Area que clasifica.- Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos

Identificacion del documento.- Versién publica de la presente autorizacion de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, cuyo nimero de identificacién se encuentra en el
encabezado de la misma.

Partes clasificadas.- Domicilio, correo y teléfono del titular de la autorizacién, nombres
de los propietarios o poseedores de los predios por afectar y datos del INE.

Fundamento Legal.- La clasificacion de la informacion confidencial se realiza con
fundamento en los articulos 113, fraccion |, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso

a la Informacion Publica y 116 primer parrafo de la Ley General de Transparencia y
Acceso a la Informacion Publica.

Razones.- Por tratarse de datos personales concernientes a una persona fisica
identificada o identificable.

Firma del titular.- Mtra. Lucia Madrid Ramirez

Fecha y numero del acta de la sesion del Comité donde se aprobé la version
publica.- Resolucién 028/2019/SIPOT en la sesién celebrada el 22 de enero de 2019.
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Ciudad de México, a 26 de noviembre de 2018

ELEAZAR GUTIERREZ MAGANA
DIRECTOR GENERAL DEL CENTRO SCT TABASCO DE LA
SECRETARIA DE COMUNICACIONES ¥ TRANSPORTES

ASUNTDE Se resuelve ka solichud de auionizecion o8 cambs da w30 del
Luly en lerencd fareslales pof una Superficie de 240 Fecliress para el
desarrgiia del proyecio denominads  “Conasfrcckin de [ Carreters
Eafacidn Chontalpa-Enl Auvtopdsia Las Choaprs-Ocorocoaitia, ol
Mm 14+000 al Km J=000, en of Esfado de de Verscruz®, vbicads en el a
W08 muncoiods) oo Las Chaapas en el estada da Veraonz.

Visla para resalver el expediente instaurade a nombre de la Direccion General del Centro SCT
Tabasco de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, a traves de Eleazar Gutierrez
Magafa, en su caracter de Director General del Centro SCT Tabasco de la Secretaria de
Comunicaciones ¥ Transportes, con motivo de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del
suela en terrenos foreslales, por una superficie de 2.46 hectareas, para ol desarrollo del proyecto
denominado “Construccién de fa Carretera Estacion Chontalpa-Ent. Aufopista Las
Choapas-COcorocoautla, del Km 1+000 al Km 3+000, en el Estado de de Veracruz®, con
ubicacion en el o los municipiofs) de Las Choapas en el estado de Veracruz, y

RESULTANDO

Que mediante oficio N* 6.26.-412.-244/2018 de fecha 31 de mayo de 2018, recibido en esta
Direccidn General de Gestidn Forestal y de Suelos el dia 04 de junio de 2018, Eleazar Gutiemez
Magafia, en su caracter de Director General del Centra SCT Tabasco de la Secretaria de
Comunicaciones y Transpories, presentd la solicitud de autorizacidn de cambio de uso del suelo
en terrenos forestales por una supericie de 246 heclireas, para el desarrollo del proyecto
denominado  “Construccidon de [a Carrefera Estacidn Chontalpa-Ent. Aufopista Las
Choapas-Ocozrocoautia, de! Km 1+000 al Km 3+000, en el Estado de de Veracruz®, con
ubicacién en el o los municipicls) de Las Choapas en el estado de Veracruz, adjuntando para tal
efecta la siguiente decumentacion

1. Formato FF-SEMARMNAT-020. Saliciud de Autorizacidn de Cambio de Uso de Suelo en
Terrenas Forestales de fecha 31 de mayo de 2018, signado por el promavente.

2. Un documento impreso del estudio téenico justificativo y tres discos que contienen dicho
estudio en digital,

3. Comprobante de pago de derechos por [a cantidad de $1,552.00 (mil quinientos noventa y
dos pesos 00M00 MM por conceple de recepcidn, evaluacidn y dictamen del estudio
Fécnlm justificative v, en su caso, la autorizacion del cambio de uso del suelo en lerenas
orestales.

4. Copia cerlificada del oficia N® 1.-152 de fecha 16 de julio de 2017, mediante el cual el Lic.
Gerardo Ruiz Esparza, en su caracter de Secretario de Comunicaciones y Transportes, tiene
a bien designar al Lic. Eleazar Gutidérrez Magaha comeo Director General del Centro SCT
Tabasco,

}‘ Ay, Progresa N* 1, Edfoo 3, Plarma Alta, Col del Carmen, Dol Coyoacdn, Cudad de Mixos, C P, 04103
Tel |55) 5484 3505 AT y OB warm gab fali=den
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5. Copia certificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 7 de abrl de 2011,
gque celebra por una pare el Goblermno Federal, a traviés doe la Secrotaria do Comunicaciones
y Transportes, representada en este aclo por el Ing, Luis Alberlo Gonzaler Gutierrer de
Velasco, Director General del Centro SCT Tabasco, y por la otra parte ¢ C. NG
I cn su caracter de propietano del predio ristico del lote ndmero 73, ubicado en la
colonia 5 de Mayo en el municipio de Las Choapas en el ostado de Veracruz, y que par
causa de utiidad publica el Ejecutivo Federal requiere adquirir una superficie de 38 560,197
metros cuadradaos que sera destinado para la construccion de la cametera Entronque
Autopista Las Choapas Ocozocoaulla - Estacion Chentalpa, tramo: Entr. Autopista Las
Choapas Ccozocoautla - Entr. Francisco J. Santa Maria, en el municipio de Huimanguillo,
Tabasco,

f. Copia cerificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 10 de abril de 2012,
gue celebra por una parte el Geblerno Federal, a traves de la Secretaria de Cnrnumn:acmnr_-s
y Transportes, representada en este acto por ol Ing. Rafael Sarmiento Alvarez, Directar
General del Centro SCT Tabasco, ¥ por la olra e el E_cﬂ-n =]
consentimienta de su esposa la C. En suU caracler de
propietario del predio identificado comao fraccidn 68 - B, del lote niumero 68, ubicado en la
colonia Agricela y Ganadera 5 de Mayo en el municipio de Las Choapas en el estado de
Veracruz; y que por causa de utilidad poablica ol Ejecutive Federal requiere adguirir una
superficie de 9,810.588 metros cuadrades que sera destinado para la construccion de [a
carretera Entrongue Autopista Las Cheoapas Ocezocoautla - Estaclon Chanlalpa, tramo: Entr,
Autcpista Las Choapas Ocozocoautla - Entr. Francisco J. Santa Maria, en el municipio de
Huimanguillo, Tabasco.

7. Copia certificada del contrato de pramesa de compraventa de fecha 6 de mayo de 2011,
gue celebra por una parle el Goblema Federal, a traviés do la Secretaria de Comunicaciones
y Transpoeres, representada en este aclo por el Ing. Luls Alberta Gonzdlez Gutidérez de
irector General del Centra SCT Tabasco, y por la otra parte el 5.*
Mﬁl el consentimiento de su esposa la CEEEEEEE_—_—_—_—_—_—_—_ " SUcaracier
& propielano del predio nistico del lote nimere 75, ubicado en la colonia 5 de Maye en el
municipio de Las Choapas en ¢l estado de Veracruz; ¥ gue por causa de utilidad publica el
Ejecutivo Federal requiere adquirir una superficie do 70420412 metros cuadrados gue sera
destinado para la construccion de la caretera Entrongue Aulopista Las Choapas
Ceozocoaulla - Estacién Chontalpa, tramo: Entr. Autopista Las Choapas Qcozocoautla - Entr.
Francisco J. Santa Maria, en el municipio de Huimanguille, Tabasco.

8. Copia cerlificada del contrato de promesa de compraventa de fecha 11 de abrl de 2011,
gue celebra por una parie el Gobiemo Federal, a través de la Secretaria do Comunicaciones
y Transpones, representada en este acto por el Ing. Luis Albero Gonzalez Gutiérez de
Velasco, Director General del Centro SCT Tabasco, ¥ por la otra parte & C.
F:nmu propietario y apoderado general de la C. n su
caracter de propietarios de los lotes de terreno nostico n en la
colonia 5 de Mayo en el municipio de Las Choapas en el estado de ‘u"uracruz ¥y que par
causa de utiidad publica el Ejecutivo Federal requiere adquirir una superficie de 15,897.518
metras cuadrados que sera destinado para [a construccion de la camefera Entrongue
Autopista Las Choapas Ocozocoautla - Estacion Chontalpa, tramo: Entr. Autopista Las
Choapas Ocozocoautla - Entr. Francisco J. Santa Maria, en el municipio de Huimanguilla,
Tabasco,

1 Que mediante oficio N* SGPADGGFS/T121500/M18 de fecha 15 de junio de 2018, esta Direccidn
General de Gestidon Forestal y de Suelos, requind a Eleazar Gutierrez Magafa, en su cardcter do

A, Frogrese M° 3, Edhco 3 Plavs Ala. Col. del Carmen, Dol Coppacar, Credad de Manco, CP. 100
Teds: {55) 5404 3535 67 y &8 wwww QoD mu'semamat
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Director General del Centro SCT Tabasco de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
infermacion faltante del expediente presentado con motive de la solicitud de autorizacién de
cambio de uso del suelo en lerenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado
"Construccion  de la  Carretera  Estacidn  Chontalpa-Ent.  Autopista  Las
Choapas-Ocozocoautla, del Km 1+000 al Km 3+000, en el Estado de de Veracruz®, con
ubicacién en el o los municipio(s) de Las Choapas en el estado de Veracruz, haciéndole la
prevencian que al no cumplic en tiempo y forma con lo solicitado, el tramite serla desechado, la
cual sa refiere a lo siguiente;

Del Estudio Técnico Justificativo:

Fraccion Il Descrpeidn de los elementos fisicos y biclégicos de la cuenca
hidroldgico-forestal en donde se ubique ol predio.

Fara doscrbir los elementos biolégicos:
Fara fa flora, dobord presentar lo siguiente;

a) El andlisis estadistico quo wlilizd para justificar el diseflo de muestreo, la forma y
tamafo de la unidad de muestreo que aplicd, intensidad y la representatividad de la
muestra en funcidn de las caracloristicas del Hipo do vegetacidn por analizar,

b) Refenr la lemporada del afio on que llevd a cabo ol muesireo de la vegelacidn y si
éste fue suficionla para abarcar lodas las posibles especies que pudieran presenfarse en
fas diferenlas épocas del afio.

c) Realizar un andlisis e inlerprelacion defallada de los indices de diversidad gque
presentd (Indice de Shannon-Wiener, de Simpson y de Margaleff) para cada uno de los
astralos gue componon a la vagalacidn,

Para la fauna, deberd de presentar lo siguienia:

a) Describir con mayor detalle el melodo de muestreo ulilizado para cada grupo
faunistica {recorridos, transectos, rasfreo e impresion de huellas, excrotas, restos do pelo,
madrigueras, lrampen, canto, avistamionto, entre otros).

b) Refonr la temparada o epoca del afdo en gue levd a cabo el muestreo de los grupos
faunisticas y si éste permifid ubicar a la mayorla do las especies que pudieran incldic en
el drea de la microcuenca, como os el caso de especies migralonas, especies de paso,
residentos, ontre olras; asimismo, jushificar si el esfuerzo de muestreo de dos dias pormile
dar confiabifidad a la informacidn con la cual analizd a los grupos faunisticos presenlas en
la microcuenca,

c) Realizar un analisis e inlerprelacidn delallada de los Indices de diversidad que
prosentd (indice de Shannon-Wiener, do Simpson y de Margaleff) para cada uno de los
grupos faunisticos.

d) Considerando los rangos de disinbucion y desplazamiento do la fauna, identificar las 1
dreas denfro de la microcuenca, como cormedores bioldgicos (cafiadas, cauces do
cormentes superficialos, ealre olras), sitios de congregacidn (represas, dreas de
aimenlacion, enlro olras) y su ubicacion con respecto a la superficle para la que se

1

solicita of cambio de uso del suelo, con lo cual se tenga wn mayor panorama del impacio |

Au, Progresa & 3, Edfoa 3, Flara Ala, Col, dal Carmen Del. Coyoecan, Cwdad de Mésioo, C P, 04103
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del proyecto respecto a la fauna y su habital.

Fraccidn V. Descnpcidn de las condiclones dol predio que incluya los fines a que eslé
dostinado, clima, lipo de suelo, pendiente media, reliave, hidrografia y tipos de vegelacion
y de fauna.

Para la doscripcidn del estado de conservacidn del suelo y los procosos de erosidn,
presentar lo siguiente.

a) Sefalar si existen dreas con nesgo de erosidn poloncial, de acuerdo con las
achividades que implica el proyecto, como son corfes y laludes gque en su momonlo
pudieran provocar acciones de orosidn en las dreas aledafias al proyeclo, famando an
cuenta la pendignte, cobertura de la vegelacién y su relacidn con el nivel de infervencion
de las obras y actividades que implica el proyecio.

b} Deberd proyectar los valores de la erosion actual (117.248 fon'ha‘ano) y con la
remocidn de la vegelacidn en los poligonos de cambio do wso del suglo (CUSTF)
{473 565 ton/hasafio) para la superficie lotal requerida (2460 hecldreas), con lo cual
oblenga Ja diferencia o incremento de la erosidn por el cambio de uso del suelo.
Asimismo, deberd presentar una explicacion clara de pormqué los valores do la erosidn con
ol CUSTF fueron proyeclados para dos mosos, cuando en el formalo FF-SEMARNAT-030
en su numeral 17 reflere a un plazo de efecucidn de cambio de uso de suelo de 3 afios.

¢ Justificar técnica y fehacientemente si en of drea requenida para CUSTF se presenta
grosidn ediica, ya gue en e ETJ sdlo presentd informacion de la erosidn hidnca; sin
embargo, en la pdgina 38 do esta fraccidn, reflere que de acwordo con of Sislema
Nacional de Informacion sobre la Biodiversidad del Portal de Geoinformacidn de la
CONABIO, para osta drea no se presenta erosion hidrica ni edlica.

Para doscrbir los elementos bioldgicos:
Para la Mara, deberd prosentar lo siguiente:

a) Relerr la lemporada del aflo en que llevd a cabo ol muestreo de la vegelacion y si
ésfe fue suficienle para abarcar todas las posibles especies que pudieran presentarse on
las diferentes épocas del afio en el drea do cambio de uso del suelo.

b) Realizar un analisis e inlerprefacidn detfallada de los Indices de diversidad que
presentd (Indice de Shannon-Wiener, de Simpson y de Margalefl) para cada uno de los
esfralos gue componan a la vegelacion,

Para la fauna, deberd de presenfar lo siguienla;

a) Refenr la temporada o época del afo en que llevd a cabo el muestreo do los grupos
faunisticos y s ésle permitid ubicar a la mayoria de las especies que pudieran incidic en
ol drea de cambio de uso del suelo, como es el caso de especies migralonias, ospecios
de paso, residentos, entro ofras; asimismo, justificar si el esfuerzo de muestreo de dos
dias permife dar confiabilidad a fa informacion con la cual analizd a los grupos faunisticos
presonles en dicha drea.

b) Realizar un andlisis e inferprefacidn defallada de los indices de diversidad gque

Ay, Progreso M° 3, Edficia 3, Plarvia Alta, Col. del Carmen, Del. Coyoacan, Grded de Mangn, CP. 4105
Tein (555 S484 3525 BT y &8 warw Qo0 Fa'sémamal
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presentd (Indice de Shannon-Wiener, de Simpson y de Margaleff) para cada uno de los
grupos faunisticos

Fraccion VIl Medidas de prevencidn y mitigacidn do impaclos sobre 105 recursos
forestales, la flora y fauna silvostre, aplicables durante las dislinlas efapas de desamolio
del cambio de uso de suela,

Deberd llevar a cabo un andlisis comparativo de la afectacién de la biodiversidad (fTora y
fauna), swvelo y agua, y con base en dste, proponer las medidas de prevencién y
mitigacion para demostrar que la eliminacidon de la vegelacidn forosftal no pondrd en
rlesgo a las especies de flora y fauna, no provocard mayor erosion de suelo del que se
presenta actualmento ni se afeclard la caplacion del agua y su calidad, como o sedala of
articula 117 de la Ley General de Dosamollo Forestal Sustenlable. Dichas medidas
deberdn de ser accionos susceplibles de venficacidn en campo, cuantificables y ubicablos
goograficamente, por lo que se sugiere presente lo siguionto:

Con respocto a las medidas de prevencién y mitigacidn de los impactos sobre los
recursos suelo y agua:

al Deberd presentar la descripcidn fisica y bloldgica del drea donde prefends
implementar las medidas propuestas (reforeslacién y acomodo de malerial vegetal
muerta) gque fushfique la necesidad de llevardas a cabo en dicha drea.

b) Con respecto a los calculos de la erosidn actual y con la implementacion doe las
medidas propuestas (roforestacion) en el drea de miligacidn, deberd cormoborar los
resuifados prosentadas, ésto, debido a que presenta grandes diferencias con respeclo a
la erosidn actual y la que se presentaria en el drea de camblo do wso del suelo, efemplo
de ello lo siguienta:;

- La orosidn en ef area de CUSTF con la eliminacidn de la vegetacion forestal se proyectd
en 473,565 tonha‘ano, mientras que of drea de mitigacidn prosenta una erosidn actual de
87022 lonvhasafio,

- La erosion actual en el drea do CUSTF so proyectd on 117.248 fonshadafio, mientras
que en e drea de mitigacidon con la implamenlacién de la reforestacidn ésta se
mantendria an 268 7390 tonshasano.

€} Presentar el andlisis de la oficiencla de los cordones de material vegetal muerto con
respecto al volumen do retencidn de suelo, lomando en cuenta las caracteristicas del drea
donde sordn esfablecidos, como es el grado de erosidn, volumen de escummicnto, fa
cobertura de la vegelacidn, pendiente del lormeno, enfre ofras, para demosirar que dicha
area tiene la capacidad para aporfar el suelo necesario que se prelende refener y mitigar
por efocto del cambio de uso del suelo y que dichas obras pueden retonor ef voluman de
suelo a miligar,

dl Respeclio al establecimionfo de la reforesfacion para mitigar la perdida de suelo y
captacion do agua, fomanda en cuenfa las observaciones realizadas en la fraccidn 1V,
sord necesario conocer el periodo do iempo en ef cual se estarfa miligando la erosion y
caplando un volumen igual o simifar al que se afectarfa con el CUSTF, ya que éste || L
dependerd del porcentaje de incremento de la coberfura de la vegotacidn en of !ﬂ:mna
cot &l paso del tempo hasta establecorse por complelo, |,

Ay, Progreso B* 1, Edficia 3 Ples ARi Col. del Carmen, Del Coycacsn. Cuded de Mesico, £ P 341050
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a) Presentar lfa mefodologia mediante la cual delerming ef volumen de refencidn de suelo
¥ caplacion de aqua de las obras y priclicas propuestas.

fi Presenlar los indicadores de seguimienlo para evalvar la eficiencia de las medidas de
mitigacion que proponga,

g) Presontar el programa de actividades, donde daotalle las acciones que levard a cabo
durante el proceso de ojecucion de las medidas de prevencidn y miligacion de suelo y

agua.

Con respeclo a las medidas de prevencidn y mitigacidn de los impactos sobre flora y
fauna silvesire:

a) Ademas del programa de rescale y reubicacién do la fauna silvestre, debera sefialar
aquellas ofras acclones que llevard a cabo para demoslrar que &l proyecto no pondra en
riesgo a estas especies duranle las actividades de CUSTF y wuna vez eslablecido al
proyecto, con mayor énfasis y especial atencidn en las ospecies de lenlo desplazamiento,
habitat restingida vy de aquellas en alguna calegorla de rosgo dento de la
NOM-059-SEMARNAT-2010. Para dichas acciones deberd lener presente que las
actividades de rescale y reubicacidn no garanfizan la sobrovivencia de eslas especies. ya
que deberd conlemplar las necesidades de hdbilal y disposicion do rocursos necesanos
para su desamollo y que ef cambio de uso de suelo representa un impaclo y reduccion de
su habitat,

b} Para efeclo de lo dispueslo en el pdmalo cuarlo del articulo 117 de la Ley General de
Desarrollo Forostal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, deberg presentar un
programa de rescale y reubicacidn de especies de vegelacion forestal que serdn
afectadas y su adaptacidn al nuevo habilal, donde muestre cémo este programa ayudard
a prevenir y mitigar ol impacto causado a la vegelacion forestal quo sord removida del
droa de cambio de uso del suels, onfocado al rescate de las especes (individuos
completos, parfes de eslas o recoleccidn de germoplasmal con mayor represanfacion en
el drea de cambio de vuso del suelo con respecto a lo onconlrado en la microcuenca.
especies de importancia ecoldgica, entre ofras, y con especial énfasis en aquellas con
alguna categoria de resgo de acuerdo con la NOM-053-SEMARNAT-2010; esto, debido a
que el programa do acciones de rescate y reubicacidn de especias do vegolacién forestal
que presentd en el esludio técnico justificativo presenta deficiencias que na permite
justificar la forma en que estard miligando la afeclacién a las espocies de la vegetacion,
por lo que se sugiero complementar dicho programa con lo siguienla: '

- Criterios de selpccién de especies para si rescale, Seflalar fos critorios que considerd
para la seleccidn de las especies propuostas pard su rescale, como puede Ser espece
en esftafus do profeccidn, de lenfo crecimiento, de importancia ocoldgica, mayor
representatividad en el drea de CUSTF con respecto a la microcuenca, endémicas, de
distnbucidn reslingida, elc.

- Mefas y resultados esperados. De acuerdo con la informacion oblenida en los muestreos
do campo ¥ do los cnfenos de seleccidn de las especies a rescalar, debera indicar el
nomero de individvos por especie a rescafar, canfidad de semillas en kilogramos por
aspacie a recoleclar, nimero de plantas a producir por especia a fravés do somillas,
nomoro de esfacas y osquajos o olro lipo de propagacion vegelaliva. Las melas deberan

Ay, Progress K° 3, Eddficia 3 Plass tha Cal del Carsen, Dal Copoacds, Crodsd de Moo, C P00
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estar en funcidn de la disponibilidad del maleral vegetal de las espocios (individuos,
renuovos, aslacas, esquejes, elc.).

- Motodologla para el rescate, Descrnbir el método do roscale de las especies para las
cuales serdn extraidos los individuos completos y/o para la colecla de partes vegetalivas
o semillas y la forma en que llevara a cabo este proceso, seflalando aquellas especies
para las cuales ulilizard cada mefodologla.

- Programa de aclividades. Sefialar la densidad de plantacién de los individuos que serdn
reuhicados de acuwerdo con las caracleristicas de la especie y del drea donde serdn
eslablecidos; las actividades o acciones que levard a cabo para el mantenimiento de los
individuos reubicados y asegurar por lo menos el B0% de supervivencia hasla su
asfablecimiento y el programa de actividados donde dofalfe las acciones que llavard a
cabo duranfe el proceso de rescale y reubicacidn hasta asegurar su establecimienlo por
un plaze minma de 5 afios.

c) Para of caso del Programa de Reforestacion, deberd complementardo con la siguiente
informacidn: listado y proporcidn do espocies pam roforostar vy la densidad de la
plantacidn (ndmeoro de individuos por especie requerndas por hecldreas y para la
superficie fofal); asi como sefalar si fas especios propuestas sordn producidas por of
promovente u obtenidas do algin vivero de la regidn,

d) Respecto a los lislados do especies que componen los estratos da la vegelacion en la
microcuanca y el drea de cambio de vso del suefo, se analizd la informacion presentada,
de o cual se obsenvd lo siguionto;

- Para el estralo arboreo, las especies de Ehrefia tinifolia, Gliricidia sepium, Leucaena
leucocophala, Mangifera sdlo se reporfaron en el drea requernida para cambio de vso del
suedo,

- Para el estrato arbustivo, fas ospecies do Alibortia edulis, Bellucia grossularoidas,
Bursera simaruba, Heliocarpus appendiculalus, Lonchocarpus guatemalensis, Miconia
frinervia, Neclandra coraicea, Neclandra membranaceae, Siparuna thecaphora, Spondias
mambin, Tabebuia quayacan, Trchospermum mexicanum, Trophls racemomsa y Vochysia
guatemalensis, a pesar do gque las clasifica como especies propias de lermenos
porfurbadaos, sdlo se repartaron en el drea requenda para cambio de uso del suolo.

- Asimismo, vanas de las especies presenles en los diferenles eslralos de la vegelacidn
paor afectar, presentaron mayor abundancia da individuos en el drea de cambio de uso del
suclo an terrenos forestales con respeclo a lo reporfado para fa microcuenca.

For lo que denvado de lo anterior, deberd presentar los amgumentos técnicos donde
demuestre con infermacion lécnica de campo. apoyado de consultas bibliograficas, que
&5fas se desarrollan y se encuentran lo suficionfomente roprasenladas en la microcuenca,
0 en su caso, del porgud de fa presancia anicamente en ef area solicitada para cambio de
uso del suelo, asl como las medidas de prevencién y mifigacidn gue demuestren que el
cambio de uso del suelo no las compromelerd por si eliminacidén con la ejecucion del
proyeclo, ya que lo que so busca con e presente esludio es demostrar gue la obra no
comprometard las especies de flora que se desarrollan en el drea que sord afeclada, asi
como asegurar la permanencia de aquellas de imporiancia,
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Fraccion IX. Servicios amblentales que pudieran ponorse en rniesgo por el cambio de usa
del suolo propuasto.

a) De acuerdo con las observaclones sefialadas en las fracciones anleriores, en caso de
presentar modificaciones en la informacion, deberd valorar nuevamenle 105 Senvicios
amblentales quo pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso dol suelo,

Fraccion X Jushficacidn ftécnica, eocomdmica y social gque motive fa awlornzacion
excepeional dol cambio de uso de suelo.

Con baso en lo requendo en los capilulos comospondiontes de este documento, deberd
demastrar quo of proyeclo da cumplimiento a cada uno do los supuosfos normalivos de
excepcidn que establece el articulo 117 de la Ley General de Desarrolls Forestal
Sustentablo, aportando fos datos y argumentos ldonicos quo demuestren que & proyeclo
es5 viable, por o quo!

Para demastrar que no se compromalerd la biodiversidad,

a) Deberd presentar un andlisis amplio y detallado de los elementos biolégicos on la
unidad de analisis y drea sufela de cambio de wso del suelo (fraccionas W y IV), asl como
de las medidas de prevencién y mitigacién gque proponga, para demostrar que e cambio
de uso de suelo en terrenos forestales no afectard la permanencia y continuidad do las
poblaciones de las especies de flora y fauna silvosiro.

b) Demosirar por medio de argumentos fécnicos, asi como de las medidas de prevencion
y mitigacién que proponga, como eslard reduciendo ef impacto causado a la vegelacion y
a la fauna, y que la ejecucidn del proyeclo no pondrd on resgo a las especies que se
desarrollan en el drea de cambio de wso del suelo, ponfendo especial atencion on
aquellas observadas solamenle en esla drea de CUSTF, de imporfancia ecoldgica y
bioldgica, con mayor abundancia en e drea y do aquollas que se encuentran dentro de
alguna calegoria de riasga dentro de la NOM-053-SEMARNAT-2010, enlre olras.

c) La oxplicacién de los resultades de dichos andlisis debo ser clara y congruenla con la
infarmacidn presentada en las demds fracciones del estudio técnico justificalivo.

Para demostrar que no se provocara la erosion del suelo, ef dotenoro de la calidad dol
agua o la disminucidn en su caplacidn.

a) Demoastrar con fundamentos técnicos y con las obras yio practicas propuostas, que la
gjecucion del cambio de uso dol suelo no provocard mayor erosion de la que sé presenta
actualmente y disminuird el volumen de caplacion do agua, y cémo so estard mitigando
dichas afeclaciones causadas por el proyecto, poniendo especial alencidn en las
ahservaciones sefialadas en las fraccionas cormespondionfes dol presente documento, asi
como de las caracteristicas del drea donde se establecerdan dichas medidas.

b) Las medidas ambientales que proponga deberdn prevenir o mitigar la canhdad de
aqua que se dejaria de caplar, asi como ef incromento astimado do svelo que So pordoria
por la erosidn ocasionada por las actividades proplas del cambio de uso del suelo en
terrenos foresfalos,

Para damosirar guo el uso propuosio o5 mas productive a largo plazo comparado con el

} Ad Progresa N° Y Eddco 1, Planta Ata, Col cel Carmen, Dl Coyoscdn, Cudad de Méwco, TF. 04100 e
B i
' Telu (55 2484 3505 6T y 68 warw gob ma/erarn




8 . . SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
SEMARNAT | J=82] DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS
4 A .

———— .
[ 8R4}
R0 LW ST

M ML Oficio N® SGPADGGFST12/2938/18
BITACORA: 09/D5-D00L/061 8

uso aclual

a} Para justificar este punlo, el andlisis deberd estar basado en la valoracidén econdmica
e las recursos bioldgicos forestales y de los serviclos ambientalos que brinda el drea de
cambio de uso del suelo, comparada con los beneficios econdmicos o refrbucidn
econdmica a fa sociedad que fraerfa consigo el proyeclo una vez puesfo en marcha
fahorro en tempo de viaje y ahormo an coslos de eoperacidn vehicular), con una
proyeccion a largo plaro de ambos escenarios, demosfrando que dste serd méis
productivo a lamoa plaro con respecto al uso acfual dal suelo,

b) La informacion que presenfe deberd ostar soporfada mediante un analisis econdmico,
financiero y social con respecto al drea de influencia y los beneficios que traerd consigo el
proyecto, con fo cual demuestre gue ésfe es mas productivo a famo plazo que manfener
la coberfura forestal en ef aroa solicitada para cambio de uso del suelo.

c) Presentar las consideraciones y mefodologlas utilizadas para la oblencidn de los
resultados quo confemple, para lo cual se suguere incluir fas memonas de cdlculo en
farmato Excel con las cuales obtenga los diferentes resultados dol andlisis pcondmico,

Fraccidn X1 Dalos de inscripcidn en el Registro de la persona que haya formulado el
esfudio y, en su caso, del responsable de dingir la efecucion.

al El esludio lécnico justificative debord estar signado por el prestador de senicios
tdcnicos forestales responsable de su elaboracién y por el promovente. Lo anteror con
fundamento en el anlculo 15 pamafo sequndo de la Ley Federal de FProcedimienio
Administrativo.

i) Presentar copia simple de la idenhifficacidn oficial del prestador de servicios ldcnicos
forestales responsable de la elaboracion del estudio fécrico justificalivo, asi como copia
del aficio de inscrpeidn en el registro foreslal nacional

De la documentacidn legal:
1. Para el caso dol Confralo de Promesa de Compraventa de fecha 10 de abnl de 2012,

colobrado entre el Ing. Rafael Samiento Alvarez en su cardcler do Director Gonera
Cenfro SCT Tabasco de la Secrolaria de Comunicaciones v Transporles v el C.
I con ol consentimiento de su esposa la C.

respocto a una superficie de 9,870 588 melros cuadrados del predio wbicado on of Km.
1+050.50 al Km. 1+202.30 en la Fraccidén 68-B del Lote 68 de la colonia Agricola y
Ganadera 5 de mayo dol municiplo Las Choapas, Veracruz, deberd presentar onginal o
copia cerlificada del o los comprobanles de pago por la cantidad de 525000000
(doscienlos cincuenta mil pesos OO4100 M.AN.), esto porgue en la Clausula Quinta del
conlralo de marras se establoce que “af promitenta vendedor, olorgara en ef momenfo de
haber recibido of pago fotal de la terra y BOT, su conformidad y ef derecho plono para
que o promilente comprador haga uso y rpalice los Irdmiles necesanos para la
auterzacion del cambio de wso de suelo que derivan de la obra: Construccién de la
Carretera Enfronque Aulopista Las Choapas Ocorocoautfa-Estacidn Chontalpa, Tramo
Entr. Autapisla Las Choapas Ocozocoautla-Entr. Francisco J. Santa Marla en el municipio | |
da Huimanguilo, Tabasco.” )

2. Fara el caso dol Contralo de Promesa de Compravenia do focha 7 de abnl da 2017, Jl
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celebrado entre f Ing. Luis Alborio Gonzdlez Guligrmez de Velasco en su cardcler do
Director General del Centro SCT Tabasco de la Secrefaria de Comunicacionos ¥
Transportes y el C GGG, o specio a una superficie do 38,560 187 motros
cuadrados del predio ubicado en el Km. 1+482.80 al Km, 2+116.50 Leto 73 de la colonia 5

de mayo del municiple de La Choapas, Veracruz, debera presentar onginal o copia
certificada del o los comprobantes de pago por la cantidad de “

W. osfo denvado que en la
Clausula Sexla del contrato de marras establece que "una ver que la promitente vendedora

reciba el pago lolal do la operacidn de compra-venta se dard por pagada, no reservandose
accidn o dereche alguno quo ejercite en conlra de el promitenle comprador, olorgandole el
derecho pleno para que haga uso y realice los trdmiles necesarios para la aulonizacion del
cambio de uso de suefo quo derven de la obra Consfruccidn de la Camefera: Enfronque
Aufopista Las Choapas Ocozocoaulla-Estacidn Chontalpa, Tramo Entr. Aulopisla Las
Choapas Ocozocoautla-Entr. Francisco J. Santa Marla on el municipio de Huimanguillo,
Tabasco.”

u. Que mediante oficio N* 6,26.-412. 4032018 de fecha 26 de junio de 2018, recibido en esta
Direccién General el dia 10 de julio de 2018, Eleazar Gulierrez Magana, en su caracler de
Director General del Centro SCT Tabascoe de la Secretaria de Comunicaciones y Transpories,
remitia la informacian faltante que fue solicitada mediante oficio N* SGPADGGFSIT 121150018 de
fecha 15 de junio de 2018, la cual cumplid con lo requerido.

1. Un documento impreso de la infarmacidn faltante requerida y un disco que contienen dicha
infermacidn en digital.

2. Copia certificada del comprobante de pago emitido a nombre del C. [ENGEGCESNENN
par un monto de# para dar cumplimiento con lo establecido en la clausula
guinta del contrato de promesa de compra venta, conforme a lo requendo en la informacién
faltanto.

3. Copia certificada de los comprobantes de pago emitidos a nombre del C. [ ERNRENE
I un monto . o2 dar cumplimiento con o
establecido en la clidusula sexta del contrato de promesa de compra venta, conforme a lo
requendo en la infarmacidn faltante.

r. Oue mediante oficio N SGPADGGFST12/11B38M18 de fecha 27 de julio de 2018, esta Direccon
General de Gestion Forestal y de Suelos, requirid a la Delegacion Federal de la SEMARNAT en
el estado de Veracruz, solicitar opinién al Consejo Estatal Forestal sobre la viabilidad para el
desarrollo del proyecto denominado “Construccién de la Carretera Estacion Chontalpa-Ent.
Autopista Las Choapas-Ocozocoautla, del Km 1+000 al Km 3+000, en el Estade de de
Veracruz®, con ubicacion en el o los municipio(s) de Las Choapas en el estado de Veracruz, asi
como llevar a cabo la visita técnica al o los predio(s) forestal{es) objeto de la solicitud, en
cumplimiento de lo dispuesto en los articulos 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y 122 fraccianes I, IV y V de su Reglamento, deblendeo indicar lo siguiente:

1. Que [a suporficie, ubicacidn geogrdfica y vegelacion forestal que se afeclard,
corresponda con lo manifestado en el estudio lécnico justificalive e informacion
complemenltana, en caso de que la informacion difiera o no coresponda, precisar 1o
LRS00,

2 Qua las coordonadas de los vérfices que delimitan la superficle sujela a cambio de uso
del suelo en terrenos foresiales commespondan con las presentadas en el estudio tecnico

1 Ax. Progreso HT 3, Edidcs 3. Plarts ARa, Col. del Carmen, Dl Copanzdn, Cuatad da Wheico, TP C4500
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Jjustificalivo e informacidn complamentaria,

3. Que no exista remocidn de vegelacién forostal que haya implicado el cambio de uso
del suelo en tomonos forestales, en caso conlrano indicar la ubicacidn, tipo do vegelacin
afectada y superficie involucrada.

4. Venficar, conforme a la melodologia de muestreo sefialada on o estudio lenico
Juslificativa e informacién complomentaria y reporfar a esta Direcclén General, el numero
da individuos por especle de cada silio de muestreo por eslralo (arbdreo, arbustivo y
herbaceo) para la oblencidn do los pardmetros de flora silvesire dentro de la superficie
solicitada para cambio de uso del suelo en terrenos forestales de los sitios do muesireo 2,
3 y 6, asi como en el ecosistema de la Cuenca Hidroldgico-Forestal de los sitios de
muestreo 1, 5 ¥ 6, (con sus respechivas coordenadas reportadas de las pdginas 54 a la
56 del capitulo NIl y de las pdginas 79 a la 82 del capltulo IV del ETJ, asi como de sus
respectivos anexos elecirdnicos), para corroborar su presencia conforrmme a fo reportado on
el estudio técnico jushificativo.

5. Realizar un recomido para venficar 5i existen ofros especies de flora dentro dol droa
requenda para of cambio de uso del suelo en lerrenos forestales, que no se hayan
reporfado en el estudio fecnico jushficativo e informacidn complementana, on su caso,
informar el nombre comdn y clontifico do éstas, asl como sus ftallas y la evidencia
fologrdfica,

6 Que la supericie solicitada para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales no
incluya ronas federales como cauces en sus diferenles érdenes u olros cuorpos de agua,
gue sustenten vegelacidn forestal; en su caso, indicar la ubicacion, el tipo de vegelacion y
la superficie correspondients,

7. oI existen especies de flora y fauna sivestres bajo alguna categoria de nesgo
clasificadas en la NOM-QS9-SEMARNAT-2070, que no hayan sido consideradas en el
esfudio fdenico justificalive e informacion complementana, reportar el nombre comin y
cienlifico de ésfas.

8. Procisar el eslado de conservacion de la vegelacidn forestal que serd afectada, si
cormespande a vegelacion prmana o secundara y 5 és5fa se pncuenira on procoso do
recuperacion, en proceso de degradacidn o en buan osfado de consarvacion.

9. Que los volimenes por especie de las materias primas forostalos que sordn romovidas
por el cambio de vso del sualo on lormonos foresialas, correspondan con fa eshimacion
gue se presenta en el estudio tdenico justificativo e informacion complementaria.

10, Que los servicios ambienlales que se verdn afeclados cen la implementacidn y
operacicn del proyecto, cormespondan a los manifestados en el esludio técnico justificalivo
e informacidn complementaria, s hublera diferencias, manifestar lo necesario.

11. Que la superficie donde so wbica el proyecio no haya sido afectada por algun incendio
foreslal, en caso conlrario, refenr la superficwe involucrada y posible afio de ocurrencia. {
L

forastales agua, suelo y biodiversidad, contempladas para el desarmollo del proyecto son

12. 5i las medidas de prevencidn y miligacidn de los impaclos sobre los recursos
las adecuadas o, on su caso, cudles serfan las que propono ol persanal técnico de la P ;
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Delogacidon Foderal a su cargo.

13. 5i la zona aledadia donde se levard a cabo of proyeclo podria ser afectada por la
goneracion de tiermas fragies con la implamentacidn dol proyecto, en su caso, indicar su
ubicacidn y las accionos necesanas para su proleccion,

14. 5i el desarrollo del proyeclo es factible ambienlalmenle, leniendo en consideracion la
aplicacidn de las medidas de prevencion y miligacién propueslas en of ostudio técnico
justificativo e informacidn complomentaria.

v Que mediante oficio N® SGPAIDGGFST12/1840/18 de fecha 27 de julio de 2018, esta Direccidn
General de Gestidn Forestal y de Suelos, solicité opinidn comespondiente a la Direccion General
de Vida Silvestre, respecto a la viabilidad el proyecto denominado “Construccion de la Carretera
Estacién Chontalpa-Ent. Autopista Las Choapas-Ocozocoautfa, del Km 1+000 al Km 3+000,
en el Estado de de Veracruz®™, con ubicacién en el o los municipio(s) de Las Choapas en el
estado de Veracruz, en consideracidon de que éste pretende afectar especies de flora y fauna
silvestre clasificadas bajo categoria de riesgo en la NOM-059-5SEMARNAT-2010.

vi. Qlue mediante oficlo N* SGPA/DGGFST12/2258/18 de fecha 07 de septiembro de 2018, y con la
finalidad de emitir en tiempo y forma la resolucidn del proyecto en comento, esta Direccion
General de Gestién Forestal y de Suelos solicita a la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el
pstado de Veracruz, envie el informe de la visita técnica y la opinian del Consejo Estatal Forestal
del proyecto dencminado "Construccién de la Carretera Estacion Chontalpa-Ent. Aulopista
Las Choapas-Ocozocoautla, del Km 1+000 al Km 3+000, en el Estado de de Veracruz”, con
ubicacion en el o los municipio(s) de Las Choapas en el estado de Veracruz,

vit Que mediante oficio N°® SGPARN.03.FS.CUS/BG680/18 de fecha 09 de ectubre de 2018, recibido
on esta Direccion General de Gestibn Forestal vy de Suelos el dia 11 de octubre de 2018, la
Delegacién Federal de la SEMARNAT en el estado de Veracruz, remitid el informe de la visita
técnica realizada al o los predio(s) objeto de la solicitud de autorizacion de cambio do uso del
suelo en terrenos forestales para el desamollo del proyecto denominade "Construccion de la
Carretera Estacion Chontalpa-Ent. Autopista Las Choapas-Ocozocoautia, del Km 1+000 al
Km 3+000, en ol Estado de de Veracruz®, con ubicacidén on el o los municipiof(s) de Las
Choapas en el estado de Veracruz y la opinion del Consejo Estatal Forestal emitida medianie
aficia N* CHF/GEVER/1418/2018 de fecha 21 de agosto de 2018, donde se desprende |o
siguiente;

Del informe de la Visita Técnica

1. La superficie forestal se conforma por 6 poligonos de vegelacidén forestal, verficando
los sois poligonos, la ubicacidn geografica de éslos fue coincidonte toda vez que of
gcceso a los poligonos de vegelacidn forestal se encuentran sobre el km 33 de la
camelora federal de cuota 1450 Las Choapas Ocozocoaulla, georrelerencianda algunos
punios de los seis poligonos mencionados en ef numeral 2. la vegelacion foresfal gue se
pretenden afectar s5i coresponde con lo repoftado en el estudio técnico justificalivo,
slendo dsfa de ecosistoma lropical, los poligonos 1,234 y & presentan vegelacion
secundaria de selva perennifolia, el poligono 6 prosenta vegolacién do selva alta
perennifolia.

2 Las coordenadas de los vértices que delimifan los seis poligonos del CUSTF que se
pretendan afectar si corrosponden con las reportadas en el estudio técnico justificativo,
tomando como referencia algunas de ellas.

i Aw. Progresa W™ 1, Edficao 3, Flania Alla, Col del Cemen. Cel. Coyoacin. Cudad oe Maoco, C 2, J4100
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Las coordenadas de los vértices que delimitan los tros sitios de muestreo de la CHF
revisados (1, 3 y 5) que se prelenden afeclar sl coresponden con las reportadas en ef
astudio tecnico justificativo,

3. Al momenlo de la visita y en los poligonos donde se estd solicitando ef CUSTF se
corroboro que no oxiste inicio de sclividades del proyecio que requirera la remocion de
vogetacidn forestal que haya implicado el cambio de uso del suelo en terrenos forostales.

4. En los poligonos del CUSTF 2, 3 y 4, se lomaron las coordenadas de muestroo
reporladas on ol ostudic para el estralo arbdreo, arbustivo y horbdceo, en éslos, se
idantificaron especles para cada eslfralo, obsorvdndose que las abundancias y especies
manifesladas en el estudio técnico jushficativo colnciden con lo observado en campo.

Durante el recomido realizado por los sitios de muestreo 1, § y 6 de la CHF, apoyados de
las coordonadas y datos levantados dentro de cada uno reporfados on ol esfudio tdenico
justificativa, de los cuales so idontificd y contabilizd el nimero de individuos por especie
para cada astrato, se obseno que las abundancias y especies manifestadas en of osfudio
léenico jushificativo coinciden con lo obsarvada en campo.

- Duranta la visila de Inspeccidn de los sitios dol CUSTF y do muestres de vegetacidn en
la CHF, se pudo observar que la zona donde se wbica el proyecio se encuentra ocupada
por pastizales ulilizadas para la ganaderia.

- Fara e poligono 2, se observd que el lipo de vegelacidn es secundana de Selva
porennifolia, donde las especies mds abundantes son: Cachimba (Senna multfjuga),
Corcho colorado (Trichospermum mexicanum) y Pochole (Cochlospermurm vitifolium).

- Para el poligono 3, se observd que el tipo de vegelacidn os secundaria de Selva
parannifolia, donde las especies mas abundantes son; Gualope {inga vera), Paolo de
agua (Vochysia guatemalensis), Hoja fresca (Alchomea latifolia) vy Corcho colorado
{Trichospermum mexicanum).

- Para el poligono 3, se observd que el lipo de vegelacidn es de Selva perennifolia dondo
fas eospocies mds abundanles son: Patastilio (Luehea speciosa), Bojdm (cordia
hillbergianus), Hoja de lata (Miconia argentea) y Gudcimo {Guazuma ulmifolia).

- Para el sitio 1, la vegelacidn corresponde & secundania de Selva perennifolia, donde fas
ospocies arbdreas mas abundanles son: Quebracho (Cupania dentata), Hofa de lala
(Miconia argentea), Corcho colorado (Trichospermum mexicanum) y Palo mulato (Bursera
simaruba).

- Para el sitlo 5, la vegelacion corresponde a secundana do Selva perennifalia, donde las
especies arboreas mas abundanies son! Pala do agua (Vochysia guatemalensis), Patasillo
{Luehea speciosa), Hoja de fata (Miconia argentea), Gudcimo (Guazuma wimifolia), Palo
mulato (Bursera simaruba) y Cachimba (Senna multijuga).

- Para el sitio 6, la vegelacidn corresponde a secundaria de Selva perennifolia, donde las
especies arbdreas mas abundantes son: Palo de agua (Vochysia guatomalensis), Hofa | ¥
fresea (Alchomea labifolia), Tocd (Cocoloba barbadensis), Pochole (Cochlospermum [,
vitifolium) y Comezuelo (Acacia comigera),
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5 Duranle el recorido do campo no se obsenvd ninguna especie diferente a las
reportadas en ef estudio técnico justificativa y su informacion complementana.

. Duranle el recorrido realizado, no se delectaron zonas da junsdiccion federal.

7. Duranfe los recomidos realizadas en la visita a los sitios del CUSTF se observaron dos
especies listadas on fa NOM-053-SEMARNAT-2010, dos individuos de Cedros (Cedrela
odorata) en categorla sujota a profeccidn especial (Pr) wbicados en of poligono 3 del
CUSTF y tres individuos de Tincos (Valairea fundellil) en categoria de peligro de exlincidn
(P ubicados en ol poligono 3 del CUSTF, aungue & técrmico refind que ésla especie
tambign fue reportada en el poligono 1; en cuanlo & la fauna silveslro, so observaron en
su mayorfa aves, de las cuales no se identificd ninguna que esfuviera listada en la norma
antes eilada; sin embargo se observaron 4 individuos do iguana verde (lguana iguana),
alimentdndose en la copa de los drbolos que conforman las cercas que se encuentran
fuora del drea gue afectard el proyecto.

8. La vegelacidn presente en fos sitios 1, 2, 3, 4 y 5 comesponden a vegelacion
secundaria de Selva perennifolia en proceso de recuperacion. Mienlras que en el poligons
§ se presenta vegelacién primaria de Selva perennifolia en proceso de recuparacion.

Es importante sedalar que de acuerdo a la percepcidn de la visila, estos manchones se
encueniran aislados por las actividades ganaderas.

8. Los volumenes estimados por especie de las maleras primas forestales que serdin
removidas por of CUSTF, si comesponden con la estimacidn que se presenla en el
estudio técnico justificalive, la anterior de acuerdo a lo percibido en cada poligono.

10. Los servicios ambientales que se verdan afectados a causa dol CUSTF y con la
implemenlacidn y operacidn del proyecto, si comesponden a los indicados en el estudio
tdcnico justificative, stendo a escala, como, captura de carbono, produccidn de oxigeno,
provisidn de agua en calidad y canlidad, proleccion de [a biodiversidad, de los
ecosistemas y de las formas de vida, profeccién y recuperacidn de suelos; sin ombargo,
se han propuesto medidas para mitigar los impaclos causados a eslos serviclos, los
cuales 50 consideran son adecwadas y suficientes y que de implementarse de la manera
correcla éslos se verfan beneficiados.

11, Sa obsorvd gue la superficie donde se prelende realizar & CUSTF no ha sido
afectada por algun incendio forestal.

12, El promovente propuso en el estudio tecnico justificalive medidas de prevencitn y
mitigacion de impactos sobre los recursos forestales como el agua, swelo y blodiversidad
(fora y fauna), siendo las mas sobresalientes la reforeslacion de una superficie do 1.6 ha
con vegelacidn da Selva alla perennifolia y acomodo de cordones de malerial vegetal
muerto, fa implementacion de acciones de rescate do plintulas y germoplasma dentro de
los poligonos do afectacidn por el CUSTF y reproduccidn en vivero, rescale y reubicacion
de fauna sivestre. Por lo quo do acuerdo 8 la aciividad final se considera que fas
medidas propuestas sl son adecuadas a los impactos que so pudioran gonarar,

13, Por lo obsernvado en el campo, an las zonas aledaiias donde se Nlevard o cabo of
proyecto no se generardn tierras frégiles, ya que eslas se encuenfran con un uso de
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suefo actual de ganaderia por lo que éstas estdn cubiertas de pastizales.

14, El dasarrollo del proyeclo se considera factible ambientalmenle, slempre v cuando fa
empresa promovenie dé cumplimionfo a fodas las medidas de prevencidn y mitigacion
propuesltas en el ETJ,

De la opinidn dol Consejo Estatal Forestal

Dorivado da la Octava Sosidn Ordinaria del Consejo Estatal Forestal de Veracruz de
lgnacio de la Llave, celebrada el 21 de agosto de 2018 se abordd ol proyocto
"Construccion de fa  Carmefera  Estacidn  Chontalpa-Ent. Awlopista  Las
Choapas-Ocorocoaulla, del Km 1+000 al Km 3+000, on o Estado de Veracruz®
lomandaose el sigwiente punlo de acuerda;

ACUERDO COEFV-18/08 ORD-02.- El Consejo Estatal Forestal fomd conocimiento do fa
presenfacidn que realizd el Ing. Estratdnico Camacho Gumeta, personal del despacho
Biofta Corporativo Ambiental 5.A. de CV. y su responsable Kdenico del estudio tdenico
Jjustificativa para ol cambio da uso del suelo en terrenos forestales en 2.46 heclareas del
proyeclo denominado “Consfruccion de la Carrelera Eslacién Chontalpa-Ent. Autopista
Las Choapas-Ocorocoautia, dol Km 14000 al Km 3+000, en el Eslado de Veracruz®
uhicado en el municipio de las Choapas en el esfado do Veoracruz, rospecfo del cual, 1os
integrantes del Consejo Estatal olorgaron su OFINION FAVORABLE con 6 volos a favor,
0 en contra y 0 volos de abstencidn, con las siguigntas recomendaciones:

- Incremontar la suporficie propupsta para fas medidas de prevencion y miligacidn de
impactos ambientales al menos 2.46 hecldreas.

- Precisar las acclones especificas para la roforostacidn y obras de conservacion y
reslavracion de suelos, asi como las obras on las laderas de la consfruccidn de la
camelera.

- Presentar un documento gua garantice ef compromiso do profeccion y mantenimiento de
la restauracidn por lo menos diez afios.

- Prazenlar lag auvlonzaciones de los aprovechamionlos an lormenos diversos a lo forestal
daentro del proyeclo general i

vil. Que mediante oficio N* SGPA/DGGFST12/2667/18 de fecha 168 de octubre de 2018, esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, con fundamento en los articulos 2 fraccidn |,
3 fraccidn I, T fraccidn XV, 12 fraccidn XXIX, 16 fraccidn XX, 117, 118, 142, 142 de la Ley
General de Desarralla Forestal Sustentable y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento; en los
Acuerdos por los que se eslablecen los niveles de equivalencia para la compensacién ambiental
por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos v el metodo que
debera observarse para su determinacion v en los costos de referencia para la reforestacidén o
restauracidn ¥y su mantenimiento, publicados en el Diarno Oficial de la Federacion el 28 de
septiembre de 2005 v 31 de julio de 2014 respectivamente, notificé a Eleazar Gutierrez Magaiia,
en su cardcter do Director General del Centro SCT Tabasco de la Secretaria de Comunicaciones
y Transportes, que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso |
del suelo en lerrenos forestales, deberia depositar anbe el Fondo Forestal Mexicano, |la cantidad
de $198,764.35 (ciento noventa y ocho mil setecientos sesenta y cuatro pesos 35M100 M.N.), |L

J Ay Progresa N 3, Edfca 3, Planis Afta, Col del Camrnen, Del Copaecan, Cruded de Méwoa, © P 04 180
Tels (58] L4824 3505 AT § 08 www gob masemenal

15 de TR




.. SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

SEMARNAT | (58S, DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL ¥ DE SUELOS
ERCRETLALS [ b
¥ MO0 ATV Oficio N* SGPA/DGGFSIT12/2998/18

BITACORA: (NDS-0004/06/18

por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacidn o
restauracién y su mantenimiento en una superficie de 10.82 hectareas de Selva alta perennifolia,
preferentementa en el estado de Veracruz.

i, Que mediante oficio N* 6,26 -412-7T1172018 de fecha 14 de noviembre de 2018, recibido en esta
Direccion General de Gestidn Forestal y de Sueles el dia 16 de noviembre de 2018, el interesada
notificd a esta Direccidon General haber realizado el depdsito al Fondo Forestal Mexicano por la
cantidad de %$198,764.35 (clento noventa y ocho mil setecientos sesenta y cuatro pesos
356100 M.N.) por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las aclividades do
reforestacidn o restauracidn y su mantenimiento en una superficie de 10.82 hectareas de Selva
alta perennifolia, preferentementa en el estado de Veracruz.

Que con vista en las constancias y acluaciones de procedimiento amriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expedienta en que sa actaa; y

CONSIDERANDO

I Que esta Direccidn General do Gostion Forestal y de Suelos de la Secrelaria de Medio Ambiente
y Recursos Maturales, es compelente para dictar la presente resolucion, de conformidad con lo
dispuesto por los articulos 19 fracciones XX y XXV, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior
de la Secretaria de Medio Ambiente v Recursos Maturales.

n. Que la via intentada por el interesado con su escrito de ménto, es la procedente para instaurar el
procedimiento de aulorizacidn de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 117 ¥ 118 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, asi como 120 al 127 de su Reglamenta.

m. Que con el objete de verificar el cumplimiento de los requistos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal do Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Ferestal Sustontable, esta autoridad administrativa
se abocd a la rovision de la informacién y documentacion gque fue proporcionada por el
promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo gue corresponde al cumplimiento de los requisios de soliciud establecdos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicidn eslablece:

Articulo 15,

Las promociones deberan hacerse por escrto en el que se precisara e nombre, denominacion o
razon social de quign o quidnes promuavan, en su caso de su roprosenfante legal, dﬂﬂ:ﬁﬂﬁ{ﬁa para
rocibir notificaciones asl como nombre de la persona 0 personas aulonzadas para recbidas, o
peficién que se formulfa, los hechos o razoneos que dam motivo a la peticidn, of drgano
administrativo @ gue se dingen y lugar y fecha de su emision. El escrifo deberd estar firmado por
ol interosado o su represonfanto legal, o menos gque no sepa o no pueda firmar, caso on of cual
se impnmira su huella digital.

El promovenle debera adjuntar @ su escrfo Jos documenlos que acredilen su personalidad, asi
coma los qua an cada caso 50an reguendas on los ordenamiontas respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en gue se actia, so adviere que |os
requisitos previstos par el ariculo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativa, parrafo
seqgundo ¥ tercero fueron satisfechos mediante oficio N® 6.26-212.-2342018 de fecha 31 de
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mayo de 2018, el cual fue signado por Eleazar Gutierrez Magafia, en su cardcter de Director
General del Centro SCT Tabasco de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, dirigido al
Direclor General de Gestion Ferestal y de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Maturales, en el cual solicita la autorizacién de cambio de uso del suelo en lerrenos forestales,
por una superficie de 2.46 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado "Construccion
de la Carretera Estacién Chontalpa-Ent. Autopista Las Choapas-Ocozocoautla, del Km 1+000
al Km 3+000, en el Estado de de Veracruz®, con ubicacién en el @ los municipio{s) de Las
Choapas en el estado de Voracruz,

Asimismo, el promovente acredito su persenalidad mediante copia cerificada del oficio N® 1.-152
de fecha 16 de julio de 2017, mediante el cual el Lic. Gerardo Ruiz Esparza, en su caracter de
Secretario de Comunicaciones y Transportes, tiene a bien designar al Lic. Eleazar Gutiérrez
Magafia coma Director General del Centro SCT Tabasco.

2- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS), que
dispong;

Arntlicula 120, Para solicifar fa aulorizacion de cambio de uso del suelo en lerenos forestales, el
inleresado deberd solicitarlo medianto of formalo que expida la Secretarfa, el ewal comtendra o
siguionia:

I.- Nombre, denominacidn o razdn social y domicilio del solicitante;
it - Lugar y fecha;
il -Dalos y ubicacion del predio o conjunto do predios, y

V.- Superficie forestal solicitada para el cambio de uso dol suslo y ol tipo do vogetacidn por
afoctar,

Junto con la solicitud deberd prosoentarse ef estudio fécnico jushiicativo, asi como copia simple de
la identificacidn oficlal del soficilante y onginal o copia certificads del titulo de propiedad,
dabidamenle inscrfo en el registro piblico que comesponda o, en su caso, del documento que
acredite la pososion o ol derecho para realizar aclividades que imphiquen el cambio de vuso del
suclo en terrenos forestales, asi como copia simple para su colejo. Traldndoso do ejidos o
camunidades agrarias, deberd presentarse onginal o copia certifficada del acla de asamblea en la
que conste ¢l acuerdo do cambio dal uso de suelo en el lerreno respectivo, asi como copia simpla
para su cotofo.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, s& advierte que los requisitos previstos
por el articule 120, parrafe primero del Reglamento de la Ley General de Desamollo Forestal
Sustentable, éstos fueron sabsfechos mediante la presentacién del formato de solicitud de
autorizacidon de cambio de uso del suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefiala.

Par la que corresponde al requisito establecido en el citado articule 120, parrafo segundo del
RLGODFS, consistente en presentar el estudio técnico justificative del proyecto en cuestidn, éste

fue salisfecho mediante el documento denominado estudio téenlco justificative que fue exhibido
por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por Eleazar | .
Gutierrez Magafia, en su cardcter de Director General del Centro SCT Tabasco de la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes. asi como por el Ing. en su i‘“‘
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cardcler de responsable técnico de la elaboracidn del mismo, quien se encuentra inscrito en el
Registro Forestal Macional como prestador de servicios técnicos forestales en el Lib. CHIS T-UI
Val. 2 Nom. 33 Afie 10,

Far lo gque coresponde al requisito previsto en el citado articulo 120. parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar orginal o copia cerificada del titulo de propiedad,
debidamenta inscrito en el registro plblico que corresponda o, en su casa, del documento que
acredite la posesién o el derecho para realizar actividades que impliguen el cambio de uso del
suelo en lerrenos forestales, éslos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
documenios citados en ol Resultando | del presente resolutivo

3.- Par lo que corresponde al cumplimienio de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecides en el articule 121 del RLGDFS, que dispona:

Anticulo 121, Los estudios lécnicos justificatives a que hace referencia el articulo 117 de la Ley,
deberdn contenar la informacion siguionta:

I.- Usos que se prefendan dar al lerreno;

I.- Ubicacion y superficie del prodio o conjunto de predios. asl como la delimilacidn de la poreidn
en que se protenda realizar el cambio de wso del suelo en los lerronos forostales, a traves de
planos georeferenciados;

Il -Doseripeién do los elementos fisicos y bioldgicos de la cugnca hidroldgico-forestal en donde se
ubique ef predio;

IV - Descripcion do las condiciones del predio que incluya fos finos a quo ostd dostinado, cfima,
lipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y lipos de vegelacion y de fauna,

V- Estimacidn del volumen por especie de las malerias primas forestales denivadas del cambio do
uso del suelo;

Vi.- Plaza y forma de ejecucidn del cambio de uso del suelo;
Vil.- Vegelacion que deba respelarse o establecerse para proteger las liemras fragiles;

Vill.- Medidas de prevencidn y mitigacidn de impactos sobre los recursos foreslales, la flora y
fauna silvestres, aplicables durante las distintas efapas do dosanolio del cambio de uso del suelo;

IX - Servicios amblentales qgue pudioran ponerse en nesgo por e cambio de uso del suelo
propuesho;

K- Justificacidn lécnica, econdmica y social gue motive la autorizacion oxcepcional del cambio do
uso del suelo;

Xi.- Dalos de inscripcién en o Registro de la persona que haya formulado ef estudio y, en su
caso, dol responsable de difgir la ejecucidn;

Xil.- Aplicacion de los crfernos establecidos en los programas de ordenamienlo ecoldgico del
termlorio en sus diferentes calegorias;

Xiil.- Estimacidn econdmica de los recursos hioldgicos foresfales del drea sujeta al cambio de uso

II.-' Ay Progeesa N Y, Edilein X Plests s, Col del Careen, Del Copoacdn, Chelad da Mo, CP, 4704
Wwds T
Telw 35) 5404 2505 AT y €8 www ook ma'semarnal




DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL ¥ DE SUELOS

SEMARNAT

FRAKE N
sl P i iy

RECLES RaTURAL Cficio N* SGPA/DGGFS/T12/2098/18
BITACORA: 09DS-0004/06/M18

| ; 3 SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

do sualo,

Xn'l.-";l- Estimacidn del coslo de los actividades de restauracidn con molivo del camblo de wso del
suelo, y

XV.- En s5u caso, los demds requisitos que especifiquon las disposiciones aplicables.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por €l ariculo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado mediante la informacién
vertida en el estudio técnico |ustificative v en la informacién téenica faltante entregada en esta
Direccion General, mediante oficios N" 6.26.-412.-244/2018 y N" 6.26-412.-493/2018, de fechas
31 de mayo de 2018 y 26 do junio de 2018, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacion que fue proporcionada por el

interesado, esta auloridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos

por los articulos 120 y 121 del Reglamenio de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,

g:‘f rI:Drnﬂ la del anicule 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
ministrativo.

. Que con el objeto de resolver lo relalive a la demostracion de los supuestos nomativos que
establece el articulo 117, parrafo prmero, de la Loy General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la aulorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
solicitada, esta auteridad administrativa se abocd al estudio de la informacidn y decumentacidn
que obra en el expediente, considerandao lo siguiente:

El articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 117. La Secretaria sdlo podrd auvlorizar el cambio de uso del suslo en terenos
forostalos, por excepcidn, previa opinidn tdenica do Jos miembros del Consefo Estatal Foreslal de
qgue se frafe y con base en los ostudios Necnicos justificalivos que demuesiren gue no so
compromele la biodivarsidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el doforioro do la calidad
dal agua o la disminucion en su caplacién; y que Jos usos allernativos del suelo que se
propongan sean mas productives a largo plazo. Esfos estudios se deberan considerar en conjunto
¥ no de manera aislada.

De la leclura de la dispesicion anteriormente citada, se desprende que a esla autoridad
administrativa sélo le estd permitide autorizar el cambio de useo del suela en terrenos forestales,
por excepcion, cuands el interesada demuestre a través de su estudio téenica justificative, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que no se comprometera la biodiversidad,

2. Que no se provocara la erosion de los suelos,

3. Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién, y

4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productives a largo plazo. _{r

entra en el examen de los cuatro supuestos arnba referidos, en los términos que a continuacion
se indican;

En tal virtud, con base en el analisis de la informacién técnica proporcionada por el interesado, se j’lf
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1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, roferente a la obligacién de demostrar
que no se comprometerd la blodiversidad, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificative se desprende lo siguiente:
RESPECTO A LA FLORA

Do acuerdo con la capa de uso de suelo y vegetacidn do la Sena V' del INEGI y con la guia
para la inferpretactén do cartografia, uso de suelo y vegelacidn de la seno anfes citada, so
sobrepuso la carfogralfia sobre el drea dolimitada por la microcuenca La Soledad, ulilizada
como unidad de andlisis (CHF), de donde se identificd que se presenfan cualro bpos de
vegelacion y usos de suelo diferontes: Agricultura de temporal permanente, Pastizal cultivado,
Vegetacion secundaria arbdrea de selva alta perennifolia y Vegelacidn secundaria arbustiva
de selva alta peronnifolia. Para el drea de cambio de uso del suelo en temenos forestales
(CUSTF), de acverdo con esta cardografia, se presentan dos tipos do vogolacidn: agrcultura
de temparal permanenle y pastizal cullivado; sin embargo, se realizaron recomidos de campo
¥, de acuerdo a los datos oblenidos en el drea, se idontificaron seis poligonos con vegelacion
de selva alta perennifolia cubriendo una supefficie do 24,606.36 metros cuadrados (2.460
hectireas) denlro del derecho de via dol framo camelero para la conslruccion del proyecto
*Conziruccidn do la Carelera Estacion Chontalpa-Ent, autopista Las Choapas-Ocozocoaulia,
tramo del Km 1+000 al Km 3+000 en ef Esltado de Veracruz®, con una superficie tolal do
11.976 hectareas.

El drea de CUSTF cuentan con poca coneclividad con olras dreas de vegelacion, es decir
son aroas fragmentadas. Esta fragmentacidn se debe a la canlidad de impactos amblentales
por actvidades productivas (ganaderia y agriculiura), impaclando negativamento en la
estructura y funcion de los ecosistomas forastales.

Caracterizacion de la vegetacién en la microcuenca y el area de cambio de uso del
suolo

Para la caraclenzacion de la vegetacion de la microcuenca La soledad donde se ubica el
proyecio, se procedid a realizar una revision bibliogréafica y se ubicaron sitios do muestroos
con caracteristicas similares a las #reas propuestas para el CUSTF, en donde se levanld un
inventario forestal do cada sitio, esto con el propasito de contar con infarmacion que facilifo af
andlisis de la composicion Noristica cormespondianto:

Se ublcaron 6 sitfos de muestreos, donde para cada silio se clasilicd da Ja sigulente manara;

- Para ol estrafo arbdreo se frazarmon siios de 20650 melmos (1,000 m7) en donde se
registraron los individuos cuyo didmetro fueran mayor o igual a 7.5 em, lomades a 1,30 m de
la superficie del sueld,

- Para el eslralo arbustivo se ubicaron sitios de 5x5 m (25 m?) y para ol esfralo horbiceo se
dolimilaron sitios do 1xT m {1 me.

Con la informacion levanlada, se Nevd a cabo el analisis de los resullados, identificands que
gran parte de las especies enconlradas en la CHF estan represenladas por una baja
abundancia de indwviduos. Las especies regisiradas son caractaristicas do  vegatacion
socundaria perturbada y muchas de ésfas forman parle de las asociaciones de pashzal -
acahual caraclerislicos de la regidn donde se ubica el proyecto,
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Para el drea de cambio de uso del suelo en formenos forestalas, se realizd el levantamienio
de los datos con respecto a la siguiente clasificacion:

- Fara of ostrato arbdreo, en ef poligono 1 se delimita un cuadrante de 648 58 m? ya que ésle
cuenta con una superficle menor 8 1000 m® en los pollfgonas 2, 3, 4 y 5 50 aplicd af
inventarnio forestal a través de sitios de 20x50 m (1,000 m%), mientras que para ef poligono 6
se dalimitaron dos sitios de 20x50.

- Para el estralo arbustive, se ubicaron sitios de muesireo de x5 m (25 m?) dentro de cada
poligono propuesio para CUSTF, wvbicando un lofal de 7 =sifios para obtener dalos para la
vegalacion arbusiva,

- Para el estrato herbaceo, en cada poligono ubicado para ol registro do fa vegotacidn
arbustiva, 58 delimitaron sitios de 1 x 1 melo [T m°.

Mediante el andlisis de dalos, se identificd que gran parfe de las especies enconlradas en af
droa del CUS, estan represenladas por baja abundancia de individuos; esta abundancia se
refleja en el 90.55% de confiabiidad oblenido en la curva de acumulacion de especios, of
cual pueda estar influenciada por la disminucidn del nivel de poblacidn que se presenta en la
superficie muestreada, ya que estd influenciada por ambientes fragmentados,

Las especies regisiradas son caraclerislicas de vegelacion secundaria perturbada y muchas
de estas forman parfe de las asociaciones de pastizal, acahwal y cercos wvos caraclerishicos
oe la regidn donde se ubica el proyecio,

Como resultado de los trabajos de campo que se llevaron en la microcuenca La Soledad y en
fos poligonos propuestos para cambio de uso del suelo en lemenos forostalos, so obluvo la
descripcidn del tipo de vegetacidn, con fo cudl se procedio a llevar a cabo el andlisis de fa
informacidn relacionada a la vegelacién con respocto a la divorsidad.

Este andlisis se presenta para cada uno de los estratos de la vegetacidn arboreo, arbusiivo y
herbdceo, como se refiare a conlinuacidn,

Estrato arboreo (Alto)

Indice de Valor de
Especis Imlﬁdm"lwﬁkun Abundancia Relatha bpartancs
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Acacia comgera [ 12 084 irn 23 285
Acacia janzeni 2 ) 028 [P agt 110
Acacia polypiyla E 7 i} 100 EED) 545
Aichomas lafifalia 30 hL 4.1B 200 A ES B £6
Amacua corymbasa 5 - 070 - 164 -
Aspidaspenma megateapan 3 : 047 : 15 .
\Beliuna grossolanoides 13 t5 181 2 | 872 | 490
\rpaimum abcasirum 2 : 028 - 047 -
Glrserd simanda 10 ] 139 1.00 4.8 546
Byrsanima crassifoka k| 6 042 065 188 373
Cassaria syhvestns 10 4 130 057 467 185
Cashis elastica 2 - {28 - nar . \
Cacropia chhusifolia 3 24 042 342 184 B4 \
Cadrely pdorals - i - [FE 261
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: Indice de Valor de
Especie Individuoshectarea Abundancia Relathva importancha
CHE CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Caibg pantandra 2 i 028 0wl 1 0w 132
[iirus sinensis - 12 - 11 | - 544
Cocooisba barbadensis 10 135 i 49
Cochlospermum vildofum fil il B35 285 19049 60
Caffy arabica . . 028 - 0&a -
Cojoba arborea 5 . 070 T :
Covdfa afiodora 18 1 251 14 764 1476
Crofan bilbevoianus k) 43 042 f 42 189 1180
Crolan draco & b 084 0ge | 2 167
Crefon schiedeanus 1 i) .| 0w -
Cupania cenlaly 18 3 i3 N43 | 54y 250G
(ynomaira refusa - 2 - 1 . 1.74
Dandropanay arboreus 3 Z 0427 02E | I8 118
Craium quianense 2 3 028 043 | 0= 1 E6
Fhrefia fnifola . 4 ET | 274
Fugania grilans 2 028 - | 08 -
Faramea pocidentals 2 (26 . | 10 -
Fieus apathifols 2 - 028 - | 1.3 +
Ficus manma - 3 04 | 28
Genpa amencand Fd - 028 - | 7 .
Glrigida sepium - 3 - N4 | : 1.3
Guarea hima 8 111 | am
Guared chichon 3 4 042 05T | 186 JE49
Grarea erceka 2 . 028 - | 205 -
Guarea glabra 3 - 010 - | 2% .
uatiariy ampdfols 12 11 167 15 | 50 14
Guaruma vimiala [ il 1.1 385 KR 1263
HaTpag macrocaTa 3 - 070 - 24 .
Halocanus appendieuliatus 2 & 028 an 0t 7.18
Halpcapus donnad-smithi 2 n 028 157 230 352
{inga jinicud - I . 100 - [/,
linga vora 2 il [ 28 285 142 744
I eucaena fpucocephaly ] ) = 029 + 1.10
| uehea specinsa 12 42 167 bas 458 1408
L yeana plalyous 2z - 02 = nar .
| ymioma [atsiiguum 2 3 028 041 1§03 261
Menafern mdica . Z . (24 . 287

Ay, Progress T 3, Edboa 3, Plavis Als Col. deil Carmen, Dol Copoacin, Crelsd de Meoc, © P 1100

17 o= TH
Telw: {55) 5404 3505, 67 y &8 ww'w gob mx'semamal




SF " SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
i Ma’-‘i RN AT | DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL ¥ OE SUELOS

§EICL LS MATLRAL Oficio N* SGPAIDGGFSIT12/29593M8
BITACORA: 08/DS-0004/06ME

Indice de Valor de
Escechs Individuosthectirea Abundancla Relativa in I

CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Kaniara 7apola z - 028 - 0gr -
Miconia amentea 18 47 25 .70 39 15.35
{thoona prasing ¢ 3 028 143 nar 1.3
\Whicanta frnenia 10 o 13 128 ] 118
Whriccaa bngpes 13 = 181 - 545 .
Wectandra coviaceas 3 7 042 100 195 407
Nectandra membranacea 3 4 501 057 1440 256
Cetroma pyramidala i 4 02 057 | 1@ 25
Cenlag rubrfiara 1 15 134 a7 44 616
Pachira aqualica 3 - 042 - 382 -
FErTed amancand ¢ - 28 . 102
Prolsenia armals ¢ . 0 . 08 .
Prudenia sapola - Z 02 151
Pesudaimedia axyphylana 5 070 . 215 .
Rinorea guatsmalansis 10 B 138 0 E& 479 IH
SaUraLE a5perd - 14 : 200 . 4E7
Sauravia scabra 3 . 042 - 18 -
Saurauia yasices 5 - 0.1 - 225 -
18chafflarg morodofon ] 4 R 057 | 1980 478
iSctyzolahium paratba b & 084 314 BES 120
Senna multijuga 8 21, 1.1 1312 £40 2400
Spandias mombin 5 1 A 157 EVE] £35
Sterculla mancana - Z - 0.2 . 118
Termnalia emazona 2 - 0ae . T .
Trema mcrantha 2 . 28 . (146 .
TTChOSpermum mercanum A 30 474 43 117 1
Trophis racemasa 2 028 099
Wataiea Lindel 2 1 02 043 142 JE2
Wermonia arborescens 2 - 0.2 - 05 -
Vismia camparaguey 13 - 1E1 - 481 -
Vochysia quatomalenss 1] i 974 00 3355 1658
Xylapda frudasrens 73 . 1017 . 1640 -
Zantharylum nadefanum £ 7 084 10 343 216
Fuslania gudonia 10 15 130 214 403 £21

Total T8 701 100 100 ) W] .
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YValor
Indice CHF CUSTF
Riquaza [E] -
Indice de Margalef 10.95 809
Indhica de Shannon-Wienes 358 344
Indice de Simpson 0.046 0045

Con base en el andlisis do la tabla anlerior, resultado de los levantamientos de campo, para
la cuenca hidrolégice forestal (CHF), se registraron 718 individuos por hecldrea distnbuidos
en 73 ospecios arbdreas. De éslas, una especio So  oncueniran enlisladas en
NOM-059-SEMARNAT-2010; Vatairea lundeliii (Peligro de extincidn P).

De las especios roportadas para la CHF, las que presenlaron fa mayor abundancia y en
consecuencia mayor abundancla relativa fueron: Xylopia frutescens (73 indha con el
10.17%). Vechysia guatemalensis (70 indha con el 9.75%), Cochlospermum vilifolium (60
ind’ha con el B.36%) y Schefflera morololoni (60 indha con o B8.36%), 21 especios
presentaron una abundancia que va de 36 a § indha y una abundancia relaliva del 5-1%,
migntras que el resto (48 especies), presenfaron una abundancia que va de 6 @ 2 inaha y
una abundancia relativa menor al 1% (0.84-0.28%).

Dol total de las especies arbdreas, fa especio de Vochysia guatemalensis presento el mayor
indice do valor da importancia representando el 33.56%, segquida de olras ospocios como
Cochlospermum  vilifolum (19.99%), Scheffera morolotoni (19.80%), Xylopia frulescens
{16.90%), Nectandra membranacea (14.40%) y Trichospemum moxicanum (11.17%), siendo
dstas las gue componen y dan forma a la estruclura del estralo arbéreo, El reslo de las
especies presentaron valores de imporfancias menores al 8%, con el valor mas bajo de
0.97%.

Asi famblén, se procodid a realizar los analisis con respeclo 8 los siguienfes paramelros.
rnqueza y abundancia relativa do espocies. FPara esta evaluacion biologica se usaron los
indicos de diversidad gque responden a fa rigueza do ospecies y a la disinbucion de los
individuos enlre las especies, usando los siguienles indices: Shannon- Wiener, el de Simpson
¥ Mamgalal.

El indice de Margalef fue ol resulfado del andlisis esladistico que se realizo para delerminar
la nquezra de especies de los silios muostroados, of cual, paro osfe estrato fue de 10.95 lo
cual indica una alta nqueza, sienda las especies Xylopia frulescens, Vochysia quatemalensis,
Cochlaspermum witifolium y Schefflera morofoloni las que registraron mayor nimero do
individuos por hectirea.

El indice de Shannon-Wiener fue de 3.58, lo que indica una uniformidad media, ya que 58 da
las 73 especies reporfaron una abundancia menor a 10 individuos por hectdrea, 11 especies
con una abundancia de entre 12 v 36 reqisiros por hecldrea y 4 especies en un rango que
representa una dominancia media, entre 60 y 70 registros por heclarea.

El indice de Simpson fue de 0.046, lo que representa una bafa dominancia lomando en
cuonta ol tolal do ospocios identificadas, lo quo muostra, como so analizé anfenommente, Qua
4 especies enen mayor presencia al presentar la mayor abundancia de individuos respeclo a

! Ay, Prograa B ), Edfica 3, Plamis Alla, Coll. del Carmes, Del. Coyoacks, Chudid o8 Mdsion, CF, 0105

Tehy: [55) 2484 3505 &7 y 68 wars gob ' semamal L




. . SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
SEMARNAT Riraia) DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL ¥ DE SUELOS
W1 RITARLY CHf

Tt B Oficio N* SGPA/DGGFST12/2998/18
BITACORA: DIDS-0004/06H B

las demdas regislradas.

Con base en of andlisis do la informacidn lavanfada en campo para ¢f drea de cambio de
uso del suelo en ferrenos forestales (CUSTF), para este eslralo se regisfraron 7071
individuos por hectarea en 54 ospocies, do las cuales dos s encueniran en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, Cedrela odorata en la calegoria de Frofeccidn especial (Prl y
Vatairea fundallii on categoria do Poligro de oxtincidn (P).

La especie con mayor represenfalividad fue Senna multifuga con una abundancia de 92
indtha, lo que reprosenta una abundancia relativa del 13.12%, sequida de ofras especies
como Miconia amgenlea con 47 indha y wna abundancia rolaliva de 6.70%, Crofon
billbergianus con 45 indha y una abundancia relativa de 6.42% y Luehea spociosa con 42
indMha y una abundancia relativa da 5.99%.

En o mismo sentido de la abundancia relaliva, la especie con el mayor Indice de valor de
importancia fue Senna mulijuga con el 24% rospecto de las demds, seguida de olras
gspecios como: Vochysia guatemalensis (16.58%), Miconla argentea (15.35%), Cordia
aliodora {14.26%), Luehea speciosa (14.08%), Guazuma uwlmifolia (12.88%), Schyzolobium
parahyba {12.01%), Croton billbergianus (11.80%) y Trichospermum mexicanum (11.28%).
Las 45 especies restantes presenlaron un valor que va del 8.74% al 1.70%.

De acwerdo a los resullados obtenidos de los indices de diversidad (Shannon-Wiener, de
Simpson y de Margalel), para este estralo s tiene lo siguiante:

El indice de Margalef para el estrato arbéreo fuo de B8.09, Jo cual indica una alta riquoza,
representada por 54 especies, donde las que presentaron mayor registio fueron: Senna
mullijuga, Miconia argentea, Crolon billbergianus y Luehea speciosa.

El indice de Shannon-Wigner fue de 3.48. lo que indica una uniformidad media ya que 40 de
las 54 especies reportaron una abundancia menor a 16 individuos por hectiarea, 10 especies
presentan una abundancia de 18 a 31 individuos por hecldrea, 3 especies con registros entio
42 y 47 individuos por hecldrea y una especie con 92 individuos por heclarea.

El del indice da Stmpson fue do 0.045 y representa una baja dominancia y una diversidad
alta. La especie mds dominante para esle esfralo 05 Sonna muilijuga, la cual 8s una especio
agresivamente compatitiva, reporlada tanto en pastizales, potrercs, como en claros de
vegelacion

Como es de apreciarse en la informacion presentada por el promovente, en la GHF e
reportd una riqueza de 73 especies con un registro de 718 individuos por hectarea, mientras
que para el drea del CUSTF se reportd una ngueza de 54 especies con un registro de 701
individuos par hectirea. De las dos zonas evaluadas so tiene una ngueza total de B85
especies, en donde £2 se companen entre ambos escenarios (49.4%), lo que representa el
57.53% de las especies observadas en la CHF y el 63.5% del area del CUSTF, asl misma,
del total de especies (B5), 31 se reportaron sélo en la CHF y 12 especies sdlo en el drea del
CUSTF.

Las especies con mayor abundancia de individues por hectdrea para la CHF fueron: Xyfopia
frutescens, Vochysia guatemalensis, Schefllera morololoni ¥y Cochlospermum vitifolium, las
cuales tuvieron una presencia en los sitios de muestreos en un rango de 73 a 60 individuos. |1
Estas son tolerantes a las presiones naturales y antropogénicas ya que son indicadoras de |
fases sucesionales intermedias de bosque tropical, dominantes en claros, bordes vy
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comunidades de wvegelacion secundaria. Mienlras gque en los poligonos de CUSTF las
especies con mayor abundancia fueron: Sennag multivga con 92 registros por hectarea, asi
camo Miconia argentea, Croton billbergianus, Luehea speciosa, Trichosparmum mexicanum y
Cordia allodora con registros de 47 a 30 individuos por hectarea vy, al igual que las de Ia
CHF, éstas tienen caracteristicas similares de encontrarse en ambientes do comunidades
degradadas, son de rapido crecimiento e invasaras en claros de vegetacidn secundana de
selva alta perennifolia con alta presencia de luz,

Respecto a la comparacion del indice de valor de importancia, se tiene que Vochysia
gualemalensis es la dnica gque presenta mayor valor de impartancia en ambas sitos (CHF y
CUSTF), con valores de 33.56% y 16.58% respectivamente; mientras que 5 especies con
valor de importancia relevante en la CHF (Cochlospermum vitifolium, Schefflera morofoton,
Xylopia frutescons, Nectandra membranacea y Trichospenmum mexicanum) corresponden a
especies de wvegelacidn seccundaria arbdrea de selva alta perennifolia tolerantes a
perturbacion. Para el area de CUSTF, la especie con el mayor valor fue Senna muifjuga
{24%). misma que en |la cuenca reportd uno de los valores mas bajos (4.40%), asi como las
especies de Vochysia é};-laa‘ﬂmafﬂnsr's. Miconia amgdntea, Cordia alliodora, Luchea speciosa,
Guazuma wimifolia, hyzolobium  parahyba, Crofon  bilbergianus v Trichospermum
mexicanum con valores considerables (16.58% a 11.28%) que, al igual que la pimera, son
indicaderas de perturbacidén en wegetacidn secundaria de selva y presentan una alia
abundancia de individuos como respuesta a la sucesidn ecoldgica de sitios somelidas a la
presidén antropogénica,

Dos especies presentes en el area de cambio de uso del suelo se encueniran denlro da |a
NOM-059-SEMARMNAT-2010, éstas son: Cedrela odorala (Pr) y Valairea lundellii (F).

De las 54 especies reportadas en el area de CUSTF, 12 de éstas no se registraron en la
cuenca. De éstas, Cifrus sinensis y Manguifera indica son frutales inducidas en los sitios por
la presencia humana, mientras que Ceodrola odorafa se encuentra en categaria (Pr) en la
NOM-059-SEMARMAT-2010, v es una especie caracteristica de vegetacién secundaria
tropical, asl como también de pastizales de manera dispersa, ya que en su edad adulta son
aprovechados para la oblencidn de madera.

A excepcion de los frutales, las demas especies son caracteristicas de vegetacion secundaria
con presencia en los pastizalos, utilizados en cercas vivas como Glifcidia sopium y Leucaena
leucocephala, las cuales se adaplan a sitios adversos y se clasifica como invasora. Las
espocies de Saura aspora e Inga jiniced es comdn encontrarlas en zonas de pastizales par
el aprovechamienio de su vaina que es comestible para el ganade. La presenclia humana en
los alrededores de los sitios del CUSTF indica ser una causa imporante de que estas
aspecies no so hayan observado en los sitios muestreados en la cuenca.

De las 12 especies que sdlo se reportaron en los sitios de muestreo del drea de CUSTF, se
tiena lo siguiento;

- Savrawia aspera, se encuentra a lo largo de rios, matorrales homedos y matorrales,
Prefiere posiciones expuestas a la luz solar directa y sirve como apoyo en la dieta de
poblaciones de fauna silvesiro.

- Cilrus sinensis, cominmente cultivada en huertos familiares, con vegetacidn circundante de
Bosque tropical caducifolio o perennifolio y Bosque mesdfilo de montadia.

- Inga jinicuil, su estatus es cultivada y se encuentra frecuentemente en la vegetacian
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secundaria derivada de los bosques tropicales perennifolios. Se cultiva como planta do
sombra en plantaciones de café y naranja, asi como barrera rompevientos,

- Ficus maxima, sus frutos y las hojas son importantos recursos alimenticios para varias
espacies de pajaros y mamiferos, También es una especie utlizada coma medicinal en todo
su ambito de distribucidn.

- Glincidia sepium, s ha introducido y naturalizado con éxito en muchas zonas tropicales, sa
encuentra en cercos vivos, potreros, orillas de caminos y pastzales. Muestra ser muy
competitiva y bene gran capacidad para establecerse como pionera en la regeneracion
secundaria,. Es5 una de las especies multipropdsito mas populares en el area
cenfroamerncana.

- Cedrela odorala, &5 una especie pionera muy abundante en la vegolacion secundaria de
diversas solvas, Frecuente en el estrato superior de las selvas y en lugares de pasloreo
{patreros), cafetales y cacaotales.

- Cynomefra refusa, se observa creciendo en los bancos de los rios, es de rdpida
prapagacidn. Nao se tiene dates de un uso especifico.

- Leucaena leucocephala, es una especie de amplia distnbucidn en las regiones tropicales y
sublropicales del pals. Prospera en amblentes adversos. Se adapta muy bien a las berras
bajas. Estd incluida en la lista 100 de las especies exdlicas invasoras mas dafinas del
mundo de la Unién Intermacional para la Conservacion de la Naturaleza, Especia
caracteristica de zonas de vegelacion primaria y secundaria (ruderal).

- Mangifera indica, su distribucién se puede considerar como pantropical. Ha sido cultivado
con éxito en varias regiones subtropicales, es un arbol agresiva con olras especies para
acupar un espacio determinado. Se cultiva principalmente por su fruta,

- Pouleria sapota, es muy popular en les huerlos familiares, principalmente de la selva
tropical perennifolia v subperennifolia. Se observan individuas aislados en potreros (refugio y
sombra para el ganada), cultivas mixtos, delimitacién de linderos, huertos familiares y sombsa
para cultivos permanentes (café). Apoyo ecolégico: en la dieta de poblaciones de avifauna
silvestres.

- Sterculia mexicana, crece a orlla de carreteras, en potreros, lomerios, terrenos planos,
pendientes pronunciadas y relictos de selva. Donde alcanza su maximo desarrofla es a lo
largo de los rios.

- Ehrelia tinifolia, abunda en las selvas alta perennifolias, medianas subcaducifolias y
subperennifolias v en la selva baja caducifolia. Se usa en la medicina, como melifera, lefa,
sombra, forrajera, maderable, ornamental y construccion.

Con respecto a los indices de diversidad, se tiene que, de acuerde con el indice de Margale,
dste presentd un valor de 10,85 para la CHF con una rigueza de 73 especies y con un valar
de B.09 y una riquezra de 54 especies para el area de CUSTF. Estos resultados muestran
una alta riqueza de especies en ambos sitios comparados, siendo mayor en la cuenca ya
que presentd 19 especies mas que en €l drea de cambio de uso del suelo.

El indice de Shannon reportd un valor de 3.58 para la CHF, mientras que para el drea de b
CUSTF reportd wun walor de 3.48, lo gue indica una uniformidad media. Los resultados
l!' Ay, Progress N 1, Edfca ) Plases dha Col, dal Carmeey, D, Coyodcdn, Cudad da Misico, CP, 04100

¥ e
J Teda' (55) 5404 X505 AT y 8 wwrw Qo o R P imal




" SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
S EMH RN z"\T ' DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL ¥ DE SUELQS

rI-|

'\..u|_|

Y ERCLA MaTCRALEY Oficio N® SGPADGGFSIT1 2/#998M1 8
BITACORA: 09/D5-0004/06M18

muestran que la uniformidad en ambos siios es equiparable o similar, dada las
caracteristicas fisicas, biocldgicas ¥ uso de suelo dominante en la cuenca (pastizal), con
respecto a la vegetacidn secundaria de Selva alta perennifolia, ya gue ambos sitios
presentan perturbaciones antropogénicas. Respeclo a las especies que se prasentan solo en
el CUSTF de este estrato, comesponden a especies caracleristicas de sucesion ecolégica o
presentes en sitios de claros de la vegetacian.

El [ndice de Simpson reportd un valor de 0.046 para la CHF y de 0.045 para el drea de
CUSTF. Los resullados muesiran guo en ambos sitios se presenta una baja dominancia y
alta diversidad., mientras que en la cuenca se prasentaron cualfo especies dominantes
(Xopia frutescens, Vochysia guatemalensis, Cochlespermun  witifolium  y  Schefflera
marglolond), en el drea de cambio de uso del suelo sélo se observd una dominante (Senna
multijuga).

Estrato arbustive (Media)

Indice de Valor de
Expecie Individuoshectirea Abundancia Relativa | ;
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
| Alchormea lalfolia E7 - a3 . 1830 .

| Aibarfia eciulis . 572 - 2567 : £5 68

| Belleis prossudancices - 112 - 1R - 1545

| Bursara simaruba - a7 - 255 - 1383

| Cuparva denlita & &7 1500 2546 4573 o1

| Ehrefia tinfolfia Br - 203 - 2812 -

| Faramea conidentais B7 - 203 - 1643 -
| GERDa ambricand E7 . a3 . 1643 .

[ Helocarpus appendiculats : 14 : 512 . 2624
Lonchocerpus guatemalsnsis - ar - 256 - 518
Mscorm breed . 3 - 1539 - ar 85
Myrincarpa longipos 40 - nm . 2055 -
Nectandra coraices . a7 . 2506 . 818
Nectands membranace s - &7 . 256 . 818
Oeatea rubriflora E7 a7 503 256 21 .18
Pipar aduncum 266 . 1535 : TS .
Rinorea guafematensis 12 172 550 i7] 2645|1843
Siparuna hecashora - 114 - a1z - 1381
Spondias mambin . 114 . 512 . 1174
Taheboia quayscan . 114 - 512 . 1381
Trichaspermum mamncanum . sl - 256 . it
Trophes racemomsa - ar - 256 - 8.14
Vochysia gualermalonsis - &7 . | 25 - 1383

Total 133 | s i | 100 30 3
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indice Valor
CHF CUSTF
Riquera 9 17
Indsce da Margale! 111 208
Indice: de Shannon-Wiener 1.95 249
indice de Simpsan 0.175 0.12

Con base en el andlisis de la informacidn de campo, para la cuenca hidrolégice forestal se
registraron 1,333 individuos por hectdrea distribuidos en 9 especies dol ostrato arbustivo,

Las especles que presentaron mayor abundancia fueron: Myriocarpa longipes con 400 indha
¥ una abundancia relativa de 30.01%, Piper aduncum con 266 indha y una abundancia
relativa de 19.35% y Cupania denlafa con 200 indMa y una abundancia refativa de 15%.
sumando entro las tres el 64.97% del lofal. La especie de Rinorea qualemalensis presentd
una abundancia de 132 indha, o que representa el 9.80% de la abundancia rolativa,
mientras que las ospecies de Alchomea lalifolin, Ehrotia tinifolia, Faramea occidentalis,
Genipa americana y Ocolea rubrffora presentaron una abundancia de 67 indfha para cada
una y una abundancia relativa de 5.03%, sumando en su conjunto of 25.13% del tolal de la
abundancia refaliva,

El indice de valor de imporlancia coloca a la especie do Piper aduncum con e mayor valor
(77.05%), sequida de Myriocarpa longipes y Cupania dentata con el 50.55% y 45.73%,
respechivamenta. Las especies de Ehrelia tinifolia, Rinorea guatemalansis y Ocotea rubnflora
presentaron valores de 28.12%, 26.45% y 20.84%, respectivamenle, mientras que las
especies de Alchomea latifolia, Faramea occidenlalis y Genipa americana prosentaron un
valor da 18.30% y 16.48%.

Para medir la diversidod do osle estralo, se Nevd a cabo el andlisis estadistico do los datos
oblenidos on campo, obleniendo el indice de Margalel, Indice do Shannon-Wiener y el indice
da Simpson, con los siguwentes resultados:

El indice de Margalel fue de 1.11, valor que indica wvna baja rigueza, reflefada en las 9
especies idenlificadas duranle el muestreo, donde las de mayor abundancia fueron:
Myriccarpa longipes, Piper aduncum y Cupania denlata. Estas especies pueden llegar a
ocupar espacios en of osfralo arbdreo; sin embargo, en los sihos muestroadas fueron
ientificadas y calalogadas por sus caracleristicas do aliura y diametro a la altura del pecho
como arbustivas

El indice de Shannon - Wiener fue de 1.95, el cual indica una baja diversidad de especies, ya
que ol estralo dominante es el arbéreo y es quien liene mayor aprovechamiento do los
nulrienles y de los rayos de sol (especies heliofias),

El indice de Simpson fue de 0.175, el cual, al igual que lo indices anteriores, indica una baja
diversidad y una dominancia media, asl como una baja probabilidad de encontrar dos
individuos seleccionados al azar de la misma especie respecto dol total de especies
wentificadas. La especie con mayor nimero de individuos contabilizados fue Myriocarpa

longipos.

En el drea de cambio de uso del suefo en ferrenos forestales se obluvo un registro de
2,228 individuos distnbuidas en 17 especies, de las cusles Alibertia edulis roportd la mayor |
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abundancia con 572 indha y una abundancia refaliva de 25.67%, asl como Miconia tninervia
con una abundancia de 343 indha y una abundancia relaliva de 1539%, Rinorea
qualemalensis y Bellucia grossulancides con una abundancia de 172 ind™a y una abundancia
mlaliva de 7.72% para cada wuna, respectivamenle. Las espocios de Holiocarpus
appendiculalus, Siparuna thecaphora, Spondias mombin y Tabebuia guayacan presentaron
una abundancia de 114 indha y una abundancia refativa de 5.12%, mientras que las
especies de Cupania dentata, QOcofea rmbnflora, Bursera simaruba, Lonchocarmpus
guatemalensis, Nectandra coraicea, Neclandra membranaceae, Trichospermum mexicanum,
Trophis rocemomsa y Vochysia gualemalensis reporiaron una abundancia de 57 indha y una
abundancia relativa do 2.56% para cada una, respectivamonio.

Para oste estrato en el drea de CUSTE, el indice de valor de importancia coloca a la ospocio
de Alibertia edulis con el mayor valor con el 65.68% del tolal, mieniras que las especies de
Miconia tnnervia y Heliocarpus appendiculalus apenas alcanraron un valor do 37.85% y
26.24%. respoctivamente. Las especies de Rinorea guatemalensis y Bellucia grossularoldes
presentaron un valor do 18.49%. Las 12 especies reslanfos sumaron en sy conjunio un
Indice de valor de imporiancia do 133.25% de un total de 300%.

Al igual que en la cuenca, so analizaron los indices de diversidad do Margalef, do
Shannon-Wiener y de Simpson, de los cudles so obluvieron los siguientes resullados,

El indice de Margalsf presentd un valor de 2.08, lo cual indica una baja nqueza reflejada por
17 ospecies observadas duranle ef muostreo de campo para esle estralo, Las especios con
el mayor nimero do individuos fueron: Alibertia edulis y Miconia tnnervia.

El indice do Shannon-Wiener resulld con un valor de 2.49, lo que indica una diversidad media
¥ una uniformidad de especies, ya que 7 de 17 especios prosentaron una abundancla og 97
registros por hectdrea, 4 ospecies con 114 reqislros por hecldrea, 2 ospecies con 172
regisiros por hectdrea y 2 especies con mas de 300 registros por hectérea.

Es importante mencionar que 9 especies do esle estralo esldn presenles en la CHFE como
aspecies arbdreas, esfas son. Aiconia tAnervia, Spondias  mombin,  Hehocarpus
appendiculatus, Vochysia gualemalensls,  Trchospormum  mexicanum,  Nectandra
membranaceae, Neclandra coraicea, Bursera simaruba y Bellucia grossulanoides.

El indice de Simpson resultd con un valor de 0,12, lo que indica una baja dominancia de
aspecies, con una bajla probabilidad do enconfrar dos individuos de la misma especie al
seloccionarias al azar. La especle con el mayor nimero de regisiros fue Ahbertia edulis con
572 incha

Como es do aprociarse, en la CHF se encontraron 9 especios, mientras que en el drea de
CUSTF se reportaron 17 especies, sumande entre ambos sitios {CHF y CUSTF) un total de
23. De la comparacion del total de especies arbustivas (23), se tiene que el 13.04% (3) se
comparien entra ambos escenarios, las cuales representan el 33.33% del tolal reportadas
para la cuenca (9) y el 17.64% de las reportadas en el area de cambio de uso del suelo
{17). Las especles que sdlo se reportaron en el area de CUSTF (14), representan el 60.86%
del total registrado y el 82.35% de las especies presentes on esta drea.

Respecto a la abundancia, en la CHF la especie de Mynocarpa longipes presentd la mayor
abundancia de individuos por hectarea (400), seguida de Piper aduncum y Cupania danfala
con 266 y 200 indma respectivamente, éstas son especies comunes en orillas de arroyos, asi
como en areas perturbadas, incluyendo orillas de caminas. P aduncum presenta un
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comporamiento alelopdtico ya que produce uno o mas compuesios bioquimicos que influyen
en el crecimiento, supervivencia o reproduccidn de otros organismes a su alrededor. De
manera general, el grupo de especies identificadas en la cuenca son en su mayoria arbéreas
en esiado sucesional (arbustivas), helidfilas caracteristicas de vegetacidn secundana
temprana. Para el area de CUSTF, la especie mas dominantes y con mayer frecuencia fus
Alibertia edulis con una abundancia de 572 individuos por hectarea, mientras que las
especies de Miconia Irinervia, Rinorea guatemalensis y Bellucia grossularioides reportaron
una abundancia de 343 a 172 individuos por hectarea y, al igual que las de la CHF, son
especies de sitios humedes, invaden tierras de cultivo, creciende rapidamente incluso en
areas abiertas como parte de le vegetacion secundaria.

De acuerdo con lo observado en campo, se muesira que en los siios de CUSTF por las
actvidades ganaderas, los manchones de vegetacign tienen mayor presencia de ramoneo del
ganado, lo que evidencia la presencia de especies arbdreas en el eslralo arbustive, asi
misma, presenta mayor presién que en los sitios de muestreo de la cuenca,

El indice de valer de importancia en la CHF colocd a la especie de Piper aduncum con el
mayor valor (77.05%), mientras que las especies de Myrocarpa longipes y Cupania denlala
reportaron valores de 50.55% y 45.73%, respectivamente;, en el area de CUSTF, la especie
con el mayor valor fue Albertia edulis (65.68%), las especies de Miconla frinervia y
Heliocarpus appendiculalus reportaron valores de 37.85% y 26.24%, siendo éstas tres
observadas Unicamente en el area de CUSTF,

De las 14 especies reperiadas solo en el drea de CUSTF para el estrato arbustivo, 9 de
fistas se reportaron en la CHF para el estralo arbdreo v las 5 especies restantes que no se
reportaren en CHF pertenecen al estrato arbdreo en su forma adulta,

Especies que se encuentran identificadas para el estrato arbéreo en CHF:

- Miconia Irnervia, se localiza en selvas himedas, en los margenes de rios, generalmenta en
areas no sujetas a inundaciones estacionales. A menudo se encuentra en las formaciones
secundanas de vegetacién abierta como una especie de rapida propagacion.

- Heliocarpus appendiculatus, es un arbol pionero comin que se presenta en vegelacion
tropical alterada y cameteras, también en potreros, acahuales, cafetales y a lo largo de rios.
Es una especie de apoyo en la diela de poblacicnes de aves silveslres, estabilizacidn de
cauces fluviales, proteccion de mantos acuiferas y recuperacion de dreas degradadas.

- Spondias mombin, puede establecerse en terrenos perturbados que han sido desmontados
para la agricultura y posteriormente han sido abandonados. No tolera la sombra, crece
rapidamente on ambientes soleados. es una especie que resiste ¢l fuego. La especie no es
adecuada para proporcionar sombra en terrenos de pasloree debido a que no tene hojas
durante largos pencdos de bempad,

- Bursera simaruba, crece en parcelas de cultivos, orilla de camines, laderas en cafadas,
orilla de esteros, lagunas saladas. Su crecimiento se da en una amplitud muy grande de
condiciones ecolégicas. Es una especie cultivada algunas veces, aungue mas bien es
tolerada y prategida, Se establecen en los claros del Bosque tropical caducifolio, Arbal
frecuente y a menudo codominanie en el Bosque tropical caducifolio- y Bosque tropical
subcaducifolio.

- Lonchocarpus gualemalensis, se presente en selva alta y mediana subperennifolia. Habita
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en barrancos ¥ colinas, amoyos secos poco profundos, Bosque caducifolio tropical, Basgue
subdecidua tropical y la zona de fransicidon enfro encina y Bosgue caducifolio tropical,
también en Bosque espinoso, tolerante a la luz.

- Noctandro cormacoa, habita en Selvas medianas subperennifolias, vegotacidén secundaria v
Selva alla perennifolia, con climas calidos subhUmedos. Tiene un crecimiento rapido vy
coloniza rapidamente los claros de vegelacidn,

- Neclandra membranacea, se distribuye aisladamente en potreros (refugie y sombra para el
ganadao), cercas vivas, comedores niparios ¥ delimifacion de linderos. Es una especie de
apoyo en la dieta do poblaciones de avifauna silvestres, conservacién de suelos,
estabilzacion de cauces fluviales, proteccidn de mantos acuiferos y restauracidn de suelos,

= Trchospomum mexicanum, se encuentra en la vegetacion secundaria de Selvas altas o
medianas perennifolias o subcaducifolias, muy comin en margenes de caminos y carmeteras.
Especie pionera de muy rdpido crecimiento que celoniza claros y areas abiertas. FPuede
lolerar sombra por periodos muy cortos y es muy favorecida por la luz directa.

- Vochysia gualemalensis, es una especie helidfita, de rapide crecimiento, de la Selva
himeda, aungue también se puede encontrar en Selva semicaducifolia. Generalmente forma
rodales casi puros en terrenos agricalas abandonados y es abundante en llanuras y valles en
las anllas de rios,

Especies de vida arbdrea que sdlo se registraron en el area de CUSTF:

- Alibertia edulis, es frecuente en los bosques humedos, Se sabe que el drbel invade tierras
de cultivo y crece rdpidamente incluso en areas abierlas; se recomienda como una especie
pionera para la reforestacidén mixta ya que es de rapido crecimientao.

- Siparuna thecaphora, es una especie comun en Bosgues hiomedos, frecuentemente en
sitios alterados en todas las zonas del pais. Especie picnera de muy rapido crecimiento gue
coloniza claros v areas abiertas,

- Tabebuia guayacan, se encuenira sclitario en potreros, como remanente del bosque onginal
y que sobrevivid del proceso de forestacién que ha sufrido la zona gracias a que su madera
no tenia gran demanda afos atras por ser muy dura y poco fina, La regeneracion es
frecuente en algunos sitios, sobre todo en claros dentro del bosque, bordes de bosque y muy
poco bajo los arboles padres,

- Bellucia grossularioidas, comunmente se encuentra en formaciones secundarias en suelos
humedos a himedos que no estdn sujetos a inundacion. Es una especie pionera natural
dentro de su rango nativo, donde puede suministrar grandes cantidades de fruta para [a
fauna nativa.

- Trophis racemosa, forma parte del estrato medio e inferior de Selvas altas o medianas
subperennifolia o subcaducifolias, también es especie de vegetacidn secundaria. Como
arboles aislados en potreros (refugio y sembra para el ganado), cercas vivas, corredores
riparias, delimitacidn de linderos, forraje y huerlos familiares.

Caon respecto a los indices de diversidad, se tiene que, de acuerdo con el indice de Margalef,
ésle presentd un valor de 1.11 para la CHF een una riqueza de 9 especies, mientras gue
para el drea de CUST éste indice presentd un valor de 2.08 reflejada por 17 especies, Los
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valores obtenidos en los dos sitios muestran que este estrato en ambos sitios se encuentra
con baja diversidad ya que el estrato dominante arbéreo genera presidn sobre este, asi
también por las condiciones antropogénicas de estas dreas.

Para la cuenca el indice de Shannon reportd un valor de 1.95, mientras que en el drea de
cambio de use del suelo, éste repend un valor de 2.45. Para ambos casos, estos valores
indican una diversidad media, siendo en la cuenca dominante el estrato arbéreo scbre el
arbustiva, mientras que en el drea de CUSTF se observa una uniformidad de especies ya
que 9 de las 17 muestreadas presentaron una abundancia de 57 registros por hectarea.

El indice de Simpson repertd un valor de 0.17 en la cuenca y un valor de 0.12 en el drea de
cambic de uso del suelo. Para ambos casos, estos valores indican una baja diversidad; sin
embarge, para la CHF se presenta una dominancia media, siende Myrocarpa longipes la de
mayor presencia, mientras que en el area do CUSTF, como se refirid anteriormente, 9 de las
17 mueslreadas presentaron una abundancia de 57 individuos por hectarea, siendo Alibertia
edulis la especie con el mayor registro estimado por hectarea,

Estrato herbiceo (Bajo)

; : Indice de Valor de
Especle Individuosihectirea Abundancia Relativa importaich
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Advantum labfolum 1 667 11,428 112 163 B30 1573
Alfryrium Bix-famina 5000 4 286 337 2E8 1298 1012
{ Commelna difisa 8,332 . 4607 - 10463 -
Conaslegia xalapensis 3333 1429 225 096 1074 627
Cesfus speasus 1 65T 1429 112 096 850 627
Heldeania lstispatha 5,000 8571 137 S 1259 24 58
L ypodium venustum 10,000 10,000 614 673 RN 2651
Pedivena allacea . 10,000 - .73 - 1781
Selaginafla molliz . 60,000 - 4038 - 8512
Senama mancand 1567 5,714 1.12 JE5 850 2.1
| Synonium pedaghylim 1667 14286 112 A2 850 H A
Thalypliris ghiestveghty 50,000 21428 3N 1442 9247 4624
Total 143333 148,571 100 100 ki) 30
Valor
Indice CHF CUSTF
Rigueza 10 11
Indice de Margalef 0.756 084
Indice de Shannon-Waener 1421 141
Indice de Simpson 0334 0.21
Con base al andlisis de los datos levantados en campa con respecto al estrato herbdceo, en ' =

la cuenca hidroldgico forestal se registraron 10 especie do las cudles, las gque presentaron !
i
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fa mayor abundancia fueron: Commeling diffusa y Thelyplers ghiesbroghti con una
abundancia relativa do 46.07% y 33.71%, represenlando enfre las dos el 79.77% del lotal, La
espocie de Lygodium venustum reportd una abundancia refativa de 6.74%, las especies de
Athyrium filix-femina y Heliconia latispatha reportaron una abundancia relativa de 3.37%,
Conostegia xalapensis con el 2.25%, mienfras que Adianlum latifolivm, Coslus Speciosus.
Serania mexicana y Syngonium podophyllum reportaron una abundancia relativa de 1.72%

El indice de valor de importancia coloca a Commelina diffusa con el mayor valor (104.63%),
on menor grado se aprecia a Thelypters ghiesbreghti con el 82.42%, mienfras que Lygodium
venusium roportd wn valor de 3223%. Las especies de Athyrnium filiv-femina, Heliconia
latispatha, Conostegia xalapensis, Adantum latifolium, Costus speciosus, Seqgania mexicana y
Syngonium podophylium roportaron un valor que va do 12.99% a 8.50%, sumando enlre las 7
gspecies el 70.72% de un lolal da 300%.

Los indices utiizados para determinar la diversidad do este estralo en la CHF fuercn: of
indico de Margalel, de Shannon-Wiener y de Simpson.

El indice de Margalef presentd un valor de 0.758, lo que indica una baja nqueza de espacios.
El indice da Shannon presentd un valor de 1.42, indicando una divorsidad baja. El indice de
Simpson presentd un valor de 0.334, indicando una dominancia media, siendo la espocia do
Commeling diffusa la de mayor reprosentalividad sobre las demds. Estos resultados se deben
a que el estrato dominante es el arbdreo (vegelacidn secundaria de Selva alta perennifolia),
las especies dominanles perfonecen a este eslrate y muchas de ostas especies son helidfilas
que son altamente compelitivas con otras planlas para poder obtonar luz solar, ya que son
tolerantes al sol y oso limita la apancidn de ostas especies debajo del dosel.

Para el drea de cambio de uso del suclo se registraron 11 espocies de las cudles la de
mayor abundancia relativa fue Selaginella mollis con el 40.38%, la especio de Thelyptens
ghiosbreghtii reportd una abundancia relaliva de 14.42%, mientras que las 9 especios
resfantes prosentaron una abundancia relativa que va del 9.62% al 0.96%, respectivamentsa.

El indice de valor de importancia coloca a la especio do Selaginella mollis con el mayor valor
(85.12%), mientras que las especies de Thelyptens ghiesbreghtii, Syngonium podophylium y
Lygodium wvenustum apenas reportaron un valor de 46.24%, 3662% y 26.51%.
respectivamente. El resto de las especies (Heliconia latispatha, Serania mexicana, Adanfum
latifolium, Petiveria alllacea, Athynum filix-femina, Conostegia xalapensis y Costus speciosus)

reportaron valoros de 24.58% a 6.27%.

Los indices do diversidad para el 4rea do cambio de uso del suelo arrojaron los siguientes
resuitados: el indice de Margalefl fue de 0.84, el cual indica una baja nqueza, coma es de
aprociarse en la informacidn del muestreo, donde la mas abundante fue Selaginella mollis. EI
indice de Shannon presenld wn valor de 1.91, indicando una diversidad baja con una baja
uniformidad de fas especies quo componen & estralo, ya que sdlo una especio reporio una
abundancia relativa del 40.38%, mieniras que las otras reportaron una abundancia relativa
que va del 14,42 al 0.96%, rospectivamente. El indice de Simpson fue de 0.21, valor que
indica una baja dominancia, siendo la especie dominanite sobre las demas Selaginella mollis,

La presencia de pocas especies dol estrato herbdceo se debe a las condiciones fisicas y
bioldgicas de los sitios muestreados, ya que la compeoloncia de especies arboreas por los
recursos necesanos (luz, espacio, nutionfes, agua) es hmitanle para la aparicion do oslo
eslralo. Solo cuando hay sitios ablertos (claros) en la vegelacidn secundaria es cuando se
encuentra una mayor presencia de especies de los esfratos herbdcoos y arbustivos, reflejo de
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la sucesion ecologia del sislema,

Para el estrato herbdceo se presenta una riqgueza de 10 especies, mientras que en los
poligonos de CUSTF se registraron 11 especies. De |a comparacidn de |a riqueza total de
especies herbiceas presentes en la cuenca y el drea de CUSTF (12 especies), el 75% (9
especies) se comparten entre ambaos, las cuales representa el 80% (10) de las presentes en
la CHF y el 81,81% (11) de las reportadas en el drea de CUSTF.

Del 1otal de especles (12), 2 sdlo se cbservaron en el area de camblo de uso del suelo, lo
gue representa el 18.18% del tolal,

En la CHF las especies mas representativas fucron Commelina diffusa y Thelyplens
ghieshreghtii eon una abundancia relativa del 46.07% y 33.71%, mientras que para el area
de CUSTF la especie mas dominante fue Selaginella mollis con el 40.38% de |a abundancia
relativa,

Respecto al indice de valor de importancia, para la CHF la especie con mayor valor fue
Commeling diffusa (104.63%), la cual sélo se observd en la cuenca, Para el area de cambio
de uso del suelo, la especie con mayor valer fue Selaginella mollis (85.12%), misma que
también solo se abservd en el drea de CUSTF.

De las 11 especies presentes en el drea de CUSTF, dos se observaron sdlo en dicha area:

- Paotiveria alliacea, se registra en Selva alta perennifolia, Selva baja caducifolia, vegetacian
riparia, sitios ruderales a orillas de caminos, plantaciones, alrededor de casas,
ocasionalmente como arvense, a lo largo de rios y cuerpos de agua. Se registra como
maleza en calé y malz.

- Selaginolla mollis, se reproduce usualmente en los bancos sombreados. Habita en Bosques
humedos, riachuelas rocosos, barrancas y taludes de caminas.

Los Indices de diversidad que se analizaron para este estrato fueron el indice de Margalef,
de Shannon-Wiener v el de Simpson.

El indice de Margalef en la CHF fue de 0.75 con una rigueza de 10 especies, mientras gue
en ¢l drea de CUSTF, este indice presentd un valor de 0,84 con una riqueza de 11 especies,
Para ambos casos, eslos valoroes indican una baja nqueza de especies.

El indice de Shannon-Wiener en la CHF fue de 1.42 y en el area de CUSTF presenio un
valar de 1.91, valores que indican una diversidad baja. Estos resultados se deben a que el
estrato dominante es el arbdrea (vegetacién secundaria de Selva alla perennifolia), las
especies dominantes pertenecen a este estrale y muchas son helidfilas que son altamente
compatitivas con la luminosidad y tolerantes, lo que limita la aparicién do especies debajo del
dasel,

En la cuenca, el indice de Simpson fue de 0,334, mientras que en el drea de cambio de uso
del suelo este presentd un valor de 0.21. Ambos valores indican una baja dominancia, siendo
para la cuenca Commeling diffusa la especie mas dominante y para el area de CUTSF
welaginella molis la mas dominanis, {

/s
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Medidas do mitigacién para garantizar que no se pondrda en riesgo la permanencia de
las especies de flora.

De acuerdo con la comparacion que se realizd de la rigueza y abundancia de las especies

elales en los diferentes estratos (arbéreo, arbustive y herbidceo) registrados en los sitios
de CUSTF y la CHF, se integraron una serie¢ de medidas de provencién E mitigacidn de los
posibles impactos que se generaran por el CUSTF, que tienen como objelive asegurar la
parmanencia en CHF de cada una de las especies que se registraron en los sitios de
CUSTF.

- Propagacidn de especies forestales para el establecimiento de una reforestacion dentro de
la CHF.

Derivada de |a perdida do wvegetacidn arbérea de Selva alta perennifolia en las 2460 ha
solicitadas para cambio de uso del suelo, se realizard una reforestacidn como medida de
mitigacién dentro de una superficie de 1.6 ha dentro de la micro cuenca "La Soledad™,

Se plantea el establecimiento do 625 individuos por hectarea, de acuerdo con lo indicado par
la COMAFOR, por lo que se propagaran 1,000 individuos de 38 especies, con un excedenla
de 150 individuos en caso de presentar una morandad del 15%.

Espocios para reforestar: Luwehea speciosa (5), Levcaena leucocephala (5), Stercula
mexicana (8), Ghrcidia sepium (B), Miconia prasina (7), Cynomefra relusa (8), Dialum
guianense (9), Lanthoxylum redehanum (10), Fleus maxima (11), Lysiioma latisiiquum (12),
Ehrotia tinifolia (13), Cedrela cdorata (13), Acacla comigera (14), Mangifera indica (14),
Ochroma pyramidale (14), Poutera sapola (14), Heliocarpus donnell-smithii (17), Byrsonima
crassifolia (18), Vatalrea lundalli (18), Guarea chichon (19), Neclandra conaceae (19), Inga
finicuidl (20), Saurauvia aspera (22), Bellucla grossularioides (23), Citrus sinensis (26), Acacia
polyphylia (28), Ocotea rubnflora (28), Zuelania guidonia (30), Spondias mombin (30),
Helioccarpus  appendiculalus  (34), Inga wvera (35), Ceocropia oblusifolia (42), Crofon
billbergianus (58), Schyzolobium parahyba (57), Guaruma wimifolia (61), Cordia alliodora (68),
Micomia argentea (73) y Senna muiljuga (114),

Ademds de lo anterior, el promovente propoena la forestacidn de 2.009 ha en areas
desprovisias de vegetacidn herbacea y arborea dentro del derecho de via (DDV) del
proyecio que se deban reforestar como medidas de restitucidn. Se requerird de la utilizacidn
do 269 plantas v 40 individuos de reserva en caso de presentar una mardandad mayor del
18%. Las especies a utilizar serdn las sefialadas anteriormente, excluyenda a Valairea
lundelli y Cedrela odorafa. Las especies que no se puedan propagar dado a que no se
encueniren en periodo de produccidn de frutos, serdan obtenidas en los viveros temporales
gue se ubican dentro del municipio de las Choapas, Veracruz y Huimanguillo, Tabasco.

Para el estrato arbustivo se propone rescatar 16 especies: Alchomea latifolia (211), Miconia
tnnervia (127), Aliberlia eduwlis (63), Hellocarpus appendicufalus (42), Siparuna thecaphora
(42), Spondias mombin (42), Tabebuia guayacan (42), Bellucia grossulanoides (21), Bursera
simarvba (21), Lonchocarpus gualemalensis (21), Neclandra coraicea (21), Neclandra
membranaceae (21), Tnchospormum maxicanum (21), Trophis racemosa (21), Vochysia
gualemalensis (21) y Rinorea gquatemalensis (63).

Para el estralo herbaceo se propone el rescate de § especies: Selaginella mollis, Syngonium
podopfyfum, FPetivena alliacea, Adiantum latifolium, Sorfania maxicana y Heliconia latispatha.
Con a finalidad de enriquecer las superficies donde se reubicaran las especies arbustivas, se
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propone también la reubicacién de las especies herbaceas.

- Con lo anterior, se ejecutara el Programa de Rescate, Reubicacién y Reforestacion de Flora
Silvestro, poniendo especial atencién en las dos especies con eslalus de proteccidn, de
acuerdo con la NOM-058-SEMARNAT-2010 y especies de importancia ecologica.

- Se habiltard un vivero lemporal con las caracteristicas idoneas para el resguardo de
plantulas y reproduccion de germoplasma gue se ablenga de los sitios de CUSTF.

- Se colectard germoplasma de las especies arbéreas que por su tamafic no sean posible
rescatar,

- Se resguardaran las plantulas rescatadas de los sitios de CUSTF en el vivero temporal y se
lgs brindara el cuidado por el iempo necesario hasta ejecutar el trasplante de cada una de
ellas.

- Se reproducird germoplasma y se brindara el cuidado necesario hasta ejecutar el trasplante
de cada una de ellas.

- Se realzard una reforestacién de 1.6 ha dentro de la CHF con las plantulas que se
oblengan del vivero temporal.

Conclusiones

En los sitios de la CHF se registraron un total de 92 especies en los lres estratos. Se
presentd un predominio del estrato arbéreo sobre el arbustivo y herbdceo. El estrato arbéreo
estuvo representado por 73 especies, el estrato arbustive tuve una riqueza de 9 especies y
el estralo herbiceo estuvo representado per 10 especies.

En los sitios de CUSTF se registraron un total de 82 especies en los tres estratos. Se
presentd un predominio del estrato arbéreo sobre el arbustivo y herbaceo, El estrato arbdreo
estuve representado por 54 especies, el estrato arbustive tuvo una riqueza de 17 especies y
el estrato herbaceo estuvo representado por 11 especies.

Los resultados de los indices de diversidad utilizados para cada estrato muestreado en los
sitios de CUSTF indican que las especies mas dominantes y uniformes son las que eslan
representadas en el estralo arbdreo, donde se registrd la presencia de especies como:
Senna multjuga, Croton bilbergianus, Luehea speciosa, Miconic argentea, Cecropia
oblusifolia, Helocarpus appendiculatus, Guazuma umifolia, Inga vera, Schyzolobium
parahyba y Cordia alodara,

Estas especies presentan caracteristcas de rdpide crecimiento, tolerantes a la luz,
produccién de gran cantidad de frutos que funcionan como alrayenies para las aves y
mamiferos lo que las beneficia para su dispersion. Ademas, estas especies so presentan
tanie en sitios alamente perturbados, asi como en vegetacidn secundaria de comunidades
primarias,

Mediante la aplicacidn de los indices de diversidad y el valor de importancia se reconocio la
relevancia del estralo arbéreo, en este se registrd el mayor nimero de especies y la mayoria
de especies registradas en el estrato arbustive son de vida arbdrea, Los valores de
importancia en los res estralos establecieron la formacion vegetal de los sitios como|
vegelacion secundaria.
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La presencia de pocas especies del estralo arbustivo y herbaceo se debe a las condiciones
fisicas v bicldgicas de los sitios ya que la compelencia de especies arboreas par los recursos
necosanos (luz, espacio, nutrientes, agua) es limitante para la aparncién de los demdis
estratos. Solo cuando hay sities ablertos (claros) en la vegetacion secundaria es cuando se
encuentra una mayor presencia de especies de los estralos herbaceos y arbustivos, reflejo
da la sucesidn ecologla de los sistemas.

RESPECTO A LA FALMNA

El estado de Veracruz es uno de los mas variados que exislen en México debido a su
distibucion altitudinal y complefa topografia. Se encuentra localizado en la vertiente del Golfo
de México y ocupa el lugar ndmero once en cuanto a extonsidn on of pals. Asimismo, o5 una
de los tres entidades del pais con mayor riqueza bidlica, debido a la varedad de ronas
ecoldgicas prosenios on su termfono que confuntan una considerable diversidad de especies
de flora y fauna (Flores-Villgla y Geraz, 1988).

El inventano do fauna silvestre de la enlidad consta de 1,313 especies distrbuidas en 203
especies de mamiferos, 697 de aves, 96 do anfibios, 195 reptiles y 122 de peces. De las
pspecies que presenfan algin esfatus de conservacion ya sea por estar probablemente
extinlas on o medio silvestre, en peligro de exlincion, amenazadas o sujelas o profeccion
especial hay: 86 mamiferos, 70 anfiblos, 101 roptiles y 169 aves.

Para conocer la igueza y abundancia de fa fauna presente en la Cuenca Hidroldgico-Forestal
y el area de cambio de uso de suelo en terronos forostalos, so llevaron a cabo diferonfos
mefodologias de campo, con lo cual se buscd oblener informacion de las especies presenlfes
en ambos escenanos.

Fara el grupo de anfibios y repliles, se uhlizd la lecnica de deleccion direcla o bisqueda por
gncueniro visual, of cual consiste en realizar recomdos a fraves de transectos lineales de 500
m de fongitud por 20 m de ancho, an los cuales s camina lentamento a lo largo do osfos
transecfes para buscar a los organismos en la vegelacion, en charcos, eslanques, comenles
de agua y nberas de los rios; removiendo hojarascas, troncos, piedras, agujeros en el suelo y
cualguier sitio en donda so puodan encontrar eslos organismos; asl como offos métodos
como el de caplura y observacion direcla, bosqueda acliva de ejemplares, censo de coros
noctumos ¥ caplura de repliles con lazos y ganchos.,

Para el grupo de las aves, se empled la Meonica de punto de conteo, este mélodo consistio
en que el observador pormanecid en los punfos de conteo durante 10 minutos en un punto
fiio regisirando fodas las especles de aves escuchadas y observadas en el ranscurso dal
tiempo. Los puntos de conteo fueron distibuidos de fal forma gue no se fraslaparan entre sl
con una distancia de 500 m entre sl y un radio fijo do 300 m, realizdndose esta achvidad,
FPara su idenlificacidn, se ullizaron las guias de campo especializadas: Peterson y Chalif
(1828), National Geographic (2002) y Kaulman (2005).

Para la identificacidn de los mamiferos, dsfos se dividioron on tres grupos: pequefos
terrestres, murcidfagos y medianos y grandes. Para los mamiferos pequedos se llavd a cabo
el registro direclo, el uso de trampas con cebo! lrampas de caplura viva (Trampas Sherman y
Trampas Tomahawk); para el registro de murciélagos, s empled las redes de niebla y para
los mamfferos medianos y grandes se realizaron registros direclos medianfe avislamientos, ol
uso de frampas y fécnicas de huellas y rastros.
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Con baso a la informacidn rocabada dol muesirog roalizadoe en fa microcuenca y of drea div
cambio de uso del suelo, se obluvieron los siquienles resullados para cada grupo faunistice:

Anfliblos
No. Individuos Abundancla Relathva
o CHF CUSTF CHF CUSTF
Cravgashon msrcanis 1 - £ =
Dendropsophus ebraccalus 3 - 6,12 -
Incibus vaficeps 2 1 4.08 5.00
Lepfodactylus fragiis . " 408 :
Lepledactylus melanoncdus A 2 16.33 10.00
Lithobales vallanli B e 1224 10,00
Fhinells manng o 4 1837 .00
Scinax stauffari 14 g9 28487 45.00
Smivsca baudini ) - 408 %
Trachycephalus lyphonius 2 2 408 10.00
Total 49 20 100 100
Valor
Indice CHF | CUSTF
Riqueza 10 ]
Indice da Margaled 2056 1 GES
Indice de Shannon-Wienes 1,945 1.522
Indice da Simpson 0832 0725

Para la cuenca hidrolégico forestal, ol grupo de los anfibios presenta una riqueza de 10
especies con un lofal de 49 registros, de los cudles, la espocie do Craugasior mexicanus se
aencuenira en la NOM-059-SEMARNAT-2010 con calegoria de Frotecclon especial,

La especie Scinax stauffer fue la que presentd el mayor registro de individuos (14), con una
abundancia relativa del 28.57%. Las especies de Rhinella marina, Loptodactylus malanonolus
y Lithobates vaillanti presentaron rogistros de 8, 8 y 6 individuos, con abundancias relalivas
da 1837% 1633% y 12.24%, respectivamento. Mientras que [as especies de
Dendropsophus ebraccalus, Inciius valliceps, Leplodactylus fragilis, Smilisca baudini,
Trachycophalus fyphonius y Crovgastor mexicanus fueron fas que presenlaron los menores
registros (de 3 a 1 individua), sumando en su conjunio wna abundancia relaliva de 24.49%
del total de 100%

Respeto a los indices de diversidad calculados para este grupo en la CHF, se tiene que.

El indice do Mamgalef presentsd un valor de 2.056, lo que indica que la niqueza de especios a5
baja, esto puede deberse a que en ef drea donde se realizaron los muesireo se presentan
escurnmientos lemporales y muchas de las especies do este grupo estdn condicionadas a la
presencia de cuerpos de ogua permanenfes y lugares homedos, Necesanos para qua aslos p ~
ofganismas pusdan reproducirss. .
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Las 10 especies reportadas son genaralistas tolerantes a las perfurbaciones humanas, lo que
indica gque pueden ser observadas en los olros ambienfes gue se presentan en la CHF
(pastizal cullivado con drboles dispersos vy agricultura de lemporal).

El indice de diversidad de Shannon - Wiener fue de 1.995, el cual indica una baja densidad
do ospocios. La aspocie mis abundante fue la rana arboricola frompuda (Scinax sfauffon)
con 14 individuos, seguida del sapo do cafla (Rhinelfa marna) con 8 individuos, ranifa
hojarasca (Leplodactylus melanonolus) § individuos y rana verde (Lithobates wvaillant) &
indiwiduos,

El indice de Simpson presenld un valor de 0,832, esfo reflleja una mediana a alta dominancia
¥ una baja diversidad de especies {10 especies), Como se menclond anlerormente, la
aspacie gua presentd la mayor dominancia fue la rana arboricola trompuda {Scinax stauffon),
con 14 individuos.

Se estima que la baja diversidad que indican los Indices antes mencionados. es &l resultado
de una conjugacion de caracleristicas fisicas y bloldgicas do las droas muostreadas y sus
dirededores, estas 52 enlisian a continuacion:

- El refieve del drea muestreada en la CHF estd dominado por lomerfos que oscilan en una
altura do enlro 30 y 150 msnm con pendientes vanables que van de enlre 5% a 14%. ef
desqgasle de energia para los individuos es mayor,

- No ze wbicd denlro do los silios ningdn cuarpo de agua. En los Ianseclos muesireados no
s8 enconlraron cuerpos de agua permanentes.

= Loz manchones de vegetacidn muesleados se gncueniran rodeados de pastizales de uso
ganadern, lo que genera que se presenlen cambios minimos en o microclima {femperatura y
humedad], =i 50 comparan con la vegelacion arbdrea que se disinbuye a lo lamgo de las
comenles localzadas en la microcuenca donde por la prosencla de agua puede existir una
vanacion minima que las especies de este grupo s defeclan, siendo esta una limitanle mas
de la baja diversidad de esle grupo.

Para el drea de cambio de uso del suelo se presenld una fquera de 9 especies con un
lofal de 20 registros, de los cuales ninguna de eslas especies se encuenira en alguna
categorfa dentro de la NOM-053-SEMARNAT-2010.

La especie con mayor registro de individuos fue Scinax stauffen (9 registos) y una
abundancia relativa da 45%, mienfras que la ospecio do Rhinolla marina prosentd un registro
de 4 individuos con una abundancia relabiva de 20%. Las especies de Leptodactylus
malanonotus, Lithobates valllanti, Trachycephalus typhonius y incilius valliceps roporfar ung
abundancia de 2 a 1 individuos, con una abundancia relaliva del 35% en su conjunto.

Respecto a los indices de diversidad, para el drea de cambio de uso del suelo, gl indice de
Mamgalefl presentd un valor do 1,669, lo gue indica una baja ngueza al presentarse s8lo &
especies, siendo la mas abundanle la rana arboricola frompuda (Scinax sataufen) con 8
indriduos.

El Indice do Shannon - Wiener fue de 1.55 lo que indica una baja diversidad de especies
debide a que los sitios muestreados no presentan cuerpos de agua y 58 encuenlran en una
zona de lomerfos, aunado a gque la vegelacion arbdrea se encuenlra con entradas de mucha
fuz to que da mayor oporfunidad a los depredadores de esle grupo.

}
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El indice de Simpson presentd un valor de 0,725, lo que indica la existencia de una baja
diversidad, con fa tendoncia a la dominancia de la especie de Scinax sataufen,

De las seis especies regisiradas 4 se almenlan de insectos, una especia os camivora y una
omnivora (sapo de caflo Rinela manna), esta altima se considera plaga y su distnbucién es
muy amplia. Tedas las especles son generalistas y residentes lo que significa que podrian
efcontrarse en las diferenles dépocas dol aflo, aungue s abundancia serd vanable en funcidn
de la biclogia de cada especie de anfiblo,

De los muestrecs de fauna silvestre que se realizaron para conocer la diversidad de especies
de anfibios en la cuenca hidroldgico forestal y el drea de cambio de uso del suelo, se obluvo
que en la pnmera existe una niquoza de 10 especies, mientras que en la segunda se
presentd una riqueza de § especies, las cudles también fueron encontradas en la CHF.

La especie de Craugasfor mexicanus se encuentra en la NOM-053-SEMARNAT-2010 con
estatus de Proteccion especial y saolo fue repartada en CHF.

De la comparacién de la riqueza total de especies de anfibios (10) se tiene que el 60% (6
cspecies) se comparten, eslas representan el B0% del total reportadas en CHF (10) y el
100% de las reportadas en CUSTF (6). De la misma manara, del fotal registradas, 4 se
reporta sclo en CHF lo que representa el 40% de este y del total reportado en la CHF.

Minguna de las especies roporadas en los silics de CUSTF estdn lsladas en |a
MNOM-059-SEMARNAT-2010.

Con respecto a la abundancia, para ambos casos, la especie con mayor numero de registros
fue Seinax sfauffern, con una abundancia relativa en la CHF del 28.57% vy en el drea do
CUSTF del 45%. La espocio de Rhinelfa marina reportd una abundancia relativa de 18.37%,
mientras que en el arca do CUSTF repontd una abundancia relativa del 20%. La especie de
Loplodactylus melanonofus reportd una abundancia relativa del 16.33% en la CHF y de 10%
en el area de CUSTF. La especie de Lithobatos vaillanti reportd una abundancia relativa de
12.24% en la CHF y de 10% en el area de CUSTF. La especie de Trachycephalus typhonius
reportd una abundancia relativa de 4.08% en la CHF y de 10% en el area de CUSTF y la
especie de Inciius valliceps reportd una abundancia relativa do 4.08% en la CHF y do 5% en
el area de CUSTF. A pesar que la abundancia relativa do las especies fua mayor en el area
de cambio de uso del suels, como puede observarse en los registros de individuos, la
totalidad de especies reportadas en CUSTF se registraron con mayor abundancia en la CHF
por lo que no se estaria poniendo en riesgo SuU parmanencia.

Con base en los indices de diversidad, los cudles fueron analizados para determinar la
relevancia de |la biodiversidad existenta en el drea de cambio de uso del suela con relacién a
la estimada en la microcuenca, se tiene |o siguiente:

- El indice de Margalef cbtuve un valor de 2.055 en la CHF y de 1669 en el drea de
CUSTF. Para ambos casos, estos valores reflejan una baja riquera de especies. siendo la
mas abundante para las dos dreas la especie de Scinax safaufer con 14 y 9 registros,
respeclivamente, !

- El valor del indice de Shannen-Wiener en la cuenca fue de 1.995 mientras que en el area !
de cambio de uso del suelo fue de 1.522, valores que indican una baja diversidad, Esto se L.

debe a que los sitios no presentan cuerpos de agua y se encuentran en una zona de (E

Ay Progresa B ], Edfica 3 Plass Aha ol del Carmen Col. Coyoacan, Cudad de Wésico, CP. 04103
Toiw: {555 404 350% 87 y &8 wees gob Fasamaral

f
|




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS

EHCRI AN T

SEMARNAT | ;7

Oficio N® SGPA/DGGFSIT12/2998118
BITACORA: 09/05-0004/06/18

lomerios, aunado a gue la vegetacién presenta perurbaciones anlropagénicas que himitan la
presencia de especies de este grupo.

- El indice de Simpson fue de 0.832 en la cuenca y de 0.7230 en el drea de cambio de uso
del suelo, lo que indica una baja diversidad, apreciando la doeminancia de la especie de
Scinax sataufen para ambos casos.

Se estima que la baja diversidad que indican los indices anles mencionados, os ol resultado
de una conjugacién de caracleristicas fisicas y bicldgicas de las dreas muesireadas y sus
alrededores, tales como el relieve (lomerios), ausencia de cuerpos de agua, especies
depredadoras, accesibilidad a los manchones de vegetacion.

Reptiles
No. Individuos Abundancla Relativa (pi)
Especle CHF CUSTF CHF CUSTF
Anchs sagrer 3 ? = 1250
Hasilizcus vilfalus [ 4 2602 2500
Coniophanes impedials 1 . 385 -
Drymarchon melanurus 1 - 385 -
Holcosus undwlatus 2 1 TE9 .25
IQuand rpaEng 11 ] 4231 5E 25
Marisora brociypods 1 - B4 .
Total 28 16 104 100
Valor
Indice CHF CUSTF
Rigueza [ 4
Inchce de Margale! 1842 1082
Indice de Shannon-Wienes 1540 1.102
Inchce de Simpson 0,725 0,602

La cuenca hidrolégico forestal presentd wna rigueza de 7 especies del grupo de los
ropliles, de las cudles, la especie de lgrana iguana prosentd el mayor numero de regislos
{11) y la mayor abundaneia relativa con un valor de 42.31%. Asimismo, ésta se encuentra en
la categoria de Proleccion especial denfro de la NOM-059-SEMARNAT-2070.

La especie de Basiliscus villalus presentd un regislo de 7 indiiduos, fo que represenia una
abundancia rolativa del 26.92%. La especie de Anolis sagrei presenld un registro de 3
individuos eon una abundancia do 11.54%. La especie de Holcosus undulatus presenld un
mgisfro de 2 individuos con una abundancia relativa de 7.69% y las especies de
Coniophanes imperalis, Drymarchon melanurus y Mansora brachypoda reportaron un registo
de un individuo con una abundancia relaliva de 3 85%.

Respecto a los indices de diversidad que se obfuvieron para osfo grupo en la cuenca, so
tiene lo siguwenfe: el indice de Margalel presentd un valor de 1,842 lo qgue indica una baja
rnqueza de especies;, el Indice do Shannon-Wioner fuo do 1.540 indicando wna baja
diversidad, mienfras que el indice de Simpson fue de 0.724 indicando igualmente una baja
diversidad de espoacies. Eslos mosuliados so dan paricularmenta por fa abundancia de
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individuos de la especie iguana vorde (lguana iguana) ya que esla especie para oslo
muesireo, estd ropresentada por 11 individuos, mienlras gue las demds oslin ropresenladas
paor 1 a ¥ individuos,

Es imporante mencionar que de los rogistros de especies depredadoras de eslas se
registraron para of grupo de fas aves ef Aguilila caminera (Rupomis magnirosins), ef Halcdn
camicale (Falco sparverius), el Halcdn guaco (Horpelotheres cachinnans), Lechuza de
campanario (Tyto alba), Zorzal parda (Turdus grayl), de los reptifes la Culebra rayas nogra
(Coniophanas imperahs) y la Culebra arroyera de cola negra (Drymarchon melanurus) y el
mapache (Frocyon lofor) gue o5 un dopredador de hiavos,

El drea de cambio de uso del suelo prosentd una riqueza de 4 especies, donde al igual que
en la CHF, la especie de lguana iguana presentd el mayor ndmero de registros (9) v la
mayor abundancia relativa con wun valor do 56 25%. Asimismo, dsla se encuentra en la
categoria da Proteccidn especial dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

La especio do Basiliscus vitalus reportd un registro de 4 individuos y una abundancia rolativa
da 25%. La especle de Anolis sagrei reporld un registro de 2 indwviduos y una abundancia
refaliva de 12.50% y la ospecie de Holcosus unduwlalus reportd un regisiro de un individuo y
una abundancia relativa de 6.25%, respectivamento.

Los indicos de diversidad calculados presentaron los siguientes valores: el Indice do Margalaf
reporld un valor de 1.082, lo que indica una baja nqueza de especies, el Indice de
shannon-Wienar reportd un valor de 1,103 indicando wna baja diversidad, al igual que o
Indice de Simpson con un valor de 0.601 reflejanda la baja diversidad de especies.

De las 4 especies registradas, 2 so roporfan como exdlicas: Baslisco café (Basiiscus
vitfatus) y Abaniquilo pardo (Anolis sagrel). la especie méas abundanfe fue iguana verde
{lguana fguanal,

De los muestreos de fauna en la cuenca y el drea de camblo de uso del suslo, en la primera
se registrd una riqueza de 7 especies, mientras que en el area de cambio de uso del suelo
s0 regisird una riqueza de 4 especies. De las especies registradas en los sitios de CUSTF,
tadas se encontraron en mayor abundancia en la CHF, de éstas, lguana iguana se encuentra
listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 con categoria de sujeta a Proteccion especial, sin
embargo, sus peblaciones en la cuenca se encuentran bien representadas,

De acuerdo a los resultados de los monitoreos se tiene que la totalidad de especies
reperiadas en el area de CUSTF (4) se registraron con mayer abundancia en la CHF por lo
que no se estaria poniendo en riesgo de permanencia en la CHF, ademas se pretende
realizar una serie de acciones que prevendria los posibles impactos a la fauna silvestre local.

Las 4 espocios de repliles que se reportaron en el drea do CUSTF serdn motiva de la
implementacidn acciones de rescate y reubicacién especies de fauna silvestre ya que son
consideradas como de lento desplazamiento, poniendo especial atencién y mayor esfuerzo
en la iguana verde (lguana iguana) listada en la NOM-053-SEMARNAT-2010 come sujeta a
Proteccitn especial debido a que esta es utilizada como alimento por la poblacian.

Del total de especies, el Abaniguillo pardo (Anolis sagrel] y Basilisco café (Basiliscus
w:t::us,l se repartan como exdticas e invasoras, las demas son generalistas y no presentan
endemismao. 1

s
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De la comparacidn do los indices de diversidad para la fauna reportada en la CHF y ¢l area
_de CUSTF, se tiene lo siguiente:

- El indice de Margalef fue de 1.842 en la cuenca y de 1.082 en el drea de cambio de uso
del suelo, valores que indican que este grupo presenta una baja riqueza de especies, donde
para ambos casos la especie con mayor registro de individuos fue lguana iguana (11 y 9
registros).

- El indice de Shannon-WWiener presentd un valor de 1.540 en la cuenca y de 1.103 en el
drea de cambio de uso del suelo, valores que indican una baja diversidad al reportarse 7
especies en la cuenca y 4 en el drea de CUSTF.

- El Indice de Simpson presentd un valor de 0.724 en la cuenca y un valor de 0.601 en el
grea de cambio de uso del suelo, valores gque indican una baja divorsidad de especies.

El registro de un mayor numerg de individuos de iguana verde (lguana iguanal en los sitios
de muestrea, de acuerdo con lo reportado por el promovente, se debo a que se encontraba
en la época de apareamiento y cuentan con el suficiente alimento al presentarse una
dominancia de la vegetacidon arbdrea que sirven como refugio y alimento (frules, broles de
hojas) para estas, La depredacién de estas se da con mayor frecuencia en individuos
juveniles y sus huevos.

Aves
Especia Ho. Individuos Abundancia Relativa (pi)
CHF CUSTF CHF CUSTF

Amarona elbifrons 13 dq 229 1.82
Amazong aulumnals 1 8 1.94 433
Amarona oratns 2 . 0.35 .
Bubwlcus ihis 41 23 [ 11.06G
Camplosloms imberba 2 = 0.35 -
Campylorhynclus ranatus i 13 453 625
[ Cardefina pusila 4 . 0.0 .
Columbina lalpacoli 16 4 282 1582
Covoqyps alratus ar 22 & 51 10.58
Crolophaga sulcirosiris a7 12 958
| Cralophaga sulciroslris 40 - 8.63 .
Empidonax hammaondid 2 - 033 -
Eupsitfula nana 38 21 6 69 10.10
Falgo zparverius 4 2 070 0,96
Gegthiypiz irichas 2 - 0.35 .
Glaucidium brasiianum ] ) 088 0.96
Herpatatheres eactrnnans 7 1 1.23 043
Hydropsalis macuficaudus 2 . 0.35 -
Ictorus gabuta 3 1 0.53 0.48
Icterus gulans 22 ] 347 1.44
Tetorus Spuvius 13 . 279 -
Megaceryhe lorguats 2 0.35

Meganynchus pilangua 2 - 0.35 .
Melanerpes aurilrons 20 10 352 481
Mormalus momoala 3 - 0.53 .
Myrarelelas similis 14 J 246 1.44
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Especie No. Individuos Abundancila Relativa (pl) |
CHF CUSTF CHF CUSTF

Ortals veluls 18 - 37 =
Pactiyramphus aglaiae 1 - 0.18 -
Patagioeras Cayentensis B ) 1.06 -
Piaya cayana B 3 1.41 144
Piranga ruba 2 - 0.35 .
Piangus suiphralis '] L] an 284
Polioplia capruiea 2 - 0.35 .
Prarocolius montezuma 35 19 6,16 913
Psiarhins morko 39 16 6.ar 769
Ramphasios suffurafus ) - 1.06 .
Rupormis magnirastns 11 4 154 192
Selophaga cifrina z . 0.15 -
Selophaga domimca 3 z 070
Selophaga lusca G - 1.06 E
Selophaga magnolia - 3 1.44
Selophaga petechia 15 3 2F4 1.44
Sphyrapicus varus 3 . 053 -
Spinus psaltria 1 . 0.18
Sporophia lorgueola 4 . 0.70
Tiyra somifasciatn 3 0.53
Trogon calgalus 3 053
Turdus grayt a 158 -
Tyrannus melancholicus 3 2 0.53 0.5%
Tyto alba 2 . 0.35 .
Zenaida asiabica 16 ! 282 337

Total 0] 208 100 100

Valor
Indice CHE CUSTE
Riqueza 45 24
Indice de Margalef ¥ 563 4 304
Indice de Shannon-Wiener 3338 2784
Indice de Simpson 0856 0523

La rigueza de aves on la cuenca hidroldgico forestal fue de 49 especies, do las cudlos
Amazona albifrons, Eupsitiula nana y Psarocolius montezuma se encuenlran en la calegoria
de Froteccicn especial dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Rospecto a la abundancia, la espocio con ef mayor registro fue Crolophaga sulcirostas (49), !
la cuwal presento una abundancia relaliva del 8.63%, las espocies de Bubulcus ibis,
Psilorhinus moro, Eupsittula nana, Coragyps atratus y Psarocolius Monteruma reportaron

istros de 41, 38, 38, 37 y 35 indwiduos, lo que representa una abundancia relativa de
F.22%, 6.87%, 6.69%, 6.57% y 6.76%, respectivamenta,
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Las especies de Filangus suiphuratus, Campylorhynchus zonatus, leterus gulans, Maolanerpes
aurfrons, Oralis volwla, Columbing folpacoli, Zonaida asialica, Setophaga pelechia
Myiozeteles similis, Amazona albifrens, lclerus spurus, Amazona aulumnalis y Rupomnis
magnirosins reporfaron regisiros gue van de 30 a 10 indviduos, con una abundancia relativa
en un rango de 511% a 1.94%. Las 30 espocies rostantos prosontaron registros 8 a 1
individuo con una abundancia refativa en un rango de 1.58% a 0.18%, respectivamente,

Los Indices do diversidad analizados presentaron los siguentes valores: el indice de Margalef
obtuve un valor de 7568 lo que indica una alta diversidad, reprosantada con 49 especies; el
indice de Shannon-Wiener resultd con un valor de 3 388, reflejando una uniformidad estable y
una alta densidad de especies, siendo mas probable encontrar una especie de ave gque de
los grupos anfenores analizados, el indice do Simpson prosontd un valor da 0.955, reflejando
una afta dominancia de esle grupo, represenfada principalmente por las especies de
Garrapalero pijuy (Crotophaga sulcirosins), Garza ganadera (Bubulfcus ibis), Chara pea
{Psifarhinus morio), Perico pecho suclo (Eupsittula nana), Zopioto comin (Coragyps alralus)
y Ompéndola de Moclezuma (Psarocolius monlezuma), que son las especies que esldn
representadas por un mayor numoro do individuos.

Es importante mencionar qua 37 de las 49 especies dg aves son residentes. por lo que es
muy probable que puedan encanfrarse durante las diferentes temporadas dol afo.

En el drea de cambio de vuso dol suelo 58 regisird unag ngueza de 24 especies, de las
cudles Amazona albifrons, Eupsitfula nana y Psarocolius monfezuma se encuenlran en la
calegoria de Proleccidn especial dentro de la NOM-053-SEMARNAT-2010.

La especie con mayor numaro de registros fuo Crolophaga sulcirostis (27), lo que implica
una abundancia relativa del 12.98%, seguida de olras especies como Bubulcus ibis,
Coragyps alratus, Eupsifivla nana ¥y Fsarocolius montezuma con 23, 22, 21 y 19 registros
una abundancia relativa de 11,.06%, 10.58%, 10.10% y 8.13%, respecliivaments. Las espocios
de Psilorhinus moro, Campylorhynchus ronatus y Melanerpes aurfrons reportaron registros
de 18, 13 y 10 individuos con una ebundancia relalive de 7.69%, 0.25% y 4.871%, mientras
gque las 16 especies rosfanltos reporfaron una abundancia dg 9 a 1 individuo con una
abundancia relaliva en un rango qua va de 4,.33% al 0.48%, respectivamente,

Losg indices de diversidad analizados arrojaron los siguicntos rosultados: of indice do Margalaf
presenld un valor de 4309 lo gque indica una alta rigueza, el indice de Shannon-Wiener
repantd un valor do 2. 784, refiojando una vniformidad esfable y una alfa densidad de especies
y el indice de Simpson reporfd un valor de 0,922 el cual indica que esle grupo faunistico en
ol droa de cambio de uso del suelo tene una alla dominancia de especies, siendo las do
mayor presencia; Garrapalero pluy (Crotophaga sulciroslris), Garza ganadera (Bubulcus ibis),
Ferico pecho sucio (Eupsittula nana), fopiole comun {Coragyps alralus) y Qropéndola de
Moctozruma (Psamocolius monlozuma).

Del analisis de fos indices de diversidad presenfados anteriormente se liene que 22 de las 24
gspecies regisiradas son residentes por o gue estas podian enconfrarse en ofra temporada
del afo, mienfras que fas especies de Bolsero norfefio migratorio (icterus galbufa) y Chipe
colifajado (Setophaga magnolia) se reporfan coma migratonas, Es importante mencionar que
ninguna es endémica.

Por olra parte, de acuerdo al gremio alimenficio se bHeno gquoe 3 ospocios son
frugivorasigranivoras, L] 85pecias 50n frugivorasfinsectivoras, 7 gspecies
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frugivorasinsectivorasigranivora, 3 especies inseclivoras, 1 especie granivora, 3 especies
omnivoras, 2 camivoras y una carrofiera. La presencia de muchas de eslas especies se debe
a8 gque en los silios so presonlan espocies arbdroas que proveen de alimento (frutos
semillag) ¥y que al presenfarse de manera dispersa dan mayor oporiunidad a las aves de
aenconirar inseclos.

El tatal de especies encontradas en |a cuenca fue de £0, mientras que en el area de cambio
de uso del suelo fue de 24 especies, De éslas, 23 especies s comparten entre ambos
escenanos, 26 se registraron solo en la cuenca y 1 solo en el drea de CUSTF.

De las 49 especies que se reportaron en CHF, seis se encugniran enlistadas en |a
NOM-053-SEMARNAT-2010: Ewupsiliula nana, Psarocolius monlezuma y Amazona albifrons
en categaria de sujeta a Proteccidén especial (Pr), Ramphastos sulfurafus y Glavcidium
brasiianum en categoria de Amenazadas (A) ¥ Amazona oralrix en categoria de Peligro de
axtincidn (P).

Para el area de CUSTF, se reportaron 4 especies que se encuentran enlhstadas en [a
NOM-059-SEMARNAT-2010; Eupsitfula nana, Psarocolius montozuma ¥y Amazona albifrons
en categoria de sujeta a Proteccién especial (Pr) vy Glaucidium brasiianum en calegoria de
Amenazadas (A)

Para |la cuenca so presentan 10 especies indicadoras de calidad de habitad mientras que
para el area de cambio de uso del suelo, solo se registraron 2 especies: Glovcidium
brasifianum vy Amazona auvtumnalis, los cuales igual fueron registrados en el area de cuenca,
Minquna especie reportada presenta endemismao para los dos sitios muastreados.

De las 49 especies reportadas en la cuenca, 39 son generalistas y 37 presentan estatus de
residentes. Para el drea de cambio de uso del suelo de las 23 especies reportadas, 21 son
genoralistas residentes, 10 son migratorias v 2 transitonias de paso

La especie que solo fue registrada en el area de CUSTF (Selophaga magnolia) , se reporta
como especie migratoria, generalista. La cual no tendra afectacion alguna ya que por sus
caracleristicas da wviaje sus poblaciones no so von afoctadas por las actividades constructivas
ni par el cambio de uso del suslo propuesta,

Respecto a la comparacidn de los indices de diversidad, se tiene lo siguiente.

- El indice de Margalef en la cuenca fue de 7.5G, lo que indica que existe una alta riqueza do
cspocies do aves, mientras que para el drea de cambio de uso del suelo, este indice
presentid un valor de 4,30, lo que indica que existe una rigueza modia. Para la primera, las
especies con mayor abundancia fueron Gamrapatero pijuy (Crofophaga sulcirosiis) | Garza
ganadera (Bubulcus ibis) v Zopilote comin {Coragyps afralus) | los cuales son especies muy
bien adapladas para residir un espacio ccupado con pastizales y cercos vivos para
ganaderia los cuales son predominantes en el drea del proyecta, y para el area do cambio
de uso del suelo las especies con mayor abundancia fueron: Garrapatero pijuy (Crotophaga
sulcirostns) , Garza ganadera (Bubulcus ibis) y Zopilote comun {Coragyps afratus) ; asi
misme, para el area de CUSTF, 17 de las 24 especies presenlaren una abundancia de entre
1 v 10 indwiduos v las B especies restantes presentaron un rango de abundancia de entre 13
¥ 27 individuos.

- El indice de Shannon-Wiener para la cuenca fue de 3.88, lo cual representa un grado de
diversidad media-alta, con una uniformidad o probabilidad alta de encontrar una especie de
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este grupo en el area de la cuenca que cualquier especie de los otros grupos. Para el drea
de cambio de uso del suelo, este Indice presentd un valor de 2.78, lo cual representa una
diversidad media.

- El Indice de Simpson en la cuenca fue de 0.953, el cual indica gue tiene una alta diversidad
de especie pero poca dominancia, siendo las especies mas representativas para esta area:
Crofophaga sulcirostns, Bubulcus ibis, Psilorhinus moro, Eupsitula nana, Zopilote Coragyps
atratus y Psarocolius montozuma. Para el area de cambio de uso del suelo. este indice fue
de 0.92, el cual indica una alta dominancia de especies, siendo las mas abundantes:
Crotophaga sulcirosirs, Bubulcus ibis, Eupsittula nana, Coragyps alrafus y Psarocolius

montezuma,
Mamiferos
Especie I_In. Individuos Abundancia Relativa {pi)
CHF CUSTF CHF CUSTF
Sciurus aureogasiar 2 - 202 .
Artibous jarmaconsis 22 12 2272 26 67T
Artibairs [durafus 9 3 309 667
Canis lalrans 8 . a.0a -
Carolffa pevspicilala 1 5 1.01 111
Dasypus novemcinclus 14 g 14.14 17.78
Dideiphis marsupiaks 3 1 303 22
Heferomys desmareshianus 1 - 1.0
Myclis keaysi [ : 101 z
Pecari tajacu 18 ] 16.18 1mn
Procyon lotor 3 - 3.03 -
Freronclus pamaliy 11 4 nn £ag
Sturnira kifum 4 3 4.04 667
Uroderma bdobatum 2 4 202 gaa
Total 99 45 100 100
Valor
Indice CHF CUSTF
Riguaza 14 9
Indice der Margalel Z 829 2102
Indice de Shannoo-Wiener 2.225 2024
Indice da Simpson 0 BRG 0847

El grupo do los mami{feros on fa cienca hidrologico forestal prosontd una rquoza de 14

aspeces, de los cuales ninguno se encuentra en alguna calegoria denfro de Ja
NOM-053-SEMARNAT-2010.

La pspecie con mayor registro fue Artibeus jamaicensis (22), lo que representa una
abundancia relativa del 22.22%. seguida de Fecan fajacuy con 18 registros y una abundancia
rolativa da 18.18%. Las especies de Dasypus novemcinelus, Pleronolus pamellii, Artibeus
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lituratus y Canis lalrans reportaron regisiros de 14 a 8 individuos con una abundancia relaliva
en un rango de 14.74% a 8.08%, mientras que las especies de Stumira llium, Didelphis
marsupialis, Frocyon loltor, Scivrus avreogastor, Urodorma bifobatum, Carcllia perspicillata,
Heteromys desmareslianus y Myolis keaysi presentaron regislros de 4 a 1 individuo con una
abundancia relaliva gue va de 4.04% a 1.07%, respecivamente.

De fos indices de diversidad, el indice de Margalef presenta un valor de 2.82, lo cual indica
una diversidad media representada por 14 especies, do los cudlos 6 son mamiferos
viladores y 8 son mamiferos termrestres, sendo las especies mds abundanles Aribeus
jamaicensis y Pecarl tajacu. El indice de Shannon-Wiener reportd un valor de 2.22, indicando
una baja nqueza de especies. El indice de Simpson fue de 0.86, e cual indica una alfa
dominancia do agpacios siendo las mas abundantos las dos que se refineron anternormente.

Las 14 ospocios do mamiforos son rosidentos, por lo gque ésfas pueden eslar presenfes
durante las lres lemporalidades del afio (secas, lluvias y nones). Ademds, al sor espocies
generalistas, son capaces de adaptarse a diferenfes ambientes y, por lo lanto, estdan
prasentes en diversos sifios denlro da la CHF,

En el drea de cambio de uso del suelo, aste grupo prosentd una ngueza de 9 especies,
donde ninguna de dstas se encuentra en alguna calegoria de rmesgo dentm de fa
NOM-059-SEMARNAT,

La especie con mayor regisio fue Artibous jamaicensis (12), con una abundancia relaliva de
26.67%. La especie de Dasypus novemcincius reporfd un registro de 8 individuos con una
abundancia rolafiva dal 17.76%. Las pspocios de Pecan tajacu, Carolfia perspiciflata,
Fteronofus parmelli, Uroderma bilobatum, Artibeus lluratus, Stumira filium y  Didelphis
marsupialis reportaron de 5 a 1 registros, o que representa una abundancia relativa dol
11.11% ol 2. 22%, rospoctivamanio,

El indice de Margalefl presentd un valor de 2.10, el cual indica una baja nqueza do ospecies.
El indice de Shannon-Wiener fue de 202 indicando una baja nqueza de especies, dondo 7
da las 8 ozpocios Hone wna abundancia menor a & individuos y sdio 2 presenlan una
abundancia de 8§ y 12 regisiros, El indice de Simpson fue do 0.84, of cual indica una alta
dominancia de especies, siendo la mas abundante Arlibeus jamaicensis, sequida de Dasypus
novemcinclus.

De acuerdo a su funcion en el ecosisterna, se presenla una especie confroladora do plaga
{Dasypus novemcinctus), 4 ospocios de murcidlagos controladoras de plaga y e semilfas, 2
especies disipadoras de semilas y una especie plaga (Didalphis marsupialis). Todos son
residentes y generalistas por lo que eslas podrian presenfarse en distinlos ecosislomas
dentro de la CHF.

En la cuenca se registro un tolal de 14 especies, de las cuales 9 se reportaron también para
el drea de cambio de uso del suelo.

De las 14 especies que se reportaran en la CHF, § se registraron en ¢l érea de cambio de
uso del suelo, de las cuales 7 presentaron menor abundancia respecio a la CHF v 2 de
ellas, Umoderma bilobatum y Carollia perspicillata, presentaron mayoer abundancia en el area
de CUSTF con 2 ¥ 4 registros mas, respectivamente; ninguna especie se encuentra en
listada en la NOM-053-SEMARNAT-2010. q

—

Para ambos casos, la especio de Ambaus famaiconsis fua |a mas abundante con 22 registros
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en la cuenca y 12 registros en el area de cambio de uso del suelo, asl como Dasypus
novemcincius con 14 v 8 registros, respectivamenta. 5 especies mas presentaron una mayor
abundancia de individuos en la cuenca y sdlo 2 {Carollia perspiciliata y Uroderma bilobatum)
presentaron una mayor abundancia en el area de cambio de uso del suelo.

De los Indices de diversidad presentados para el area de cambio de uso del suelo y de la
cuenca hidraldgico forestal, se tiene lo siguiente:

- El Indice de Margalef en la CHF fue de 282 el cual indica una diversidad media,
representada por 14 especies y 99 registros, siendo la mas abundante Anibeus jamaiconsis y
Pecari tajacu, Para el drea de cambio de uso del suelo, este indice presentd un valor de
2.22, indicando una mediana a baja diversidad, representada por 9 ospecies y 45 registros,
donde la de mayor abundancia fue Artibous jamaicensis.

- El Indice de Shannon-\Wiener fue de 2.22 en la cuenca y de 2.04 para el drea de cambio
de uso del suelo, ambos valores indican una baja riqueza de especies.

- El indice de Simpson reporté un valor de 0.88 en la cuenca y un valor de 0.84 en el area
de cambio de uso del suclo, lo cual indica una alta dominancia de especios, ya que para
ambos casos, la especie con mayor abundancia fue Artibeus jamaicensis con 22 registros en
la CHF y 12 registros en el drea de CUSTF sobre las demis especies observadas en ambos
B5Cenaros.

Medidas de prevencion y mitigacién para reducir el impacto a la fauna silvestre que se
desarrolla en el area de cambio de uso del suelo

Para el proyeclo, so lomaron en cuenla las caracleristicas ambienlales y fisicas dol tormono
que se prelende ocupar, es decir el proyecto fue planfeado con la finalidad de brindar mayor
sogundad, ahomo en tiempo de vaje y combushible, paro fambién con la finalidad de generar
el menor nomero de impactos y que eslos pudieran ser miligados y/o reparados en mayor
medida.

Cada una do las acciones de rescale y reubicacion de fauna sivestre que se realizarin,
fueron planteadas acorde al grado de destruccidn del habital y la lfragmentacidn del
ecosistema que se pudieran prasentar con la ofecucion del proyeclo.

El proyecio ocupara dreas con un wso de suelo actual predominantemenle ganadero, por 1o
que la fauna silvestre que se presenla os tipica de zonas perturbadas, pero se presentan de
manera aisfada manchones de vegetacidn secundaria, hacidndose necesano la remeocidn de
2460 heclireas de vogolacion de Selva alta perennifolia, por fo que se plantea realizar las
siguientes medidas de prevencion y mitigacidn;

1. Antes del inicio de las aclividades de desmonte, so realizardn acciones de ahuyontamianto
para qua la fauna silvostre pueda desplazarse 8 lugares mMas Seguros,

2. Anles de los frabajos de remocidn de vegelacidn y dospaime so debord do asegurar quo
no existan nidos o madngueras en uso (crias o huevos), en caso de ser asi se deberdn
roalizar las acciongs do roscate portinontos,

3. 5o imparticdn plilicas do concientizacidn a todo ef porsonal que labore en ol proyecto y se
mantendrd una supendsion ambienlal permanenle en los lugares de frabajo para cerciorarse
gue estos no dafien la fauna silvesire gue pudiera presentarse.
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Un proyecto caretero represonta vna barera para la fauna silvestre, para osle mmo del
proyecto que comprende del Km 1+000 al Km 3+000 como medida de mitigacidn se incluird
ia construccidn de obras de drenaje sifwadas on lugares estratégicos para brindar un paso
sequra a la fauna focal Eslas estrucluras serviran solo para ef grupo de anfiblos, repliles y
mamiferos ya gue las aves no lo requisren por su forma de desplazramiento.

Coordenadas de los vértices de las obras de drenaje propuesias:

Ha. Tipo de obra Kilometraje :mﬂmﬂu UT:

01 [Obra de drenage de losa de 4 002 00 m f+103 83 431758 38 1035154 35
02 |Obra de drenage de losa de 5 003 50 m 14375 32 431659 25 1036362 73
D3 |Dbra de drenage de fubo de concreta de 1.20m 1+525 83 432066 85 1835463 63
04 |Dbra de drenage de losa de 5 003,50 m 1+820 00 432333 4 1836TES 43
05 [Dbrada drenaje de fubo de concrels da 1. 20m Z+160100 4325009r 1836971 24
D& |Obra de drenape da losa de 5 003 50 m 24407 00 432654 97 1837133 40
07 |Obra da drenaje da tubo da concreto de 1.20m 2450000 43273542 1R3T1BE 42
DB |Dbra do drenape do bubo do concrato de 1.20m 24640 00 432860 .85 183724814
0% | Obra da drenaje da tubo de concreto de 120 m 24802 31 43301258 1937305 76
D0 [ Obra de drenemes de tubo de concretn de 1.20m 240068 83 433168 36 1837364 TS

Qira de las medidas planfeadas es la colocacién de una bamera rompe vientos (arboles-
reforestacidn insitu), que senvird de igual modo para conducir a la fauna silvestres hacia las
eslruciuras subviales (pasos de fauna), alimenta, refugio y/a hébital fen caso de las aves).

Roescate y reubicacién do espocies

Para delerminar y decidir que especies o individuos localizados en el drea de influencia
directa del proyeclo serdn sujelas a rescale y reubicacion,; so doberd considerar su capacidad
de desplazamienlo, endemismo, inlerés ecolégico, resgo o poligro de oxtincién segin la
NOM-058-SEMARNAT-2010, uso ednozooldgico, entre olros cnlenos.

- Caplura y traslado de ejemplares

Estas actividades se realizardn Onicamente por oxperfos y bajo la supervisidon de un
especialista con conocimienfos velerinanos. La melodologla que se propone ulilizar para la
caplura y traslado do ojomplares varla de acuerdo al grupo taxondimico del que se frale,

Anfibios y repties. Se llevard a cabo la bisqueda intenstva de los efemplares para
posleriormente ser capturados con la técnica pertinente a las caracleristicas de la especio.
Otro mdlodo uiiizado son las frampas do dosvio, a5 uno de los meéfodas mas whlizados para
Ialrcap!ug de anfibios y repliles. Las trampas de calda pueden ser dispuestas en cuadriculas
o franseclos.

pudiera aslar presenle y e removerdn pledras, troncos vy hojfarasca, Olra forma de encontrar
ef organismo es por medio del canlo en el caso de los anfibios; una ver ubicado el ejemplar,

& especialista ambiontal podrd realizar la captura con o sin la ayuda do horamientas, segin !ﬂ,
sea el caso,

Anfibios. Para la captura de anfiblos se recorrerd la nbera do algin cuorpo do agua quo /
i
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lgudinidos. En el caso de omganismos pequefios eslos pueden ser caplurados manualmenle
siyelandolas por la eabeza con la mano, poro se frata de wn reptil de tamafio mediano o
grande, este deberd ser sufelado con red do mano, mallas o una pdrfiga. Todos los
ojomplares doberdn serfrasladados en conlenedores acordes a su lamano,

Serpientes. Se deberd Nevar a cabo la bisqueda minuciosa de ejemplares, realizando
bamdos en las dreas de afectacidn de la obra, de esa forma al localizarios sordn caplurados
con la herramienfa y tdcnica que mejor se ajuste a la especie.

Mamiferos pequedos y/o de habitos cursonales. Se llevardn a cabo barridos a ple en la zona
de afectacion del proyecto para la busqueda de cfemplares que eslén hacendo uso de
madrgueras en el drea para capluraros par medio do redes de golpe o swetadores. Ofro
método indirecto para la captura de los mamiferos es por medio de fa colocacidn de trampas
tipo Sherman y Tomahawk.

Nidos y polluelos de aves. Las aves al ser organismos de ripido dosplazamiento no
requiaren sar capturadas para realizar la reubicacidon de los organismos, basta con realizar el
ahuyenlamignio para que estas s dosplacen a otras dreas en donde se encuentren fuera de
poligro, Mantener en lo minimo fa perdurbacidn del drea alrededor del nide ya que su
revbicacidn resulfa poco factiblo.

- Destino de los individuos capturados

Si la (nica opcidn es la caplura de los individuos, enfonces se doterminard que mitodo de
captura os el ideal y so procederd a realizario. El resguardo se dard en caso de que los
individuos fengan algin fipo de deficiencia o no so oencuantre un habital cercano para su
traslocacion. La fraslocacion es recomendable en casos en que las individuos comran rnesgo
do sor dafiados en su hibitat natural, pero que adn no hayan sido afeclados.

- Sitio para la liberacion y reubicacitn de individuo recatados

Se propone un sitio donde so puede Nevar a cabo fa hberacion y reubicacion de gjemplares
rescatados, of cual se uwbica a 4 Km dol droa dol proyecfo en direccion Suroeste con
coordenada de whicacidn UTM X: 43490284 ¥ 1932933.93.

Acciones de colocacion de barreras de desvio para anfibios y reptiles

Consislird en construir una barrera fsica gue impida of Tbre rdnsito de Jos ammales gua
deambulan en un drea dada. Para esle proyecto se propone fa colocacion de estas bammeras,
principalmente en fos sitios donde so wbican las alcantanlias (pasos de fauna subviales) de
conexion entre ambos lados del cuerpo carrefero, ya que principalmente los anfibios
necasitan la prosancia do agua o silios muy humedos.

Colocacién de sefales verticales informativas y restrictivas

=8 Colocaran sefigles que indiguen la velocidad permilida y la presencia de fauna silvastre a
io largo del trazo on evaluacién para que los usvaros fengan el conocimiento de ello y
manejen con precavcion.
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Acclones de generacidn de nuevos habitat en la CHF

Se confempla la rosfavracidn do 1.6 hecldroas, que adomds do rostablecer y mejorar los
valores de erosion y caplacidn actuales que serdn provocados por el CUSTF, también genera
beneficios para la favna al establecorse la vogolacion propuesta en ef sitio de mitigacidn gue
Irae of establecimenio de silios de almentacion, refugio ¥y hdbital para las especies,
propiciando asi of restablocimionto de los habitat removidos en los sitios de CUSTF por la
consfruccion del cuerpo carrelero,

Con base en los razonamienios amba expresados y en los expuastos por el promoventie, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanlo a qua con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales en cuastién, no compromete la blodiversidad.

2.~ Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referento a la obligacion de demostrar
que no 5o provocard la eroslon de los suelos, se obsenva lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente;

El proyecto "Construccidn de la Cametera Estacion Chonfalpa - Ent, Aufopista fas Choapas -
Ocorocoautla, Tramo del km 14000 al km 34000 en el Estado de Veracruz™ requiere una
superficie de 119,769 681 metros cuadrados (11.976 ha), de los cuales 24,606 362 metros
cuadrados (2,460 ha) se conlemplan para el cambio de uso del suelo en lterrenos foreslales
(CUSTF).

La vegetacion gue actualmente se presenfa en Jos poligonos do CUSTF es de Selva alta
porennifolia con vagaelacion secundana arbdrea.

El tipo de chma presenle en el area perfenece al grupo climdfico "A", caracteristico de climas
himedos y subhimedos, con lemperatura media del mes mas frio mayor de 18°C. El clima
AN clima cdlide himeodo con ffuvias fodo el afio, se encuentra presenle en la totalidad dal
area del proyecito,

El promedio anual de lluvia fue de 2,360.5 mm registrada por la Eslacion Meleoroldgica
OO927033 "Mosgquilaro® (1951-2010).

Fara e area donde se ubica el proyecto, el Servicio Meteoroldgico Nacional roporta una
temparalura media de 25.7°C, considerando e periodo 1957-2010.

Las rocas presenles en ef area de CUSTF son de origen sedimentana y su clasificacion os ol
resultado de procesos geoldgicos como infempernismo, erosion de las rocas presxistenles y su
depdsito (Epiclastico, Bloguimico y Quimica) on medios confineniales y mannes.

El drea del proyecto se encuenira a una altifud promedio de 10 metros sobre ef nivel dal mar,
asto o5 debldo a las diferentos olovacionos quo oncuentran en ef area del lermfono donde se
ubica (Lomeno). Un lomerio es una elevacion del ferreno de poca altura, normalmente do
forma redondeada, que viene a ser ef pnmer grado despues de la Yanura

Los poligonos do CUSTF so asionlan sobre un suelo lipo Acrisal artico. L1
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Degradacidn del suelo

Para los poligonos de cambio de uso del suelo, de acuerdo a la capa de Degradacion de
Suelo de la Republica Mexicana, se presenta sdlo degradacion fisica por compaclacidn en
grado moderado y las causas que o orginan es el sobrepastoreo.

En el drea de cambio de uso del suelo, segin el Sistema Nacional de Informacidn sobre la
Biodiversidad del Porfal de Geoinformacidn de la CONABIO no se presenta erosidn hidrca y
golica,

Para ol caso de la orosidn hidrca, a pesar que el Grea se encuenira en una regicgn sin
degradacidn hidrca aparente, se realizd of cdlculo de este tipo de erosidn de manera puntual
para el drea, lomando en cuenla las caracleristicas fisicas y bioldgicas acluales y aplicando
la Ecuacidn Univarsal di Erosidn.

Para el caso de la erosidn edlica, ésta no se presenta en o drea debido a que los poligonos
do CUSTF so encuentran en una zona tropical, con vegelacién secundana arborea de Selva
alta perennifolia y vegolacidn do Selva alfa perennifolia, siendo que este lipo de vegelacion y
clima predominanle no permite la presencia de este tipo de erosidn,

Calculo de la erosion hidrica en el drea deo camble do wuso dol suelo en terrenos
forestalos

Para eslimar la erosidn del suelo, se usd la Ecuacldn Universal de Pdrdida de Suvela
(Montos-Ledn of al, 2010, Mapa Nacional de Erosidn Folencial), la cual se uliiza para delinir
las praclicas de conservacién de suolos que pormitan gque la erosién aclual sea menor o igual
que la tasa maxima permisible de erosidn,

Con esta metodologla se obluvieron los siguiontos resultados:
R=3961640

K=0013

LS =0919

C = 1 wna vezr eliminada la vegetacion forestal, 0.246 sin la remocion de la vegelacion
forastal,

P=1

Con base en los resultados e informacion presenlada en el estudio fécnico jushficativo, se
obtuvo la tasa de orosidn bajo las condiciones actuales de la vegelacidn y de agquella qua sa
pudiera presenlar debido al cambio de uso del suelo.

Se realizd la proyeccidn de la erosidn actual y fa erosidn una vez efeculando el CUSTF a las
2 460 ha gque es la superficie que se solicitd para el cambio de uso del sualo.
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Resullados de los calculos de erosidn actual en los poligonos de CUSTF

Pol 1 Pol2 Pol 2 Pold Pol § Pol 6 Media fotal
Ercesiin actual Vha) | M 41 4568 a1 0T 18681 12501 17248
Grado de ersidn Bayo Bapa Medo Maodia alta | consderable | Conslderable

- El drea de cambio de uso del suelo presentan una erosidn promedio do 117.24 tonha‘afo
lo que se loma como considerable, esto en gran medida por la lopogralia y uso de suelo que
se encuantra en los sifios (lomerios y ganaderia extensiva). Los resultados proyectados a
2.460 ha es de 288.430 tonfadto.

Resultados de los cdlculos do erosidn sin vegalacidn en los pollganos de CUSTE

Peit | Pei2 | Pots | pel-4 | Pot-5 | Pole lpromedio
Erosién actual (tha) 1642 | 1420 | 31968 | seses | roase | ssrre | amses
Efomatn sm vegelacion (Lha) [ Ara Alta Estrema | Exfrema | Estema | Extrema | Extema

- Los poligonos 1 y 2 presonfarian una erosidn alta de 14642 lonfhafafo y de 194.39
fonshafafo, respectivamente.

- Los poligonas 3, 4, 5 y 6 presenfan una erosion extrema, con pérdidas de suelo mayores a
250 lorvhasano.

- En general, el drea do CUSTF presentarfa una erosidn promedio de 473.565 londha/aio
indicando que ol grado erosidn seria extremao,

- Al proyectar este valor a la superficie de cambio do uso dol suplo que os de 2. 460 ha, so
oblene una pérdida ostimada do 1,164,896 londaio,

- El aumento de erosidn con este escenano serfa de B76.53 tonfafio rospeclo a la erosidn
aclual estimada en los sitios de CUSTF (288430 tonfano) si se defara el suelo desnudo en
sy tolalidad por un poriodo de uit anfo,

Medidas de mitigacion para recuperar la perdida de suelo que originard el cambio de
uso del suelo on torrenos forestales

Como medida de miligacidn-compensacidn para recuperar ol suelo que se eslima perder por
la realizacién del cambio de uso del suelo, se propone la reforestacion de 1.6 ha en un drea
desprovisia de vegelacion dentro de la CHE.

Este se encuentra ubicada a 1.7 Km al norte del poligono 1 (km 1+050) de cambio de uso |
del suelo dentro de la cuenca, con una fopografia de fomerio, con altura mdxima da 702
msnm y minima de 78 msnm; a diferencia de la presentada en los sibos de CUSTF (mdxima
de 73 msnm y minima 64 msnm). Ef suelo reportado para el sitio comesponde a Acrisol |, \
orfico, el cual tone una lexlura fina y es moderadamente suscoplible a la erosidn, con

]
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cubleria vegetal menor al 25%, una pendiente media de 9.6% y una longitud de pendiente de
36.9m.

Para conocer la canlidad de suelo quo puede refenerse en el drea de 1.6 propuesla para
mitigar la pdrdida de suelo por el cambio de uso del suelo, se realizd el célculo de la erosidn
en esta drea uhiizando la Ecuacidn Universal de Perdida de Suolo, determindndose, bajo las
condiciones actuales, que en una hectirea se presenta una erosion da 970.22 fondhafala, la
cuwal, proyectada a 1.6 hecldreas, se tlene una pérdida de suelo de 1,552 35 lon/afio,

Reforestacién con cordones de material vegetal muerto como medida de proteccién del
suelo

En un perodo eshimade da 3 afos, se prevé ef eslablecimionto do una cobertura vegelal del
50% por la copa del estralo arbéreo, por lo que en esle perlodo, analizado desde el punlo
donde no se han establecido fos cordones de matenal vegetal muerto, se estimod una erosian
de 448.97 tonvha, proyecltandola a las 1.6 ha, se lendria una erosidn de 718.34 tonfafo.

La disminucién de la erosidn que se presenla al realizar las actividades de reforestacidn (sin
acomodo de cordones de malorial vegelal muerto) seria de 834 fon/afio.

Al implementarse el acomodo de cordones de materal vegelal muerto como prachica de
proteccién del suelo (a una distancla de 4 melros enlre hileras) y la reforestacidn, so
presenfarfa una erosién de 269.38 tonvha/afio, proyectada a 1.6 ha, se lendria una ercsién de
431.0 lon/afe; por lo que al combinar estas dos achvidades se oslaria releniendo un volumen
do suelo de 1,121, 34 lonfaio.

Se estima que una vez establecida la reforeslacidn e iniclado ol procoso de recuperacion, en
un periodo de 3 meses se tendrla establecido la coberlura del eslralo herbdecoo y los pastos,
con lo cual se inicia la recuperacion de suelo,

De acuerdo con la informacién proporcienada por el promovente, el area de 2,480 hectareas
solicitadas para cambio de uso del suslo en terrenes forestales para la construccidn proyecto
"Construcclén de la Carretera Estacion Chontalpa - Ent. Autopista las Choapas -
Ocorocoautia, Tramo del km 1+000 al km 3+000 en el Estado de Veracruz®, el cual
sustenta una vegetacién de Selva alta perennifolia, actualmente presenta una erosion de
288.430 ton/afic producto de la erosidn hidrica, por lo que una vez eliminada la cobertura
vegetal el terreno quedaria desprotegido, trayendo consige un incremento en la erosion de
1,164,8689 tonfaho.

Bajo los dos escenarios planteados por el promovente (actual y con el CUSTF), se tiene que
la remocién do la vegetacion forestal en el predio solicitado para CUSTF traerd consigo una
diferencia 876.53 ton/ano de suelo que debera ser mitigada.

Como medida de mitigacién, se plantea el establecimiento de una reforestacién con acoemodo
de cordones de matenal vegetal muerto en una superficie de 1.6 ha en un area desprovista
de vegetacion denftro de la CHF y gque actualmente presenta una erosion de 1,552.35
tonfano, del cual, se espera que la reforestacidn en conjunto con los cordones de material
vegetal retengan un volumen de suelo de 1,121.24 ton/afo (de acuerdo con los calculos
presentades por el promovente en el estudio técnico justificativo, considerando las
caracteristicas del area propuesta), valor mayor a lo que se eslara perdiendo con el cambio
de uso del suelo de B76.53 tonfafho,
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Adicional a las acciones de conservacidn de suelos que se implementaran en la CHF, en los
sitios del DDV donde se ejecutard la construccidn del proyecto, se llevaran a cabo medidas
encaminadas a mantener la correcta integracién de esta cbra carretera con el paisaje natural,
con la finalidad de que su introduccién como barrera arificial, restablezea la alteracién en los
recursos biolégicos que se veran alterados de manera temperal por la construccidén y
postenormenta por su oparacion, Como es:

- Delimitacién del drea de trabajo. Se realizard la delimitacién del total del DDV poniendo
especial atencidn en los limites de los peligonos de CUSTF, con el objetive de proteger las
drpas aledafias y evitar trabajos en areas que no fueron coantempladas.

- Platicas de educacién ambiental. A través de personal especializado en el area ambiental,
se impartiran platicas de educacién ambiental a los cbreros encargados de ejecutar los
trabajos constructivos, con temas encaminados a la proteccién y cuidado del suelo.

- Desmonte controlado. Para las actividades de remocidn de la cubierta vegetal y arbdrea en
el area de trabajo sera necesario delimitar el perimetro y marcar apropiadamente los arboles
gque seran removidos. La marcacién se hara de acuerdo con los planos de disefio para
garantizar que la intervencin en el area sea la esltrictamento necesaria.

- Descompactacion_del suelo, Se realizaran conforme al avance de la construccidn del
proyecto. Dichas actividades se llevardn a cabo sobre las superficies que queden libres de
vegetacion y que par las maniobras de la maquinaria hayan compactado el suelo dentro del
DDV del proyecto.

- Estabilizacién y proteccion de taludes. Para los taludes en corte se propondra realizar |a
construccién de escalones de ligas y de taludes en terraplenes, con el objetivo de minimizar
la erosién que se presentaria temporalmente antes de realizar accionas de recubrimiento de
éstos. Para la revegetacién de taludes la compoesicion de especies doberd ser variada y debe
de incluir a lo largo del talud a especies de porte bajo (gramineas) y de porte medio bajo.
Para el revestimiente con pasto en los taludes se recomienda el uso de pasto humidicola
(Bracharia Humidicola) ya que se adapta bien a los suelos dcidos y de baja fertilidad asi

tambien pasto sefal o chentalpo (Brachara Decumbens) .

- Barrera rompoviento, Consiste en la colocacién de 2 hileras do arboles en acomodo a tres
bolillas en los limites de los linderos tanto de los poligonos de CUSTF como de la totalidad
del DDV, con el objetivo de brindar proteccién tanto a la estructura cametera como el suelo
dentra del DDV cantra la erosién edlica. de igual manera esta medida servird para disipar los
humaos, ruides y microcamblos de temperatura que se presenten en la elapa de operacién,

- Instalacién de la sefalizacidn del cuidado del medio ambiente. La instalacion de lelreros

infarmativas para el cuidado del medio ambiente se realizara desde la etapa de preparacion
del sitio y se colocaran en los frenles de trabajo segun avance |la obra.

- Obras de drenajp. Se tienen contempladas la construccidn de alcantanllas de losa de
concrela y de Wwhbos de concreto en diferentes puntos del trazo carretero, segin la fluidez
hidrica prevista para cada sitio.

- Manejo de residuos sélidos urbanos, de manejo especial ylo peligrosos. "

-

- Plan de contingencia por derrames de combustible, aceites y grasas.
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Por lo anterior, con base en los razonamientos amriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipdtesis normativas establecidas por el
articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demaostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
en cuestidn, no se provocara la erosion de los suclos.

3.-Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de
demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su
captacién, se observd lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende |o siguiente:

Fara la ubicacion del proyeclo y ef drea de cambio de uso del suelo, se sobrepuso 1as capas
de [a rogidn hidroldgica, cuenca, subcuenca yo microcuenca hidrografica, identificando qua af
proyecto se ubica dentro de la regidn hidrologica Rio Coalzacoalcos, en la cuenca Rio Tonald
y Laguna del Carmen y Machona, en la subcvenaca Laguna del Carmen y en la Microcuenca
La Solodad.

El proyecio se whica en la cuenca hidroldgica denominada Rio Tonala y Lagunas del Carmen
¥ Machona. La comente principal 65 el Rio Tonala que inicia en la sierra de Chiapas. Los
cuerpos de agua mas importantos dospuds de fas lagunas El Carmen y La Machona son: Ef
Rosano, El FPofrero y Pantanosa, la primera formada por sus Inbutanos los amoyos
Masquitero, Honda Chico y Hondo Grando. En la porcidn sur do la cuonca of drenaje o5 de
lipo dendrifico, generalmenla uniforme y poco denso, acompafiado de pequedas hebras o
hilos de escurmmienfos con cursos pequenos, corfos e imegulares. que andan en fodas las
direccionas, cubren dreas amplias y lliegan al rio pancipal formando cualquior dngulo.

En el recomido que se hizo en campo para coroborar la informacion y delerminar con
axachitud el tipo vegetacidn qua sord sujela a cambio de vso del suelo, asl como los cuerpos
yfo escurmimientos de agua, se enconfrd que para esle dltimo caso, los poligonos de cambio
da uso del suelo no cruzan por escurmmientos de ningon orden, por o que se considerd para
el cambio de uso do suelo sdlo aguella supoicio ocupada por vegotacion faresial.

Captacion de agua para el drea de cambio de uso del suelo

La caplacian de agua es el proceso por el cual, el agua superficial se introduce en las capas
internas del suelo debido basicamente a las fuerzas gravitatonas, aunque tambidn infardenan
fuerzas de lipo capilar, asi como ofras da naturaleza mis compla/a,

Esto dependn do las caracteristicas del suelo, pormeabilidad y ostada de humedad del
mismo, las caracleristicas de fa cublerta vegelal, la infensidad y duracion de la Nlluwvia, el
eslado de la superficie del suelo, entre olras.

FPara el célculo de la caplacidn de agua de una determinada superficie, existen méfodos
direclos o indireclfos,

Metodologia para el cilculo de la estimacién de captacidon del agua

Para esle caso, se ulilizd el método indirecto donde se determina fa capacidad de infiltracidn
considerando una superficie de suelo con dalos precisos de precipilacion, evapolranspiracion
¥y oscormantia a fravés del Balance Hidromeleoroldgico, en donde se estableco como ontrada
de agua al sistema la lluvia y las salidas ostdn definidas en la evapolranspiracion y el
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ascurrimienta a fravés de la siguiente formula;
infitracidn = P - ETR - Ve

Donda:

F = Procipitacion

ETR = Evapotranspiracion.

Va = Vaolumen dg escummianto.

De fa aplicacion de este método, tal como se describe en el esludio técnico jushficalivo y sus
hojas de cdlculo presentadas, se obtuvieron los siguientes rosultados;

Estimactén de la infifracidn que se presenta aclualmente en los poligonos de CUSTF,

Pel 1 Pell | Peld Peld Pel5 | Pelb Tetal

P 15007 | BEMEN | 47007 | 0MET | 7R3 | MAuEs [ sepan

ETR MO | 4eeer | 2xased | 470 [ IBGEN0 | 050D | XMAT

™ RSGY | 300 | 167REY | 3MSeR | 1maMs | TS | Ny
fitracioe= (PETRVE) | 26RE5 | 1363500 | THIM | 1560 | 1xeem | SEITA | tIBHS

De acuerdo a los cédlculos realizados, fa caplacion eshimada acfual es do 10,689,984 m¥afo.

Estimacton de la infiliracion que se presentarla si se realizara la remocidn de la vegelacién y
sa dejord of suelo desnudo por un penodo de un afo;

T T T ] ] T Pal§ Palb Tetl

P | 1SN0 | REMEE | RS | MIMET [ TAMNM | MBuXS | SIEN

ETR T | 4EEE 18 LRIARIE KA k] SYET

b | EI IR | UsE | ¥ | 1EnE | WM | LI6I6

mitncam PR | 1EN FrAEEREETE 07 B T T
Darruoie o rikain perWOSTF | G374 JIAD R | EW XTI 154 T8 14T

Al realizar el camblo de uso de suelo en las 2460 ha y no implomentar medidas de
mitigacion duranle un pernodo de un afo, la capacidad de infiltracidn del fermano se estaria
disminuyondo a 6978492 mYado, como consecuencia se fendria una pérdida en la
infltracion de 3,711,432 m¥ano,

Se estima que el bempo de las ejecuciones de las aclividadas do cambio de uso dal suelo
soa menor a un afio debido a que se ejecufaran acciones de prevencion, miligacidn y
reparacion daentro dal DOV, proyeclando manfener e suelo desnudo en un perpiodo de 2

MEsas,

1
Estimacion del volumen de captacion de agua que se favoreceria mediante fa fl,
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implementacidn de las medidas de mitiga cidn.

Se pretende realizar fa reforeslacion de 1.6 ha denlro de la microcuenca la Soledad donde se
ubica el proyecto, con la finalidad de awmentar fa infitracion de agua gue se presenta
actualmenle en esla area para mitigar la disminucidn de infiltracion que se presenfaria en los
pallgonos de CUSTF.

Relomada la misma malodologla uliizada para of drea de CUSTF, tomando los valores del
drea de compensacion para la caplacidn de agua, leniendo los valores para lodas las
vanables de cada uno de los cdlcwlos, so obluvieron las siguientes resullados:

Variables climatclbgicas ifikraciée Actual
P 3t TR 00
ER &I
W 1573 2

iditracien = [PETR Vo] LSITEE

Con e eslablocimionio de la roforestacion en la supericie indicada con o cwal se
incrementard la coberfura de la vegelacidn en of terrono, asl como la implementacidn def
acomodo do cordones de materal vegetal muerfo como praclica de profeceidn del suelo y
disminucion de la velocidad dol escumimionto, se lene gue en dicha drea se presentaria lo

Eiguionio:;
Varables cinalabigicas ﬁﬁ:ﬂ;ﬂm
P 1 1eR000
ER 17431 112
e 1183124
Inflracién = (P-ETR-Ve] B

Los resuitados de las estimaciones muestran que al realizar la reforestacidn como medida do
mitigacidn para la infiltracion en e sitio de la CHF, se estarian mejorando fa infiltracion en
3802001 m%¥ afo, Dicha meojora so veria reflejada en un lapso de hempo de bres anos
cuando la vegelacion (pastos, arbustos y drboles) so han ostablecido hasta cubrr mads dol
50% dal terreno, ya que para el caso oe la caplacion de agua, esta se incrementaria da
farma gradual,

Adicional a lo anferor, como modida prevenliva, de mitigaciin y de reparacién parg
restablecer o mejorar la disminucion de caplacion de agua que se pudiera presenfar como
consecuoncia do las aclividades de CUSTF, se realizardn las siguienies acciones;

- Las actividades de desmonte y despalme iniciales se realizaran de manera calendanzada
gcorde a la operiura de los framos a consbruir, asi se evitara dejar el suelp desnudo por un
perlade prolongada de tempo,

- Se colocardn lelreros informativos para la proleceion del agua,

f Aw. Pregresa H® 3, Eddcn 3, Plarta A%a, Col. del Carmen, Del Coyoacan, Cradad de Weaco, C.P. G500
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- El cuerpo carelero conlara con bordilos, lavaderos, subdrenajes, cunetas y demas que
dingiran los escurnimionios hacia las areas de escummienio natural donde eslos podran ser
infiltrados.

- Los taludes, paredes de corfo, dreas de maniobras y dreas desprovislas de vegelacion
serdn cublertas con una capa de berra férll que propicle fa colomizacidn do vegelacion
harbdcea y arbustiva que senvird para aumentar la retencién de agua e infillracién,

- So construirdn obras do drenaje a lo lamgo del trazo que permitan el hbre Nujo hidrico
nalural,

- Sp implementaran platicas de conclentizacidn para el uso y cuidado del agua de manera
correcta,

- Se efectuard una supervision ambiental permanente que vigile la comocta gjecucion de
fodas las medidas sugendas.

- Como medida de provencidn para evitar la contaminacion del agua, se realizardn acclones
de manejo de residuos sdlidos whbanos, residuos especiales, rosiduos peligrosos y aguas
grises.

De acuerdo con la informacién proporcionada paor el promavente, el area de 2 460 hectareas
solicitadas para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la construccion
proyecto "Construccidon de la Carretera Estacion Chontalpa - Ent. Autfopista las Choapas
- Ocorocoautla, Tramo del km 1+000 al km 3+000 en el Estado de Veracruz® el cual
sustenta una vegetacidn de Selva alta perennifolia, actualmente presenta una infiltracion de
10,689.98 metros cabicos/afio, lo que representa el 18.40% del agua que lueve anualmente.
Con la eliminacién de la vegetacidn forestal, dicho wvalor pasaria a 697849 melros
clbicos/afio, lo que comrespende al 12.01% de la precipitacién total anual, trayendo consigo
una diferencia 3,711.49 metros cibicos de agua que dejaria de infiltrarse.

Para mutigar la diferencia antes seflalada, se llevard a cabo la reforestacion de una superficie
de 1.6 hectareas combinada con la implementacién del acomodo de cordones de matenal
vegetal muerlo como prictica de proteccion de suelo y disminucidn de la velocidad del
escurnmiento, con lo cual se astard mejorando la capacidad de infittracion de dicha superficie
en 3,902,001 metros cdbicos/afio, valumen mayor a [a diferencia que se pretende mitigar.

Con las obras propuestas se estima captar un volumen mayor de agua de aguella que se
perderia por efecto de la remocion de la vegetacién forestal, es decir, con las acciones a
implementar, la infiltracidn serd mayor a la que se estaria afeclando, con eslo se pucdo
concluir que el proyecto es viable ya que no provocara la disminucidn en la caplacién del
agua; asimisma, sa concluye que no se afectaran [os cauces, corrientes y cuerpos de agua
ya que los poligonos de cambio de uso del suelo no cruzan por escurfimiontos do ningln
orden,

Por lo anterior, con base en las consideraciones arnba expresadas, esta autoridad administrativa |/
estima gue se encuentra acreditada la tercera de las hipétesis normativas gue establece el
articule 117, parrafo primere, de la LGOFS, en cuanio a que con éstos ha guedado técnicamente
demostrado que con el desarrello del proyeclo de cambio de uso del suelo en cueslién, no se
provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucidn en su captacidn. %

“.- Por lo gue corresponde al cuarto de los supuestos, referente a la abligacion de demostrar

‘r &, Progresa ' 3, Edfcn 3 Plarsa Ala Col. ded Carmen, Del. Coyoachn, Cudad de WMeaaco, CP, 08100
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gque los usos alternativos del suelo que se propongan scan mas productives a largo plazo,
se observd o siguiente;

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguienta:

El proyecto “Construccion y modemizacion de la carretera federal Estacidén Chontalpa -
enfrongue aufopista Las Choapas - Ocozrocoautia®™ se incluye en las metas propuestas en
el Programa Sectorial de Comunicaciones y Transporfas 2013-2018, alineadas dentro do los
objotivos marcados en el Plan Nacional de Desarolio 2013-2018 y lambién con el Programa
da Inversiones en Infraostruciura, Transporle y Comunicaciones de manera mbegral, gque han
tenido como vision confar con infragstructura y plataformas loglsticas modemas que detonen
aclividados de valor sgregado ¥y promuevan e desarrolfo regional equiibrado del pais
buscando la conectividad loglstica, disminuyendo los coslos de lransporfe, referzando la
segundad, cuidando el medio ambiente y mejorando (a calidad do vida do la poblacidn
mexicana.

Los resullados de la evalbacidn ocondmica, indican que el proyeclo es econdmicamenio
rentable, pues permifird ofrecer beneficios significatives debidos a los ahorros en costos de
oparacidn ¥ redvccidn en Fempos de recomdo, los cusles son supenores a los cosfos de
inversidn y consenvacidn necosanos a lo fargo de fa vida Gfil del proyecto. Los indicadores de
rentabilidad muestran una tasa inferna de reformo (TIR) superior al 29.9% eslablecido (tasa
da dascuonta) y un valor presenfe nelo positivo.

Actualmente, los fujos vehiculares gue se desplazan desde Tabasco y ofros estadas do Ja
Peninsufa de Yucatdn hacia of ostado de Chiapas, utiizan la carmetera Coalzacoalcos-
Villahermosa hasla el enlronque con la aulopista Las Choapas - Ocorocoautia y
postenomanto fa avtopista Las Choapas-Ocozrocoautla, Este recomido a5 necesano en virfud
gue la carrelera Malpaso El Bellote, que podria representar una via alferma, presenta
condiciones de operacion muy desfavorables en ef lrama entre Chonfalpa y el entrongue con
la aulopista, por sus caracterislicas geoméincas vy el bipo de ferreno en el que se desarmola,
terreno montafioso gue dificulta su modermizacion.

Con la construccidn del tramo Eslacién Chontalpa Entronque autopista Las Choapas -
COeorocoautia, la longitud do recorrido se reduciria en casi 100 kildmelros, o gque ofrecerd
ventajas significativas por la disminucion en el liempo de recormido de los vehiculos, ahorros
en los cosfos do oporacidn ¥ una mayor segquridad a los usuanos.

El proyeclo de la cammelera Estacidn Chonlalpa - Ent, Autopista Las Choapas Qcorocoautia
consistird en una cametora tipo A2 con corona de 12m, camies de 3.5m y acofamientas dp
2.5m. Esta carrelera representa una gran imporfancia ya que presenta un ahomo considerable
en tiempo para fos usuanos que viaan de Vilahermosa al estado de Chiapas, asi coma es
un gran impulso para la econdmica de la region.

Trinsito futuro para el horizonte de evaluacion
&g estimé e irnsito futuro para of honzonle de evaluacion y so realizd un analisis de

capacidad con la interaccion oferta y demanda para las afos de vida il del proyecio, con el
fin de conocer la problemalica que se presentaria en caso de no gjecularse;
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Villahermeona « Autopista Las Choagas = %
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Valoracién econdémica de los recursos biolégicos forestales y servicios ambientales
que brinda el drea de CUSTF actualmente

Cantidad de los

Recurscs bicidgaas forestales y Coslos 2
cios ambisatal Unicad de Medida |  Precio (5} nmpu Costo (§) actual 1Sakes (5

Madera en Rolo m! 1,585.24 5 557 851,03 1,384 405 2
Fauna Sihestrs Pietas Variabie 253 A Tmm 401580000

Sericias Hicralgicos Ha 1,100.00 245 270600 4055000

Corservacin de [ Biodwersidad Ha 700 245 173200 25,6300
Caphurs De Carbong Tarvafia 1073 14703 15.776.32 30807878
(EnemEciin e qugens Ton/ afic 1073 x208 4207018 BN 84502
*Caplaciin de agua N ae B34 371148 300.575.55 [
*Relencidn da sely Toreladal Ha'aha 2578 §76.50 250,457.02 3757455 50
Tatal 1,753, 336 45 14,567,300 51

La proyeccidn de la estimacidn econdmica de los recursos biologicos forostales y servicios
ambientales da como resultado que de realizar el CUSTF se estaria perdiendo un estimado
de 814,997 339.51 {catorce millones novecientos noventa y siete mil trecientos treinta y nueve
pasos 51/100 M.N) proyectadas a 15 afios.

La conslruccidn de la obra resulta factible dese el punto do visla econdmico. ya que presenta
ahormos  significativos en fempos de recomdos y cosles de operacidn vehicular en
comparacidn con la inversidn roquenda. Mejorard sustancialimente el nivel de servicio ofrocido
a los uswanos locales y de largo tinerano al garantizar una circulacion rdpida, fuida y sequra
dir los wvohilculos.

Fara fines de estudio se considerd una lasa do crecimiento conservadora del 3.5%, misma |
que se ulilizd para realizar el prondstico del transito.

Se pronosticaron las domandas parn o horzonfe de evalvacidn, fomando como base fa
informacion de oferta y demanda, ademas de considerar que of trdnsito se desplaza sobre fI°
una via del tipo A2 El tramo Estacién Chonfalpa bene un nivel de serviclo “A% del aflo 0 al [%

l Ay, Progresa N" 1, Edfica 3, Flaria Alta, Col del Camen, Dl Coyoscan, Cuedad de Manca, & P G4100
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afio 11 y "B" del afio 11 al final del honzonte del proyecio.

Ahorro en tiempo de viaje

Fara la estimacidn de los beneficios por este conceplo, se requind como prmer Nsumo
fundamental las velocidades a las quo fransifan los vehiculos usvaros de fa red de analisis y
con ellas delerminar los lempos de recomido en las situacionas con y sin proyeclo,

El zogundo insumo imporlante fue o valor econdmico del tempo de los wsuaros, Eslos
valores se lomaron de la informacién proporcionada por la Direccion General de Cameleras,

defa SCT.
Costes iotales (miles de pesoa'afa) &in Proyecto Con Proyects Beneficigs
For tiempa de vine del rarsio 1,115,553 1038, 772 TE.0ET

Sa calcularon los boneficios por ahomo en Nempo de vigie de manera anual y proyectada
para los 15 anos dol honzonto del proyocto para poder sor comparados con of tiempo qua so
proyectaron los recursos biologicos forestales y servicios ambientales, obleniendo que en
gsle poriodo de Nempo, se habria generado un acumulado agel beneficio por ahoro en iempo
de traslado de $20, 146,502, 35 pesos.

Ahorro en costos de operacldn velicular

Los cosfos de operacidn vehicular unitaros se obltuvieron del documento “Cosfos de
oporacidn base de los vohiculos ropresentalivos del fransparte interurbano 2012°, emitida por
la SCT, el cual relaciona el indice de rugosidad y el lipo de terreno donde se efectuard el
proyecio.

Se calculan los beneficios por la operacion vehicular de manera anual y proyeclada para los
15 afios dol horzonle del proyeclo para poder ser comparados con ef fiempo gue so
proyectaron las recursos bioldgicos forpsfalos y servicios ambionfales, obleniendo que en
esle periodo de tiempo se habria generado un acumulado del beneficlo por ahoro en la
operacidn vehicular de fransito de 5§31, 655 586.99 pesas.

Valoracion econdmica de fa construccidn del proyecto y analisis de sensibilidad al
monto de fa inversion

Inversidn CAVA (mdp): 659, 710,183.00

Indicadores de Rentabilidad
i Indicador i 'HL
Valor Fresects Heta (VPN) § 1972878
_ Tm_h‘rl:wdmhn'nﬂlm_ HB‘_&
Tasa da Rentshildad Inmadiata (TR} i

Se calcularon los beneficios por la operacion vehicular de manera anual y proyectada para
los 15 aflos dol honzonto dol proyocto para poder ser comparados con el tiempo que se
proyeclaron los recursos bioldgicos forestales y senvicios ambientales, obteniendo que en
este periodo de tiempo, se habra generodo un acumulado dol benoficle por ahorro en la
oparacion vehicular de transilo de $37, 655,586.99 pesos.

# Ay Pregress N® 3, [aboe 3. Plarts Aka Col. oo Carmen, Del Coyoacan, Crsdad de Misice, CP, &4 700
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Valoracion econdmica de fa Construccion del proyecto y analisis de sensibilidad af
manto de la inversion

Inversidn CAVA (mdp): 659, 710,183.00
Los pancipales benoficios que se tendran con la construccion de esla obra son:
- Aumento en las velocidades de operacion de los diferenles lipos de usuarios.

- Reoduccion en los Nempos de recomdo y en fos coslos de operacidn de los diferenles tipos
de vehiculos,

- Disminucidn en los nivalos do contaminacidn auditiva y del aire,

- Operacidn mas segura para los usvarios al reducirse significativamenta la posibilidad de
accidenlas.

- Mejora del nivel da servicio,

. Dicho proyeclo se encuentra incluido en el "Plan Nacional de Desarrolle 2013-2018" y cumpla
con el aparfado “México Praspero” la cual tiene como objetivo (objetivo 4.9) conlar con una
infraestructura da fransporte que se reflgje en mencres coslos para realizar la actividad
econdmica, cuya eslalegia (estrategia 4.9.1) es modemizar, amphar y consensar la
infraestruciura de los diferenfes modos de fransporfe, asi como mejorar su conectividad bajo
cntenos esfralégicos y de eficiencia.

También se alinea con el Programa Seclorial de Comunicaciones y Transporfes 2013-2013
gue pretende construir y modemizar la red camefera federal a fin de ofrecer mayor sequridad
y accesibilidad a la poblacion y asi confribuir a la inlegracidn de las distinlas regiones del

pais,
Justifieacidn social

La construccion de esta carmetera favorece de forma importante a la region debido al ahoro
significativo en tiempo de recorrido, dado que aclualmente los flujos vehiculares que se
desplazan desde Tabasco y olros estados de la Peninsula de Yucaldn hacia el eslado de
Chiapas wliizan la carretera Coalzacoalcos- Villahermosa hasla el enfronque con la aulopista
Las Choapas-Ocozocoautia y postenarmente la autopista Las Choapas-Ocorocoaulla.

Esla obra generard boneficios de eficacia. efectos de fransferencia, y efeclos do
re-localizacion de actividad, por ello, las carreteras inducen cambios en los palrones de
distribucién de la poblacidn y apoyan direclamenle a las actividados productivas. En esle
sentido, la mejora de la accesibilidad alecta al crecimienlo de los secloros produclives y en
consecuencia del empleo y, eslo provoca un fuluro econdmico positive para la reglon
afectada.

Can base en lo que seftala la Ley General de Desarrollo Social (2004, Gitima reforme D.OF i
26-01-2018), la conslruccion de esla carrelera impaclard en los siguientos rubros: |'|I

- El ingreso de los hogares. y

{
- Las carencias sociales en malera de educacidn, acceso a los sorviclos do salud }-’f

| Av, Prograwas K" ), Edlaa ) Plasts Aha Col, dal Carseey, Cal, Coyoacin, Caudad da WMesico, C P, 34130
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sequndad social, calidad y espacios de la vivienda, acceso a servicios basicos en la vivienda,
acceso a la aimenlacion y grado de cohesidn social,

- Mayor infegracidn y comunicacidn entre las localidades del dmbito de influencia,
= Mayor comodidad en los vigjes ante la ausencia de baches y socavones.

- Menores gasios de mantenimiento de vehiculos al sufrir menos averias.

- Menor consumo de combustible,

- Dizminucion do los Nempos da vigje.

= Mayor segundad wal.

- Conlralacidn do lrabajodores locales en los rabajos de manlenimignto,

= Forfalecimiento de las economias locales.

Las localidades de influencia directa del proyecto serdn aquelfas por fa quo hard eruzamiento
ol cuarpo cametoro, como son: Huimanguillo, Chontalpa (Estacidn Chonlalpa), Francisco J.
Santamaria Tra. Seccidn, Pedregalito Tra. Seccidn, Tierra Nueva 2da. Seccidn, Tierma Nueva
Jdra. Seccidn, José Maria Pina Svarez, Pedregal Moclezuma 2da. Seceidn, Enngue Rodriguer
Cano, Chicoacdn 1ra. Seccidn, Enngue Rodriguer Cano del eslado de Tabasco y Las
Choapas y Cinco do Mayo (La Isla) del estado de Veracruz como (a5 mas cercanas.

Es importante mencionar gue este proyeclo es de suma imporfancia ya que de forma
indirecta beneficia a lodo o ostado do Veracruz, Chispas y Tabasco en pamera instancia, y
en segunda instancia a los demds eslados de la republica debido a que so mejorard la
vialidad hacia la parle sur y contro del pals.

El Proyecto "Constfruccion y modernizacidn de fa carretera federal Estacién Chontalpa -
entrongue autopista Las Choapas - Ocozocoaut!™ forma parte del Programa Sectonal de
Comunicaciones y Transportes 2013-2018, alineadas dentro de los objetivos marcados en el
Plan MNacional de Desarrollo 2013-2018 y también con el Pregrama de Inversiones en
Infraestructura, Transporie y Comunicacionas.

La cammetera Estacidn Chontalpa - Enl. Autopista Las Choapas Ocozocoaulla, consistird en
una carretera tipo A2 con corona de 12 m, camiles de 3.2 m y acotamientos de 2.5 m, con lo
cual se reducird en casi 100 Km la distancia de recorrido, lo que ofrecera una disminucién
significativa en el tiempo de recorrido ¥ un ahorro en los costos de operacidn, asl como una
mayor seguridad a los usuarios

Lo que se pretende con la ejecucion de este proyecto es implementar el desarrollo
socigeconomico mediante la sustentabilidad ambiental, por lo que =& llevd a cabo |a
valoracidn econémica de los recursos biologicos forestales y de los servicios ambientales que
brinda el area de cambio de uso del suelo, que de acuerdo con los resultados presentados
por el promovente. actualmento éstos presentan un valor de 51,753 336.46 pesos, mismos
que en un paeriodo de 15 afos, éstos habran acumulado un valor de $14,997,339.51 pesos.

Asimismo, se llevd a cabo la estimacidn econdmica de los beneficios que traeria el proyecio
tomando en cuenta dos conceptos: el tiempo de viaje y el costo de operacidn vehicular. Para

l Av. Progresa M 3, Edéico 3, Planta Alta, ol del Carmen, Col. Coycacds, Cwdad o Méeos, O P, 04150
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el primer afio de operacién del proyeclo, se tendria un beneficio acumulado de $203.254.00
pesos, mientras que para el plazo de 15 afles el beneficio por la construccidn del prayecto
seria de 551,802,089.34 pesos.

Si bien, la consiruccion del proyecto implica la remocién de 2,480 hectireas de vegetacion
de Selva alta perennifolia, como se aprecia en la informacién proporcionada por el
promovente, el proyecto traerd consige una gran beneficio econémico y social, ya que las
proyeccicnes presentadas respecto al valor de los recursos bicldgicos forestales y los
conceptos de aherro en bempo de viaje y costos de operacién vehicular en el corto, mediano
y largo plazo, muestran un mayor beneficio con la construccion del proyecto que mantener el
predio bajo las condicienes originales y con el estado actual de la vegetacién, donde se tiene
que en el plazo de 15 el beneficio social ascenderia a $51,802,089.34 pesos, mientras que
los recursos y servicios ambientales en este mismo periodo apenas habria aleanzado un
valor da 514 697 339.51 posos.

Con base en las consideraciones amiba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se
encuentra acreditada la cuarta hipétesis normativa establecida por el articulo 117, parrafo primera,
de la LGDFS, en cuanto que con éstas ha quedado técnicamente demostrado gue ¢l uso
alternativo del suelo que se propone es mas productive a large plazo.

v. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta auteridad administrativa le impone lo dispuesto
per el articulo 117, parrafos segunde y lercero, de la LGOFS, esta autoridad administrativa se
abocd al estudio de la informacion y documentacién que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:

El articulo 117, pamrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autonzaciones de cambio de uso del suslo on terrenos forestales, la autondad deberd dar
respuesta dobidamente fundada y motivada a las propuestas y ohservacionos planteadas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal

No se podré olorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un lerreno incendiado sin que
hayan pasado 20 afios y que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosislerna se ha
regengrado tolalmente, mediante los mecanismos gque para tal efeclo se establezcan en ol
reglamento comespondionto,

1.- En lo gue comespende a la opinitn del Consejo Estatal Forestal, mediante aficio
N'CNF/GEVER/M418/2018 de fecha 21 de agosto de 2018, derivado de la Oclava Sesitn
Ordinaria del Censejo Estatal Forestal de Veracruz de Ignacio de la Llave, celebrada el 21 de
agosto de 2018, el comité Técnico del estado de Veracruz, emitid su opinion FAVORABLE
respecle a la solicitud de autorizacidn de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del
proyecto denominado "Construccién de la Carretera Estacion Chontalpa-Ent. Autopista Las
Choapas-Ocozocoautla, del Km 1+000 al Km 3+000, en el Estado de Veracruz®, con las
siguientes recomendaciones:

- Incrementar la superficie propuesta para las medidas de prevencidn y mitigacidn de
impactas al menos 2 46 hecldreas.

De acuerdo con la visita de campo llevada a cabo peor la Delegacion Federal de Ia /
SEMARNAT en el estado de Veracruz, se pudo observar que la zona donde se ubica E[ill
proyeclo se encuentra ocupada por pastizales utilizados para la ganaderia. Asi mismo, de f: .

acuerdo con la informacién presentada por el promavente en el estudio técnico justificativa, |
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las especies registradas son caracteristicas de vegelacidn secundana perturbada y muchas
de estas forman parte de las asociaciones de pastizal, acahual y cercos vivos caracleristicos
de la regién donde se ubica el proyecto, en consecuencia de estas especies registradas, so
propuso la reforestacién de una superficie de 1.6 heclidreas dentro de la microcuenca La
Soledad, area suficiente para establecer las especies propias de la vegetacién por afectar.

Las especies y superficie seleccionada para realizar la reforestacién, se eligieron con base
en las registradas en el sitlo de afectacion del proyecta, teniendo varios criterios entre los
cuales resalta el que estuviera reporiade como nativo. De estas especies se considerarcn
aptas para la reforestacién aquéllas que tienen alguna importancia especial o con algan tipo
de importancia reportade (ecoldgica, comercial, uso local, ele.).

- Precisar las acciones ospeclficas para reforestacidn y obras de conservacion y rostauracion
de suelos, asl como las obras en las laderas de la construceion do la carrelera

En el estudio técnico justificative, el promavente sefialé que dentro del derecho de via se
levara a cabo la siembra de pastos en los taludes resultantes y las areas utilizadas para
maniobras de maquinaria después del términe de la carpeta asfdltica inmediatamente que se
terminen las actividades constructivas ya gue los pastos tienen crecimiento rapido y asi se
logra evitar la erosion.

Posterior a estas franjas se hara la repoblacion de las dreas que se encuentren periurbadas
dentre del derecho de via con especies herbdceas, arbustivas yfo arbdreas segun sea
conveniente para no alterar el patrdn sucesional do esta zona.

Para los taludes en corte se realzard la construccion de escalones de ligas y de taludes en
terraplenas cen el objetivo de minimizar la erosién que se presentaria lemporalmenta antes
de realizar acciones de recubrimiento de éstos. Para la revegetacion de taludes la
composicién de especies deberd de ser varada y deberd incluir a lo largo del talud a
especies de porte bajo (gramineas) y de porte medio bajo. Para el revestimiento con pasio
en los taludes se recomienda el uso de pasto humidicola (Brachana Humidicola) ya que se
adapta blen a los suelos acidos y de baja fertilidad y paste sefal o chonlalpo (Brachana
Decumbens).

Se tienen contempladas la construccién de alcantanllas de losa de concreto y de tubo de
concreto en diferentes puntos del trazo carretero, segun la fluidez hidrica previsto para cada
sitio.

El cuerpo carretero contara con bordillos, lavaderos, cunetas y subdrenajes que permitiran
mantener ul_area de radamiento sin agua, de la misma manera, estos escummientos seran
dirigidos hacia las dreas de alcantarillado para evitar erosion de taludes.

- Presentar un documento que garantice ol compromiso de proleccidn y manlenimionto da la
restauracidn por lo menos diez affos.

En el Térming XX de la presente resclucidn se sefiala que "el plazo para garantizar el
cumplimiento y la efectividad do los compromisos denvados de las medidas do mitigacion por
la afectacién del suelo, el agua, la flora y la fauna, serd de ires afdos, mienlras que para el
programa do reforestacidn, rescate y reublcacidn de especios foreslales serd de cinco afos”,
mismo que el promovente deberd dar cumplimiento como parle de los compromisos
esiablecidos para otorgar la presente autorizacion,
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- Presentar las aulonizaciones de los aprovechamientos en lermenos diversos a lo forestal
donlro del proyecto general.

Tal coma se eslablece en el numeral V1 del Resuelve Segundo de la presente resoclucién,
“esta autorizacién no exenta al biular de obtener aquellas que al respeclo puedan emitir otras
dependencias federales, osfatales o municipales en ef dmbito do sus respectivas
compelencias”, por la que, de ser el caso, el promovente deberd tramitar las autorizaciones
correspondientes respecto a los aprovechamientos en terrenos diversos a los forestales,

2.- Por lo que corresponde a la prohibicién de olorgar aulonzacidan de cambio de uso de suelo en
un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afos, se advierte que la misma no es aplicable al
presento caso, en virtud de que no se observd que el predio en cuestion hubiere sido incendiada,
tal y como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, en la
gue s constald que No se observaron vestigios de Iincendios forestales.

vio Que en cumplimiento de la cbligacién que a esla auteridad le impone lo dispuesto por el articulo
117, parrafo cuarto, de la LGDFS, consistente en que las autorizaciones que se emitan deberan
integrar un programa de rescate y reubicacidn de las especies de vegetacion forestal afectadas y
su adaptacion al nueve habitat, asi como atender lo que dispongan les programas de
ordenamiento ecoldgico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
legales y reglamentarias aplicables, derivado de la revision del expediente del proyecto que nos
ocupa se encontia lo siguiente:

1. Programa de rescate y reubicacién

Al respecto, y para dar cumplimiente a lo que establece el parralo antes citado el promovente
manifiesta que se llevard a cabo un pregrama de rescale y reubicacion de flora silvestre, con
base a los datos especificados que se establecen en el articula 123 Bis del Reglamento de la Ley
General de Desarrclio Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el dia 24 do fobrero de 2014, Dicho programa se anexa al presente resolutivo, ol
cual serd ejecutado por el titular de la presente autorizacién.

2, Programa de ordenamiento ecoldgico territorial

Los poligonas de cambio de uwso del suelo no se encuentran dentro de algin programa de
Ordenamiento Estatal u Ordenamienta Ecoldgico a nivel Regional o Local que regule el drea
donde se ubica el prayecle, siendo el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Termritorio
tF'C?fGTJ. por su caracter a nivel nacional, el dnice instrumento de planeacidn presente en la
regian.

El proyecto se localza en la region ecolégica Mo. 18.3; dentro de esta region se encuentran las
Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) 134 y 135, siendo solo la UAB 135 aplicable (Planicies
Aluviales del Occidente de Tabasco). con una politica ambiental de restauracien vy
aprovechamiento suslentable de los recursos naturales; sin embargo, es posible realizar otras
afftivli_ld;ges productivas, siempre y cuando se cumpla con la politica ambiental que esta asignada
ala :

El proyecto impulsa en todo momento la conservacion de la flora y fauna silvestre, alineandase a
los ejes rectores de la UAB donde se ubica el proyecto. Al analizar las diferentes estrategias que
son aplicables al proyecto, se puede observar que las acciones y objetives del proyecto cumplen
con las estratogias sectoriales dirigidas a lograr una sustentabilided ambiental y al mejoramiente j'
del sistema soclal e infraestructura urbana y/o al fortalecimiento de la gestidn y la coordinacian
institucional,
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3. Areas Naturales Protegidas, AICAs, RHP y RTP

El area del proyecto no se encuentra ubicada dentro de algun Area Natural Protegida Federal,
estatal o municipal, de igual manera no se encuentra en alguna Regidn Terrestre Pricritaria.

El drea de CUSTF se encuentra en la regién del Galfo de México denominado Cabecera del Rio
Tonald.

El proyecto se ubica en la parte norte del AICA SE 09, la cual se encuentra al sur del estado de
Veracruz, de igual manera abarca los municipios de Huimanguilla, ITEapa. Tacolalpa y Tenosigue
del estado de Tabasco, también forma parte de la Sierra Norle de Chiapas.

4. Respecto a la opinidn técnica de la Direccidn General de Vida Silvestre

El proyecto pretende afectar especies de flora y fauna silvestre clasificadas con alguna categoria
de riesgo dentro de la NOM-058-SEMARMAT-2010, es por ello gue mediante oficio
N*'SGPA/DGGFS/T12/1840/18 de fecha 27 de julio de 2018, esta Direccidn General de Gestidn
Forestal y de Suelos, solicitd opinion a la Direccién General de Vida Silvestre respeclo a la
viabilidad del proyecto, la cual a la fecha del presenle resolulivo no ha emitido la opinidn
requerida, por lo que con fundamento en el articulo 55 de la Ley Federal de Frocedimiento
Administrative y dado que ha transcurrido el plazo establecido do los 15 dias habiles y no se ha
recibldo dicha opinién, se entiende que no existe objecidn a las pretensiones del interasado.

Para no comprometer a las especies de flora y fauna que se desarrcllan en el area solicitada
para cambio de uso del suelo, el promovente ha propuesto llevar a cabo un Programa de
Rescate y Reubicacién de Fauna Silvestre y un Programa de Rescate y Reubicacién de Flora,
cuyos objetivos son identificar las especies silvestres dentro del area del CUSTF de importancia
ecolégica, con especial énfasis en aquellas que se encuentran denlro de la
MOM-059-SEMARMAT-2010 y que deban ser susceptibles de proteger, conservar la ngqueza y
ostructura floristica y faunistica del ecosistema afectado por el proyecio, establecer y realizar
ostrategias técnicas para el rescale y reublcacién de las especies identificadas, con la finaldad do
ser ublcadas fuera del area de CUSTF y garantizar su permanencia en el ecosistema,

Que con el objeto de vernficar &l cumplimiento de la cbligacion establecida por el articulo 118 de
la LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocd al calculo del mento de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacidn o restauracion y su mantenimiento, determinandose
o siguienta;

Mediante oficio N® SGPADGGFS/T12/2667/18 de fecha 16 de octubre de 2018, se notifico al
interesado que come parte del procedimiento para expedir la aulonizacion de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$198,764.35 (ciento noventa y ocho mil setecientos sesenta y cuatro pesos 35/100 M.N.), por
conceplo de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o
restauracidn y su mantenimiento en una superficie de 10.82 hectareas de Selva alla perennifolia,
preferentemente en el estado de Veracruz.

Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el ariculo 123, pamafo segundo, del RLGDFS, mediante aoficio N°
6.26.-412.-711/2018 de fecha 14 de noviembre de 2018, recibido en esta Direccién General de
Gestidn Forestal y de Suelos el 16 de noviembre de 2018, Eleazar Gutierrez Magafa, en su
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caracter de Director General del Centro SCT Tabasco de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, presentd copia del comprobante del depdsito realizado al Fondo Forestal Mexicano
(FFM) por la cantidad de $198,764.35 (ciente noventa y ocho mil setecientos sesenta y
cuatro pesos 35100 M.N.), por concepto de compensacidn ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacidn o restauracidn y su mantenimiento en una superficie de 10.82
hectareas de Selva alta perennifolia, para aplicar preferentemente en el estado de Veracruz,

Que por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales
invocadas y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones lll, XXXIX y XLI
de la Ley Organica de la Administracién Pablica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX,
58 fraccion | y 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16 fraccionas VI y 1X,
59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrative; 2 fraccion XXV, 19
fraccicnes XXII y XXV y, 33 fracciones | y V del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de rosclverse y set

RESUELVE
PRIMERO.- AUTORIZAR por excepcién a la Direccion General del Centro SCT Tabasco de la

Secretaria de Comunicaciones y Transportes, a través de Eleazar Gutierrez Magana, en su
cardcter de Director General del Centra SCT Tabasco de la Secretaria de Comunicaciones y
Transpories, el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una superficie de 2.46
hectareas para el desarrollo del proyecto denominado "Construccion de la Carrefera Estacion
Chontalpa-Ent. Autopista Las Choapas-Ocozocoautla, del Km 1+000 al Km 3+000, en el
Estado de de Veracruz™, con ubicacidn en el o los municipie(s) de Las Choapas en el estado de

Voracruz, bajo los siguientes;
TERMINOS

| El tipo de vegetacidn forestal por afectar corresponde a Selva alta perennifolia y el camblo de uso
del suela en terrenos forestales que se aulonza, so desarollard en la superficie que se encuentra
delimitada por las coordenadas UTM siguientes:
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] AN TIGETE 1036158 2136 & FRFRTT 1636803
k] ANTI06214 TOAET T LE65 [ [ FEFRTT] 1 GO AR
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A AN 1036196 — @ | FEFEIL] THIETTE i
- B FEIRCE 1036191 G 432334 1GIGTED
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i Los volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y el Codgo de |dentificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
matenas primas forestales son los siguientes:

prog oo [

Codiga de iderfficacién; C-30-061-APM-001/8

Espocie Yoluman Unidad de medida

Simaruba 163 Mlesos cubicos rba.

| SALEBLIE ASperD ERE] Ihatrod cubioas r.la.
Diabum pusnsnse 254 Mhetros cobisas r.La,
"Chreha hmfoka H| 048 Fetros cubacos r.ba.
Ly Soema [anaiguinm frJe ] I Dubelos r.LA.
Pouferia sapola 1.62 halres oibecos r.lLa,
| Spondias mombn TOED Waalres cubscos rLa.
Codrela odorara 1103 Mealrcd cubseos rLa,
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Especie Voluman Unidad de medida
Alchomea ladvoia 550 Welrcs Subeoos r.ia.
Danaroyanids arhoreuld F ] ketros odbecas r.la
Elercuia mescana RE Welrcs cubecas rLa.
Ficid Manyma [QAucaSCens) K] WMelros cibecas rLa

Vochysa puatemaienss FRIE] Malros cubecos rta.

Tachoapermum mesicanum Lar Walics Cobucas r.La
Ochmma pyramidaie K] Welrca cabeas r.ba
LYo feuia 1 hE Malrcs cubecos rEa
A Ve LT Melres cubseas r.La
Hnoea gualematenss b0& Walres cobcas rta
EERaMACE MOVTICiany 274 Melrcd eibecos 1L
Kararea iundel 074 Metres cibizas rta
Cataana Tyhyeiing FE] Mealroa cubkcos L
Lrpfon blberpanus 035 Melros cubicos r.ta
Cecroma oblusicha VR Walrca elblcos ria

preca stcaco: [

Cedgo de dentficacion: C-30-061-CMC-00148

Especia Voleman Unkdad de medida
Coecmpa atdusifoa 070 hetrea cubicos ria
Coma ahodors 4323 Mhabres eohicos ria
Helocarpes appendoularus 044 Matres cubicos rEa
Bjrianma crasions PR Wil os cubicos rLa
Guaruma cimifola £12 Mictros cobicea rLio
Manpfera indea TEE Fetros cublcos r.ia
Trchozoermum Mecanut RE] Fielros cublcos i,
Zueizna gudan's D83 fA=tros cubicos fLA
Micona apentea 245 Metros clbicos i
TARTAG LT AETEAEALT [T Melros CLDICES F.i.a
Ochroma pyramidals 0L Matros cubiced FLE.
Wataires dance iy AT Mebros cudicos ria
Senna muthjupa 0.0z MEvos cLbicos ria,

Predio afectaco: [N

Ciadigo do idenbficacdan £-30-081-J5M-0a1M1 8

[ Especie Voluman Unidad de medida |
GIncidia sepum 0.ar ~ Mevos cubicosria. i
Eerna muityuga P ] Metas cutlcos ria, i
Wachelia janrenu [ Metras cubicod fLa. |
Mronia argenfea 4473 fesos cubicos rla,

| TREPO AR MUY T CATT T I Fieras cubicos ria,

Vochya guatematensi 045 Mevos cubicos ria, |
Ourzera symaruba 05 Mletras cubicos rLa. | !
Leucaena ieococephala aid fletros cubicon rla. |
Spondias momon 042 Metros cubicos ria, |
Felotarpal pannel ETihg 1o Metras cubicos 11a, iy
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Especia Volumen Unidad do medida
Efreha trifoha 252 Matres oubcos ria,
Comia anadara 0.0 Walrog cubscos LA,
Cecmia oblusdosis 204 Melros eubieos rla.
LOCHOSpeTLT wWisgaum £dd Wetros cubicos ria.

Predia alectadc: R

Cedigo oo igardficaciin: C-30-061-MGC-001M 8

Especie Valumen Unidad da medida |
Guazuma uimaong Rk AMetros cubices r.la
Vochysia gualemaensis JGTa ] Melos cublcos rta
Tnchozpermom mencanum 1402 | Medras cutiees rLa
Luehed spociasa 4714 T Metos cumicos ria
ZUSieE gudcria TH3 | Wetros cobicoa ria
Micona agenfea 11.3 | Mefrog culiccs rlp
nga vera ; 204 [ Metas osicearla
Wizonia e rvia i 131 Meiras cobicoa ria
Brhelflera morstaton 1630 Metros cutlcea ria
Gruatena ampifola 320 Metras cuficos FLa
Aliconia prasina GHE Wetros cibicea r i a
Caseana syfvesing 2 54 Metros cubicos fLa
Senegaia poqpitaia 1738 Metras cubices rla
Eenna muttpugd IEES Wetros cublces ria
Hefivcia grozsuiancoe 3 183 Metron cublces f1a
Erofon craca oo Metras cubicod f e
Cochipapermum mbtalam 133 Lletros cublces ria
Cupama dentata 784 Metros cubices e
ACBCIE COMVgETE 2.1 Metros cubiced fLE
Alchovres latfala E1G Meiros cublcos ria
Epordial mombe GET] Metros cuslcos r.ia
Crofan bibegranus T Metros cubices ria
Inga fnveos 1334 Metmos cubices r o
HEMCHTUS onaei-3meh [N | Meiros cudiccs ria
Melncarpus agpendicwaliys & 60 | Betnos cubicod e
Lomia alvodora FERE ] Mpiras cubices ria
Cecmpa oblusfoia 122 1 Metnas cubiood FLA
Byrsera symaruta e | Metras cudicos Fla
Lphad penranaa 14y Mesros cudicos rka
Lyzdoma ishsaguu 1.06 Metros cubioos rLa.

m. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se auloriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso del suels, ain y cuando ésla se encuenitre dentro de los predies donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutvo, en caso de ser necesana su
afectacién, se deberda contar con la aulorizacidn de cambio de uso del suslo en lefrenocs
forestales para la superficie correspondiente.

rv. Previo a las labores de desmonte y despalme, el promovente deberd de implementar las
aclividades de ahuyentamiento de fauna silvestre presentes en el drea sujeta de cambio de uso
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del suela en terrenos forestales v, en su caso, el rescate y reubicacion de los individuos que
pudieran presentarse en el drea, poniendo especial atencién en las especies de lguana iguana
(Pr), Amazona aibifrons (Pr), Eupsittula nana (Pr) y Psarecolius Montozuma (Pr) de acuerdo con
la NOM-055-SEMARNAT-2010, asi como las especies de lenta movilidad {anfibios ¥ reptiles), ya
que estas tienden a refugiarse bajo rocas y oquedades. La reubicacion debera de ser en sitios
que cumplan can las condiciones necesarias para la continuacién de su ciclo de vida, En caso de
encantrarse nidos gue contengan polluelos, se deberd evitar perturbarlos ¥ parmitir que alcancen
la edad necesaria para volar o, en su caso, efectuar su traslade Gnicamente si el riesgo de
afectacion es poco significativo. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del
pres;&nte término se incluirdn en los reportes a los que so refiere el Término XX de este
resolutivo,

v. Quedan prohibidas las actividades de caceria o comercializacién de cualquier especie de fauna
silvestre y sélo se podra realizar la captura de los individuos con el propdsite de su rescate y
reubicacion. Los resultades y evidencia fologrdfica del cumplimiento del presente térming se
incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término XX de este resolutive, donde debera
indicar las acciones que ha llevado a cabo para la proteccidn de la fauna ¥. con rospecto al
programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de especies de la fauna silvesire, debera
informar el lugar de rescate, nimero de ejemplares de cada especie reseatada con su nombre
cienlifico, asi como la ubicacion del lugar de liberacién, entre otra informacion gue considere
necesaria repartar,

vi Debera dar cumplimiente a las acciones de rescate y reubicacién de fauna silvestre indicadas par
el promovente en el estudio técnico justificative, como es el ahuyentamiento, el rescate ¥
reubicacion de especies. construccidn de pasos de fauna subviales y su ambientacion, entre
otras, as/ como aguellas sefaladas en el Consideranda IV numeral 1, respecio a las medidas de
prevencion y mitigacién para reducir los impactos a la fauna, Los resultados ¥ evidencia
fotografica del cumplimiento del presente términe se incluiran en los repartas a los que se refiore
el Término XXl de este resolutivo.

vi Para dar cumplimiento con lo establecide en el parrafo cuarto del articula 117 de la Ley General
de Desarrolio Forestal Suslentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta al presente resolutivo
el Programa de Rescate y Reubicacién de especies de |a veqgetacion forestal que serdn afectadas
¥ su adaptacién al nuevo habitat, el cual sera ejecutado por el titular da la presenla autorizacidn
previo a las labores de desmonte y despalme, preferentemente en dreas vecinas o cefcanas de
donde se realizaran el cambio de use de suelo. asi coma las acciones que aseguren al manos un
80% de supervivencia de las referidas especies en los periodos de ejecucion y de mantenimienio
que en dicho programa se establecen. Los resultados y evidencia fologréafica del cumplimiente del
presente término se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término XX de este
resolutivo.

vi. Debera llevar a cabo el rescate, reubicacidn y reforestacicn de las especies Cedrela odorala (Pr)
Valairea lundelli en la categoria de (P) que se encuentran enlistadas en la
NOM-D59-SEMARNAT-2010, garantizando la  sobrevivencia del 80% de los individuos
establecidos. Los resultades y evidencia folografica del cumplimiento del presente térming se
incluiran en los repories a los que se refiere el Término XX de este resolutive. |r

ix Debera establecer una reforestacién en una superficie de 1.6 hectareas con las 18 especies,
como se refiere en el Programa de Reforestacidn, Rescate y Reubicacion anexo al presente
resolutivo, garantizando una sobrevivencia del 80% de los individuas establecidos. Los resultados
y evidencia fotogrifica del cumplimiento del presente términe se incluirdn en las reportes a los §
que se refiere el Térming XX de este resclutivo.
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% Debera llevar a cabo la reforestacién de una superficie de 2.059 hectareas desprovistas de
vegetacion en el derecho de via (DDV), conforme a o establecido en el programa de
reforestacién anexo al estudio técnico justificative (ETJ), asi coma las demas accicnes sefialadas
par el promovente en el ETJ para garantizar que cambio de uso del suele no pondra en riesga la
permanencia de las especies de flora. Los resultades y evidencia fotografica del cumplimiento del
presente término se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término XXl de este
resolutivo.

x Debera dar el mantenimiento a la superficie de 1.6 hectareas donde serd establecida la
reforestacion y reubicacion de los individuos rescatados hasta asegurar el 70% de cobertura y
80% de supervivencia de los individuos establecidos para favorecer la refencién de suelo y la
infiltracién de agua, asi como la construccidn de cordones de material vegelal muerto asociado al
establecimionto de la reforestacién. Los resultados y evidencia folografica del cumplimiento del
presente término se incluirdn en los repertes a los que se refiere ol Término Xxlll de este
resolutivo.

xii Debera llevar a cabo la construccién de las cbras de drenaje, de acuerdo con las caracleristicas

sspecificaciones sefialadas y en los puntos del trazo cametero indicado en el estudio tecnico

justificativa, asi como las demas medidas de prevencién y mitigacion para recuperar |a perdida de

suelo y diferencia en la captacién de agua que se originara con el cambio da uso del suelo en

terrenos forestales, conforme a lo sefalado en por el promovente en el ETJ. Los resultados y

evidencia fotegrafica del cumplimiento del presente término se deberan incluir en los reportes a
los que se refiere el Térming XX de este resolutivo.

xm. El material que resulte del desmonte, deberd ser tnturado y utilizado para cubrir y propiciar la
revegetacion en el drea donde serd establecida la reforestacidn, en la construccion de cordones
de material vegetal muerto y para recubrir los taludes en el derecho de via. con el fin de facilitar
el establecimiento y crecimiento de la vegetacidn natural para defender el suelo de la accion del
viento y lluvias, evitande asi la erosion. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento
del presente término se deberdn incluir en los repeortes a los que se refiere el Término XX de
este resolutivo.

xre. La remocién de la vegetacién deberd realizarse por medios mecanicos y no se ublizaran
sustancias quimicas y fuego para tal fin, de forma gradual y direccional, para evitar dafos a la
vegetacion aledafa a la superficie sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales. Los
resultados del cumplimiento del presente término se incluiran en los informes a los que se refiere
el Términa XXl de este resolutivo.

xv. Unicamente se podrd despalmar el suelo en las areas que estan expresamente autorizadas en el
Término | de este resolutivo. Los materiales producto del despalme deberan ser dispuesios en
areas que no afecten a la vegetacion aledaha ni interfieran con los escurnmientos de agua. Los
resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se incluiran en los
reportes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo,

. Al término de los trabajos de construccian, deberd desmantelar y retitar toda infraestructura de
apoyo empleada, procediendo a su limpieza, descompactacion y restauracion. Los resultados vy
evidencia fotografica del cumplmiento del presente términe se incluiran en los reportes a los que
sa rafiere el Término XX de este resalutiva,

il Se debera dar cumplimiento a todas las medidas de prevencidn y mitigacion de los impactos
sobre los recursos forestales, la flora y la fauna silvesire, agua, suelo y demas Senvicios
ambientales considerados en el estudio técnico justificative, las Normas Oficiales Mexicanas y
Ordenamientos Técnicos-Juridicos aplicables, como lo que indiguen otras instancias en el ambito
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de sus respectivas competencias. Los resultados del cumplimienie del presente término se
incluiran en los reportes a los que se refiere el Témino XXl de este resolutiva,

oan. La presente autorizacidn no incluye el camblo de uso de suelo en terrenas forestales par la
conslruccion de obras adicionales al presente proyecto, por lo guée de ser necesarnio e implique la
afectacion de vegetacion forestal, se debera contar con la autorizacién correspondiente,

xo. Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, se deberdn instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborara en el sitio del prayecto, asi mismo los residuos generados
deberdn de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del cumplimiento del
presente lermino se incluirdn en los reporles a los que se refiere el Término XX de oste
resolutivo.

*x El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectvidad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacidn por la afectacion del suelo, el agua, la fiora y la fauna, sera de tres afios,
mientras que para el programa de reforestacién, rescate y reubicacitn de especies forostales serd
do cinco afos.

x4 En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacion deberd tramitar ante la Delegacidn Federal de la SEMARNAT en el estada
de Veracruz |la documentacién comespondiente,

a1 Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en torrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion do
la vegetacion, se deberd notificar por escrito a esta Direccion General de Gestin Forostal y de
Suelos, quién serd el responsable técnico encargado de dirigir la ejecucién del cambie de uso de
suele autorizado, el cual deberd establecer una bitdcora de actividades. misma que formard parte
de los informes a los que se refiere el Término XXII de esle resolutivo, en caso de que existan
cambios sobre esta responsabilidad durante el desarrollo del proyocla, se deberd informar
oponunamente a esta Unidad Administrativa.

x0il Se deberd presentar a esta Direccidn General de Gestién Forestal y do Suelos con copia a la
Delegacién de la Procuraduria Federal de Proteccidn al Ambiente {(FROFEPA) en el estado de
Veracruz, con copia a esta Direccion General de Gestién Forestal y de Suelos, informes
semestrales y uno de finiquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio do
uso de suelo en temenos forestales. Dichos informes deberan de incluir los resultados del
cumplimiento de los Términos [V, V, VI, VIL VI, 1X, X, X1, X1, X1 X1V, X0 X0 XNV, XXy XX
los cuales deberdn contener el porcentaje de avance en cuanto al cumplimiente de cada uno de
los Términas, con una descripcidn amplia v delallada de las actividades realizadas, evidencia
fotografica e indicaderes de cumplimiento, asi como de la aplicacion do las medidas do
prevencion y mitigacién contempladas en el estudio téenico justificativo y de lo establecido en el
Término XX del presente resolutive, el cual, concluido el plazo de la aulorizacién debera informar
semestralmonie,

#xtv, Se deberd comunicar por escrito a la Delegacién de la Procuraduria Federal de Proteccidn al
Ambiente (FROFEPA) en el estado de Veracruz con copia a la Delegacién Federal de la
SEMARNAT en ese estado y a esta Direccién General de Gestian Forestal y de Suelos, la fecha
de inicio y término de los trabajos relacionados con el camblo de uso de suelo en lemenas
forestales autarizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto ocurra,

«xv. El plazo para realizar la remocidn de la vegelacion forestal derivada de la presente autorizacién
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 3 Ano(s), a partir de la recepcion de | *
la misma, el cual padra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direceitn General da )
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Gostian Forestal y de Suelos, antes de su wvencimiento, y s& haya dado cumplimiento a las
acciones e infarmes corespondientes que se sefialan en el presente resolutive, asl eemo la
justificacién del retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de la
veqgetacién forestal de tal modo que se molive la ampliacion del plaza solicitado.

xxvi El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos dervados de las
medidas de mitigacién por la afectacidn del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de cinco afios
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacién de Flora del proyecto.

woa. Se remite copia del presente resolutiva a la Delegacidn Federal de la SEMARNAT en el estado
de Veracruz, para su inscripcién en el Registro Forestal en el Libro de ese estado, do
conformidad con el articulo 40, fraccidn XX del Reglamento Interior de la Secrefaria de Medio
Ambiente v Recursos Naturales y para su captura en el Sistema Nacional de Gestion Forestal
(SNGF).

SEGUNDO. Con fundamento en el aricule 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Pracedimiento Administralive, se hace de su conocimiento:

. La Direccion General del Centro SCT Tabasco de la Secrelaria de Comunicaciones y
Transportes, serd la Onica responsable ante la PROFEPA en el estado de Veracruz, de cualquier
ilicito en materia de cambio de use del suelo en terrenos forestales en que incurran.

i La Direccién General del Centre SCT Tabasco de la Secrefaria de Comunicaciones y
Transportes, sera la Onica responsable de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar,
restaurar y controlar todes aguellos impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y
operacidn del proyecto gue no hayan sido considerados o previstos en el estudio fecnico
justificativo y en la presente autorizacion.

m. La Delegacién de la PROFEPA en el estado de Veracruz, podra realizar en cualquier momento
las acciones que considere pertinentes para verificar que sdlo se afecte la superficie forestal
aulofizada, asl como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para verificar el
cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudio técnico
justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacién.

v La Direccidn General del Centro SCT Tabasco de |la Secretarla de Comunicaciones y
Transportes, es la Gnica titular de los derechos y obligaciones de la presente autorizacion, por lo
que queda bajo su estricta responsabilidad la ejecucion del proyecto y [a validez de los contratos
civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal implementacién y operacidn del
mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y a otras auloridades federales, estatales y
municipales.

v. En caso de transferr los derechos y obligacienes derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Direccion General, en los términos vy para los efectos que establece el ariculo 17 del
Reglamento de la Loy General de Desarrollo Forestal Sustenfable. adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la Gtulandad de
la autorizacién y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la misma,
asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se efectuard
¢l cambio de uso de suelo en lerrenos forestales de quien pretenda ser el nuavo titular,

vl Esta aulorizacién no exenia al titular de obtener aguellas que al respecto puedan emilir ofras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.
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TERCERO.- Motifiquese personalmente a Eleazar Gutierrez Magafia, en su cardcter de Director
General del Centra SCT Tabasco de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, la presente
resolucién del proyecto denominado “"Construccion de la Carretera Estacion Chontalpa-Ent.
Autopista Las Choapas-Ocozocoautia, del Km 1+000 alf Km 3+000, en ol Estade de de
Veracruz®, con ubicacién en el o los municipio(s) de Las Choapas en el estado de Veracruz, por
algune de los medios legales previsies en el articulo 35 y demas correlativos de la Ley Federal
de Procedimiento Administrativo.

Sin otro parjgular, hago propicia la ocasion para enviarle un cordial saludo.
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ANEXO

PROGRAMA DE REFORESTACION, RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA
VEGETACION FORESTAL DE LA AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE SUELO
EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO DENOMINADO "CONSTRUCCION
DE LA CARRETERA ESTACION CHONTALPA-ENT. AUTOPISTA LAS CHOAPAS-

QCOZOCOAUTLA, DEL KM 1+000 AL KM 3+000, EN EL ESTADO DE VERACRUZ",
URBICADO EN EL MUNICIPIO DE LAS CHOAPAS EN EL ESTADO DE VERACRUZ

I. INTRODUCCION

De acuerdo con la capa de uso de suelo y vegetacion de la Serie V del INEGI y con la guia para
la interpretacién de cartoprafia, uso de suelo y vegetacidn de la serie antes citada, se
identificéd que para el drea de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se presentan
dos tipos de vegetacion: agricultura de temporal permanente y pastizal cultivado; sin
embargo, se realizaron recorridos de campo y, de acuerdo a los datos obtenidos en el area, se
identificaron seis poligonos con vegetacion de Selva Alta perennifolia cubriendo una superficie
de 24,606.36 metros cuadrados (2,460 hectireas) dentro del derecho de via del tramo
carretero para la construccion del proyecto “Construccidn de la Carretera Estacién
Chontalpa-Ent. Autopista Las Choapas-Ocozocoautla, tramo del Km 1+000 al Km 3+000 en
el Estado de Veracruz®, con una superficie total de 11.976 hectareas.

El drea de cambio de uso del suelo, cuentan con poca conectividad con otras dreas de
vegetacion, es decir, son areas fragmentadas, Esta fragmentacion se debe a la cantidad de
impactos ambientales por actividades productivas (ganaderia y apricultural impactanda
negativamente en la estructura y funcion de los ecosistemas forestales.

Comao parte del analisis de la flora y con la finalidad de conocer la compasicion y estructura
floristica de los tipos de vegetacion que seran afectados por las actividades de cambio de usa
del suelo en terrenos forestales con el proyecto, es necesario conocer y demastrar que [a
vegetacion presente en el drea de cambio de uso del suelo (CUSTF) no se comprometerd. Es
por ello que se levantd informacion de campo en la cuenca hidroldgico-forestal (CHF) como
en el area de CUSTF, obteniendo lo siguiente:

Para el estrato arborec se presento una riqueza de 73 especies en la CHF, donde Xylopia
frutescens, Palo de aguea (Vachysia guatemalensis), Pochote {(Cochlaspermum vitifolivm) y
Marota (Schefflera maorotatoni), tienen mayor presencia de individuos por especie. Estas
especies son tolerantes a las presiones naturales y antropogénicas ya que son indicadoras de
fases sucesionales intermedias de bosgue tropical y son dominantes en claros, bordes y I,
comunidades de vegetacion secundaria. De acuerdo a lo observado en los levantamientos dey
Aw_Progreso M° 3, Edif. 3, Planta Alta, Col, Del Carmen, Coy pachn, Ciudad de Méxica, CP. 04100
Tels: (55154 B4 15 05,67 ¢ 68 www pob.me/semarnat
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campo, los parches de vegetacion secundaria establecidos en la microcuenca se encuentran
muy presionados por la ganaderia extensiva la cual es la actividad dominante. Para el drea de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales (CUSTF) se reportaron 54 especies, donde
Cachimba {Senna multijuga) fue la que presentd mayor registro, Las especies de Hoja de lata
{Micania argenteal, Crotén (Croton billbergianus), Patastillo (Luehea speciosa), Cercho
colorada (Trichospermum mexicanum) y Bojén (Cordia alliodora) presentaron una
abundancia intermedia. Las especies con mayor abundancia en CUSTF, son caracteristicas de
comunidades depradadas, de rapido crecimiento e invasoras en claros de vegetacion
secundaria de Selva Alta perennifolia con alta presencia de [uz,

Para el estrato arbustivo, en la cuenca la especie mas abundante fue Myriocarpa longipes. Las
especies Canilla de venao (Piper aduncum), Quebracho {(Cupania dentata} y Botoncillo:
(Rinorea guatemalensis), presentaren abundancia intermedia. Estas especies son en su
mayoria arbéreas en estado sucesional (arbustivas), heliofilas caracteristicas de vegetacion
secundaria temprana, la canilla de venado presenta un comportamiento alelopatico ya que
produce uno o mas compuestos bioquimicos que influyen en el crecimiento, supervivencia o
reproduccion de otros organismaos a su alrededor.

Para este mismo estrato, en el drea de CUSTF la especie mds abundante fue la Hoja fresca
{Alchornea latifalia) y la Miconia trinervia. El Botoncillo (Rinerea guatemalensis), Guayabillo
{Alibertia edulis), Jonote grande (Heliocarpus appendiculatus), Siparuna thecaphora, Jobo
(Spondias mombin) y Guayacan ( Tabebuia guayacan) se presentaran con menor abundancia
y una equidad muy baja. Algunas de estas especies son arbéreas en estado de sucesion
arbustivo, se presentan en claros y bordes de vegetacian secundaria,

Para el estrato herbdceo, en la cuenca las especies representativas fueron Selaginella molli y
el Helecho (Thelypteris ghiesbreghtii). Las especies de Tostadilla (Lygodium venustum),
Platanillo (Heliconia latispatha), Helecho (Athyrium filx-femina) y Conostegia xalopensis
presentaron una abundancia media. Estas especies fueron registradas en la parte intermedia
del sitio de muestreo, en sitio de claro con alta presencia de luz.

En el area de CUSTF, las especies dominantes fueron la Lengua de pollo (Commelina diffusal,
seguida del Helecho (Thelypteris ghiesbreghti). La Lengua de vaca (Syngonium
podophyllum), Helecho (Adiantum latifolivm), Tostadilla (Lygodium venustum) y Lengua de
perre (Petiveria aliiacea) con una uvniformidad y abundancia media. Estas especies se
encuentran en pastizales y vegetacion secundaria abierta con mucha luz.

Derivado del andlisis de las caracteristicas de la vegetacidn en la CHF y el drea de CUSTF, se
han establecido las estrategias para asegurar la conservacion del tipo de vegetacion que serd
afectada, proponiendo un programa de rescate y reubicacion de los individuos con las

Ay, Progreso N° 3, Edif. 3, Planta Alca, Col. Del Carmen, Coypaacan, Cudad de Mexico, TP 02100
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caracteristicas y métodos adecuados que aseguren su supervivencia después de haber llevado
a cabo esta accion, mismo que se ha planteado como parte del cumplimiento de las
disposiciones sefialadas en el articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y articulo 123 Bis de su Reglamento, donde sefala que:

Articulo 123 Bis. Para cfecto de lo dispuesto en el pdrrafo cuarto del articule 117 de
la Ley, la Secretaria incluird en su resolucion de autorizacion de cambio de uso del suelo
en terrenos forestales, un programa de rescate y reubicacion de especies de lo
vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, mismo que estard
obligado a cumplir el titular de lo auterizacion,

La Secretaria deberd de integrar el programa, con base en la informacian sobre las
medidas de prevencion y mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, la flora y
fauna silvestres, referidos en la fraccion Vil del articulo 121 de este Reglamento.
Asimismo, éste senala las especificaciones e informacion que deberd contener cf
programa de rescate y reubicacian.

Il. OBIETIVOS
a) General

Mitigar la afectacién del cambio de uso del suelo en terrenos forestales por la ejecucion del
proyecto denominade "Construccion de la Carretera Estacion Chontalpa-Ent.
Autopista Las Choapas-Ocozocoautla, del Km 1+000 al Km 3+000, en el Estado de
Veracruz”, en una superficie de 2.46 hectdreas de Selva Alta perennifolia, mediante el
establecimiento de una reforestacion en 1.6 hectdreas y el rescate y reubicacion de las
especies forestales que se verdn afectadas con la remocidn de la vegetacion forestal por la
implementacion del proyecto.

b) Especificos

» Rescatar las especies de importancia ecologica de la vegetacion que sera afectada con
¢l cambio de uso del suelo, asi como de aquellas que se encuentra dentro de alguna
categoria de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010,

= Establecer una reforestacion enuna superficie de 1.6 hectareas con especies producto
del rescate, asi como la reproduccion de éstas para su establecimiento en el area
senalada.

» Presentar los métodos y las técnicas de reforestacion, rescate y reubicacion de los ."{
individuas de las especies de flora que seran afectados. /

[
« [stablecer accianes orientadas a lograr un 80% de supervivencia de los individuos. iﬁ

\‘l' Ay, Presprecs B 1, B8 1, Plarta ARa. Col, Del Carmen, Covoacan, Cudad de Mexscp, P, 04100
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= Dar cumplimiento con las disposiciones normativas senaladas en el articulo 117 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y articulo 123 Bis de su Reglamento.

ITI. METAS

Derivado del andlisis de la diversidad bioldgica de las especies que componen |os estratos de
la vegetacion que se desarrolla en el area de cambio de uso del suelo y en el ecosisterna de la
CHF, su importancia ecologica, grado de representacion y la afectacion que se generara por
su remacion, se han establecido las estrategias para asegurar su conservacion, proponiendo
el establecimiento de una reforestacidn, el rescate y reubicacian de los individuos con las
caracteristicas adecuadas que aseguren su sUpErvivencia.

Es asi que, para llevar a cabo las actividades de reforestacion se consideran aguellas especies
producto del rescate de flora silvestre, como son arboles y arbustos de tamano menor,
ademas de especies de importancia ecologica que seran afectadas, proponiendo el rescate y
la reforestacion de las siguientes especies:

Mumero de individuos a propagar para utilizar en la reforestacion:

Nombre cientifico | J*%0 | Resiembra | Nombre cientifico d":“;m Resiembra
ALQoiT Cormngera 14 ) Ingao vera i5 5 |
Apaoia polvphyla 16 & Leucaena lewcocephain 5 1 |
gellucia grossulonioides 23 4 Luehed specinsg 5 1
Eprsonima crassiods 18 i Lysilgma [atisifiguum 13 )
Cecroplo ohiuwiolo 42 b Maongifero indico 14 )
Cedrelo cdorata 13 2 Miconiag orgeniea 73 11
Citrus simemnsis Fi:] 4 Micora prasing 7 1
Cordig oifcdorg BB 149 MeCtandrd conacege 1% 3
Croton bilbergianus 56 B Cchroma ppramidale 14 2
Cynomerra refusT B 1 Occtea rubriflora 19 4
Dhalium guignepse o 1 Poutéria sapola 14 2
Ehretia tinifolio 13 I SQurduig aRperg 11 e
Figus maximag 11 4 Schyzolotium parahyba 57 3
Gliricidia sepium & 1 SENNa Mg 114 17
Guorea chichon 1% 3 Spandios mombin L] 5
Guozurma uimfalia 6L 7 Sterculio mexicang ] 1
Helipcarpus appendiculoius 4 5 Viabairea el 18 3
Helocarpos dannell-Sawtig 17 1 Janthaxyium nedeliofum 10 2
I firdund Zd 3 Zuelanig quidania ElY =

Total 298 151

Av. Propreso W° 3, Edif. 3, Planta Alea, Col, Oel Carmer, Coyeacan, Cudad de Mésico, CP. 04160
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Mimero de individuos a rescatar:
Nombre cientifico Ind.a | pesiembra | Nombre cientifico Ind.a | g esiembea
rescatar rescatar
Alchormeg katifoha 1407 111 Nectandrg membranacege 140 i1
Alharna edulis 43 &3 finored guaremalansis 411 53
Belluciz grossalznoides 140 F Siporuna thecophorn 180 42
Burserg simaruba 140 a1 Lpordaas mamiti 180 42
Heiocorpes oppendiculotus 180 42 Tobebuia quaydcan 280 42
Lonchocorpus guatemalomss 140 a1 TrcNadEerium MexXicanum 140 41
Migoewa Erinervia E44 127 Tronhis roCemasg 140 41
MNecrondra coroicea 140 21 Vochysia quatemalensis 140 21
Total 5341 201

La propagacidn de las especies forestales se hara mediante la germinacion de semillas, por lo
que se realizara la colecta de este germoplasma en los meses de fructificacion de cada
especie. La cantidad de semilla a colectar es de acuerdo a lo necesitado en las actividades de
refarestacion.

Cantidad de semillas en kilogramaos por especie:

Hombre cientifico Semillas por Mombre cientifico Semillas por Kg. |
ACQCT COMgang AD,000a 110,000 |lngovera 5000
Acocas pafypihydia 333 | pucoena lepcocepholo 1E.000a 24,000
Bellugig grossaiarinides 7200 Luehen £oesias 1,000
Byrsonimd crassfohg 4335 a4 5463 L yeiloma lanisifiguwm 3, 9040
Cecropia ohiusifola 970a 1,052 Mangifera indica <
Cedrelo adaro?o 300045 000 Micania 0rgentes 12000 a 12,500
Ciprus sinenss ES0 Mg prasing 11 a 12 millones
Cordit oitodora 0000242000 |MNectondrz coroceae 200 a 250
LCrodon balbergianus a6l adn COchroma pyramidiale T4ala B0
Cynometra retusd 1,200 Ocatea rubrflong 140021430
Lralum guignsmsa 6000 2 9,300 Podteria sapola .

Fhratio bimifolio 11787 Sourowa ospero -

Ficus maxima 1,500.00 Schyzolpbium porahyba 5504 14600
iR SEpium 25004 11,000 | 5end mullijgd 15260
s chichan 7003 800 Spandias mombin 488
Guazuma ulimifola 150, 0680 a 239,600 | Sterculio mexicana 400 a 300
Heliptarpous gopendiculgius 740 Vo taied aengdelii 1,000
Hehoogrpus donnedsrrighii 740 SO/AE T NSTeiig num 21600
inga prwcuil 1500030 a3 1950090 | fueloma guidonka 1,000a 2,080

| Aw. Progreso W 3, Edif. 3, Planca ahlta, Col. Del Carmen, Coyoacan, Cludad de Mésico, CF, 04100
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Especies a reforestar en el Derecho de Via del proyecto:
HNimero Himero
Mombre cientifico depiinta Resiembra Mombre clentifico de planta Resiembra
ACoCio comgera ad 1 Inga verd 10 1
Aracia polypinyiia 7 1 Leucaena isuncocephcla 1 o
Bellucia grossularioides & 1 Lueheg speciosg 1 o
Byrsonima crassifioha 5 1 Lysiloma logisiliguum 3 1
Cecranin ebiusiohg 12 F. Mangifera indica < 1
CIETUS SIS 7 1 Mo grgenied 0 k]
Cordia alodara 1% 3 Mo prosing P §]
Crofon Sibergianus 16 2 feectandrd corigcece 5 1
CyNOMerrn refuss Fi ] Clehromag prramidiie 4 1
Diglium guignense Z 1] Deorea nubrflara B 1
Efretia tinifolg 4 1 FPouteria sopata 4 1
Fous maxima 3 0 Sourdwia gosoerd 4 1
Gifricadia sepiam 2 1] Schyzolbism parahybs 16 4
Geazrea chwchon 5 1 Senng mudhiuge i) g
Guazruma ehmifolio 17 _ 3 spondios mombln ] 1
Heliocorpus oppendiculatus 10 1 Sterculig mexicona 2 1]
Hetiosarpus gonnell-smighil 5 1 Zanthoxylum riedelio s 3 0
Inga jinicuil & 1 Lusignig quidania B 1
Tatal 267 40

1V. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

Antes de iniciar los trabajos de extraccidn, se observaran las condiciones en gque se
encuentran los individuos, tomando en cuenta las caracteristicas propias de la especie. Asi
mismo, considerar las condiciones ambientales y caracteristicas del drea donde se desarrollan,

Par lo que previo a la extraccion debera tomar en cuenta lo siguiente:
« (Caracteristica general de la especie (forma y estructura).
« Tiempo de estadia en el drea de acopio.
= Condicion fitosanitaria.
= Edady vigor de los individuos.

Posteriormente, se identificaran y marcaran cada uno de los individuos que seran extraidos,
sefalando:

« MNombre de la especie.

« Nimero del individuo.

« Ubicacion geografica en coordenadas UTM,
» Posicion u orientacian.

Estado fitosanitario.

Avw, Progreso M 1, Edd, 3, Manta Ala. Col. Del Carmen, Coyoacin, Cludad de Méaico, CP, 04100
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» Altura y didmetro.
« Condiciones del area donde fue encontrada.
« Fecha de extraccion.

Cada una de las formas de vida ya sea drbol, arbusto o herbdcea, tienen caracteristicas
peculiares que deben ser tomadas en cuenta al momento del rescate; por lo que serd
indispensable que se lleve enuna biticora el registro con el nombre cientifico de las especies
de flora rescatadas.

A continuacian, se describen las actividades recomendadas a realizarse para el rescate de los
individuos.

Técnicas para la el rescate de los organismos

Para el rescate de los organismos deberdn contar con las caracteristicas siguientes:

= Ser plantas sanas, sin presencia de plagas o enfermedades.

= Plantas vigorosas.

= Sin presencia de hojas danadas o masticadas por los insectos.

» Buen desarrollo radicular.

« Que no tenga presencia de deformaciones genéticas.

= Usoimportante enla zona (medicinal, comercial, comestible, ornamental, etc.).

« 5Se deberd de considerar rescatar a toda especie de flora silvestre y principalmente |a
que se encuentre en algin estatus de proteccian listado en la NOM-059-5EMARNAT -
2010,

a, |ldentificacion y censo

Se realizard un recorrido por el drea de cambio de uso del suelo para identificar aquellos
individuos que cuenten con las caracteristicas adecuadas para ser extraidos. Se registraran
datos como nombre de la especie rescatada, danos y/o enfermedades presentes, y su
exposicion con respecto al sol; con el fin de conocer su condicion de desarrollo y la manera en
que prosperan dichas especies en cada tramo de distribucion. Lo cual resulta de vital
impartancia para evitar efectos negativos del ambiente sobre el adecuado desarrollo de la
planta. 94"

. o ; . y
Los datos repistrados durante la etapa de extraccién serdn compilados en una biticora de) *
campo, L

)
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xtraccio indivi

La extraccion de estos individuos se llevara a cabo mediante banqueo, el cual consiste en
confinar las raices del individuo v |a tierra que Ia cubre en una bolsa de arpilla o tela de costal
formando una bolsa o cepelldn. Dicha bolsa se refuerza amarrandola con mecate para
mantenerla compacta y proteger las raices.

El excavado se realizard con una pala que tenga buen filo, empezando a cavar a una distancia
determinada con anterioridad, siguiendo las normas establecidas segun el tamano del arbal.
Para escarbar faciimente, el suelo no debe estar muy himedo, pero por otra parte no debe
estar totalmente seco para que no se desmorone parte del banco; Ia apertura de la zanja se
llevard a cabo lo mas lejos posible del tronce.

Para determinar el tamano del banco se tomara como criterio el didmetro del tronco, el cual
como medida estandar debera ser diez veces mayor al tronco cuando menos y a partir de ahi
realizar la zanja.

Cuando se encuentren raices excavando la zanja, se cortan las delgadas con la pala y las
gruesas con navaja afilada para ejecutar un corte limpio cuidando que no existan desgarres.

Para llevar a cabo esta actividad deberd considerar las siguientes recomendaciones:
- La laber de corte de rafces se realizara con herramientas desinfectadas,

- En caso necesario, durante el banqueo solo se podra efectuar la poda de ramas muertas,
cruzadas y danadas. Cuando haya ramas codominantes se aplicard la poda estructural,

- En el caso de individuos cuyo crecimiento presente ramas desde la base, ¢stas seran
atadas para evitar que se dane durante ¢l banqueo,

- Para conformar el cepelldn, se utilizaran herramientas afiladas que eviten el desgarre de
las raices.

- El tamario y forma del cepelldn dependera de las caracteristicas de laraiz, el tipo de suelo,
la especie a plantar, tamano del arbol, cantidad de humedad del suelo y vigor del drbol,

- El cepellon debera arpillarse (cubrirse) para evitar su desmoronamiento, preferentemente
se utilizardn recubrimientos a base de materiales biodegradables o de facil extraccidn
para poder retirarlos al momento de la plantacion, evitando de esta manera danar las
raices.

- La cubierta o arpilla estara suficientemente ajustada de tal manera que se obtenga un
cepellon firme, seguro v soporte el movimiento durante las maniobras de transporte y
plantacion, manejando en todo momento el drbol del cepelldn y no del tronce.

Av. Progreso W 3, Edif. 3, Planta Alca, Col Del Carmen, Coyoacdn, Cudad de México, CP. 04100
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¢ Traslado al area de confinamiento

Los individuos extraidos seran etiguetados con su respectiva identificacion y transportados
al drea de confinamiento temporal.

El traslado se realizara por medio mecanico, se recomienda el uso de camionetas ya que tienen
el espacio suficiente para trasladar las plantas.

M - 13 | il
Durante el tiempo que permanezca el arbolado en el sitio antes de su trasplante, se proveerd

de riego necesario. Su frecuencia y cantidad dependera de las caracteristicas del suelo, de tal
manera que el cepelidn cuente con la humedad necesaria hasta el momento de su reubicacidn.,

e Reuybicacion

Se debera contar con plantas sanas y que soporten las condiciones de campo, por o que antes
de ser reubicadas, todas las plantas serdn sometidas a un proceso de estres, disminuyendo la
cantidad de riegos y exponiéndolas completamente a la radiacion solar,

La reubicacidn en campo se realizard una vez que la planta haya pasado por un periodo de
cicatrizacidn y enraizamiento, mismo gue es variable dependiendo de la especie.

Es de suma importancia considerar que el restablecimiento de las plantas se recomienda
efectuarse de preferencia poco antes de la época de lluvias para proporcionar las condiciones
naturales de humedad y evitar estrés y marchitamiento.

Posterior a la reubicacion de los individuos rescatados, debera realizar el mantenimiento hasta
asegurar su establecimiento y posterior desarrollo, ejecutando actividades como son: el ricgo,
la poda de saneamiento, aplicacion de abono, control de plagas y enfermedades, deshierbe,
su prateccion, entre otros; asi como monitoreos constantes con el fin de detectar deficiencias
y evaluar la respuesta de los ejemplares al trasplante.

Deberd llevar un registro en la bitdcora desde el inicio del rescate, traslado y reubicacion de
los ejemplares, con fotograficas que respalden las técnicas aplicadas, asi como el registro de
las actividades que contemplen el cumplimiento de esta actividad, ademas de la tasa de
supervivencia y adaptacion al nuevo habitat,

Reforestacion /

Owra actividad que llevard a cabo es el establecimiento de la reforestacidn con especies

: e e > 5 [
nativas de la region, asegurando con ello su adaptacion, la cual tiene como finalidad recuperar |
la vegetacion forestal para que cumpla con el objetivo de conservar suelo y captacion de agua,

) Aw_Progresa be 3, EdiF 3, Planta Alca, Col. Del Carmen, Coyoacin, Cludad de Mésico, CF, 04100
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minimizar el impacto por la eliminacion de la vegetacion y preservar los servicios ambientales
que brinda el area.

Esta reforestacion busca el enriquecimiento del area, que junto con los individuos rescatados,
cantribuird a la permanencia y mejora de las condiciones del ecosisterna que se vera afectado.

La calidad de la planta es uno de los factores que condicionan el éxito de las reforestaciones,
por lo que se deberan considerar las siguientes caracteristicas:

- Diametro del tallo minimo de 4 mm, medida entre 3 y 5 ¢m arriba de la superficie del
cepellon.

- Raiz sin malformaciones o nudos y abundantes puntos de crecimiento, abarcando el 70 u
BO% del cepellan.

- Lignificacion de 2/3 partes del tallo principal, evitando ¢l uso de plantas excesivamente
altas y delgadas.

- Con un color propio de la especie que serd establecida.
- Plantas completas, sin danos fisicos o mecanicos.
- Sin alteraciones morfoldgicas y libres de plagas y enfermedades.

El transporte de la planta del lugar de produccion al drea de reforestacion debera llevarse a
cabo siguiendo las siguientes recomendaciones:

- El transporte de la planta se realizard en una hora determinada y velocidad adecuada,
evitando la exposicion al sol y corrientes de aire, asi como movimientos bruscos,

- Transportar la cantidad dptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas del
vehiculo de transporte, protegiéndolas con malla sombra o material que limite la
exposicion al viento y rayos de sol,

Previo a los trabajos de reubicacion de los individuos rescatados y la reforestacion, llevar a
cabo la preparacion del sitio para mejorar las condiciones del suelo y asegurar una mayor
supervivencia, realizando actividades como:

- Trazo de la plantacion, Para el trazado de la plantacion, orientar las lineas para el manejo
de la luz; se recomienda que la orientacidn de |as lineas sea de este a oeste para captar la
mayor cantidad de luz disponible durante el dia, donde las condiciones del terreno lo
permitan.

- Limpieza del terreno. Eliminar la maleza existente en el lugar donde se establecerd la
planta para evitar la competencia por luz, agua y nutrientes.

Aw, Frogreso B 3, Ead. 3, Planta Ala, Col. Del Carmen, Coory pachr, Ciudad da Méaica, CF 04100
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- Disefo de la plantacidn. Estara definida por el requerimiento de la especie por establecer,
buscando asemejar en lo posible [a vegetacion original.

- Apertura de cepas. Dependerd de la dimension del individuo que serd establecido v los
requerimientos de la especie.

- Unriego de saturacion para proparcienar la mayor cantidad de humedad alas plantas una
vez establecidas en campo.

Para el establecimiento de |a reforestacion, tener presente las siguientes consideraciones:

- Previo a la plantacion, realizar una poda de raiz si esta es necesaria, recortando las puntas
para evitar que se doblen, asl como la poda del follaje lateral para compensar la pérdida
de raices y evitar la deshidratacidn de la planta.

- Agregar la tierra fértil en el fondo del cepelldn y después de haber colocado el individuo
en la cepa, rellenar y compactar la tierra de forma gue permita la aireacion y drenaje del
agua, evitando espacios de aire en la cepa que provoquen la deshidratacion de la raiz.

Es importante precisar que el proceso de reforestacion, rescate y reubicacion, no termina al
momento de concluir la plantacién, por lo que es necesario establecer posteriores medidas de
proteccidn y mantenimiento que aseguren la supervivencia del 80% de los individuos
establecidos,

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

Las dreas de confinamiento temporal constituyen el primer paso en cualguier programa de
rescate y reubicacion de flora. Se definen como sitios destinados a la proteccion y produccion
de plantas forestales en donde se les proporcionan todos los cuidados requeridos para ser
trasladadas al terreno definitivo de plantacion.

Durante la ejecucion del proyecto carretero se deberd tener un drea adecuada para albergar
los organismos rescatados, es por ello se habrd de tener un vivero temporal la cual debe estar
en dreas de facil acceso; en este caso, se encontrard cercano a las obras; su produccian
predominante sera de germoplasma colectado de los sitios de construccion.

El vivero temporal para el resguardo de especies vegetales y el permoplasma, serd instalado
€n zonas cercanas al inicio y/o final de la abra.

Las caracteristicas que deberan tener los viveros deberdn ser las siguientes:

Ubicacién: deberd contar con una buena via de acceso, la cual facilitara el tiempao de traslado
de las especies albergadas dentro del vivero al area de establecimiento.

\E Aw. Pragresa W 3 Edif, 3, Manta Alta, Col Del Carmen, Coyoacan, Ciudad de pMéxlco, TR 04100
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Forma del terreno: La forma del vivero debera ser rectangular, si se tiene pendiente es
recomendable que la parte mas larga sea transversal a la direccion de la pendiente.

Topografia: El terreno deberd tener una pendiente ligera, con buen drenaje sin que cause
erosion.

Abastecimiento de agua: Debera tener disponibilidad de agua, en la instalacion del vivero
se debera considerar tener cerca pozos de agua o cisternas,

En ¢l vivero se requerira de una zona de media sombra para especies que presenten osta
necesidad y un espacio abierto para las especies heliofilas. La zona de media sombra debera
reducir [a luz a la mitad entre la luz total y el rayo del sol.

El material de construccion para esta darea sera de polines de madera o tubos de acero ¥ malla
sombra.

Las coordenadas del sitio de instalacion del vivero temporal seran las siguientes:

Sitio 1 Sitio 2
Vértice Coordenadas UTM Vértice Coordenadas UTM
Pt Y o Y
1 431657 1936318 1 £32E10 1937345
i 431706 1935338 2 43ZEES 1937414
] 431740 1936300 3 | 432971 193737E
! 4 431674 1931529] < LHSE4] 1937302

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REFORESTACION Y REUBICACION

El Area destinada para la reforestacion se determind tomando en cuenta las condiciones que
propicien el establecimiento de éstas; considerando en este caso zonas cercanas al rea del
proyecto, gue presenten condiciones naturales similares a las del sitio de extraccion, es por
ello que el sitio para la reforestacion se definio de acuerdo al tipo de vegetacion presente en
el area de cambio de uso del suelo,

El sitio donde se realizara la reubicacian de las especies se ubica a una distancia de 338 m al
noroeste de los poligonos de CUSTF, con una superficie de 15,120.029 m2 (1.5120 ha)

De acuerdo a lo anterior, en las siguientes tablas se presentan las coordenadas de los vértices
gue delimitan el area propuesta para la reubicacion y reforestacion de las especies
consideradas en el rescate y para reforestar,

Ay Progresa N° 3, Edif. 3, Mlanta Ala, Ozl Oel Carmen, Copoacsn, Cudad de Mexico, CP. 04100
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4 Coordenadas UTM
"
értice m I v
1 431855 | 193GR12
2 | 431916 | 1936535
3 437011 | 19316900
4 431974 | 1936778

VII. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVENCIA

Las actividades de mantenimiento estan encaminadas a auxiliar los individuos reforestados y
reubicados, con el fin de garantizar el BO% de supervivencia.

Con la finalidad de asepurar la mayor supervivencia, deberdn llevarse a cabo las siguientes
acciones:

« Monitoreo, Esta accion permitirda detectar oportunamente los problemas que
aparezcan y darles la solucién oportuna.

« Poda, Deberd realizar la corta de ramas muertas, danadas o enfermas, con la finalidad
de mantener la sanidad y propiciar el buen desarrollo de los individuos.

« Deshierbe. Se realizara durante el segundo o tercer mes despues de haber terminado
las actividades de refarestacion y reubicacidn, posteriormente con una frecuencia de
& meses. Dicha actividad se hara de forma manual, con la finalidad de eliminar la
competencia y propiciar el adecuado desarrollo de los individuos.

« Fertilizacion. Esta actividad se debe realizar en la fase inicial de la plantacién y durante
sus primeros tres anos de establecido. Se recomienda que esta aplicacion se realice al
ano de establecido, para que las nuevas raices estén en la posibilidad de absorber los
elementos que le seran proporcionados.

« Prevencidndeincendios. Consiste enimplementar acciones preventivas para minimizar
el riesgo por incendios que pudieran afectar la reforestacién y reubicacidn de las
especies de la vepetacion.

= Manejo de plagas y enfermedades. Una vez que las plantas se encuentren en el sitio
de reubicacion, durante el proceso de adaptacion se realizara un monitereo constante
con el fin de evitar la posible presencia de plagas y enfermedades que pudieran
acasionar la muerte de los individuos rescatados.

« Surninistro de riegos de auxilio. Se aplicaran riegos periodicos durante el primer ano de
establecidos. Se recomienda realizar esta actividad hasta los tres anos o cuando el
cjemplar de la especie presente las caracteristicas adecuadas que aseguren su
sohrevivencia, ;

= Cercadoy proteccian: El objetivo de esta actividad serd ¢l de proteger a la planta para II'- L
evitar danos o destruccion por posibles agentes que puedan ser controlados por el 'l
(\' hombre.
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VIII. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Deberd ejecutar el cronograma de actividades para la reforestacion, el rescate y reubicacion
COmo se muestra a continuacian:

1. Cronograma de actividades para el programa de reforestacion, rescate y reubicacion,

Cronograma de actividades para of programa de rescate y reubicacion
ACTIVIDAD AN

1 [z[3f4a[s[el7[s]e]ao]21]az
Delimitacion de byt Sreat de CLISTF
Censtraccitn del wivera
Preaaracidn el tyo
Rescate de flora
Respuardo de ejemclares rescatados
Rizgo
Fertiliracidn
Control d:_pl.]E:'. y el TR S0 .
Maritaren &n s viern
Adquisiciin de planta
Reforestacibn v reubicaciin (meses de fuvia)
Maretonen en camps de especics rescatadas

Cronograma de actividades para el programa de rescate y reubicacion
ACTIVIDAD

AN 2-5

Mantenimierto {riego, control de makeras,

probeceidn, mare|o fotanitys ¥ fermiizacidng

Aeposicibn de plantas en caso de gue ng 5e
tenga el 80 % e supervivencia

Frotecoadn

Laksar e culturales

Evaluacitn de la suporavercia

| Segumicnio

1X. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION

La evaluacion y seguimiento del programa de rescate y reubicacion de especies de |a vegetacion
forestal y reforestacion permitird sefialar ¢l grado de éxito del programa, al mismo tiempo que se
mantiene un contral enlas actividades que se proponen coma parte de la metedologia que permita
alcanzar los objetivos planteados.

Con el fin de obtener los indicadores de evaluacion, se debera tomar en cuenta las siguientes

parametros:
» Estimacion de supervivencia. Se estimara cuantitativamente el éxito del rescate y
}' reubicacion de los individuos, Esta tarea permitira evaluar la efectividad del programa
I
i Ay, Propreso N 3, Edif, 3, Planta Alta. Col. Del Carmen, Coyoacan, Ciudad da Médweco, CF. 04100
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de reforestacidn, rescate y revbicacion.

Porcion estimada de individuos sanos= (sumatoria de las plantas vivas muestreadas
/sumatoria de las plantas vivas y muertas en el area muestreada)x100

« Evaluaciondel estado sanitario. Se estimara la porcion de los individuos sanos respecto
a los vivos, Esta actividad permitira definir las estrategias para aplicar las medidas
sanitarias para mantener en buen estado los individuos reforestados y reubicados.

Porcidn estimada de individuos sanos= (sumatoria de los individuos sanos en el sitio
muestreado/ sumatoria de individuos vivas en el sitio muestreadolx100

» Estimacion del vigor de los individuos, Describir la porcidn de los arganismos vigorosos
del total de los individuos vivos, clasificandolos como:

Bueno. Cuando el individuo presenta un follaje denso, color propio de la especie y
tiene amplia cobertura de copa o buen estado de desarrollo.

Repular. Cuando el individuo muestra un follaje menos denso, color seco a amarillento
y follaje medio o poco desarrollo.

Malo. Cuando el follaje es amarillento, ralo y de hojas débiles, o nulo desarrollo.

Parcién estimada de individuos sanos= (Sumatoria de individuos vigorosos en el sitio
muestreado/sumatoria de individuos vivos en el sitio muestreado)x 100

« [ndice de calidad de los individuos reforestados y reubicados por especie.

« Cumplimento de las actividades de mantenimiento de los individuos reforestados y
reubicados (riego, proteccion, labores culturales, entre otras).

« Grado de efectividad del programa de rescate y reubicacion.

« Biticora para las actividades de restauracion, rescate y reubicacidn, asi coma de las
actividades de mantenimiento y monitoreo.

X. INFORME DE AVANCE Y RESULTATDIOS

Debera elaborar los infarmes conforme a lo establecido en el Término XX del resolutivo,
durante el periodo para el cual se autoriza el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y
continuar infarmando semestralmente hasta cumplir con el plazo establecide en el Término
XX, Asimismo, la Delegacién de la PROFEPA en el estado de Veracruz, podrd realizar en
cualguier momento las acciones que considere pertinentes para verificar el cumplimiento del
programa de reforestacion, rescate y reubicacion de especies de la vegetacion forestal, como v
lo establece el Numeral Il del Resuelve Segundo de esta autorizacion,

)
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En dichos informes, debera repartar los parametros senalados en los capitulos VI, VIl y 1X del
presente programa:

= Porcentaje de scbrevivencia por especie de los individuos reubicados y reforestados,
= Estado fitosanitario de los individuos por especie.

= Vigor de los individuos (bueno, regular, mala) por especie.

« Indice de calidad de los individuos reforestados y reubicados por especie.

« Cumplimiento de las actividades de proteccion y mantenimiento,

« Efectividad del programa de reforestacian, rescate y revhicacian.

+ La bitdcora de las actividades de reforestacidn, rescate y reubicacian.

» El éxito del programa de reforestacion, rescate y reubicacion de acuerdo a los
indicadores senalados.

» La evidencia fotografica de las actividades de reforestacion, rescate y reubicacidn por
especie.

Sin otro particular, hago propicia la ocasién para enviarle un cordial saludo.
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