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CC. FELIPE PADILLA LEON, PRESIDENTE 19 Y 5—? § W
JOSE JULIO CASTELAN ESCALANTE, SECRETARIO, A
RICARDO AMADOR ARISTA, TESORERO )
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EJIDO EL NOPALILLO [

PRESENTE i SAS VSN,
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A consecuencia de integrar, analizar y evaluar el expediente de la solicitud del tramite uniﬁcad% de
cambio de uso de suelo forestal Modalidad A, para el desarrollo del proyecto denominado
‘Aprovechamiento de piedra de obsidiana en los terrenos forestales del ejido Nopalillo, municipio

de Epazoyucan, Hidalgo” en una superficie de 3 hectareas, con pretendida ubicacion en el Ejido El
Nopalillo, municipio de Epazoyucan, Hidalgo, promovido por los integrantes del Comisariado Ejidal

del Ejido El Nopalillo, y en lo sucesivo el promovente, la Delegacién Federal en el Estado de Hidalgo

de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales se denominard la SEMARNAT: la
actividad del proyecto sera identificada como el proyecto y el Documento Técnico Unificado
Modalidad A, incluyendo sus anexos, serda nombrado DTU-A; y

RESULTANDO

. Que mediante formato FF-SEMARNAT-031 de fecha de 27 de julio de 2018, y recibido en el Espacio
de Contacto Ciudadano (ECC) de la SEMARNAT el 13 de agosto del mismo afio, los CC. Luis Antonio
Montiel Castelan, Presidente; Gonzalo Ramos Lopez, Secretario; Alberto Casteldn Vera, Tesorero, en
su caracter de integrantes del Comisariado Ejidal del Ejido El Nopalillo, ingresaron solicitud del
tramite unificado de cambio de uso de suelo forestal Modalidad A, a través del DTU-A, para ser
sometido al procedimiento de evaluacion y dictamen en materia de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales (CUSTF) e impacto ambiental por el desarrollo del proyecto.

. Que adjunto al DTU-A del proyecto, se ingresaron los documentos que a continuacion se indican:

» Copia de la constancia de pago de derechos, por la cantidad de $66,244.00 (sesenta y seis mil
doscientos cuarenta y cuatro pesos 00/100 M.N.), de fecha 07 de agosto de 2018, por concepto de
recepcion, evaluacion y resolucion del DTU-A.

e Original impreso y copias del formato electrénico del DTU-A correspondiente al proyecto.

e Copias de la documentacion legal con las que se pretende demostrar la propiedad y/o
posesion para realizar actividades que implican el CUSTF.

. Que mediante escrito de fecha 17 de agosto de 2018 y recibido en el ECC de la SEMARNAT en la
misma fecha, en apego a lo que sefala el articulo 34, fraccion | de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico vy la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y conforme al décimo primero, fraccion 11.1 de los
lineamientos que establecen criterios técnicos de aplicacion de la LGEEPA y su Reglamento de la
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. Que mediante oficio 133.02.03.1828.2018.-183298 de fecha 13 de septiembre de 2018, la SEMARNAT
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Asunto: Se resuelve la solicitud de autorizaciéon de
cambio de uso de suelo forestal a traves
del tramite unificado modalidad A
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Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del

Impacto Ambiental (REIA), el promovente presentd un extracto del periodico El Sol de Tulancingo,

con el que hace constar que el dia 17 de agosto de 2018, publicé el extracto de la descripcion del
proyecto, integrandose al expediente respectivo.

. Que con oficio S/N de fecha 20 de agosto de 2018, la Subdelegacion de Gestion para la Proteccion

Ambiental y Recursos Naturales, solicité a la Unidad Juridica de la SEMARNAT, el dictamen de los
documentos legales proporcionados por el promovente en el DTU-A.

. Que mediante oficio 133.02.03.1444.2018.-182517 de fecha 20 de agosto de 2018 y conforme a lo

dispuesto en los articulos 40 fraccién XXIX del Reglamento Interior de la SEMARNAT, 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) y Acuerdo de Control, la SEMARNAT solicito a
la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente de la Delegaciéon Hidalgo, apoyo para conocer
si el proyecto objeto de CUSTF, ha iniciado algun procedimiento administrativo.

Que con fecha 27 de agosto de 2018, la SEMARNAT integro el expediente del proyecto, con
fundamento en lo dispuesto en los articulos 34, primer parrafo y 35, primer parrafo de la LCEEPA,
que establece que el expediente se integrara en un plazo no mayor de diez dias, mismo que fue
puesto a disposicién del publico en sus oficinas ubicadas en Blvd. Everardo Marquez, No. 612,
Colonia de los Maestros, CP. 42060, Pachuca de Soto, Hidalgo.

Que en cumplimiento a lo establecido en la fraccion | del articulo 34 de la LGEEPA, articulo 37 del
REIA y al término décimo del Acuerdo por el que se expiden los lineamientos y procedimientos
para solicitar en un trdmite Unico ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales las
autorizaciones en materia de impacto ambiental y en materia forestal que se indican y se asignan
las atribuciones correspondientes en los servidores publicos que se sefalan, en lo sucesivo
ACUERDO, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de diciembre de 2010, la SEMARNAT
publicé el 30 de agosto de 2018 en la SEPARATA No. DGIRA/45/18 de la Gaceta Ecologica y en la
pagina electrénica del portal de la Secretaria, el listado de las solicitudes de autorizacion de los
proyectos sometidos al procedimiento de evaluacion en materia de impacto ambiental y de
CUSTF, periodo del 23 al 29 agosto de 2018 y extemporaneos, entre los cuales se incluyd la solicitud
que presento el promovente del DTU-A del proyecto.

Que con fecha 31 de agosto de 2018, se recibié en la Subdelegacion de Gestion para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales, el oficio 133.01.01.UJ209/2018 de fecha 31 de agosto de 2018,
mediante el cual la Unidad Juridica de la SEMARNAT emitié el dictamen positivo UJ172/2018 de los
documentos legales proporcionados por el promovente en el DTU-A, mismo que obra en el
expediente.

solicité informacion técnica complementaria al promovente, conforme al articulo 35 Bis segundo
parrafo de la LGEEPA y 22 segundo parrafo de la REIA.
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X. Que mediante oficio No. PFPA/20.3/8C.17.5/1153-18 de fecha 03 de octubre de 2018 y expediente

PFPA/20.3/8C.17.5/0001-18, recibido en el ECC de la SEMARNAT el dia 11 del mismo mes y ano, la
Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente en el Estado de Hidalgo informo lo siguiente:

“..una vez analizada la informacién anexa y realizar una blsqueda en el registro de actuaciones
en esta Procuraduria, no existe procedimiento administrativo en contra del Ejido, motivo del
proyecto antes mencionado.

Es importante mencionar que esta dependencia realizo inspecciones derivado de los Resolutivos
No. 133.02.02.0050.2016/160472 de fecha 19 de febrero de 2016 en Materia de Impacto Ambiental,
asi como el Oficio No. 133.02.03.0418.2016-160821 de fecha 17 de Marzo de 2016 en materia forestal
(CUSTF), de estos expedientes se resolvieron sin sancién toda vez que dieron cumplimiento a las
condicionantes de dichos resolutivos... "(SIC).

X.

Que mediante escrito de fecha 28 de octubre de 2018, y recibido en el ECC de la SEMARNAT, el 07
de noviembre de 2018, el promovente presenté informacién técnica complementaria, solicitada a
través del oficio 133.02.03.1828.2018.-183298 de fecha 13 de septiembre de 2018.

XIl. Que mediante oficio 133.02.03.2180.2018.-183768 de fecha 21 de noviembre de 2018,y conforme a lo
dispuesto en los articulos 53, 54 y 55 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA), la
SEMARNAT solicité a la Direccion Local de la Comision Nacional del Agua, la opinién técnica del
DTU-A, en relacion a la congruencia y viabilidad del proyecto con respecto a los instrumentos u
ordenamientos legales aplicables en materia de su competencia, en relacién a los impactos
negativos en la calidad y cantidad de agua (subterrédnea e infiltracion).

XIIl. Que mediante oficio 133.02.03.2181.2018.-183787 de fecha 21 de noviembre de 2018 y conforme a lo
dispuesto en los articulos 53, 54 y 55 de la LFPA, la SEMARNAT solicité a la Presidencia Municipal
Constitucional de Epazoyucan, estado de Hidalgo, opinién técnica sobre la congruencia y viabilidad
del proyecto con los instrumentos u ordenamientos legales aplicables en materia de su
competencia.

XIV. Que mediante oficio 133.02.03.2179.2018-183769 de fecha 21 de noviembre de 2018 y conforme a lo
dispuesto en los articulos 53, 54 y 55 de la LFPA, la SEMARNAT solicitd a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales del Estado de Hidalgo, opinién técnica sobre el DTU-A del
proyecto, con relacion a la congruencia y viabilidad del proyecto con respecto al Ordenamiento
Ecoldgico Territorial de la Regidn Valle Pachuca-Tizayuca (OETRVP_T).

XV. Que mediante oficio 133.02.03.2167.2018-183761 de fecha 21 de noviembre de 2018 y conforme a lo
dispuesto el articulo 122 fraccion Il del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable (RLGDFS), la SEMARNAT solicité al Secretario de Medio ambiente y Recursos
Naturales de Hidalgo y Presidente del Consejo Estatal Forestal: opinién técnica sobre DTU-A del
proyecto, a fin de continuar con el procedimiento de evaluacion de la solicitud de la autorizacién. {

XVI. Que mediante oficio 133.02.03.2248.2018-183991 de fecha 14 de diciembre de 2018 y conforme a lo
dispuesto en el articulo 122 fraccion IV del RLGDFS y en el apartado décimo del parrafo tercero del

\
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ACUERDO, la SEMARNAT notificé al promovente gue el dia 18 de diciembre de 2018, se realizaria
la visita técnica de verificacion del predio objeto de la solicitud de CUSTF.

XVII. Que el 18 de diciembre de 2018, la SEMARNAT realizo la visita técnica de verificacion al predio del
proyecto, a fin de constatar las condiciones fisico-bioldgicas del predio, de acuerdo con lo
manifestado por el promovente en el DTU-A e informacion técnica complementaria, mismo que
se constata con Acta de verificacion de campo que obra agregada en el expediente.

XVIII. Que con oficio 133.02.03.2254.2018.-184013 de fecha 19 de diciembre de 2018, la SEMARNAT, con
fundamento en los articulos 2 fraccién |, 3 fraccion 11, 7 fraccion XXVIII, 10 fraccion XXX, 14 fraccion
X1, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99,100, 139, 140 de la LGDFS y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento; en los
Acuerdos por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental
por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debera
observarse para su determinacion y en los costos de referencia para la reforestacion o restauracion
y su mantenimiento para compensacion ambiental por cambio de uso de suelo en terrenos
forestales y la metodologia para su estimacion, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el
28 de septiembre de 2005y 31 de julio de 2014 respectivamente, notifico al promovente que como
parte del procedimiento para expedir la autorizacion del CUSTF, se deberia depositar ante el Fondo
Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de $174,959.07 (ciento setenta y cuatro mil novecientos
cincuenta y nueve pesos 34/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie
de 6.6 hectareas de Bosque de pino-encino, preferentemente en el estado de Hidalgo.

XIX. Que mediante oficio DPCYB/00186/2018 de fecha 14 de diciembre de 2018, recibido en el ECC de la
SEMARNAT el 19 del mismo mes y afio, la Presidencia Municipal Constitucional de Epazoyucan,
Hidalgo, emitié informacion con respecto al proyecto, referente a lo siguiente:

« Unico: Esta Direccién no emitird opinion técnica o viabilidad en materia de proteccion civil
respecto al proyecto denominado “Aprovechamiento de Piedra de Obsidiana en terrenos
forestales del Ejido Nopalillo, municipio de Epazoyucan”, hasta que los solicitantes o promovente
ingresen el expediente con la siguiente informacion:

_Opinidn técnica de factibilidad emitida por la Subsecretaria de Proteccién Civil y Gestion de
Riesgos del Estado

-Estudio geoldgico a detalle de la superficie total a explotar en donde se plasme las
caracteristicas del subsuelo, asi como las estructuras geoldgicas que pudieran afectar al mismo
-Impacto ambiental del proyecto

-Memoria técnica descriptiva del proceso del explotacién y cronologia de la misma

_Solicitud de inspeccién por parte de esta direccién antes de iniciar trabajos u operacion para
constatar que cumple con las medidas de seguridad necesarias para su  correcto
funcionamiento...”(SIC).

La SEMARNAT aclara que la presente autorizacion ampara exclusivamente el CUSTF e impacto
ambiental, es decir, por la remocién de la vegetacion de Bosque de pino-encino y evaluacion del

Blvd. Everardo Marquez No. 612, Colonia de los maestros, Tels. (01771)7179417, 7179404 y ‘ A\
7179423 Fax 7190611 C.P. 42060 Pachuca, Hgo www.gob.mx/semarnat ( N
Pagina 4 de 67 \



XX.

XXI.

Delegacion Federal de SEMARNAT

. 2 019 en el Estado de Hidalgo
ol %t & «#  Subdelegacion de Gestién para la Proteccion

EMILIANG ZAPATA Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Aprovechamiento y Restauracién de Recursos Naturales

Asunto: Se resuelve la solicitud de autorizacion de
cambio de uso de suelo forestal a través
del tramite unificado modalidad A

, 9( 5 1% Oficio: 133.02.03.0099.2019
1390U010 Bitdcora: 13/MA-0133/08/18

Pachuca de Soto, Hgo., a 19 de febrero de 2019
impacto ambiental de la actividad del cambios de uso del suelo de areas forestales (Bosque de
Pino-Encino), para destinarlos a actividades no forestales, en este caso para el desarrollo del
proyecto, por lo que no exenta al promovente de obtener aquellas autorizaciones, permisos,
licencias, entre otras, que correspondan emitir a otras dependencias federales, estatales o
municipales en el ambito de sus competencias, para el aprovechamiento y operacion de la
extraccion de piedra de obsidiana.

Que mediante escrito de fecha 21 de enero de 2018, y recibido en ECC de la SEMARNAT el dia 05
de febrero de 2019, el promovente presenté ficha de depésito ante el Fondo Forestal Mexicano Y
recibo fiscal No. 798 emitida por la Comisién Nacional Forestal de fecha 21 de enero de 2019, por la
cantidad de $174,959.07 (ciento setenta y cuatro mil novecientos cincuenta Yy nueve pesos 34/100
M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauraciéon y su mantenimiento en una superficie de 6.6 hectareas de Bosque de
pino-encino, preferentemente en el estado de Hidalgo.

Que mediante oficio BO0.912.04-00243 de fecha 29 de enero de 2018, recibido via correo
electrénico en esta SEMARNAT el 05 de febrero de 2019, la Direccién Local de la Comision Nacional
del Agua, emitio observaciones y comentarios sobre el proyecto, referente a lo siguiente:

“..Esta a mi cargo se sirve emitir el siguiente andlisis y observaciones al documento técnico unificado
(DTU), para Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales integrado en 277 pdginas, y demds
informacion anexa:

En el punto 4.1 Delimitacicn del drea de estudio donde pretende establecerse el proyecto, del Capitulo IV.
Descripcion de los elementos fisicos y bioldgicos de la cuenca hidrolégico-forestal en donde se ubique el
predio. Serialan que la zona de Alto Panuco comprende las cuencas de los Rios Tula y San Juan del Rio,
que son afluentes del Rio Moctezuma; y las cuencas Metztitldn y Amajac, que originan el Rio Amajac. El
estado de Hidalgo abarca estas dos zonas e incluye solamente una cuenca, la del “Rio Moctezuma”
(INEGI, 1992). A nivel de subcuenca la region donde se localiza el drea de estudio se ubica en la region
ecolégica RH26 del Panuco en la cuenca del Rio Moctezuma, considerando la divisién de cuencas de la
Comision Nacional del Agua.

Con relacion a al punto anterior, la descripcién es errénea, toda vez que con base en las coordenadas del
proyecto general, y concordancia con el “Acuerdo por el que se actualiza la disponibilidad media anual
de las aguas nacionales superficiales de las 757 cuencas hidroldgicas que comprenden las 37 regiones
hidrolégicas en que se encuentra divido los Estados Unidos Mexicanos” publicado en el Diario Oficial de
la Federacion el 07 de julio de 2016, hidroldgicamente en el proyecto en andlisis y la zona de estudio se
encuentran emplazados en la Regidn Hidrolégica No. 26 Pdnuco (RH 26), dentro de la cuenca hidrolégica
del Rio Metztitldn 1, desde la estacicn hidrométrica Alcholoya hasta la estacién hidrométrica Venados, en
las coordenadas geogrdficas 20°05'01.50” de latitud norte y 98°34'13.10” de longitud oeste.

De acuerdo con la informacicn relativa al predio donde se pretende instalar el proyecto en estudio, se
observa gue los poligonos identificados como el drea comprendida en el DTU, no es cruzado por ningun
cuerpo o corriente de agua de propiedad nacional, como se aprecia en la imagen 1.

Cabe senalar que a una distancia aproximada de 365 m del proyecto en direccidn sureste se puede
apreciar una corriente de formacion natural tributaria al Rio de las Avenidas de Pachuca el cual cuenta

1
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con Declaratoria de Propiedad Nacional de fecha 14 de junio de 20189, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion de fecha 26 de junio del mismo afio; a su vez se observa que a una distancia aproximada de
335 m existe una corriente de formacién natural al norte de los poligonos que se pretenden utilizar para
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la cual es tributaria al Rio Grande de Tulancingo o
Venados o Rio Grande de Metztitldn, que es de condicidn perenne con cauce bien definido, cuenta con
declaratorias de propiedad nacional de fechas 08 de febrero 1918, publicada en el Diario Oficial de la
Federacién el 15 de febrero del mismo afio; 6 de septiembre de 1919, publicada en el Diario Oficial de la
Federacidn el 18 de septiembre de 1919; 14 de septiembre de 1923, publicada en el Diario Oficial de la
Federacién el 10 de octubre de 1923; y 3 de agosto de 1956, publicada en el Diario Oficial de la Federacion
el 15 de septiembre de 1956 en razén de lo cual, las corrientes en comento, reunen los requisitos de la Ley
para considerarse Bienes de propiedad Nacional a cargo de esta Comisién Nacional del Agua, en
términos de los previsto en los pdrrafos quinto y sexto del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos 1; 2: 3 fracciones I, IX, XLVII Y XLVIII; 4113 y 133 BIS 2 de la Ley de Aguas
Nacionales.

De acuerdo con los registros geoldgicos contenidos en el Mapa Digital de México del portal del INEGI, en
la zona cercana al proyecto en estudios, se localizan 4 fallas geoldgicas principales, pero ningunda
intercepta o atraviesa el drea del proyecto.

E| acuifero Cuautitldn-Pachuca se puede considerar de tipo semiconfinado, heterogeneo y anisotropico.
Se divide en 3 unidades, la basal, representada por las riolitas, con fracturamiento moderado y
concediéndole una permeabilidad baja; la unidad superior, comprende a los materiales andesiticos con
intenso fracturamiento, asociada con brechas volcdnicas pero consolidadas y tobosas arenosas de
grano, grueso y bastante alteradas, por lo que concede buena permeabilidad y constituyen el principal
acuifero profundo. Sobre esta secuencia se tienen arenas, arcillas y tobas poco permeables, considerada
como la tercera unidad con baja capacidad productora. Y la recarga total del acuifero estd constituida
por la recarga natural y la recarga incidental o inducida, esta ultima es por la aplicacion de agua en las
actividades humanas, tanto de origen superficial como subterrdneaq.

La recarga natural del acuifero corresponde bdsicamente a los voltimenes infiltrados por agua de lluvia
v recarga horizontal proveniente de las zonas de recarga. Debido a que es una cuenca cerrada no se
estiman pérdidas por descargas naturales, ya que toda el agua que cae en ella se queda en forma
natural en la misma zona y el volumen de extraccion por manantiales es muy pequernio.

En cuanto a estructuras provocadas por fallas y fracturas solo se mencionan las fallas localizadas en los
flancos de los cerros, en la Sierra de Pachuca y Tezontlalpan, y en el flanco occidental del Cerro de los
Pitos, y de las fracturas que se encuentran controlando gran parte de la red fluvial; en este acuifero de
acuerdo a la piezometria, particularmente al plano de curvas de igual elevacion de nivel estdtico, se
concluye que no se presentan volumenes que salen del sistema por flujo horizontal.

Cabe sefialar, que no se observan aprovechamientos subterrdneos con derechos vigentes y legalmente
establecidos que pudieran verse afectados en su régimen de operacion, extraccion o aprovechamiento
de aguas de subsuelo, en un radio mayor a 2.5 km del sitio donde se efectuard la extraccion de la piedra
obsidiana.

Balance de aguas subterrdneas

Con relacion ‘al balance de las aguas subterrdneas, tenemos que a través del Acuerdo por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterrdnea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
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Mexicanos, mismos que se forman parte de las Regiones Hidrolégico-Administrativas que se indican
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 04 de enero de 2018, con relacion al acuifero 1508-
Cuautitlan-Pachuca, en el cual se encuentra emplazado el proyecto “Aprovechamiento de piedra
obsidiana en los terrenos forestales del Ejido Nopalillo, Municipio de Epazoyucan”, la disponibilidad media
anual de agua es:

Acuifero Recarga Descarga Volumen Disponibilidad Déficit (Mm?)
media natural concesionado de | media anual de
anual comprometida Agua Subterrdnea | agua subterrdnea
(Mm’) (Mm’) Mm’) (Mm’)
Cuautitlan- 356.7 0 462.740453 0 -106.04045
Pachuca

De acuerdo con el andlisis de infiltracién en el drea que comprende el proyecto, se tiene hipotéticamente
que de acuerdo con la superficie de 29,998.59 m2que dard lugar a las minas, una infiltracién de 13,059.85
m? (Escenario 1, es decir, sin proyecto); una vez puesto en marcha el proyecto, la infiltracion disminuird
siendo ésta de 6,763.98 m?* (Escenario 2). Aplicando las medidas de mitigacion, la infiltracion seria de
7,020.27 m? (Escenario 3) lo que representa de forma tedrica una reduccién en la infiltraciéon de 6,039.58
m? con respecto a la infiltracién actual, lo que nos indicaria que el impacto en la infiltracion al subsuelo
derivado del proyecto en estudio es considerable.

En este sentido, tedricamente se hace evidente la afectacién a la infiltracién de agua al subsuelo, la cual
contribuye a la recarga natural del acuifero denominado Cuautitlan-Pachuca, con relacién al proyecto
denominado “Aprovechamiento de piedra obsidiana en terrenos forestales del Ejido Nopalillo, Municipio
de Epazoyucan”, para el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF).

Por lo mencionado anteriormente se recomienda llevar a cabo de manera estricta las medidas de
mitigaciéon que permitan que, una vez concluido el proyecto, el suelo recupere sus caracteristicas
originales y se susciten las condiciones aptas para una recuperacién real del sitio como lo sefialan en los
3 dltimos pdrrafos del apartado 111 Recarga de los mantos acuiferos, del capitulo Xl. Servicios
Ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso de suelo propuesto, esto con la
finalidad de que el impacto sea minimo, considerando también que la oquedad de las minas favorece la
infiltracion de al agua al subsuelo.

Ademas, es importante senalar que, para este proyecto en particular, no se considera el uso de sustancias
quimicas, explosivos o sustancias que puedan afectar la calidad del agua en la zona al propiciar la
contaminacion del acuifero y/o la disminucion del mismo.."(SIC).

Esta SEMARNAT manifiesta que las observaciones y comentarios de la Direccién Local de la
Comision Nacional del Agua sobre el proyecto, no contravienen con el desarrollo del mismo,
debido a que en el capitulo IV. Descripcion de los elementos fisicos y bioldgicos de la cuenca
hidrologico-forestal en donde se ubique el predio, el promovente realizé el analisis a través de
informacion bibliografica y de los estudios que obtiene en campo mediante disefios de muestreo
en el Sistema Ambiental (SA), como unidad de analisis donde se establecerd el proyecto, en la que
proporciono una vision general de las caracteristicas fisicas y biolégicas de la unidad hidrolégico-
forestal, determinando el estado que guarda la integridad funcional del ecosistema y su capacidad
de carga, através de los resultados cuantitativos de la biodiversidad, erosion del sueloy la captacion
e infiltracion del agua y de los servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio
de uso de suelo forestal, por lo que propone una serie de medidas de prevencidn y mitigacion de
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impactos sobre los recursos forestales, la flora y fauna silvestre, mismo gue son condicionados para
su complimiento en el presente resolutivo.

Que mediante escrito de fecha 11 de febrero de 2018, y recibido en ECC de la SEMARNAT el dia 12
de febrero de 2019, los integrantes del Comisariado Ejidal del Ejido El Nopalillo, informaron a esta
SEMARNAT que el dia 03 de noviembre de 2018, realizaron el cambio de autoridades ejidales,
guedando en representacion del ejido los CC. Felipe Padilla Ledn, José Julio Castelan Escalantey
Ricardo Amador Arista, como Presidente, Secretario y Tesorero respectivamente.

Que a la fecha no se ha recibido opinién técnica de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales del Estado de Hidalgo y Secretario de Medio Ambiente y Recursos Naturales de Hidalgo
y Presidente del Consejo Estatal Forestal en relacion y al proyecto, y

CONSIDERANDO

PRIMERO: Que la SEMARNAT, es competente para resolver las solicitudes de autorizacion en
materia de impacto ambiental y de CUSTF a través del DTU-A, cuando quienes las promueven sean
particulares, como es el caso que nos ocupa; de conformidad con lo establecido con los articulos
26y 32 bis de la Ley Orgénica de la Administracion Publica Federal, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion (DOF) el 30 de noviembre de 2018 (Ultima reforma); 1, 2,12 fraccion XXIX, 16 fraccion
XX , 7 fraccion VI, 10 fraccion XXX, 14 fraccion XI, 68 fraccion 1, 93,94, 95y 96 de la LGDFS, publicado
en el DOF el 05 de junio de 2018; 120, 121, 122, 123, 123 Bis, 124, 125, 126 y 127 del RLGDFS, publicado
en el DOF el 31 de octubre de 2014 (Ultima reforma); 4, 5 fraccion Il y X, 15 fracciones |, IVy XII, 28
primer parrafo, fraccién VII, 30 primer parrafo, 34, 35,y 109 BIS-I de la LGEEPA, publicado en el DOF
el 23 de abril de 2018 (Ultima reforma); 2°, 3° fracciones | Ter, VII, VIIL, X, X, X1 XIV y XVII, 4° fracciones
l'y I11, 5° inciso O), 9°,10 fraccion 11,12 fracciones |, 11, Vy VIII, 22, 24, 26, 36, 57, 38, 40, 42, 44, 45 fraccion
Il, 47, 48 y 49 del REIA, publicado en el DOF el 31 de octubre de 2014 (dltima reforma); 40 fraccion
IX inciso ¢ y XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
publicado en el DOF el 31 de octubre de 2014 (ultima reforma); asi como lo establecido en el término
segundo fraccién IV, quinto fraccion |, sexto, noveno, décimo, del ACUERDO, publicado en el DOF
el 22 de diciembre de 2010.

SEGUNDO: Que el proyecto en cuestion se encuentra dentro de los supuestos previstos en el
articulo 93 de la LGDFS y 120 de su Reglamento, asi como en los articulos 28 primer parrafo fraccion
Vil de la LGEEPAY 5 inciso O) fraccion | de su Reglamento, por lo que se demuestra que el proyecto
es de competencia federal toda vez que se realizard la remocion de vegetacion forestal en 3
hectareas de Bosque de pino-encino para el aprovechamiento de obsidiana, y que posee las
siguientes caracteristicas:

A. Programa de trabajo para el desarrollo del proyecto

A.1 Preparacion del sitio
e Delimitacion de éareas

e Rescate de floray fauna silvestre n\
\
\
ﬂ\‘\
A7 \
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e Reubicacion de flora y fauna silvestre
e Derribo de arbustos y hierbas
A.2. Operacién de la mina
e Perforacion
e Acomodo de material
e Extraccion de roca de obsidiana
e Apertura de nuevo tunel
e Acarreo de la roca de obsidiana
e Remociéon de material residual
e Mantenimiento de camino o vereda
e Reforestacion
e Seguimiento del proyecto
e Supervision de los trabajos
A.3. Etapa de abandono
e Rehabilitacion de la superficie aprovechada

Por lo anterior, esta Unidad Administrativa con fundamento en los lineamientos QUINTO fraccién
| y DECIMO del ACUERDO y al articulo 35 de la LGEEPA, una vez presentado el DTU-A inicio el
procedimiento de evaluacion, para lo cual revisé que la solicitud se ajustara a las formalidades
previstas en el ACUERDO, en la LGDFS y la LGEEPA, asi como en sus Reglamentos y las Normas
Oficiales Mexicanas aplicables; por lo que una vez integrado el expediente respectivo, esta
SEMARNAT se sujeto a lo que establecen los ordenamientos antes invocados, asi como el Modelo
de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Hidalgo (MOETEH), el OETRVP_T y las demas
disposiciones juridicas que resulten aplicables; asimismo, se evaluaron los posibles efectos de las
actividades en el ecosistema, considerando el conjunto de elementos que los conforman Yy no
unicamente los recursos que, en su caso, serian sujetos de aprovechamiento o afectaciéon. En
cumplimiento de lo anterior esta Unidad Administrativa analizé lo referido en el articulo 93 de la
LCDFSy 35 de la LGEEPA, a efecto de demostrar su cumplimiento.

Asimismo, conforme a los lineamientos SEGUNDO fraccion IV y SEXTO del ACUERDO, se da por
entendido que el DTU-A presentado por el promovente, lo constituyen los documentos de la
manifestacion de impacto ambiental y estudio técnico justificativo, en donde se deben de
presentar los estudios de caracter técnico-cientifico, destinados a demostrar que la afectacién por
la remocion de la vegetacion forestal es en grado admisible y por lo tanto la biodiversidad de los
ecosistemas que se verd afectada se mantenga, también que la erosién de los suelos como el
deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién, se mitiguen en las areas
afectadas por la remocion de la vegetacion forestal, esto valorandose previamente con base en
estudios de identificacion, caracterizacion y valoracion de los impactos ambientales que podrian
generar el cambio de uso de suelo forestal por el desarrollo del proyecto, ademas de incluir el
diseno de medidas de prevencion, mitigacion y compensacion, con el fin de evitarlos o atenuarlos.

TERCERO: Que con el objeto de analizar que el DTU-A para el proyecto de referencias se ajustara
a las formalidades previstas en los articulos 93 de la LCDFS y 121 de su Reglamento; 30 primer
parrafo de la LGEEPA,; 9, 12 fracciones |, Il y VIII, 14,17 y 36 del REIA, asi como a los lineamientos
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SEGUNDO fraccién Il, SEXTO, NOVENO y DECIMO del ACUERDO, esta SEMARNAT procedio tal y

como lo dispone el articulo 35 primer parrafo de la LGEEPA.

CUARTO: Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos
por el articulo 15 de la LFPA, asi como en el lineamiento NOVENO del ACUERDO, esta autoridad
Administrativa, abocé a la revisiéon de la informacion y documentacion que fue proporcionada por
el promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1. Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
15 de la LFPA, parrafos segundo y tercero, esta disposicion establece:

“.Articulo 15.

Las promociones deberdn hacerse por escrito en el que se precisard el nombre, denominacion o
razén social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones, asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la
peticién que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticion, el organo
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito debera estar firmado por
el interesado o su representante legal, @ menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual,
se imprimird su huella.

El promovente deberd adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos..”(SIC).

Con vista en las circunstancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 15 de la LFPA, parrafos segundo y tercero, fueron satisfechos mediante escrito de
fecha 27 de julio de 2018, en el que se hace referencia en el Resultando | de esta resolucion, de cuyo
contenido se desprende que fue suscrito por los CC. Luis Antonio Montiel Castelan, Presidente;
Gonzalo Ramos Lépez, Secretario; Alberto Castelan Vera, Tesorero, en su caracter de integrantes
del Comisariado Ejidal del Ejido El Nopalillo, dirigido a la SEMARNAT, solicitando la autorizacion de
cambio de uso de suelo forestal mediante el tramite unificado en su modalidad A, para el desarrollo
del proyecto, adjuntando para tal efecto documentacion legal con las que se pretende demostrar
la propiedad y/o posesion, asi como las identificaciones de los 6rganos de representacion, la
documentacion con la que se acredita su personalidad para realizar el cambio de uso de suelo
forestal, el comprobante del pago de derechos, el DTU-A y resumen ejecutivo del mismo.

No obstante lo anterior, con fecha 12 de febrero de 2019, los integrantes del Comisariado Ejidal del
Ejido El Nopalillo, informaron a esta SEMARNAT que el dia 03 de noviembre de 2018, realizaron el
cambid de autoridades ejidales, quedando como representantes los CC. Felipe Padilla Leon, Jose
Julio Castelan Escalante y Ricardo Amador Arista, como Presidente, Secretario y Tesorero
respectivamente, mismo que obra en expediente.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de la solicitud establecidos en el
lineamiento NOVENO del ACUERDO, que dispone:
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“.NOVENO. A la solicitud de trdmite unificado de cambio de uso de suelo forestal, en sus
modalidades A y B, se anexard:

I. Documento técnico unificado, en original impreso y en formato electrénico;

Il. Copia simple de la identificacion oficial del solicitante;

lll. Resumen del contenido del documento técnico unificado, en formato electronico;

IV. Copia de la constancia del pago de derechos correspondientes;

V. Cuando se trate de actividades altamente riesgosas, el estudio de riesgo correspondiente;

VI. Original o copia certificada del titulo de propiedad inscrito en el Registro Publico que
corresponda o del documento que acredite la posesién o el derecho para realizar las actividades
que impliquen el cambio de uso de suelo en terrenos forestales. En ambos casos se anexara copia
simple para su cotejo;

VIl. Tratandose de ejidos o comunidades agrarias, deberd presentarse original o copia certificada
del acta de asamblea en la que conste el acuerdo de cambio del uso del suelo en el terreno
respectivo, asi como copia simple para su cotejo, y

VIIl. Cuando se trate del reconocimiento, exploracion superficial Vv explotacion petrolera en
terrenos forestales, la documentacion que acredite el derecho a realizar las actividades
propuestas...”(SIC).

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos en
el lineamiento NOVENO del ACUERDO fueron satisfechos conforme a lo siguiente:

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado lineamiento NOVENO fraccién l,
consistente en presentar el Documento Técnico Unificado del proyecto en cuestion, éste fue
satisfecho mediante el documento denominado Documento Técnico Unificado Modalidad A, que
fue exhibido por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual fue elaborado por el Ing.
Pablo Irving Fragoso Lopez, quien se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como
Prestador de Servicios Técnhicos Forestales en el Libro Hgo, Tipo Ul, Volumen 2, NUmero 44, Afo
2015.

Con relacion a las fracciones I, Ill y IV del lineamiento en cuestion, el promovente adjuntd a su
solicitud copia de la credencial para votar; Resumen del contenido del DTU-A, impreso y en
formato digital; asimismo, adjunté copia del pago de derechos por la cantidad de $66,244.00
(sesenta y seis mil doscientos cuarenta y cuatro pesos 00/100 M.N.) por concepto de pago de
derechos, de la recepcion, evaluacion y dictamen del DTU-Ayensucaso, la autorizaciéon en materia
ambiental y del cambio de uso de suelo forestal.

Por lo que corresponde al requisito previsto en la fraccion VI del lineamiento NOVENO del
ACUERDO, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad inscrito en
el Registro Publico que corresponda o del documento que acredite la posesion o el derecho para
realizar las actividades que impliquen el cambio de uso de suelo forestal, éste quedo satisfecho en
el presente procedimiento, conforme a dictamen positivo UJ172/2018, sefalada en el Resultando

VI
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Asimismo, considerando la naturaleza y caracteristicas del proyecto en cuestion, se exime al
promovente de dar cumplimiento a las fracciones V y VIl del citado lineamiento, toda vez que el
proyecto no esta considerado como una actividad altamente riesgosa que amerite presentar un
estudio de riesgo y tampoco se trata de reconocimiento, exploracion superficial y explotacion
petrolera en la cual se tenga que presentar la documentacion que acredite el derecho para realizar
las actividades propuestas.

Por lo anterior, con base en la informacidon y documentacion que fue proporcionada por el
promovente, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por el lineamiento NOVENO del ACUERDO, asi como los del articulo 15, parrafos segundos y tercero
de la LFPA.

QUINTO: Que el tramite unificado de cambio de uso de suelo forestal modalidad A, es el que
integra en un solo procedimiento administrativo el tramite relativo a la autorizacion de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales previsto en el articulo 93 de la LGDFS y el correspondiente a la
autorizacion en materia de impacto ambiental para las obras y actividades sefaladas en la fraccion
VIl del articulo 28 de la LGEEPA, mediante el cual la autoridad establecen las condiciones a que se
sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o que
puedan rebasar los limites y condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger
el ambiente, con el objeto de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre los
ecosistemas, asi como otorgar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepcion,
cuando se demuestren que la biodiversidad de los ecosistermas que se veran afectados se
mantenga, y que la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su
captaciéon se mitiguen en las areas afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

Para cumplir con este fin, el promovente presenté un DTU-A, modalidad que se considera
procedente por ubicarse en la hipdtesis del articulo 11 ultimo parrafo del REIA; asimismo, el
contenido del DTU-A, presentado por el promovente, se ajusta a lo establecido en el lineamiento
SEXTO del ACUERDO a que se sujeta el tramite unificado de cambio de uso de suelo forestal.

SEXTO: Que conforme al articulo 40 y 41 del REIA, el cual dispone que a solicitud de cualquier
persona de la comunidad de que se trate se podra llevar a cabo una consulta publica, siempre y
cuando se presente dentro del plazo de diez dias contados a partir de la publicacion de los listados
de las manifestaciones de impacto ambiental, la secretaria notificara al interesado la
determinacion de dar o no inicio a la consulta publica; al respecto, no hubo peticion a esta
SEMARNAT de alguna persona de la comunidad de que se trate, para llevarse a cabo la consulta
publica, por lo que no es aplicable este precepto legal al proyecto de referencia.

SEPTIMO: Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos

de excepcidon que establece el articulo 93, parrafo primero, de la LCDFS, de cuyo cumplimiento
depende la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales solicitada, esta autoridad {
administrativa se avoco al andlisis de la informacién y documentacion que obra en el expediente,
considerando lo siguiente:
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El articulo 93, parrafo primero, de la LCDFS, establece:

“.ARTICULO 93. La Secretaria autorizard el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecerd en el Reglamento,
los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se verdn afectados se
mantenga, y que la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucidon en
su captacion se mitiguen en las dreas afectadas por la remocidn de la vegetacion forestal...”(SIC).

En tal virtud, con base en el andlisis de la informacion técnica proporcionada por el promovente,
se entra en el examen de las tres hipdtesis arriba referidas, en los términos que a continuacién se
indican:

e Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga.

* Que la erosion de los suelos, se mitiguen en las areas afectadas por la remocion de la
vegetacion forestal.

* Quedeteriorode la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiguen en las areas
afectadas por la remocién de la vegetacion forestal.

1. Por lo que corresponde a la primera de las hipétesis arriba referidas, consistente en
demostrar que biodiversidad del ecosistema por afectar se mantenga:

De la revision del contenido del DTU_A y de la informacion técnica complementaria, se desprende
lo siguiente:

El tipo de vegetacion por afectar corresponde a Bosque de Pino-Encino, con el objetivo de
aprovechar piedra de obsidiana.

A fin de conocer las caracteristicas de la zona de influencia del proyecto, el promovente propone
la delimitacion del SA mediante la microcuenca que contiene el proyecto y calcula el drea en
3,304.495 ha, distribuidos con los siguientes usos de suelo:

Tipo de vegetacion Hectareas
Bosque de oyamel 44339
Bosque de pino 371.58
Bosque de encino 989.43
Matorral crasicaule 106.39
Matorral desértico rosetéfilo 453.25

Vegetacién secundaria arbustiva de bosque de tascate | 5.95
Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino | 817.58
Vegetacién secundaria arbustiva de matorral crasicaule | 116.94
Total 3304.50
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El tipo de vegetaciéon predominante en el SA es de bosque de encino. En el area sujeta a cambio
de uso de suelo, el tipo de vegetacion existente es bosque de pino-encino, particularmente las
especies Pinus teocote, P. montezumae, P. rudis y P. patula.

Por otro lado, el promovente realizé una sintesis sobre el estatus actual referente al ecosistema del
SA, este proceso lo realizé con base a la descripciéon del conjunto de factores fisicos (suelo,
hidrologia, aire), biolégicos (flora, fauna) y socioeconémicos (sociales y econémicos), de igual
manera analizé la integracion del inventario ambiental. Con base a esto, disend una matriz de
interaccion cuantitativa de los factores ambientales y las actividades desarrolladas, cuyos
resultados se presentan de forma cuantitativa.

Conforme a los resultados que obtiene el promovente, se observa que los factores ambientales
que se ven mas afectados son: la cobertura de la vegetacion terrestre y los recursos bioticos,
posteriormente la erosién, escurrimientos y la calidad del suelo.

Respecto a las actividades, las agropecuarias son las que mas impacto han ocasionado a los
recursos naturales del SA, esto seguido de las actividades urbanas y por ultimo las actividades
referentes a la construccién de infraestructura.

La actividad que se propone en el proyecto, como lo sehala el promovente, el impacto al
ecosistema del SA es de 0.36%, por lo que se considera como poco significativo a la afectacion de
la vegetacion, el cual sera aminorado mediante medidas de prevencion y mitigacion, asimismo,
una vez concluido el ciclo de vida del aprovechamiento de la obsidiana, este se restaurara el area
del aprovechamiento, conforme a los resultados que obtiene el promovente en la identificacion,
descripcién y evaluacion de los impactos ambientales generados por el proyecto.

Composicién floristica a nivel SA y nivel predio objeto de CUSTF
Bosque de pino

Para el SA, el bosque de pino se desarrolla en 371.58 hectareas y el 95% de esta superficie se ubica
en el municipio de Singuilucan. Las especies que se pueden encontrar son las siguientes: Pinus
montezumae, P. patula, P. rudis, P. teocote y P. leiophylla.

Bosque de encino

Las especies que se pueden localizar en el SA en 989.43 ha, son: Quercus rugosa, Q. lauring, Q.
affinis, Q. crassifolia, Q. mexicana, Q. microphylla y Q. crassipes. En el SA, también se identifica
817.58 hectareas de bosque abierto. La mayor concentracion de esta superficie dentro del SA se
ubica en el municipio de Epazoyucan, seguido de Mineral del Monte y la menor proporcion en el
municipio de Singuilucan.
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De acuerdo al promovente, |a representatividad de la vegetacion forestal por afectar a nivel SA, fue

con ayuda de informacion del Inventario Nacional Forestal y de Suelos 2014 e Inventario Forestal
Estatal y del disefio de muestreo.

En el caso de la informacion de flora a nivel CUSTF, el promovente obtiene datos a partir de los
sitios de muestreo dentro de cada uno de los poligonos que comprende el area de estudio, la
unidad muestral utilizada es de tipo circular con un radio de 17.84 m, que corresponde a 1,000 m?
de area para el muestreo de especies arbdreas.

Dentro de esta misma unidad se levanta otro sitio para el muestreo de especies arbustivas con
radio de 12.56 m y un area de 500 m2 Para el caso de las herbaceas se realiza un sitio de forma
cuadrada de1m? de area

Para la estimacion del tamano de muestra, es de la siguiente forma:

n=272201-a/2)P(1—-P)/d2
Donde:
d = Margen de error para estimar la poblacién: 5.0 %
p = Proporcion estimada para la caracteristica: 1.0 %
N = Tamano de la poblacién: 30,000 m?
(1-a/2) = Nivel de confianza: 95 %
Z? (1-a/2)= Valor de Z para el nivel de confianza elegido: 1.960
P = Proporcion de la caracteristica en estudio: 1%

Por otro lado, el promovente obtiene valores de los indices de biodiversidad, a través de las
siguientes ecuaciones:

indice Ecuacion Donde Interpretacion
2 S = nimero de especies A mayor valor de H~
Shannon-Wiener H = —Z Piln(Pi) Pi = proporcién de individuos | mayor diversidad de especies
(H) i=1 de la especie i
Simpson (S) _ 1 ni = ndmero de individuos en | A mayor valor de S menor
T ani(ni—1) la iésima especie dominancia de una (o de
z NN —-1) N = numero total de | ungrupo)de especie(s).
individuos
Margalef (Da) Da = S§—-1 S =numero de especies A mayor valor de Da mayor
" logN N = numero total de | riqueza de especies.
individuos
Equitatividad (E) _ K H’= indice de Shannon- | Valores cercanosalrepresentan
" In(S) Wiener condiciones
S = ndmero total de especies hacia especies igualmente
abundantes y aquellos
cercanos a 0 la dominancia de
una sola especie
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Pachuca de Soto, Hgo., a 19 de febrero de 2019
Esfuerzo de muestreo

Por otro lado, el promovente menciona que las curvas de acumulacion segun Escalante, 2003,
muestran el numero de especies acumuladas conforme se va aumentando el esfuerzo de recolecta
en un sitio, de tal manera que la riqueza aumentara hasta que llegue un momento en el cual por
mas que se recolecte, el nimero de especies alcanzara un maximoyy se estabilizard en una asintota.

En éste sentido, el promovente manifiesta que los calculos para la construccion de las curvas de
acumulacion, lo realizé con el software Estimates (Version 9.1.0, Copyright R. K. Colwell:
http://purl.oclc.org/estimates) el cual, procesa una base de datos con la presencia o ausencia de
cada especie de flora en cada sitio, este software proporciona una base de datos de salida en la
cual se establecen las variantes Chao 1y 2, tal y como lo proponen Colwell y Coddington respecto
a estas dos variantes Chaol para el estimador basado en abundancias y Chao2 para el estimador
basado en incidencia.

Para el caso del SA, las curvas de acumulaciéon de especies indican que la asintota se logra a partir
de 6 muestras, considerando que el nimero de sitios utilizados fueron 8, se tiene que el esfuerzo
de muestreo es suficiente para tomar en cuenta todas las especies registradas para el SA.

Considerando la estimacion realizada para el tamafo de muestra calculado, para el area de CUSTF
es necesario el levantamiento de 6 sitios de muestreo para cumplir con los requerimientos en
cuanto al porcentaje de error y confiabilidad. La curva de acumulacion de especies para el area de
CUSTF respecto a las especies arbdreas indica que la asintota se logra a partir del sitio 4,
considerando que los sitios levantados fueron 8, se observa que el esfuerzo de muestreo es mas
que suficiente para poder determinar su validez, asimismo se observa gue respecto a la
representatividad de la vegetacion forestal por afectar resulta caracteristica del sistema ambiental.

Resultado

indices de biodiversidad para los tres estratos a nivel SA

No. Nombre Cientifico # Obs P(i) Ln (pi) Pi(Ln pi) pin2
1 Arbutus glandulosa 20 0.01101 0.00012 | -0.04964 | 0.22384
2 Alnus jorullensis 18 0.00963 | 0.00009 | -0.04473 | 0.20763
3 Arbutus xalapesis 25 0.01376 | 0.00018 | -0.05898 | 0.25279
4 Cupressus lusitdnica 5 0.00275 | 0.00001 | -0.01623 | 0.09566
5 Pinus greggi 23 0.01239 | 0.00015 | -0.05439 | 0.23884
6 Quercus crassipes 35 0.01927 | 0.00036 | -0.07609 | 0.30052
7 Quercus lauring 15 0.00826 | 0.00006 | -0.03961 | 0.18999
8 Quercus rugosa 8 0.00413 | 0.00001 | -0.02267 | 0.12443
9 Pinus leiophylla 73 0.03991 0.00157 -0.12856 | 0.41410
10 Juniperus deppeana 18 0.00963 | 0.00009 | -0.04473 | 0.20763
n Quercus crassifolia 68 0.03716 | 0.00136 -0.12235 | 0.40284
12 Pinus montezumae 103 0.05643 | 0.00315 -0.16222 | 0.46634
13 Baccharis conferta 105 0.05780 | 0.00331 -016478 | 0.46974
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14 Senecio salignus 88 0.04844 | 0.00232 | -0.14666 | 0.44398
15 Buddleia lanceolata 28 0.01541 | 0.00023 | -0.06432 | 0.26835
16 Arctostaphylos rudis o pungens 209 0.11506 0.01318 -0.24879 | 0.53797
17 Ceanothus coeruleus 3 0.00165 | 0.00000 | -0.01058 | 0.06777
18 Eupatorium glabratum 20 0.01101 0.00012 | -0.04964 | 0.22384
19 Roldana lineolata 9 0.00495 | 0.00002 | -0.02630 | 0.13957
20 Senecio barba-johannis 2 0.00110 | 0.00000 | -0.00750 | 0.05108
21 Prunus microphylla 10 0.00551 | 0.00003 | -0.02864 | 0.14898
22 Prunus serdtina 5 0.00275 | 0.00001 | -0.01623 | 0.09566
23 Zaluzania augusta 7 0.00385 | 0.00001 | -0.02142 | 0.11907
24 Symphoricarpos micro 10 0.00551 | 0.00003 | -0.02864 | 0.14898
25 Ageratina sp. 193 0.10625 0.01124 -0.23821 | 0.53405
26 Alchemilla procumbens 5 0.00275 | 0.00001 -0.01623 | 0.09566
27 Asplenium monanthes 22 0.01211 0.00014 | -0.05345 | 0.23593
28 Astragalus micranthus n 0.00606 | 0.00003 | -0.03092 | 0.15792
29 Bromus catharticus 14 0.00771 | 0.00006 | -0.03750 | 0.18246
30 Cheilanthes sp. 10 0.00551 | 0.00003 | -0.02864 | 0.14898
31 Cirsium ehrenbergii 3 0.00165 | 0.00000 | -0.01058 | 0.06777
32 Erodium cicutarium 12 0.00661 | 0.00004 | -0.03316 | 0.16646
33 Eryngium columnate 8 0.00440 | 0.00002 | -0.02389 | 0.12963
34 Furcraea bdinghausii 4 0.00220 | 0.00000 | -0.01347 | 0.08243
35 Geranium bellum 22 0.01211 0.00014 | -0.05345 | 0.23593
36 Gnaphallium sp. 55 0.03028 | 0.00090 | -0.10589 | 0.37034
37 Hedeoma piperitum 4 0.00220 | 0.00000 | -0.01347 | 0.08243
38 Helianthemum glomeratum 20 0.01101 0.00012 | -0.04964 | 0.22384
39 Heracium pringlei 20 0.01101 0.00012 | -0.04964 | 0.22384
40 Lithospermum sp. 13 0.00716 | 0.00005 | -0.03535 | 0.17463
41 Lonicera mexicana 2 0.00110 | 0.00000 | -0.00750 | 0.05108
42 Lupinus campestris 66 0.03633 | 0.00130 | -0.12045 | 0.39928
43 Muhlenbergia macoura 259 0.14258 | 0.02026 | -0.27773 | 0.54097
44 Penstemon roseus 26 0.01431 | 0.00020 | -0.06078 | 0.25812
45 Pleopeltis sp. 5 0.00275 | 0.00001 | -0.01623 | 0.09566
46 Ribes affine 8 0.00440 | 0.00002 | -0.02389 | 0.12963
47 Rubus ulmifolus 5 0.00275 | 0.00001 | -0.01623 | 0.09566
48 Rumex acetocella 4 0.00220 | 0.00000 | -0.01347 | 0.08243
49 Salvia elegans 81 0.04459 | 0.00196 | -013869 | 0.43135
50 Salvia prunelloides 9 0.00495 | 0.00002 | -0.02630 | 0.13957
51 Senecio inaequidens 5 0.00275 | 0.00001 | -0.01623 | 0.09566
52 Solanum nigrescens 3 0.00165 | 0.00000 | -0.01058 | 0.06777
53 Sporobolus indicus 8 0.00440 | 0.00002 | -0.02389 | 0.12963
54 Symphoricarpos microphyllus 16 0.00881 | 0.00007 | -0.04168 | 0.19724

Rigueza especifica 54

Total observaciones 1817

indice de Shannon | Diversidad media 3.2208

Indice de Simpson Dominancia baja 0.0632

Diversidad alta 0.9368
Indice de Margalef Rigueza alta 7.0623
Equitatividad Especies igualmente 0.8074
abundantes

Interpretacién
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Con base a los resultados de los indices de biodiversidad de la tabla anterior, se observa que el
indice de Shannon arroja un valor de 3.2208, indicando el valor del nimero de especies contenidos
a nivel SA. Por lo cual al ser un valor superior a 3, arrojan una cantidad alta de diversidad de especies.
La riqueza especifica junto con el numero total de especies, se encuentran independientes del
tamano de la muestra, no obstante, las observaciones tienen un valor de 1817, en comparacion con
la riqueza especifica con un valor de 54, lo que denota un tamano de muestra significativamente
grande. Respecto al indice de dominancia de Simpson fue de 0.0632 lo cual demuestra que en la
comunidad no existe una especie dominante lo cual justifica que exista una diversidad alta con
3.22208.

En cuanto al indice de Margalef, se tiene un valor de 7.0623 demostrando una riqueza alta, pues
valores inferiores a 2.0 son considerados como zonas de baja biodiversidad y valores superiores a
2.0 son considerados como indicativos de alta biodiversidad.

Para la equitatividad o equidad, se demuestra la proporcion de la diversidad observada para cada
estrato a nivel SA con relacién a la maxima diversidad esperada; dado que 1 corresponde a
situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes y el valor de equitatividad es de
0.8074 existe un gran porcentaje de especies igualmente abundantes, de las cuales solo el 0.1926
de especies no son igualmente abundantes. Asi mismo la equitatividad se ve relacionada con la
diversidad en el indice de Simpson.

En general, se tiene que el resultado de la diversidad en el SA es alta, por lo que los indices de
biodiversidad son confiables, debido al método de muestreo empleado por el promovente, en este
caso se demuestra cuantitativamente la representatividad de las especies de flora en el ecosistema
del SA.

indices de biodiversidad para los tres estratos a nivel area de CUSTF

No. Nombre Cientifico # Obs P(i) Ln (pi) Pi(Ln pi) pin2
1 Pinus patula 20 0.01101 0.00012 | -0.04964 | 0.22384
2 Pinus montezumae 13 0.00716 | 0.00005 | -0.03535 | 0.17463
3 Pinus teocote 1 0.00055 | 0.00000 | -0.00413 | 0.03100
4 Buddleja cordata 1 0.00055 | 0.00000 | -0.00413 | 0.03100
5 Quercus laurina 1 0.00055 | 0.00000 | -0.00413 | 0.03100
6 Prunus serotina 1 0.00055 | 0.00000 | -0.00413 | 0.03100
7 Arbutus glandulosa 1 0.00055 | 0.00000 | -0.00413 | 0.03100
8 Agerantina glabrata 50 0.02753 | 0.00074 | -0.09889 | 0.35527
9 Arbutus glandulosa 63 0.03441 0.0017 -0.11593 | 0.39064
10 Arctostaphylus pungens 75 0.04129 | 0.00168 -0.13159 0.41941
1 Aristida sp. 425 0.23397 | 0.05464 | -0.33985 | 0.49366
12 Baccharis conferta 950 0.52298 | 0.27337 | -0.33900 | 0.21974
13 Buddleja cordata 138 0.07570 | 0.00569 | -0.19537 | 0.50426
14 Buddleja sp. 13 0.00688 | 0.00004 | -0.03426 | 0.17059
15 Eringium sp. 25 0.01376 | 0.00018 | -0.05898 | 0.25279
16 Lupinus campestris 75 0.04129 | 0.00168 -0.13159 0.41941
17 Muhlenbergia macroura 500 0.27525 | 0.07566 | -0.35509 | 0.45809
18 Penstemon roseus 250 0.13763 0.01888 | -0.27294 | 0.54130
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19 Physalis sulphurea 25 0.01376 | 0.00018 | -0.05898 | 0.25279

20 Prunus serotina 25 0.01376 | 0.00018 | -0.05898 | 0.25279

21 Quercus laurina 38 0.02064 | 0.00042 | -0.08011 | 0.31084

22 Ribes affine 175 0.09634 | 0.00923 | -0.22542 | 052746

22 Rubus pringlei 13 0.00688 | 0.00004 | -0.03426 | 0.17059

24 Salvia sp. 25 0.01376 | 0.00018 | -0.05898 | 0.25279

25 Senecio salignus 450 0.24773 | 0.06127 | -034569 | 0.48238

26 Symphoricarpus mycrophyllus 550 0.30278 | 0.09156 -0.36175 | 0.43220

27 Trisetum virletii 188 0.10322 | 0.01060 | -0.23440 | 0.53230

28 Alchemilla procumbens 5 0.00275 | 0.00001 | -0.01623 | 0.09566

29 Geranium seemannii 1 0.00055 | 0.00000 | -0.00413 | 0.03100

30 Lithospermum distichum 3 0.00165 | 0.00000 | -0.01058 | 0.06777

31 Penstemon roseus 12 0.00661 | 0.00004 | -0.03316 | 0.16646

32 Physalis sulphurea 3 0.00165 | 0.00000 | -0.01058 | 0.06777

Riqueza especifica 32
Total observaciones 4112

indice de Shannon Diversidad media 37124
Indice de Simpson Dominancia alta 0.6076
Diversidad media 0.3924
indice de Margalef Riqueza media 3.7252
Equitatividad Especies igualmente abundantes | 1.0712

Interpretacién

De acuerdo a la tabla anterior, las especies arbdreas analizadas en el drea de CUSTF, se puede
clasificar como una comunidad de Bosque de pino-encino, debido a la presencia en la mayoria de
los sitios de estas especies.

Como resultado del célculo del indice de diversidad para el &rea de CUSTF, se tiene que el indice
de Shannon (H') es de 3.7124, y considerando que la variacion del indice se concluye que la
diversidad en el drea de estudio es alta.

Por otra parte, para el area el indice de dominancia de Simpson, resulté con 0.607, el cual sefala
que en general la dominancia de especies es alta por lo cual arroja como indice de diversidad de
Simpson un valor de 0.03924, lo que significa que existe una diversidad media, esto con referencia
a la diversidad potencial esperada bajo las condiciones ecolégicas actuales del drea de estudio.

En cuanto al indice de Margalef, se tiene un valor de 3.7252 demostrando una riqueza media-alta,
pues valores inferiores a 2.0 son considerados como zonas de baja biodiversidad y valores
superiores a 2.0 son considerados como indicativos de alta biodiversidad.

Para la equitatividad o equidad, se demuestra la proporcién de la diversidad observada para cada
estrato a nivel de drea de estudio con relacién a la maxima diversidad esperada; dado que 1
corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes. El valor de
equitatividad es de 10712 indicando un valor alto de especies igualmente abundantes.
Evidentemente la equitatividad se encuentra distante en comparacion con la diversidad en el

indice de Simpson.
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El comparativo entre el SA y el area de CUSTF por estrato arboreo, arbustivo y herbaceo, en Ia
mayoria de los aspectos medidos resultan menores derivados de las diferencias en superficies

como se muestra en la siguiente tabla:

Concepto Arboéreo Arbustivo Herbaceo
SA Area de SA Area  de SA Area de

CUSTF CUSTF CUSTF
Riqueza especifica 12 7 12 20 30 5
Total observaciones 408 38 496 4050 913 24
indice de Shannon 2162 1183 1.681 2.386 2.470 0.130
indice de | Dominancia 0.142 0.381 0.259 0.122 0.146 0.000
Simpson Diversidad 0.858 0.619 0.741 0.878 0.854 1.000
indice de Margalef 1.830 1.649 1.772 2.287 4254 1.259
(Riqueza de especies)
Equitatividad 0.870 0.608 0.677 0.796 0.726 0.081

La comparacion de ambos zonas, resultdé que a nivel SA la riqueza de especies especifica en los
estratos arboreos, herbaceo es mayor que a nivel area de CUSTF, a excepcion del estrato arbustivo
y de acuerdo al resultado del indice de Margalef ambos lugares estan muy cercanos entre si.

Por lo que se refiere a la diversidad de Simpson, que mide el grado de dominancia de unas especies
de la comunidad, el &rea de SA manifiesta que se tiene dominancia de las especies.

El estudio llevado a cabo de la biodiversidad que se encuentra en los terrenos del proyecto, a partir
de los datos tomados en el inventario levantado en el SA, sefiala que se cuenta con especies que
presentan una amplia distribucion en el SA, tales como: Arbutus glandulosa; Alnus jorullensis;
Arbutus xalapesis; Pinus greggi; Quercus crassipes, Quercus laurina; Quercus rugosa; Pinus
leiophylla; Juniperus deppeana; Quercus crassifolia; Pinus montezumae, Baccharis conferta;
Senecio salignus, Buddleia lanceolata, Arctostaphylos rudis o pungens; Ceanothus coeruleus
Eupatorium glabratum, Roldana lineolata; Senecio barba-johannis; Prunus microphylla; Prunus
serdtina Zaluzania augusta; Symphoricarpos micro, Ageratina sp., Alchemilla procumbens;
Asplenium monanthes Astragalus micranthus, Bromus catharticus; Cheilanthes sp.; Cirsium
ehrenbergii; Erodium cicutarium Eryngium columnate; Furcraea bdinghausii; Geranium bellum;
Gnaphallium sp., Hedeoma piperitum,; Helianthemum glomeratum,; Heracium pringlei;
Lithospermum sp., Lonicera mexicana, Lupinus campestris;, Muhlenbergia macoura, entre otras
identificadas en el DTU-A.

Por lo manifestado por el promovente en el DTU-A, la vegetacion que se encuentra en el area
objeto de CUSTF, comparte una gran afinidad con el SA, razén por la cual el llevarlo a cabo, no
pondra en peligro la diversidad floristica de la region.

Por otra parte, en el predio objeto del CUSTF no se hallaron especies de flora silvestre que estén
listadas en la NOM-0O59-SEMARNAT 2010, sin embargo, en el SA se registro la especie Cupressus
lusitanica con un indice de valor de importancia de 5.21. El Pinus montezumae resulto el mas alto
en el indice de valor de importancia con 91.67, seguido de Quercus crassifolia con 51.44, Pinu
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leiophylla con 33.80 y Quercus crassipes con 22.15, que son las especies que mas contribuyen a la
representatividad y estructura del ecosistema en el SA.

Los indices que resultaron con una baja valoracién al calificar las condiciones actuales en las que
se encuentra la vegetacion de los predios, se mejoraran en la zonas aledafas (en dos hectareas),
en los que se llevard a cabo, desde un inicio del proyecto, trabajos de fomento a la vegetacion y
recuperacion de suelo, en cuanto que se tendra una mejor distribucion de las especies para elevar
su equitabilidad en el terreno, ademas de que, en la zona de operacién, cuando paulatinamente se
tengan areas que lleguen a la etapa de abandono, se habran de realizar los trabajos de restauracion
entre los que destacan los de restablecimiento de la vegetacion nativa, con lo que se espera
mejorar el indice de Shannon.

Contando con una masa de vegetacidn que presenta buena distribucion y abundancia, se
coadyuva a la formacion de suelo, a la regulacion de la infiltracién del agua de las precipitaciones
al manto freatico, al mejoramiento de la calidad de agua, a la creacién de zonas de refugio de la
fauna, a la captura de carbono, a la produccion de oxigeno, entre las mas relevantes.

Con el argumento anterior, se justifica que a partir de las medidas de mitigacion del proyecto, tales
como la reforestacion, obras de conservacion de suelo y agua, restauracion del sitio, se recuperara
la vegetacion nativa, asegurando la permanencia de la flora nativa del lugar, contribuyendo en la
mejora de su distribucién y abundancia, ademas que las especies por afectar en el drea del CUSTF,
estan bien representadas en el SA, por lo que se demuestra técnicamente que el ecosistema que
se vera afectado se mantendra.

Fauna Silvestre en el SA y nivel predio
El promovente realizo transectos por las areas forestales del SA, con la finalidad de contar con
registros de fauna para esta area y poder hacer una comparacion sobre la representatividad del

area de CUSTF.

Se ubicaron 5 transectos con distancias y direcciones variables con la finalidad de registrar la fauna
(mastofauna, herpetofauna y avifauna) encontrada.

Comparativa de drea de CUSTF vs SA

El comparativo entre el SAy el area de CUSTF, se muestra en la siguiente tabla:

Concepto Avifauna Herpetofauna Mastofauna
SA Area de SA Area de SA Area de
CUSTF CUSTF CUSTF
Rigueza especifica 56 44 18 2 15 2
Total observaciones 211 83 125 3 527 4
indice de Shannon 3.62 2.95 2.30 0.64 2.21 0.56
| Dominancia 0.03 0.46 013 033 0.14 0.50
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indice de | Diversidad 0.97 0.54 0.87 0.67 0.86 0.50

Simpson

indice de Margalef 10.28 274 352 0.91 2.23 0.72

(Rigueza de especies)

Equitatividad 0.90 e 74 0.80 0.92 0.82 0.81
Aves

Para el caso de las aves en el SA, el indice de Shannon es de 3.62 lo que indica que la diversidad es
alta, de acuerdo al indice de Simpson indica una dominancia baja consecuencia de una alta
diversidad. Respecto al indice de Margalef indica que la riqueza de especies es alta. Tomando en
cuenta la equitatividad de las especies, el valor calculado indica que las especies son igualmente
abundantes. Respecto al drea de CUSTF, el indice de Shannon es de 2.95 lo que indica que la
diversidad es media, asimismo tomando en cuenta el indice de Simpson los resultados indican una
dominancia alta consecuencia de una diversidad media. Respecto al indice de Margalefindica que
la riqueza de especies es media. Y de acuerdo a la equitatividad de las especies, el valor calculado
indica que las especies son igualmente abundantes.

Herpetofauna

Respecto a la herpetofauna en el SA, el indice de Shannon es de 2.3 lo que indica que la diversidad
es media, asimismo el indice de Simpson indica una dominancia baja consecuencia de una
diversidad media. De acuerdo al indice de Margalef indica que la riqueza de especies es media.
Respecto a la equitatividad, el valor calculado indica que las especies son igualmente abundantes.
El area de CUSTF, presenta un indice de Shannon de 0.6 lo que indica que la diversidad es baja
debido al nUmero de especies registradas, consecuencia de esto la dominancia es media. El indice
de Margalefindica que la riqueza de especies es bajay de acuerdo a la equitatividad de las especies
ambas son igualmente abundantes.

Mastofauna

Respecto a la mastofauna en el SA, el indice de Shannon es de 2.2 lo que indica que la diversidad
es media, de igual manera el indice de Simpson indica una dominancia baja debido a la diversidad
alta que presentan las especies. De acuerdo al indice de Margalefindica que la riqueza de especies
es media y respecto a la equitatividad, el valor calculado indica que las especies son igualmente
abundantes. El area de estudio presenta un indice de Shannon de 0.56 lo que indica que la
diversidad es baja debido al nimero de especies registradas, consecuencia de esto la dominancia
es media. El indice de Margalef indica que la riqueza de especies es baja y de acuerdo a la
equitatividad de las especies estas son igualmente abundantes.

Afectacion a la fauna que se encuentre en el nivel subterraneo
El tipo de mineria que se utiliza para la extracciéon de la obsidiana se caracteriza por ser

subterranea, principalmente compuesta por un tiro de una altura considerable que baja en linea
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recta hacia el tunel de explotacién. Considerando la altura de dicho tiro la cual rebasa los 10 metros
de altura es mayor que la profundidad a la cual la fauna subterranea establecen sus madrigueras,
como ejemplo se cita el género Pappogeomys (tuzas) las cuales desarrollan sus madrigueras entre
los 10 y 35 centimetros de profundidad (Garcia et.al, 2012). Existen estudios que indican que existe
herpetofauna asociada a las madrigueras subterraneas (Espinoza, 2014), pero considerando la
profundidad de las mismas en comparacion con la altura del tiro de las minas, esta fauna no se
pone en riesgo.

Por otra parte, en el area de CUSTF, antes de iniciar los trabajos de eliminacién de flora, se realizara
recorridos que tendran como objetivos: uno, rescatar ejemplares y, dos, ahuyentar individuos. Estas
acciones permitirdn proteger en alguna medida la fauna que pudiera estar presente en ese tiempo
y permitirle reubicarse en otro sitio definido claramente en el DTU-A.

Ademas de las acciones anteriores, el promovente deberd llevar a cabo platicas de capacitacion
con el personal que estén laborando en el proyecto y a la poblacién aledafna, con lo que se harda
conciencia entre ellos para que protejan el recurso flora y fauna silvestre. El drea de reforestacion
en 2 ha, encaminados a mejorar las condiciones de la flora, tendran también el efecto de hacerlo
para la fauna. Paralelo a esas medidas, se podrd llevar a cabo un monitoreo, por lo menos en esa
area del predio, que brinde informaciéon de este recurso natural.

Medidas de prevencién y mitigacién para la flora y fauna silvestre

Flora silvestre
* Lareduccion de la superficie con vegetacion natural se hara en forma paulatina y sucesiva, y para
conservar y proteger la diversidad de las especies se rescataran y reubicaran.

Fauna silvestre

e La eliminacion de la vegetacion afectara directamente parte del habitat de la fauna silvestre del
lugar, porlo cual, para su proteccion, la eliminacion de la cubierta vegetal se llevara a cabo en forma
paulatina, sucesiva y dirigida para favorecer su escape y reubicacion.

En virtud de lo anterior y con base en el analisis de la informaciéon contenida en el DTU-A e
informacion técnica complementaria proporcionada por el promovente, la cual fue constatada en
la visita de verificacion en campo por personal de la SEMARNAT. Conforme a las caracteristicas del
proyecto y de acuerdo a los indices de biodiversidad y valor de importancia tanto del SA como el
predio objeto del CUSTF, la SEMARNAT determina que el ecosistema por afectar en la en el drea
de CUSTF, no se afecta su estructura, su composicién o su funcién por las actividades a realizar
para el desarrollo del proyecto, todas vez que el promovente, realizard las actividades de
mitigacion y prevencién de impactos ambientales, como el rescate y reubicacion de especies de
flora y/o fauna en una superficie de 1.89 ha, asi como el desarrollo de un programa de reforestacion
en 2 ha, y obras de conservacion de suelos y agua. Asimismo, garantizara la sobrevivencia del 80%
de las especies rescatadas, mediante el monitoreo constante a lo largo de la vida Gtil del proyecto.
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Con base en los razonamientos arriba expresados y a lo expuesto por el promovente en el DTU-A,

la SEMARNAT considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis normativas

establecidas en el articulo 93, parrafo primero de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado

demostrado técnicamente que el desarrollo del proyecto que implica el CUSTF, la biodiversidad
del ecosistema por afectar se mantendra.

2. Por lo que corresponde a la segunda de las hipétesis arriba referidas consistentes en la

obligacién de demostrar que la erosién de los suelos, se mitiguen en las areas afectadas por

la remocién de la vegetacion forestal.

Del DTU-A, se desprende la informacion que consistente en:

Calculo de la erosion de suelo en tres etapas del proyecto (actual, con proyecto y con obras de
mitigacion).

Calculo de la erosién hidrica

La erosion hidrica se calculd en seis poligonos del drea (3 ha.), mostrando tres diferentes etapas en
el proyecto:

1. Estimacion de la pérdida de suelo en el area sin proyecto.
2. Calculo de la erosion hidrica con el proyecto.
3. Calculo de la erosion hidrica en obras de mitigacion.

Considerando la modificacion de la ecuacion de pérdida de suelo por erosion (Universal Soil
Equation, USLE, A = R+ K x L.S x C * P) . Se realiza una adecuacion de la misma para el area forestal.

Para la estimacion de pérdida de suelo, se tienen las siguientes variables:

SUPERFICIE (ha): Teniendo un total de 3 ha. de area CUSTF.
FORMULA DE EROSIVIDAD DE LA LLUVIA (adimensional): Al encontrarse dentro de la misma area, la
estacion meteoroldgica reporta los mismos valores en todos los poligonos siendo R=1.20785 P+0.002276
p2

ESTACION METEREOLOGICA (adimensional): Se contemplaron los datos de la estacion ubicada en la
Presa El Giron.

PRECIPITACION (milimetros): El valor arrojado por la estacion meteoroldgica es de 770.0.

EROSIVIDAD DE LA LLUVIA R (MImm/hahr): Obtenida con la ecuacién universal de la pérdida de suelo
el resultado fue de 2,259.5

TIPO DE SUELO (adimensional): PHlep+ANlep+LPli/2. Suelos de tipo Phaeozem que se caracteriza por
tener alto contenido en materia organica por lo que los caracterizan los colores obscuros.
EROSIONABILIDAD DE SUELO (t ha hr /MJ mm ha): Reporta un valor de 0.0

ALTURA MAS ALTA DEL TERRENO (Hf): La altura maxima medida en metros que varia de 2,930.0 a
2,966.0.

ALTURA MAS BAJA DEL TERRENO (Hf): La altura maxima medida en metros que es diferente en todos
los poligonos en un rango de 2,927.0 a 2,964.0.
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LONGITUD DEL TERRENO: El perimetro de la superficie expresada en metros de 150.1, 78.3, 50.0, 50.0,
160.0 y 52.0 respectivamente para cada poligono.
PENDIENTE MEDIA (%): La inclinacion del terreno expresada en porcentaje, la menor inclinacién de 3.0%
y la mayor de 11.9%.
PENDIENTE MEDIA (°): La inclinacion del terreno expresada en grados, la menor inclinacién de 0.0° yla
mayor de 0.1°.
SUBFACTOR S PARA P<9% (adimensional): El subfactor indica que existe contenido de algun factor que
impide la erodabilidad del suelo, en este caso pueden ser un alto contenido de materia organica debido
a las caracteristicas de tipo del suelo, en este caso Phaecozem. Y esta presenta un contenido mayor al
9%.
SUBFACTOR S PARA P>9% (adimensional): Este indica que, al tratarse de suelos desnudos, es menor en
zonas boscosas, teniendo valores que oscilan entre el 0.2 y el 1.5%,
LONGITUD Y GRADO DE PENDIENTE (LS) (adimensional): Indica la pérdida de suelo a lo largo de la
pendiente esto ahumado a la pérdida del suelo en una pendiente especifica.
TIPO DE VEGETACION (adimensional): La vegetacion presentada en el area de estudio es de Bosque de
pino-encino, siendo el mismo tipo de vegetacién para todos los poligonos.
COBERTURA DE COPA (%): Es la cantidad de vegetacion presentada en la superficie, en este caso la
cobertura abarca del 55% al 85%.
FACTOR DE COBERTURA (C): Es la proporciéon de pérdida de suelo en una superficie con cubierta \%
manejo especifico.

Oficio: 133.02.03.0099.2019
Bitacora: 13/MA-0133/08/18

Con base a las variables mencionadas, se obtuvieron resultados del calculo de la erosién hidrica.

1. Resultados de la estimacion de la erosiéon hidrica sin proyecto.

Parmistro Poligono | Poligono | Poligono | Poligono | Poligono | Poligono
1 2 3 4 5 6
Hectareas (ha.) 17 0.2 0.2 0.2 0.5 0.2
Erosién actual |T/ha/afo 0.439 0.057 0.04 0.046 0.068 0.142
Erosion actual |T/ano 0.731 0.018 0.006 0.007 0.037 0.025

De acuerdo con los resultados mostrados en la tabla, en el Poligono 1, con extension de 1.7
hectareas se obtuvo una pérdida del suelo mayor (T/ ha/ afio) con respecto al resto de poligonos
correspondiendo a una mayor extension y cubierta vegetal del 50% dejando el terreno
parcialmente al descubierto, en el retiro de la vegetacion. El total de toneladas de suelo erosionado
corresponde a 5.36 (hidrica y edlica) de las cuales 0.82 toneladas corresponden a la erosion hidrica.

2. Resultados del célculo de la erosién hidrica con el proyecto.

PardHictio Poh?ono Pollgzjono Pollgono Pollzono Pohgono Pollgono
Hectareas (ha.) 1.7 0.2 0.2 0.2 0.5 0.2
Erosién actual | T/ha/afo 17 01 02 0 0 0.1
Erosién actual T/ano 2.848 0.035 0.031 0.007 0 0.025
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La erosiéon hidrica es mayor en el poligono 1, al encontrarse expuesto el suelo por la pérdida de
vegetacion, de acuerdo con la precipitacion (770.0 mm) reportada en la zona. De acuerdo con los
datos obtenidos se determina que el factor de mayor erodabilidad del suelo es la precipitacion,
afectando al material suelto. Para el caso del escenario que considera la ejecucion del proyecto el
total de toneladas que se perderdn son 13.04 (hidrica y edlica), de las cuales 2.9 corresponden a

erosion hidrica.

3. Resultados del calculo de la erosién hidrica con medidas de mitigacion.

o —_— Poligono | Poligono | Poligono | Poligono | Poligono Poligono
1 2 3 4 5 6
Hectareas (ha.) 1.7 0.2 02 0.2 0.5 0.2
Erosién actual | T/ ha/ano 0.434 0.079 0.052 0.064 0.13 0.1
Erosion actual T/ano 0.721 0.025 0.008 0.01 0.071 0.018

En las obras de restauracion la pérdida de suelo es menor en todos los poligonos menos en el (el
de mayor extensiéon y cubierta vegetal). El total de toneladas corresponde a 6.07 (hidrica y edlica)
de las cuales 0.852 son de erosion hidrica.

Calculo de la erosion edlica

Se calculé por medio de la siguiente ecuacion:
Ee = IAVIE x CATEX x CAUSO

Utilizada para el célculo de la erosidon laminar edlica expresada en toneladas por hectarea por ano
(Ee). En dénde “Ee” es la erosion edlica, IAVIE es el indice de agresividad del viento, CATEX
corresponde a la calificacion de textura y fase, y CAUSO es la calificacion por uso del suelo.

Para el calculo del indice de agresividad del viento se utilizé la siguiente ecuacion:
IAVIE = 160.8252 - 0.7660 (PECRE)

Donde “PECRE" corresponde al periodo de crecimiento, este parametro se define como el numero
de dias al afo con disponibilidad de aguay la temperatura favorable para el desarrollo de un cultivo
determinado.

Para determinar el CATEX (clasificacion de textura de suelos no calcareos) se utiliza una tabla que
define la fase fisica (sin fase, gravosa o pedregosa). Y para obtener el CAUSO se obtiene de la tabla
de clasificacién por uso de suelo, que en el caso de la zona de proyecto corresponde a: Agricultura
de riego, bosque de encino, Bosque de oyamel, Bosque de pino, Bosque mixto de encino-pino
(incluye pino-encino), Bosque mixto de pino-oyamel (incluye oyamel-pino), con un valor de 0.20.

Con los datos obtenidos y aplicando la férmula antes mencionada se obtienen los siguientes
resultados:
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1. Resultados del calculo de la erosion edlica sin proyecto:

Parametro Poligono | Poligono | Poligono | Poligono | Poligono Poligono
1 2 3 4 5 6
Hectareas (ha)) 1.7 0.2 0.2 0.2 0.5 0.2
Erosién actual | 7 25 05 02 02 0.8 03
ano

En un ano se obtuvieron cantidades significativas de erosién, siendo el poligono 1 el mas afectado
en donde se vieron pérdidas mayores de suelo. Para la etapa sin proyecto se estima que se
perderan 5.36 (hidrica y edlica) de las cuales 4.54 toneladas corresponden a erosion edlica.

2. Resultados del calculo de la erosidn edlica con proyecto:

Parimictro Poligono | Poligono | Poligono | Poligono | Poligono | Poligono
1 2 3 4 5 6
Hectareas (ha.) 1.7 0.2 0.2 0.2 0.5 0.2
Erosién actual | T/afo 5 1.2 0.6 0.6 21 0.7

Los datos mostrados representan que la erosién aumenta notablemente con proyecto, por lo que
todos los poligonos sufrirdan un impacto considerable de erosién edlica. Teniendo un total de
toneladas que se perderan de 13.04 (hidrica y edlica), de las cuales 10.1 corresponden a edlica.

3. Resultados del calculo de erosion edlica con medidas de mitigacion.

Parimetro Poligono | Poligono | Poligono | Poligono | Poligono | Poligono
1 2 3 4 5 6
Hectareas (ha.) 1.7 0.2 0.2 0.2 05 0.2
Erosién actual | T/ano 2.9 0.5 0.3 03 1 0.3

Los datos obtenidos corresponden a las toneladas de suelo que se perderdan en un afo, siendo
similar a las pérdidas obtenidas sin la ejecucién del proyecto.

Considerando lo expuesto por Najera-Gonzélez, 2016. Donde hace una clasificaciéon de los grados
de susceptibilidad de la erosién en paisajes geomorfolégicos volcanicos en México. Se clasifica la
susceptibilidad a la erosion en 4 rangos. El primero lo catalogan como muy alto con mayor de 200
toneladas por hectarea por afo (t ha-1afo-1), el segundo como alto con un rango de 50 a 200 t ha-
1 ano-1, posteriormente moderado con 10-50 t ha-1afio-1y ligero con menor de 10 t ha-1 afo-1. De
acuerdo con esta clasificaciéon de susceptibilidad a la erosién en ambos casos (hidrica y edlica)
aumenta con la implementacion del proyecto, aun asi, se ubica como riesgo moderado, teniendo
un total de pérdidas de 10.04 toneladas por afio.

De acuerdo con los datos obtenidos la mayor cantidad de suelo erosionado se deben al factor
edlico.
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Medidas de prevencién y mitigacién del suelo.

Las medidas de prevencion seran importantes para llevar a cabo eficientemente el proyecto,
causando el menor impacto en el suelo reduciendo los niveles de erosién edlica e hidrica y los
impactos a factores ambientales.

Las medidas de prevencién y mitigaciéon propuestas por el promovente:

o Utilizacidon herramienta manual, no utilizaran maquinaria pesada para no causar dafio al
suelo y se hara la apertura del tunel dentro de la superficie limitada para el proyecto,
utilizando los sistemas tradicionales y de menor impacto al ecosistema (pagina 180 del
DTU-A).

e Obras de conservacion de suelos con el establecimiento de zanjas o trincheras
(excavaciones que se hacen siguiendo las curvas de nivel para la captacion del agua gue
escurre y disminuir los procesos erosivos, favoreciendo la produccion de biomasa y la
reforestacion en ambientes degradados) siendo la principal préctica de conservacion de
suelos utilizada en México (pagina 226 del DTU-A).

e Acordonamiento de material vegetativo muerto, el cual se coloca en curvas de nivel,
delimitando el area afectada que posteriormente se reforestara (pagina 226 del D-TU-A).

« Se establecera la reforestacion con especies existentes dentro de la superficie del predio
para la conservacion de la biodiversidad, para asi, mantener los servicios ambientales que
las especies aportaran (pagina 180 del DTU-A).

e Remocién de materia organica en areas del CUSTF para el fomento e incentivar el contacto
del suelo con la semilla y facilitar la germinacion (pagina 191 del DTU-A).

e Se evitara cualquier actividad dentro de la superficie del terreno con la finalidad de
favorecer la recuperacion de las especiesy el suelo, asimismo La superficie serd rehabilitada
para recuperar su condicioén original, tal cual se encontraba antes de ser incorporada a las
actividades de extraccion de obsidiana (pagina 186 del DTU-A).

La SEMARNAT observa que el promovente propone medidas de mitigacion, a fin de mitigar la
erosion del suelo en el drea de CUSTF, vy, en su caso, disminuir la erosién que actualmente se
presenta en la zona, con las cuales la erosion potencial del suelo por la ejecucion del proyecto, se
considera como un impacto moderado, temporal, de baja magnitud por la superficie expuesta y
puede verse reducido mediante el 6ptimo manejo del suelo y obras de retencién de azolves, asi
como del programa de restauracion del sitio.

Por lo anterior, con base en los razonamientos antes expresados y la informacion presentada por
el promovente en DTU-A, la SEMARNAT considera que se encuentra acreditada la segunda de las
hipdtesis normativas establecidas por el articulo 93, parrafo primero de la LGDFS, en cuanto que
con éstos ha quedado demostrado técnicamente que con el desarrollo del proyecto, se mitigara
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erosion de los suelos en las areas afectadas por la remocién de la vegetacion forestal.

3.- Por lo que corresponde a la tercera de las hipétesis de arribe referidas, consistente en la
obligacion de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su
captacion se mitiguen en las areas afectadas por la remocién de la vegetacion forestal, se
observé lo siguiente:

Del DTU-A, se desprende la informacion que consistente en:
El ejido Nopalillo estd ubicado en parte de la topoforma denominada como el cerro de las Navajas,

el cual cuenta con una red hidrica y cobertura forestal de la zona. El area de estudio en dénde se
pretende establecer el proyecto se encuentra en la Region Hidrolégica No. 26 Panuco (RH 26),
dentrode la cuenca hidrolégica del Rio Metztitlan 1, desde la estacién hidrométrica Alcholoya hasta
la estacion hidrométrica Venados, en las coordenadas geograficas 20°05'01.50” de latitud norte y
98°3413.10", en la que predominan sistemas de sierras, mesetas y lomerios de origen volcanico con
drenaje de tipo subparalelo, constituido principalmente de arroyos de régimen intermitente. El
escurrimiento principal lo conforma el arroyo de Casa del Monte, al norte del Cerro de las Navajas,
gue corre en direccion NE que alimenta a la presa de San Carlos.

Mapa de vertientes hidrolégicas en el sistema ambiental

5t A B4 oy
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Mapa realizado a través del software Global mapper V.19.0, en él se desarrollé un proceso de analisis

denominado “Generate watershed” el cual genera un analisis de cuencas hidrograficas con la

informacion del relieve del terreno en este caso modelos digitales de elevacidn, esto con el objetivo

de encontrar las rutas de la corriente, para determinar la afectacion que se tendria en la zona

durante el proyecto, demostrando asi que la zona no tiene afectacidon hacia un canal de
distribuciéon, como se muestra en la siguiente imagen:
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De acuerdo con la informacion relativa al predio en dénde se desarrollara el proyecto, se observa
que los poligonos utilizados como el area comprendida por el DTU-A, no son cruzados por ningun
cuerpo o corriente de agua de propiedad nacional cémo se muestra en el mapa de vertientes
hidrologicas en el sistema ambiental.

La captacion del agua se encuentra relacionada con factores como la lluvia, tipo de suelo vy
vegetacion, asi como las propiedades fisicas y quimicas las cuales definiran la cantidad de agua
infiltrada, se reporta un valor mayor a los 23 mil m?.

Con la antes mencionado, el proyecto tiene puntos a su favor para llevarse a cabo, entre ellos se
encuentra la fracturacion del suelo, lo cual genera una infiltracion directa hacia el subsuelo
ayudando a que no se altere de manera significativa el desempeno hidrico.
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Otro de los puntos que se encuentran a favor de la realizacién del proyecto es |a captacién de agua
positiva, la zona captura 23 mil m*en promedio, sin embargo esta cifra no se vera afectada, por el
contrario aumentara, debido a que las minas ayudaran a capturar agua de los escurrimientos
depositandola en el subsuelo. Finalmente, se encuentra la distribucién de los tributarios, dada la
topografia de la region, el cauce principal de Nopalillo es el arroyo Casa del Monte, no
encontrandose dentro del predio, ni del area de estudio, por lo que no afectaria al proyecto, de
igual forma existen tributarios intermitentes, no obstante, ninguno se halla dentro de la zona de
estudio, por lo que el proyecto no interrumpiria o afectaria a la circulacion de los cauces que
existan en la regién.

La infiltracion es conocida como la capacidad de absorcién que tiene el suelo de la precipitacion,
si la tasa de precipitacion es mayor a la tasa de infiltracion se produce un escurrimiento, la accién
capilar del suelo juega un papel importante en la infiltracion y esta relacionada con la porosidad
del mismo, es importante conocer el tipo de suelo gue setiene en el drea del CUSTF y su porosidad,
para deducir si existe una buena infiltracion en él, en el caso del tipo del suelo que comprende el
area de estudio (Phaeozem) presenta caracteristicas de un suelo permeable debido al alto
contenido en materia orgdnica, a su vez la vegetacién crea espacios porosos, por lo que el agua
puede escurrir a través de su horizontes sin dificultades, por lo general no existe un estancamiento
del agua que precipita. Si existe una ruptura del suelo, o un fracturamiento producido por
maguinaria que pudiera facilitar las obras de extraccién de obsidiana, el agua estancada en el
hueco producido por el fracturamiento que pudiera contaminarse no se encuentra en peligro de
infiltrarse a una escorrentia que afecte a un manto a un cuerpo de agua cercano, en este caso la
presa San Carlos. Sin embargo, la extraccion del material se hara de forma tradicional, por lo que
no existira maquinaria que pudiera afectar el agua captada.

Los datos proporcionados para calcular el escurrimiento y la infiltracién de la zona donde se llevara
a cabo el proyecto fueron obtenidos de la estacion meteorolégica Presa el Giron (ndmero 13079),
que se encuentra ubicado en el municipio de Singuilucan, en el Estado de Hidalgo. Para poder
estimar la precipitacion de la zona se aplicé la siguiente ecuacion:

(P - 0.25)*
T (P+08Y9)
La ecuacion fue obtenida de acuerdo con el Servicio de Conservacion de Suelos (Narvaez y Quiroz,
2013) donde Q representa el escurrimiento medio por evento expresado el milimetros (mm), P
representa la precipitacion media por evento (mm) y S la retencién maxima del potencial (mm).

Para el calculo del valor de S, se ocupa la siguiente ecuacion:

25400
S =

— 254
CN

Donde S representa el potencial maximo de retencion (mm) y CN representa la curva numeérica, la
cual a su vez es adimensional; en este caso para determinar la curva numérica es necesario
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considerar el grupo de suelo, condiciéon hidrolégica de la cuenca, el uso y manejo del suelo, asi
como la condiciéon de humedad antecedente. Para encontrar el grupo de suelo al que pertenece
se tomd en cuenta la clasificacion de SCS La precipitacion del sitio es de 770 mm, la precipitacion
total en el agua equivale a 308; la textura del suelo corresponde a arcillo arenoso, cuya
caracteristica textural corresponde a media, su relacion de arcilla/arena corresponde a 35 - 30%;
para la conductividad hidraulica se obtuvo un 0.1731 V=K*.

En el 4rea del CUSTF, se encontré una velocidad de infiltracion del 0.7009 mm/hr, el area de vacios,
producido por la porosidad del suelo equivale a 2469.38 m?2, esto permite calcular el volumen de
infiltraciéon en el 4rea de espacios vacios corresponde a 0.4273m3/hr/ha, por con siguiente se estimo
que el tiempo efectivo de infiltracion es de 6 horas aproximadamente.

Finalmente se estimd el volumen total de infiltracion en el suelo, este valor dio un resultado de
7.5905 m3, por otra parte la evaporacién que ocurre en el predio es de 2.9839 m?3. De acuerdo con
la ecuacién planteada con anterioridad y con los datos obtenidos en el area de CUSTF, se estimé
gue en escurrimiento general es de 114.6214 m3/afio, el mismo dato sirvid de apoyo para capturar
el valor de recarga subterranea, dando un resultado de 182.804 3.

En general, y representado en porcentaje los 3 indicadores mas importantes (infiltracién,
evaporacién y escurrimiento) se representaron de la siguiente forma:

Infiltracion: 59.35
Evaporacion: 3.4332
Escurrimiento: 37.2147

Las estimaciones de infiltracion indican que el escenario optimo es el actual, del total de la
precipitacion que equivale a 23,098.00 mm, el 56.4 % se infiltra, el 37.2% es de escurrimiento y el
6.3% se evapora o es consumido. Respecto al escenario con proyecto considerando la eliminacion
de la vegetacion, la recarga de mantos acuiferos se reduce al 29.2% elevando el porcentaje de
escurrimientos al 65.52%, evaporandose el 53%. Con las acciones de restauracion este impacto es
posible aminorarlo, considerando las acciones de restauracion y mitigacion el porcentaje de agua
infiltrada es posible aumentarlo al 43%, reduciendo el % de escurrimientos al 49%y la evaporacion
al 7%.

Por lo anterior, el promovente propone las siguientes medidas de prevencion y mitigacion para el
recurso agua:

e Una vez que el proyecto haya terminado su vida Util, efectuara la restauracion del sitio,
contempla el desarrollo de un programa de reforestacion y revegetacion en una zona
aledafa al predio objeto de CUSTF, con la finalidad de preservar las especies nativas, por lo
que al recuperarse la cobertura vegetal del sitio mejorara en mayor proporcion la infiltracion
del sitio.

Blvd. Everardo Marguez No. 612, Colonia de los maestros, Tels. (01771)7179417, 7179404 y
7179423 Fax 7190611 C.P. 42060 Pachuca, Hgo www.gob.mx/semarnat
Pagina 32 de 67




Delegacién Federal de SEMARNAT

2 019 en el Estado de Hidalgo
' =" Subdelegacion de Gestién para la Proteccion

EMILIANG ZAPATA Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Aprovechamiento y Restauracién de Recursos Naturales

Asunto: Se resuelve la solicitud de autorizacion de
cambio de uso de suelo forestal a través
del tramite unificado modalidad A

e Oficio: 133.02.03.0099.2019

H 9 U 5 7 Bitacora: 13/MA-0133/08/18

Pachuca de Soto, Hgo., a 19 de febrero de 2019

e Implementara un programa de rescate de flora silvestre por afectar, conforma al anexo de
la presente autorizacidn.

e Rellenar el drea afectada con la misma tierra excavada, de esta forma, el material no
consolidado al tener un tamafio de particula grande permitird que la infiltracién pueda
llevarse a cabo de manera satisfactoria, por lo que no supone un riesgo de estancamiento
del agua obtenida por precipitacion.

o EICUSTF se hard deforma paulatina, respetando el ancho maximo de las bermas que sirven
de extraccion de la obsidiana, siguiendo las curvas de nivel de abajo hacia arriba para
respetar la cobertura vegetal natural del sitio, para evitar que algun escurrimiento
intermitente, aguas arriba se desmonte.

e Se colocaran tambos a fin de evitar que se contaminen tanto suelos como agua con
desechos sdlidos urbanos, por lo que se realizara una colecta de forma selectiva.

* Desarrollo de un programa de obras de conservacion de suelo y agua a fin de interceptar
los escurrimientos superficiales, incrementar la infiltracién del agua de lluvia y para retener
la humedad de areas localizadas.

* Noseconsidera la utilizacion de quimicos, explosivos o sustancias que pudieran contaminar
o afectar la calidad del agua, toda vez que el aprovechamiento de la obsidiana sera de
manera tradicional, es decir, con herramienta manual.

Con los argumentos antes descritos, se demuestra técnicamente que calidad del agua y la
disminucion en su captacion, seran mitigadas. Con la restauracién de la superficie afectada vy la
implementacion del programa de reforestacion con especies arbéreas, propiciara la infiltracién de
un mayor volumen de agua al subsuelo.

Con vista en la informacién proporcionada por el promovente en el DTU-A mas la informacion
técnica complementaria, con lo que respecta a la calidad y cantidad del agua, se propone una serie
de medidas de prevencion y mitigacion con el propésito de no provocar el deterioro de la calidad
delaguay cantidad, toda vez que dada la naturaleza de la obra, no existe posibilidad de interactuar
directamente con los cuerpos de agua existentes, descartando por tanto, modificar sus
propiedades fisicas, quimicas o bioldgicas. Asimismo, dentro del proceso operativo serd necesario
ejecutar medidas de prevencion, y mitigacion de las actividades por desarrollar, por lo tanto, con
la ejecucion de los programas de restauracion, reforestacion, conservacion de suelos y agua dentro
del proyecto y en zonas aledafias donde puedan existir tierras fragiles, servirdn para mantener la
misma calidad de agua existente e infiltracion.

Por lo anterior, y de acuerdo a los razonamientos antes expresadas, la SEMARNAT determina que
se encuentra acreditada la tercera de las hipdtesis normativas que establece el articulo 93, parrafo
primero de la LGDFS, en cuanto con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el deterioro
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de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitigaran en las areas afectadas por la
remocion de la vegetacion forestal.

OCTAVO: Que en cumplimiento de la obligaciéon que a esta autoridad administrativa le impone lo
dispuesto por el articulo 93, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa
se avocé al estudio de la informacion y documentacion que obra en el DTU-A, observandose lo
siguiente:

El articulo 93, parrafos, segundo y tercero, establecen:

“ En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la Secretaria deberd dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se trate. Las autorizaciones que se emitan deberdn integrar
un programa de rescate y reubicacién de especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacion
al nuevo hdbitat conforme se establezca en el Reglamento. Dichas autorizaciones deberan
sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamientos ecologicos
correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demds disposiciones legales y
reglamentarias aplicables...” (SIC).

En lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal:

e Esta SEMARNAT, de conformidad con el articulo 122 fraccion Il del RLGDFS, y con oficio
133.02.03.2167.2018-183761 de fecha 21 de noviembre de 2018, recibido en la Unidad Central de
Correspondencia de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales del estado de Hidalgo,
el 23 de noviembre de 2018 (el cual obra en expediente), se solicité opinion al Secretario de Medio
Ambiente y Recursos Naturales de Hidalgo y Presidente del Consejo Estatal Forestal, como parte
del procedimiento de evaluacién de la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

Sin embargo, transcurrié el plazo establecido del oficio referido y no recibiéndose opinion alguna,
se considera que el Consejo Estatal Forestal no tuvo objecion al respecto de la consulta de opinion,
por lo tanto, se continud con el procedimiento de evaluacion correspondiente.

e Por lo que corresponde a integrar un programa de rescate y reubicacion de especies de la floray
fauna afectadasy su adaptacion al nuevo habitat conforme se establezca en el Reglamento. Dichas
autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamientos
ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demas disposiciones legales vy
reglamentarias aplicables.

a) A la presente autorizacion, se anexa los programas de rescate y reubicacién de especies de la
flora y fauna afectadas y su adaptacién al nuevo habitat.

b) En el DTU-A presentan la vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables como
OETRVP_T.
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Actualizacién al Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Regién Valle Pachuca - Tizayuca

Por la ubicacion geogréfica del proyecto, este se ubica dentro de la superficie contemplada en la
Actualizacion al Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Regidn Valle Pachuca — Tizayuca, por
lo que su aplicacion le corresponde a este ordenamiento.

Ademas, el promovente en la informacion técnica complementaria, observa el articulo 4 del
Decreto del OETRVP_T, que a la literal se escribe:

ARTICULO 4. La actualizacicn del Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Region del Valle
Pachuca-Tizayuca del Estado de Hidalgo, comprende los Municipios de Mineral del Chico,
Mineral del Monte, San Agustin Tlaxiaca, Pachuca de Soto, Mineral de la Reforma,
Singuilucan, Epazoyucan, Tolcayuca, Zapotldn de Judrez, Zempoala, Villa de Tezontepec N%
Tizayuca, es una escala cartogrdfica de 1:50,000; por lo que prevalecerd sobre el
Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Hidalgo cuya escala es de 1:250,000.

Por lo anterior, se desvincula la aplicacion del Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de
Hidalgo, por prevalecer la actualizacion del Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Region del
Valle Pachuca-Tizayuca del Estado de Hidalgo.

Conforme a las coordenadas UTM WGS84 del proyecto y con base a la cartografia de la OETRVP_T,
se determina que el area de CUSTF incide en la Unidad de Gestién Ambiental (UGA) 165, con politica
de conservacion del ecosistema de bosque templado manejado.

Los Lineamientos establecidos dentro del OETRVP_T, tienen como objetivo conservar la
biodiversidad y las funciones ecoldgicas del ecosistema de bosque templado y los demas
ecosistemas, permitiendo el aprovechamiento sustentable de los recursos forestales requlado por
un plan de manejo.

En el analisis realizado a los mapas de presion y aptitud del OETRVP_T, se puede evidenciar, que
en la actualidad no existe una presién sobre la explotacion minera que pudiera poner en riesgo los
recursos naturales existentes por la extraccion del material de obsidiana, y/o en su caso la
generacion de conflictos de tipo social o ambiental que pudieran repercutir con la ejecucién del
proyecto, es importante mencionar, que actualmente |a franja de produccion de obsidiana en la
zona se han identificado en las localidades de los Ejidos de Nopalillo, San Pedro Huixotitla y
Alfajayucan, lugar conocida como “Sierra de las Navajas”, por lo que el drea se encuentra definida
evitando la fragmentaciéon de superficie de terrenos que provoque el saqueo o conflictos de
intereses por el aprovechamiento del material pétreo.

La presion sobre la mineria, se localiza al Oeste y Sur del proyecto en los municipios de Mineral de
la Reforma, Epazoyucan, Zempoala y Tepeapulco, donde se localizan gran parte de la mineriaen la
region en donde se localiza minas a cielo abierto de diferentes tipos de material pétreo.
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En el caso de la aptitud minera sefialada en la Figura 24 del OETRVP_T, se puede evidenciar de
acuerdo al indicador sefalado y a la ubicacion del area del proyecto, existe posibilidad de
ejecutarse, ademas de considerar la ejecucion de un proyecto similar dentro del SA, pudiendo
demostrar que las &reas de aprovechamiento de la obsidiana son compatibles con las actividades
de aprovechamiento forestal sustentable, actividades de turismo de naturalesy ecoturismo, siendo
una alternativa para la obtencién de ingresos los recorridos en la mineria de obsidiana,
favoreciendo el comercio y la venta de productos elaborados por los artesanos locales.

Por lo que la interpretacion y tal como lo sefiala el del OETRVP_T, los mapas de aptitud se
interpretan como una herramienta auxiliar para el disefio de las estrategias y politicas de manejo
territorial del area de ordenamiento, ya que muestra el posible éxito para cada actividad sectorial
si éstas se instrumentaran de manera individual, como es el caso especifico del aprovechamiento
de piedra de obsidiana.

Es importante mencionar que el aprovechamiento de obsidiana se ha realizado en esta region
desde tiempos prehispanicos Siglo XVI (Serra, et. al. 1994), no alterando la composicion de las masas
forestales de los predios donde se han establecidos minas de obsidiana, con la evidencia de
aprovechamiento en las areas de explotacion de este material, sin que se degrade o impacte la
biodiversidad del sitio.

En la tabla siguiente, se muestra la caracterizacion de la UGA 165 del OETRVP_T.

UGA 165 Conservacion Conservacion del ecosistema de bosque templado
manejado
Lineamientos: Conservar la biodiversidad y las funciones ecoldgicas del ecosistema de bosque templado y los demas
ecosistemas, permitiendo el aprovechamiento sustentable de los recursos forestales regulado por un plan de
manejo forestal.
Superficie: Elevacion: Pendiente promedio: Poblacion: O habitantes
1013.37 has 2836.17 m.s.n.m 8.34 grados
CARACTERIZACION [ Promedio nimero| Especies de Tipo de suelo: Accesibilidad: 2.39/10
de especies relevar]| interés para Phaeozem (PH)
13.68 la conservacion:
140.77 especies
Aptitud para Aptitud para Aptitud para Aptitud para
agricultura de riegq agricultura de tempor| silvicultura: ganaderia extensiva:
1.07/10 15/10 6.2/10 2.24/10
Aptitud para Aptitud Aptitud para industria: | Aptitud para ecoturismo:
ganaderia para asentamientos 123/10 6.65/10
intensiva humanos:
1.6/10 0.95/10
Presiéon de Presién de silviculturaj Presion de Presion de mineria:
agricultura 6.2/10 ganaderia extensiva: 4.51/10
i temporal: 6.87/10
DIAGNOSTICO 47510
Presion de Presion de Aptitud para Fijacion de
asentamientos industria: mineria no metalica: carbono:
humanos: 3. 7110 2.32/10 7.44/10
2.81/10
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Recarga de Fragilidad ecolégica: | Valor para la Valor como drea para
acuiferos 31110 conservaciéon de los mantenimiento de los
(mm): ecosistemas y de | servicios ambientales:
417.06 biodiversidad: 6.97/10
6.36/10

Estrategias El, E2 E4, ES5, E6, E8 ES, ETl, E13, E17, E21, E25, E30, E3], E32, E33, E34, E40, E4], E|
Criterios AhO2,At12,Co01,Fn0O1,Fn02,Fn03,Fo0],Fo02,Fo03,Fo04,Fo05,Fo06,
ecoldgicos Fo07,Fo08,Fo09,Fo10,Ga03,Ga05,In10,Tu02,TuO3,Tu04, TuO5,IfO8.

MODELO compatibles Forestal maderable, Forestal no maderable, Turismo, Infraestructura.
Usos Agricultura de riego, Agricultura de temporal, Ganaderia, Acuacultura,
incompatibles Industria, Asentamientos humanos.

Como se puede observar en la tabla anterior, dentro de la caracterizacién de la UGA 165, no existe
un sefalamiento de incompatibilidad la actividad de extraccién de piedra de obsidiana o de
mineria no metalica, por lo que el proyecto de acuerdo a esta caracterizacién, no tiene restriccion
expresa para su desarrollo, por lo que no contraviene con los usos de suelo que actualmente
presenta la UGCA 165 del OETRVP_T.

Ademas de considerar, que dentro de las acciones de aprovechamiento, este serd realizado de
manera tradicional, tratando de afectar en lo menos posible los recursos naturales que existen,
favoreciendo con ello la conservacién y el mejoramiento de servicios ecosistémicos, ademas de las
acciones a realizar para mitigar los efectos adversos que pudieran ocasionar las acciones de
aprovechamiento de piedra de obsidiana.

Es importante mencionar y como lo sefiala Corona, (1994), la zona esta considerada como uno de
los yacimientos de obsidiana de México, misma que se viene aprovechando de manera tradicional
desde tiempos prehispanicos. Por su parte Pastrana (1994), menciona que en los yacimientos de la
Region Centro de México, entre ellos el Cerro de las Navajas, se han encontrado evidencias
argueoldgicas de la explotacidn mas impresionante en cuanto a la intensidad y desarrollo
tecnologico en la sierra de las Navajas, diferenciado cada yacimiento del Cetro de México, por sus
caracteristicas propias.

Pastrana (1994), hace referencia que, en la Sierra de las Navajas, los Yacimientos de obsidiana
presentan caracteristicas particulares de su explotacidon, regidas por su presentacion geoldgica,
pues no existen afloramientos de obsidiana; es decir, esta no se manifiesta en la superficie de
manera natural, si no en forma de cantos rodados erosionados por algunos arroyos. La obsidiana
observable actualmente en la superficie de casi todo el yacimiento, fue extraida de diferentes
profundidades del subsuelo.

Por otro lado, el proyecto, no contraviene con las estrategias de la UGA 165, por ejemplo, no infiere
de manera negativa dentro de la estrategia de Investigacion, ya que pueden seguir realizando
cualquier actividad de esta naturaleza sin que la ejecucion del proyecto interfiera para cumplir con ,
este objetivo. g

Asi mismo, en la estrategia de conservacion y manejo sustentable, se manifiesta que dentro de la
superficie de 3 hectéareas, que corresponde al érea del proyecto, esta superficie serd segregada de
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la superficie de aprovechamiento, esto con la finalidad de favorecer la estructura del suelo y evitar
que el estrato arbéreo sea derribado por la aplicacion de tratamiento silvicola, por lo que esta
accién es favorable y compatibles con la estrategia de conservacidn y manejo sustentable de los
recursos naturales.

Dentro de la estrategia de proteccién y restauracién de recursos naturales, se implementara un
programa de rescate y reubicacion de la flora silvestre por afectar, en areas adyacentes, asi como
un programa de reforestacion y al finalizar la vida Util del proyecto, se llevara a cabo la restauracion
del sitio, favoreciendo la proteccidon de los recursos naturales, por lo que el proyecto no fomentara
las actividades de protecciéon y restauracion de recursos naturales.

En referencia a la estrategia de pago se servicios ambientales, se mantiene la cobertura de la
vegetacion arboérea del SA, aunado al desarrollo de un programa de reforestacion, obras de
conservaciéon de suelo y agua y programa de rescate y reubicacion de flora por afectar, por lo que
el objetivo dentro de la estrategia se mantiene sin verse afectado, ademas de considerar que por
las actividades del proyecto.

Por Ultimo, se hace referencia a la estrategia E42 que menciona la potencializacién de los recursos
naturales, en la que se busca la productividad de las actividades con acciones amigables al
ambiente que mejore la calidad de vida para los duefios de las tierras, por lo que dicho proyecto
formentara a mejorar la calidad de vida de los duefos del bosque, cumpliéndose el objetivo de la
estrategia.

Es importante sefialar que dentro de las actividades a realizar como medida compensatoria de
impacto, todas las actividades estan enfocadas a la preservacion de los recursos naturales, la
degradacion de los mismos, a la conservacién de suelo y agua al manejo sustentable de los
recursos naturales, por lo que la implementacion del proyecto fomentara las estrategias de la UGA
y en la mayoria de los casos coadyugra al cumplimiento de los objetivos establecidos dentro de la
UGA, por lo que el proyecto no afectara de manera directa o indirecta en el cumplimiento de los
objetivos establecidos.

Asimismo, no se ven afectados cuerpos de agua o deterioro en su calidad por la ejecucion del
proyecto, ya que, al andlisis realizado por el promovente, se determina que dentro de la superficie
del predio objeto de CUSTF, no se ubican cuerpos de agua que pudieran verse afectados,
Finalmente concluye gue las captaciones de agua en las estimaciones de infiltracion indican que
el escenario optimo es el actual, es decir, dejar como esta y no ejecutarse el proyecto, ya que del
total de la precipitacién que equivale a 23,512.04 mm, el 56% se infiltra, el 37% es de escurrimiento
y el 7% se evapora o es consumido. Con las acciones de mitigacion que se estan considerando en
los programas correspondientes, haran posible la recuperacion de la condicion actual.

En este sentido, esta SEMARNAT observa que el proyecto no contraviene con la politica vy
lineamiento establecida en la UGA 165 del OETRVP_T.
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Por lo anterior, el criterio ecoldgico aplicable y vinculante al proyecto es la de conservacion (Co 01),
inmersa en la UGA 165, toda vez que el uso de suelo para mineria no metdlica, como el
aprovechamiento de la obsidiana en la UGA de interés, no esta considerado en el OETRVP_T.

Criterio ecolégico Cumplimiento por el promovente

En la superficie del proyecto se han considerado 3 ha, lo que
ocasiona la escasa afectacion a los bienes y servicios ambientales
como se ha demostrado en el capitulo Xl del DTU-A; ademas de las
acciones a considerar para preveniry evitar los impactos ambientales
descrita en el capitulo X del DTU-A, por lo que se considera que el
proyecto es congruente con este criterio ecoldgico.

Cualquier actividad
productiva a realizar en la | En este sentido la SEMARNAT, sefala lo siguiente:
UGCA deberad garantizar el
mantenimiento de los | ® Las superficies del proyecto de extraccion de material de obsidiana
contaran con programa de seguimiento de las medidas de mitigacion

bienes y servicios b | | 3 B,
ambientales, asi como la ambiental, por lo que el promqventg dgbera dar cgmplxmlento como se
. establece en el presente resolutivo (términos y condicionantes).

conservacion de los
e?OSFStemaS y la |, g promovente garantizard la restauracion total del sitio de
biodiversidad. aprovechamiento de obsidiana, conforme a lo sefalada en el DTU-A.

Co 01
e El promovente evitard la afectacion de cobertura vegetal aledana al
proyecto, mediante su delimitacién adecuada del area de CUSTF.

e El| proyecto contempla 6 poligonales de aprovechamiento de obsidiana,
por lo que el promovente debera acotarla conforme a las coordenadas UTM
WGS84 anexa al DTU-A.

La SEMARNAT observa que el criterio ecolégico Co 01, su lineamiento, no restringen o prohiben el
desarrollo del proyecto. Ademas, observa que el lineamiento de la UGA 165 es la de conservar la
biodiversidad y las funciones ecolégicas del ecosistema de bosque templado y los demas
ecosistemas, permitiendo el aprovechamiento sustentable de los recursos forestales regulado por
un plan de manejo forestal, éste lineamiento no restringen o prohiben expresamente la
implementacion del proyecto, es decir el aprovechamiento de la obsidiana y el CUSTF, por lo que
el promovente a fin de conservar la biodiversidad y las funciones ecolégicas del ecosistema de
bosque templado, esta obligado a implementar los programas de reforestacion, conservacion de
suelo y agua, rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre, ademas de la restauracion después de
la vida util del proyecto. En este sentido, el proyecto no contraviene con el OETRVP_T, al
observarse que la actividad a desarrollarse es de manera tradicional y no impacta negativamente
en el SA.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Norma Oficial Mexicana Especificaciones de la NOM Aplicacién al Proyecto
Proteccidn ambiental-Especies nativas | El promovente, no reportd registro
NOM-059-SEMARNAT- de Meéxico de flora y fauna silvestres- | de especies de flora y de fauna
2010 Categorias de riesgo y especificaciones | silvestre en el drea de CUSTF, sin
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para su inclusion, exclusién o cambio- | embargo, implementara
Lista de especies en riesgo programas de rescate de flora y
fauna silvestre que incluyen
acciones de rescate, reubicacion de
las especies segun corresponda.

Que establece los limites maximos | La extraccidon de materia prima de
NOM-081-SEMARNAT-1994 | permisibles de emision de ruido de las | obsidiana, se hace de manera
fuentes fijas y su método de medicion. tradicional, por lo que el uso de
madqguinaria fija sera nula.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS

La localizacion del proyecto, queda fuera de cualquiera de los poligonos que corresponden a las
areas naturales protegidas a nivel federal, tal como lo demuestra el promovente en el DTU-A
(paginas 31 al 32), por lo que no aplica éste precepto.

NOVENO: Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo
dispuesto por el articulo 97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se avoco al estudio de la
informacion y documentacion que obra en el DTU-A, observandose lo siguiente:

“.Articulo 97. No se podrd otorgar autorizacion de cambio de uso del suelo en terreno incendiado
sin que hayan pasado 20 afos y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal
afectada se ha regenerado, mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el
Reglamento de esta Ley..."(SIC).

Al respecto, se advierte que la misma no es aplicable al presente caso, en virtud de que no se
observé que el predio en cuestion hubiere sido incendiado, tal y como se desprende del informe
de la visita técnica realizada el 18 de diciembre de 2018 en el sitio del proyecto, en la que se constato
que NO se observo vestigios de incendios forestales.

DECIMO: Que con objeto de verificar el cumplimiento de la obligacidon prevista por el articulo 98
de la LGDFS y el lineamiento DECIMO del ACUERDO, conforme al procedimiento previsto por los
articulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta autoridad administrativa se avoco al calculo del monto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su
mantenimiento, determinandose lo siguiente:

- Que con oficio 133.02.03.2254.2018.-184013 de fecha 19 de diciembre de 2018, la SEMARNAT, con
fundamento en los articulos 2 fraccion |, 3 fraccion 1l, 7 fraccion XXVIII, 10 fraccion XXX, 14
fraccion Xl, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de la LGDFS y 120, 121, 122, 123 y 124 de su
Reglamento; en los Acuerdos por los que se establecen los niveles de equivalencia para la
compensaciéon ambiental por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios
técnicosy el método que deberd observarse para su determinaciony en los costos de referencia
para la reforestacion o restauracion y su mantenimiento para compensacion ambiental por
cambio de uso de suelo en terrenos forestales y la metodologia para su estimacion, publicados
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en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014

respectivamente, notificé al promovente que como parte del procedimiento para expedir la

autorizacion del CUSTF, se deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad

de $174,959.07 (ciento setenta y cuatro mil novecientos cincuenta y nueve pesos 34/100 M.N.),

por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de

reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 6.6 hectareas de Bosque
de pino-encino, preferentemente en el estado de Hidalgo.

- Que mediante escrito de fecha 21 de enero de 2018, y recibido en ECC de la SEMARNAT el dia
05 de febrero de 2019, el promovente presentd ficha de depdsito ante el Fondo Forestal
Mexicanoy recibo fiscal No. 798 emitida por la Comisiéon Nacional Forestal de fecha 21 de enero
de 2019, por la cantidad de $174,959.07 (ciento setenta y cuatro mil novecientos cincuenta y
nueve pesos 34/100 M.N.), por concepto de compensaciéon ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracidon y su mantenimiento en una superficie de 6.6
hectareas de Bosque de pino-encino, preferentemente en el estado de Hidalgo.

DECIMO PRIMERO. Conforme al lineamiento DECIMO del ACUERDO vy al articulo 44 del
Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, esta Unidad Administrativa
dictamind la variabilidad ambiental del proyecto que obliga a esta SEMARNAT a considerar, en los
procesos de evaluacion de impacto ambiental, los posibles efectos a desarrollarse, en el o los
ecosistemas de que se trate, tomando en cuenta el conjunto de los elementos que los conforman,
y no unicamente los recursos que fuesen objeto de aprovechamiento o afectacion, asi como la
utilizacion de los recursos naturales en forma gue se respete la integridad funcional y las
capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, para lo cual,
esta Unidad Administrativa sustenté su decision en los siguientes razonamientos:

- La superficie que sera sujeta a cambio de uso de suelo forestal es de 3 hectéareas.

- Que el ecosistema que se verd afectado es un tipo de vegetacion de Bosque de Pino-Encino, el
cual ocupa una amplia extensién dentro del SA, delimitada para efectos del desarrollo en el DTU-
A.

- Que de acuerdo a los muestreos realizados de flora y fauna silvestre, tanto en el area sujeta a
CUSTF como en el SA, se determiné que todas las especies vegetales que se removeran y las
especies de fauna a las cuales se les vera reducido su habitat, estan bien representadas en areas
dentro del SA. Para el caso de las especies de flora, se garantiza la permanencia de dichas especies
considerando que las areas no afectadas continuardn con los procesos de sucesion ecoldgica y
para el caso de las especies de fauna y considerando que las especies que se reportaron no
requieren grandes extensiones de habitat, estds se desplazaran a sitios mayor mente conservados,
sin problema de afectar sus poblaciones.

- Paralelo a la implementacion y complimiento de las normas ambientales, se estableceran
programas de rescate y reubicacion de especies vegetales y de fauna silvestre anexo a la presente
resolucién, el cual contempla de manera prioritaria a las especies de importancia bioldgica y
ecolégica que por su condicién fisica puedan ser rescatadas y reubicadas, accidon que en su
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conjunto contribuirdn a mitigar los efectos que cause el cambio de uso del suelo forestal, producto
del desarrollo del proyecto, favoreciendo igualmente el habitat de la fauna local.

- De acuerdo con la informacién presentada en el DTU-A e informacion complementaria, las
actividades contempladas en el proyecto presentan efectos al ambiente que pueden prevenirse y
mitigarse; asimismo de acuerdo con el andlisis efectuado, las medidas de prevencion y mitigacion
propuestas coadyuvaran en la atencién de los impactos provocados por la realizacion del proyecto
especificamente a los factores de flora, fauna, suelo y agua.

- De la relacion de los municipios que integran cada una de las Areas Naturales Protegidas, de
Competencia Federal en el estado de Hidalgo, en ninguna se incluye el municipio de Epazoyucan,
por lo cual se determina que el drea del proyecto no se encuentra en ninguna de las ANP's,
tampoco se encuentra inmersa en una Regidn Hidroldgica Prioritaria y de Areas de Importancia
para la Conservacién de las Aves, mismo que fue corroborado con el Sistema Nacional de Gestion
Forestal y en la pagina de CONABIO.

Que por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales
invocadas y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 14, 18, 26, 32 Bis fracciones |, Il y IX,
XXXIX y XLI de la Ley Orgéanica de la Administracion Publica Federal; 2 fraccion |, 3 fraccion I, 7
fraccion XXVIII, 10 fraccion XXX, 14 fraccion Xl, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de la LGDFS; 3
fraccion |y XIX, 4, 5 fracciones 11, X, Xl y XXI, 15 fracciones IV, VI, Xl y XII, 28 primer parrafo y fraccion
VII, 30, 34 y 35 parrafos primero, segundo y uUltimo, 35 Bis, 109 Bis 1y 176 de la LGEEPA,; 2, 3, 16
fracciones VII, IX y X, 35, 57 fraccién |y 59 de la LFPA,; 2 fraccion XXX, 38, 39, 40 fracciones XXIX y
XXXI del Reglamento Interior de la SEMARNAT y en el ACUERDO, es de resolverse y se

RESUELVE

PRIMERO.- AUTORIZAR en materia de impacto ambiental y por excepcion el cambio de uso de
suelo forestal a los CC. Felipe Padilla Ledn, Presidente; José Julio Castelan Escalante, Secretario;
Ricardo Amador Arista, Tesorero, integrantes del Comisariado Ejidal, en una superficie de 3
hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Aprovechamiento de piedra de obsidiana
en los terrenos forestales del ejido Nopalillo, municipio de Epazoyucan, Hidalgo”, con ubicacion en
el Ejido El Nopalillo, municipio de Epazoyucan, Hidalgo, bajo los siguientes:

TERMINOS

I. El cambio de uso de suelo forestal que se autoriza corresponde al tipo de vegetacion de Bosque
de Pino-Encino, que comprende por una superficie de 3 hectdreasy se ubica en el ejido El Nopalillo,
municipio de Epazoyucan, Estado de Hidalgo, el cual se encuentra delimitado por las coordenadas
UTM WGS84:

Poligonos X Y 544911 2220730.3
544699.71 2220770.8 54490217 2220734.6

] 544749.72 2220914.07 5 544900.03 22207512
544853.79 2220897.96 544898.33 2220754.7

544816.83 2220765.47 544895.58 2220757
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544710.87 2220754.55 544895.82 2220757.3
544803.76 2220648.21 54496922 2220836.2
544804.51 2220606.05 545024.45 2220804.8
544723.39 2220636.81 545006.7 2220789.7
544736.37 2220673.69 544978.6 2220792.9
545160.34 2220711.33 544965.76 22207853
545138.23 2220731.61 544960.95 2220766

545172.04 2220768.45 544930.85 22207737
54519414 2220748.16 54491118 2220738.7

545101.39 2220884.11 544891.05 2220700.7

545070.74 22208841 544855.31 2220715.4
545070.74 22209341 5448931 22207543
545100.74 2220934.1 5448949 22207526
544903.99 2220661.68 544896.25 2220749.9
544890.29 2220682.78 544897.06 22207448
544936.45 2220702.44 54489817 22207347
544962.57 2220663.79 544898.17 22207317
544894.66 22207276

544892.53 22207223

54491091 2220726.1

544910.78 2220719.9

5448895.09 2220704.2

54496.5 22207217

544897.86 22207251

544901.97 2220730.2

544905.38 22207282

Las diferentes etapas de desarrollo y las caracteristicas del proyecto se detallan en el Capitulo VII
del DTU-A.

Il. El volumen de las materias primas forestales a remover con el cambio de uso de suelo forestal y
el cédigo de identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas materias primas forestales,
son los siguientes:

Especies forestales

Especie Volumen (Metros cubicos v.t.a.)
Pinus montezumae 57.65
Pinus patula 63.088

Cddigo de identificacién: C-13-022-NOP-001/19

Ill. En caso de que requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, de conformidad
con el articulo 126 del RLGDFS, el titular de la presente autorizacién debera tramitar ante la
SEMARNAT, la solicitud de remisiones forestales con las que se acreditara la legal procedencia de
las mismas.

IV. Previo a las labores de desmonte y despalme por el desarrollo del proyecto, se deberan
ahuyentar las especies de fauna silvestre presentes en el area sujeto al CUSTF, en su caso, se debera
rescatary liberar a los individuos que estén presentes en dichas areas y que no puedan desplazarse
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por si mismos. Los resultados de estas acciones deberdn reportarse conforme a lo establecido en
el término Xl de éste resolutivo.

V. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el CUSTF, no podra
ser afectada por los trabajos y actividades relacionadas con el desarrollo del proyecto, en caso de
ser necesaria su afectacién, se debera contar con la autorizacion de CUSTF y en materia de impacto
ambiental.

VI. De conformidad con los dispuesto en el lineamiento DECIMO del ACUERDO vy lo establecido
por el articulo parrafo cuarto del articulo 35 de la LGEEPA que establece que una vez evaluado el
documento mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental
significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o
atenuarlo en caso de que sea negativo, la Secretaria emitira la resolucion correspondiente en la
gue podra autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate y considerando lo
establecido por el articulo 47 primer parrafo del REIA, que establece que la ejecucion de la obra o
la realizacidn de la actividad de que se trate debera sujetarse a lo previsto en la resolucion
respectiva, esta SEMARNAT establece que la ejecucidn de las actividades autorizadas del proyecto,
estaran sujetas a la descripcién contenida en el DTU-A Y a las coordenadas UTM WGS 84 a las que
se refiere el Término |, asi como a lo dispuesto en la presente autorizacion conforme a las siguientes:

CONDICIONANTES
El promovente:

1. Con base en lo estipulado en los articulos 28 de la LGEEPA y 44 fraccion Il del REIA, esta
SEMARNAT determina que el promovente debera cumplir con todasy cada una de las medidas
de prevencion, mitigacion y/o compensacion que propuso en el DTU-A, las cuales son viables
de ser instrumentadas y congruentes con la proteccion al ambiente de la zona de estudio del
proyecto evaluado, por lo que el promovente mostrara evidencia e indicadores de evaluacion
para llevar acabo su adecuada ejecucion. Los resultados de estas acciones deberan reportarse
conforme a lo establecido en el término Xl de éste resolutivo.

2. Con fundamento lo establecido en los articulos 45 fraccion Il y 48 del REIA, el promovente
deberd cumplir con lo siguiente:

A. Dar cumplimiento a los programas de rescate y reubicacion de especies de la flora y fauna
afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, anexo a la presente resolucién. Para dar
cumplimiento a lo anterior el promovente deberd asignar personal capacitado en los diferentes
frentes de trabajo, que rescate a los individuos de flora y fauna silvestre presentes en el sitio, que
pudieran estar en riesgo por las acciones del proyecto y los reubique en las areas previamente
seleccionadas bajo criterios técnicos y biologicos.

Los resultados de dichas acciones deberan registrarse en una bitacora de campo que incluya la ["
descripcién de las actividades realizadas. Las actividades deberan considerar los puntos que a
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continuacion se mencionan, los cuales no son limitativos para que el promovente pueda incluir
otros que puedan contribuir al éxito de las mismas:

Para la flora silvestre

* Justificacion de las técnicas seleccionadas para realizar el rescate por especies de flora
silvestre. En caso de que no sea factible conservar la totalidad del individuo debera
contemplarse el recate de partes de ellos (frutos, semillas, esquejes, hijuelos), para su posterior
desarrollo viveros y plantacién en las dreas destinadas a la revegetacion.

= Justificar las acciones realizadas para el albergue temporal y control del nimero total de los
ejemplares que se vayan rescatando y que requieren ser mantenidos bajo cuidado antes de
su plantacion final.

= Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 85% del total de
los individuos, con base en lo datos obtenidos en los incisos anteriores, considerando un
periodo de seguimiento por 5 afios. incluir anexo fotogréfico que evidencien las acciones
realizadas).

= Evaluacion de los indicadores de seguimiento de las medidas utilizar que ofrezcan evidencia
del resultado favorable del recate y la reubicacion realizada (por ejemplo para la flora: % de
sobrevivencia de las especies reubicadas).

= Calendarizacion de actividades y acciones que se vayan desarrollando.

* Medidas de mitigacion o compensacion adicionales derivadas de los posibles impactos
originados por la aplicacidon de las acciones del programa de rescate y reubicaciéon de las
especies vegetales, anexo a la presente resolucion.

Para la fauna silvestre

= Las actividades para la proteccion de especies de fauna silvestre propuestas, deberan
considerar las especies que seran protegidas, entre las que se deberén incluir aquellas que se
encuentran en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como
las que presenten lento desplazamiento.

= |dentificacion y descripcion de las areas de liberacion, e indicar las especies y numero de
individuos que, en su caso serdn ahuyentados y/o reubicados.

= Reporte de las actividades y resultados obtenidos (incluir anexo fotografico que evidencien las
acciones realizadas).

B. La SEMARNAT, valida los siguientes programas anexo al DTU-A: Reforestacion, Conservacion
de Suelo-Agua y restauracion del proyecto. Se debera acatar a la ejecucion de las metas y
calendarizacion establecidos en éstas.

C. El promovente deberd presentar a la SEMARNAT, para su analisis y validaciéon, en un plazo
de 100 dias habiles contados a partir de la recepcidon de la presente resolucion, un programa
integral de manejo de residuos sélidos y liquidos, el cual considere por lo menos los siguientes
rubros:
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- Objetivos
- Metodologia a emplear para el manejo de residuos sélidos y liquidos
- Mapa de ubicacién con coordenadas UTM del drea destinada al acopio de residuos sélidos
y liquidos
- Cronograma de trabajo
- Bitacora de trabajo

D. El promovente debera presentar a la SEMARNAT, para su analisis y validacion, en un plazo
de 100 dias habiles contados a partir de la recepcidén de la presente resoluciéon, un programa de
difusién y divulgacion del proyecto, en el que indigue el motivo y las actividades desarrolladas,
incluidas las medidas que promuevan la conservacion del ambiente, esto en un area de 4 km
de radio a partir del 4rea del CUSTF; debe incluir los siguientes criterios:

a) Introduccion

b) Objetivos: generales y especificos

c) Metas y resultados esperados

d) Metodologia detallada de los medios, formas, actividades y lugares en donde se llevara a
cabo la difusion.

e) Ubicacién del sito de difusién mediante coordenadas UTM WGS84

f) Programa de actividades (a lo largo de la vida Util del proyecto)

g) Evaluacion de las actividades

h) Informe de avances y resultados.

E. De realizarse el mantenimiento de maquinaria en el area del proyecto, este debera
efectuarse sobre superficies provisionales cubiertas con material impermeable que impidan la
contaminacion del suelo y los cuerpos de agua. En caso de derrame accidental de aceites o
combustibles en el drea del proyecto, se procederd a remediar el suelo o el cuerpo de agua
afectado y deberd dar aviso de inmediato a la autoridad competente para que se pronuncie al
respecto. De igual forma, el promovente deberd establecer los términos contractuales para que
el constructor cumpla con las medidas de mitigacion propuestas, asi como con las
condicionantes que sean aplicables durante las diferentes etapas del proyecto.

F. El material producto del despalme deberd ser dispuesto en sitios donde se llevara a cabo la
revegetacion con las especies rescatadas de tal forma que sea perpendicular a la pendiente para
gue no se obstruya el escurrimiento superficial del agua, asi como a la vegetacion natural.

G. La remocién de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y no se deberan
utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocidn de la vegetacion debera realizarse
de forma gradual y direccional para evitar dafios a la vegetacion aledafia a las areas del
proyecto, asi como para permitir el libre desplazamiento de la fauna silvestre a zonas seguras,
fuera del proyecto.

H. Los residuos forestales resultantes del desmonte deberdn ser triturados o picados vy
acomodados en curvas a nivel en el area destina para realizar las terrazas y la revegetacion con
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las especies vegetales que fueron rescatadas, evitando su apilamiento y la obstruccién de los
escurrimientos naturales de agua.

l. Presentar ante esta SEMARNAT para su seguimiento, en un plazo de 140 dias habiles contados
a partir de la recepcion de la presente resolucién, el Programa de Monitoreo y Vigilancia
Ambiental, el cual tendrd como objetivo el seguimiento a los impactos identificados en el DTU-
A e informacion complementaria del proyecto, asi como la cuantificacion de la eficacia de las
medidas preventivas, de mitigacién y compensacion propuestas por el promovente, y las
condicionantes establecidas en el presente oficio resolutivo. El promovente debera presentar a
la SEMARNAT copia de dicho programa, ejecutarlo e ingresar de manera semestral ante la
Delegacion de la PROFEPA en el Estado de Hidalgo, un reporte de los resultados obtenidos de
dichas actividades, acompafiado de su respectivo anexo fotografico que ponga en evidencia las
acciones que para tal efecto ha llevado a cabo en las distintas etapas del proyecto. El programa
debera de considerar como contenido minimo los siguientes puntos:

= Objetivos

= Metas

= Procedimientos de supervision

= Procedimientos para registrar los resultados obtenidos

= Procedimientos para evaluar el éxito de las medidas de mitigacion

= Procedimientos correctivos cuando no se obtengan los resultados esperados
= Cronograma de trabajo (plazos de ejecucion de las acciones y medidas)

= Bitacora de trabajo

J. Se utilizara todo el suelo removido para dispersarlo y nivelar el suelo, este incremento de la
capa de suelo ofrecerd una mayor oferta de nutrientes a la vegetacion de rescate que serd
dispuesta en dicha superficie.

K. No realizar bajo ninguna circunstancia:

e Actividades de compra, venta, captura, colecta, comercializacién, trafico o caza de los
individuos de especies de flora y fauna silvestre terrestres y acuéticas presentes en la zona del
proyecto o sus inmediaciones, durante las diferentes etapas que comprenden el proyecto. Sera
responsabilidad del promovente, adoptar las medidas que garanticen el cumplimiento de esta
disposicion; ademas, sera responsable de las acciones que contrario a lo dispuesto realicen sus
trabajadores o empresas contratistas.

e El vertimiento del material producto de excavaciones y/o producto de las obras y/o actividades
de las distintas etapas, en zonas de escorrentias superficiales y/o sitios que sustenten vegetacion
forestal, asi como, verter o descargar cualquier tipo de materiales, sustancias o residuos
contaminantes y/o téxicos que puedan alterar las condiciones de escorrentias.

e Rebasar la superficie de desmonte y despalme fuera de las coordenadas UTM WGS 84 para la
cual fue autorizado el cambio de uso del suelo forestal del proyecto, establecidas en el Término
| de la presente autorizacion.
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e Llevar a cabo acciones de reforestacion y vegetacidon con especies exdticas y/o agresivas que
puedan provocar desplazamiento y competencia de poblacion vegetales nativas y del tipo de
vegetacién por afectar, por lo que debera plantar especies vegetales acordes a las caracteristicas
de la zona, exclusivamente especies nativas.

Los resultados de la condicionante 2, incisos A a la K, deberan reportarse conforme a lo
establecido en el término XllI de éste resolutivo.

VII. Dentro de un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a la recepcion del presente resolutivo,
se debera notificar por escrito a esta SEMARNAT, quién sera el responsable técnico de dirigir la
ejecucion del cambio de uso de suelo forestal autorizado, el cual debera establecer una bitacora
de actividades.

VIIl. E| promovente sera el Unico responsable de garantizar la realizacion de las acciones de
mitigacion, restauracion y control de todos aquellos impactos ambientales atribuibles al desarrollo
de las actividades del proyecto, que no hayan sido considerados por el mismo, en la descripcion
contenida en el DTU-A.

En caso de que las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo u ocasionen afectaciones que
llegasen a alterar los patrones de comportamiento de los recursos bidticos y/o algun tipo de
afectacion, dafio o deterioro sobre los elementos abidticos presentes en el predio del proyecto, asi
como en su area de influencia, la Secretaria podra exigir la suspension de las obras y actividades
autorizadas en el presente oficio, asi como la instrumentacién de programas de compensacion,
ademads de alguna o algunas de las medidas de seguridad previstas en el articulo 170 de la LGEEPA.

IX. La presente autorizacién en materia forestal e impacto ambiental, tendra una vigencia de 5
afos (contadas a partir de la recepcion de la misma) para las actividades de remocion de
vegetacion forestal derivada de la autorizacion de cambio de uso de suelos en terrenos forestales
y llevar a cabo las obras y actividades del proyecto de apertura y explotacion de un yacimiento de
roca caliza a cielo abierto. La vigencia otorgada para el proyecto podra ser modificada y prorrogada
a solicitud del promovente, previa acreditacion de haber cumplido satisfactoriamente con todos
los Términos y Condicionantes del presente resolutivo, asi como de las medidas de prevencion,
mitigacion y/o compensacion establecidas por el promovente en la documentacion presentada.

En materia de impacto ambiental el promovente debera solicitar por escrito a esta SEMARNAT la
aprobacién de su solicitud, conforme a lo establecido en el tramite COFEMER con numero de
homoclave SEMARNAT-04-008 y en materia forestal mediante escrito y/o formato en la cual
justifique del retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de la vegetacion
forestal, de tal modo gque se motive la ampliacion del plazo solicitado, de conformidad con el
articulo 95 de la LGDFS.

Asimismo, dicha solicitud debera acompanarse de un informe suscrito por el promovente o
representante legal, debidamente acreditado, con la leyenda de que se presenta bajo protesta de
decir verdad, sustentandolo en el conocimiento previo del promovente a las fracciones I, IV y V

A
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del articulo 420 Quater del Cédigo Penal Federal.

El informe referido podra ser sustituido por el documento oficial emitido por la Delegacién de la
PROFEPA en el Estado de Hidalgo, a través del cual dicha instancia haga constar la forma como el
promovente ha dado cumplimiento a los Términos y Condicionantes establecidos en la presente
autorizacion; en caso contrario, no procedera dicha gestién.

La solicitud de la modificacion y/o prorroga se hard con antelacién de 30 dias habiles de su
vencimiento de este resolutivo, de no requerirlo por el promovente en el plazo establecido, no
procedera su peticion, y en consecuencia concluye la vigencia de la presente autorizacion.

X. De conformidad con los articulos 35 ultimo parrafo de la LGEEPA y 49 de su REIA, la presente
autorizacion se refiere Unica y exclusivamente a los impactos ambientales por la remocion de la
vegetacion forestal descritos en su Término Primero del presente resolutivo.

XI. El promovente queda sujeto a cumplir con la obligacién contenida en el articulo 50 del REIA,
en caso de que se desista de realizar las obras y actividades, motivo de la presente autorizacion,
para que esta SEMARNAT proceda, conforme a lo establecido en su fraccidn II, y en su caso,
determine las medidas que deban adoptarse a efectos de que no se produzcan alteraciones
nocivas al ambiente.

XIl. EI promovente, en el supuesto de que decida realizar modificaciones al proyecto, debera
solicitar la autorizacion respectiva a esta SEMARNAT, en los términos previstos en el articulo 28 del
REIA, con la informacion suficiente y detallada que permita a esta autoridad, analizar si el o los
cambios decididos no causaran desequilibrio ecolédgico, ni rebasaran los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la protecciéon al ambiente que le sean
aplicables, asi como lo establecido en los Términos y Condicionantes del presente oficio. Para lo
anterior, previo al inicio de las obras y/o actividades que se pretendan modificar, el promovente
deberd notificar dicha situacién a esta SEMARNAT, en base al tramite COFEMER con ndmero de
homoclave SEMARNAT-04-008. Queda prohibido desarrollar actividades distintas a las sefales en
la presente autorizacién.

Xlll. De conformidad con el articulo 96 de la LGDFS, el promovente deberd presentar informes de
cumplimiento de los términos y Condicionantes del presente resolutivo y de las medidas que
propuso en el DTU-A. El informe citado, debera ser presentado a la Delegacién de la PROFEPA en
el Estado de Hidalgo con una periodicidad semestral durante el tiempo de ejecucién solicitado.
Una copia de este informe deberd ser presentado a la SEMARNAT. El primer informe sera
presentado en seis meses después de recibido el presente resolutivo.

XIV. La presente resolucion a favor del promovente es personal. Por lo que de conformidad con el
articulo 49 segundo parrafo del Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion del impacto
ambiental, en el cual dicho ordenamiento dispone que el promovente deberd dar aviso a la
Secretaria del cambio de titularidad de la autorizacion, por lo que en caso de que esta situacion
ocurra debera ingresar un acuerdo de voluntades en el que se establezca claramente la cesion y
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aceptaciéon total de los derechos y obligaciones de la misma. Asimismo, deberd de dar
cumplimiento al articulo 17 del RLCDFS que establece que las modificaciones de los datos inscritos
deberan informarse al Registro, mediante aviso.

XV. En caso de que el promovente pretenda transferir los derechos y obligaciones derivados de la
presente resolucién, se obliga a cumplir conforme al articulo 36 del RLGDFS, por lo que debera
presentar el formato SEMARNAT-03-014, referente a la notificacion de transmision de la propiedad
o derechos de uso y usufructo sobre terrenos forestales o preferentemente forestales, bajo los
siguientes condiciones:

a) Que la autorizacion en materia forestal e impacto ambiental se encuentren vigentes.
b) Que se acredite la personalidad de la persona que cede los derechos y de la que los recibe.
c) Que se hayan cumplido los términos y condicionantes de la presente resolucion.

En caso de incumplimiento de alguno de los incisos a), b), y c), no procedera la transferencia de los
derechos y obligaciones derivados de la presente resolucion.

SEGUNDO.- La SEMARNAT, a través de la PROFEPA, vigilard el cumplimiento de los Términos y
Condicionantes establecidos en el presente instrumento, asi como los ordenamientos aplicables
en materia de impacto ambiental y forestal. Para ello ejercerd, entre otras, las facultades que le
confieren los articulos 55,59 y 61 del REIA y 154,159 de la LGDFS y 174 de su Reglamento.

TERCERO.- La presente autorizacién ampara el Cambio de Uso de Suelo en Terreno Forestales e
impacto ambiental por la remocién de la vegetacion forestal para el desarrollo del proyecto, por lo
gue no exenta al promoventede obtener aquellas autorizaciones, permisos, licencias,
concesiones, entre otros, que puedan emitir otras dependencias federales, estatales o municipales
en el ambito de sus competencias para el aprovechamiento de la obsidiana.

CUARTO.- Seran nulos de pleno derecho todos los actos que se efectden en contravencion a lo
dispuesto en el presente resolutivo. De tal manera que, el incumplimiento por parte del
promovente a cualquiera de los Términos y Condicionantes establecidos en este resolutivo,
invalidara el alcance del presente oficio sin perjuicio de la aplicacion de las sanciones previstas en
los instrumentos juridicos que resulten aplicables.

QUINTO.- Se hace del conocimiento al promovente, que la presente resolucion emitida, con
motivo de la aplicacién de la LGEEPA, LGDFS y sus Reglamentos respectivos, asi como el
ACUERDO vy las demas previstas en otras disposiciones legales y reglamentarias en la materia,
podra ser impugnada, mediante el recurso de revision, conforme a lo establecido en los articulos
176 de la LGEEPA, 163 de la LGDFS y 3, fraccion XV de la Federal de Procedimiento Administrativo.

SEXTO.- Notificar el contenido de la presente resolucion los CC. Felipe Padilla Leon, Presidente;
José Julio Castelan Escalante, Secretario; Ricardo Amador Arista, Tesorero, integrantes del
Comisariado Ejidal, y/o a la C. Flor Imelda Moreno Chimal, por alguno de los medios legales
previstos en el articulo 35y demas correlativos de la LFPA.
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ATENTAMENTE
LA SUBDELEGADA DE PLANEACION Y
FOMENTO SECTORIAL

x/ﬁ/ ' | ,//)
~ING. owﬁ@és PADILLA HERNANDEZ

‘Con"filhdamento*en lo dispuesto en el articulo 84 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, en suplencia por ausencia del Titular de la Delegacién Federal' en el Estado de Hidalgo previa
designacién, firma el presente la Subdelegada de Planeacién y Fomento Sectorial.

_.p.p.
Mtra. Lucia Madrid Ramirez. -Titular de la Direccién General de Gestion Forestal y de Suelos.-Presente
L.C. Sergio Islas Lépez.-Delegado de la PROFEPA en el Estado de Hidalgo.-Presente
Biol. Pablo Brauer Robleda. - Unidad Coordinadora de Delegaciones.- pablo.brauer@semarnat.gob.mx
Arg. Salvador Hernandez Silva. -Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental.-Presente.
C. Raul Armando Padilla Islas.-Presidente Municipal Constitucional de Epazoyucan.-Presente.
Ing. Armando Varela Palacios.- Subdelegado de Gestion para la Protecciéon Ambiental y Recursos Naturales.-
armando.varela@hidalgo.semarnat.gob.mx.
Ing. Pablo Irving Fragoso Lopez.- Prestador de Servicios Técnicos Forestales.- Presente. {s

ORPH*AVP*EG
13D3G-00058/19
13D3G-00071/1

p
1 EN LOS TERMINOS DEL ARTICULO 17 BIS EN RELACION CON LOS ARTICULOS OCTAVO Y DECIMO TERCERO TRANSITORIOS DEL DECRETO POR EL QUE t"\
RIO

REFORMAN, ADICIONAN Y DEROGAN DIVERSAS DISPOSICIONES DE LA LEY ORGANICA DE LA ADMINISTRACION PUBLICA FEDERAL, PUBLICADO EN EL DIA
\

OFICIAL DE LA FEDERACION EL 30 DE NOVIEMBRE DE 2018 \
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PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA FLORA AFECTADAS Y SU
ADAPTACION AL NUEVO HABITAT

I. Introduccion.

El programa de rescate y reubicacién de la flora silvestre es con la finalidad de mitigar los impactos
ambientales que se presentan durante la realizacion del proyecto en la cual se removera
vegetacion forestal. Este programa, se implementa como una medida de conservacion sobre las
comunidades, poblaciones o individuos de flora que se vean afectados, el proposito principal es
rescatar, proteger y conservar a las especies nativas de la zona.

El programa que se presenta, se realiza para el proyecto de cambio de uso de suelo forestal del
aprovechamiento de piedra de obsidiana en los terrenos forestales del Ejido El Nopalillo, municipio
de Epazoyucan, Hidalgo.

Durante el proceso de identificacion de flora silvestre no identificaron especies que se encuentren
incluidas en categoria de riesgo, segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que ninguna esta
incluida dentro de las especies catalogadas en los Apéndices del CITES, pero se consideran las
especies nativas de la regidn, que por alguna razén se tengan que remover y rescatar para la
reubicacion dentro del predio.

1. Objetivos
2.1. Objetivo General.
Implementar un programa de rescate de flora silvestre, de conformidad con el articulo 123 Bis del
RLGDFS, respecto a las especies que seran afectadas por el CUSTF para el proyecto denominado
“Aprovechamiento de piedra de obsidiana en los terrenos forestales del ejido ElI Nopalillo,
municipio de Epazoyucan, Hidalgo.”
2.2. Objetivos especificos.

a) Establecer acciones para el rescate y reubicacién de flora silvestre, fomentando la

conservacion y el establecimiento de las especies como: Pinus patula, Pinus montezumae,

Pinus teocote, Quercus laurina y Arbutus glandulosa

b) Rescatary reubicar 7 especies de flor silvestre, con la finalidad de garantizar la permanencia
de las especies en la zona.
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Ill. Metas

1. EI'T00% de las especies rescatadas, seran trasladas al lugar destinado para el acopio para
su mantenimiento y adaptacién a su nuevo habitat.

2. EI100% de las especies rescatadas, serdn trasladas y reubicadas en el lugar destinado para
su establecimiento final.

IV. Especies sujetas a rescate y reubicacion

En los cuadros siguientes, se presentan el listado de especies registradas que seran sujetas al
proceso de rescate y reubicacion. Los resultados que se obtuvieron a partir del muestre:

4.1. Estrato arboéreo

El estrato arbodreo esta representado principalmente por los siguientes especies: Pinus
montezumae, Pinus patula, Quercus laurina, Prunus serotina, Arbutus glandulosa, Pinus teocote
y Buddleja cordata.

La especie con mayor presencia es Pinus patula con 160 registros en los 8 sitios de muestreo,
seguido de P. montezumae con 103. El resto de los registros son menores a 10 exceptuando a
Quercus laurina que presenta 11 individuos registrados.

Registro de especies del estrato arboreo

Especie Total
Pinus patula 160
Pinus montezumae 103
Pinus teocote 4
Buddleja cordata 2
Quercus laurina M
Prunus serotina 4
Arbutus glandulosa S

4.2, Estrato arbustivo

El estrato arbustivo estd representado principalmente por la especie Baccharis conferta,
Symphoricarpus mycrophyllus, Muhlenbergia macroura, Senecio salignus, Aristida spy el ndmero
de frecuencia se observa en la siguiente tabla:

Registro de especies del estrato arbustivo

Especie Frecuencia Nombre comun
Buddleja sp. 1 Tepozan
Rubus pringlei 1 Zarzamora
- - N
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Eringium columnate 2 Hierba del sapo
Physalis sulphurea 2 Jaltomate
Prunus serotina 2 Capulin
Salvia elegans 2 Mirto de campo
Agerantina glabrata 4 Chamiza
Arbutus glandulosa 5 Madrofo
Arctostaphylus pungens 6 Manzanita
Lupinus campestris 6 Frijolillo
Buddleja cordata n Tepozan
Ribes affine 14 Chahuas
Trisetum virletii 15 Pasto
Penstemon roseus 20 Chulpa
Aristida sp. 34 Zacate
Senecio salignus 36 Gordolobo
Muhlenbergia macroura 40 Zacaton
Symphoricarpus mycrophyllus 44 Huihuilan
Baccharis conferta 76 Escoba
Total 324

4.3. Estrato herbaceo

Se ubicaron en el area de estudio 5 especies herbaceas las cuales se detallan en la tabla siguiente,
la especie mas abundante segun los registros encontrados es Penstemon roseus con 12 registros.

Registro de especies del estrato herbaceo

Especie Frecuencia Nombre comun
Alchemilla procumbens 5 Chilillo
Geranium seemannii 1 Mano de ledn
Lithospermum distichum 3 Grama dulce
Penstemon roseus 12 Chulpa
Physalis sulphurea 3 Jaltomate
Total 24

V. Metodologia para el rescate y reubicacién de flora silvestre

Para el caso de la metodologia utilizada para el rescate y reubicaciéon de flora, se procedera a la
capacitacién para la ejecucion de actividades y garantizar la eficiencia de las mismas, procediendo -
a realizar las siguientes actividades: {

a) Identificacion de la especie.

N
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Dentro del proceso de aprovechamiento y extraccion del material, las especies que sean
susceptibles de dafno o afectacion seran las elegidas para su reubicacion y trasplante en areas
establecidas para este fin, por lo que la primera actividad sera la identificacion de la especie.

b) Extraccion de plantulas.

Los individuos de regeneracion arbdrea a rescatar seran extraidos con todas sus raices y seran
transportados al drea destinada para la reubicacion de la especie. Se extraeran de su medio con
suficiente sustrato, dado por sus dimensiones (por ejemplo, 1 m? de superficie de tierra por toda la
profundidad de suelo que este localizado en el sitio de donde se extraerd cada uno de los
individuos), procurando que las raices de cada individuo, queden envueltas en bolsas de plastico
y/o colocadas en cajas de cartén.

¢) Trasporte de plantulas.

Una vez extraidas de su medio natural, estas serdn transportadas en carretillas o vehiculo, segun
sus dimensiones, y sera llevada al area de reubicaciéon, donde se mantendran en condiciones
optimas mediante mantenimiento.

d) Trasplante.

Los ejemplares recolectados, que tengan las condiciones de ser traspalando de manera inmediata
seran llevados a sitios definitivos observando las siguientes recomendaciones:

1. Las plantas se deberan obtener con cepelldén (porcion de tierra adherida a las raices de las
plantas), cuidando de no estropear ni exponer al aire las raices de las plantas. Ademas se
debera reducir en lo posible, el tiempo entre su extraccion y su trasplante.

2. Lascaracteristicas del sitio en que se vayan a trasplantar deben ser similares del que fueron

obtenidas.
3. La planta debe ser liberada de cualquier clase de competencia que pueda presentarse

(maleza, exceso de cobertura, etc.).

Es importante considerar que cuando la planta tiene cepellén (porcién de tierra adherida a las
raices de las plantas), lo mas importante es que se logre la profundidad de trasplante correcta y
que exista buen contacto con el suelo. Por ninglin motivo se debe enterrar el contenedor o envase
(plastico o cartdn) en el que se envolvié la raiz al momento de extraerse de su sitio de origen.

El riego se realizara en las horas de menor insolaciéon, muy temprano o por la tarde, efectuandose &
con mangueras o manualmente, utilizando cubetas o regaderas.

VI. Lugares de acopio y reproduccion de especies.
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Dentro del predio, serd acondicionado un lugar especifico donde seran llevadas las especies para
llevar un proceso de adaptabilidad a su nuevo habitat, en el que se pueda realizar actividades de
sombra, riego, limpieza y movimiento de la planta hasta en tanto tenga las condiciones de ser

reubicada, este sitio serd ubicado en el siguiente lugar:
VII. Localizacién de los sitios de reubicacion.
La reubicacién de las especies de flora silvestre, seran liberadas y establecidas en el siguiente

poligono:
544800

544600 544700

2221160
22000

Programa de reubicacion
de especies de flora y fauna

N
49,584
4] 5 50 100 m
g
§ b, ua | UM
1| 544571.27 | 2221005.36
2 | 544631.62 | 2221000.11

3 | 544732.20 | 2220999.23
4 |544821.42 222100623
5 | 544808.30 | 2220987.86
b | 544788.18 | 222096250
p
8
9

544750.57 | 2220544.13

544705.09 | 2220924.02
544670.10 | 222090827
544633.37 | 2220898 65
11] 544568.64 | 2220888 15

FI20H00
o
L]

T
“Elido Nopaiilo”
Municipio
Epazoyucan, Hidalgo.
Propiedad: Social

Area: 1,89 has.
Julio de} 2018

2220800

544600 EA4TH0

VIil. Acciones a realizar para el mantenimiento y supervivencia del 80%.
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Con la finalidad de garantizar la sobrevivencia de las plantulas reubicadas en un 80%, se consideran
las siguientes acciones.

a) Una vez que las plantulas sean extraidas y llevadas a la zona de reubicacion, se aplicaran
riegos alrededor de la plantula durante la semana, priorizando los meses de marzo — mayo,
en caso de presentarse lluvias, esta actividad serd omitida.

b) Aplicacion de un deshierbe alrededor de las plantulas durante los periodos de lluvia,
posterior a la plantacion, en caso de que el crecimiento de hierbas sea abundante Yy pueda
presentar competencia por nutrientes y limitar la exposicion de los organismos al sol.

¢) Una vez establecida la reubicacién de las especies de flora, se llevaran a cabo recorridos en
el area de reubicacion para verificar el estado de los ejemplares trasplantados, con la
finalidad de visualizar el estado sanitario y grado de sobrevivencia garantizando la
recuperacion de las especies.

IX. Programa de actividades.

El programa de rescate y reubicacion tiene la finalidad de garantizar que las especies enlistadas en
la NOM-059-SEMARNAT-2010, en este caso, aunque no se enlisten dentro de la norma, se hara una
recuperacion de las especies logrando su recuperacion y adaptacion al lugar donde sean
reubicadas, en la siguiente tabla, se muestran las actividades descritas en los parrafos anteriores y
el periodo de realizacién de actividades.

Programa de rescate y reubicacion de flora

Programa de rescate y reubicacién de flora

Mes

Actividad

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n

Capacitacion

Recorridos para la identificacion
especies

Rescate de flora

Trasporte de plantulas

Riego de plantulas

Trasplante de plantulas

Deshierbe

Mantenimiento y supervivencia
especies

Evaluacion del rescate y reubicacién
especies.

X. Evaluacion del rescate y reubicacion.
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El nivel de establecimiento de la especie, por lo regular se conoce como sobrevivenciay esta puede
ser evaluada de una gran diversidad de formas. La evaluaciéon de la especie se origina por la
necesidad de conocer el estatus en el proceso de repoblamiento de las especies rescatadas del
area del proyecto de cambio de uso de suelo.

En general se pueden distinguir dos propositos sobre la evaluacion de sobrevivencia. El primero es
identificar las bases o parametros regionales de las condiciones de la especie a trasplantar,
tendencias o necesidades, cargas de trabajo y recomendaciones de programas de manejo a nivel
regional. El segundo se realiza para conocer el estado de las especies trasplantadas en un sitio en
particular como en este caso. El propésito basico de estos inventarios es para obtener informacion
basica actualizada que permita tomar acciones de manejo, replante o proteccion del sitio bajo
estudio (Torres, Magafia 2001).

El método de evaluacion para las especies reubicadas, serd a través del establecimiento de sitios
de muestreo 100 m?, las variables a considerar seran las que se presentan en el cuadro siguiente:

Formato a utilizar en la evaluacion de las especies trasplantadas.

SITIO | ESPECIE | SUPERFICIE | D.N. | ALTURA | EDAD | # AREA ER/HA | ICA ICA | IMA
CM PROM. M| ANOS | ARBOLES | BASIMETRICA | M3VTA| M3/HA/ANO | % M3/HA/ANO
HA. M2

Dentro del predio habra una presencia constante, esto con la finalidad de verificar sise cumple con
el objetivo del trasplante, lo cual se tiene que ver reflejado en el establecimiento de los ejemplares
trasplantados.

a) Especies a trasplantar.
La especie a trasplantar seran: Pinus spp, Quercus spp.
b) No. de plantas/ hectarea

El nimero de plantas por hectarea, estara en funcion de las especies rescatadas; pero se tomara
en consideracion una densidad a proporcion, considerando la distancia establecida para la
especies rescatadas que serad de 5 metros, por lo que se tendria una densidad estimada de 400
plantas / hectarea.

c) Salud y/o vigor.

En cuanto a la salud de las plantas, se considerard como una planta sana aquel individuo que no
presenta dafos por plagas o enfermedades. Por lo cual, la plata a establecerse tendra que estar
totalmente sana, sin plagas o enfermedades que puedan impedir su adaptacion y desarrollo en
campo.
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Respecto al vigor, de la misma manera se considera que un individuo es vigoroso cuando conserva
una proporcionalidad entre |a altura total de la planta y didmetro o longitud de la copa; o cuando
la totalidad de su follaje, o sea el color caracteristico de su especie, es abundante y tiene yemas
vivas en la mayor parte de sus ramas.

XI. Informe de avances y resultados.

Se presentara de manera semestral los informes y resultados correspondientes a los avances del
proyecto, en el que sera indicado las actividades de cada etapa del proyecto, asi como de las
actividades relacionadas con la capacitacion, el programa de rescate y reubicaciéon de flora
silvestre, el monitoreo.

En los informes semestrales se haran durante la vigencia del proyecto o hasta alcanzar los
objetivos planteados, que incluye lo siguiente:

Listado de numero de individuos rescatados por especie.

Numero de plantas por /ha y porcentaje de supervivencia por especie.
Saludy vigor.

Avance respecto de la meta.

Evidencia fotografica de las especies.

QNN
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PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA FAUNA AFECTADAS Y SU
ADAPTACION AL NUEVO HABITAT

I. Introduccioén.

El programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre es con la finalidad de mitigar los impactos
ambientales que se presentan durante la realizacion del proyecto en los gque se tenga que
remover la vegetaciéon o modificacion de la misma. Este plan se implementa como una medida
de conservacion sobre las comunidades, poblaciones o individuos de fauna que se vean afectados.

El programa que se presenta, se realiza para mitigar los efectos de cambio de uso de suelo para el
aprovechamiento de obsidiana.

Il. Objetivos

2.1. Objetivo General.

Desarrollar un programa de rescate de fauna silvestre, conforme al articulo 123 Bis del RLGDFS,
respecto a las especies que seran afectadas por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
para el proyecto denominado “aprovechamiento de piedra de obsidiana en los terrenos forestales
del Ejido El Nopalillo, municipio de Epazoyucan, hidalgo.

2.2. Objetivos especificos.

a) Establecer un programa de accién para el ayuntamiento, rescate y reubicacion para 24
especies de fauna silvestre fomentando la conservacion y el establecimiento de las
especies.

I1l. Metas
1. Realizar ahuyentamiento por dia de fauna silvestre (mamiferos)

2. Durante el proceso de aprovechamiento y extraccion del material de la obsidiana, seran
establecidas trampas para rescate y reubicacion del 100% las especies medianas
capturadas, mismas que seran reubicadas en areas aledafnas a la zona del proyecto, esta
actividad se hara dos veces por ano.

3. En el caso de reptiles y anfibios se haran 1transectos de muestreo, para el rescate de estas
especies, mismo que seran liberados en lugares al mismo predio con la finalidad de
garantizar la conservacion de las especies. {*
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IV. Especies sujetas a rescate y reubicacién.

En los cuadros siguientes, se presentan el listado de especies registradas que serdn sujetas al
proceso de rescate y reubicacién.

4.1. Mamiferos.

Mediante el analisis correspondiente de las evidencias indirectas y directas registradas dentro del
predio bajo estudio, se tuvo como resultado el registro de cuatro especies, que pertenecen a 4
familias como se muestra en el siguiente cuadro:

Especies de mamiferos identificadas directa e indirectamente dentro del proyecto.

Nombre Cientifico Nombre Comun
Bassariscus astutus Cacomixtle
Sylvilagus floridanus Conejo

4.2. Reptiles y anfibios.

Para el caso de reptiles y anfibios, la metodologia utilizada es la misma que se utilizé en mamiferos
y aves, por lo gue se realizé en dos etapas: 1) recopilacion bibliografica de registros de herpetofauna
en el area de estudio; 2) colecta in situ de registros mediante técnicas directas e indirectas.

Listado de especies de reptiles registrados en el area del proyecto
Nombre Cientifico Nombre Comun
Hyla eximia Rana verde
Sceloporus bicanthalis Lagartija

Aves
Listado de especies de aves registradas en el drea del proyecto

Nombre Cientifico

Nombre Comun

Piranga flava

Piranga Encinera

Columbina inca

Tortolita Cola Larga

Turdus migratorius

Mirlo Primavera

Melanerpes formicivorus

Carpintero bellotero

Sitta carolinensis

Sita Pecho Blanco

Contopus pertinax

Papamoscas José Maria

Empidonax fulvifrons

Papamoscas Pecho Canela

Vireo huttoni

Vireo Reyezuelo

Certhiia americana

Trepador americano

Psaltriparus minimus

Sastrecillo

Regulus calendula

Reyezuelo Matraquita

Passer domesticus

Gorrion Doméstico
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Catharus guttatus Zorzal Cola Canela
Oreothlypis celata Chipe

Pipilo maculatus Toqui Moteado
Peucedramus taeniatus Ocotero Enmascarado
Oreothlypis celata Chipe Olivaceo
Setophaga coronata Chipe Rabadilla Amarilla
Setophaga townsendi Chipe de Townsend
Setophaga occidentalis Chipe Cabeza Amarilla
Cardellina rubra Chipe rojo

Haemorhous mexicanus Pinzdn Mexicano

V. Metodologia para el rescate y reubicacién de flora y fauna silvestre.

Para el caso de la metodologia utilizada para el rescate y reubicaciéon de fauna silvestre, se
procederd a la capacitacion para la ejecucion de actividades y garantizar la eficiencia de las
mismas, procediendo a realizar las siguientes actividades:

5.1 Mamiferos.

Para el caso de pequefios mamiferos, se realizara la colecta in situ de mamiferos mediante técnicas
directas (instalacion de trampas sherman, tomahawk ) e indirectas (busqueda de rastros: huellas,
excretas para ahuyentamiento). Se emplearan técnicas propuestas por Tucker and Steven (1981),
Reynolds and Aebischer (1991).

5.2. Aves.

Serad a través del método de ahuyentamiento, asi como las siguientes acciones de fomento y
conservacion de aves.

5.2.1. Mantenimiento de arboles secos o con cavidades.

El objetivo de esta practica de conservacion de la biodiversidad es mantener e inducir la presencia
de arboles secos o con cavidades en pie aledafnas al proyecto.

Estos arboles son un componente mas del rodal y del paisaje forestal,y muchos organismos
que los utilizan requieren recursos adicionales dentro de su territorio, por lo tanto, son
parte de la cadena fuente de alimento, cobertura, reproduccion, distribuida a través del
tiempo y del espacio forestal que permite la subsistencia y permanencia de numerosas
especies. Una gran cantidad de aves, mamiferos y algunos reptiles y anfibios usan arboles secos
como sitios de reproduccion.

La aplicacion se hara de la siguiente manera:
a) lIdentificar las especies con requerimientos de arboles secos o con cavidades.
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b) Contabilizar la cantidad de arbolado muerto en pie, determinando las dimensiones

correspondientes de los individuos (didmetro y altura total), las coordenadas geograficas
del sitioy el rodal donde se localiza y generar la cartografia correspondiente.

c) Mantener deseablemente, entre 5y 10 arboles por hectarea, de cualquier especie arbérea,
procurando que queden en forma agrupada, con didmetro mayor de 40 cm, despuntado,
ramudo, podrido, con corteza parcialmente desprendida o con cavidades, de al menos
6 m de altura. Marcar los arboles con pintura permanente y en un lugar visible.

d) Establecer en torno a los arboles secos o con cavidades, una zona de proteccién de
dimensiones variables, dependiendo de las necesidades de la especie y de las
caracteristicas del sitio.

e) Aplicar técnicas de derribo direccional para evitar dafios a los arboles seleccionados para
permanecer en pie.

5.3. Reptiles y anfibios.

A los anfibios y reptiles se les conoce en conjunto como herpetofauna. La mayoria de los métodos
se aplican de manera general a estas dos clases de vertebrados, ampliamente distribuidas en una
gran diversidad de ambientes.

El método sera a través de captura directa de especies, para posteriormente ser liberados, en
algunos casos, los individuos que son capturados son marcados en el caso de conteos, para este
caso especifico, solo seran capturados y liberados en el area especificada dentro del proyecto.
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Embolsado de serpiente para ser trasportada

VI. Localizacion de los sitios de reubicacion.

La reubicacién de las especies de flora y fauna silvestre, seran liberadas y establecidas en los

siguientes poligonos que se muestran en la figura No. 15
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Programa de reubicacion
de especies de flora y fauna

N
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D) 140 UtM

154457127 222100536
2 1 54463162 | 222100011
3| 58473220 22099923
4
5

54482142 | 2221006.23
544808,30 | 2220987.86
6 | 54478818 | 222096250
7 | 544750.57 | 2220944.13
8 | 544705.09 | 2220924.02
9 | 544670.10 | 2220908.27
10) 544633.37 | 2220898.65
11] 544568.64 | 2220888,15

Predio
“Liido Nopalitl”
Municipio
Eparoyucan, Hidalge,
Propiedad: Social

Area: 1 .89 has.
Julio del 2018

X000

544800

VIl. Programa de actividades.
La programacion de actividades para el caso de fauna silvestre, se realizara de la siguiente manera:
Programa de actividades captura de fauna menor.

La siguiente tabla, se presenta el programa de actividades para el caso de flora y fauna menor,
gue pueda ser afectada por el proyecto.

Programa de rescate y reubicacion de mamiferos medianos
Actividad Mes
11234 |5|6|7|18[9]10] 1 |12
Colocacion de trampas X
Verificacién de trampas X | X
Transporte de fauna capturada X | X
N
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Liberaciéon de fauna capturada

[T T T T T T T 1 [x[ [ ]

Programa de rescate y reubicaciéon de Reptiles y Anfibios

Actividad

Mes
718|910 | 11| 12

Recorridos

Captura de reptiles y anfibios

Trasporte de reptiles y anfibios

Liberacion de reptiles y anfibios

Programa de actividades para la conservacién de aves.

En la siguiente tabla se presenta el programa de actividades para la conservacion de aves.

Programa de conservacion de aves

Actividad

112|3|4|5|6|7]8|9|10 | 11 |12

Contabilizar la cantidad de arbolado muerto en pie

hectéarea

Mantener deseablemente, entre 5 y 10 arboles por

proteccion

Establecer en torno a los arboles secos, una zona de

a los arboles seleccionados

Aplicar técnicas de derribo direccional para evitar dafos

arboles secos

Retener arboles vivos en rodales con ausencia de

VIIl. Evaluacion del rescate y reubicacién de fauna silvestre.

La evaluacion y rescate de la fauna silvestre se realizara considerando las siguientes acciones:

1. Posteriormente a la liberacion de los ejemplares rescatados y reubicados, se realizaran
monitoreo con énfasis en los grupos de anfibios, reptiles, mamiferos pequenios y medianos
de poca movilidad que previamente fueron marcados durante su captura, con el objetivo
de determinar la sobrevivencia y con ello el éxito de la reubicacion.

2. Se utilizarad el método de captura y recaptura el cual consiste en la captura constante de
una parte de la poblacién, por medio de trampas.

3. Los individuos liberados seran identificados por medio del marcaje que se realizd para

estimar la supervivencia de los mismos. Es importante determinar el nimero de individuos
qgue se reproducen en el afo para estimar la adaptacion de la poblacion a su nuevo

ambiente.
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4. El' monitoreo del grupo de reptiles se realizara a los 15 y 30 dias después de su reubicacion,
debido a que mudan de piel y si el marcaje es por escamas desaparecera rapidamente. El
monitoreo de anfibios, de igual manera, se realizara a los 15 y 30 dias después de su
liberacion en el nuevo sitio.

5. Elmonitoreo de mamiferos pequefios y medianos, se realizara a los 30y 60 dias después de
su liberacion, con el objetivo de abarcar la temporada de reproducciéon y evaluar su
adaptacion.

6. Se dara capacitacion con los empleados con la finalidad de evitar la caza furtiva.

IX. Informe de avances y resultados.

Se presentara de manera semestral los informes correspondientes a los avances del proyecto, en
el que serd indicado las actividades de cada etapa del proyecto, asi como de las actividades
relacionadas con la capacitacion, el programa de rescate de fauna silvestre Y sU monitoreo.

ATENTAMENTE
LA SUBDELEGADA DE PLANEACION Y

) Con fundamento kn lo dispuesto en el articulo 84 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, en suplencia por ausencia del Titular de Ia Delegacion Federal' en el Estado de Hidalgo previa
designacion, firma el presente la Subdelegada de Planeacién y Fomento Sectorial.

ORPH*AVP*

1 EN LOS TERMINOS DEL ARTICULO 17 BIS EN RELACION CON LOS ARTICULOS OCTAVO Y DECIMO TERCERO TRANSITORIOS DEL DECRETO POR EL QUE SE REFORMAN,

ADICIONAN Y DEROGAN DIVERSAS DISPOSICIONES DE LA LEY ORGANICA DE LA ADMINISTRACION PUBLICA FEDERAL, PUBLICADO EN EL DIARIO /?FIC L DE LA

FEDERACION EL 30 DE NOVIEMBRE DE 2018. |
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