Delegaciéon Federal de SEMARNAT
en el Estado de Puebla

La Delegacion Federal de la SEMARNAT en el Estado de Pueblé, clasifica los datos
personales de las personas fisicas identificadas o identificables, contenidos en la
autorizacion para “Cambio de uso de suelo en terrenos forestales”, consistentes en:
Domicilio, teléfono particular, costo de inversion y cédigo QR, por considerarse
informacién confidencial, con fundamento en el articulo 113, fraccion I, de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacién Publica y 116 primer parrafo de la Ley General de
Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, aprobado por el Comité de Transparencia
mediante RESOLUCION 046/2019/SIPOT, de fecha 04 de abril de 2019.

Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 84 del Reglamento Interior de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia por ausencia del Titular de la
Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado de Puebla’, previa designacién mediante
oficio No. 01248 de fecha 28 de noviembre de 2018 suscrito y firmado por el entonces
Secretario del ramo, firma el presente la Subdelegada de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales de la Delegacién en cita.

Atentamente
La Subdelegada de Gestién para La Protecciéon

Ambiental y Recursos Naturales
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Oficio:

Autorizacion de cambio de uso de

CC. MIGUEL VEGA ARROYO (REPRESENTANTE COMUN) Y MARIA
ANTELMA JUVENCIA RODRIGUEZ DOMINGUEZ

suelo en terrenos forestales
Folio:
DFP/SGPARN/0458/2019

TITULARES DEL PREDIO

Bitacora:
21/DS-0287/07/18 :
‘ TELEFONO:
Lugar:
Puebla Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de CC. MIGUEL
Fecha: VEGA ARROYO (REPRESENTANTE COMUN) Y MARIA ANTELMA

JUVENCIA RODRIGUEZ DOMINGUEZ en su caracter de TITULARES DEL
PREDIO con motivo de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, por una superficie de 2.4856 hectareas, para el
desarrollo del proyecto denominado Banco para la extraccion de arena
predio rustico ubicado en la seccion de Tecoyuca, con ubicacion en el o
los municipio(s) de Chignahuapan en el estado de Puebla, y

RESULTANDO

. Que mediante FORMATO FF-SEMARNAT-030 de fecha 20 de julio de 2018
. recibido en esta Delegacion Federal el 23 de julio de 2018, CC. MIGUEL
VEGA ARROYO (REPRESENTANTE COMUN) Y MARIA ANTELMA
JUVENCIA RODRIGUEZ DOMINGUEZ, en su caracter de TITULARES DEL
PREDIO, presenté la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo
en terrenos forestales por una superficie de 2.4856 hectareas, para el
desarrollo del proyecto denominado Banco para la extraccion de arena
predio rustico ubicado en la seccion de Tecoyuca, con pretendida
ubicacién en el o los municipio(s) de Chignahuapan en el estado de
Puebla, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

01 de febrero de 2019

Original y copia certificada del titulo de propiedad debidamente inscrito en el
registro publico que corresponda o en Su Caso del documento que acredite la
posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales. Pago de derechos por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales en original y copia simple. Estudio Técnico Justificativo en
original y copia simple. Copia simple de la identificacion oficial del solicitante

I Que mediante oficio N° DFP/SGPARN/3614/2018 de fecha 13 de agosto de
2018, esta Delegacion Federal, requirié a CC. MIGUEL VEGA ARROYO
(REPRESENTANTE =~ COMUN) Y MARIA ANTELMA  JUVENCIA
RODRIGUEZ DOMINGUEZ, en su caracter de TITULARES DEL PREDIO,
informacion faltante del expediente presentado con motivo de la solicitud de
autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el
desarrollo del proyecto denominado Banco para la extraccion de arena
predio rustico ubicado en la seccién de Tecoyuca, -con ubicacion en el 0
los municipio(s) de Chignahuapan en el estado de Puebla, haciéndole Ia
prevencion que al no cumplir en tiempo y forma con lo solicitado, el tramite

seria desechado.
,"r; ! \'
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Que mediante ESCRITO de fecha 03 de septiembre de 2018, recibido en
esta Delegacion Federal el mismo dia, en su caracter de TITULARES DEL
PREDIO, remitié la informacién faltante que fue solicitada mediante oficio
N°DFP/SGPARN/3614/2018 de fecha 13 de agosto de 2018, la cual cumplio
con lo requerido.

Que mediante oficio N° DFP/SGPARN/4625/2018 de fecha 12 de octubre de
2018 recibido el 15 de octubre de 2018, esta Delegacién Federal, requirio
opinion al Consejo Estatal Forestal sobre la viabilidad para el desarrollo del
proyecto denominado Banco para la extraccion de arena predio rustico
ubicado en la seccion de Tecoyuca, con ubicacién en el o los
municipio(s) Chignahuapan en el estado de Puebla.

. Que mediante oficio MINUTA DE ACUERDOS de fecha 19 de octubre de

2018, recibido en esta Delegacion Federal el dia 19 de octubre de 2018, el
Consejo Estatal Forestal envio la opinion técnica de la solicitud de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el
desarrollo del proyecto denominado Banco para la extracciéon de arena
predio rustico ubicado en la seccién de Tecoyuca, con ubicacion en el o
los municipio(s) de Chignahuapan en el estado de Puebla donde se
desprende lo siguiente:

De la opinion del Consejo Estatal Forestal

Respecto al proyecto "Banco para la extraccion de arena predio rastico ubicado
en la Seccion de Tecoyuca"” con pretendida ubicacion en el municipio de
Chignahuapan, promovido por los CC. Miguel Vega Arroyo (representante comun) y
Maria Antelma Juvencia Dominguez (exp. 11/18 CUS), que se esta evaluando en la
Delegacion Federal en Puebla de la SEMARNAT la opinién es favorable, pero se
recomienda que se revise que en el Estudio Técnico Justificativo se demuestre
que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantengan,
asi como los otros elementos y que esto se revise puntualmente en la visita de
campo.

Que mediante oficio N° DFP/SGPARN/4740/2018 de fecha 19 de octubre de
2018 esta Delegacion Federal notifico a CC. MIGUEL VEGA ARROYO
(REPRESENTANTE COMUN) Y MARIA ANTELMA  JUVENCIA
RODRIGUEZ DOMINGUEZ en su caracter de TITULARES DEL PREDIO
que se llevaria a cabo la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de
uso de suelo en terrenos forestales del proyecto denominado Banco para la
extraccion de arena predio rdstico ubicado en la seccion de Tecoyuca
con pretendida ubicacién en el o los municipio(s) de Chignahuapan en el
estado de Puebla atendiendo lo siguiente:

Personal de la Delegacion Federal en Puebla de la SEMARNAT realizara la visita
técnica al predio objeto de la solicitud de autorizacion de Cambio de Uso de Suelo
en terrenos forestales el dia 30 de octubre de 2018, con el objeto de corroborar la
informacién técnica contenida en el Estudio Técnico Justificativo del tramite ya
referido. Para tal efecto se designa al Ing. René Lépez Covarrubias, encargado de
la oficina regional en Zacatlan de esta Delegacion para realizar la visita en
comento, por lo cual se les solicita apoyo para permitir el acceso y dar facilidades e
informes al personal designado para poder realizar la visita ya sefialada en I;a fecha
indicada.
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vi.. Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso
de suelo en terrenos forestales realizada por el personal técnico de la
Delegacion Federal y de acuerdo al acta circunstanciada levantada el dia 19
de Octubre de 2018 y firmada por el promovente y/o su representante se
observo lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

Se revisaron las coordenadas UTM de los vértices 1 y 2 del poligono
general del predio encontrando que las lecturas con correctas, igualmente
se revisaron las coordenadas 1, 2, 12, 21, 50 y 53 del poligono del area
propuesta para cambio de uso de suelo las cuales son correctas. De la
superficie propuesta para cambio de uso de suelo, el 100% cuenta con
una baja densidad arbérea, siendo el género mas representativo Nolina
parviflora, siguiendo en importancia y numero de individuos Quercus
affinis, Pino rudis, Juniperus deppeana y Quercus crassifolia.

La vegetacion mas abundante es la arbustiva y herbacea siendo Quercus
frutex y Dasylirion acrotiche los géneros mas representativos, el cual
Dasylirion se encuentra en estatus de amenazada dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010, dentro del estrato herbaceo se encontraron
bastantes cactaceas de los géneros opuntia, agave y biznagas.

Dentro de la superficie forestal arbolada no se observaron indicios o
vestigios de la ocurrencia de algun incendio forestal reciente, no existe la
presencia de plagas o enfermedades forestales.

Las estimaciones del volumen propuesto a remover por el cambio de
utilizaciéon del suelo, asi como el nimero de ejemplares de arbustivas a
remover sefnaladas en el Estudio Técnico Justificativo, se consideran
correctas, esto de conformidad a lo observado en el recorrido de campo,
en donde se pudo apreciar que la masa forestal es heterogénea, se
puede decir que tiene un regular grado de conservacion, ya que la
densidad arboérea es baja, pero es alta la arbustiva y herbacea, lo cual ha
protegido al predio de problemas de erosion, aun a pesar de ser suelos
arenosos, facilmente susceptibles a erosion edlica e hidrica.

La superficie propuesta a cambio de uso de suelo de forestal a minero
sefalada en el Estudio Técnico Justificativo es de 2.4856 hectareas a
desmontar, de un total del predio de 27.4544, lo que representa un
porcentaje a desmontar de 9.05%.

Al interior del area de estudio de cambio de uso de suelo no se
encontraron escurrimientos permanentes ni  manantiales que sea
necesario proteger, se observaron algunas barranquillas hacia el este y
sur donde escurre agua de lluvia, por el lado de la colindancia del este
del predio se observd una barranca con corriente intermitente, hacia
donde fluye el agua de lluvia que escurre del predio y del area de CUS,
dentro del estudio técnico se estd dejando una franja de proteccion a
vegetacion riberena.

vill. Que mediante ESCRITO, recibido en esta Delegacion Federal el dia /’59 de
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noviembre de 2018, CC. MIGUEL VEGA ARROYO (REPRESENTANTE
COMUN) Y MARIA ANTELMA JUVENCIA RODRIGUEZ DOMINGUEZ en
su caracter de TITULARES DEL PREDIO, notificé haber realizado el
depdsito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $ 135,737.89
(ciento treinta y cinco mil setecientos treinta y siete pesos 89/100 M.N.)
por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una
superficie de 9.69 hectareas con vegetacion de Matorral desértico rosetdfilo,
preferentemente en el estado de Puebla.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba
relacionadas, las cuales obran agregadas al expediente en que se actua; y

CONSIDERANDO

Que esta Delegacién Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, es competente para dictar la presente resolucion, de
conformidad con lo dispuesto por los articulos 38,39 y 40 fraccion XXIX del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales.

. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la

procedente para instaurar el procedimiento de autorizacion de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, conforme a lo establecido en los
articulos 10 fraccion XXX, 14 fraccion Xl|, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de 120 al
127 de su Reglamento.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud
establecidos por los articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, asi como 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se avocd a la
revision de la informacion y documentacion que fue proporcionada por el
promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes,
considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud
establecidos en el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, parrafos seqgundo y tercero, esta disposicion establece:

Articulo 15...

Las promociones deberén hacerse por escrito en el que se precisara el
nombre, denominacion o razon social de quién o quiénes promuevan, en su
caso de su representante legal, domicilio para recibir notificaciones asi como
nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la peticion que
se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticion, el organo
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito
debera estar firmado por el interesado o su representante legal, a menos
que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual se imprimira su huella
digital.

El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su
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personalidad, asi como los que en cada caso sean requeridos en los
ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actua,
se advierte que los requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal
de Procedimiento Administrativo, parrafo segundo vy tercero fueron
satisfechos mediante FORMATO FF-SEMARNAT-030 de fecha 20 de Julio
de 2018, el cual fue signado por CC. MIGUEL VEGA ARROYO
(REPRESENTANTE COMUN) Y MARIA ANTELMA  JUVENCIA
RODRIGUEZ DOMINGUEZ, en su caracter de TITULARES DEL PREDIO,
dirigido al Delegado Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, en el cual solicita la autorizacion de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales por una superficie de 2.4856 hectareas, para el
desarrollo del proyecto denominado Banco para la extraccién de arena
predio rustico ubicado en la seccion de Tecoyuca, con pretendida
ubicacion en el municipio o los municipio(s) de Chignahuapan en el estado
de Puebla.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud
establecidos en el articulo 120 del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS), que dispone:

Articulo 120. Para solicitar la autorizacion de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, el interesado debera solicitarlo mediante el formato que
expida la Secretaria, el cual contendra lo siguiente:

I.- Nombre, denominacion o razén social y domicilio del solicitante;
Il.- Lugar y fecha;
Ill.- Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y

IV.- Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de
vegetacion por afectar.

Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi
como copia simple de la identificacion oficial del solicitante y original o copia
certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico
que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesion o el
derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del suelo
en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo. Tratandose de
gjidos o comunidades agrarias, debera presentarse original o copia
certificada del acta de asamblea en la que conste el acuerdo de cambio del
uso de suelo en el terreno respectivo, asi como copia simple para su cotejo.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que
los requisitos previstos por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, éstos fueron
satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030,
debidamente requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los
datos que dicho parrafo senala.
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Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120,
parrafo segundo del RLGDFS, consistente en presentar el estudio tecnico
justificativo del proyecto en cuestion, éste fue satisfecho mediante el
documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido por el
interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por
CC. MIGUEL VEGA ARROYO (REPRESENTANTE COMUN) Y MARIA
ANTELMA JUVENCIA RODRIGUEZ DOMINGUEZ, en su caracter de
TITULARES DEL PREDIO, asi como por ING. MANUEL CORTINA
MARTINEZ en su caracter de responsable técnico de la elaboracion del
mismo, quien se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como
prestador de servicios técnicos forestales en el Lib. PUE T-Ul Vol. 5 Nam.
18.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, parrafo
segundo del RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada
del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que
corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesion o el
derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del suelo
en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente
expediente con los siguientes documentos:

Remitirse al anexo del oficio UAJ21/460/2018 del expediente.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del
estudio técnico justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el
articulo 121 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia el
articulo 117 de la Ley, deberan contener la informacion siguiente:

I.- Usos que se pretendan dar al terreno;

Il.- Ubicacion y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la
delimitacion de la porcion en que se pretenda realizar el cambio de uso del
suelo en los terrenos forestales, a través de planos georeferenciados;

Ill.- Descripcién de los elementos fisicos y biologicos de la cuenca
hidrolégico-forestal en donde se ubique el predio;

IV.- Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que
esté destinado, clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y
tipos de vegetacion y de fauna;

V.- Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales
derivadas del cambio de uso del suelo;

VI.- Plazo y forma de ejecucion del cambio de uso del suelo;

VIl.- Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las
tierras fragiles;

VIIl.- Medidas de prevencion y mitigacion de impactos sobre los reclirsos I]
f.
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forestales, la flora y fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas
de desarrollo del cambio de uso del suelo;

IX.- Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de
uso del suelo propuesto;

X.- Justificacion técnica, econdémica y social que motive la autorizacion
excepcional del cambio de uso del suelo;

Xl.- Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado el
estudio y, en su caso, del responsable de dirigir la ejecucion;

Xll.- Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de
ordenamiento ecolégico del territorio en sus diferentes categorias,

Xlll.- Estimacién economica de los recursos bioldgicos forestales del area
sujeta al cambio de uso de suelo;

XIV.- Estimacion del costo de las actividades de restauracion con motivo del
cambio de uso del suelo, y

XV.- En su caso, los demas requisitos que especifiquen las disposiciones
aplicables.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que
los requisitos previstos por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos
por el interesado en la informacién vertida en el estudio técnico justificativo
entregado en esta Delegacion Federal, mediante FORMATO
FF-SEMARNAT-030 y la informacién faltante con ESCRITO, de fechas 20
de Julio de 2018 y 03 de Septiembre de 2018, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacion que fue
proporcionada por el interesado, esta autoridad administrativa tuvo por
satisfechos los requisitos de solicitud previstos por los articulos 120 y 121
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi
como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.

. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos

normativos que establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyo cumplimiento depende la
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales solicitada,
esta autoridad administrativa se avocd al estudio de la informacion vy
documentacion que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales por excepcion, previa opinion técnica de los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios
técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento; los
cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se yerén
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afectados se mantenga, y que la erosién de los suelos, el deterioro de la
calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitiguen en las areas
afectadas por la remocién de la vegetacion forestal.

De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a
esta autoridad administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, por excepcién, cuando el interesado
demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se actualizan los
supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se
mantega,

2. Que la erosion de los suielos se mitigue, y

3. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion
se mitigue.

En tal virtud, con base en el analisis de la informacion técnica
proporcionada por el interesado, se entra en el examen de los cuatro
supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la
obligacién de demostrar que la biodiversidad de los ecosistemas que se
veran afectados se mantenga, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende informacién contenida en
diversos apartados del mismo, consistente en que:

La superficie a aprovechar solo representa el 0.0003% dentro de la cuenca
hidroldgica Rio Tecolutla. En esta no se comprometera a la flora, puesto
que tanto el estrato arbdéreo, como el estrato arbustivo y las cactaceas
presentan baja diversidad de acuerdo al indice de Shannon-Wiener. De
igual forma, se implementara un programa de rescate y reubicacion de flora
susceptible a ser rescatada previo a la realizacion de actividades de
desmonte y despalme, entre esta se encuentran 7 individuos de Dasylirion
acrotiche, especie que se encuentra catalogada en estatus A (amenazada)
segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que se llevara a cabo el
rescate de cada uno de ellos. Con respecto a la fauna no se encontraron
especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 ni dentro de alguna
categoria de riesgo. Ademas de esto, se reportdé que todas las especies de
flora y fauna que se registraron en la zona fueron igualmente registradas y
se encuentran representadas dentro de la cuenca. Asimismo cabe
mencionar que se implementara un programa de ahuyentamiento, rescate y
reubicacion de fauna silvestre, por lo que no se comprometera la
biodiversidad de las especies en el area por el cambio de uso de suelo.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el
promovente, esta autoridad administrativa considera que se encuentra
acreditada la primera de las hipétesis normativas establecidas por el articulo
93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado
técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio desuso
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de suelo en cuestiéon, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se
veran afectados

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la
obligacion de demostrar que la erosion de los suelos se mitigue, se
observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacion contenida en
diversos apartados del mismo, consistente en que:

Se estima que el proyecto genere una erosion total del suelo de 63.18
toneladas/ano, la cual sera compensada mediante reforestacion y obras de
conservacion del suelo en un area cercana al proyecto, en una cantidad
igual de superficie, con condiciones de erosion similares a las que se
pudieran generar por la implementacion del proyecto y que no cuenta con
cobertura forestal. Para esto se implementara la construccion de 2761
terrazas individuales en la zona reforestada las cuales retendran en su
conjunto una cantidad de 359 toneladas de azolve, recuperando una
cantidad superior de suelo con respecto a la perdida por erosion que
ocasionaria el proyecto.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda
de las hipdtesis normativas establecidas por el articulo 93, parrafo primero,
de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales en cuestion, la erosion de los suelos se mitiga.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos,
relativo a la obligacion de demostrar que el deterioro de la calidad del
agua o la disminucién en su captacion se mitiguen, se observo lo
siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

En la implementaciéon del proyecto no se utilizaran sustancias riesgosas que
pudieran afectar la calidad del suelo y del agua, por lo que no se provocara
deterioro en la calidad del agua, tal como lo establece el articulo 117 de la
LGDFS. Con respecto a la captacion de agua se calcula que la infiltracion
disminuira 2704 metros culbicos por afo, sin embargo con la propuesta de
compensacion mediante la construccién de 2761 terrazas individuales se
estima que se retendra un volumen de infiltracion de 3470.83 metros
cubicos por afo, por lo que el volumen de infiltracion compensado sera
mayor al que pueda disminuir por las actividades del proyecto.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta
autoridad administrativa estima que se encuentra acreditada la tercera de
las hipotesis normativas que establece el articulo 93, parrafo primero, de la
LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que
con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales en cuestion, el deterioro de la calidad del agua o la
disminucion en su captacion se mitiga.

// ]
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v. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad administrativa le
impone lo dispuesto por el articulo 93, parrafos segundo y tercero, de la
LGDFS, esta autoridad administrativa se abocd al estudio de la informacion
y documentacion que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 93, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la
Secretaria deberd dar respuesta debidamente fundada y motivada a las
opiniones técnicas emitdas por los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se frate.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate
y reubicacion de especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacion al
nuevo habitat conforme lo establezca en el Reglamento. Dichas
autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecolégicos correspondientes, las Normas
Oficiales Mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias
aplicables.

1.- En lo que corresponde a la opiniéon del Consejo Estatal Forestal recibida
en esta Delegacion Federal mediante escrito de fecha 19 de octubre de
2018, el Consejo Estatal Forestal del estado de Puebla remitié la minuta en
la que se manfiesta la opinién es favorable, pero se recomienda que se
revise que en el Estudio Técnico Justificativo se demuestre que la
biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se
mantengan, asi como los otros elementos y que esto se revise
puntualmente en la visita de campo.

2.- En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicacion de las
especies de la flora y la fauna, los programas de ordenamiento ecolégicos
correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demas disposiciones,
se manisfestdé y comprometié a lo siguiente:

Programa de rescate y reubicacion de especies de la flora.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes
citado, el promovente manifiesta que se llevara a cabo un programa de
rescate y reubicacion de flora silvestre, con base a los datos especificos en
el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia
24 de Febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

vi. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad le impone lo
dispuesto por el articulo 97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
abocod al estudio de la informacion y documentacion que obra en el
expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 97 establece:

No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en terreno

4
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VII.

VI

incendiado sin que hayan pasado 20 afios y que se acredite a la Secretaria
que la vegetacion forestal afectada se ha regenerado, mediante los
mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta
Ley.

Respecto a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de
suelo en un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 anos, se advierte
que la misma no es aplicable al presente caso, en virtud de que no se
observo que el predio en cuestion hubiere sido incendiado, tal y como se
desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto,
en la que se constatd que no se observaron vestigios de incendios
forestales.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida
por el articulo 98 de la LGDFS, conforme al procedimiento senalado por los
articulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta autoridad administrativa se abocé al
calculo del monto de compensacion ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento,
determinandose lo siguiente:

Mediante oficio N° DFP/SGPARN/5009/2018 de fecha 06 de noviembre de
2018, se notificd al interesado que como parte del procedimiento para
expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$135,737.89 (ciento treinta y cinco mil setecientos treinta y siete pesos
89/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados
a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una
superficie de 9.69 hectareas con vegetacién de Matorral desértico rosetofilo,
preferentemente en el estado de Puebla.

Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y
dentro del plazo establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del
RLGDFS, mediante ESCRITO de fecha 29 de noviembre de 2018, recibido
en esta Delegacion Federal el 29 de noviembre de 2018, CC. MIGUEL
VEGA ARROYO (REPRESENTANTE COMUN) Y MARIA ANTELMA
JUVENCIA RODRIGUEZ DOMINGUEZ, en su caracter de TITULARES DEL
PREDIO, presenté copia del comprobante del depdsito realizado al Fondo
Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $ 135,737.89 (ciento treinta y
cinco mil setecientos treinta y siete pesos 89/100 M.N.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacién o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 9.69
hectareas con vegetacion de Matorral deseértico rosetofilo, para aplicar
preferentemente en el estado de Puebla.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las
disposiciones legales invocadas y con fundamento en lo dispuesto por los
articulos 32 Bis fracciones Ill, XXXIX y XLI de la Ley Organica de la
Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58
fraccion | y 93, 94, 95, 96, 97, 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable; 16 fracciones VIl y IX, 59 parrafo segundo de la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo; 2 fraccion XXX, 38, 39 y 40
fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Amb:eme y
Recursos Naturales, es de resolverse y se:
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RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales en una superficie de 2.4856 hectareas para el desarrollo
del proyecto denominado Banco para la extraccion de arena predio
rustico ubicado en la seccion de Tecoyuca, con ubicacion en el o los
municipio(s) de Chignahuapan en el estado de Puebla, promovido por CC.
MIGUEL VEGA ARROYO (REPRESENTANTE COMUN) Y MARIA
ANTELMA JUVENCIA RODRIGUEZ DOMINGUEZ, en su caracter de
TITULARES DEL PREDIQ, bajo los siguientes:

TERMINOS

I. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Matorral desértico
rosetdfilo y el cambio de uso de suelo que se autoriza, se desarrollara en la
superficie que se encuentra delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

Poligono: Area de CUSTF

Poligono Vértice Coordenada X Coordenada Y
Area de 1 589018.772 2190506.333
CUSTF

“Areade | 2 589166.692 2190567.452 |
CUSTF

“Areade | 3 589169.699 2190556.024 |
CUSTF
Area de 4 | 589169.795 2190555.745
CUSTF |
Areade | 5 589169.931 2190555.483
CUSTF |
Area de 6 | 589170.104 2790555.244
CUSTF | :

Areade | 7 | 589170.311 2190555.033
| custF |
| Areade 8 589170.546 2190554854
CUSTF
Areade | 9 | 589170.806 2190554.712
CUSTF
“Areade | 10 589187.814 2190546.981
CUSTF
Area de 11 589203.245 2190526.921
CUSTF
Area de 12 589211.096 2190509.649
CUSTF
“Areade | 13 58922063 | 2190489.786
CUSTF
Area de 14 589220.676 2190489.697 |
CUSTF
Area de 15 | 589240.426 2190453.356
CUSTF
| Areade | 16 | 589244.337 2190440.843 Vs
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Poligono LVérlice | CoordenadaX | CoordenadaY |

CUSTF [ T
Areade | 17 | 589244366 | 2190440.755 |
CUSTF
Area de 18 589244.403 2190440.663
CUSTF
Area de 19 589250.753 2190425.582
CUSTF
Area de 20 589250.864 7190425.358
CUSTF
Area de 21 589251.04 2190425.101
CUSTF
Area de 22 589230.392 2190409.914
CUSTF
Area de 23 589230.099 2190409.9
CUSTF
Area de 24 589229.811 2190409.844
CUSTF
Areade | 25 589229.534 | 5190400.746 |
CUSTF l

“Areade | 26 | 589221.961 | 2190406.428
CUSTF ;
Area de 27 589221.721 | 2190406.302
CUSTF
Area de 28 589221.5 2190406.146
CUSTF
Area de 29 589221.302 2190405.961 |
CUSTF
Area de 30 589216.672 2190401 I:
CUSTF |
Area de 31 589200.6 2190396.914 ’
CUSTF _i
Area de 32 589190.64 2190395.166 |
CUSTF
Area de 33 589181.824 2190394.656
CUSTF
Area de 34 589181.593 2190394.629
CUSTF
Area de 35 580181.321 2190394.561

| cusTF

| Area de 36 589175.055 | 2190392523 |

| CcusTF

[ Area de 37 589170.466 2190391.384

| cusTF
Area de 38 589161.47 2190391.029 |
CUSTF
Area de 39 589155.47 | 2190393.488
CUSTF
Area de 40 589155.355 2190393.531 /
CUSTF
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Poligono | Vértice Coordenada X Coordenada Y
Area de 41 589155.229 2190393.569
CUSTF
Area de 42 589155.102 2190393.598
CUSTF

| Areade 43 589154.973 2190393.62
CUSTF

" Area de 44 |7 589154.843 2190393.633
CUSTF
Area de 45 589154.712 2190393.637
CUSTF
Area de 46 589154.581 2190393.633
CUSTF
Area de 47 589154.451 2190393.62
CUSTF
Area de 48 589154.322 2190393.598
CUSTF
Area de 49 589154.288 2190393.591
CUSTF [
Area de 50 589135.115 2190395.26 |
CUSTF
Area de 51 589123.209 2190403.529
CUSTF
Area de 52 589113.618 2190402.867
CUSTF
Area de 53 589097.895 2190402.107
CUSTF
Area de 54 589088.394 2190416.295
CUSTF
Area de 55 589076.091 2190429.392
CUSTF |

~Areade | 56 589073.313 2190434.948
CUSTF
Area de 57 589073.313 2190441.695
CUSTF
Area de 58 589063.391 2190454.792
CUSTF
Area de 59 589051.088 2190463.126
CUSTF
Area de 60 589042.356 2190473.445
CUSTF
Area de 61 589030.847 2190484.557
CUSTF
Area de 62 589025.291 2190497.654
CUSTF

Poligono: Predio rustico ubicado en la seccidén Tecoyuca

Poligono | Vertice

| Coordenada X

Coordenada Y

Predio
rustico

1

588963.73

219048359 |
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| Poligono

Vértice | Coordenada X | Coordenada Y

[ubicado en
| 1a seccion
| Tecoyuca

Predio
rustico
ubicado en

Tecoyuca

la seccion |

2 580234.525 | 2190595.48

Predio
rustico
ubicado en
la seccién
Tecoyuca

3 589349.893 2190558.994

Predio
rustico
ubicado en
la seccion
Tecoyuca

| Predio

i rustico

| ubicado en
la seccion

| Tecoyuca

4 589347.598 2190422.014

589391.272 | 2190287.948

[ Predio
| rustico
ubicado en
la seccion
Tecoyuca

6 58044654 2190234.334 |

|

Predio
rustico
ubicado en
la seccion
Tecoyuca

7 589465.641 2190281.622

Predio
rustico
ubicado en
la seccién
Tecoyuca

8 | 589508.596 2190166.366

Predio
rustico
ubicado en
la seccion
Tecoyuca

9 ~ 589412.857 2190112.199

Predio
rustico
ubicado en
la seccion
Tecoyuca

10 5894355 2190052.339

Predio

11 589547.992 | 2189870.291 |
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Poligono

Vértice

Coordenada X Coordenada Y

ruastico
ubicado en
la seccién
Tecoyuca

Predio
rustico
ubicado en
la seccidn
Tecoyuca

589150.422 2189761.602

Predio
rustico
ubicado en
la seccion
Tecoyuca

589073.976 2190228.384 |

Los volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales y el Cédigo de ldentificacion para
acreditar la legal procedencia de dichas materias primas forestales son los
siguientes:

PREDIO AFECTADQ: Banco para la extraccion de arena predio rustico ubicado en la seccion
Tecoyuca.

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-21-053-TEC-001/19

Especie N°® de individuos Volumen [Unidad de medida |
Pinus rudis 2 8.17 Metros clbicos v.t.a.|
'Juniperus deppeana 8 .66 Metros cubicos v.t.a:|
Nolina parviflora 274 14.88  |Metros clbicos v.t.a.
Hemsl |
Quercus affinis | 100 T 12.75  |Metros cubicos v.t.a.
Quercus crassifolia | 5 2q [Metros cubicos v.t.a.

Previo al inicio de actividades de aprovechamiento de CUSTF, se debera
designar a una cuadrilla integrada por cinco personas de la localidad:
ingenieros ambientales, ingenieros agronomos o ingenieros forestales, que
tenga experiencia en campo y conozca el area de influencia del proyecto.

Previo al inicio de actividades de aprovechamiento de CUSTF, la cuadrilla
debera realizar recorridos por las areas de cambio de uso de suelo para
identificar la vegetacion que pueda ser reubicada y posteriormente llevar a
cabo esta reubicacion en el sitio de caracteristicas ambientales similares a
las de su origen y dentro de su area de distribucion en la Cuenca que
corresponda.

Se debera llevar a cabo el programa de monitoreo de especies de flora
reubicadas durante 3 anos, a partir de su reubicacion.

Previo al inicio y durante las actividades del cambio de uso de suelo, el
promovente debera implementar el Programa de Ahuyentamiento y Rescate
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de Fauna Silvestre para los 9 individuos de reptiles, 24 aves y 2
individuos de mamiferos reportados, y en su caso, la reubicacion de los
individuos presentes

Se debera realizar el rescate de las especies de fauna de lento
desplazamiento.

Si durante alguna etapa del CUSTF se encontrara alguna especie de flora o
fauna listada en NOM-059-SEMARNAT-2010, se realizara su rescate y
reubicacion.

Durante la captura, manejo y reubicacion de individuos se realizara el
registro de especies en una bitacora de campo, donde se incluira el
nombre de la especie, numero de individuos por especie, coordenadas
geograficas del sitio de captura y de reubicacion, asi como las condiciones
del microhabitat en el que fueron capturados.

Dentro del ahuyentamiento, se emplearan como técnicas los estimulos
auditivos y estimulos mecanicos, asi como el realizar recorridos de
inspeccién para la deteccion de nidos y madrigueras.

Durante la liberacion y reubicacion de las especies de fauna se debera
seleccionar un sitio adecuado con las caracteristicas necesarias para la
supervivencia de las especies, asegurandose que el sitio de reubicacion
este dentro del area de distribucion de la especie, asi como se deberan
seleccionar areas con condiciones de vegetacion y topografia similares de
las areas en las que fueron capturados.

Se implementara un registro fotografico de las técnicas empleadas para el
rescate y reubicacion de las especies de fauna silvestre, asi como de la
liberacién y/o captura de las mismas.

Se debera de realizar rescate y resguardo de 24856 m® de suelo
organico hasta una profundidad de 10 centimetros. El material obtenido de
la remocion de suelo organico sera resguardado para su posterior utilizacion
en actividades de reforestacion.

Se llevara a cabo una reforestacion de 2761 individuos mediante el uso
de terrazas individuales, las cuales retendran 369 toneladas de azolve al
ano y retendran un volumen de infiltracion de 3,470.83 m*® de agua en una
superficie igual al CUSTF (2.4856 ha.). Estas estaran conformadas por 552
individuos de Juniperus deppeana, 1105 de Pinus rudis, 552 de Quercus
affinis y 552 de Quercus crassifolia.

Se implementara el rescate y reubicacion de 1,490 individuos de flora
susceptible a ser rescatada y 7 individuos de Dasylirion acrotiche en estatus
A (amenazada) segun la NOM-059-SEMARNAT-2010. Estos individuos se
encuentran conformados por 118 individuos arboreos, 44 individuos
arbustivos, 242 individuos del estrato herbaceo y 1086 cactaceas.

Durante la reforestacién se llevaran a cabo revisiones a partir dé Jos 30

{,

AVENIDA 3 PONIENTE 2926, COLONIA LA PAZ, PUEBLA, PUE. C.P. 72160 www.gob.mx/semarnat
Tels: (222) 2299501, delegado@puebla.semarnat.gob.mx




SEMARNAT

AVENIDA 3 PONIENTE 2926, COLONIA LA PAZ, PUEBLA, PUE. C.P. 72160 www gob.mx/semarnat

dias posteriores a la plantacion, considerandose el 30% de replante de la
reforestacion, por lo que se necesitaran 830 plantas adicionales para dicho
proposito.

Una vez finalizada la extraccion de arena, se llevara a cabo la conformacion
y estabilizacion de taludes en 2.4856 ha. Ademas, se llevard a cabo la
reincorporacion de 2,485.6 m*® de suelo organico en el area de la extraccion
de arena.

La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por
los trabajos y obras relacionadas con el cambio de uso de suelo, ain y
cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la
superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacion, se debera contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales para la superficie correspondiente.

. Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos

forestales el promovente debera de implementar las actividades de
ahuyentamiento de fauna silvestre y, en su caso, el rescate y reubicacién de
los individuos presentes. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XIll de
este Resolutivo. Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales el promovente debera de implementar las
actividades de ahuyentar la fauna silvestre y, en su caso, el rescate y
reubicacién de los individuos presentes. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluira en los informes periodicos.

El titular de la presente resolucion debera de implementar todas las
acciones necesarias para evitar la caceria, captura, comercializacion vy
trafico de las especies de fauna silvestre, asi como la colecta,
comercializacion y frafico de las especies de flora silvestre que se
encuentren en el area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo,
solo se podra realizar la colecta de especies de flora y captura de especies
de fauna silvestre con el propdsito de rescate y reubicacion, siendo el
promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdan en los informes a los que se refiere el
Término Xlll de este Resolutivo. El titular de la presente resolucion debera
de implementar todas las acciones necesarias para evitar la caceria,
captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna y flora silvestre
que se encuentre en el area del proyecto y en las areas adyacentes al
mismo, solo se podra realizar la colecta de especies de flora y captura de
especies de fauna silvestre con el propdsito de rescate y reubicacion,
siendo el promovente el unico responsable. Los resultados del cumplimiento
del presente Término se incluira en los informes periodicos.

Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del
articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis
de su Reglamento, se adjunta como parte integral de la presente resolucion,
un programa de rescate y reubicacion de especies de la vegetacion forestal

i
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que seran afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera
realizarse previa a las labores de la remocion de la vegetecion y despalme,
preferentemente en areas vecinas o cercanas donde se realizaran los
trabajos de cambio de uso de suelo, asi como las acciones que aseguren al
menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los periodos
de ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los
resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los
informes a los que se refiere el Término Xlil de este resolutivo.

Previo al inicio de las actividades de desmonte del area de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, debera implementar el programa de rescate
y reubicacion de las especies de flora, propuesto en el estudio técnico
justificativo, asi mismo, en caso de localizarse en los predios forestales
requeridos, especies con categoria de riesgo en la
NOM-059-SEMARNAT-2010,estas deberan ser rescatadas. Los resultados
del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los
que se refiere el Término XIII de este resolutivo. Previo al inicio de las
actividades de desmonte del area de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, debera de implementar el programa de rescate y reubicacion de
las especies de flora, propuesto en el estudio técnico justificativo, asi
mismo, en caso de localizarse en el predio especies con categorias de
riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010, estas deberan ser rescatadas. Los
resultados del cumplimiento del presente Término se incluira en los informes
periodicos.

La remocién de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y
manual y no se debera de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin.
La remociéon de la vegetacion debera realizarse de forma gradual, para
evitar largos periodos del suelo descubierto que propician erosion. Los
resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los
informes a los que se refiere el Término XIll de este resolutivo. EI cambio
de uso del suelo del terreno forestal se debera llevar a cabo a traves de
medios mecanicos y manuales, quedando prohibido la utilizacion de
sustancias quimicas y del fuego para tal fin. Los resultados de este término
deberan ser reportados en el informe semestral y de finiquito indicados en el
presente resolutivo.

El derribo del arbolado se llevard a cabo usando la técnica direccional, a
efecto de que el arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de
uso de suelo y no perturbe la vegetacion existente y el renuevo de las
zonas aledanas. Los resultados del cumplimiento del presente Término se
incluiran en los informes a los que se refiere el Término Xl de este
Resolutivo.

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser
triturado y utilizado para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de
facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacion natural, para
proteger el suelo de la accion del viento y lluvias, evitando la erosion,
deberan depositarse en un area proxima al area de trabajo en zonas sin
vegetacion forestal dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este
Término deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XII de

este resolutivo.
\
4 \
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Con la finalidad de evitar la contaminaciéon del suelo y agua, se deberan
instalar sanitarios portatiles para el personal que laborara en el sitio del
proyecto, asi mismo los residuos generados deberan de ser tratados
conforme a las disposiciones locales. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere el
Término XIlI de este Resolutivo.

Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de
los impactos sobre los recursos forestales consideradas en el estudio
técnico justificativo, las Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos
Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo que indiquen otras instancias en el
ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término Xlll de este
Resolutivo.

En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas
forestales, el titular de la presente autorizacion debera tramitar ante esta
Delegacién Federal la documentacion correspondiente.

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales y dentro de un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que
se den inicio los trabajos de remocién de la vegetacion, se debera notificar
por escrito a esta Delegacion Federal, quién sera el responsable técnico
encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso de suelo autorizado, el
cual debera establecer una bitacora de actividades, misma que formara
parte de los informes a los que se refiere el Término Xlll de este resolutivo,
en caso de que existan cambios sobre esta responsabilidad durante el
desarrollo del proyecto, se debera informar oportunamente a esta Unidad
Administrativa.

Se debera presentar a esta Delegacion Federal con copia a la Delegacion
de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) del
estado, INFORMES ANUALES y uno de finiquito al término de las
actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, éste debera incluir los resultados del cumplimiento de los
Términos que deben reportarse, asi como de |la aplicacion de las medidas
de prevencion y mitigacion contempladas en el estudio técnico justificativo.

Se debera comunicar por escrito a la Delegacion de la Procuraduria Federal
de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el estado de Puebla con copia a
esta Delegacion Federal de la SEMARNAT, la fecha de inicio y término de
los trabajos relacionados con el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto
ocurra.

El plazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la
presente autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
sera de 15 Ano(s), a partir de la recepcion de la misma, el cual podra ser
ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Delegacion Federal, antes de
su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las acciones e informes
correspondientes que se senalan en el presente resolutivo, asi como la
justificacion del retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con la
remocion de la vegetacion forestal de tal modo que se motive la amplidcion

AVENIDA 3 PONIENTE 2926, COLONIA LA PAZ, FPUEBLA, PUE. C.P. 72160 www.gob.mx/semarnat
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del plazo solicitado.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos
derivados de las medidas de mitigacion por la afectacién del suelo, el agua,
la flora y la fauna sera de 20 ANOS, en donde se contempla el Programa
de Rescate y Reubicacion de flora del proyecto.

Se procede a inscribir dicha autorizacion de conformidad con el articulo 40,
fraccion XX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales en el Registro Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley
Federal de Prc}cedamlento Administrativo, se hace de su conocimiento:

. El MIGUEL' VEGA ARROYO, sera el unico responsable ante la PROFEPA

en el estado de Puebla, de cualquler ilicito en materia de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales en que incurran.

. EI MIGUEL VEGA ARROYO, sera el unico responsable de realizar las obras

y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos
impactos.ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion del
proyecto que no hayan sido con5|derados o previstos en el estudio técnico
justificativo y en la presente autorizacion.

La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Puebla, podra realizar en
cualquier momento las acciones que considere pertinentes para verificar que
solo se afecte la superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una
evaluacion al término del proyecto para verificar el cumplimiento de las
medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudio técnico
justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.

. El MIGUEL VEGA ARROYO, es el unico titular de los derechos vy

obligaciones de la presente autarizacion, por lo que queda bajo su estricta
responsabilidad la ejecucion del proyecto y la validez de los contratos
civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal
implementacién y operacion del mismo, asi como su cumplimiento y las
consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales y a otras autoridades federales, estatales vy
municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se
debera dar aviso a esta Delegacion Federal, en los términos y para los
efectos que establece el articulo 17 del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el
que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la
titularidad de la autorizacion y responsabilizarse del cumplimiento de las
obligaciones establecidas en la misma, asi como los documentos legales
que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se efectuara el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo
titular.

Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto
puedan emitir otras dependencias federales, estatales o municipales”en el
ambito de sus respectivas competencias.

Tels: (222) 2299501; delegado@puebla semarnat.gob.mx
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TERCERO.- Notifiquese personalmente a CC. MIGUEL VEGA ARROYO
(REPRESENTANTE COMUN) Y MARIA ANTELMA JUVENCIA
RODRIGUEZ DOMINGUEZ, en su caracter de TITULARES DEL PREDIO, la
presente resolucion del proyecto denominado Banco para la extraccion de
arena predio rastico ubicado en la seccion de Tecoyuca, con ubicacion
en el o los municipio(s) de Chignahuapan en el estado de Puebla, por
alguno de los medios legales previstos en el articulo 35 y demas
correlativos de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE

LA SUBDELEGADA DE G? JN'PARA LA PROTECCION
Y

ES

AMBIENTAL Y RECURSO

CRETARIA DE MEDIO AMBIEN*S
Y RECURSOS NATURALES

LIC. MARIADEL CARMEN,SERVANEES PEREZ

Con fundamento en lo dispuestggmm'culo 84 del Reglamento Interior de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia por ausencia
del Titular de la Delegacion Federal en el Estado de Puebla, en términos de los
articulos 17 Bis y Octavo Transitorio del Decreto por el que se reforman,
adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la
Administracién Publica Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 30 de noviembre de 2018, previa designacion firma el presente la
Subdelegada de Gestidn para la Proteccion Ambiental y Recursos Naturales.

"Las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electronica”
C.ce.p. / EXP. 11/18 CUS

L'MCCP/ILSC/I'MMJ

—

AVENIDA 3 PONIENTE 2926, COLONIA LA PAZ, PUEBLA, PUE. C.P. 72160 www.gob.mx/semarnat

Tels: (222) 2299501, delegado@puebla.semarnat.gob.mx



ESTUDIO TECNICO JUSTIFICATIVO PARA EL CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA
SILVESTRE

“BANCO PARA EXTRACCION DE ARENA PREDIO RUSTICO
UBICADO EN LA SECCION DE TECOYUCA”, EN EL
MUNICIPIO DE CHIGNAHUAPAN, PUEBLA.
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BANCO PARA EXTRACCION DE ARENA PREDIO RUSTICO UBICADO EN LA SECCION DE TECOYUCA

. introduccion

En México existe una alta riqueza de especies, lo cual debe reflejarse en el compromiso de fa conservacion
de todos los actores que tengan relacion con el aprovechamiento de los recursos forestales. Se debe
mantener la linea de la sustentabilidad del uso de los recursos naturales con el fin de obiener beneficios
econdmicos sin afectar de manera negativa la calidad de los ecosistemas.

Es por ello, que se debe realizar la proteccion y conservacion de las especies fuera de su sitio de desarrolio
(ex-situ), sea de manera temporal 0 permanente como es el caso del presente programa de rescaie y
reubicacion de flora silvestre, en la cual se reubicaran las especies en sitios cercanos con caracteristicas
similares al area del proyecto.

Como parte de las medidas propuestas para prevenir un incremento en los efectos adversos sobre la
biodiversidad, especificamente a la flora existente en el area; se realizard un programa de rescate y
reubicacion de flora previo al inicio de actividades de desmonte y despalme, en el cual las plantas que sean
susceptibles de ser rescatadas seran reubicadas en sitios con condiciones similares. Con estas acciones se
promueve la proteccion y conservacion de la biodiversidad en la zona. Mediante el presente programa se
describen las especies de flora silvestre que seran afectadas durante las etapas de preparacion del sitio, las
cuales seran sujetas a rescate. La vegetacion forestal es importante, sin embargo, la(s) especie(s) que se
encuentren dentro de alguna categoria de riesgo dentro de la NOM-053-SEMARNAT-2010 tienen una mayor
relevancia, las especies que tienen mayor importancia ecoldgica y las que sean susceptibles de manejo
también seran rescatadas y reubicadas.

Il. Objetivos
I1.1. Objetivo general

Rescatar y reubicar las especies de flora que seran afectadas por el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, para asi contribuir en la conservacion de la biodiversidad y la reduccion de los efectos que podria
ocasionar el desarrollo del proyecto.

11.2 Objetivos particulares

& Registrar las especies que sean potencialmente susceptibles de ser rescatadas previo al cambio de
uso de suelo.

& Establecer técnicas y metodologias que favorezcan el rescate de especies que se encuentren en
alguna categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010, las que se consideren prioritarias para
la conservacion de la biodiversidad y aquellas especies nativas Utiles para la reforestacion que se
encuentran en el area.

& Rescatar aquellas especies primarias representativas del tipo de vegetacion que resulten con menor .L\
abundancia en comparacion con la unidad de andlisis (cuenca hidrologico-forestal).
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« Promover la preservacion, conservacion y mantenimiento de especies nativas, mediante su
reubicacion a sitios que seran rehabilitados ambientalmente mediante una reforestacion.

lil. Responsables de la ejecucién del programa
Se debera contemplar un equipo conformado de la siguiente manera:

+ Un biblogo, ingeniero forestal o afin con experiencia en el manejo e identificacion de flora silvesire,
quien ser4 el responsable de reconocer las especies susceptibles a ser rescatadas, ubicar los sitios
propuestos para su reubicacion, asi como llevar a cabo la supervision de las técnicas de manejo,
recuperacion y reubicacion de los ejemplares.

+ Seis jomaleros para realizar el manejo de las plantas en las acciones de rescate y reubicacion; se
contratara a personal de la localidad que tenga experiencia en campo y conozca el area de influencia
del proyecto.

La cuadrilla debera de contar con material necesario para el rescate y mantenimiento de les plantas. De las
principales herramientas que se necesitan destacan: palas anchas, de punta o rectas y palas de mano para
plantar, picos, rastrillo de dientes (tipo surcador), carretillas, tijera coman, fijera para podar, bolsas de
polietileno, entre otros. En caso de que el suelo no tenga humedad suficiente en el momento de reubicar se
contemplaran, regaderas y galones para agua.

El responsable del proyecto debera contemplar pléticas con los trabajadores (equipo de rescaie y
reubicacion) para informarles sobre las actividades a desarrollar y la importancia de las especies a rescatar.
Asi mismo, deberan de rescatar aquellos individuos que no se hayan contabilizado en los recorridos de
campo.

IV. Descripcion del proyecto

El proyecto consiste en el cambio de uso de suelo en terrenos forestales para el aprovechamiento de un
banco de arena, en una superficie de 2.4856 hectareas que corresponde a un tipo de vegetacion de matorral
desértico rosetdfilo, el predio se localiza en la Seccion Tecoyuca, en el municipio de Chignahuapan, Puebla.

1V.1. Ubicacion

El proyecto se localiza en la seccion Tecoyuca en el municipio de Chignahuapan, Puebla, 2
aproximadamente 12 km del centro del municipio. w{
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Figura 1 Ubicacion del proyecto

IV.2. Condiciones generales

Las actividades que se contemplan en este programa se deben tomar en cuenta las siguientes
consideraciones:

&%

Se realizara la delimitacion fisica con estacas y/o con el marqueo en arboles o piedras sobre los
vértices del area de CUSTF.

El personal de desmonte y despalme debera tener un plano sobre los limites del area de CUSTF,
para evitar la afectacion de areas aledafias.

Se evitara el acceso a personal no autorizado, asi como vehiculos que no tengan ninguna relacion
con el proyecto, para impedir la afectacién sobre el area de CUSTF y areas aledarias.

V. Metodologia para el rescate y reubicacion de flora silvestre

V.1. Seleccién de especies de flora silvestre para su rescate.

Llevar a cabo el rescate y reubicacion de todos los individuos de una superficie forestal es précticamente
imposible y poco factible de realizar. Es por ello que el rescate, debera centrarse en aquellos ejemplares que
retinan las caracteristicas necesarias para su proteccion (NOM-059-SEMARNAT-2010, importancia
ecolégica, tamafio del individuo, tipo de habito de crecimiento etc.). En los siguientes apartadgs se muestran

los individuos susceptibles de ser rescatados, cabe hacer mencion que se registré una esp,

en la NOM-
3
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059-SEMARNAT-2010 perteneciente a la familia Nolinaceae (Dasylirion acrotiche), por lo que se deberan
considerar las medidas establecidas en este programa para contribuir a la conservacion de esta y todas las
especies rescatadas y reubicadas.

V.1.1 Especies arboreas

Los individuos arbéreos considerados para ser rescatados son aquellos que:

A) Tengan una altura no mayor a 1 metro para su adecuado manejo en las actividades de reubicacion.
B) Sean de importancia ecoldgica para ofras especies.
C) Sean de importancia econémica en la zona.

En el area de CUSTF se encontraron 274 individuos de Nolina parviflora, de Ias cuales 97 individuos cumplen
la caracteristica de medir igual o menor a 1 m, por lo tanto, se considera este nimero de individuos a ser
rescatados, es la especie arborea con mayor frecuencia en el area de CUSTF y en las zonas cercanas, es
de facil adaptacion y no representa una especie de alto valor ecologico y econémico en la zona, en el caso
de Juniperus deppeana se encontraron 33 individuos, de los cuales 15 presentan una altura igual 0 menor a
1 m, mismos que seran rescatados, para Pinus rudis, se encontraron 27 individuos de los cuales 6 cumplen
con el primer criterio. Para las especies Quercus affinis y Quercus crassifolia, no se registraron individuos
con una altura menor o igual a 1 m, por lo que no se consideraron para su rescate, sin embargo, en el caso
de que se encuentren individuos susceptibles de ser rescatados durante las actividades de desmonte, se
llevara a cabo el rescate de los mismos. En el siguiente cuadro se presentan los individuos arboreos sujetos

a ser rescatados.
Cuadro 1 Especies arboreas sujetas a rescate en el rea de CUSTF.
z Cantidad de individuos sujetos
Familia Nombre cientifico Nombre comtin ot v ek o

Nolinaceae Nolina parvifiora Paima 97

Cupresaceae Juniperus deppeana Sabino 15

Pinaceae Pinus rudis Pino 6
Total 118
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Figura 2 Nolina parviflora (Palma) en el area de CUSTF.

V.1.2 Especies arbustivas

Los individuos arbustivos considerados para ser rescatados son aquellos que:

A) Se encuentren en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

B) Tengan una altura no mayor a 1 metro para su adecuado manejo en las actividades de reubicacion.
C) Sean de importancia ecolgica para otras especies.

D) Sean de importancia econémica en la zona.

En el &rea de CUSTF se encontro una especie arbustiva en categoria de riesgo amenazada (A), dentro de
la NOM-059-SEMARNAT-2010, perteneciente a la familia Nolinaceae (Dasyiirion acrotiche), se encontraron
7 individuos de esta especie, por lo tanto, se llevara a cabo el rescate de cada uno de ellos. Se encontraron
268 individuos de Quercus frutex, esta es la especie arbustiva con mayor frecuencia en el CUSTF y en zonas
aledaiias, no representa una especie con alto valor ecolégico ni comercial, por lo que se considerd el segundo
criterio para el rescate de esta especie, se tiene un fotal de 44 individuos en el area de CUSTF, mismos que
seran rescatados y reubicados. Para el caso de las especies Eupatorium petiolare, Bouvardia terniiolia y
Baccharis ramulosa se aplico el tercer y cuarto criterio por lo que no serén sujetas de ser rescaiadas. Las
especies arbustivas sujetas a ser rescatadas se muestran en el siguiente cuadro.
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Cuadro 2 Especies arbusﬁvés sujetas a rescate en el area de CUSTF
§ : ; ) Cantidad de individuos
Familia Nombre cientifico Nombre comtin | NOM-059-SEMARNAT-2010 sujetos a ser rescatados
Nolinaceae Dasylirion acrotiche Sierilla A 7
Fagaceae Quercus frutex Tesmol SIC i
Total 51

Figura 3 Dasylirion acrotiche (sierrilla) en el area de CUSTF.

V.1.3 Especies herbaceas

Respecto a las especies de hierbas, se llevara a cabo el rescate del suelo organico y se utilizara en el area
para reforestacion, por lo que se prevé que en el suelo se encuentren semillas de las especies de hierbas en

el CUSTF, considerando ademas que no existen especies herbaceas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Es preciso sefialar que en el area de CUSTF se encontraron epifitas, correspondiendo a la especie Tillandsia

macdougallii (gallito) con 2 individuos, mismos que seran rescatados y reubicados. En el caso de la especie
Tillandsia usneoides (heno) con una estimacién de 300 individuos, se considera el rescate del 80% de los
mismos, sefialando que es una especie que se encuentra con frecuencia en las zonas aledafias y no
representa una importancia ecologica para ofras especies, asi como su valor comercial no es muy alto en la

zona, se llevara a cabo el rescate de 240 individuos.

Cuadro 3 Especies epifitas sujetas a rescate en el area de CUSTF

Nombre ~ Cantidad de individuos
S Nombreclentifico comiin sujetos a ser rescatados
Bromeliaceae | Tillandsia macdougallii Gallito

Bromeliaceae Tillandsia usneoides

Heno

240

Total

242 /
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Tillandsia usneoides (heno) en el area de CUSTF.

i3

I-:igura 4
V.1.4 Cactaceas

Las cactaceas son de gran importancia ecologica, contribuyen a la regeneracion, fijacion y retencion de suelo,
forman parte de la dieta de muchos organismos ya que son plantas que producen néctar afractivo para abejas
y frutos a las avés, reptiles y pequefios mamiferos (Mandujano ef al., 2011).

Debido a las caracteristicas morfoldgicas de algunas especies de cactaceas, no podran rescatarse todos los
individuos, aquellas especies que sean rescatadas, se estableceran en el area de reubicacion.

Se encontraron 1,404 individuos del género Opuntia, de los cuales 992 corresponden a la especie Opuntia
robusta, 42 de Opuntia heliabravoana, 105 Opuntia streptacantha y 265 de Opuntia ficus-indica.

Los individuos del género Opuntia considerados para ser rescatados son aquellos que:

A) Tengan una altura no mayor a 0.5 mefros para su adecuado manejo en las actividades de
reubicacion.

B) Sean de importancia ecolégica para ofras especies.

C) Sean de importancia econémica en la zona.

Para la especie Opuntia robusta se aplicé el primer criterio, correspondiendo a 708 individuos sujetos a ser
rescatados, para Opuntia heliabravoana se aplicd el criterio dos, por lo cual se rescataran a través del
individuo completo o parte del mismo para tener 42 individuos a rescatar, para Opuntia streptacantha y
Opuntia ficus-indica se aplico el criterio uno, 47 y 238 individuos a rescatar respectivamente.

Las especies pequefias, como las cactaceas globosas del género Mammillaria, se rescataran todos los
individuos. Finalmente, aunque el género Agave no se encuentra dentro la familia de las cactéceas, se
considerd rescatar todos los individuos que se encuentren en el area de cambio de uso dg suelo. En el
siguiente cuadro se presentan los individuos de cactaceas a rescatar incluyendo los del généro Agave.

7
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Cuadro 4 Especies de cactaceas sujetas a ser rescatadas en el area de CUSTF

Familia Nombre cientifico | Ndmbre_fednil.'m : SE 'm: NOHQ Rm"ﬂ-_ 2010 st;.‘;:;t:a: ;:: m::s
Cactaceae Opuntia robusta Tuna roja sic 708
Caclaceae Opuntia heliabravoana Tuna de ardilla SIC 42
Cactaceae Opuntia streptacantha Nopal SIC 47
Cactaceae Opuntia ficus-indica Nopal cenizo Sic 238
Cactaceae Mammillaria magnimmama Biznaga china Sic 9
Cactaceae Mammiltaria rhodantha Biznaga SiC 4
Agavaceae Agave salmiana Maguey SIC 38

Total 1,086

S/C= Sin categoria de riesgo
¥ - ;

L3

Figura 5 Especies del género Opuntia en el area de CUSTF. A. Opuntia robusta, B. Opuntia heliabravoana,
C. Opuntia streptacantha y D. Opuntia ficus-indica.

Figura 6 Especies del género Mammillaria en el &rea de CUSTF. A. Mammillaria rhodantha. B, Mammillaria
magnimmama
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V.2 Metodologia aplicable a la flora silvestre

La metodologia que se aplicara durante las acciones de rescate, reubicacion y conservacion de la flora
presente en el area de CUSTF, estan basados en diversos estudios en los cuales se han lievado a cabo
distintas metodologias, técnicas y medidas de proteccion para el rescate y reubicacion de los individuos de
flora.

El rescate de individuos se llevaré a cabo manualmente con el apoyo de herramientas adecuadas, evitando
en todo momento el dafio a las raices principales de los ejemplares, estos procesos estaréan a cargo de
bidlogos, ingenieros ambientales, ingenieros agronomos, ingenieros forestales o afin. También se debera
contratar a personal de Ia localidad que tenga experiencia en campo y conozca el area de influencia del
proyecto. '

Las acciones de rescate se realizaran de uno a fres meses antes del desmonte, cabe sefialar que las
personas que realizaran la actividad de rescate, sean identificadas por el responsable del proyecto, con &l
fin de evitar la afectacion de la flora por personas ajenas al rescate.

V.2.1 Etapas de la ejecucién del programa de rescate de flora silvestre

V.2.1.1. Capacitacién del personal para rescate de flora silvestre

El rescate sera organizado y coordinado por especialistas y personal capacitado en flora y vegetacion. Esta
brigada iniciara los trabajos de rescate previo a que se inicie el desmonte en el &rea del proyecto. Para ello,
se les impartira previamente una capacitacion, en la que se abordaran los siguientes temas:
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Técnicas de extraccion, transporte y manipulacién de los individuos, labores de mantenimiento,
requerimientos y seleccion de sitios de reubicacion especificos por especie, metodologia de plantacion,
monitoreo de individuos trasplantados, medidas de seguridad ocupacional a tomar en cuenta durante el
manejo de la flora.

V.2.1.2 Recorridos de blisqueda para el rescate de flora

Antes de dar inicio el rescate, se instalaran marcas visibles en los limites del area de CUSTF, para que el
personal visualice facilmente los limites del area a rescatar, evitando asi extraer individuos que no seran
perjudicados por las actividades del proyecto.

Se rescataran los individuos de las especies que se mencionaron anteriormente, durante esta actividad se
llevaran a cabo recorridos de biisqueda para individuos de menor tamafio principalmente cactaceas, debido
a que pueden pasar desapercibidos en primera instancia.

Cada brigada se distribuira a lo ancho del 4rea del proyecto y de manera ordenada recorreran el sitio 2
impactar por los trabajos, para asegurar el rescate total de los individuos de las especies en la lista, se
asignara a cada trabajador una linea especifica de busqueda a lo largo del sitio a rescatar, asegurandose de
que toda la superficie sea lenta y totalmente recorrida, localizando y rescatando asi, a los individuos de las
especies de interés. Se debera recorrer toda la superficie del proyecto para asegurar una buena identificacion
y posterior rescate.

V.2.1.3. Registro de la flora silvestre

La proteccién y conservacién de la flora estan enfocado a especies consideradas prioritarias para la
conservacion de la biodiversidad y que sean especies Utiles para las acciones de reforestacion. Se debe
realizar la comecta identificacién y tener conocimiento del niimero de plantas a ser rescatadas. Previo a la
reubicacion de los individuos del area de CUSTF, se registraran los datos referentes a las caracteristicas
ecoldgicas relacionadas con la presencia de las especies, con el fin de que sirvan de referencia al seleccionar
el sitio en el cual seran trasplantadas durante la etapa de reubicacién. Para la identificacion de los individuos
a rescatar, la brigada podra consultar a través de un catélogo fotografico las especies del area de cambio de
uso de suelo.

Para el registro de los individuos a rescatar, se podran recabar datos, como el nombre de la especie, esiado
actual, dafios y/o enfermedades, esto con el fin de saber las condiciones de desarrollo y la manera en que
se desarrollaran en su sitio de reubicacion. Se contaran con bitacoras en campo para el registro de todos los
individuos que sean rescatados y reubicados.

Cuadro 5 Bitacora de campo para la toma de datos.

Bitdcora para el registro de individuos rescatados y reubicados
Nombre del responsable en campo: Fecha:
Nombre del colector: Localizacion del Localizacion del
Tipo de vegetacion: individuo rescatado | individuo reubicado
Identificador Nombre cientifico Coordenadas UTM Coordenadas UTM___

10
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Nombre Dafio y/o v
comiin enfermedad X Y R '

Observaciones:

V.2.1.4. Técnicas de rescate para la extraccion de flora silvestre

En el area de CUSTF existen diferentes formas de vida, arbol, arbusto, hierba, cactacea o epifita, cada una
con diferentes caracteristicas morfologicas que facilitan o dificultan su extraccién. Las condiciones del terreno
también son aspectos que se consideran para la extraccion de flora, por lo general las pendientes
pronunciadas dificultan el manejo de los individuos rescatados, asimismo, las condiciones climéticas
favorecen la humedad de suelo, sin embargo, aumenta la dificultad para la extraccion de los individuos de
flora. Es por ello que se debe considerar una buena planeacion para lograr el éxito en el rescate y reubicacion
de los individuos.

V.2.1.5. Extraccion de organismos completos

Los arboles adultos con grandes dimensiones, dificultan su extraccion. Sin embargo, para el caso de los
arboles, se llevara a cabo el rescate de plantulas que cumplan las dimensiones para su extraccion. Los
individuos de hasta un metro de altura serén considerados como ejemplares susceptibles de ser rescatados
y reubicados. Los pasos a seguir para la extraccion se presentan a continuacion:

« Se usara un zapapico o pala, con la cual se haréd una excavacion y se aflojara el terreno donde se
ubica la planta.

# La excavacion se hara a una distancia aproximada de entre 30 y 40 centimetros con respecto al
centro de la planta cuando los individuos sean de tallas pequefias (menores a 20 centimetros). Para
el caso de los organismos mas grandes debera considerarse una mayor superficie, para poder jalar
la planta suavemente y no romper las raices.

# Todas las plantas a rescatar se sacaran con parte del sustrato (cepellon) que deberan incluir ia
mayor parte de sus raices.

+ Una vez que se haya hecho la excavacion alrededor de la planta, se utilizara una pala recta con la
que se aflojara el terreno y posteriormente se infroduciré la pala tratando de extraer la mayor parte
de suelo junto con las raices de la planta; se recomienda que en el caso de individuos pequefios, se
deberd mover suavemente cada individuo hasta que pueda extraerse facilmente. En este proceso
se debera tener cuidado de no maltratar en demasia a las plantas.

+ Se debera tomar con mucho cuidado la planta para extraerla; se aconseja el uso de guantes de
camaza o en su defecto de jardineria, para evitar lastimarse las manos con las hojas rigidas o
puntiagudas.

# Una vez exiraida la planta seré se deberan colocar en bolsas de pléastico negras para vivero, en
bolsas de papel estraza, papel periddico y colocarlos en contenedores de plastico o/madera.
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V.2.1.6. Obtencion de esquejes

Los individuos que sean susceptibles de propagacion mediante la obtencion de esquejes, se obtendran
mediante el corte de cladodios (pencas) para cactaceas del género Opuntia. A cada individuo rescatado, se
le colocara ademas una etiqueta de identificacion con numeracion consecutiva irrepetible. Dicha etiqueta se
sujetara con un cordon colocandola exactamente en la base de una espina, para evitar dafios a la plania.

La obtencion de esquejes para los individuos de género Opuntia se realizara de acuerdo a la siguiente
metodologia:

# Se realizaran cortes a los tallos, a fin de obtener esquejes. En este caso, deberan hacerse diferentes
cortes con machete a un mismo individuo, procurando obtener las pencas por separado.

& Se debera tomar con mucho cuidado la planta para extraerla; se aconseja el uso de guantes de
carnaza o en su defecto de jardineria, para evitar lastimarse las manos con las espinas.

# Una vez obtenidas las pencas, éstas deberan dejarse secar por un periodo de 3 a 4 dias, a fin de
permitir la cicatrizacion de los tejidos. Durante este tiempo, los esquejes no requeriran ningiin tipo
de riego.

Figura 8 Ejemplo de esquejes de nopal.

Una vez seco el esqueje, se procedera a su trasplante al sitio, conforme las indicaciones siguientes. Debera
ponerse especial atencion en sembrar los esquejes de cactus en la misma direccién en la que se encontraban
en el individuo completo.

+ Una vez transcurrido de 3 a 4 dias la planta se trasplantara al sitio de reubicacion o reforestacion

+ Para el fraslado de las plantas al sitio de reubicacion se deberé tener precaucion en colocar
adecuadamente cada individuo en la carretilla o caja para evitar maltratarios. Los esquejes bien
empaquetados resistiran perfectamente.

V.2.1.7. Reubicacién en campo de flora silvestre

El lugar para realizar la reubicacién de Ia flora silvestre en campo fue elegido tomand ‘en cuenta los
siguientes criterios:
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& Presentar condiciones ecologicas iguales o parecidas a los sitios de extraccion de cada especie.
& Cercanos al sitio de extraccion.
# De facil acceso.

Previo al inicio del trasplante, se debera realizar un recorrido para identificar el &rea a reubicar propuesto en
el presente programa. La superficie en la cual se realizara la reubicacion es de 2.4856 ha, la cual se distribuye
en 3 poligonos. A continuacién se muestran las coordenadas para la reubicacion; asi como el plano de
ubicacion del sitio.

Cuadro 6 Coordenadas del area de reubicacion de la flora silvestre rescatada.

POLIGONO 1 REHUBICACION DE FLORA
VERTICE X Y VERTICE X Y VERTICE X Y

1 589401.231 | 2190021.839 14 580427.424 | 2189912.566 27 589434.567 | 2189839.282
2 589412.093 | 2190022946 15 589435.891 | 2189906.745 28 589436.156 | 2189850.918
3 589413.574 | 2190016.057 16 589444.093 | 2189901.189 29 589434568 | 2189865.205
4 589416.726 | 2190001.395 17 589450.443 | 2189894.310 30 580432.452 | 2189874.730
5 589417.313 | 2189998.962 18 580461.556 | 2189881.345 31 589422.926 | 2189883.197
6 589417.697 | 2189997.604 19 589467.377 | 2189877.641 32 589399.114 | 2189907.539
7 589426.277 | 2189968.856 20 589470.022 | 2189872.085 33 589392.764 | 2189916.535
8 589426.842 | 2189967.083 21 580473.727 | 2189864.676 34 589391.706 | 2189929.764
9 589427.227 | 2189965.992 22 589475.050 | 2189857.268 35 589390.118 | 2189941.935
10 589424.779 | 2189951.724 23 589477.695 | 2189855.416 36 589300.647 | 2189950.401
11 580421.868 | 2189942.199 24 580482.726 | 2189855.610 37 580393.822 | 2189975.272
12 589420.810 | 2189930.558 25 589482.729 | 2189855.604 28 580400472 | 2190010.167
13 589423.456 | 2189923.414 26 589484.020 | 2189852.802

POLIGONO 2 REHUBICACION DE FLORA

VERTICE X Y VERTICE X Y VERTICE X Y

39 580099.414 | 2190373.265 65 589191.325 | 2190345.256 91 589226.745 | 2190283.638
40 589103.383 | 2190374.588 66 580197.353 | 2190342.845 92 580216.162 | 2190284.960
41 589109.667 | 2190377.234 67 589197.638 | 2190342.755 93 589206.240 | 2190289.260
42 589115.950 | 2190374.919 68 589197.932 | 2190342.709 94 589196.318 | 2190289.591
43 589121.573 | 2190373596 69 589198.230 | 2190342.707 95 589178.128 | 2190289.591
44 589138.771 | 2190365.659 70 589204.649 | 2190343.139 96 589165.891 | 2190294.221
45 589146.232 | 2190364.997 71 589213.411 | 2190339.574 97 589158.615 | 2190299.513
46 589150.677 | 2190360.076 72 589213.481 | 2190339.547 98 589150.016 | 2190306.789
47 589154.646 | 2190354.043 73 569213533 | 2190339.529 99 589142.740 | 2190306.127
48 589158.297 | 2190351.027 74 589223.440 | 2190336.227 100 | 589130.833 | 2190309.765
49 589161.473 | 2190352.840 75 589236.655 | 2190331.601 101 589123.557 | 2190313.403
50 589161.765 | 2190352.720 76 589236.969 | 2190331.519 102 58911?4635 2190308.112 _1
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51 589162.073 | 2190352.647 77 589237.117 | 2190331.499 103 589106.028 | 2190312.411
52 589165.823 | 2190352.070 78 589247.039 | 2190330.507 104 589100.075 | 2190318.033
53 589167.381 | 2190350.772 79 589247.315 | 2190330.498 105 569093.130 | 2190319.687
54 589167.661 | 2190350.577 80 589247.589 | 2190330.528 106 589084.531 | 2190317.372
55 589167.900 | 2190350.460 81 589247.856 | 2190330.595 107 589076.594 | 2190324.979
56 589173.354 | 2190348.213 82 589260.947 | 2190334.849 108 589082.547 | 2190325.640
57 589177.832 | 2190345.335 83 589274.253 | 2190337.121 109 589088.169 | 2190327.625
58 589178.083 | 2190345.198 84 589285.175 | 2190337.747 110 589088.169 | 2190331.593
59 589178.351 | 2190345.008 85 589290.292 | 2190316.547 111 589083.539 | 2190337.877
60 589178.631 | 2190345.037 86 569290.874 | 2190300.504 112 589077.916 | 2190345.153
61 589185.576 | 2190344.045 87 589289.586 | 2190290.197 113 589082.216 | 2190351.768
62 589185.824 | 2190344.025 88 589255.849 | 2190292.898 114 589088.500 | 2190351.768
63 589186.072 | 2190344.036 89 589246.919 | 2190288.929 115 589095.114 | 2190358.052
64 589186.317 | 2190344.078 90 589237.990 | 2190285.953 116 589026.768 | 2190367.643
POLIGONO 3 REHUBICACION DE FLORA
VERTICE X Y VERTICE X ¥ VERTICE X Y
117 589170.422 | 2190568.994 153 589300.669 | 2190500.437 189 589299.372 | 2190312.550
118 589183.947 | 2190574.582 154 589300.706 | 2190498.831 190 589299.254 | 2190312.678
119 589186.809 | 2190571.955 155 589301.294 | 2190483.847 191 589204.096 | 2190317.837
120 | 589190.633 | 2190566.367 156 589301.595 | 2190476.152 192 589288.787 | 2190330.831
121 589196.627 | 2190555.399 157 589300.662 | 2190464.958 193 569291.049 | 2190348.879
122 589197.202 | 2190554.375 158 589299.072 | 2190450.752 194 589291.078 | 2190349.017
123 589198.929 | 2190551.597 159 589298.869 | 2190448.462 195 589291.088 | 2190349.081
124 589200.835 | 2190548.937 160 589298.762 | 2190445.192 196 589292.676 | 2190360.194
125 589202.911 | 2190546.408 161 589298.855 | 2190442.147 197 589292.688 | 2190360.295
126 589205.148 | 2190544.020 162 589209.768 | 2190427.175 198 589203.481 | 2190369.027
127 589205.847 | 2190543.334 163 589299.782 | 2190426.950 199 589293.486 | 2190369.335
128 589215.514 | 2190534.039 164 589209.862 | 2190425.908 200 580293.443 | 2190369.640
129 589224.571 | 2190524.149 165 589301.017 | 2190412.559 201 569293.353 | 2190369.934
130 589226.090 | 2190522.562 166 589301.316 | 2190399.165 202 569293.219 | 2190370.212
131 589228.478 | 2190520.325 167 589301.650 | 2190384.171 203 569282.105 | 2190389.266
132 589231.007 | 2190518.250 168 589301.745 | 2190382.013 204 589282.064 | 2190389.332
133 589233.667 | 2190516.344 169 589302.065 | 2190378.756 205 589270.952 | 2190406.794
134 589235.384 | 2190515.246 170 589302.598 | 2190375.528 206 589270.821 | 2190406.977
135 589248.186 | 2190507.427 171 589302.934 | 2190373.971 207 589254.329 | 2190427.395
136 589249.247 | 2190506.797 172 589305.634 | 2190362.344 208 589249.693 | 2190438.405
137 589252.133 | 2190505.255 173 589306.896 | 2190350.472 209 589248.126 | 2190442.127
138 589255.113 | 2190503.905 174 589307.044 | 2190349.229 210 539244.’{35 2190454.736
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139 589268.1756 | 2190502.752 175 589307.577 | 2190346.001 211 589244.156 | 2190454.823
140 589261.306 | 2190501.802 176 589307.590 | 2190345.936 212 589244.034 | 2190455.094
141 589264.493 | 2190501.059 177 589310.536 | 2190331.228 213 589224215 | 2190491.563
142 589267.721 | 2190500.526 178 589311.266 | 2190328.107 214 589219.505 | 2190501.375
143 589270.977 | 2190500.206 179 589311.522 | 2190327.184 215 589214.720 | 2190511.342
144 589274.247 | 2190500.099 180 589312.041 | 2190325.386 216 589206.791 | 2190528.786
145 589277.517 | 2190500.206 181 589315.674 | 2190312.798 217 589206.703 | 2190528.958
146 589280.773 | 2190500.526 182 589319.810 | 2190298.409 218 589206.556 | 2190529.178
147 589284.002 | 2190501.059 183 589311.860 | 2190293.072 219 589190.681 | 2190549.815
148 589287.188 | 2190501.802 184 569309.165 | 2190298.641 220 589190462 | 2190550.056
149 589290.319 | 2190502.752 185 589309.097 | 2190298.770 221 589190.208 | 2190550.258
150 589293.381 | 2190503.905 186 589308.999 | 2190298.924 222 589189.923 | 2190550416
151 589293.661 | 2190504.022 187 589305.925 | 2190303.278 293 589173.3%6 | 2190557.961
152 589300.623 | 2190506.955 188 589299474 | 2190312417
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Figura 9 Area de reubicacion de la flora silvestre.
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El traslado de los individuos rescatados al sitio de reubicacion, se realizaré en un vehiculo, en el que se
acomodaran adecuadamente los ejemplares para evitar que se dafien durante el traslado.

Se procurara que las plantas queden enterradas aproximadamente a la misma profundidad a la que se le
encontré en campo. Si el ejemplar se encontraba bajo alguna especie nodriza, se procurara colocaria bajo
una planta que cumpliera con esa funcion.

Figura 10 Ejemplo de frasplante.

En el caso de las especies de la familia Cactaceae es muy importante mantener la orientacion original de la
cara norte de los individuos, con base en ella marcada en la etapa de extraccion, afin de evitar quemaduras
solares que puedan menguar su capacidad de sobrevivencia. Una vez plantada, es conveniente compactar
bien el suelo alrededor de la misma para que tenga mejor firmeza y colocar varias piedras a su alrededor, 2
fin de evitar que sea dafiada por roedores, los que aprovechan lo blando del suelo para desenterrar las
plantas, voltearias y comerlas desde la base, ocasionando su muerte inminente.

VI. Indicadores de eficacia aplicados a Ia fiora silvestre

Los siguientes cuadros muestran los indicadores de eficacia aplicables a la flora silvestre.

Cuadro 7 Indicador de eficacia del rescate de flora silvestre.

Indicador de eficacia
Realizar actividades de rescate y reubicacion de
especies de flora silvestre.
Conservar las especies de flora silvestres que se
encuentren el area de cambio de uso de suelo, dando
Resultado esperado prioridad a aquellas que se encuentren dentro de
alguna categoria de riesgo de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y las de mayor importancia
ecoldgica.

Indicador de eficacia )\

Medida
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Indicador de eficacia

Dénde:
&
&
&

facs

Rs=Efectividad del rescate

IR= Niimero de individuos rescatados

Ir= Ndmero de individuos que sobrevivieron
antes de ser reubicados

100 es la constante

i 100

I,

0N

B =

'

Efectividad de la medida

# Efectiva = 85%
# Medianamente efectiva >75%=< 84%
& Poca efectiva >74%

Cuadro 8 Indicador de eficacia de la reubicacion de flora silvestre.

Indicador de eficacia

. Realizar actividades de rescate de especies de

Medida ; ; i
importancia ecologica.
Resultado esperado Conservacion de especies
Indicador de eficacia
Dénde:
Iv -4
@ Ry=Efectividad de la reubicacion R g =" 100
& lv= Niimero de individuos que sobrevivieron a _[ 7
la reubicacion
€ Ir= Ndmero de individuos reubicados
# 100 es la constante

Efectividad de la medida

# Efectiva = 85%
# Medianamente efectiva >75%= 84%
# Poca efectiva >74%

Vil. Acc

Las acciones emergentes estaran encaminadas al restablecimiento dptimo de las especies reubicadas. En
el caso de que se observen resultados que sean desfavorables se deberan tomar las medidas pertinentes
para lograr el éxito del rescate, es decir, cuando los indicadores de eficacia no muestren resultados positivos
(no alcance como minimo el 85 %), se deberan aplicar las siguientes acciones emergentes, en base a los
datos obtenidos al aplicar las acciones del “programa de rescate y reubicacion de la flora silvestre” para

iones emergentes

alcanzar como minimo la sobrevivencia del 85% de la flora silvestre.

Cuando esto ocurra (no alcanzar minimo el 85%) se debera determinar el factor que incide en la disminucion

de la sobrevivencia y corregirlo, entre los cuales existen:

# Ataques de inveriebrados o enfermedades por hongos u otros agentes bidticos: se determinara el
organismo que estuviera efectuando el ataque, se realizaré el control de la plaga con productos
organicos a base de ajo, canela, nicotina y chile, los cuales tendran un efecto insecticida, antibibtico

y repelente.

Muerte esporéadica: de no observarse una causa de la muerte de las plantas se debera realizar una
reubicacion de los individuos, de ser necesario se agregara materia organica. Se repondréan aquellos

ejemplares o poblacion de la plantacion que no se adaptaron o murieron por algin dafio.

18
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+ Robo: Es posible que la disminucion de los valores de sobrevivencia se deba al robo de las plantas,
para ello se deberé reforzar la vigilancia de ias plantas.

# Control de maleza: Se hara por control fisico, es decir, se contratarén jomaleros para remover la
maleza.

« Déficit hidrico: De ser necesario se regaran las areas con pipas de agua, para compensar el déficit
hidrico.

# Ramoneo: Esto se realizara cuando el diagnostico fitosanitario o el censo arroje dafios causados por
el ramoneo de la ganaderia extensiva mayor y de especies menores.

Es importante mencionar que el éxito en la sobrevivencia de los ejemplares trasplantados depende en gran
medida del manejo que se tenga durante la extraccion. No obstante, en caso de que los organismos
reubicados o las pléntulas no sobrevivan debera procederse a su sustitucion con los individuos que resulien
de la propagacion o adquisicién de individuos, también se utilizaré la reproduccion vegetativa de las plantas
rescatadas y asi incrementar el nimero de plantas disponibles para la reubicacion; o en su caso acudir a
viveros autorizados y adquirir las plantas necesarias de alguna de las especies seleccionadas para el rescate.

Todos los nuevos ejemplares que sean obtenidos, se les daré el mismo tratamiento que los ejemplares
rescatados, es decir, que para su mantenimiento y reubicacion se aplicara la metodologia ya descrita.

Con lo anterior, se garantizara al final de la aplicacion del presente programa una poblacion de flora igual o
mayor a la rescatada, con la meta de que el porcentaje de sobrevivencia de los ejemplares se mantenga o
incluso aumente, logrando una mayor abundancia al momento de su reubicacion.

VIi. Cronograma de actividades del rescate y reubicacion de flora silvestre.

El periodo para el rescate y reubicacion de fiora silvestre es de 4 semanas previo al inicio de actividades para el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales (una semana en el afio 1, una semana en el afio 6 una semana en
el afio 11 y una semana en el afio 16). En el siguiente cuadro se presenta el cronograma de actividades del
rescate y reubicacion de flora silvestre.

Cuadro 9 Cronograma de actividades del rescate y reubicacion de flora silvesire.

Vida 1itil del proy en afios
1 ; &
R . 2 N oot ] 3 a4} 5] Mesid Ti8|9
- 2l3j4siefr|alojwofripe2 - ——{2|3l4fsie{Tlafolwjt]2
Bemana ] 2{ 3} 4 Bl ; Semara 1] 2} 3] 4|
Rescate y reubicacisn de flora silvestre
Acciones emergentes
Vida iitil del proyecto en afies
11 16
Actividad R
Mes 1 Mt 13| 14]15 : 7)) 1
23458?89!011!2“ Je 213457 |a)e o]tz
{Semmana f 2{'3] 4 Bemana 1] 2| 3} 4
¥ reubicacién de flora sil
Acciones emergentes

VIil. Estimacion econémica de las actividades de rescate

En el siguiente cuadro se presentan los costos aproximados de las actividades que se deben realizar para el
rescate de las especies propuestas en este programa.
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Cuadro 10 Costo estimado de las actividades de rescate y reubicacion de fauna.

Concepto Unidad | Cnetaunitaria ($) | Cantidad | Costo total {3)

Responsable del rescate y reubicacién de flora silvestre | Personal 1

Personal para rescate de flora Jornal 6

Personal para reubicacion de flora Jornal 6

Adgquisicion de material Pieza 10

Reposicion de planta Jomnal 4

Total
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1. Introduccion

La remocion de la cubierta forestal tiene como consecuencia la fragmentacion y degradacion de ecosistemas,
esto promueve la pérdida de la biodiversidad y asi como su estabilidad y resiliencia. En Meéxico se han
establecido politicas ambientales que promueven el desarrollo sustentable, procurando mantener el equilibrio
del crecimiento econdmico y el cuidado de los recursos naturales para presentes y futuras generaciones.

Acorde a lo sefialado anteriormente, para el presente proyecto es necesario la implementacion de actividades
que fomenten el cuidado y la conservacion de la fauna silvestre del area de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales. Las técnicas y metodologia para un adecuado ahuyentamiento, rescate y reubicacion de
fauna es fundamental, siendo una parte importante para la sobrevivencia de los individuos que se encuentren
en ¢l sitio. Sumando a lo anterior, el sitio de reubicacion debe tener las condiciones similares al lugar, con
ello se favorece que los individuos tengan mayor probabilidad de sobrevivencia.

Por tal razon, previo a las actividades para el cambio de uso de suelos para el proyecio denominado “Banco
para extraccion de arena predio rustico ubicado en la seccion de Tecoyuca” en el municipio de
Chignahuapan, Puebla, se contemplan medidas preventivas que fomenten, el ahuyentamienio, rescate y
reubicacion de la fauna silvestre que se encuentre en el area de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales.

2. Objetivos
2.1 Objetivo general

# Implementar actividades preventivas de ahuyentamiento, rescate y reubicacion que permitan el
cuidado y conservacion de la fauna silvestre previo a fa ejecucion del cambio de uso de suelo en
terrenos forestales.

2.2 Objetivos particulares

# Cuidar y conservar las especies de fauna silvestre presentes en el area de cambio de uso de suelo.

€ Ahuyentar a las especies de fauna silvestre previo a la ejecucion del cambio de uso de suelo.

# Rescatar y reubicar las especies de fauna silvestre previo a la ejecucion del cambio de uso de suelo.

& Establecer técnicas y metodologias que favorezcan la sobrevivencia de los individuos de fauna
silvestre que se encuentren en el area.

3. Recursos biologicos del area

# Vegetacion
Cuadro 1. Vegetacion del drea de CUSTF.
Familia | Nombre Cientifico | Nombre Comin
Estrato arboreo
Cupresaceae Juniperus deppeana Sabino
| Fagaceae Quercus affinis Encino
| Fagaceae Quercus crassifolia Encino
Nolinaceae Nolina parvifiora Palma
Pinaceae Pinus rudis Pino
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# [Fauna

Familia. | Nombre Cientifico | Nombre Comiin
Estrato arbustivo

Asteraceae Eupatorium petiolare Yolochichitl
Rubiaceae Bouvardia temifolia Trompetilla
Asteraceae Baccharis ramulosa Yerba de pasmo
Lamiaceae Salvia elegans Mirto rojo

| Fagaceae Quercus frutex Tesmol
Nolinaceae Dasylirion acrotiche Sierrilla

Estrato herbaceo
Bromeliaceae Tillandsia macdougallii Magueyito
Bromeliaceae Tillandsia usneoides Heno
Aspleniaceae Asplenium monanthes Palmita
Asteraceae Gnaphalium americanum | Gordolobo
Asteraceae Brickellia secundiflora Jara blanca
Asteraceae Simsia amplexicaulis Acahual
Asteraceae Artemisia klotzchiana Istafiate
Fabaceae Dalea versicolor Mimosa
Poaceae Sporobolus indicus Pasto
Poaceae Muhlenbergia macroura | Zacatén
Poaceae Paspalum squamulatum | Pasto
Poaceae Briza subaristata Linternita
Poaceae Aegopogon cenchroides | Zacate barbén
Scrophulariaceae | Castilleja arvensis Cresta de gallo
Cactaceas

Cactaceae Opuntia robusta Tuna roja
Cactaceae Opuntia heliabravoana Tuna de ardilla
Cactaceae Opuntia streptacantha Nopal
Cactaceae Opuntia ficus-indica Nopal cenizo
Cactaceae Mammillaria magnimmeama | Biznaga china
Cactaceae Mammillaria rhodantha Biznaga
| Agavaceae Agave applanata Maguey

Cuadro 2. Fauna silvestre del area de CUSTF.

Familia |  Nombre Cientifico | Nombre Comin
Aves
Emberizidae Junco phaeonotus Qjos de lumbre
Cardinalidae Pheucticus melanocephalus | Pinto
Turdidae Turdus migratorius Primavera
Passeridae Passer domesticus Chillén
Corvidae Aphelcoma coerulescens | Quexque
Mimidae Toxostoma curvirostre Cuitlacoche
Fringillidae Carpodacus mexicanus Gorrion
Trochilidae Hylocharis leucotis Colibri
Columbidae Zenaida asiatica Tortola
Columbidae Columbina inca Coquita
Mamiferos
Leporidae Sylvilagus cunicularis Conejo
Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo
Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache
Mephitidae Conepatus leuconotus Zorrillo
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Familia Nombre Cientifico Nombre Comiin
Cricetidae Peromyscius melanotis Raton de campo
Reptiles
Phrynosomatidae | Sceloporus scalaris Lagartija
Phrynosomatidae | Sceloporus forquatus Shintete
Viperidae Crotalus Tricerriatus Vibora de cascabel

Es importante sefialar que no se encontraron especies de fauna silvestre dentro de alguna categoria de
riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010

4. Ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre

4 Captura, manejo y reubicacion de individuos

El rescate de fauna silvestre estara a cargo de personal que tenga conocimientos sobre biologia y ecolegia
de especies, asi como métodos de manejo y reubicacion de fauna silvestre. Asimismo, la brigada de rescate
contarad con material adecuado para la captura y el manejo de los individuos tales como; ganchos
herpetologicos, redes, bolsas, y guias de campo para la identificacion.

Se realizara el registro de especies en una bitacora de campo, sobre el nombre de la especie, nimero de
individuos por especie, coordenadas geograficas del sitio de captura y de reubicacion, condiciones del
microhabitat en el que fueron capturados.

Para la captura, manejo y traslado de organismos, se iniciara con la blsqueda exhaustiva en todos los sitios
donde pudieran encontrarse organismos; es decir, bajo troncos caidos, hojarasca, debajo de rocas, base de
arboles y arbustos y acumulaciones de rocas, etc.

Consideraciones generales

1. La brigada encarga de las actividades de rescate y reubicacion, debera tener conocimiento previo
sobre la fauna existente en el area. Deberan conocer la distribucion, asi como la revision de la fauna
en la zona, conocer las especies potenciales que se pueden encontrar con el fin de lograr una mejor
identificacion de la fauna silvestre.

2. Elresponsable en campo del rescate, podra contar con la ayuda de frabajadores auxiliares, mismos
que tendra que recibir una platica sobre las técnicas de captura, ademas del conocimiento sobre la
instalacion y manejo de equipo y herramientas de trabajo.

3. El material que podra utilizarse para el rescate y reubicacion son; baston manipulador, vara
herpetolégica, jaulas medianas, jaulas para aves, sogas de algodén grueso, cintas adhesivas, bolsas
de tela, cajas plasticas perforadas, bolsas Ziplock perforadas, guantes de tela, machete, navaja,
libreta de anotaciones, marcadores indelebles, linternas, GPS, camara fotografica digital v etiquetas.

Metodologia para el ahuyentamiento y rescate de flora silvestre

El ahuyentamiento y rescate de fauna se realizara en seis etapas, a continuacion se presenta en que cosisie
cada una de ellas.
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i.  Reconocimiento del area

Previo al rescate de fauna silvestre, la brigada debera tener conocimiento sobre la fauna de la region, los
tipos de ecosistema, calidad del habitat del area en cual se realizara el rescate y del rea de reubicacion.

ii.  Ahuyentamiento o captura

Dentro del ahuyentamiento se empleara como técnica los estimulos auditivos (reproduccion de sonidos que
alerten del peligro) y estimulos mecanicos (movimiento de la vegetacion arborea y arbustiva), asi como el
realizar recorridos de inspeccion para la deteccion de nidos y madrigueras, esto con el propésito de ahuyentar
a la poblacién que se encuentre.

iii. Traslado

En el caso de tener individuos rescatados, estos se trasportaran hacia el lugar de reubicacion, {eniendo en
cuenta algunos aspectos importantes y la logistica necesaria para proporcionar bienestar a los animales,
esta dependera de las caracteristicas de cada grupo y de cada individuo.

iv. Reubicacion

Los individuos capturados seran reubicados en el sitio contemplado, con el fin de garantizar en lo posible la
supervivencia de estos.

V.  Registro de la fauna silvestre rescatada

Durante el rescate y reubicacion, se llevaré a cabo el registro de los individuos, especies, nimero de
individuos, condiciones del area de rescate y de reubicacion, ubicacién geografica de los individuos
enconfrados en el area y de su reubicacion. Se contara con una bitacora para el registro de datos, asi también
se llevara a cabo un registro fotogréafico de los individuos rescatados y reubicados.

4.1 Técnicas de ahuyentamiento y/o captura por grupo faunistico
A. Avifauna

Este grupo es el més susceptible de ahuyentar, debido a que la mayoria de aves tiende a huir cuando existe
algun tipo de ruido, asimismo, una gran cantidad de especies se han adaptado a las actividades productivas
en la region. Sin embargo, en el caso de que se capturen individuos en el érea, estos seran reubicados en
sitios con condiciones similares al lugar.

# Técnicas de ahuyentamiento

Como se sefialé anteriormente, este grupo responde positivamente a los estimulos para su desplazamiento,
para ello se estableceré la técnica de papel metalizado para ahuyentar a las aves. A continuacion se presenta
en que consiste esta actividad.

Papel metalizado: Es un método para estimular a las aves de forma visual para ser ahuyentadas, el uso de
cintas metéalicas reflejantes crea un estrés visual en las aves que sobrevuelen el drea. Las cintas deberan
ser visibles, por lo tanto, deberan colocarse en lugares abiertos. Para la colocacion de las cintas se podra
sujetar con una extension de hilo que permita el movimiento del papel reflejante y tenga un/mayor efecto.
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Figura 1. Ejemplo e colocacion papel metalico para el auyentamien!o de aves.

# Técnicas de captura

En caso necesario, para proteger a las aves se utilizara una red de niebla. La instalacion de esta, asi como
el manejo de los individuos capturados estara a cargo de un biélogo o afin con conocimientos previos.

Figura 2. Ejemplo de la instalacion de red de niebla para la captura de avifauna.
Para la colocacion de la red niebla se debera considerar los siguientes habitos de las aves:

1) Matutino (durante Ias primeras horas de la mafiana): desde la salida del sol hasta 3 horas
después, es decir, desde las 7:15 am hasta las 9:30 am - 10:00 am aproximadamente.

2) Vespertino (previo al ocultamiento del sol): ha sido registrado de 2 a 3 horas antes del ocaso,
es decir desde las 5:00 pm hasta las 7:15 pm.

# Manejo y traslado
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Para facilitar la captura de aves, sera necesaria técnicas auxiliares de captura, las cuales se describieron
previamente, dicha técnica corresponde a la captura mediante la red de niebla. A continuacion se describe
la tecnica para el manejo de individuos capturados:

Maneijo de individuos capturados

En el caso de que la red niebla capture individuos de aves, estos seran exiraidos de la misma, a continuacion
se presentan los pasos para la manipulacion de las aves.

l.  Determinar el lado de entrada: Localizar la abertura de la bolsa producida por el propio peso del ave.

lIl. A partir de este punto hay tres opciones: (a) Si el cuerpo del ave es accesible, sin red de por medio,
y la cabeza y el dorso no estan enredados, simplemente sujetar al ave en la “posicion de
anillamiento”, es decir, con la palma de la mano contra su dorso, los dedos indice y medio a ambos
lados del cuello, el ala derecha sujeta con el pulgar, y los otros dedos asiendo el cuerpo y el ala
izquierda. (b) Si la red est4 enredada alrededor de la cabeza y el dorso, deslizar los dedos sobre &!
cuerpo y bajo las alas. Esto normalmente implica tener el pulgar sujetando el pecho y los demés
dedos sujetando con cuidado el cuerpo por debajo de las alas. (c) Si el cuerpo esta demasiado
enredado para ser accesible, ufilizar uno de los métodos descritos méas abajo.

lil. Con el ave firmemente sujeta en la mano izquierda, retirarla de Ia red para exponer al menos una de
las mufiecas (vértice flexor del ala). Liberar una de las alas retirando los hilos de alrededor de la
articulacion de la mufieca, operando desde la parte inferior del ala. Generalmente, el pulgar derecho
debe situarse debajo del hilo (o hilos) liberandolo de la parte inferior mientras el indice hace de tope
contra la articulacién de la mufieca. A menudo resulta dtil tirar suavemente de las partes expuestas
de los hilos todavia enredados, con el fin de liberarlos o ver mejor donde estan atorados.

IV. Se realizara el registro de las especies capturadas y reubicadas en la bitacora de campo, asimismo,
se llevara a cabo el registro fotografico de dichas especies.

B. Mamiferos

Este grupo faunistico también es susceptible a desplazarse con estimulos auditivos y visuales. Por otra parte,
en caso necesario para el ahuyentamiento de fauna en el area se consideran las siguientes actividades.

Técnicas de ahuyentamiento

Para el ahuyentamiento de mamiferos se realizaran estimulos auditivos con la reproduccion de sonidos, a
continuacion se describe esta técnica.

Reproduccién de sonidos: A través de estimulos auditivos con sirenas o bocinas manuales, se realiza la
reproduccion de sonidos para el desplazamiento de fauna. Se realizaran dos recorridos para la estimulacién
auditiva, una de 7:00 am a 9:00 am y otra de 6:00 pm a 8:00 pm con la finalidad de[fgrar un mayor
desplazamiento de fauna.
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Figura 3. Bocina manual para la reproduccion de sonidos.

Técnicas de captura

Para la captura de mamiferos se utilizan comiinmente las trampas Tomahawk y Sherman, la primera fiene
paredes reficuladas y la segunda cerradas. El uso de estas frampas favorece la seguridad del individuo
capturado y del personal.

Trampa Sherman

Figura 4. Ejemplo de trampas para captura de mamiferos.

Manejo de individuos capturados

Las especies que son susceptibles de ser capturadas en el area del proyecto son; Syivilagus cunicularis,
Dasypus novemcinctus, Didelphis virginiana y Peromyscius melanotis, por otra parte, el zorrillo (Conepatus
leuconotus), es muy probable que se desplace por los ruidos generados por Ia presencia de personas.

e

Figura 5. Ejemplo de captura de mamiferos a través del establecimiento de tram
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Los ejemplares seran frasladados en las frampas al sitio de reubicacion mismo que tendra condiciones
similares a su héabitat natural. Esta actividad se realizara preferentemente durante la noche o madrugada,
para evitar la deshidratacion y el estrés, durante su traslado.

Se realizara el registro de las especies capturadas y reubicadas en la bitacora de campo, asimismo, se
llevara a cabo el registro fotografico de dichas especies.

C. Reptiles

Este grupo también es susceptible a desplazamientos por estimulos auditivos y visuales, sin embargo para
asegurar su conservacion se proponen las siguientes actividades.

Técnicas de ahuyentamiento

Los reptiles en general responden de forma positiva a estimulos auditivos y mecanicos, por lo que se
recomienda implementar la estimulacion auditiva:

# Reproduccion de sonidos: Se utilizara el mismo mecanismo que el grupo anterior, con horarios de
7:00 am a 9:00 am y de 2:00 pm a 4: 00 pm.

Técnicas de captura

# Captura directa

La técnica directa, corresponde al método mayormente empleado para la captura de repfiles, especialmente
para las de tamafio pequefio. Dicha técnica depende de la tolerancia de la especie, velocidad y tamario de
la misma, la cual consiste en la captura rapida de la especie, manipulandola del cuello, nunca de la cola, ya
que se pueden desprender de la misma como mecanismo de defensa, lo cual puede representar un dafio
para la especie; por lo tanto, se debe de sujetar del cuello y torso de la especie, de tal manera que quede
inmovilizada.

# Captura mediante gancho herpetologico

Para la captura de serpientes, primero se sujeta la cabeza con un baston herpetoldgico conira el suelo enun
lugar firme y se toma de la parte posterior de la cabeza con los dedos pulgar y medio, al mismo tiempo
colocando el dedo indice en la parte superior, con la otra mano sujeta el cuerpo, posteriormente se deposita
en un saco de tela, introduciendo primero la parte posterior, el saco debe torcerse, doblarse y amarrarse al
extremo, s conveniente transportar la bolsa alejada del cuerpo y no es recomendable que un solo colector
lleve una serpiente venenosa, ya que podria necesitar ayuda en caso de una mordedura.

10
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Figura 6. Ejemplo de la captura directa de reptiles.

Maneijo de individuos capturados

Para el caso de la captura de lagartijas, estos serén transportados en contenedores con aireacion hasta su
sitio de reubicacion. Por otra parte, para el fraslado de serpientes se colocaran en bolsas de tela con buena
ventilacion hasta su reubicacion.

f.? 8 ;
@ *

g

Figura 7. Ejemplo para el fraslado de lagartijas y serpientes.

- —

Una vez que se capturen los individuos de reptiles, se realizara el registro de los mismos, ademas del registro
fotografico.

5. Medidas para garantizar la sobrevivencia de los individuos
5.1 Cuidados precautorios para evitar el estrés y el dafio fisico

Para evitar el estrés y dafio a los individuos sujetos a las actividades de rescate, se deberan tomar en cuenta
las siguientes recomendaciones generales:

# Evitar al maximo la manipulacion y en caso de que sea indispensable, reducir al maximo el tiempo
de manejo.

#  Mantener en todo momento a los organismos dentro de sus contenedores, los cuales no deberan
ser expuestos directamente al sol, lluvia o condiciones extremas de frio.

# Se deberan acondicionar los contenedores con agua y vegetacion con el fin de conservar la humedad
para aquelios que lo requieran.

# En la medida de lo posible, se debera tener un contenedor por cada individuo, y nunca mezclaran
individuos de diferentes especies.

ki

K
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# Realizar las liberaciones de los individuos el mismo dia de su captura, 0 a més tardar al dia siguiente.

Los horarios para llevar a cabo estas actividades deberan coincidir con los horarios de actividad
propios de cada especie.

# Los recorridos a las areas de liberacion deberan ser breves, 0 en caso contrario se debera verificar

el estado de los individuos, asegurandose de que se encuentran en buenas condiciones para ser
liberados.

5.2 Acciones emergentes

Para lograr un mayor porcentaje de sobrevivencia de los individuos, se deberan tomar acciones emergenies
en caso de ser necesario cuando existan factores que dificulten el desarrollo adecuado del rescate y
reubicacion de especies. A continuacion se muestran una serie de acciones que se deben considerar para
asegurar una mayor sobrevivencia de las especies.

# Niveles de estrés. Se debera tener un manejo adecuado de cada una de las especies de

fauna silvestre, de tal manera que se reduzca en medida de lo posible el esirés en las
mimas, ya que un aumento del mismo puede ocasionar la muerte de los ejemplares incluso
antes de su reubicacion.

Condiciones de habitat. El habitat en el cual se reubicaran las especies debe de contar con
las caracteristicas ambientales que presenta el habitat de origen, en medida de lo posible.
Ya que la reintroduccién en un habitat diferente puede ocasionar alteraciones en los
patrones etologicos de las especies.

Estructura poblacional def nuevo habitat. Es importante determinar las especies que se
encuentran presentes en el habitat en el cual se realizara la reubicacion de las mismas. Ya
que si no se conoce la composicion especifica del nuevo héabitat, puede aumentar el nivel
de competencia intraespecifica e interespecifica, lo cual se traduce en una fragmentacion
poblacional y desequilibrio ecolégico. Provocando un nivel de mortandad elevado fanto en
el nuevo habitat, como en las especies reubicadas.

6. Sitios destinados para la reubicacion de fauna silvestre

Los criterios técnicos basicos para seleccionar las areas destinadas para la liberacion y reubicacion de
especies de fauna son los siguientes:

g

s

Debe ser un sitio adecuado con las caracteristicas necesarias para la supervivencia de las especies,
es decir, que les provea alimentacion, éxito reproductivo, refugio.

Se debera verificar que el sitio de reubicacion esté dentro del area de distribucion de la especie, para
evitar su reintroduccion a un area ajena y causar un desequilibrio en las poblaciones nativas.

Se deberan seleccionar areas con las mismas condiciones de vegetacion y topografia, de las areas
en las que fueron capturados.

Nunca se liberaran todos los organismos de una misma especie en una misma localidad, con lo cual
se evitara un sobre-poblamiento y por consiguiente, la competencia intra-especifica.

Si los individuos sufrieran algin dafio fisico durante la captura y el iransporte, éstos no deberén ser
liberados. Se mantendrén en cuarentena, en contenedores especialmente acondicionados

12
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6.1 Area de reubicacién

especificamente para el tipo de organismo en cuestion, aseguréndose que cuente con agua y
alimento, asi como con las condiciones especificas de humedad y temperatura.

El area de reubicacion tendra condiciones similares en cuanto al tipo de vegetacion asi como caracteristicas
topogréficas y climaticas de los sitios de captura de la fauna, de esta manera que se garantice una mayor
sobrevivencia y conservacion de la fauna silvestre en una superficie total de 2.4856 ha distribuida en fres

poligonos.
Cuadro 3. Coordenadas del area péra reubicacion de fauna silvestre.
POLIGONO 1 REHUBICACION DE FAUNA
VERTICE X Y VERTICE X Y VERTICE X Y

1 589401.231 | 2190021.839 14 589427.424 | 2189912.566 27 589434567 | 2189839.282
2 589412.093 | 2190022.946 15 580435.891 | 2189906.745 28 589436.156 | 2189850.918
3 589413.574 | 2190016.057 16 589444.003 | 2189901.189 29 580434.568 | 2189865.205
4 589416.726 | 2190001.395 17 589450.443 | 2189894.310 30 589432.452 | 2189874.730
5 589417.313 | 2189998.962 18 589461.556 | 2189881.345 3 589422.926 | 2139883.197
6 589417.697 | 2189997.604 19 589467.377 | 2189877.641 32 589399.114 | 2189907.539
7 589426.277 | 2189968.856 20 589470.022 | 2189872.085 33 589392.764 | 2189916.535
8 589426.842 | 2189967.083 21 589473.727 | 2189864.676 34 589391.706 | 2189929.764
9 589427.227 | 2189965.992 22 589475.050 | 2189857.268 35 589390.118 | 2189941.935
10 589424.779 | 2189951.724 23 580477.695 | 2189855416 36 589390.647 | 2189950.401
11 589421.868 | 2189942.199 24 589482.726 | 2189855.610 37 589393.822 | 2189975.272
12 589420.810 | 2189930.558 25 589482.729 | 2189855.604 38 580400172 | 2190010.197
13 589423456 | 2189923414 2 589484.020 | 2189852.802

POLIGONO 2 REHUBICACION DE FAUNA

VERTICE X Y VERTICE X Y VERTICE X

39 589099.414 | 2190373.265 65 589191.325 | 2190345.256 91 589226.745 | 2190283.638
40 589103.383 | 2190374.588 66 589197.353 | 2190342845 92 589216.162 | 2190284.960
4 589109.667 | 2190377.234 67 589197.638 | 2190342.755 93 589206.240 | 2190289.260 |
42 589115.950 | 2190374.919 68 589197.932 | 2190342.709 94 589196.318 | 2190289.591
43 589121.573 | 2190373.596 69 589198.230 | 2190342.707 95 589178.128 | 2190289.591
44 589138.771 | 2190365.659 70 589204.649 | 2190343.139 96 589165.891 | 2190294.221
45 589146.232 | 2190364.997 71 589213.411 | 2190339.574 97 589158.615 | 2190299.513
48 589150.677 | 2190360.076 72 589213.481 | 2190339.547 98 589150.016 | 2190306.789
47 589154.646 | 2190354.043 73 589213.533 | 2190339.529 99 589142.740 | 2190306.127
48 589158.297 | 2190351.027 74 589223440 | 2190336.227 100 589130.833 | 2190309.765
49 589161.473 | 2190352.840 75 589236.655 | 2190331.601 101 589123.557 | 2190313.403
50 589161.765 | 2190352.720 76 589236.969 | 2190331.519 102 589117935 | 2190308.112

2
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2190312411 |

51 589162.073 | 2190352.647 7 589237.117 | 2190331.499 103 589106.028

52 539165.823 | 2190352.070 78 589247.039 | 2190330.507 104 589100.075 | 2190318.033
53 589167.381 | 2190350.772 79 589247.315 | 2190330.498 105 589093.130 | 2120319.687
54 589167.661 | 2190350.577 80 589247.589 | 2190330.528 106 580084.531 | 2190317.372
55 589167.900 | 2190350.460 81 589247.856 | 2190330.595 107 589076.594 | 2190324.979
56 589173.354 | 2190348.213 82 589260.947 | 2190334.849 108 589082.547 | 2190325.640
57 589177.832 | 2190345.335 83 589274.253 | 2190337.121 109 580088.169 | 2190327.625
58 589178.083 | 2190345.198 84 589285.175 | 2190337.747 110 589088.160 | 2190331.593
59 589178.351 | 2190345.098 85 589290.292 | 2190316.547 111 589083.539 | 2190337.877
80 589178.631 | 2190345.037 86 580290.874 | 2190300.504 112 589077.916 | 2190345.153
61 589185.576 | 2190344.045 87 589289.586 | 2190290.197 113 580082.216 | 2190351.768
62 589185.824 | 2190344.025 88 589255.849 | 2190292.898 114 589088.500 | 2190351.768
63 589186.072 | 2190344.036 89 589246.919 | 2190288.929 115 589095.114 | 2190356.052
64 589186.317 | 2190344.078 90 589237.990 | 2190285.953 116 589096.768 | 2190367.643

. POLIGONO 3 REHUBICACION DE FAUNA
VERTICE X Y VERTICE X Y VERTICE X Y

117 589170.422 | 2190568.994 153 589300.669 | 2190500.437 189 589299.372 | 2190312.550
118 589183.947 | 2190574.582 154 589300.706 | 2190498.831 190 589299.254 | 2190312.678
119 589186.809 | 2190571.955 155 589301.294 | 2190483.847 191 589204.096 | 2190317.837
120 589190.633 | 2190566.367 156 589301.595 | 2190476.152 192 589288.787 | 2190339.831
121 589196.627 | 2190555.399 157 589300.662 | 2190464.958 193 589291.049 | 2190346.879
122 589197.202 | 2190554.375 158 589299.072 | 2190450.752 194 5389291.078 | 2190349.017
123 589198.929 | 2190551.597 159 569298.869 | 2190448.462 195 589291.088 | 2190349.081
124 589200.835 | 2190548.937 160 589298.762 | 2190445.192 196 589202.676 | 2190360.194
125 | 589202.911 | 2190546.408 161 589298.855 | 2190442.147 197 589292.688 | 2190360.295
126 589205.148 | 2190544.020 162 589299.768 | 2190427.175 198 589293.481 | 2190369.027
127 589205.847 | 2190543.334 163 589299.782 | 2190426.950 199 589293.486 | 2190369.335
128 589215.514 | 2190534.039 164 589299.862 | 2190425.908 200 589293.443 | 2190369.640
129 589224571 | 2190524.149 165 589301.017 | 2190412.559 201 589293.353 | 2190369.934
130 589226.090 | 2190522.562 166 569301.316 | 2190399.165 202 589293.219 | 2190370.212
131 5389228.478 | 2190520.325 167 589301.650 | 2190384.171 203 589282.105 | 2190389.266
132 589231.007 | 2190518.250 168 589301.745 | 2190382.013 204 589282.064 | 2190389.332
133 589233.667 | 2190516.344 169 589302.065 | 2190378.756 205 589270.952 | 2190406.794
134 589235.384 | 2190515.246 170 589302598 | 2190375.528 206 589270.821 | 2190406.977
135 589248.186 | 2190507.427 171 589302.934 | 2190373.971 207 580254.329 | 2190427.395
136 589249.247 | 2190506.797 172 569305.634 | 2190362.344 208 589249.693 | 2190438.405 |
137 589252.133 | 2190505.255 173 589306.896 | 2190350.472 209 580248.126 | 2190442.127
138 589255.113 | 2190503.905 174 589307.044 | 2190349.229 210 589244.186 | 2190454.736
139 589258.175 | 2190502.752 175 589307.577 | 2190346.001 211 589244156 | 2190454.823
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140 589261.306 | 2190501.802 176 589307.590 | 2190345.936 212 589244.034 | 2190455.094
141 589264.493 | 2190501.059 177 589310.536 | 2190331.228 213 589224.215 | 2190491.563
142 589267.721 | 2190500.526 178 589311.266 | 2190328.107 214 589219.505 | 2190501.375
143 589270.977 | 2190500.206 179 589311.622 | 2190327.184 215 589214.720 | 2190511.342
144 589274.247 | 2190500.099 180 589312.041 | 2190325.386 216 589206.791 | 2190528.786
145 589277.517 | 2190500.208 181 580315.674 | 2190312.798 217 589206.703 | 2190528.958
146 589280.773 | 2190500.526 182 589319.810 | 2190298.409 218 580206.556 | 2190520.178
147 589284.002 | 2190501.059 183 589311.860 | 2190293.072 219 589190.681 | 2180549.815
148 589287.188 | 2190501.802 184 589300.165 | 2190298.641 220 589190.462 | 2190550.056
149 589290.319 | 2190502.752 185 589309.097 | 2190298.770 221 589190.208 | 2190550.258
150 589293.381 | 2190503.905 186 589308.999 | 2190298.924 222 589189.923 | 2190550.416
151 589293.661 | 2190504.022 187 589305.925 | 2190303.278 993 589173.3%6 | 2190557.961
152 589300.623 | 2190506.955 188 589299.474 | 2190312.417

uso de suelo en terrenos forestales.

En la siguiente figura se muestra el area de reubicacion de los individuos rescatados del area de cambio de »\
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Figura 8. Area de reubicacion de fauna silvestre. "
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7. Indicadores para evaluar el éxito y la eficacia de las acciones de rescate

Una vez establecidas e incorporadas las medidas de rescate y reubicacion de fauna silvestre, los métodos y
técnicas de rescate y reubicacion antes mencionadas para cada especie, es necesario llevar un registro de
resultados de la aplicacion de dichas acciones y medidas, los cuales deben de contar con las siguientes

caracteristicas:

%

®

.53.

Registro fotografico de las técnicas empleadas para el rescate y reubicacion de las
especies de fauna silvestre, asi como de la liberacion y/o captura de las mismas.

Bitacora del rescate y reubicacion, donde se especifiquen las medidas pertinentes tomadas
a cada una de las especies reubicadas y fechas en las cuales se llevaron a cabo las
actividades.

Calendarizacion de las actividades en las cuales se especifique el inicio v fin de las
mismas.

Seguimiento de las acciones llevadas a cabo, con el fin de asegurar la supervivencia de
las especies reubicadas.

8. Estimacion econoémica del ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna

Recursos humanos

Como se mencion6 anteriormente, para desarrollar las actividades de ahuyentamiento, rescate y reubicacion
de fauna silvestre es indispensable contar con personal capacitado en el reconocimiento y manejo de la
fauna silvestre, ademéas de estar familiarizado con las técnicas de busca y captura. En el siguiente cuadro
se detalla el tipo de personal y las actividades que deberan ser capaces de realizar.

Cuadro 4. Recursos humanos
Personal Actividad a desarroliar
Biblogo, Ing. Ambiental o afin | Identificar, ahuyentar, capturar,
rescatar y reubicar las

6 auxiliares en campo

especies capturadas.
Recursos materiales
@ Sistema de Posicionamiento Global  Bitacora de campo
(GPS) # Trampas Tomahawk y Sherman
# (Ganchos herpetologicos # Redes de nieblas
% Guantes de camaza % Lazadas de cuerda delgada
% Sacos de manta # Redes
# Cebos # Papel metalico
# Botiquin completo # Bocina manual
# Camara fotografica
# Guia de identificacion
# Brijulas

# Contenedores para el fraslado de especies a reubicar

# Etiquetas

—
-
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Cuadro 5. Estimacion economica.

Concepto Unidad | nﬁa":?[s) Cantidad tgta"f‘(g}
Responsable del rescate y reubicacion de fauna silvesire | Personal 1
Auxiliares en campo Jornal 6
Adquisicion de material de apoyo Pieza 10
Renta de vehiculo Vehiculo 2
Total

9. Cronograma de actividades

El periodo para el ahuyentamiento se realizara durante la vida util del proyecto, sin embargo el rescaie y
reubicacion de fauna silvestre se realizara durante 4 semanas previo al inicio de actividades para el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales (una semana en el afio 1, una semana en el afio 6 una semana en el
afio 11y una semana en el afio 16).

A continuacion, se muestra el cronograma de actividades para el ahuyentamiento y rescate y reubicacion de
especies de fauna silvestre.
Cuadro 6. Cronograma de actividades.

Vida itil del proyecto en afios
Actividad ! s
Mest \ 3 i o] e 2131415 o Mest 7 ] 5|10
2134|5678 [0|wj11]12 2134516 T|B]o|10)11)|12
(Gomana 1 2] 31 4] | IR ) ) el z Semana 1 2| 3| 4
de fauna silvestre
Rescate y reubicacion de fauna silvestre
Vida titil del proyecto en afios
ad " 16
Mas 1 12 [ 13| 44 {18 Mes 1 ¥ ¥ wiw|lw|le
2131456 T B0 0112 21314667 |8]o)10)1]2
Semana 1| 2{ 3| 4 Samana 1| 2} 3| 4 p
Ahuyentamiento de fauna silvestre 1 ! l,_.:
Rescate y reubicacidn de fauna silvestre J I | i
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