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Unidad administrativa que clasifica: Delegacion Federal en el Estado de
Quintana Roo.

Identificacion del documento: Se elabora la version publica del Tramite unificado
de cambio de uso de suelo. modalidad A, SEMARNAT-03-066, Bitacora numero
23/MA-0074/1/8.

Las partes o secciones clasificadas: La parte concerniente a el domicilio
particular y el niumero télefono celular de persona fisica en la pagina 1.

Fundamento legal y razones: La clasificacion de la informacion confidencial se
realiza con fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP y 113, fraccion
| de la LFTAIP. Articulos séptimo fraccion Il y Trigésimo octavo de los
Lineamientos Generales en Materia de Clasificacion y Desclasificacion de la
Informacién, asi como para la elaboracidon de Versiones Publicas. Por tratarse de
datos personales concernientes a una persona fisica identificada e identificable.

Fecha de clasificacion y nimero de acta de sesion: Resolucion 111/2019/SIPOT,
en la sesion celebrada el 08 de julio de 2019.

Firma del titular:

Biol. ArAceli Géfnez Herrera.

“CON FUNDAMENTO EN LO DISPUESTO POR EL ARTICULO 84 DEL REGLAMENTO INTERIOR DE LA SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE ¥ RECURSOS
NATURALES, EN SUPLENCIA, POR AUSENCIA DEL TITULAR DE LA DELEGACION FEDERAL DE LA SEMARNAT EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO,
PREVIA DESIGNACION, FIRMA EL PRESENTE LA JEFA DE LA UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL ZONA NORTE" *

+OFIcio 01250 DE FECHA 28 DE NOVIEMBRE DE 2018.
EN LOS TERMINOS DEL ARTICULO 17 BIS EN RELACION CON LOS ARTICULOS OCTAVO ¥ DECIMO TERCERO TRANSITORIOS DEL DECRETO POR EL QUE

SE REFORMAN, ADICIONAN Y DEROGAN DIVERSAS DISPOSICIONES DE LA LEY ORGANICA DE LA ADMINISTRACION PUBLICA FEDERAL, PUBLICADO EN
EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION EL 30 DE NOVIEMBRE DE 2018.
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Chetumal, Q, Roo., a 28 de mayo 2019.

LUIS ALEJANDRO MEDRANO Y MASSIEU
PROMOVENTE
AVENIDA

TEL: I

PRESENTE
Asunto: Se resuelve la solicitud de autorizacion del
tramite unificado de cambio de uso de suelo forestal
modalidad "A" para el desarrollo del proyecto
denominado “Cambio de Uso de Suelo de Parcela
410, Etapa 1", 2 ubicarse en el Municipio de Tulum, en
el Estado de Quintana Roo.

En cumplimiento a las disposiciones de los articulos 28 y 30 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), y el'93 de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable (LCDFS) y del Acuerdo por el que se expiden los lineamientos vy
procedimientos para solicitar en un tramite Unico ante la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales las autorizaciones en materia de impacto ambiental y en materia
forestal que se indican y se asignan las atribuciones correspondientes en los servidores
publicos que se sefalan, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de diciembre
de 2010, el C. Luis Alejandro Medrano y Massieu, en su caracter de promovente, sometio
a evaluacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), a
traveés de esta Delegacion Federal en Quintana Roo, el Tramite Unificado de Cambio de Uso
de Suelo Modalidad A (DTU-A), por una superficie de 2.5818 hectareas del proyecto
denominado “Cambio de Uso de Suelo Parcela 40, Etapa 1”, con pretendida ubicacion en
la Carretera Federal 109, Tulum-Coba, Parcela 410, del Ejido Macario Gomez, Municipio de
Tulum, estado de Quintana Roo, México.

Asi mismo y toda vez, que este procedimiento se ajusta a lo que dispone el articulo 3, de |la
Ley Federal de Procedimiento Administrativo, en lo relativo a que es expedido por el 6rgano
administrativo competente, siendo esta Delegacion Federal en el Estado de Quintana Roo,
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, competente por territorio para
resolver en definitiva el Tramite Unificado de Cambio de Uso de Suelo, en su Modalidad A,
como el que nos ocupa, ya que éste se refiere a una superficie situada dentro de la
demarcacion geogréfica correspondiente al Estado de Quintana Roo, por encontrarse en
el Municipio de Tulum, Estado de Quintana Roo; lo anterior en términos de lo dispuesto
por los articulos 38 primer parrafo del Reglamento Interior de la SEMARNAT, publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el 26 de Noviembre de 2012, en relacion con los articulos
42 fraccion |, 43 y 45 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en los
cuales se determinan los Estados que comprenden la Federacion, especificandose los
limites y extension territorial de dichas entidades Federativas, y que en lo conducente
indican: Articulo 42. El territorio nacional comprende: Fraccion I. El de las partes integrant
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de la Federacion; Articulo 43. Las partes integrantes de la Federacion son los Estados de...,
Quintana Roo,.. Articulo 45. Los Estados de la Federacién conservan la extension y limites
que hasta hoy han tenido, siempre que no haya dificultad en cuanto a estos.

Adminiculandose los citados preceptos Constitucionales con lo dispuesto por los articulos
17, 26, 32 bis fraccion VIII y XXXIX de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal,
los articulos 39 del Reglamento Interior de la SEMARNAT, que senala que al frente de cada
Delegacion Federal estara un Delegado que serd nombrado por el Secretario; el articulo 19
del mismo Reglamento el cual en su fraccién XXIlIl, que sefhala que se podran suscribir los
documentos relativos al ejercicio de sus atribuciones y aquellos que les sean senalados por
delegacion, encomienda o les correspondan por suplencia. En el mismo sentido, el articulo
40, fraccion 1X, inciso c) del Reglamento en comento, establece las atribuciones de las
Delegaciones Federales para evaluar y resolver los informes preventivos y las
manifestaciones de impacto ambiental en su modalidad particular, articulo 84, que senala
que por ausencias temporales o definitivas del titular de la Delegacion Federal de la
SEMARNAT, seran suplidas por los servidores publicos de la jerarquia inmediata inferior
que designen los correspondientes titulares de la unidad; como es el caso de la ausencia
del Titular de la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado de Quintana Roo,
conforme oficio delegatorio nimero 01250 de fecha 28 de noviembre de 2018.

RESULTANDO

1. Que el 09 de noviembre de 2018, fue recibido en esta Delegacion Federal escrito s/n asi
como Formato de Solicitud del Tramite Unificado de Cambio de Uso de Suelo Forestal
Modalidad A FF-SEMARNAT-031, de fecha 04 de noviembre de 2018, mediante el cual el
C. Luis Alejandro Medrano Massieu, en su calidad de Promovente, ingreso el DTU-A
del proyecto “Cambio de Uso de Suelo de Parcela 410, Etapa 1", para ser sometida al
Procedimiento de Evaluacion del Tramite Unificado de Cambio de Uso de Suelo en su
Modalidad A, asignandole la bitacora 23/MA-0074/11/18.

2. Mediante Oficio No. 03/ARRN/1777/18 con Folio 05463 de fecha 12 de noviembre, se
solicitd opinion con respecto al proyecto “Cambio de Uso de Suelo de Parcela 410,
Etapa 1”, a la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente en el Estado de Quintana
Roo.

3. Que el dia 13 de noviembre de 2018, en cumplimiento del articulo 34 de la Ley General
de Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y Lineamiento DECIMO del
ACUERDO por el que se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un
tramite unico ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales las
autorizaciones en materia de impacto ambiental y en materia forestal que se indican y
se asignan las atribuciones correspondientes en los servidores publicos que se sefalan,
la promovente a través de su autorizado el C. Tlaloc Hernandez Schultz, ingresé esta
Delegacion Federal, el escrito de la misma fecha, y, a través del cual, presenté el extracto
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del proyecto publicado en el periédico Diario de Quintana Roo, del dia 10 de
noviembre de 2018.

. Que el 15 de noviembre de 2018, en cumplimiento a lo establecido en el inciso Decimo
del Acuerdo por el que se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar
en un tramite Unico, que senala que tramites unificados, objeto del presente Acuerdo,
llevara a cabo un procedimiento Unico el cual se desarrolla conforme a la etapas y plazos
para la evaluacion del impacto ambiental descritos en la (LGEEPA) y su Reglamento en
Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental; y en la fraccion | del articulo 34 de la Ley
General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) que dispone que la
SEMARNAT publicara la solicitud de autorizacion en materia de impacto ambiental en
su Gaceta Ecologica y en acatamiento a lo que establece el articulo 37 de su Reglamento
en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, (REIA) esta Secretaria publico, a través
de la separata niumero DGIRA/062/18 de la Gaceta Ecoldgica, y en su portal electrénico,
el listado del ingreso de proyectos y emisién de resolutivos derivados del Procedimiento
de Evaluacion de Impacto Ambiental durante el periodo del 06 al 12 de septiembre de
2018 (incluye extemporaneos), en la que se publico la fecha de ingreso del proyecto.

. Mediante escrito libre de fecha 17 de noviembre de 2018 y recibido en esta Delegacion
Federal de la SEMARNAT el 22 de noviembre de 2018, una persona de la comunidad
afectada (Municipio de Tulum) solicité la consulta publica del proyecto “Cambio de Uso
de Suelo de Parcela 410, Etapa 1”, por lo que presento copia de su identificacion oficial
y un comprobante que demuestra su residencia en el Municipio afectado.

. Mediante oficio No. 03/ARRN/1846/18 con Folio 05856 de fecha 26 de noviembre de 2018,
se le solicito informacion legal al C. Luis Alejandro Medrano y Massieu, con la finalidad de
poder integrar el expediente del proyecto.

. A través de oficio No. 03/ARRN/1873/18 con Folio 00020 de fecha 07 de diciembre de
2018, se informo a la persona interesada en la disposicion al publico del proyecto, que no
se podia poner a disposicion toda vez que el proyecto se encontraba prevenido, por lo
que en el momento oportuno se iba a dar seguimiento a su peticion.

. EI' 11 de diciembre de 2018, el promovente a través del Bidl. Tlaloc Hernandez Schultz,
persona autorizada por el articulo 19 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo,
ingreso la informacion solicitada y sefalada en el resultando 6.

. Queel12 de diciembre de 2018, con fundamento en lo dispuesto por el articulo 34, primer
parrafo de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), 21
de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, (REIA) vy
Lineamiento DECIMO del ACUERDO por el que se expiden los lineamientos vy
procedimientos para solicitar en un tramite Unico ante la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales las autorizaciones en materia de impacto ambiental y en materia
forestal que se indican y se asignan las atribuciones correspondientes en los servidores
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publicos que se senalan (DTU-A), esta Delegacion Federal integré el expediente técnico
administrativo del proyecto.

10. Mediante oficio No. PFPA/29.5/8C.17.4/2792/18 de fecha 17 de diciembre de 2018, la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente en Quintana Roo establece que no se
cuentan con antecedentes administrativos del proyecto en cuestion.

11. Mediante Acta Circunstanciada CPF/001/19 de fecha 16 de enero de 2019, se puso a
disposicion del publico el proyecto “Cambio de Uso de Suelo de Parcela 410, Etapa 1",
con la finalidad de que cualquier persona del municipio afectado, ingresara sus
comentarios con respecto al proyecto.

12. Mediante oficio No. 03/ARRN/0287/19 de fecha 16 de enero de 2019, se le solicitd opinion
al Consejo Estatal Forestal, sobre el proyecto en cuestion, lo anterior con fundamento al
articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS), asi como
articulo 122, fraccion Il del reglamento de la LGDFS.

13. Asi mismo mediante, oficio No. 03/ARRN/0289/19 de fecha 16 de enero de 2019, se
solicité opinién a la Direccion General de Politica Ambiental e Integracién Regional
Sectorial (DGPAIRS).

14. Mediante oficio No. 03/ARRN/0294/19 de fecha 17 de enero de 2019, se dio aviso a la
persona interesada de que el proyecto se habia puesto a disposicion del publico, de
acuerdo a lo establecido en el articulo 40 y demas relativos del Reglamento de la
LGEEPA en Materia de Impacto Ambiental.

15. Mediante oficio No. 03/ARRN/0401/19 de fecha 12 de febrero de 2019, se dio aviso al C.
Luis Alejandro Medrano y Massieu, que se realizaria la visita técnica al proyecto
“Cambio de Uso de Suelo de Parcela 410, Etapa 1”, el dia 15 de febrero de 2019.

16. El 12 de febrero de 2019, mediante Acta Tercera Sesion del Comité Técnico para el
Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales R/111/2019 del CEF, se emitio la opinién
con respecto al proyecto.

17. El dia 15 de febrero de 2019, se llevo a cabo la visita técnica del proyecto “Cambio de Uso
de Suelo de Parcela 410, Etapa 1", con la finalidad de verificar lo establecido en el DTU-
A.

18. El 22 de febrero de 2019, mediante oficio No. 03/ARRN/0490/19 Folio 01088, se le solicito
informacion adicional con respecto al proyecto, para lo cual se establecié un plazo de
sesenta dias para ingresar lo solicitado, lo anterior de acuerdo con el articulo 22 del
Reglamento en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental.
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19.El 13 de marzo de 2019, mediante oficio No. DGPAIRS/077/2019 con Folio 000040 se
recibio la opinion técnica de la Direccion General de Politica Ambiental e Integracion
Regional y Sectorial (DGPAIRS).

20. El 22 de marzo de 2019, el C. Luis Alejandro Medrano y Massieu, en su caracter de
Promovente, ingreso la informacién adicional solicitada mediante oficio No.
03/ARRN/0490/19 Folio 1088, mediante la cual modifico la superficie de cambio de uso
de suelo a 2.4256 hectareas solicitadas para el proyecto.

21. A través de oficio No. 03/ARRN/0650/19 Folio 01575 de fecha 25 de marzo de 2019, esta
Delegacion Federal de la SEMARNAT determino ampliar el plazo de evaluacion del
proyecto “Cambio de Uso de Suelo de Parcela 410, Etapa 1”7, con fundamento en el
articulo 46, fraccion Il del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico vy la
Proteccion al Ambiente en Materia de Impacto Ambiental.

22. Que mediante oficio No. 03/ARRN/0716/19 Folio 01612 de fecha 5 de abril de 2019, se
notificd al C. Alejandro Medrano y Massieu, en su caracter de Pormovente, que como
parte del procedimiento para autorizar el cambio de uso de suelo forestal deberia
depositar al Fondo forestal Mexicano (FFM) la cantidad de $182622.28 (Son Ciento
ochenta y dos mil seiscientos veinte dos pesos 28/100 M.N.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 9.94 hectareas, de una superficie
de 2.4256 hectareas requeridas para el proyecto, con fundamento el articulo 118 de la
LGDFS y 124 de su Reglamento. Asimismo, en caso de requerir recibo fiscal por el monto
depositado se envid el nimero de folio 23QOX9Q4GENOD mediante el cual la CONAFOR
le pueda emitir su recibo correspondiente.

23. Que mediante escrito de fecha 26 de abril de 2018, recibido en esta Delegacion Federal
el dia 13 de mayo de 2019, el C. Tlaloc Hernandez Schultz, en su caracter de persona
autorizada por medio del articulo 19 de la LFEPA, presento la copia del recibo de la ficha
del depdsito realizado al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $ $182622.28 (Son
Ciento ochenta y dos mil seiscientos veinte dos pesos 28/100 M.N.), por concepto de
compensacion ambiental, asi copia del recibo fiscal emitido por la CONAFOR con Folio
DINFFM-942.

Que, con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las
cuales obran integradas en el expediente en que se actua;y

CONSIDERANDO
1. GENERALES

Que esta Delegacion Federal es competente para revisar, evaluar y resolver el Tramite
Unificado en materia de Impacto Ambiental y en materia Forestal para el Cambio de Uso
Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, México,
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de Suelo Forestal Modalidad "A" (DTU-A), de conformidad con lo dispuesto en los
articulos 4, 5, fracciones Il, Il y X, 28 primero parrafo fracciones VII, 35 parrafos primero,
segundo y ultimo, asi como su fraccion Il de la LGEEPA,; 2, 3 fracciones lll, IX, XIl, X111, XIV
y XVII, 4 fracciones |, 1l y VII; articulo 5 inciso O); 12, 37, 38, 44 y 45, primer parrafoy fraccion
Il del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental;
articulo 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100 de la LGDFS; articulo 119, 120, 121, 122, 123 y 124 del
Reglamento de la LGDFS; 14, 26 y 32-bis fracciones |, lll y XI, de la Ley Organica de la
Administracion Publica Federal; 38 primer parrafo, 39 y 40 fraccion IX inciso ¢ y XXIX del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales; y al
Lineamiento QUINTO del Acuerdo por el que se expiden los lineamientos y
procedimientos para solicitar en un tramite Unico ante la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales las autorizaciones en materia de impacto ambiental y en materia
forestal que se indican y se asignan las atribuciones correspondientes en los servidores
publicos que se senalan.

En acatamiento a lo que dispone la Ley General del Equilibrio Ecoldégico y la Proteccion
al Ambiente (LGEEPA) en su Articulo 28, primer parrafo, que establece que la evaluacion
del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) establece las condiciones a que se sujetara
la realizacion de obrasy actividades que pueden causar desequilibrio ecoldgico o rebasar
los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el ambiente y que en relacion a ellos quienes pretendan llevar a
cabo alguna de las obras y actividades que dicho lineamiento enlista, requeriran
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la SEMARNAT; 93 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) que establece que la Secretaria
autorizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepcion, previa opinion
técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los
estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento, los
cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se
mantenga, y que la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la
disminucion en su captacion se mitiguen en las areas afectadas por la remocion de la
vegetacion forestal, y del Acuerdo por el que se expiden los lineamientos y
procedimientos para solicitar en un tramite Unico ante la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales las autorizaciones en materia de impacto ambiental y en materia
forestal que se indican y se asignan las atribuciones correspondientes en los servidores
publicos que se senalan, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de
diciembre de 2010, en su Lineamiento DECIMO dice que los tramites unificados, objeto
del presente acuerdo, se llevaran a cabo en un procedimiento Unico el cual se
desarrollara conforme a las etapas y plazos establecidos para la evaluacion de impacto
ambiental descritos en la LGEEPA y su REIA.

El articulo 40, fraccion X inciso c) y XXIX, del Reglamento Interior de la SEMARNAT se
establece la atribucion de las Delegaciones Federales para evaluar y resolver las
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manifestaciones de impacto ambiental de las obras y actividades publicas o privadas de
competencia de la Federacion y expedir, cuando proceda, la autorizacion para su
realizaciéon, de conformidad con las disposiciones juridicas aplicables, siguiendo los
lineamientos internos de caracter técnico administrativo, sistemas y procedimientos
aplicables por las unidades administrativas centrales de la Secretaria, asimismo se
establece que esta Delegacion Federal es la facultada para autorizar el cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, siempre que lo soliciten particulares, de acuerdo con las
disposiciones aplicables.

Que este procedimiento se ajusta a lo que dispone el articulo 3, de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, en lo relativo a que es expedido por el dérgano
administrativo competente, siendo esta Delegacion Federal en el Estado de Quintana
Roo, de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, competente por territorio
para resolver en definitiva el Tramite Unificado en materia de Impacto Ambiental y en
materia forestal para el Cambio de Uso de Suelo Forestal Modalidad A, como el que nos
ocupa, ya que este se refiere a una superficie situada dentro de la demarcacion
geogréfica correspondiente al Estado de Quintana Roo, por encontrarse en el Municipio
de Tulum, lo anterior en términos de lo dispuesto por los articulos 38 primer parrafo del
Reglamento Interior de la SEMARNAT, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
26 de noviembre de 2012, en relacion con los articulos 42 fraccion |, 43 y 45 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en los cuales se determinan los
Estados que comprenden la Federacion, especificandose los limites y extension
territorial de dichas entidades Federativas, y que en lo conducente indican: Articulo 42.
El territorio nacional comprende: fraccion I. El de las partes integrantes de la Federacion;
Articulo 43. Las partes integrantes de la Federacion son los Estados de, Quintana Roo,
Articulo 45. Los Estados de la Federacion conservan la extension y limites que hasta hoy
han tenido, siempre que no haya dificultad en cuanto a éstos.

Que de conformidad a los preceptos Constitucionales con lo dispuesto por los articulos
17, 26, 32 bis fraccion VIII y XXXIX de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal,
los articulos 39 del Reglamento Interior de la SEMARNAT, que senala que al frente de
cada Delegacion Federal estarda un Delegado que serda nombrado por el Secretario; el
articulo 19 del mismo Reglamento el cual en su fraccion XXIII, que sefala que se podran
suscribir los documentos relativos al ejercicio de sus atribuciones y aquellos que les sean
senalados por delegacion, encomienda o les correspondan por suplencia. En el mismo
sentido, el articulo 40, fraccidn IX, inciso c¢) del Reglamento en comento, establece las
atribuciones de las Delegaciones Federales para evaluar y resolver los informes
preventivos y las manifestaciones de impacto ambiental en su modalidad particular,
articulo 84, que sehala que por ausencias temporales o definitivas del titular de la
Delegacién Federal de la SEMARNAT, seran suplidas por los servidores publicos de la
jerarquia inmediata inferior que designen los correspondientes titulares de la unidad;
como es el caso de la ausencia del Titular de la Delegacion Federal de la SEMARNAT en
el estado de Quintana Roo, conforme oficio delegatorio niumero 01250 de fecha 28 de
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Con los lineamientos antes citados esta Delegacion Federal de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales en el Estado de Quintana Roo, analizéy evalué el tramite
unificado de cambio de uso de suelo forestal modalidad A, del proyecto “Cambio de Uso
de Suelo de parcela 410, Etapa 1” con pretendida ubicacion en la Carretera Federal 109,
Tulum-Coba, Parcela 410, del Ejido Macario Goémez, Municipio de Tulum, estado de
Quintana Roo, promovido por el C. Luis Alejandro Medrano y Massieu, en su caracter
Promovente, proyecto se encuentra fuera de los ordenamientos ecologicos locales y
territoriales, oficialmente decretados, no obstante, se ubica dentro de la aplicacion del
Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (28 de noviembre de
2016); la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 30 diciembre de 2010; y con fundamento
en los articulos 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y 119, 120,121 y 122 de su Reglamento; al Acuerdo por el que se establecen los
niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el cambio de uso del suelo
en los terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que deberan observarse para
su determinacion, publicado en el Diario Oficial de |la Federacion el 28 de septiembre del
2005y al Acuerdo mediante el cual se expiden los costos de referencia para reforestacion
o restauracion y su mantenimiento para compensacion ambiental por cambio de uso
del suelo en los terrenos forestales, publicado en el Diario Oficial de la Federacion en
fecha 31 de Julio de 2014.

2. CONSULTA PUBLICA

Que una vez integrado el expediente del DTU-A del proyecto. De acuerdo a lo
establecido en el articulo 34 fraccion Il y IV de la LGEEPA, en relacion con el Lineamiento
DECIMO del ACUERDO por el que se expiden los lineamiento y procedimientos para
solicitar en un tramite Unico ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
las autorizaciones en materia de impacto ambiental y en materia forestal que se indican
y se asignan las atribuciones correspondientes en los servidores publicos que se senalan
(DTU-A), "dentro del plazo de 20 dias contados a partir de que la Secretaria ponga a
disposicion del publico la manifestacion de impacto ambiental conforme a la fraccion ||
y IV y en los terminos de la fraccion |, cualquier interesado podra proponer el
establecimiento de medidas de prevencién y mitigacion adicionales, asi como las
observaciones que considere pertinentes las cuales se agregaran al expediente”. En
virtud de lo anterior, siendo que el tramite unificado de cambio de uso de suelo forestal
modalidad A del proyecto, dio inicio al proceso de consulta publica el 16 d enero de 2019
mediante acta circunstanciada CPF/001/19, asi como oficio No. 03/ARRN/0294/19 de
fecha 17 de enero de 2019, en el cual se sefald al interesado que se daba por inicio la
consulta publica, sin que a la fecha se hayan recibido opiniones o comentarios con
respecto al proyecto.
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3. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Que del analisis de la informacién presentada por la promovente en el Tramite Unificado
de Cambio de Uso de Suelo Forestal Modalidad A del proyecto, se tiene lo siguiente:

El proyecto propone el Cambio de Uso de Suelo de 2.4256 hectareas, de Selva Mediana
Subperennifolia, para ser destinadas a futuro a un uso residencial tipo campestre, en esta
etapa se pretende la lotificacion del predio asi como vialidades, y areas de conservacion.

CARACTERIZACION AMBIENTAL

Que de acuerdo con la informacion comprendida en el Tramite Unificado de Cambio de
Uso de Suelo Forestal Modalidad A, la promovente realizé una descripcion de los
elementos fisicos y biolégicos de la cuenca hidrolégico-forestal en donde se ubica el
predio del proyecto. (...)

Hidrologia superficial y subterranea. La microcuenca se caracteriza por la carencia de
corrientes superficiales de agua debido a la naturaleza carstica del terreno y al relieve
ligeramente plano que presenta alta permeabilidad. Al no existir flujos superficiales
permanentes, la porcion del agua pluvial que no se pierde por evapotranspiracion, se
infiltra al suelo, produciendo una saturacién de las capas superficiales y por consiguiente
su incorporacion al acuifero subterraneo. La microcuenca se encuentra en una zona que
presenta un coeficiente de escurrimiento de O a 5% en casi toda su superficie; sin
embargo, algunas pequenas porciones de terreno se ubican dentro de una zona con
coeficiente de escurrimiento de 10 a 20%, ubicadas particularmente en las zonas costeras
O cercanas a esta.

Por otra parte, segun la carta de hidrologia subterranea (INEGI, escala 1:250000), la
microcuenca se localiza en una zona que presenta material consolidado con
posibilidades altas de funcionar como acuifero en casi toda su superficie, a excepciéon de
las zonas que se encuentran en la costa o cercana a esta, en donde se presenta material
no consolidado con posibilidades bajas de funcionar como acuifero (ver plano de la
pagina siguiente).

Finalmente, de acuerdo con la carta hidrolégica de aguas superficiales de INEGI, la
microcuenca pertenece a la Regién Hidrolégica 32, Yucatan Norte; en donde el
escurrimiento superficial es minimo y la infiltracién es alta; en la porcién continental
existen numerosos cenotes y aguadas.

Clima. En el sistema ambiental prevalece el subtipo climatico Aw2(x') que es el mas
humedo de los célidos subhimedos, con temperatura media anual de 25.5 °C, isotermal,
con precipitacion mensual de 1150 mm (Servicio Meteorolégico Nacional) de acuerdo
con los datos proporcionados por la Comision Nacional del Agua (CNA), estacion 23025
Tulum, para el periodo 1995-2008, las temperaturas mas bajas se registraron en los
Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, México,
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meses de diciembre y enero y las mas altas entre mayo y septiembre. La temperatura
promedio anual fue de 26.1°C, en tanto que la media mensual oscilé de 21.5 °C, en el mes
mas frio (enero), a 29.9 °C en el mes mas calido (junio), por lo que la oscilacion térmica es
de 8.4 °C. Ademas la CNA reporta que la temperatura maxima registrada para la zona
fue de 415 °C, medida el mes de mayo de 2007, en tanto que la temperatura minima se
registré en febrero de 2000, con 7 °C. La mayor precipitacion mensual ocurre
generalmente en el mes de octubre, el cual presenta un promedio de 290.7 mm de lluvia
mensual; mientras que marzo es el mes que presenta la menor precipitacion mensual
promedio, con un registro de 38.1 mm.

Geologia. El predio de interés esta situado sobre una formacién de roca caliza del
Cuaternario, Q(cz), unidad en la que quedan comprendidas las rocas calcareas de la
formacion Carrillo Puerto, asignada al Mioceno Superior-Plioceno, formada por calizas
microcristalizadas y de diferentes texturas: biomicrita, biospatita, ooespatita, oolitica o
biocalcerenita, de facies de plataforma somera y color café claro, amarillo, rojo y blanco.
Su estratificacion no es claramente observable, aungue aparentemente es de estratos
mediano y gruesos, de echado casi horizontal; esta constituida por una calcirrudita
fosilifera de aproximadamente un metro de espesor que contiene abundantes
fragmentos de corales, equinodermos, pelecipodos y gasteropodos, ademas de
foraminiferos, algas, corales y minerales como calcita diseminada, trazas de yeso y
aragonito, calizas compactas y calizas arcillosas que al alterarse producen arcillas rojas
lateriticas (INEGI, 2002).

Topografia. En la porcion este de la Peninsula de Yucatan se ubica la Zona de Fallas de
Oriente, la cual constituye una franja de 80 km de ancho y se extiende desde Cabo
Catoche hasta Belice. Presenta rocas calcareas afectadas por una serie de fallas y con
orientacion Nornordeste que han provocado la existencia de horst y gravens. En la zona
costera el fracturamiento ha ocasionado canales de flujo preferencial de agua
subterranea, a lo largo de los cuales existe una fuerte erosion quimica que da origen a la
formacion de caletas y lagunas costeras (Back, 1979).

Al Sureste del predio se ubica parte de la extensa falla de Holbox misma que corre en
direccion Noreste hasta la isla del mismo nombre, y que constituye la falla mas
conspicua de la region, en la Figura 40 se muestra la ubicacion de la misma. Esta falla no
representa un riesgo para el proyecto, ya que no es una falla activa y se ubica a varios
kilometros de la zona por lo que no ocasiona falta de estabilidad del terreno.

Susceptibilidad de la zona a:

Sismicidad. Las caracteristicas geoldgicas de la Peninsula de Yucatan, donde el subsuelo
es una losa compacta, aunada a su reciente formacion, no dan lugar al
reacomodamiento de las placas tectdnicas por lo que es poco probable que ocurra algun
movimiento sismico en la zona.
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Deslizamiento. Debido a la poca probabilidad de que se registren movimientos
tecténicos en la Peninsula, se considera poco probable que se presenten deslizamientos
en la zona.

Derrumbes. Aungque existen derrumbes cuando la capa superior de las cavernas
subterraneas caen por efecto de la disolucion diferenciada de carbonatos, llamados
también procesos carsticos, dichos movimientos ocurren esporadicamente y en
superficies muy pequenas, por lo cual no se pueden considerar propiamente como
derrumbes.

Otros movimientos de tierra o de roca. Debido a la naturaleza alejada de la cordillera
volcanica, que corre desde Ameérica del Norte hasta Ameérica del Sur, ya que dicha
cordillera se interrumpe precisamente en la peninsula, por lo cual queda descartada la
posibilidad de actividad volcanica.

Edafologia. El Estado de Quintana Roo se ubica en una area que se distingue por la
predominancia de suelos someros y pedregosos, de colores que van del rojo al negro,
pasando por diversas tonalidades de café, con abundante contenido de fragmentos de
roca de 10 y 15 cm de diametro, tanto en la superficie como en el interior de su perfil,
ademas que regularmente se ve acompanada de grandes y repetidos afloramientos de
la tipica coraza calcarea yucateca.

El conjunto de suelos presentes en el Estado se conforma por litosoles, rendzinas,
gleysoles, luvisoles, vertisoles, solonchaks, regosoles y nitosoles. El suelo presente en la
microcuenca esta compuesto predominantemente por Rendzina, seguida por Litosol y
Salonchak.

Los suelos de tipo Rendzina, son suelos arcillosos y poco profundos —por debajo de los 25
cm-reposando sobre el material calcareo, con mas de 40 % de carbonato de calcio, con
un contenido de materia orgdnica de entre 6 y 15 % y capacidad de intercambio cationico
de 20 a 45 meqg/100 g de suelo. Estos presentan fase fisica (litica somera), pero no quimica
y tienen buen drenaje. Son moderadamente susceptibles a la erosion.

Vegetacion. A continuacion, se detalla el tipo de vegetacion que se desarrolla en el area
delimitada como SA segun serie V INEGI:

Selva Mediana Subperennifolia (SMQ): Los componentes arboreos de este tipo
vegetacion pierden estacionalmente su follaje en un 25 a 50%, se desarrolla en lugares
con climas céalido himedos y subhimedos, Aw para las porciones mas secas, Am para
las mas humedas y Cw en menor proporcion. Con temperaturas tipicas entre 20y 28 OC.
La precipitacion total anual del orden de 1 000 a 1 600 mm. Se le puede localizar entre
los 0 a1300 m de altitud. Ocupa lugares de moderada pendiente, con drenaje superficial
mas rapido o bien en regiones planas pero ligeramente mas secas y con drenaje rapido,
como en la Peninsula de Yucatan. El material geolégico que sustenta a esta comunidad
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vegetal estd conformado predominantemente por rocas carsticas. Los arboles de esta
comunidad tienen contrafuertes y por lo general poseen muchas epifitas y lianas. Los
arboles tienen una altura media de 25 a 30 m, alcanzan un diametro a la altura del pecho
menor que los de la selva alta perennifolia aun cuando se trata de las mismas especies.
Es posible que esto se deba al tipo de suelo y a la profundidad. En este tipo de selva, se
distinguen tres estratos arboreos, de 4 a12 m, de 12 a 22 m y de 22 hasta 30 m. Dentro de
los estratos se encuentran variados tipos de palmas. Son especies importantes de este
tipo de selva: Lysiloma latisiliquum, Brosimum alicastrum (ox, ramon, capomo), Bursera
simaruba (chaka', palo mulato, jiote, copal), Manilkara zapota (ya', zapote, chicozapote),
Lysiloma spp. (tsalam, guaje, tepeguaje), Vitex gaumeri (yaaxnik), Bucida buceras
(pukte), Alseis yucatanensis (jaasché), Psidium sartorianum ( pichiche’), Carpodiptera
floribunda. Las epifitas mas comunes son algunos helechos y musgos, abundantes
orquideas, bromelidceas y araceas. Se distribuye en Yucatan, Quintana Roo (incluyendo
la isla de Cozumel), Campeche, Jalisco, Veracruz, Chiapas, Colima, Guerrero y Oaxaca.

Cabe destacar que si bien la serie VI del INEGI| establece dos tipos de vegetacion de Selva
Mediana Sub-perennifolia y vegetacion secundaria arborea de selva mediana sub-
perennifolia, tal condicién no fue tan diferenciada en campo ya que se observo en
general un buen estado de conservacion de la vegetacion, sin embargo, no se puede
omitir que en la actualidad, la vegetacion de Quintana Roo comprende un mosaico de
selvas con varios patrones estructurales y de diversidad, causados por distintos tipos y
grados de perturbacion (huracanes, sequias, incendios), con la posibilidad de ser
manejadas para dirigir estados de sucesion a diferentes etapas de desarrollo (Martinez-
Ramos & Garcia-Orth, 2007; Navarro-Martinez, Duran-Garcia, & Méndez-Gonzalez, 2012),
situaciones que han propiciado que en la mayor parte del estado la vegetacion sea
significativamente distinta a la original.

De esta manera se tiene que el SA, representa una superficie de 45.2441 hectareas que
ocupa el tipo de vegetacion de Selva mediana subperennifolia y 117.1080 hectareas con
un tipo de vegetacion de selva mediana sub-perennifolia de tipo secundaria.

Para la obtencidn de los datos cuantitativos de campo, dentro del sistema ambiental
propuesto se establecieron 5 sitios de muestreo circulares de 500 m2, ya que son los mas
comunmente utilizados para zonas tropicales en cuestiones forestales, debido a que son
mas precisos en la toma datos dasometricos (Gonzalez-Cueva, 2002; Garcia-Cuevas,
2010). Los sitios de muestreo se dispusieron colindante y en la periferia del predio del
proyecto, con una distribucion sistematica preferencial (Matteucci y Colma, 1982;
Stohlgren et al, 1995; Mostacedo y Fredericksen, 2000), de donde se desarrollara el
proyecto, el problema para acceder a dicho sistema, fue una condicion determinante
para la distribucion de los sitios de muestreo.

En el levantamiento de datos realizado se registré un total de 49 especies, distribuidas
en 28 familias, dando un total de 158 individuos distribuidos en los tres estratos
registrados (arboreo, arbustivo y herbaceo). La familia que reportado el mayor numero
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de especies fue Leguminosae con 11 especies, seguida de las familias Sapotacea,
Sapindaceaey Polygonaceae, con tres especies, asi mismo, se observé que varias familias
reportaron una sola especie (Tabla IV.2). Por otro lado, el estrato arbdéreo registré un total
de 44 especies con una altura promedio de 11.05 m y un didmetro promedio de 16.47 cm.
En lo que corresponde al estrato arbustivo este presento 6 especies, con una altura
promedio de 7.54 m y un didmetro promedio de 8.77 cm. En lo que respecta al estrato
herbaceo este ostento 13 especies, nimero mayor al observado en el estrato arbustivo,
no obstante, la especie que presento la mayor abundancia fue Pouteria reticulata.

Como se puede observar en la tabla de arriba, el estrato arboreo reporto una abundancia
total de 129 individuos, siendo el estrato mas representativo, asi mismo, el estrato
arbustivo, fue el estrato que ostento el menor nuimero de individuos con solo 9
individuos, ademas este también fue el estrato que registro el menor numero de
especies.

Dentro de los sitios de muestreo establecidos dentro del sistema ambiental, no se
registraron individuos epifitos.

Enlo que respecta a las especies de flora registradas en el sistemna ambiental delimitado,
se detecto la presencia de especies con alguna categoria de riesgo dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2010 (DOF: 13/08/2018), tal como: Astronium graveolens, en categoria de
amenazada y distribucion de no endémica.

Fauna. En lo que respecta al muestreo de fauna este se llevd a cabo en los sitios
propuestos para flora y sus alrededores. El muestreo se llevd a cabo durante
aproximadamente una semana y para la caracterizacion de la fauna dentro del sistema
ambiental, se realizé una revision bibliografica como apoyo para las metodologias para
el registro de fauna.

Durante el muestreo de fauna realizado dentro del sistema ambiental se registraron
un total de 14 especies, distribuidas en 14 familias, siendo el grupo de Aves (6 sp.) y
mamiferos (5 sp.) los grupos de mayor rigueza especifica durante el muestreo, los
dos grupos restantes reptiles y anfibios, reportaron una y dos especies, aunado a lo
anterior se determina, que por las caracteristicas homogéneas que presenta el
sistemna ambiental, dichos individuos se distribuyen ampliamente en este tipo de
ecosistema estudiado, por lo que se espera que al realizar un mayor esfuerzo de
muestreo la abundancia y niumero de especies podria aumentar, no obstante, se
observo que el predio tiene afluencia de las personas que viven en Tulum, ademas
de observarse zonas con afectaciones derivadas de actividades agropecuarias,
situaciones que pudieron haber influido en los resultados obtenidos del muestreo
de campo realizado.

En el listado faunistico presentado se obtenido se muestran las especies, familias y
numero de individuos registrados dentro del sistema ambiental propuesto.
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ema ambiental.

Sistema
ambiental Grupo : Especie

SA Mamiferos | Temasate Mazama pandora Cervidae

SA Mamiferos |Sereque Dasyprota punctata Dasyproctyidae
Urocyon

SA Mamiferos |Zorra gris cinereoargenteus Canidae

SA Mamiferos | Tepescuincle Cuniculus paca Cuniculidae

SA Mamiferos | Zariguella Didelphis virginiana Didelphidae

SA Anfibios Sapo Bufo valliceps Bufonidae

SA Reptiles Iguana Ctenosaura similis Iguanidae
Sceloporus

SA Reptiles Lagartija chrysostictus Phrynosomatidae

SA Aves Zanate Quiscalus mexicanus | Icteridae

Zopilote

SA Aves comun Coragyps atratus Cathartidae

SA Aves Phea Psilorhinus morio Corvidae

SA Aves Chachalaca Ortalis vetula Cracidae

SA Aves Gavilan Accipiter bicolor Accipitridae

SA Aves Dominico Spinus psaltria Fringillidae

De igual forma, se registraron especies consideradas en alguna categoria de riesgo
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal como: Ctenosaura similis (No endémica
y Amenazada).

5. INSTRUMENTOS JURIDICOS APLICABLES

X. Que de acuerdo a la ubicacion del predio, y a los instrumentos normativos ambientales
vigentes, el proyecto se encuentra fuera de los ordenamientos ecologicos locales y
territoriales, oficialmente decretados, no obstante se ubica dentro de la aplicacion del
Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (28 de noviembre de
2016); la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccion ambiental-
Especies nativas de Meéxico de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 30 diciembre de 2010. Tales como: Zamia
(Zamia polymorpha), en lo que se refiere a la fauna se encontraron las siguientes
especies: Boa (Boa constrictor) Amenazada y No endémica y Tucan (Ramphastos
sulfuratus) Amenazada y No endémica; dentro del predio que estén sujetas a la norma
en comento.

Xl. Que de conformidad con lo establecido en el articulo 35, segundo parrafo de la LGEEPA,
el cual senala que para autorizacion de las obras y actividades a que se refiere el articulo
28 de la misma Ley, la Secretaria se sujetara a lo que establezcan los ordenamientos
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ecolégicos del territorio, asi como los programas de desarrollo urbano y decretos de
areas naturales protegidas, y al articulo 93 parrafos |, II, lll, y articulo 97 de la LGDFS que
indican; I: La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que
se trate y con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera
en el Reglamento, los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se
veran afectados se mantenga, y que la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del
agua o la disminuciéon en su captaciéon se mitiguen en las areas afectadas por la
remocién de la vegetacion forestal; II: En las autorizaciones de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, la Secretaria debera dar respuesta debidamente fundada y
motivada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal Forestal
de gue se trate; lll: Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de
rescate y reubicacion de especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo
habitat conforme se establezca en el Reglamento. Dichas autorizaciones deberan
sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamientos ecolégicos
correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demas disposiciones legales y
reglamentarias aplicables; Articulo 97: No se podra otorgar autorizacion de cambio de
uso del suelo en terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afos y que se acredite a la
Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha regenerado, mediante los
mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley, esta
Delegacion Federal realizé el andlisis de la congruencia del proyecto, con las
disposiciones citadas en el Considerando que antecede de lo cual se desprenden las
siguientes observaciones:

Derivado de la disposicion arriba citada, con referencia al cumplimiento del articulo 93
parrafo |, Il y Il de LGDFS, esta autoridad administrativa solo le esta permitido autorizar
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por excepcion cuando el interesado
demuestre a través de su DTU-A, que se cumplen con los supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga,
2. Que la erosion de los suelos se mitigue,
3. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitigue,

y

Con base en el anélisis de la informacién técnica proporcionada por los interesados, se
entra a la evaluacion de los tres supuestos antes referidos, en los términos que a
continuacion se indican:

En lo que respecta a demostrar que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran
afectados se mantenga, se observo lo siguiente:

FLORA
Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, México,
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En la actualidad, la mayor parte del territorio del estado de Quintana Roo, se encuentra
dominado por selvas secundarias, resultado de los diferentes disturbios ya citados
(Murrieta et al.,, 2007), lo que ha provocado la existencia de un mosaico de selvas con
varios patrones estructurales y de diversidad (Martinez-Ramos y Garcia-Orth, 2007,
Navarro-Martinez, Duran-Garcia y Méndez-Gonzalez, 2012; Carreon-Santos et al., 2014). Es
asi, que hoy en dia, acusa de esas perturbaciones las selvas secundarias en el estado son
determinantes por su extension, para la conectividad y funcionalidad del paisaje tropical,
asi como para el mantenimiento de procesos ecoloégicos, como la dispersion y
polinizacion (Finegan 1992).

Una vez descrita la relevancia de la vegetacion secundaria derivada de una selva
mediana subperennifolia se tiene, que este tipo de vegetacion se desarrolla en el predio,
y mas alla del sistema ambiental delimitado (Cap. IV y V del DTU-A), para el presente
capitulo se abordara un analisis comparativo entre los sitios de muestreo del sistema
ambiental y del predio del proyecto, no obstante, debido a que para el predio se
establecieron 10 sitios de muestreo, se optd por considerar solo 5 sitios del predio para
dicho analisis, con la finalidad de ajustar la informacion registrada, con respecto al
numero de sitios propuestos para el sistema ambiental (5 sitios), obteniendo de esta
manera, un analisis comparativo congruente, entre las areas de estudio, considerando
ademas que la forma y tamano de los sitios son equivalentes (ver Cap. IVy V del DTU-A).

No obstante, los 5 sitios de muestreo del predio fueron seleccionados tratando de
considerar aquellos que se ubicaron dentro de la superficie solicitada para el cambio de
uso de suelo (S1a S4) y uno (S5) fuera de la superficie que se solicita para CUS, en donde
se representa la ubicacion y distribucion de los mismos sobre un mismo tipo de
vegetacion el cual como ya fue referido en el capitulo IV y V, es de tipo secundaria
derivada de selva mediana subperennifolia en buen estado de recuperacion, de acuerdo
a los didametros registrados, ya que fueron pocas especies que presentaron diametros
mayores a 30 cm de D.A.P., la mayoria de los datos se concentro entre 10cm a 22 cm de
D.A.P, considerandose un estadio medio de recuperacion.

Una vez definido los sitios de muestreo a comprar, se inicio con un analisis de riqueza de
especies y abundancias, entre el sistema ambiental y predio del proyecto, detectandose
gue el numero de especies registradas para el estrato arboreo, fue mayor en el sistema
ambiental que en el predio del proyecto, no asi para los estratos restantes en donde lo
registrado en el predio fue mayor que dentro del sistema ambiental propuesto, esto
puede deberse al estado de propiedad que guarda el predio y las dreas circunvecinas,
con uso diversos, lo que ha propiciado estados de conservacion y salud distintas de la
vegetacion existente en dicha zona, externando un mosaico de vegetacion diverso, si
bien existen perturbaciones con distintos tamanos de claros se debe destacar que segun
Grubb (1977) indica que en la regeneracion de los claros influyen varios factores: a)
tamano y forma del claro, b) tipo de planta, c) estadio de crecimiento de la planta, d)
edad del claro, e) orientacion del claro, y f) altura de la vegetacion circundante, siempre
y cuando las actividades en dichas areas cesen para poder conseguir una regeneracion
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optima ya que en este mismo sentido Denslow (1980a,1980b) y Orians (1982) sefalan que
el tamano y tipo de microhabitat en un claro pueden favorecer diferencialmente el
establecimiento de las plantas.

Con independencia de lo anterior, se le hace de su conocimiento que las especies a
remover se encuentran con una amplia distribucion, mas alld del predio, por lo que
ninguna estara comprometida con la implementacion del proyecto, ademas de que
podran mantenerse dentro de las areas de conservacion del predio del proyecto.

En relacion a la riqueza especifica de flora y en base a los resultados encontrados en el
inventario forestal del sistema ambiental y del predio, podemos determinar que la
vegetacion reportada corresponde a vegetacion secundaria de selva mediana
subperennifolia en estado de recuperacion, desde el punto de vista de la riqueza de
especies no se puede catalogar como una selva mediana subperennifolia que destaque
por diversidad especifica, ya que si tomamos en cuenta la riqueza de especies registrada
tanto en el predio como en el sistema ambiental, donde se reportd la presencia de 54 y
49 especies respectivamente, siendo que algunos investigadores han reportado que una
selva mediana en buen estado de conservacion presenta mas de 437 especies (Ibarra
Manriquez et al., 1995).

No obstante, se puede determinar que la comunidad vegetal identificada presenta tres
estratos en su estructura vertical, con una representatividad ligeramente significativa;
siendo el estrato arbdéreo el que se observa mejor representado en ambas zonas de
estudio, con una estructura mejor definida que el resto de los estratos registrados; con
co-dominancia de algunas especies con respecto a las demas. El estrato arbdreo
también resulta importante en la estructura vertical, toda vez que se trata de un
ecosistema en estado secundario, actualmente tipico para las selvas medianas
subperennifolia del estado. Asi mismo, las especies del estrato herbaceo presentan la
misma tendencia que el estrato arbdreo, con buena distribucion dentro de la
comunidad floristica registrada, siendo el estrato arbustivo el menos distintivo. Lo
anterior es concordante con los valores del indice de valor de importancia, indice de
diversidad y equidad, tal como se indica en los apartados subsecuentes.

indice de valor de importancia (IVI).

En lo que respecta al estrato arbéreo, se observé que los sitios de muestreo reportaron
una similitud significativa en su composicion de especies mas no en su estructura, toda
vez que la importancia de las especies en la estructura horizontal de ambas zonas de
estudios fue alternante, sin embargo, ambas coinciden con respecto a la dominancia de
una especie con respecto a las demas dentro del estrato arbéreo estudiado en cada area
siendo la especie Vitex gaumeri (10.30%) y Lysiloma latisiliguum (8.35%) las especies mas
significativas, se destaca a la especie Vitex gaumeri que se registré en segundo lugar de
importancia en los sitios del predio (sitios= 5), siendo representativa en los sitios del SA.
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Por otro lado, el estrato arbéreo del predio del proyecto denota una distribucion
ligeramente mas homogénea que en sistema ambiental propuesto, toda vez que las
especies Vitex gaumeri domina para el sistema ambiental ya que contribuye con el
10.30% para la conformacion del presente estrato, mientras que para el predio la
dominancia seria poco significativa por parte de la especie Lysiloma litisiliquum en la
distribucion del presente estrato.

Para el estrato arbustivo, se observd una tendencia poco similar a la observada en el
estrato arbéreo en cuanto a su estructura y composicion de especies, toda vez que la
importancia de las especies en ambas zonas de estudios fue disimil, ya que para el
sistema ambiental Nectandra sanguinea (29.31%) y Pouteria reticulata (26.17%) son las
especies mas representativas con marcada co-dominancia con respecto a las demas
especies; para el predio Piscidia piscipula (16.71%) y y Pouteria reticulata (12.96%) fueron
las mas distintivas. Si bien es cierto que difieren en cuanto a las especies que mas
contribuyen a la conformacion del presente estrato, cabe senalar que las especies
observadas dentro del estrato arbustivo del predio fueron observadas en campo en el
sisterna ambiental, aunque estas no se hayan registrado dentro de los sitios de muestreo
establecidos.

En lo que respecta para el estrato herbaceo, este presento, algunas diferencias en su
composicion de especies, aunque una tendencia en la similitud en su estructura
horizontal bien definida, no obstante, se observé que dicho estrato en ambas zonas de
estudio presenté co-dominancia de especies dentro de la conformacion del estrato,
siendo, dentro del SA la especie Lonchocarpus yucatanensis y Plumeria rubra (13.93 y
13.89 %), como las mas representativas, y dentro del predio la especie Hampea trilobata
y Plumeria rubra (1319 y 11.18%), son las que mas predominan en dicho estrato, cabe
destacar a la especie Plumeria rubra, puesto que en ambos sistemas presento un VI
relativo que la posiciono en segundo lugar en ambas areas, encontrandose bien
representada. Si bien es cierto que difieren en cuanto a las especies que mas
contribuyen a la conformacion del presente estrato, detectandose mayores valores de
IVI relativos en el SA, que, para el Predio, se puede considerar que dichas especies en
ambas zonas presentan una mayor distribucion si se considera que el buffer del sistema
ambiental por fue de 300 m alrededor del predio cubriendo una superficie total de
162.3521 has.

De forma general, la estructura de la comunidad vegetal identificada es similar a lo
reportado por Carreén-Santos y Valdez-Hernandez (2014) en cuanto a la estructura
horizontal de una selva mediana subperennifolia en el estado de Quintana Roo de tipo
secundario. Por otro lado, el estrato arbdreo fue la comunidad que se observé mejor
representada, con una estructura mejor definida que el estrato medio e inferior; aunque
con la presencia de arbolado maduro y joven con didmetros poco desarrollados ademas
de observarse dominancia de ciertas especies (eje: Vitex gaumeri, Lysiloma latisiliquum,
Piscidia piscipula, Pouteria reticulata, entre otras). El estrato arbodreo también resulta
importante en la estructura vertical, toda vez que se trata de un ecosistema en estado
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secundario en recuperacion. En cuanto al estrato arbustivo, este se encuentra
compuesto en forma predominante por plantulas de especies nativas, aunque se
observa una baja tasa de regeneracion natural de la riqueza especifica registrada en el
estrato arboreo, pues su representacidon es escasa y dispersa, aunque en el estrato
herbaceo dichas especies fueron registradas con una regeneracion consistente.
Generalmente la caracterizacion es fundamental debido a que la distribucion de las
especies no es homogéneay el status de una especie puede ser rara o abundante o tener
restricciones ecolégicas por algun factor (suelo y humedad), (White y Hood, 2004 vy
Vargas-Rodriguez et al., 2005), considerando las zonas a estudiar.

indice de diversidad.

La diversidad biolégica o, de manera abreviada, la biodiversidad, consiste en toda la
variedad de formas de vida existentes en el planeta (Wilson 1992). El término
biodiversidad se refiere no solo a la variedad de especies de plantas, animales, hongos v
microorganismos, sino también a la diversidad genética existente dentro de las
poblaciones de las distintas especies, y a la diversidad de ensamblajes de especies en las
comunidades bidticas interactuando con el medio fisico en distintos tipos de ambientes.
Conservar la biodiversidad implica mantener a largo plazo esta diversidad genética, de
especies y de ecosistemas (Hunter & Gibbs 2009, Primack et al. 1996).

Para comparar la diversidad entre el predio de interés y el sistema ambiental definido
para el proyecto se calculé el indice de diversidad de Shannon-Weiner (H ") y equidad de
Pielou (37), con la finalidad de definir que con la implementacion del proyecto no se
comprometera la diversidad existente en el ecosistema.

indlce de dtver5|dad promedlo por estrato del SIStema amblental y predio del proyecto.

(PrOmeﬁiO)
' Shannon-
B e i e Weiner H'(log2)
Arboreo 0.902 Arboreo 3.659
Arbustivo 0.4 Arbustivo 1.209
Herbaceo 1 Herbaceo 2213

En lo que respecta a la diversidad registrada para el sistema ambiental y predio del
proyecto, conforme a la tabla lineas arriba, se puede observar que el estrato arboreo en
el sistemna ambiental reporto un valor ligeramente menor (3.34 bits/ind) que el registrado
en el predio (3.65 bits/ind), en lo que concierne al estrato arbustivo y herbaceo estos
presentaron valores de diversidad mayores en el predio que en el SA. De forma singular,
los tres estratos en ambas zonas presentan una distribucion homogénea de las
abundancias de las especies registradas, toda vez, que el valor de equidad fluctuo de
0.88 a 1, entre ambas areas estudiadas, denotando una ligera dominancia de alguna
especie sobre las demas, siendo esto congruente con lo registrado en la estimacion del
Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, México,
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indice de valor de importancia para cada estrato (arbodreo, arbustivo y herbaceo)
registrado. Especial atencion representa el estrato arbustivo del SA, que como ya fue
sefalado en campo se observé que los sitios se ubicaron en zonas con previas
alteraciones por actividades diversas como extraccion de madera para uso personal,
actividades agropecuarias, pastoreo, cercania de Tulum, etc, actividades que fueron
fundamentales para la obtencion de los resultados de diversidad conseguidos tanto para
el predio como para el SA.

Aunado a lo anterior, se tiene que los valores de diversidad registrados coinciden con los
reportados por lo registrado por Carreén-Santos y Valdez-Hernandez (2014) quienes
reportaron para especies arbodreas de selva mediana subperennifolia en Quintana Roo
de tipo secundario con distintos periodos de afectacion, un valor de diversidad de 3.27
bits/ind con un disefo de muestreo distinto, sin embargo, lo registrado en el presente
estudio, continua siendo asequible con dicho trabajo, lo que infiere que la diversidad en
el estado se mantenido consistentemente, a pesar de los distintos disturbios a que es
sometido este tipo de ecosistema. Asi mismo, se puede considerar que el diseno de
muestreo establecido fue correcto.

Este resultado indica la existencia de condiciones ecolégicas que estimulan la
regeneracion (Guariguata, 1998) y concuerda con otros estudios donde se menciona la
alta capacidad de recuperacion de la vegetacién secundaria neotropical, sobre todo si
las fuentes de propagulos estan cercanasy la intensidad en el uso del suelo no fue severa
(Guariguata & Ostertag, 2001).

FAUNA

A excepcion de lo propuesto en el analisis de flora llevado a cabo en el presente capitulo,
para fauna, se determindé emplear todos los datos registrados por grupo, de la fauna
existente para el sistema ambiental y predio del proyecto, debido a que a que en muchas
ocasiones se puede sobreestimar el conteo de los individuos moviles dentro de un area
de estudio, los cuales pueden contabilizarse mas de una ocasion, cabe senalar que para
el presente trabajo no se priorizo el levantamiento de datos por sitio, si no al
levantamiento de datos de especies por grupo durante todo el recorrido.

Expuesto lo anterior, se determina que para el muestreo realizado, se obtuvo una
muestra representativa de la fauna silvestre, para el sistema ambiental y predio del
proyecto. De acuerdo con los resultados de la fauna registrados a para ambos sitios se
tiene que el predio del proyecto (25 sp.) registro mayor diversidad de especies que el
sistema ambiental delimitado (14 sp.), asi mismo reporto el mayor nimero de individuos.

De igual forma, se observa que el predio del proyecto fue el que registro los valores de
diversidad mas elevados en todos los grupos registrados, con respecto al sistema
ambiental (tabla XII.6), sin embargo, como ya fue sefnalado le fuerzo de muestreo pudo
haber influido en la obtencion de dichos valores ya que este fue mayor en el predio que
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en el sistema ambiental, no obstante, es claro que las especies registradas en el predio
no se encuentran establecidas como tal, sino que algunos ejemplares emplean el sitio
del proyecto como paso, pernocta y de alimentacion ya que el mismo se encuentran
influenciado por el asentamiento humano del ejido tres marias, por lo que posiblemente
se encuentren establecidas mas alla del predio, incluyendo el sistema ambiental
delimitado.

fndlce de diversidad y equndad estimada para el predto y sistema ambiental.

: slstema ambiental
Plelou Sc‘z;'nnon-
G Wener

, (log2)) | (H'(log2))
Anfibios 1 1 Anfibios R 0
Aves 1 3585 Aves 1 2.585
Mamiferos 1 2.585 Mamiferos 1 2.322
Reptiles 1 2322 Reptiles 1 1

De acuerdo a lo presentado en la tabla anterior, se observa que en el predio y sistema
ambiental, el grupo de aves (H ": 3.58 y 2.58 bits/ind) y mamiferos (H ": 2.58 y 2.32 bits/ind)
son los grupos mas representativos, ya que reportaron valores de diversidad elevados
con respecto a los grupos restantes, asi mismo, los valores de equidad estimados
denotan que una distribucion homogénea de las abundancias de las especies en todos
los grupos, aunque los valores registrados son influenciados por el escaso de registro de
especies e individuos por especie, dentro de cada grupo, motivo por el cual se obtuvieron
dichos valores de diversidad y equidad. Se destaca que en el sistema ambiental no hubo
registro del grupo de anfibios.

En cuanto a fauna, en el predio se verificé la presencia de 25 especies que representan
entre 3.3 % reconocido para la Peninsula y hasta 3.8% para el Estado, respectivamente
(Pozo, 2011). Esta reducida representacion proporcional se mantiene al comparar las
especies de los diferentes grupos de vertebrados terrestres registrados en el area del
proyecto con respecto a la reconocida para la Peninsula y el Estado, por lo tanto, aun y
cuando el predio alla reportado mayor diversidad especifica que el sisterna ambiental,
se determina que la misma no se verd comprometida con la implementacion de
proyecto, ya que se encuentra ampliamente representada en todo el estado de Quintana
Roo, por lo tanto dicha diversidad se lograra mantener.

Por otro lado, la superficie que eventualmente sera sometida a cambio de uso del suelo
para este proyecto 2.4256 hectareas, representa una fraccion insignificante del total de
las selvas altas y medianas subperennifolias del Estado (estimadas en 2,898,051
hectareas). Asi mismo, no se debe perder de vista que se pretende la implementacion
de programas de rescate de flora y fauna, mismos que estaran dirigidos a especies de
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importancia ecoldgica y aquellas que se encuentren dentro de alguna categoria de
riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 (D.O.F.: 13/08/2018).

Medidas de Mitigaciéon para que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran
afectados se mantenga.

» Se realizaréd la delimitacion fisica de la superficie de cambio de uso de suelo, previo
al rescate de flora y desmonte, para evitar que se afecte a la vegetacion que se
desarrolla fuera del area considerada para el CUS siendo un total a modificar 2.4256
ha y se destinara una superficie de area verde para esta primera fase por el orden
de 26.3947 ha, dentro de la cual se pretende la reubicacion de los individuos a
rescatar.

» Se llevara a cabo un Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna,
especificamente para aquellas especies presentes dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y organismos de lento desplazamiento, asimismo, se revisara de
manera minuciosa toda la superficie de CUS, para descartar la presencia de fauna
o nichos de anidacion, se marcara la vegetacion con presencia de nidos activos.

» El rescate de la vegetacion propuesta, debera realizarse con todas las medidas
técnicas adecuados para su manipulacion (aminorando el estrés), y siembra
durante su proceso de reubicacion en areas de conservacion, que garanticen el
menor dano permitiendo su posibilidad de sobre vivencia en el proceso del rescate.

» Se asegurard, el mayor porcentaje de la vegetacion rescatada, y aumentar la sobre
vivencia en el proceso de rescate, asi como en el programa de seguimiento en el
proceso de adaptacion de reubicacion.

» Se capacitara a los trabajadores que no se encuentra permitido ninguna actividad
de caceria o dano de la fauna silvestre en el entorno, se recomienda que se realice
la instalacion de letreros informativos para el cuidado de la fauna y proteccion.

» Quedara estrictamente prohibido efectuar la quema de los residuos del desmonte
para prevenir riesgo de incendios forestales y este pueda afectar al area de
conservacion o areas circundantes.

» Previo al inicio de la obra, se revisara si existen organismos animales en el sitio del
proyecto, en caso afirmativo se procedera a desplazarlos hacia sitios mas seguros,
se llevaran a cabo el ahuyentamiento por medio de recorridos, colocacién de
siluetas de aves rapaces, colocacion de trampas, etc. En caso de existencia de nidos
se marcaran los sitios y se monitorearian para llevar un control y aminorar el estrés
de la especie.

» Las actividades de remocion de vegetacion y limpieza del predio, consideradas en
el Cambio de Uso de Suelo, esta actividad sera realizada por maquinaria adecuada,
lo cual implica que se podra realizar la tala de la vegetacion de manera continua,
pero con periodos que permita observar la presencia de de fauna silvestre, y en su
caso observar actuar con programas de ahuyentamiento o caso contrario captura
para reubicarlas fuera del predio.

~ Se hara de conocimiento y se pondra a disposicion de las autoridades a todo aquel
trabajador que afecte o reincida de manera ilegal a alguna especie de flora o fauna.
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» Se capacitara a los trabajadores de la construccién a no molestar, alterar, lastimar,
manipular o cazar a cualquier especie animal.

> La cobertura de suelo, Unicamente se eliminara la superficie propuesta para el
cambio de uso de suelo sin afectar el area de conservacion.

» Los contenedores de basura para los residuos contaran con tapa y estaran
rotulados con la leyenda del tipo de residuo (para facilitar su separacion), por otra
parte seran distribuidos en forma estratégica dentro de la obra para facilitar la
deposicidn de materiales de desecho, con la intencion de permitir el facil manejo
de los mismos por parte de los empleados.

Con base en los razonamientos arriba expresados, se considera que se encuentra
acreditada la primera de las hipdtesis normativas establecidas por el articulo 93, de la
LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el
desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en cuestion, que la biodiversidad de
los ecosistemas que se veran afectados se mantenga.

Respecto a demostrar que la erosion de los suelos se mitigara en las areas afectadas
por la remocién de la vegetacion forestal, se tienen los siguientes argumentos:

Para demostrar que no se provocara la erosién de los suelos, se considera lo senalado en
los capitulo 1V, V y VIII del presente estudio, en donde se describe el tipo de suelo
presente en la cuenca hidrolégica forestal del area del proyecto y el correspondiente al
sitio del presente estudio, que de acuerdo con la misma se tiene que el tipo de suelo
corresponde a Litosol y Rendzina de clase textural media (I+E/2); asi mismo se toma en
consideracion que el Estado de Quintana Roo presenta un relieve casi plano pero
ondulado con escasas pendientes pronunciadas, dando como resultado una
erosionabilidad muy baja, por lo tanto, la erosion de los suelos de manera significativa en
el predio del proyecto, a continuacion se presenta mediante el modelo de ECUACION
UNIVERSAL DE PERDIDA DE SUELOS se presentan los resultados estimados, utilizando
la férmula simplificada y adaptada a nuestro pais para estimar la erosion potencial del
suelo a partir de la ecuacién universal de pérdida de suelos (E): Mario Martinez Méndez
(2005).

En el ano 2005, se utilizé esta formula simplificada y adaptada a nuestro pais para
estimar la erosion potencial del suelo a partir de la ecuacién universal de pérdida de
suelos (E): Mario Martinez Méndez (2005). Ecuacion Universal de Pérdida de Suelos:

E= R*K*L*S*C*P

La erosividad (R) se puede estimar a partir de la precipitacion media anual que para la
regién donde se ubica el predio es de aproximadamente 1500 mm que multiplicado por
las ecuaciones para estimar la erosividad de la lluvia en el estado de Quintana Roo de
acuerdo al mapa y tabla proporcionada por el autor donde existen 14 regiones. La region
bajo estudio se asocia a un numero de la region y se consulta una ecuacion cuadratica
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donde a partir de datos de precipitacion anual (P) se puede estimar el valor de R. De
acuerdo con los datos senalados se tiene que el predio del proyecto se ubica dentro de
la region Xl y por lo tanto, le aplica la ecuacion: R= 3.7745 (P) + 0.004540 (P)2.

Por lo tanto, considerando que la precipitacion media anual de la zona donde se ubica
el predio y por ende la superficie de cambio de uso de suelo como se ha mencionado es
de 1500 mm, sustituyendo estos valores en la ecuacion obtenemos los siguientes
resultados:

R= 3.7745 (1,500) + 0.004540 (1,500)2
R= 5661.75 + 10,215
R=15,876.75 Mj/ha mm/hr

Mediante el analisis de la carta edafologica del INEGI, se advierte que el predio se
encuentra dentro de las unidades edafoldgicas Litosol mas rendzina en clase textural
media. Derivado de lo anterior tenemos que el suelo presente en la superficie de cambio
de uso de suelo es de textura migajon arenoso y el contenido de materia organica del
2.0%, por lo tanto, el valor de K estimado es de 0.021 de acuerdo al cuadro presentado
anteriormente.

Al conocer la pendiente y la longitud de la pendiente, entonces el factor, LS se calcula
como sigue: LS: (A)m (0.0138 + 0.00965 (s) + 0.00138 (s)2)

De acuerdo con los resultados obtenidos y sustituyendo los valores en la formula
tenemos:

LS = (2,031)0.5 (0.0138 + 0.00965 (0.098) + 0.00138 (0.098)2)
LS= (45.06) (0.0147 + 0.00001325)
LS =0.66

Escenario 1.- Estimacion de la Erosion Actual (Sin proyecto).

Considerando que R es igual a15,876.75 que K es igual a 0.021, que LS es igual a 0.66, que
C esigual a 0.001 como fueron determinados previamente. Se tiene que, para estimar la
erosion anual actual (Erosion natural) es necesaria determinar la proteccidon del suelo
gue le ofrece la cubierta vegetaly la resistencia que oponen las practicas mecanicas (que
en nuestro caso no existe, ya que no requiere de cierto modo al no tener pendientes muy
inclinadas en la region) para reducir la erosion, podemos obtener la erosién actual que
seria de:

E = (15,876.75) (0.021) (0.66) (0.001)

E = 0.22 ton/ha/afo

Con base en lo anterior, se puede indicar que la pérdida de suelo en condiciones de
campo natural a lo largo de un ano para el predio del proyecto en condiciones naturales,
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es de 0.22 ton/ha/afo. Es decir, anualmente de manera natural se pierde una ldmina de
suelo de 0.022 mm (considerando que 1 mm de suelo es igual a 10 ton/ha/afo de suelo).

Esta condicion natural es clara y coherente, debido a que, en el caso del predio bajo
estudio, la vegetacion actualmente se encuentra en buen estado de conservacion y
ofrece condiciones de resistividad a la pérdida de suelo; siendo esta una de las
principales funciones de las selvas, que son generadoras de suelo, principalmente las
selvas medianas y altas.

Escenario 2.- Estimacién de la Erosion Potencial (Con Proyecto).

Considerando gue R es igual a 15,876.75 que K es igual a 0.021, que LS es igual a 0.66
como fueron determinados previamente, la erosion potencial se estima sustituyendo de
la siguiente manera:

E = (15,876.75) (0.021) (0.66)

E = 220.05 ton/ha/ano

La erosién potencial indica que si no existe cobertura del suelo (suelo desnudo) y no se
tienen practicas de conservacion del suelo y del agua, se pierden 220.05 ton/ha por afno
de suelo, lo que significa que anualmente se pierde una lamina de suelo de 22 mm
(considerando que 1 mm de suelo es igual a 10 ton/ha de suelo).

Sin embargo, para darle sentido a lo anterior, tenemos que la pérdida de suelo por
erosion con la eliminacion de la vegetacion por el cambio de uso de suelo sin practicas
de conservacion seria significativa en el caso de que estuviera expuesto durante todo el
ano a las condiciones del clima (viento y lluvia), por lo que se tendria una pérdida de
220.05 ton/ha/afo. Tal como se ha mencionado esta pérdida de suelo seria en un ano,
pero si consideramos que de los 365 dias Unicamente se expondra el suelo 30 dias que
es el tiempo de duracién de la exposicién del suelo sin cobertura vegetal, ya que
posteriormente se vertera sobre el suelo material pétreo y/o concreto y se iniciara con el
proceso de nivelacion y compactacion del proceso constructivo, entonces tenemos que
la pérdida efectiva es de aproximadamente 18.08 ton/ha/ano (220.05/365*30), lo cual se
considera significativo ya que esta medida reduce la erosion del suelo original, y aunque
sobrepase la erosion maxima permisible que en algunas regiones de México es de 10
ton/ha afno. Asimismo, se considera realizar los trabajos durante el periodo de secas, esto
para reducir ain mas la erosion del suelo por arrastre del agua de lluvia, asi como llevar
a cabo de forma inmediata el sellado de la superficie removida.

Escenario 3.- Estimacién de la Erosion Esperada (con medidas de mitigacion).
Para estimar la erosion del suelo considerando que en el terreno existira despueés del

establecimiento del proyecto, y dado que el proyecto plantea medidas de mitigacion
para la no erosion del suelo sobre superficies con exposicion del suelo a la intemperie
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(suelo desnudo) como medida de compensacion por la pérdida de suelo provocado por
el presente proyecto se procedio a realizar lo siguiente:

Se mantendra una superficie en condiciones naturales equivalente a 90.97 % de la
totalidad del predio, en dicha area (26.3947 hectareas), seran propuestas como area de
reubicacion de flora proveniente del programa de rescate de vegetacion, de igual
manera se reubicara el suelo organico recuperado del despalme del area de CUSF.
Asimismo, sobre dicha cama de suelo se llevard a cabo actividades de conservacion
(dispersion de residuos vegetales previamente picados y triturados en todo el terreno
totalmente expuesto a agentes erosivos), enriquecimiento de las areas jardinadas con la
tierra proveniente del despalme de las superficie de CUS y por ultimo, utilizados como
superficies efectivas para la reforestacion de especies nativas. Todas estas actividades y
practicas, en principio funcionara como una vegetacion secundaria (producto de
sucesion de las selvas) derivada de la selva mediana subperennifolia con una
productividad moderada; por lo que el valor de C para esta etapa sera de 0.001 (bosque
natural con nivel de productividad baja). Las medidas de mitigacién anteriormente
presentadas (reubicacion del suelo organico del area de CUSTF al area de restauracion,
labranza de conservacion y reforestacion con especies nativas) promoveran
mecanismos de proteccion, formacion del suelo y conservacion del agua.

Con todo lo anteriormente vertido es de indicarse el siguiente valor de C = 0.001 Bosque
natural con nivel de productividad moderado

Factor de practicas mecanicas (P).- Como ultima alternativa para reducir la erosion de
los suelos se tiene el uso de las practicas de conservacion de suelos para alcanzar
perdidas de suelo que estén por debajo de los niveles maximas permisibles en el pais.

El factor P se estima comparando las pérdidas de suelo de un lote con practicas de
conservacion y un lote desnudo y el valor que se obtiene varia de 0 a 1. Si el valor de P es
cercano a O, entonces hay una gran eficiencia en la obra o practica seleccionada y si el
valor es cercano a 1, entonces la eficiencia de la obra es muy baja para reducir la erosion.
Los valores de P que se utilizan para diferentes practicas y obras como el surcado al
contorno, surcos con desnivel, surcos perpendiculares a la pendiente, fajas al contorno,
terrazas de formacion sucesiva construidas en terrenos de diferentes pendientes y las
terrazas de banco, tal como se puede observar a continuacion:

Es importante notar que la eficiencia que se logra con el uso de las practicas mecanicas
es menor que la que se alcanza con el uso de la vegetacion y el manejo del cultivo; sin
embargo, cuando se combinan el uso de la vegetacion y la practica mecanica existe un
efecto combinado. Para determinar el efecto de las practicas de manejo y de las obras
de conservacion del suelo, es necesario seleccionar las practicas de manejo de la
vegetacion y como ultima instancia se realizarian las obras y practicas de conservacion
del suelo y agua.
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Dado que en el drea del proyecto no se tiene, ni se aplica ninguna obra o practica de
proteccion del suelo y del agua; ya que en esta region no se tienen pendientes muy
pronunciadas; por lo que, el valor de P es de 0.60 (terrazas 7-13 % de pendiente)

Sustituyendo los valores de C y P en la ecuacion lineal de erosion del suelo permite tener
el siguiente valor de erosion:

E = (8,094.75) (0.021) (0.66) (0.001) (0.60)

E = 01320 t/ha ano

Como se puede observar el aplicar las medidas de prevencion y mitigacion (reubicacion
del suelo orgéanico, conservacion areas verdes con vegetacion nativa, asi como la
reforestacién con especies nativas) Unicamente permitirian una pérdida de suelo de
0.1320 ton/ha/aio; por lo que la medida anterior, ayudaria a mitigar y evitar la pérdida
del volumen de suelo (erosion potencial-erosién esperada con medidas de mitigacion y
conservacién del agua y del suelo). No obstante, a lo anterior, dado que en el pais se tiene
un valor maximo permisible de perdida de suelo de 10 ton/ha/afo., con base en lo
anterior se puede indicar que el proyecto cumple obteniendo un valor de perdida de
suelo que estd muy por debajo del volumen maximo permisible en el pais, convirtiendo
a su vez al proyecto factible de llevarse a cabo, ya que, no se provocara la degradacion
del suelo de la region.

Los conceptos que definen los procesos estudiados son los siguientes:

Degradacién de suelo: procesos inducidos por las actividades humanas que provocan
la disminucién de su productividad biolégica o de su biodiversidad, asi como la
capacidad actual y/o futura para sostener la vida humana (Oldeman, 1998).
Degradacion quimica: alteracion de las propiedades quimicas del suelo por
modificaciones en la concentracion original de elementos, sustancias o iones, derivadas
de procesos de acumulacion, lixiviacion y arrastre (Derici, 2006).

Degradacion fisica: deterioro de las propiedades fisicas como densidad aparente,
textura, estructura, estabilidad de los agregados y porosidad (Zoebisch y Dexter, 2006).
Erosion edlica: remocion de la masa superficial del suelo originada por la accion del
viento, la cual se acelera por la pérdida de la capa protectora de la vegetacion (SSSA,
2008).

Erosion hidrica: proceso de desagregacion, transporte y sedimentacion de las particulas
del suelo por las gotas de lluvia y el escurrimiento superficial (SSSA, 2008).

De acuerdo con esta evaluacién, a nivel nacional la superficie con riesgos de pérdida de
suelo por erosién potencial hidrica es del 42%. A nivel estatal, 15 estados de la Republica
presentan mas del 50% de su superficie sin riesgo aparente de erosion hidrica, siendo los
menos afectados Yucatan, Quintana Roo, Campeche, Tabasco y Baja California Sur.
Finalmente, riesgos de erosién ligera (entre 5y 10 ton/ha/ano) se presentan en los
estados de Tlaxcala (28.3%), Quintana Roo (26.0%), Nayarit (23%), México (21.4%) y Yucatan
(16.4%).
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De acuerdo con el Informe sobre la Evaluacion de la degradacion del suelo causada por
el hombre (Semarnaty CP, 2003). En el cual se sustentan, a partir de un amplio muestreo
en campo, los cuatro procesos de degradacion del suelo: erosion hidrica y edlica y
degradacion fisica y quimica, asi como sus causas, tipos especificos y niveles de
afectacion. Con base en los resultados de dicho estudio, en el estado de Quintana Roo
los procesos de degradacion son practicamente inexistentes debido a sus caracteristicas
orograficas y edafoldgicas, segun se puede observar en el resumen del cuadro 80 y en
las siguientes imagenes.

Unicamente la degradacion quimica debida a pérdida de fertilidad es la que mas afecta
a mas de la mitad de los suelos de la peninsula de Yucatan. Por su parte la degradacion
fisica de los suelos debida a la pérdida de funcion productiva y la compactacion han
afectado mas de 184 mil hectareas, siendo la segunda causa en importancia de
afectacion de suelos en el estado. Mientras que la erosion hidrica y edlica es nula para la
peninsula de Yucatan y por lo tanto también para el estado de Quintana Roo.

La erosion hidrica es el desprendimiento de las particulas del suelo bajo la accion del
agua, dejandolo desprotegido y alterando su capacidad de infiltracion, lo que propicia el
escurrimiento superficial. Las zonas afectadas por erosion hidrica alcanzan el 1.8% del
territorio nacional. Este tipo de erosion tiene lugar sobre todo en las zonas montanosas.
En contraste, los estados que no mostraron efectos de la erosion hidrica son: Campeche,
Yucatan y Quintana Roo.

Cuando el viento es el agente que provoca la erosion, ésta se conoce como erosion edlica
y afecta poco mas del 9% del territorio nacional (17.6 millones de hectareas). Los estados
gue no registran este tipo de erosion son: Campeche, Chiapas, Quintana Roo y Tabasco.

Como parte del Inventario Nacional Forestal y de Suelos, se realizé un estudio para
evaluar la degradacion de los suelos causada por el hombre, el 45.2% de la superficie del
pais presenta degradacion inducida por el hombre. El nivel de degradacion
predominante era de ligero a moderado, mientras que los procesos mas importantes de
degradacion fueron la quimica (principalmente por la pérdida de fertilidad), la erosion
hidrica y la erosion edlica.

Estos tres procesos fueron responsables del 87% de los suelos degradados en el pais.
Entre las principales causas de degradacion se identificaron el cambio de uso del suelo
para fines agricolas y el sobrepastoreo (17.5% en ambos casos). La deforestacion (7.4%)
ocupa el tercer lugar, seguida de la urbanizacion (1.5%). Todas estas causas tienen una
importante relacion con la afectacion de la cubierta vegetal, responsable de la
conservacion del suelo.
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Medidas de mitigacion para la proteccion de los suelos.

» Se propone que una vez obtenido el resolutivo autorizado del proyecto la obra
iniciara de manera inmediata y continua, para evitar que el suelo permanezca
desnudo por largos periodos.

» Setomaraen cuenta la direccion del viento en la ubicacion de la obra y de las areas
de acceso, dreas de bodega, areas de comedor; para aminorar los impactos de este.

» Durante el proceso del desmonte y despalme Unicamente se eliminara la superficie
propuesta para el cambio de uso de suelo (CUSTF) sin afectar el area de
conservacion y areas aledanas al proyecto.

» Se proponen contar con contenedores de basura para los productos de desecho
contaran con tapa y se rotularan con logos alusivos al tipo de residuo generado
(esto es para facilitar su separacion) seran colocados y distribuidos en forma
estratégica dentro de la obra para facilitar la deposicion de materiales de desecho,
al mismo tiempo se capacitara de manera constante al personal laboral sobre las
buenas practicas dentro de la obra en ejecucion.

» Quedar estrictamente prohibido realizar necesidades fisiologicas dentro y fuera al
sitio del proyecto, por lo que se instalaran banos portatiles de acuerdo a la densidad
laboral.

» Se realizaran verificaciones mecanicas constantes a todo vehiculo y maquinaria,
para mantenerlas en dptimas condiciones y evitar derrames de hidrocarburos,
aceites y aditivos.

» Se destinaran dentro de la obra areas para cada tipo de actividad: areas de bano,
comedor, bodega para los desechos, bodega de almacenamiento, etc. Esto es para
facilitar el manejo y concientizar al personal sobre buenas practicas.

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba expresados, se
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipdtesis normativas
establecidas por el articulo 93 de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado
técnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo
en cuestion, que la erosion de los suelos, se mitiguen en las areas afectadas por la
remocion de la vegetacion forestal.

Por lo que corresponde a demostrar que la calidad del agua o la disminucién en su
captaciéon se mitigara en las areas afectadas por la remocion de le vegetacion
forestal, se observo lo siguiente:

Debido a la modificacion de la superficie de cambio de uso de suelo, a continuacion se
presenta la estimacion de la infiltracién del agua de acuerdo al supuesto el deterioro de
la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitiguen en las areas afectadas
por la remocion de la vegetacion forestal

El coeficiente de escurrimiento se estimo a través de la aplicacion del método propuesto
en la NOM-011-CNA-2000 que establece las especificaciones y el meétodo para
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determinar la disponibilidad media anual de aguas nacionales. Este método parte de
valores de k, que son valores que dependen del tipo de suelo y su uso actual del mismo.

A cada uno de ellos le corresponde un valor k, cuyo valor se obtiene aplicando las
ecuaciones siguientes:

Ce = K (P-250) / 2000 + (K-0.15) /1.5 (ya que el valor de K es superior a 0.15)

Ce = K (P-250) / 2000 (ya que el valor de K es igual o menor a 0.15)

Para el caso particular del proyecto, se tienen los siguientes datos:

P = Precipitacion en el sitio con un valor de 1,500 mm anuales.

K = Para este caso, se obtuvo un valor que seria el siguiente para cada uno de los
ambientes, lo cual puede apreciarse en la tabla que se presenta a continuacion:

Tabla. Tipo de Suelo

Cobertura del bosque o 3 B
Mas del 75% 0.07 0.16 0.24
Entre 50 - 75% 0.12 0.22 0.26
Entre 25 - 50% 017 0.26 0.28
Menos del 25% 0.22 0.28 0.30
Zonas Urbanas 0.26 0.29 0.33

Suelo A. Suelos permeables, tales como arenas profundas y loess poco compactos.
Suelo B. Suelos semipermeables, tales como arena de mediana profundidad.
Suelo C. Suelos casi impermeables, tales como arenas o loess muy delgados sobre una capa impermeable.

Escenario 1.- Captacion del agua en el predio sin proyecto

Considerando lo senalado anteriormente, tenemos que el valor de P (precipitacion
media anual) es de 1,500 mm en promedio, y el valor de K es de 0.07, considerando que
la microcuenca se ubica en una zona tropical y, por ende, los suelos tropicales son de
tipo A; asimismo, se toma en cuenta el escenario del predio con la totalidad de la
cobertura vegetal (cobertura mas del 75%).

Sustituyendo los valores en la formula, obtenemos lo siguiente:
Ce = K (P-250) / 2000 (ya que el valor de K es inferior a 0.15)

Ce = (0.07) (1,500 - 250) / 2000

Ce = (0.07) (1,250 / 2000)

Ce =0.043

Entonces tenemos que el coeficiente de escurrimiento (Ce) en la superficie total del
predio donde se pretende llevar a cabo el proyecto, es decir, el predio sin el proyecto, es
de 0.043.

Luego entonces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el
valor de la precipitacion media, el area de drenaje y su coeficiente de escurrimiento.

La formula a utilizar es la siguiente: Ve = P * At * Ce
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Donde:

Ve = Volumen medio anual de escurrimiento (m3)
P = Precipitacion media anual (m3)

At = Area total sujeta a cambio de uso de suelo (m?2)
Ce = Coeficiente de escurrimiento anual

De acuerdo con los sistemas de conversion, 1 mm equivale a 1 litro de agua por cada
metro cuadrado, es decir, si se vierte 1 litro de agua en un metro cuadrado, la altura que
alcanza es de 1 mm. Entonces tenemos que 1,500 mm de precipitacién media anual,
equivalen a 1,500 litros de agua por metro cuadrado. Asi mismo, tenemos que 1000 litros
de agua equivalen a 1 m3, por lo tanto, tenemos que 1,500 litros equivalen a 1.5 m3 de
agua.

Sustituyendo los valores a partir de la ecuacion antes citada, resulté lo siguiente:
Ve=P*At*Ce

Ve =1.5m3* 290,135 m2 * 0.043

Ve =18,713.70 m3/m2

Por otra parte, el volumen de infiltraciéon puede estimarse con la siguiente ecuacion
(Aparicio, 2006): | = P - Ve

Donde:

I= Volumen estimado de infiltracion en el area de interés (m3)

P= Precipitacion media anual en el area de interés (m3) * superficie total del predio en
(m2)

Ve= Volumen estimado de escurrimiento en el area de interés (m3/m?2)

Sustituyendo los valores en la ecuacién, obtenemos lo siguiente: | = P - Ve

| = (1.5 m3) (290,135 m?2) - 18,713.70 m3/m?2
| = 435202.50 m3/m2-18,713.70 m3/m2
| = 416,488.80 m3/m2

Considerando los calculos realizados, podemos concluir que, en la superficie total del
predio sin el proyecto, se captaria un volumen de 416,488.80 m3/m2 anuales, vy se
perderian 18,713.70 m3/m?2 anuales por escurrimiento.

Escenario 2.- Captacion del agua en el predio con proyecto

Valor de K: Para las areas con cobertura forestal en vegetacion tropical de entre mas del
75 %, tomando en cuenta que se aprovechara una superficie de 2.4256 hectareas como
area equivalente al 8.36 % de la totalidad del predio. En lo que corresponde al valor de K,
en base al tipo de suelo A y a su cobertura se establece que estos suelos tienen
permeabilidad alta y con una cobertura mayor a 75 % por lo que se tomo el valor de K=
0.07. Considerando lo sefalado anteriormente, tenemos que el valor de P (precnpntacuon
media anual) es de 1,500 m3.
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Sustituyendo los valores en la formula, obtenemos lo siguiente:
Ce = (0.07) (1,500 - 250) / 2000

Ce = (0.07) (1,250 / 2000)

Ce = (0.07) (0.625)

Ce =0.043

Entonces tenemos que el coeficiente de escurrimiento (Ce) en la superficie de cambio
de uso de suelo, sin cobertura vegetal, es decir, con el proyecto, es de 0.043.

Luego entonces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el
valor de la precipitacion media, el area de drenaje y su coeficiente de escurrimiento.

La formula a utilizar es la siguiente: Ve = P * At * Ce

Donde:

Ve = Volumen medio anual de escurrimiento (m3)
P = Precipitacion media anual (m3)

At = Area total sujeta a cambio de uso de suelo (M?2)
Ce = Coeficiente de escurrimiento anual

De acuerdo con los sistemas de conversion, 1 mm equivale a 1 litro de agua por cada
metro cuadrado, es decir, si se vierte 1litro de agua en un metro cuadrado, la altura que
alcanza es de 1 mm. Entonces tenemos gue 1,500 mm de precipitacion media anual,
equivalen a 1,500 litros de agua por metro cuadrado. Asi mismo, tenemos que 1000 litros
de agua equivalen a 1 m3, por lo tanto, tenemos que 1,500 litros equivalen a 1.5 m3 de
agua.

Sustituyendo los valores a partir de la ecuacion antes citada, resulto lo siguiente:
Ve=P*At*Ce

Ve =15 m3 *24,256.20 m2 * 0.043

Ve =1564.52 m3/m2

Por otra parte, el volumen de infiltracion puede estimarse con la siguiente ecuacion
(Aparicio, 2006): | = P - Ve

Donde:

I= Volumen estimado de infiltracion en el area de interés (m3)

P= Precipitacion media anual en el area de interés (m3) * superficie cambio de uso de
suelo en (M2)

Ve= Volumen estimado de escurrimiento en el area de interés (m3/m?2)

Sustituyendo los valores en la ecuacion, obtenemos lo siguiente: | = P - Ve

| = (1.5 m3) (25,818.45 M2) - 1,564.52 m3/m?2
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| = 36,384.30 m3/m2 -1,564.52 m3/m2
| =37,163.155 m3/m2

Considerando los calculos realizados, podemos concluir que, en la superficie total del
predio tomando en cuenta la implementacion del proyecto, se captaria un volumen de
37,163.155 m3/m?2 anuales, y se perderian 1,564.52 m3/m2 anuales por escurrimiento.

Escenario 3.- Captacion del agua considerando la implementacion del proyecto y las
medidas prevenciéon de mitigacion.

En este escenario se considera la conservacion de la cobertura vegetal por el proyecto a
nivel del predio, es decir, una superficie de 263,947 m2 equivalentes al 99.97 % de la
superficie total del predio, sin tomar en cuenta la superficie que ocupa el camino antiguo
(donde se incluyen las areas de conservacion), pero supone medidas de mitigacion como
son la presencia de las areas permeables y zonas de conservacion de la vegetacion
natural en las cuales se llevara a cabo la reforestacion con especies nativas provenientes
del rescate de vegetacion en el predio.

Se tiene que para las areas con cobertura forestal de vegetacion de selva mediana
subperennifolia con la implementacion de areas con infraestructura de un desarrollo
ecoturistico con suelos altamente permeables, en lo que corresponde al valor de K, en
base al tipo de suelo Ay a su cobertura (mayor al 75%) que estos suelos tienen se tomo
el valor de K= 0.07. Considerando lo senalado anteriormente, tenemos que el valor de P
(precipitacion media anual) es de 1500 mm.

Sustituyendo los valores en la formula, obtenemos lo siguiente:

Ce = K (P-250) /2000 (ya que el valor de K es inferior a 0.15)

Ce = (0.07) (1,500 - 250) / 2000

Ce = (0.07) (1,250 / 2000)

Ce =0.043

Entonces tenemos que el coeficiente de escurrimiento (Ce) en la superficie de cambio
de uso de suelo, sin cobertura vegetal, es decir, con el proyecto, es de 0.043.

Luego entonces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el
valor de la precipitacion media, el area de drenaje y su coeficiente de escurrimiento.

La formula a utilizar es la siguiente: Ve = P * At * Ce

Donde:

Ve = Volumen medio anual de escurrimiento (m3)

P = Precipitacion media anual (m3)

At = Area total de conservacion con cobertura vegetal (m2)
Ce = Coeficiente de escurrimiento anual

De acuerdo con los sistemas de conversiéon, T mm equivale a 1 litro de agua por cada
metro cuadrado, es decir, si se vierte 1litro de agua en un metro cuadrado, la altura que
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alcanza es de 1 mm. Entonces tenemos que 1,500 mm de precipitacion media anual,
equivalen a 1,500 litros de agua por metro cuadrado. Asi mismo, tenemos que 1000 litros
de agua equivalen a 1 m3, por lo tanto, tenemos que 1,500 litros equivalen a 1.5 m3 de
agua.

Sustituyendo los valores a partir de la ecuacion antes citada, resulto lo siguiente:
Ve=P*At*Ce

Ve =1.5m3 * 263,947 m2 * 0.043

Ve =17,024.58 m3/m2

Por otra parte, el volumen de infiltracion puede estimarse con la siguiente ecuacion
(Aparicio, 2006): | = P - Ve

Donde:

I= Volumen estimado de infiltracion en el area de interés (m3)

P= Precipitacion media anual en el area de interés (m3) * superficie de conservacion del
predio (m2)

Ve= Volumen estimado de escurrimiento en el area de interés (m3/m?2)

Sustituyendo los valores en la ecuacion, obtenemos lo siguiente: | = P - Ve

| = (1.5 Mm3) (263,947 M2) - 17,024.58 m3/m2

| = 395,920.50 m3/m2 -17,024.58 m3/m2

| = 378,895.92 m3/m?2

Considerando los céalculos realizados, podemos concluir que en la superficie de cambio
de uso de suelo considerando las medidas de mitigacion una vez implementado el
proyecto, se captaria un volumen de 378,895.92 m3/m2 anuales, y se perderian 17,024.58
m3/m2 anuales por escurrimiento.

Conclusiones

Para el escenario 1 se supone una tasa de escorrentia o péerdida de agua es muy baja en
el predio debido a que se tienen una cobertura de vegetacion secundaria que esta en
un buen estado de conservacion, la cual cumple con la funcion de dar proteccion al suelo
y la infiltracion del agua al subsuelo; el calculo se realizé para toda la superficie con una
sola condicion de cobertura de vegetacion de selva mediana subperennifolia, resultando
entonces con una captura de agua anual por el orden de los 416,488.80 m3/m2 anuales
dentro del predio.

Referente al escenario 2 supone la remocién de la vegetacion en la superficie requerida
para cambio de uso de suelo forestal del predio para cambo de uso de suelo forestal sin
llevarse a cabo las medidas de mitigacion; por lo que se mantiene a la intemperie el
suelo. Esta situacion motiva evidentemente una pérdida mayor de suelo y agua aunque
poco significativa, ya que, Unicamente se aprovechara una superficie minima para CUS.
La captura de agua estimada en esta condiciéon es de 37,163.155 m3/m2, donde se observa
una reduccion de la capacidad de infiltracion del predio por la sola pérdida de la
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cobertura de la vegetacion en un 8.36 % respecto a la captacién del agua sin que se haya
llevado a cabo el cambio de uso de suelo.

Respecto al escenario 3 se considerd la pérdida de la cobertura vegetal por la
implementacion del proyecto por la superficie de CUSTF requerida, pero supone
medidas de mitigacion como son el mantenimiento del 90.97 % del predio en
condiciones naturales, es decir, con vegetacion nativa, por lo que se obtuvo una captura
de agua estimada en 378,895.92 m3/m2. Ahora bien, al comparar las capturas de agua
entre los diferentes escenarios se detecta la remocion de la vegetacion si reduce la
capacidad de capturar agua en el predio pero apenas en un 892 %. Sin embargo, al
aplicar las medidas de mitigacion como es la de dejar areas de conservacion y de
restauracion en una superficie equivalente al 90.97 de la totalidad del predio se tiene
que la posibilidad de captura de agua no se decrementa con respecto a la condicién que
tendria con el cambio de uso de suelo del proyecto.

No obstante, para el desarrollo de este proyecto en el que se solicita el cambio de uso de
suelo en 24,256.20 m2 (2.4256 hectareas) en donde se realizaran labores de remocion de
vegetacion, la infiltracion al acuifero, se puede ver alterada de manera puntual durante
las etapas de preparacion del sitio pero de manera poco significativa. Sin embargo, la
infiltracion al acuifero que se dejara de percibir, representa porcentajes muy bajos (cifras
que resultan practicamente imperceptibles) en relacion con los volumenes captados en
toda la Peninsula de Yucatan, la regién hidroldgica Yucatdn Norte y la cuenca de
Quintana Roo. Asimismo, se propondran medidas de mitigacion que abonaran a la no
afectacion de la cantidad y calidad del agua.

Medidas de mitigacion para demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la
disminucion en su captacion se mitiguen en las areas afectadas por la remocién de
la vegetacion forestal.

~ El vehiculo de transporte de personal, maquinaria y todo aquel vehiculo utilizado
no requerira ser reabastecido de combustible dentro de la superficie de cambio de
uso de suelo (CUSTF) como una medida dentro del programa de mitigacion, esto
es con la finalidad de aminorar el derrame de combustible, aceite o grasas dentro
del area.

» Durante la etapa de ejecucion del proyecto el desmote y despalme dentro de la
superficie de cambio de uso de suelo (CUSTF), se evitara el uso de productos
agroguimicos para la eliminacion de vegetacion, la actividad sera manual con el
apoyo de machetes, hachas, motosierras, rastrillo y pico.

» Todo equipo de motor como motosierra y equipos de desbroce, seran reabastecido
fuera del area de cambio de uso de suelo (CUSTF) esto es con la finalidad de
proteccion que evitar el derrame de hidrocarburos y evitar la absorcion en el suelo.

» Se contara con un bano portatil para el personal colocando uno por cada 15
trabajadores para evitar que realicen sus necesidades fisioldgicas al aire libre, sera
limpiado peridodicamente por la empresa especializadas en esta actividad.
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» Todos aqguellos residuos producto del consumo de alimentos en el area de
comedor, seran destinados en cada tipo de basurero con rotulos o logos alusivos
para facilitar su separacion y evitar el vertimiento el suelo.

» Parte de las medidas de mitigacion de impactos, se contempla el programa de
rescate y la reubicacion de plantas, y que seran reubicadas en la superficie del de
conservacion; esta accion se inducird a un incremento en la cobertura de vegetal
del area de conservacion.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, se estima que se
encuentra acreditada la tercera de las hipdtesis normativas que establece el articulo 93
de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que con
el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en cuestion, que el deterioro de la
calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitiguen en las areas afectadas
por la remocién de la vegetacion forestal.

B. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo
dispuesto por el articulo 93, parrafos segundo de la LGDFS, esta autoridad administrativa
se avoco al estudio de la informacion y documentacion que obra en el expediente, donde
desprende lo siguiente:

El articulo 93, parrafos segundo, establece:

En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la Secretaria
deberad dar respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas
emitidas por los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Por lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal del Estado de Quintana
Roo, la misma se solicité mediante oficio 03/ARRN/0287/19 Folio 0412 de fecha 16 de
enero de 2019, y que mediante Acta de la Tercera Sesion del Comité Técnico para el
Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (R/111/2019) de fecha 12 de febrero de 2019,
el Consejo Estatal Forestal determino dar su opinion técnica Favorable.

C. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad le impone lo dispuesto por
el articulo 93 de la LGDFS, consistente en que las autorizaciones que se emitan deberan
integrar un programa de rescate y reubicacion de especies de la vegetacion forestal
afectadas y su adaptacion al nuevo habitat. Dichas autorizaciones deberan atender lo
que dispongan los programas de ordenamiento ecologico correspondientes, las normas
oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables, por lo que
derivado de la revision del expediente del proyecto que nos ocupa se desprende lo
siguiente:

/./ Por lo que corresponde a |o solicitado en cuanto a que se deberan integrar un programa
de rescate y reubicacion de especies de la vegetacion forestal afectadas y su adaptacion
al nuevo habitat, el promovente dio cumplimiento con esta disposicion presentando un
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Programa de rescate y reubicacion de flora en donde se consideran las siguientes
especies: Akitz (Thevetia gaumeri), Yaxnik (Vitex gaumeri), Chaca (Bursera simaruba),
Ramon (Brosimun alicastrum), Jabin (Piscidia piscipula), Zamia (Zamia polymorpha)
entre otras. (Anexo al presente oficio Resolutivo)

Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad le impone lo dispuesto por
el articulo 93, de la LGDFS, consistente en atender lo que dispongan los programas de
ordenamiento ecoldgico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas
disposiciones legales y reglamentarias aplicables, por lo que derivado de la revision del
expediente del proyecto que nos ocupa se desprende lo siguiente:

De acuerdo con sus coordenadas en UTM, el predio donde se desarrollara el Proyecto se
ubica fuera de los ordenamientos ecoldgicos locales y territoriales, oficialmente
decretados, no obstante, es evidente que el predio se ubica dentro de la aplicacion del
Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe, se ubica en la UGA 139, cabe senalar que dicha UGA abarca el Municipio de
Solidaridad inlcuyendo la localidad de Tulum, actualmente municipio de Tulum, en el
cual se ubica el proyecto.

Con respecto al Articulo 97 de la LGDFS, que establece que, no se podra otorgar
autorizacion de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin que hayan pasado 20
afos y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha
regenerado, mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el
Reglamento de esta Ley.

Tal aseveracion se pudo comprobar mediante la visita técnica llevada a cabo en el sitio
del proyecto el dia 15 de febrero de 2019, ya que, se observd que en el predio donde se
pretende llevar a cabo el proyecto no cuenta con indicios de incendios forestales.

Con respecto a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccion
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo
publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de diciembre de 2010, de acuerdo a
lo manifestado por el promovente en la DTU-A, en el predio se encontro la especie de
flora incluida en dicha Norma, Tales como Zamia (Zamia polymorpha), protegida y no
endémica; en lo que se refiere a la fauna se encontraron las siguientes especies: Boa (Boa
constrictor) Amenazada y No endémica y Tucan (Ramphastos sulfuratus) Amenazada y
No endémica ; al respecto, la promovente consideré dentro de las medidas de
prevencién y mitigacion, el rescate de los ejemplares durante los trabajos de cambio de
uso de suelo forestal mediante la implementacion del Programa de Rescate y
Reubicacion de Flora, asi como el Programa de Rescate de y ahuyentamiento de Fauna.

Por lo tanto, esta Delegacion Federal advierte que el proyecto es congruente con los
usos de suelo permitidos para el sitio, asi mismo senala que la presente resolucion e
Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, México,
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emitida Unicamente en relacion al Procedimiento de Evaluacion en Materia de Impacto
Ambiental y en Materia Forestal del Cambio de Uso de Suelo llevado a cabo por las
actividades de remocién de vegetacion derivada del Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales mismas que son competencia de esta Autoridad de acuerdo con lo
sefalado en los articulos 28 fraccion VIl de la LGEEPA y 5 inciso O) del REIA; articulo 93,
94, 95, 96, 97, 98 99 y 100 de la LGDFS y 119 y 120 del Reglamento de la LGDFS; articulo 15
de la LFPA y al Acuerdo por el que se expiden los lineamientos y procedimientos para
solicitar en un tramite Unico ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
las autorizaciones en materia de impacto ambiental y en materia forestal que se indican
y se asignan las atribuciones correspondientes en los servidores publicos que se senalan.

Por lo anterior, no se entra al analisis de parametros de densidad y demas relativos a la
construccion y operacion del proyecto, toda vez que de conformidad con la Ley del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente del Estado de Quintana Roo en materia
de Impacto Ambiental, es competencia del Poder Ejecutivo del Estado por conducto de
la Secretaria de Medio Ambiente, del Estado de Quintana Roo, su evaluacion y en su caso
autorizacion.

6. OPINIONES RECIBIDAS

Que mediante oficio N° 03/ARRN/1777/18 Folio 005463 de fecha 12 de noviembre de
2018, se solicité a la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA), si
existen antecedentes administrativos o intervenciones en materia forestal y en materia
de impacto ambiental del proyecto denominado “Cambio de Uso de Suelo de Parcela
410, Etapa 1”, con pretendida ubicacion en el Municipio de Tulum, Quintana Roo.

Que mediante oficio No. PFPA/29.5/8C.17.4/2792/18 de fecha 17 de noviembre de 2018,
la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, emitié opinion en relacion al
proyecto “Cambio de Uso de Suelo de Parcela 410, Etapa 1", con pretendida ubicacion
en el Municipio de Tulum, Quintana Roo., senalando que derivado de una busqueda en
los archivos de dicha Delegacion, no se encontro antecedente administrativo del
proyecto y del sitio de ubicacion referido.

Que mediante oficio N° 03/ARRN/0289/19 Folio 0414, esta Delegacion Federal de la
SEMARNAT en el Estado de Quintana Roo, solicitd a la Direccion General de Politica
Ambiental e Integracion Regional y Sectorial (DGPAIRS), opinion técnica en materia de
su competencia, particularmente referida a la congruencia y viabilidad del mismo
respecto al proyecto “Cambio de Uso de Suelo de Parcela 410, Etapa 1”, con pretendida
ubicacion en el Municipio de Tulum, Quintana Roo.

En respuesta el 13 de marzo de 2019, se recibié el oficio No. DGPAIRS/077/2019 Folio
DGPAIRS/2019-000040 de fecha 11 de marzo de 2019, mediante el cual sefala que no
tiene opinion alguna, en materia de ordenamiento ecoldgico al proyecto en referencia,
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toda vez que por su ubicacion, se encuentra fuera de algun area donde exista Programa
de Ordenamiento Ecoldgico local o regional expedido.

7. VISITA TECNICA

XIV. Que de la visita técnica realizada el dia 19 de octubre de 2018, por personal adscrito a esta
Delegacion Federal, se advirtio lo siguiente:

» Se corroboraron los vértices de la superficie del cambio de uso de suelo siendo los
siguientes: Lote 20, 442283, 2247616, 442307, 2247618, Lote 25, 442272, 224754,
442264, 2247532; lote 70, 442279. 2247854, 442234, 2247391, mismas que
delimitan a las areas sujetas a cambio de uso de suelo, las cuales si corresponden
a los reportados en el Documento Técnico Unificado.

» La superficie corresponde a 2.5818 hectareas, la cual presenta una
vegetacion forestal de Selva Mediana Subperennifolia.

» En el recorrido no se observé remocion de vegetacion forestal, en el area
sujeta a cambio de uso de suelo.

» No se observé afectacion de algun incendio forestal en la superficie
durante el recorrido realizado dentro del predio del proyecto.

» El estado de conservacion de la vegetacion existente en el predio, se
observé que la misma se encuentra en buen estado de conservacion y
corresponde a vegetacion Secundaria.

» Durante el recorrido se observaron las siguientes especies de flora, tal
como se enlistan: Kitamche, Kascat, Ecileb, Tadzi, Dzidzilche, Sacnite,
Akitz, Zapotillo, Zapote, Yax xul, Chechen. Kanchenup, Chaca roja,
Yaaxnic, Huaya, Ramon, entre otras especies, no se observo otra especie
que no se haya registrado del area solicitada para cambio de Uso de Suelo
en Terrenos Forestales (CUSTF).

» Se observo la especie Zamia (Zamia polymorpha) que no se encuentran
reportada dentro de las especies del Documento Técnico Unificado
Modalidad A y que se encuentran en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

» En lo que respecta al volumen de las materias primas forestales a
remover, se corroboraron los sitios de muestreo: S1: 442301, 2247640 y SZ:
442274, 2247437 misma informacién que coincidio con las fichas de
campo y lo que se observé en cada sitio de muestro, como: numero de
especies, nombre de la especie e informacion dasomeétrica reportada,
por lo tanto, la informacion levantada en campo y exhibida dentro del
Estudio, se considera confiable.
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8. PAGO DE COMPENSACION AMBIENTAL

XV. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion prevista por el articulo
118 de la LGDFS, conforme al procedimiento previsto por los articulos 123 y 124 del
RLGDFS, esta autoridad administrativa se avoco al calculo del monto de compensacion
ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su
mantenimiento, determinandose lo siguiente:

Que mediante oficio No. 03/ARRN/0716/19 Folio 001612 de fecha 05 de abril de 2019, se
notifico al C. Luis Alejandro Medrano y Massieu en su calidad de Promovente; que
como parte del procedimiento para autorizar el cambio de uso de suelo forestal deberia
depositar al Fondo forestal Mexicano (FFM) la cantidad de $ 182622.28 (ciento ochenta
y dos mil seiscientos veintidés pesos 28/100 M.N.), por concepto de compensacion
ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su
mantenimiento en una superficie de 9.94 hectareas, de una superficie de 2.4256
hectareas requeridas para el proyecto, con fundamento el articulo 118 de la LGDFS y 124
de su Reglamento. Asimismo, en caso de requerir recibo fiscal por el monto depositado
se envio el numero de folio 23QOX9Q4G6NOD mediante el cual la CONAFOR le pueda
emitir su recibo correspondiente.

Que mediante escrito de fecha 26 de abril de 2019, recibido en esta Delegacion Federal
el dia 14 de mayo de 2019, el C. Tlaloc Hernandez Schultz, como persona autorizada, por
el articulo 19 de la LFPA, presento la copia del recibo de la ficha del depodsito realizado al
Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $ 182622.28 (ciento ochenta y dos mil
seiscientos veintidés pesos 28/100 M.N), por concepto de compensacion ambiental, asi
copia del recibo fiscal emitido por la CONAFOR con Folio DINFFM-942.

9. LEGAL POSESION DEL PREDIO.

XVI. Respecto al cumplimiento de demostrar la legal posesion del predio como se sefala en
el articulo 120 parrafo segundo del Reglamento de la LGDFS, la promovente presento
la siguiente documentacion legal:

» Copia certificada del Registro Agrario Nacional del contrato de usufructo de
fecha 09 de julio de 2017, inscrito en el Registro Agrario Nacional el dia 09 de
mayo de 2018 bajo el folio nimero 23008010117121979R y numero de solicitud
23180002038; celebrado entre el nudcleo agrario denominado NCPE Macario
Gomez, Municipio de Tulum, estado de Quintana Roo, representado por los C.C.
Eugenio Chay Xooc, Jacinto Cen Cen, Feliciano Paat Pacheco; en su caracter de

, presindente, secretario y tesorero del comisariado ejidal (como el propietario) y
,-‘i el C. Luis Alejandro Medrano y Massieu (como usufructuario), respecto de tierras
de uso comun identificado como:
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PARCELA 410 DEL EJIDO N.C.P.E. MACARIO GOMEZ, MUNICIPIO DE TULUM,
ESTADO DE QUINTANA ROOQO; con una superficie de 29-01-35.546 hectareas.

» Copia simple de la identificacion oficial expedida por el Instituto Nacional
Electoral a nombre de Medrano y Massieu Luis Alejandro.

10. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Que de conformidad con lo establecido por el articulo 12, fraccion V del Reglamento de
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental y al Lineamiento SEXTO del Acuerdo por el que se
expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un tramite unico ante la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales las autorizaciones en materia de
impacto ambiental y en materia forestal que se indican y se asignan las atribuciones
correspondientes en los servidores publicos que se sefalan, el cual indica que la
Secretaria debera evaluar los posibles efectos de dichas obras o actividades en el o los
ecosistemas de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que los
conforman y no Unicamente los recursos que, en su caso, serian sujetos a
aprovechamiento o afectacion, esta Delegacion Federal procedio a realizar el siguiente
analisis técnico:

De acuerdo con el analisis de la tabla anterior se determinaron un total de 72 impactos;
los impactos negativos son alrededor de 54 contra los positivos que son 18, cabe senalar
a pesar que los impactos negativos son mas a diferencia de los positivos ninguno llega a
ser un impacto de cardacter severo que pueda comprometer la superficie de cambio de
uso de suelo y el entorno natural.

Las medidas compensatorias y mitigables se logrard mediante la implementacion de los
Programas de Rescate, Reubicacion de especies de flora y fauna de acuerdo a lo
establecido de acuerdo con el Articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal sustentable, y en el que se anexa en la informacion del presente
proyecto. El programa de reforestacion se llevara a cabo con plantas nativas rescatadas
con ello se pretende mitigar los impactos ambientales generados por la actividad del
desmonte, despalme y remocion de la cobertura de vegetacion de las areas sujetas a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF).

Al mismo tiempo se implementara un Programa de Ahuyentamiento y Rescate de
Fauna, cuya finalidad es principalmente minimizar los impactos ambientales negativos
que perjudique la fauna del predio donde se ejecutara el proyecto, este programa
permite establecer criterios para el desplazamiento de los organismo mediante el
ahuyentamiento utilizando herramientas de sonido, siluetas y sehales para evitar en
gran medida las capturas y manipulaciones, en caso de ser necesario capturas a los
organismos de lento desplazamiento, crias en nidos o aquellos que ocupan habitats muy
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particulares. En las especies que se hallen en alguna categoria dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 se les tomara una mayor importancia dentro de dicho programa.

El programa de reforestacion se realizara con plantas nativas rescatadas, estas se
estableceran en areas verdes, parque y el area de conservacion designada dentro del
proyecto, esta actividad ayudaran en minimizar y mitigar los impactos generados.

Sin embargo cabe recalcar que la implementaciéon de cada programa compensara los
impactos directos o indirectos generados dentro del proyecto; asignando areas de
conservacion, areas verdes, pargues, camellones con vegetacion, reforestacion con
vegetacion nativa, ahuyentamiento de fauna, utilizacion de materiales que permitan la
permeabilidad del suelo, etc.

El presente proyecto tendra un impacto socio econémico en el municipio de Tulum, ya
que, durante las actividades de cambio de uso de suelo, se generara empleos temporales
y fijos para las personas de localidades circundantes, debidos al requerimiento de mano
de obra. Al mismo tiempo que generaran necesidades de insumos como: materiales de
construccion, alimentos y servicios. Por otra parte se requiere de personal para la
elaboracion de los estudios y tramites para obtener requisito, licencias, permisos y
autorizaciones para la realizacion del presente proyecto ante cada una de las
dependencias gubernamentales (federales, estatales y/o municipales) en todo aquello
relacionado en la parte legal.

Finalmente el proyecto se ubicada en un centro turistico importante en la rivera maya
por lo que el impacto econdmico sera de gran relevancia para el entorno y las fuentes
de empleo que este genere.

XVIIl. Que como resultado del analisis y la evaluacion del Tramite Unificado de Cambio de Uso
de Suelo Forestal Modalidad "A" del proyecto y con base a los razonamientos técnicos y
juridicos expuestos de manera fundada y motivada, esta Delegacion Federal concluye
que es factible su autorizacion en Materia Forestal y en Materia de Impacto Ambiental,
siempre y cuando la promovente aplique durante su realizacion de manera oportuna y
mediata, las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion sehaladas tanto en la
documentacion presentada, como en la presente resolucion, minimizando asi las
posibles afectaciones de tipo ambiental que pudiera ocasionar; asimismo se advierte
que el proyecto cumple con los 3 supuestos establecidos en el articulo 93 parrafo
primero de la LGDFS, ademas de ser congruente con lo establecido en la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccion ambiental-Especies nativas de México
de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,

/ exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 30 de diciembre de 2010; lo dispuesto en el Programa de Ordenamiento

Ecolégico General del Territorio (formulado y expedido por |la Secretaria conforme a lo

establecido en la Ley de Planeacion reformada el 28 de noviembre de 2016); la Norma
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Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010; conforme a lo citado en el Considerando
Xl incisos A, B, C, Dy E de |la presente resolucion.

Con base en lo expuesto y con fundamento en lo que dispone el articulo 8, parrafo
segundo, de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en relacion a que
a toda peticion debera recaer un acuerdo escrito de la autoridad a quien se haya dirigido,
la cual tiene obligacién de hacerlo conocer en breve término al peticionario; los articulos
de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente que se citan a
continuacion: articulo 4, que establece que la Federacion ejercera sus atribuciones en
materia de preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccion al
ambiente, de conformidad con la distribucién de competencias previstas en dicho
instrumento juridico y en otros ordenamientos legales; articulo 5 fraccion I, el cual
dispone que es facultad de la Federacion la aplicacién de los instrumentos de politica
ambiental previstos en dicha Ley, en los términos en ella establecidos, asi como la
regulacion de las acciones para la preservacion y restauracion del equilibrio ecologico y
la proteccion al ambiente gue se realicen en bienes y zonas de jurisdiccion federal; en la
fraccion X del mismo articulo que dispone que es facultad de |la Federacion la evaluacion
del impacto ambiental de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28 de esta
Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes; a lo establecido
en el articulo 28, primer parrafo que dispone que la Evaluacion del Impacto Ambiental
es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se
sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico
o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables y quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las obras y actividades que cita en las fracciones | a
Xl requieren de previa autorizacion en materia de impacto ambiental; fraccion VII, que
establece los cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas
aridas requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria; en el articulo 35, primer parrafo, que dispone que una vez presentada la
Manifestacion de Impacto Ambiental, la Secretaria iniciard el procedimiento de
evaluacion, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en
esta Ley, su Reglamento y las Normas Oficiales Mexicanas aplicables, e integrara el
expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias; en el segundo parrafo del
mismo articulo 35 que determina que para la autorizacion de las obras y actividades a
que se refiere el articulo 28, la Secretaria se sujetara a lo que establezcan los
ordenamientos indicados en el primer parrafo del mismo articulo 35 asi como a los
programas de desarrollo urbano y ordenamientos ecologicos del territorio, las
declaratorias de las areas naturales protegidas y las demas disposiciones juridicas que
resulten aplicables; dltimo parrafo del mismo articulo 35 que dispone que la resolucion
que emita la Secretaria solo se referira a los aspectos ambientales de las obras vy
actividades de que se trate, y fraccion Il del mismo Articulo 35, que se refiere a que la
Secretaria una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, emitira
debidamente fundada y motivada la resoluciéon correspondiente en la que podra
Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate; del Reglamento
de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, México,
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Evaluacién del Impacto Ambiental que se citan a continuacion: articulo 2, que establece
gue la aplicacion de este Reglamento compete al Ejecutivo Federal por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales; articulo 3, del mismo Reglamento
a través del cual se definen diversos conceptos que aplicaron en este caso y para este
proyecto: articulo 4 en la fraccion |, que dispone que compete a la Secretaria evaluar el
impacto ambiental y emitir las resoluciones correspondientes para la realizacion de
proyectos de obras o actividades a que se refiere el presente reglamento, en la fraccion
IIl del mismo articulo 4 del Reglamento, el cual determina que compete a la Secretaria
solicitar la opinion de otras dependencias y de expertos en la materia para que sirvan de
apoyo a las evaluaciones de impacto ambiental en sus diversas modalidades; la fraccion
VIl del mismo articulo 4 que generaliza las competencias de la Secretaria; articulo 5,
inciso O) que dispone que los cambios de uso de suelo en areas forestales, asi como en
selvas y zonas aridas requeriran previamente de autorizacion en materia de impacto
ambiental; en el articulo 9, primer parrafo del mismo Reglamento que dispone la
obligacion de los particulares para presentar ante la Secretaria una Manifestacion de
Impacto Ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la
evaluacion del proyecto de la obra o actividad respecto de la que solicita autorizacion;
articulo 11, ultimo parrafo que indica los demas casos en que la Manifestacion de Impacto
Ambiental debera presentarse en la modalidad particular; el articulo 12 del mismo
Reglamento sobre la informacion que debe contener la Manifestacion de Impacto
Ambiental, modalidad particular; en el articulo 24 que establece que |la Secretaria podra
solicitar, dentro del procedimiento de evaluaciéon y en los términos previstos en la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo, la opinién técnica de alguna dependencia o
Administracion Publica Federal; en los articulos 37 y 38 a través de los cuales establece
el procedimiento que debe seguir la Secretaria respecto de la participacion publica y del
derecho a la Informacion, en los articulos 44, 45, fraccion |, 46, 47, 48, 49 del mismo
Reglamento a través de los cuales se establece el procedimiento que debe seguir la
Secretaria para emitir la resolucion sobre la evaluacion del impacto ambiental del
proyecto sometido a la consideracion de esa autoridad por parte del promovente; en el
articulo 18 de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal que dispone que en
el Reglamento Interior de cada una de las Secretarias de Estado..., que sera expedido por
el Presidente de la Republica, se determinaran las atribuciones de sus unidades
administrativas; en el articulo 26 de la misma Ley que dispone que la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales es una dependencia del Poder Ejecutivo Federal y del
articulo 32 bis de la misma Ley que establece los asuntos que son competencia de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales dentro de las cuales destaca en su
fraccion Xl la relativa a la evaluacion y dictaminacion de las manifestaciones de impacto
ambiental; la Ley Federal de Procedimiento Administrativo en sus articulos: articulo 2, el
cual indica que la Ley se aplicara de manera supletoria a las diversas leyes
administrativas; articulo 3 que indica que es el elemento y requisito del acto
administrativo estar fundado y motivado; articulo 8 que indica el acto administrativo sera
valido hasta en tanto su invalidez no haya sido declarada por autoridad administrativa o
jurisdiccional, segun sea el caso, articulo 13, en el que se establece que la actuacion
administrativa se desarrollara con arreglo a los principios de economia, celeridad,
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eficacia, legalidad, publicidad y buena fe; en articulo 16, fraccion X que dispone que la
Administracion Publica Federal en sus relaciones con los particulares, tendra la
obligacion de& dictar resolucion expresa sobre la peticion que le formulen; 32 BIS
fraccion |, que establece que esta Secretaria fomentara la proteccion, restauracion y
conservacion de los ecosistemas y recursos naturales, 32 BIS fraccion I, que establece
que esta Secretaria debe formular y conducir la politica nacional en materia de recursos
naturales y 32 BIS fraccion XXXIX, que establece que esta Secretaria podra otorgar
autorizaciones en materia forestal; de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
en sus articulos 93, que establece que el cambio de uso de suelo se otorga por excepcion
y 98, que establece que los interesados en el cambio de uso de terrenos forestales
deberan acreditar que otorgaron el depdsito al Fondo Forestal Mexicano para
compensacion ambiental; de Ley Federal de Procedimiento Administrativo que dispone
que la Administraciéon Publica Federal en sus relaciones con los particulares, tendra la
obligacién de dictar resolucidon expresa sobre la peticion que le formule en cuestion y
que en su articulo 60 establece que los procedimientos iniciados a instancia del
interesado, cuando se produzca su paralizacion por causas imputables al mismo, sera
advertido que, transcurridos tres meses se producira la caducidad de su procedimiento;
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en sus articulos 119,
que establece que los terrenos forestales seguiran considerandose como tales aunque
pierdan su cubierta forestal por acciones ilicitas, plagas, enfermedades, incendios,
deslaves, huracanes o cualquier otra causa, 120, que establece que el interesado debera
solicitar el cambio de uso de suelo presentando solicitud, documentacion legal, estudio
técnico justificativo, pago de derechos e identificacion del promovente, 121, que senala
la informacion que deberan contener los estudios técnicos justificativos, 122 fraccion |,
que establece que la autoridad revisard y en su caso prevendra al interesado para
presentar cualquier informacion faltante y 122 fraccion I, que establece que trascurrido
el plazo sin que se desahogue la prevencién, se desechara el tramite solicitado en lo
establecido en Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, en los siguientes articulos: articulo 2, que establece que para el estudio,
planeacion y despacho de sus asuntos, la Secretaria contara con los servicios publicos y
unidades administrativas que se enlistan y en su fraccion XXX, aparecen las
Delegaciones Federales; 4, que senala que el Secretario de la Secretaria de Proteccion al
Ambiente y Recursos Naturales, podra delegar sus funciones a los demas servidores
publicos, 5, que habla de las facultades indelegables del Secretario, articulo 38 primer
parrafo, que establece que la Secretaria para el ejercicio de las atribuciones que le han
sido conferidas contara con las delegaciones federales en las entidades federativas en la
circunscripcion territorial que a cada una de ellas corresponde; articulo 39, tercer parrafo,
gue establece que el delegado federal y el coordinador regional tendran respecto a la
unidad administrativa a su cargo, las facultades que se senalan en el articulo 19 del
mismo Reglamento el cual en su fraccion XXIll, establece que los Delegados Federales
podran suscribir los documentos relativos al ejercicio de sus atribuciones y aquellos que
les sean sefalados por delegacion; articulo 40, fraccion IX inciso c y XXIX que establece
entre otras, las atribuciones de las Delegaciones Federales para otorgar permisos,
licencias, autorizaciones y sus respectivas modificaciones, suspensiones, cancelaciones,

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, México,
Tel.: (01983) 8350201 www.gob.mx/semarnat |
Pagina 45 de 65 /



Delegacion Federal de SEMARNAT
MEDIO AMBIENTE 2019 en el estado de Quintana Roo
: it saaoumt Subdelegacion de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Aprovechamiento y Restauracion de Recursos Naturaless

¥ Su
Oficio No. 03/ARRN/0938/19
No. Bitacora. 23/MA-0074/11/18 G 2 6 8 9

revocaciones o extinciones, de conformidad con lo previsto en las disposiciones juridicas
aplicables, siguiendo los lineamientos internos de caracter técnico y administrativo,
sistemas y procedimientos establecidos por las unidades administrativas centrales de la
Secretaria; lo establecido en la Modificacion del Programa de Ordenamiento Ecolégico
General del Territorio (formulado y expedido por la Secretaria conforme a lo
establecido en la Ley de Planeacion reformada el 28 de noviembre de 2016), la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo, publicada en el Diario Oficial
de la Federacion el 30 de diciembre de 2010.

Por todo lo antes expuesto, con sustento en las disposiciones y ordenamientos
invocados y dada su aplicacion en este caso y para este proyecto, esta Delegacion
Federal en el Estado de Quintana Roo, en el ejercicio de sus atribuciones, determina que
el proyecto denominado “Cambio de Uso de Suelo de Parcela 410, Etapa 1", con
pretendida ubicacion en la carretera federal 109, Tulum-Coba, Parcela 410, del Ejido
Macario Gémez, Municipio de Tulum, estado de Quintana Roo, México; promovido por el
C. Luis Alejandro Medrano y Massieu, en su caracter de Promovente, objeto de la
evaluacion que se dictamina con este instrumento, es forestal y ambientalmente viable;

por lo tanto,
RESUELVE

PRIMERO.- AUTORIZAR por excepcion al C. Luis Alejandro Medrano y Massieu, en su
caracter de Promovente, en MATERIA FORESTAL el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales por una superficie de 2.4256 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado “Cambio de Uso de Suelo de Parcela 410, Etapa 17, con pretendida
ubicacion en la Carretera Federal 109, Tulum-Coba, Parcela 410, Ejido Macario Gomez,
Municipio de Tulum, Quintana Roo.

SEGUNDO.- Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 35, fraccion Il de la Ley
General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente y 45, fraccion Il y 57 de su
Reglamento en MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL, se AUTORIZA
DE MANERA CONDICIONADA en referencia a los aspectos ambientales derivados del
cambio de uso de suelo en una superficie 2.4256 hectareas por la remocion de
vegetacion para el proyecto denominado “Cambio de Uso de Suelo de Parcela 410,
Etapa1”, con pretendida ubicacion en la Carretera Federal 109, Tulum-Coba, Parcela 410,
Ejido Macario Gémez, Municipio de Tulum, Quintana Roo, México, por los motivos y
consideraciones de Hecho y Derecho que se citan en el cuerpo de la presente
Resolucion.

TERCERO.- La ejecucion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto
denominado “Cambio de Uso de Suelo de Parcela 410, Etapa 1", con pretendida
ubicacion en la Carretera Federal 109, Tulum-Coba, Parcela 410, Ejido Macario Gomez,
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Municipio de Tulum, Quintana Roo, México; se desarrollarad en una superficie de 2.4256
hectareas, la cual estara delimitada por las siguientes coordenadas:

rsos Naturaies
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1| 442271.883 | 224749129 7| 442288194 | 224746012
2 442271819 | 2247488.29 8| 442280214 | 224746029
3| 442271754 | 224748529 9| 442280279 224746329
4| 442263756| 224748546
5| 442263.738| 224748246 Poligono L33
6| 442247.702| 224748286 VERTIGEE | & ¥
7| 442247983| 2247494.86 L il W e’
8| 442263978| 224749446 o M i Wi
9| 442263903| 2247491.46 2| AAIGEES| seATaRE
4| 442262669 224743545
Poligono L30 5| 442262.656| 224743245
[VERTICES  [X Y 6| 44224662| 224743283
1| 442280.884| 224749129 7| 442246.883| 224744482
2| 442288.882 224749112 8| 442262878 2247444.45
3| 442288.899| 22474942 9| 442262.808| 224744145
4| 442304.935| 224749372
5| 442304.654| 224748172 Poligono L34
6| 442288659| 224748212 VERTICES | X Y
7| 442288734 224748512 1| 442279.803 | 224744129
8| 442280.754 | 224748529 2| 442287.801| 224744112
9| 442280.819| 2247488.29 3| 442287.819| 224744412
y 4| 442303.855 | 224744372
Poligono L31
VERTICES TX v 5| 442303574 | 224743172
1| 442271343 | 224746629 8| 442387570 2RG4TIA
2| 44227279| 224746329 7| 442287.654 | 2247435.12
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Oficio No. 03/ARRN/0938/19

No. Bitacora. 23/MA-0074/11/18

8| 442279674 | 224743529 4| 442302775| 2247393.72
9| 442279739 | 224743829 5| 442302.494| 224738172
6| 442286.499| 224738212
Poligono L35 7| 442286.574| 224738512
v e — 8| 442278593 224738529
271 2247416,
1| 4422702 o| 442278.658| 224738829
2| 442270142 224741029
3| 4422627129 2247410.45 Poligono L 39
4] 442262016 2247407.45 VERTICES X b
= 442246.08| 2247407.83 1| 442268992 2247357.44
6| 442246343 2247419.83 2| 442268851 224735144
71 442262338 2247419.45 3| 442260.853 224735161
8| 442262268| 2247416.45 4| 442260.838| 22473486
S| 442244802 224734899
Poligono L36 6| 442245069 224736099
VERTICES | X Y 7| 442261065 22473606
1| 442279263 | 224741629 8| 442260993| 22473576
2| 442287273 | 224741613
3| 442287287 | 224741913 Poligono L40
VERTICES  |X Y
4| 442303.323| 224741875
e 1| 442278183 224736629
’ 20 '13 2| 442286181 224736612
AR s 3| 442286199 2247369.12
7| 442287132| 224741013 T T
8| 442279134 | 224741029 S 447301954 54735672
Poligono L37 6| 442285959 224735712
VERTICES | X v 7| 442286034 224736012
1| 442269.529 | 22473823 8| 442278.053| 224736029
2| 442269399 | 22473763
Poligono L41
3| 442261468 | 2247376.52 :
VERTICES | X Y
4|  442261.43| 224737352
1| 442268.449 | 2247332.31
5| 442245397 | 2247374.03
2| 442268319 224732631
6| 442245762 | 2247386.03
3|  442260.31| 2247326.47
7| 442261753 | 224738552
4| 442260295 | 2247323.47
8| 442261658 | 2247382.52
: 5| 442244259 | 224732385
Poligono L38 6| 442244526 | 2247335.85
/?L, VERTICES X ¥ 7| 442260522 | 224733547
1| 442278723 224739129 8| %498045| arEm T
2| 442286.721| 224739112
A\ 3| 442286.739] 224739412 Poligono L42
O\ [VERTICES [ Y
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1| 442277643 224734129
2| 442285652 224734113
3| 442285667 224734413
4| 442301703 224734375
5|  442301436| 224733175
6| 44228544 224733213
7| 442285512 224733513
8| 442277513 224733529

Poligono L43

VERTICES |X Y
1| 442267.909 | 2247307.31
2| 442267.768 | 224730131
3| 44225977 | 2247301.48
4| 442259.755 | 2247298.47
5| 442243719 | 2247298.86
6 | 442243986 | 2247310.86
7 | 442259.982 | 2247310.47
8| 44225991 2247307.48

Poligono L44

VERTICES |X Y
1| 442277103 | 2247316.29
2| 442285101| 224731612
3| 442285119 224731912
4| 442301154 | 2247318.72
5| 442300.873 | 2247306.72
6 | 442284.878 | 2247307.12
7 | 442284953 | 2247310.12
8| 442276973 | 2247310.29

Poligono L45

VERTICES |X Y
1| 442267.369| 2247282.32
2| 442267228 224727632
3| 44225923 2247276.48
4| 442259216| 2247273.48
5| 442243179 2247273.86
6| 442243446 224728586
7| 442259.442| 224728548

2019

Delegacion Federal de SEMARNAT
en el estado de Quintana Roo

saerass Subdelegacion de Gestién para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Aprovechamiento y Restauracion de Recursos Naturales

02689

Degartarment

Oficio No. 03/ARRN/0938/19

No. Bitacora. 23/MA-0074/11/18

8| 442259.37 | 224728248'
Poligono L46
VERTICES X Y
1| 442276563 224729129
2| 442284561 224729112
3| 442284579 224729472
4|  442300.614| 2247293.72
5| 442300333 224728172
6| 442284.338| 224728212
8| 442284413 224728512
9| 442276.433| 224728529
Poligono L47
VERTICES  [X Y
1| 442266.829 | 2247257.323
2| 442266688 | 2247251.325
3| 442258.690| 2247251.489
4| 442258.675 | 2247248.486
5| 442242639 | 2247248870
6| 442242906 | 2247260.867
7| 442258902 2247260.486
8| 442258.831| 2247257.487
Poligono L48
VERTICES X Y
1| 442276.023| 2247266.29
2| 442284021 2247266.12
3| 442284.039 224726912
4| 442300.074| 2247268.72
5| 442299793 | 2247256.72
6| 442283798| 224725712
7| 442283873 2247260.12
8| 442275893 | 2247260.29
quigono L49
VERTICES X ¥
1| 442266289 | 224723233
2| 442266159 | 224722633
3 44225815 | 2247226.49
4|  442258136| 224722349
5| 442242.099| 2247223.88
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Oficio No. 03/ARRN/0938/19 O 2 S 8 9

No. Bitacora. 23/MA-0074/11/18
6| 442242367 224723587 4| 442257.056] 22471735
7| 442258362 | 224723549 5| 442241019 224717389
8| 442258201| 224723249 6| 442241287| 224718588
7| 442257282 22471855
Poligono L50 8| 44225721| 22471825
VERTICES | X Y
T| 442275482| 2247241291 Poligono L54
2| 442283.492| 2247241128 VERTICES | X Y
3| 442283506 2247244131 T| 442274.402| 224719129
4| 442299542 | 22472437746 2| 4422824| 22479112
S| 442299275 | 2247231749 3| 442282418| 224719412
6| 442283280 2247232130 4| 442298.454| 224719372
7| 442283351| 2247235129 5| 442298173| 224718172
f 8| 442275353 | 2247235293 6| 442282178| 224718212
7| 442282253| 224718512
Poligono LS1 8| 442274273| 224718529
VERTICES | X Y
T 442265747 | 224720725 Poligono LS5
2| 442265608 | 224720134 VERTICES | X Y
3| 44225761| 22472015 1| 442264.669| 2247157.35
4| 442257596 22471985 2| 442264528| 224715135
5| 442241559 224719888 3| 44225653 224715151
6| 442241827| 224721088 4| 442256516 224714851
7| 442257.822| 22472105 5| 442240479| 224714889
8| 442257.751| 22472075 6| 442240.747| 2247160.89
7| 442256742 224716051
Poligono L52 8| 442256671 224715751
VERTICES | X Y
1| 442274.942| 224721629 Poligono L56
2| 442282952 224721613 VERTICES | X Y
3| 442282966 224721913 1| 442273862| 224716629
4| 442299.002| 224721875 2| 44228186 224716612
5| 442298735 2247206.75 3| 442281878| 224716912
6| 44228274| 224720713 4| 442297914| 224716872
7| 442282811 224721013 S| 44297633 224715672
8| 442274.813| 224721029 6| 442281638 2247157.12
i s 7| 442281713| 224716012
oligono
o p?“ e - 8| 442273733 224716029
1| 442265209| 224718234 Poligono L57
2| 442265068 224717634 VERTICES | X Y
3| 442257.07| 224717651 T| 442264129| 224713236
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Oficio No. 03/ARRN/0938/19
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2| 442263999 | 2247126.36
3 442255.99 2247126.52
4| 442255976 2247123.52
S| 44223994 22471239
6| 442240207 22471359
7| 442256.202 224713552
8 442256131 224713252

Poligono L58

VERTICES | X Y
1| 442273322 224714129
2 442281.331 224714113
3| 442281346 224714413
4| 442297382 | 224714375
5 44229715 22473175
6 442281119 224713213
7| 4422811091 224713513
8| 442273192 | 224713529

Poligono L59

VERTICES X ¥
1| 442263587 | 2247107261
2| 442263.449| 2247101.362
3| 442255450 | 2247101526
4| 442255436 | 2247098523
5| 442239.400 | 2247098.907
6| 442239.667| 2247110904
7| 442255662 2247110.523
8| 442255591 2247107.524

Poligono L60

VERTICES X Y
1| 442272782 2247116.29
2 442280.78 2247162
3| 442280.798 2247192
4| 442296834 | 224718.72
5| 442296553| 224710672
6| 442280.558 224710712
7| 442280.633 224711012
8| 442272652 2247110.29

No. Bitacora. 23/MA-0074/11/18

Pol igono L61

VERTICES X Y
1| 442263.049 | 224708237
2 44226292 | 2247076.37
3 44225491| 2247076.53
4| 442254896 | 224707353
5 44223886 224707391
6| 442239127| 224708591
7| 442255122| 2247085.53
8| 442255051 224708253

quigono L 62

VERTICES X Y
1| 442272253| 2247091.29
2| 442280251 224709113
3| 442280266 224709413
4| 442296302 | 224709375
5| 442296.035| 2247081.75
6| 442280.039 224708213
7 442280011 224708513
8 44227213 | 2247085.29

Poljgono L63

VERTICES X b
1| 442262509 | 224705737
2| 442262368 2247051.37
3 44225437 2247051.54
4| 442254356 | 224704854
5 44223832 | 2247048.92
6| 442238.587| 224706092
7| 442254582 | 2247060.54
8 442254511 | 2247057.54

Poligono L64

VERTICES X ¥
1 442271702 | 2247066.29
2 4422797 | 224706612
3| 442279718 | 224706912
4| 442295753 | 2247068.72
5| 442295472| 2247056.72
6| 442279477 2247057.12
7| 442279552 | 2247060.12 7\

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, México,
Tel.: (01983) 8350201 www.gob.mx/semarnat

Pagina 55 de 65




2019

Delegacion Federal de SEMARNAT
U 17 en el estado de Quintana Roo
namwnns Subdelegacion de Gestion para la Proteccion

Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Aprovechamiento y Restauracion de Recurses Naturales

Oficio No. 03/ARRN/0938/19 0 2 8 8 9

Departaments

VICIOS FOT

estales y Suelns

MEDIO AMBIENTE

8] 442271572] 224706029 |

Poligono L65

VERTICES X Y
1| 442261.965 2247032.2
2| 442261.836 2247026.21
3| 442253.826| 2247026.37
4| 442253812 | 224702337
5| 442237776 | 224702375
6| 442238.043| 224703575
7| 442254038 224703537
8| 442253967 | 224703237

Poligono L66

VERTICES X X
1 442271073 | 224704129
2 44227971 224704113
3| 442279)85| 224704413
4| 442295222 | 224704375
5| 442294954 224703175
6| 442278959 | 224703213
7 442279.03 224703513
8| 442271.032| 224703529

quigono L67

VERTICES | X Y
1| 442261.429 | 2247007.38
2| 442261289 | 2247001.39
3| 44225329 | 2247001.55
4 | 442253.276 | 2246998.55
5| 44223724 | 224699893
6| 442237.507 | 2247010.93
7| 442253.502 | 2247010.55
8| 442253.431| 2247007.55

th’gono L68

VERTICES X ¥
1| 442270622 2247016.29
2 442278.63] 224701613
3| 442278645 22470193
4| 442294681 224701875
5| 442294414 | 2247006.75

No. Bitacora. 23/MA-0074/11/18
6| 442278419 | 224700713
7 44227849 | 224701013
8| 442270.492| 224701029
Pgligono L69
VERTICES X Y
1| 442260.889 | 2246982.390
2| 442260760 | 2246976.391
3| 442252.750 | 2246976.555
4| 442252736 | 2246973.552
5| 442236.700 | 2246973.936
6| 442236967 | 2246985.933
7| 442252962 | 2246985.552
8| 442252891 2246982553
qul’gono L70
VERTICES X Y
1| 442270.081 224699129
2| 442278.091 224699113
3| 442278105| 224699413
4| 442294141 | 224699375
5| 442293.874| 224698175
6| 442277.879| 224698213
7 44227795 224698513
8| 442269.952| 224698529
Poligono Vialidades
VERTICE X Y
1 442289 2247845
2 442268 2246892
3 442259 2246892
4 442270 2247392
5 442224 2247392
6 442224 2247401
7 442270 2247401
8 442275 2247613
9 442277 2247591
10 442282 2247593
n 442281 2247626
12 442280 2247655
13 442282 2247685
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~ MEDIO AMBIENTE
14 442283 2247726
15 442282 2247757
16 442286 2247812
17 442285 2247841

Delegacion Federal de SEMARNAT

2019 en el estado de Quintana Roo

sasenss Subdelegacion de Gestion para la Proteccién

Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Aprovechamiento y Restauracion de Recursos Natura

Departarme clz Ser

Oficio No. 03/ARRN/0938/19
No. Bitacora. 23/MA-0074/11/18

02689

18 442280 2247850
19 442280 2247855
20 442289 2247845

CUARTO.- El tipo de vegetacion por afectar es de la conocida como Selva mediana sub-
perennifolia, el volumen de materia prima forestal por remover por el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales es de un total de 2200.9891 m?® V.T.A., dichos voliUmenes
desglosados por especies y codigo de identificacion son los siguientes:

Predio: Parcela 410, Carretera Federal 109, Tulum-Coba, Ejido Macario Gémez, Municipio Tulum, Quintana

Roo, México.
Coédigo de identificacion C-23-009-CSP-001/19
No. de | Vol. Total
Nombre cientifico ind. m? vta
Acacia dolydostachia 10 2.7133
Bauhinia divaricata 5 0.3656
Brosimum alicastrum 15 2.4665
Bursera simaruba 25 3.78208
Caesalpinia gaumeri 60 8.4813
Caesalpinia mollis 5 0.9378
Coccoloba acapulcensis 30 77.67
Cordia alliodora 5 0.6572
Drypetes lateriflora 60 6.7855
Erythrina standleyana 5 0.18750
Exothea paniculata 60 291.3526
Gettarda combsii 5 0.3596
Gymnantes lucida 10 1723068154
Gymnopodium floribundun 135 242.4665
Hampea trilobata 25 2121746
Hippocratea excelsa 65 214194
Lonchocarpus yucatanensis 15 55556
Luehea speciosa 30 6.2250
Lysiloma latisiliquum 30 10.2614
Malmea drepesa 30 81.0747
Malpighia glabra 20 5.9829
Manilkara zapota 70 290.3792
Metopium brownei 20 9.7163
Nectandra coriacea 5 0.3816
Neea psychotroides 35 1.3215
Neomillspaughia emarginata 15 31597
Ottoschulzia pallida 40 12.0561
Piscidia piscipula 65 276.9449
Plumeria rubra 25 7.2475
Pouteria campechiana 10 2.1261
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Unidad de Aprovechamiento y Restauracion de Recursos MNaturais
lepariamento d= Servicios Forestales =
gt R LA RL
Pouteria reticulata 120 346.8066
Sideroxylon foestidssimum 15 22747
Simira salvadorensis 55 18.0018
Spodias purpurea 5 2.1906
Swartizia cubensis 15 10.4031
Talisia olivaeiformis 35 5.75595
Thevetia gaumeri 5 0.6044
Thouinia paucidentata 15 1.3647
Vitex gaumeri 20 24.8596
TOTAL 2200.9891

QUINTO.- La presente autorizacién tendra una vigencia de 3 afios para llevar a cabo las
actividades de remocién de vegetacion forestal derivada de |la autorizacion de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, dicho plazo comenzara a partir del dia siguiente de la
recepcion del presente resolutivo.

La vigencia otorgada para el proyecto podrd ser ampliada en materia forestal a solicitud del
promovente, previa acreditacion de haber cumplido satisfactoriamente con todos los
Informes de los diferentes Términos y Condicionantes del presente resolutivo, las medidas
de prevencién, mitigacidon y/o compensacién, asimismo, debera presentar la justificacion
técnica, econdmica y ambiental que detallen el porqué del retraso en la ejecucion de los
trabajos relacionados con la remocion de la vegetacion y motive la ampliacion del plazo
solicitado. En materia de impacto ambiental, debera solicitar por escrito a esta Delegacion
Federal la aprobacion de su solicitud, conforme a lo establecido en el tramite COFEMER
con numero de homoclave SEMARNAT-04-008 de forma previa a la fecha de su
vencimiento. Cabe sefalar que dicho tramite corresponde Unicamente en materia de
impacto ambiental. Asi mismo, dicha solicitud debera acompanarse de un informe suscrito
por el representante legal de la promovente, debidamente acreditado, con la leyenda de
gue se presenta bajo protesta de decir la verdad, sustentandolo en el conocimiento previo
de la promovente a las fracciones |1, IV y V del articulo 420 Quater del Cédigo Penal Federal.

El informe antes citado debera detallar la relacion pormenorizada de la forma y resultados
alcanzados con el cumplimiento a los Términos y Condicionantes establecidos en la
presente autorizacion.

El informe referido podra ser sustituido por el documento oficial emitido por la Delegacion
de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el Estado de Quintana
de Roo, a traves del cual dicha instancia haga constar la forma como la promovente ha
dado cumplimiento a los Téerminos y Condicionantes establecidos en la presente
autorizacion; en caso contrario, no procedera dicha gestion.

SEXTO.- El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad del programa de rescate
de flora es de 5 afios, para garantizar la supervivencia del 80 % de los individuos rescatados
v reforestados.
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SEPTIMO.- De conformidad con el articulo 35 Gltimo parrafo de la LGEEPA y 49 de su
Reglamento en materia de evaluacion del impacto ambiental, a través de las facultades
encomendadas a las Delegaciones Federales de la SEMARNAT conforme al Reglamento
Interno de la misma, la presente resolucion se refiere Unica y exclusivamente a los aspectos
ambientales y forestales de las actividades descritas en los Resuelves PRIMERO vy
SEGUNDO, sin perjuicio de lo que determinen las demas autoridades Federales,
municipales y estatales, asi como de las demas autorizaciones, permisos, licencias entre
otras, gue sean requisito para llevar a cabo el proyecto.

OCTAVO.- La presente resolucion no autoriza la construccion, operacion y/o ampliaciéon de
ningun tipo de infraestructura, ni el desarrollo de actividades que no estén listadas en los
Resolutivos PRIMERO y SEGUNDO del presente oficio; sin embargo, en el momento que el
promovente decida llevar a cabo cualquier actividad diferente a la autorizada, directa o
indirectamente vinculada al proyecto, deberd indicarlo a esta Delegacion Federal,
atendiendo lo dispuesto en el Resuelve siguiente.

NOVENO.- La promovente queda sujeto a cumplir con la obligacién contenida en el
articulo 50 del Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacién del impacto ambiental,
en caso de que se desista de realizar las obras y actividades, motivo de la presente
autorizacion, para que esta Delegacion Federal proceda, conforme a lo establecido en su
fraccion Il y en su caso, determine las medidas que deban adoptarse a efecto de que no se
produzcan alteraciones nocivas al ambiente.

DECIMO.- De conformidad con lo dispuesto por el parrafo cuarto del articulo 35 de la
LGEEPA que establece que una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la
Secretaria emitira la resolucion correspondiente en la que podra autorizar de manera
condicionada la obra o actividad de que se trate y considerando lo establecido por el
articulo 47 primer parrafo del Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion del
impacto ambiental que establece que la ejecucién de la obra o la realizacién de la actividad
de que se trate debera sujetarse a lo previsto en la resolucion respectiva, esta Delegacion
Federal en el Estado de Quintana Roo, determina que las actividades autorizadas al
proyecto, estaran sujetas a lo dispuesto en la presente autorizacion conforme a las
siguientes:
CONDICIONANTES

Con base en lo establecido en el articulo 28, primer parrafo de la LGEEPA que define
que la SEMARNAT establecera las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras
y actividades que puedan causar desequilibrios ecoldgicos, rebasar los limites vy
condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
considerando que el articulo 44 del Reglamento de la LGEEPA en materia de impacto
ambiental en su fraccion Ill establece que, una vez concluida la evaluacion de la
manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria podrd considerar las medidas
preventivas, de mitigacion y las demas que sean propuestas de manera voluntaria por
Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, México,
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el promovente para evitar o reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente,
esta Delegacion Federal determina que la promovente debera cumplir con todas y
cada una de las medidas de prevencién y mitigacion, que propuso en el Documento
Técnico Unificado en Materia de Impacto Ambiental y en Materia Forestal para el
Cambio de Uso de Suelo Modalidad-A, del proyecto, asi como las que se encuentran
sefnaladas en la presente resolucion.

De conformidad con lo establecido en los articulos 35, penultimo parrafo de la LGEEPA
y 51, fraccion Il de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, que
establecen que la Secretaria podra exigir el otorgamiento de instrumentos de garantia
para el cumplimiento de las condicionantes establecidas en las autorizaciones, cuando
puedan producirse danos graves a los ecosistemas en lugares donde existan especies
de flora y fauna o especies endémicas, amenazadas, en peligro de extincion o sujetas a
proteccion especial, y siendo que de acuerdo a lo manifestado por el promovente en el
DTU-A, en el predio se reporta la presencia de especies de fauna que se encuentran
catalogadas en alguna categoria de riesgo, conforme a lo establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, de acuerdo a lo establecido en el articulo
86 de la LGEEPA el cual faculta a la Secretaria para aplicar las disposiciones que sobre
la preservacion de las especies de la biota silvestre establezcan la propia LGEEPAYy otras
leyes; por lo anterior |a_ promovente debera presentar a esta Delegacion Federal la
propuesta de garantia debidamente justificada conforme al siguiente procedimiento.

e Debera definir el tipo y monto de la garantia, soportandolo con los estudios
técnicos-econdmicos que respalden las estrategias de control, mitigacion y
compensacion ambiental, establecidas para el proyecto, dichos estudios
deberan presentar los costos de ejecucion de las medidas de prevencion,
mitigacion y/o compensacién propuestas por el promovente en el DTU-A, asi
como en los Términos y Condicionantes establecidos en la presente resolucion y
gue representen acciones con costo econémico.

e El anterior estudio debera ser presentado a esta Delegacion Federal para su
revision y validacion, de conformidad con lo establecido en los articulos 52 del
Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental y
50, parrafo segundo de la Ley Federal del Procedimiento Administrativo.

e Una vez validado el tipo y monto de la garantia por esta Delegacion Federal, la
misma debera ser implementada a través de la contratacion de una poliza
emitida por una afianzadora o aseguradora, la cual debera estar a nombre de la
Tesoreria dela Federacion y a favor de la Secretaria de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales (SEMARNAT). Dicho documento debera ser presentado por
la promovente en original a esta Delegacion Federal, de manera previa al inicio
de los trabajos previstos en el cronograma de actividades para el cambio de
uso de suelo y hasta entonces se dara por cumplida la presente Condicionante.
Dicho instrumento de garantia debera renovarse anualmente, conforme a lo
establecido en el parrafo segundo del articulo 52 y parrafo primero del articulo
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53 del REIA, en adicion a lo anterior se le comunica a la promovente que para el
caso de que dejara de otorgar los seguros y fianzas requeridas, la Secretaria
podra ordenar la suspension temporal, parcial o total de la obra hasta en tanto
no se cumpla con el requerimiento, en acatamiento a lo sefalado en el parrafo
tercero del articulo 52 del REIA.

3. Previo a las labores de desmonte y despalme por el desarrollo del proyecto, se debera

implementar el programa de rescate y reubicacién sobre los individuos de las especies
de fauna silvestre presentes en la zona de trabajo, el cual debera considerar las especies
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, Boa (Boa constrictor) Amenazada y No
endémica y Tucan (Ramphastos sulfuratus) Amenazada y No endémica, asi como las
especies de lento desplazamiento, y aquellas de interés bioldgico para su conservacion,
asi mismo, debera incluir el registro fotografico de las actividades realizadas. Los
resultados del cumplimiento de la presente Condicionante se incluiran en los reportes
a los que se refiere el Resuelve DECIMO PRIMERO de este resolutivo.

Debera implementar el programa de rescate de flora y reubicacion de especies de la
vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat asi como las
consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, a saber: Zamia (zamia polymorpha),
protegiday No Endémica, de flora silvestre, asi como las de interés biolégico presentes
en la zona donde se realizaran los trabajos para el desarrollo del proyecto asi como
aquellas susceptibles de ser rescatadas. Dicho programa debera contemplar el rescate
de germoplasma a través de semillas, propagulos y/o individuos, el nombre de las
especies a rescatar, la densidad de plantacidn, el plano georreferenciado del sitio donde
seran reubicadas dentro del ecosistema afectado, preferentemente en areas vecinas o
cercanas a donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como las
acciones que aseguren al menos un ochenta por ciento de supervivencia de las
referidas especies, los periodos de ejecucion de dichas acciones y de su
mantenimiento; de acuerdo al DECRETO por el que se adiciona el articulo 123 Bis al
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable Publicado en el Diario
Oficial el 24 de Febrero de 2014, asi mismo, debera incluir el registro fotografico de las
actividades realizadas. Los resultados del cumplimiento de la presente Condicionante
se incluiran en los reportes a los que se refiere el Resuelve DECIMO PRIMERO de este
resolutivo.

Altérmino de las actividades de cambio de uso de suelo, debera realizar la recuperacién
de tierra vegetal en el &rea desmontada, asi como el triturado y composteo del material
residual vegetal resultante, con el fin de incorporarlo a las areas jardinadas y de
conservacion dentro del predio. El resultado de esta condicionante sera reportado en
los informes referidos en el Resuelve DECIMO PRIMERO de este resolutivo.

Toda vez que la presente autorizacion es emitida a favor de la promovente, se advierte
que las mismas tendran la obligacién del cuidado, conservacion y mantenimiento de
la vegetacion de las areas verdes y areas naturales al interior de los predios. Asimismo,
se debera favorecer como primera alternativa el control biolégico de plagasy el uso de

Tel.: (01983) 8350201 www.gob.mx/semarnat
Pagina 61 de 65

—— N R R

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, México, \

P

L



8.

10.

Delegacion Federal de SEMARNAT
MEDIO AMBIENTE 2019 en el estado de Quintana Roo
PR NATREALSS - nausonmn Subdelegacion de Gestion para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Aprovechamiento y Restauracion de Recursos Natura

R & Forest

Departam f rvicios Forestale

Oficio No. 03/ARRN/0938/19 0 2 6 8 9
No. Bitacora. 23/MA-0074/11/18

insumos organicos, y en todas las etapas del proyecto (construccion, operacion y
mantenimiento), Unicamente se permite el uso de agroguimicos autorizados por la
Comisiéon Intersecretarial para el Control del Proceso y Uso de Plaguicidas, Fertilizantes
y Substancias Toxicas (CICOPLAFEST).

Deberan eliminarse los ejemplares de especies exdticas considerados como invasoras
por la Comisiéon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
entre ellas Casuarina sp., Schinustere benthifolius y Eichornia crassipes, o que afecten
por su forma de crecimiento la infraestructura urbana, entre ellas Terminalia catappa,
Delonix regia y Ficus benjamina.

La promovente no podra realizar las siguientes obras y/o actividades:

» El derrame al suelo o cuerpos de agua de combustibles, lubricantes, grasas,
aceites, pinturas u otras sustancias potencialmente contaminantes. De igual
manera, se debera evitar la disposicion inadecuada de materiales impregnados
con estas sustancias o de sus recipientes.

» En ningun caso se permite el uso del fuego para el desmonte de predios
urbanos o suburbanos, ni para la disposicion de residuos solidos en areas
abiertas.

» Laintroduccion de especies exoticas.

» Actividades recreativas dentro de cenotes, cuerpos de agua interiores o lagos.

» El establecimiento de bardas o muros perimetrales que no permitan el libre
paso de la fauna silvestre.

» Eluso de explosivos.

» Lassustancias quimicas para el desmonte.

» El aprovechamiento o donacion de las especies de flora, asi como de los
individuos producto del programa de rescate.

» Se prohibe la extraccion, captura o comercializacion de especies de floray fauna
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

» Unicamente se podra despalmar el suelo en las areas donde se realizaran las
obras relativas al desarrollo del proyecto.

La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras
relacionadas con el desarrollo del proyecto y en caso de ser necesaria su afectacion, se
debera contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
correspondiente.

En las areas de aprovechamiento proyectadas se debe mantener en pie la vegetacion
arborea y palmas de la vegetacion original que por disefio del proyecto coincidan con
las areas destinadas a camellones, parques, areas verdes, jardines, areas de donacién o
areas de equipamiento, de tal forma que estos individuos se integren al proyecto,
ademas de mantener todos los arboles nativos que cuenten con DAP mayores de 15
cm, en buen estado fitosanitario y que no representen riesgo de accidentes para los
usuarios.
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1. Con la finalidad de restaurar la cobertura vegetal que favorece la captacion de agua y
la conservacion de los suelos, la superficie del predio sin vegetacion que no haya sido
autorizada para su aprovechamiento, debe ser reforestada con especies nativas propias
del habitat que haya sido afectado.

12. En caso de tener dentro del proyecto sustancias contaminantes tales como
combustibles, pinturas, grasas, aceites, entre otros; debera mantenerlos en un sitio que
cuente con las caracteristicas establecidas en la normatividad aplicable y requeridas
para su almacenamiento. Dicha informacion, debera ser presentada mediante un
anexo fotografico en el informe al que se refiere el Resuelve DECIMO PRIMERO.

DECIMO PRIMERO.- Se debera presentar a la Delegacion de la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA) del estado, con copia a esta Delegacion Federal de la
SEMARNAT, informes anuales del avance del cambio de uso de suelo en terrenos forestales
y uno de finiquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, éstos deberan incluir los resultados del cumplimiento de los
Términos y Condicionantes del presente resolutivo, asi como la aplicacion de las medidas
de prevencién y/o mitigacion contempladas dentro del DTUA.

En lo que corresponde a las actividades de mantenimiento y supervivencia del programa
de rescate de flora (anexo al presente resolutivo), debera seguir informando el avance y
resultados hasta el plazo establecido de 5 afios, conforme se establece en el Término Sexto
del presente Resolutivo.

DECIMO SEGUNDO.- El responsable de dirigir el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales del proyecto sera el titular de la presente autorizacion, junto con el responsable
técnico el Ing. Octavio Loyo Hernandez con registro Libro QROO, Tipo Ul, Volumen 2,
Numero 35, quien tendra que establecer una bitdcora por dia, la cual se reportara en los
informes a que hace referencia el Resuelve DECIMO PRIMERO de la presente autorizacion.
En caso de hacer cambio del responsable, se debera de informar oportunamente en un
periodo no mayor a 15 dias habiles a partir de que ocurra el cambio, a esta Delegacion
Federal de la SEMARNAT y de la PROFEPA en el Estado de Quintana Roo. Asi como
presentar el tramite SEMARNAT-03-028, aviso de terminacion y/o cambio de prestador de
servicios técnicos forestales.

DECIMO TERCERO.- En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas
forestales, el titular de la presente autorizacion deberd tramitar ante la Delegacion Federal
de la SEMARNAT en el Estado de Quintana Roo, la documentacion correspondiente.

DECIMO CUARTO.- La promovente debera dar aviso por escrito a esta Delegacion Federal
de la SEMARNAT y a la Delegaciéon de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
en el Estado de Quintana Roo del inicio y la conclusion del cambio de uso de suelo
(remocion de la vegetacion), dentro de los 3 dias siguientes en que el acto ocurra, conforme
lo establecido en el articulo 49, segundo parrafo, del Reglamento de la LGEEPA en Materia
Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, México,
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de Evaluacidon del Impacto Ambiental, siempre y cuando haya cumplido con las
condicionantes que se hayan establecido, previo al inicio del cambio de uso de suelo.

DECIMO QUINTO.- En caso de pretender transferir los Derechos y Obligaciones derivados
de la presente Autorizacion debera tramitar ante esta Delegacion Federal en el Estado de
Quintana Roo el cambio en la titularidad del proyecto, de acuerdo con lo establecido en el
articulo 49, segundo parrafo, del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental y 61 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

DECIMO SEXTO.- En caso de que las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo u
ocasionen afectaciones que llegasen a alterar los patrones de comportamiento de los
recursos bidticos y/o algun tipo de afectacién, dafno o deterioro sobre los elementos
abidticos presentes en el predio del proyecto, asi como en su area de influencia, la
Secretaria podra exigir la suspension de las obras y actividades autorizadas en el presente
oficio asi como la instrumentacion de programas de compensacion, ademas de alguna o
algunas de las medidas de seguridad previstas en-el articulo 170 de la LGEEPA.

DECIMO SEPTIMO.- La SEMARNAT, a través de la PROFEPA, vigilara el cumplimiento de
los Términos y Condicionantes establecidos en el presente instrumento, asi como los
ordenamientos aplicables en materia de impacto ambiental. Para ello ejercera, entre otras,
las facultades que le confieren los articulos 55, 59 y 61 del Reglamento de la LGEEPA en
materia de evaluacion del impacto ambiental y 160 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable.

DECIMO OCTAVO.- Informar a la promovente que el presente oficio se emite en apego al
principio de buena fe, al que se refiere el Art. 13 de |la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo (LFPA), tomando por veridica la informacion presentada por la promovente.
En caso de existir falsedad de informacion, la promovente sera acreedora de las sanciones
correspondientes de acuerdo al Codigo Penal Federal.

DECIMO NOVENO.- Seran nulos de pleno derecho todos los actos que se efectlen en
contravencion a lo dispuesto en la presente autorizacion.

VIGESIMO.- Se hace del conocimiento de la promovente, que la presente resolucion
emitida, con motivo de la aplicacion de la LGEEPA, su Reglamento en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental, la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su
Reglamento y las demas previstas en otras disposiciones legales y reglamentarias en la
materia, podra ser impugnada, mediante el recurso de revision, dentro de los quince dias
habiles siguientes a la fecha de su notificacién ante esta Delegacion Federal, conforme a lo
establecido en los Articulos 176 de la LGEEPA, y 3, fraccién XV, de la Ley Federal del
Procedimiento Administrativo.

VIGESIMO PRIMERO.- Hagase del conocimiento a la Direccion General de Impacto y
Riesgo Ambiental, La Direccién General de Gestion Forestal y de Suelos, a la Direccion
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General de Politica Ambiental e Integral Regional y Sectorial, a la Gerencia Estatal de |la
Comision Nacional Forestal en el Estado de Quintana Roo y a la Delegacion de la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente en el estado de Quintana Roo, el
contenido del presente resolutivo.

VIGESIMO SEGUNDO.- Notificar al C. Luis Alejandro Medrano Y Massieu, en su caracter
de promovente, asi como a los autorizados para por y recibir notificaciones el C. Tlaloc
Hernandez Schultz, por alguno de los medios legales previstos por los articulos 19, 35y 36,
aplicables de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo y demas relativos.

ATENTAMENTE
“Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 84 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, en suplenuBEmmmgmmtular de la Delegacion Federal' de la SEMARNAT en el
estado de Quintapa Roo, previa desgpagidii AitA w0 presente la Jefa de la Unldad de Gestion Amb|enta| Zona
Norte" w\‘““ ‘f»

§ ﬂ&x'l
"ﬁ\%“ \p

BIOL. ARACELI GOME (\ﬂ%‘:&
*Oficio 01250/de fecha 28 gle noviek ﬁ%ﬁgﬁm AMBIENTE
C.c.p.: Unidad Coordinadora Delegacnones Fa L uc?! tramites@semarnat.gob.mx

Direccion General de Politica Ambiental e Integracion Regional y Sectorial de la SEMARNAT .- México
Direccion General de gestion Forestal y de Suelos.- México

Consejo Estatal Forestal y Secretario de la SEMA,, secretario_sema@aqr.gob.mx

Delegacion de la CONAFOR en el Estado de Quintana Roo.- Ciudad

Delegacion Federal de la PROFEPA en el Estado de Quintana Roo.- Ciudad

Edificio,

Bitacora: 23/MA-0074/M/18

'En los términos del articulo 17 Bis en relacion con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto
por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre de 2018.

AGH /YNG /S
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Asunto: Programa de Rescate y Reubicacion de Flora del |
“Cambio de Uso de Suelo de Parce

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA VEGETACION
FORESTAL DE LA AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE SUELO FORESTAL DEL
PROYECTO “CAMBIO DE USO DE SUELO DE LA PARCELA 410 ETAPA 1" UBICADO EN
EL MUNICIPIO DE TULUM, QUINTANA ROO.

1.- UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto “Cambio de Uso de Suelo Parcela 40, Etapa 1”, con pretendida ubicacion en
la Carretera Federal 109, Tulum-Coba, Parcela 410, del Ejido Macario Gémez, Municipio de
Tulum, estado de Quintana Roo, México.

2.- INTRODUCCION

Las actividades productivas y econdmicas a lo largo de la Riviera Maya, se encuentran
asentadas en la prestacion de servicios y bienes turisticos que, en su mayoria,
corresponden a infraestructura y servicios asociados a ello.

En este sentido, el avance del sector turistico en la zona norte de Quintana Roo repercute
en los bienes y servicios ambientales del medio ambiente, mismos que adquieren una
mayor importancia en términos econdmicos con el paso del tiempo, y por ende, una
fuerte presion para su explotacion; lo que conllevar a un proceso de degradacion
enmarcado por la necesidad propia del mercado de desarrollo.

La Riviera Maya por sus particulares caracteristicas hace que sea considerada como un
importante escenario turistico mundial. El turismo, en esta region del pais es un proceso
relativamente reciente que, en 40 anos, aproximadamente se ha convertido en la primera
actividad econdmica del estado de Quintana Roo. Situacidn de éxito comercial que ha
atraido inversiones y participado en el consecuente cambio en el uso y vocacion del suelo
(GGPA, 2008).

Asimismo, se ha encontrado como una alternativa para disminuir la pérdida total de las
caracteristicas de las comunidades vegetales y la conservacion del germoplasma, llevar a
cabo programas complementarios como es el rescate de la vegetacion nativa, ya que ésta
contribuye a una mayor eficiencia ambiental, longevidad y resistencia a plagas y
enfermedades. Ademas de que el mayor énfasis se debera enfocar en agquellas especies
que se encuentren incluidas, en su caso, dentro de algun estatus de conservacion de
acuerdo a las Normas Oficiales Mexicanas.

Por lo anterior, se pone a consideracion de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT) el Programa de Rescate de Vegetacion que se aplicara en el sitio
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de ubicacién del proyecto, tomando en consideracion que para el establecimiento de sus

componentes se requiere de una superficie total de 68.504 hectareas. Por esta situacion,

se ocasionara necesariamente la pérdida de una fraccion que se cubre de una vegetacion

natural que se ha catalogado como una selva mediana subperennifolia con desarrollo
secundaria arbodrea y arbustiva.

Con el presente programa se establecen medidas para llevar a cabo el rescate de especies
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, de las especies nativas, especies de importancia
ecoldégica y especies de alto valor escénico. Con el programa de rescate se buscara
conservar el equilibrio ecologico de las especies residentes con una distribucion como las
aves migratorias que utilizan la peninsula como paso y como zona de alimentacion
momentanea; de igual manera que favorezca un nuevo habitat para la fauna silvestre, la
dinamica hidroldgica, evitar la erosion del sueloy en general los servicios ambientales que
la vegetacion provee y con ello “disminuir” los impactos ambientales negativos por dicho
desarrollo.

De igual manera con el presente Programa se da cumplimiento con el DECRETO por el
que se adiciona el articulo 123 Bis al Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable Publicado en el Diario Oficial el 24 de febrero de 2014.

3.- OBJETIVOS DEL PROGRAMA
Objetivo General

Ejecutar el programa de rescate de la flora silvestre que se encuentra en la superficie del
area de cambio de uso de suelo para su posterior recuperacion y reubicacion dentro de
las areas verdes y de conservacion del proyecto, a través de meétodos estandarizados de
colecta, extraccion, mantenimiento y trasplante, con la finalidad de asegurar la
sobrevivencia del 80% de las plantas rescatadas.

Objetivos Particulares:

v Rescate de las especies de flora silvestre consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010y otras de interés que seran afectadas por el cambio de uso de suelo del proyecto

v Rescatar los ejlemplares de las especies nativas que por su etapa y forma de vida sean
susceptibles de ello para reubicarlas posteriormente en las zonas asignadas y en
condiciones adecuadas para su desarrollo.

v' Garantizar la sobrevivencia de al menos el 80% de los individuos rescatados.

Garantizar la sobrevivencia de al menos el 80% de los individuos reforestados.

v Aprovechar el material vegetal resultante del desmonte de vegetacién, como
sustrato.

=
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4.- METAS

Como la infraestructura propuesta en el proyecto, va acorde a las necesidades de la
preservacion de los recursos naturales, se proponen el desarrollo habitacional de baja
densidad y ecolégico con vialidades, areas verdes y recreativas que presenten una gran
calidad en su disefo y consecuentemente en armonia con el medio natural existente.

v La meta del presente programa consiste en mitigar el impacto sobre el factor
vegetacion que se tendrd como resultado de las actividades de preparacion,
construccion y operacion para el desarrollo del proyecto.

v Llevar a cabo el rescate de ejemplares de flora susceptibles a rescatar, priorizando las
especies de importancia ecoldgica, endemismos y las enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

v' Trasladar al vivero, los individuos rescatados, para mantener y manejar
adecuadamente los ejemplares producto del rescate y/o reubicarlos directamente
hacia otra zona para su crecimiento natural.

v' Aprovechar el material vegetal resultante del desmonte de vegetacion, como mulch,
para la reforestacion propuesta en el predio.

v Reforestary enriquecer los individuos rescatados en las dreas propuestas en el predio.

v' Rescatar aproximadamente 2,169 plantas silvestres.

5.- METODOLOGIA DE RESCATE DE VEGETACION

El Programa de rescate de vegetacion se ejecutara en un area de 2.4256 ha que se
proponen para cambio de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF), y esta dirigido
principalmente a realizar la colecta de ejemplares principalmente plantulas (por su
facilidad de rescate y que tienen mayor probabilidad de sobrevivir), y juveniles. Las
semillas o en su caso frutos solo serdn colectados si alguna de las especies esta en
temporada de maduracion de semillas. En el caso de las especies en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 se rescataran todos los individuos, independientemente de su tamano.

Las especies rescatadas en cualquiera de sus formas se cuidaran en un vivero que sera
debidamente adecuado para mantener en Optimas condiciones los individuos
rescatados, hasta que se inicien las actividades de reforestacion en las areas designadas
en el proyecto.

Las labores de rescate se iniciaran una vez obtenida las autorizaciones correspondientes
de las autoridades competentes.

Tel.: (01983) 8350201 www.gob.mx/semarnat
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Habilitacion de vivero provisional

/
&

El vivero provisional se instalara en la zona de vialidades, tendra un area de 10 x 20 m (200
m?2) y se construira con postes y travesanos de madera, para el techo se utilizara malla
sombra la cual dejara pasar entre un 25y 30% de la luz solar. Se dejaran arboles en pie los
cuales tendran la funcién de proporcionar sombra a las plantas rescatadas, y de mantener
la cobertura del sitio. El agua para el riego se surtira con un camion tipo pipa y se
almacenara en el area del vivero en tanques de rotoplas con capacidad de 5000 litros.

En el vivero provisional se depositaran las diferentes especies vegetales que son
rescatadas, se colocaran en camas de 1.30 m de ancho, dejando un espacio de 70 cm entre
cada uno de ellos, esto es con el fin de optimizar el espacio y facilitar el manejo y cuidado
de las plantas, ademas se manejaran charolas de plastico para las especies de dificil
germinacion o que requieren mayores cuidados.

Especies susceptibles a rescatar

Para la seleccion de las especies a rescatar se utilizé como base el inventario forestal
levantado en la superficie solicitada para el cambio de uso de suelo del area de estudio
del proyecto, con un area total de 2.4256 ha.

Las especies vegetales susceptibles a rescatar dentro del area propuesta para el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, fueron propuestas con base a las siguientes
caracteristicas:

1) Especies endémicas de importancia ecolégica y comercial
2) Especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Tabla 1.- Llstado de espeues a rescatar en el predlo del proyecto

Acacia dolydostachia

Bauhinia divaricata S

Brosimum alicastrum 15

Bursera simaruba 25
Caesalpinia gaumeri 60 155
Caesalpinia mollis 5 13
/ i Coccoloba acapulcensis 5 13
L Cordia alliodora 5 13
Drypetes lateriflora 60 155

\ Erythrina stan
/_\\\ vt dleyana 5 13
A Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, México,
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Exothea paniculata 10 26
Guettarda combsii 5 135
Gymnantes lucida 10 26
Gymnopodium
f/gn'bun%un &3 e
Hippocratea excelsa 15 39
Lonchocarpus
yucatcnengis 15 =2
Luhea speciosa 30 77
Lysiloma latisiliguum 30 77
Malmea depressa 5 13
Malpighia lundellil 20 52
Manilkara zapota 45 16
Metopium brownei 20 52
Nectrandra sanguinea 5 13
Neea psychotroides 35 90
Neomillspaughia
emorgingta 7 17 3
Ottoschulzia pallida 40 103
Piscidia piscipula 15 39
Plumeria rubra 25 65
Pouteria campechiana 10 26
Pouteria reticulata 45 16
ideroxylon
. 5 |
Simira salvadorensis 55 142
Spondias purpurea 5 13
Swartzia cubensis 15 39
Talisia olivaeiformis 35 90
Thevetia gaumeri 5 13
Thouinia paucidentata 15 39
Vitex gaumeri 20 52

Como se puede observar en la tabla 1 se pretende rescatar un total de 2,288 individuos
vegetales en sus estratos arbodreos y arbustivos, asimismo, se rescataran las especies
epifitas que se encuentran en el predio.
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Es importante mencionar que durante el rescate se verificara que solo se obtengan
aquellos individuos que se encuentren en buenas condiciones y con un alto éxito de

sobrevivencia (juveniles y plantulas).

El proyecto plantea llevar a cabo el rescate del 100% de los individuos de especies con
algun estatus de proteccion dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, debido a la
importancia que representa su reintegracion dentro de areas afectadas por actividades
antropogénicas o areas ajardinadas.

Con la finalidad de mantener la armonia floristica del predio donde se pretende realizar el
proyecto, se propone rescatar las especies nativas de importancia ecologica y comercial y
las enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Los ejemplares seran rescatados
considerando su abundancia y su fisionomia esto con el fin de garantizar al menos el 80%
de supervivencia durante su mantenimiento.

TECNICAS Y ACCIONES PARA EL RESCATE
Algunas medidas de mitigacion que se deben considerar son:

v El proyecto contara con un programa de rescate, reforestacion y enriguecimiento
de las areas con vegetacion nativa.

v Antes de realizar el desmonte y despalme en el area autorizada, se llevara cabo las
actividades tales como: delimitacion fisica del perimetro del area a desmontar, esto
con el fin de no rebasar los limites del area permitida de desmonte, se ubicaran las
plantas susceptibles a rescate y posteriormente se ejecutaran las acciones de
rescate de la vegetacion elegida.

v Durante las actividades de rescate de la vegetacion, se dara prioridad a especies de
mayor importancia ecolégica como son las enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, plantas jovenes y juveniles.

v Las actividades de desmonte y despalme en los limites del poligono de
aprovechamiento que colinden con vegetacion nativa, deberan ser manuales para
evitar su afectacion.

v Las especies de flora rescatadas se colocaran en el vivero, las plantas rescatadas se
irédn colocando en orden, de tal forma que etiquetaran los ejemplares por nombre
comun, especie y familia.

v Se levantard una bitacora de plantas rescatadas y colocadas en el vivero, la cual

3 debera llenarse diariamente, durante la etapa de rescate, mantenimiento en vivero

2L y reubicacion de plantas rescatadas en las areas con vegetacion nativa dentro del
predio del proyecto.

v El rescate de la vegetacion se realizara en las primeras horas del dia para evitar el
dano de las raices por la exposicion al sol y al viento.

I Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, México,
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v Se dara el mantenimiento necesario a las plantas producto del rescate y se

conservaran en el vivero con la finalidad de mantenerlas en éptimas condiciones,

hasta su posterior trasplante en las dreas con vegetacion nativa dentro del predio
del proyecto.

Posterior al rescate de los ejemplares, se trasladaran al vivero ya existente y habilitado. De
acuerdo a las especies y ejemplares para el rescate, existen diversas metodologias para
tal objetivo, esto depende en el tamano de los ejemplares, su forma bioldgica,
requerimiento de adaptabilidad, formas de propagacion, facil manejo y de su toxicidad al
ser humano durante su manejo. En el rescate se utilizara la experiencia del personal y de
personas capacitadas (Ingenieros forestales, Bidlogos), los ejemplares se seleccionaran de
acuerdo a sus buenas condiciones fisiolégicas, lo cual se puede apreciar en su estado
fisico, ya que al elegir los mejores ejemplares existe la mayor probabilidad de
sobrevivencia en el rescate y trasplante de los mismos.

Los ejemplares que seran colectados, se extraeran de su medio natural con la maxima
cantidad de sustrato posible, una vez extraidas las plantas se traslada al vivero y se colocan
inmediatamente en una bolsa de polietileno de acuerdo a su tamano. Los ejemplares
rescatados seran transportados en carretilla o vehiculo segun las dimensiones de las
plantas al vivero. Conforme vallan concluyéndose las obras que conforman el proyecto
seran trasplantadas en las areas asignadas.

Para asegurar una mayor sobrevivencia de los ejemplares que se van a rescatar, durante
el rescate y antes de ser colocados en una bolsa de polietileno, las raices seran mojadas
con raizal, con el objetivo de poder estimular la salida de raices secundarias, esto ayuda la
pronta recuperacion de la planta. Previo al rescate de cada individuo se tomara en cuenta
lo siguiente:

Marcar con una cinta biodegradable o con pintura los individuos a rescatar.

Para la colecta de semillas se elegiran a individuos sanos.

Traslado al vivero.

Cada individuo se trasplantara a una bolsa negra en el vivero y se le aplicara un
enraizador.

v Riego diario de los individuos.

NN WS

Técnicas y acciones para rescate

Obtencion de plantulas y juveniles

Esta técnica consiste en simplemente extraer la planta del sitio donde se encuentre con
la mayor cantidad de suelo y sembrarla en una bolsa de polietileno. Se rescataran aquellas
plantulas en buenas condiciones.

Tel.: (01983) 8350201 www.gob.mx/semarnat
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Bangueo
Esta técnica es ideal para zonas con suelo suaves, o arenosos los cuales permiten a la

planta ser extraida practicamente con su sustrato, es el principal método que
normalmente se emplea en el rescate de vegetacion silvestre de ejemplares juveniles y
plantulas. Consiste en realizar una excavacion alrededor de cada planta (con la ayuda de
picos, barretas y palas) que involucra una circunferencia de 20 cm (este dato puede variar
si es una plantula) alrededor del ejemplar a rescatar; se procura extraer cada planta con
el cepellén, no obstante, dada la naturaleza del sustrato en la zona, el cepellon
generalmente es escaso y la tierra aglutinada se encuentra cerca de las raices principales
de cada ejemplar.

Posterior a la extraccion de los ejemplares, éstos son llevados inmediatamente a la zona
del vivero, en el cual se procede a:

v' Poda de raices adventicias
v Poda de follaje para evitar su deshidratacion
v Conteo de los ejemplares por especie

Todas las plantas serdan sembradas en bolsas negras de polietileno de diferentes
capacidades, dependiendo el tamano del cepellén que posean los ejemplares; antes de la
siembra en las bolsas de polietileno con sustrato vegetal y suelo, se agrega en las raices
una fitohormona promotora del enraizamiento.

Riego
Una vez establecida la planta en el sitio de acopio o vivero, se realizara el riego en las horas
de menor insolacién, por la manana o por la tarde, efectuandose con mangueras o

manualmente, utilizando cubetas o regaderas.

Esto con el objetivo de evitar el estrés hidrico y la muerte de la hoja por evaporacion
excesiva generada por las altas temperaturas en las horas pico del dia; cuando se realice
el riego se procurara que el suelo se mantenga humeda sin exceso, para evitar plagas de
hongos y la pudricion de raices, ademas de mantenerlas oxigenadas.

Bitacora

Para llevar el control de las especies rescatadas, en una bitacora se anotara el nUmero de
ejemplares por cada especie y el progreso de las mismas dentro del vivero en cualquiera
de las formas en que fue rescatada. En la bitacora incluira lo siguiente:

Fecha:
Responsable:

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, México,
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Nombre comun de la planta:

Nombre cientifico de la planta:

Colecta: semilla___; plantula ; juvenil
Tipos de colecta: estaca banqueo ;semilla
Numero de individuos rescatados.
Sobrevivencia y mortandad.

Posible causa de mortandad.

Fertilizante, enraizadores y fungicidas utilizados.

Transporte de especies rescatadas

La forma de traslado de las plantas al lugar de acopio o vivero, se llevara a cabo de acuerdo
con el tamano de la planta, asi como de lo distante y accesible que este el sitio. Para lo
cual se describen las técnicas que se aplicaran durante el traslado.

a) Traslado de plantas con bolsas en vehiculo, los ejemplares se acomodaran y se
procurara que exista un espacio suficiente que permita un mejor estibado, procurando
que con el movimiento del vehiculo las plantas no se muevan mucho; asimismo, se evitara
estibarlos en dos niveles, a fin de cuidar que el tallo y las hojas no sufran dobleces o
quebraduras.

b) Acarreo de plantas en carretilla, se puede hacer auxiliandose con cajas o huacales, se
debe cuidar que las plantas queden bien acomodadas y tengan el menor movimiento
posible.

Manejo de las plantas rescatadas dentro de vivero

Una vez que las plantas son extraidas de su medio natural, se toman las medidas
necesarias de precaucion para garantizar su supervivencia, en tanto se trasladan al vivero
provisional donde deberan permanecer el tiempo suficiente hasta alcanzar la fuerza
necesaria que permita su replantacion.

En el vivero se salvaguardaran las plantas en condiciones optimas mediante el
mantenimiento a base de riego, fertilizado y actividades fitosanitarias si fuera el caso; una
vez definido la aplicacion del programa de reforestacion, los ejemplares rescatadas, sanas
y en buenas condiciones seran trasladados y trasplantados a los sitios definitivos.

la parte superior del esqueje, asi como el cuidar la humedad permanentemente para

En el caso de obtencién de estacas o esquejes es recomendable el aplicar un sellador en '\
evitar la pudricion de éstas. .

En la obtencion de semillas es necesario darles el tratamiento necesario antes de
sembrarlas, el cual depende de la especie que se trate, posteriormente se siembran en X

/\
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semilleros hasta su germinacién, posteriormente se trasplantan en bolsas para que las
plantulas comiencen su crecimiento.

Obtencidén y preparacion del sustrato

Se recomienda almacenar todo el material producto del despalme, desde sustrato hasta
troncos y ramas ya que este servira para las actividades de siembra, dependiendo de la
calidad del sustrato, pudiendo ser suelo negra o turba, etc. Esta debera ser almacenaday
mezclada con material triturado para crear un sustrato ideal para la siembra de plantas
tanto en el vivero como en zonas de reforestacion.

Se recomienda la adquisicidon o renta de una maquina trituradora o picadora con el fin de
poder moler todo el material producto del desmonte, lo cual enriquecera el sustrato, ya
sea al momento de sembrar las plantas rescatadas en el vivero o al momento de la
reforestacion de enriguecimiento de las areas de vegetacion nativa y jardinadas.

Metodologia de Trasplante de Especies Rescatadas

En esta etapa se rescataran las plantas marcadas de acuerdo con la seleccion
previamente realizada, iniciando desde la zona exterior hacia el centro del predio para
facilitar la labor del resto de las brigadas y evitar de esta forma el maltrato de los
ejemplares rescatados por el continuo paso del personal durante el rescate.

Los ejemplares seran transportados con el apoyo de carretillas a la zona asignada para el
vivero. Durante el rescate se cuidara de extraer la raiz de la plantula con el cepellén de
tierra que la rodea y se embolso. Una vez en el vivero se terminara de rellenar la bolsa con
tierra rescatada proveniente del despalme, dentro del mismo predio.

Los ejemplares con abundante follaje se sujetaran ligeramente con hilo de nylon
(multifilamento # 8) a una estaca que servira como apoyo (patron), esto para evitar al
maximo el maltrato entre ellas y facilitar su transporte y acopio, asi como su manejo
dentro del vivero.

Preparacion del sitio

Las areas donde se realizara la reforestacion (areas verdes ajardinadas y areas de
enriquecimiento) seran establecidas, limpiadas alrededor de donde se realizara la cepa.
Posterior a la limpieza se realizara la cepa, y colocar los ejemplares anadiendo el
mejorador de suelo (tierra vegetal). Las cepas se realizardn de acuerdo al tamano de la
planta y a su forma de vida.

Sobre el sustrato original se colocara el nuevo sustrato, el cual puede componerse de una
mezcla 11 de tierra negra y/o arena-hojarasca, o tierra: arena en proporcion 21
adicionandole un mejorador biolégico. La capa de sustrato debera medir por lo menos 15
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cm de grosor y sera cubierta con una capa de mulche de por lo menos 5 cm de grueso. El

sustrato a utilizar provendra del despalme de las areas de aprovechamiento o de sitios
autorizados para su comercializacion.

on G¢

Ejecucion del trasplante

El rescate de las plantulas y ejemplares jévenes se realizara extrayéndolas con la mayor
cantidad posible de sustrato original (Cepellon), para evitar la exposicion prolongada del
sistema radicular a la intemperie. El rescate se realizara envolviendo manualmente las
raices con una capa fina de la tierra original del ejemplar en forma de cepellon, se
colocaran dentro de la bolsa y seran transportados al vivero. En el vivero se terminara el
relleno con tierra negra previamente extraida y/o adquirida en viveros autorizados.
Posteriormente seran trasladados a las melgas o grupos de plantas dentro del vivero.

Trasplante.
Los individuos seleccionados para el trasplante deberan ser preferentemente de mas de

30 cm de altura, o de longitud para el caso de las especies rastreras. Estos se llevaran al
predio aproximadamente 15 dias previos a su trasplante para favorecer su adecuacion a
las condiciones especificas del ambiente para posteriormente ser trasplantados. Se debe
garantizar su estado fitosanitario, el adecuado estado de las raices, tallos, follaje y yemas.

La plantacién de los individuos seleccionados se efectuara de acuerdo a los pasos gue se
describen a continuacién: Se removera la bolsa contenedora de la planta, para ello se
cortara con una navaja, machete o tijera de jardin. Es importante que tras quitar la bolsa
de plastico se realice una poda de las raices. Se colocara la planta dentro de la cepa,
cuidando que la tierra que esta adherida a las raices no se pierda.

Se colocara la planta en el centro de la cepa con la mano, se procedera a rellenarla con la
tierra excavaday la composta de relleno, entonces se apretara el suelo firmemente con la
mano para que ésta se distribuya por toda la cepa. Una vez que se llene la cepa de tierra,
se podra reafirmar el terreno golpeando con el pie sobre la tierra, o bien, con la ayuda de
una pala. Inmediatamente después se procedera a regar con abundante agua los
ejemplares trasplantados.

Finalmente, se podra colocar un tutor (sostén) que ayude a mantener y sujetar
firmemente la planta durante su adaptacién a las condiciones del terreno. Una vez
terminada la plantacion, el sustrato entre los ejemplares debera cubrirse con una capa de
“mulch”, de 2 a 3 cm de grosor. Esta capa evitara la erosion del suelo y la pérdida de
humedad del sustrato.
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Asunto: Programa de Rescate y Reubicacion de Flora del Proyecto:

“Cambio de Uso de Suelo de Parcela 410 Etapa 1"

En cualguier actividad de trasplante donde se empleen especies nativas y ornamentales,
son imprescindibles las actividades de mantenimiento. Dado que la mayor parte de las
especies de plantas propuestas para arborizacion y ajardinado son nativas y por tanto
resistentes a las condiciones de temperatura, humedad y tipo de suelo del estado, las
actividades de mantenimiento serdn menores comparadas con aquellas que requieren
muchas de las especies introducidas o exoticas.

Material y equipo

Para la ejecucion del programa se empleara los insumos, equipo y materiales que se
enlistan en la siguiente Tabla, la cantidad de material puede variar conforme se va
desarrollando el proyecto, y acorde se va necesitando material, se ira solicitando.

Tabla 2.- Materiales, equipo e insumos que se utilizaran en el programa de rescate de

e Fungicidas

e Insecticidas

e Raizal en
liguido

e Suelo
recuperado

e Agua potable

e Sellador para
las

e estacas

vegetacion

eAspersora

eCarretilla

eCubetas

eTijeras estaqueras
Escaleras

eMachetes

«Cinta de colores
biodegradables para
marcaje

eNavajas

eCintas metricas

eGuantes de carnaza

eCostales yute

eRollo de hilo de
henequén

eCuerda tipo piola

eGarrafones para agua

eManguera

eCanastas para
reproduccion de
semillas

eMalla sombra al
70 u 80%

eBolsas de
polietileno de
diferentes
capacidades

el ibreta de campo

eBitacora

el apices

ePlumas

eMarcadores

eTabla de apoyo

eCamara
fotografica
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Asunto: Programa de Rescate y Reubicacion
“Cambio de Uso de Suelo ¢

Requerimiento de personal

Se requeriran dos cuadrillas de rescate conformadas por técnicos y peones, las actividades
seran supervisadas por bidlogos. En la siguiente tabla se especifica la cantidad de personal
gue se necesitara para el rescate de vegetacion.

Tabla 3.- Personal requerido para el programa de rescate.

1 B Biologo
1 Técnicos
6 Peones

6.- DENSIDAD DE PLANTACION

El trasplante de las plantas rescatadas al lugar definitivo solo se realizara después que
presenten evidencias de recuperacion y crecimiento inicial. Para el traslado de las plantas
rescatadas desde el vivero hasta el lugar donde se pretende la reforestacion se realizara
con un vehiculo pequernio o carretilla. Después de definir la ubicacion de cada planta se
abren las cepas de acuerdo con el tamano de las plantas. Se retira la bolsa o el recipiente
que las contiene y se depositan en el centro de la cepa, se rellena con tierra fertil, se
apisona alrededor de la planta y se aplica un riego abundante. En los sitios en los que no
se pueda aplicar el riego la reforestacion solo se realizara en el periodo de lluvias y durante
o después de alguna precipitacion de gran intensidad, en su caso se aplicaran riegos
auxiliares.

La distribucion de las plantas en el area destinada seguiran patrones distintos en funcion
de los arreglos ornamentalesy de jardineria adaptados para cada sitio, procurando formar
manchones, franjas y agrupaciones de plantas que resulten atractivas. Por lo que no se
contara con una distribucion uniforme de las plantas.

Sin embargo, en los trabajos de reforestacion se tendra especial cuidado de lograr una
densidad global promedio, se pretende utilizar en su caso una densidad de 250.80
plantas/ha, esto es distribucién de las especies en el area de conservacion para su
enriquecimiento, el espaciamiento se expresa como la distancia entre los arboles, dentro
y entre las lineas 0 a veces como un numero de arboles por hectarea, subentendiéndose
un determinado espaciamiento, de tal forma que el arreglo que se utilizara no estara
definido ya que las mismas se distribuirdn en las dreas donde se observe que la vegetacion
se encuentre mas afectada, por lo tanto la distribucion no sera de manera homogenea,
sino que sera dispersa en toda el area de conservacion.
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“Cambio de Uso de Suelo de Parcela 410 Etapa 1

7.- SITIO DE REUBICACION DE LAS ESPECIES RESCATADAS

Previo al trasplante de los ejemplares rescatados, se les quitara la bolsa negra de
polietileno para no asfixiar la raiz de la planta. Se recortara si son necesarias las puntas de
las raices para evitar que se doblen y crezcan hacia arriba o en forma circular. Si se poda
la raiz, se podara un poco el follaje para compensar la pérdida de raices y evitar la
deshidratacion de |la planta en tanto se arraiga al terreno. Los ejemplares propuestos para
el rescate de la vegetacion seran reforestados conforme terminen las obras del proyecto.
Una vez reforestadas se les darda mantenimiento y los ejemplares que no se adapten y
terminen por morir, seran cambiados por otro ejemplar de la misma especie.

El proyecto propone la reforestacion con plantas producto del rescate en una superficie
de 2.4256 ha que corresponde a las dreas de conservacion del proyecto.

441800 442000 442200 442400 442600

2247800
2247800

2247600
2247600
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~ ~

Cambio de Uso de Suelo de
la Parcela 410, Etapa 1.
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WGS 1984 UTM Zone 16N
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2247200
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Figura 1.- Superficie total propuesta de la vegetacion rescatada.
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Asunto: Programa de Rescate y Reub
“Cambio de Uso de Suelo de Parcel

8.- ACCIONES QUE ASEGUREN LA SUPERVIVENCIA DE LAS ESPECIES AL MENOS EN
UN 80%

Para poder garantizar la supervivencia de las plantas que se rescatan se deben llevar a
cabo las siguientes acciones, las cuales garanticen la supervivencia de al menos el 80% de
las plantas.

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)
8)

9)

Se utilizara a personal calificado para llevar a cabo el rescate de las plantas, el cual
utilice técnicas que garanticen el buen manejo de las plantas durante su
extraccion.

Con la ayuda del personal calificado, se seleccionaran las plantas que se observen
en mejores condiciones, las cuales garanticen mayor probabilidad de
supervivencia.

Al realizar las actividades de extraccion de plantulas, se garantizard que estas se
retiren con la mayor cantidad de sustrato posible y asi no danar las raices.

Se utilizara el vivero que se adecuara, el cual estara en 6ptimas condiciones.

El transporte de las plantulas del sitio de rescate al vivero, se hara con mucho
cuidado y con la ayuda de una carretilla o vehiculo.

Dentro del vivero, las raices desnudas seran rociadas con raizal para humedecer la
raiz y estimular el crecimiento de raices, lo que aumenta la posibilidad de
supervivencia de las plantulas.

Se obtendra tierra vegetal del predio, la cual sera cribada dentro del vivero, para
evitar contenga raices de otras especies de flora.

Las plantulas, seran trasplantadas inmediatamente después de su rescate en
bolsas de polietileno con sustrato fértil proveniente de la obra.

Las plantulas ya trasplantadas, seran colocadas de forma estratégica para
garantizar que obtengan Unicamente la cantidad de |uz solar necesaria para su
adaptacion y crecimiento, para lo cual se rotaran de lugar de manera constante.
Ademas, se llevara a cabo el riego diario en horas de menor insolacion, lo cual eleva
el porcentaje de supervivencia dentro del vivero.

10) Se daréd mantenimiento a las plantulas del vivero el cual consiste en el retiro de las

1)

Riego

hojas secas, riego, el deshierbe, aplicacion de fertilizantes y actividades
fitosanitarios.

Adicional a las actividades diarias dentro del vivero, un especialista supervisara
semanalmente las condiciones de las plantas del vivero, con el fin de detectar
cualquier tipo de plagas o enfermedades de manera oportuna.

El primer riego se aplicara inmediatamente después de trasplantado el ejemplar,
procurando evitar la saturacion de la casilla de plantacion. Las dosis y la frecuencia de los
riegos posteriores se definirdn considerando principalmente la mantencion de un
contenido de humedad en el suelo que favorezca el enraizamiento y arraigamiento de los
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Asunto: Programa de Rescate y Reubicacion de Flora del Proyecto

“Cambio de Uso de Suelo de Parcela 410 Etapa 1"

individuos plantados. Los aportes de agua sélo se mantendran durante los tres primeros

meses desde la fecha de plantacion, periodo durante el cual la dosis y frecuencia del riego

ird decreciendo paulatinamente, con el fin de favorecer la adaptacion de los individuos a
las caracteristicas del area.

La informacion proporcionada por el monitoreo que se hara a la plantacion, permitira
evaluar la respuesta de los ejemplares replantados al aporte decreciente de agua,
mediante la observacion de los signos de establecimiento en las plantas, esto es, cuando
se aprecie hinchazén en el cuerpo y recuperacion de su color original. Es muy importante
no descuidar el riego los primeros meses tras la plantacion, ya que aun no han
desarrollado raices y son muy sensibles a la falta de agua.

Aplicacion de Fertilizantes

Una vez establecidas las plantas en el sitio de recuperacion y una vez que se adapten a
sus nuevas condiciones de vida dentro del vivero, se aplicard en caso de ser necesario
abono o fertilizantes ricos en nitrogeno, fosforo y potasio, preferentemente de tipo
organico (lombricomposta y sus subproductos), ya que se considera un fertilizante
adecuado, aporta los elementos basicos y en las proporciones adecuadas para la
generacion de hojas y tallos.

También, se establecera una campana fitosanitaria, consistente en llevar a cabo acciones
relativas a la limpieza del area (deshierbe) y cuidados de las plantas. Entre estas ultimas
son prioritarias la poda de las hojas muertas y la eliminacion de especies invasoras
denominadas “malas hierbas". Estos cuidados, son para evitar la incursion de especies
desplazantes o agresivas en su forma de crecimiento y desarrollo. Ademas, la limpieza del
area evito la presencia y proliferacion de insectos y fauna nociva tales como roedores de
raices, insectos herbivoros, pequenos ratones, etc.

Asimismo, también se implementaran acciones de exterminacion de plagas y
enfermedades, las cuales se evitaran manteniendo las plantas en condiciones de sol /
sombra adecuadas. Es decir, el area donde se hayan instalado para llevar a cabo su
recuperacion estara con sombra durante una parte del dia y sol durante algunas otras
horas del dia. Esto se lograra estableciendo el vivero de forma tal que se aproveche la
sombra del arbolado existente (y/o colocando una malla negra para vivero solo en caso
absolutamente necesario).

Verificacion del estado fitosanitario de los ejemplares

Como se menciono anteriormente, es importante verificar el estado fitosanitario de las

plantas del rescate, ya que en el Estado hay alerta de diseminacion de la plagas en las

palmas nativas, asi como en otras especies. Estas plagas enferman a las plantas y puede

ocasionar su muerte; y se puede diseminar desde los individuos de areas de jardines hacia
Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, México,
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Asunto: Programa de Rescate y Reubicacion de Flora d

“Cambio de Uso de Suelo de Parcela 41

los de las areas con vegetacion natural. Es por ello que se debera llevar a cabo una

constante revision de los especimenes rescatados con el fin de evitar la propagacion de
plagas en especial con los ejemplares de palmas.

LU Ltapa 1

Monitoreo

Se llevara el registro de los siguientes aspectos al mes de haber realizado el trasplante
inicial, y mensualmente durante los primeros tres meses; posteriormente sera cada seis
meses durante un periodo de 6 anos durante la etapa de operacion del proyecto, esto con
el fin de valorar las condiciones de los ejemplares y poder detectar condiciones
ambientales que estén siendo adversas en el sitio de su ubicacion:

Listado de individuos trasplantados originalmente y su localizacion.

Ejemplares muertos, senalando las especies, su cantidad y ubicacion.

Detectar la posible causa de muerte: condicion ambiental, pudricion de la raiz,
ausencia de raiz, etc.

e Reemplazar los individuos muertos con ejemplares de la misma especie; en caso
de observar que el sitio es inadecuado para ella, sustituir por una especie que sea
mas resistente a las condiciones ambientales.

¢ Monitorear el vigor y adaptacion de las plantas trasplantadas durante el periodo
de mantenimiento, para garantizar su sobrevivencia.

e Registrar la presencia de especies exoticas, exoticas invasoras, y ruderales.

9.- CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

Calendario de actividades con el fin de senalar que la aplicacion del Programa de rescate
y reubicacion de las especies de la vegetacion forestal de este proyecto, tendra un periodo
de 5 anos hasta su conclusion para garantizar la sobrevivencia del 80% de las plantas
reubicadas en las areas verdes.

Tabla 4.- Cronograma de actividades del rescate de vegetacion del proyecto

i
Logistica y adquisicion de equipo necesario
Captacion de personal
Asignacion de labores al personal involucrado en
el proyecto
Implementacion del uso de bitacora
Preparacion y acondicionamiento del vivero
Rescate, Colecta y embolsado de ejemplares
Rescate y extraccion de tierra negra
Mantenimiento de los ejemplares en el vivero
Reforestacion de los ejemplares rescatados en las
areas de conservacion
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Mantenimiento de los ejemplares reforestados y
reubicados en las areas de conservacion.
Sustitucion de ejemplares muertos

Entrega de reportes (anuales) [

ATENTAMENTE
“Con fundamento en lo dispuesto_por el articulo 84 del Reglamento Interior de la Secretaria de
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'En los términos del articulo 17 Bis en relacién con los articulos Octavo y Décimo Tercero
Transitorios del Decreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la
Ley Organica de la Administracion Publica Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 30 de noviembre de 2018.
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