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C. ALVARO GUTIERREZ PEREZ

APODERADO LEGAL DE

INMUEBLES ARELLANO HERNANDEZ, S.A.P.l. DE C.V.
SIERRA RUMOROSA 312-2, COLONIA LOMAS DE MAZATLAN,
C.P. 82110, MUNICIPIO DE MAZATLAN, SINALOA

TELEFONO: 667-245-43-79.

Una vez analizado y evaluado el Docurnento técnico Unificado, modalidad B Particular (DTU-BP),
corresponde al proyecto denominado denominado “Explotacién de Materiales Pétreos en predio
El Limén, Mazatlan, Sinaloa”, presentado por la empresa Inmuebles Arellano Hernandez, S.A.P.l.
de C.V., que para los efectos del presente instrumento, serén identificados como el proyecto y la
Promovente, con pretendida ubicacion al norte de la ciudad, a un costado (al sur oeste) de la carretera
autopista (cuota) Mazatlan- Culiacén a la altura del kilémetro 8.5 en el Municipio de Mazatlan, Sinaloa.

RESULTANDO:

. Que el 22 de diciembre de 2010, se publicé en el Diario Oficial de la Federacién el Acuerdo por
el que se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un trémite dnico ante la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales la autorizacién en Materia de Impacto
Ambiental y en Materia Forestal que se indican y se asignan las atribuciones correspondientes
en los servidores publicos que se sefalan, mediante el cual se establece el Tramite unificado de
Cambio de Uso de Suelo Forestal, que es el que se integra en un solo procedimiento
administrativo el trdmite relativo a la autorizacién en materia de impacto ambiental y el de
cambio de uso de suelo forestal, en lo sucesivo el Acuerdo.

II. Que mediante escrito s/n de fecha 25 de Julio de 2018, la Promovente ingresé el mismo dia,
mes y afio antes citados, al Espacio de Contacto Ciudadano (ECC) de la Delegacion Federal de
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Estado de Sinaloa
(DFSEMARNATSIN), original, asi como tres copias en discos compactos de la DTU-BP,
constancia de pago de derechos, carta bajo protesta de decir verdad y resumen ejecutivo del
proyecto, a fin de obtener la autorizacién en materia de Impacto Ambiental.

ll. Que mediante escrito s/n de fecha de 01 de Agosto de 2018 y recibido en el ECC de esta
DFSEMARNATSIN el mismo dia, mes y afio antes citados, la promovente ingresa el original
de la publicacién del extracto del proyecto en el periédico El Noroeste pagina 4B, de fecha 01
de Agosto de 2018.

V. Que mediante oficio No. $Gf145/2.1.1/092118.-2012, de fecha 13 de Septiembre de 2018, Ia
DFSEMARNATSIN envié a la Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA), una
copia de la Manifestaciéon de Impacto Ambiental, Modalidad Particular del proyecto, para que
esa Direccién General la incorpore a la pagina WEB de la Secretaria.

V. Que con base a los Articulos 34 y 35 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgicoy la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA) y Articulo 38 de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental (REIA), la DFSEMARNATSIN integré el expediente del proyectoy mediante oficio No.,
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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

Culiacan, Sin., a 26 de Febrero del 2019.

SG/145/2.1.1/0922/18..- 2013, de fecha 13 de Septiembre de 2018, lo puso a disposicién dlel
publico en su Centro Documental, ubicado en calle Cristébal Colén No. 144 Oriente, planta baja,
entre Paliza y Andrade, Colonia Centro, Culiacén, Sinaloa.

Que en cumplimiento con lo establecido en la fraccidn XI del articulo 121 del RLGDFS, la
pfomovente sefialé que el Ing. Ubaldo Rafael Caro Parra, se encuentra inscrito en el Registro
Nacional Forestal en el Libro Sinaloa, Tipo Ul, volumen 2, nimero 6, como persona fisica
prestadora de servicios téchicos forestales,

Que mediante escrito S/N de fecha de 02 de Octubre de 2018 y recibido en el ECC de esta
DFSEMARNATSIN el mismo dia, mes y afio antes citados |a promovente dio respuesta al oficio
citado en el RESULTANDO X, el cual quedé registrado con el No. de folio: SIN/2017-0003110.

Que el 11 de Octubre de 2018, esta DFSEMARNATSIN emitié el oficio No. SG/145/2.1.1/1217/18.-
2136, a través del cual, requirié la opinién técnica del Consejo Estatal Forestal respecto a la
viabilidad de la solicitud de autorizacién de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales para
el desarrollo del proyecto.

Que mediante oficio No. GE-SIN/0849/2018 de fecha 05 de Noviembre de 2018, el Consejo
Estatal Forestal ingresé al ECC de esta Delegacion el 06 de Noviembre de 2018, el resultado de
la reunién del dfa 05 de Noviembre del 2018,

Que con base al oficio No. SG/145/2.1.1/1352/18.-2305 de fecha 06 de Noviembre de 2018, esta
DFSEMARNATSIN solicité la Opinién Técnica del proyecto a la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP), que a |a fecha no ha dado respuesta.

Que con base en el oficio de comisién No. SG/145/2.1.1/1408/18.- de fecha 22 de Noviembre de
2018, personal técnico de esta DFSEMARNATSIN, realizé visita técnica al sitio de proyecto el 23

de Noviembre de 2018, a fin de verificar las condiciones fisicas y ecolégicas del mismo, a efecto

de tener mayores elementos de juicio para una correcta evaluacion del proyecto,

Que el 28 de Noviembre de 2018, ests DFSEMARNATSIN emitié el oficio nUmero No.
SG/145/2.1.1/1426/18.-2399 por el que se notificd a la promovente que, como parte del
procedimiento para autorizar el cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, deberia
depositar al Fondo Mexicano (FFM) la cantidad de $ 272,480.15 (doscientos setenta y dos mil
cuatrocientos ochenta 15/100 M.N.) por concepto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacién o restauracion y su mantenimiento en una
superficie de 9.9461 has de vegetacién forestal, preferentemente en el estado de Sinaloa.

Que mediante escrito S/N de fecha de 07 de Enero de 2018 y recibido en el ECC de esta
DFSEMARNATSIN el 08 del mismo mes y afio antes citados la promovente dio respuesta al
oficio citado en el RESULTANDO X, anexando la ficha de depésito por la cantidad citada, el cual
queds registrado con el Nimero de Folio SIN/2017-0000021 Y,

CONSIDERANDO:
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1. Que esta DFSEMARNATSIN es competente para revisar, evaluar y resolver la DTU-BP del proyecto,
de conformidad con lo dispuesto en los articulos 4, 5 fraccidn 1l y X, 15 fracciones |, IV, Xl y XVI, 28
primer parrafo y fraccion VIl y IX, 30 primer parrafo y 35, de la LGEEPA; 2, 4 fraccién |, 5 inciso Q
primer péarrafo e inciso O) fracciéon 1,9 primer parrafo, 11 Gltimo parrafo, 12,17, 37, 38, 44 y 45 del REIA;
Articulo 117 y 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 120 y 127 del reglamento de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; Articulo 18 de la Ley General de Vida Silvestre; 32
Bis, fracciones |, lll y Xl de la Ley Orgénica de la Administracién Publica Federal; 2 fraccion XXXy 40
fraccién IX inciso ¢ del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 26 de Noviembre de 2012, Acuerdo por
el que se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un tramite Unico ante la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales la autorizacion en Materia de Impacto

Ambiental y en Materia Forestal publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 22 de diciembre
de 2010.

2. Que una vez integrado el expediente de la DTU-BP del proyectoy, puesto a disposicion del publico
conforme a lo indicado en los RESULTANDOS IV y V del presente oficio, con el fin de garantizar el
derecho de la participacién social dentro del Procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental,
conforme a lo establecido en los articulos 34 de la LGEEPA y 40 de su REIA, al momento de elaborar
la presente resolucién, esta DFSEMARNATSIN no ha recibido solicitudes de consulta publica,
reunion de informacion, quejas, denuncias o manifestacién alguna por parte de algin miembro
de la sociedad, dependencia de gobierno u organismo no gubernamental referentes al proyecto.

3. Que el Procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental (PEIA) es el mecanismo previsto por la
LGEEPA, mediante el cual, la autoridad establece las condiciones a que se sujetara la realizacion
de obrasy actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o que puedan rebasar los limites
y condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente, con el
objetivo de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre los ecosistemas. Para cumplir
con este fin, la promovente presenté un Documento técnico Unificado, modalidad B Particular
(DTU-BP), para solicitar la autorizacién del proyecto, modalidad que se considera procedente, por
ubicarse en la hipétesis del articulo 12 del REIA.

Descripcion de las obras v actividades del proyecto.

4. Que el lineamiento Séptimo del Acuerdo establece que el DTU-BP contendrd la informacion
indicada en el articulo 12, fraccién Il del REIA, el que impone la obligacion a la promovente de
incluir una descripcién del proyecto. En este sentido, una vez analizada la informacién presentada
en el DTU-BP y, de acuerdo con lo manifestado por la promovente, el proyecto objeto del presente
DTU-BP, se ubica al norte de la ciudad, a un costado (al sur oeste) de la carretera autopista (cuota)
Mazatlan- Culiacdn a la altura del kildmetro 8.5 en el Municipio de Mazatlan, Sinaloa.

Es un proyecto mediante el cual se pretende explotar un predio para extraer materiales pétreos
(balastre) que serd aprovechado para la construccion de obra civil gue se construye en la cercana
ciudad de Mazatlan, Sinaloa.

Se trata de un lote de terreno con una superficie total de 383,128.4500 m? (38-31-28.4500 ha),
localizado al NW de la ciudad de Mazatlan, entre el kildmetro 8+700 al 9+200 de la carretera
autopista Mazatlan-Culiacan; 15D.
i
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Culiacén, Sin., a 26 de Febrero del 2019.
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2 - Del total del terreno, el proyecto comprende 60,033.27 m? (6.0033 ha), que comprende el camino

’ de acceso al mismo, con 5,118.88 m? (0.5118 ha), un area de resguardo y de maguinaria y equipo,

con sdperﬁcie de 346.59 m? (0.0346 ha), mas dos cerros: Cerro Oriente, con superficie de 40,645.12

m? (4.0645 ha) y Cerro Poniente con una superficie de 13,922.68 m? (1.3922 ha), donde el objetivo

es realizar explotaciéon de materiales pétreos en los dos cerros del predio que en conjunto dan un

total de 54,567.80 m? (5.4567 ha), de los cuales el Cerro Oriente tiene un drea previamente afectada

en un total de 5,106.80 m? (0.5106 ha), quedandole una superficie de 35,538.32 m? (3.5538 ha) con

vegetacién de tipo forestal, gue en conjunto con los 13,922.68 m? (1.3922 ha) de que consta el Cerro

Poniente, también con vegetacién forestal, dan un total de 49,461.00 m? (4.9461 ha), que es |a

parte del terreno donde se estd solicitando el cambio de uso del suelo, para una superficie de

49,461.00 m? (4.9461 ha), superficie que se pone a consideracion para Cambio de Uso de Suelo de
Terreno Forestal (CUSTF) en este estudio que se presenta.

a) Superficie total del predio: 383,128.4500 m? (38-31-28.4500 ha)
: O GENERAL Y DE LOCALIZACION DEL

_PROYECTO, SEGUN CONTRATO DE ARRENDAMIENTO . | 38312845m”
AREAPOLICONO DELPROYECTO | 6003327 m2
AREA DELPROYECTOCONCUSTE | 4946100 m?
"AREA DEL PROYECTO CON PREVIAMENTE AEECTADO | 1057227 m?

b) Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del irea del proyecto, por tipo de
comunidad vegetal existente en el predio es de selva baja caducifolia secundaria en proceso de

recuperacién. Indicar, para cada caso su relacién (en porcentaje), respecto a la superficie total del
proyecto.

RESUMEN DE  SUPERFICIES = QU
REQUIERENCUSTF
DESCRIPCION . [ SUPERFICIE
CERRO ORIENTE 35,538.32

} CERRO PONIENTE 13,922.68
TOTAL 49,461.00

Inversién Requerida

Se tiene estimada una inversién aproximada de $ 1, 500,080.00 (Once Millones Quinientos Mil
Ochenta Pesos 00/100 M.N.)

Preparacién del Sitio

Seleccidn, Delimitacidon, Desmonte y Despalme

Seleccién del sitio.
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La seleccién del sitio del proyecto estd dada sobre la adquisicidén del predic mismo para la
realizacién del proyecto, las caracteristicas del predio y las del proyecto mismo.

El sitio del proyecto es un terreno particular que de acuerdo al contrato de compraventa es
propiedad de ADMINISTRADORA INTEGRAL DE BIENES RAICES E INMUEBLES LEOCAMA, S.A. DE
C.V.,, mismo que lo concede, mediante CONTRATO DE ARRENDAMIENTO, en arrendamiento a esta
promovente. En ambos casos, dichos documentos se exhiben en anexo a este documento, como
prueba documental.

En el proyecto incide en un terreno con vegetaciéon forestal, que requiere CUSTF [49,461.00 m?
(4.9461 ha)] en terrenos forestales y la autorizacidén en materia de impacto ambiental para obras o
actividades establecidas en el articulo 28 fraccién Vil y Xlll de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
v la Proteccién al Ambiente, Tramite SERMARNAT-09-001-B, tramite unificado de cambio de uso
del suelo forestal Modalidad B.

1. Delimitacion del sitio

Dado que el sitio del proyecto estd comprendido en un drea mayor, correspondiente al lote de
terreno usufructo de la promovente, la primera actividad del proyecto consiste en realizar la
delimitacidén o marqueo del drea a trabajar, para evitar la afectacidén de areas no previstas por el
proyecto. Se realizard la delimitacién con sumo cuidado a fin de proteger otras dreas dentro de la
poligonal del Plano Ceneral que se considera vegetacién secundaria de la Sbc en recuperacion,
por tanto, hasta aqui érea forestal, con grado de conservacién bajo a medio. Se mantendra entre
el érea de aprovechamientoy el bosque de vegetacién una zona de proteccién y amortiguamiento
en forma de franja uniforme de 5 m de ancho, 2 manera de terraza (o banqueta).

2. Eliminacién de vegetacion (desmonte) y despalme del terreno
El terreno mediante actividades previas como limpieza y despalme, permite su explotacion.

De manera general se cuenta con un terreno del proyecto escarpado y sinuoso, mayormente
conformado por manto rocoso firme, no proclive a deslizamientos, con caracteristicas litolégicas
apropiadas al fin propuesto, por lo que se puede realizar el proyecto, en el recuento solo de las
siguientes actividades.

LIMPIEZA: La superficie de terreno se limpia en su totalidad de vegetacion arbdrea del tipo
correspondiente a la Selva baja caducifolia (Sbc), asi como de la herbacea y/o arbustos de desarrollo
estacionales, basura y desperdicios organicos que se puedan encontrar, asi como todo aquello que
pueda obstruir el trabajo que haya que realizar, o sobre todo, que pueda ser un elemento que
“contamine” la calidad del material usado para fines constructivos, con elementos tales como

ramas, troncos, raices y/o cualquier otro elemento o material extrafio que sea incompatible con el
agregado pétreo;

TRAZO DE OBRAS: La extraccidn se pretende llevar en un banco con superficie que en total
representa 54,567.80 m? (5.4567 ha) dentro del predio del proyecto constituido por dos cerros, con
una superficie de 49,461.00 m? (4.9461 ha) que requiere CUSTF mas una superficie de 5,106.80 m?
(0.5106 ha) que muestra huellas de extraccidon de materiales pétreos y remocién vegetal previa.

Teléfono: (667)7582700 www.gob.mx/semarnat
Pagina 5 de 81

]
O o

|
§
Calle Cristdbal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, México. 3



Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa

Subdelegacién de Gestién para la Proteccién

A2 Ambiental y Recursos Naturales
N 4 2 0 19 Unidad de Gestién Ambiental
AMTLIAND ZABATA Asunto: Resolutivo de DTU-BP

Oficio: No. $G/145/2.1.1/0095/19.-0212
Bitdcora: 25/MC-0203/07/18

i SEMARNAT

¥ SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS HATURALES

‘ Culiacén, Sin., a 26 de Febrero del 2019,
Con I?os dos cerros se obtendria un volumen total de materiales pétreos de 377,344.90 m® de
material, que cargado en camiones de volteo de 14 m? darfan un aproximado de 26,953 viajes de
camidn volteo, tomando en cuenta que el terreno presenta una altimetrfa, considerando las curvas
de nivel resultantes del trabajo topogréfico realizado en campo, de entre los 20 msnm y 40 msnm,
enel Cerro Oriente, con una profundidad media de aprovechamiento de 20 m; mientras en el Cerro
Poniente, el terreno presenta una altimetria de entre los 20 msnm Y 35 msnm, con una
profundidad media de aprovechamiento de 50 m. Por tanto, los 54,567.80 m? (5.4567 ha) = X de
los dos cerros (Ver Plano)

Al mismo tiempo que se va determinando el trazo, se hacen mediciones de los niveles de trabajo
de los frentes que se van a realizar. Se realizard una adecuada medicién considerando la ubicacién
general de los correspondientes elementos que incluyen el conjunto, asi como su alineacién en el
esguema general;

EXCAVACION: Con el propésito de minimizar los efectos de |a explotacién y aprovechamiento de
los materiales pétreos, asl como de mejorar a futuro las condiciones del sitio que permitan una
rehabilitacién mas integral, se ha considerado la extraccién escalonada y/o la conformacién de
terrazas durante el aprovechamiento.

Al aplicar este método, permitira desarrollar la explotacion del banco de trabajo en mencisn, que
de acuerdo a los trabajos de topograffa realizados, el predio y sus dos cerros cuentan con una altura

de hasta 40 my 35 m (referido a la altura sobre el nivel del mar), dejando bermas o banquetas de
proteccién.

Este tipo de explotaciones son las mas utilizadas en |a region y por regla general en canteras de
ladera, mediante sistema de bancos, aungue hasta hace pocos afios la tendencia era trabajar con
pocos bancos muy altos. Anteriormente este tipo de explotaciones de piedra o material para la
construccion se Hlevaba a cabo por medio de un avance frontal con frente de trabajo de altura
creciente, y, excavacién descendente y abandono del talud final en bancos altos. Estos metodos de
explotacién pretendian el ahorro de transporte, su mayor inconveniente es que el frente es siem pre
activo y progresivamente mas alto, por lo que resultaba practicamente inviable proceder a la
restauracién de los taludes hasta que no finalizara la explotacién. Para obviar este inconveniente
en la actualidad se procede a efectuar la excavacion de manera descendente, desde los bancos

superiores de mayor altitud a los de menor cota, lo gue requiere una definicién previa del talud
final, y consecuentemente, un proyecto a mas largo plazo.

Tratandose el predio general de una parcela agricola en desuso, dentro de una zona igualmente
mayoritariamente agricola, con accesos en activo por el uso reiterado de los predios, no existe la
necesidad de construir camino de acceso, asegurandose el transporte del material a extraer desde
los inicios de aprovechamiento de |a cantera por el ya existente, constituido desde hace muchos
afos como la servidumbre que garantiza la intercomunicacién de todos los predios con la carretera
autopista Mazatldn-Culiacan y la ciudad misma de Mazatldn, a escasos 8.7 km.

De acuerdo a lo descrito anteriormente, el objetivo general del proyecto es la extraccion y

| . ~ : . 2 .
aprovechamiento de roca en grefia, en un Banco de Material Pétreo, mediante el método a cielo
abierto en cortes descendentes.

B -
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Todo material sobrante de la actividad realizada de extraccién y su traslado para su
comercializacién y/o uso interno del corporativo, por no cumplir con estandares y/o
especificaciones de agregado para la construccién civil, caracteristicas fisicas para emplearse
como material base (para terracerias, sub-bases y bases), para cimentaciones, para rellenos, etc,,
granulometria, plasticidad, capacidad de carga, etc., serd acarreado a los lugares donde puedan
ser usados posteriormente, empleando medios mecénicos y de trasporte, si se requiere retirar los
sobrantes fuera de la obra. Un indicador de las especificaciones técnicas, por ejemplo, lo constituye
la Norma SCT, Pruebas de Laboratorio de Terracerias, N-CMT-4-02.001/11, donde se especifica las
caracteristicas de los materiales (caso carreteras, por ejemplo), son materiales granulares, que se
colocan normalmente sobre la sub base o la sub rasante, para formar una capa de apoyo para una
carpeta asfaltica, para una capa de rodadura asfaltica o para una carpeta de concreto hidraulico.

Las actividades del proyecto se proyectan realizar por los siguientes 10 afios, como vida Gtil del
proyecto, una vez obtenidas las anuencias para realizar el cambio de uso de suelo y en materia de
impacto ambiental por el CUSTF, como se muestra en el Programa general de obras.

Excavaciones: Como se ha sefalado, se ha considerado la extraccién escalonada y/o
conformacién de terrazas durante el aprovechamiento, donde todo material sobrante por no
cumplir con especificaciones técnicas, serd acarreado a los lugares donde puedan ser usados
posteriormente, incluido en la posibilidad de que sea parte de la recuperacién (parcial) del sitio
trabajado. Se realizardn excavaciones, el producto, roca y/ o materiales de diferentes
granulometrias, sera utilizado como parte de los componentes diversos de la construccion de obra
civil.

Importancia de los pétreos (aridos) en la construccién de obra civil.

Los materiales pétreos de referencia, son materias primas minerales que estan intimamente
relacionadas con el desarrollo socio-econdémico de un pais y, consecuentemente, con la calidad de
vida de la sociedad. Al utilizarse, fundamentalmente, en la construccién, (Viviendas, hospitales,
escuelas, centros comerciales, etc) y en las obras de infraestructura (Carreteras, vias de ferrocarril,
puertos, embalses, aeropuertos, etc.) constituyen un buen indice de la actividad econémica de un
pais en cada momento. Asi, la produccién de dridos para obras civiles y para la construccion de
edificios es una de las mayores industrias del mundo.

En el ambito de la industria de la construccién y de la obra civil se denomina comuinmente arido a
una roca que, tras un proceso de tratamiento industrial (simple clasificacién por tamarios en el
caso de los aridos naturales, o trituracién, molienda y clasificacién en el caso de los dridos de
machagueo), se emplean en la industria de la construccién en multiples aplicaciones, que van
desde la elaboracién, junto con un material ligante (Cemento Portland, cales hidréulicas, yesos,
alquitran, etc.), de hormigones, morteros y aglomerados asfélticos, hasta la construccion de bases
y sub-bases para carreteras, balastos y sub-balastos para las vias de ferrocarril, o escolleras para la
defensa y construccién de puertos maritimos. Es un material granular (pequefios trozos de roca)
que, en la mayoria de los casos, ha de tener una distribucién granulométrica adecuada.

Los materiales mencionados, tal y como se han definido, son conjuntos de granos rocosos de muy
diversos tamafos que, en su uso normal, pueden estar comprendidos entre el polvo casi

ay
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impalpable, de 60 micras de didmetro, y los fragmentos mayores, cuya dimensién maxima puede
alcanzar varios metros.

En este caso como se ha mencionado, el producto a extraer serd piedra en diferentes graduaciones
o tamafios, para ser utilizada en la construccién de obra civil en la ciudad de Mazatlan, Sinaloa, a
una distancia en Iinea recta de 8.7 Km de su zona urbana mas préxima, lo que hace factible la
explotacion de material de roca en este predio, aplicando los parametros y técnicas de explotacion
que la minerfa ofrece en la actualidad (tajo a cielo abierto), asi como su utilizacién para los fines
descritos.

Para justificar la seleccion del sitio se pueden mencionar las siguientes situaciones:

e El predio cuenta con las caracteristicas del material necesario requerido por la obra de
construccion civil que se realiza en el perfmetro de la ciudad de Mazatlan, Sinaloa.

* Por la ubicacién del banco, se hace factible desde el punto de vista econédmico el traslado del

material al area de utilizacién.

Existe demanda del producto en el drea de desarrollo urbano de Mazatlan.

No se afectan otras actividades productivas que se desarrollan aledafas al sitio.

Se tiene certidumbre en la tenencia de la Tierra.

El area de aprovechamiento No se localiza en areas naturales protegidas, arqueoldgicas e

histéricas.

* No se encuentra en zonas de preservacién ecolégica, preservacién agricola ni de fomento
ecolégico definidas en los Planes de Desarrollo municipales.

* Su Ubicacién con respecto a zonas urbanas tiene una distancia considerable, no menor de 8 Km
en forma lineal, por lo que el aprovechamiento del banco no altera condiciones de algun
asentamiento humano.

» El banco tienen un excelente acceso caminero, por lo que no se requiere de |a apertura de
nuevos caminos dentro del drea que afecten actividades pecuarias o de vegetacién forestal.

¢ En el sitio no se ubica ningun tipo de infraestructura de transformacién de energéticos, lineas
de energla eléctrica y telefénica, oleoductos, poliductos, gasoductos y ductos de cualquier tipo,
pr@piedad de Petréleos Mexicanos o de particulares, asi como lineas de transmisién de alta

tensién eléctrica, subestaciones eléctricas, estaciones termoeléctricas, y de lineas telefénicas,
aéreas o de fibra dptica subterraneas.

® e o

Descﬁpcié‘n de obras y actividades del proyecto; Etapa de Aprovechamiento, Operacién y
Mantenimiento,

Extraccion del material y Plan de aprovechamiento

El método de explotacion a cielo abierto consiste en realizar la explotacién desde las capas mas
superficiales de la corteza terrestre, creando los suficientes huecos y/o espacios con las
excavaciones en el terreno para acceder al material due se pretende aprovechar.

E_‘l proceso para la extraccion y/o aprovechamiento del Material pétreo Util se resume en las
siguientes acciones:

Corte y formacién de bancos

o
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El proceso o método de trabajo consiste en cortar el terreno por medios mecanicos para extraer el
material geoldgico (material pétreo en grefia) con el uso de maquinaria para la extraccion (palas
mecénicas) y solo por el incidente de que el material que se encuentre fuera demasiado duro de
manera excepcional para extraer se utilizaria explosivos, sin que indique que para esto se tenga
que poseer un depdsito de explosivos o polvorin en el sitio del proyecto, entendiéndose que el uso
de los misfmos seria solo incidental y esporadicamente por ocasiones aisladas, en virtud de la
dificultad que se tiene actualmente con los permisos para el uso de explosivos. En el excepcional
caso de requerirse utilizar explosivos, se someterd a las autorizaciones y lineamientos que
establece la SEDENA.

Ordinariamente, ademas de maquinaria para realizar los trabajos de corte, el equipo a utilizar para
la obtencién de la roca incluird equipos de perforacién Hidro-tracks y Traks Drill, compresores. La
maquinaria de trascabos y excavadoras, tractores podran desplazarse sobre cadenas o ruedas de
caucho. Para el acarrec del material se contempla el uso de Camiones de volteo de diferentes
capacidades.

Se considera, como se ha sefialado poco probable el requerimiento de explosivos, dada la
naturaleza del material pétreo identificado, dado que en general, las maquinas especializadas de
corte de material, arrancan la roca utilizando elementos méviles cortantes que se considera son
eficientes en el sitio del proyecto.

Proceso de extraccion.

Tomando en consideracién las caracteristicas, alcance y capacidades de las maquinas cortadoras,
para la extraccién del material pétreo se ejecutaran cortes de 5-6 metros para ir formando bermas
uniformes, con lo que se irdn construyendo los accesos a cada plataforma para cargary transportar
el material.

El corte y aprovechamiento del material se hara en forma de tajos o bancos con superficies y aporte
de materiales extraidos en diferentes volimenes mas © menos uniformes (ancho y profundidad de
la berma), dejando bermas de 4 metros de acuerdo a la conformacién del perfil natural y altura de
los cortes de los 5-6 metros sefialados, con una pendiente de talud general de 46 grados y un
angulo particular de 65 grados, como medida de seguridad de las maquinas que realizaran los
cortes y también de la circulaciéon de los camiones que recogeran y trasportaran el material fuera
del banco.

Con estas caracteristicas se considera un trabajo de maquinas estable, y una circulacion de los
transportes sin riesgo a la estabilidad de frenos y diferenciales, y en general se minimizan los
riesgos de volcadura de maquinas y camiones, al proporcionarseles una superficie de trabajo y
rodamiento ajustado a sus dimensiones y capacidades.

Vale sefalar, que el disefio de las bermas, plataformas de rodamiento y pendientes tienen que ver
con la seguridad que se pretende dar a maguinas y camiones que se desplazarén en el banco de
materiales pétreos, sefalando que estas propuestas no tienen nada que ver con definiciones
establecidas. Las que se estan proponiendo son debido a que en este aspecto no existen reglas
basicas para su disefio, cada proyectista, disefiador e ingeniero de tajos propone el disefio en
funcion del objetivo que se pretenda, puede ser por forma y/o geometria del terreno del banco, por

-
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economfa o por seguridad, siendo este caso un tanto de cada uno de estos aspectos los que
determinan la decision.

Las bases consideradas en el disefio de aprovechamiento de los materiales del sitio, ademds de la
conformacién natural del mismo fueron: La seguridad del personal y equipo al realizar el proceso
de extraccién del material, asi como sentar bases para el restablecimiento del medio ambiente al
dejar bermas intermedias que posteriormente al abandono del proyecto, pues estas serviran para
realizar restitucion y conservacién de suelos y una mejor reforestacion y revegetacion natural del
area, con suelo y taludes estabilizados durante todo el proceso de aprovechamiento.

Por otro lado no se detectd, ni se conoce algun indicio de fallamiento en el area de interés que
pudiera sugerir algun riesgo durante o posterior al proceso de explotacién y aprovechamiento; de
cualquier manera, es conveniente que se le dé seguimiento con levantamientos geoldgicos
minimos durante la etapa de produccién para prevenir cualquier cambio en las condiciones
estructurales del drea, reconociendo de antemano, que la cuantfa e importancia econémica del
proyecto, no permite inversiones fuertes en investigaciones especializadas de campo.

Carga y transporte

El programa de aprovechamiento establece que, una vez extraido el material, se procede a la carga
de los vehiculos que trasladaran el material a su destino de aprovechamiento (comercializacién).

Por carga se entiende la recogida de la roca arrancada del suelo, y su traslado al medio de
transporte. En el arranque mediante magquinaria esta operacion se realiza a la vez que el corte. Asf,

por ejemplo, una pala excavadora utiliza su cuchara para arrancar, cortar y cargar al medio de
transporte.

El transporte es la operacién por la que se traslada el material extraido hasta el area determinada
para:su utilizacién, En este caso de contempla el uso de camiones volteo de diferentes capacidades
que cargaran el material pétreo hasta su destino de uso.

Acti\éidatdes de Mantenimiento

Con las actividades de extraccién del material petreo, Unicamente se requerird del ma ntenimiento
de la maquinaria y equipo, mismo que ordinariamente se realizard fuera del area de sitio del
proyecto en talleres externos, con la excepcién de atencién g fallos e imprevistos y el
mantenimiento preventivo (cambio de aceite Y engrasado), que se haran en el sitio, tomando en
cuenta las medidas de seguridad para evitar derrames de combustibles, lubricantes Yy otros
materiales impregnados de estas substancias sin que afecte el medio ambiente, el desarrolloy las
buenas condiciones de operacidn en el sitio del proyecto. En el segundo caso se toma en cuenta

sl N . N .
servicios de mantenimiento indispensable de acuerdo a los requerimientos de horas-trabajo y
desgaste de lubricantes de |3 Maguinaria operando.

Mantenimiento.a instalaciones

Mantenimiento de instalaciones del proyecto
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Equrpos y caracterlstwas de su mantemrmento
i 'a-i'rxieﬁfo ki
Eamanmy " Diario Anual
sl Limpieza Servicio
Portatil P
Mantenimiento de maquinaria del proyecto
EqUIpos v caracteristicas de su mantenimiento
Ma 'uinari‘a i Perlodlcidad de rnantemmlento
e o Diario | 'Semanal | Mensual Trimestral
Tractores y/o Servicio
cargadores Engrasado general
Perforadoras Servicio
Camiones* Servicio

*Existira un sistema de venta a particulares, por lo que el Programa de mantenimiento presentado se aviene
solo a equipo propio; los particulares lo determinan motu proprio en sus respectivos talleres.

Consultas en talleres de servicio 2 maquinaria y transporte gue utilizan motores a Diésel sugieren
que el mantenimiento de maquinaria en cada servicio general se deberd cambiar filtros de aire,
filtro de aceite y cambio de aceite y a la periodicidad indicada.

Descripcion de obras asociadas o provisionales del proyecto

Solo se contempla se realizara como obras asociadas o provisionales del proyecto, un campamento
para resguardo de magquinaria y equipos, con una bodega de materiales y una oficina maévil para
servicios administrativos.

Por lo tanto, en ese sentido, con la excepcién de una caseta mdvil o desmontable y dos pilares de
concreto para colocar una cadena que restrinja el paso, solo a quien deba pasar al banco de
materiales o al campamento-servicio administrativo, el proyecto no contempla la construccion de
obras asociadas de tipo estructural (edificaciones).

Se contempla la instalacién de una oficina de control y servicios administrativos del proyecto, de
tipo movil.

Junto con el campamento serdn instalados sanitarios méviles en las partes mas extremas del
predio para brindar de manera eficiente este servicio al total de los trabajadores. El érea de oficina,

dentro del campamento, eventualmente podrd alojar el servicio de vigilancia contra inclemencias
del tiempo.

Al final de la vida uatil del proyecto, en primera instancia, se procederd al desmontado del
campamento y retiro organizado de los materiales fuera del sitio, consensado con la autoridad
municipal. En segunda instancia se preparard el abandono del sitio, previa recuperacién minima
de condiciones que posibiliten la resiliencia de los componentes ambientales afectados.

Etapa de abandono de sitio (post-operacion)

>
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Restauracién del Sitio

Se tie}ne como objetivo, propiciar la recuperacién paulatina de las condiciones naturales en las gue
se encontraba el sitio antes del.aprovechamiento y generar condiciones para restablecimiento del
papel de la vegetacién actualmente existente mediante la revegetacion, de especies arbéreas y el
de las herbdceas, que tienen la caracteristica de proteccién de las capas superficiales, evitando el
acarreo edlico e hidrico. Se realizara la ejecucion de acciones y técnicas que proveen condiciones
propibias paulatinamente, asemejando la colonizacién natural de la vegetacién herbécea propia
de la region y posiblemente la fauna silvestre correspondiente.

Sin embargo, es necesario reconocer que cualquier actividad recuperadora solo tendrd un efecto
mitigante y/o restaurador parcial. En primer término, durante la explotacién de bancos de material,
es necesario eliminar la cubierta vegetal para poder realizar el aprovechamiento del material. Se
realiza primero una limpieza y deshierbe del sitio y después, si es que lo hay-que no es este el caso-
, se retira el suelo superficial u horizonte agricola para finalmente extraer los materiales litoldgicos
gue reunen las caracteristicas apropiadas para ser utilizados como materiales pétreos en la
construccion de obra civil. En una segunda instancia, la extraccién de materiales creard
depresiones en el terreno por la extraccién del material y elevaciones por la acumulacién de
material seleccionado, lo cual potencialmente modificara el drenaje superficial porque se crearan
barreras flsicas, pero ademés se aumentaran los sélidos suspendidos arrastrados por escorrentias
que van a desembocar en los arroyos y cuerpos de agua cercanos, este efecto serd mas grave en
proporcidn directa a la pendiente de la zona donde se encuentra ubicado el proyecto, mas
concretamente el almacén de material seleccionado.

En el primero de los casos, adelantando en referencia de impactos ambientales pronosticados, el
impacto generado es adverso significativo porque propicia el deterioro del medio ambiente y el
impacto, aun cuando es local, es grave, ya que la vegetacion, sobre todo.si son comunidades como
bosgues o selvas, no es facil volver a introducir las especies que le corresponden en el sitio en al
menos 10 afos (vida atil del proyecto), siempre y cuando se consiga lograr condiciones de sitio
apropiadas para su desarrollo, sobre todo en lo referente a propiedades fisicas y quimicas del suelo.
Mientras gque, en el segundo caso, con la extraccidn de materiales, el impacto resultante es adverso
significativo, porque deteriora las condiciones ambientales y su influencia se puede prolongar

has_ta; la regién completa por la accién de los nuevos escurrimientos que formaréan un sistema de
drenaje superficial nuevo.

Cuadro de construccién del poligono de localizacién del proyecto.

CUADRO DE CONSTRUCCION; POLIGONO ENVOLVENTE DEL PREDIO DE
LOCALIZACION DEL PROYECTO
LADO Rl DISTANCIA | v COORDENADAS UTM
EST. | PV X Y
1 349,931.52 2,583,12196
‘ 1 2 S 45°36'10" E 27376 2 350,127.13 2,582,930.43
; 2 3 S 46°29'24" E 82.29 3 | 350186.81 | 2,582,87377
3 4 S 4504441 E 7447 4 | 35024014 | 258282179
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4 5 S 45°58'33" E 36.11 5 350,266.11 2,582796.70
5 G S 46°10"15" E 40.09 6 350,295.03 2,582,768.94
6 7 S 46°22'05" E 37.25 7 350,321.99 2,582,743.23
7 8 S 46°31'55" E 38.59 8 350,350.00 2,582,716.68
8 9 S 46°36'23" E 38.08 ) 350,377.66 2,582,690.53 '
S 10 S 46°47'57" E 37.67 10 350,405.12 2,582,664 74
10 i S 47°0212" E 3229 LL 350,433.87 2,582,637.96
11 12 S 47°06'48" E 4102 12 | 350,464.00 | 2,582,609.98
12 13 S 47°16'41" E 40.86 13 350,494.02 2,582582.26
13 14 S 47°24'04" E 40.64 14 350,523.93 2,582,554.76
14 15 S 46°08'44" E 95.08 15 350,592.49 2,582,488.88
15 6 S 47°46"12" W 14511 16 | 350,485.05 2,582,391.35
16 17 S 47°45'45" W 254.89 17 350,296.33 2,582,220.01
17 18 S 47°45'42" W 185.28 18 350,159.16 2,582,095.47
18 12 S 47°3823" W 162 19 | 350,039.46 2,581,986.31
19 20 S 84°39'35" W 77.01 20 | 34996278 2,581,979.14
20 21 N 01°30"18" W 31.85 21 34996194 2,582,010.98
21 1 N 01°34'07" W 1,111.39 1 349 931.52 2,583,121.96
SUPERFICIE = 383,128.45 m?
CUADRO DE CONSTRUCCION
POLIGONO DEL AREA DEL PROYECTO
LADO RUMBO DISTANCIA v 'COORDENADAS UTM
EST. | PV X Y
1 34996693 | 2,583,087.29
1 2 S 45°36"10" E 4438 2 34999864 | 2,583,056.24
2 3 $38°0833" E 41.06 3 350,024.00 | 2,583,023.24
3 4 $S22°3935"E 29.23 & 350,035.26 | 2,582,996.97
4 5 S16°05'57" E 39.85 5 350,046.31 | 2582,958.68
5 6 S 05°2038" E 27.97 6 350,048.92 | 2,582,230.83
6 i S O7°3526"E 4496 7 350,054.85 2,582,886.2’7
7 8 ST11°08'03" E 3556 8 350,061.72 | 2,582,851.38
8 9 S17°52'40" E 33.93 9 350,072.13 2,582,812.10
9 10 | S 05°04'45" W 2737 10 350,062.71 | 2,582,791.83
10 T S 08°23'07" E 4£3.05 n 350,075.99 | 2,582,74924 1/
il 12 | S08°26'53" W 27.02 12 350,072.02 | 2,582,722.51 e 5{‘. f‘é{?
i - [/
i R R W 4
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Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutivo de DTU-BP

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0095/19.-0212

Bitdcora: 25/MC-0203/07/18

 SEMARNAT

; SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS HATURALES

Al DEL CAVTITLD BIL SN

EMILIANO ZAPATA

Culiacén, Sin., a 26 de Febrero del 2019.

12 13 | S31945'43" W 45.05 13 | 350,04830 |2,582,684.20
13 14 | S03°22'24" W 31.20 14 | 350,046.47 | 2,582,653.06
14 15 | 528°06'01"E 4.53 15 | 350,048.60 |2,582,642.06
15 16 | S54°59'44" E 81.04 16 350,114.98 | 2,582,602.57
16 68 | N69°36'24" E 42.50 68 | 350,154.82 | 2,582,617.38
.68 69 | S85°3227"E 122.02 69 | 350276.46 |2,582,607.90
69 | 70 S14°3123" E 81.89 70 | 350,297.00 | 2,582,528.62
70 71 | S16°14'56" W 145.29 7 350,256.35 | 2,582,389.14
71 21 | S83°50'45" W 103.17 21 350,163.74 | 2,582,343.66
2] 22 | SB3°50'45"' W 5.00 22 350,159.25 | 2,582,341.46
22 23 | N 26°09'15" W 78.39 23 350,124.70 | 2,582,411.82
23 24 | N71°31'52" W 7.02 24 | 350,118.04 | 2,582,414.05
24 25 | S63°0530"W 56.05 25 | 350,068.06 | 2,582,388.68
25 26 | N80°38'23" W 73.27 26 | 34999576 |2,582,400.60
26 27 | N B60°56'40" W 34,37 27 | 34996572 | 2,582,417.29
27 28 | N13°02'41" W 3613 28 | 34995757 | 258245248
28 29 | N76°57'19" E 4.00 29 34996146 | 2,582,453.39
29 72 | N18°02'23" E 37.37 72 | 349,973.03 |2582,488.92
72 73 | N53°52'36" E 19.70 73 | 34998894 | 2,582,500.53
73 74 | NB85°4619"E 38.77 74 | 350,027.61 | 2,582,503.39
74 | 38 | N 84°53'48"E 5275 38 | 350,080.15 |2,582,508.08
38 39 N 17°2318" E 92.49 39 350,107.79 | 2,582,596.34
38 40 | N27°3528"W 9.20 40 | 350,103.53 |2,582,604.49
40 77 | N 54°59'44" W 68.92 77 | 350,047.08 | 2,582,644.02
77 78 | S.35°21'20" W 12.00 78 | 350,040.14 | 2,582,634.24
78 79 | N 54°38'40" W 13.20 79 | 350,028.80 |2,582,642.28
79 75 | N03°22'24"E 21.65 75 350,030.08 | 2,582,663.89
75 76 | S86°37'36"E 12.00 76 | 350,042.06 | 2,582,663.19
76 | 42 | N03°2224"E 22.61 42 | 350,043.39 | 2,582,685.76
42 | 43 | N31°45'43"E 45.29 43 | 350,067.23 | 2,582,72427
43 44 | N0B°26!53" E 2525 44 | 350,070.94 |2,582,74924
44 | 45 1N 08°23'07" W 42.90 45 | 350,064.68 | 2,582,791.69
45 46 | N O5°04!45" E 26.95 46 | 350,067.06 | 2,582,818.53
46 | 47 | N17°52'40" W 3320 47 | 350,056.87 | 2,582,850.13
47 | 48 | N1°08'03" W 36.00 48 | 350,049.92 |2,582,88546
48 | 49 | N07°3526"W 4521 49 | 350,043.95 | 2,582,9320.27
49 | 50 | N 05°2038" W 27.60 50 | 350,041.38 | 2,582,957.75
50 51 | N16°05!57" W 39.09 51 350,030.53 | 2,582,995.3]

= S s e };“ A
Calle Cristébal Colén No. 144 oriente, Col, Centro, C.P. 80000, Culiacdn, Sinaloa, México. .___1 |
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Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutivo de DTU-EP

Oficio: No. $G/145/2.1.1/0095/19.-0212

Biticora: 25/MC-0203/07/18

$2019

Afl0 DELEAUPILLE DI TUL

EMILIANO ZAPATA

SEMARNAT

SZCRETARIA DL MEDIO AMOIENTT
Y RECURSOZ NATURALES

Culiacan, Sin., a 26 de Febrere del 2019.

=l 52 | N22°3935" W 28.25 52 350,019.65 | 2,583,021.38
52 53 | N38°0827"W 40.08 53 | 34999420 | 2,583,052.90
55 54 | N 48°51'06" W 441 54 | 34996168 | 2,583,081.93
S4 1 N 44°23'50" E 7.50 1 349,966.93 | 2,583,087.29
SUPERFICIE = 60,033.27 m?
CUADRO DE CONSTR'UCCION _
POLIGONO CERRO ORIENTE (INCLUIDOS AREA DE CUSTF Y EXENTO DE
ELLO)

Esl'-rAD?DV RUMBO DISTANCIA | V CO(;RDENADAS;J S1s
55 | 350,154.82 | 2,582,617.38
55 56 S 85°3226.60" E 122.02 56 | 350,276.46 | 2,582,607.90
56 | 57 S14°31123.14" E 81.89 57 | 350,297.00 | 2,582,528.62
57_| 58 S 16°14'56.15" W 145.29 58 | 350,256.35 | 2,582,389.14
58 21 S B63°50'45.40" W 103.17 21 | 350,163.74 | 2,582,343.66
21 20 | N 26°0914.60" W 8522 20 | 350,126.18 | 2,582,420.15
20 19 N 16°4012.42" W 57.02 19 | 350,109.82 | 2,582,474.77
19 18 N 35°1539.04" W 36.85 18 | 350,088.55 | 2,582,504.86
18 17 N 08°5610.55" W 8.96 17 | 350,087.16 | 2,582,513.72
17 16 N 17°2317.93" E 9311 16 | 350,114.98 | 2,582,602.57
16 55 N 69°36'24.08" E 42.5 55 | 350,154.82 | 2,582,617.38

SUPERFICIE = 40,645.12 m?
CUADRO DE CO!NISTRUCC!ON
CERRO ORIENTE (AREA DE CUSTF)
Esl.':Dc;v RUMBO DISTANCIA | V CQORDENADAS gTM

68 350,154.82 2,582,617.38
68 | 69 S 85°3227" E 122.02 69 350,276.46 2,582,607.90
62 | 70 S14°3123" E 81.89 70 350,297.00 2,582,528.62
70 71 S16°14'56" W 14529 71 350,256.35 2,582,389.14
71 21 S 63°50'45" W 103.17 21 350,163.74 2,582,343.66
21 20 | N26°0915"W 85.22 20 350,126.18 2,582,420.15
20 19 N 16°4072" W 57.02 19 350,109.82 2,582,474.77
19 18 N 35°15'39" W 36.85 18 350,088.55 2,582,504.86
18 17 N 08°56'11" W 8.96 17 350,087.16 2,582,513.72
17 67 N 17°2318" E 6.59 67 350,089.13 2,582,520.00

Calle Cristébal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, México.

Teléfono: (667)75%52700 www.gob.mx/semarnat
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Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestion para la Proteccién
SR, Ambiental y Recursos Naturales

' 2 0 19 Unidad de Gestién Ambiental

EMILIANO ZAPATA Asunto: Resolutivo de DTU-BP

j‘-‘»EGRlETAR!A DE MERIO AMBIENTE
ok Y RECURSOS HATURALES

i Oficio: No. SG/145/2.1.1/0095/19.-0212
Bitdcora: 25/MC-0203/07/18
Culiacdn, Sin., a 26 de Febrero del 2019,
67 | 66 | S$S54°1535"E 9.97 66 | 350,097.22 2,582,514.18
66 | 65 | S80°5712"E 576 65 350,102.91 2,582,513.27
65 64 S 48°25'36" E 14.83 64 350,114.01 2,582,503.43
64 | 63 N 71°35'02" E 11.32 63 350,124.75 2,582,507.01
63 62 N 35°00'09" E 26.89 62 350,140.17 2,582,529.04
62 61 N 52°13'06" E 30.02 6] 350,163.20 2,582 54743
61 | 60 | N2176'58"E 19.53 60 | 350,170.99 2,582,565.63
60 | 59 | N28°3348"\W 30.9 59 350,156.21 2,582,592.77
59 58 N 11°3417" W 7.78 58 350,154.65 2,582,600.39
58 57 N 57°51'51" W 6.87 57 350,148.83 2,582,604.04
57 | 56 | S74°4539"\W 7.2 56 350,141.96 2,582,602.17
56 | 55 | N57°0133"wW 1218 55 350,131.74 2,582,608.80
55 | 68 | N69°36'24" E 24.62 68 | 350,154.82 2,582,617.38
SUPERFICIE = 35,538.32 m?

CUADRO DE CONSTRUCCION -
AREA DEL CERRO ORIENTE PREVIAMENTE AFECTADA QUE NO REQUIERE :
CUSTF
LADO RUMBO DISTANCIA | Vv COORDENADAS UTM
EST. | PV X Y
55 350,131.74 2,582,608.80
55 | 56 5 57°01'33" £ 1218 56 350,141.96 2,582,602.17
56 | 57 | N74°4539"E 712 57 350,148.83 2,582,604.04
57 | 58 S S7°5151" E 6.87 58 350,154.65 2,582,600.39
58 | 59 STN°3417" E 7.78 59 350,156.21 2,582,592.77
59 | 60 | S2893348"E 309 60 350,170.99 2,582,565.63
60 61 S 21°16'58" W 19.53 61 350,163.90 2,582,547.43
61 62 | S52°13'06" W 30.02 62 350,140.17 2,582,529.04
62 | 63 | 535°0009" W 26.89 63 350,124.75 2,582,507.01
63 | 84 | S71°35'02" W 11.32 64 350,114.01 2,582,503.43
64 | 65 | N 48°25'36" W 14.83 65 350,102.91 2,582,513.27
65 | 66 | N BO°5772"W 5.76 66 350,097.22 2,582,514.18
66 | 67 | N54°15'35" W 2.97 67 350,089.13 2,582,520.00
67 16 N 17°2318" E 86.52 16 350,114.98 2,582,602.57
16 55 N 69°36/24" £ 17.87 55 350,131.74 2,582,608.80
SUPERFICIE = 5,106.80 m?

Calle Cristébal-Colon No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinalo
Teléfono: (667)7592700 www.goh.mx/semarnat
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Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestion para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutivo de DTU-BP

201

A8 0K, CAUDELIDEL SN

Croe .

SECRLTARIA DT MLDIO AMDRICNTE

e ST o
Oficio: No. $SG/145/2.1.1/0095/19.-0212
Biticora: 25/MC-0203/07/18
Culiacan, Sin., a 26 de Febrero del 2018.
CUADRO DE CONSTRUCCION
POLIGONO CERRO PONIENTE (AREA DE CUSTF)
ES'L:Dc;V RUMBO DISTANCIA| V. ??;ORDENADAS gTM
38 | 350,08015 | 2,582508.08
38 | 37 | $3571539.04"E 4351 37 | 35010527 | 2,582,47256
37 | 36 | S16°4012.49"E 49.82 36 | 3507956 | 2,582,424.83
36 | 35 | s2zEssrw 767 35 | 350M654 | 2582,417.77
35 | 34 | sez0s30T" W 50.09 34 | 35007187 | 258239511
34 | 33 | s819133350" W 95 23 | 350,062.48 | 2.582,393.66
33 | 32 | Nsose2EIW 6627 32 | 34999710 | 258240443
32 | 31 | N60°s639.58" W 26.9 31 | 34997359 | 2,582,417.50
31 | 30 | N36°59'4038" W 914 30 | 34996809 | 258242479
30 | 29 | NT13°02:4118" W 2935 29 | 34996146 | 2,582,45339
29 | 69 | N18°022328"E 2737 69 | 34997303 | 258248892
69 | 70 | N53°523557'E 19.7 70 | 34998894 | 2,582,500.53
70 | 71 | N85°461858"'E 3877 71 | 350,027.61 | 2582,503.39
71 | 38 | N84°5347.60"E 52.75 38 | 350,08015 | 2,582,508.08
SUPERFICIE = 13,922.68 m?
CUADRO DE CONSTRUCCION AREA DE
RESGUARDO DE MAQUINARIA Y EQUIPO
Esl'_r?D%v RUMBO DISTANCIA | V C‘;ORDENADAS I;TM
75 | 2582,663.89 | 350,030.08
75 | 76 S 86°37'36" E 12.00 76 | 2,582,66319 | 350,042.06
76 | 41 S 03°22'24" W 15.05 41 | 258264816 | 350,04117
4 | 77 S 54959'44" E 722 77 | 2582,644.02 | 350,047.08
77 | 78 S 3592120" W 12.00 78 | 2,582,63424 | 35004014
78 | 79 | NB54°38'40" W 13.90 79 | 2,582,64228 | 350,028.80
79 | 75 N 03°22°24" E 2165 75 | 258266380 | 350,030.08
SUPERFICIE = 346.59 m?
CUADRO DE CONSTRUCCION
POLIGONO CAMINO DE ACCESO
s RUMBO DISTANCIA | V COORDENADAS o
' 1 | 34996693 | 258308729
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Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestion para la Proteccién

o | : GEElin, Ambiental y R Natural
 SEMARNAT | @ 2019 "Unidad de Gestién Ambiental

rﬂ’ ‘smynmma DE MiDIO AMBIENTE ﬂk"‘m*“;'z‘ﬁgi:"; Asunto: Resolutivo de DTU-BP
e e Oficio: No. $G/145/2.1.1/0095/19.-0212
Bitdcora: 25/MC-0203/07/18

Culiacan, Sin., a 26 de Febrero del 2019.

1 2 S 45°36"0.20" E 44.38 2 349,998.64 | 2,583,056.24
2 3 S 38°08'32.52" E 41.06 3 350,024.00 | 2,583,023.94

; 3 4 S 22°39'3521" E 29.23 4 350,03526 | 2,582,996.97
‘ 4 5 $16°05'56.60" E 39.85 5 350,046.31 2,582,958.68
| 5 6 5 05°2038.23"E 27.97 6 350,04892 | 2,582930.83
6 i S 07°35'2550"E 44.96 7 350,054.85 | 2,582,886.27

7 8 S11°08'03.05" E 35.56 8 350,061.72 2,582,851.38

8 9 S517°52'39.62" E 33.93 9 350,072.13 2,582,819.10

9 10 | S 05°04'44.80" W 27.37 10 350,069.7 2,582,791.83
10 1 S 08°23'06.68" E 43.05 il 350,07599 | 258274924

1 12 S 08°26'53.30" W 27.02 12 350,072.02 | 2,582,722.5]
12 13 S 31°45'42.94" W 45.05 13 350,048.30 | 258268420
13 14 | S03°22'24.29"W 312 14 | 350,046.47 | 2,582,653.06
14 15 S 28°06'01.44" E 4.53 15 350,048.60 | 2,582,649.06

15 16 S 54°59'43 71" E 81.04 16 350,114.98 2,582,602.57

16 17 $17°2317.93" W 93.11 17 350,087.16 2,582,513.72
17 18 S 08°56"0.55" E 8.96 18 350,08855 | 2582504.86
18 19 S 35°15'29.04" E 36.85 19 350,109.82 | 2,582,474.77

19 20 S$16°4012.49" E 57.02 20 350,126.18 2,582,420.15
20 21 S 26°0914.60" E 8522 2] 350,163.74 2,582,343.66

21 22 | S563°50'45.40" W 5 22 350,159.25 2,582,341.46

22 | 23 N 26°09'14.60" W 78.39 23 350,124.70 2,582,411.82

23 | 24 N 71°31'52.24" W 7.02 24 350,118.04 2,582,414.05
24 | 25 S 63°05'30.11" W 56.05 25 | 350,068.06 | 2,582,388.68
25 | 26 N 80°38'23.12" W 73527 26 349,995.76 | 2,582,400.60

‘ 26 | 27 | N B0°56'39.58" W 34.37 27 349,965.72 2,582,417.29
27 | 28 N 13°02'41.18" W 36.13 28 349,95757 | 2,582,452.48

28 | 29 N 76°5718.82" E 4 29 34996146 | 2,582,453.39
29 | 30 S13°02'4118" E 29.35 30 | 349.968.09 | 2,582,424.79

30 3] $.36°59'40.38" E 9.14 31 34997359 | 2582,417.50
31 32 S 60°56!39.58" £ 26.9 32 349,997.00 | 258240443

32 | 33 S 80°38'23.12" E 66.27 33 | 350,06248 | 2,582,393.66

33 | 34 N 81°13'33.50" E 95 34 350,071.87 2,582,39511

34 | 35 N 63°05'30,11" E 50.09 35 350,116.54 2,582,417.77

35 36 N 23°12'38.81" E 7.67 36 350,119.56 2,582,424.83

; 36 | 37 N 16°40'12.49" W 49.82 37 350,105.27 2,582,472.56—

37 | 38 N 35°15'39:04" W 43.51 38 350,080.15 | 2,582,508.08

T

Calle Cristdbal Coldn No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, México. J
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Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestidénr para Ia Proteccion
Ambiental y Recursces Naturales

Unidad de Gestion Ambiental

Asuntoc: Resolutive de DTU-BP

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0095/19.-0212

Bitdcora: 25/MC-0203/07/18

Culiacan, Sin., a 26 de Febrero del 2018,

38 39 N 17°2317.93" E 92.49 39 l350,'|-07.'79 2,582,596.34
39 | 40 N 27°3528.15" W 92 40 350,103.53 2,582,604.49
40 41 N 54°59'43.71" W 76.13 41 350,041.17 2,582,648.16
41 42 N 03°22'24.29" E 37.66 42 350,04339 | 2,582,685.76
42 | 43 N 31°45'42.94" E 4529 43 350,067.23 | 2,582,72427
43 | 44 N 08°26'S3.30" E 25.25 44 | 350,07094 | 2,582,749.24
44 | 45 | N 08°23'06.68" W 429 45 350,064.68 | 2,582,791.69
45 | 46 | N O5°04'4480"E 2695 - 46 | 350,067.06 2,582,818.53
46 | 47 N 17°52'39.62" W 332 47 350,056.87 2,582,850.13
47 | 48 N 11°08'03.05" W 36 48 350,049.92 | 2,582,885.46
48 | 49 | NO7°352550"W 4521 49 350,04395 | 2,582,230.27
42 | 50 | NO05°20'3823"W 276 50 350,041.38 2,582,957.75
50 51 N 16°05'56.60" W 39.09 51 350,030.53 2,582,995.31
51 52 N 22°39'3521" W 28.25 52 350,019.65 2,583,021.38
52 53 | N 38°08727.46" W 40.08 53 34999490 | 2,583,052.20
53 54 N 48°51'0631"W | 4401 54 '349,961.68 2,583,081.93
54 1 N 44°23'49.80" E 75 1 349,966.93 | 2,583,087.29
SUPERFICIE = 5,118.88 m?

Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia de impacto ambiental y, en su
caso, con la regulacién sobre uso del suelo.

5. Que el lineamiento Séptimo del Acuerdo establece que el DTU-BP contendra la informacion
indicada en el articulo 12, fraccion 11l del REIA, el cual indica la obligacién de la promovente para
incluir en el Documento técnico Unificado, modalidad B Particular (DTU-BP), la vinculacion de las
obras y actividades que incluyen el proyecto con los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental entendiéndose por esta vinculacion la relacién juridica obligatoria entre las actividades
gue integran el proyecto y los instrumentos juridicos aplicables.

Considerando que-el proyecto de la Promovente se encuentra en el Predio El Limédn, Municipio
de Mazatldn, Sinaloa, le son aplicables los instrumentos de planeacién, asi como juridicos y
normativos siguientes:

a) Los articulos: 28 primer péarrafo y fraccion VII, Xl de la LGEEPA y 5 inciso O) fraccién | del REIA.

b) Al ubicar el poligono usando el Sistema de Informacién Geogréafica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental (SIGEIA), se observd que este se encuentra dentro de los siguientes
ordenamientos: Ordenamiento Ecolégico General del Territorio: Unidad Ambiental Biofisica
# 33 Llanura Costera de Mazatldn, el cual tiene un nivel de conflicto sectorial medio, baja
superficie de ANP's, alta degradacién de suelos y vegetacién, uso de suelo agricola y forestal, por
lo que el presente proyecto no contraviene con las estrategias para lograr la sustentabilidad

— Y
S :"V, ]
S, ___._./.f’i_‘E_.fA /)
Pl 4 |
‘ ) o LR,
2 %, 73 i ] 4
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Delegacién Federal en el Estado de Sinalea

Subdelegaciéon de Gestién para la Proteccién

z Ambiental y Recursos Naturales
2 0 1.9 Unidad de Gestién Ambiental
ey Asunto: Resolutivo de DTU-BP

Oficio: No. $G/145/2.1.1/0095/12.-0212
Bitacora: 25/MC-0203/07/18

£ AMEIER ¢
FRALER

Culiacén, Sin., a 26 de Febrero del 2019,

amlbiental del territorio. Por lo cual algunas de las estrategias de esta UAB 32 es el
aptovechamiento sustentable de los recursos naturales, proteccién de ecosistemas y
restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

c) Qu‘e el proyecto se encuentra ubicado dentro del poligono Decretado como Sitio Ramsar
“Playa Tortuguera El Verde Camacho”, |a cual consta de 6,454 ha en la zona costera al Norte
de Mazatldn. Mismo que es de observancia obligatoria, para este tipo de proyectos evaluados
en materia de impacto ambiental por esta Secretarfa, las obras y actividades del mismo no se
contraponen, con lo establecido en la ficha informativa del sitio, toda vez que el propdsito de
los sitios RAMSAR va encaminado principalmente a la proteccién de los humedales, siendo en
este caso un proyecto ubicado fuera de cualquier humedal, ya que se encuentra
aproximadamente a una altura sobre el nivel del mar de 300 rmsnm aproximadamente yauna
distancia del humedal mas cercano de 10 km.,, por lo anterior, el proyecto no afectara al sitio
RAMSAR citado.

d) Que la promovente manifesté en el DTU-BP, las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al
proyecto: NOM-001-SEMARNAT- 1996, NOM-011-CONAGUA-2015, NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-

044-SEMARNAT-2006, NOM-045-SEMARNAT-1996, NOM-050-SEMARNAT-1993, NOM-052- SEMARNAT-
2005, NOM-059-SEMARNAT-2010.

Descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problemitica ambiental detectada en el
area de influencia del proyecto.

6. Que el lineamiento Séptimo del Acuerdo establece que el DTU-BP contendra Ia informacion
indicada en el articulo 12, fraccién IV del REIA, el cual indica la obligacién de la promovente para
incluir en el Documento técnico Unificado, modalidad B Particular (DTU-BP), una descripcién del-
sistema ambiental y sefalamiento de la problemética ambiental: es decir, primeramente se debié
delimjtar el Sistema Ambiental (SA) correspondiente al proyecto, para posteriormente ilevar a
cabo unha descripcién del citado SA; asimismo, debieron identificarse las problematicas
ambientales en el drea de influencia donde se ubica el proyecto,

Delimitacién del 4rea de estudio donde pretende establecerse el proyecto.

La delimitacion del Sistema Ambiental (SA) estd en funcién de definir un espacio geografico el cual
considera la uniformidad, continuidad e integracion de sus componentes (abidticos y bidticos) asi
como de los procesos que surgen de las interrelaciones entre estos.

Como un sistema fisico, el drea del Sistema Ambiental (SA) puede ser un drea de estudio
conveniente porgue representa una unidad delimitada por un parteaguas donde confluyen sus
corrientes en un cuerpo de agua colector Y por lo mismo, existen interdependencia de sus
elementos y procesos que pueden ser més claramente estudiados. As que el drea del Sistema
Ambiental donde se encuentra la zona de estudio, se definié considerando en primer término |a
clasificacion de las Microcuencas propuestas por FIRCO, donde la delimitacién se generd a partir
de la combinacién de métodos semi-automatizados junto con métodos y técnicas manuales-
digitales (visuales utilizando ARCGIS 10.3), donde mediante inspeccién visual Y manualmente, se
delimito el poligono del SA, considerando detallaron y rehicieron los limites de la microcuenca VAE!
red de drenaje, que se encuentra aledafa a las obras que se pretenden realizar de ésta Gltima se
compararon con la cobertura del mapa digital (INEGI).

B ' ‘ ' ,{‘ i /

|
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En este sentido, la delimitacion de la unidad de referencia propuesta en este apartado para el érea
donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo, tiene como base el anélisis e integracién de
los factores que caracterizan el drea donde se ubicara el proyecto, nuestra zona sujeta a cambio de
uso de suelo a partir de la identificacidn y descripcién de los componentes bidticos y abidticos, y
para ello, se considera que el ambito de referencia que mejor se adapta para la descripcion de estos
factores, es el SA, dmbito de delimitacion general y funcional donde se encuentra el area de estudio
por excelencia de este DTU, es decir, serd la unidad de anélisis y dmbito de referencia (efectos del
area de estudio del proyecto en funcién al ecosistema inmediato) en |z cual quedaran descritos y
analizados todos los componentes fisicos-abidticos (clima, geologia, edafologia, hidrologia, etc.) y
bidticos (vegetacion y fauna) con interaccién directa al drea sujeta al desarrollo del proyecto.

Es preciso sefalar que para lograr los objetivos planteados en la etapa inicial de este trabajo fue la
delimitacion e identificacién de microcuencas en el drea de estudio, realizando un modelo digital
de elevacidén a partir de las microcuencas ya delimitadas por FIRCO. Estas se digitalizaron
directamente en pantalla en el programa ARCGIS 10.0. Donde nos da como resultado el Sistema
Ambiental a través de la delimitacién puntual de las microcuencas que envuelven a la superficie
sujeta al proyecto en referencia, que comprende la Microcuenca La Culebra, denominada para este
proyecto como el Sistema Ambiental (SA) y que comprende un drea de 6,601.5718 ha; de acuerdo a
lo anterior, el Sistema Ambiental (SA) del presente proyecto se encuentra dentro de la Regidn
Hidrolégica RH-10 SINALOA (Clave 16711), localizada en |z porcidén noroeste de la Republica
Mexicana, en el Estado de Sinaloa, en la Cuenca Hidrografica “A” R. PIAXTLA - R.ELOTA - R. QUELITE
(Clave 16541) y en la Subcuenca “f" R. Quelite (Clave 17066); (RH10-A-f), que a su vez estd ubicada en
la Provincia fisiografica: Llanura Costera del Pacifico (Clave 17606) y dentro de la Subprovincia:
Llanura Costera de Mazatlén (Clave 17652).

Clasificacién Hidroldgica.

[ Nivel Hidrolgico' [ Clave . | Nombre T [ Amwaha |
Regién 16711 SINALOA 10,386,211.71
Hidroldgica ;

.t R. PIAXTLA-R. ELOTA-R.
Cuenca 16541 QUELITE 1,110,278.99
Subcuenca 17066 RIO QUELITE 119,743.98
Microcuenca 10-032-04- LA CULEBRA 6,601.5718
027

Fuente: Proyecto Hidrologia Superficie Serie |, Mapa Digital 6.0. Editado por ¢l INEGI y Microcuenca FIRCO.
Vegetacién

Las distintas comunidades vegetales y la diversidad que se encuentra dentro del SA para este
estudio, esta en relacién a la biodiversidad reportada para el estado de Sinzaloa, que es un estado
con una gran rigueza floristica, una diversidad de habitats caracteristica y amplia ya que en este
estado se pueden encontrar desde desiertos dridos y matorrales, hasta bosques de encino/pino y
principalmente comunidades de selva baja caducifolia. El SA tiene una superficie total de
6,601.5718 ha, en las cuales se presentan distintos tipos de vegetacién, que son el resultado del
relieve, el tipo de suelo y el clima que hacen que la cubierta vegetal sea heterogénea. ~
o |
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En los terrenos que comprende encontramos diferentes tipos de vegetacién de los cuales el
Pastizal cultivado ocupa mayormente la superficie con 40.74%, le sigue la selva baja espinosa que
representa el 24.72%, después el uso agricola con el 16.94%, la selva baja caducifolia representa el
10.18%, la vegetacion de manglar con el 4.47%, la vegetacion hidréfila con 1.84% vy los cuerpos de
agua con 1.1% de la superficie del Sistema Ambiental, con base en el Proyecto Uso de Suelo y
Vegetiacién Serie V, editada por el INEGI, del Mapa Digital, editada por el INEGI y la informacién
obtenida en |a visita de campo, en el 4rea del proyecto predominando la Selva Baja caducifolia.

Uso del Suelo en el SA, valores del FactorCyla proporcion _(_%).

D | Use del Sueloy Vegetacién | A’eah:\“ S“ "R‘:l'::i';?g: Far:tar_c
1 | Agricultura de temporal 1118.5774 16.94 1
2 | Cuerpos de agua 73.0794 m 2
3 | Manglar 2953102 447 3
| 4 | Pastizal cultivado 2689.4553 40.74 4
5 | Selva Baja Caducifolia Primaria 6721556 1018 5
'| & | Selva Baja Espinosa Primaria 265.3096 4,02 6
|7 | Selva Baja Espinosa Vsa 1366.5272 20.70 7
8 | Vegetacidn Hidrofila 1211568 1.84 8
TOTAL 6,601.5715 100.00

Uso del Suelo en el Area de Influencia y la proporcién (%).

Nota: presenta una.variacién en la superficie, esto se debe al efecto de orilla Yy se calculé con el Mapa Digital
5.0 editado por el INEG],

‘ e e R SRRl || AreaenSA | Porcentaje
}IE) el Uso:del %ugla;yf\tegatacl_qm‘ e B . fats? ! '.";Reiaﬁivof%
i Agricultura de temporal 515.0707 21.06
2 | Cuerpos de Agua 45.7449 1.87
3 | Pastizal cultivado 904.6587 36.99
4 | Selva Baja Caducifolia 6721556 2748
5 | Selva Baja Espinosa Primaria 308.0175 12,59
TOTAL 2445.6474 100.00

Aungue se registra un porcentaje del 10.18% de selva baja caducifolia, esto no asegura que en su
conjunto, fa vegetacion tenga la capacidad de desempefiar adecuadamente las funciones
cornes}pondientes en la dindmica ambiental del sistema, ya que diversos factores como la
deforestacion, la fragmentacién de |a vegetacion o el grado de transformacién de los ecosistemas
al interior, modifica su estructura y altera asf el funcionamiento de |a vegetacion, limitando su
productividad y su capacidad de respuesta ante eventos externos como incendios, plagas,
huracanes e inundaciones, entre otros (Walker et al., 20086).

Por lo anteriormente expuesto, el presente anilisis se enfoca en la descripcién de la situacion
actual de la vegetacién, mediante su patrén de distribucién, superficie y riqueza vegetal, asf como
el grado de transformacion que ha sufrido el SA hasta la fecha de elaboracién de este estudio, a
partir de la evaluacion de la superficie muestreada, con la finalidad de conocer indirectamente el

{ ~
—_— . . a = . . . &
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estado ambiental que presenta la unidad de referencia que seré el punto base de comparacion
con el drea sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

En general la vegetacién nativa ha sido moderadamente deteriorada, las causas de este deterioro
son las irregularidades en el aprovechamiento forestal, los incendios intencionales para poder talar
los cerros por cuestiones agropecuarias principalmente y el tréfico de madera (la extraccién de los
mejores arboles dejando en pie los de menor calidad).

Identificacién de las especies presentes en el tipo de vegetacion por afectar en el SA.

El analisis de la vegetacion se basé en el tipo de vegetacion que serd removido a consecuencia del
Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales del proyecto, es decir: el esfuerzo de muestreo se
concertd en areas con tipo de vegetacién selva baja caducifolia con un total de 31 puntos de
muestreo de 1,000 metros cuadrados (con una superficie total muestreada de 32,000 metros
cuadrados), para la identificacién de la riqueza y diversidad vegetal, asi como el reconocimiento de
especies catalogadas bajo la NOM-053-SEMARNAT-2010 o en la lista roja de las especies de la IUCN
(Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza, 2007).

Numero total de sitios muestreados

Se realizd un muestreo de la. superficie total del Sisterma Ambiental, donde el célculo del tamafio
de la muestra es una de las decisiones mas importantes a adoptar en la planificacién del inventario
forestal, puesto gue determina la precisién y valor de los resultados, asi como el tiempo y costos
requeridos.

Generalmente es conveniente tener un balance eficiente entre precisién y costo. Uno de los
factores clave para determinar el tamafio de la muestra es la variabilidad de la comunidad a
inventariar. Comunidades con alta variabilidad requieren de mas parcelas para obtener un
determinado nivel de precisién, mientras gque comunidades con baja variabilidad requieren de
menos parcelas de muestreo. De no disponerse de tales informaciones, es conveniente realizar un
premuestreo o muestreo piloto cuyo objetivo principal serfa determinar la variabilidad del besque
a inventariar.

Para calcular n stamafo de muestra en este caso, como en todo el inventario los valores
conocidos para la realizacién de un premuestreo aleatorio son:

Para esto se realiza un muestreo piloto o premuestreo, para asi conocer una medida de la
variabilidad. Con los'valores de los 31 sitios al azar se efectuaran los primeros calculos.

= de las tablas de t de Student; generalmente se usa una de 0.05, para tener un 95% de
confiabilidad. :
N = Ndmero total de unidades de la poblacién (66016 sitios).
n = preliminar igual 31 sitios (premuestreo aleatorio)

Se tomo la consideracién de utilizar un método de muestreo extensivo por las caracteristicas del
&rea sujeta a cambio de uso del suelo, donde los sitios de muestreo se distribuyen de manera
irregular en toda el area.

Czlle Crictobai Coldn No. 142 criente, Col. Ceniro, C.P. 30000, Culincén, Sinaios, Mdxico,
Teléforna: {657)7582700 wwww.gob.my/samarnst
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Con el propédsito de obtener una muestra representativa de los individuos a muestrear, se utilizé
un inventario de muestreo que se basa en una cuadricula con inicio aleatorio, con el fin de obtener
resultados confiables y poder generalizar los resultados obtenidos a toda la poblacién, logrando
optimizar recursos, utilizando el SISTEMA DE MUESTREO SIMPLE ALEATORIO.

Determmamon del Ind|ce de Shannon Wlener para cada sitio de muestreo.

T, e
; Sitlb"f;- . Shanne i
S winner
1 2169 17 2.018
2 2.018 18 1,995
3 1.915 19 2.539
4 2192 20 1.759
5 1.852 21 2250
6 1.835 22 1.812
7 1.865 23 1.973
8 2,235 24 2173
9 2.064 25 2,342
10 1.789 26 2.403
1 2246 27 2.354
12 2384 28 22777
13 2.214 29 2.539
14 2.356 30 2215
15 1.739 31 2.2
16 1.995 32 2241
Tamano de muestreo:
SUMA L LU e i eEes
=8 RN S SR PR
R g R R ?_::‘!? ’Qloée-fr
M e by Craii e ST G
SHCCINIS dRgel il o e B
Determmamon del Numero de S|t|os (n)

- |'LE Numiero.de sitiosi(n) = j {hid | 32

? 20 Publaciéntetal (N}, = i P e al v ee016

| 1 B Numemdésiﬁ!oytotal o el e 8 i

| W fndwe,da Shannon-Wiener medio porsitio = | | [2124

| Bir Estimacién de la Varianza (1) = L R 2] 0.0016

- |6 Error: Estandar. Ier:\l((Sx’lﬂ)*ﬂ (mm})_' wE i4le 1ol 0.0516

| | 7 Errol 'Esﬂéﬁdanﬂha 2 ke i 0,040

Valordet:(aun 95%:de. prnbabihdad) pint 42,0395

1 Calie Cristoval-Coldn No. 144 eriente, Col, Conira, £.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, Méxice. l k
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8.~ Limite de confianza ' : jofibiL g Limite = Media - Error
b pE PRt Limite inferior | de muestreo = 2.0422
Lirmte supenor Limite = Media + Error
; b e R de muestreo = 2.2059
E! lnd!ce de Shannon-wiener med:ol 51t|o esl:ara entre 2.0422
: : B Wi i ‘| 22052
: 9._-'Tama:ﬁ1q"dg'muestra ([1)‘ heeen 1
i N= | s6016
61t ; Error = | 0.0819
Reﬂlltado del tamano de muestra que debe de realizar
j n=|5

Por lo que podemos concluir que el nimero de sitios de muestreo levantados son més que suficientes.

Resultados del valor de importancia de las especies para cada comunidad vegetal por
afectar en el SA.

En este tipo de vegetacion el estrato arbéreo presenta 58 especies distintas, de las cuales €l
lguano/Casiguano (Caesalpinia eeriostachys) es la que obtuvo el valor de importancia mas alto
con 4817% (Dominando en los tres conceptos (Densidad relativa, Frecuencia relativa y
Dominancia relativa), (de las especies con el LV.I. mas alto (arriba del 10%) representan 201.99%,
gue recae sobre 10 especies; 3 especies con un LV.l. entre 5y 10% representan un valor de 17.10%
y el resto de especies (45 especies) representan el 80.91% (Tabla IV.53); en el caso del estrato
arbustivo se obtuvo gue la especie de Vara blanca (Croton alamosanus), con un valor de 61.33%
es la que registré el valor de importancia mas alto en comparacion con la especie que obtuvo el
valor mas bajo con 0.48%, que se encuentran las especies Palo sapo (Sapindus saponaria) (Tabla
IV.54). Para el estrato herbaceo la especie Malva (Sida ciliaris) con el valor de importancia mas
alto {31.77%) vy una especie es la que se encuentra con 1.57% obtuvo el valor de importancia mas
bajo (Tabla IV.55). Con estos valores se conoce que las especies con el valor de importancia mas
alto son las mas importantes ecolégicamente para la comunidad vegetal, siendo las mejor

adaptadas a las condiciones locales y por ende las de mayor presencia en este tipo de
vegetacion.

Célculo de valor de importancia relativa para el estrato arbdreo en el SA.

{114 S e i 1 Densidad | _._ Lo Dommancr R
'Especie | Nombre cientifico | -/ n relativa Egl_atwéﬁ(p-}p; a retat:va o LV %

PHIRR 1 SEE 87 FLAE ShIEL Sl b (%) R meR iy il b it
‘;‘g;atga Tabebuia palmeri | 747467 8.46 475 778 | 2099

. Psidium
Arrayan AT 104347 118 2.69 0.20 477
’:‘g:tl:ﬁ €SO | crescentia alata 36202 0.41 0.41 027 1.09
Bejuco i _

compio . Entada polystachya 6389 0.07 021 0.02 0.30
Bicho Senna alata 14907 017 0.62 0.06 0.84
Bonete Jatropha peltata 4259 0.05 0.21 0.04 022

/

N T S g g ,/ﬁ
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Cacalasuch

it | Plumeria acutifolia 6389 0.07 0.21 0.02 0.30
Lo Pachycereus : : 5 797 1513
Ca [don pecten- aborigenum 238508 2.70 17 4 i
Cainede | Mascognia 53238 0.60 2,07 038 | 305
gallina macroptera
_ Ervtyrina 0 0.3]
_ Colorin accidentalls 4259 0.05 0.21 0.06 3
; Pithecellobium
Conchl e 27684 0.31 0.41 0.55 128
Confite Zyziphus sonorensis | 747467 8.46 5.37 8.66 22.49
Copal Bursera excelsa 27684 0.31 1.03 0.22 157
Coutarea :
Copalguin pterosperma 68145 0.77 2.07 0.43 3.26
' Crucesilla Randia mitis 57497 0.65 1.45 0.36 2.46
Cuharo/Eb | Chioroleucon 7684 031 124 017 173
ano blanco | mangense
Ebano Caesalpinia
Brikto sclerocarpa 51109 0.58 227 1.01 3.86
Garabato W '
blahco Celtis iguanaea 23425 0.26 0.62 015 1.03
Garabato o ;
prieto Pisonia capitata 6389 0.07 0.41 0.03 0.52
L. Leucaena &
Gua jillo lanceolata 151197 1.71 2,07 0.81 4.59
Guarnchil gﬁﬁz"e’ lobilum 4259 0.05 0.41 017 0.63
Guamuchil | Pithecellobium
 jilo] lanceelatum 74534 0.84 0.83 0.31 1.98
Gudsima Cuazuma ulmifolia 483404 5.47 3.93 13.36 22.76
Guasimilla [ Colubrina triflora 34073 0.39 1.03 0.23 1.65
Guayacén Cuaiacum coulteri 23425 0.26 0.83 013 1.22
Hiza Sapium lateriflorum 29813 0.34 124 147 3.04
I Caesalpinia :
HU}zache P 76663 0.87 0.83 0.47 217
Iguano Caesalpinia :
stleto coccined 12777 014 0.41 0.09 0.65
lguano/Cas | Caesalpinia
iguano eriostachys 2037965 23,05 5.79 19.33 48,17
Jatamo/Pa | Gyrocarpus
loamargo | americanus 17036 019 0.62 0.52 134
|_Mauto Lysilerna divaricata | 483404 547 4.34 8.44 18.25
Mezquite | Prosopis juliflora 8518 010 0.41 0.08 0.59 |
" Mora , ) . _
Srritadlls Maclura tinctoria 8518 0.0 0.62 0.06 Q.78
hara Senna at i 78793
. i Karwinskia "
Negrito parvifolia 97959 n 3.51 0.57 519
Nopal Opuntia rileyi 36202 0.41 1.24 0.23 1.88
|
— = & " b
| - r
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. Aphananthe
- : i 0.16 2.02
Palo c:hmq monoica 36202 0.41 1.45
Palo ca foinia
colorado/A esaipini 78793 0.89 1.86 0.48 323
platyloba
rellano
PaIG Bisto | o aenotendron 55368 0.63 145 0.98 3.05
mexicanum
Palo sapo Sapindus saponaria 27684 0.31 1.03 0.38 172
Palo Eanthunaum 100088 113 248 | 0.85 446
zorrillo arborescens
Papelillo e s .
Srnafilio Bursera Ion_c.lfo!ro 63886 0.72 0.21 0.36 1.29
Papelillo .
cotorans Bursera simaruba 159715 1.81 310 1.66 8.57
P i .
V;‘ﬁ'”o Bursera fagaroides | 129902 147 0.41 0.69 258
Perihuete Crataeva tapia 59627 0.67 1.24 1.08 2.99
. Thouinidum
Periquillo S 2130 0.02 0.21 0.01 0.24
Pochote Ceiba acuminata 27684 0.31 0.83 1.06 2.20
Quemador
/Tatachinol | Urera caracasana 21295 024 0.83 0.1e 123
e
Roble de la | Coccoloba
Crgka B 17036 0.19 021 0.10 0.50
Rosa
arnafilla/Te | Cochlospermum 12777 014 0.62 0.43 120
comasuchi | vitifolium
It
ff'”gregad Jatropha cinerea 357762 4.05 496 305 | 1206
Taliste/Cab | Lonchocarpus 898664 1017 475 593 | 2085
ode hacha | lanceolatus
Tasglad | Aeantgocereus 204435 ° 231 227 0.75 534
caras occidentalis
5{(‘;“:’“‘3‘/ Ber | albizia occidentalis 85181 0.96 0.62 216 374
Vara )
. Croton alamosanus 325819 3.69 537 165 10.71
blanca _
Vara prieta | Sena pallida 4259 0.05 0.21 0.02 027
2 Acacia
Vinolo EoEhifsae 257674 291 496 271 1058
Vinorama Acacia farnesiana 2130 0.02 0.21 0.01 024
TOTAL i ks 100.00 100.00 100.00 | 300.00
Calculo de valor de |mpc>rtanc1a relativa para el estrato arbustivo en el SA.
i SRR R ' Densidad Dominanci | = =
Especte Nombr_e_l cre:ntxﬂco,; i AN relativa. Frecuenc‘:’ia b3 rei_aguva 'LV %
SHARE TR R T I - %) relativa (%). %) | >

Calla Cristébai Colon Mo. 144 oriente, Col. Cen.ra, C.P. 30003, Culizacen, Sinzica, Moxizo.
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'i":-i TN T A S EMILIANG ZABATA Asunto: Resolutive de DTU-BP
i Oficio: No. $G/145/2.1.1/0095/19.-0212
Bitdcora: 25/MC-0203/07/18
Culiacdn, Sin., a 26 de Febrero del 2019.
Aguama Bromelia pinguin 1753391 492 123 32.49 38.65
gmga Tabebuia palmeri 598216 168 453 214 8.35
‘ Psidium :
ava i 47 . 1.2 0.85 278
ArrFyan sartorianum 247538 0.70 3
Bejuco 3 Paullinia 350678 098 247 0.09 355
caras fuscencens
Bejlico Entada 61884 017 0.41 008| 067
compio polystachya
Bejuco Antigonon 371306 1.04 123 0.49 277
coronilla leptopus
Heiico Quellsta 41256 012 0.82 0.05 0.99
rechinador | aequinoctialis
Bicho Senna alata 887009 2.49 1,65 133 547
Cacalasuchil | Plumeria 618844 174 0.41 123 338
t acutifolia
: Pdachycereus
Cardén pecten- 61884 0.17 0.82 0.45 145
| aborigenhum
Carne de Mascognia ,
gallina macroptera 247538 0.70 2.06 0.92 367
Carticillo Lasiasis divaricata 2186581 6.14 2.47 0.27 8.88
| Erythroxylum
Chxhlto PRt On: fo 1464597 41 ©.58 2.94 13.63
) Pithecelloebium
Conchi lariesslatim 20628 0.06 0.41 0.03 0.50
| Lp Zyziohus
Confite SomnBransi 268166 Q.75 2.88 0.43 4,06
. Coutarea
Copalguin pterosperma 61884 0.17 1.23 0.10 1.50
Cricesilla Randia mitis 1794647 504 8.23 330 16.57
Cuatante Mimeosa albida 845753 2.38 " 1.65 0.12 414
Cuchare/Eb | Chloroleucon
 Snd Blahes mangense 123769 0.35 0.82 0.29 146
Leucaena
Gua‘Jrllo lanceslata 309422 0.87 2.06 0.74 3.67
A Guazuma
Guasj ma wirrifelia 20628 0.06 0.41 0.03 0.50
Guasimlilla Colubring triflorg 82513 0.23 0.82 0.25 1.30
Guayacdn Cuaiacum coulteri 103141 0.29 2.06 0.40 274
lguanofCasl | Caesalpinia _
guano eriostachys | 2743541 2 8.23 8.01 2394
Maguey Agave angustifolia 103141 0.29 0:41 13.65 14.35
Kk Lysilama ‘
-Magto divaricata 206281 0.58 247 0.47 352
ol Karwinskic
Negrito pervifolia 175339] 492 6.58 174 13.25
Nopal Opuntia rileyi 61884 0.17 0.41 2.05 2.63
T | Aphananthe ]
Palo chimo o i 82513 0.23 0.82 016 1.21
Calic Crisidnal Celon No. 164 sriens: €, Col. Centra, C.P. 80000, Culiacdn, Sanaloa, Méxice, ’5
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Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestion Ambiental
Asunto: Resolutive de DTU-BP
Oficio: No. SG/145/2.1.1/0095/19.-0212
Bitacora: 25/MC-0203/07/18

Culiacan, Sin., a 26 de Febrero del 2013. -

. Celaenodendron
Palo prieto o porsnd 61884 017 123 0.12 153
Sapindus
Palo sapo seponaria 20628 0.06 0.41 0.01 0.48
. Zanthoxylum
Palo zorrillo APHOTERSERE 123769 0.35 123 0.27 1.86
Papelillo .
solorEids Bursera simaruba 103141 0.29 1.23 055 2.07
Papelillo Bursera
verde fagaroides 165025 0.46 0.41 0.73 1.61
Perihuete Crataeva tapia 61884 07 0.82 0.07 1.07
Pochote Ceiba acuminata 20628 0.06 Q.41 on 0.58
Quemador/ :
Topsbsirpies Urera caracasana 61884 0.7 0.41 0.20 0.78
Jacquinia
San Juan macrocarne 495075 139 1.6e5 0.54 358
Sangregado | Jatropha cinerea 495075 1.39 453 0.98 6.90
Taliste/Cabo | Lonchocarpus
de hacks IEtERAlaEiS 2392863 672 7.41 7.8 21.31
Tasajo 3 Acanthocereus
Satas . ——— 288794 0.81 1.23 113 318
Tripa de ; T
zopilote Cissus sicyoides 144397 0.41 0.82 0.02 125
Vara blanca | <°toN 13532050 38.01 10.70 12.63 61.33
alamosanus
. Acacia
s . : 1.78
Vinolo cochliacantha 103141 0.29 123 0.25 7
Vinorama Acacia farnesiana 61884 017 0.82 012 N
TOTAL 35604146 100.00 100.00 100.00 | 300.00
Célculo de valor de importancia relativa para el estrato herbaceo en el SA.
‘ LR R RIS Dg"j 92 |' Erecyenci | Dominanci |
. Especie hike Juve e i 0 Rt g R Ll arelativa | 3 relativa: | LVIL %
_ T o cientifico, ! relativa gy oL (%,- i
codi el theny . oD 1k
g&iga Tabebuia palmeri 515703 027 1.00 030 157
Baiyeod | Pawiiig 4125624 219 2.00 178 697
caras fuscencens
Bejuco Antigonon ‘
werareillle leptopus 15471090 822 7.00 9.32 2454
Bicho Senna alata 3094218 1.64 2.00 1.48 512
: Pachycereus
Cardon pecten- 1031406 | 0.55 2.00 1.48 4.03
aborigenum
Carricillo Lot N345466 6.03 6.00 .51 18.54
divaricata .
Chinito Eiyshromdsn 1547108 0.82 2,00 0.59 3.41
havanense u(\
-. o L
B ————— e e %, gt gl i ALY | i Gkl o b e 4 A Wi s M e ekt e e o o e TS £ & i o T e il
MY
Calle Cristabal Coldn No. 144 orisnte, Col. Cenira, C.P. 230002, Culiacén, Sinzlea, Mexico. /‘ p{ﬁﬂ
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Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

SEMARNAT | @2019

B ECRELA [E AN AMBIEHT P AN A SR Asunto: Resolutive de DTU-BP
B Oficlo: No. 5G/145/2.1.1/0095/19.-0212
Bitdcora: 25/MC-0203/07/18
? Culiacén, Sin., a 26 de Febrero del 2019,
\
‘ ; Pithecellobiurm .
! o5 1.00 0.59 214
QOnchl lnncacintan 1031406 0.5
‘ . Zyziphus 48 5.00 414 14.62
Qonfste sonorensis 10314060 5, : .
i , Elytraria
: : 6 .00 .92 4.57
C‘ordonmllo il 3094218 1.64 1
Crucesilla Randia mitis 5672733 3.01 8.00 2.66 1368
Cuatante Mimesa albida 5157030 274 | 3.00 311 8,85
. Guazuma
3 ; .00 0:44 1.92
Guéasima ulmifolla 1031406 0.55 1
;;Irec:ba el | Blechum brownei | 20628120 10.96 2.00 nos | 2494
lguano/Casi | Caesalpinia 13923981 7.40 7.00 592 | 2031
guano eriostachys
Malva Sida ciliaris 25269447 13.42 4,00 14.35 277
P Karwinskia ; .
Negrito pamiolio 10829763 575 800 533 | 10.08
Nopal
) Nopalea ; :
Ie?ngua de karwdnskiang 1547109 0.82 1.00 148 330
vaca
‘ g Celaenodendron ; .
Pglo prieto ey 2578515 137 1.00 1.04 - 3.4
| Abutilon ‘ ' _
Pelotazo trisulcatum 8766951 4.66 4,00 6.21 14.87
Perihuete Crataeva tapia - 1031406 0.55 1.00 0.59 214
| Jacquinia .
San Juan macrocarpa 1547109 0.82 2.00 1.33 45
Sangregad | jotropha cinerea | 2578515 137 5.00 178 815
Lo Cilindropuntia ;
Sibiri I R — 515703 0.27 1.00 0.74 2.01
Taliste/Cab | Lonchocarpus ; _
ode hacha | lanceolatus H345466 6.03 800 4.88 18.91
Tripa de 8 :
I Qpi—l ote Cissus sicyoides 4125624 219 300 1.63 6.82
o Craton p—
Varablanca | -5 anis 17533902 932 9.00 710 | 2542
A Acacia :
Vinolo St et 1031406 0.55 1.00 0.44 1.99
; Leptochloa -
Zacate | filiformis 1547109 0.82 1.00 0.89 271
TOTAL 18823152 100.00 100.000 100.00 | 300.00
Fauné

|
Identificacién y determinacién del estado de fauna con presencia potencial en SA.
\
Enlo que respecta a las aves dentro del predio, se observa que Ia riqueza es muy baja (39

espe.cie‘s),,.e'n contraste fuera-del predio, se observa una alta riqueza (85 especies), sin embargo,
cabeaclarar que esta diversidad en el area en cuestion es producto del Impacto causado por las

|
Y
Calle Criscdnal Celon Na. 144 orients, Col. Centra, C.P. 80000, Culiacan, Stoaloa, Méxice.
| Teléforo: (6677592700 wiswgob.ms/semaraat
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Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestidn para la Proteccién
Ambiental y Recursos Maturales

Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutivo de DTU-BP

Cficio: No. $G/145/2.1.1/0095/15.-0212

Bitdcora: 25/MC-0203/07/18

Culiacan, Sin., a 26 de Febrero del 2012.

distintas actividades antrépicas, ademds que en las zonas aledafas existe una gran actividad
para desarrollo de nuevos fraccionamientos y asentamientos humanos irregulares.

De ser posible, se sugiere que los trabajos de remocidon de selva sean antes de marzo y después
del mes de junio, ya que la fauna reproductora como la mayorfa de las aves, reptiles y muchos
mamiferos pequenos estén en cortejo, anidacidn y crianza durante ese lapso de tiempo.

RESULTADOS
Registro de fauna silvestre dentro del Predio.
AVES

No. | Nombre cientifico! ' INombrecomtin ' || | Cantidad - LV (%)

1 Amazilia rutila Amazilia canela 3 5.6262

2 Buteo plagyatus Aguililla gris 2 42518

3 Cacicus melanicterus Cacigue 2 42518
4 | Colocitta colliei Urraca hermosa 5 7.4903

carinegra

5 Caracara chenway  Caracara 5 7.8074

6 Cathartes aura Aura 6 8.4223
7 Coragyps atratus Zopilote 5 7.4903

8 Corvus corax Cuervo ronco 3 5.6262
S Crotophaga sulcirostris Garrapatero 2 48114
10 | Culumbina inca Tortolita colilarga 4 6.6168
T Columbina passreina Tortolita pechipunteada 3 5.4343
12 | Columbina talpacoti Tortolita roja 2 42518
13 Cynanthus latirostris Colibri latirrostro 3 5.6262
14 | Empidonax occidentalis Mosquerito occidental 3 5.4343
15 | [eterus cucullatus Bolsero cuculado 2 4.2518
16 | /cterus pustulatus Bolsero pustulado 4 6.5583
17 Melcmerpes chrysogenys Carpintero nuca dorada & 6.5583

. s Carpintero pechileonado

18 | Melanerpes uropygialis it 7 8.4210
19 | Melospiza lincolnii Gorrién de Lincoln 5 7.4903
20 | Mimus poliglottos Cenzontle aliblanco 3 5.6262
21 Molothrus aeneus Tordo cabecirrojo 5 7.4903
22 | Myiozetetes similis | |uis gregario 2 48114
23 | Ortalis wagleri Chachalaca pacifica 7 2.4210
24 | Passerina versicolor Colorin obscuro 4 ©.5583
25 Patagiocenas flavirostris Paloma morada 4 6.5583
26 | Pheugopedius felix Troglodita feliz 1 2.8774
27 | Pheuticus chrysopeplus Pico grueso amarillo 2 42518
28 | Piagya cayana Cucdlillo.marron 1 28774
29 | Picoides scalaris Carpinterillo mexicano 2 4.8M4 !
30 | Pitangus sulphuratus Luis bienteveo 5.4343 b

Calle Cristébhal Colen Mo, 144 ori
Teléfono: (5

[}
L
Gy
Col. Cenirn. C.P 30005, Culiacén, Sinaloz, Mexico. J /,

2700 veanw, aom.mx;’semarnat
ha 21 de 81

nte,
7Y759;

P

2
i
&




Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccién

: A N Ambiental y Recursos Naturales
SEMA RNAT' 1 2 0 19 Unidad :e Gestion Ambiental
BECUUTAZLA DL MENI AN IRHYE ok Asunto: Resolutivo de DTU-BP
H I Oficlo: No. $G/145/2.1.1/0095/19.-0212

' Bitdcora: 25/MC-0203/07/18
Culiacan, Sin., a 26 de Febrero del 2019.

31| Polioptila nigriceps Perlita sinaloense 3 5.6262

32 | Saltator caerulescens Saltador gris 2 42518

33 | Sporophyla torquelod Semillerito collarejo 2 4.2518

| 34 | Thryophilus sinaloa Troglodita sinalpense 3 5.6262

35 | Troglodytes aedon Troglodita casero 3 5.4343

1 36 | Trogon elegan Trogdn colicobrizo {coa) 3 56262

- 37 | Turdus rufopalliatus Zorzal dorsicanelo 5 7.8074

38 | Xiphorhynchus flavigaster ;ﬁiigomos Bt 2 42518

39 | Zenaida asidtica Paloma aliblanca 100 711780
40 | Zenaida macroura Paloma huilota 5 7.8074
TOTAL 232 300.00
ANFIBIOS Y REPTILES
| Nombte cientifico | | | Nombrecomin! || Cantidad | Vil (%)
Amelba onduata Ameiba 2 31.9780
Anolis hebulosa Chipojo 5 58,5165
Incilius marmoreus Sapo marmoleado 4 49,6703
Incilius mazatlanensis Sapo maztleco 2 31.9780
Scelopaorus clarkii Rofo de clarki 1 231319
Urosaurus bicarinatus | Lagarto ornamentado 12 104.7253
TOTAL 26 300.00
MAMIFEROS
| Nombre cientifico | Nombre comun ' | Cantidad [ TEViI (%)
Artibeus jamaicensis Murciélago 1 12.8906
Balanteopterix plicata Murciélago 23 1091409
Canis latrans Coyote 1 12:8906
Dasypus novemcinctus Armadillo 1 12.8906
Desmodus rotundus Murciélago vampire 2 20.7178
| Didelphys marsupialis Tlacuache 1 12:8906
Mephitis macroura Zorrillo 1 12.8906
Nasua narica Coati 2 20,7178
\ Odoicoleus virginianus Vehado cola blanca 1 12.8906
Procyon letor Mapache 1 12.8906
Sciurus colllaei Ardilla-arboricola 1 12.8906
‘ Sciurus nayaritensis Ardilla 1 12.8906
‘ Tayassu tajacu Pecari de collar 2 20.5179
Urocyon cinereeargenttis Zorra 1 12.8906
TOTAL 29 300.00 |

Se realizé fa estimacidn de los indicadores para cada uno de los.grupos de especies de fauna, lo
cual dio para el-grupo de las Aves un valor para el Indice de Shannon de 2.7137 Yy una H max=
36891 (Tabla 1V.72), con una diversidad media, reflejando una riqueza de 40 especies. Para el
grupo de Anfibies y Reptiles se encuentra que para el [ndice de Shannon obtuve un valor de
14818 'y de H max= 1.7918, con una diversidad baja, reflejando una riqueza de 6 especies. Por
dltimo, para el grupo de Mamiferos, con un valor para el indice de Shannon de 1.7078 y una H

' 'r i
| Calle Cristdhal Colon No. 144 ariente, Col, Cenivo, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloz, México, ‘:‘J =
Teléfono; (68717592700 ww, ol mx/semarnat g
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» SEMARNAT |

SCCAETARIA DE 'MEDIO AMEI TNTE
Y RUCYRERI HATURALTS

Culiacan, Sin., a2 26 de Febrero def 2012.

max= 2.6391, que son valores considerablemente distantes.‘rcon una diversidad baja de acuerdo
con Shannon y una riqueza de 14 especies.

Calculo del md|ce de dlversxdad de Shannon Wlener del qrupo de Aves.

- : : Nombre v abing b ad s . p(l) i o plyLN
dhatsl C CIentlﬁco M L Especre O At Pt n/N i o P(')~ it pdi)
1 | Amazilia rutila Ama2|!|a canela 3 0.0129 -4.348] -0.0562
Buteo plagyatus | Aguililla gris 2 | 0.0086 -4.7536 -0.0410
Cacicus . g '
3 rBlanforeriE Cacigue 2 0.0086 -4.7536 -0.0410
4 | Calocitta colliei - | Jrraca hermosa 5 00216 | -38373 | -0.0827
carinegra
Caracara
5 cheryway Caracara 5 0.0216 -3.8373 -0.0827
6 | Cathartes aura Aura 5] 0.0259 -3.6550 -0.0945
Coragyps . ;
7 I Zopilote 5 0.0216 -3.8373 -0.0827
8 | Corvus corax Cuervo ronco 3 0.0129 -4 3481 -0.0562
Crotophaga ;
9 sulcirostris Garrapatero 2 0.0086 -4.7536 -0.0410
10 | Culumbinainca | Tortolita colilarga 4 - 0.0172 -4.0604 | -0.0700
Columbina Tortolita
T | passreina pechipunteada 3 QOIS | -a3sBl ) -OUseR
Columbina ! .
4 o — Tortolita roja 2 0.0086 -4.7536 -0.0410
| A Colibrf latirrostro 3 00129 | -43481 | -0.0562
atirostris : .
Empidonax o ;
14 occidentalis Mosdguerito occidental 3 | 00129 -4.348] -0.0562
15 {etans Bolsero cuculado 2 0.0086 -4.7536 -0.0410
cucullatus
Icterus -
16 Bustulatus Bolsero pustulado 4 0.0172 -4.0604 —O.Q7DO
~Melanerpes Carpintero nuca
17 EROEODEnYE oty 4 0.0172 40604 0.0700
Melanerpes Carpiiare ‘
w2 i | pechileonado 7 0.0302 | -35008 | -0:056
uropygialis Aeedrtios ;
Melospiza. iz :
1.9‘ lincolnii Gorrién de Lincoln 5 0.0216 -3.8373 -0.0827
Mimus :
20 poliglottos Cengontle aliblanco s 0.0129. -4.3481 -0.0562
Molothrus , i _
27 P Tordo cabecirrojo 5 | 0.0216 -3.8373 -0.0827
Myiozetetes . . ;
22 Sirmilie Luis gregario 2 | 0.0086 -47536 -0.0410
23 | Ortalis wagleri Chachalaca pacifica 7 0.0302 -3.5008 -0.1056
Passerina o . ' _ )
24 | vEraleolir . Colorin obscuro 4 .0'0172 4.0604 0.0700
25 | POtagioenas | ogioma morada 4 | 00172 | -40604 |-0.0700 -,
] flavirostris w‘ﬁ
Czlie Crittéhe! Colon No. 144 oneme, Col. Censro, C.P. 3000C, Culiacén, Singlea, Mexico.
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Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

P Szouetnnin e demo Au EMILIANO ZAPATA Asunto: Resolutivo de DTU-BP
‘ Oficlo: No. $G/145/2.1.1/0095/19.-0212
Bitacora: 25/MC-0203/07/18
; Culiacdn, 5in., a 26.de Febrero del 2019,
26 fe ’,’;”g opedius |+ alodita feliz 1 0.0043 | -54467 | -0.0235
|
| g | Pheutlcas Pico grueso amarillo 2 | 00086 | -47536 | -0.0410
‘ chrysopeplus
28 | Piaya cayana Cuclillo. marron 1 0.0043 -5.4467 | -0.0235
29 | Picoides.scalaris | Carpinterillo mexicano 2 0.0086 | -4.7536 | -0.0410
| 30 | Pitangus Luis bienteveo 3 | o029 | -43481 | -0.0562
| sulphuratus
| g5 | Polkosiig Perlita sinaloense 3 00129 | -43481 | -0.0562
nigriceps
| 32 | Sakator Saltador gris 2 0.0086 | -47536 | -0.0410
| caerulescens
38 | Sporophyla Semillerito collarejo 2 0.0086 | -47536 | -0.0410
‘ torgueloa
| 34 | TriyopEhllas Troglodita sinaloense 3 | o029 | -43481 | -0.0562
sinaloa
| 35 | Trogleajtes Troglodita casero 3 0.0129 | -43481 | -0.0562
| aedon
36 | Trogon elegan ESS}O“ colicabrize 3 | o029 | -43481 | -0.0562
3y | Turdus Zorzal dorsicanelo 5 | oo2e | -38373 | -0.0827
‘ rufopalliatus
38 X;phorhynchus Trepatroncos pico 5 0.0086 47536 -0.0410
flavigaster grueso
39 | Zenaida asidtica | Paloma aliblanca 100 0.4310 -0.8416 -0.3627
: ,
40 | Zenaida Paloma huilota 5 0.0216 | -3.8373 | -0.0827
- macrourda
l.
TOTAL _ 232 1.0000 Shannisn 2.7137
Maxima diversidad del ecosistema H' max 3.6891
| Equitatividad (3) H/H' max = 0.7356

Descripcién y evaluacién de los impactos ambientales.

Que el lineamiento Séptimo del Acuerdo establece gque el DTU-BP contendra la informacién
indicada en el articulo 12, fraccién V del REIA, que dispone la obligacién de la promovente de
incluir en la- DTU-BP la identificacion, descripcién y evaluacion de los im pactos ambientales en
el SA; al respecto, la metodologfa utilizada para realizar la evaluacién de los impactos del
proyecto corresponde a la matriz de Causa —Efecto. En el analisis del proyecto se adapta a la
Matriz de Leopoldo (1971). La rmetodologia de evaluacién consiste en la elaboracidn de una
matriz de doble entrada modificada (Leopold 1971), elaborada para establecer la relacién de
causa-efecto (Espinoza 2001), en la que se relacionan por un lado los componentes ambientales
susceptibles de ser afectados (filas), es decir los Que caracterizan al entorno, y por otro lado, la
actividad identificada como potencial alteradora del medio (columnas), o sea,
corresponde-a las actividades desarrolladas en las distintas etapas del proyecto (Desmonte,
despalme; cortes rellenos, compactacién y construccién) reuniendo de esta manera los
impactos del proyecto al ambiente, Uno de los principales impactos ambientales identificados
son el cambio de uso de suelo debido a las actividades de construccion y mantenimiento de
una planta de beneficio con uma superficie de 60,033.27 m?, donde se tendrd que desmontar,

la que

5 aia PR = i B I ot =S
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un drea de 4.9461 Ha, misma accion modificara la infiltracién del agua se obtuvo que en las
4.9461 hectareas de terrenos forestales propuestas para cambio de uso de suelo se tendria una
disminucién potencial en la infiltracién de 8,747.7686 m* anualmente, que representa un
23.23% del total de agua captada en la zona de estudio. El factor ambiental suelo es afectado
por el movimiento de tierra, por las actividades de excavacidn, corte y relleno, asi mismo durante
la etapa de desmonte, desplante, acarreo y limpieza hubo Un desplazamiento de la fauna dado
qgue el habitat fue impactado, los animales se desplazaron a las dreas aledafas por la
fragmentacion y alteracién del habitat natural, el factor. ambiental aire se afectd durante el
ingreso de maquinaria pesada y vehiculos generando polvo y emisiones de gases por la
combustidon interna.

Medidas preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales.

7. Que la fraccidn VI del articulo 12 del REIA, establece que el DTU-B debe contener las medidas
preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales identificados dentro del SA en el cual
se encuentra el proyecto; en este sentido, esta Unidad Administrativa considera que las
medidas preventivas, de remediacién, rehabilitacion, compensacion y reduccion propuestas por
el promovente en el DTU-B son ambientalmente viables de llevarse a cabo, toda vez que
previenen, controlan, minimizan y/o compensan el nivel de los impactos ambientales que
fueron identificados y evaluados para las etapas de preparacién del sitio, construccion y
operacidon, mantenimiento y abandono; a continuacion se describen las mas relevantes:

Como se menciond en los parrafos anteriores, el escenario del drea donde se propone el
proyecto corresponde a un fraccionamiento residencial que tendra como Uso de Suelo
60,033.27 m? (6.0033 ha), de los que una superficie de 49,461.00 m? (4.9461 ha) requieren
remocién de. vegetacién (CUSTF) para su realizacién, inmerso en una zona con manifiesta
degradacién, con visible alteracién de su vegetaciéon original, con algunos relictos de ells,
presencia humana permanente, presencia de agricultura de temporal y ganaderia extensiva,
con pastoreo libre de ganado vacuno, procesos marcados con arterias de intercomunicacion
con la ciudad y el resto de las poblaciones rurales en esta zona, por lo que el establecimiento del
proyecto no modificara de manera alguna el escenario del &rea circundante, |a aplicacion de las
medidas ambientales que se describen en el anterior capitulo ayudaran a minimizar los
impactos ambientales que pudieran producir en el drea del proyecto.

En resumen, en las medidas de mitigacion estan comprendidas:

e FEl proyecto estd propuesto para ser realizado en el conjunto de actividades en un periodo
que abarca 10 afios, como su vida Util, por lo tanto, algunos de los impactos que se vayan
generando irdn también siendo mitigados gradualmente, de manera que la magnitud de
éstos y su cardcter sinérgico se veria reducido; esta situacién contribuye a incrementar la
resiliencia del ecosistema. '

e Se propone una compensacion econémica a la CONAFOR basada en estrictos anélisis del
valor de los servicios ambientales que dejaran de prestarse por el CUSTF. La CONAFOR
debera implementar un programa de reforestacidon que beneficie a una superficie
significativamente mayor a la de cambio de uso del suelo: 49,461.00 m? (4.9461 ha), a la cual
debera dérsele seguimiento durante un perfodo de cinco afios, tiempo hasta el cual se
considera una plantacién forestal exitosamente establecida. Dicho programa debera |/
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considerar la induccién de especies nativas, lo que guarda armonfa con las condiciones
naturales del entorno y contribuye a su vez a compensar los efectos sobre |a alteracién del -
paisaje

\

* Con la finalidad de compensar la pérdida de la superficie del terreno forestal due de manera
natural forma parte del proceso de infiltracién del agua, éste debers ser compensado
mediante las acciones propias del programa de reforestacion, debiéndose ejecutar en
aquellas & reas desprovistas de regeneracién natural (resiliencia), claros, calverosy en aquellas
zohas que se cohsideren factibles; dicha plantacién cubrird una mayor extensién que la
afectada con el cambio de uso del suelo, dichas acciones no seran posibles sin la existencia
de un setvicio de riego auxiliar a las plantas sembradas, zona de estiaje la mayor parte del
afio, por lo que la provisién de agua debe estar asegurada. Una buena medida dentro del
proyecto puede ser la construccién de jagleyes o lagos artificiales como medidas que
fomenten la captacion y cosecha del agua de lluvia.

e Con la finalidad de reducir los efectos de afectacién ambiental, es importante realizar
reforestacion en la zona, actividad que debera ser realizada como se expresa en segundo
parrafo de las medidas de mitigacién que estan comprendidas.

|

¢ Aunado a esto serdn prioridad las téchicas necesarias para conservar las especies de flora y
fauna del proyecto, por medio de |a reubicacién adecuada durante las-etapas de preparacién
del sitio y operacién del proyecto, asi como la concientizacién de la poblacién que llegue con
la operacién del proyecto.

¢ Para el control de emisién de gases contaminantes Y generacion de particulas de polvo por
erosién que puedan disminuir la calidad del aire del sitio, al-estar fuera de un &rea controlada
por las autoridades de transito, eso debers ser normado por la propia promovente, quien
deberd controlar el mantenimiento de maquinas y vehfculos que tienen que ver
directamente con el proyecto.

* Paraevitar la contaminacién por residuos solidos, se implementars actividades permanentes
de manejo y recoleccién adecuada de los mismos. Respectoa la generacién aguas residuales,
éstas seran manejadas al interior del predio del proyecto mediante la contratacion de
sanitarios portatiles, con los que debers evitarse e fecalismo al aire libre.

|

¢ Asimismo, habra que considerar que durante la etapa de operacién del proyecto se proyecta
; u-niimi\puls‘o a la economfa y desarrollo local a través de la activacién econémica, generacion
de-empleos y ampliacion de |a oferta de materiales pétreo explotados de manera regulada
por la autoridad, con ello se mejorardn las condiciones actuales de tra bajadores que

encuentren empleo en el sitio del proyecto, como residentes de poblaciones colindantes a|
proyecto,
|

=5l - o . i ' - . s - . » .
° Respecto al nuevo paisaje por ¢onstruir al término del proyecto, este se guiars bajo técnicas
de calidad paisajfstica que famorezcan un-entorno armonioso Y acerquen con las condiciones
Raturales que actualmente se encuentran,

Pese & su. naturaleza, a manera de conclusién, el proyecto pretende ser amigable con e;l@
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ambiente, el cual a través del uso de ecotécnicasy practicas de conservacién se altere lo menos
posible las condiciones naturales del sitio. En este sentido la Restauracion ecolégica;
recuperacion de suelo y reforestacion, jugardn un papel primordial.

Componente ambiental afectado: Vegetacion (Etapa de preparacidn del sitio y construccion)

Medida de mitigacién,

=

Indicadores de seguimiento o monitoreo .

Respecto a la vegetacion, cabe sefalar
que la planeacién del proyecto prevé el
menor derribo de individuos arbdreos,
mediante una perfecta delimitacién del
area correspondiente de CUSTF.

Evidencia de menor derribo posible del arbol
dentro del disefio del proyecto.

Elaboracién de un inventario de
individuos arbdrecs que estdn sometidos
dentro del poligono de cambio de uso de suelo.

La superficie deforestada sera solo la
autorizada dentro del cambio de uso del
suelo.

Contrastacién del CUSTF vs Volumen de
arboles autorizados en el resolutivo de CUS e
impacto ambiental

El derribo de arbolado se realizard con
medios mecanicos y direccionalizado,
como lo marca la normatividad
correspondiente.

Volumen estimado de arboles derribados.

Evidencia de: ningin dafic” a la superficie
forestal durante el CUSTF.

El material forestal removido, que posea
propiedades maderables para alguno de
los usos regulares en la localidad, sera
puesto en donacidn a interesados para
su aprovechamiento personal.

Evidencia de donacién a los interesados
(Acta y fotografia del actc de donacién).

Contabilizar cantidad de material forestal
derribado

Antes de comenzar con los
procedirmientos necesarios para el
cambio de uso de suelo se capacitara al
personal contratado sobre la
conservacidn y manejo de los recursos
‘naturgles y lo especificado por el
procedimiento para.cambic de uso de
suelo por parte de la SEMARNAT a fin de
prevenir o mitigar impactos generados
por el proyecto.

Cursos de capacitacidn y concientizacion
ambientzl para los trabajadores.

No se utilizard ningin tipo de herbicida
o agroguimico -en .los procesos de
limpieza del sitio ni en la operacién del
proyecto. ’

Evidencia de ningdn tipo de agroguimico
dentro del proyecto; NOM-003-STPS-1922

En los casos de especies vegetales
endémica o en peligro de extincidon de
acuerdo con los listados de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, de haber plantulas o
individuos jovenes, se procederd con la

extraccidn para su replanteo
posteriormente dentro de las areas
verdes:

Consulta y aplicacion de la NOM-059-

SEMARNAT-2010.

Calla Crizidhal Colon No. 144 oriente, Col. Cantro, C.P. 8000C, Culizcédn, Sinzloa, Mexico.
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Pdzina 57 d2 &1




Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestién para la Proteccién

S Ambiental y Recursos Naturales
' 2 O 19 Unidad de Gestién Ambiental

i SEMARNAT

Lot it |
Polsecqernnt pE wooie AMBIEN 1
¥ RECHPRGOL HA bREZEY

ARCILS AU TG e, Yo

B B AAes Asunto: Resolutivo de DTU-BP
: Oficlo: No. $G/145/2:1.1/0095/19.-0212
Bitacora: 25/MC-0203/07/18

Culiacén, Sin., a 26.de Febrero del 2019,

Para las zanas consideradas como areas
de remocién obligada por la naturaleza
| I ' :

del proyecto, al término del mismo se o . -
‘ A i estauracion ecoldgica propuesta.
‘reallzara. actividad de recuperacién del gica ptop
suelo y reforestacién, como o marca la
nhormatividad correspondiente.

Componente ambiental afectado: Suelo (Etapa de preparacién del sitio y construccion)
ChLE R TR LTS R Sl i TN £ : EF;

‘Medida de mitlgacion | | ||| || | Indicadores de seguitnients o monitorab |
La capa superior del suelo retirada para
el descubrimiento de material til con

referencia a los materiales pétreos, serd
almacenada y utilizada al finalizar el Restauracién ecolégica propuesta.
proyecto para las actividades de
| restauracion de suelo y reforestacién
_{uso del suelo vegetal).

‘La reforestacién con especies nhativas

permitira mantener el germoplasma Superficie reforestada/ha Superficie de suelo
‘original, la cobertura vegetal natural y erosionado/ha, de acuerdo al articulo 140 de la
‘evitard la erosién hidrica y eélica del LGDFS, pendltimo parrafo.

' suelo.

Para evitar la erosién inducida, el
proceso de desmonte y despalme se

dara gradual o por etapas, acorde al Superficie desmontada/res Superficie
e A erosionada/ha,
1do [ e .
gigg; dﬂeﬁ:oy e;:;l; dee\gtar;igeZTCiég - Gulas Técnicas de restauracién de Suelos de la

expuestas a  procesos  erosivos CONAFOR.

innecesariamente.

Los aceites requeridos para la operacién
de las maquinarias ya quemados,
deberdn ser tratados come residuos
peligrosos, or o] serd ; :
‘gepgositados, s’? se prloducgrhi,een sitri?:r; ‘ Manejo de acu.erdo a’;p.m‘%”ama de manejo
‘ex-profeso como almacén temporal on Integral de residuos peligrosos.
contenedores  especiales ara  su ‘ ! ; .
‘manejo y disposicién final, eri3 caso de NOM-052-SEMARNAT-2005
existir derrame accidental, seré retirado . ,
§el_material y'se procederd a la limpieza NOM-138-SEMARNAT/SSAT-2012
de la zona afectada de acuerdo a un
pretocolo acorde a la normatividad
aplicable,

Los residuos generados deberan
separarse  como  residuos  sélidos NOM-052-SEMARNAT-2005:
iurban-os y de manejo especial o

jpeli,groso segun sea el caso, para Programa de manejo integral de residuos
disponer de ellos de acuerdo 3 Ia sélidos

normatividad aplicable. '
‘Los residuos sanitaries deberan ser NOM-052-SEMARNAT-2005:
atendidos mediante la compra u
atrendamiento desanitarios portatiles a Programa de manejo integral de residuos

fin deevitar elfecalismo al aire libre. sélidos J

- c
1 Calle Crisidnal Colon No. 144 oriente, Col. Centra, o P, 80000, Culiacan, Sinaloa, Méxica, 5
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Componente ambiental afectado: Geologia v geomorfo]ogm (Etapa de preparacion del sitio y

operacion)

Medida de mitigacién

Indicadores de seguimiento o monitoreo

Evitar la acumulacién innecesaria de
material extraide para evitar riesgos
por taludes mal soportados

Volumen de material acumulado/mes
Cantidad de material exportado durante el
proyecto y monitoreo del lugar de destino.
Evidencia de disposicién inadecuada de los
materiales.

Componente ambiental afectado: Faunza (Etapa de preparacién del sitio y operacion)

Medida de mitigacién’

Indicadores de seguimientoo monitores |

Antes de comenzar las etapas de
proyecto se instrumentard un programa
de ahuyentamiento y rescate de fauna
con la finalidad de no dafarla en
ninguna de las etapas.

Numero de especimenes reubicados

Inventario de individuos faunisticos dentro de
los poligonos sometidos al CUSTF .

Se capacitard a los trabajadores
contratados para gue no capturen, cacen
o daflen cualquier espécimen de fauna
silvestre.

Campafias de concientizacion para la
proteccién de la fauna.

Realizacidén de recorridos para identificar
nidos, madrigueras o refugios para ser
traslados a sitios fuera de la superficie
bajo cambio de uso de suelo.

Sefializacidn y reubicacion de refugios y de
la fauna

Se contratard un especialista en manejo
de fauna con la finalidad de proteger los
especimenes encontrados de cualquier
afectacion, mismo que proponga el sitio
adecuado para su ‘reubicacion vy
atencion ante cualquier dafio accidental.

Capacitacidn técnica para el manejo de fauna
silvestre

NOM-061-SEMARNAT-1994

Se dard preferencia a la huida de
cualgquier espécimen que se llegue a
encontrar durante los trabajos.

Capacitacién para la proteccidén de la fauna
silvestre.

Las actividades de trabajo se realizaran
en horarios diurnos para permitir la
movilizacidon natural de la fauna.

Capacitacion para la proteccion de la fauna
silvestre.

Se prohibird la presencia de perros en
posesion de trabajadores en el sitio; a fin
de preservar la 'seguridad de la. fauna’
silvestre en el sitio.

Capacitacién para la proteccién de la fauna
silvestre.

C‘alle Cristsbal Coldn Mo. 144 oriente, Coi. Cenira, C.P. 33060¢, Culincan, Sinaloa, Maxigo, /\ﬂ

Teiéfono: ’6b;,:59,:.700
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Comﬁwonentﬁe ambiental afectado: Atmosfera (Etapa de preparacion del sitio y operacién)

maximos permisibles de-emision de gases
contaminantes y de emisién de ruido.

ZMedEd‘a de mitlgatien. 1§ 7T L indii¢adidres de beguimiento o monitoreol |

Los vehifculos maqulnar:a utilizada | NOM-041-SEMARNAT-2006 Yy  NOM-045-
oumphran lo establecide en las normas | SEMARNAT-2006, Norma Oficial Mexicana
oficiales mexicanas referentes a los niveles | NOM-044-SEMARNAT- 1993, NOM-080-

SEMARNAT-1994, Norma Oficlal Mexicana NOM-
0B1-SEMARNAT-1994 vigentes

Se prohibe la guema de materiales y de
vegetacion aum cuando se trate de

NUmero de.quemas detectadas/mes, si es gue
la hubiera.

se cubrird con una lona para evitar la
dispersién de los polvos.

vegetacion retirada para la operacién y | Superficie siniestrada vs Superficie del
rmantenimiento del proyecto. proyecto libre'de quemas

El material removide y trasladado en

camion para su comercializacion, la carga | NOM-043-SEMARNAT-1993, NOM-081-

SEMARNAT- 1994 y NOM-035-SEMARNAT-1993

Los trabajadores deberan contar con
protectores aclsticos para evitar dafios
por el sonido de fa. maquinaria.

Evidencia del buen uso de equipo de proteccidén
de los trabajadores: Norma Oficial Mexicana
NOM-080-SEMARNAT-1994, Norma  Oficial
Mexicana.NOM-OBJ»SEMARNAT-]994

Componente ambiental afectado: Paisaje (Etapa de preparacién del sitio y operacion)

1

Medtda decmlizlgaolon b i

‘Indicadares déseguimicnto o moritoreo.

Se deberan recolectar los reS|duos
solidos durante todas las etapas del
proyecto con la. finalidad de prevenir
afectaciones.al medio y no deteriorar el
Paisaje,

Limpieza sistematica del sitio del proyecto

Las zonas destinadas.como areas verdes
y aquellas que no cuenten con el
taamlte de cambio de uso de suelo
dekaeran respetarse totalmente en su
condicién de proteccién de florayfauna
natural,

Disefio del proyecto de 4reas verdes de
acuerdo con lo establecido en el DTU.

|
El disefio del proyecto debera favorecer
el paisaje con un desarrollo armonioso
con el entorno.

|

Disefio del proyecto de areas verdes de
acuerdo con lo establecido en el DTU,

Evidencia de
paisaje.

conservacion.  del

Mapa de calidad paisajfstica del proyecto.

Mapa de fragilidad del paisaje del proyecto

Cormppment‘e ambiental afectade: Agua (Etapa de operacion y ma ntenimiento)

| Mediida de mitigacion, ||

.[f-5I‘mj:‘<§iirfad‘éiﬁéﬁ-deé‘s:egﬁirihzi.ém'tb;L&h’ht:br?i';itdréd {
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No aplica, No existe una hidrologia
determinada en el drea del
proyecto.

No aplica, No existe una hidrologia
determinada en el drea del proyecto.

Estimacién del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio de
uso de suelo.

8. Que el lineamiento Séptimo del Acuerdo establece que el DTU-BP contendréd la informacion
indicada en la fraccion VI del articulo 121 del RLGDFS en analisis, la cual dispone la obligacion de la
promovente de incluir la estimacién del volumen por especies de las materias primas forestales
derivadas del cambio de uso de suelo.

Es de sefalar que la cantidad a intervenirse para la realizacién del proyecto, se determind por los
volUmenes por especie, realizando la medicién directa de todo el arbolado que se ubicd dentro del
drea censada; donde ademds de la identificaciéon de las especies, se obtuvieron los parametros
dasométricos de cada uno de los drboles mayores o iguales a 5 cm de diametro; con estos
parametros, didmetro y altura por especie, se obtuvo con la ayuda de una hoja de calculo de Excel,
la estimacion de la hectérea tipo para cada una, asi como la estimaciéon de numero de arboles y
volumen por afectar para la superficie por despalmar.

Debido a que, en la zona del proyecto, ni en el Estado de Sinaloa, no existe bibliografia referente a
tablas de volumenes, ni modelos mateméticos de las especies sujetas a remocidn motivo del
presente estudio, para el calculo de los volimenes por especie, posterior a la medicidn directa del
arbolado, se determiné a través de la férmula de Pressler:

Volamenes de las materias primas forestales.
V= (?/3 x'So x h)

Doénde: ‘

V = Volumen total arbol

So = Area basal a 1.3 m de altura, Expresada por (n x (d2 / 4))
h = Altura

La memaria de calculo se utilizé una hoja de Excel por especie maderable y no maderable, por
lo que se presenta la determinacion de la hectarea tipo para la supeérficie del proyecto:

Hectarea tipo del pr,oyecto.

Hectarea tlpo del proyecto maderable y no maderable

; 1ok b Ui { HETRL Hectareat:po
ID 5 Especte i 1 Nombre crentlflco 1 e AT 'Volumen
i ; B LS L C NS ind. i
. ! ; ! ' uy Ad L I‘I"I3V.t.a. \
- Amapa prietav To'bebuid ,oc..’men 359.0 | 7.5235
2 Arrayan - Psidium sartorianum 7.0 0.075
32 | Bejuco compio Entada polystachya 1.5 0.0105

Calla Cristébal Colén Ma. 144 criente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sirzloz, Méxica.
Teléfonp: (667)7592700 www.gob mu/semarnat
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4 Bicho Senna alata 0.5 0.0125
| 5 Bonete Jatropha peltata 0.5 0.0065
6 Cardén Pachycereus pecten- aborigenum 121.0 5.7185
7 | Carne de gallina Mascognia macroptera 455 0,395
8 Colorin/Chilicote Erytyrina occidentalis 2.0 0.0285
9 Confite Zyziphus sonorensis 47.0 0.9795
| 10 Crucesilla Randia mitis 6.5 0.047
i Cuharo/Ebano blanco Chloroleucon mangense 2.0 0.0155
12 Ebano prieto Caesalpinid sclerocarpa 22.0 1.0425
13 Garabato prieto Pisonia capitata 1.0 0.0065
14 | Guéasima Guazuma ulmifolia 3.0 0.0565
15 Guasimilla Colubring triflora 13.5 0.1955
.16 | Guayacén Guaiacum coulteri 6.5 0.081
17 Hiza Sapium lateriflorum 1.5 0.0835 .
18 lguang/Casiguano Caesalpinia eriostachys 2525 5.0235
19 Jutamo/Palo amargo Gyrocarpus americanus 35 0.242
- 20 Mauto Lysilema divaricata 89.5 2.4335
21 Mora arnarilla Maclura tinctoria 45 0.0465
22 Mora hedionda Senna atomaria 1.0 0.0065
23 | Navio Cenzatia sericea 0.5 0.04
| 24 Negrito Karwinskia parvifolia 22.5 0.2155
| 25 Palo colorado/Arellanc Caesalpinia platyloba 9.0 0.096
| 26| Palo prieto Celaenodendron mexicanum 755 5.1375
27 | Palosapo Sapindus saponaria 2.0 0.0635
28 Palo zorrillo Zanthoxylum arborescens 32.0 0.2415
29 | Papelillo colorado Bursera simartba 4.0 0.3325
| 30 Perihuete Crataeva tapig 0.5 0.0025
| 3 Periquillo Thouinidum decandrum 8.0 0.1345
32 Pochote Celiba acuminata 245 0.597
33 | Quemador/Tatachinole | Urera caracasana 1.5 0.0105
Rosa —
3% | amarilla/Tecomasuchilt | CoChlospermum vitifolium 100!  oe7ss
35 | Sangregado Jatropha cinereq 1.0 0197
36" | Taliste/Cabo de hacha Lenchocarpus lanceolatus 192.5 2.02
| 37 Tasajo 3 caras Acanthocereus occidentalis 25 0.0075
28 Trucha/Bolillo/Palo Albizia occidentalis/Hesperalbizia
| fierro occidentalis 55.0 21795
| 39 Vara blamca Croton alamosanus 10.5 0.0785
40 | Vinolo Acacia cochliccantha 33.0 0.9985
‘ Total Hectdrea Tipo 14855 35'95

Se observa que, respecto a la riqueza de las es
(Tabebuia palmeri), lguano/Casiguano

pecies, predominan las especies de Amapa
(Caesalpinia eriostachys),

Taliste/Cabo de hacha

(.-Lonc;h.occrrpus lanceolatus) y Cardén (Pachucereus pecten-aborigenum), estas especies

concentran 925.0 individues (62.27%
m?rta {57.85%

) de 14855 de la hectérea tipo ¥ un volumen de 20,2825
) deun total de 35.060 m3rta.

Existgncia total de especies para el srea de cambio de uso del suelo.

-y . - w % v - - !
Cabie Crstdnal Coelon No. 44 ofiente, Col. Centra, ©.P. 80000, Culiacan, Salos, Maxice, E!
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Después de haber determinado la hectérea tipo (NUmero de individuos y volumen por especie
por hectédres, se presenta un resumen general del drea de cambio de uso de suelo por especie
y la existencia total en la superficie de 4.946]1 ha de cambic de uso de suelo en terrenos
forestales, ya sea maderable y no maderable.

Resumen de la existencia de especies maderables del estrato arbdreo en el drea de cambio de

uso del suelo

s Tk titEet g B bl 108 i SR W e Existencia 4.9461ha |
D] L i Especie ik | | Nombrecientifico | . | o | Volumen .
i3 1 BRI L L { : il ek b & Gl R T R L St e« - 5" =N
1 Amapa prieta Tabebuia palmeri 1776 37212
2 Arrayan Psidium sartorianum 35 0.371
3 Bejuco compio Entada polystachya. 7 0.052
4 Bicho Senna alata 2 0.062
5 Bonete Jatropha peltata 2 0.032
6 Carne de gallina Mascognia macroptera 225 1.954
7 | Colorin/Chilicote Erytyrina occidentalis 10 0.4
8 Confite Zyziphus sonorensis 232 4.845
9 Crucesilla Randia mitis 32 0.232
10 Cuharo/Ebano blanco Chloroleucon mangense 10 0.077
1 Ebano prieto Caesalpinia sclerocarpa 109 5156
12 | Garabato prieto Pisonia capitata 5 0.032
13 | Guasima Guazuma ulmifolia 15 0.279
14 | Guasimilla Colubrina triflora 67 0.267
15 Guayacan Guaiacum coulteri 32 0.401
16 | Hiza Sapium lateriflorum 7 0.413
17 Iguano/Casiguano Caesalpinia eriostachys 1249 24.847
18 | Jdtamo/Palo amargo Gyrocarpus americanus 17 1.197
19 Mauto Lysilorna divaricata 443 12.036
20 | Mora amarilla Maclura tinctoria - 22 0.23
21 Mora hedionda Senna atomaria 5 0.032
22 | Navio Conzatia sericea 2 . 0198
23 | Negrito Karwinskia parvifolia m 1.066
24 | Palo colorado/Arellano Caesalpinia platyloba 45 0.475
25 Palo prieto ) Celaenodendron mexicanum 373 15518
26 | Palosapo Sapindus saponaria’ 10 . 0.314"
27 | Palo zorrillo Zanthoxylum arborescens 158 1194
28 | Papelillo colorado Bursera simaruba ' 20 1.645
29 | Perihuete Crataeva tapia 2 0.012 .
30 | Periquillo Thouinidum decandrum 40 0.665
- 3 Pochote : Ceiba acuminata 121 2953
© 32 | Quemador/Tatachinole Urera caracasana 7 0.052
33 ssws:rilla fTecomasuchilt Cochlospermum vitifolium 49 3.356
34 | Sangregadoe Jatropha cinereg 54 0974
35 | Taliste/Cabo de hacha Lonchocarpus lanceolatus 952 9.991
Albizia occidentalis/Hesperalbizia
=8 Trucha/Bolillo/Palo fierro | occidentalis i a2 i
37 | Vara blanca Croton alamosanus 52 0.388 | ~

Czliz Cristéhal Coldn o. 164 criente, Col. Cantro, C.P. 800CC, Cuiiacin, Sinsioa, Moxico,
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Culiacéan, 5in., a 26 de Febrero del 2019,

‘ 38 | Vinolo | Acacia cochliacantha 163 4,939
| Total maderable predial 6733 | 145.088

‘ Resumen de |a existencia de especies no maderables del estrato arbéreo del
area de cambio deuso del suelo.

B | , /| Voltrnen
1 Cardon Pachycereus pecten- aborigenum -

; 4 Tasajo 3 caras Acanthocereus eccidentalis _ 12

‘ Total no maderable predio 610 | 28321

Calculo del volumen del estrato arbustivo

El volumen forestal es un parametro muy utilizado por los profesionales forestales para
establecer la cantidad de madera de una o varias especies existentes en una determinada zona.
De forma general, debido a la inexistencia de tablas volumétricas, el volumen se calculé de |a
forma siguiente:

Férmula mediante los cuales se obtuvo el volumen por especie;
V= (*/sxSo x h)
Dénde:
V =Vaolumen tetal arbol
So = Area basal a se tomé en cuenta el didmetro de la base de cada arbusto, donde se asumié
quea forma de la seccidn es circular, Expresada por (m x (d2 / 4))
h = Altura, se empled.el método directo el cual consistié en medir con la forcipula (metro), desde
la base hasta la punta de cada arbusto.
Factor deforma

A finales del siglo XIX, Toward desarrolla la idea de los factores como una respuesta a las
dificultades surgidas del uso de los sélidos en revolucién. La idea de Toward plantea que el factor

de forma relaciona forma y volumen a través de una relacién entre el volumen real del fuste y el
de un sélido de revolucion.

| "
Para este caso en la férmula se utiliza la constante de “2/3" (0.:666).
A.continuacion, se reportan los voldmenes para el estrato arbustivo en base a la hectérea tipo,

Hectarea tipo'y Célculo de Existencia de individuos y volumen de arbustos maderables y no
maderables del drea de cambio de uso delsuelo,

. Calle Cristdoal Celon No. 144 arignte, Col. Cenurn, TP, 80000, Culiacin, Sinaloa, Mexice, IS %’
j Teléforo: (6877592200 waapob.mx/semarnat i
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adl 4l B d i b b dha b 4 333 ok s ‘ fs ' Existencia 4.9461 ha:
D | Especie || ! 'Nombre cientifico = | (o, | Volumen
i {. it LS b i vt e foo a L ta
1 Amapa prieta Tabebuia palmeri 3808 40444
2 | Arrayan Psidium sartorianum 297 0.2305
3 Bejuco blanco Ipomoea bracteata 124 01412
4 | Carne de gallina Mascognia macroptera 371 0.709
5 Confite Zyziphus sonorensis 49 0.004
© Copalquin Coutarea pterosperma 49 01449
7 Crucesilla Randia mitis m3 0.937
8 | Guayacén Guaiacum coulteri 223 0.164
9 lguano/Casiguano Caesalpinia eriostachys 841 1.7262
10 | Mauto Lysiloma divaricata 272 0.268]
il Negrito Karwinskia parvifolia 791 0.9724
12 | Palo colorado/Arellano | Caesalpinia platyloba 25 0.0828
13 | Pzlo prieto Celaenodendron mexicanum 643 0.4545
14 | Palo sapo Sapindus saponaria 247 0.1568
15 | Palo zorrillo Zanthoxylum arborescens. 346 0.7419
16 | Papelillo colorado Bursera simaruba 74 0.0131
17 | San Juan Jacquinia macrocarpa 124 0.0871
18 | Sangregado Jatropha curcas 346 0.2572
19 | Taliste/Cabo de hacha Lonchocarpus lanceolatus 3116 6.2311
20 | Vara blanca Croton alamosanus 2621 1.3921
Total maderable predial 15,480 18.7583
Resumen de existencia de individuos de arbustos no maderables en el
area de cambio de uso del suelo (PREDIO).
4 '3 P LT naf | | Existencia | Eetimacién
ID| . Espedie:. .| . ' Nombre c:i:eht‘iﬁco' | Total | yalumen,
HARE T e s B s NPlind. . || mdvta.
! . | Aguama Bromelia pinglin M3 2.5898
2 o Pcchycereus pecten- 297 02602
Carddn aborigenum
TOTAL 1410 2.8500
Calculo del nimero de individuos del estrato herbaceo
Célculo de la Existencia de individuos del estrato herbdceo en el drea de
cambio de uso del suelo.
) | ) ottt s o G ' Muestreo " | Existencia
D Espec'e Nompbre cientifico : N°ind. | N°ind.
1 BeJuco coronilla | Antigonon leptopus 35 21632
2 | car d'én‘ Poch:ycereus pecten- 12 7419
aborigenum

5 = ~4
Czllz Cristchal Colén No. 144 eoriente, Col. Centro, C.P. 300C¢, Culiacédn, Sinzles, Mexica. /:
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Culiacan, Sin., a 26 de Febrero del 2019.

1 3 | Carrizo Lasiasis divaricata 14 8656
j 4 | Confite Zyziphus sonorensis 9 5564
| 5 |Crucesilla Randia mitis 4 2473
"6 |lguano/Casiguano Caesalpinia eriostachys 5 3091

7 | Malva Sida ciliaris 4 2473

8 | Negrito Karwinskia parvifolia 8 4946

9 |Palo prieto Celaenodendron mexicanum 52 32150

10 | Palo sapo Sapindus saponaria 2 1237

11 | Pochote Ceiba acuminata 1 618

12 | San Juan Jacquinia macrocarpa 1 618

13 |Sangregado Jatropha curcas 4 2473

14 | Taliste/Cabo de hacha |Lonchocarpus lanceolatus 1 618

15 |Tasajo 3 caras Acanthocereus occidentalis 4 2473

16 | Vara blanca Croton alamosanus 8 4946
TOTAL 164 101394

De lo anterior, podemos concluir que se removeran 24,233 individuos, de los cuales 6,733 seran
maderables arbéreas, 610 serdn no maderables arbéreas, 15,480 ejemplares-del estrato arbustivo

maderables y 1,410 del estrato arbustivo no maderables (el numero de individuos herb&ceos
calculados serdn 101,394 plantas).

Resumen de recursos forestales a remover
|

Con el basamento de la anterior informacién, es de sefalar que la cantidad a intervenirse para la
realizacién del proyecto, se determiné por los volGmenes por especie, realizando la medicién
directa de todo el arbolado que se ubicé dentro del area censada; donde ademds de la
identificacion de las especies, se obtuvieron los pardmetros dasométricos de cada uno de los
arboles mayores o igualesa 5 cm de didmetro: con estos parametros, didmetroy altura por especie,
se obtuvocon la ayuda de una hoja de célculo de Excel, la estimacion de la hectérea tipo para cada

una, asi como la estimacion de ntmero de arboles y volumen por afectar para la superficie por
despalmar.

Debido a que, en la zona del proyecto, ni en el Estado de Sinaloa, no existe bibliograffa referente a
ta=bia,s. de volUmenes, ni modelos matematicos de las especies sujetas a remocién motivo del
presente estudio, para el cdlculo de los volimenes por especie, posterior a la medicidn directa del
arbelado, se determind a través de la férmula de ‘Pressler:

Férmma mediante los cuales se obtuvo el volumen por especie;

TR :Nimero de ejemplards a remover en 4.946] iz i iy /
Calie Cristdbal Colon No. LA4 oriente, Col, Centeo, P, 80000, Culiacin, Smaloa, México, VJ
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Culiacan, Sin., a 26 de Febréro del Z039.

Ejemplaresi | Elemplares ) [ T
i Pl - maderables (1 i 1 JAPEERE (o) | ¢ Arastas No
i o G R R ".i'| \!maderables | Maderables' | maderables
- S Rt VU arblreos | DA 11 Al 30
Proyecto 6 733 610 15,480 1410
TOTAL 24,233

Con un volumen total de materias primas forestales derivadas del cambio de uso del suelo en
terrenos forestales: 173.409 m3vta, vegetacion arbdrea.

Respecto al destino de la madera obtenida del desmonte de la vegetacion, se da a conocer que
toda la madera sera triturada para su utilizacidn en las dreas verdes, para evitar |a erosién de los
suelos o su incorporacion al suelo.

Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso de suelo propuesto.

9. Que e| lineamiento Séptimo del Acuerdo establece que el DTU-BP contendra la informacion
indicada en la fraccion IX del articulo 121 del RLCDFS en analisis, la cual dispone la obligacién de
la promovente de indicar los servicios ambientales que pudieran ponerse en rlesgo por el cambio
de uso de suelo propuesto.

La importancia de los servicios ambientales que proporciona el ecosistema, radica
principalmente en el cambio de la estructura del paisaje y belleza escénica, debido a que se
fragmenta y modifica la vegetacién; disminuyen las existencias arbdreas y en algunas areas se
impide el inicio y establecimiento de las diferentes etapas de sucesion vegetal. En otras palabras
se modificara el entorno por la infraestructura del camino. Los servicios ambientales influyen
directamente en el mantenimiento de la vida, generando beneficios y bienestar para las personas
y las comunidades. Ocasiona la disminucién del banco de germoplasma nativo, en el sentido de
que la superficie abierta, sera cubierta y que cubrira las semillas y propagulos, e impedira se
establezca nuevamente la vegetacion.

De acuerdo a las d:sposmlones de Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, se identifican
ocho categorias de servicios ambientales, resalta la importancia de éstos para el funcionamiento
del sistema de vida del planeta, tanto en el presente como a futuro, ya que contribuyen directa e
indirectamente con el bienestar social y econdmico. En estas ocho categorias se identificaron los
siguientes servicios ambientales:

1. Provision del Agua en Calidad y Cantidad.

e Captura de agua (incluye la infiltracién al manto fredtico y acuiferos)
e Conservacion de la calidad del agua (dependen en gran parte del uso que se da al suelo en las
~ 4reas que captan, conducen, almacenan, proveen y renuevan el recurso hidrico).

2. Captura de Carbono y/o Contaminantes.
° C‘aptur'a de carbono (extracc&on y almacenamiento de carbono de la atmdsfera en sumideros

de carbono, como-los océanos, los bosques o la tierra, a traves de un proceso fisico o biolégico
como la fotosintesis).

e e e e e e s

A f
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Culiacén, Sin., a 26 de Febrero del 2019.

o Sufnideros de carbono (ecosistemas primarios cuya captura heta de carbono podria ser nula,

pero su transformacion liberarfa grandes cantidades).
|

\ . ; ; i g
3. Amortiguamiento e integridad de los ecosistemas en respuesta a las fluctuaciones
ambientales.

* Amortiguamiento de impactos de eventos hidrometeorolégicos extremos.

4. Regulacién de la temperatura global, la precipitacién y otros procesos bioclégicos
mediados por el clima a niveles local y global.

¢ Regulacién del clima (por evapotranspiracion, amortiguamiento del viento, etcétera.).
5. Proteccién de la Biodiversidad, de los Ecosistemas y Formas de Vida.

¢ Conservacién de biodiversidad (ecosistemas y especies).

» Conservacion de acervos genéticos (arboles semilleros, otros).

* Provisién de habitat para especies silvestres comerciales (peces y mariscos, fauna cinegética,
plantas medicinales y comestibles, 4rboles maderables, etcétera).

6. Proteccion y Recuperacién de Suelos (erosién).

» Conservacion fisica del suelo (contra la erosién por lluvia y por viento).
* Conservacién de la fertilidad del'suelo (contra Ia lixiviacion).
¢ Formacion y recuperacién de suelos.

7. El Paisaje y la Recreacién.

* Medio para ecoturismo y recreacion.
* Contribucion a la belleza del paisaje.

8. thpncién de productos de uso comercial de forma directa

+ Alimento.
¢ Materias primas.

JUSTIFICACION TECNICA

-A). JUSTIFICACION DE QUE NO SE COMPROMETERA LA BIODIVERSIDAD

Biodivbrsi:dad de flora

Para determinar que no se comprometera la biediversidad del area, se ha tomado en cuenta la
inform;‘aac:i:én obtenida en el muestreo de flora del area de estudio, de la cual se obtuvo el indice
. de Shannon-Wiener (Krebs, 1985) y este se ha comparado con los mismos (ndices para cada
estrato de la informacion-obtenida de los sitios del Sistema Ambiental, definida para el presente
proyecto, lo'que derivé en los siguientes resulta dos:

Calle Crisidbal Celon No. 144 oriente, Col Censio, C.P. 800DD, Culiaciin, Sinalos, México. ‘g ;
Teldfona: (667175492700 w )

wnEob.my/semarnat
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Comparacién de bicdiversidad en el Sistema Ambiental y en el area de Cambio de Uso

Resultados de la Riqueza, indice de Valor de Shannon y H'Ma¥, tanto en el Sistema Ambiental,
como en el area de Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales, sensiblemente mas bajo en

del Suelo.

: 1 quueza especifica _ Indlce de Biodiversidad
ve;z:aiﬁm i Am:al it A:::i ?&Tsﬁizlge Aif\sl::-:::fal : ﬁ:l‘zau;aon:iz:o
j RNy proyecto sue!o proyecto

(S:‘Z';i C?%ﬁa 58 40 29909 25495

area de CUSTF. En el Sistema Ambiental puede llegar a un indice maximo mas alto.

Comparacién de la Riqueza (n) y el indice de Valor de Importancia (.V.1.) en

Sisterma Ambiental en relacién con la estimada en el Predio

: R o R S:stemaAmbtental Predio
gl EUER vty e b At L no W% [ n ] VL%
i Amapa prieta Tabebuia palmeri T4&T4GT 20.99 1776 51.46
2 Arrayan Psidium sartoricnum 104347 &.77 25 3.25
3 Ayale/Tecomate | Crescentia alata 36202 1.09
4 Bejuco compio Entada polystachya 6389 0.3 7 1.06
5 Bicho Senna alata 14907 0.84 | 2 0.38
5] Bonete | Jatropha peltata 4259 0.29 2 0.36
7 | Cacalasuchilt Plumeria acutifolia 6382 0.3
8. | Cardén PHCTBRSIOLE JECien- 238508 1513 | 598 321
aborigenum .
g Carne de gallina | Mascognia macroptera 53238 3.05 225 8.72
10 | Colorin Enytyrina occidentalis 4259 0.31 10 0.86
1 | Conchi Pithecellobium 27684 128
lanceolatum
12 | Confite Zyziphus sonorensis 747467 22.49 232 9.74
13 | Copal Bursera excelsa 27684 1.57
14 | Copalguin ‘Coutareq pterosperma 68145 3.26
15 | Crucesilla Randia mitis 57497 2.46 32 1.85
16 E!: T]ig’/ BREno | o oreleucon momgerss 27684 173 10 144
17 | Ebano prieto Caesalpinia sclerocarpa 51109 3.86 109 6.34
18 | Garabato blanco | Celtis iguanaea 23425 1.03
19 | Garabato prieto | Pisonia capitata 6389 0.52 5 0.7
20 | Gusjillo Leucaena lanceolata 15197 4.59
21 | Guamuchil Pithecellobium dulce 4259 0.63
- Pithecellobium
22 i
Guamuchilillo i B it 74534 1.e8
23 | Guésima Guazuma ulmifolia 483404 22.76 15 0.99
24 | Guasimilla Colubrina triflora 34073 1.65 67 3.38
25 | Guayacan Guaiacum coulteri 23425 1.22 32 3.8 |
26 | Hiza Sapium lateriflorum 29813 3.04 7 1.22 R
. e
e e e e e = ot e o 2o e e 1 . e velig)

.
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27 | | Huizache Caesalpinia cacalaco 76663 2,17
28 | lguano prieto Caesalpinia coccinea 12777 0.65
29 Lgo”anof Casigua | qesalpinia eriostachys 2037965 4817 | 1249 37.97
30 ‘ Jutamo/Palo Gyroearpus americanus 17036 134 17 179
| amargo
31 | Mauto Lysiloma divaricata 483404 18.25 443 16.65
32 | Mezquite Prosopis juliflora 8518 0.59
33 | Mora amarilla Meaclura tinctoria 8518 0.78 22 1.39
34 | Navio Conzatia sericea 2 0.43
35 | Negrito Karwinskia parvifolia 97959 5.19 m 7.25
36 | Nopal Opuntia rileyi 36202 1.88
37 | Palo chino Aphananthe monoica 36202 2.02
| Palo
38 | colorado/Arellan | Caesalpinia platyloba 78793 3.23 45 3.74
O .
39 | Palo prieto Celgenadbndis 55368 305 | 373 18.23
mexicanum
40 | Palo sapo Sapindus saponaria 27684 1.72 10 0.92
41 | Palo zorrillo Zanthoxylum drborescens 100088 4.46 158 8.01
Papelillo ,
42 sl Bursera lancifolla 63886 1.29
Papelilio . i .
43 | colorado Bursera simaruba 159715 6.57 20 1.95.
44 | Papelilloverde Bursera fagaroides 129902, 2.58
45 || Perihuete Crataeva tapia 59627 2,99 2 0.35
46 | Periguillo Thouinidum decandrum 2130 0.24 40 3.2
47 | Pochote Celba acuminata 27684 2.2 121 6.09
- || Quernador/Tata ‘
48 chirole Urera caracasana 21295 1.23 7 1.07
| Roble dela . s
49 || costa Coccoleba bardadensis 17036 0.5
|| Hesa Cochlospermum
50 | amarilla/Tecorna | 227 SsPermurT 2777 1.2 49 5.7
|| suchilt -
51 | Sangregado Jatrophd cinerea 357762 12.06 54 4.77
|| Taliste/Cabo de Lonchocarpus .
52 Fecssriny IR CeiatHe 898664 20.85 952 25.06
o o et s Acanthocereus i
53 | Tasajo 3 caras secidentelic 204435 5.34 12 115
54 | Trucha/Berilio Albizia occidentalis 8518] 3.74 272 13.6
55 | Vara blanca Croton alamosanus 325819 10.71 52 4.42
| 56 | VMara prieta Sena pallida 4259 0.27
57 | Vinolo Acacia cochliacantha 257674 10.58 163 7.93
.58 | Vimorama Acacia farnesiana 2130 0.24

Se puede observar que para el Sistema Ambiental con una riqueza de 58 especies y un indice de

. Shamnnon de 2.9909, dande-estas especies pueden alcanzar un indice de Shannon méximo de 4.0603.

" Parael drea.del predio se tieme que con una riqueza de 40 especies se obtuvo un indice de Shannon
2.5495_,.dom-de estas especies pueden alcanzar un indice de Shannon méximo de 3.6890.

- -~
{ '
oo vonwbanall o fi s o~ SIS - ; -~
| Calte Codast Colon Ne. 144 prignie, Lol Ceaiea, 2P, 80000, Culiacan, Sinaloa, Meaxice, i
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Como se puede observar, existe mayor rigueza, un indice de biodiversidad mas alto y un indice de
bicdiversidad maximo mas zlto en el Sistema Ambiental, en mejores condiciones de riqueza y
biodiversidad que en el area sujeta al cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

Esta informacidn se refiere al estrato. arbidreo donde se pueden observar mayor presencia de
especies en el Sistema Ambiental que en el area del proyecto para el estrato arbdreo, aungue no
todas las especies encontradas en el drea del proyecto se encuentran, estan bien representadas en
el Sistemna Ambiental, dentro del drea del proyecto se encuentra la Amapa prieta (Tabebuia
palmeri) Amenazada, no endémica; el Guayacan (Guaiacum coulteri), Amenazada, endémica y
la Trucha/Bolillo/Palo fierro {Albizia occidentalis); enlistada en la NOM-053-SEMARNAT-2010.

De igual manera, si comparamos el valor de importancia de las especies arbdéreas tanto del Sistema
Ambiental como del drea, podemos ver si las especies por afectar en el drea de cambio de uso del
suelo se encuentran representadas en el Sistema Ambiental, si bien no todas las especies
encontradas en las dreas se encontraron en los sitios del Sistema Ambiental, estas especies se
encuentran representadas y bien distribuidas en toda la regién de Sinaloa, principalmente
CONABIO y con ello validar que no se pone en riesgo su permanencia. Como se presenta en el
resumen a continuacion:

Comparacion del Sisterna Ambiental y del drea de cambio de uso del suelo del nimero de especies
del Estrato Arbéreo.

¢ ; i - Especies de las ; g
bie st i e sreas de cambio || |  Especies no :
| e “ws":nise';e:f:l | deusodelsuelo |  encontradaen
: -Vegétédoﬁﬁ* _ zzrea o b encontradasen | ' los sitios del -
Tes e ke ol Sialo ' los sitios. del ;| Sistema
! g e e T sistema | | ' Ambiental
; fi bl e g ot iAmbiental oD T
Selva baja
e 1
caducifolia e b

Listado de las especies que no estén en los sitios del Sistema Ambiental.

/N? | Nombreicomtn' |/ Nombre cientifico || | ' NOM-059-
[ h e A i R 2 T SEMARHAT- 2600 | |
1 | Navio Conzatia sericea No listada

De acuerdo a lo anterior, se realizé un andlisis de la especie que no fue encontrada en los sitios de
muestreo levantados en el Sistema Ambiental, en el que se determina que el listado del cuadro
anterior, es una especie de amplia distribucién en el estado de Sinaloa, por lo que el hecho de no
reportarse en los sitios del Sistema Ambiental no significa que sean especies Unicas del sitio del
proyecto. De igual manera, esta especie no se encuentra inscrita en el listado de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, el drea de interés no se encuentra dentro de ninguna Regién Terrestre Prioritaria,
ninguna Regién Hidrolégica Prioritaria, ni AICA’s o Area Natural Protegida, el area del Proyecto se

Callz Cristéhal Coldn No. 164 criente, Col. Caniro, C.P. 3000C, Culiacéa, Sinaloa, Maxico.
Teléforo: (667)7592700 vww gob.mx/semarnat
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encuentra dentro del irea del sitio RAMSAR denominado Playa Tortuguera El Verde Camacho
(nimero 1349).

De acuerdo a lo anterior, se puede afirmar lo siguiente:

1- El estrato arbéreo en el Sistema Ambiental estd mejor conservado gue en el area de cambio de
uso del suelo, debido a que presenta mayor biodiversidad, mayor riqueza y mejor distribucion.

2.- Con base en el Indice del Valor de Importancia (IV.1) se observa que en el drea del Sistema
Ambiental, el indice presenta mayor distribucién entre las especies debido a la riqueza es mas alta.

3.- La presencia de grupos dominantes es mayor en el Predio que en el Sistema Ambiental.

4.-Es importante sefialar que en el 4rea sujeta a cambio de uso del suelo no se encuentran especies
Unicas o gque no se encuentren en ningdn otro lado, el 4rea de cambio de uso del suelo, no se
encuentra dentro de ningun Area de Proteccion de Flora y/o Fauna, pero si dentro del poligono del
sitio RAMSAR denominado Playa Tortuguera El Verde Camacho (himero 1349).

5- La distribucién del valor de importancia por especie estimados para el Sistema Ambiental,
podrfan variar al aumentar el nimero de unidades de muestreo, es decir, el orden de importancia
de Ias,.éspecies podria variar, sin embargo, la riqueza y los valores de biodiversidad aumentarfan, en
virtud de que el porcentaje de muestreo o de datos utilizados para la estimacion son bajos con
relacion a la superficie total del Sistema Ambiental. Lo que hace evidente la mayor riqueza, mejor

distribucién y por tanto mayor biodiversidad del Sistema Ambiental en comparacién con el area
suj‘e.t'a.,? cambio de uso del suelo,

6.- Asimismo, al concluir la vida Gtil del proyecto, se llevaré a cabo un Programa de Reforestacién en
las dreas sujetas al cambio de uso de suelo, considerando |as mismas especies nativas (de mayor
indice de valor de importancia), lo que permite garantizar la permanencia de ejemplares que
pudieran ser afectados directamente con la remocion.

Listado de Especies propuestas en el Programa de Rescate y Reubicacién de Flora Silvestre del
Estrato Arbdreo

Ly i G T
| 3

ID | Nombre : |. | ‘NombreCientifico |

1 i
{ERE I

. Ejery plare‘sf}aqbipuest;aﬁ st

4 2 % yiialw (88 SN
e T (i FiBY i

Ama pé= }oh‘eta Tabeb

I uia paimeri
2 | Bejueo compio | Entada polystachya
_3_ | Bonete Jatropha peltata
| 4 Catcidn Dc:ch.yc‘.e;-'euapecten-
abatigenum
1 Carnede » 4 - : :
| 5 gallina Mascognia macroptera 225 872 180
| Colerin/Chilic ’ : ,
| 6 'teo arin/Chilico Erytyrina occidentalis 10| 086 8
7 | Ebano prieto Caesalpinia sclerocarpa 109 6.34 87

A7
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g:(rj::ato Pisonia capitata 5 0.7 4
Guayacan Guaiacum coulteri 32 3.8 26
Jatamo/Pzlo ' .

10 amarge Gyrocarpus americanus 17 179 14

1 | Mora amarilla Maclura tinctoria 22 1.29 18

12 | Negrito Karwinskia parvifolia m 7.25 89
Palo

13 colorado/AreIla Caesalpinia platylocba 45 374 36
no

14 | Palo prieto Celoenodendron mexicanum 78 18.23 298

15 | Palo zorrillo Zanthoxylum arborescens 158 8.01 126

16 | Periquillo Thouinidum decandrum 40 312 32

17 | Pochote Ceiba acuminata 121 6.09 97
Rosa

18 | amarilla/Teco Cochlospermum vitifolium 49 57 39
masuchilt

19 Laelﬁtaif:bo Lonchocarpus lanceolatus 952 | 25.06 762

20 | Tasajo 3 caras Acanthocereus occidentalis 12 115 10

21 ;;L;g%ae/ 5’;’*'”0/ Albizia occidentalis 272| 136 218

TOTAL - 4936 3949

Listado de Especies propuestas en el Programa de Rescate y Reubicacién de Flora Silvestre del
Estrato Arbustivo

S e el w1 | Ejemplares propuestos
PIRR AT U R DR et R A R R R £ L] 80% de
ID ;'““’““_’-'.e' ; Nambre (??!?r}tlﬁco Ny Sobrewven
. Beltemi dirs i 0 8g ad : . .'C.!H
1 | Aguama Bromelia pingdin ]113 1421
Amapa . .
2 prieta Tabebuia pqlmen 3808 6
% | car i ‘ Pachycereus pecten- 597 2
; aborigenum
4 | Guayacén Guaiacum coulteri 223 478
TOTAL 5441 4353

-Biodiversidaid_ de la Fauna

Para justificar que no se compromete la biodiversidad de la fauna, se innovd un analisis
comparativo integral de la fauna silvestre de presencia en el drea del proyecto con respecto a los
ecosistemas por afectar dentro de la unidad de analisis definida como el Sistema Ambiental,
utilizando los indicadores de la diversidad faunistica.

ANALISIS DE RESULTADOS

AVES .
Indice de Shannon en aves dentro y fuera del predio

Czlte Crittéhai Coldn No. 14< oriarte, Col. Censra, C.F 800CC, Cufizcan, Singiea, Mexico.
Teléfono: (86717592700 w woh.mx/samarnat
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|

|

Con résp,ecto al indice de Shannon para la diversidad de las aves, se puede observar la diferencia
entre el analisis dentro y fuera del predio, dentro del predio se obtuveo un valor para el indice de
Shannon de 2.7137 Yy una Hmax = 3.6891, con lo que se determina que se trata de una diversidad
Alta, cuya riqueza es de 40 especies, sin embargo, las especies fuera del predio comprenden una
mayor diversidad con respecto a las especies gue se encuentran dentro del predio ya que esta
diversidad esta por arriba de los 4.2780 un una Hmax = 4.4428, con lo que se determina con una
diversidad Alta, cuya riqueza es de 85 especies. En conclusidn, los valores de las cantidades de
especies estan muy por encima en los sitios muestreados fuera que dentro.

MAMIFEROS
Indice de Shannon en Mamiferos dentro y fuera del pradio

En relacién a la diversidad de mamiferos el indice de Shannon arrojo una diversidad mediana
dentro del predio con 14 especies (Indice Shannon 1.7078) y una biodiversidad fuera del mismo con
18 especies (Indice Shannon 2.8277) ya que a pesar de la diversidad de especies los individuos gue
se observan dentro del predio son los organismos que generalmente se pueden observar en una
salida regular de campo, en cambio, las especies fuera del predio comprenden especies no
comunes en una tercera parte de los mismo.

ANFIBIO Y REPTILES

Indice de Shannon de Anfibios y Reptiles dentro y fuera del predio

Los resultados de acuerdo al indice de Shannon de los anfibios y reptiles dentro de los predios
muestreados presentan una diversidad baja encontrandese entre los 14818 dentro del predio
mientras.que fuera del predio se observa que alcanza los 2.9374 con respecto a la diversidad media.
De tal forma que la diversidad de especies para los dos sitios es poco representativa ya que las
especies encontradas no representan mayor problema con un buen manejo de los individuos que
se podrian encontrar en los sitios donde vaya a haber actividades.

Comparacion de biediversidad en el Sistema Ambiental y en el 4rea de Cambio de Uso del Suelo.

BT L . Rigueza especifica; | ' | indice de Biodiversidad
BRI R NG R T B :?A::je"a-,fg:all:ﬁblp; HEG ¢
' /CONCEPTO ' || Sistéma | de Usoidél!

|| Ambiental | ' suelo

oAb T | proyecto . | i@

AVES 85 40
MAMIFERQS 20 6
REPTILES Y

ANFIBIOS 8 14

Especies encontradas en el predio que se encuentran en la NOM-SEMARNAT- 059-2010.

~
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" ESPECIE E ESTATUS
AVES' ' iy '

Campephifus guatemalensis

Proteccion especial (Pr)

Cyanocorax beecheii

En Peligro de Extincidn (P)

Crypturellus cinnamomeus

Proteccién especial (Pr)

Parabuteo unicinctus

Proteccion especial (Pr)

Aratinga canicularis

Proteccién especial (Pr)

Amuazona finschi

En Peligro de Extincién (P)

Amazona albifrons

. REPTILES '

Proteccién especial (Pr)

Boa constrictor

Amenazada (A)

Ctenosaura pectinata

Amenazada (A)

Iguana iguana

Proteccién especial {Pr)

Kinosternon integrum

Proteccidn especial (Pr)

Lithobates forreri

Proteccién especial (Pr)

Masticophis mentovarius

Amenazada (A)

Conclusiones:

1. Enloque respecta a las aves dentro del predio, se observa que la riqueza es muy baja (40 especies),
en contraste fuera del predio, se observa una alta rigueza (85 especies), sin embargo, cabe aclarar
gue esta diversidad.en el drea en cuestion es producto del impacto causado por las distintas
actividades antrépicas, ademas que en las zonas aledafias existe una gran actividad para desarrollo
de nuevos fraccionamientos y asentamientos humanos irregulares.

2. La diversidad de especies que se considera buena, es producto de los valores que nos indican los
indices de diversidad, sin embargo, estos valores no consideran las especies en particular, sino que
solo consideran las especies y su riqueza en general. De tal forma gue si ponemos atencion a los
listados de fauna, encontramos que estos animales son comunmente asooados a las actividades
humanas o bien, espacios donde existen asentamientos.

3. La fauna fuera del predio presenta una rigueza muy alta ya que los espacios donde se refleja el
valor de este indice son sitios que cuentan con agua y alimento suficiente durante todo el afio y
estan adjuntos a la zona en desarrollo.

4. Todas las especies de animales que habitan o habitaban ese espacio de alguna manera sufrieron
una gran presion y por ende desaparecieron del lugar o bien, solo se pueden cbservar algunos
individuos de especies pequefias u ocasionalmente algunos mamiferos grandes como venados o ;
jabalies que principalmente acuden a beber agua en las represas que se cbservan en areas 7
‘contiguas y que estas zonas son pases obligados, ﬁ'\

[‘ iz cha! Ca!or I'c 144 griente, Col. Ceniro, C.P. 80000, Culizcan, Sinsloa, México, !
Teléforic: (667)75927C0 www.gok.mx/semarnzt

P3zing B3 de &l




Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa

Subdelegacion de Gestién para la Proteccién

j Ambiental y Recursos Naturales
2 0 19 Unidad de Gestion Ambiental

L sbiphiddydarter, Asunto: Resolutivo de DTU-BP

Oficiot No. SG/145/2.1.1/0095/19.-0212
; Bitdcora: 25/MC-0203/07M18

SEMARNAT

P oUsao i masd DE Ao aME[EN" )
| FRESLIPROL AR £5

Culiacdn, Sin,, a 26 de Febrero del 2019.

Las especies de reptiles al igual que la de anfibios, presentan una muy baja diversidad en este
polféono, ya gque las condiciones para ellos son extremadamente adversas, sobre todo para el caso
de Ic}s anfibios, que al no encontrar ningln cuerpo de agua es casi imposible que se_dlesarrollen o}
que se observen de manera regular, Por consiguiente, solo se observan algunos individuos en las
charcas que se forman con las lluvias o bien bebederos de ganado cercanos al poligono.

|
La cacerfa ilegal es otro de los factores que ocurren en el sitio Y que ademas son elementos que de
alguna manera afectan la riqueza y diversidad de especies silvestres.

|

En lo que respecta a la zona de muestreo dentro del predio, se puede observar a simple vista que
es un sitio con actividad agropecuria, que es el paso de pobladores a las labores del campo, ademas
se observé tala clandestina de la vegetacién, es un sitio proveedor de lefia de las familias de los
alrededores, la vegetacion-que ocurre estd completamente desprovista de troncos gruesos ya que
son los que se talan para uso como combustible.
|

La féuna silvestre que ocupa el espacio, comUnmente son especies que de alguna manera
soportan la actividad de las personas v animales domeésticos, ya que cuentan con estrategias o
adaptaciones para huir o esquivar a los humanos o depredares tal es el caso de las aves como las
palomas y gorriones que en el menor aviso de peligro huyen a sitios més seguros, el resto de los
animales son de conducta nocturna de tal forma que son poco visibles para los demas organismos

y de pra se encuentran en sus madrigueras que por lo regular siempre son muy alejados de esos
sitios.
|

FIEC@)M;ENDACIONES

Debido al alto impacto de la zona a consecuencia de que ya existian dreas de aprovechamiento
de la:madera, se recomienda lo siguiente:

* No tratar de capturar animales.si no se tiene la capacidad y conocimiento de manejo ya que
pueden sufrir un accidente en ocasiones.de consecuencias fatales ya que en esta zona es comun
espei‘:ies venenosas como alacranes o.ciempiés o alguna mordedura por ratones ¢ ardillas.

* P‘rev"o al desmonte, se deberan realizar recorridos a pie por toda el area de trabajo para
ahuyentar a las especies de fauna silvestre. Los animales de lento desplazamiento, se rescataran
e inmediatamente se liberaran a mas de 10km dentro de la vegetacién contigua a la zona del
proyecto, tal el caso de iguanas, ranas, sapos, culebras, ratones silvestres, entre otros,

* Evitar la extraccién, captura o comercializacién de especies de flora y fauna silvestre en la zona
directa al drea de trabajo y en sitios aledafios, con excepcién de aquellas actividades
relacionadas con el rescate y reubicacién de flora y fauna. Se prohibe dar alimento a la fauna
silvestre.

" No modificar o alterar fisica y/o-escénicamente cavernas, en un radio de 50 m (cincuenta metros)
alrededor de las mismas; las que llegardn a encontrarse en el area destinada, deberan respetar
este ﬁa.c;lia ademds de dejar taludes conformados con un angulo de reposo no mayor g 45°
(cuarenta y cinco grades) de inclinacién a su alrededor.

* BEvitar quemas de desechos sélidos y vegetacion, la aplicacién de herbicidas y defoliantes y el
uso ci;e magquinaria pesada para-el mantenimiento de derechos de via,

\
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* En el perimetro del proyecto debera dejar franjas o zonas de proteccién en la cual se conservarén
intactas la vegetacién original, fauna y suelo, con el propdsito de formar una barrera vegetal que
evite la dispersién de polvos.

Es de suma importancia el acondicionar los arroyos de manera que soporten las "avenidas” de
agua sobre todo en temporada de lluvias, de tal forma que para amortiguar esas correntias se
pueden establecer presas filtrantes en todos los sitios posibles y mejorar las condiciones del
habitat, aminorar la fuerza de los cauces y ademds crear mejores condiciones para que las
especies silvestres cuenten con una mayor cantidad de recursos disponibles.

De ser posible, se sugiere que los trabajos de remocidn de selva sean antes de marzo y después
del mes de junio, ya que la fauna reproductora como la mayoria de las aves, reptiles y muchos
mamiferos pequefios estan en cortejo, anidacion y crianza durante ese lapso de tiempo.

B). JUSTIFICACION QUE NO SE PROVOCARA LA EROSION DE LOS SUELOS

Para conocer de manera precisa el impacto del proyecto por el cambio de uso de suelo sobre la
erosion hidrica, se evalud el impacto del proyecto por el cambio de uso de suelo sobre la erosion
hidrica, en donde, se estimo a través de la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo Revisada
(EUPS) la pérdida potencial de suelo en tres escenarios, el primero con el estado actual en que

. se encuentra el sitio sin proyecto, y el segundo escenario, con el proyecto una vez realizado el
desmonte (Sin considerar la obra) y el tercero con la restauracion a fin de contrarrestar el
aumento de la tasa de erosidn a nivel sitio del proyecto.

Los resuitados obtenidos de la pérdida potencial de suelo, y que se detallaron en esta
informacién del presente estudio, son los siguientes:

Erosron h|dr|ca del area de camblo de uso del suelo

e e Erosion '
' Concey to & 2Bl iy i fds i o §i Con proyec:to
BT JP- ¥ Natural Co:;;ifa?o; ccnstmyendo las |
£ pE R L R F YR LR L L B o obras) ¢
Erosién Potencial 5 8585 ' 23787676 54813
media (t/ha/afio (t/ha/afio) (ton/ha/afio)
Srosién potencial | 22979727 | 180968428 27:m06
| media Total i Ohisia e (toneladas totales)
totales) totales)
Clasificacién Ligera Muy Alta Ligera

En virtud de que el proceso de disminucién de la pérdida de suelos con la construccién de las
obras propias del proyecto, y realizando la reforestacién del area.

Para estimar la erosién del suelo en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos
forestales se utiliz6 la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo (EUPS), donde se utilizé el
software ArcGIS 10.3 usando la férmula universal de pérdida de suelo USLE/RUSLE.

a) Pérdida de suelo en condiciones actuales. ' 4/

o 4

1

e _ﬂ—jﬂé—- /)}g{
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1
En Iaicond’icié‘h actual con vegetacién forestal (Sin proyecto) se estimé un valor de pérdida de
suelo de 58585 Ton/ha/afio (28.976727 toneladas totales dentro del proyecto en las dreas donde
se perderia suelos). '

|
b) Pérdida de suelo considerando la remocién de la vegetacion forestal,

1
La eré)sién potencial indica que si no existe cobertura del suelo (suelo desnhudo) y no se tienen
practicas de conservacién del suelo y del agua, se podrfan perder 238.7676 toneladas en total
debido a la accién mecénica de retirar la vegetacion y dejario desnudo (1180.9684 toneladas
totales).

¢) Retencidn de suelo con medidas de mitigacion.

La erosion con medidas de mitigacién, se podrian perder 5.4813 ton/haf/afio, lo que corresponde
a 2711106 toneladas en total.

Ademés, se considera el rescate de 4,946.10 m* del suelo superficial con una profundidad
media de rescate de 10 cm, que equivale aproximadamente en 4,946.1 ttotales en las 4.946]

ha. ‘

Actuélmente en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales se pierden
5.8585 toneladas por afio, considerando la remocidn de la vegetacion forestal sobre dicha
superficie, se podrfan perder hasta 238,7676 t/ha/afio, es decir 232.9091 toneladas mas al afio
en esta superficie. La erosién con medidas de mitigacién puede llegar a ser un valor de 5.4813
t/ha/ajﬁo, es decir 2711106 toneladas totales. Debido a que el valor de la erosién laminar en su
clasifiFacién resultd Muy Alta se propone realizar el rescate del suelo superficial con una
profundidad media de rescate de 10 cm, esto resultarfa en el rescate de4,946.10 m® que equivale
aproximadamente en 4,946.1 ton totales en las 4.946] ha.

i Comparativo de la erosién por el cambio.de uso del sueloy la implementacién de las
| obras de conservacién,
p Y §itiihs (A I § o710 Es e ‘_:|—f-‘ { 3w TR

S AN Nl

Area del proyecto de CUSTE 5.8585 Incremento de

- 232.9091
Area del proyecto con Ia 238.7676 54813 Disminucion de

chbra 2332863

| Balance Disminuye 0.3772

‘ t/ha/afio

: ! s n .
Si se toma que en la superficie total de cambio de uso de suelo se presentara la disminucisn
potencial de suelo de 0.3772 ton/hafafio, la disminucién se presenta por dos cuestiones, debido a
la d:lsmm-ucm'm de la pendiente del predio Y a la realizacién de las obras de conservacion de suelo,

C). PREMISA NO SE COMPROMETERA EL DETERIORO DE LA CALIDAD DEL AGUA
DISMINUCION EN SU CAPTACION

O LA
- | . S— ~y . - s ge o - e e .- - . - i . —ae - .o - - - = %
=
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Desde la perspectiva biofisica, la transformacion o destruccién de los ecosistemas acuaticos y
terrestres, la sobreexplotacién del recurso hidrico y la contaminacién de los cuerpos de agua
superficiales y de los acuiferos constituyen los tres grandes.problemas a superar para garantizar la
renovacion del recurso, es decir, para que el recurso no se agote y se conserve el ciclo hidrolégico,
lo cual es una condicidn basica para poder ofrecer el agua que requiere el desarrollo de |la sociedad
presente y futura.

Entre los factores que provocan el efecto de manejo inadecuado de las cuencas hidrolégicas se
encuentran, la deforestacién y deterioro de ecosistemas forestales, pérdida de biodiversidad,
erosion del suelo, escurrimiento del agua y escasa infiltracidn, azolvamiento de cuerpos de agua.

Se debe reconocer que el agua, como recurso integrante de la naturaleza, es finita y se altera con
la transformacion de los ecosistemas naturales. Para la conservacién es necesario planificar las
formas de uso y aprovechamiento del recurso y ajustarlas a los umbrales de la disponibilidad
natural del mismo vy a los limites de tolerancia de la intervencién humana en los ecosistemas.

Afectacién de la calidad del Agua en el sitio del proyecto

Los cambios en la cobertura forestal pueden afectar la cantidad y la calidad de los flujos de agua
en la parte baja del Sistema Ambiental, ademas de su dinédmica temporal de que con la eliminacion
de la capa vegetal se disminuye la infiltracidn del agua al subsuelo.

La evaluacidn de la calidad del agua se lleva a cabo utilizando tres indicadores, la Demanda
Bioquimica de Oxigeno a cinco dias, la Demanda Quimica de Oxigeno y los Sélidos Suspendidos
Totales. Estos se utilizan para indicar la cantidad de materia orgénica presente en los cuerpos de
agua provenientes principalmente de las descargas de aguas residuales, de origen municipal y no
municipal.

Los Sélidos Suspendidos Totales tienen su origen en las aguas residuales y la erosién del suelo. El
incremento de los niveles de los Sélidos Suspendidos Totales hace que un cuerpo de agua pierda
la capacidad de soportar la diversidad de la vida acuética. Estos pardmetros permiten reconocer
gradientes que van desde una condicién relativamente natural o sin influencia de la actividad
humana, hasta agua que muestra indicios o aportaciones importantes de descargas de aguas
residuales municipales y no municipales, asi como areas con deforestacion severa.

De acuerdo a lo anterior, se analizan dichos indicadores con la ejecucién del proyecto:

lnd:cadores de la calidad del agua
Uinidicaidiol b T D Afectacion con el proyecto
. L El proyecto en la etapa de operacién no generaré aguas
| Demanda Bioquimica de residuales en sus procesos, por lo que no alteraré este
Oxigeno a cinco dias parametro de |a calidad del agua en el subsuelo.

El proyecto en la etapa de operaciéon no generara aguas
| Demanda Quimica de Oxigeno residuales en sus procesos, por lo que no alterard este
s parametro de la calidad del agua en el subsuelo. J

P
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En virtud de-que los Sélidos Suspendidos Totales tienen
‘ su origen en las aguas residuales y la erosién del suslo,

i Sélidos Suspendidos Totales para el caso c!’el proyecto, la erosién del gyelo
desembocara en las:obras de conservacion del suelo y
agua gque se generen del proyecto,

1
Por lo que corresponde a la captacion de agua en la zona, con el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales se reduce la captacién o infiltracién, ademas de una serie de factores que

influyen en la determinacién de la importancia del servicio y el riesgo de la pérdida del mismo por
la imﬁ)lementacién del proyecto.

De acuerdo al anélisis realizado-del presente estudio, en el cual se cuantifics las tasas de infiltracion
o recargar para el drea del proyecto, mediante el uso del calculo del Balance hidrolégico, se obtuvo
que en las 4.9461 hectéreas de terrenos forestales propuestas para cambio de uso de suelo se
tendria una disminugcién potencial en la infiltracién de 8,747.7686.m? anualmente, que representa
un 23,23% del total de agua captada en la zona de estudio.

Estimacién de la Infiltracién en las dreas aguas abajo del drea de cambio de uso del suelo.

l
Para justificar que el proyecto de cambio de uso del Suelo en terrenos forestales no afecta la
infiltracion, de acuerdo a lo descrito en el Capitulo IV del presente estudio con relacidn a la

infiltracion y a lo explicado en el mismo capitulo como servicio ambiental,

Con la ejecucién del cambio de uso del suelo, se afectard la cobertura arbérea en 4.9461 ha, por la
pérdida de esta disminuird la capacidad de infiltracién en 8,747.7686 m%/afio, por lo que para
determinar el volumen que se dejaria de infiltrar, se utilizé la misma metodologia del balance
h'l’dricp, con la modificacién de las variables de superficie, evapotranspiracién y escurrimiento, que
serian las variables que se modifican de la ecuacién infiltracién = Precipitacién - (Intercepcién
+Evapoetranspiracion + Escorrentia)

Pérdida potencial de infiltracién por el cambio de uso del suelo sin obras de conservacion del
agua:

Inf = 37,659.6054 - (1,506.3842 + 25,864.7228 + 1,540.7298) = 8,747.7686 m?*

|
La infiltracién total dentro del area de CUSTF es de 8,747.7686 m*/afio en las 4.9461 ha lo que
repres‘enta un 19.44 % del total de agua captada en la zona del proyecto.

TR . e -
Infiltracién por el cambio de uso del suelo con obras de conservacion del agua:
\

Se co-r?struiiréh presas de piedra acomodadaen el arroyo aguas abajo del proyecto que reducen |a
weloc@:ad del escurrimiento, o sea, permite el flujo normal del escurrimiento superficial e

incrementa la calidad del agua e infiltracién del agua en 96,125 hectéreas gue contempla las dos
presas aguas arriba,

La superficie que se estd aplicando las obras de conservacion del suelo llega a 96.125 ha., por lo
tanto, se tendrd una captacién total de 419,182.02 m3/afio
\

Cudiacdn, Sinalow. Mdxice.
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Culiacén, Sin.; 2 25 de Febrere del 2012,

Estimacidn de la precipitacién con obras

Estlmacmn de la prectpltacwn con obras
. .. .. | Precipitacion
Tipo : Supirf' ci l?reapltac: Precl.p!taczo P
e (m?) on (mm)j n (Lt xm) m)
igf:rﬁc’e “ON 96125 761.40 0.7614 Lt/m? |731,895.75
5
Balance hidrico del predio con obras
Balance hidrico del predio con obras
Concepto {m?3) (%)
Intercepcion 29,275.83 400
Evapotranspiracién 502,668.06 ©68.68
Escorrentia superficial 128,813.65 17.60
Infiltracion 7113821 9.72
Captacion Total 731,895.75 100.00

infiltracién con obras.
Inf = 731,895.75 - (29,275.83 + 502,668.06 + 121,813.65) = 71,138.21 m?3

De acuerdo con los resultados obtenidos con la ejecucidon de las obras de conservacion de suelos y
agua, practicamente de la superficie que contempla la obra de conservacidn de suelo y agua, Ia
recuperacion asciende al 100.00% de |z pérdida potencial de la infiltracién (8,747.7686 m?) por las
actividades del cambio de uso del suelo propuesto para el proyecto, por lo gue se cumple con uno
de los preceptos de lo sefialado en la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su
reglamento en vigor, de que con el cambio de uso de suelo no se disminuye la capacidad de
infiltraciéon.

De acuerdo a lo anteriormente descrito, se puede concluir que con el cambio de uso del suelo
forestal en el drea con una superficie de 4.9461 ha, mas las medidas de mitigacion y restauracion,
la posible afectacién a los recursos hidroldgicos es mitigable y se compensa con las actividades de
restauracion, adicionalmente por las obras de conservacién del suelo y agua. Lo anterior, esclarece
gue con la ejecucién del proyecto no se verédn afectados el abastecimiento de agua a poblaciones
cercanasy en consecuencia no se pone en riesgo los servicios hidrolégicos que se generaran en la
zona y el impacto temporal que se pudiera presentar es mitigable y recuperable una vez
restaurado el sitio.

Por lo expuesto en este punto, se encuentra acreditada la tercera hipdtesis normativa que
establece el articulo 93, parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en
cuanto que con éstos ha gquedado técnicamente demostrado gque, con el desarrolio del proyecto
de cambio de uso del suelo en comento, ne se provocard el deterioro de la calidad del agua o la
disminucién en su captacién.
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Justificacién que la productividad del uso propuesto, es méas productivo a largo plazo

El hisﬁorial del comportamiento de la poblacién en el municipio de Mazatlan es de un crecimiento
relativamente bajo de 1930 a 1950, para después acelerar su comportamiento de 1950 a 1960,
posteHormente en la década de los ochenta disminuye sustancialmente, se sitUa en 1990 en 2.4%,
enel198 en 1995y el 1.52 en el 2010. En la actualidad se reporta una tasa de crecimiento de 3% de
acuerdo a los resultados del INEGI Principales resultados de la Encuesta Inter censal 2015, Sinaloa.
Segun los Ultimos datos de poblacién (INEGI 2015) en este municipio, el conteo inter censal, se
determind para Mazatlén una poblacién de 502 547 personas que se distribuyen en 397
comunidades pertenecientes a las sindicaturas de Mazatlan, Marmol, El Quelite, La Noria, E!
Recodo, Siqueros, El Roble y Villa Unién.

El NUmero de habitantes del municipio de Mazatlan al 2015 es de 502 547 habitantes, la relacién
hombres-mujeres es de 97.3%. Hay 97 hombres por cada 100 mujeres. Edad mediana es 29-33 es
decir que la mitad de la poblacién tiene 29 afios 0 menos. Razdén de dependencia por edad: Por
cada 100 personas en edad productiva (15 a 64 afios) hay 50 en edad de dependencia (menores de
15 afios o mayores de 64 afios). La edad media de la poblacidn al 2015 es de 29 afios.

Su pdb]acic’nn es joven ya que el 26.88% de los mazatlecos son menores de 15 afios de edad y el
6.28% tiene mds de 64 afios. En cuanto a la composicién por sexo, se registra una situacion
equilibrada: 247 428 (49.23%) son hombres y 255119 (50.77%) son mujeres.

D). Prémisa que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo
plazof

\
Rentabilidad actual del sitio sin proyecto

De acuerdo al poco aprovechamiento de los recursos naturales de los predios por parte de los
propietarios y a las cifras del entorno socioeconémico de la regién, el uso actual tiene pocas
posibilidades de desarrollo tal y como se encuentra actualmente.

‘ & .
Los terrenos forestales motivo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se ubican muy
fragmentados y ubicados en una zona donde se tiene pocas probabilidades de aprovechamiento,
por lo que el valor de los recursos biclégicos que se generan actualmente son muy bajos,

El valor econdmico de los recursos bioldgicos forestales, mismos que se detallan en el capitulo Il y
IV del Estudio, en donde se pudieron estimar desde un punto de vista econémico, los siguientes

. | ] . -
brene§ y servicios, considerando la superficie de 4.9461 hectareas que considera el proyecto de
cambio de uso de suelo forestal:

Valor econémico Maderable

}‘/’a[.or econdmico de los no maderables
Captura de Carbono
Produccién de agua

Valor de ta fauna

Los re§ultados obtenidos de manera resumida son los siguientes: /

7 'm___.zﬂh-
Sb s, Cefiacan, Shnalow, Buxics,
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Culiacan, Sin., 2 26 de Febrere del 2012,

Estimacidn econdmica de los recursos bioldgicos

' Ran! AT e ‘ ! Estimacion
Tipo de Vegetacién . . Afectacién | Actividad | econdmica
Selva baja caducifolia sec y bosque de Flora ¥
B $ 304,337.09
Selva baja caducifolia sec y bosque de Fauna
encino $105,615.00
Servicios hidrolégicos 4.9461ha 72 9461 ha $1,889.41
Captacidn de carbono 900.19 tC $14,691.10
Infiltracién de agua s L7 $57,477.69
TOTAL $ 514,010.29

Estos valores de todos los usos probables de los recursos naturales actualmente existentes sin la
ejecucion del proyecto, son solamente indicativos y no existe un potencial real para la obtencion
de recursos por estos conceptos, a pesar de que tienen un valor importante y beneficios intangibles
invaluables, por lo que no representan en realidad ningdn-beneficio econdmico tangible a los
duefios de los predios y no genera ningln.tipo de derrama econdmica local.

La inversion fija que se requiere para ejecutar el proyecto es de un total de $11, 500,080.00 {Once
Millones Quinientos Mil Ochenta Pesos 00/100 M.N.) a $ 19.1668 pesos, corresponden 600,000
UsD. ;

El proyecto contempla el aprovechamiento de dos &reas para el cambio de uso de suelo, una de
ellas con 3.5538 ha para la explotacién de un volumen de 297,610.05 m® y la otra drea con 1.3923
ha, en la cual se estima extraer un volumen de 79,734.85 m?® de material, lo gue nos daria un total
de 37734490 m3, realizando un estimado de $ 1,400 pesos por cada 14 m3/viaje, corresponden
26,953 vigjes, lo que nos daria un total de $37'734,200.00, con la diferencia de la inversion de la
operacion del proyecto, podemos decir que obtenemos una ganancia de $26,234,120.00
(Veintiséis Millones Doscientos Treinta y Cuatro Mil Ciento Veinte Pesos 00/100 M.N.).

Este proyecto de inversion requiere la concurrencia de profesionistas y también de personal no
calificado, acorde con las diversas etapas que requiere la concrecidon del proyecto y su posterior
operacion.

Justificacion social

Considerando esto y siendo la actividad de Turismo actividad econémica principal en el Puerto de
Mazatlan, ademas generadora de empleo, es necesario incrementar la Infraestructura Inmobiliaria
y de Servicios.

Crear empleos, tanto directos como indirectos y contribuir al desarrollo social y econémico de la
cabecera Municipal de Mazatldn, por la creciente demanda de Ia construccion inmobiliaria y
habitacional, asi como de urbana. ~

j//:

Czlia Cristabat Colon o, 144 criznte, Col. Centro, C.P. 280000Q, Culizcdn, Sinaloa, Mdxics, _
Teléfore: (56717592700 wanw.goh.mifsemarnat
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Esimportante aclarar que esto se dard a la vez que se cuidan cada uno de los aspectos ambientales,
aunado a que su operacién y mantenimiento se realizardn en estricto apego a las normas
nacionales e internacionales, para evitar con ello el deterioro de la zona y area de influencia.

Requerimiento de Mano de Obra:

EMPLEOS REQUERIDOS = .
ETAPAS | DIRECTOS |  INDIRECTOS
Etapa de operacidn N 5

Estimacion del costo de las actividades de restauracién con motivo del cambio de uso de
suelo.

10. Que el lineamiento Séptimo del Acuerdo establece que el DTU-BP contendra la informacion
indicada en la fraccién XIV del articulo 121 del RLGDFS en anélisis, la cual dispone la obligacién
de la promovente de presentar la estimacién del costo de las actividades de restauracién con
motivo del cambio de uso de suelo.

Estimacién econémica de flora y fauna.
|

Se presenta la estimacién econémica de la flora y fauna presente en el proyecto, en el apartado
[1.2.8,, se presenta un desglose por concepto.

Se trata de un macizo forestal irregular, incoetaneo, constituido por vegetaciéon de selva baja
caducifolia, con alteraciones aisladas de tipo antropogénico, con espesura gue varia en el 75-

80% en promedio, ya que existen algunas &reas que no presentan vegetacion, donde su estado
sanitario es aceptable, con una perturbacién media.

Estimacién econémica total de los recursos flora y fauna por afectar.

Enla tabla siguiente se muestra el costo total de los recursos bioldgicos forestales del drea sujeta

a cambio de uso de suelo para la flora y fauna de acuerdo a la estimacidn econdmica de los
individuos-que se distribuye en area.

Estimacion econdmica total

‘ Supetficie del SaErEh BB e
Tipode drea-de A iy jidad e "3“"?"‘?"?:’"

‘ Vegetacion * cambio-de-uso N ; : .ecqngmlca

; ~ del suelo (ha) TR, ' 3

1 Selva baja Flora $ 304,337.09

| caducifolia R Fauna $105,615.00

i TOTAL $ 409,952,09

Es de¢ir, la estimacion econdmica total para flora y fauna presentes en el rea de estudio es de
$ 409,952.09 (son: Cuatrocientos Nueve Mil Novecientos Cincuenta y Dos Pesos 09/100

|
| - - . - 3

; .

| Calle Cossidaal Colon Mo, 144 orianie. Sol. Con-ca, © F. 80000, Culiacan, Stalos, Mo gies, ‘
; T BTV ZSY 200 e g ls rew o rnag i 7

‘ .

|

|

Paging 04 de 81
.




Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccién
Ambiental vy Recursos Naturales

Unidad de Gestidén Ambiental

Asunto: Resolutive de DTU-BP

Oficic: No. SG/145/2.1.1/0095/13.-0212

Biticora: 25/MC-0203/07/18

:SEMARNAT

i SECRLTARIA B AMBIENTE ]
Y RECURSDE N o5

Culiacin, Sin., = 26 de Febrero del 2018.

M.N.), de los recursos bicldégicos correspondientes a las 4.9461 ha del proyecto como resultado
del cambio de uso del suelo.

ESTIMACION DEL COSTO DE LAS ACTIVIDADES DE RESTAURACION CON MOTIVO DEL
CAMBIO DE USO DE SUELO EN CASO DE NO CONTINUAR CON EL PROYECTO.

Restauracién ecoldgica.

La Restauracién Ecolégica es el campo de estudio que provee las bases cientificas y
metodoldgicas que fundamentan la practica de la Ecologia de la Restauracién. Es una disciplina
multidimensional que abarca tanto las ciencias naturales y las ciencias sociales para buscar la
sostenibilidad de los ecosistemas naturales, seminaturales y sistemas de produccién. Esto
implica restaurar la integridad ecolégica de los ecosistemas (composicién de especies,
estructura y funcién). '

La Sociedad Internacional para la Restauracién Ecolégica (SERI por sus siglas en inglés) define
la restauracién ecolégica como “el proceso de asistir la recuperacién de un ecosistema que ha
sido degradado, dafiado, o destruido”. En otras palabras la restauracién ecologica es el esfuerzo
préctico por recuperar de forma asistida las dindmicas naturales tendientes a restablecer
algunas trayectorias posibles de los ecosistemas histdricos o nativos de una regién. Se entiende
que las dindamicas naturales deben estar dirigidas a la recuperacién, no de la totalidad sino de
los componentes basicos de la estructura, funcién y composicién de especies, de acuerdo a las
condiciones actuales en que se encuentra el ecosisterma que se va a restaurar.

Las acciones en materia de restauracidén son .aplicables a &reas grandes o pequeias
dependiendo de la capacidad de recursos de que se disponga para llevar a cabo esta actividad
y de sus objetivos. Inicialmente se propuso para desarrollarse dentro de reservas naturales o
sreas con cierto grado de proteccidn, pero actualmente se excede este ambito. El valor de la
restauracién esta en funcién de los objetivos para cada caso, que clarifiguen y den solidez a cada
una de las acciones propuestas, desde una perspectiva practica-cientifica, donde se identifique
claramente la aceptacién social, la capacidad técnica, la disponibilidad econdmica y la
identificacion de limitantes (Jiménez et al. 2002).

Por lo anterior, los proyectos de restauracion deben ser abordados desde una perspectiva
multidisciplinaria e integral que incluya el estudio del desarrollo de las especies de flora desde
su fase inicial hasta su fase de madurez (fisiolégica y reproductiva), estudios de suelo, cambios

- fisicos, estudio de la diversidad biclégica de la florg, integracion de la fauna terrestre,
recuperacion de ‘cuencas, control de la erosidon y fertilidad del suelo, entre muchos otros
aspectos, (Sol et al. 2001).

Determinacién de la inversién para las actividades de restauracién en caso de llegar al
escenario de realizar el cambio de uso del suelo y quisiera restaurarse el area.

Ante la necesidad de crear el escenario para propiciar la restauracion ecolégica en caso de que
se quisiera restablecer esta drea una vez realizado el cambio de uso del suelo, se enumeran una
serie de actividades y sus respectivos costos, de tal forma que se pueda llevar una superficie
igual a la afectada a una condicién similar a la que actualmente se presenta.

{
P f
o N e . "o
© rafie Crictébal Coldn No. 142 criznle, Col. Ceniro, C.P. 80008, Culizce a, Sinalcs, Maxico. — '
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|
Los ﬁ)bjetivos son los siguientes:

. P‘roteger al suelo de la erosidn hidrica y edlica.
A‘Umentar la infiltracién hidrica.

Incrementar el suelo.

Captacién de carbono

Generar madera.

Favorecer |a retencion del suelo

Favorecer la recarga de los mantos fresticos.

¢ Favorecerla belleza escénica.

Se p[antea la metodologia empleada que se describe a continuacion:

El monto total aproximado en caso que se quiera llevar esta drea una vez realizado el cambio de
uso de suelo a la condicién similar a la que actualmente se presenta, es de aproximadamente
requieren $ $ 662,078.55 (Son Seiscientos Sesenta y Dos Mil Setenta y Ocho Pesos 55/100
M.N.), para llegar a restaurar las 4.9461 ha, y dandole seguimiento por los 5 afios para asegurar
el establecimiento de Ia misma, distribuido en los conceptos que se presentan en la tabla
siguiente;

Desglose de los costos totales del proyecto.

. 'CONCEPTO L U 'MONTO (Pesos),
Medida de Restauracién 551,732.96
‘ Imprevistos 20% 110,346.59
‘ TOTAL 662,079.55

Se pr}esenta la estimacién del costo de las actividades de restauraciéon.con motivo del cambio
de uso del suelo, como medidas compensatorias para la restauracién del area donde se
pretende construir el proyecto en mencién. Por SU parte, para las actividades propuestas para
mitigar otros impactos ambientales que se deriven por las actividades del proyecto, se calculara
en sq apartade de acuerdo a la magnitud durante las diferentes etapas.

Como medida de mitigacién se contempla el rescate del Top Soil, pPara minimizar la pérdida de
suelo por la erosién hidrica y edlica, el costo por esta actividad se tomard como parte de |a
restauracion planteada para este estudio, donde dicha 4rea para depositar el top soil, serd |a
superficie para reforestacion.

Se plantea realizar el cambio de Uso de suelo de 4.9461 ha, pero se realizara la remocién de
4.9461, por lo tanto, para recuperar y depositar en un area especifica el suelo de 010 m
aproximadamente, se reguiere con un movimiento de 4,946,10 toneladas de suelo organico. Sj

un tractor D6 acarrea 150 m/hora, se requieren 32.97 horas para completar el acarreo del suelo

\
|
5 2 . - o
4 ]
Calin Cospdaal Colan Mo, 144 Oifente, Col Cencro, 2P, 80000, Cutiacan, Sinaloa, Mexico,
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Culiacan, Sin., a 2€ de Febrero del 2019.

organico, si cada hora tiene un costo de $3,291.65 pesos, dando un costo estimado de esta
actividad de $ 108,525.70 pesos. '

Para el llenado de ios tractores se reqﬁieren igual 32.97 horas, con un costo de $ £493.75 pesos, lo
que nos arroja un costo para esta actividad de $ 16,278.86 pesos.

No se realizaran obras de conservacion de suelos.

Transporte de planta

Durante el traslado de la planta al vivero temporal, se debe realizar una seleccion del material
para utilizar Gnicamente plantas cuyas condiciones fisicas, fisiolégicas y genéticas hagan més
probable su supervivenciay sano crecimiento. En este proceso se debe considerar: dimensiones,
sanidad, tronco vigoroso, follaje sano, raices abundantes y bien distribuidas, con una sola yema
terminal. Los individuos que no cumplan estas condiciones deben ser rechazados.

MEDIO DE TRANSPORTE DEL VIVERG AL ALBERGUE TEMPORAL.

Se recomienda realizar el transporte de la planta en camiones rabones con 3 estibas, esto
permitira llevar mayor cantidad de 7000 plantas sin que sufran un estrés adicional.

Costo del flete del vivero al albergue temporal

Ll g e leedadit ) 0Coste | e el Costo dela
1‘Concepto i v iiadel ) Unitario || U PdL G | Actividad $
R T i e o U 'ql- L R rEsah
Renta de Flete 7,500 1 7,500.00
camién,

Total: 7,500.00

MEDIO DE TRANSPORTE DEL VIVERO TEMPORAL AL DESTINO FINAL

Se utilizara vehiculo pick up o doble rodado, donde la planta en bolsa de plastico se dispone en
cajas, las cuales se recomienda se cologuen en pisos que previamente se habran de
acondicionar en el vehiculo, de otra forma si la planta se transporta a granel ocurriré un elevado
dafio y mortalidad, producida por rupturas del tallo, aplastamiento de la planta, pérdida del
sustrato, etc. No se debe mover planta tomandola del follaje, sino del cepellén. Las cajas se
utilizan durante toda la fase del transporte.

Flete local.
bttt <LRERR, | CoRg Cantidad | Costodela
. Concepto | = . de .. Unitario T nremne UGS Sy i
REE TG (G R R r?gqenq?:.l -%?t’“.':dad's,
Renta Flete 600 7 4,200.00
camioneta
doble
rodado _ : :
700 plantas por flete Total: 4,200.00 J%/

Czilz Crictebal Calon No. 244 criante, Col. Canlro, C.P. 3000C, Culiscén,
Teléaro: (567317592700 vrenv.gob.my/samarr st
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Représenta ndo un costo por la renta de camioneta doble rodado de $ 4,200.00.

i L
Reforestacion
Una parte muy importante de la reforestacion es recordar gue el envase de pldstico o bolsa se
debe retirar, asl como aquellas raices que sobresalen de la bolsa. De preferencia se debe hacer
un corte de unos 2 centimetros hacia arriba en la base de la bolsa, con una navaja o con una
charrasca.

Costo de reforestacién por-ha. _

i 1 BT (- S yitari i sl
i AR Kl e B |
Lipe B TR | Medidali R e $i5d§?d'i
‘ Reforestacion Jornal | 1,500
; 136 plantas /persona se requieren 6 Total: 1,500
| jornales/ha

Rep-résentando un costo por la reforestacion en las 4.9461 ha de $ 7,419.15.

Para feforestar las 4.9461 ha, se requiere la compra 3,710 plantas (750 plantas/ha) y el
mantenimiento de la planta rescatada.

Costo de la ptamta 7_

PRI e Unidad | 7 Cesto | | T
\ ‘ ‘Goncepto | [ride: | | Unitario| i S3N : $1.:th! :
RS R B R T R T R i
; Arboles planta 4.8 17,805.96
17,805.96

Esto r;epresentan.do un costo por la compra de planta de $ 17,805.96.

Cuando las evaluaciones muestren que menos del 70% de [os individuos han sobrevivido, es
cohveniente restituir los especimenes muertos; por el contrario y si después de 2 afios se tiene mas
del '7Q% de sobrevivencia, se considera que el programa ha tenido éxito.

MEDIB:AS CORRECTIVAS ENCASO DE SOBREVIVENCIA MENOR AL 70%

Man:ejo técnico y traslado desde el albergue temporal, hasta el sitio de plantacién definitivo, para
la reposicién de arbolado o especies plantadas muertas.

Mantenimientoa la reforestacién;
Las actividades de mantenimiento son relevantes para dar mayores posibilidades de éxito y

sob‘-reyive:ncia a las plantas, y consiste en realizar Ia supetrvision y un adecuado mantenimiento de
las mismas.

Las ac;«;ciones en el mantenimiento que se ermnplearan son las siguientes:

Calie Cristéoat-Colon Ne. 1464 ariente, ol Centro, C.P. 80000, Cullacdn, Sinaloa, Méxic:. vk
Teldtong: (68717592700 W gohumxsemarnat
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o Inspecciones periédicas a fin de detectar signos y sintomas de plagas y enfermedades verificando
el establecimiento de los ejemplares. ‘

o Eliminar las hierbas que pudieran interferir o competir con el crecimiento de los individuos
reforestados.

o Mantener la proteccién del sitio con material local (ramas, troncos, alambre de pua, etc.) en el

perimetro del sitio, para proteger el sitio y evitar dafios mecdnicos por animales domésticos o
ganado vacuno.

Acondicionamiento de la planta previo al trasplante definitivo.

Por lo menos un mes antes de su traslado al sitio de reforestacidon se debera iniciar el proceso de
endurecimiento de las plantas, éste consiste en suspender la fertilizacién, las plantas deberan estar
.a insolacién total, y los riegos se aplicaran alternadamente entre someros y a saturacién, ademas

de retirarlos durante uno o dos dias. Esto favorecera que las plantas presenten crecimiento lefioso
eneltalloy ramas.

Costo de mantemmlento de planta en vivero temporal

i e T e Umdad ‘Costo | | Cant}dad # Cos:: ar

. ' Concepto,’ filbdded i Unitario ] BT widad

N S A M:edtda i & i requeﬂda :-‘Act';' ar
Mantenimiento Jornal 210 60

en albergue . 12,600.00

Total: 12,600.00

Para el mantenimiento en el albergue temporal el monto haciende a $12,600.00.
Preparacion del terreno.- Deshierbe.

Si el terreno presenta problemas de malezas se recomienda realizar deshierbes manuales o
mecanicos dependiendo de las condiciones del terreno. El deshierbe manual podra realizarse

por medio de chapear la vegetacidon con machetes, o retirarla manualmente.

Los tres primeros:-afios el deshierbe debe ser constante, dado que .la planta no tolera
competencia, los bejucos y enredaderas pueden causar serios dafios si no se combaten con

oportunidad.
Costo de mantenimiento por ha.
R e ey Urudad | ' Costo Cantldad i Cos::: e
: ‘Conceptol, | il de ] Unitario |
' P o DR BRE R H F SR ‘_r.equ;erlc_la ' Actlwdad
L g ,."“‘Mec-'ﬁd?" $ ML el Wi g i g
Deshierbe Jornal 210 3 630.00
" Reforestacién Jornal 210 7 1470.00
Total: 2|'|0000J
Entonces representaria un costo para mantenimiento en las 4.9461 ha de $ 10,386.81. F
‘ ,.e"“__.f-r-';f"""_
A1 |
Callz Cristébal Colén No. 144 oriante, Col, Centre, C.P. 8000C, Culizcén, Sinaloa, México. o
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Indicadores de desempefio y éxito para evaluar la eficiencia del programa de restauracién. ‘

\

‘ . . s - . s . . ra s
Justificacién y definicién de indicadores de seguimiento, pardmetros de evaluacién de los
mismos y umbrales de alarma determinados para evaluar el éxito y la eficacia de las acciones
de reforestacidn. ‘

|
Los indicadores son instrumentos centrales en la administracién moderna, toda vez que
permiten adelantar procesos de seguimiento y evaluacién. Es en este caso la representacion
cuantitativa que sirve para medir el cambio de una o varias variables, comparadas con otras.
Sirve para valorar el resultado medido y para estimar el logro de objetivos, de politicas,
programas y proyectos,

Los indicadores permiten efectuar seguimiento a las metas presupuestas, acciones, politicas,
y actividades para continuar, liquidar o repensar caminos a seguir. Por ello, la medicién eficaz
de éstos determinard, entre otros factores, el éxito o no de las metas propuestas.

|

El seguimiento es la recoleccién y analisis continuo de informacién Gtil para tomar decisiones
durante la implementacién de una politica, programa o proyecto, con esta base es una
comparacion entre los resultados esperados y el estado de avance de los mismos. La
evaluacién es una valoracién exhaustiva y sistematica de una Intervencién y de sus efectos
(pcs‘tivos 0 negativos, esperados o no) para determinar su relevancia, eficiencia, efectividad,
impacto o sostenibilidad.

En este caso, para llevar a cabo exitosamente la tarea de reforestacién planteada se requiere
un Sistema de Monitoreo y seguimiento al Plan de reforestacién. Donde permitird de forma
puntual llevar a cabo los informes semestrales.

|
En lo técnico, se tiene que realizar el levantamiento y calificacién previa del sitio a reforestar,
una vez establecida la plantacién su seguimiento y verificacién se efectuard minimamente
cada mes por 5 afios, antes de que se establezcan las lluvias.

|
Postefiormente, se implementara el programa de monitoreo consistente en delimitacién de
é:rea$ de mayor y menor crecimiento sobre todo el proyecto para tomar correcciones de
crecimiento hasta el segundo afio de edad, tiempo en que se plantea el programa con
monitoreo asistido fisicamente de manera continua. Toda la informacidn biométrica se
procesara en una base de datos, donde se estimara crecimiento real Y proyectado.

|
El control y la determinacion de las tasas de supervivencia pueden ser tan complejos y
detallados como se requiera; sin embargo, hay actividades basicas como los reportes de
campo y fotograffas que en todes los casos deben com plementarse.

Costo supervisién.
| TN T wmidad ; b Costo T g T cud
| e R [l Cantidad e 1 |
| -Ganegptc LRI de b Unitario A tipEa st SRR R e
Supervision Afio 23,000 5 115,000.00
; Total: 115,000.00
Calle Cristdval Colon Ne. 144 eriente, Col. Cenzro, 2.P. 80000, Culiatin, Sinaloa, México.
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Como medida de proteccidn de la reforestacidn y evitar el pastoreo dentro de las zonas
reforestadas, ya se cuenta con el &rea cercada.
Se requiere realizar el levantamiento y calificacién, asi como el programa de monitoreo, para
tomar correcciones de crecimiento hasta el quinto afio de edad, por lo que se requiere la

cantidad de $ 115,000.00 para los préximos 5 afios después de establecida la reforestacion.

Actividades que se relacién con la restauracidn.

O SRR o £ 50 T R R T | Acciénde la | Medida
Actividad o Accidn i T :Incidencia ; L U it i
ante sl proyecta oo % ; | contratista = | propuesta
5 ; Producir [a Contar con.la
Adquisicién de Seleccionar el ?gﬁﬂg';?lzpm planta en plantaenla
planta vivero apropiado. 9 cantidad y fecha
alto. . o
calidad. indicada.
Seleccionar un - Acpndu:lonar Encontrar un
— Sitio cercano a el area para lugar
Vivero Temporal . las dreas a recibir los
P aproximadamente M—— e.'e:_n fafas @ adecuado con
1500 m>. ) JeMP sombra.
reforestar.
- Acondicionar | Cantidad
Acondicionamiento u dierqan el area, obras | suficiente de
del drea a Seleccién de areas ::r)“n e de obras/hayen
Reforestar p . conservacién | condiciones
positivamente
de suelo | adecuadas.
Cantidad de
750 planta/ha
Traslado de Inicialmente, Féfg:}t;ragén gsqiiilgsa
| Reforestacién plantas a sitios drea en Iag ireas refz -
para reforestaciéon | propuestas
propuestas sean dela
‘ Selva Baja
‘ Caducifolia.
Tiempo
Inspecciones transcurrido intervalgs
e inspecciones
| i periédicas para | de o gitiE
Monitoreo de sitios | Inspecciones de detectar signos | reforestacion
reforestados campo | y sintomas de <2 meses Semanal
plagasy 2 meses <1
enfermedades | 550 mensual
>T afo Semestral
Manajo del sitia Mantenimiento Sitios DEShI'er't?e’d ADIICE.CIZH f
reforestads tenin reforestados reposicién de | manejo de y
plantas reforestacidn ;
Wy
P i
f
s S = oo
v, C.P. 3000QC, Cuiizcan, Sinalea, Maxiuo.
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Culiacan, Sin., a 26 de Febrero del 2019,

Para lograr los niveles apropiados de supervivencia y desarrollo de la reforestacién, se requiere
|mplemer1tar las siguientes estrategias:

Contar con la anuencia y disposicion de los duefios y poseedores de los predios.

Garantizar la asistencia técnica permanente.

‘Asugnar la planta, los insumos y los apoyos en forma oportuna.

Preparamén y proteccién apropiada de la reforestacién.

Asegurar el mantenimiento y cultivo de la reforestacién durante los primeros 2 afios.
Utilizar sélo especies nativas de las zonas forestales donde se ubiguen los predios.
Establecer la reforestacién durante el primer mes del periodo de lluvias.

Empagquetar, transportar y manejar adecuadamente las plantas desde la salida del vivero W
hasta el predio a reforestar.

o wSeIec:monar las especies propias del ecosistema.

G 0 0 0 0O 0 0 0

Tamb[en se debe hacer un buen control de desperdicios y materia orgénica seca, para disminuir
la presenCIa de material combustible.

RE;SUM EN DE LOS CONCEPTOS DE INVERSION

En el presente presupuesto, se realiza en términos de recabar la informacién en campo
mcluyendo los conceptos para cada una de las tareas a realizat, siendo que el mismo se tendr
que ajustar de acuerdo a la participacion en los conceptos de maquinaria, vehiculos, equipos, y
acuerdos laborales (quedarse en monte), aun con la participacién de la misma los costos se
presentan de la siguiente manera:

Resu men conce ptos de mversmn

H i 2 ! IR :1_ E
Ul R Suﬁﬁnﬂcie'_ ™ 't
‘Concepto | :rmar | 1 Chntidad |} 1o i

gt e :'j i i | imiedida | . |
| Acarreo del -
| Suelo orgénico el ' 3,29165 108,525.70
| Llenado de los /
tractores s i 49575 16278.86
- Adquisicidn de
‘ 3,710 : .
_planta : Plsmtas il 17,805.96
- Flete-inicial- de . ] Flet 75
_planta. e o 7,500.00
' Fletelocal 7 Flete .00
i - 4,200.00
- Deshierbe 49461 Ha 3
| 630.00 3116.04
|
| Carga - 4 Flete 3
| _ o 1,200.00
| Mantenimiento —

_albergue e Dfa il 12,600.00

Reforestacion
‘ inicial 49486 49467 Ha 1,500.00 p—
1 b
3 Calie Cristdbal Colon Na. 144 ariente, Col, Centro, &P, 80000, Culiacan, Sinaloa, Méxina, J
i Talétoror (RET)7SY92700 wwarw, r‘)b mx/semarnat

Pégina 72 d¢ 81



Delegacidn Federal en el Estado de Sinaloa

Subdelegacién de Gestién para la Proteccion

2 Ambiental ¥y Recursos Naturales
' 2 O 19 : Unidad de Gestidn Ambiental
SVLLAND ZADATA ; Asunto: Resolutive de DTU-BP

Oficio: No. $G/145/2.1.1/6095/19.-0212
Bitdcora: 25/MC-0203/07/18

i SEMARNAT

¥ stentTARiA DE MU £o1g AMBIENTE
B R R

Culiacan, Sin., a 26 de Febrero del 2012.

Cercado del -f
area reforestada 4371 TRgLro B328 86,723.75
Adquisicion de
planta para
Mantenimiento L Riginie s 534179
(1 ano) :
Flete de planta -
para o — 2 Fiete 7,500.00 15,000.00
Mantenimiento.
Deshierbe y
ggforesmc'on 49461 4.948) Ha 2,100.00 10,386.81
Mantenimiento
Manejo de
personal - 60 " Dia 1,750.00
mantenimiento 105,000.00
Deshierbe de la "
reforestacion S ke 412638 35,634.90
Manegjo de |
personal 5 afio 23,000.00 =
mantenimiento ﬂ:"OO_O'OG
il i i 7 551,732.96
, 110,346.59
R | '662,078.55"

Se requieren $ 662,078.55 (Son Seiscientos Sesenta y Dos Mil Setenta y Ocho Pesos 55/100
M.N.}, para llegar a restaurar las 4.9461 ha, y dandole seguimiento por los 5 afios para asegurar
el establecimiento de la misma.

OPINIONES TECNICAS

Que con base al oficio No. SGf145/2.1.1/1352/18.-2305 de fecha 06 de Noviembre de 2018, esta
DFSEMARNATSIN solicité la Opinién Técnica del proyecto en términos del Articulo 24 del REIA a
la Direccién Regional Noroeste y Alto Golfo de California de la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas (DRNyYAGC-CONANP), en cuanto a obras y actividades a llevar a cabo para
el desarrollo del proyecto y su cumplimiento con los ordenamientos juridicos, tales como,
decreto y programa de manejo, aplicables al mismo en materia de dreas Naturales Protegidas,
ya que el referido proyecto se encuentra ubicado dentro del poligono Decretado como Sitio
RAMSAR “Playa Tortuguera El Verde Camacho”.

Para lo anterior, se le otorgd un plazo de 15 dias posteriores a la notificacion, tal como lo
establece el Articulo 55 de la Ley federal de Procedimiento Administrativo (LFPA). El citado oficio
fue notificado el 12 de Noviembre del 2018, por lo que el plazo empezd a correr a partir del dia 13
de Noviembre de 2018 y se vencia el 03 de diciembre de 2018. De lo anterior, se tiene que a la
fecha la DRNyAGC-CONANP no ha emitido respuesta alguna, por lo que, se entiende que no
tiene objecién para que el proyecto se lleve a cabo.

Asimismo, el 123 Gltimo parrafo del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal 7
Sustentable (LCDFS), establece lo siguiente: ﬁ}//

-

it

7

——":'{'

)
4
‘A

Czllz Crisicbal Coldn No. 144 erignte, Col. Tenira, C.F. 300CC, Culizcan, Sinzfoa, Mexiza, [
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Culiacén, Sin., a 26 de Febrero del 2012,

“Articulo 123. La Secretaria otorgard la autorizacion de cambio de uso del suelo en terreno
forestal, una vez que el interesado haya realizado el depdsito a que se refiere el articulo 118 de la
Ley, por el monto econdmico de la compensacion ambiental determinado de conformidad con
lo establecido en el articulo 124 del presente Reglamento.

El trdb’n’te serd desechado en caso de que el interesado no acredite el depdsito a que se refiere
el pdrrafo anterior dentro de los treinta dias hdbiles siguientes a que surta efectos la notificacién.

Una vez acreditado el depdsito, la Secretaria expedird la autorizacién correspondiente
dentro de los diez dias hdbiles siguientes. Transcurrido este plazo sin que la Secretaria
otorg:ue la autorizacién, ésta se entenderd concedida.”

Por lo que, se tiene que con fecha 07 de Enero de 2019 vy recibido en el ECC de esta
DFSEMARNATSIN el 08 del mismo mes y afo antes citados la promovente realizé el pago al
Fondp forestal Mexicano (FFM) por lo que al 21 de Enero de 2019 se cumplieron 10 dfas héabiles
siguientes a la fecha del depésito, razén por la cual esta Delegacién no se encuentra en
posibilidades de esperar mds tiempo a gue la DRNYAGC-CONANP emita la opinién solicitada v
poder emitir el resolutivo correspondiente.

12. Que en respuesta a la solicitud de opinién técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la
Comisién Nacional Forestal, a través de oficio No. $G6/145/2.1.1/1217/18.- de fecha 11 de Octubre

de 2018, emitic respuesta a través de Oficio No. GE-SIN/0849/2018 de fecha 05 de Noviembre
de 2018, en la cual dice lo siguiente:

‘Se considera factible en su ejecucién porque los documentos contienen la suficiente
Informacién conforme a'lo-estipulado en el articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Foresta/
Sustentable al quedar plenamente justificado que no se compromete la biodiversidad, la
perdida de suelo, capacidad de infiltracién y calidad del aggua de gcuerdo al documento
presentado en dicha reunion.

Se considera favorable que el resolutivo que emita la autoridad para que sea positivo la

autorizacion por cambio de uso de suelo en los términos que se establecen en citado proyecto
yen la normatividad aplicable.

VISITA DE CAMPO

13, Que derivado de la visita de campo referida en el RESULTANDO IX, se obtuvieron los
siguientesresultadeos
i

“El 23 de Noviembre del'2018 se realizé la visita al sitio del proyecto, en la que participaron

les Biol. Liberato Cervantes Leyva e Ignacio Velarde Iribe en su cardcter de técnico consultor

y el Biol. Jose Alfredo Navarrete Carrillo, Jefe de Unidad de Gestidn Ambiental de Iq
Delegacidn Federal de lo SEMARNAT en el Estado de Sinaloa.

Los resultados obtenidos fueran los siguientes:

Calle Cristdnal Colon No. 144 ofiente, Col. Centra, C.P. 80000, Culiatin, Sinaloa, Mexico.
Teidlona: (BE717592700 wewnepob.my/seonenat
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Culiac@n, Sih., 2 26 de Febrero def 2019.

1. Se observé gque no se encuentra ningdn tipo de construcr:fon Vo inicic de obras del
proyecto

2. Se verificaron las coordenadas de ubicacién en el campo constatandose que son las
mismas presentadas en el proyecto. .

3. Se verificaron las coordenadas de los sjtios de muestreo de vegetacion presentados con
el proyecto corroborando que los individuos y especies presentados son os mismo
encampo, dichas especies son: Mauto (Lisiloma divaricata), Guamdchil (Pithecellobium
dulce), Vinolo (Acacia cochliacantha), Palo prieto, entre otras.

4. No se encontraron escorrentias importante que pudieran ponerse en riesgo con el
proyecto ‘

5. No existe evidencia de que haya habido presencia de .'ncend:os forestales.

6. Las medidas propuestas por la promovente para mitigare y/o compensar, son viables de
llevarse a cabo.

Al respecto, esta DFSEMARNATSIN determiné de conformidad con lo estipulado en el articulo
44 del REIA, en su fraccién Ill, gue establece que, una vez concluida la Evaluacién del
Documento técnico Unificado, modalidad B Particular, “la Secretaria podréd considerar las
medidas preventivas, de mitigacion y las demas que sean propuestas de manera voluntaria
por la Promovente, para evitar o reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente”..,,
por lo que considera que las medidas propuestas por la Promovente son técnicamente viables
de instrumentarse, debido a que mitigan ambientalmente las principales afectaciones que
conllevan la realizacién del proyecto, ya que asegura la continuidad de los procesos biolégicos
y por lo tanto la permanencia de habitat para la fauna existente en la zona.

15. Que con base en los razonamientos técnicos y juridicos expuestos en los
CONSIDERANDOS que integran la presente resolucién, la valoracion de las caracteristicas
que en su- conjunto forman las condiciones ambientales particulares del sitio de
pretendida ubicacién del proyecto, segin la informacién establecida en el DTU-BP y en
la informacién adicional esta DFSEMARNATSIN emite el presente oficio de manera
fundada y motivada, bajo los elementos juridicos aplicables. vigentes en la zona, de
caracter federal, a los cuales debe sujetarse el proyecto, considerando factible su
autorizacion, toda vez que la promovente aphque durante su realizacién de manera
oportuna y mediata, las medidas de prevencién, mitigacién y compensacién sefialadas
tanto en la documentacién presentada como en la presente resolucién, minimizando asi
las posibles afectaciones de tipo ambiental que pudiera ocasionar.

Con base en lo expuesto y con fundamento en lo que disponen los articulos 4 parrafo
cuarto, 8 parrafo segundo, 25 parrafo sexto, 27 parrafos tercero y sexto de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 1, 3 fracciones |, VI, VI, IX, X,
X1, X1, XVIl, XVII, XIX, XX y XXXIV, 4, 5 fracciones |l y X, 15 fraccién 1V, VI, VIl y XII, 28
primer parrafo, fraccién VIl y IX, 35 parrafo primero, fraccién Il, Gltimo péarrafo, 35 BIS,

parrafos primeroy segundo, asi como su fraccidn I1, 79 fracciones |, 11, 111, IV y VIil,y 82 de /
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente; 1, 2, 3 fracciones ﬁf
L VI VI TX, X, XL XIV, XV y XV, 4, 5 inciso Q) primer parrafo, O) fraccion |, 9, primer 'g’

Czlie Crisiobai Colon No. 144 eriente, Col. Ceniro, C.P. 3300C, Culiacan, Sinaloa, Méxica.
]
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i Cullacan, Sin., a 26 de Febrero del 2019.

parrafo, 10 fraccién 11,12, 14, 37, 38, 44, 45 primer parrafoy fraccién H, 47, 48, 49, 51 fraccidn
Il y 55 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental; articulos 117 y 118 de |a
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 120 y 127 del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable; Articulo 18 de la Ley General de Vida
Silvestre; articulos 1, 2 fraccidn |, 14, 16, 18, 26, 32 bis de la Ley Orgénica de la
Administracién Publica Federal; articulos 1, 3, 12,13, 14, 15, 16 fraccion Xy 35 de la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo; 1, 2 fraccidn XXX, 19, 39 y 40 fraccién IX
inciso ¢} del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, el Acuerdo por el que se expiden los lineamientos y procedimientos para
solicitar en un tramite Unico ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
la autorizacién en Materia de Impacto Ambiental y en Materia Forestal publicado en el
Diario Oficial de la Federacién el 22 de diciembre de 2010, esta DFSEMARNATSIN en el
ejercicio de sus atribuciones, determina que el proyecto, objeto de la evaluacién que
sje dictamina con este instrumento es ambientalmente viable, por lo tanto ha resuelto
AUTORIZARLO DE MANERA CONDICIONADA, debiéndose sujetar a los siguientes,

TERMINOS:

PRIMERO.- L.a presente resolucion en materia de Impacto Ambiental y de.Cambio de Uso de
Suelo de Terrenos Forestales, se emite en referencia a los aspectos ambientales derivados
del desarrollo del proyecto denominado “DTU-BP: “Explotacién de Materiales Pétreos en
predio El Limén, Mazatlan, Sinaloa”, promovido por la empresa Inmuebles Arellano
Hernandez, S.A.P.I. de C.V. a través de su representante Legal el C.Alvaro Gutiérrez Pérez

» €N su caracter de promovente, mediante el trdmite registrado en el ECC con ntimero de
bitacora 25/MC-0203/07/18.

SEGUNDO.-La presente autorizacién tendrd una vigencia de 10 aflos para llevar a cabo las

actividgdes de preparacién del sitio, construccion, operacién y mantenimiento del proyecto
sefialado.en el DTU-BP.

-TERCE?RO-.- La presente resolucidn se refiere exclusivamente a los aspectos ambientales de
las obras descritas en el CONSIDERANDO 4 del presente resolutivo,

CUARTO.- Los volimenesde materias primas forestales. autorizadasa remover por el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales es e siguiente:

Podemes concluir que se removerédn 24,233 individuos, de los cuales 6,733 serén maderables
arbéreas, 610 serdn no maderables arbéreas, 15480 ejemplares del estrato arbustivo
maderables y 1,410 del estrato arbustivo no maderables (el ntimero de individuos herbaceos
calculados serdn 101,394 plantas).

Resumen de recursos forestales a remover

[Obra btet @ Numero de-sjemplares’a removerien S9%6Ima T T |

-
Calle Cristéval Colon Na. 144 oriente Col. Cenirn, C.P. 80000, Culiacin, Sinalos, Mexice, Vg
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Culiacan, Sin., a 26 de Febrero def 2013.

s it Ejempl.ares Tilh g i - ‘
by 2232,;3;?:5’ Hno | Arbustos ' . | Arbustos. . No
I 'jmaderables ‘| Maderables . '| maderables
i arbore_q_s - T e : ; .
: it B arbdreos’ e Ry altde Al n
Proyecto 6,733 610 15,480 1410
TOTAL 24,233 ‘

Con un volumen total de materias primas forestales derivadas del cambio de uso del suelo en
terrenos forestales: 173.409 m3vta, vegetacién arbdrea.

Respecto al destino de la madera obtenida del desmonte de la vegetacion, se da a conocer gue
toda la madera sera triturada. para su utilizacién en las areas verdes, para evitar la erosion de los
suelos o su incorporacion al suelo.

QUINTO.- La promovente queda sujeto a cumplir con la obligacién contenida en el articulo 50
del REIA y en caso de que se desista de realizar las obras y actividades, motivo de la presente
autorizacién, esta DFSEMARNATSIN procedera conforme a lo establecido en la fraccién Il de
dicho Articulo y en su caso, determinara las medidas que deban adoptarse a efecto de que no se
produzcan alteraciones nocivas al ambiente.

SEXTO.- La promovente, en el caso supuesto que decida realizar modificaciones al proyecto,
debera solicitar la autorizacidn respectiva a esta DFSEMARNATSIN, en los términos previstos en
el articulo 28 del REIA, con la informacidn suficiente y detallada que permita a esta autoridad,
analizar si el o los cambios decididos no causaran desequilibrios ecolégicos, ni rebasaran los
Iimites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la proteccion al
ambiente que le sean aplicables, asi como lo establecido en los TERMINOS y CONDICIONANTES

- del presente oficio de resolucion. Para lo anterior, |la promovente debera notificar dicha situacion
a esta DFSEMARNATSIN, previo al inicio de las actividades del proyecto que se pretenden
modificar, quedando prohibido desarrollar actividades distintas a las sefialadas en la presente
autorizacion.

SEPTIMO.- De conformidad con el articulo 35 ultimo péarrafo de la LGEEPA y 49 del REIA, la
presente resolucion se refiere Unica y exclusivamente a los aspectos ambientales de la actividad
descrita en su TERMINO PRIMERO para el proyecto, sin perjuicio de lo que determinen otras
autoridades federales, estatales y municipales.en el ambito de su competencia y dentro de su
jurisdiccién, quienes determinaran las diversas autorizaciones, permisos, licencias, entre otros,
que se requieran para la realizacidén de las obras y actividades del proyecto en referencia.

OCTAVO.- De conformidad con lo dispuesto por el parrafo cuarto del articulo 35 de la LGEEPA
que establece que una vez Evaluado el DTU-BP, la Secretaria emitird la resolucion
correspondiente en la gue podré autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que
se trate y considerando lo establecido por el articulo 47 primer parrafo del REIA, que establece
que la ejecucion de la obra o la realizacion de la actividad de que se trate, debera sujetarse a lo
previsto en la resolucion respectiva, esta DFSEMARNATSIN establece que la ejecucidn, operacion,
y abandono de las obras autorizadas del proyecto, estaran sujetas a la descripcién contenida en
el DTU-BP, a los planos incluidos en ésta y en la informacién complementaria, asi como a lo
dispuesto en la presente autorizacion conforme a las siguientes, ; /

P
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Culiacdn, Sin., a 26 de Febrero del 2018,

CONDICIONANTES:

La promovente debera:

1. !Con base en lo estipulado en los articulos 28 de la LGEEPA y 44 fraccién 1, 45 fraccion I
Yy 48 del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental,
esta Delegacién Federal establece gue sera responsabilidad del PROMOVENTE el
cumplir con todas y cada una de las medidas de control, prevencién y mitigacién
que propusc en el DTU-BP, las cuales se consideran que son viables de ser
instrumentadas Y congruentes con el tipo de afectacién que se pretende prevenir,
mitigar y/o compensar; asimismo, deberd acatar y cumplir lo dispuesto en las
condicionantes y términos establecidos en la presente resolucién, las cuales son
necesarias para asegurar la sustentabilidad del PROYECTO y la conservacion del
equilibrioambiental de su entorno.

Para su cumplimiento, la promovente debers realizar un reporte de los resultados
obtenidos de dichas actividades, acompafado de su respectivo anexo fotogréfico que
ponga en evidencia las acciones que para tal efecto ha llevado a cabo, el cual debera ser

presentado de conformidad con lo establecido en el TERMINO NOVENO del presente
oficio.

2 }L—a promovente presenta en el DTU-BP los programas: Programa Rescate y Reubicacidn
de Fauna y Programa Rescate y Reubicacién de Flora citados en e Considerando 8 del
presente oficio, la promovente deberd entregar cada seis meses un reporte de los
resultados obtenidos de los programas mismos que deberan ir acompafiados de su
respective anexo fotogréfico que ponga en evidencia las acciones que para tal efecto ha
llevado a cabo e indicando el nimero de individuos reubicados, dicho programa deber3
ser presentado de conformidad con lo establecido en el TERMINO NOVENO del presente
oficio ante-esta DFSEMARNATSIN con copia a PROFEPA.

3. La Promovente deberd entregar cada seis meses un reporte de los resultados obtenidos
en las actividades del rescate y reubicaciéon de especies de fauna silvestre listadas Y no
listadlas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, el cual debers ir acompafiado de su respectivo
anexo fotografico que ponga en evidencia las acciones que para tal efecto ha llevado a
-Tcab@, el cual debers ser presentado de conformidad con lo establecido en el TERMINO
NOVENO del presente oficio. Posterior al reporte de las Acciones antes citadas, la
promovente solicitard la participacion del personal de la PROFEPA, para gue verifique las
acciones de rescate de fauna, dicho Programa de Rescate de Fauna Silvestre previo al inicio
ge' abras deberd ser validado y/o autorizado por la Direccién General de Vida Silvestre.

4. Clasificary separar los residuos sélidos.generados en las diferentes etapas del proyecto de
‘a.cuie_rdo a sus.caracteristicas, como.a continuacion se indica.
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Culiacan, Sin., 2 26 de Febrere del 2018.

> Los residuos de uso doméstico deberan ser depositados en contenedores de
pléstico con tapa y efectuar su depdsito en las areas que Io determine la
autoridad local correspondlente

> Los residuos tales como papel, cartdn, vidrio, plastico, chatarra metalica,
materiales de embalaje, etc, deberan ser separados por tipo y ponerlos a
disposicion de empresas o compafias que se dediquen al reciclaje o rehdso de
estos materiales, siempre y cuando estén autorlzadas por esta Secretaria para
tal fin.

Mantener en optimas condiciones de higiene el sitio del proyecto.

Al finalizar la vida (til del proyecto, se debera retirar del sitio la infraestructura y equipo
instalados. Lo anterior, debera de ser notificado a la autoridad competente con tres meses
de antelacion para que determine lo procedente. Para ello, la promovente presentard a
esta DFSEMARNATSIN, en el mismo plazo sefialado, para su correspondiente aprobacion,
un Programa de Restauraciéon Ecolégica en el que se describan las actividades tendientes
a la restauracion del sitio, retiro y/o uso alternativo. Lo anterior aplica de igual forma en caso
de gue la promovente desista de la ejecucidn del proyecto.

Queda estrictamente prohibido a la promovente:
a) Realizar la caza, captura, transporte y retencidén de flora y fauna silvestre.

- NOVENO.- La promovente deberd presentar informes de cumplimiento de los TERMINOS y
CONDICIONANTES del presente resolutivo, de las medidas que propuso en el DTU-BP. El
informe citado, debera ser presentado a esta DFSEMARNATSIN con una periodicidad anual,
salvo que en otros apartados de este resolutivo se especifique lo contrario. Una copia de este
informe debera ser presentado a la Delegacién de la PROFEPA en el Estado de Sinaloa.

DECIMO.- La presente resolucion a favor de la promovente es personal, por lo que de
conformidad con el articulo 49 segundo parrafo del REIA, en el cual dicho ordenamiento
dispone que la promovente debers dar aviso a la Secretaria del cambio de titularidad de la
autorizacion.

DECIMOPRI'MERQ.- La promovente sera el Unico responsable de garantizar por si, o por los
terceros asociados al proyecto la realizacién de las acciones de mitigacidon, restauracion y
control de todos aguellos Impactos Ambientales atribuibles al desarrollo de las obras y

actividades del proyecto, que no hayan sido considerados en la descripcidn contenida en la
DTU-BP. '

En caso de que las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo u ocasionen
afectaciones que llegasen a alterar los patrones de comportamiento de los recursos bidticos
y/o alglin tipo de afectacion, dafio o deterioro sobre los elementos abidticos presentes en el
predio del proyecto, asi como en su area de influencia, la Secretaria podra exigir la
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suspension de las obras y actividades autorizadas en el presente oficio, asi como la
inst%umentacién de programas de compensacién, ademas de alguna o algunas de las
me#idas de seguridad previstas en el Articulo 170 de la LGEEPA.

Culiacén, Sin., a 26 de Febrero del 2018.

DECIMOSEGUNDO.- Al concluir las obras y actividades del proyecto de manera parcial o
definitiva, la promovente est4 obligado a demostrar ha bercumplido satisfactoriamente con
las disposiciones establecidas en el presente oficio resolutivo, asi como de las medidas de
prevencién y mitigacién establecidas por la promovente en la DTU-BP.
\

Dicha notificacién debera acompafarse de un informe suscrito por el representante legal de
la promovente, debidamente acreditado, con la leyenda de que se presenta bajo protesta
de decir verdad, sustentandolo en el conocimiento previo de la promovente a la fraccién |
del Articulo 247 y 420 Quater Fraccién Il del Cédigo Penal Federal. El informe antes citado
debera detallar la relacién pormenorizada de la forma y resultados alcanzados con el
cumplimiento a las disposiciones establecidas en la-presente resolucién, acompafiado de su
respectivo anexo fotografico que ponga en evidencia las acciones que para tal efecto ha
lleva;do a cabo.

El informe referido podra ser sustituido por el documento oficial emitido por la Procuraduria
Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) a través de su Delegacién Federal en el
Estado de Sinaloa, mediante la cual, dicha instancia haga constar la forma como la
promovente ha dado cumplimiento a las disposiciones establecidas en la presente
resolucion y en caso contrario, no proceders dicha gestion.

DECIMOTERCERO.- La SEMARNAT, a través de la PROFEPA, vigilard el cumplimiento de los
TERMINOS y CONDICIONANTES establecidos en el presente instrumento, asf como los
orclenamientos aplicables en materia de Impacto Ambiental, Para ello ejercerd, entre otras,
las facultades que le confieren los articulos 55, 59 y 61 del REIA.
DECIMOCUARTO.- La promovente deberd mantener en su domicilio registrado la MIA-P,
cop_ﬁgs'respec’ciwas del expediente de la propia DTU-BP, asi como de la presente resolucion,
para efecto de mostrarlas a la autoridad com petente que asl lo requiera.

DE’CLIMOQUINTQ.— Se hace del conocimiento a la promovente, que |la presente resolucién
emitida, con motivo de la aplicacién de Ia LGEEPA, su Reglamento en materia de Evaluacion
del II;an'acto Ambiental y las demds previstas en otras disposiciones legales y reglamentarias
en la materia, podré ser impugnada, mediante el recurso de revisién, conforme a lo
es—t‘apl‘ec_ido en los articulos 176 de la LGEEPA, y 3, fraccién XV, de la Ley Federal del
Procedimiente Administrativo,

BEC*M‘OSEXTO.- La presente resolucién a favor de |a PROMOVENTE es personal. En el caso
de que la promovente desee transferir la titularidad del PROYECTO. debers apegarse a lo
establecido en el articulo 49, segundo parrafo del Reglamento de la LGEEPA en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental.
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Culiacan, Sin., a 26 de Febrero del 2013.

DECIMOSEPTIMO.- Notificar al C. Alvaro Gutiérrez Pérez, en su caracter de Representante
Legal, de la presente resolucién por alguno de los medios legales previstos por el Articulo 35
y demds relativos y aplicables de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE

Ceon fundamento en lo dispuesto por el articulo 84 del reglamento fntéﬁor de la Secretaria

de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia;” por, ausencia del Titular de la

Delegacion Federal' de la SEMARNAT en el estado deSinaloa, previa designacicn, firma el

presente el Subdelegado de Gestién para la Proteccién Ambientaly Recursos Naturales.
Sae Bl

MTRA. MARIA LUISA SHIMIZU AISPURO

C.ce.p. Lic. Luis Guillerma Benitez: Torres Premdeme Municipal de Mazatlén.

C.c.e.p. C. Carlos Gandarilla Garcia.- Secretaria de Desarrollo Sustentable del Gobierno del Estado de Sinaloza. Ciudad.
C.c.ep. Arq. Salvador Hernéndez Silva.- Encargado del Despacho de la Direccién General de Impacto y Riesgo
Ambientzal.- México, D.F.

C.c.e.p. Lic.Jesus Tesemi Avendafio Guerrero. - Delegado Estatal de la PROFEPA en Sinaloa.- Ciudad

C.c.ep. Ing. Francisco Cruz Ramirez. - Suplente Legal de la Gerencia Estatal de la Comisién Nacional Forestal en
Sinaloa. ’

C.c.p.- Expediente

Folio(s): SIN/2077-0003T10, SIN/2017-0000021
No. de documento: 25512018PD220
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1En los térpoinios del articulg ]
se reforman, adlcuonaqyderogan diversas disposiciones en |z Ley Orgédnica de la Administracion Publica Federal, Publicado
en el Diario Oficial de |2 Federacidn el 30 de noviembre de 2018,
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