Delegacién Federal de SEMARNAT
: 20 3@ en el estado de Sinaloa.
Subdelegacion de Gestidn para la
Proteccién Ambiental y Recursos Naturales.
tUnidad de Gestion Ambiental.
. Asunto: Resolutive DTU-BP.
Oficio: No. SGf145/2.1.1/0737/12.-1233

Bitacora: 25/MC-0038/08118

Provecto: 26SI12018FDT3
Culiacan, Sin., a 12 de Agosto del 2019.
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C. LUIS ANTONIO DIAZ SANCHEZ
APODERADO LEGAL DEL

C. FLORENCIO DIAZ FELIX

CALLE ENSENADA # 2031,

COL. JARIPILLO, C.P. 82136
MUNICIPIO DE MAZATLAN, SINALOA.

Una vez analizado vy evaluado el Documento técnico Unificado, modalidad B Particular (DTU-BP),
corresponde al proyecto denominado denominado “Fraccionamiento Quinta Constanza”, presentado
por el €. Florencio Diaz Félix, que para los efectos del presente instrumento, serdn identificados comao
el proyecto v el Pramovente, con pretendida ubicacidn en el Municipio de Mazatlan, Sinaloa.

RESULTANDO:

I. Que el 22 de diciembre de 2010, se publicd en el Diario Cficial de la Federacion el Acuerdo por el
que se expiden los lineamientos v procedimientos para solicitar en un trarmite Unice ante la
Secretaria de Medio Ambiente v Recurses Naturales la autorizacion en Materia de impacto
Ambiental y en Materia Forestal gue se indican y se asignan las atribuciones correspondientes en los
servidores plblicos que se sefialan, mediante af cual se establece el Tramite unificado de Cambio de
Uso de Suelo Forestal, que es el que se integra en un solo procedimiento administrativo el tramite
relativo a la autorizacidén en materia de impacto ambiental y el de cambio de usc de suelo forestal,
en lo sucesivo el Acuerdo.

. Que mediante escrito s/n de fecha 06 de Agosto de 2018, la Promovente ingresd el dia 08 del
misma mes y ano antes citados, al Espacio de Contacto Ciudadano (ECC) de la Delegacion Federal
de la Secretariz de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Estado de Sinaloa [DFSEMARNATSIN),
original, asi como tres copias en discos compactos de la DTU-BP, constancia de pago de derechoes,
carta bajo protesta de decir verdad y resumen gjecutivo del proyecto, a fin de obtener la autorizacion
en materia de Impacto Ambiental.

H. Que mediante escritc s/n de fecha de 14 de Agosto de 2018 vy recibido en el ECC de esta
DFSEMARNATSIN el dia 15 del mismo mes y afio antes citados, ia promovente ingresa &l original
de la publicacién del extracto del proyecto en el periddico El Debate en la pdgina 294, de fecha 10
de Agosto de 2018 e! cual quedd registrado con el No. de folio: SINf2018-0002577.

IV. Que mediante oficio Mo. 5Gf145/2.1.1/0921/18.-2012, de fechz 13 de Septiembre de 2018, I3
DFSEMARNATSIN envid a la Direccidn General de Impacto v Riesgo Ambiental (DGIRA), una copia
de la Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular del proyecto, para gue esa
Direccién Genersl la incorpore a la pagina WEB de la Secretaria.

V. Que con base a los Articulos 34 v 35 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA) y Articulo 38 de su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental
(REIA), la DFSEMARNATSIN integré el expediente del proyecto y mediante oficio No.
SG/145/2.1.1/0922/18.- 2013, de fecha 13 de Septiembre de 2018, lo puso a disposicién del publico en
su Centro Documental, ubicado en calle Cristdbal Colén No. 144 Criente, planta baja, entre Paliza y
@ngr’éde, Colonia Centro, Culiacan, Sinaloa.
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Culiacén, Sin., a 12 de Agosto del 2019.
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Que en cumplimiento con lo establecido en la fraccion X1 del articulo 121 del RLGDFS, la premovente
senald que el ing. Ubaldo Rafas! Caro Parra, se encuentra inscrito en el Registro Nacional Forestal en

el Libro Sinaloa, Tipe Ul, volumen 2, ntmero 6, como persona fisica prestadora de servicios técnicos
forestales,

Que con base al oficio No. $G/145/2.1.1/1106/18.-1963 de fecha 06 de Septiembre de 2018, esta
DFSEMARNATSIN solicitd la Opinién Técnica del proyecto al H. Ayuntamiento de Mazatlan. Dicho
oficio se notifics el 28 de Septiembre de 2018.

Que con base en el oficio No. $G/145/2.1.1/1107/18.-1962 de fecha 06 de Septiembre de 2018, esta
DFSEMARNATSIN solicitd la Opinién Técnica del proyecto a la Secretaria de Desarrollo Sustentable
del Gobierno del Estado del Sinaloa. Dicho oficio se notificsd el 19 de Septiembre de 2018.

Que mediante Oficio SMARN/DNA/311/2018 de fecha 09 de Octubre de 2018, a la Secretaria de
Desarrolio Sustentable del Gobierno del Estado del Sinaioa, ingresd el 16 de Octubre de 2018 I3
respuesta a la Solicitud de Opinién Técnica requerida por esta DFSEMARNATSIN en el RESULTANDO
Vill, quedando registrado con el NGmero de folic: SIN/2018-0003256.

Que el 11 de Octubre de 2018, la Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA), en
cumplimiento con lo establecido en el articulo 34, fraccién | de la Ley General del Equiiibrio Ecolégico
y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) v 37 del Reglamento de la Ley Ceneral del Equilibrio Ecologico
y 2 Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental {RLGEEPAMEILA),
publict a través de la SEPARATA nlimero DGIRA/O55/18 de |a Gaceta Ecolégica, el listado del ingreso
de Proyectos, as/ como la emisién de resolutivos derivados del procedimiento de evaluacién de
impacto ambiental {PEIA} durante el periodo del 04 al 10 de Octubre de 2018, entre los cuales se
inciuyd el Proyecto.

Que a efecto de realizar una evaluacién objetiva del proyecto, esta DESEMARNATSIN mediante oficio
No. SG/145/2.1.1/1270/18.-2163 de fecha 22 de Octubre de 2018, solicits a la Promovente Informacién
Adicional, concediéndole un plazo de 60 dias habiles, contados a partir del dia siguiente de que
surtiera efectos la notificacion del mismo, para que presentara la informacién requerids. El citadoe
oficio fue notificado el 24 de Octubre de 2018, por lo gue el plazo empezd a correr a partir del dia 25
de Octubre de 2018 y s¢ vencia el 06 de Febrero de 2018.

Que el 25 de Octubre de 2019, fenecié el plazo de diez dfas para gue cuslguier persona de la
comunidad de que se trate, pudiese solicitar que se llevard a cabo la consulta publica, de
conformidad con lo dispuesto en el segundo pérrafo del articulo 40 del RLGEEPAMEIA, 2! cual
dispone gue las soficitudes de consulta publica se deberadn presentar por escrite dentro del plaze de
10 dias contados a partir de la publicacidon de los listados y considerando que la publicacién del
ingreso del Proyecto al PEIA se llevé a cabo a través de la SEPARATA nlmero DGIRA/O55/18 de la
Gaceta Ecclogica y que durante el referido plazo, no fueron recibidas solicitudes de consulta publica
alguna,

Que mediante escrito s/n de fecha 05 de Febrero de 2019 y recibido en el ECC de esta

DFSEMARNATSIN el dia 06 del mismoe mes y afio antes citados, |a proemovente dio respueasta al
i
N
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oficio citado en el RESULTANDO X!, el cual quedd registrade con el ndmero de folio: SIN/20139-
0000296,

XIV. Que el 14 de Marzo de 2019, esta DFSEMARNATSIN emitié el oficio Mo. SG/145/2.1.1/0301/19.- 0548, &

- través del cual, requirid la opinidn técnica del Consejo Estatal Forestal respecto a la viabilidad de ia
solicitud de autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales para el desarrollo del
proyecto,

XV, OQue mediante oficio No. GE-SIMN/O0S7/201S de fecha 28 de Marzo del 2019, la CONAFOR, ingress al
ECC de esta Delegacion el mismo diz, mes y afie antes citado, informa de la reunidn para el dia 03
de Abril del presente afio, para llevar a cabo |2 revisién y andlisis del proyecto, guedando registrado
con el Ndmero de folio SIM/2018-000087¢.

XVl  Que mediante oficic Mo. GE-SIN/0123/2019 de fecha 03 de Abril de 2019, ef Consejo Estatal Forestal
ingresd al ECC de esta Delegacion el 05 de Abril de 2018, el resultado de Iz reunidn del dia 03 de
Abril del 2018, el cual guedo registrado con nimerc de folio; SIN/2012-0000962.

XV, Que mediante oficic MNo. 5G/fi145/2.1.1/0340/19.-0637 de fecha 05 de Abril del 2019 Iz
DFSEMARNATSIN notifica a la promovente el misme dia, mes vy afio antes citade la realizacion de
visita al area del proyecto para verificar las condiciones fisicas y ecoldgicas del misme.

XVHL  Que con base en los oficics de comisidn No. SGf145/2.1.1/0341/19.-0638 de fecha 05 de Abril del
201¢, personal técnico de esta DFSEMARNATSIN, realizd visita técnica al sitio de proyecto el diz 02
de Abril del 2019, a fin de verificar fas condiciones fisicas y ecolégicas del mismo, a efecto de tener
mayores elermentos de juicic para una correcta evaluacién del proyecto.

XIX. Que el 12 de Abril de 2019, esta DFSEMARNATSIN ermitié el oficio nlmerc Mo, SG/145/2.1.1/0366/19.-
0698 por el que se notificd al promovente gue, come parte del procedimiente para autorizar el
- cambic de Uso de Suelo en Terrenocs Forestales, deberia depositar al Fondo Mexicano {FFM] la
) - cantidad de $ 64,071.39 (Sesenta y cuatro mil setenta v un pesos 398/100 M.N.) por concepte de
. compensacién ambientsl para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su
mantenimiento en una superficie de 3.4851 has de vegetacidn forestail, preferentemente en el
estado de Sinaloa. El citado oficio fue notificado el 02 de Mayo de 2019, por lo que &l plazo empezd

a correr a partir del dia 03 de Mayo de 2019 v se vencia &l 13 de Junic de 2012,

XX. Que mediante escrito s/n de fecha 10 de Abril de 2012 y recibido el mismo dia, mes y afio antes
citados en e ECC de esta DFSEMARNATSIN, el promovente ingresd informacion en alcance del
provecto, quedande registrado con el NUmero de folio: SIN/2019-0001010.

XX, Que mediante escrito S/N de fecha de 10 de Junic de 2019 y recibido en el ECC de esta
DFSEMARNATSIN el dia 11 dei mismo mes y afio antes citados, la promovente dio respuesta al oficio
citado en el RESULTANDO XIX, anexando la ficha de depdsito por la cantidad citada, el cual quedd 5
registrado con el NUmero de Folio SiN/2019-0001666, y
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Delegacion Federal de SEMARNAT
en el estado de Sinaloa.
Subdelegacién de Gestién para Ia
Proteccidn Armnbiental v Recursos Naturales.
Unidad de Gestién Ambiental,
Asunto: Resolutivo DTU-BP,
Oficio: No. SGN45/2.1.1/0737/19.-1233
Bitadcora: 25/MC-0038/08/18
Proyecto: 25S5I12018FD113
Culiacén, 5in., a12 de Agosto del 2019,

- MEDIO AMBIENTE

CONSIDERANDO:

L Que esta DFSEMARNATSIN es competente para revisar, evaluar y resolver la DTU-BP del proyecto,
de conformidad con lo dispuesto.en los articulos 4, 5 fraccion Iy X, 15 fracciones 1, IV, Xl y XVI, 28
primer parrafoy fraccién VIl y IX, 30 primer parrafoy 35 dela LGEEPA; 2, 4 fraccién |, S inciso O primer
parrafo e inciso O) fraccion |, 9 primer parrafo, 11 Gltimo parrafo, 12,17, 37,38, 44 y 45 del REIA: Articulo
H7 y 118 de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable 120 y 127 del reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable; Articulo 18 de la Ley General de Vida Silvestre; 32 Bis,
fracciones |, Il y XI de la Ley Orgénica de la Administracién Publica Federal; 2 fraccion XXX y 40
fraccion IXinciso ¢ del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
publicado en el Diario Oficial de ia Federacidn af 26 de Noviembre de 2012, Acuerdo por el que se
expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un tramite vnico ante la Secretaria cle
Medio Ambientey Recursos Naturales la autorizacion en Materia de impacto Ambiental v en Materia
Forestal publicado en el Diario Oficial de la Federacidn el 22 de diciembre de 2010,

2. Que una vez integrado el expediente de la DTU-BP del proyecto v, puesto a disposician del pablico
conforme a lo indicado en los RESULTANDOS IV y V del presente cficio, cor el fin de garantizar el
derecho de la participacidn social dentro del Procedimiento de Evaluacidn de Impacto Ambiental,
conforme a lo establecide en los articulos 34 de la LGEEPA v 40 de su REIA, al momento de elaborar
la presente resolucion, esta DFSEMARNATSIN no ha recibido solicitudes de consulta publica, reunion
de informacion, quejas, denuncias o manifestacion alguna por parte de algun miembro de ia
sociedad, dependencia de gobierno u organismo no gubernamental referentes al proyecto.

3. Que el Procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental (PEIA) es el mecanismo previsto por |3
LGEEPA, mediante el cual, ia autoridad establece las condiciones a gue se sujetard la realizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o que puedan rebasar los limites y
condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente, con el objetivo
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre {os ecosisternas. Para cumplir con este fin,
el promovente presentd un Documento técnico Unificado, modatidad B Particular (DTU-BP), para
solicitar la autorizacién del proyecto, modalidad que se considera procedente, por ubicarse en Ja
hipdtesis del articulo 12 del REIA.

Descripcidn de las obras y actividades del proyecto.

4, Queellinearniento Séptimo del Acuerdo establece gue el DTU-BP contendré la informacién indicada
en el articulo 12, fraccién |l del REIA, el gue impone {a obligacion al promovente de incluir una
descripcidn del proyecto. En este sentido, una vez analizada la informacion presentada en el DTU-BP
y, de acuerdo con lo manifestado por el promovente, &l proyecto objeto del presente DTU-BP, se
ubica en el Municipic de Mazatlan, Sinaloa.

La seleccion del sitio para el establecimiento del Proyecto parte esencialmente de Ia
autodeterminacidn relacionada con los derechos sobre la propiedad privada. El proyecto consiste en kY
realizar acciones de remocion de la cubierta vegetal para el cambio de uso de suelo para uso urbano: \
habitacional y comercial en una superficie de 62623 ha. De las cuales 0,943 ha se clasifican como Q
\;\\ppé’ferentemente forestales. Debido a que el predio se encuentra ya inmerse en un area urbana los
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Delegacidén Federal de SEMARMAT
Eﬁg en el estado de Sinaloa.
Subdelegacién de Gestién para ja
Proteccién Ambiental v Recursos Maturales.
Unidad de Gestién Ambiental.
Asunto: Resclutivo DTU-BP.
Oficio: No. SGA145/2.1.1/0737/12.-1233
Bitadcora: 25/MC-0038/08/18
Proyecto: 25S12018FDT13
Culiacén, Sin.,, a 12 de Agosto del 2019.

MEDIO AMBIENTE
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criterios ambientales, técnicos vy socicecondmicos que pueden ser aplicables y prevalecen en la zona
hacen viable la gjecucion del proyecto.

Usos y coberturas del suelc en ef drea de ocupacion de las obras

Cobertura ha %
Suels Desnudo 53194 84942
Cobertura Forestal 0943 15.058
Total 62624 100

Cuadro de distribucion de superficies

Distribucidn de superficies m2
Total de terrenos 66200
Lotes habitacionales 18400
Desplantes para departamentos 6350
Desplantes para comercio 2613
Vialidades 20000
Areas verdes 13000
Banguetas 5000 .

Inversion requerida
Para la ejecucidn del proyecio se requerird una inversién de $18, 488,056.53 (Diecisélis millones
cuatrocientos ochenta y ocho mif cincuenta v seis pesos v 53/100 M.N) valor estimado neto.

El desglose de la inversidn se representa a continuacidn en la siguiente tabla:

RESUMEN DE CONCEPTOS

CONCEPTO MONTO

Estudios y gestoria 3451211
Terracerias $4.,969,650.00
Cbras de drenaje $2,762,433.00
Vialidades $2,068,803.06

Sefialarmniento v dispositivos de seguridad $861,744.78

$14,213,841.84
$2,274 214.69
$16,488,056.53

Preparacidn del Sitio
Desmonte

Lzs actividades de desmonte se refieren 2 una remocidn de la totalidad de la vegetacidn arbdrea,
arbustiva y herbzacea, se realizaran de manera gradual conforme a provecto, permitiendo que |a
fauna presente se desplace =z sitios aledafios, Esta actividad se llevard a cabo mediante la utilizacidn
de maqu naria manual [motosierras, hachas machetes, etc), los residuos de vegetacidn serén
paqados e incorporados al suelo el despalme y nivelacion de los terrenocs se ejecutars con la utilizacion

«.‘jn
j/
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de maquinaria pesada tanto en las areas de vialidad como en las destinadas a ia construccién de
inmuebles.

Despalme

Consiste en eliminar las capas superficiales del suelo y pequenas rocas que la componen, asi como
raices y tocones de especies vegetales, el material resultante se acamellonard, para posteriormente

utilizarlo como material de arrope v relleno en cortes. Fl espesor de las capas removidas varia segln
tas condiciones del terreno.

Excavaciones, cortes y rellenos

Esta fase de la obra comprende la excavaciones, cortes y rellenos a fin de propiciar las condiciones
para nivelacion del terreno y formacion de terraplenes, permite la adecuacién de superficies
mediante la remocion de material, ya sea retirando y/o afiadiendo en cantidad necesaria para la
obtencion de los niveles regueridos en proyecto, tanto en vialidades como en dreas de construccion.
Incluyendo la remocién del material producto del mismo; su carga, acamellcna miento v/o traslado
al sitio donde serd depositado, se puede considerar escombreras autorizadas por la autoridad
municipal correspondiente, en el municipio de Mazatlan.

Terraplenes

Esta fase de fa obra consiste en la formacién de estructuras ejecutadas con materiales naturales
adecuados extraidos de la corteza terrestre, producto de corte o de préstarmos. Para conformar los
niveles adecuados para colocar y soportar los desplantes y cimentaciones de las estructuras para las
edificaciones.

Se consideran también como tales, los relienos, el tendido de los taludes, la elevacién de la rasante,
en terraplenes existentes y el relleno de excavaciones adicionales abajo de la Sub-rasante en cortes,
generalmente para nivelar predios de urbanizacion; los cuales se pueden emplear solos, mezclados
o estabilizados con otros materiales naturales o elaborados, con los gue serdn construidas las
secciones, niveles y alineamientos que indique el prayecte, hasta el nivel de la Sub-rasante o bien el
mater.

Lotificacién,

Se considera en la distribucion 155 Lotes de superficie variable desde 136 m2 hasta 304.5 m2 para
construccion de casas habitacidn, tres letes de 1000 m2 para desplante de edificios departamentales
de cinco niveles, un nivel de estacionamiento {planta baja) v cuatro niveles a colocar un maximo de

diez departamentos por nivel.

Dimensiones lote tipo y casa habitacién promedio.

Las dimensicnes de desplante del lote tipo para edificios departamentales son estandarizadas @j
oroponigndose cuarenta unidades por desplante, en cinco niveles, con un espacio promedio de 94 1.~ i
m2. 7

\\;i).
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Bitacora: 25/MC-0038/08/18
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Instalaciones temporales

Se habilitardn instalaciones sanitarias destinadas al uso del personal, mismas que estaran
cormpuestas por bafos/inodores portatiles, instalados v mantenidos por una empresa externa,
especializada v debidamente autorizada,

Instalaciones sanitarias

El almacenamiento temporal de residuos sélidos y solidos peligrosos que pudiesen generarse
durante el proceso constructivo, se llevard a cabo en un ares especifica en la zona de oficinas, v
disefiada para tal fin, seleccionandose v separandose jos residuos segun su tipo, los de tipo no
peligrosos se dispondran en el relieno sanitario municipal o donde lo indigue la sutoridad, los
residuos peligrosos se dispondran conforme a la LGPGIR (Ley General para la Prevencion y Gestion
integral de los Residuos).

Etapa de Construccién
En la etapa de construccién se consideran las siguientes actividades:

Nivelacién Topografica: Definicidn en el terreno de los puntos de referencia, para la confirmacién de
las vialidades, cordones y banguetas, como de camellones, dreas comunes vy areas de lotificacian
habitacional.

Introduccion de servicios. Realizacién de las excavaciones necesarias para la introduccion de la
infraestructura, necesaria para ia dotacion de servicios urbanisticos relativos al agus potable, drenaje
sanitaric y electricidad. Se abriran zanjas en las vialidades para la colocacién de tuberias diversas vy,

se excavara en areas de bangueta para la instalacidn de luminarias y postes gue soporten el cableado
eléctrico

Construccidn de vialidades. Definidos los cordones o acometidas y establecidas las tuberfas para
servicios, se procede a la compactacidon de las superficies de terreno destinadas a vialidades,
adicionando materiales pétrecs y posteriormente asfalto.

Construccion de casas. La construccion de casas habitacidn puede ser iniciadsa a partir de la
definicion de lotes, independientemente de la construccion de vialidades. El procedimiento a realizar
consiste en la nivelacién del drez de desplante; se coloca ia tuberia necesaria para los servicios y por
encima, una loza corrida base concreto; sobre esta se edificardn las paredes y divisiones intericres
utilizando block. En el caso de construccioneas de dos plantas, se repite el proceso correspondiente
en la parte alta, integrando las tuberias necesarias en paredes y placa intermedia.

La etapa de acabados se incluye en la misma construccion, v consiste en la aplicacién de enjarre en
paredes vy celocaciéon de puertas, ventanas, pisos cerdmicos, llaves v demas accesorios necesarios
para su operacion,

Adecuacién de area comunes Las dreas definidas en proyecto para el establecimiento de dreas
comunes, contendran areas verdes las cuales seran rehabilitadas de tal forma gue se favorezean los
procesos de infiltracion de humedad al subsuelo v, que permita la plantacidn de arboles v demas
e,h?ﬁ'entos de la flora a establecer.
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Delegacién Federal de SEMARNAT
2010 en el estado de Sinaloa.
Iy Subdelegacion de Gestion para la
Protecclén Ambiental y Recursos Naturaies,
Unidad de Gestién Ambiental,
Asunto: Resoiutive DTU-BP,
Oficio: No, SG45/2.1.1/0737/19.-1233
Bitacora: 25/MC-0038/08/18
Proyecto: 25512018FDN3
Culiacan, 5in., a12 de Agosto del 2019,

- MEDIO AMBIENTE

Retiro de material excaedente. Como resultado de los procesos de construccidn vy de acabados, se
estima la generacidon de residuos consistentes en troceria de tuberia diversa, de madera, varilia,
alambre y alambron, desperdicio de mezcla vy escombro, gue seran depositados en escormbreras
locales, las cuales ya han sido autorizadas por el municipio.

Etapa de Operacidén y Mantenimiento.

La operacion del proyecto es inversamente proporcional a la etapa de construccidn, Este es que, en
la medida en que se avanza con el proceso constructivo, cada vez son mas las instalaciones que
entran en proceso operativo, independientemente que sean © no utilizadas: tanto para los servicios
instalados en los inmuebles como para ios que se ubican en vialidades.

Respecto a las éreas comunes, el proceso de operacion y mantenimiento debe ser constante {en
términcs de limpieza general, poda, deshierbe, etc) hasta el mormento en que los residucs sean
transferidos al servicio municipal correspondiente.

Generacién de residuos, liquidos, solidos Peligrosos y No Peligrosos.

Residuos liquidos

Durante la etapa de preparacion de sitio y construccion se.contard con bafios sanitarios portatiles a
razon de 1 por cada 15 trabajadores, los cuales recibiran mantenimiento de limpieza y recoleccién por

parte del proveedar contratado, de manera constante y permanente mientras duren estas etapas.

Curante la etapa de operacién se tiene estimado que el volumen total de descargas de aguas
residuales sera del 80% del total de la dotacidn de agua potable del gasto calculado para la operacion.

Estimacion de generaciéon de aguas residuales.

Lotes 274
Ocupantes promedio por lote 4
Poblacidon de proyecto 1026
Volumen total de dotacidon de agua potable 250 its/hab/dia
Volumen total de agua residual generada 218 its/hab/dia

Durante la etapa de operacidn la infraestructura estard conectada con el sistema de drensje
municipal, si la conexién a la red municipal no fuese posibie se optard por la implementacion de una
planta temporal de tratamiento de aguas o la interconexion con la planta de tratamiento existente
para el CUM {centro de usos multiples) la cual colinda con el predic.

Emisiones a la atmodsfera

Las emisicnes a la atmosfera emanadas per los procesos de combustion de la maquinaria pesada a

utilizar, dentro de los pardmetros normales de uso, como factor decisivo para la contratacién de |

r;fﬁé_s'ma, ¥y dentro de los parametros establecidos por 1as normas ecolégicas correspondientes.
S
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Polvos producidos por el traslado de los vehiculos vy el movimiento de tierra hacia los bancos
temporates y durante su trasladoe a los camiones de carga, evento gue serg temporal y gue se
minimizaréd en la medida en gue se necesite v se utilice agua para humedecerla.

Residuos vegetales

El material resultante de iz cubferta vegetal removida en el proceso de desmonte serd picada e
incorporadsz al suelo de la primera capa del despalme para su posterior utilizacidn en cameliones y
areas verdes, y/o en su caso dispuests en donde designe la autoridad municipal.

Residuos solidos

Los escombros /o residucs del procesoe constructivo (madera, alambre, ropa, basura domeéstica, etc.)
seran confinados temporalmente en un almacén de residuos para su posterior dispesicion Tinal en
el basuron de la ciudad; se recomienda clasificar estos residuos de acuerdo con su origen {organico
e inorganico).

Al frente de la obra se colocaran bafos portatiles, los cuales serédn vaciados frecuentemente por la
empresa gue presta su servicio para evitar su acumulacion,

Los residuos producto de las obras de desmonte, despalme vy cortes {tierra, piedras y materia
organica; deberan aprovecharse para la nivelacion del terreno, construccidon de los terraplenses, v
para su distribucion en areas cercanas al proyecto para propiciar el desarrollo de la vegetacion.

El material de corte que no sera utilizado como relleno, serd desalojado con camiones para su
confinamiento en escombreras del municipio de Mazatlan Sinaloa.

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO,

En el proyecto no considera la etapa de abandono del sitio por tratarse de un fraccionamiento con
vida Util prolengada la cual varia con el manejo gue le den los sus ocupantes.

CUADRG DE CONSTRUCCIGN DEL POLIGONO DE LOCALIZACION DEL PROYECTO.

VERTICES DE POLIGONOS FORESTALES DENTRO DEL AREA DE PROYECTO

Area 0.943
Vértice X Y Veértice X Y
1 35189527 | 257640516 39 3E1703.02 | 2576284982
2 351912.9% 2576388712 | 40 35169773 257628227
3 35191488 257638617 &1 35168476 257628392
4 35191495 257638616 42 351702.03 257629087
5 35197622 2576326.03 43 351706.00 2576298.8]
& 35197290 | 257632266 44 Z51712.95 257630410
7 35197179 2578312.80 45 35171658 | 257630608
) 351970.59 2576316.94 46 35171989 257030774
= 351969.41 2576831615 47 38172452 | 257630873
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Delegacion Federal de SEMARNAT
en el estado de Sinaloea.
Subdelegacién de Gestién para la
Proteccion Ambiental v Recursos Naturales.
Unidad de Gestién Ambiental.
Asunto! Resolutive DTU-BP,
Oficio: No. SG145/2.1.1/0737/19,-1233

. Bitacora: 25/MC-0038/08/18

Proyecto: 25512018FD713
Culiacan, Sin., a2 de Agosto del 2079,

10 35196591 257631520 48 35172717 257631237
1 351962472 2576314.09 49 351729.48 2576316.67
12 351958.86 257631495 50 351734 44 257632229
13 351918.88 257635743 51 351738.08 2576326.26
14 351914.80 | 2576362.03 52 35174503 | 2576330.56
15 35191353 257636362 53 35174503 | 257633916
e 35191210 2576364.89 54 35174767 | 2576344.45
17 351910.67 257636616 55 35175202 257636630
18 351909.08 | 2576366 47 56 35176076 | 257636937
19 35180765 | 2576369.02 57 351772.70 2576375.48
20 35190572 | 2576372.07 58 351786.51 257638152
21 351897.66 | 257637337 59 35180080 | 257638564
22 351890.49 | 2576362.26 o0 35181318 257639057
23 35186562 2576371.81 5] 351817.3 2576393.42
24 35183089 | 257635610 62 351823.66 | 2576396.44
25 351819.06 | 2576359.65 63 35183223 | 257639993
26 35180464 | 257635016 64 35183795 | 257640168
Z27 25177679 | 257632729 &5 35184192 2576401.36
28 351749.69 | 257630719 66 35184477 | 257640279
29 35174403 2576306.41 o7 351852.39 2576405.49
30 A01738.41 257630112 &8 3518581 2576408 35
3] 351733.45 | 257629285 69 35186033 | 2576410.89
32 35172981 257629385 70 351863.82 25764131
33 3517286 257629212 71 351871.92 257641470
34 35172584 | 257629219 72 35187176 | 257641565
25 35172320 | 2576292.85 73 358744 | 257641692
36 35172188 | 2576294.84 T4 35187399 | 2576419.8]
37 351717.58 | 2576293.85 75 351878.76 | 2576421.06
33 351710.96 257629054 1 35189527 257640516
Ceoordenadas UTM de vértices Instalaciones Temporales
Area de Almacenamiento Sup, (M2} 1,979.05
1D X Y 1D X Y
1 352,049.45 257625372 7 35203133 257627925
2 35205379 257625854 8 352,05575 2,576,303.20
3 352,040,778 2,576269.18 9 352,100.20 257627537
4 352,036.59 257626465 10 352,05860 257624594
5 352,030.25 2,576,270.04 1i 352,049.45 2,576,25372
S) 352,036.06 2,576,275.05
Almacén de Residuos Peligroses Sup. (m2) 106.46
1D X Y ] 4 Y
1 35203659 2,576,264.65 4 352,049.45 2,576,253.72
2 352,040,778 257626918 5 352,036.59 2576,264.65
5 352,053.79 2,576,25854
WY :
- Oficinas Temporales Sup. (m2) 12775
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Delegacién Federal de SEMARNAT
en el estado de Sinalea.
Subdelegacién de Gestion para la
Proteccion Ambiental v Recursos Naturales.
Unidad de Gestidn Ambiental.
Asunto: Resclutive DTU-BP,
Oficio: No. SG145/2.1.1/073719.-1233
Bitdcora: 25/MC-0038/08/18
Proyecto: 25312018FDN3
Culiacan, Sin,, a 12 de Agosto del 2072,

~ MEDIO AMBIENTE

D X Y 1D X Y

] 352,027.36 2,576,276.35 =] 352,036.06 257627505
2 352,023.25 2576,.280.67 7 352,030.25 257627004
3 352,032.00 2,576,289.05 8 352,025.83 257627468
4 35203682 2,576,284.63 S 352,027.36 2.576,276.35
5 35203133 257627925

Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia de impacto ambiental y, en su
caso, con la regulacion sobre uso del suelo.

5. Que el lineamiento Séptimo del Acuerdo establece que el DTU-BP contendrad la informacién
indicada en el articulo 12, fraccién 1l del REIA, el cual indica fa obligacion del promovente para incluir
en el Documento téenico Unificade, modalidad B Particutar {DTU-8P), la vinculacidn de las obras y
actividades que incluyen el proyecto con los ordenamientos juridicos aplicakbles en materia
embiental entendiéndose por esta vinculacidn la relacion juridica obligatoriz entre las actividades
gue integran el proyecto y los instrurmentos juridices aplicables.

Considerando que el proyecto del Promovente se encuentra ubicado en el Municipio de Mazatlan,
Sinaloa, ¥ que se trata de cambic de uso de suelo para la construccién de viviendas unifamiliares ¥
por lo tanto le son aplicables los instrumentos de planeacidn, asi como juridicos v normativos
siguientes;

a) Los articulos: 28 primer parrafo y fraccidon Vi, Xl de la LGEEPA v 5 inciso O) fraccién | del
REIA.

b} Que el area del proyecto se encuentra dentro de la Regién Marina Prioritaria # 20 Piaxtla-

Urias.
RBEGION Piaxtia-Urfas
PROVINCIA Golfo de California
AREA (Ha) 64,739.84

PERIMETRO (m) | 238388.60
Acantilados, lagunas, matorral, bahias, dunas costeras, marismas,
DESCRIPCION playas, estero;. arrec_ffe, tsEas.. Eut.roﬂcamon alta. Amb:e‘ntes
laguna, acantilado, litoral e infralitoral con alta integridad
ecoidgica.

CUMPLIMIENTO

Con el objeto de no representar una armenaza para la conservacion de la biodiversidad
presente en ésta RMP, asf como de las caracteristicas hidrolégica que propician dicha
diversidad, se deberédn llevar a cabo en tiempo y forma las medidas de mitigacién vy
compensacidén de los impactos ambientales, descritas a detalle en e! presente estudic,
enfocadas a conservar el flujo hidroldgico natural de la zona. Al mismo tiempo, se debera
capacitar al perscnal involucrade en el proyecto respecto a la importancia de reducir al »« ¥
minimo la generacién de residucs y contaminantes, y evitar depositar residucs en los g/, o
escurrimientos y cauces hidroldgices. L

w
5.
)
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Delegacién Federal de SEMARNAT
en el estado de Sinaloa,
Subdelegacién de Gestién para la
Proteccién Ambiental y Recursos Naturales.
Unidad de Gestién Ambiental.
Asunto: Resclutive DTU-BR,
Oficio: No. SG/145/2.1.1/0737/19.-1233
Bitacora: 25/MC-0038/08/18
Proyecto: 25S812018FDT13
Culiacan, Sin., a12 de Agosto del 2019,

2019

AFEER Do Faran

+ MEDIO AMBIENTE

Al ubicar el poligone usando el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacidn del
Impacto Ambiental {SIGEIA), se cbservd que este se encuentra dentro de los siguientes
ordenamientos. Ordenamiento Ecolégico General del Territorio: Unidad Ambiental
Biofisica # 33. Llanura Costera de Mazatlan.

REGION ECOLOGICA: 5.4
Unidades Ambientales Biofisicas que la componen: 33. Lianura Costera de Mazatian
Localizacion: Costa central de Sinaloa

Supertficie en km2: 17,424 36 km?2

Poblacidn
presencia
Medianamente estable a Inestable. Conflicto Secterial Medio. Baja superficie de ANP's,
Alta degradacion de los Suelos, Alta degradacién de la Vegetacidn. Media degradacion
por Desertificacion. La modificacion antropogénica es alta, par un alto porcentaje de
zoha urbana. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media,
Porcentaje de Cuerpes de agua: Alta. Densidad de poblacién (hab/km2); Alta. Bl uso de

indigena: Sin

Poblacién Total: 526,034 hab

Estado Actual del|suelo es Agricola y Forestal. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad
Medio  Ambiente | de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 1.6, Baja marginacion social.
2008 Alto indice medio de educacion. Medio indice medio de salud. Medio hacinarmiento en

la vivienda. Medio indicador de consclidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizacién industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdmica
rmunicipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
Actividad agricola con fines comerciales. Alta Importancia de la actividad minera. Alta
importancia de la actividad ganadera.

Inestable

Aprovechamiento sustentable v Restauracidn,

Escenario al 2033
Politica Ambiental:
Prioridad de

L Baja
Atencidn:
Rectores del{ Coadyuvantes | Ascciados del| Otros sectores | Estrategias
desarrolic del desarrolle | desarrollo de interés sectoriates
1,2, 3 4,5, 6,7,
Desarrollo &, 12, 13,14, 15,
UAB 33 Ganaderia- Social- 158iS, 21, 22,
Agricultura - Forestal | Minerfa- Preservacion | SCT 23, 27, 28, 29,
Turismo de Flora vy 30,31, 32,36 37,
Fauna 40, 4%, 42, 43,
44

Estrategias. UAB 33

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacidn in situ de los ecosisternas y su biodiversidad.

Z. Recuperacién de especies en riesgo.

3. Conocimiento andlisis v monitcreo de los ecosistemas v su biodiversidad.

B)
Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosisternas, especies, genes y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los sueles agricolas v pecuarios.

6. Modernizar la infrasstructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales,

8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccidon de los
recursos naturales

12. Prateccion de los ecosistemas.,

13. Racionalizar el uso de agroguimicos vy promover el uso de bicfertilizantes

D)) Restauracion

14. Restauracidn de ecosistemas ferestales y suelos agricolas.

Teléfono: (pE7)7592700 www.gob.mx/semarnat
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£)
Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales

no  renovables vy
actividades
economicas de
produccidn y
servicics

Delegacidn Federal de SEMARNAT
en el estado de Sinaloa.
Subdelegacidn de Gestién para Ia
Proteccidén Ambiental v Recursos Maturales.
Unidad de Gestidn Ambiental.
Asunto: Resolutivo DTU-BP.
Oficio: Mo. SGA145/2.1.1/0737/19.-1233
Bitdcora: 25/MC-0038/08/18
Proyecto; 25512018FDTi3
Culiacan, Sin., a 12 de Agosto del 2018,

019

TIurOAIET,

15, Aplicacion de los productos del Servicio Geolégico Mexicanc al desarrolio econdmico
y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normative ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin
de promover una mineria sustentable.

21 Redisefar 1os instrumentos de politica hacia el formento productivo del turismao.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turisia) — beneficio (valor de la experiencia, emplecs
migjor remunerados y desarrollc regional).

Grupo ll. Dirigidas al

mejoramiento del sistema social e infraestruciura urbana

<) Agua
Saneamiento

Y

27. Incrermentar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado vy
saneamiento de la region.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.

29. Posicichar el tema del agua como un recurse estratégico v de seguridad nacional.

D) Infraestructurs v
equipamiento
urbano y regional

30, Construir v modernizar la red carretera g fin de ofrecer mayor seguridad vy
accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a la integracidn de la regidn.

31, Genherar e impulsar les condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos
COSTOSas.

22. Frenar la expansidon desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrolio urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza v ia riqueza de las mismas para
impulsar el desarrolio regional.

E} Desarrollo Social

36. Promover i3 diversificacidn de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral gue permita mejorar la nutricidn de las personas en situacidn de
pobreza.

I7. Integrar a mujeres, indigenas y grupos viulnerables al sector econdmico-productivo
en ndcleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

40. Atender desde el dmbito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracidn social v Iz igualdad de oportunidades. Promover la asistencia
social alos adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad
a la poblacién de 70 2fias ¥y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores
indices de marginacidn.

4l Procurar el acceso a instancias de proteccion social 2 personas en situacidon de
vulnerabilidad.

Grupo 1. Dirigidas al

fortalecimiento de la gestidn y la coordinacion institucional

A Marco Jurfdico

42. Asegurar la definicidn v el respeto a los derechos de propiedad rural,

B! Planeacidn del
Ordenarmiento
Territorial

4% Integrar, modernizary mejorar el accesa al catastro rural v g informacion agraria para
impulsar proyectos productivos.
&4 Impulsar el ordenamiento territorial estatal v municipal v el desarrollo regional

mediante acciones coordinadas entre [os tres &rdenes de goblerno v concertadas con la
sociedad civil.

CUMPLIMIENTO

Como parte de un proyecto intearal se considera la realizacién del presente estudio para
obtener la autorizacidn en materia de impacto ambiental v cambio de usc de suelo para el
proyecto Fraccionamiento Quinta Constanza, proponiende medidas de mitigacidn aue
ayuden a compensar el dafio ambiental que pudiese surgir en la Zona.
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Delegacion Federal de SEMARNAT
en el estado de Sinaloa,
Subdelegacién de Gestién para la
Proteccion Ambiental y Recursos Naturales.
Unidad de Gestién Ambiental.
Asunto: Resolutive DTU-BP.
Oficlo: No. $GA145/2.11/0737/19.-1233
Bitdcora: 25/MC-0038/08/18
Proyecto: 25512018FD113
Culiacan, Sin., a 12 de Agosto del 2019,

MEDIO AMBIENTE

En el desarrollo de las actividades constructivas para e proyecto se tendré especial cuidado
en el desarrollo del mismo llevandose a cabo las medidas preventivas y de mitigacién para
evitar el detericro o los recursos ambientales de la zona.

c} En virtud del mantenimiento y operaciéon de la maquinaria y vehiculos de carga que se
utitizard en el laboratorio, e aplican al proyecto las Normas Oficiales Mexicanas siguientes:

s  NOM-D01-SEMARNAT-1296.- Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

Al proyecto le aplica esta Norma, debido a que contermnpla descargas a un cuerpo de
agua federal,

e NOM-041-SEMARNAT2006.- Que establece los limites maximos permisibles de
emisién de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible,

Al proyecto le aplica esta Norma Durante ia ejecucién de la obra, una vez iniciado el
trénsito de vehiculos y maquinaria, Como resultado de la combustién interna de los
motores se generan gases contaminantes y particulas suspendidas.

*  NOM-045-SEMARNAT-1996. Niveles maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diésel o
mezclas que incluyan digsel como combustible.

Al proyecto le aplica esta Norma, ddurante la ejecucién de la obra, una vez iniciado el
transito de vehicuios y magquinaria. Se dard cumplimiente mediante la verificacién de
emisiones de vehiculos y maquinaria utilizada durante la ejecucién del proyecto.

s NOM-050-SEMARNAT-2018. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores, en circulacion que usan gas licuado de petréleo, gas natural
u otros combustibles alternos.

Al proyecto ie aplica esta Norma, durante la ejecucion de la obra, una vez iniciado el
transito de vehiculos y maguinaria. Comeo resultado de la combustién interna de los
motores se generan gases contarminantes,

s  NOM-052-SEMARNAT-2005.- Que establece {as caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los Himites gue hacen a un residuo peligroso
por su toxicidad al ambiente.

Al proyecio le aplica esta Norma, durante la gjecucién de la obra, en sus etapas de
"preparacion del sitio” y "construccidn”, las actividades de mantenimiento de vehiculos
¥ maguinaria generaran residuos con caracteristicas peligrosas, mismos que deberan

“sujetarse al mahejo establecido en esta norma.
W

S
e

Calle Cristébal Coldn No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacédn, Sinaloa, Méaxico.
Teléfono: [667)7592700 www.gob.mx/semarnat
Pdgina 14 de 66




 MEDIO AMBIENTE

Delegacion Federal de SEMARNAT
2 z{'}%@ en el estado de Sinaloa.
. Subdeiegacién de Gestién para iz
Proteccidn Ambiental y Recursos Maturales.
Unidad de Gestion Ambiental.
Asunto: Resolutivo DTU-BP.
Oficio: No, $G/145/2.1,1/0737/19.-1233

Bitdcora: 25/MC-0038/08/18

Proyecto: 25512018FDT13
Culiacan, Sin., a12 de Agosto del 2079,

RIS e

Descripcidn del sistema ambiental v sefialamiento de la problemética ambiental detectada en el
2Zrea de influencia del provecto.

G.

Cue el lineamiento Séptimo del Acuerdo establece que & DTU-BP contendrd fa informacion
indicads en el articulo 12, fraccion IV del REIA, ef cual indics ia obligacion del promovente para
inctuir en el Documento técnice Unificado, modalidad B Particular (DTU-BP), una descripcidn del
sisterma ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental: s decir, primeramente se debid
delimitar el Sistema Ambiental {SA) correspondiente al proyecto, para postericrmente llevar a cabo
una descripcién del citado SA; asimismo, debieron identificarse las problematicas ambientales en
el area de influencia donde se ubicza el proyectoe.

Delimitacion del drea de estudic donde pretende establecerse el proyecto.

Para el procesc de la delimitacidn del Sistema Ambiental (SA) del Provecto, se tomd en cuenta el
conjunto de elementos gue lo conforman v sobre los cuales va a incidir 1a obra; para este apartado
se hace una caracterizacion concreta y objetiva del SA.

Para poder delimitar el sisterma ambiental se procedid a realizar un anélisis e interpretacion

exhaustiva de la cartografia tematica editada por diferentes instancias especialistas en materia
ambiental, tales como:

Instituto Nacional de Estadistica v Geografia (INECH.
Comisién Nacional de la Biodiversidad (CONABIO).

Utilizando as capas teméaticas que se mencionan en la tabla 4-7;

Capas tematicas.
Uso de Suelo y Vegetacion.

Curvas de nivel [Carta Topogréfica, Clave F13A35),
Hidrologia {Cuencas, Subcugncasy microcuencas).
Red Hidroldgica Edicion 2.0 INEG]

Imagen  Satelital  (Google  Earth vy ESRI
DigitalGlobe)

Se hize el andlisis de cada una de las capas tematicas mediante el emplec de sistermas de
informacion geografica (SIG) utilizando el software Arc Gis version 105, de manera que al generar

2l poligono del Sistema Ambiental engiobara caracteristicas en comidn y se utilizaran las capas mas
significativas en &l proyecto.

Durante este anélisis fueron descartadas las capas tematicas de Fisiografia, Edafologia, Geclogia,
Clima, Cuencas y Subcuencas esto se debid a que las dimensiones de cada una de estas son muy

grandesy la afectacidn del proyecto no influirfa, solo de manera puntual por tratarse de un proyecto
lineal.

Para la delimitacidén del Sisterna Ambiental se sobrepusieron estas capas tematicas para su mejor
acotamiento, esto se realizéd con la finalidad de poder junto con los especialistas determinar en base

Calle Cristdbal Colén No. 144 oriente, Col, Centro, C.P. 8000C, Culiacén, Sinaloz, México.
Teldfono: (68717592700 www gob.mx/semarnat
Pégina 15 de 66




. Delegacién Federal de SEMARNAT
2 (}Eg en el estado de Sinaloa.
ot Subdelegacion de Gestion para la
Protecciéon Ambiental y Recursos Maturates.
Unidad de Gestién Ambiental.
Asunto: Resciutive DTU-BP.
Oficio: No. SG/145/21.1/0737/19.-1233

Bitacora: 25/MC-0038/08/18

Proyecto: 25512018FD113
Culiacén, Sin., a12 de Agosto del 2019,

MEDIO AMBIENTE

a criterios técnicos y recorridos de campo, las zonas que deben quedar incluidas y exciuidas para la
delimitacion del SA.

Como primer paso se analizé la informacidn vectorial de INEGI (Red Hidroldgica edicién 2.0) el cual
corresponde a la subcuenca Mazatlan, esto con el fin de delimitar ia microcuenca hidrolégica.

Una vez teniendo la red correspondiente se procedié a la delimitacion de microcuenca, ya gue el
terreno no tiene pendientes pronunciadas v escorrentias marcadas, se procedid a delimitar la
microcuenca por medio de las curvas de nivel de informacion topografica.

Dentro de fa microcuenca resultante la cual posee una superficie de 8232.927 Ha, se obtuvieron los
datos abidticos quedando fuera factores como Fisiografia, geclogia, clima, etc. Los cuales no
brindan factores de delimitacidn.

Utilizando los datos vectoriales de Uso de Suelo y Vegetacion, serie V INEGI, se observa que el drea
de proyecto se encuentra en tipo de vegetacion no aplicable (Areas Agricolas y zonas urbanas), por
lo que se delimito la zona dende se encontrara el tipe de vegetacidn, asi como un manchén aislado
de Selva Baja caducifolia el cual no se segrege para no dejar huecos dentro del Sisterna Ambiental,

Finalizando con la delimitaciéon del Sisterna Ambiental, el cual tiene una Superficie de 1208.083 Ha
y un perimetro de 25,074.671 Metros.

VEGETACION

Para el levantamiento de la informacion se utilizaren sitios de muestreo circulares de 500 m22, con
un radio de 1262 m. Dentro de estos sitios se anidaron sub-unidades de muestreo de diferentes
dimensiones. Para la evaluacion del estrato arbéreo y arbustive se emplearon dos sub-sitios en
forrma de media funa de 250 m2 (radio de 12.62 m}; mientras que para el registro de especies
herbaceas se aplicd un sitio cuadrados de 1 m2 {Im X 1m), el cual se dividid en dos sub-sitios
rectangulares de 0.5 m2 (0.5 m X Im).

El procedimiento para delimitar los sitios de 500 m?2 caonsistid en lo siguiente: primero se marcan
sobre el terreno cuatro radios de 12.62 m, los cuales se miden a partir del centro del sitio {sefializado
con una estaca o en el tronco del arbol mas cercano) y orientando cada radio hacia un punto
cardinal (N, E, Sy O), para lo cual se utiliza el longimetro de 20 m vy la brdjula.

Diagrama de trazado y delimitacion de sitios y subsitios de muestreo

Posteriormente, con el clindmetro Suunto se mide la pendiente de cada cuadrante, tomando la
lectura desde el centro hacia el limite exterior del sitio y en la parte media de cada cuadrante, Ia
cual se mide con la brGjula en los azimuth 450, 1350, 2250 y 3150. Finalmente, con el apoyc del
longimetro, en cada cuadrante se marca el radio resultante por la compensacién de la pendiente
en rangos de 10%.

Una vez delimitados los cuadrantes del sitio, para cada individuo se registré la siguiente
informacion: estrato, especie {nombre cientifico y comun), didmetro normal (estrato arbéreo),
diametro de la base (estrato arbustivo), altura y didmetro de copa.

N
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DLLTENTARRTS

La identificacion, medicidn y registre de los individuos arbéreos, arbustivos v herbéceos se realizd
por cuadrante {C1, C2, C3y C4); iniciando a partir del cuadrante C1, de afuera hacia el centro dei sitio
y en sentido de ias manecilias del relc]. Lo anterior otorga mayor versatilidad al métode de
muestreo, ya que parmite dividir o agrupar la informacién para obtener UM de mavor o menor
tamano, de acuerde a las necesidades particulares del anslisis estadistico.

Para el presente Capitulo, iz informacidn se analiza por subsitio, estado conformado el subsitio A
porioscuadrantes Cly C2,y el subsitio B estd conformado por los cuadrantes C3 y C4; de esta forma,
los subsitios del estrato arbdreo y arbustivo son de 250 m2, v los del estrato herbiceo son de 0.5 m2.

In el estrato arbéreo se consideraron los individuos con didmetro normal mayer o igual a 7.5 cm;
mientras que en el estrato arbustivo se incluyeron los individuos (arbustos o renueves) que
presentaron un didmetro menora 7.5 cmy una altura igual o mayor a 25 cm. En el estrato herbaceo,
ademas de las especies de crecimients herbdceo, se incluyen los arbustos y renuevos cuys altura
es menor a 25 cm.

Coordenadas UTM de los sitios de muestreo levantados en drea de proyectoe

Sitio X Y msnm
AP 35185673 257637256 9.0
AP 2 35172682 2576302.01 1.0
AP 3 351540.44 257624298 10.0
AP 4 35169527 2576251.48 1.0
APE 351808.68 257623173 9.G
AP G 351814.70 2576291.81 a.0
AP 2519179 2576301596 80

A continuacidn, se presenta la informacidn de individuos por especie, nombre coman, para cads
sitio de muestreo levantado en el drea de proyecto.

Resultados de muestreos de flora en érea de proyecto.

Resultados de muestreo para estrato Arboreo en Predic por sitio (de 500 m2) y subsitio {de 250 m?2)

Sitic | Supsitio Especie Nombre Comun DN [emy) H{m) |Cant
1 1 Cestrum tomentosum Hediondo 10.0 6.0 2
1 1 Guzazuma uimifolia Guasima 10.0 £0 3
1 ] Guazuma ulmifolia Guasima 15.0 3.5 1
1 ] Guazuma uimifolia Cuasirma 35.0 4.0 1
1 1 Pithecellobium lanceolatum Conchi 7.5 3.0 1
1 1 Pithecellobium lanceolatum Conchi 10.0 1.5 G
1 1 Pitheceliobium lanceolatum Conchi 10.0 4.0 2
1 1 Pithecellobium lancealatum Conchi o 4.5 I3
1 1 Pithecellobium lanceolatum Conchi 0.0 55 2
1 1 Bithecellobium lanceolatum Conchi 15.0 55 1
1 P Cesirum tomeniosum Hediondo 15.0 4.0 1
1 2 Cuazuma uimifolia -1 Guasima 10.0 4.5 3
1 2 Guazuma ulmifclia Guasima 15.0 45 1

Calle Cristdbal Coldn No. 144 ortente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacén, Sinaloa, México.
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Sitio | Subsitio Especie Nombre Comdn DN{cm) [HImj |Cant
3 2 Pithecellobium lanceotatum Conchi 75 0 1
1 2 Pithecellobium lanceoiatum Conchi 7.5 4.0 10
] 2 Pithecellobium lanceolatum Conchi 0.0 40 1
1 2z Pithecellobium lanceolatum Conchi 0.0 4.0 1
1 2 Pithecellobium lanceolatum Conchi 100 5.0 2
1 2 Pithecellobium lanceolatum Conchi 150 4.0 K
1 2 Pithecellobium lanceoclatum Caonchi 0.0 4.5 }
2 3 Acacia californica Guamuchililla 10.0 45 1
2z 3 Cestrum tomentosum Hediondo 10.0 15 2
2 3 Manilkara zapota Chicozapote 10.0 4.0 ]
2 3 Fithecellchium lanceolatum Conchi 10.0 35 5
2 3 Pitheceliobiurm lanceolatum Conchi 10.0 4.0 2
2 3 Tournefortia hartwegiana Confite 10.0 4.0 1
2 3 Zanthoxylum arborescens Zorrilio 10.0 42 4
2 4 Acacia californica Guamuchililio 10.0 45 1
i 4 Cestrum tomentosum Hediondao 10.0 3.5 3
2 4 Pithecellobium lanceolatum Conchi 10.0 4.0 17
2 4 Pithecellobium lanceolatum Conchi 15.0 4.5 8
2 4 Tournefortia hartwegiana Confite 10.0 4.0 1
2 4 Zanthoxylum arborescens Zorrillo 10.0 4.2 3
3 5 Cestrum tomentosum Hediondo 10.0 50 1
3 5 Tournefortia hartwegiana Confite 350 6.5 3
3 & Zanthoxylum fagara Garabatillo 10.0 7.0 1

Resultados de muestrec para sstrato Arbustivo en Predio por sitio [de 500 m2) v subsitic {de 250 m?2)

Sitio | Subsitio Especie Nombre Comdn | Copa (m} | AT (M} | Cant
1 ] Azadirachta indica Neam 03 0.5 1
1 1 Cestrum tomentasum Hediondo 0.5 05 1
1 1 Cestrum tomentosum Hediondo 1.0 2.0 1
1 ] Cuazuma ulmifolia Cuasima 15 4.5 1
} 1 Guazuma ulmifolia Guasima 2.0 45 1
1 ] Manilkara zapota Chicozapots 0.5 1.0 1
1 1 Tabernaemontana amygdalifolia Regargal C.5 10 1
1 1 Tournefortia hartwegiana Confite 0.5 15 1
1 2 Azadirachta indica Neemn 1.0 15 10
1 2 Cestrum tomentosum Hediondo ¢S5 15 1
1 2 Crescentia alata Tecomate 0.3 03 1
1 2 Guazuma uimifolia Berraquilo 2.0 2.0 2
1 2 Guazuma umifolia Guasima 3.0 55 2
1 2 Pithecellobium lanceclatum Conchi o5 15 H
2 3 Pithecellobium lanceolatum Conchi 0.3 Q.5 3
Z 3 Pithecellobium lanceolatum Conchi 2.0 45 2
2 3 Tournefortia hartwegiana Confite 2.0 4.0 50
P 3 Tournefortia hartwegiana Confite 25 55 1
2 3 Zanthoxylum arborescens Zorrillo 20 4.0 1
2 4 Pithecellobium lanceolatum Conchi 1.5 4.0 3
2 4 Tournefortia hartwegiana Confite 20 4.0 71
3 5 Acacia apgustissinma Vinorama 05 G5 1
3 5 Crateva palmerri Periguete 30 5.0 1

A
“
-
<

-
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Sitio | Subsitio Especie Nombre Comun | Copa(m) | ATim) | Cant
3 5 Pithecellebium lanceolatum Conchi 03 0.5 1
3 5 Zanthoxylum fagara GCarabatillo 30 6.0 1
3 3] Acacia angustissima Vinorama 0.5 1.0 1
3 & Mimosa pigra Sinverguenza 05 Q5 1
3 5] Tournefortia hartwegiana Confite 2.0 6.0 3
5 9 Pithecellobium lanceolatum Conchi 0.3 0.5 18
5 el Pithecellobium lanceoclatum Conchi G5 1.5 2
5 10 Pithecellobium lanceolatum Conchi 0.5 1.0 14
3] 1l Pithsceliobium lanceclatum Conchi 05 0% 52
6 1z Fithecellobium lanceolatum Conchi 05 1.0 19
6 1z Pithecellobium lanceolatum Conchi 0.5 1.5 41
7 13 Azadirachta indica Neem 05 05 ]
7 13 Pisonia capitata Garabato Prieto 0.5 05 2
7 13 Pithecellobium dulce Guamuchil 0.3 05 2
7 14 Pisonia capitata Carabato Prieto 0.5 0.5 ]
7 14 Pithecellobium dulce Guamuchil 05 05 1

Resultados de muestreo para estrato Herbdceo en Predio por sitic {de 1.0 m2) y subsitio (de 0.5 m2)

Sitio Subsitio Especie Nomibre Comun Copa [my) AT {m}) | Cant

1 1 Aristolochia taliscana Matanene C.4 2.0 1

] ] Combretum farinosum Conpio 03 20 1

] 1 Panicum trichoides Caricillo 05 15 1

] 1 Piper hispidum Tripa de Zopilote 0.2 15 1

1 2 Centrosema sagittatum Retama 0.2 3.0 ]

] 2 Panicum trichoides Caricillo 0.2 0.8 10
2 3 Aristolochia taliscana Matanene 04 2.0 1

3 5 Abutilon incanum Pelotazo 0.1 0.6 7
S 5 Aeschynomene americana Tamarindilio 0.1 1.2 1

3 5 Antigonan leptopus Coronilla 01 05 ]

3 5 Aristoiochia taliscana Matanene 01 3 3

3 5 Combretum farinosum Conpio oX] 11 1

3 G Abutilon incanum Pelotazo 0 Q6 5

3 G Agschynomene americana Tamarindille 0O 1.2 2
3 6 Antigonon leptopus Coronilla 0. 15 1

3 5] Aristolochia taliscana Matanene 0.1 3 2
3 & Combretum farinosum Conpio Q.1 11 1

4 7 Anoda cristata Malva 0.3 0.7 22
& 7 Baccharis sarothroides Romerillo 0] 0.9 5
4 7 Sesuvium portulacastrum Saladillo 032 03 ]

& 8 Anoda cristata Malva 03 0.7 20
&4 8 Baccharis sarothroides Romerilio 0.1 09 2
4 8 Sesuvium portulacastrum Saladillo - 02 0.3 2
7 12 Abutilon incanum Pelotazo 0] 0.2 4
7 13 Saorgnum halepense Pasto johnson 02 .0 3
7 14 Abutilon incanum Pelotazo 1 Q.2 7
7 14 Sorghum halepense Pasto Jjohnson 0.2 1.0 3

)

Resultados de muestreo para estrato Arbdres en el SA por sitio {de 500 m2) v subsitio (de 250 m2) #
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SITIO NOMBRE DE LA ESPECIE CLASES REGISTROS
No. | Subsitio CIENTIFICO COMUN DN{cm) | Him) | INDIVIDUOS
1 1 Pithecellobium dulce Cuamuchil 75 35 2
] 1 Pithecellobium lanceolatum Conchi 7.5 35 2
1 1 Azadirachta indica Neem 7.5 38 1
1 1 Castrum tomentosum Hediondo 16.0 4.0 Z
1 1 Cestrurm tomentosum Hediondo 15.0 40 2
1 3 Fithecellobium lanceolaturn Conchi 20.0 4.0 1
1 ] Pithecellobium lanceofatum Conchi 0.0 50 2
1 ] Guazuma uimifclia Guasima 35.0 5.0 1
1 2 Pithecellobium lanceoiatum Conchi 100 3.0 2
1 2 Pithecellchium lanceoclatum Conchi 0.0 32 2
1 2 Acacia angustissima Vinorama 10,0 35 }
1 2 Tournefortia hartwegiana Confite 10.0 35 1
1 2 Cestrum tomentosum Hediondo 10.0 4.0 2
1 2 Pithecellobium lanceolatum Conchi 15.0 45 2
2 3 Enterclobium cyclocarpum Huanacaxtie 7.5 2.0 1
2 4 Acacia cochliacantha Vinole 10.C 5.0 1
2 4 Caesalpinia eriostachys Huamye 10.0 6.0 5
3 ) Cestrum tomeniosum Hediondo 10.0 5.0 1
3 5 Tournefortia hartwegiana Confite 350 6.5 3
3 6 Zanthoxylum fagara Garabatillo 75 7.0 ]
&4 7 Jatropha platyphyila Bonete 10.0 4 3
4 7 Tabernaemontana amygdalifolia Regargal 10.0 4 3
4 7 Bunchosia lindeniana Confite 25.0 = 3
4 8 Bursera simaruba Papelillo 30.0 5 ]
& a3 Ceiba parvifolia Pochote 30.0 7 ]
5 9 Pithecellobium lanceclatum Conchi 7.5 35 2
5 0 Acacia cochliacantha Vinale 10,0 5.0 1
5 10 Caesalpinia eriostachys Huamye 100 6.0 5
5 10 Ceiba parvifolia Pochote 30.0 7 1
o Il Pithecellobium lanceolatum Conchi 7.5 35 2
6 i Azadirachts indica Neem 7.5 33 ]
6 N Crateva tapia Periquete 10.0 6.0 1
& n Guazuma ulmifolia Guasima 250 5.0 3
6 n Bursera simaruba Papelillo 30.0 5 1
6 N Pithecellobium lanceclatum Conchi 300 5.0 2
G - 1 Guazuma ulmifclia Guasima 30.0 0.0 1
G 12 Pithecellobium lanceolatum Conchi 10.0 32 2
6 12 Acacia angustissima Vinorama 0.0 35 1
6 12 Cestrum tormentosum Hediondo 10.0 4.0 2
5] 12 Bursera simaruba Papelillc 20,0 5 2
& 12 Guazuma ulmifolia Guasima 20.0 5.0 3
7 13 Azadirachta indica Neemn 7.5 28 1
7 13 Crascentia alata Tecomate 75 4.0 2
7 13 Azadirachta indica Neem 75 5.0 2
7 13 Acacia californica Guamuchilillo 10.0 45 pd
7 13 Cestrum tomentosum Hediconde 15.0 5.0 2
7 13 Manilkara zapota Chicozapote 15.0 50 1 //
Wil 14 Pitheceliohium lanceolatum Conchi 10.0 4.0 1 i
‘}// Calle Cristébal Coldn No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. BOO0O0, Culiacdn, Sinaloa, México.
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Culiacan, Sin., 212 de Agostc del 2078,

SITIO NOMBRE DE LA ESPECIE CLASES REGISTROS

Na. | Subsitio CIENTIFICO COMUN DN {em) | H{m) | INDIVIDUCS
7 14 Stemmadenia donneli-smithii Berraco 0.0 4.0 2
7 14 Tournefortia hartwegiana Confite 10.0 4.0 1
7 14 Zanthoxylum arborescens zZorrillo 10.0 4.0 2
7 14 Cestrurm tomentosum Hediondo 15.0 4.0 2

Resultados de muestrec para estrato Arbustivo en el SA per sitio (de 500 m?2) v subsitio {de 250 mi2)

SITIO NOMBRE DE LA ESPECIE CLASES RECISTROS
No. | Subsitio CIENTIFICO COMUN DClem) | H{m) INDIVIDUOS
1 3 Acacia angustissima Vinorama 0.5 1.0 4
1 1 Acacia angustissima Vinorama 0.5 31 4
1 1 Baccharis sarothroides FRomerilio 05 1.5 3
] i Mimosa pigra Sinverguenza 1.0 15 3
1 2 Acacia angustissima Vincrama 0.5 1.0 2
i 2 Acacia angustissima Vinorama 0.5 5 4
1 2 Baccharis sarothroides Romerillo 1.0 15 1
] 2 Baccharis sarothroides Romerillo 1.0 3.0 1
1 2 Mimaosa pigra Sinverguenza 1.0 15 4
1 2 Mimaosa pigra Sinverguenza 1.0 1.5 3
1 2 Pitheceliobium lanceolatum Conchi 0.5 3.0 2
2 3 Acacia angustissima Vinorama 1.0 4.5 1
2 3 Acacia cochliacantha Vinole 0.5 05 1
2 3 Crateva tapia Periguete 1.0 55 1
2 3 Croton morifolius Vara Blanca 0.5 3.0 5
2 3 Jacguinia pungens San juan 0.4 1.5 ]
2 3 Pisonia capitata Garabato Prieto 1.5 32 4
2 3 Pithecellobium dulce Guamuchil 0.5 2.0 2
2 3 Pithecellobium lanceolatum Conchi 03 0.5 20
2 3 Pitheceliobium lanceclatum Conchi 1.5 z5 G0
2 3 Pithecellobium lanceciatum Congchi 15 6.0 52
2 & Acacia cochiiacantha Vinole 0.3 0.5 2
2 4 Guazuma ulmifclia Guasima 10 2.0 5
2 4 Pisonia capitata Carabato Prieto 1.0 35 4
2 4 Pisonia capitata Carabato Prieto 2.0 5.0 8
2 4 Pithecellobium lanceolatum Conchi 0.5 05 10
2 4 Stermmadenia donnelf-smithii Berraco 1.0 3.0 2
2 4 Zanthoxylum fagara Garabatillo 0.3 1.0 1
3 5 Acacia angustissima Vinorama 1.0 1.0 1
3 5 Pitheceliobium lanceolatum Conchi 05 05 1
3 5 Zanthoxylum fagara Garabatilio 15 6.0 1
3 5 Acacia angustissima Vinorama o5 05 1
3 5 Crateva paimeri Periquete 1.5 .0 i
3 5 Mimosa pigra Sinverguenza 05 05 i
3 S Tournefortia hartweglana Confite 2.0 6.0 3
& 7 Acacia ahgustissima Vinorama 05 1.0 ]
4 7 Baccharis sarothroides Romerillo C5 1.5 2
& 7 Marilkara zapota Chicozapote 1.0 2.0 1
4 7 Mimosa pigra Sinverguenza 0.5 05 1
& - 8 Cestrum tomentosum Hediondo 05 05 2
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Delegacion Federal de SEMARNAT

MEEEG AMEIENTE en e} estado de Sinaloa.
o DRI T T T Subdelegacion de Gestién para la
Proteccion Ambiental y Recursos Naturales,
Unidad de Gestion Ambiental,
Asunto: Resolutivo DTU-BP,
Oficiot No. SG/145/2.11/0737/19.-1233
Bitdcora: 25/MC-0038/08/18
] Proyectoi 25512018FDN3
Culiacdn, Sin,, a12 de Agosto del 2019.
SITIO NOMBRE DE LA ESPECIE CLASES RECISTROS
MNo. | Subsitio CIENTIFICO COMUN DC{cmy | Him} | INDIVIDUOS
I3 8 Jacquinia pungens Sanjuan 1.0 15 1
4 3 Pithecellobium lanceolatum Conchi 1.0 3 4
5 9 Acacia angustissima Vinorama 1.0 45 1
5 9 Caesalpinia eriostachys Huamye 30 30 1
5 9 Croton morifolius Vara Blanca 0.5 30 5
5 9 Mimosa pigra Sinverguenza G.5 0.5 2
= Q Pisonia capitata Garabato Prieto 1.0 3.2 4
5 9 Pithecellobium lanceolatum Conchi 1.0 35 60
5 G Pithecellobium lanceolatum Conchi 1.5 6.0 52
5 10 Caesalpinia eriostachys Huamye 1.5 3.0 1
5 10 Ceiba parvifolia Paochote ] 2 1
5 10 Jacquinia pungens San juan 15 1.5 1
5 10 Pisonia capitata Garabato Prieto 1.0 35 4
5 10 Pisonia capitata Garabato Prieto 1.5 5.0 8
5 0 Stemmadenia donnell-smithii Berraco 0.5 3.0 2
G 1k Caesalpinia eriostachys Huamye 15 3.0 3
5] I Pisonia capitata Garabato Prieto 3.0 4.0 3
5 12 Ceiba parvifolia Pochote 15 3 2
5 12 Guazuma ulmifolia Guasima 1.0 2.0 2
6 12 Pisonia capitata Garabato Prieto 2.0 5.0 4
& 12 Stemmadenia donnell-smithii Berraco 05 30 s
7 13 Pithecellobium dulce Guamuchil 05 1.0 2
7 14 Pisonia capitata Carabato Prieto 1.0 15 2
7 14 Pithecellobium dulce Guamuchil 05 1.5 2
7 14 Pithecellohium lanceolatum Conchi 1.0 4.3 2

Resultados de muestreo para estrato Herbacec en e SA por sitic {de 1.0 m2) y subsitio (de 0.5 m?2)

SITIO NOMBRE DE LA ESPECIE CLASES RECGISTROS
No. | Subsitio CIENTIFICO COMUN DCicm) | Him) | NDIVIDUOS
1 1 Ambrosia ambrosicides Chicura 0.3 15 5
1 1 Cissampelos pareira Huaco 05 30 3
1 1 Combretum farinosum Conpio 0.3 30 3
1 1 Digitaria sanguinalis Zacate Fresadilla 03 2.0 3
1 1 Sesuvium portulacastrum Saladille 0.3 02 1
1 2 Amibrasia ambrosioides Chicura 0.3 15 4
1 2 Aristolochia taliscana Matanene 03 3.0 4
1 2 Cissampelos pareira Huaco 0.3 3.0 5
1 2 Combretum farinosum Conpio 05 15 G
2 3 Aristolochia taliscana Matanene 0.5 2.0 5
2 3 Piper hispidum Tripa de Zopilote 05 4.0 1
i 4 Aristolochia taliscana Matanene 03 2.0 7
5 5 Aeschynomene americana Tamarindilio 0.3 1.2 3
3 5 Antigonon leptopus Coronilla 0.5 0.5 1
3 5 Combreatum farinosum Compio 0.5 1.1 2
3 6 Abutilen incanum Pelotazo Q1 05 12
3 6 Antigonon leptopus Corenilla 05 15 1
3 & Aristolochia taliscana Matanene 0.5 3 5
b 7 Centrosema sagittatum Retama 0.z 3.0 1 -
g\,\i Calle Cristébal Colén No. 144 criente, Col. Centro, C.P, 80000, Culiagdn, Sinaloa, México.
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Delegacién Federal de SEMARNAT
en el estado de Sinaloa.
Subdelegacién de Gestidn para la
Proteccion Ambiental v Recursos Naturales.
Unidad de Gestion Ambiental.
Asunto: Resolutive DTU-BP,
Oficio: No. 5G/145/2.1.1/0737/12.-1233
Bitdcora: 25/MC-0038/08/18
Proyecto: 25512018FDTI3
Culiacén, Sin., 212 de Agosto del 2018,

92019

Tt

SITIO NCOMBRE DE LA ESPECIE CLASES REGISTROS
No. | Subsitic CIENTIFICO COMUN DClemy | Hm) NDIVIDUOS
4 7 Combretum farinosum Conpio Q.5 3.0 1
4 8 Aristolochiz taliscana Matanene 0.5 2.0 1
& 8 Cissampelos pareira Huaco 0.5 3.0 1
5 =) Piper hispidum Tripa de Zopilote 0.3 1.0 1
5 10 Antigonon leptopus Coronilia 05 0.5 1
) 10 Aristolochia taliscana Matanene 0.5 2.0 1
3] Ik Antigonon leptopus Coronilla 0.5 1.5 1
g it Piper hispidum Trina de Zopilote 0.5 1.5 1
& 12 Combretum farinosum Conpio 0.5 2.0 i
7 12 Abutilon incanum Pelotazo 0.5 05 3
7 13 Aeschynomene americana Tamarindille 03 10 ]
7 14 Aeschynomene americana Tamarindillo 0.5 1.0 1
7 14 Antigonon leptopus Coronilla 0.5 1.5 2
FAUMNA

Para llevar a cabo el muestreo de fauna se consultd la siguiente bibliografiz {(Almazan, et al. 2005;
Castillo-Elias y Gil-Guerrero, 2006; Ceballos y Oliva, 2005; Howell v Webbs, 2007; Pérez-Ramos, et al.
2000) y en bases de datos GBIF vy UNBIQ (Global Biodiversity Information Facility) siendo esto
necesario para conocer los registros de vertebrados, v animales de posible avistamianto dentro de
la zona de afectacidn del proyecto, el muestrec de fauna hize necssario muestrear incluso los

habitas perturbades ya que a diferencia de la vegetacion existen animales gue habitan en dichos
habitats.

Existe una relacién muy estrecha entre el tipo de habitat, y el tipo de fauna presente en ese habitat.
Los predios en estudio se caracterizan por presentar como vegetacion dominante de Selva Raja
caducifolia (sola y mezclada con elementos de Vegetacion Secundaria de tipe Arbéreo y arbustivol.

La metodologia empleada para cada grupo faunistico se describe a continuacién brevemente:

Anfibios y Reptiles:

Fara esto se realizaron recorridos en el érea de proyecto aprovechando los sitics de muestreo de
tlora, ya que el drea de provecto no tiene una superficie considerable.

Los muestreos se reslizaron teniendo presente que la actividad de los reptiles y anfibios varia segin
varian las condicicnes ambientales como la temperatura, humedad, precipitacion y radiacién solar
gue son algunos de los factores determinantes de la actividad de dichos organismos.

Mamiferos:

Para esto se realizaron recorridos en el area de proyecto aprovechando los sitios de muestreo de
flora, ya que el drea de proyecto no tiene una superficie considerable.

En la siguiente imagen se muestra la ubicacidn de los transectos realizados para el muestreo de
fauna.en la zona del proyecto. i
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Delegacidn Federal de SEMARNAT
en el estado de Sinaloa.
Subdelegacion de Gestion para la
Proteccién Ambiental v Recursos Naturales.
Unidad de Gestién Ambiental,
Asunto: Resolutivo DTU-BP.
Oficio: No, SG145/213/0737/19.-1233
Bitdcora: 25/MC-0038/08/18
Proyecto: 25512018FD113
Culiacan, Sin., a12 de Agosto del 2019.

. MEDIO AMBIENTE

Resultados de muestreos:

Se presentan en las siguientes tablas los resuitades de los muestreos de fauna en Sistema
ambiental (SA} y Area de Proyecto (AP,

Listado de observaciones en AP.

Aves
Especie Nombre Comun | Nurnero de Observaciones NOM_OS%S;EDMARNAT_
Bendrocygna
auturmnalis Pijije Alas Blancas 5 -
Tachycineta bicolor Golondrina Bicolor 1 -
Ardea alba Carza blanca 2 -
Mamiferos
Especie Nombre Comdn | Numero de Observaciones NOM"OSQZ-SFOMAQNATA
Didelphis virginiana Tlacuache Nortefio 1 -
Procyon lotor Mapache 2 -
Anfibios
Especie Nombre Comian | Nurmnero de Observaciones NOM-OS%_;%MAQNAT_
- - IS -
Reptiles
Especie Nombre Comdn | Nurmnero de Chservacioneas NOM_OS%SEOMARNAT"
Hemidactylus frenatus Besucona 2 -
Listado de observaciones en SA.
Aves
. . . NOM-059-
Especie Nombre Coman Numerc de Observaciones SEMARNAT-2010
Tigqnsoma Garza tigre mexicana & Pr
mexicanum
Dendrocyg‘na Pijije Alas Blancas 15 -
autumnalis
Cathartes aura Zopilote Aura 9 - |
Stgrnuta Charran Minimo 7 Pr
antillarum
Mymrchus Papamoscas Cenizo 1 -
cinerascens
Myiar_chu_s Papamoscas Huf 5 -
nuUttingi
Tachycmeta Golondrina Bicolor G -
bicolor [
Larus Gaviota Pico Anillado 13 - ;
delawarensis 1\
Ardea alba Garza blanca 4 -
Ictérus bullockii Calandria Cejas Naranjas 15 -
/\\/"\’\ Calle Cristdbal Coldn No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, México. ~ .
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Delegacidén Federal de SEMARNAT
en ¢} estado de Sinzloa.
Subdelegacion de Gestidn para la
Proteccién Ambiantal v Recursos Maturales.
Unidad de Cesiidn Ambiental.
Asunto: Resolutivo DTU-BPR.
Oficlo: No. 5GA145/2.1.1/0737/19.-1233
Bitécora: 25/MC-0033/08/18
Proyecto: 25S512018FDT13
Culiacan, Sin., 2 12 de Agosto del 2012,

 MEDIO AMBIENTE

Mamiferos

. . i . NOM-059-
Especie Nombre Comun Numero de Observaciones SEMARNAT-2010
Didelphis .
virginiana Tlacuache Nortefio 3 -
Procyon iator Mapache 15 -
Chaetoq1pus Ratdn de bolsilla sinaloense 3 -
pernix
Sciurus colliagi Ardilla gris del Pacifico 2 -
Anfibios
. . . NOM-059-
Especie NMombre Comun Numero de Observaciones CEMARNAT-2010
Agalychnis .
dachicolor Ranita Verduzca 2 -
Tlalocohyla Rana de drbol Mexicana ]
srithii Friana )
Reptiles
. ) . NOM-059-
Especie Nombre Comun Numero de Cbservacicnes SEMARNAT-2010
lguana lgusna iguana Verde 3 Pr
Ctenosaura lguana Mexicana de Cola
. . 4 A
pectinata Espinocsa
Sceloporus clarkii Lagartija Espinosa del 3 -
Noroeste
Aspidoscelis .
costatus Huico Lianero i Er
rp—"
e:mldactyius Besucona 3] -
irenatus

Indice de Shannon-Weiner

Elindice de Shannon-Weiner expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las
especies de la muestra. Mide e! grado promedic de incertidumbre en predecir 3 qué especie de la
muestra pertenecerd un individuo seleccionado al azar de una comunidad (Cox, 1998).

Este metodo manifiesta que los individuos son seleccionados al azar y que todas las especies estan
representadas en la muestra, Bl indice de Shannon vy Weiner adguiere valores de cero para
comunidades con una sola especie, vy el logaritmo en base 2 de H ™ para comunidades donde todas las
especies estan representadas por el mismo numero de individuos (Magurran, 1988).

Este método manifiesta que los individuos son seleccionados al azar v que todas las especies estédn

representadas en la muestra. El indice de Shannon vy Weiner adquiere valores de cero para

comunidades con una sola especie, y el logaritme en base 2 de K™ para comunidades donde todas las

especies estdn representadas por el mismo numero de individuos {Magurran, 1988).
it
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Delegacién Federal de SEMARNAT
i zﬁg‘g en el estado de Sinaloa.
P Subdelegacién de Gestion para la
Proteccién Ambiental y Recursos Naturales.
Unidad de Gestion Ambiental.
Asunto: Resolutivo DTU-BP.
Oficio: No. 5G/145/2.1.1/0737/19,-1233
Bitdcora: 25/MC-0038/08/18
Proyecto: 255812018FD11E
Culiacan, Sin,, a 12 de Agosto del 2019,

La formula del indice de Shannon-Weiner es:

H™=-% pilog pi
Donde pi es la décima fraccidn de individuos perteneciendo a i especies.

La medicion para la equitatividad de la abundancia de especies se deriva de Ia Equidad de Pielou y se
eXpresa como;

I =H"/H max
Dénde H max = in {8)

A su vez mide la proporcion observada con relacion e la maxima diversidad esperada. Su valor va de 0
a 0.1, de forma gue O] corresponde a situaciones donde todas las especies son iguaimente abundantes.

Asi que, para obtener parametros completos de la diversidad de especies de un habitat, es
recomendable cuantificar el numero de especies y su representatividad

Esta informacion fue calculada para aves, anfibios y reptiles, v mamiferos, come se muestra a continuacion,

Aves:
Registro de Aves, Sistema Ambiental,
Diversidad ci\e Shg?}\non Wiener Abundancia ngueza W % Densidad NOM-059-
, VesNombre S?. . ] SEMARNAT-
Especie - Total | 2507467183 Bi PHLN{PI)) 2507467183 2010
Comun
Tigrisoma Garza tigre 5 o
mexicanum mexicana 15,044,803 0.073 -(3.191 7.317 0.000
Dendrocygna | Pijije Alas 5 )
autumnalis Blancas %7,612.008 0183 -0.3N0 18,293 0.000
Cathartes Zopilote 9 .
aura Aura 22567205 o110 -0243 10976 0.000
Sternula Charrén 7 or
antillarum Minimo 17552270 0.085 -0.210 8537 0.000
Myiarchus | Papamoscas n i
cinerascens Cenizo 27582739 Q134 -0.269 13,415 0.000
Myiarchus | Papamoscas 5 ]
nuttingi Huf 12537336 0.061 -0.171 &.098 0.000
Tachycineta | Golondrina 5 )
bicolor Bicolor 15,044.803 0.073 -0.191 7517 0.000
Larus Gavicta Pico 1z )
delawarensis Aniliada 32,597.073 0159 -0.292 |15.854 0.000
Garza
Ardea aiba blanca “ | joor9869 | 0049 | 0147 |am78| 0000 -
Calandria
ook cejas & -
L7 Naranjas 15,044.803 0.073 -39 7317 0.000 - r} 1}1
R )
\‘\/ 82 2.217 /,/ k
Registro de Aves, Area de Proyecto. o~
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Delegacién Federal de SEMARMAT
: E@gﬂg}# en e estado de Sinzloa,
i Subdelegacidon de Gestién para la
Proteccidn Ambiental v Recursos Naturales,
Unidad de Gestidn Ambiental.
Asunto; Resolutivo DTU-BP.
Oficio: No. 5G/145/2.1.1/0737/19.-1233

Bitacora: 25/MC-0038/05/18

Proyecto: 25512018FD113
Culiacan, §in,, a 12 de Agosto del 2019,

- MEDIO AMBIENTE

: TS TR

Diversidad is;hzr;non Wianer Abundancia ngl;s‘za Sy % Densidad 52811:&?\152%
Especies Total 5275 pi Pi*{LN{PI)) 53750 2010
Dendrocygna Pijije Alas < )
autumnalis Blancas 2.688 0625 -0.294 62.500 | 0.000093
Tachycineta Golondrina 1 .
bicolor Bicolor 0.538 0125 -0.280 12,500 | 0.000079
Garza
Ardez alba bianca 2 1075 0250 | -0347 | 25000 0.000037 ”
8 0.900

Para este grupe faunistico se registraron un total se registraron tres espacies. La especie que presento iz mayor
abundancia fue: Dendrocygna autumnalis, (Pijije Alas Blancas) con 5 individuos.

Anfibios
Registro de Anfibios, Sistema Ambiental.
Diversidad de Shannon Wiener Anfibios | Abunda | RBiguez S o Densi | NOM-
SA rcia a Esp. " dad 059-
- . 2507 | SEMAR
*
Especie Nombre Comun Toit 237?;§‘6 Pi p{[p%)N 46718 | NAT-
® 3 | 2010
Agalychnis . 501493 66.66
dacnicolor | Renitaverduzea | 2 4 0667 | -0270| 7 |oooo|
Tlalocohyla Rana de arkol .| 250746
crrithil Mexicana Enana 1 - 0.333 | -0.366 | 33.33% | 0.000 -
3 0.637
Registre de Anfibios, Area de Proyecto.
Diversidad de Shannon Wiener | Abundanc | Rigqueza W o Densid | NOM-
Anfibios AP E Esp. i ad 052-

) . . BI*{LN( SEMARN
Especies Total 5375 Pi Bil] 53750 AT-2010
- - O GO -

0.000 0.000 0.000 | Q0 | 0.000
o 0.000

Dentro del AP no se registraron especies de anfibios, dentro de sistema ambiental se registraron dos especies
siendo Agalychnis dacnicolor (Ranita Verduzea) la que rmas avistamientos presentd.

Reptiles:
Registro de Reptiles, Sisterma Ambiental.
Diversidad de Sh Wi , i .
@ Reptsi‘ezr;r;kon rener Abundancia F?ué;;eza SW % Densidad NOM-059-
e P- SEMARNAT-
Especie Comtin Total | 2507467183 Pi PI*LNIPI) 2507467183 2010
iguana iguana
\guana Verde 3 7522402 0167 -0.299 18667 | 0.00000001 Pr
iguana
Ctenosaura | Mexicana
4 -
pectinata de Cola 4 10,029.869 0222 0334 | 22222 |0.00000002 A ‘
Espinocsa eﬁ'?
M - = R
’ i 4
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Delegacién Federal de SEMARNAT
' 2@}9 en el estado de Sinaloa.
G i, Subdelegacién de Gestién para la
Proteccién Ambiental y Recursos Naturales,
Unidad de Gestién Ambiental.
Asunto: Resolutive DTU-BP.
Cficio: No, 5G145/2.1.1/0737/19.-1233
Bitdcora: 25/MC-0038/08/18
Proyecto: 25512018FED113
Culiacan, Sin,, a 12 de Agosto del 2079.

 MEDIO AMBIENTE

Lagartija
Sceloporus | Espinesa
clarki: el 3 7522402 0367 -0.299  116.667 | 0.00000001
MNoroeste
Aspidoscelis Huico
coStatus Lianero 2 5014.934 0.n -0.244 1 | G.o000000T Pr
Hemidactylus
frenatus Besucona| 6 15,044,803 0333 -0.366 | 33.333 | 0.00000002 -
18 1.5472
Registro de Reptiles dentro del Area. de Proyecto.
Diversidad de shannon Wiener Abundancia Ricgueza S 5% Densidad | NOM-059-
Reptiies AP Esp.
) Nombre SEMARNAT-
Especie . Total 5375 Pi PIHLN{PI) 53750 2010
Comdn
Hemidactylus Besucona| 2 i
frenatus 1.075 1.000 0.000 100.000 | 0.0000%7
. 2 0.000
Para este grupa faunistico se registrd una especie siendo Hernidactylus frenatus, {Lagartija besucona) con 2
individuos. :
Mamiferos:

Los mamiferos de porte mediano fueron registrados en base a huellas y rastros de excretas en el suelo.
Registro de Mamiferos, Sistema Ambiental.

Diversidad de/Shannon Wiener Abundancia Rigueza Sw % Densidad NOM-059-
Marniferos SA Esp. SEMARNAT-
Especie Nombre | ool os07467183 | P | PRLN(PI) 2507467183 2010
Comun
Dideiphis | Tlacuache 3 ]
virginiana Naortefio 7522402 0130 -0.266 |13.043 .000
Procyon
Iotgr Mapache | 5 | w6008 | 0652 | 0279 |es217|  ooon )
Ratén de
Chaetodipus| bolsille 3 -
pernix sinaloense 7522402 0130 0266 | 13,043 0.000
Ardilla gris
Sciurus del 2 -
colliagj Pacifico 5014.934 0.087 -0212 8,696 Q.000
23 1.023
Registro de Mamiferos, Area de Proyecto.
Diversidad de Shannon Wienar .1 Rigueza . NOM-059-
Mamiferos AP Abundancia | e Sw % | Densidad| e AnNAT-
Especies Total 5375 pi PIHLN{PI)) 53750 2010
Didelphis Tiacuache ; A
virginiana MNorterio 0538 0333 -0366 | 33333 | 0.000019 /
Procyaon
. jotor Mapache 2 1075 0667 | -0270 |66.667] 0.000037 ) / }
A 3 0.637
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Delegacion Federal de SEMARNAT
& 2{} E.@ en el estado de Sinaloa.
; Subdelegacién de Gestién para la
Proteccién Ambiental ¥y Recursos Naturales.
Unidad de Gestién Ambiental.
Asunto: Resolutive DTU-8P.
Oficio: Mo. SGA145/2.11/0737/19.-1233

Biticora: 25/MC-0038/08/18

Proyecte: 25512018FD113
Culiacan, Sin., a12 de Agosto del 20712,

TR cefdromarin

Para este grupo faunistico se registraron un total de 2 especies siendo Procyon lotor, (Mapache) con 2
individucs la mas representada.

Especies clasificadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Es importante mencionar que dentro del drea de proyecto NO se encontraron dos especies dentro de
un estatus de conservacion segun la NOM-059-SEMARNAT-2010. Al no haber presencia masiva fauna, o
con un valor de importancia para el ecosistema podemos concluir que la afectacion a la fauna sera
minima con ia construccidn del proyecto en cuestién, dando lugar al desplazamiento natural de las
especies gue pudiasen encontrarse en la zona al momento de su reslizacidon.

Descripcidn y evaluacién de los impactos ambientales.

7.

Que el lineamiento Séptimo de! Acuerdo establece gue el DTU-BP contendrd la informacion
indicada en el articulo 12, fraccidn V del REIA, gue dispone fa obligacion del promovente de incluir
en la DTU-BP la identificacion, descripcidn y evaluacidn de los impactos ambientales en el SA: al
respecto se utilizéd el método empleado para la identificacién de impactos es una derivacién de la ‘
tecnica de Leopold, que es una matriz integrada por renglones vy columnas, donde los rengiones
contienen los atributos ambientales afectades v en las columnas se presentan las actividades del
proyecto. En dicha matriz se determinan las interacciones entre las actividades del proyecto v los
factores ambientales sobre los cuales inciden, ademas se estima el grado de interaccién. Parza la
identificacion de impactos se mangja una simbologia en las matrices, donde se sefialan [as
actividades de cada una de las etapas del provecto, gue afectan a los aspectos ambientales. Uno de
los principales impactos ambientales identificado es la remocidn y afectacion de vegetacion, suelo
y fauna silvestre derivado del cambio de uso de suelo en una superficie de 0.943 hectéreas,
desplazamiento de fauna siivestre, asi como la calidad del aire por la operacién de la maquinaria y
dispersion de polve y humos por el uso de maguinaria y vehiculcs automotores en las distintas
acciones de preparacién del sitio, construccién y operacidn del proyecte, asi mismo podria ocurrir
derrame de aceites, lubricantes v gasolina proveniente de maguinaria y equipo ocasionando
contaminacion al sueio y subsuele, generacion de de residuos sdlidos v liguides peligrosos v ne
peligrosos, domésticos y sanitarios.

Medidas preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales.

8.

Gue la fraccién Vi del articuio 12 del REIA, establece que el DTU-B debe contener las medidas
preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales identificados dentro del SA en el cual se
encuentra el proyecto; en este sentido, esta Unidad Administrativa considera que las medidas
preventivas, de remediacién, rehabilitacion, compensacién y reduccidn propuestas por el
promovente en el DTU-B son ambientalmente viables de llevarse a cabo, toda vez que previenen,
controtan, minimizan y/o compensan el nivel de los impactos ambientales que fueron identificados
y evaluados para las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacidn, mantenimientc y
abandono; a continuacion se describen las mas relevantes:

a}-Medidas de mitigacién para el factor ambiental para la Flora
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Delegacidn Federal de SEMARNAT
en el estado de Sinaloa.
Subdelegacién de Gestién para la
Proteccidn Ambiental y Recursos Naturales.
Unidad de Gestién Ambiental.
Asunto: Resolutive DTU-BP.
Oficio: No. 5G/145/2.1.1/0737/19,-1233
Bitadcora: 25/MC-0038/08/18
Proyecto; 25812018F D113
Culiacén, Sin., a12 de Agosto del 2019,

Para compensar la pérdida de suelo v permeabilidad por efecto del retiro de
cobertura vegetal se deberan maximizar las areas verdes dentro del area del
proyecto y aplicar un programa de mantenimiento adecuado para su conservacion.

Para evitar la disminucidn en la cobertura de vegetacion secundaria arbustiva de
selva baja caducifolia las actividades por desarrollar se limitaran Unicamente a la
superficie de proyecto.

Se debera tener especial cuidado en el manejo del material seco de este tipo de

vegetacion, ya que su acumuiacion puede contribuir o facilitar un incendio forestal.

Se impartirdn platicas de educacién ambiental al personal gue laborard en la obra
con ta finalidad de que respeten y fomenten el cuidado de la flora del lugar y gue en
ningun momento se extraiga del sitio aquellas que no estén contempladas por el
proyecto,

Para compensar la disminucion de la cobertura de selva baja caducifolia arbérea vy
arbustiva se deberdn ejecutar actividades de arborizacion con especies nativas en
las areas verdes del proyecto,

En todc momento se prohibird la realizacidn de fogatas para calentar los alimentos
de los trabajadores o como fuente de calor siendo obligacidon del contratista de la
obra proveer los medios necesarios para el bienestar y seguridad de los trabajadores.

b} Medidas de mitigacién para el factor ambiental Fauna

>

%

\\}&jos los microhabitats.
{‘\‘;

Ei Promovente presenta un Programa de Rescate y Reubicacién de Fauna Silvestre,
el cual consiste en explorar en los microhabitats conocidos (levantando restos
vegetales, rocas, buscando debajo de troncos o rocas, schre darboles, ete), abarcando
todos tos posibles sitios en los que puedan encontrarse individuos faunisticos, los
cuales se rescataran para ser reubicados en sitios previamente seleccionados.

La reubicacion de especies de fauna se realizard en un drea que sustenta las mismas
caracteristicas bioticas y abidticas que |la superficie de proyecto y se localiza junto al
SAR delimitado y su zona de influencia, poligono con una superficie de 180.94 Ha,
con mejores condiciones de conservacion gue el SAR del proyecto.

Se realizard una reubicacién rapida, es decir, los individuos rescatados no
permaneceran mas de 4 horas en los contenedores. De o contrario los individuos
pueden presentar periodos de esirés, incrementando las posibilidades de morir.

Se hard el rescate de individuos que hayan sido detectados previamente en el
monitoreo y que se veran afectados por los trabajos de desmonte y despalimen en

e

N
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Delegacién Federal de SEMARNAT
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Preyecto: 25512018FDT13
Culiacan, Sin.,, a 12 de Agoesto del 2012,

MEDIO AMBIENTE

Vértices de superficie de reubicacion

8] X Y

1 351,464.58 2,578,235.23
2 35175175 2,578,619.83
3 352,007.25 : 257883133
4 35317093 2,579.470.36
5 353,728.36 2,578,843.25

»  Lafauna del lugar seré ahuyeantada por medio de silbatos, bastones o en caso de ser
necesario por recuperacién manual de organismos para ser llevados a sitios
conservados.

»  Seimpartiran platicas de concientizacion ambiental a la plantilla laboral, durante las
charlas se abordaran temas sobre fa importancia de la fauna, asi como la importancia
de las especies en el medic y se hara del conacimiento la prohibicion de la caza v/o
extraccion de organismos asl como de las sanciones que conllevan dichas acciones.

»  Para evitar [a muerte de individuos faunisticos durante el proceso constructivo, se
ejecutaré el rescate y reubicacidn de estos organismos, los cuales serdn capturados
y reubicados en lugares que presenten condiciones ambientales similares a los sitios
donde se realizd su captura.

» La ocurrencia de este impacto serd poco probable, mientras se efectlen las
actividades de ahuyentamiento correspondientes.

»  Para evitar la reduccidn y alteracion del habitat, asi como afectaciones a la fauna
presente en el sitio, todas las obras y actividades referentes a la construccidn del
proyecto deberdn de ajustarse a la superficie del proyecto.

> Para evitar la contaminacidn del habitat se colocaran contenedores para el
almacenamiento de los residuos generados por los trabajaderes y por las actividades
mismas del proyecto, vigilando su transportacién periddica al sitic de disposicion
fimal mas cercano al lugar.

> En el caso de las aves, no se realizaran actividades de rescate, sdlo observaciones,
para detectar nidos en funcichamiento e impedir el inicio, construccién v ocupacion
de nidos [perturbacidn controlada).

> Secontard con un bidlogo especizlista en el manejo de fauna con experiencia, el cual
identificara y manejard adecuadamente a los organismos.

¥ Paraimpedir la caza o extraccidn de organismos se debera capacitar al personal para
guerespete y fomente el cuidado de la fauna y que en ningln momento se sacrifique
_alguna especie o se extraiga del sitio.
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. Delegacién Federal de SEMARNAT
A 20310 en el estado de Sinaloa.
SR et Subdelegacion de Gestién para la

’ Proteccién Ambiental y Recursos Naturales.

Unidad de Gestién Ambiental.
Asunto: Resolutivo DTU-BP,
Oficio: No. SG/145/2.1.1/0737/19.-1233
Bitacora: 25/MC-0038/08/18
Proyecto: 25812018FD113
Culiacan, 5in., a12 de Agosto del 2019,

El retiro de la vegetacidn se realizard de manera paulatina para permitir el
desplazamiento de la faunas.

Se prohibird al personal la captura y trafico de especies, ademas, no se deberd
molestar especies a menos que sea para su ahuyentamiento.

Se evitara en lo posible destruir madrigueras y sitios de refugio de mamiferos de
habitos subterrdneos, por lo cual se deberédn rescatary reubicar a todos los individuos
gue se encuentren en las areas donde se llevaran a cabo las diversas actividades,

Quedara prohibido a todo el perscnal relacionado con la obra la compra/venta de
aspecies extraidas de la zona.

.¢} Medidas de mitigacién para el factor ambiental Aire

>

A7

£l transporte del material geoldgico y residual se realizara en camiones de volteo sin
que el material scbrepase las paredes del platén, ademas se exigird a los
fransportistas que cubran con una lona gue caiga como minimo 30 cm por cada lado
det vehiculo, asi como por la parte trasera, con lo gue se evitara la contaminacion por
particulas suspendidas,

Para aquellas superficies que lo requieran se regard con agua proveniente de pipas,
esto es con la finalidad de evitar la generacidon de polvos.

Se realizard =l mantenimiento preventivo de la maquinaria v de los vehiculoes, para
evitar la emisidn de gases contaminantes mayores a los limites permitidos en la
nermatividad correspondiente.

La magquinaria gue se emplee tendrd que utitizar combustible estandarizado para su
funcionamiento.

Se garantizarad que los equipos y magquinarias se encuentren en éptimas condiciones,
los cuales deben contar con un sistema propio de control de emisiones de gases y
particulas, a fin de minimizar {as emisicnes a la atmosfera, por lo que el equipo
deberd cumplir con lo establecido en 1as normas NOM-C41-SEMARNAT-2015, NOM-
045-SEMARNAT-2006 y NOM-047-SEMARNAT-2014, siendo responsabilidad de cada
uno de los contratistas la verificacion y mantenimiento periddico de sus vehiculos y
maquinaria.

Se evitard la guema vy utilizacidn de quimicos para realizar el desmonte de
vegetacion,

d) Medidas de mitigacién para el factor ambiental Suelo

>

\} o

l‘;?‘ara evitar la alteracion de la calidad del suele, se deberd realizar el adecuado manejo

A,

kS

-
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Delegacidn Federal de SEMARNAT
en el estado de Sinaloa.
Subdelegacidén de Cestidén para ia
Proteccién Ambiental v Recursos MNaturales,
Unidad de Gestién Ambiental.
Asunto: Resolutive DTU-BP.
Oficio: No. 5G/145/2.1.1/0737/12.-1233
Bitdcora: 25/MC-0038/08/18
Proyecto: 25512018FDT13
Culiacdn, Sin., a2 de Agosto del 20719.

deberad desarrollar un plan de contingencizs en caso de derrame de residuos
peligrosos o combustibles.

Durante el desarrollc de las actividades se deberdn manegjar adecuadamente los
residuos sdlidos urbanos que se vayan generando, procurande en todo morento
tener depdsites los cuales serdn recuperados por la empresa que se encargara de
manejar este tipo de residuos.

Se deberan colocar contenedores en sitios estratégicos para que Iz planta laboral
deposite los residuos gue se vayan generando,

Se tendra cuidado de no derramar o verter liguidos o aguas residuzles sobre el suelo,
porlo gue se contard con contenedores para gue se depositen los residuocs peligroses
o de manejo especial gue se vayan generando.

Los residuos peligrosos una vez depositados en los contenedores, deben ser
remitidos al almacén temporal donde no podran permanecer por un periodo mayor
a 6 meses de acuerdo al articulo 84 del reglamento de Iz Ley general para ia
prevencion y gestion integral de los residuos.

No se almacenaran combustibles en el drea de construccion, para evitar riesgos de
fuga, derrames, explosiones, incendios y consscuente contaminacién del suslo.

Los contenedores de residuos peligrosos seran depositados temporalmente en las
obras provisionales, estas obras contaran con sefalizacionas de las caracteristicas da
los residucs y letreros de prevencion y seguridad, los residuos permaneceran en el
almacén el tiempo suficiente hasta reunir un volumen considerable para ser
enviados a su destine final en confinamientos autorizados (Este tiempo no rebasara
los & meses).

Parz los contenedores de combustibies, aceites, lubricantes y aditivos de pintura,
deberan presentar la identificacidn adecuada de peligro v riesgo de la sustancia
guimica segln se indica en la NOM-018-STPS-2015 y deberdn contemplarse las
condiciones de seguridad e higiene establecidas en la PROY-NOM-005-STRS-2017.

Se realizaran inspecciones periddicas del sistema de combustible de los equipos con
el fin de detectar fugas.

Las reparaciones mecanicas que se le realicen z la magquinaria, deberdn de
efectuarse en talleres de la zona.

En caso de accidente o derrame, se deberidn sequir los sefialamientos establecidos
en la NOM-138-SEMARNAT/SSAI-2012, gue establece los limites maximos permisibles
de hidrocarburos en suelos vy las especificaciones para su caracterizacién vy
;;,emediacién.
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» Si ocurriera algln derrame de sustancias quimicas, se deberd colocar material

absorbente sobre la superficie afectada y retirar para ser dispuestos en el almacén
de residuos peligrosos.

»  En caso de presentarse contaminacidn con residucs peligrosos, como derrames o
mala disposicion, el contaminante debera de ser retirado o desactivado, esto es, ser
eliminado det medio donde este se presenta y eliminar la fuente de contaminacisn.

Quelas medidas preventivas, de remediacion, rehabilitacion, compensacion y  reduccion
propuestas por el promovente en el DTU-BP son ambientalmente viables de lievarse a cabo, sin
embargo, esta DFSEMARNATSIN considera insuficientes las medidas propuestas para los impactos
causados en la calidad del agua, entre otras, por lo que en el TERMINO OCTAVO del  presente  se
establecen condicionantes gue deberé dar cumplimiento para minimizar los efectos causados por
dichas obras y actividades durante las distintas etapas del proyecto.

Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio de uso
de suelo,

9. Que el lineamiento Séptimo del Acuerdo establece que el DTU-BP contendra la informacién
indicada en la fraccion Vi del articulo 121 del RLGDFS en analisis, ia cual dispone {2 obligacion del
promovente de incluir Ia estimacién del volumen por especies de las materias primas forestales
derivadas del cambio de uso de suelo.

El levantamiento de informacion para efectuar el inventario forestal del proyecto "Quinta
Constanza” se llevo a cabo durante los meses de junio y julio el afio 2018; en el mes de junio se
realizaron recorridos a través del drea de estudio del proyecto, durante los cuales se levantd y
corrobord 1a informacion relativa a los usos de suelo vy tipos de vegetacidn presentes en el predio.
En las siguientes tablas se indican las superficies por uso actual del suelo y por propietario en el
Predio sujeto a CUSTF.

Posteriormente, en el mes de julio, el personal técnico especializado realizd las actividades de
muestreo de la vegetacidn forestal presente en el predio sujeto a CUSTF, Dentro de los sitios de
muestreo seleccionados se realizé la medicion de variables dasométricas de los componentes
arbdreos, arbustivos y herbaceos, tomando las lecturas por individuo y por especie.

Sistema de muestreo

La estructura y composicién floristica de la vegetacion que se desarrclla en el predic corresponde
a la de Selva Baja Caducifolia; asimismo, no obstante que las condiciones del medio fisico
prevalecientes son poco diversas, dentro del predio se distinguen diferentes estratos {rodales) con
caracteristicas fisondmicas v estructurales particulares,

Considerando lo anterior se optd por realizar el inventario por medio de un muestrec de campo
afeatorio sin remplazo estratificado, en el que cada Unidad de Muestreo dentro de cada Rodal del
predic tuve fa misma probabilidad de ser seleccionada. £n la superficie con vegetacion forestal se
levantd informacion dasométrica por estrato, tomando como referencia el poligono del predio yios.-
Mmites de los estratos {rodales) identificados para la vegetacion.

L
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LENIIATATAS

Esguema de muestreo

Eltamano éptimo de la unidad de muestrec depende de factores estadisticos y econdmicos. En el
sentido estadistico, es mejor tener muchas unidades pequefas que pocas grandes; asimismo, si
aumentamos el nimero de unidades (n) el error se reduce con iz raiz de n; v si al mismo tiempo
reducimos el tamafio de las unidades auments el coeficiente de variacidn, Pero manteniendo |z
misma intensidad de muestreo la reduccién obtenida por el denominador (v/n) es mas fuerte que
este otro efectc. Por lo general podemos decir gue la intensidad de muestreo debe aumentar en
forma progresiva si se reduce la superficie de la poblacidn.

Coordenadas UTM de los sitios de muestreo levantados en drea de proyecto

Sitio X Y msnm
AR 35185673 257637256 I=X0]
AP 2 351726.82 2576302.01 Nno
AP 3 351540.44 2576242.98 0.0
AP 4 35169522 2576251.48 1.0
AP 5 351808.68 257623173 9.0
AP g 35181470 257629181 3.0
ART 35187791 257830196 80

Hectdrea Tipo para el estrato arbdéreo de SBC

_ e CUASES Noribuce | DENSIDAD PONDERADA | SETVA BAJA CADUCIEOUA
ESTRATO ARBORED [Ar) DASO;:;ETRIC BOR RODAL 23780 =951 HECTAREA TIPG
NOMBRE DE LA ESPECIE OMz75cm | 035 | 02 | 035 | 044 | 056 | IND/ha | AREA BASAL {m2ha) fﬂ%ﬁ:}%
.
CIENTIFICO COMUN (S:.:w (‘;‘—\ Rl | R TELT S T D:;? pno UNET pcon psff U{i\” p;? DSOPQ
‘ ) ' co | sp ' co
caﬁ:’:oarcr‘\?ca Guamuchilille | 1001 45 2 1o 2 55 00 159 1 6 | poos | D046 | 0046 o,g ’ cnsl cne
toncq?;;gsn;m Hediondo | 1001 35 s o | 5 |48 | 06 |48 0008 | ons ‘ Og] 0.822
tomentamrm Hediondo 11001 50 1o | 3 30 | 0o {30l | ooos| ooz o.g) ’ O'g ¢
togneei;gz:m Hediendo | 1001 60 2 ol 2 | 595 | oo |s2 0.008 | 0046 o o;s
tofni-s—»;;g:m Hedionda | 150 | 40 1 e | s 20 | 00 | 30 [265| 0o | 005z | 0z3s O‘e? ’ ON7 | 0569
ifwzl%?; Cuasima 1100 1 40 3ol 3 | 89 | oo | ss oo | 0070 Og 0'3:'6
iiurarj:oT: taasima | 1001 45 3 1ol 3 | 8o | oo | as 0.008 | 0.070 O‘S s
i?ranznij}r:aa Guasima 150 35 1] o ) 2.0 00 | 30 0.018 | 0.052 OSE o.;o
GLJLIJ;L;;JDT;: Cuasima | 150 | 45 1 1o | 10 | oo | o ) s
?ﬂu:wuo:naa Suasima 330 40 1 1o 3 30 00 |30 | 266 | 0096 | 0284 | 0528 o.{.)zo Ggg 1171
Mzaam_:lri:k_ta;a Chicozapete | 100 1 4.0 1l s | 30 | 00 | 20| 30 | 0oos | ooz | 0oz | 8 Ofb 0.054 |
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Delegacion Federal de SEMARMAT
en el estado de Sinaloa.

Subdelegacion de Gestion para la
Proteccion Ambiental y Recursos Naturales,

Unidad de Gestion Ambiental.
Asunto: Resolutivo DTU-BP,

Oficio: No. SG/145/2.1.1/0737/19.-1233

Bitacora: 25/MC-0038/08/18

Proyecto: 25512018FD13
Cullacan, Sin., a12 de Agosto del 2019,

' CLASES | oo DENSIDAD PONDERADA | SELVA BAIA CADUCIFOLA
ESTRATC ARBORED (A1) DASOX:S ETRIC | o o mat 23780 oot HECTAREA TG
NOMBRE DE LA ESPECIE DM=78cm | 015 ] 02§ 035 | 044 | 056 IND/ha | AREA BASAL (m2/ha) ;’%E‘iﬁi‘:)
CIENTIFICO COMUN Err: AT bR T Ra | e pi:? pp? uniT | POR § POR | UNI Ps;? POR
) () AL oo | op co ST A sp
P&:iif;?i i Conchi 5 30 1o | 9 3¢ | 00 | 30 0.004 | 0.013 o.g 0%
PIZZZ?E;TET Conchi P30 1 el 30 | 00 | 30 0.004 | 00m Og ° 0‘3? ‘
PJLT?Z?QSSJ? Conchi S 1w | ol 10 | 25 | co laas 0.004 | 0130 e
p;ta:i(«:eil;:gfnm Conchi 100 12 6 ol 6 1 w7 | co |77 G.008 | 0138 Dl’? ° on?
p;;rrligilj::jrﬂn Coneh 007 35 5 1o 5 | 48 | 00 |us coog | ons 0231 %
piiﬁii?f?ﬁﬁ“ conchi 00 40 Ll | 30 | oo 130 0.008 | 0073 Og o
pa'iﬁiii'fﬁfﬂiﬁqm Conchi 100 40 2 el 2 | 53 | oo |ss 0.008 | 0.046 Oé?] ogo
p;'é:‘iii’fffﬁ”mm Conch 1001 40 1 4o 1 30 00 |30 0.008 | 0023 o.én Ofs
p;:;i(;:isgumm Canchi 0o 40 7 ol w | sz oo isoe 0.008 | 0394 Ogﬁ 0'19 :
p;;ﬁiiiif:t?jumm conchi 00y 40 2 1ol 2 | 55 | oo |59 0008 | 0046 % | %5
pa'éﬁiii‘fiﬁfjﬁ]m conchi 1001 45 6 ol s i w7 | oo ‘17 oo | 013e o_?z 0'735
p;;?weciiiii:g?nm onchi 1004 50 2 o] 2 59 00 | 58 C.008 | 0.046 Og ’ 0;3
p;;?iﬁgaeggﬂ Coneh 100 53 2 Lol 2 59 co | 59 G008 | 0.045 o.g ’ 0151
pfé'%iﬁ??ﬁl?’nm Conchi Bot o so 1 4o | 30 | co |30 oole | oos " ang
P;;?\Zi’:sglrﬁn Conchi Bo A4S g | ol 8 | 236 | oo |28 oois | 0417 O'S ¢ 1.061
pigﬁi@f}? Conchi 150 55 1 ) 1 30 0o | 20 0.018 | 0052 O? i 026
pigziiiffjﬁwm Conehi i 1l o | 1 3.0 0o | 30 1987. 0071 | 0208 | 1907 oge O'; ° 4.452
;::Jti::;;c:;az Confite 0o 40 1 lel 30 | oo | 20 0008 | ooz OéO ] D'20 i
g:ﬁ:i;?;; Confite i 1 1o 1 3¢ | 00 | 30 0008 | 0oz Og ] o.g i
gZii?:;‘?;ﬁZ Confite 350 65 3 |0 3 89 00 | 82 | 1481 0096 | 0as2 | 0899 024 3.27 328
Zfﬁl'???ﬁé“&? Zarrillo 160 “2 7 10 7 207 | 00 |207!207) 0008 ]| visz | 0162 Oéo 1 039 0359
i nftahgoax ryamm Garabatille 11001 70 1 1ol 30 00 | 30 | 30 | coos | o023 | 0023 O'z? : 0'70 ° 0.097
298, | 298, 10.0
TOTAL 1wl oo {29821 ac | 2 | 2 3826 | 3825 4 | 10040

10.040 m3/ha de los individuos de porte arbdreo [DAP 2 75 em).

La hectarea tipo para el estrato arbustivo de la SBC se presenta en el siguiente Cuadra;
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Bitdcora: 25/MC-0038/08/18
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-~ MEDIO AMBIENTE

TN

DENSIDAD i
SELVA BAJA CADUCIFOLIA HDIVIDUGS EONDERADA HECTAQE_EAYIDO
ESTRATO ARBUSTIVC POR RODAL 23807 | 2995 DENSIDAD AREA DE COPA
MNOMBRE DE LA FESPECIE CLASES 015 | 0.2 Q.35 Q.44 05& INDYha {m2/ha)
o . DCopa POR POR
CIENTIFICO COMUN (g | Mgy | B RN TOTAL L R R-H co | sp | uniT | porCo | PoRsE
Acacia angustissima Vinorama Q.5 0.5 I ¢ 1 3.0 0.0 30 0396 0.580
Acacia angustissima Vinorama Q.5 10 1 ¢ 1 3.0 0.0 30 59 0196 0.580 1159
Azadirachta indica Nesm 0.3 0.5 1 Q 1 3.0 0.0 30 0.049 Q145
Azadirachta indica MNeam 0.5 Q.5 G 1 1 0.0 2.8 2.8 0196 0.547
Arzadirachta indica Nasm 1.0 1.5 10 C lis] 292.5 Q.0 29.5 353 | 0,785 22388 23.880
Cestrum ; =
tamentosum Hedionda 03 o5 3 0 1 30 0.0 30 0195 | 0580
Cestrum . ;
tomentosum Hedionda 05 Bl e 3 3.0 00 | 20 0196 | 0580
Cestrurn .
tomentosurm Hediondo o 01y o 1 3.0 00 | 30 | 89 |ores!| 239 3.478
Crateva palmerri Periguete 30 8.0 1 o] 1 0 0.0 30 3.0 7.069 20.869 20869
Crescentia zlata Tecomate 0.3 0.3 1 0 1 3.0 0.0 3.0 30 | 0.049 Q145 0.145
Guazuma uimifolia Guasima 15 4.5 1 8] 1 30 0.0 3.0 1.767 5217
Guazuma ulmifolia Berraauilo 20 2.0 2 O 2 £a 0.0 59 3142 18.550
Guazuma ulmifelia Guasima 20 45 1 0O 1 30 0.0 3.0 3342 89,275
Guazuma ulmifolia Guasima 3.0 5.5 2 O 2 53 0.0 5.9 17.7 | 7068 41738 74781
Manilkara zapota Chicezapote 05 1.0 i ) 1 30 0.0 30 30 | 0196 0.580 J.580
. R Sinverguenz
A‘, H =
Mimosa pigra 5 05 Py g 1 3.0 006 | 30 | 30 0196 | 0580 | 0380
. . ) Garzbato
Flsonia capitata Prieta 05 R 3 00 84 | 84 | 84 | 01961 164 1641
Pithecellobium .
Gulce Guamuchit 03 05 o | z 2 0.0 5.6 56 | 56 |op4n| 0z73 0273
Pithecellobium R .
lanceolatum onchi 05 I T 00 | 390 | 380 0196 | 7.658
Pithecellobium )
lanceolaturm cenchi 03 Wl el ow 0o | s23 | s28 0196 | 10353
Pithecellobium .
lanceolatum conehi 03 S 1 o ) 3.0 0.0 30 0196 | 0580
Pitheceltobium .
lanceolatum conchi 63 Yol | 2 2 00 56 | 56 0196 | 1094
Pithecellokium Conchi 05
lanceolatum : 1.5 8] 41 &1 0.0 Ti4.2 1142 0196 22.426
Pithecellokium .
lanceclatum conchi 1S “CH s o 3 59 0.0 89 1767 | 15652
Pitheceliobium , 229,
h
fanceolaturn onchi 20 45 7 |0 2 59 0.0 55 < | 3142 | 18550 | 76352
Tabernaemontana Reqargal o5 10
arygdalifoliz ge7g : : ) o 1 30 2.0 30 ][ 30 {03%6 | 0580 0580
Tournefortia
X fi
hartwegiana Confite 05 = ] ¢ 1 3.0 0.0 30 0126 0.580
Tournefortia ]
. . fit X X
hartwegiana Confite 20 40 | g 123 3572 00 | 3572 3142 | T22.297
Tournefortia .
hartwegiana tonfite 20 0 13 | ¢ 3 8.9 00 | &s 332 | 27828
Tournefartia " 372,
hartwegtans Conflee 25 20 g 5 19 00 | 30 | o |4808| 14492 | mesio4
Zanthoxylum .
Zaorrill PR X N
arsorescens orrifla =0 S I ) ; 3.0 00 | 30 |30 | 3142 | 8278 8275
Zanthoxylum fagara Carabatille 3.0 8.0 1 Q 1 30 0.0 3.0 3.0 | 7068 | 20869 20.869
703,
TCTALES 161 82 243 4753 228.4 | 7038 B 1399657 | 1398657
Los resuitados arrojan para el estrato arbustive {arhustos y renuevos) de fa SBC una densidad de 228.4 individuos/ha; v un érea de copa de 1399657 f}
m2/ha de los individuos de porte arbustiva (DAP < 7.5 ¢l 4
|
!-—- e
La hectédrea tipo para el estrato herbiceo de la SBC sa presenta en el siguiente Cuadro: “"—‘M
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Bitacora: 25/MC-0038/08/18
Proyecto: 25512018FD13
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SELVA 8A3A CADUCIFOLIA CLASES DENSIDAD PONDERADA HECTAREA TIP
ESTRATO HERBACED DASOMETRiCAs | 'NDVIDUUS POR RODAL Im==557 FEEH] DENSIDAD ATRES\ DECOPA
NOMBRE DE LA ESPECIE Deopa | ALTURA | 00003 | 00004 | 00007 0.44 058 INDfna [m2/ha)
CIENTIFICO COMUM {m} {m) B-t -l TOTAL R-i R-1 PORCD | PORSPE. | UNITARIA | PORCD | PORSE.
Abutilon incanum Pelatazo <3l 02 8] ) il Q0 B4 163214 0002 30.084
Abutilon incanum Pelotseo jex] 0.5 2 ] 12 TIN43 G0 177143 | 330357 Q.00 34732 543
Agschynormene americana Tamarindillo [*R| 12 3 8] 3 442856 0.0 442886 443865 0002 8695 87
Anodds cristata Malva 03 Q.7 8 42 42 0.0 585000 585000 | 585000 007 41351200 413510
Antigonon leptonus Coronilly 01 05 3 [&] 1 14762 00 14762 0002 2848
Antigonon leptopus Caranilla 20 15 k| 8] 1 14762 0.0 1476.2 2852.4 0002 2858 58
Aristolochia tatiscana Matanene 0l 3 s 0 5 73810 0.0 73810 0008 57970
Aristolochia taliscana Matanens Q.4 20 100 Q 1 14762 0.0 1476.2 0126 185.504
Aristuiochia taliscana Mataneng U4 20 1 o 1 14762 0.0 14762 | W33 0126 1B5.504 4290
Baccharis sarothroides Romerilio [N 0.9 9] 7 7 o0 97500 87500 9750.0 0.008 75576 6.6
Centroserna sagittatum Retarna 0.2 30 ] 8} 1 762 0.0 1476.2 14762 203 46378 46.4
Lombretum farinosum Conpio (3] 11 2 Q 2 29524 oo 29524 0.008 23135
Cormbreturm farinosum Conpio 03 30 1 o 1 14762 2.0 14762 L4786 0049 72462 957
Panicum trichoides Caricillo 02 08 jie) ] i} 147619 0.0 14761.2 0.031 453759
Panicumn trichoides Caricilla 05 15 1 o 1 14762 0.0 14762 162381 0196 233849 7536
Piper hispidum Tripa de Zopilote 02 15 1 5] 1 14762 .0 1476.2 14762 0.031 46376 464
Sestvium portulacastrum Saladilla 032 Q3 O 3 2 0.0 4178.6 41786 417185 0.031 131274 1313
Sorghum halepense Pasto Johnson 032 1.0 a & 5 0.0 83571 8357 85571 D8 147,683 1477
TOTALES 40 59 102 590476 96107 1551548 | 1551548 59405999 | 5940.999

Los resultados arrojan para el estrato herbaceo una densidad de 155 154.8 individuos/ha y un drea de
copa de 5240.999 m2/ha de los individuos de porte herbéceo (hierbas y gramineas) de la SBC.

Resumen de individuos y volumen a remover

ESTRATO NO. DE INEIVIDUOS VOLUMEN (m3RTA/ha)
A 2982 10.04
B 228.4 1399.657
C 155154.8 5940.9992
1556814 7350696

Ceon un volumen total de materias prirmas forestales derivadas del cambio de uso del suelo en
terrencs forestales: 7350.696 m3vta, vegetacion arborea,

Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso de suelo propuesto,

10. Que &l lineamiento Séptimo del Acuerdo establece que e DTU-BP contendra la informacion
indicada en la fraccion 1X det articule 121 del RLGDFS en andlisis, 1a cual dispone la obligacion del
nromovente de indicar los servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de
usc de suelo propuesto,

Los ecosistemas a travas de su estructura proporcionan bienes a la humanidad, tales como las
especies de importancia comercial, cinegético, pesguero, ganadero, agricola o forestal, etc.
lgualmente, a través de su funcionamiento proporcionan servicios como el abastecimiento de
agua, la asimilacion de residuos, la fertilidad del suelo, la pelinizacion, el placer estético y emocional
de los paisajes, etc.

Estos flujos de bienes y servicios son vitales para la economis, sin embargo, las transformaciones
producidas que alteran la estructura y funcionamiento de los ecosistemas tambieén afectan el
suministro de bienes y servicios que éstos nos preporcionan.
4 n
Calie Cristabal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacédn, Sinalog, México.
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IEDIO AMBIENTE

TSR IATTS

La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable define a los servicios ambientales como, aquellos
que brindan los ecosistemnas forestales de manera natural o por medio del manejo sustentable de
ios recursos forestales indicados en la siguiente tabla, los cuales se pudiesen ver afectados, pero no
se pene en riesgo la desaparicidn de ninguno de ellos.

SERVICIOS AMBIENTALES

Captacidn de agua

Captura de carbono

Generacidn de Oxigeno

Captura de contaminantes

Camponentes Naturalss

Amortiguamiento del impacto de los fendmenas naturaies
Modulacidn o reguiacidon climatica

Proteccion de lg biodiversidad, de l0s ecosistermas v formas de vida
Proteccion v recuperacion de suelos

Paisaje vy recreacion

Captacién de Agusz en el predio sujeto a CUSF

La capture de agua o desempefio hidraulico es el servicio ambiental gue producen las areas
arboladas al impedir el rapido escurrimiento del aguz de liuviz precipitada, propiciando la
infiltracion de agua que alimenta los mantos acuiferos y la prolongacién del cicle del agua (Torres
Rojao, 2002). :

La precipitacion puede seguir dos caminos, ya sea infiltrarse, o bien llenar ias depresiones vy
posteriormente escurrir sebre el terrenc, esto dependiendo de la intensidad de 1a Huvia, pues si no
excede la capacidad del suelo para absorber el agua, no habra posibilidad de escurrimiento {Daniel
Campos Aranda, 1984).

La diferenciz entre el volumen de agua gue llueve en una cuenca y el que escurre por su salida,
recibe el nombre de “pérdidas”. En general, las pérdidas estan constituidas por la intercepcién en
el follaje de las plantasy en los techos de las construcciones, la retencién en depresiones o charcos
{que posteriormente se evapora o infiftra), la evaporacién v la infiltracién. Ademds de que en la
practica es dificil separar estos cuatro componentes, la porcién mas considerable de las pérdidas
esta dada por Iz infiltracion, por lo que es costumbre calcularias conjuntamente bajo este nombre.
El agua de escurrimiento representa un porcentaje bajo del total de Iz precipitacién. Este monto
no se puede considerar como parte del servicio ambiental, dado gue es el volumen que no puede
capturar el bosque. Por su parte, ef agua infiltrada o percolada corresponde a la cantidad de agua
gue en realidad estd capturando el bosque y que representa iz oferta de agua producida por éste.
Entonces se entiende que la captacién de agua {servicio ambiental) es la capacidad que tiens &l
ecosisterma en cuestidén (incluyente de: Cobertura vegetal, tipo de suelg, relieve, precipitacidn, etc)
de retencién de agua {infiltracidn) Iz cuzl 2513 determinada en primera instancia por la cantidad de
Huvia gue cae ([precipitacidn pluvial), en un segundo plano por la evapotranspiracidn vy
pesteriormente por el escurrimiento.

Balance Hidrico
v
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MEDIO AMBIENTE

El balance hidrico se refiere siempre a una unidad hidroldgica - cuenca-y a un intervalo de tiempo.
El intervalo de tiempo puede ser cualquiera, pero generaimente es un afio hidrolégico medio, un

ano o un numero determinado de afos, un mes, un nGmero de dias, un dia e incluse el tiempo de
duracién de una tormenta.

Toda unidad hidroldgica, sea una cuenca superficial o subterraneg, recibe aportaciones de agua y
descarga un velumen de agua, ademas de que contiene otra cantidad de agua variable. Estos tres
elementos deben equilibrarse a lo largo de una determinada unidad de tiempo. La expresion
cuantitativa de este equilibrio constituye el balance hidrico.

Precipitacion

Dentro del predio sujeto a cambio de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF), las aportaciones
de agua se efectUan gracias a las precipitaciones pluviales. La variable precipitacion es un
componente por excelencia de aporte para el Balance Hidrico (BH) de una zona. En el caso de esta
variable se utilizaron los datos a nivel mensual y anual de la estacidn climatoldgica mas cercana al
predio sujeto a CUSTF, siendo esta la siguiente;

Estacidn climatoldgica
NOMBRE X Y
SIQUEROS, MAZATLAN (DGE) | 37217172 258286722

De acuerdo con la Organizacion Meteoroldgica Mundial, los valores "normalas” corresponden a los
promedios calculados para un periodo uniforme y relativamerite largo, el cual debe tener como
minimo 30 afos de datos, lo que se considera como un perfodo climatoldgico minimo
representative, y que inicie el 1 de enero de un afo gue termine en uno vy finalice el 31 de diclernbre
de un afic gue termine en cero. ’

Precipitacién promedio (mm) en el perfode 1971-2000 para el predio sujetc a CUSTF
EL QUEMADO,MZT

Mes Ene Fely 1 Mar [Abr [May |[Jun |Jul Age Sep Oct Nov Dic Suma
Maxima Mensual | 251.00 | 25,001 53.00 1 Q.00 | 38.00 | 52.00 | 322,00 | 300.00 | 328.00 | 25400 1147.00 1 96.00 | ,860.00
Media 4450 1340 [520 1000|340 1310 16670 | 20930 | 16850 | 4110 (3830 | 2790 | 719.20

De acuerdo a los registros de 1a citada estacion meteoroldgica, la precipitacién normal en el predio
sujeto a CUSTF es de P=719.20 mm.

La magnitud de ia precipitacién estimada en mm se convirtié a metros {my, y se multiplico por la
superficie (m?) del predio, para finalmente obtener los miliones de metros cubicos {(Mm3)
disponibles anualmente en el predio del proyecto.

Resumen de precipitacion en el predio sujete a CUSTE

pREgSS:LC‘ON SUPERFICIE PARCELAS | VOLUMEN PRECIPITADC POR ARIO
CUSTE mm m ha mz m3 Mm3 | m3/hal/ANG
QUINTA CONSTANZA | 71920 072 5.38 53,760.00 38,664.19 0.04 7192.00
. TOTAL N9.20 538 53,760.00 38,66419 0.04 7192.00
' talle Cristédhal Coldn No. 144 oriente, Col, Centro, C.P. 80000, Culiacdn, Sinalea, México.
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 MEDIO AMBIENTE

Escurrimiento

El escurrimienta natural, se define como el volurmen medio anual de agua superficial que se capta
porla red de drenaje natural de la propia cuenca hidroldgica, siendo esta la cantidad de agua que
no es infiltrada. El cdlcule de los escurrimientos superficiales se considera para dos objetivos: a)
Escurrimiento medio, para estimar el volumen de agua por almacenar o retenery b) Escurrimientos
méximas instantaneos para el disefo de obras de conservacidn. .

Escurrimiento medio

Para la determinacion de! Volumenrn Medio anual de Escurrimiento {(Vm), existen diversas
metodologias, entre ellas:isolineas de escurrimiento, caudales especificos, generacién por modelos
de simulacian, métodos directos y métodos indirectos.

En la NOM-011-CNA-2000, en su Apéndice Normativo “A” se especifican los métodos para
determinar el volumen medio anual de escurrimiento. En caso de que en la cuenca en estudio no
se cuente con suficiente informacién de registros hidrométricos o ésta sea escasa, para determinar
el volumen medio anual de escurrimiento natural se aplica el método indirecto denominado:
precipitacién-escurrimiento.

El volumen medic anual de escurrimiento natural se determina indirectamente, mediante la
stguiente expresidn:

Ve=Pm*A*Ce (ec-1)

Dénde: Ve =Volumen anual de escurrimiento natural de la cuenca
Pm = Precipitacidn anual en la cuenca

A= Area de la cuenca

Ce = Coeficiente de escurrimiento

Conforme a la citada NOM-0O1, la precipitacién anual se determina = partir del analisis de los
registros de las estaciones ubicadas dentro y vecinas a las parcelas, mediante el método de
Poligonos de Thiessen o Isoyetas; asimismo, con las herramientas del SIG se pueden realizar
interpolaciones espaciales de mayor calidad y en menor tiempo, tal como se efectud en el presente
estudio {Poligonos de Thiessen). £l Coeficiente de escurrimiente Ce se determind en funcién del
tipe y uso de sueloy del volumen de precinitacidn anual de los predios en estudio,

A faita de informacién especifica, con apeyo en los servicios del Institute Nacional de Estadistica,
Ceografiz e informatica (INECH) y de visitas de campo, se clasifican los suelos de las parcelas del
predio en el tipo B (suelos medianamente permeabiles), los cuales se especifican en la iError! No se
encuentra el origen de la referencia. y al tomar en cuenta el uso actual del suelo, se obtiene el vaior
del parametro K (vease Plan Nacional de Obras de Riego para el Desarroilo Rural "Pequefics
Aimﬂtenamaentos" Secretaria de Recurses Hidrdulicos, adaptacion del Libro: Small Dams).

Coeficientes de escurrimiento
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5y MEDIO AMBIENTE

K PARAMETRO QUE DEPENDE DEL COEFICIENTE DE
TIPO Y USO DE SUELO ESCURRIMIENTOANUAL (Ce)
Si K resulta menor o igual gue 015 Ce = K (Pm-250) / 2000
5i K es mayor que 015 Ce = K{Pm-250) /2000 + (K-015}/1.5
Pm = Precipitacion anual en mm.

Rango de validez.

Las férmulas se consideraran validas para valores de precipitacion anual entre 350 y 2150 mm. La
evapotranspiracion esta incluida en el coeficiente de escurrimiento.

Respecto a lo anterior, es importante aclarar que la evapotranspiracion referida en el Apéndice
Normativo A" de la citada NOM-OT1, en el coeficiente de escurrimiento se considera s$6lo el agua
que fluye libre y superficiaimente en los predios, por lo cual puede denominarse comao evaporacion,
como se describe en el subcapitulo de Evapotranspiracion.

Estimacion del escurrimiente medio en el predio sujeto a CUSTF sin proyecto
Para la asignacion del tipo de suelo se tomd come base los registras de campo del proyecto en estudio,
Designacian del Coeficiente (K} de jas parcelas deif predio sujeto a CUSTFE,

Predio tpo d{.:", Superficie tha} | Tipo de suelo Use de suelo Cobertura K
vegetaciodn
|APF 3.022 =] herbdcec y Malezas Menos de 25 0728
QUINTA {APF 0552 8 Bosque Ralo Menos de 25 {26
CONSTANZA 1ARPE 1106 8 Bosque denso ias del 75% 06
tAPE 0.696 8 Suelo Desnudo Mas del 75% Q28
5.376 K promedio ponderado = 0.25

Considerando que K » 0.5, calculamos Ce con la ecuacion:
Ce = K (Pm-250) /2000 + (K-015) /15

Ce =0.25(719.20 -250)/2000 + {0.25- 015)/1.5

Ce = C.059415 + 0.06884]

Ce = 0128256
Sustituyendo en la ecuacién ec-1
Ve= {71920 m3/ha)*(5.376 ha)*{ 0.128256) = 4,958.66 m3

Con lo cual se obtiene en total para los predios el poligono sujeto a CUSTE y SIN PROYECTO, un
escurrimiento medio anual de:

Ve= 0.00496 Mm3 :

Estimacion del escurrimiente medio en el predio sujeto a CUSTF con proyecto y sin medidas de
mitigacion

Designacion del Coeficiente IK) en las parcelas del predio sujeto a CUSTF con proyecte y sin
medidas de mitigacién

PREDIO COBERTURA SUPERFICIE (ha) | TIPO DE SUELO | COBERTURA | K
QUINTA CONSTANZA | Suelo Desnudo 538 B Mas del 75% 10.28

%\ 5.376 K promedio penderado = 0.28
d

l
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Considerando que K = 015, calculamos Ce con la ecuacion:
Ce = K (Pm-250) /2000 + (K-015) /1.5

Ce =0.28(712.20 -250}/20C0 + {0.28- 0.15)/1.5

Ce = 0.0B56880 + 0.0866667

Ce= 01523547
Sustituyendo en la ecuacidn ec-
= {71920 m3/ha)*(5.376 ha}*(0.152354) = 5,830.387 m3

Con lo cual se obtiene para los predios del poligone sujeto a CUSTF, CON PROYECTO Y SIN
MEDIDAS DE MITIGACICN, un escurrimiento medio anual de:

Ve = 0.00589 Mm3
Dazda la remocion de la vegetacidn se prevé un incremento en el ceeficiente de escurrimiento,
aumentando a2 escorrentia dentro del poligono sujete a2 cambio de uso de suelo.

Evapotranspiracion

Se define la evapctranspiracidn como la pérdida de humedad de una superficie por evaporacién
directa junto con iz pérdida de agua por transpiracidn de la vegetacién. Se expresa en mm por
unidad de tiempo,

Evaporacién. La evaporacidn es un proceso mucho muy importante en bases continentales, ya gue
aproximadamente 3. partes del agua gue se precipita, regresz a la stmasfera, ya sea por
evaporacion o evapotranspiracidon. Si se considera una superficie plana de agua con una entrads
neta de energia calorifica, el cuerpo de agua incrementara la energia liberada de las moléculas de
agua hasta el punto en gue puedan escapar 2 través de iz interface liguida-vapor. Esto a su vez,
produce un decremento en energia cinética del resto de las moléculas, lo cual explica por qué el
agua remanente se enfriz.

Evapotranspiracién. La evapotranspiracidn es esencialmente igual a la evaporacidn, exceptio que
la superficie de la cual se escapan las molécuias de agua no es una superficie de agua, sino hojas
de plantas.

Aungue la evapotranspiracién es el segundo término en importancia en un balance hidroldgico -
después de iz precipitacion - o el primero en zonas &ridas v semiaridas, en la actualidad no existe
una metodologia para medirla a escala de cuenca, por lo gue se estima a partir de la utilizacién de
diferentes modelos. La dificultad de la modelzcion de la evapotranspiracién radica en representar
ios procesos y factores que la determinan de una manera simple.

Evapotranspiracidon potencial (ETP)

Existe acuerdo enire los diversos autores al definir la ETP, concepto introducido por Charles
Thornthwaite en 1948, cormo la maxima cantidad de agua que puede evaporarse desde un suelo
completamente cubierto de vegetacicén, que se desarrolla en dptimas condiciones, y en el supuesto
caso de no existir limitaciones en la disponibilidad de agua. Segun esta definicién, la magnitud de{
la ETP estd regulada solamente por las condiciones metecroidgicas o climéticas, segin el caso, d
momentc o perfode para el cual se realiza la estimacion.
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Evapotranspiracién real (ETR)

Para referirse a la cantidad de agua que efectivamente es utilizada por la evapotranspiracién se

debe utilizar el concepto de evapetranspiracion actual o efectiva, o bien, mas adecuadamente, ol
de evapotranspiracion real,

Analizando la dindmica del clima en la regidn donde se asienta el proyecto en base a los datos del
Servicio Meteorolodgico Nacional (SMN}, se realiza una interpolacion de la temperatura, para obtener
la temperatura media mensual y anual para las parcelas del predic sujeto a CUSTF.

Temperatura media en las parcelas del predio {periodo 1971-2000)

TEMPERATURA MEDIA PONDERADA POR PREDIO
. Superficie . Media
Predio ha Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul { Ago | Sep | Gct | Nov | Dic Anval
QUANTA - .
CONSTAMZA €376 201 214 | 223 [ 242 | 26 | 286 | 295§ 29 | 287 28 | 253 226 7556
200 ] 2L4 | 223 1 242 1260 1 286 | 285 | 29.0 | 287 | 280 | 253 | 226
PONDERACION o o P A o o o o o O o o 2556
Resumen del TR en fas parcelas del predio sujeto a CUSTF
Predio Superficie (Ha) {(Mm3) {rm3)
QUINTA CONSTANZA 5376 0.0375 27,476132
5376 0.037 374761352
Infiltracién

Se define la Infiltracion, como el proceso por el cual el agua penetra en el suelo a través de la
superficie de la tierra, vy circula a través de ésta. £l agua desciende por la accidn conjunta de las
fuerzas capilares y de la gravedad. £l potencial de infiltracidn de agua de un area arbolada depende
de factores como la cantidad y distribucion de |la precipitacion, el tipo de suelo, las caracteristicas
del mantilio, el tipo de vegetacion y la geomorfolegia del &rea, entre otros {Torres Rojo, 2002). La
infiltracion corresponde a ia cantidad de agua gue en realidad esta capturando el bosgue y que
representa la oferta de agua producida por éste.

Para poder estudiar y determinar en forma cuantitativa todos los procesos fisicos que contribuyen
a la formacidén y variacion espacio-temporal del recurso hidrico en una zona determinada, se utiliza
el balance hidrico, que es una formulacion matematica de la interaccidn y distribucion espacial del
agua en sus diferentes fases. El balance hidrico se basa en la ley fisica universal de conservacion de
masas.

Estimacion de infiltracién en las parcelas del predic sujeto a CUSTE, SIN PROYECTO.

PRECIP ETR Q I
mm 719.20 59710 9224 -70.14
m 072 270 0.09 -0.07
Q I I/na
'V | 0038662 | 0037474 | 0.004959 | -0.0037707 Mm3 -0.00070 .
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Q/ha
0.00022

- MEDIO AMBIENTE

Conforme a lo anterior, en las 5376 ha que suman las parcelas del predio sujeto & CUSTF, sin proyecto
se tiene una infiltracion de -C.0037707 Mm3 por afio,

Resumen de Estimmacion de infiltracién en las parceles del predio sujete 3 CUSTF, SIN PROYECTO

Infiltracion (I} en el predio sin proyecto
Predio Superficie (ha) Mm3 m3
QUINTA CONSTANZA 5.38 -0.0038 -3,770.655
TOTAL 5376 -0.0037707 -3,770.655

Estimacion de infiltracidn en las parcelas del predio sujeto a CUSTF, CON PROYECTO ¥ SIN MEDIDAS
DE MITIGACION

PRECIP ETR Q |
mm 719.20 697.10 10857 -87.47
m 072 Q.70 0N -0.09

Infiitracidn = -0.004702 Mm3
Conforme a fo anterior, en las 5.736 ha que suman las parcelas del predio sujeto a CUSTF, con proyecto
v sin medidas de mitigacién, se tendria una infiltracién de -0.004702 Mm3 por afio.

Resumen de Estimacidn de infiliracion en los predios del poligono sujeto a CUSTF, CON PROYECTO Y
SIN MEDIDAS DE MITIGACION {unoy dos afios)

INFILTRACION {l) EN EL. PREDIO CON PROYECTO
Un Aflc
PREDIO SUPERFICIE Fha} e —
QUINTA CONSTANZA 5.38 -0.0047 -4702.384
TOTAL 5.376 -0.005 -4702.384

Captura de carbonc

Los bosques y selvas capturan, almacenan vy liberan carbono como resuitado de los procesos
fotosintéticos, de respiracion y de degradacién de materia seca. Bl saldo es uns captura neta
positiva cuyc monto depende del manejo gue se le dé a la cobertura vegetal, asi como de la edad,
distribucion de tamafios, estructura y composicién de ésta. Este servicio ambiental dque provean
bosques o selvas como secuestradores de carbono {sumideros) permite equilibrar la concentracidn
de este elemento, misma gue se ve incrementada debido 2 las emisiones producto de iz actividad
humana (Torres y Guevarg, 2002}

Las especies vegetales son importantes productores del oxigeno que respiramos; esto se debe al
proceso de fotosintesis a través del cual las plantas v &rboles utilizan el carbono que esta disuelto™
en el aire en forma de didxido de carbono y lo depositan en sus tejidos; como producto secundarig /
de.este procesoe liberan oxigenc a la atmdsfera.

(] s
\ ", P
% / i

3 /
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El cambio de uso de suelo, sin duda disminuye la cantidad de vegetacion temporalmente presente
en el sitio; considerando, se prevé el rescate y reubicacion de especies dentrode la zona de Proyecto
con las diferentes especies nativas presente en la zona, evitando asi después de su establecimiento
la disminucion censiderable de ia captura de carbono por parte del ecosistema en cuestion.

En la bibliografia sobresale la importancia de los bosques templados: Bosque de Coniferas y
Quercus (BC y BQ) del pafs como sumideros de carbono, al concentrar 36.8% del total capturado de
COZ. Por su parte, ios bosques tropicales y mesofilos: Bosque Tropical Perennifolio, Bosgue Trepical
Caducifolio, Subcaducifolio y Espinose y Bosgue Mesdfilo de Montafia {BTP,BTCSCE v BMM)
almacenan 33.6% de CO2, la vegetacion de zonas aridas, semiaridas y pastizales diversos: Matorral
Xerdfilo y Vegetacion Semidrida y Pastizal Natural, Haidfilo y Gipséfilo (MXVSAy PNHG) mantienen
capturado el 26.2% y el restante 3.4% lo explica el conjunto de humedales, manglares y otros tipos
de Vegetacion Acudtica y Subacuatica (VASA), (Eduardeo Vega Lépez, 2008},

Existen diversas metodologias aplicables para la medicidn de carbono en la biomasa forestal: una
muy conocida es la publicada por FAGC (1997, 2000) y otra universalmente aceptada es la descrita
por el Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico (IPCC, 2003, 20086), en sus directrices
para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero (GEl).

En el caso de este estudio se utilizard la metodologia que describe Ricardo Q. Russo, Profesor del
Area Forestal en la Universidad Earth, Unidad De Carbono Neutro en la publicacidn gque lleva por
nembre Guia Practica para la Medicién de la Captura de Carbono en la Biomasa Forestal.

La metodologia per utilizar serd por el método no destructive donde se hace una estimacién de la
biomasa por medio de célculos del volurnen a partir de mediciones directas en el campo, donde se
calcula la densidad de la plantacion (ndmero de arboles por hectéarea), se miden los didmetros v
altura de los arboles y se calcula el érea basal.

Para determinar el carbono {C) acumulado en la biomasa de las dreas de bosgues naturales
(primarios y secundarics) v de plantaciones forestales, primero se calculd el volumen maderabie.

Para ello se determina el drea basal en cada una de las unidades muestrales. Bl 3rea basal {(AB) es
la sumatoria de las dreas transversales (drea del tronco a 1,30 m de altura) de todos los drboles con
un didmetro mayor a 10 cm existentes en una hectdrea (y se expresa en m2 /ha).

Luegoe se determina su altura media. El producto del AB multiplicado por la altura v por un
ceeficiente de forma (relaciéon entre ef volumen real y el volumen aparente de un arbol) es =l
volumen maderable ¢ volumen de los fustes. '

Luego, a partir del volumen se determina el contenido de carbono, gue es el producto del volumen
multiplicado por el contenido de materia seca (% MS, se considerd 50%) v por el contenido de Cen
la MS (% C = 50% aceptado el IPCC),

Resuitados V
AT/

A partir de estas operaciones se elabord la siguiente tabla, la cual ejemplifica la cantidad de
t‘;f\t;aﬁeladas de CO2Z, gue se dejaran de almacenar en los espacios en los gue habra desmonte de
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manera permanente por tipoe de vegetacidon, se incluye en la carpeta anexos; célculos y datos la
memoria de calculo con la cual se determind captura de Carbone.

Calculo de almacenamiento de CO2 en superficie de proyecto.

O 4.9
ALT 2.7
INDIVIDUOS 325
AR 6,083.386
VOL 8,078.379
BIOMASA 2,019.584
FEB: 1.6
BIOMASA TOTAL 3,231.351
BIOMASA POR HECTAREA 3,231.351
BIOMASATOTAL 30,966,042

Generacion de oxigeno

Elciclo del oxigenoes la cadena de reacciones y procesos gue describen la circulacidn
del oxigeno en la bicsfera terrestre.

Al respirar los animales y los seres humanos tomameos del aire el dioxigeno, O2 que las plantas
producen y luego exhalamos gas carbénico. Las plantas, a su vez, toman el gas carbénico que los
animales vy los seres humanos exhalamos, para utilizario en el procese de la fotosintesis. Las plantas
son las Unicas capaces de convertir el didxido de carbono (CO2) en dioxigene.

En la respiracidn celular se reduce dioxigeno para la produccion de energfa generdndose didxido
de carbonoe, y en el proceso de fotosintesis se originan dioxigeno y glucosa a partir de agua, didxido
de carbono (CO2Z) y radizcién solar,

Descripcion de! Proceso de Fotosintesis.

En funcidn a la captura de carbono contermplada en el presente capitulo y a la reaccion {Rx),
ademds de los pesos atémicos de los elementos, se realizaron fas siguientes aproximacicones para
“ei cdlculo de la generacidn de oxigeno en la zona.

Considerando que la captura de CO2 as inversamente proporcional a la generacién de oxigeno,
come se puede observar en la Ry, tomando en cuenta los pesos moeleculares de cada una de las

molécuias de Carbono y Oxigeno se calcula el porcentaje que tiene el 02 en la molécula, como a
continuacion se explica:

El peso atémico del Carbono esigual a 12 g/mol y del Oxigenc 16 g/mol, por lo tanto, el pesc atdmico
de la molécula de CO2 es de 44 g/mol.

De lo anterior tenemos que, la molécula de CO2 el 72.73% pertenece al O2, considerando este
porcentaje se procedic a calcular la generacion de oxigeno por tipo de vegetacidon, que tenemos
en el drea del Proyecto en cuestion, g
. 4
Celculo de generacidn de O, en la superficie de Proyecto. ,-/
; = — e
Caiculo de generzcién de Q en superficie forestal por afectar :
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Tipo de vegetacion Superficie ha Generacidonde O
Selva Baja Caducifolia 5583 60.2768

En este contexto y considerando que dentro de las actividades de Iz obra se contempla la remocién
de la vegetacion, puede sefialarse gue este servicio ambiental serd alterado, con las medidas de

mitigacion contempladas en el presente documento, se pretende recuperar de manera paulatina
la generacion de oxigeno.

Captura de contaminantes

Puede definirse a la contaminacién como la alteracion de la pureza del aire, de las aguas o de la
tierra o, genéricamente del ambiente en e! que se desarrolia toda farma de vida.

Existe contaminacién del aire cuandeo la presencia de una sustancia extrafia o la variacién
Importante en la proporcion de los constituyentes de este es susceptible de provocar efectos
perjudiciales o de crear molestias. Los agentes contarminantes del aire son clasificados por lo
general, en cinco grupos mayoritarios: mondxido de carbono, particulas, ¢xidos de azufre,
hidrocarburos y oxidos de nitrégeno, estas se encuentran suspendidas en la atmodsfera vy su estado
fisico puede ser sélido o gaseoso.

Las causas mas habituales de contaminacion del aire son: las actividades industriales, las
combustiones de todo tipe, como la emisidn de residuocs de combustibles por parte de los vehiculos
de motor y el desecho de productos guimicos, a menudo téxicos, por fabricas y laboratorios.

Durante la ejecucién de obras y con motivo de los movirnientos de tierra, se produce un incremento
en la emision de particulas, gue temporalmente pueden ocasionar niveles de emision elevados de
particulas en suspensitn y sedimentables. También ccurrirdn emisiones de contaminantes por
vahiculos pesados (camiones v tractores).

Para la categoria de Uso del suelo, cambio de uso del suelo y silvicultura (USCUSS), se reportan las
emisiones y absorciones de jos siguientes tipos de usos del suelo: Tierras forestales (TF); Pastizales
{PAST) Tierras Agricolas (TA) Asentamientos (ASENT) y Otras tierras {OT).

En 2013, el sector USCUSS tuvo efecto de sumidero, debido a la abscrcidn de COZ, por parte
principalmente de los bosgues que permanecieron como tales, al lgual que otras permanencias
{pastizales, tierras agricolas, etc). Esta circunstancia contribuyd con la abscorcion de -173 MtCO2 y
considerando la conversion de tlerras a tierras forestales la absorcidn es de -186 MtCO2. La
contribucién del sector considerando solamente las emisiones tofales del inventario, corresponde
a 5%.

Se utilizaron las directrices del 1PCC 2003 {intergovernmental Panel on Climate Change), que
considera seis principales usos del suelo, cinco reservorios de carbonao y la superficie total del pais.

Por primera vez se hizo uso de la informacidn sobre contenidos de carbone colectados por el »

@gj;ventario MNacional Forestal y de Suelos (INFyS} en sus dos muestreos (2004-2007 y 2009- 2015).

£
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Tt

Se utilizo la Serie V de Vegetacidon y Useo del Sueslo del INEGH y se estiman factores de emisioniby
absorcion nacicnal

Se utiliza una amplia base de ecuaciones zlométricas adecuadas para México en términos
ecoldgicos, que fueron recopiladas de la literatura téenico-cientifica

El cambic de usc de suele solicitado para el proyecto disminuiré las emisiones de C y disminuird
las absorciones de CO2Z, en los valores gue se presentan en los apartados anteriores.

Amortiguamiento del impacto de los fenédmenocs naturales

l.os impactos per ia ccurrencia de un fendmeno natural estdn ligados 2 los efectos negativos sobre
las condiciones de vida de la poblacidn, el desempefio econdmico de los pafses o regiones en que
ocurren, ademas de que perjudican el acervo y los servicios ambientales. Las secuelas de los
desastres se prolongan més alld del corto plazo vy, en ocasiones, provacan cambios irreversibles
tanto en las estructuras econdmicas y sociales comao en el medio ambiente {CEPAL, 2003).

Los efectos generales enumerados a continuacion son comunes a todos los tipos de desastre
natural.

Un nimero variable de victimas.

Una disminucidn importante de la disponibilidad de viviendas e instalaciones de salud v ensefanza,
- con lo que se amplian los déficits anteriores al desastre.

Una disminucidn temporal de los ingresos de los estratos sociales menoes faverecidos, v un
incremento correspondiente de las tasas ya elevadas de subempleo y desempleo.

Interrupciones temporales de los servicios de suministro de agua y saneamiento, electricidad,
comunicaciones y transporte.

Escasez termnporal de alimentos y de materias primas para la produccion agricela e industrial.

independientemente de los dafios, debe esperarse que las actividades gue mas rdpido se
recuperen sean las de péquefios comercios v los servicios personales.

En cuanto a la pérdida del empleo a consecuencia del desastre, en palses con estructuras
predominantemente duales, la gravedad vy duracion de este problema en el sector moderno es

mayor que en los sectores tradicionales, y mayor en el sector industrial que en agricultura, comercic
Y servicios.

En las fases de rehabilitacién y reconstruccidn, tz estructura del empleo se modifica v aumentan
las actividades relacicnadas con la construccién habitacional v de obras pdblicas.

Normalmente debe esperarse una reduccion en el volumen de exportaciones y un incremento de é -5 ;
las importacicnes. i
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igualmente, las finanzas publicas evolucionaran hacia una situacion deficitaria yva gue la elevacion
en toda clase de gastos sociales, reasignaciones del gasto en el tiempo y mayores inversiones, ira
acompafiada por lo general de menores recaudacicnes de impuestos y de otros ingresos fiscales.

Las zonas boscosas, conforman una barrera natural gue disminuye o amortigua la intensidad de

un evento natural como las fuertes precipitaciones, tormentas o huracanes, deslizarmientos o
inundaciones entre otros.

Las zona donde se pretende ejecutar el proyecto se encuentra ubicado en la mayorfa de los casos
de riesgos identificados dentro del Atlas de Riesgo del Municipio de Mazatldn en zonas de riesgo
bajas v/o de riesgo comun en toda la regién, no contribuyendo su construccién especificarnente al
aumento de alguno de los riesgos identificados, si no por el contrario, en algunos casos proporciona
una ruta de movilizacion terrestres mas segura y con mayor flujo en caso de reqguerirse la
movilizacidon de grandes grupos de personas en todas las zonas por donde cruza el proyecto.

Modulacién o regulacidn climatica

La regulacién del clima en los ecosistermas por 1o general corresponde a un servicio de suma
Iimpeortancia, ya gue la mayor parte de los componentes del cualquier ecosisterna son sensibles a
las condiciones climaticas y, por tanto, los servicios ambientales, pueden variar de acuardo con los
factores que determinan el clima. Los cambics de origen antropogénicas en los ecosistemas y en
el paisaje como, en el caso de la deforestacidon y la desertificacién son reconocidas como las
principales causas, por las gue la regulacion climatica pudiera estar en riesgo, y sus efectos pueden
alterar la integridad y calidad de vida de las poblaciones humanas; por gjfempilo, los efectos directos
del cambio climético suelen sentirse a través de las olas de calor que generan muertes por
deshidratacion, o de manera indirecta, que ocurre cuando este fendmeno altera los sistemas de
produccion gue proveen alimento, agua y energia a través de sequias, inundaciones y tormentas el
case de sitios con una pendients pronunciada y una fuerte precipitacion pluvial se pueden originar
desgajamientcs de cerros y deslizamiento de material terrestre en proporciones peligrosas.

Conservacidén de ciclos hidrolégicos

Desde la perspectiva bicfisica, la transformacién o destruccidn de los ecosisternas acuaticos y
terrestres, la sobreexplotacidn del recurse hidrico vy la contaminacion de los cuerpos de agua
superficiales y de los acuiferos constituyen los tres grandes probiemas a superar para garantizar la
renovacion del recurso, es decir, para gue el recurso no se agote y se conserve el ciclo hidroldgico
o cual es una condicion basica para goder ofrecer el agua que requiere el desarrollo de la sociedad
presente y futura.

Se debe reconccer que el agua, comao recurso integrante de la naturaleza, es finita y se altera con
la transformacién de jos ecosisternas naturales. Para la conservacion es necesario planificar las
formas de uso y aprovechamiento del recurso y ajustar las a los umbrales de la disponibkilidad
natural del mismo ya los limites de tolerancia de la intervencion humana en los ecosistemas.

Es importante considerar cuales serian los factores que favorecerian el manejo integrat del agua,
‘ar el siguiente cuadro se mencionan cuatro ejes:

85
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Factores de manejo integral para el ciclo del agua.

Conservacién de
ciclo hidroldgico

Uscintegral vy
sustentable del agus

Mejorar la calidad
de vida de la poblacidn

Seguridad ante
riesgos
hidrometereoldgicos.

Proteger
ecosistemas
naturales y
detener Iz
deforestacion.

Disminuir el volumen
de agua extraido parz la
agricultura.

Aumentar la cobertura de
servicios con criterios
armbientales.

Adecuaciones politico-
institucionales para la
gestién de riesgos
hidrometecroldgicos.

Limitarla
extraccionala
capacidad de

rencvacion,

El ahorro gensrado por
la tecnolegia deberiz
evitar mayor extraccian
de acufferos, y no
utilizarse para sembrar
mas

Mecanismos de
financiamiento
compartidos entre los tres
ordenes de gobierno,
usuarios y la iniciativa
privada,

Estrategias de prevencion
Y accion.
Medidas de adaptacion al
cambio climatico y de
mitigacién de emisiones
de gases de efecto
invernadero.

Limitarla descarga
3 ia capacidad de
asimilacidn de los
cuerpos de agua

Ajustes en las formas de
concesionar el agua y
en la poiftica de
formento agropecuario
para fomentar el ahorro

Promaover nuevas formas
de saneamiento integral,

Informacion para el
maneic de la
incertidumbre,

y |la calidad del agua.

Las actividades como son la agricultura v la ganaderia reducen los niveles de materia organica del
suelo, lo que resulta es erosidn y disminuye la capacidad de retencion del agua.

Proteccidén de la biodiversidad, de los ecosistemas y formas de vida

El area para la cual se solicita el CUSFT parz el proyecto estd representada por vegetacidn de selva
baja caducifolia, las especies vegetales que ahl se encuentran estan bien representadas en la
Cuenca Hidroldgica Forestal, por Ic que no se verd comprometida la diversidad y abundancia en ia
zong, aunado a esto, se contemipla el Programa de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna silvestre,
ademas y la concienciacion al personal sobre estos temas.

Para el caso de la fauns, gue es escasa, en el drea de proyecte solo se localizaron huellas de especies
de pequerios mamiferos {roedores) y reptiles, ya se han tomado las provisiones convenientes para
gue en caso de gue se encuentren dichas especies, hasta lo posible, se les reubique a sitos mas

seguros en la zona de influencia medida que puede poner a salve a la mayoria de los individuos
detectados.

En el caso de las aves, dada su movilidad, no tiene mayor riesgoy en la medida que se avance en la
impieza deltrazo, en esa medida, van emigrando hacia sitios seguros. También se ha contemplado
la aplicacién de un Programa de Conservacién de Fauna Silvestre en e gue se incluyan una serie
de medidas encaminadas a evitar o reducir dafic a ésta.

.Proteccidn y recuperacion de suelos

i

;
La cubierta vegetal realiza una aportacion constante de materiz arganica gue es la fuente §
fq}j’{ﬂ'adora del suelo y la conservacién de sy fertilidad; este aspecto se vera afectado de forme=g=—"
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puntual dentro del SA ya gue solo se registrard en las areas donde se realizard remocidn de la
vegetacion presente en el poligono del provecto.

La erosion es otro de los factores importantes a considerar en la construccién del prayecto, tambign
es cierto que la remocién de la vegetacién es puntual y que se puede originar un mayor
escurrimiento superficial y con ello una erosion laminar, aunque a primera vista este fenémeno se
registra como una porcion minima con respecto a la superficie total dentro del area de influencia,

pero con el manejo de vegetacion se prevé evitar y/o controlar la erosion dentro de! area de
proyecto. :

Formacién del suelo

£l suelo procede de la roca madre, la cual se altera por la accion de los factores ambientales que
intervienen en este proceso como el clima, el relieve, 1a actividad biclégica, la composicién litoldgica
y el tiempo de actuacidn de tedos ellos.

La materia orgdnica es proporcionada por los animales y vegetales colonizadores del sustrato
inorganico, El clima es el mas importante de eilos, ya que determina el valumen de precipitaciones
vy la temperatura a la que tienen lugar las alteraciones guimicas necesarias,

Conservacién del suelo
Determinacién de |la Erosién Hidrica en el Predio

Para estimar la erosidon hidrica del suelo se utilizé la Ecuacidn Universal de Pérdida de Suelo
Recalculada (RUSLE}, gue es un modelo gue permite estimar en campo la erosion actual y potencial
de jos suelos, Todos los datos calculados se procesaron mediante ef programa ESREArcGIS-ArcMap
10.5, para generar las capas teméaticas {factores), realizar su analisis y generar 2l mapa de erosidn
actual Los caiculos de los valores de los Factores de la ecuacion presentados para estimar la erosidn
de forma manual en Excel corresponden a valores medios ponderados.

Para estimar la ercsion se utilizé 1a siguiente formula:
E=RAKFLSHC
Donde:

E = Pérdida estimada promedio de suelo en Ton/ha/afio
R = Factor de erosividad de la Hluvia

¥ = Factor de erodabilidad del suelo

L = Factor de longitud de la pendiente

S = Factor de inclinacién de la pendiente

C = Factor de cobertura del suelo

En este casc como no se tienen practicas de conservacion de suelos P (factor de practicas
rmecanicas), toma el valor de 1, o bien, puede ser eliminade de la formula, quedando esta de la
j;_@i@uiente manera;
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Erosividad de ia Huvia (R):

Para estimar este factor Cortés (1297) estimd el indice de erosividad para un evento para las
diferentes regiones de la Repdblica Mexicana v reporta valores de erosividad que varian de 500 a
29 mil Mega Joules mm/ha hr afio. El propone catorce modelos de regresidn a partir de datos de
precipitacion mediz anual {p) para estimar el valor de R de la EUPS.

Los datos de entrada para ia generacion de este factor son fos gue la estacion meteorclégica en el
grea de influencia reporta, los cuales se muestran en la siguiente tabla.

Estacion meteoroldgica utilizada para célcuio de Factor R (Anexo “Calculo RUSLE",
NOMBRE X Y
SIQUEROS, MAZATILAN (DGE) 37217172 2582867.22

Erodabilidad del Suelo (K}

La susceptibilidad de los suelos a erosionarse depende del tamafic de las particulas del suelo, del
contenido de materia organics, de la estructura del suelo en especial del tamafio de los agregados
y de la permeabilidad. Para su estimacion se usé la informacién de la siguiente tabla, para gue, con
datos de la textura de los suelos y contenido de materia organica, se estimara el valor de
erosionabilidad {K].

Los datos seleccionados en la siguiente tabla fueron respaidados con informacién recabada en
campoy con la carta de Edafologia, escala 1. 250,000 (Archivos vectoriales INEGH.

Valores de erodabilidad de los suelos (K) estimado en funcion de tipo y uso de suelo (Anexo “Calculo
RUSLE™.

Tipo de suelo
Sup. (ha) 1Unidad Orden |Textura |FK SUp*FK
5376 REGOSOL EUTRICO Re MEDIA 10.040 02150
5376 0.040 02150

Longitud y Grado de pendisnte (LS):

Este factor considera la longitud y el grado de pendiente. La pendiente media del terrenc se
obtiene dividiendo la diferencia de elevacion del punto mas alto del terreno al mas bajo entre la
longitud del mismo.

El calculo de esta se realizé mediante el programa ESRI ArcGIS-ArcMap 10.5, tomando cormo
elemento de entrada el Modelo Digital de Elevacién (IMDE) generado a partir de las curvas de nivel
de las cartas topogréficas a escala 1: 50,000 del INEG], mismo que fue generado y topograficamente
corregido, y del cual se derivaron el modelo de Pendientes, vy el medelo de Acumulacién de flujos.

En el siguiente Cuadro se presentan los resultados obtenidos del Factor LS para cada una de las
fracciones del Predio sujeto a CUSTF,

Al

Factor LS de!l predio sujeto a CUSTF
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EMIL LR ERTATA

RANGE MEAN
2.478 an7

PN MAX
O 2.478

Factor de proteccién de la vegetacion (C):

El factor de proteccion {C) se estima dividiendo las pérdidas de suelo de un lote con un cultivo de
interés y las pérdidas de suelo de un lote desnudo. Los valores de C son menores que la unidad v
en promedio indican que a meadida gue aumenta la cobertura del suelo el valor de C se reduce y
puede alcanzar valores simitares a 0.

Valores estandarizados para el Factdr C (Datos obtenidos del Manual de CONAFOR-FIRCO} (Anexo
“Calculo RUSLE™,

Tipo de cobertura Factor C
Area urbana 0.
Suelo desnudo 0.35
Bosgue denso 0.007
Bosgue ralo 0.01
Bosque mezclado con cultivos (Agroforesterial 01
Cultivos 05
Cultivos de inundacion 0.1
Pastura densa 0.08
FPastura rala 0.2
Pasturas con cultivos 0.25
Pastizales con maneio 0.003
Humedales 0.05
Cuerpos de agua 0.01

FACTOR C (USO ACTUAL DEL SUELO SIN PROYECTQ)

Prop Sup. {ha) | Tipo de cobertura FC Sup*FC
3022 Herbaceo y Malezas 0.200 0.604
0.552 Bosgue Ralo 0.010 0.006
QUINTA CONSTANZA 1306 Bosqgue denso 0.007 0.001
0.696 Suelo Desnudo 0.35 0244

5376 0.159 0.8546

Tabla 4- 1. FACTOR C {CUSTF SIN MEDIDAS DE MITIGACION)

Prop Sup. {(ha) |Tipo de cobertura FC Sup*FC
QUINTA CONSTANZA 5376 Suelo Desnudo (0.350 1.882
5376 0350 1.8815

Resultados

Una vez generadas todas las capas de los factores necesarios {Factor R, Factor K, Factor LS, y Factor

), se procedid a realizar el andlisis de las mismas en su conjunto mediante el programa Microsoft

Office-Excel, aplicande la férmula para la resolucién de la ecuacién de la Ecuacion Universal d
'@érdida de Suelo Recalculada {RUSLE).
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La formula empleada es: ExR*KFLS*C

Escenario T EROSION ACTUAL (sin proyecto)

Predio Sup. (ha) | Tipo de suelo Sup. (ha) {FR FK FLS FC ton/ha/afic | ton/afio
QUINTA COMNSTANZA 5.376 RECOSOL EUTRICO 5.376 5186609 {0.040007 ({0159 | 3862 20797
5376 5376 2.862 20797

Con la ejecucidn del proyecto se verd un aumento en la taza de erosidn, esto debido 2 12 remocion
de 2 vegetacion, realizando los ajustes en el factor C {Cobertura Vegetal) se presentas lo resultados
del segundo escenario gue contempla ia Erosidn potencial (Con proyecto, sin medidas de
mitigacion) proyectado a uno y dos afics.

Escenario 2: EROSION POTENCIAL (Con proyecto, sin medidas de mitigacion)

Predio Sup. (ha) | Tipo de suelo Sup. (ha) | FR FK FLS | FC ton/na/zfio | ton/afio
QUINTA CONSTANZA 1 5376 REGOSOL EUTRICO | 5.376 5186.609 | 0.040 1 07 { 0350 [ 8518 45790
5376 5376 8.518 45790

Conforme a lo anterior el impacto a mitigar es de 4.649 ton/ha/afio que se traduce en 24.992 ton/afo
en un en las 5.376 ha del Predio sujeto 8 CUSTF.

IMPACTO = ERQSION POTENCIAL - EROSION ACTUAL
Resurnen de tasas de erosidn en el predio sujete a CUSTF

Erosion Hidrica
Escenario ton/halafa ton/afo
Erosidn Actual 3.869 20797
Durante ejecucion 8.518 45.790

Estimacion del costo de las actividades de restauracién con motivo del cambio de uso de suels.

. Que el lineamiente Séptimo de!l Acuerdo establece que el DTU-BP contendréd lz informacién
indicada en la fraccidn XIV del articulo 121 del RLGDFS en andlisis, Iz cual dispone la obligacidn del
promovente de presentar la estimacidn del costo de las actividades de restauracién con motive del
cambio de uso de suele.

La restauracion ecoldgica, es la aplicacién de acciones que favorezcan la recuperacion de un
ecosistema afterado, hacla un estado de composicidn taxondmica, de rasgos estructurales,
funciones generales vy trayectoria similar al que guardaba antes de! disturbio gue lo modifics.
[Sanchez et al, 2007).

La ejecucion del cambio de suelo forestal en la superficie del proyecto generara pérdida de biomasa
y cambios en algunos aspectos fisicos y bioldgicos presentes en el drea de influencia.

El objetivo de {a compensacidn ambiental por cambio de uso del suelo en terrencs forestales es la
generacion de un nuevo eccsistema forestal gue compense los servicics ambientales gue se
perdiercn por ef cambio de uso del suglo en terrenos forestales, por 10 que se considera un costo

toLai por hectarea gue comprenden las actividades de restauracién y su mantenimiento, -

i
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La restauracion de suelos es un proceso que implica la consideracién de muchos procesos
ecologicos, por lo que esta practica se integra a la restauracion ecoldgica, ta cual se centra en los
procesos que regulan los flujos de recursos imitantes como son |a estabilidad del sustrato y control
de la erosion, la hidrologia, el reciclado de nutrientes, la captura y transferencia de energia, el
control de microclima, la diferenciacién de habitat para especies especializadas, la polinizaciény la
dispersion de semillas entre otros {De la Torre, 2008).
Asl, la restauracion ecoldgica es la practica de restaurar ecosistemas, mientras que la ecologia de la
restauracion es la ciencia sobre la cual se basa la practica. La ecologia de la restauracidn es una
actividad cientifica que se ocupa de la aplicacion de conceptos y conclusiones de la ecologia en la
restauracion, idealmente proporciona conceptos clarcs, modelos, metodoiogias v herramientas
que apoyan la practica de los profesionales (Meli, 2003).

Descripcidn de las actividades para restaurar el sitio

La restauracion que se implementa durante y después del cambio de uso de suelo, se define coma
la aplicacion de técnicas o acciones para facilitar o simular la sucesion natural, De tal forma, que en
las dreas sujetas a restauracion sea recuperada la biomasa perdida y por ende las interacciones
entre aspecto fisicos y bioldgicos,

Por tal motivo es necesario estimar cuales son los costos de la restauracion de esas dreas que sean
la base de la formulacién de programas y actividades tendientes a la compensacidn y/o
recuperacion de las condiciones funcionales para el ecosistema.

La restauracion que se implementa durante y después de un determinado cambio de uso de suelio,
se define como la aplicacion de técnicas o acciones para facilitar o simular la sucesion natural. De
tal forma, que en ias areas sujetas a restauracion sea recuperada la blomasa perdida y por ende las
interacciones entre aspecto fisicos v bioldgicos.

La compactacion del suelo produce en aumento en su densidad (densidad aparente}, aumenta su
resistencia mecanica, destruye y debilita su estructura. Estas afectaciones disminuyen la porosidad
total v la macro-gorosidad (porosidad de aireacion) del suelo.

Reforestacion (reubicacién de Individuos rescatados)

A pesar de que en la gran mayocria de las superficies muy alteradas no lograremos ya recuperar lo
que antes existia, es posible aun inducir el desarrcllo de una vegetacién protectora gque permita
conservar e incrementar {a fertilidad del suelo, un microclima y un ciclo hidroldgico similares a los
originales y el restablecimiento de al menos parte de la flora v fauna nativa gque aun sobrevive en
algunos sitios (Vézquez-Yanes et al,, 1995).

Acciones propuestas y tiermpo de seguimients

/\}ctiyi‘dad Aplicacion y monitoreo Rango de eficacia a mediano plazo

T
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- 0% del area descompactade, sin problemas
3) Descornpactacion de suelos ostensibles de compactacion.

b} Obras d i | T | 100% obras de conservacion de suelo
) Obres de conservacion de suelos | . o programadas, funcionando edecuadamente.
c) Forestacidn por reubicacién de 100% de la superficie reforestada vy forestada

especies rescatadas y forestadas, S e N establecida con el 80% de sobrevivencia
I ] et . 100% del dres dentro del AP timpia de
b} Limpieza de! sitio . . _ desachos solidas.

Calculo de los costos de restauracion

Ei calculo real de los costos de restauracion de las areas donde se ejecuta un cambic de uso de
suelo es el que resulta una vez gue se terminan las actividades de ese cambio, ya que se pueden
ubicar con més precisidn las dreas, cantidad de actividades v el costo de estas.

Para fines de este documento y en particular para [z informacién requerida en este capitulo se
realizd una estimacion de los costos de restauracion.

Asfpues, para la estimacion de [os costos de restauracidn se tomé come base la su perficie requerida
para el CUSTF al establecimiento del Proyecto y las actividades apropiadas para recuperar los
valores de perdida captacion de agua y retencién de suelos; permitiendo llevar al ecosisterna de la
CHF a2 condicicnes similares a las gue presenta actualmente.

Etepa de Planeacidn y Programacion

En esta etapa se incluyen la elaboracién de un estudio prospectivo que nos arroje come resultado,
la ubicacién de las dreas a restaurar, superficie, grado de deterioro, actividades de implementar
segun el tipo de grado de detericro. Una vez que se cuenta con asta informacién se procede a la
generacién de listados sobre las necesidades de material y equipc para alcanzar los objetivas
propuestos,

Costos de actividades de Planificacién y Programacion de Restauracién,
ETAPA DE PLANEACION Y PROGRAMACION

Costo/ha OsTo
Actividad Descripcion Duracion Total
(%) ($}

Visita de las dreas donde se realizéd el CUSTF para
focalizar y registrar las éreas que sufrieron deterfors;
ademas de hacer la caracterizacidon de los elementos | 5 DIAS 205278 | N,035.26
fisicos y bicldgicos de cadz drea, utilizando las
herramientas necesarias para lograrle.

Estudic
prospective

Calle Cristdbal Coldn No. 144 priente, Col. Centro, £.P. 80000, Culiacén, Sinaloa, México.
Teléfono: (667)7592700 www.goh.mx/semarnat
Pagina 57 de 66




Delegacion Federal de SEMARNAT
en el estado de Sinaloa.
Subdelegacién de Gestién para la
Proteccién Ambiental y Recursos Naturales.
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Una vez que se cuenta con el estudio prospectivo, se
Claboracion  del elabora e Programa de Restaurac_ton gue incluya _e!
alcance, objetivos, metas, caracterizacion del medio

Programa de| . - s

C fisico y bidtico, resuitados esperados y el
Restauracion - .
cronograma  de  actividades que  incluya el
monitoreo.
Consiste en hacer la contratacién del personal
necesario  para realizar  {as  actividades de |10 DIAS |28,020.74 | 150,633.00
restauracion.
Adguisicion  de | Se refiere a la cantidad de planta v equipo gue se
materiales y |debera utilizar como parte de la actividad de |10 DIAS |16,041.07 | 8623330
equipc restauracion
Unavez que se contrata al personal gue ejecutaralas
Capacitacidn de | obras de conservacién, se les da una capacitacion
personal con el cobijetivo adiestrar vy concienciar sobre los
objetivos del programa.

15 DIAS | 7,246.63 | 3895620

Contratacion de
personal

2 DIAS 254698 |13,692.00

Posteriormente se elabora un prograrma que incluya todas las actividades previas & la ejecucién,
durante y el tiempo de monitoreo para alcanzar la meta.

Etapa de Ejecucién de Actividades de Restauraciéon
Se implementa un Programa de Restauracion donde se incluyen ias actividades, el nimero de
estas v el tiempo de su reglizacion, asf comce la aplicacidn de recursos humanos v econdmicos con

el propodsito de alcanzar los objetivos v metas planteadas.

Costos de actividades de restauracion
DESARRCLLO DE LAS ACTIVIDADES DE RESTAURACION

Trasiado de Una vez concluida la etapa de planeaciony
personal, obedeciendo al programa cronoldgico, como

rnateriales, primera actividad es necesario & traslado de
~ equipce pe‘rsonailque trabajgra en la obra, el materialy 180 DIAS | 2162165 | 116,233.00
insumos para | equipo, asi como los insumos comeo la planta, etc,

ejecutar las Cabe sefialar que el traslado del personal y
actividades de algunos materiales y equipo se realizara

restauracion diariamente.

Consiste en el arrime de materiales ¢ insumeo al
sitio donde se realizardn las obras; ademas del
acondicionamiento de cada area segun las 180 DIAS | 30,238.28 | 162,554.00
caracteristicas de la actividad que se vaya o esté
realizando
£s la ejecucion de las actividades de plantacién
de especies vegetales previamente
Plantacion seleccicnadas, las caracteristicas de las especies | 120 DIAS | 25338.07 | 136,211.30
seran las apropiadas para el logro de los .
cbjetivos. /f
Son las obras que se realizaran con el propdsito : [
de lograr Ja restauracion del drea. Los tipes de 20 DIAS | 25,275.83 1 135,877.00 /
éstas seran determinadas durante el estudio

Preparacion del
terreno

Obras

mecanicas
:“\\‘

e
.
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| IMTIINELATATE

prospectivo y la cantidad y tiempo de gjecucidn
se incluiran en el programa de restauracion,

Etapa de Monitoreo

Las actividades de esta etapa comprenden desde el momento de la conclusion de las obras hasta e logro de los
objetives planteados en el Programa de Restauracion,
Costos de actividades de monitoreo.

MONITOREO
Durante este monitoreo y de acuerde 3 los registros
Reposicidn de genera_dos durante fa ejecucion de Ea p!anta_cson de 120 DIAS 1764570 £1123.00
pianta especies vegetales, se realizard un inventario para
reponer los individuas muertos,
ancanimientode | &5 818 B0une de e chrzs e b sooms |
las obras STy L ; gun aet due pong entres |[9,78465(52600.00
. riesgo su eficiencia, se le dard el mantenimiento .
mecanicas etapsas

necesario.

Muestreo para
evaluar ls
eficienciay
resultados de las
obras de
restauracion

Consiste en levantar datos que nos muestren el grado | 7 DIAS en
de cumplimiento de los objetivos v con ellc podamos tres 8,476.53 | 4556786
programar actividades de mantenimiento. etapas

Por o antes expuesto, en el supuesto de realizar el CUSTF en una superficie de 0.943 hectareas,
cuya vegetacion es clasificada comae vegetacion de selva baja caducifolia el costo por restauracidn
que lleve z las condiciones similares al actual, se estima una cantidad de § $ 64.07139 {Sesenta y
cuatro mif setenta y un pesos 39/100 M.N.).

Sumatoria de costo de actividades de restauracian,

Etapa de planeacidn v programacion $300,543.56
Desarrollo de las actividades de restauracion $550,875.30
Monitoreo $139,220.86

$990,715.72

OPINIOMNES TECMNICAS

12, Queenrespuesta a la solicitud de cpinidn técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la Secretaria
de Desarrollo Sustentable de gobiernc del Estado, a través de oficio No. $G/145/2.1.1/1107/18.-1962
de fecha 21 de Septiembre de 2019, emitié respuesta a través de Oficio No. SMARN/DNA/ZIY/2018
de fecha 09 de Octubre de 2019, en la cual dice o siguiente:

‘Considerando que el Municipio @ través del Instituro Municipal de Planeacidn (IMPLAN} y ia
Direccicn de Ploneacion del Desarrolio Urbano Sustentable def Municipio de Mazatidn son los
facultados para formular, aprobar y administrar los instrumentos de planeacion, asi coma
evaluar y vigilar su cumplimiento de acuerdo al uso v ubicacidn, Y una vez analizados los
instrumentos de planeacién mencicnades, esta Secretaric manifiesta gue el prcmovente g
deberd solicitar al H. Ayuntomiento de Mazatian, el dictamen de uso del suelo ¥
5‘§q_£cespondfente Y apegarse a los rescluciones que en el mismo se determine, asi como%,_i/ : )
e Calle Cristobal Colén No. 144 orlente, Col. Centro, C.B, 80000, Culiacén, Sinaloa, México. "*'”;::;n—
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MEDIO AMBIENTE

gestionar el dictamen favorable de proteccicn civil, El interesado deberd dar cumplimiento a

lo que el municipio establezca para la obtencidon de perrnisos o licencias correspondientes
para poder urbanizar o edificar en el predio.”

13. Queenrespuesta a la solicitud de opinidn técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la Comision
Nacional Forestal, a traves de oficio No. 5G/145/2.1.1/0301/19.-0548 de fecha 14 de Marzo de 2019,

emitié respuesta a través de Oficio No. GE-SIN/0123/2019 de fecha 03 de Abril de 2019, en la cual
dice lo siguiente:

“Se considera factible en su efecucidn porque los documentos contlenen la suficiente
informacidn cenforme a lo estipuladoe en el articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Farestal
Sustentable af quedar contemplado en el documento la aplicacion de las medidas
correspondientes para mitigar y compensar la afectacion a la biodiversidad, o la perdida de
suelo, la capacidad de infiltracion y la calidad del agua de acuerdo al documento presentado
en dicha reunién y se sugiere que se haga el gjuste de la superficie en la que se removerd la
vegetacion forestal,

Se considera fovorable para gque el resolutivo que emita la autoridad, sea positiva la
autorizacion por cambio de uso de suelo en los términos que se establecen en citado proyecto
yven la nermaotividad aplicable.”

VISITA DE CAMPO

14. Que derivado de la visita de campo referida en &l RESULTANDO XVl se obtuvxeron los siguientes
resultados

“El 09 de Abril del 2019 se realizé la visita al sitic del proyecto, en la que participaron el C. Cesar
Octavio Sanchez Rivera en su cardcter de Prestador de servicios y el Biol. José Alfredo Navarrete
Carrillo, Jefe de Unidad de Gestiéon Ambiental de la Delegacidn Federal de la SEMARNAT en &l
Estado de Sinaloa.

Los resultadoes obtenidos fueron los siguientes:
1. Sereqlizd un recorrido por el predio def Proyecto, constatando lo sigulente:

2. Se reqlizé la verificacion de los puntos de las coordenadas del poligone general del
Broyecto constatando que son los mismaos presentades en el Proyecto de DT1U-BP.

3. Al momento de la visita se verifico, que no existe construccion aiguna de las obras que se
muanifestaron en ef proyecto.

4, No se observaron indicios de gue hava habido algin incendio forestal en ef sitio del
provecto,

5 Seochservaron las especies de flora manifestadas en el proyecto, como son: Mauto (Lisilorma
divaricata), Vinolo {Acacia cochliocantha), entre otros. No se abservaron especies de flora
en glgin estatus de ja NOM-059-SEMARNAT-2010.

6. No se ohservaron corrientes intermitentes, arroyos, rics, etc., gue pudieran ponerse en

5-\_?}‘:;ésgo por el Proyecto.
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15.

e,

Delegacién Federal de SEMARMAT
; 2@3% en of estado de Sinaloa,
Subdelegacion de Gestidn para ia
Proteccién Ambiental y Recursos Maturales,
Unidad de Gestion Ambiental.
Asunto: Resclutive DTU-BP,
Oficio: No. SG/145/2.1.1/0737/19.-1233

Bitdcora: 25/MC-0038/08/18

Proyecto: 25S512018FDT13
Culiacan, Sin., a12 de Agosto del 2012.

FORSTEREIEr oY

7. Existen caminos de accesc al predic del Proyecto.

Al respecto, esta DFSEMARNATSIN determing de conformidad con lo estipulade en el articulo 44
del REIA, en su fraccién I, que establece que, una vez concluida la Evaluacion del Documento
técnico Unificado, modalidad B Particular, “la Secretaria podréd considerar las medidas preventivas,
de mitigacién y las demas que sean propuestas de manera voluntaria por el Promeovente, para
evitar o reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente”.., por lo gue considera que las
medidas propuestas por el Promovente son técnicamente viables de instrumentarse, debido a gue
mitigan ambientalmente las principales afectaciones gque conllevan Ja realizacién del proyecto, ya
Que asegura la continuidad de los procesos bicidgicos y por lo tanto la permanencia de habitat para
la fauna existente enla zona.

Que con base en los razonamientos técnicos v juridicos expuestos en los CONSIDERANDOS que
integran la presente resolucidn, la valoracidn de las caracteristicas que en su conjunto forman las
condiciones ambientales particulares del sitio de pretendida ubicacien del proyecto, segun la
informacion establecida en el DTU-BP v en |a informacidn adicional esta DESEMARNATSIN emite
el presente oficio de manera fundada y motivada, bajo los elementos juridicos aplicables vigentes
en la zona, de caracter federal, a los cuales debe sujetarse el proyecto, considerando factible su
autorizacion, toda vez gue el promovente aplique durante su realizacién de manera oportuna y
mediata, las medidas de prevencidén, mitigacién Yy compensacion sefialadas tanioc en s
documentacidn presentada como en la presente resolucidn, minimizando asi las posibles
afectaciones de tipo ambiental gue pudiera ocasionar. -

Con base en lo expuesto vy con fundamento en lo gue disponen los articulos 4 parrafo cuarto, 8
parrafo segundo, 25 parrafo sexto, 27 parrafos tercerc ¥ sexte de la Constitucidon Politica de los
Estados Unidos Mexicanos: 1, 3 fracciones LVEVIL B X, XL X, XVIL XVHE XX XXy XXXV, 4, 5
fracciones Ty X, 15 fraccién IV, VIL Vil y XII, 28 primer parrafo, fraccidn Vil y IX, 35 parrafo primerq,
fraccion 11, Gitimo parrafo, 35 BIS, parrafos primere y segundo, asi como su fraccidn 1, 79 fracciones
LILIL WV y VIHL y 82 de |a Ley General del Equilibrio Ecoldgico y |la Proteccidn al Ambiente: 7,2, 3
fracciones |, VII, Vil IX, Xt XHEL XIV, XV y XVII, 4, 5 inciso Q) primer pérrafo, O) fraccién i, 9, primer
parrafe, 10 fraccion 11,12, 14, 37, 38, 44, 45 primer parrafo y fraccidn i1, 47, 48, 49, 51 fraccién || y 55 del
Reglamento de ia Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en Materia
de Evaluacién del impacto Ambiental; articulos 117 y 18 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable; 120y 127 del Regiamento de 1z Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; Articulo
18 de la Ley Ceneral de Vida Silvestre; articulos 1,2 fraccion 1,14,16,18, 26, 32 bis de la Ley Crganica
de {a Administracién Pdblica Federal; articulos 1,3,72,13,14,15,16 fraccion X y 35 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo; 1, 2 fraccion XXX, 19, 39 y 40 fraccidn IX inciso ¢} del Reglamento
interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, el Acuerdo por el gue se expiden
los linezmientos v procedimientos para solicitar en un tramite Gnico ante la Secretaria de Medio
Armbiente y Recursos Naturales la autorizacion en Materia de Impacto Ambiental v en Materiz
Forestal publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 22 de diciembre de 2010, esta
DFSEMARNATSIN en el ejercicic de sus atribuciones, determina que el proyecto, objeto de la
evaluacion gque se dictamina con este instrumento es ambientalmente viable, por lo tante ha
g%gsito AUTORIZARLO DE MANERA CONDICIONADA, debiéndose sujetar a los siguientes, ~

L i

TERMINOS: jf.m—:»

!
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PRIMERO.- La presente resolucion en materia de Impacto Ambiental y de Cambic de Uso de Suelo de
Terrenos Forestales, se emite en referencia a los aspectos ambientales derivados del desarrollo del
proyecto denominado “Fraccionamiento Quinta Constanza®, promovide por el €. Luis Antonio Diaz
Sanchey, en su caracter de Apoderado Legal de C. Florentino Diaz Félix, mediante el trémite registrado
en el ECC con ndimere de bitacora 25/MC-0038/08/18.

SEGUNDO.-La presente autorizacién tendra una vigencia de 30 afos para llevar a cabo las actividades
de preparacion del sitio, construccion, operacidn y mantenimiento del proyecto sefialado en el DTU-BP,

TERCERO.- La presente resolucion se refiere exclusivamente a los aspectos ambientales de las obras
descritas en el CONSIDERANDO 4 del presente resolutivo,

CUARTO.- Los volirmenes de materias primas forestales autorizadas a remover por el cambio de uso de
suelo en terrencs forestales es el siguiente:

Podemos concluir que se removeran 1556814 individuos, de los cuales 298.2 serdn del estrato
arbéreo, 228.4 estrato arbustivo y 155154.8 del estrato herbaceo (hierbas y gramineas) de la SBC.

Resumen de individuos y volurnen a remover

ESTRATO NO. DE INDIVIDUOS VOLUMEN {m3RTA/ha)
A 2982 10.04
B 2284 1389.657
C 155154.8 5940.8599
1556814 7350.696

Con un volumen total de materias primas forastales derivadas del cambio de uso del suelo en terrenos
forestales: 7350.696 m3vta, vegetacion arbdrea.

QUINTO.- El promovente gueda sujeto a cumplir con la obligacién contenida en et articulo 50 del REIA
y en caso de que se desista de realizar las obras y actividades, motivo de la presente autorizacion, esta
DFSEMARNATSIN pracederd conforme a lo establecido en la fraccion 1 de dicho Articulo y en su caso,
determinard las medidas gque deban adoptarse a efecto de gue no se produzcan alteraciones nocivas al
ambpiente.

SEXTO.- £l promovente, en el caso supuesto que decida realizar modificaciones al proyecto, debera
solicitar fa autorizacién respectiva a esta DFSEMARNATSIN, en los términoes previstos en el articulo 28
del REIA, con la informacién suficiente v detallada que permita a esta autoridad, analizar si el o [os
cambios decididos no causaran desequilibrios ecoldgicos, ni rebasardn los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la proteccion al ambiente que le sean aplicables,
asi como lo establecido a2n los TERMINGS v CONDICIONANTES del presente oficic de resolucion. Para
lo anterior, la promovente deberd notificar dicha situacidn a esta DFSEMARNATSIN, previo al inicio de
las actividades del proyecto que se pretenden modificar, quedando prohibido desarrollar actividades
distintas a las senaladas en la presente autorizacion.

SERTIMO.- De conformidad con el articulo 35 Glitimo parrafo de la LGEEPA y 49 del REIA, la present

resp/l/uf:iéﬂ se refiere Unica y exclusivamente a los aspectos ambientales de la actividad descritaen s /

RN
e
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SERYE rrvanananed

TERMING PRIMERQ para el proyecte, sin perjuicio de lo que determinen otras autoridades federales,
estatales y municipales en el dmbito de su competenciz y dentro de su jurisdiccion, quienes
determinaran las diversas autorizaciones, permiscs, licencias, entre ctros, gue se requieran para la
realizacién de las obrasy actividades del proyecte en referencia.

OCTAVO.- De conformidad con lo dispuesto por el pdrrafo cuarto del articulo 35 de la LGEEPA que
establece que una vez Evaluado el DTU-BP, |a Secretaria emitird la resolucién correspondiente en Iz gue
podra autorizar de manera condicionade la obra o actividad de que se trate y considerando o
establecido por el articulo 47 primer parrafo del REIA, que establece gue la ejecucidn de la obra o la
realizacion de fa actividad de que se trate, deberd sujetarse a lo previsto en la resolucion respectiva, esta
DFSEMARNATSIN establece que la ejecucion, operacién, v abandono de las obras autorizadas del
proyecto, estaran sujetas a la descripcidn contenida en el DTU-BP, a los planos incluidos en éstay en la

informacion complementaria, asi como 2 lo dispuesto en la presente autorizacién conforme a las
siguientes,

CONDICIONANTES:

La Promovente debera:

1. Con base en lo estipulado en los articulos 28 de a2 LGEEPA v 44 fraccidn I, 45 fraccién |l vy 48 del
Reglamento de la LCEEPA en Materia de Evaluacidn del Impacto Ambiental, esta Delegacion
Federal establece que sera responsabilidad del PROMOVENTE 2! cumplir con todas v cada uns de
las medidas de control, prevencidén y mitigacion que propuso en el DTU-BP, las cuales se consideran
que son viables de ser instrumentadas y congruentes con el tipe de afectacion que se pretende
prevenir, mitigar y/o compensar; asimismo, debers acatar y cumplir lo dispuesto en las
condicionantes y términos establecidos en {a presente resolucién, las cuales son necesarias para
asegurar la sustentabilidad del PROYECTOy la conservacion del equilibrio ambiental de su entorno.

Para su cumplimiento, Iz promovente deberd realizar un reporte de los resultados obtenidos de
dichas actividades, acompafiado de su respectivo anexo fotogréfico que ponga en evidencia las
acciones gue para tal efecto ha llevade a cabo, el cual debera ser presentado de conformidad con
lo establecido en ef TERMING NOVENO del presente oficio.

2. El Promovente deberd entregar cada seis meses un reporte de los resultados ohtenidos en las
actividades del Programa Rescate y Reublicacidon de Fauna listadas v no listadas en la NOM-050-
SEMARNAT-2010, el cual deberd ir acompafiado de su respectivo anexo fotografico gue ponga en
evidencia las acciones que para tal efecto ha lievado a cabo, el cual debers ser presentadc de
conformidad con lo establecido en el TERMING NOVENO del presente oficio. Posterior al reporte
de las Acciones antes citadas, el promovente solicitaré la participacién del personat de la PROFEPA,
para que verifique las acciones de rescate de fauna, dicho Programa de Rescate de Fauna Silvestre
previo al inicio de obras deberd ser validado y/o autorizado por la Direccion General de Vida

Silvestre.
. . PET) - Y ] ;
3. Clasificar y separar los residuos sélidos generados en las diferentes atapas del proyecto de acuerdo g ; 7
a-sUs caracteristicas, como a continuacién se indica, ] i

‘,&?" 7]
;i
L e i i
o . ‘.% i
i
H
§
H
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¥ Los residuos de use doméstico deberan ser depositados en contenedores de plastico con

tapa y efectuar su depdsito en las areas que lo determine la autoridad local
correspondiante,

> Los residuos tales como papel, cartén, vidrio, plastico, chatarra metalica, materiales de
embalaje, etc, deberan ser separados por tipo y ponerlos a disposicién de empresas o
compafias gue se dediguen al reciclaje o rehdso de estos materiales, siempre vy cuando
estén autorizadas por esta Secretaria para tal fin,

4. Los Residucs Peligrosos Generados deberan ser manejados conforme a lo dispuesto en la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, su Reglamento, las Normas Oficiales
Mexicanas zplicables y las demas disposiciones que de ese ordenamiento se deriven, por lo gue 2l
Promovente, deberd:

a} Enun plazo de 30 dias hiébkiles, contados a partir de la notificacion del presente
oficio, presentar ante esta DFSEMARNATSIN para su revision vy, en su ¢aso,
validacién un Programa de Manejo de Residuos Peligrosos gque generara
durante la ejecucidn del provecto, el cual contendra minimamente: tipos v
cantidad de residuos peligroses, las formas de manejo, tipe de
almacenamiento incluyendo el Plan de contingencias para prevenir accidentes
en caso de fugas, derrames e incendios.

o) Registrarse como Generador de Residuos Peligrosos  ante  esta
DFSEMARNATSIN en un lapsc de 30 dias habiles, contades a partir de la
recepcion de la presente resolucion.

5. Mantenar en éptimas condiciones de higiene el sitio del proyecto.

6. Alfinalizar la vida Util del proyecto, se deberd retirar del sitic la infraestructura y equipo instalados.
Lo anterior, deberd de ser notificado a la autoridad competente con tres meses de antelacion para
gue determine lo procedente. Para ello, el promovente presentara a esta DFSEMARNATSIN, en el
mismo plazo sefalade, para su correspondiente aprobacidn, un Programa de Restauracidn
Ecolégica en el que se describan las actividades tendientes g la restauracion del sitio, retiro y/o uso
alternative. Lo anterior aplica de igual forma en caso de que el promovente desista de la gjecucidn
del proyecto.

7. Queda esirictamente prohibido a la promovente:
a) Realizar la caza, captura, transporte y retencién de flora y fauna silvestre,
b)] Reslizar reparaciones de la maguinaria y equipo dentro del drea del proyecto.
c) La colecta, comercializacién, caza, captura y/o trafico de s flora y fauna.

CONDICIONANTES del presente resclutivo, de las medidas que propuso en el DTU-BP. El informe citado,
Q_Rgpéré ser presentado a esta DFSEMARMNATSIN con una pericdicidad anual, salvo gue en otros

e .

W Calle Cristébal Coidn No. 144 oriente, Col. Centro, C.P, 80000, Culiacadn, Sinaloa, México. 7]
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NOVENO.- El promovente debera presentar informes de cumplimiento de los TERMINOS vy [?}
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Delegacidén Federal de SEMARMAT
en el estado de Sinalca.
Subdelegacién de Gestién para la
Proteccidén Ambiental v Recursos Naturales.
Unidad de Gestién Ambiental.
Asunto: Resolutivo DTU-BP.
Cficio: No. SG/145/2.1.1/0737/19.-1233
Bitacora: 25/MC-00328/08/18
Proyecto: 25512018FD113
Culiacan, 5in., a 12 de Agosto del 2012,

apartados de este resolutivo se especifique lo contrario. Una copia de este informe debera ser
presentado a la Delegacidn de la PROFEPA en el Estado de Sinaloa,

DECIMO.- La presente resolucion a favor del promovente es personal, por lo que de conformidad con el
articuio 49 segundo parrafo del REIA, en el cual dicho ordenamiento dispone que la promovente deberd
dar avise a la Secretaria del cambio de titularidad de la autorizacian.

DECIMCOPRIMERO.- Bl promovente serd el Gnico responsable de garantizar por si, o por los terceros
asociados al proyectc la realizacion de las acciones de mitigacidn, restauracion v control de todos
aquellos Impactos Ambientales atribuibles sl desarrolio de las obras y actividades del proyecto, gue no
hayan sido considerados en [z descripcidon contenida en la DTU-BP.

En caso de gue las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo U ocasionen afectaciones que
llegasen a alterar los patrones de comportamiento de los recursos bidtices y/o algin tipo de afectacion,
dafio o deterioro sobre los elementos abidticos presentes en el predio del proyecto, asi cormo en su drea
de influencia, ls Secretarfa podréd exigir la suspensién de las obras y actividades autorizadas en &l
presente oficio, asi como la instrumentacion de programas de compensacion, ademas de alguna o
algunas de las medidas de seguridad previstas en el Articulo 170 de la LGEEPA.

DECIMOSEGURNDO.- Al concluir las obras y actividades del proyecto de manera parcial o definitiva, el
promovente esté obligade a demostrar haber cumplido satssfacto.!amente con las dasposmones
establecidas en el presente oficio resolutive, asi como de las medsdas de prevencidon y mitigacion
establecidas por el promovente en la DTU-BP.

Dicha notificacion deberd acompanarse de un informe suscrito por el representante legal del
promovente, debidamente acreditado, con la leyenda de que se presenta bajo protesta de decir verdad,
sustentandolo en ei conocimiento previo de la promovente a iz fraccidn| del Articulo 247 y 420 Quater
Fraccion il del Cédige Penal Federal. El informe antes citado deberd detallar Iz relacidén pormenorizada
delaformay resultados alcanzados con el cumplimiento a las disposicicnes establecidas en la presente

resolucion, acompafiado de su respectivo anexo fotografico que ponga en evidencia las acciones que
para tal efecto ha llevado a cabo.

Elinforme referido podrd ser sustituido por el documente oficial emitido por la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA) a través de su Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa, mediante
la cual, dicha instancia haga constar la forma como el promovente ha dado cumpiimiento a las
disposiciones establecidas en la presente resclucion y en caso contraric, no procedera dicha gestién

DECIMOTERCERO.- La SEMARNAT, a través de la PROFEPA, vigilaré el cumplimiento de los TERMINOS
y CONDICIONANTES establecidos en el presente instrumento, asf como los ordenamientos aplicables

en materia de Impacto Ambiental. Para ello ejercers, entre otras, las facultades que le confieren los
articulos 55, 59 v 61 del REIA.

DECIMOCUARTO.- &i promovente deberd mantener en su domicilio registrado en el DTU-B copias uf“

respectivas del expediente de la propia DTU-BP, asf como de la presente resolucién, para efecto de | /:,f
')
mgstrartas a lz auteridad competente que asl lo reguiera. T ,f"f‘

§
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) Delegacién Federal de SEMARNAT
2 2010 en ef estado de Sinaloa.
s Subdelegacion de Gestidn para la
Proteccidn Ambiental y Recursos Naturales.
Unidad de Gestion Ambiental.
Asunto: Resolutivo DTU-BP,
Oficio: No. 5G/145/2.1.1/0737/18.-1233

Bitdcora: 25/MC-0038/08/18

Proyecto: 25512018F0D113
Culiacan, Sin.,, a2 de Agosto del 2019.

MEDIO AMBIENTE

DECIMOQUINTO.- Se hace del conocimiento al promovente, que la presente resolucion amitida, con
motivo de la aplicacion de la LGEEPA, su Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental
y las demas previstas en otras disposiciones legales y reglamentarias en la materia, podra ser
impugnada, mediante el recurso de revisian, conforme a lo establecido en los articulos 176 de |a
LOEEPA, ¥ 3 fraccion XV, de la Ley Federal del Procedimiento Administrativo,

DECIMOSEXTO.- La presente resolucién a favor del PROMOVENTE es personal. En el caso de que la
promovente desee transferir Ja titularidad del PROYECTO, deberd apegarse a lo establecido en el

articuio 49, segundo parrafo del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacian del Impacto
Ambiental.

DECIMOSEPTIMO.- Notificar al C. Luis Antonio Diaz Sanchez, en su caracter de Apoderado Legal de
C. Florentino Diaz Félix, de la presente resolucion per alguno de los medios legales previstos por el
Articulo 35 y dermnds relativos y aplicables de |la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE
HEIEHTE

Con fundamento en o dispuestosﬁ%ﬁgﬁigéﬂgﬁéﬁﬁéé mdel reglarmento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente v Recursos
Naturales, en suplencia, por ausencia del fwier,de la Delegacion Federall de fa SEMARMAT en el estado de Sinaloa, previa
Qete:

MTRA. MARIA LUISA SHIMIZU AlSEUR

7

C.eep. QFB, Luis Guillermo BenitéElh@A C M8 BBARMbnicipal de Mazatlan.

Ccep. C. Carlos Gandarilla Garcia.- SditbeBbiESd ABEEH 6 sustentable del Gobierno del Estade de Sinaloa. Ciudad.

C.cep. Arg.Salvader Hernandez Silva.- Endiilgali@del Despacho de la Direccién General de Impacte y Riesgo Ambiental.- México,
DR

C.cep Lic. Beatriz Violeta Meza Leyva, Encargada del Despacho de la PROFERA en Sinaloa.

C.c.en. Ing. Francisco Cruz Ramirez. - Suplente Legal de la Gerencia Estatal de Ja Comision Nacional Forestal en Sinaloa.

C.c.p.- Expediente

FOLIO: SIN/2018-0002577.
FOLIO: 5IN/2018-0003258.
FOLIO: SIN/2019-0000296,
FOLIO: SIN/2019-C0008789.
EOLIO: SIN/2019-0000962,
FOLIO: 51N/2019-0001010.

FOLIO: 5IN/2019-0001666.

DY HG ’;épqcp’

D

1 En los tdrminps articulo 17 Bis en relacién con los artfculos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se
reforman,'adici ‘éan y derogan diversas disposiciones en la Ley Organica de la Administracion Pablica Federal, Publicado en &}
Oiario Oficial de la Federacian el 20 de noviembre de 2018,
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