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Una vez analizado y evaluado el Documento técnico Unificads, modalidad B Particular (DTU-BP),
corresponde al proyecto denominado denominado “Construccién, Operacién y Mantenimiento de
Planta de Beneficio y Mina “Maria de la Cruz”, para la explotacién de minerales”, presentado por
la empresa Desarrollos Maria de La Cruz, S.A. de C.V,, gue para los efectos del presente instrumento,
seran identificados como el proyecto y la Promovente, con pretendida ubicacién en Localidad de E|
Tule, Municipio de San Ignacio, Estado de Sinaloa.

RESULTANDO:

Que el 22 de diciembre de 2010, se publicé en el Diarie Oficial de la Federacién el Acuerdo por el que
se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un tramite Gnico ante la Secretaria de |

Medio Ambiente y Recursos Naturales la autorizacién en Materia de Impacto Ambiental y en Materia
Forestal que se indican y se asignan las atribuciones correspondientes en los servidores publicos que
se sefialan, mediante el cual se establece el Trémite unificado de Cambio de Uso de Suelo Forestal,
que es el que se integra en un solo procedimiento administrativo el tramite relativo a la autorizacién
en materia de impacto ambiental y el de cambio de uso de suelo forestal, en lo sucesivo el Acuerdo.

Que mediante escrito s/n de fecha 15 de Mayo de 2019, |2 Promovente ingresd el mismo dia, mes y
afo antes citados, al Espacio de Contacto Ciudadano (ECC) de la Delegacion Federal de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN), original, asf
como tres copias en discos compactos de la DTU-BP, constancia de pago de derechos, carta bajo

protesta de decir verdad y resumen ejecutivo del proyecto, a fin de obtener la autorizacién en materia
de Impacto Ambiental. '

Que mediante escrito s/n de fecha de 21 de Mayo de 2019 y recibido en el ECC de esta
DFSEMARNATSIN el mismo dia, mes y afio antes citados, la promovente ingresa el original de Ia
publicacion del extracto del proyecto en el periddico El Sol de Sinaloa pagina 08, de fecha 16 de mayo
de 2019, mismo que quedo registrado con numero de Documento: 25DEU-00566/1905.

Que mediante oficio No. DF/145/4/0124/19, de fecha 03 de Julio de 2019, la Unidad Juridica de esta
Delegacién emite dictamen juridico manifestando que el promovente Si cumple con todos los

requisitos que establecen los articulos 93, 94, 95, 96, 97,98y 99 de la Ley General de Desarrollo Forestazl
Sustentable y 120 de su reglamento. '

Que mediante oficio No. S$G/145/2.1.1/0584/19.-1029, de fecha 05 de Junio del 2019, Ia
DFSEMARNATSIN envié a la Direccién General de Impacto ¥y Riesgo Ambiental (DGIRA), una copia de
la Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular del proyecto, para gue esa Direccidn
Ceneral la incorpore a la pagina WER de la Secretaria.

J
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VI. Que con base a los Articulos 34 y 35 de |a Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente (LGEEPA) y Articulo 38 de su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental
(REIA), la DFSEMARNATSIN integré el expediente del proyecto y mediante oficic No.
$G/145/2.1.1/0585/19.-1030, de fecha 05 de Junio del 2019, lo puso a disposicién del publico en su

Centro Documental, ubicado en calle Cristébal Colén No. 144 Oriente, planta baja, entre Paliza vy
Andrade, Colonia Centro, Culiacén, Sinaloa. .

VIl Que en cumplimiento con lo establecido en la fraccién X del articulo 121 del RLGDFS, la promovente
sefialé que el Ing. Ubaldo Rafael Caro Parra, se encuentra inscrito en el Registro Nacional Forestal en

el Libro Sinaloa, Tipo Ul, volumen 2, ndmero 6, como persona fisica prestadora de servicios técnicos
forestales.

VIIl. Que el 10 de Julio de 2019, esta DFSEMARNATSIN emitid el oficio No. SG/145/2.1.1/0771/19.- 1321, a
través del cual, requirié la opinién técnica del Consejo Estatal Forestal respecto a |a viabilidad de la

solicitud de autorizacién de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales para el desarrollo del
proyecto.

IX. Que mediante oficio No. GE-SIN/04012/2019 de fecha 01 de Agosto de 2019, el Consejo Estatal
Forestal ingresé al ECC de esta Delegacién el mismo dia, mes y afio antes citado, invitacion a la
reunion del dia 08 de Agosto del 2019, para revisar entre otros, el presente proyecto.

X. Que mediante oficio No. GE-SIN/0432/2019 de fecha 09 de Agosto de 2019, el Consejo Estatal Forestal
ingresd al ECC de esta Delegacién el 13 del mismo mes y afio antes citados, anexando minuta con
el resultado de la reunién del dfa 08 de Agosto del 2019. Mismo que guedo registrado con Nimero de
Folio SINf2019-0002404.

Xl. Que con base en el oficio de comisién No. SG/145/2.1.1/0828/19.-1460 de fecha 05 de Agosto del 2019,
personal técnico de esta DFSEMARNATSIN, realizd visita técnica al sitio de proyecto el 09 de Agosto
del 2019, a fin de verificar las condiciones fisicas y ecoldgicas del mismo, a efecto de tener mayores
elementos de juicio para una correcta evaluacién del proyecto.

Xl. Que el 28 de Agosto del 2019, esta DFSEMARNATSIN emitié el oficio ndmero No.
SG/145/2.1.1/0873/19.-1561 por el que se notificé a la promovente que, como parte del procedimiento
para autorizar el cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, deberfa depositar al Fondo Mexicano
(FFM) la cantidad de $ 96,107.08 (Noventa y Seis Mil Ciento Siete pesos 08/100 M.N.) por concepto
de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracién y
su mantenimiento en una superficie de 52336 has de vegetacién forestal, preferentemente en el
estado de Sinaloa.

Xlll. Que mediante escrito S/N de fecha de 10 de Octubre de 2019 y recibido en el ECC de esta
' DFSEMARNATSIN el 11 del mismo mes y afio antes citados la promovente dio respuesta al oficio

citado en el RESULTANDO Xll, anexando la ficha de depésito por la cantidad citada, el cual queds
registrado con el NUmero de Folio SIN/2019-0003080 v,

b

CONSIDERANDO:

= #
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1. Que esta DFSEMARNATSIN es competente para revisar, evaluary resolver la DTU-BP del proyecto, de

conformidad con lo dispuesto en los articulos 4, 5 fraccidn |l y X, 15 fracciones |, IV, Xl y XVI, 28 primer

parrafo y fraccién Vil y IX, 30 primer parrafo y 35, de la LGEEPA; 2, 4 fraccién 1,5 inciso Q primer parrafo

e inciso Q) fraccidn |, 9 primer parrafo, 11 Gltimo parrafo, 12,17, 37, 38, 44 y 45 del REIA; Articulo 117 y 118

de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 120 y 127 del reglamento de la Ley General de

Desarrollo Forestal Sustentable; Articulo 18 de la Ley General de Vida Silvestre; 32 Bis, fracciones |, ||

y Xl de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal; 2 fraccidén XXX y 40 fraccién IX inciso ¢

del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, publicado en el

Diario Oficial de la Federacién el 26 de Noviembre de 2012, Acuerdo por el gue se expiden los

lineamientos y procedimientos para solicitar en un tramite Unico ante la Secretarfa de Medio

Ambientey Recursos Naturales la-autorizacién en Materia de Impacto Ambiental y en Materia Forestal
publicado en el Diario Oficial de la Federacidn el 22 de diciembre de 2010.

2. Que una vez integrado el expediente de la DTU-BP del proyecto y, puesto a disposicién del publico
conforme a lo indicado en los RESULTANDOS IV y V del presente oficio, con el fin de garantizar el
derecho de la participacién social dentro del Procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental,
conforme a lo establecido en los articulos 34 de la LGEEPA y 40 de su REIA, al momento de elaborar
la presente resolucién, esta DFSEMARNATSIN no ha recibido solicitudes de consulta publica, reunién
de informacién, quejas, denuncias o manifestacién alguna por parte de algin miembro de la
sociedad, dependencia de gobierno u organismo no gubernamental referentes al proyecto.

Que el Procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental (PEIA) es el mecanismo previsto por la
LGEEPA, mediante el cual, la autoridad establece las condiciones a gue se sujetara la realizacidn de
obras y actividades gue puedan causar desequilibrio ecoldgico o que puedan rebasar los limites V
condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente, con el objetivo de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre los ecosistemas. Para cumplir con este fin, la
promovente presenté un Documento técnico Unificado, modalidad B Particular (DTU-BP), para

solicitar la autorizacién del pProyecto, modalidad que se considera procedente, por ubicarse.en la
hipodtesis del articulo 12 del RE[A.

Descripcién de las obras y actividades del proyecto.
4.  Queellineamiento Séptimo del Acuerdo establece que el DTU-BP contendra la informacién indicada
en el articulo 12, fraccién Il del REIA, el que impone la obligacién a la promovente de incluir una
descripcidon del proyecto. En este sentido, una vez analizada la informacién presentada en el DTU-BP

v, de acuerdo con lo manifestado por la promovente, el proyecto objeto del presente DTU-BP, se
ubica en Localidad de El Tule, Municipio de San Ignacio, Estado de Sinaloa.

El proyecto contempla la construccién, operacién y mantenimiento de una planta de beneficio minero \

una presa de jales para la extracciéon de minerales (Au y Ag) mediante la técnica de flotacién,
perteneciente a la empresa Desarrollo Maria de La Cruz, S.A.de CV.

a) Superficie total del predio: 8.1809 m2.
Xy
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Lico [ SUP.DELA [ SUP.DE| SUPERFICIE _
RA () | OBRA ( CUSTF SBC (h|

1 gfr?et?icio 670614445  6.706]
2 Campamento 2588.6923 0.2589 0.2589 0.2589
3 Cerro Peldn 566.8413 0.0567 0.0567 0.0567
4 Enjambre 4728453 0.0473 0.0473 0.0473
5 Enjambre C-P 4372392 0.0437 00437 0.0437
6 El Salate 5089206 | = 0.0509 0.0509 0.0509
7 La Cero 467.9607 0.0464 0.0468 0.0468
8 Polvorin 388.0022 0.038¢ 0.0388 0.0388
9 Veta 3 692.5987 0.0693 0.0693 0.0693
10 Veta 6 7347302 0.0735 0.0735 0.0735
N Veta 9 892.7202 0.0893 0.0893 0.0893
12 MQQOS5 682.6108 0.0GBj 0.0683 0.0683
13 La 60 726.406] 0.0724 0.0726 0.0726
14 547 5927243 0.0593 0.0593 0.0593
15 548 456.8783 0.0457 0.0457 0.0457
'Ié 550 562.8489 0.0563 0.0563 0.0563
17 551 554.4495 0.0554 0.0554 0.0554
8 552 5043120 0.0504 0.0504 0.0504
i) 553-554 9341461 0.0934 0.0934 0.0934
20 Presa de Jales 1982.2180 0.1983

TOTAL 81809.2892 _ 8.180¢ 0.6625 0.6140 1.2765

b) Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto, por tipo de
comunidad vegetal existente en el predio es de selva baja caducifolia secundaria en proceso de
recuperacion. Indicar, para cada caso su relacién (en porcentaje), respecto a la superficie total del

proyecto.
OBRA QUE REQUIERE CAMBIO |
USO DE SUELO SUPERFICIE CUSTF (Ha)
POLIGONO
pPOL.1 |Planta de Beneficie — ceeeeen
poL2 |Campamento 0.2589
poL3 |Cerro Peldn 0.0567
poL4 |Enjambre 0.0473
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OBRA QUE REQUIERE CAMBIO |
USO DE SUELO SUPERFICIE CUSTF (Ha)
POLIGONO
POLS |Enjambre C-P 0.0437
poLe |El Salate 0.0509
poL7 |LaCero 0.0468
poLs |Polvorin 0.0388.
pPOLSO |Veta3 ' 0.0693
POLIO |Veta 6 0.0735
POLT |Veta9 0.08293
POL12 | MOC5 0.0683
POL13 | La B0 0.0726
POL14 | 547 0.0593
POLI5 | 548 0.0457
POL16 | 550 0.0563
POL17 | 551 0.0554
poLi1s | 552 0.0504
POLI9 |553-554 0.0934
POL.20 |Presadejales s
TOTAL= 1.2765

Superficie del predio, de acuerdo con la siguiente clasificacion: Conservacién vy

aprovechamiento restringido, produccién, restauracién y otros usos, ademas considerar las
dimensiones del proyecto, de acuerdo con las siguientes variantes:

POLIGONO | AREA SUP.DELA | SUP.DE| SUPERFICIE | SUPERFICIE | SUPERFICIE
OBRA (m? | OBRA (h CUSTF SBC (hi CUSTF SMS (hi CUSTF TOTAL
(ha)

T g:‘:;;do 670614445  6.706] 0.0000
2 Campamento | 2588.6923| 02589 0.2589 0.2589
3 Cerro Pelén 566.8413 0.0567 0.0567 0.0567
4 Enjambre 4728453 | 00473 0.0473 0.0473
5 Enjambre C-P 4372392 0.0437 0.0437 0.0437
5 El Salate 5089206 | 0.0509 0.0509 0.0509
7 La Cero 4679607 | 0.0468 0.0468 0.0468
8 Polvorn 388.0022 | 0.0388 0.0388 0.0388
9 Veta 3 6925987 | 0.0693 0.0693 0.0693
10 Veta 6 7347302 |  0.073% 0.0735 0.0735

| M Veta 9 8927202 | 0.0893 0.0893 0.0893
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POLIGONO | AREA SUP. DE LA SUP. DE| SUPERFICIE | SUPERFICIE SUPERFICIE
' OBRA (m?) OBRA (h CUSTF SBC (hi{ CUSTF SMS {h{ CUSTF TOTAL
(ha)
12 MOO05 682.6108 0.0683 0.0683 0.0683
13 La 60 726.4061 0.072¢ 0.0726 0.0726
14 547 592.7243 0.0591 0.0593 ' 0.0593
15 548 . 456.8783 0.0457 0.0457 0.0457
16 550 562.8489 0.0563 0.0563 . 0.0563
17 551 554.4495 0.0554 0.0554 0.0554
18 552 504.3120 0.0504 0.0504 0.0504
19 553-554 9341461 0.0234 0.0934 0.0934
20 Presa de Jales 1982.9180 0.1983
TOTAL 81809.289 8.180¢ 0.6625 0.6140 1.2765

Inversion Requerida

La inversién fija que se requiere para ejecutar el proyecto es de un total de $2'000,000.00 (Dos
Millones de pesos 00/100 mn).

Inversién que estard distribuida de la siguiente manera:

_Concepto | Impotte ($) délares americand
. Estudiosyproyectos [ AT LR ORI 7
Construccién planta benefici 880,000.00

Construccidn presa de jales|” : < 75000.007
Adquisicidn equipo planta 760,000.00
beneficio y presa de jales
. AddUisicién maquiniaria ting. 750,000,007

Total 2'000,000.00

Preparacidn del sitio y construccién.

Se describirén la forma de ejecucién del cambio de uso de suelo, las obras y actividades principales
del proyecto de acuerdo a la fase que corresponda, especificando sus obras provisionales, asociadas
y servicios requeridos, tales como brechas y/o caminos de acceso, campamentos, etc.

Delimitacién del area.

El primer paso dentro de la preparacidn del sitio serd la delimitacién de las 4reas de construceidn y
de ejecucion de actividades del proyecto, lo cual se llevara a cabo con el uso de teodolitos, balizas de
madera, cintas métricas, cuerdas y cal, consistiendo esta actividad en el marcado de los limites de

cada &rea.
[ ﬂ/
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El drea que ocuparé la planta de beneficio, es un drea que carece de vegetacidon, en dicho predio
sera necesario la nivelacién y trazo. :

Caminos de acceso.

El camino principal de acceso al proyecto ya se encuentra construido y es utilizado por las
comunidades como via de comunicacién, ademas del uso para el transporte de actividades
ganaderas, agricolas y mineras. Caminos que cruzan por el medio del poligono del proyecto, que
seran aprovechados para la distribucién del material durante el proceso de operacidn.

Presa de jales

En el terreno donde se efectuara la construccion de la presa de jales estd desprovisto de vegetacion,
motivo por cual no serd necesario su desmonte.

Los residuocs propios del desmonte serdn donados a pobladores de la zona para su uso, el resto de

los residuos encontrados, asl como, la basura que los propios trabajadores generen seran dispuestos
en el sitio gue autorice el H. Ayuntamiento Municipal de San Ignacio.

Remocion de Vegetacién (Desmonte) y Despalme.

Como fase previa a las operaciones constructivas propiamente dichas, la construccién de terracerias
suele exigir una limpieza a fondo del terreno natural, gue se denomina desmonte, en lo que se refiere

a la eliminacion de vegetacion, incluyendo arboles, y despalme cuando se refiera a la eliminacién de
una capa superficial del terreno.

El desmonte consistira en la eliminacién de la vegetacién natural solo de las siguientes areas:

OBRA QUE REQUIERE CAMBIO |
USO DE SUELO SUPERFICIE CUSTF (Ha)
POLIGONO
PoOL.1 |Plantade Benefico  aeeeees
poL2 | Campamento ) 0.2589
poL3 | Cerro Peldn 0.0567
POL4 | Enjambre _ 0.0473
POL5 |Enjambre C-P : 0.0437
poLe |El Salate 0.0509
poL7 |LacCero 0.0468
poL.g | Polvorin 0.0388
POL9 |Veta3 0.0693
POLI0 |Veta6 ' 0.0735
poLT |Veta9 0.08%93
POL12 | MOOS 0.0683 ;
\\;’( Calle Cristébal Colédn No. 144 criente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacdn, Sinaloa, México. 2 __;.3:‘__
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OBRA QUE REQUIERE CAMBIO |
USO DE SUELO SUPERFICIE CUSTF (Ha)
POLIGONO

POL13 |La®0 0.0726
POL14 |547 : 0.0593
POLIS |548 ' 0.0457
POLJ6 | S50 0.0563
POL17 | 551 0.0554
POL18 |552 0.0504
POL19 | 553-554 ' 0.0934
POL. 20 | Presa de jales E

TOTAL= 1.2765

USO DE EXPLOSIVOS:

La extraccién de material C (rocoso), clasificacién 10-50-40 se efectuaréd con un track-drill para la
barrenacién y el uso de explosivos en un 40% en roca y sera removido por un tractor buldézer
caterpillar, Se usardn las cantidades aproximadas: 18 metros de mecha, 50 iniciadores dual delay
200/500, 50 sacos de ANFO de 25 kg y 4 cajas de explosivo de 2"x16" de 25 kg.

TERRAPLENES:

Para el caso de terraplenes, se construira el cuerpo con altura variable dependiendo de la rasante
del proyecto y se extendera en capas de 0.20 m, si la altura es menor de 0.80 m y si es mayor se
construird de 0.50 m, compactandose al 90% de su PVSM.

La construccién de la base del camino requerira el corte y relleno con material inerte o corte en
zonas elevadas segln sea el caso, para igualar la pendiente de rodamiento, durante las obras la
superficie sera constantemente regada para compactar y controlar la emisién de particulas fugitivas
al ambiente, el material serd compactada y nivelado para formar cunetas a ambos lados del camino.

EQUIPO A UTILIZAR.

EQUIPO CANTIDAD T/

Cargador frontal (tractor D8N) . Uno Cuatro
Motoconfoermadora Una Cuatro
Compactador de rodillo liso Uno Dos
Camion Pipa Uno Cuatro
Camiones de Volteo Variable Cuatro
CATEGORIA NUMERO TIEMPO (sermanas)

Operadores de Maguinaria 2 Cuatro
Ayudantes 2 : Cuatro

QX Calle Cristébal Coldn No. 144 oriente, Cal. Centro, C.P. 80000, Cullacén, Sinaloa, México.
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Albafiiles y Peones 5 Cuatro

Montadores e Instaladores 5 Cuatro

Total personal 14 Cuatro
CONSTRUCCION

Descripcién de obras

Planta -de beneficio

La descripcion de la obra civil a realizar consistira en la excavacién de los sitios previamente trazados,
para el caso especifico de la nave metaltirgica (Planta de Beneficio de 0.9946 ha) las actividades
constructivas consistirdn en la construccién de cimientos una vez realizada la excavacion, dicha
cimentacion se realizard con estructuras de acero de diferente calibre Yy concreto premezclado
fc=300 kg/cm?2 en la parte superior de cada cimiento se colocara placa metélica donde se fijara la
estructura de acero (polines) que sostendran las techumbres Yy pisos intermedios. Los techos se
instalardn de l&mina galvanizada y los pisos se construiran de concreto pulido, sobre dichos pisos se
construiran bases de concreto para la fijacion del equipo de trituracién, molienda y flotacién.

En los perimetros de cada una de las dreas gue conforman las techumbres la planta de beneficio

contaran con canaletas cubiertas con rejillas de acero, con estas se facilitara la limpieza y captacién
de residuos.

Construida la nave, se continuard con la instalacién del tendido eléctrico e hidréulico para el
adecuado funcionamiento de los equipos.

Instalacion de dos Transformadores (generadores)

En esperar respuesta de sugerencia por parte de C.F.E. de acuerdo a capacidad de linea. La linea

sera colocada por un lado del camino ya existente y 'de los caminos nuevos, para evitar gue se
deforeste mas vegetacion. Con una longitud de 180 m.

En lo que respecta a las obras asociadas, estas serdn cimentadas con aceroy concreto premezclado,
sobre dichas zapatas se levantaran trabes y castillos, estructuras sobre las que se construiran
paredes de block de concreto, los techos seran de concreto aligerado y los pisos de concreto pulido,
durante la obra construccién de la obra negra se introduciran las lineas eléctricas, hidraulicas y

sanitarias necesarias. Estos detalles constructivos se realizaran para dreas de servicios, laboratorio,
talleres y bodegas.

En tanto dreas como subestacion, drea de tanques de agua, almacén de residuos y taller de
mMantenimiento, serén construidas con pisos de concreto y malla ciclénica para delimitar su acceso,
en algunos como taller y almacén de residuos se construira techumbre de lamina galvanizada.

El area de dormitorios y oficina, contara con bafios y regaderas, motivo por el cual serd necesario A
construir fosa séptica de 20 m3 de capacidad, las dimensiones de dicha fosa serén de 4 m de largo o
X 2 m de ancho x 2.5 m de profundidad, esta fosa serd construida de block de concreto, mismo que Ky
s
¥
Calle Cristébal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, México.
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estara enjarrado y cubierto con pinturas epoxicas, las aguas residuales almacenadas, seran
periédicamente retiradas por eémpresas prestadoras de este tipo de servicio,

Dentro de las especificaciones de la fosa tenemos dque: cuenta con capacidad volumétrica sobrada
para la capacidad nominal de 20 trabajadores operativos, es hermética, cuenta con tirante de agua
mayor a 0.90 m y el paso de agua es de 2.5 m, atributo superior al minimo de 1.2 establecido en |a
NOM-006-CNA-1997, cuenta con mampara intermedia y las tuberias de entrada y salida de agua, se
encuentran 20 cm por debajo del agua en la fosa, la fosa Presenta adecuada estanquidad, por lo que
se garantiza el adecuado tratamiento anaerdbico del agua sanitaria.

Presa de jales

El terreno arrendado para la construccion de la presa de jales y planta de beneficio, cuenta con
6.9044 Ha de superficie, de donde solo se aprovecharén en la construccién propiamente de la presa
de jales 1983 m? superficie que pertenece al poligono 1, el cual no requiere CUSTF.

Con el uso de maquinaria y equipo de construccién se construira el talud perimetral y se trabajard
en la excavaciény compactacién del suelo del vaso de almacenamiento con arcilla y balastre al 100%
proctor con ello se garantizard cero infiltraciones al subsuelo, adicional a esto se instalara
geomembrana de polietileno, comUnmente llamada lainer,

La presa de jales estara conformada por un bordo inicial, talud, corona y vaso de almacenamiento.
El bordo inicial, se conformara con movimiento de tierras, la corona serd de 5 m Y se construird con
filtro de arena y grava compactada al 100%, los taludes 31 estara conformados por mezcla de arcilla
y balastre compactada al 100%, la anchura de la base de dichos taludes seré de 10 m, de dicho bordo
inicial se anclara el sistema de recuperacion de agua.

A la presa de jales se le instalard un sistema de recuperacién de agua el cual consistird en la
instalacién de torres de decantacién de 20 pulgadas con insertos de tubos de acero y/o
perforaciones de 4 pulgadas como decantadores chinos, que estardn anclados a una zapata aislada.
Para la recuperaciéon del agua y su bombeo a la planta de beneficio se utilizard una bomba
centrifuga con motor de 50 HP, asi como tuberfa de pvc de 4 pulgadas de didmetro.

Se efectuara el trazo, sefializacién y nivelacién del suelo en el drea de 1983 m2que corresponde a la
superficie de construccion de la presa de jales.

Se cuenta con camino tipo brecha entre el 4rea de la planta de beneficio y el 4rea de la presa de
jales.

Etapa de Operacién y Mantenimiento
Proceso de beneficio

El mineral serd transportado en camiones de volteo desde las bocaminas-de los lotes mineros hasta
el patio de almacenamiento de minerales, posteriormente el material rocoso serd enviado con un
cargador frontal hasta la tolva de recepcién de la trituradora de quijada de 10 x 24 pulgadas, la cual

olera y enviard el mineral a través de una banda transportadora, a una criba de 2 camas de 6 x 16,
& Calle Cristébal Colén No. 144 oriente, Cal. Centro, C.P. BO00O, Cullacén, Sinaloa, México.

Teléfono: (667)7592700 www.goh.mx/semarnat
Péglna 10 de 85




o Delegacion Federal de SEMARNAT

ME.:DIO AMBIENTE R 2019 en el estado de Sinaloa

DY ASTURIL Y GEUUHLOE R

b Subdelegacién de Gestién para la
Proteccion Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutive DTU-BP

Oficio: No. SG/145/2.1.1/1085/19.-1233

: Bitacora: 25/MC-0153/05/19
Proyecto: 25512019MD041

Culiacan, Sinaloa, a 07 de Noviemnbre del 2019

pulgadas, para conducir posteriormente el mineral a un triturador de cono de 4 pies cabeza
esténdar, finalmente 2 bandas transportadoras conducen los materiales finamente molidos a 2
tolvas de finos con capacidad de 150 ton cada una.

Del circuito de trituracién, los minerales pasan por banda transportadora a un par de molinos de
bola donde se adiciona agua a la mezcla de minerales en polvo, de dicha drea con una bomba de
lodos SRL de 3 x 13 pulgadas, el material es enviado a una baterfa de hidrociclones Kreebs de 10
pulgadas, para de esta drea mandar la mezcla a un tangue de acondicionamiento con reactivos, del
cual a través de una bomba de diafragma se manda la mezcla a las celdas de flotacidn, tras periodo
de tratamiento los minerales ricos en oro vy plata pasan a un tangue espesador, y a un filtro de 2
discos con la ayuda nuevamente de una bomba de diafragma, el concentrado que sale del filtro
finalmente es enviado a plantas de fundicién para la conformacidn de los lingotes.

Es fmportante mencionar que el agua que requiere el proceso sera enviada de una pileta la cual
tiene una capacidad de 1,000 m® de capacidad Yy seva a acarrear por medio de pipas. :

En lo que respecta a la energia eléctrica, el predio cuenta con linea eléctrica para conducirse a un

generador que se instalara en planta, sitio de donde se abastecers todo equipamiento y sistema de
iluminacién en planta.

En el proceso de beneficio se utilizardn reactivos guimicos (anexo hojas de seguridad) que no
contravienen al Primer Listado de Actividades Altamente Riesgosas, Publicado en el D.O.F. el 28 de
marzo de 1990, ni al Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas, Publicado en el D.OF. el
4 de mayo de 1992, ya que los reactivos Aero 404 promotor acuosec, Aerofloat 208 promotor acuoso;

Espumante Aerofroth 70, Aerofloat 31 Yy Xantate Amilico de Potasio no se encuentran en ninguno de
los dos listados mencionados.

La planta de proceso tendrd una capacidad para producir aproximadamente 5 ton/dia de
concentrado. .

Proceso en la presa de jales:

Al llegar el agua junto con los lodos 2 Ia presa de jales, estos seran descargados formando un
monticulo y permitiendo que el agua contenida en los lodos decante, para ser recirculada la planta
de proceso mediante el uso de una bomba de 50 H.P. Y Una tuberia de 4 pulgadas.

Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.

Cuando se tome la decisién de abandonar el proyecto, se notificara de manera previa a la PROFEPA
y a la SEMARNAT y se dard cumplimiento a las disposiciones que dichas autoridades establezcan.,
Independientemente de lo anterior se tiene planeado retirar las instalaciones y equipo de los frentes
de trabajo; demoler la infraestructura y efectuar acciones de limpieza y adecuada disposicién de
residuos sdlidos, liquidos y peligrosos; nivelar el terreno:; aplicar fertilizantes orgénicos al suelo, tales
como gallinaza, vacaza, etc,, asi como efectuar la reforestacidn con especies nativas.

DESCRIPCION DE LOS PROCESOS DE ACARREQ, TRITURADO Y BENEFICIO DE LOS MINERALES

5
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Descripcidn del proceso de una Planta Concentradora de miner

Ag, que operard por el método de flotacién selectiva
de 800 toneladas al dfa.

ales que posee contenidos de Au y
Y que tendré una capacidad de procesamiento

El Proyecto Minero San José considera la instalacién de una planta concentradora con capacidad de

800 t/d. que operara con el método de Flotacién selectiva para procesar minerales de la siguiente
ley promedio; :

a. Au =40 gr/f.
b. Ag =125 gr/t.

Se producira un concentrado Bulk con las siguientes leyes promedio.

2 Au=9.0.10 gr/t.
d. Ag = 6,50 kg/t.

ACARREO.

Estas minas se encuentran ubicadas a una distancia de aproximadamente 1.5 Km en linea recta
donde se pretende construir la Planta Concentradora. El proceso de acarreo se realizara de la
siguiente manera: el mineral serd levantado por un cargador frontal con capacidad de cucharon de
4,0 m?* y/o un Scoop Tram de 6 yd®. (Cargador de bajo perfil utilizado en los trabajos de interior de
mina) y seré depositado en camiones-tolva, con capacidad de carga de 10 a 20 t, los cuales se

trasladaran por caminos de terracerfa ya existentes, que unen a las minas en produccién con la
Planta de Concentradora.

Estos trabajos de acarreo de material, serdn realizados con equipo propiedad de empresa, aunque

ocasionalmente se asignan a pequefios contratistas; personas de la region, a los cuales de ésta
manera se les abren oportunidades de trabajo.

El mineral serd extraido de la Mina San José por los Scoop~Tram o los camiones-tolva y se depositara
en los patios afuera de las “Bocaminas”, formando algunos montones o “stocks", con la finalidad de
realizar mezclas de acuerdo a las leyes resultantes de los muestreos hechos previamente. Estos
andlisis se realizaran en el Laboratorio de la Planta. De agquf los montones o "stocks” pasaran al 4rea
de trituracién primaria

PLANTA CONCENTRADORA.

Una vez gue el mineral es extraido de la mina, comienza el proceso de concentracién, el cual se inicia
con la reduccién del tamafio. De la mina, el mineral se obtiene con un tamafio promedio de 6" (80
% pasa este tamafio). Para logar la recuperacién metallrgica de los minerales de interés econdmico,
definida en la experimentacién metallrgica, es necesario que la totalidad de éste producto alcance
un tamafo promedio de 130 micras.

La Planta de Concentradora estara dividida en varios procesos; los principales se enlistan a
continuacién.

W
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a. Trituracion, 100 tph de 6" a 3/8".
b. Molienda, 60 tph, de 3/8" a 130 micras.
C. Flotacién. 60 tph,
d. Espesamiento de colas - Circuito de flotacién
e. Filtracion de los concentrados.
i Presa de Jales.
a. Recuperacion de Agua.

TRITURACION.

En el rea de trituracion se recibe el mineral directamente de las minas o de los Stock de patio. El
acarreo del mineral se realizard, como ya se comentd, mediante camiones tolva.

El proceso de Trituracion se inicia cuando se vacia el mineral en la tolva de gruesos, gue tiene una

- parrilla, con una abertura cuadrada de 10", el material con dimensiones mayores, serd guebrado por

un Martillo Hidraulico o retirado de la parrilla para romperlo posteriormente por otro medio.

El mineral depositado en la tolva, serd alimentado, a través de un alimentador de placas de 42" de
ancho por 14 ft. de longitud, a una criba Scalper o Grizzly para retirar el material guetiene untamafio
menor a 5"y no requiere pasar a la Trituradora de Mandibulas que operara con un ajuste de 5" en la
abertura de descarga y que opera con un motor de 125 HP. Esta trituradora es de 30 X 42" lo que
significa que la abertura de entrada es precisamente de éste tamano, aungue no es posible

- alimentarla con rocas tan grandes, debido a que la maquina no las acepta.

Las descargas de la criba y la Trituradora de Mandibulas, cae sobre una banda deé 30" de ancho, la
cual alimenta a una criba vibratoria de doble cama, de 8 ft x 20 ft, de dos camas. Las mallas de esta
criba son de neopreno; la superior es de 1.5" x 3/4" y la inferior es de 3/4” x 3/8", lo que asegura un
producto 95 % pasando 3/8". La descarga de |z criba pasa a la banda de finos gue llevara el material
directamente a una tolva de 1,000 t de capacidad, que es identificada como “Tolva de Finos”. El
rechazo de la criba cae a otra banda que lo llevara a una pequefa tolva “De compensacién”, cuya
funcidn es amortiguar las variaciones naturales del proceso, para alimentar |a trituradora de Cono

de manera uniforme, lo que permitira a esta maquina operar con la cdmara de trituracién ahogada,
lo que la hace muy eficiente.

La Trituradora de Cono o secundaria es de 5% ft, de cabeza Esténdar, que opera con un motor de

300 HP. Esta maquina opera con un ajuste de 1.0" en el lado cerrado. Lz descarga de ésta trituradora,
cae sobre |la banda No. 1, que alimenta a la criba.

En el cuadro siguiente se muestra una relacién del equipo gue se tiene considerado utilizar en ésta
area de trituracion. :

N EQUIPQ.
1 Tolva de Gruesos Cap.100 t.
2 Martillo Hidrdulico. Mod 2411 HD — 3450 - AR TIOB
- 3 Alimentador de placas Mod. AF4 - 42" 135 ft. ]
k"j)/*CaI!e Cristébal Coldn No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacdn, Sinaloa, México. _,.ﬁsl_-
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4 Electroiman auto-limpiable.

5 Criba Scalper 4 x 9 ft una cama.

@ Trituradora de Mandibulas Nordberg Mod. C-100
7 Criba vibratoria 8 x 20 ft de doble cama.
8

=

Grla viajerade 15 t.
Detector de Metales,

14 Trituradora de Cono HP-300 Metso.

1 Pesdmetro

12 Transportador de Banda No.1"TB-01" de 30", ancho.,
13 Transportador de Banda No, 2 "TB-02" de 30", ancho.
14 Transportador de Banda No. 3 "TB-03" de 30", ancho.
15 Transportador de Banda No. 4 “TB-04" de 30", ancho.
14 Sistema de Supresién de Polvos. Supercon

MOLIENDA.

El objetivo principal de ésta etapa del proceso, es reducir el tamafio del mineral de un promedio de
95 % pasando a 3/8", a 55.0 % pasando la malla 200, (80 % pasando 130 micras). Con ello se asegura
la correcta liberacién de los elementos de valor econdmico, que en éste caso son Au y Ag.

La planta contaré con dos molinos de Bolas que tienen una capacidad de 30 t/hr,, secas cada uno.

Se contara con una tolva de finos, con una capacidad de 1,000 t. De ésta misma tolva se alimentara
a los dos Molinos de Bolas,

Los molinos son de la marca MARCY, de |as siguientes dimensiones;

a. Tamano del molino =10'x 10 ft.
b. Motor = 800HP,
(5 Velocidad =19 rpm.

El proceso de molienda inicia en la tolva de finos; de aqui se alimentan los dos molinos primarios por
medio de bandas transportadoras. El objetivo de ésta etapa es: "Producir un tamafio de particula,
que garantice una adecuada liberacién de los minerales de interés econémico, de tal manera que
se asegure la mayor recuperacién metallrgica y el mayor grado de los concentrados, en el proceso
de flotacién, de tal manera que se cumpla al 100 % con los requerimientos de nuestros clientes”.

Molinos Primarios. Dentro del proyecto, como se ha comentado, se tiene considerado instalar dos
molinos primarios Marcy, con dimensiones de 10 ft de didmetro x 10 ft de longitud, los cuales seran
accionados por motores de 800 HP. Como medio moledor se utilizarén bolas de 2 ¥ pulgadas de
diametro, de acero forjado que ocuparadn de 33 a 36 % del volumen interior del molino.
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El cilindro del moline, esta formado por una coraza fabricada a base de placa de acero, soldada vy

perforada en puntos estratégicos para colocar la tornilleria que fijara el material de desgaste interno
(Idinas), con el cuerpo cilindrico del molino.

/MEDIO AMBIENTE (&

La operacion de molienda, es una de las mas importantes en el proceso de concentracién de los
minerales, de ella depende en gran medida, el alcanzar los objetivos definidos, por lo gue se debe
tener un estricto control operativo en ésta etapa del proceso.

En la siguiente figura se muestra el diagrama de flujo esquemético del drea de molienda.

Ng EQUIPC

17 Tolva de finos Capacidad 1,000t

18 (2) Molinos de Bolas 10 x 10 ft Marey.
19 (4) Bombas 5 x 4 Warman.

2q (4) Ciclones GMax. Krebs de D10

21 Muestreador de pulpas Qutotec.

24 Grla viajerade15t.

22 Compresor de 100 FCM

Clasificacién en Molienda.

El objetivo del proceso de Clasificacion, es separar las particulas finas de las gruesas, entendiéndose
como finas, agquellas que ya alcanzaron el tamafo especificado en el que se logra la separacién de

los minerales de valor econdmico de los gue no lo tienen. La fraccién gruesa: descarga del ciclén,
retorna al molino para ser remolida.

Los parametros que mas influencia tienen en el proceso de Clasificacidn, son las aberturas del cicldn;
apex, vortex y el drea y la geometria de entrada de la pulpa. El ciclén debe ser alimentado a cierta
presion y con la mayor uniformidad posible, en cuanto a porcentaje de sélidos y gasto alimentado.
Por esta razdn es importantisimo hacer una correcta seleccidn de la bomba que lo alimentara, asi

como del tamafioy la geometria del cajén con el que operara la bomba, lo que evitara la cavitacién
de la misma. '

Hoy en dia, es comUn instalar variadores de velocidad a las bombas, asi como valvulas automaticas
para la adicién de agua de dilucién, sensores de nivel en el cajén y medidores de flujo y densidad en
la linea de alimentacidén a los ciclones. Todo esto debe estar ligado mediante un PLC, de tal manera
que opere de manera simultédnea; de tal forma que la alimentacién a los ciclones sea lo mas
uniforme posible, para asegurar los mejores resultados.

Caracteristicas del proceso de flotacién empleado en la Planta de Beneficio Maria de la Cruz.

La definicién tradicional de flotacién dice que es una técnica de concentracion de minerales en
humedo, en la que se aprovechan las propiedades fisico-quimicas superficiales de.las partlcuia_s para
efectuar la seleccién. En otras palabras, se trata de un proceso de separacion de materias de distinto
B 4
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origen que se efectlia desde sus pulpas acuosas por medio de burbujas de gas y a base de sus
propiedades hidrofflicas e hidrofébicas. Segun la definicién, la flotacidn contempla la presencia de
tres fases: sélida, liquida y gaseosa. La fase sélida ests representada por las materias a separar, la fase
lfquida es el agua y |a fase gas es el aire. Los sélidos finos y liberados y el agua, antes de la aplicacién
del proceso, se preparan en forma de pulpa con porcentaje de sélidos variables pero normalmente
no superior a 40% de sélidos. Una vez ingresada la pulpa al proceso, se inyecta el aire para poder
formar las burbujas, que son los centros sobre los cuales se adhieren las particulas sélidas. Para lograr
una buena concentracién se requiere que las especies gue constituyen la mena estén separadas o
liberadas. Esto se logra en las etapas previas de chancado y molienda. Para la mayoria de los
minerales, se logra un adecuado grado de liberacién moliendo a tamafios cercanos a los 100
micrones (0,1 mm). Al aumentar el tamafio de la particula, crecen las posibilidades de mala

adherencia a la burbuja; en tanto que las particulas muy finas no tienen el suficiente impulso para
producir un encuentro efectivo particula burbuja,

Reactivos de flotacién:

Los reactivos de flotacién se dividen en: colectores, espumantes y modificadores.

Colector:

Compuesto orgénico heteropolar que se absorbe selectivamente sobre la superficie de las
particulas, haciendo que estas se vuelvan hidréfobas (aerdfilas). Ejemplo: xantatos que se utilizan en
la flotacion de sulfuros. Los colectores usados con mayor frecuencia son los xantatos y los aerofloats.
Sin los colectores los sulfuros no podrfan pegarse a las burbujasy éstas subirfan a la superficie sin los
minerales y los sulfuros valiosos se irfan a las colas. Una cantidad excesiva de colector harfa gue
flotaran incluso los materiales no deseados (piritas y rocas) o los sulfuros que deberfan flotar en
circuitos siguientes. Asf, por ejemplo, en el caso de la flotacidén de minerales de plomo-zinc-pirita, en
el circuito de plomo se mantiene deprimido el zinc, para flotarlo posteriormente en su respectivo
circuito; pero un exceso de colector podrfa hacer flotar el zinc junto con el plomo. Una cosa similar
suceder(a en el circuito de zinc con un exceso de colector, haciendo flotar |a pirita que se encuentra
deprimida por el efecto de la cal adicionada. Como reactivos de flotacién usamos los colectores
siguientes: xantatos, aerofloats y cal en la planta de beneficio.

Espumante: Son agentes tensoactivos que se adicionan a objeto de:

1. Estabilizar la espuma

2. Disminuir la tensién superficial del agua

3. Mejorar la cinética de interaccién burbuja - particula

4, Disminuir el fenémeno de unién de dos o mas burbujas (coalescencia)
Modificadores:

Estos reactivos pueden ser de tres tipos: modificadores de pH

Modificadores de pH: El pH indica el grado de acidez o de alcalinidad de la pulpa. El pH 7 es neutro
(ni alcalino ni &cido) y corresponde al agua pura. De 0 a 6 es acido y de 8a 14 es alcalino. El pH se
mide con un-aparato llamado potenciémetro o con un papel tornasol. Cada sulfuro tiene su propio |

H de flotacién, donde puede flotar mejor. Esta propiedad varfa segdn el mineral y su procedencia
& Calle Cristébal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiac4n, Sinaloa, México.

Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat ?
Pagina 16 de 85 .



: _ s Delegacion Federal de SEMARNAT
. MEDIO AMBIENTE {9 2019 en el estado de Sinaloa
T T wF Frr ey Subdelegacién de Gestion para la
Proteccién Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestion Ambiental

Asunto: Resolutivo DTU-BP

Oficio: No. SG/145/2.1.1/1085/19.-1233

Bitacora: 25/MC-0153/05/19

i Proyecto: 25512019MDQ41

Culiacan, Sinaloa, a 07 de Noviembre del 2019

Los reguladores de pH tienen la misién de dar a cada pulpa el pH mas adecuado para una flotacion
Optima. La cal es un reactivo apropiado para regular el PH, pues deprime las gangas y precipita las
sales disueltas en el agua. La cal se puede alimentar a Iz entrada del molino abolas. Es importante
usar dosificadores automaticos para-estar seguros de la cantidad de reactivo dosificado a las pulpas.
Hay reactivos sélidos y liquidos. En la planta de beneficio se usa la cal.

Colector XANTATO
Propiedades quimicas y usos

Es un producto que se aplica generalmente en aquellas operaciones que requieren el mas alto
grado de poder colector. Se usa en la flotacién de minerales suifurosos de cobre. Los xantatos
tienden a-descomponerse en soluciones con un pH inferior a 6.0. Se aplica con especial éxito en la
flotacién de la pirita que contiene oro. :

Existen en el mercado, varios tipos de reactivos para cada una de las funciones comentadas
anteriormente. En el caso especifico de nuestro proyecto, los reactivos mas importantes que se

utilizaran serdn los siguientes. En la tabla No.3 se muestra un resumen con todos los reactivos que
se utilizaran. :

Se utilizan los siguientes reactivos en el proceso:

Concepto Consumo Mensual | Unidades
Cal 3,600 kg
Aerofloat A3l 46 Kg
Espumante CC-530 138 kg
Xantato 0.75 kg

Volumen de agua (m3) 580.00 17400
Cal (Kg) 120.00 3600
Aerofloat (kg) 1.53 46
Espumante (Kg) 4,60 138
Xantato (Kg) 0.03 0.75

“|'‘Concentracion

S e (Ko sl
i N . "
Cal (Kg) 20.6897 ;,/z
Aerofloat (kg) 0.2644 - /{’/" ‘/
-;&:{Espuma nte (Kg) 0.7931 . | r,:‘_.,_,
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v

lgntato (Kg) 0.0043 ‘|

El destino final ser4 la presa de jales Yy es importante mencion

. ar gue es un .proceso 'cerrado, por lo
tanto, se reciclara.

El jal serd alimentado desde la planta de beneficio, empleando una bomba de 3 pulg., con motor de
20 HP y tuberfa de poliducto negro para alta presién (10 Ibf/pulg?) de 4" de didmetro. La solucién de
arrastre de |os jales se retorna a los Tanques de Almacenamiento de agua cruda para recirculares al

proceso empleando tuberfa de iguales caracteristicas, teniendo asi un circuito cerrado para el
estado liquido.

CELDAS DE FLOTACION.

Celdas de flotacién. La funcién de las celdas de flotacién es concentrar los minerales de valor; Au 'Y
Ag, mediante el proceso de flotacién. Para lograr la flotacién de los minerales, se requiere, primero
que nada, que estén fisicamente separados del material de ganga (liberados) y agregar quimicos
especfficos que modifiquen la superficie de los minerales gue se desea flotar. La adicién del aire es
uno de los pardmetros més importantes en éste proceso, ya que se debe agregar de manera

controlada; en cantidad suficiente y de tal forma que haya una dispersién eficiente para generar
burbujas de un cierto tamafio.

Una celda unitaria de flotacién es un reactor que est3 provisto de un mecanismo impulsor que
proporciona la agitacién a la pulpa, de tal manera que se realiza una mezcla perfectamente
homogénea. En éste mecanismo, la flecha es hueca y por el centro se inyecta al aire .que es
dispersado en el fondo de la celda por el difusor, para generar millones de burbujas de un tamafio
controlado. Este mecanismo es accionado por un motor de baja velocidad.

Las celdas unitarias estdn provistas de "cajas de alimentacién”, que permiten alimentar la celda por
la parte inferior sin generar turbulencia, lo que afectaria la operacién de la misma. Para mantener
un nivel correcto de la pulpa y de la cama de espuma, la celda esté provista de una "valvula dardo”,
que abre o cierra el hueco de salida, de acuerdo a la cantidad de pulpa que se estd alimentando.
Esta valvula es accionada por un pistén neumiatico que opera en conjunto con un medidor de nivel
ultrasénico que esta midierdo constantemente el nivel de la pulpa en la celda.

'La espuma (concentrado) es recolectado por una canaleta que se encuentra alrededor de la celda.
En celdas de gran tamafio, se instalan canaletas o "launders” de rmanera radial a la celda, de tal forma
gue ayudan a la recuperacion de la espuma.

ESPESAMIENTO DE COLAS - CIRCUITO DE FLOTACION.

En la planta Concentradora de La Minera Maria de la Cruz, el mineral pasaré por dos etapas de
flotacion; una primaria y un agotativo. Para la flotacién primaria se utilizaran 3 celdas y 2 para la
flotacién agotativa. Para asegurar la calidad de los concentrados, se instalardn dos etapas de limpia.
Posteriormente el concentrado plomo-cobre pasaré a una etapa de separacién (separacién plomo- .
cobre). [' s
=
§
e

=

4 —— T
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Para el proceso de separacién plomo-cobre, se adicionara Meta Bisulfito y almidén, se realizan dos
etapas de limpia para el Cu. De éste proceso, finalmente se obtendra el concentrado de cobre gue
es enviado a un tanque espesador, donde se recupera la mayor parte del agua gue lo acompafa y
el sélido se envia a un filtro para terminar el proceso de separacién sélido-liquido. El concentrado ya
filtrado esta listo para ser embarcado a los clientes.

La cola del circuito de plomo-cobre se alimentara a un tanque Acondicionador donde se ajusta el
pH de la pulpa hasta un valor de 10 y se adiciona sulfato de cobre, para activa el zinc y flotarlo. Este
tangue tiene un tiempo de retencién de la pulpa de aproximadamente 10 min. Para la recuperacién
del zinc, se utiliza un arreglo de celdas muy similar al que se utiliza para la flotacién del plomo, sélo
gue, en éste caso, solamente se utilizardn 4 celdas: tres como primarias y solamente una como
agotativo. Al igual que en el caso del plomo, para asegurar la calidad de los concentrados se
instalarén dos etapas de limpig; la primera con 3 celdas y la segunda con 2. El concentrado obtenido
se envia a un tanque espesador para iniciar la separacién sélido-liquido y posteriormente, también
se envia a un filtro para terminarla, aguf se obtiene el concentrado final de zinc.

El agua de derrame de los espesadores, se envia a los tangues de almacenamiento para
posteriormente reutilizarla en el proceso. Normalmente para ayudar a la floculacién o asentamiento
de las particulas, se utilizar un polimero, que también es conocido como floculante, ya gue ayuda a -
la floculacién, es decir a juntar varias particulas pequefias para formar una grande que es mas faci|
de asentar que una pequefia. De esta manera, se obtienen derrames mas limpios y pulpas miés
espesas en el bajo-flujo del tanque. El poder enviar pulpas espesas a filtracidn, facilita la correcta

operacion de los filtros y consecuentemente concentrados con la humedad adecuada para ser
enviados a los clintes.

En el caso especifico de Minera Maria de la Cruz, se selecciond el floculante 3249 de la empresa
Nalco, después de una serie de pruebas, en las que se probaron diferentes opciones.

En el bajo-flujo de los tanques espesadores, se utilizardn bombas peristalticas, que permiten un
excelente control sobre el gasto que manejan y su disefio permite el manejo de pulpas con altes
porcentajes de sélidos. Estas bombas, normalmente estdn equipadas con un variader de velocidad,
lo que permite ajustar la cantidad de pulpa que se recupera del tanque, de tal forma que se puede

alcanzar facilmente el equilibrio entre lo que se alimenta y lo que se extrae del tanque, lo que
asegura la correcta operacién del mismo.

PRESA DE JALES

El residuo de la Planta o jal, resultante del proceso de Concentracidn, es enviado a la presa de jales,
para lo cual se utilizan bombas centrifugas. La Presa de Jzles, es un espacio construido

especificamente para el almacenamiento de los residuos sélidos y cuenta con ciertas caracteristicas
que la hacen adecuadas para este fin.

RECUPERACION DE AGUA.

|

-

=

en la instalacion de 20 torres de decantacién con insertos de tubos de acero y/o perforaciones como 4
de{_ca Ntadores chinos. Las torres de decantacidn serdn de 20" con insertos o perforaciones de 4", que
hY .
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se van tapando conforme aumenta el nivel de jal en la presa, para evitar Ia entrada de sélidos e|
mismo. Estardn ancladosa una zapata aislada.
Enelinterior del Decantador se instala una bomba, normalmente de tipo vertical de tazones, (o pozo
profun.do], lo que permite mantener el motor en la parte superior del decantador. Esto evita
cualquier posibilidad de que el motor se moje. En la parte superior se instala una plataforma de

operacién, para facilitar las maniobras de mantenimiento de la bombay supervisién de la-operacién
de la misma.

PILETA DE AGUA DE PROCESO.

Es una pileta de 25 m? de superficie construida especialmente para almacenar el agua de proceso,
de 1000 m?* de capacidad. El agua de Proceso es el agua gue se utiliza para la operacién de la planta

Yy estd constituida por el derrame de los Tanques Espesadoresy el agua de recuperacion de la Presa
de Jales

DEPOSITO DE AGUA FRESCA.

El proceso de concentracién de los minerales requiere de aproximadamente 0.6 m? de agua nueva
por cada t. de mineral que se procesa. Esta agua nueva se obtendra del area de pileta a aprox. 150
m. de la planta. Del agua consumida en el proceso, una parte se queda atrapada en el jal que se
deposita en la presa de jales y la otra parte se pierde por evaporacién, ya que el fondo de la presa

estd cubierto por una capa de arcilla, que evita la infiltracién del agua a los mantos acufferos
subterrdneos.

Ademas de reponer el agua que se pierde en el proceso, el Agua Fresca, se utiliza para los servicios
de auxiliares de |a planta, tales como Bafios y Vestidores del personal, en el Laboratorio de-Analisis
de Minerales, en las oficinas para el personal administrativo, etc.

En resumen general, el proyecto consiste en una Planta de Beneficio de Oro, Plata, que tendrd una
superficie de 62500 m? y los reactivos usados en el proceso: La materia prima proveniente es de
minas de Oro y Plata localizadas en el Estado de Sinaloa, se procesard bajo el sisterma de flotacién
por lo que solo se utilizaran Aerofloat, Xantatus, Cal y Espumante, las cuales no se encuentran en el
primer listado de actividades riesgosas publicado en el diario de |a federacién.

El material mineral, sera transportado por camiones volteo, con capacidad de 10 a 20 toneladas de

- mineral, estos llegaran al patio de maniobras y descargaran su material en el patio de maniobras,
posteriormente con un tractor con cuchilla, se cargara el mineral y lo depositaran en la primer Tolva
de gruesos, construida de placa de acero.

El proceso se inicia con la molienda en el molino de bolas el material de oro y plata de bajo
porcentaje, para posteriormente pasarse por una clasificadora separando el material fino del grueso,
regresando estos Ultimos al molino de bolas y los finos se pasan a la magnetizadora para separar el
material predominante en oro y plata y el material estéril se envia a la presa de jale.

Después de separar los finos en la 'magnetizadora se pasan a la secadora para obtener el product

final.
> Calle Cristébal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacén, Sinaloa, México.
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La capacidad de produccion de la Planta de Beneficio serd de 800 ton al dia de materia prima con
un rendimiento de mineral del 2%, lo cual da una produccién de producto final de 16 ton al dia.

El material estéril (jales), generado del proceso de beneficio, se deposita en una presa de jales que
opera de acuerdo a la normatividad existente en base a la NOM-141-SEMARNAT-2003. La presa de
Jales ocupa una superficie de 900.00 m?2.

Las soluciones de arrastre de los jales se recircularan al proceso por tuberfas, por lo gue este proceso
es un circuito cerrado para la fase liguida, no asfl para la fase sélida.

Se utiliza un cargador frontal y 2 camiones para los movimientos de alimentacién vy producto final.

Volumen de agua (m?) 480.00 14,400

El destino final ser la presa de jales y es importante mencionar que es un proceso cerrado, por o
tanto, se reciclara.

El jal sera alimentado desde la planta de beneficio, empleando tres bombas de 4 pulg., con motor
de 20 HP y tuberia de poliducto negro para alta presién (10 Ibf/pulg2) El sistema de conduccién de
Jjal se contempla de tuberia Extru Pak RD11de 8", 6"y 4". La solucién de arrastre de los jales se retorna
a los Tangues de Almacenamiento de agua cruda para recirculares al proceso empleando tuberia
de iguales caracteristicas, teniendo asf un circuito cerrado para el estado liquido

El agua requerida para el proceso que se ha estimado en 480 m3/dia, se suministra actualmente de
una pileta ubicada en el drea del proyecto,, para lo cual se obtendra los permisos correspondientes.

Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto

Como obras y actividades provisionales el proyecto solo considera la instalacién de 1letrina mavil en
‘cada frente de trabajo para la atencién oportuna de las necesidades fisioldgicas de los trabajadores,

de la misma manera solo se considera la colocacion de contenedores para el almacenamiento
temporal de basura.

El proyecto objeto de estudio no requiere de obras y actividades provisionales ajenas a las antes
descritas.

La ubicacidn exacta de cada poligono de las obras de ampliacién minera Marfa de la Cruz se describe
a continuacién.

Se presenta a continuacién los cuadros de construccidn de las obras correspondientes a los J
Poligonos del 1al 20 (Areas de CUSTF) en coordenadas UTM DATUM WGS84 zona 13. Se presentai :
Calle Cristdbal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacén, Sinaloa, México. \ /-“.‘
Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat i

Pagina 21 de 85



. /MEDIO AMBIENTE = 42019

Delegacién Federal de SEMARNAT

en el estado de Sinaloa

Subdelegacién de Gestién para la
Proteccién Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutive DTU-BP

Oficio: No. 5G/145/2.1.1/1085/19.-1233

Bitdcora: 25/MC-0153/05/19

Proyecto: 25512019MD 041
Cuhacan Sinaloa, a 07 de Noviembre del 2019

los Poligonos del Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, donde se requiere el cambio de
uso del suelo en su totalidad de 1.2765 hectareas.

,EH A cwuowrarata

COORDENADAS DE LOS POLICONOS:
COORDENADAS UTM WGS84 ZONA 13

AREA:VETA 9
‘ e i G e Sl et
1 353870.028 2629820.9678
2 353843.727 26297942180
3 353862.545 2629779.3141
4 353888.849 26298067864
SUPERFICIE; 8927202 m?
AREA: VETA 6
NE e R R
1 353779.9406 2629923.3120
2 3537811807 2629890.6856
3 353803.4848 2629889.4190
4 353801.425] 2629923,9556
SUPERFICIE: 734.7302 m?
AREA: VETA 3
1 353834.9404 2630089.8633
2 353819.2863 26300782856
3 353813.7764 2630067.5542
4 3538253613 26300551284
5 353849,9439 2630070.5194
6 353842.3966 26300837911
SUPERFICIE; 692,5987 m?
AREA: POLVORIN
1 353705.620 2629825.773
2 353687.060 2629811.7434
3 353697.424 2629798.732
4 353716.1266 2629812.962]
SUPERFICIE: 388.0022 m?
AREA: MOOS
1 3537801447 2630011.5510
2 353778.3922 26299731155
3 353796.3193 26299717673
4 353797.7856 2630009.8199
\Na SUPERFICIE: 628.6108 m?2
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i T . SR Bt Subdelegacion de Gestién para la

Proteccién Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestion Ambiental

Asunto: Resolutive DTU-BP

Oficio: No. SG/145/2.1.1/1085/19.-1233

Bitdcora: 25/MC-0153/05/19

8 Proyecto: 25S512019MD041

Culiacan, Sinaloa, a 07 de Noviembre del 2019

AREA: LA CERO

N? X ; Y
[ 353787.8204 2630053.6026
2 353780.614 2630030.8258
3 353798.8102 2630022.993%
4 3538055663 26300464905
SUPERFICIE: 467.9607 m?
AREA: CAMPAMENTO
oNa . X S R
7 353737.6771 2630149.5533
2 353710.5739 2630130.5280
3 353752.0601 2630062.6034
4 353778.5190 2630079.7435
SUPERFICIE: 2,588.692 m?
AREA: LA 60
NP X il : Y
1 353911.8402 | 2630127.6147
7 353873.4757 2630109.8655
3 353880.1615 2630094.8487
4 353917.7363 2630109.7843
SUPERFICIE: 726.406] m2
AREA: EL SALATE
N2 X : Y
T 353959.565] 26303511167
2 353951.8683 2630332.5984
3 353975.3863 26303214874
4% 353982.7980 2630339.0086
SUPERFICIE: 508.9206 m?
AREA: ENJAMBRE
NE L ‘ X T
T 354027.9920 2630406.7480
2 3540215955 2630381.7453
3 354039.9322 26303771993
A 3540453337 2630402.2021
- SUPERFICIE: 4728453 m?
AREA: 553-554
NG Rl 3 X F TR Nl
q 354779.4832 2630362.3099
, 2 354767.2096 2630342.4170
XY 3 354797.712]1 26303214647
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en el estado de Sinaloa

Subdelegacién de Gestién para la
Proteccién Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutive DTU-BP

Oficlo: No. $G/145/2,1,1/1085/19.-1233

Bitdcora: 25/MC-0153/05/19

Proyecto: 25512019MD041

Culiacén, Sinaloa, a 07 de Noviembre del 2019

. .., MEDIO AMBIENTE Y2019
4] 3548127391 | 2630342.8903
SUPERFICIE; 9341461 m?
AREA: 552
NO; 7 T PR Y -
1 354881.6401 2630368.7490
2 354863.9760 2630365.7362
3 354864.5093 2630338.8968
4 3548832034 2630340.3641
SUPERFICIE: 504.312 m?
AREA: 551
SN b e e S e T
1 354638.537 2630443.8672
2 354616.3144 26304401303
3 3546176152 2630415.5568
4 3546401252 26304193483
SUPERFICIE: 554.4495 m?
AREA: 550
1 3535642313 2630933.809
2 3535441514 2630938.2766
3 353537.7489 2630911.7413
4 353558.4872 2630907.7154
SUPERFICIE: 562.8489 m?
AREA: 548
R S Do R e e e
1 353108.0191 2631285.9253
2 353100.6173 2631271.0914
5 3531227488 2631256.0653
4 353130.2286 2631273.0986
SUPERFICIE: 456.8783 m?
AREA: 547

as Y Tt }:-_X‘..';--A.:_ AR e 5
353456.4601 2631428.0580
353438.3130 26314279428
353436.6359 2631395,7202
3534546291 26313947600

SUPERFICIE: 592.7243 m?

AREA: ENJAMB

RE C-P

VR

"~

3

3537301008

26312863277

¥
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¥ GO RIS e D0 2 R TR BRI O e RS ‘-ﬂf Y TILLOMIZATATA
2 353705.7395 2631285.7049
3 353704.4329 26312693170
4 353732.0258 2631269.0565
SUPERFICIE: 437.2392 m?

Delegacion Federal de SEMARNAT

en el estado de Sinaloa

Subdelegacion de Gestion para la
Proteccién Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestiéon Ambiental

Asunto: Resolutivo DTU-BP

Oficio: No. SGf145/2.1.1/1085/19.-1233

Bitdcora: 25/MC-0153/05/19

Proyecto: 25512019MD041

Culiacan, Sinaloa, a 07 de Noviembre del 2019

AREA: CERRO PELON

N® ! X Ry i
1 353694.7320 2631467.2727
2 353679.4939 26314553684
3 353699.0727 2631432.9486
4 3537141731 26314423182

SUPERFICIE: 566.8413 m?

OBRAS QUE NO REQUIEREN CAMBIO DE USO DE SUELO

AREA: PRESA DE JALES

IN® X s
B 354767.858 2634061204
2 354759538 2634056.161
3 354753.013 2634055.792
4 354748.006 2634056.107
5 354745179 2634058930
6 354743364 2634063.376
7 354739.961 2634069.092
8 354729254 2634071.270
9 354714653 2634065.957
10 354692.076 2634064810
1 354706.012 2634051.990
12 354708.242 2634044558
13- 354712330 2634034339
14 354726.465 2634021196
15 354728.163 2634014.644
16 354732.037 2634012.335
17 354749.858 2634036.873
SUPERFICIE: 1982.918 m?
AREA: PLANTA DE BENEFICIO
NE : X : s N - X Y
1 354793.089 2633758.07] 17 354910.012 2634071.015
w / 2 354783.585 2633750191 18 354907.786 2634013.203
NT
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2019 en el estado de Sinaloa
Fo T P — Subdelegacién de Gestién para la
Proteccién Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutive DTU-BP

Oficio: No. $G/145/2.1.1/1085/19.-1233

Bitdcora: 25/MC-0153/05/19

Proyecto: 25512019MD 041

Culiacén, Sinaloa, a 07 de Noviembre del 2019

) Delegacién Federal de SEMARNAT

./ MEDIO AMBIENTE

3 354789.422 2633747837 19 354805,887 2634069,980
4 354857288 2633732781 20 3547'79,838 2634085769
5 354860964 2633734725 21 354759,619 2634091.024
5] 354868.470 2633766248 22 354743053 2634093134

7 354873756 2633783.305 23 354657.608 2634089.,987
8 354875.848 2633794571 24 354650,982 2634087.687
9 - 354872223 2633821.986 25 354640171 2634084,843
10 354855146 2633853,756 26 354604.705 2634075,358
N 354852.650 2633857.516 27 354591197 2634075522
12 354832924 2633898.838 28 354574, 744 2634075122

13 l 354857716 2633930.834 29 354552780 -26340'76.7'77
14 354872789 2633962512 ' 30 354530957 2634074.036
15 354901216 2633986394 31 354531,939 2634069.800
16 354908.556 2634005219 32 354712457 2633849.678

SUPERFICIE: 670614445 m:?

Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia de impacto ambiental ¥: ensu
caso, con la regulacién sobre uso del suelo.

5. Queellineamiento Séptimo del Acuerdo establece que el DTU-BP contendré la informacién indicada
en el artfculo 12, fracciéon Ill del REIA, el cual indica la obligacién de la promovente para incluir en el
Documento técnico Unificado, modalidad B Particular (DTU-BP), la vinculacién de las obras y
actividades que incluyen el proyecto con los ordenamientos jurfdicos aplicables en materia ambiental
entendiéndose por esta vinculacién la relacién juridica obligatoria entre las actividades que integran
el proyecto y los instrumentos juridicos aplicables.

Considerando que el proyecto de la Promovente se encuentra en la Localidad de El Tule, Municipio
de San Ignacio, Sinaloa, le son aplicables los instrumentos de planeacién, asl como juridicos y
normativos siguientes;

a) Losarticulos: 28 primer parrafo y fracciones 111, VI, XlIl de |a LGEEPAYy Sincisos L) fracciones | y 11,
O) fraccién | del REIA.

Al proyecto le aplican los articulos e incisos anteriores por tratarse de la explotacion en campo
de minerales, asi como la instalacién de una planta para el beneficio de los mismos, para lo cual
%equiere realizar la remocién de vegetacién forestal primaria.

Calle Cristébal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P..80000, Culiacén, Sinaloa, México.
Teléfono: (667)7592700 www,gob.mx/semarnat
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Delegacion Federal de SEMARNAT

. en el estado de Sinaloa

Subdelegacidén de Gestién para la
Proteccion Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestion Ambiental

Asunto: Resolutive DTU-BP

Oficio: No. SG/145/2.1.1/1085/19.-1233

Bitdcora: 25/MC-0153/05/19

Proyecto: 25512019MD041

Culiacan, Sinaloa, a 07 de Noviembre del 2019

b) Al ubicar el poligono usando el Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacién del

Impacto Ambiental (SIGEIA), se observé que este se encuentra dentro de los siguientes
ordenamientos: Ordenamiento Ecolégico General del Territorio: Unidad Ambiental Biofisica
# 92 Canones Chihuahuenses Sur, el cual tiene un nivel de conflicto sectorial nulo, no presenta
superficies de ANP's, baja degradacién de la vegetacién, sin degradacién por desertificacién, uso
de suelo agricola y forestal, alta importancia de la actividad minera y alta importancia de la
actividad ganadera, por lo gue el presente proyecto no contraviene con las estrategias para
lograr la sustentabilidad ambiental del territorio. Por lo cual algunas de las estrategias de esta
UAB 92 es la recuperacién de especies en riesgo,-conservaciéon in stu de los ecosistemas y su
biodiversidad y aprovechamiento sustentable de ecosistemas.

Que |la promovente manifestd en ei-DTU—BP, las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al
proyecto: NOM-001-SEMARNAT- 1996, NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-044-SEMARNAT-

2006, NOM-045-SEMARNAT-1996, NOM-050-SEMARNAT-1993, NOM-052- SEMARNAT-2005,
NOM-059-SEMARNAT-2010.

e NOM-001-SEMARNAT-1996.- Que establece los Iimites maximos permisiblles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

Al proyecto le aplica esta Norma, debido a gue contempla descargas a un cuerpo de agua
federal.

e NOM-041-SEMARNAT2006.- Que establece los limites maximos permisibles de emisién
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gasolina como combustible.

Al proyecto le aplica esta Norma Durante la ejecucidén de la obra, una vez iniciado el trénsito
de vehiculos y maquinaria. Como resultado de la combustién interna de los motores se
generan gases contaminantes y particulas suspendidas.

e NOM-044-SEMARNAT-2006.- Que establece los limites maximos permisibles de
emisién de hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, mondxido de carbono,
Sxidos de nitrégeno, particulas y opacidad de humo provenientes del escape de motores
nuevos que usan diésel como combustible y gue se utilizarén para la propulsion de
vehiculos automotores nuevos con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos, as/
como para unidades nuevas con peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos
equipadas con este tipo de motores.

-Al proyecto le aplica esta Norma Durante |la ejecucidn de la obra, una vez iniciado el trénsito
de vehiculos y maguinaria motores nuevos que usan diésel comeo combustible.

e NOM-045-SEMARNAT-1996. Niveles maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion gue usan diésel o
mezclas que incluyan diésel como combustible.

o/

~

Calle Cristébal Coldn No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacdn, Sinaloa, México.
Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat
Pdgina 27 de 85
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Asunto: Resolutivo DTU-BP

Oficio: No. SG/145/2,1,1/1085/18.-1233

Bitdcora: 25/MC-0153/05/19

Proyecto: 25512019MD 041

Culiacan, Sinaloa, a'07 de Noviembre del 2019

Al proyecto le aplica esta Norma, durante la ejecucion de la obra, una vez iniciado el transito
de vehiculos y maquinaria. Se dara cumplimiento mediante la verificacién de emisiones de
vehiculos y maquinaria utilizada durante la ejecucién del proyecto. '

TR TSy

7 MEDIO AMBIENTE |

* NOM-050-SEMARNAT-2018. Que establece |os |imites maximos permisibles de emisién
de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehfculos

automotores, en circulacién gue usan gas licuado de petréleo, gas hatural u otros
combustibles alternos;

Al proyecto le aplica esta Norma, durante la ejecucion de la obra, una vez iniciado el trénsito

de vehiculos y maquinaria. Como resultado de la combustién interna de los motores se
generan gases contaminantes. -

* NOM-052-SEMARNAT-2005.- Que establece las caracteristicas de los residuos

peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

Al proyecto le aplica esta Norma, durante la ejecucién de la obra, en sus etapas de
“preparacién del sitio" y “construccién”, las actividades de mantenimiento de vehiculos y
maquinaria generaran residuos con caracteristicas peligrosas, mismos que deberan
sujetarse al manejo establecido en esta norma.

* NOM-059-SEMARNAT-2010. que determina las especies y subespecies de flora y fauna -
silvestres terrestres y acudticas en peligro de extincién, amenazadas, raras y las sujetas a
proteccion especial y que establece las especificaciones para su proteccién.

Al proyecto le aplica este ordenamiento debido a gue en los alrededores del proyecto se
ha reportado la presencia de la especie incluidas en dicha norma.,

Descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada en el
area de influencia del proyecto.

6. Que el lineamiento Séptimo del Acuerdo establece gue- el DTU-BP centendrd la informacién
indicada en el articulo 12, fraccién IV del REIA, el cual indica la obligacién de la promovente para
incluir en el Documento técnico Unificado, modalidad B Particular (DTU-BP), una descripcién del
sisterna ambiental y sefialamiento de la problemética ambiental: es decir, primeramente se debid
delimitar el Sisterna Ambiental (SA) correspondiente al proyecto, para posteriormente llevar a caba
una descripcién del citado SA; asimismo, debieron identificarse las problematicas ambientales en el
érea de influencia donde se ubica el proyecto.

- Delimitacién del drea de estudio donde pretende establecerse el proyecto.

La delimitacion del Sistema Ambiental (SA) estd en funcidn de definir un espacio geografico el cual
considera |a uniformidad, continuidad e integracién de sus componentes (abiéticos ¥ bidticos) asi
cor%zde los procesos que surgen de las interrelaciones entre estos,
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Proyecto: 25512019SMD041

Culiacan, Sinaloa, a 07 de Noviembre del 2019

Como un sistema fisico, el area del Sisterna Ambiental (SA) puede ser un drea de estudio conveniente
porgue representa una unidad delimitada por un parteaguas donde cenfluyen sus corrientes en un
cuerpo de agua colector y por lo mismo, existen interdependencia de sus elementos y procesos que
pueden ser mas claramente estudiados. Asi que el drea del Sistermna Ambiental donde se encuentra la
zona de estudio, se definié considerando en primer término la clasificacién de las Microcuencas
propuestas por FIRCO, donde |a delimitacién se generd a partir de la combinacidon de métodos semi-
automatizados junto con métodos y técnicas manuales-digitales (visuales utilizande ARCGIS 10.3),
donde mediante inspeccidon visual y manualmente, se delimito el poligono del SA, considerando
detallaron y rehicieron los limites de la microcuenca y la red de drenaje, gue se encuentra aledafa a

las obras que se pretenden realizar de ésta Gltima se compararon con la cobertura del mapa digital
(INEGI).

En este sentido, la delimitacién de la unidad de referencia propuesta en este apartado para el drea
donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo, tiene como base el anélisis e integracién de los
factores que caracterizan el drea donde se ubicara el proyecto, nuestra zona sujeta a cambio de uso
de suelo a partir de |a identificacién y descripcion de los componentes bidticos y abidticos, y para ello,
se considera gue el ambito de referencia que mejor se adapta para la descripcidn de estos factores,
es el SA, ambito de delimitaciéon general y funcional donde se encuentra el drea de estudio por
excelencia de este DTU, es decir, serd la unidad de andlisis y mbito de referencia (efectos del drea de
estudio del proyecto en funcién al ecosistema inmediato) en la cual guedaran descritos y analizados
todos los componentes fisicos-abidticos (clima, geologia, edafologia, hidrologia, etc) y bidticos
(vegetacidn y fauna) con interaccion directa al drea sujeta al desarrollo del proyecto.

Es preciso sefialar que para lograr los objetivos planteados en la etapa inicial de este trabajo fue la
delimitacién e identificacién de microcuencas en el area de estudio, realizando un modelo digital de
elevacidn a partir de las microcuencas ya delimitadas por FIRCO. Estas se digitalizaron directamente
en pantalla en el programa ARCGIS 10.3. Donde nos da como resultado el Sistema Ambiental a través
de la delimitacion puntual de las microcuencas que envuelven a la superficie sujeta al proyecto en
referencia, que comprende las Microcuencas denominadas: La Labor y Palmarito de los Ramirez,
denominadas para este proyecto Sistema Ambiental (SA) y que comprende un drea de 17,564.1254 ha;
de acuerdo a lo anterior, el Sistema Ambiental (SA) del presente proyecto se encuentra dentro de |a
Regién Hidrolégica RH-10 SINALOA (Clave 16711), localizada en la porcién noroeste de la Republica
Mexicana, en el Estado de Sinaloa, en la Cuenca Hidrografica “A”" R. Piaxtla-R. Elota-R. Quelite (Clave
16541) y en las Subcuencas “a” R. de Piaxtla (Clave 17061) y en la “f" R. Quelite (Clave 17066); (RH10-A-a
y f), que a su vez estd ubicada en la Provincia fisiogréfica: Sierra Madre Occidental (Clave 17602) y
dentro de las Subprovincias: Pie de la Sierra (Clave 17631) y Meseta y Cafiadas del Sur (Clave 17635).

Clasificacién Hidroldgica.

Nivel Hidrolégico Clave Nombre : Area ha
Region Hidrologica 16711 SINALOA 10,29,221,800
Cuenca 16553 - | Rio Piaxtla-R. Elota- R. Quelite 104,441,000
Subcuenca 17061 Rio Piaxtla 540,068

17066 Rio Quelite 19,772
Microcuenca 10-032-03-009 La Labor 11,017.6975
10-032-05-001 Palmarito de los Ramirez 6,546.4279

\\,Euente Proyecto Hidrologia Superficie Serie |, Mapa Digital 6.0. Editado por el INEG! y Microcuenca FIRCC.
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Tamafo de muestreo:

SUMA 25783

MEDIA 25783

VAR 0.0049

N 17564

t (CONF. 95%) 22622

NUmero de sitios (n)
1.- NUmero de sitios (n) = ‘ 10
2 .- Poblacién total (N) = 17564
NUmero de sitios total
3.- Indice de Shannon-Wiener medio por sitio = 2.5783
5.- Estimacién de la Varianza (1) = 0.0049
6.- Error Estandar  Sx=v/((Sx/N)*(1-(n/N))) = 0.0489
7.- Error Estédndar/Ha 0.0699
Valor de t (a un 95% de probabilidad) 2.2622
8.- Limite de confianza , Limite = Media - Error de
Limite inferior muestrec = 2.4202

Limite superior Limite = Media + Error de
muestreo = 2.7364
El Indice de Shannon-Wiener medio/ sitio estara entre 2.4202

27364

9.- Tamafio de muestra (n)

N= 117564

. Error = | 0.1581
Resultado del tamafio de muestra que debe de realizar

n= 4.

POR LO QUE PODEMOS CONCLUIR QUE EL NUMERO DE SITIOS DE MUESTREO
LEVANTADOS SON MAS QUE SUFICIENTES.

Resultados del valor de importancia de las especies para cada comunidad vegetal por afectar en
el area de influencia.

En este tipo de vegetacion el estrato arbéreo presenta 60 especies distintas, de las cuales el Cardén
(Pachycereus pecten-aboriginum) es |la que obtuvo el valor de importancia més alto con 38.48%, (de
las especies con el LV.I. mé&s alto (arriba del 10%) representan 147.79%, que recae sobre 7 especies; 1
especies con un LV.l. entre 5y 10% representan un valor de 69.01% y el resto de especies (42 especies)
representan el 83.20% (Tabla IV.40); en el caso del estrato arbustivo se obtuvo que la especie de Hierba
del toro (Dicliptera resupinata), con un valor de 42.45% es la que registré el valor de importancia mas
alto en comparacion con las especies que obtuvieron el valor méas bajo con 1.38% (Tabla IV.41). Para el
estrato herbéceo la especie Hierba del toro (Dicliptera resupinata) con el valor de importancia mas
alto (136.27%) y dos especies son las que se encuentran con 506% que obtu‘vieron el valor de
importancia mas bajo (Tabla IV.42). Con estos valores se conoce que las especies con el valor de
&n?oortancia mas alto son las mas importantes ecolégicamente para la comunidad vegetal, siendo las D
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mejor adaptadas a las condiciones locales y por ende las de mayor presencia en este tipo de
vegetacion (en anexo 4, se presenta los cuadros del Sistema Ambiental).

Calculo de valor de importancia relativa para el estrato arbéreo

e A e . Densidad | Frecuencia | Dominancia
Epeck Nome ciondiic n relativa (%) | relativa (%) | relativa (%) | LV.L. %
Alernillo/Br | . ‘
asilillo Colubrina heteroneura 65016 k. 2.44 0.14 3.21
Amapa .
blanca Cordia aliodora <lgia — 0.49 0.09 Q.79
Amapa :
prieta Tabebuia impetigincsa auosn2 i 244 2320 8.66
Apomo/Ra
mon Brosimum alicastrum 21672 - 0.98 1.26 2.45
Arrayan Psidium sartorianum 65016 0.64 098 0.75 2.36
Barba de ;
chivo Pilosocerets alensis TilRea 155 0.98 0.15 2.51
Barreta Wimmeria mexicana 54180 0.53 0.98 0.42 1.92
Stemmadenia .
Berraco tomentosa 162540 159 244 1.35 539
Bironche/B _
icho Diphysa puberulenta 21672 ;B 0.28 0.02 1.21
Bolillo/Truc .
ha | Albizia occidentalis 108360  L0E 098 58| 362
Bonete Jatropha peltata 238392 |- 234 3.41 114 6.89
Brasil Haematoxylum brasiletto 747684 7.32 3.90 790 19.13
Camichina | Ficus cotinifolia 97524 | 0.6 0.288 3.81 574
Pachycereus pecten- :
Cardén aboriginum 10078 1858 488 1492 | 3848
Carne de Mascagnia macroptera
gallina 43344 DS 0.49 02| 103
Colorin Erythrina occidentalis 151704 1.49 2.93 0290 531
Copalillo Bursera bipinnata 54180 0.53 1.46 027 2.26
Couterea ’
pterosperma/Hintonia 21672 0.21
Copalquin latiflora 0.8 022 1.41
Crucesilla Randia mitis 21672 0.21 0.98 0.04 1.23
Pseudobombax
Cuajilote | ellipticum 10836 gl 0.49 020 | o088
Cucharo Chloroleucon mangense 227556 2.23 2.93 0.47 5.63
Cuilén Diphysa occidentalis 10836 omn 0.49 0.02 0.62
Cupia Sideorxylon persimile 119196 117 0.49 0.53 218
Frutillo Riving humilis 75852 0.74 1.95 0.15 2.84
Garrapatill ‘
a Casearia dolichophylla i A0 3.90 1.01 10.11
Guajillo Leucaenda leucocephala 32508 0.32 0.8 024 153
Guasima Guazuma ulmifolic 10836 0.1 0.49 0.03 0.62
Guayabillo | Eugenia sinaloge 65016 0.64 0.28 020 1.82
Hiza Sapium lateriflorum 769356 7.54 488 14.91 2732
ij
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Proyecto: 25512019MD041
Culiacén, Sinaloa, a 07 de Noviembre del 2019
LA A TR Densidad Frecuencia | Dominancia
Especie Nombre cientifico - n : A pan e tiue o) < LG o210
i Ak el relativa (%) | relativa (%) | relativa (%) LML %
Lonchocarpus 119196
Jumay guatemalensis W 098 063 | 277
Jutamo Gyrocarpus americanus 195048 1.91 293 1.83 6.67
Mauto Lysiloma divaricata 921060 9.02 439 12.26 25.67
Mora .
amarilla Maclura tinctoria Sl4244 5.08 293 785 13.85
Mora ‘
hedionda Senna atomaria 21572 0.2] 0.98 0.05 123
Muelilla Zanthoxylum fagara 32508 0.32 0.98 0.05 1.34
Navio Conzattia multiflora 119196 117 293 2.09 6.8
Negrito Karwinskia parvifolia 86688 0.85 1.46 037 2.68
Palo
blanco Ipomoea arborescens 75852 074 244 3.2 6.39
Palo sapo o ¢
Jaboncillo | Sapindus saponaria 20804 202 3.41. 113 6.57
Palo Zanthoxylum
zorrillo arborescens 257556 med 293 0.43 559
Papache Randia echinocarpa 21672 0.21 0.98 0.51 1.70
Papasolte Physodium corymbosum 97524 0.96 1.46 0.28 2.70
Papelillo _
rojo Bursera simarubd n3ise LIy 244 0.88 4.49
Perihuete | Crataeva tapia 10836 on 0.49 0.08 0.67
Periguillo/ :
Panalillo Thouinidium decandrum 86688 0.85
bronco ) 1.46 0.58. 2.90
Pitahaya Stenocereus thurberii 10836 omn 0.49 0.05 0.64
Pochote Ceiba acuminata 32508 0.32 0.98 1.24 253
Roble Quercus magnoliifolia 140868 1.38 0.49 1.97 384
Rosa Cochlespermum
amarilla__ | vitifolium . 032 0.49 079 | 159
Salate Ficus pertusa 10836 0. 0.49 0.57 1.16
Sangregad 5
0 Jatropha malacophylla 21672 021 0.49 0.09 0.79
Tachinole Urera caracdasana 606816 594 3.41 3.87 13.23
Taliste/Cab | Lonchocarpus -
o de hacha | lanceolatus 108260 k 1.95 0.67 3.68
Tasgjo de 3 | Acanthocereus 40 159
gajos occidentalis 1625 ' 1.46 0.17 323
Tepehuaje | Lysiloma acapulcense 43344 0.42 0.98 1.61 3.01
Vara
prieta/Latill 21672 0.21 ‘
a Senna pallida 0.49 Q.19 0.89
Venadillo Swietenia humilis 43344 0.42 1.46 0.79 2.68
Vinolo Acdacia cochliacantha 86688 0.85 1.46 0.44 2.76
Vinorama Accacia farnesiana 10836 0N 0.49 0.06 0.65
Walamo/U 21672 0.21
valama Vitex mollis 0.49 0.06 0.76

¥
e
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Proyecto: 25512019MD041
Culiacan, Sinaloa, a 07 de Noviembre del 2019
i : AT Densidad Frecuencia | Dominancia
Especie Nomb tifi T 5 X
i Spbtscisadtico n relativa (%) | relativa (%) | relativa (%) | LV.L. %
TOTAL 1020751 300.0
2 100.00 100.00 100.00 0
Calculo de valor de importancia relativa para el estrato arbustivo.
Frecuenci
Especie Nombre cientifico n Densidad | arelativa | Dominancia LV.L
: relativa (%) | (%) relativa (%) %
Alernillo/Bra
silillo Colubrina heteroneura 10639¢ 0.18 1.16 0.34 1.68
Arrayan Psidium sartorianum 216720 035 ~ 116 0.68 220
Barba de
chivo Pilosocereus alensis Salle0 1.05 2.33 2.06 S5.44
Stemmadenia
Berraco tomentosa 975240 1.58 2.33 2.33 6.23
Bonete Jatropha peltata 1733760 2.81 3.49 2.63 8.23
Haernatoxylurm
Brasil brasiletto adba 0.70 233 0.15 318
Cagada de
gato Senna fruticosa e 1.93 3.49 1.41 6.83
Pachycereus pecten-
Cardén aboriginum Lrened 3.68 4.65 1697 | 2530
Chan Hyptis suaveclens 108360 018 116 0.04 1.38
Compio Entada polystachya 2383920 3.86 5.81 724 16.22
Crucesilla Randia mitis 8777160 14.21 9.30 5.03 28.55
Frutillo Rivina humilis 1191960 193 116 1.68 477
Garabato
blanco Celtis iguanaea 195580 018 116 034 | 168
Casearia 4442776
Garrapatilla dolichophylla : 0 719 628 5.03 1920
Guayabillo Eugenia sinaloae 108360 0.18 1.16 0.04 1.38
Guirote .
AN Acacia macracantha 1083600 ‘ 175 116 152 Lk,
Fliarag-del Dicliptera resupinata L
toro P P 0 31.05 4,65 675 | 4245
Hiza Sapium lateriflorum 433440 0.70 233 0.15 318
Lonchocarpus
Jumay guatemalensis Hana2k 123 233 038 | 394
Gyrocarpus
Jutamo americanus 215720 0.35 1.16 0.68 220
Mauto Lysiloma divaricata 1842120 2.98 349 210 8.57
Muelilla Zanthoxylum fagara 3792600 6.14 8.14 6.28 21.26
Negrito Karwinskia parvifolia 1191260 193 233 0.53 479
Nopal/Tuna Opuntia puberula 433440 0.70 233 1.07 410
Zanthoxylum
Palo zorrillo arborescens 216720 035 233 0.68 3.36
Papache Randia echinocarpa 2383920 3.86 698 6.79 17.62
\\? -

Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat
Pdgina 35 de 85




Delegacién Federal de SEMARNAT

en el estado de Sinaloa

Subdelegacién de Gestién para la
Proteccién Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutive DTU-BP

Oficio: No. $G/145/2.1,1/1085/19.-1233

Bitdcora: 25/MC-0153/05/19
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»MEDIO AMBIENTE

- NOMBRE CIENTIFICO iy

! Trogon citreolus ~ Trogon amarillo 2 1 7.0467 |
Trogon elegans - ‘ Coa 1 r 46808 ]|
| Turdus rufopalfiatus ~ Zorzal 2 | 7.0467 |
| Vireo gifvus . Vireo gris 2 | o4
i Zendida asiatica ! Paloma alas blancas | 92 ‘ 102.2986 !
Zenaida macroura . I ) Paloma barrielefia - : 2 i o 7.64_6-7 ]
E 300
. Mamlferos
et ""NOMb}‘e-cFentificb' Nombre comun A LV (%)
i Artibeus jamaicensis ' Murciélago 1 131667 |
| Balanteopterix plicata Murciélago 18 | 951667
y[ Canis latrans ' Coyote 3 | 260000
[ Das;?,_ous hovemcinctus Armadillo 1 13,1667
‘- Desmodus rotundes i Murciglago 2 | 200m
] Didelphys mcrréupic:.'is Tlacuache 1 i 131667
Mephitis macroura ! Zorrillo 1 130667
i ~ Nasua narica | ~ Coati N | 2011 |
Odoicoleus vitginianus ' Venado cola blanca 1 130es7 |
[ Procyon lotor Mapache 1 13,1667
Spermophilus variegatus | Ardilla roguera v 200m .
Sciurus nayaritensis - Ardilla arboricola 1 13,1667
Tayassu tafacu | Pecari 1 131667
Urocyon cinereoargentus l Zorra 1 | 131667
| “ | i 300

Reptiles

ntliE il NOMBRE COMUN' | CANTIDAD | LVl (%)

CIENTIFICO
Ameiba onduata I Ameiba 2 s 50649_4 it
| Anolis nebulosa i Anolis i 2 ; 50,6494 |
| Sceloporus nelsoni | Lagartija 2 | 506494 |
' Incilius marmoreus 1 Sapo marmoleado l 1 i 324675 |

;; Calle Cristébal Coldn No. 144 orlente, Col. Centro, C.P, 80000, Cullacén, Sinaloa, México.
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: : i,
. MEDIO AMBIENTE T} 2019
Ve ot JTAECNE ST WD ANMENTL Y GTYRLEE NATER L, o AL LR TABATE
Incilius | o
| _mozotianensis_ | SPomaztieco | 1
| Sceloporus clarkii | Lagartija de clarki [ 1
Urosaurus T oo e R
bicarinatus Lagartija arboricola 2

32.4675 - '

324675 |

300 |

50.6494

LISTA DE FAUNA QUE SE DISTRIBUYE FUERA DEL AREA DE ESTUDIO

Aves fuera del predio

| NOMBRECOMUN  CANTIDAD Lvi(%)

Actitis macualrius Playero alzacolita 3 - H1827'| -

- Amazilia rutila " Amazilia canela ‘5 ; 25366
Amazona albifrons Loro frenteblanca n 44050

Amazona finschi Loro-corona lila B ' 41634
Ara militaris Guacamaya verde 8 3.4422

. Aratinga canicularis i Loro frentenaranja il 42488
Ardea alba Garzon blanco 7 353899

| Ardea herodias | Garzon cenizo ! $ 29335
Attila spadiceus Atila 5 25366

. Buteo nitidus P Aguililla gris | 7 L3212
Cacicus melanicterus Cacique 13 48207
Callipepla duoglasii - Codorniz crestidorada | 8 | 3.4255
Calocitta colliei Urraca hermosa carinegra 23 6.9755

Campephilus guatemalensis Carpintero pico de marfil 3 1.8375
Caracara cheryway Caracara comun 6 2.8107

Cathartes aura ~ Aura : 1 . 5.0034
Chleoroceryle americana ?;Z;;’;g:zcador 5 ¢ 26876

. Coceyzus americanus . Cuco pico amarillo i 8 ¢ 36715
Coragyps atratus Zopilote 12 4.7259

- Corvus corax ! Cuervo ronco . B | 2.8003
Corvus cryptoleucus Cuervillo chihuahuense 24 7.2027

' Crotophaga sulcirostris Garrapatero 13 | 47032 ¢
Crypturellus cinnamomeus Tinamu 4, 22625

| Culumbina inca | Tortolita colilarga 18 | 5.8852
Columbina passreing Tortolita pechipunteada 13 47032
i Calle Cristébal Celén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacn, Sinaloa, México.
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Colufnbino' taipdcori
Cynanthus latirostris
Dendrocygna autumnalis
Egretta cerulea

Egretta tula
Empidonax oberholseri
Empidonax occidentalis
Empidonax wrightii
Fulica americana
Forpus cyanepygius
Geococcyx velox
Glaucidium brasilianum
Granatellus venustus
Falco sparverius

" Icterus cucullatus

Icterus pustulatus

. Icterus wagleri

Icteria virens

Lepidocolaptes leucogaster

Leptotila verreauxi
Melanerpes chrysogenys

Melanerpes uropygialis

_ Melanotis caerulescens

Melospiza lincolmii
Mimus poliglottos
Molothrus aeneus

~ Molothrus ater

Momotus mexicanus

" Myilodynastes luteiventtis

W

M

Mpyiozetetes similis
Nycticorax nycticorax

Ortalis wagleri
Parabuteo unicinctus

XY

©2019

ik

EMIBIAWOPATATA

Tortolita roja
Colibri latirrostro

* Pichihuila

Garcita azul

Garza dedos dorados
Mosquerito
Mosquerito occidental
Mosqguero

Gallineta

Catarino

Correcaminos desertico
Tecolotito bajefio
Granatelo

Cernicalo

Bolsero cuculade .
Bolsero pustulado
Bolsero de Wagler
Brefiero

_ Trepatroncos
Palerma arroyera

Carpintero nuca dorada

Carpintero pechileonado
desértico
Mulato

GCorrién de Lincoln
Cenzontle aliblahco
Tordo cabecirrojo

. Tordo cabecicafe

Maemoto

" Abejero

Luis gregario

" Garza nocturna corona

" clara

Chachalaca pacifica
Aguililla de Harris
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N oo =

o o

10

n
15

10

12
2

Bitdcora: 25/MC-0153/05/19
Proyecto: 25512019MD 041

Culiacén, Sinaloa, a 07 de Noviembre del 2019

39174

3.3399
34422
18375

| 24793

21584

- 33589

22625

- 44552

2219

L 95368

29335

| 1,827

1.4124
2.9335
4.4050

| 34422

25366

14124

47779
2.8107

3.3589

18375

4,0215

| 29335

41634

i 51473

377943

| 25366

3.4857

- 39174

44552

14124
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Passering ciris
. Passerina cyanea
Passerina versicolor

Patagioenas flavirostris

Phalacrocorax brasilianus

2 Pheugopedius felix
Pheuticus chrysopeplus
i Pigya cayana
Picoides escalaris
PJ'rongd ludoviciana
Pitangus sulphuratus
' Polioptila nigriceps
Saltator caerulescens
 Sporephyla torgueloa
Thryophilus sinaloa
. Tityra semifasciatA
Trigrisoma mexicanum
. Troglodytes aedon
Trogon citreolus
| Trogon elegan
Turdus rufopalliatus
| Vireo gilvus -

Xiphorhynchus ﬂov."gdster‘

¢ Zenaida asiatica

Zenaida macroura

Artibeus jarmaicensis

. Artibeus irsutus

. Balantiopteryx plicata
Y

Calle Cristébal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacén, Sinaloa, México.
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& 2019

it BN

LRI TARATA

 NOMBRECOMUN | LV (%)

Gorriéﬁﬂsiétrewcorio“res- 6 ) - é.933§ -

. Colorin azul | 2 {14124
Colorin obscuro 12 47259

. Paloma morada | 17 | 5.8256
Cormeorén clivaceo 24 7.3610

- Troglodita feliz ' 8 | 3.4422
Pico gruesc amarillo 10 3.9070

| Cuclillo marron 4 | 21584 -
Carpinterillo mexicano 21584

{ Tangara migratoria 8 | 34422
Luis bienteveo 13 47032

Perlita sinaloense 13 P 47032
Saltator 2 1.6832

| Semillerito collarejo 9 L 36329
Troglodita sinaloense 8 3.4255

| Titira iy | 31212
Carza tigre 3 1.8375

" Troglodita comun '3 | 1.8375
Trogon amarillo 6 2.8107

' Trogén colicobrizo (coa) | 7 | 31795
Zorzzal 19 6.0666

. Vireo gorjeador 4 21584
Trepatroncos 4 2.2625

' Palorna alas blancas 51 129466
Paloma barrielefia 9 3.6329

] | 300

_ NOMBRE COMUN CANTIDAD
" Murciélago R 333348
! Murciélago 1 } 29.8547
Murciélago 15 36.9160
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. Canis latrans - Coyote 3 12.464]
Dasypus nevemcinctus Armadillo 4 14.8330
- Desmodus rotundus - Murciélago 2 © 9.5672
Leptonycteris yerbabuendge Murciélago 3 12,4641
« Didelphis virginiana - Tlacuache 4 - 14.8330
Lyomis. pictus Ratdn espineso 3 12.464]
¢ Mephitis macrourd Zorrillo 3 12.464)
Nasua narica Coatl 9 26:6779
* Venado cola ;
Odocoileus virginianus ' blanca "2 aae72
Procyen lotor Mapache 3 125651
- Sigmodon arizonae ! Raton de cafia 3 125651
Peromyscus eremicus Raton de cactus 4 14.8330
_ Sylvilagus floridanus . Conejo 3 12,5651
Tayadssu tajacu Pecari de collar 2 9:.5672
Urocyon cinereoargenteus Zorra 3 12.4641
300

~ NOMBRECOMUN ¢
Anolis nebulosa Anolis 3 109721
Aspidoscelis costata Gluico 5 ; 153688
Boa constrictor Boa 3 1N.5009
Craugastor pygmaeus Rana pigmea 5 . 153688
Ctenosaura pectinata lguana prieta - 3 10.9721
Drymarchon corais Reina negra 6 : 17.3615
Eleutherodactylus august| Ranita verde 5 15,5842
Hyla orenicolorl Rana de drbol .3 - N.5009
Iguana iguana lguana verde 10 26.8665
Incilius marmoreus Sapo marmoleado 4 133761
Incilius mazatlanensis Sapo maztleco 5 153688
Kinosternon integrum Tortuga casquito 4 ©14.4336
Lithebuates forreri Rana pinta 5 155842
Masticophis mentovarius Culebra bilineada 4 13.3761
Oxybelis aeneus bejuqguillo 5 15.3688 :
Pachymedusa dacnicolor Rana arboricola 7 1193894 /(
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Culiacan, Sinaloa, a 07 de Noviembre del 2019

Rhinella marina Sapoe hcrfno 4 13.3761

' Sceloporus clarkii . Lagartija de clarki i 5 ' 15.3688

Trachemys scripta Tortuga oregjas rojas 4 13.2782

. Urosaurus bicarinatus i Lagartija arboricola '5 . 155842
300

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

MBRE CIENTIFICO | NOMBRECOMUN | /" . | ' UBICACION
Amazono f' nschr ' i Loro coronilila cc:c:lde«ntal Lop ‘ Fuera del predio
| Arotmgo ccnrci:faf;s_ - Loro frentenararua ”Pr% 1 - Fuera del -pred}é i
CArg mr.’rtcns s Guacamaya verde o P . Fuéra d:e-llk p-re-d-io_” | -
] Asp:do;c—c;:;f;s costata 1 Guico . pr ;L_ " Fuera del predio ;
: Boa constnctof - | Boa o e ‘A - 7 -Fuera del Predlo '
ij'Campethus guatemclensrs . e -mpr- F B 'Fuera dei pred|o 1
'Cter?osfaqrq pectinata Iguana prieta _/;“ }-_. - Fuera del predlc
:[”‘_Forpus cyanobygfus | [ Catarmo o Pr l | Fuera del predlc !
n'guuncr iguana T Iguana verde Pr W o Fuera del Dredlo s
l Kinosternon mtegfﬁm o Tortuga casqulfo IR Pr | N Fuera del Predlo . }
) Lfthobdt‘e‘s forren ————— l Rana pmta - 1 PT " " Fuera del predm """"""""""""""
EﬁPorcbuteo yﬁa:cmc}us - ' Agunlllla de Harrls i E__ Pr , - Fuera del Predlo a [

Descripcién y evaluacién de los impactos ambientales.

Que el lineamiento Séptimo del Acuerdo establece que el DTU-BP contendra la informacion
indicada en el articulo 12, fraccién V del REIA, gue dispone la obligacién de la promovente de incluir
en la DTU-BP la identificacién, descripcidn y evaluacién de los impactos ambientales en el SA; al
respecto, la metodologia utilizada para realizar la evaluacién de los impactos del proyecto
corresponde a la matriz de Causa —Efecto. En el anélisis del proyecto se adapta a la Matriz de
Leopoldo (1971). La metodologia de evaluacién consiste en la elaboracién de una matriz de doble
entrada modificada (Leopold 1971), elaborada para establecer la relacién de causa-efecto (Espinoza
2007), en la gue se relacionan por un lado los componentes ambientales susceptibles de ser
afectados (filas), es decir los que caracterizan al entorno, y por otro lado, la actividad identificada
como potencial alteradora del medio (columnas), o sea, la que corresponde a las actividades
desarrolladas en las distintas etapas del proyecto (Desmonte, despalme, cortes rellenos,
compactacién y construccién) reuniendo de esta manera los impactos del proyecto al ambiente.
Uno de los principales impactes ambientales identificados son el cambio de uso de suelo debido

‘

> Calle Cristébal Coldn No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacédn, Sinaloa, Méxica.
Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat
Pégina 43 de 85

Bt Subdelegacion de Gestién parala




.., MEDIO AMBIENTE ‘e

Delegacién Federal de SEMARNAT

' 2019 en el estado de Sinaloa
Bussiaiiii | Subdelegacién de Gestién para la
Proteccién Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutive DTU-BP

Oficlo: No. $G/145/2.1,1/1085/19.-1233

Bitdcora: 25/MC-0153/05/19

Proyecto: 25512019MD041

Culiacan, Sinaloa, a 07 de Noviembre del 20719

las actividades de construccién y mantenimiento de una planta de beneficio con una superficie de
8.18092 ha, donde se tendrs gue desmontar un area de 1.2765 Ha, misma accion modificara la
infiltracién del agua se obtuvo que en las 1.2765 ha de terrenos forestales propuestas para cambio
de uso de suelo se tendrfa una disminucién potencial en lainfiltracién de 2,176.1636 m? anualmente,
esta captacion es poco significativa para el Sistema Ambiental 22.79% del total de agua captada en
la zona. El factor ambiental suelo es afectado por el movimiento de tierra, por las actividades de
excavacion, corte y relleno, asi mismo durante la etapa de desmonte, desplante, acarreo y limpieza
hubo un desplazamiento de la fauna dado gue el habitat fue impactado, los animales se desplazaron
a las areas aledafias por la fragmentacién y alteracion del habitat natural, el factor ambiental aire se

afectd durante el ingreso de maquinaria pesada y vehfculos generando polvo y emisiones de gases
por la combustién interna.

LT

Medidas preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales.

8. Que la fraccidn VI del articulo 12 del RE[A, establece gue el DTU-B debe contener las medidas
preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales identificados dentro del SA en el cual se
encuentra el proyecto; en este sentido, esta Unidad Administrativa considera gue las medidas
preventivas, de remediacién, rehabilitacién, compensacién y reduccién propuestas por el
promovente en el DTU-B son ambientalmente viables de llevarse a cabo, toda vez que previenen,
controlan, minimizan y/o compensan el nivel de los impactos ambientales que fueron identificados
y evaluados para las etapas de preparacién del sitio, construccién y operacién, mantenimiento y
abandono; a continuacién se describen las mas relevantes:

En resumen, en las medidas de mitigacién estdn comprendidas:
IMPACTOS MEDIDA
IMPACTOS A LA FLORA MITIGACION
Perdida de cobertura vegetal La eliminacién de la cobertura vegetal se hara
Perdida de ejemplares flora exclusivamente en 1.2765 ha, considerando como medida de
Reduccién del Habitat compensacion para este impacto pegativo no mitigable por
Pérdida de biodiversidad a nivel de la remocién, se propone como medida de mitigacion la
individuos reforestacién y restauracién .de acuerdo a los niveles de
Perdida de carbén vegetal equivalencia para efectuar el pago al Fondo Forestal
Maodificacién de paisaje natural Mexicano con la finalidad que este organismo lleve a cabo las
‘| Alteracién del balance hidrico. acciones de reforestacién y restauracién forestal como

. medida compensatoria por el cambio de uso de suelo de
terrenos forestales. De esta forma CONAFOR realice las
medidas de compensacién consistentes en acciones de
reforestacién o de restauracion, asi como su mantenimiento
para asegurar la efectividad de las mismas, con esto se estara
apoyando dentro del programa de reforestacién que cuenta
la CONAFOR para compensar en otra drea la pérdida de flora,
incrementar el habitat, evitar a la perdida por la biodiversidad,
disminuir la pérdida de carbén vegetal, y alteracion del
balance hidrico. Tode lo anterior conforme a los lineamientos
qgue establecen las diferencias entre materia de impacto
ambiental y la forestal respecto al cambio de uso de suelo de
-/ fecha 28 de Marzo de 2012,

y& —
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IMPACTOS AL SUELO.

MITIGACION

Delimitacion de zona donde se construirdn | Se delimitara el area donde se esté trabajando en las obras

las cbras.
Pérdida de carbono del suelo.

de| camino hasta los limites que se marcan en el proyecto.
Realizar estrictamente la construccidon de las estructuras
complementarias como alcantarillas y vados para
escurrimientos pluviales, que se tienen contemplados. No
afectar mayores &reas con construccién, asi mismo no tirar en
ellas basura, desperdicios de construccion y otros productos
nocivos a la salud o que propicien contaminacién. El suelo
sera utilizado para cortes de cajén, el producto de excavacién
se empleard en la construccién de terraplenes,
compactandolos. En aquellos tramos donde no se requiera
de los conceptos mencionados, se debera tratar la superficie
de rodamiento existente para formar una capa del desplante
con el ancho necesario y talud de 1.5:1, termando en cuenta el
‘nivel de la Rasante del proyecto, durante las obras la
superficie seré constantemente regada para compactar y
controlar la emisién de particulas fugitivas al ambiente, el
material serd compactada y nivelado para formar cunetas a
ambos lados del camino, como canales pluviales para evitar
la erosién del camino.

IMPACTOS A LA ATMOSFERA

MITIGACION

Generacion de particulas, polvo y humos.

Los camiones de volteo que transporten materiales, lo haran
con una lena que cubre el producto y respetando un limite
de velocidad, que por ende ayude a la minimizacién de la
dispersién y propagacién de polvo.

De ser necesario humectar los sitios de obra donde haya
desprendimiento de polvos furtivos.

Generacion de humos y gases.

Uso de maguinaria en buen estado.

Se contara con un programa de mantenimiento preventivo
de los vehiculos que se utjlicen, que contemple el calendario
de afinaciones o en su defecto reparaciones de motor.

Generacidon de ruidos.

Uso de magquinaria en buen estado.

Se hara extensivo el uso obligatorio en los vehiculos que se
utilicen de tubos de escape en buen estado y con silenciador,
asi también gue se contemple el calendario de afinaciones o
en su defecto reparaciones de motor que prevenga el
funcicnamiento normal, sin ruidos por fallas de
funcionamiento.

| El nivel de intensidad en la etapa de la construccién estaréd
restringido a los motores del equipo de construccién de
obras, el cual fluctuard entre los 70 y 80 decibeles en las
cercanias del equipo por lo gque los. operadores estaran
obligados a portar equipe de proteccidn en los oidos. Por el
drea despejada donde se realizardn las actividades, a 10
metros el nivel sonore disminuye a niveles tolerables y 2 mas
alld de 50 metros se vuelve definitivamente no molesto. ]

i
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Se efectuard el pago al Fondo Forestal Mexicano como medida compensatoria por el cambio de uso
de suelo de terrenos forestales, conforme a |os lineamientos que establecen las diferencias entre

materia de impacto ambiental y la forestal respecto al cambio de uso de suelo de fecha 28 de Marzo
de 2012

Previo a la introduccién de maquinaria y equipo, se realizardn recorridos por las zonas-donde se
efectuarad el desmonte, con la intencién de hacer sonidos ruidosos para que la fauna presente
emigre a zonas de mayor tranquilidad y estén fuera de peligro, dichos recorridos se realizaran
también-con la intencién de rescatar y reubicar especies de lento y nulo desplazamiento.

El proyecto no pretende utilizar agua de las corrientes intermitentes y effmeras, asi como tampoco

hard uso del agua del subsuelo. Se contara con sistema de conduccién pluvial y derivard a un sistema
de captaciéon que la conduzca.

No existe ninguna medida de mitigacién o de compensacién para el impacto ambiental al relieve
del suelo, por lo tanto, se mantendrd como un impacto residual.

No se observaran descargas de aguas residuales gue contaminen el suelo o las aguas nacionales. Se

llevarén a cabo las obras necesarias para derivar las aguas pluviales y evitar erosién del camino |
suelos aledafios,

No se visualizaran polvaredas ya que se contratarad con riegos de agua con camiones cisterna, para

humedecer el suelo y el material pétreo almacenado; ademas los vehiculos gue transporten
materiales estardn cubiertos con lonas, para evitar la dispersién de polvos.

Se observaran letrinas moéviles en los frentes de trabajo, a efecto que los trabajadores realicen en

ellas sus necesidades fisiolégicas, para ello se tiene proyectado instalar 1 letrina mévil por cada frente
de trabajo o 15 trabajadores.

También seran vistos en los frentes de trabajo contenedores perfectamente bien identificados para
disposicién temporal de basura comun y residuos peligrosos generados de manera emergente. Los
residuos soélidos seran enviados al sitio de disposicién autorizado por el municipio y los residuos
peligrosos serdn dispuestos en un almacén temporal que se la empresa tiene autorizado con
anterioridad a este proyecto. Estos Gltimos residuos serdn entregados a una empresa autorizada por
la SEMARNAT, a efecto de que los transporte y los recicle, relse o les dé el destino final que
corresponda.

No se observardn animales muertos por atropellamiento, ya que los vehiculos se trasladarén a
velocidades menores de 30 km por hora y en caso de encontrar a un ejemplar de lento o nulo
desplazamiento sobre los caminos de terracerfa o dreas de desmonte, se efectuard su rescate y
reubicaciéon inmediata en terrenos forestales aledafios, verificando si alguno de dichos organismos,
estdn listados en la NOM-059-SEMARNAT-2010, a los cuales se les aplicaran las medidas necesarias
para su proteccién. La translocacién de la fauna se realizard en terrenos cercanos que cuentan con
vegetacién de selva baja caducifolia secundaria, que permitirdn la sobrevivencia, crecimiento y
reproduccién de los ejemplares, cuya ubicacién ya fue descrita, en las dreas de reserva forestal.
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No se observardn columnas de humo, ya gue se dara mantenimiento preventivo y correctivo en los
talleres mecanicosy eléctricos de la ciudad de Badiraguato, Sin., a los vehiculos y la magquinaria mévil
y fija, usando los aceites; filtros y escapes adecuados, a efecto gue los niveles de emisiones no
rebasen los Iimites establecidos en las normas oficiales mexicanas.

En materia de desarrollos Minero:

El proyecto tendra una vigencia aproximada de 20 afios, en los cuales se desarrollaran actividades
de preparacién del sitio, de construccién, de operacién y mantenimiento. Su larga vida atil se
promueve considerando el Municipio de San Ignacio es una regién de aptitud minera que data de
siglos de exploracién y que contando con una planta de beneficio apropiada y un camino de acceso
directo y sin paso por poblaciones y rancherias sustenta el desarrollo minero insipiente.

En materia del medio ambiente:

A, El poligono del proyecto se encuentra fuera de las Areas Naturales Protegidas Federales,
Estatales y Municipales; Sitios RAMSAR; Areas de Importancia para la Conservacidn de las Aves;
Regiones Terrestres Prioritarias y Regiones Hidrolégicas Prioritarias.

B. Para la construccién de las obras se requiere efectuar la eliminacién de cobertura vegetal en
un area de 12765 ha, lo cual representa el 0.01% de la superficie de vegetacién de selva baja
caducifolia y selva mediana subcaducifolia existente en el sisterna ambiental (10,836.3520 ha) vy el
0.03 % de la superficie de selva baja caducifolia y selva mediana subcaducifolia existente en el drea
de influencia del proyecto (4,602.9040 ha)

En el contexto de impacto relevante establecido en el propio Reglamente en la materia, la extensién
de los mismos es no significativa, ¥a que se pretende afectar un drea de 1.2765 Ha, lo cual que
representan el 0.02% de la superficie del drea de influencia donde se encuentra el proyecto

(8,468.0656 ha) v un 0.01% del Sistema Ambiental (SA) que cuenta con una superficie total de
17,564.1254 ha.

Se evidencia que, si bien el proyecto puede generar impactos potencialmente relevantes al SAy al
Al, la extension de los mismos (0.01% del SA v el 0.02% del Al) y la aplicacién de medidas preventivas
y correctivas permitird no ocasionar ningldn impacto gue por sus atributos Yy naturaleza pueda
provocar desequilibrios ecolégicos, de forma tal que se afecte la continuidad de los procesos

. haturales gue actualmente ocurren en el SA y Al

Las conclusiones del presente capitulo permiten sefalar que se respeta la integridad funcional de
los ecosistemas, ya que como se identificd, los componentes ambientales que por si mismos son
relevantes tal como los corredores bioldgicos Y especies listadas en la NOM-053-SEMARNAT-2010,
no seran afectadas debido a que en todos los casos las areas de distribucién de las mismas son
mayores al propio SA y Al, de forma especifica existe una potencial afectacidn a individuos
(diversidad alfa o local) que no se encuentran bajo categorfas de riesgo, sin que ello represente
efectos negativos a poblaciones y mucho menos a especies como tales a lz escala regional
(conservacién de la diversidad beta y gamma). Consecuentemente, se aportan elementos gue

evidencian que la conservacién de la biodiversidad, demuestra que el proyecto no puede ocasionar
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que una o méas especies sean declaradas como amenazadas o en peligro de extincién o que si bien
se afectard el habitat de individuos de flora y fauna, no se afectara a la especie como tal, quedando
fuera del supuesto establecido en el articulo 35, numeral lll, inciso b) de la LGEEPA.

Adicionalmente, tal y como se presentara, para todos los impactos se proponen medidas de
prevencién y de planeacién para el desarrollo del proyecto que permitan disminuir su rel

: evancia y
hacer compatible el proyecto con los atributos ambientales del SA y del Al

Finalmente, como resultado de las anteriores conclusiones es factible aseverar que el proyecto no
generara alteraciones de las relaciones de interdependencia entre los elementos naturales que
conforman el ambiente, que afectan negativamente la existencia, transformacion y desarrollo del

hombre y demés seres vivos, permitiendo la continuidad en el funcionamiento de los ecosistemas
presentes en el SA y Al

A.  Seefectuard el pago al Fondo Forestal Mexicano como medida compensatoria por el cambio
de uso de suelo de terrenos forestales.

B. Se delimitard el 4rea donde se esté trabajando en las obras hasta los limites gue se marcan
en el proyecto. Realizar estrictamente la construccién de las estructuras. No afectar mayores areas
con construccion, asi mismo no tirar en ellas basura, desperdicios de construccién y otros productos
nocivos a la salud o que propicien contaminacion. El suelo sera utilizado para cortes de cajon, el
producto de excavacién se empleard en la construccién de terraplehes, compactandolos, durante
las obras, la superficie serd constantemente regada para compactar y controlar la emisién de
particulas fugitivas al ambiente, el material serd compactada y nivelado para formar cunetas a
ambos lados del camino, como canales pluviales para evitar |a erosién del suelo.

C. Previo a la introduccién de maquinaria y equipo, se realizaran recorridos por las zonas donde
se efectuara el desmonte, con la intencién de hacer sonidos ruidosos para gue la fauna presente
emigre a zonas de mayor tranquilidad y estén fuera de peligro, dichos recorridos se realizardn
también con la intencién de rescatar y reubicar especies de lento y nulo desplazamiento.

En materia Socioeconémica:

A. Se efectuard una inversion fija de $ 24,500,000.00 los cuales incluyen el pago de salarios; el
pago de tramites e impuestos federales, estatales y municipales; la adquisicién, insumos y
materiales; combustibles, pago a talleres de mantenimiento de magquinaria y vehfculos, compra de
refacciones, contrato de maquinaria pesada y otros.

B. Con el proyecto se creardn 15 puestos de trabajo directos y 30 indirectos. En la contratacién
de personal se dara prioridad a los habitantes de las localidades aledafias al proyecto.

Se concluye gue este proyecto serd ambientalmente viable, por las medidas de mitigacién vy
preventivas gue se aplicaran durante su desarrollo, y que el costo ambiental contra el beneficio a

enerar. )
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Programa de manejo ambiental

La verificacién ambiental del proyecto se contempla como la_ herramienta de control directo de los
aspectos planificados y gestionados en las medidas anteriores, y se basa en los siguientes objetivos:

a) Vigilar el cumplimiento de las obligaciones ambientales establecidas por la SEMARNAT, asf
como la aplicacién de las medidas de prevencion, mitigacién y de compensacién de los impactos

ambientales identificados en las etapas de Preparacién del Sitio, Construccién, Operacidn y
Mantenimiento del proyecto;

b) Vigilar el estado de salud ambiental de los ecosistemas Yy recursos impactados por el
proyecto.

Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio de
uso de suelo.

9. Que el lineamiento Séptimo del Acuerdo establece que el DTU-BP contendré la
informacién indicada en la fraccidn VI del articulo 121 del RLGDFS en analisis, la cual dispone la
obligacién de la promovente de incluir la estimacién del volumen por especies de las materias primas
forestales derivadas del cambio de uso de suelo.

Es de sefialar que la cantidad a intervenirse para la realizacién del proyecto, se determind por los
volumenes por especie, realizando la medicién directa de todo el arbolado gue se ubicé dentro del
area censada; donde ademas de la identificacion de las especies, se obtuvieron los ‘pardmetros
dasométricos de cada uno de los drboles mayores o igualesa 5 cm de diametro; con estos pardmetros,
didmetro y altura por especie, se obtuvo con la ayuda de una hoja de célculo de Excel, la estimacién
de la hectdrea tipo para cada una, asf como la estimacién de nimero de arbolesy volumen por afectar
para la superficie por despalmar. ' ‘ :

Debido a que, en la zona del proyecto, ni en el Estado de Sinaloa, no existe bibliografia referente a
tablas de volimenes, ni modelos matematicos de las especies sujetas a remocion motivo del presente

estudio, para el calculo de los volimenes por especie, posterior a la medicién directa del arbolado, se
determind a través de la férmula de Pressler:

Volimenes de las materias primas forestales.
V= (2/3 X Sox h)

Donde:

V = Volumen total arbol

So = Area basal 2 13 m de altura, Expresada por (n x (d2 / 4))
h =Altura

&

et

>,
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La memoria de célculo se utilizé una hoja de Excel por especie maderable y ho maderable, por lo que

se presenta la determinacion de la hectdrea tipo para la superficie del proyecto:

Censo realizado por tipo de‘vegetacién (Selva Baja Caducifolia y Selva Mediana Subcaducifolia)

del Proyecto. '

e 'Selva Baja CaducifollaT
o halr
1| Alernillo/Brasilillo Colubrina heteroneura
2 | Amapa prieta Tabebuia impetiginosa 12
3 | Arrayan Psidium sartorianum 4
4 | Barba de chivo Pilosocereus alensis 43
5 | Barreta Wimmeria mexicana 8
6 | Berraco Stemmadenia tomentosa 6
7 | Bolillo/Trucha Albizia occidentalis 4
8 | Bonete Jatropha peltata 4
9 | Brasil Haematoxylum brasiletto 26
10 | Camichina Ficus pertusa 7
N | Carddén Pachycereus pecten-aboriginum 35
12 | Colorin Erythrina occidentalis 5
13 | Copalillo Bursera bipinnata 4
i Coutereq pterosperma/Hintonia
14 | Copalquin latiflora 1 0.026
15 | Cucharo Chloroleucon mangense 58 0.734
16 | Frutillo Rivina humnilis 16 0.192
17 | Garrapatilla Casearia dolichophylla N 0.073
18 | Guajillo Leucaena leucocephala 2 0.073
19 | Hiza Sapium lateriflorum 10 1.216
20 | Jumay Lonchocarpus guatemalensis 1 0.013
21 | Jatamo Gyrocarpus americanus 3 0,298
22 | Mauto Lysiloma divaricata 67 10.23]
23 | Mora amarilla Maclura tinctoria n 6.077
24 | Mora hedionda Senna atomaria 1 0.017
25 | Nanchi Byrsonima crassifolia 2 0.018
26 | Navio conzattia multiflora 1 0.023
27 | Negrito Karwinskia parvifolia 5 0.028
28 | Palo blanco Ipomoea arborescens 2 0.833
29 | Palo sapo o Jaboncillo Sapindus saponarida 12 0.730
30 | Palo zorrillo Zanthoxylum arborescens 3 0.028
31 | Papasolte Physodium corymbosum 12 0137
32 | Papelillo rojo Bursera simaruba 16 0.776
33 | Roble Quercus maghnoliifolia 8 0,507
34 | Rosa amarilla Cochlespermum vitifolium n 3.820
5\2( Calle Cristébal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Cullacédn, Sinaloa, México,
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Emstencia determmada en el area de Selva Baja’ Caduclfoha m iderabley no m'-a'd,er.a_bl-e:(o@qz_a :
el ‘ha). : ;
1D e nor)nbre clsentaf' co

e i Neind. | Volumen

: L L R L mevita
35 | Sangregado Jatropha malacophyila 3 0.038
36 | Tachinole Urera corocasana 17 0.658
37 | Taliste/Cabo de hacha Lonchocarpus lanceolatus 3 0mn7
38 | Tasgjo de 3 gajos Acanthocereus occidentalis ] 0.028
39 | Tepehugje Lysiloma acapulcense 2 1.207
40 | Vara prieta Senna pallida 1 0.021
41 | Vinolo Acacia cochliacantha 25 0.806
42 | Walamo/Uvalama Vitex mollis 8 0.431
Total Hectarea Tipo 480 29105

Se observa que, respecto a la riqueza de las especies del drea de Selva Baja Caducifolia, predominan
las especies de Mauto (Lysiloma divaricatum), Cucharo (Chloroleucon mangense), Barba de chivo
(Pilosocereus alensis), Cardén (Pachycereus pecten-aborigenum), Brasil (Haematoxylum brasiletto) y

Vinolo (Acacia cochliacantha), estas especies concentran 254 individuos (52. 92%) de 480 individuos
en total.

E><|ster\c:|a determmada en eI area de Selva Mediana SubCaduc:foha maderable yno maderable
it (0.6140 ha). i s
I:D » Especle nornbre clentnﬁco s Exlstencla SMS
B[ s kst ‘ N".lnd, " Volumen
e i : et s A e i T
1 Amapa prieta Tabebuia impetiginosa n 1.771
2 | Arrayan Psidium sartorianum 2 0.085
3 | Barreta Wirmnmeria mexicang 2 1.662
4 | Berraco Stemmuadenia tormentosa 5] 0.181
5 | Bonete Jatropha peltata 6 0.244
6 | Brasil Haematoxylum brasiletto 48 7.692
7 | Camichina Ficus pertusa 2 1.235
8 | Cardodn Pachycereus pecten-aboriginum 108 6.120
9 | Carne de gallina Mascagnia macroptera 2 0.033
10| Colorin Erythrina occidentalis 1 0.305
1 | Copalillo Bursera bipinnata & 0.120
Couterea ptercsperma/Hintonia
12 | Copaiquin latiflora 2 0M3
13 | Crucesilla Randia mitis 1 0.007
14 | Cugjilote Pseudobombax ellipticum 1 0.503
15 | Cucharo Chloroleucon mangense n 0.325
16 | Cupia Sideorxylon persimile 4 0.069
17 | Frutillo Rivina humilis 7 0236
18 | Garrapatilla Casearia dolichophylla 13 0142 /

\1\\,/{ -
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SHE AR T e A mv.t
19 | Guayabillo Eugenia sinaloae 3 oNns
20 | Hiza Sapium lateriflorum 27 6.488
21 | Jumay Lonchocarpus guatemalensis 5 0.611
22 | Jutamo Gyrocarpus americanus 9 1.238
23 | Mauto Lysiloma divaricata 22 9178
24 | Mora amarilla Maclura tinctoria 19 7.512
25 | Mora hedionda Senna atomaria 3 0137
26 | Muelilla Zanthoxylum fagara 2 0102
27 | Navio conzattia multiflora 1 1.696
28 | Negrito Karwinskia parvifolia 2 0.010
29 | Palo blanco Ipomoea arborescens 1 0.126
30 | Palo sapo o Jaboncillo Sapindus saponaria 3 0.087
31 | Palo zorrillo Zanthoxylum arborescens 6 0.187
32 | Papasolte Physodium corymbosum 6 0.024
13 Erec:fctglio/Panal|llo Thouinidium decandrum 4 0.080
34 | Pochote Ceiba acuminata 5 1.002
35 | Salate Ficus pertusg 1 6.283
36 | Tachinole Urera caracasana 15 0.872
37 | Taliste/Cabo de hacha Lonchocarpus lanceolatus 25 0.776
38 | Venadillo Swietenia humilis 2 1.780
39 | Vinorama Acacia farnesiana 4 0.337
Total Hectarea Tipo 403 59.49]

Se observa que, respecto a la riqueza de las especies de Selva Mediana Subcaducifolia, predominan
las especies de Cardén (Pachycereus pecten-aborigenum), Brasil (Haematoxylum brasiletto), Hiza

(Sapium Ilateriflorum), Taliste/Cabo de hacha (Lonchocarpus lanceolatus) y Mauto (Lysiloma

divaricatum), estas especies concentran 230 individuos (57.07%) de 403 individuos en total.

Existencia total de especies para el drea de cambio de uso del suelo.

Después de haber determinado los individuos por &rea a intervenir y la existencia por tipo de
vegetacion (NUmero de individuos'y volumen por especie de selva baja caducifolia y de selva mediana
subcaducifolia, se presenta un resumen general del drea de cambio de uso de suelo por especie y la
existencia total en la superficie de 1.2765 ha de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, ya sea

r&agerable y no maderable. En el anexo |l se presenta los volUmenes del censo realizado por area.
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Resumen de la eX|stenc:|a de espemes maderables del estrato arboreo en el érea de camblo de uso
: S b GAaE  delsuelo A
lD_‘-.f. AL ngmpre cientifico encia 1.2765 ha,
& A R N° !nd - Volumen
(R LEABEA T e A Bl . ‘miv.ta.
1 Alernillo/Brasilillo Colubrina heteroneura 1 0.005
2 Amapa prieta Tabebuiag impetiginosa 23 2381
3 Arrayan Psidium sartorianum 6 0.51
4 Barreta Wimmeria mexicana* 17 1.786
5 Berraco Stemmadenia tomentosa 12 0.239
6 Bolillo/Trucha Albizia occidentalis 4 1.009
7 Bonete Jatropha peltata 10 0.327
8 Brasil Haematoxylum brasiletto T4 10.502
9 Camichina Ficus cotinifolia 9 L2247
10 Carne de gallina Mascagnia macroptera 2 0.033
n Colorin Erythrina occidentalis 6 0.381
2 Copalillo Bursera bipinnata 8 0.448
13 Copalquin Coutered pterosperma/Hintonia latiflora 3 0.139
14 Crucesilla Randia mitis 1 0.007
15 Cugjilote Pseudobombax ellipticum 1 0.503
16 Cucharo Chloroleucon mangense 69 1.059
17 | Cupia Sideorxylon persimile 4 0.069
18 Frutillo Rivina humilis 23 0.428
12 Garrapatilla Casearia dolichophylla 24 0.215
20 | Guagjillo Leucaena leucocephala 2 0.073
21 Guayabillo Eugenia sinaloae 3 015
22 Hiza Sapium lateriflorum 37 7.704
23 Jumay Lonchocarpus guatemalensis 6 0.624
24 | Jatamo Gyrocarpus americanus 12 1.536
- 25 Mauto Lysiloma divaricata 89 19.409
26 Moera amarilla Maclura tinctoria 30 13.589
27 Mera hedionda Senna atomaria & 0154
28 Muelilla Zanthoxylum fagara 2 0.102
29 Nanchi Byrsonima crassifolia 2 0.018
30 Navio Conzattia multiflora 2 1719
31 Negrito Karwinskia parvifolia 7 0.038
32 Palo blanco Ipomoea arborescens 3 0.859
33 Palo sapo o Jaboncillo | Sapindus saponaria 15 0.817
34 Palo zorrillo Zanthoxylurm arborescens 2 0.215
35 Papasolte Physodium corymbosum 18 0.6l
36 Papelillo rojo Bursera simaruba 16 0.776
2 E?Orfctillolpanahllo Thouinidium decandrum 4 0.080 y
38 | Pochote Ceiba gcuminata 5 1.002 j
\E‘i\ Calle Cristébal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacén, Sinaloa, México.
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39 Roble Quercus magnoliifolia 0.507
40 | Rosa amarilla Cochlespermum vitifolium il 3.820
41 Salate Ficus pertusa 1 6.283
42 | Sangregado Jatropha malacophylla 3 0.038
43 | Tachinole Urera caracasana 32 1.537
44 | Taliste/Cabo de hacha Lonchocarpus lanceolatus 28 0.893
45 | Tepehuaje Lysiloma dcapulcense 2 1.207
46 | Vara prieta/Latilla Senna pallida 1 0.021
47 | Venadillo Swietenia humilis 2 1.780
48 | Vinolo Acacia cochliacantha 29 1143
49 | Walamo/Uvalama Vitex mollis 8 0.431
Total maderable predial 688 91.040

1 Barba de chivo Pilosocereus alensis 43 0.166
Carddn Pachycereus pecten-aboriginum 143 7.362

3 Tasajo de 3 gajos Acanthocereus occidentalis 9 0.028
Total no maderable predio . ‘ 195 7.556

Calculo del volumen del estrato arbustivo

El volumen forestal es un pardmetro muy utilizado por los profesionales forestales para establecer la
cantidad de madera de una o varias especies existentes en una determinada zona. De forma general,
debido a la inexistencia de tablas volumétricas, el volumen se calculé de la forma siguiente:

Férmula mediante los cuales se obtuvo el volumen por especie:

V= (3/3 x So x h)

Donde:
V =Volumen total drbol y
So = Area basal a se tomé en cuenta el didmetro de la base de cada arbusto, donde se asumid que la 4

forma de la seccidén es circular, Expresada por (n x (d? / 4))
h = Altura, se empled el métedo directo el cual consistié en medir con la forcfpula {metro), desde |

4 Calle Cristébal Coldn No, 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacdn, Sinaloa, Méxlco,
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base hasta la punta de cada arbusto.

Factor de forma

A finales del siglo XIX, Toward desarrolla la idea de los factores como una respuesta a las dificultades
surgidas del uso de los sélidos en revolucion. La idea de Toward plantea que el factor de forma
relaciona forma y volumen a través de una relacién entre el volumen real del fuste y el de un sélido

de revolucion.

Para este caso en la féormula se utiliza la constante de “2/3" (0.666).

A continuacidn, se reportan los volimenes para el estrato arbustivo.

Calculo de Existencia de individuos y volumen de arbustos maderables y no maderables del

area de cambio de uso del suelo.

DB U ESpecia iy nombre cientifico /. Existencia 1.2765 ha '
el ! B N?Ind. | Volumen
T AR et - : e T A R
1| Alernille/Brasilillo Colubrina heteroneura 43 0.0130
2 | Arrayan Psidium sartorianum 7 0.0002
3 | Berraco Stemmadenia tomentosa 99 0.0370
4 | Bironche/Bicho Diphysa puberulenta 234 0.0152
5 | Bonete Jatropha peltata 85 0.0224
- 6 | Brasil Haematoxylum brasiletto 50 0.0264
7 | Cagada de gato Senna fruticosa 28 0.01921
8 | Carrizo Lasiacis ruscifolia 213 0.0130
9 | Chan Hyptis suaveclens © 28 0.000%
10 | Colorin Erythrina occidentalis 7 0.0316
1 | Compio Entada polystachya 248 0.6439
12 | Copalillo Bursera bipinnata 35 0.0021
13 | Crucesilla Randia mitis 567 0.0660
14 | Cucharo Chloroleucon mangense 149 0.0484
15 | Cuilén Diphysa occidentalis 7 0.0
16 | Garrapatilla Casearia dolichophylla 560 0.2306
17 | Guayabillo Eugenia sinaloae 71 0.0267
18 | Hierba del toro Tridax procumbens 1837 0.0614
19 | Hiza Sapium lateriflorum 71 0.0198
20 | Huirote blanco Serjania palmeri 7 0.0047
21 | Mauto Lysiloma divaricata 13 0.012°
22 | Mora amarilla Maclura tinctoria 14 0.0004
23 | Muelilla Zanthoxylum fagara 213 0.1582
24 | Nanchi Byrsonima crassifolia 7 0.0002
25 | Negrito Karwinskia parvifolia 78 0.0342
26 | Palo zorrillo Zanthoxylum arborescens 142 0.2307
27 | Papache Randia echinocarpa 71 0.0429
\“\?\Eé Calle Cristébal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacén, Sinaloa, México.
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28 | Papasolte Physodium corymbosum 78 0.0045
29 | Papelillo rojo Bursera simaruba 57 0.0235
30 | Pelotazo Abutilon trisulcatum 7 0.0001
31 | Sacamanteca Solanum ferrugineum 28 0.0153
32 | San Juan Jacquinia pungens 7 0.0030
33 | Sangregado Jatropha malacophylia 78 0.0462
34 | Vinolo Acacia cochliacantha 78 0.0220
Total maderable estrato arbustivo predial 5,317 1.90900

Resumen de existencia de individuos de arbustos no maderables en el 4rea de cambio de uso del

suelo (PREDIO):

specie | Nombre cientifico
1 Barba de chivo Pilosocereus alensis 7 0.0023
2 Cardén Pachycereus pecten-aboriginum 184 0.791
3 Cuicuixtle Bromelia karatas 7 0.0046
& Nopal Opuntia puberula 14 0.0027
5 Pitahaya Stenocereus thurberii 7 0.0214
6 Tasajo de 3 gajos Acanthocereus occidentalis 78 0.1230
TOTAL 297 0.31180

Célculo del niimero de individuos del estrato herbaceo

Calculo de la Existencia de individuos del estrato herbaceo en el drea de cambio de uso del suelo.

De lo anterior, podemos concluir que se removeran 6,497 individuos, de los cuales 688 seran
maderables arbéreas, 195 serdn no maderables arbdreas, 5317 ejemplares del estrato arbustivo
maderablesy 297 del estrato arbustivo no maderables (el nimero de individuos herbaceos calculados

_ S e el ; A S |-Muestreo’ | Estimacion total
“Sitio |~ Especie Nombre cientifico | Nelmd | Nelnd:
1 Cordoncillo Elytraria imbricata 22 3695
2 Hierba del toro Blechum brownei 127 21331
3 Muelilla Zanthoxylum fagara 3 504
4 Pelotazo Abutilon trisulcatum 12 3191
5 . | Zacate plomilla Leptochloa filiformis 52 8734
TOTAL 223 37455

serdn 37,455 plantitas).

Resumen de recursos forestales a remover

‘NUmaro de ejemplares a remover enl2765ha
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' Ejemplares Ejemplares Arbustos | Arbustos No
| 'maderables Tnoy | Maderables maderables
. arboreos | maderables | . i LR
R T S B S e arbdreos ; ‘ B
Proyecto 688 185 5,317 297
TOTAL 6,497

Con un volumen total de materias primas forestales derivadas del cambio de uso del suelo en terrenos
forestales: 98.596 m3®vta, vegetacién arborea.

Respecto al destino de la madera obtenida del desmonte de la vegetacién, se da a conocer que toda

la madera seré donada para su utilizacidén a los Residentes del poblado El Tule, siendo una comunidad,
practicamente aledafa al proyecto.

Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso de suelo propuesto.

Que el lineamiento Séptimo del Acuerdo establece que el DTU-BP contendri la informacidn indicada
en la fraccion IX del articulo 121 del RLGDFS en andlisis, la cual dispone |a obligacién de Ia promovente

de indicar los servicios ambientales gue pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso de suelo
propuesto.

La importancia de los servicios ambientales que proporciona el ecosistema, radica principalmente en
el cambio de la estructura del paisaje y belleza escénica, debido a que se fragmenta y modifica la
vegetacion; disminuyen las existencias arbéreas y en algunas &reas se impide el inicio y
establecimiento de las diferentes etapas de sucesién vegetal. En otras palabras se modificara el
entorno por la infraestructura del camino. Los servicios ambientales influyen directamente en el
mantenimiento de la vida, generando beneficios y bienestar para las personas y las comunidades.
Ocasiona la disminucién del banco de germoplasma nativo, en el sentido de que la superficie abierta,

serd cubierta y que cubrird las semillas y propagulos, e impedira se establezca nuevamente la
vegetacion.

De acuerdo a las disposiciones de Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, se identifican ocho
categorias de servicios ambientales, resalta la importancia de éstos para el funcionamiento del
sistema de vida del planeta, tanto en el presente como a futuro, ya que contribuyen directa e

indirectamente con el bienestar social y econdmico. En estas ocho categorias se identificaron los
siguientes servicios ambientales:

1. Provision del Agua en Calidad y Cantidad.

. Captura de agua (incluye la infiltracién al manto freatico y acuiferos)

° Conservacion de la calidad del agua (dependen en gran parte del uso que se da al suelo en las
areas gue captan, conducen, almacenan, proveen y renuevan el recurso hidrico).

2, Captura de Carbono y/o Contaminantes.

Calle Cristébal Coldn No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, México.
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. Captura de carbono (extraccién y almacenamiento de carbono de la atmdsfera en sumideros

de carbono, como los océanos, los bosques o la tierra, a través de un proceso fisico o biolégico como
la fotosintesis).

. Sumideros de carbono (ecosistemas primarios cuya captura neta de carbono podria ser nula,
pero su transformacion liberarfa grandes cantidades).

3. Amortiguamiente e integridad de los ecosistemas en respuesta a las fluctuaciones
ambientales.

° Amortiguamiento de impactos de eventos hidrometeorolégicos extremos,

4. Regulacién de la temperatura global, la precipitacién y otros procesos biolégicos mediados
por el clima a niveles local y global.

s Regulacién del clima (por evapotranspiracién, amortiguamiento del viento, etcétera.).

5. Proteccién de la Biodiversidad, de los Ecosistemas y Formas de Vida,

° Conservacién de biodiversidad (ecosistemas y especies).
. Conservacién de acervos genéticos (arboles semilleros, otros).
. Provision de habitat para especies silvestres comerciales (peces y mariscos, fauna cinegética,

plantas medicinales y comestibles, drboles maderables, etcétera),

6. Proteccidn y Recuperacién de Suelos (erosién).

» Conservacién fisica del suelo (contra la erosién por lluvia y por viento).
» Conservacién de la fertilidad del suelo (contra la lixiviacién).

* Formacién y recuperaciéon de suelos.

7. El Paisaje y la Recreacién,

* Medio para ecoturismo y recreacién.
» Contribucion a |a belleza del paisaje.

8. Obtencidn de productos de uso comercial de forma directa

s Alimento,
* Materias primas.

JUSTIFICACION TECNICA
A). JUSTIFICACION DE QUE N_O SE COMPROMETERA LA BIODIVERSIDAD

Bi@{ersidad de flora
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Para determinar que se mantendrén los ecosistemas y la biodiversidad del drea, se ha tomado en
cuenta la informacién obtenida en el muestreo de flora del drea de estudio, de la cual se obtuvo el
indice de Shannon-Wiener y este se ha comparado con los mismos indices para cada estrato de la
informacion obtenida de los sitios del Sistema Ambiental, definida para el presente proyecto, lo que
derivd en los siguientes resultados:

Comparamon de blodlver5|dad en el Slstema Amblental y en el area de Camblo de Uso del Suelo.

Selva baja caducifoliz y| 60 | 52 B T 32612 | 32250
Selva Mediana
Subcaducifolia

Como se puede observar en el cuadro anterior, existe mayor rigueza y un indice de biodiversidad mas
alto en el Sistema Ambiental, en mejores condiciones de riqueza y biodiversidad que en el drea sujeta
al cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

Esta informacidn se refiere al estrato arbéreo donde se pueden observar mayor presencia de especies
en el Sistema Ambiental que en el drea del proyecto para el estrato arbéreo, aunque no todas las
especies encontradas en el &rea del proyecto se encuentran en el Sistema Ambiental, dentro del area
del proyecto no se encuentran especie enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

De igual manera, si comparamos el valor de importancia de las especies arbéreas tanto del Sistema
Ambiental como del area del proyecto, podemos ver si las especies por afectar en el drea de cambio
de uso del suelo se encuentran representadas en el Sistema Ambiental, si bien no todas las especies
encontradas en las dreas se encontraron en los sitios del Sisterna Ambiental, estas especies se
encuentran representadas y bien distribuidas en toda la regién de Sinaloa, asi como en los listados de

la CONABIO y con ello validar que no se pone en riesgo su permanencia. Como se presenta en el
resumen a continuacion:

Comparacién del Sistema Ambiental y del drea de cambio de uso del suelo del nimero de especies
, del Estrato Arbdreo

éBCy SMS Arborea

En anexo 5, se presenta digitalmente un archivo en Excel, donde se compara las especies del estrato
arbdreo con las especies de |os sitios del Sistermna Ambiental, denominado.

D
/
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Comparacién del Sistema Ambiental y del &rea de cambio de uso del suelo del ny

mero de especies

SBCy SMS Arbérea | 60 9
Listado de las especies gue no estén en |os sitios del Sistema Ambiental.
’ T :.E}fh_‘__,, :33\%\{ t;‘_‘..“ AT L0 AL | o
1 Nanchi yrsonima crassifolia No listada

Listado de comparacién respeto al L.VI. de las especies encontradas en el Predio, con respecto a las
especies del Sistema ambiental, Estrato Arbdreo.

d

Alernillo/Brasilillo Colubrina heteroneura 65016 3.2 1 0.57
Amapa prieta Tabebuia impetiginosa 400932 866 23 8.88
Arrayan Psidium sartorianum 65016 236 6 2.57
Barba de chivo Pilosocereus alensis 140868 2.51 43 6.69
Barreta Wimmeria mexicana 54180 1.92 17 527
Berraco Stemmadenia tomentosa 162540 539 12 534
Bolillo/Trucha .| Albizia occidentalis 108360 3.62 4 2.68
Bonete Jatropha peltata 238392 6.89 10 4.3
Brasil Haematoxylum brasiletto 747684 1913 T4 25.85
Camichina Ficus cotinifolia 97524 574 9 7.08

Pachycereus pecten-
Carddn aboriginum 1307136 208 143 34.26
Carne de gallina Mascagnia macropterg 43344 1.03 2 0.73
Colorin Erythrina occidentalis 151704 5.3 6 1.97
Copalillo Bursera bipinnata 54180 226 8 2.9

Couterea

pterosperma/Hintonia 21672 141 139
Copalgquin latiflora 3
Crucesilla Randia mitis 21672 1,23 1 0.57

’ Pseudobomboax 10836 088 0.99

Cuajilote ellipticum 1
Cucharo Chloroleucon mangense 227556 563 69 1415
Cupla Sideorxylon persimile 119196 218 4 1.02
Frutillo Rivina humilis 75852 284 23 6.06
Garrapatilla Casearia dolichophylla 530964 101 24 6.23
Guajille Leucaena leucocephala 32508 1.53 2 0.76
Guayabillo Eugenia sinaloae 65016 1.82 3 0.93
Hiza Sapium lateriflorum 769356 27.32 37 16.01

Lonchocarpus 19196 277 263
Jumay guatemalensis 6
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S UESPECIE: i -NOMBRE-C[ENTIFICG - % 1%
Jdutamo Gyrocarpus americanus 195048 6.67 12 5.86
Mauto Lysiloma divaricata 921060 25.67 89 32.73
Mora amarilla Maclura tinctoria 314244 13.85 30 17.25
Mora hedionda Senna gtormaria 21672 125 4 1.55
Muelilla Zanthoxylum fagara 32508 134 2 1.2
Nanchi Byrsonima crassifolia 0 0 2 0.7
Navio Conzattia multiflora 119196 6.18 2 2.06
Negrito Karwinskia parvifolia 86688 268 7 30
Pzlo blanco Ipomoeag arborescens 75852 6.29 3 2.75
Palo sapo o Jaboncillo Sapindus saponaria 205884 6.57 15 6.69
Palo zorrillo Zanthoxylum arborescens 227556 5.52 9 3.13
Papasolte Physodium corymbosum 97524 27 18 414
Papelillo rojo Bursera simaruba 119126 4,49 16 6.08
gfgféguo/panall“o Thouinidium decandrum 86688 29 . 146
Pochote Ceibg acuminata 32508 253 5 2.43
Roble Quercus magnoaliifolia 140868 3.84 8 31

Cochlespermum
Rosa amarilla vitifolium 32508 b n a2
Salate Ficus pertusa 10836 116 1 511
Sangregado Jatropha malacophylla 21672 0.79 3 1.31
Tachinole Urera cargcasana 606816 13.23 32 9.26
Lonchocarpus
Taliste/Cabo de hacha | lanceo/otus REEoR ShE 28 s
Acanthocereus
Tasajo de 3 ggjos occidentalis 162550 RS 9 263
Tepehuaje Lysiloma acapulcense 43344 3.01 2 1.77
Vara prieta/Latilla Senna pallida 21672 0.89 1 0.6
Venadillo Swietenia humilis 43344 2.68 2 2.4
Vinolo Acacia cochliacantha 86688 2.76 29 6.87
Walamo/Uvalama Vitex moilis 21672 0.76 8 299

De acuerdo a lo anterior, se realizé un analisis de la especie del estrato arbdreo que no fué encontrada
en el sitio de muestreo levantados en el Sistema Ambiental, en el que se determina que el listado del
cuadro anterior, es especie muy comun y de amplia distribucién en el estado de Sinaloa, por lo que el
hecho de no reportarse en los sitios del Sistema Ambiental no significa gue sean especies Unicas del
sitio del proyecto. El area de interés NO se encuentra dentro de ninguna Regidn Terrestre Prioritaria,
tampoco en ninguna Regidén Hidrolégica Prioritaria, no se encuentra en ninguna Area de Importancia
para la Conservacion de Aves y tampoco, se encuentra dentro de alguna Area Natural Protegida.

Listado de espedes contem p[adas en el programa de rescate y reu b|caC|on de flora, Estrato Arbdreo.

1D fere Especle Nombre cusentlﬁco Loy \

1 Ama pa prieta Tabebuia fmpet:grnoscr 23 8.88 18
Arrayan Psidium sartoricnum 6 257
., 10 Barba de chivo Pilosocereus alensis 43 6.69
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VIVENCI
B Wimmeria mexicana ]
5 | Bolillo/Trucha Albizia occidentalis 4 3
Haematoxylum
6 Brasil brasiletto T4 59
7 Camichina Ficus cotinifolia 9 7
Pachycereus pecten-
8 Carddn aboriginum 143 N4
9 Cucharo Chloroleucon mangense 69 85
10 Mauto Lysiloma divaricata 89 71
1 Mora amarilla Maclura tinctoria 30 24
12 Nanchi Byrsonima crassifolia 2 2
13 Papasolte Physodium corymbosum 18 14
14 | Papelillo rojo Bursera simaruba 16 13
15 Salate Ficus pertusa 1 1
TOTAL 572 458

De acuerdo a lo anterior, se puede afirmar lo siguiente:

1.- El estrato arbéreo en el Sistemna Ambiental est4 mejor conservado que en el 4rea de cambio de uso
del suelo, debido a que presenta mayor biodiversidad, una mayor riqueza y mejor distribucion.

" 2- Con base en el [ndice del Valor de Importancia (I.V.l) se observa que, en el &rea del Sistema

Ambiental, el indice presenta mayor distribucién entre las
se presenta; en el area de cambio de uso del suelo, (
llegan atener un140.25%,
con un valor del LV.I. de 71.90%

(arriba del 10%) representan 147.79%, que recae sobre 7 es
representan un valor de 69.01% y el resto de especies |

valor de 300%.

3.~ La presencia de grupos dominantes es sensiblemente ma

Ambiental.

gue lo representan 6 especies; del 5 al 10%

especies debido a la riqueza tan alta que
las especies con el V.. m&s alto (arriba del 10%)
del LV.l. lo representan 11 especies,

y el resto 31 especies, llegan a completar el 61.63% y en la zona del
Sistema Ambiental valor de importancia mas alto con 38.48%, (de las especies con el LV.l. mas alto

pecies; 11 especies con un LV.l. entre 5y 10%

42 especies) representan el 83.20%, del total del

yor en el Predio que en el Sistema

4.-Es importante sefialar que, en el drea sujeta a cambio de uso del suelo, dos de las espedies
encontradas en la zona del proyecto, se encuentra enlistada en |a NOM-059-SEMARNAT-2010, siendo
la Amapa prieta (Tabebuia impetiginosa) y el Bolillo/Trucha (Albizia occidentalis), mismas que
también, se encontraron en los sitios de muestreo del sistema ambiental, siendo sensiblemente
similar el Valor de Importancia, tanto del &rea de cambio de uso de suelo, como en los sitios de
muestreo del sistema ambiental y el &rea no estd sobre ningdn Area de Proteccién de Flora y/o Fauna.

5.- La distribucién del valor de importancia por especie estimados para el Sistema Ambiental, podrian
variar al aumentar el nimero de unidades de mMuestreo, es decir, el orden de importancia de las
especies podria variar, sin embargo, la riqueza y los valores de biodiversidad aumentarian, en virtud
ﬁéque el porcentaje de muestreo o de datos utilizados para la estimacién son bajos con relacién a la
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superficie total del Sistema Ambiental. Lo que hace evidente la mayor riqueza, mejor distribucién y

por tanto mayor biodiversidad del Sisterna Ambiental en comparaciéon con el drea sujeta a cambio de
uso del suelo.

Biodiversidad de la Fauna
ANALISIS DE RESULTADOS

AVES
indice de Shannon en aves dentro y fuera del predio

Con respecto al indice de Shannon para la diversidad de las aves, se puede observar la diferencia entre
el analisis dentro y fuera del predio, dentro del predio se obtuvo un valor para el indice de Shannon
de 2.5074 y una Hmax = 3.555], con lo que se determina que se trata de una diversidad Media, cuya
riqueza es de 35 especies, sin embargo, las especies fuera del predio comprenden una mayor
diversidad con respecto a las especies que se encuentran dentro del predio ya que esta diversidad
esta por arriba de los 42949 y una Hmax = 4.382], con lo que se determina con una diversidad Alta,
cuya rigueza es de 80 especies. En conclusién, los valores de las cantidades de especies estan muy
por encima en los sitios muestreados fuera que dentro.

MAMIFEROS
Indice de Shannon en Mamiferos dentro y fuera del predio

En relacién a la diversidad de mamiferos el indice de Shannon arrojo una diversidad baja dentro del
predio con 7 especies (indice Shannon 1.7485) Yy una media-alta fuera del mismo con 19 especies
(indice Shannon 2.9032) ya que a pesar de |a diversidad de especies los individuos que se observan
dentro del predio son los organismos que generalmente se pueden observar en una salida regular de

campo, en cambio, las especies fuera del predio comprenden especies no comunes en una tercera
parte de los mismo.

ANFIBIO Y REPTILES

Indice de Shannon de Anfibios y Reptiles dentro y fuera del predio

Los resultados de acuerdo al indice de Shannon de los anfibios y reptiles dentro de los predios
muestreados presentan una diversidad baja encontréndose entre Ids 1.0285 dentro del predio
mientras que fuera del predio se observa gue alcanza los 2.7838 con respecto a la diversidad media.
De tal forma que la diversidad de especies para los dos sitios es poco representativa ya que las
especies encontradas no representan mayor problema con un buen manejo de los individuos que se
podrian encontrar en los sitios donde vaya a haber actividades. Las especies dentro del predio
representan organismos que son representatives de zonas impactadas, siendo que los anfibios sclo
es posible observarlos en temporada lluviosa, en cambio las especies que se localizan fuera son
organismos gue es posible observarlos en sitios poco perturbados, al igual, los anfibios suelen

espacios muy comunes.
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& R0 AMBIEN TR

Com a'rgci’c_’a_rj dre biodi e.rsidad en el Sistema A

Suelo.

AVES - ' 306 104 42949 25074

MAMIFEROS 68 18 2.9032 1.7485

REPTILES Y ANFIBIOS 62 14 2.7838 1.0285
Recomendaciones:

No se capturardn animales, si no se tiene la capacidady conocimiento de manejo ya que pueden
sufrir un accidente en ocasiones de consecuencias fatales ya que en esta zona es comun especies
venenosas como alacranes o ciempiés o alguna mordedura por ratones o ardillas.

2. Previo al desmonte, se realizararan recorridos a pie por toda el &rea de trabajo para ahuyentar a las
especies de fauna silvestre. Los animales de lento desplazamiento, se rescataradn e inmediatamente
se liberardan a mas de 10 km dentro de la vegetacion contigua a la zona del proyecto, tal el caso de
iguanas, ranas, sapos, culebras, ratones silvestres, entre otros,

3. Se evitard la extraccién, captura o comercializacién de especies de flora y fauna silvestre en la zona
directa al drea de trabajo y en sitios aledafios, con excepcion de aguellas actividades relacionadas
con el rescate y reubicacién de flora y fauna. Se evitara dar alimento a la fauna silvestre.

4. Se evitara quemas de desechos sélidos y vegetacion, la aplicacion de herbicidas y defoliantes y el
uso de maguinaria pesada para el mantenimiento de derechos de via.

Por lo expuesto en este punto, se encuentra acreditada la primera hipétesis normativa que establece
el articulo 93, parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso
del suelo en comento, se demuestra que la biodiversidad de los ecosistemas se mantienen.

JUSTIFICACION QUE LA EROSION DE LOS SUELOS, SE MITIGUE EN LAS AREAS AFECTADAS POR
LA REMOCION DE LA VEGETACION FORESTAL.

Para conocer de manera precisa el impacto del proyecto por el cambio de uso de suelo sobre la
erosion hidrica, se evalué el impacto del proyecto por el cambio de uso de suelo sobre |a erosién
hidrica, en donde, se estimé a través de la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo Revisada (EUPS)
la pérdida potencial de suelo en tres escenarios, el primero con el estado actual en gque se encuentra
el sitio sin proyecto, y el segundo escenario, con el proyecto una vez realizado el desmonte (Sin

considerar |a obra) y el tercero con la restauracién a fin de MITIGAR el aumento de |a tasa de erosidn
a nivel sitio del proyecto,

Y
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Los resultados obtenidos de la pérdida potencial de suelo, y que se detallaron en esta informacién del
‘presente estudio, son los siguientes:

Erosidn hidrica del drea de cambio de uso del suelo

n (ton/h:

oy

Erosién Potencial media

3.3634 29.8232 3.5eM
Clasificacién Ligera Moderada Ligera

La actividad que se realizara para evitar la erosion, como medida de mitigacidn se propone realizar el
rescate de 638.25 m?, (para utilizarlos como sustrato en las dreas a restaurar), (para utilizarlos como
sustrato en el drea que se restaurard) y se realizara la restauracién de un drea al final del proyecto de
una superficie de 6.9044 ha por lo tanto, la pérdida de suelo seria minima, se realizaran Obras de
Conservacién del Suelo y Agua (Sistema Zanja Bordo) aguas debzajo de cada poligono del proyecto.

Para estimar la erosion del suelo en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo en terrencs
forestales se utilizé la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo (EUPS), gue es un modelo qgue permite
estimar en campo la erosién actual y potencizl de los suelos.

a) Pérdida de suelo en condiciones actuales.

En la condicion actual con vegetacion forestal (Sin proyecto) se estimé un valor de pérdida de suelo
de 3.3634 Ton/ha/afio dentro del proyecto en las dreas donde se perderfa suelos).

b) Pérdida de suelo considerando la remocién de la vegetacion forestal.

La erosidn potencial indica que si no existe cobertura del suelo (suelo desnudo) y no se tienen
practicas de conservacién del suelo y del agua, se podrian perder 233669 toneladas en total debido

a la accién mecdénica de retirar la vegetacidn y dejarlo desnudo (29.8277 toneladas totales dentro del
proyecto). '

c) Retencion de suelo con medidas de mitigacién.

- Construyendo las obras propias del proyecto, donde el suelo quedaré cubierto de concreto), y dejando
las areas verdes propuestas (dreas de reserva y area verdes) de la superficie de cambio de uso del
suelo, esto permitird gue no se presente la erosidn.

La actividad gue se realizard como medida de mitigacién, para evitar la erosién es el rescate de 638.25
m3(para utilizarlos como sustrato en las adreas a restaurar), (para utilizarlos como sustrato en el area
gue se restaurard) y se realizara la restaruacion de un area al final del proyecto de una superficie de
6.2044 ha por lo tanto, la pérdida de suelo serfa minima, se realizardn Obras de Conservacidn del Suelo
Yy Agua (Sistema Zanja Bordo) aguas debajo de cada poligono del proyecto.

¥

)

Calle Cristébal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacén, Sinaloa, México. \ {
Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat 4

Pigina 65 de 85 Al



s _ _ e Delegacién Federal de SEMARNAT
e MEDIO AMBIENTE . 2019 en el estado de Sinaloa
WTae AN R 00 Bemrus ey MrinEe b sbsing P Raaean Subdelegacién de Gestién para la
Proteccién Ambiental ¥ Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutivo DTU-BP

Oficio: No. 5G/145/2.1.1/1085/19,-1233

Bitacora: 25/MC-0153/05/19

Proyecto: 25512019MD 041

Culiacén, Sinaloa, a 07 de Noviembre del 2019

Es rm‘portante considerar que el establecimiento de las obras propias en la ejecucion del proyecto
contribuiréd con la proteccién del suelo mediante el control de |a erosién, que repercutria

positivamente al reducir la cantidad de sedimentos que puedan ser acarreados por el agua o el
viento.

Aun cuando el tipo de suelo presente en el drea sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos
forestales tiene susceptibilidad a la erosién, para evitar los riesgos de dicha accion, la empresa
promovente llevard a cabo el rescate de 638.25 toneladas aproximadamente de suelo para evitar su

erosion, esto como medida de mitigar la pérdida de suelo poragentes erosivos durante el cambio de
uso del suelo en terrenos forestales, '

Comparativo de la erosién por el cambio de uso del sueloy la implementacién de las obras de
conservacion.
'Escenatio Tor

Area del proyecto de CUSTF

Incremento de 20.0035

6
si se dejara el suelo
; desnudo
Area del proyecto con la obra 23,3669 3.5914 Disminuye 19.7755
Balance | Disminuye 0.228
ton/ha/ario :

Por lo tanto, con base en las consideraciones citadas, se estima que se encuentra acreditada la
segunda hipétesis normativa establecida el articulo 93, parrafo primero de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que,
con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en comento, se mitiga la erosién de los
suelos en las areas afectadas por la remocién de |la vegetacion forestal,

Premisa que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiga.

Desde la perspectiva biofisica, la transformacién o destruccién de los ecosistemas acuaticos Y
terrestres, la sobreexplotacién del recurso hidrico y la contaminacién de los cuerpos de agua
superficiales y de los acuiferos constituyen los tres grandes problemas a superar para garantizar la
renovacion del recurso, es decir, para que el recurso no se agote y se conserve el ciclo hidrolégico, lo
cual es una condicién bésica para poder ofrecer el agua que requiere el desarrollo de la sociedad
presente y futura,

encuentran, la deforestacién y deterioro de ecosistemas forestales, pérdida de biodiversidad, erosion
del suelo, escurrimiento del agua y escasa infiltracién, azolvamiento de cuerpos de agua.

be

Entre los factores que provocan el efecto de manejo inadecuado de las cuencas hidrolégicas se %/
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Se debe reconocer que el agua, como recurso integrante de la naturaleza, es finita y se altera con la
transformacién de los ecosistemas naturales. Para la conservacién es necesario planificar las formas

de uso y aprovechamiento del recurso y ajustarlas a los umbrales de la disponibilidad natural del
mismo y a los limites de tolerancia de la intervencién humana en los ecosistemas.

Afectacion de la calidad del Agua en el sitio del proyecto

Los cambios en la cobertura forestal pueden afectar la cantidad y la calidad de los flujos de agua en
la parte baja del Sistema Ambiental, ademas de su dindmica temporal de que con la eliminacién de
la capa vegetal se disminuye la infiltracién del agua al subsuelo.

La evaluacion de la calidad del agua se lleva a cabo utilizando tres indicadores, la Demanda
Bioguimica de Oxigeno a cinco dias, la Demanda Quimica de Oxigeno y los Sélidos Suspendidos
Totzales. Estos se utilizan para indicar la cantidad de materia orgdnica presente en los cuerpos de agua

provenientes principalmente de las descargas de aguas residuales, de origen municipal y no
municipal.

Los Sdlidos Suspendidos Totales tienen su origen en las aguas residuales y la erosion del suelo. El
incremento de los niveles de los Sélidos Suspendidos Totales hace que un cuerpo de agua pierda la
capacidad de soportar la diversidad de la vida acudtica. Estos pardmetros permiten reconocer
gradientes que van desde una condicién relativamente natural o sin influencia de la actividad
humana, hasta agua que muestra indicios o aportaciones importantes de descargas de aguas
residuales municipales y no municipales, asi corno areas con deforestacién severa.

De acuerdo a lo anterior, se analizan dichos indicadores con la ejecucién del proyecto:

Indicadores de la calidad del agua

Indicador =~ Afectacion con el proyecto
Demanda Bioquimica de Oxigeno | Se llevara monitoreo permanente de la calidad del agua de
a cinco dias cuerpos de agua superficial y de pozos de extraccién de agua
subterrénea préximos a la zona de estudio.
Demanda Quimica de Oxigeno Se llevard monitoreo permanente de la calidad del agua de

cuerpos de agua superficial y de pozos de extraccién de agua
subterrénea préximos a la zona de estudio.

Solidos Suspendidos Totales En virtud de que los Sdlidos Suspendidos Totales tienen su
origen en las aguas residuales y la erosién del suelo, para el
caso del proyecto, solo se tiene un impacto potencial de
afectacidn de la calidad del agua por efectos de la erosién del
suelo, sin embargo, con la ejecucién del proyecto de
restauracion y conservacién del suelo y agua de las areas de
reduce la pérdida potencial de suelo comparado con el que se
tiene actuaimente, como se demostré en el apartado anterior.

Por lo que corresponde a |la captacién de agua en la zona, con el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales se reduce la captacion o infiltracion, ademas de una serie de factores que influyen en la
determinacién de la importancia del servicio y el riesgo de la pérdida del mismo por la
implementacién del proyecto.
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De acuerdo al anélisis realizado del presente estudio, en el cual se cuantificé las tasas de infiltracién o

recargar para el érea del proyecto, mediante el uso del calculo del Balance hidrolégico, se obtuvo que

en las 1.2765 hectéreas de terrenos forestales propuestas para cambio de uso de suelo se tendtfa una

disminucién potencial en la infiltracién de 2,176.1636 m*® anualmente, que representa un 22.79% del
total de agua captada en la zona de estudio,

Estimacién de la Infiltracién en las dreas aguas abajo del drea de cambio de uso del suelo.

Para justificar que el proyecto de cambio de uso del Suelo en terrenos forestales mitiga la infiltracion,
de acuerdo a lo descrito en el Capitulo IV del presente estudio con relacién a la infiltracién y a lo
explicado en el mismeo capitulo como servicio ambiental.

Con la ejecucién del cambio de uso del suelo, se afectard la cobertura arbérea en 1.2765 ha, por la
pérdida de esta disminuird la capacidad de infiltracidn en 2,176.1636 m3/afio, por lo que para
determinar el volumen que se dejaria de infiltrar, se utilizé la misma metodologrla del balance hidrico,
con la modificacién de las variables de superficie, evapotranspiracién y escurrimiento, que serian las
variables que se modifican de la ecuacién infiltracién = Precipitacién - (Intercepcién
+Evapotranspiracién + Escorrentfa)

"Pérdida potencial de infiltracién por el cambio de uso del suelo sin obras de conservacién del
agua:

Inf = 9,548.9680 - (332.4037 + 6,564.8621 + 475.5386) = 2,176.1636 m*

La infiltracién total dentro del drea de CUSTF es de 2,176.1636 m*/afio en las 1.2765 ha lo que
representa un 22.79% del total de agua captada en la zona.

Infiltracién por el cambio de uso del suelo considerando Restauracién y las obras de conservacién
de suelos:

Considerando la afectacién por el desmonte en la superficie forestal de Cambio de Uso del Suelo en
Terrenos Forestales (CUSTF) con la ejecucién del proyecto, y valorando el proyecto hasta la etapa
del desmonte o la eliminacién de la cobertura vegetal, siendo este factor de 0.3 obtenido de la tabla
de valores arriba descrita y el cuadro que a continuacién se analiza.

En base a lo anterior, podemos afirmar que en la superficie de 69044 ha es donde se podra
presentar la restauracién, por lo que se realizaré la mitigacién, mediante el enriquecimiento de la
superficie que se encuentra muy perturbada y se realizar4 la reforestacion del area.

Estimacion de |a precipitacién con obras
. Estimacién de |a precipitacién con obtas

e Superficie | Precipitacion | Precipitacién -_,pf‘*.",*‘?:’f"faj?"‘f;,““_
lBe ) B T D R gR e | totalandal

Supf;rﬁcie con obras 69,044 0.7480 0.7480 Lt/m? 52,570.]0

LY

¥
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Balance hidrico del predio con obras

Balance hidrico del predio con obras
Concepto (m3) (%)
Intercepcién 2,102.80 4,00
Evapotranspiracion 35,508.37 67.54
Escorrentia superficial 9,252.34 17.60
Infiltracion 5706.52 10.86
Captacién Total 52,570.10 100.00

Infiltracién con obras.
Inf = 52,570.10 - (2,102.80 + 35,508.37 + 5,706.59) = 5,706.59 m?¥/afio

El calculo que se realiza la restauraciéon en un area de 6.9044 ha, donde se logra una infiltracién de

5,706.59 m3, donde se construirdn obras de conservacion de suelos, ademas de aguas debajo de las
obras (Sistemma Zanja Bordo).

De acuerdo con los resultados obtenidos con la medida de mitigacién, que serfa la ejecucién de las
obras de reforestacidn y conservacién de suelo y agua, se recuperars la pérdida que setiene en el drea
de cambio de uso de suelo, por lo que, no se compromete la captacién de la misma, por lo que se

cumple con uno de los preceptos de lo sefialado en la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
y su reglamento en vigor.

De acuerdo a lo anteriormente descrito, se puede concluir que con el cambio de uso del suelo forestal
en el area con una superficie de 1.2765 ha, mas las medidas de mitigacién, la posible afectacién a los
recursos hidroldgicos es mitigable y se compensa con las actividades de restauracién. Lo anterior,
esclarece que con la ejecucién del proyecto no se veran afectados el abastecimiento de agua a
poblaciones cercanas y en consecuencia no se pone en riesgo los servicios hidrolégicos que se

generaran en la zona y el impacto temporal gue se pudiera presentar es mitigable y recuperable una
vez restaurado el sitio.

Por lo expuesto en este punto, se encuentra acreditada la tercera hipdtesis normativa que establece
el articulo 93, parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto gue con
éstos ha quedado técnicamente demostrado gue, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso
del suelo en comento, que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se
mitigan en las éreas afectadas por la remocidn de la vegetacidon forestal.

Estimacion del costo de las actividades de restauracion con motive del cambio de uso de suelo.

Que el lineamiento Séptimo del Acuerdo establece que el DTU-BP contendra la informacién indicada
en la fraccién XIV del articulo 121 del RLGDFS en analisis, la cual dispone la obligacién de la
promovente de presentar la estimacién del costo de las actividades de restauracién con motivo del
cambio de uso de suelo.

Estimacion econémica de flora y fauna.
e f ]
SN ‘
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Se presenta la estimacién econdmica de la flora y fauna presente en el
12832, se presenta un desglose por concepto,

proyecto, en el apartado
Se trata de un macizo forestal irregular, incoetdneo, constituido
caducifolia y selva mediana subcaducifolia, con alteraciones aisladas de tipo antropogénico, con

espesurg que varfa en el 75-85% en promedio, ya gque existen algunas areas gue no presentan
vegetacion, donde su estado sanitario es aceptable, con una perturbacién media.

por vegetacién de selva baja

Estimacién econémica total de los recursos flora y fauna por afectar.

En la tabla siguiente se muestra el costo total de los recursos biolégicos forestales del area sujeta a

cambio de uso de suelo para la flora yfauna de acuerdo a la estimacién econémica de los individuos
gque se distribuye en &rea,

Estimacién econémica de los recursos bioldgicos

B j ; L : : : - Estifacién
Tipo de Vegetacién ; Afectacién Actividad = | ‘econémica
i ($)
Selva Baja Caducifolia y Selva
Mediana Subcaducifolia Flora 129,788.80
Selva Baja Caducifolia y Selva
Mediana Subcaducifolia 1.2765 h FaUng 71620.00
Setvicios hidrologicos ' a Sevicios Ambientales 851.96
Captacién de carbono Carbone 32332 tC 3,791.49
Infiltracién de agua '”f"”ac'c’rgf'wejez’e 2176164
TOTAL $ 257,813.96

Es decir, la estimacién econdmica total para los recursos bioldgicos presentes en el 4rea de estudio es
de $ 257,813.96 (son: Doscientos Cincuenta y Siete Mil Ochocientos Trece Pesos 96/100 M.N.), de

los recursos biolégicos correspondientes a las 1.2765 ha del proyecto como resultado del cambio de
uso del suelo,

Estimacién del costo de las actividades de restauracién con motivo del cambio de uso de suelo

La restauracién ecolégica es el campo de estudio gue provee las bases cientificas y metodoldgicas
que fundamentan la préctica de la Ecologia de la Restauracidn. Es una disciplina multidimensional
que abarca tanto las ciencias naturales y las ciencias sociales para buscar la sostenibilidad de los
ecosistemas naturales, seminaturales y sistemas de produccion, Esto implica restaurar la integridad
ecoldgica de |os ecosistemas (composicién de especies, estructura y funcién).
La Sociedad Internacional para la Restauracién Ecolégica (SERI por sus siglas en inglés) define la
restauracion ecoldgica como “el proceso de asistir |a recuperacién de un ecosistema que ha sido
degradado, dafiado, o destruido”. En otras palabras, la restauracién ecoldgica es el esfuerzo practico
por recuperar de forma asistida las dindmicas naturales tendientes a restablecer algunas trayectorias %

posibles de los ecosistemas histéricos o nativos de una regién. Se entiende que las dnémcasz‘{ﬁ

-

g‘curaies deben estar dirigidas a la recuperacion, no de la totalidad sino de los componentes basicos
"
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de la estructura, funcion y composicién de especies, de acuerdo a las condiciones actuales en que se
encuentra el ecosistema que se va a restaurar.

Las acciones en materia de restauracion son aplicables a dreas grandes o pequefas dependiendo de
la capacidad de recursos de que se disponga para llevar a cabo esta actividad y de sus objetivos.
Inicialmente se propuso para desarrollarse dentro de reservas naturales o areas con cierto grado de
proteccidn, pero actualmente se excede este ambito. El valor de la restauracion estd en funcidn de los
objetivos para cada caso, que clarifiquen y den solidez a cada una de las acciones propuestas, desde
una perspectiva practica-cientifica, donde se identifique claramente la aceptacién social, la capacidad
técnica, la disponibilidad econémicay la identificacién de limitantes (Jiménez et al. 2002).

Por lo anterior, los proyectos de restauracidén deben ser abordados desde una perspectiva
multidisciplinaria e integral que incluya el estudio del desarrollo de las especies de flora desde su fase
inicial hasta su fase de madurez (fisiolégica y reproductiva), estudios de suelo, cambios fisicos, estudio
de la diversidad biolégica de la flora, integracién de la fauna terrestre, recuperacién de cuencas,
control de la erosién y fertilidad del suelo, entre muchos otros aspectos, (Sol et al. 2007).

Determinacion de la inversién para las actividades de restauracién con motivo del cambio de uso
del suelo.

Este apartado tiene la finalidad de conocer si el promovente tiene claridad del impacto que se
causaria al ecosistema y que, si el cambio de uso de suelo que se propone es viable desde el punto de
vista ambiental, en consideracién de la valoracién de los servicios que proporciona si estos tuvieran

que restituirse y darle seguimiento entre 5 a 10 afios para asegurar el establecimienteo de la cubierta
vegetal.

Ante la necesidad de crear el escenario para propiciar la restauracién ecoldgica, se enumeran una
serie de actividades y sus respectivos costos, de tal forma que se pueda llevar una superficie igualala
afectada a una condicién similar a la que actualmente se presenta.

Les objetivos son los siguientes:

e Proteger al suelo de la erosidn hidrica y edlica.
* Aumentar la infiltracién hidrica.

e [ncrementar el suelo.

e Captacién de carbono

e Generar madera,

= Favorecer la retencidn del suelo

e Favorecer la recarga de los mantos freaticos.
e Favorecer la belleza escénica.

Se plantea la metodologia empleada que se describe a continuacién:

El monto total aproximado del proyecto si tuviera que restituirse es de aproximadamente de $ /
5"164,779.55 (Son Cinco Millones Ciento Sesenta y Cuatro Mil Setecientos Setenta y Nueve Pesos ST\ %
55/100 M.N.), para restauracién de las 1.2765 ha, y ddndole seguimiento por los 14 afios para asegurar !

el establecimiento de la misma. ,,4(—/-——-

L]
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En resumen, se da a conocer si el pPromovente tendrfa que hacer la restitucién de |a superficie de las

dos areas requerirfa un costo total de, para restauracién de las 1.2765 ha, y déndole seguimiento por .

los 14 afios para asegurar el establecimiento de la misma.

Desglose de los costos totales del proyecto.

SUBTOTAL: 4,303,982,96
IMPREVISTOS: 860,796.59
TOTAL: 5,164,779.55

Se presenta la estimacién del costo de las actividades si tuviera que restituirse |a restauracién con
motivo del cambio de uso del suelo. Por su parte, para las actividades propuestas para mitigar otros
impactos ambientales que se deriven por las actividades del proyecto, se calculara en su apartado de

acuerdo a la magnitud durante las diferentes etapas (rescate de cactdceas y el programa de
ahuyentismo y translocacién de fauna).

Se considera una superficie para cambio de uso de suelo de 1.2765 ha, por lo que, para las actividades
de restitucién y restauracién, se considera una superficie de 1.2765 hectdreas.

Como medida de mitigacion se contempla el rescate del suelo organico, para minimizar la pérdida

de suelo por la erosién hidrica y edlica, el costo por esta actividad se tomara como parte de la
restauracion planteada.

Se plantea realizar el cambio de uso de suelo de 1.2765 ha, por lo tanto, para recuperar y depositar en
un drea especifica el suelo de varias medidas, se requiere con un movimiento de 638.25 m? de suelo
organico. Si un tractor CAT-773 Y CAT988 acarrea 150 m3/hora, se requieren 4.255 horas para completar
el acarreo del suelo orgénico, si cada hora tiene un costo de $2,719.06 pesos, dando un costo estimado
de esta actividad de $ 11,569.60 pesos.

Se realizard el trazo de la reforestacién, de las terrazas individuales (obras de conservacién de suelos
consideradas en asociacién con la reforestacién), limpieza del terreno, excavacién y conformacién de

las terrazas con veinte jornales para realizar estas actividades de una superficie de 1.0 ha,
programando la reforestacién con 750 plantas por hectarea.

Costo promedio para la elaboracién de 3 hileras de terrazas individuales,

| Unidadde | Costo Unitario [  Cantidat
| Medida s e
Trazo reforestacién Jornal 210
Limpieza del terreno Jornal 210
Excavaciéon Jornal 210
Conformacién de |a terraza Jornal 210
Total: 420.0

Se considera una densidad de 750 plantas para uha hectarea. El costo por ha asf serfa de $ 4,200.00

(se requieren 30 hileras en una hectérea), como se requieren reforestar 1.2765 ‘ha para el proyecto, por

lo tanto, se requiere de un costo para la elaboracién de la Pila de Sedimentacion de $ 5,361.30.
o
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Para esto se debera contratar por 4 meses (60 dfas) tanto a una brigada de 20 personas, asi como a
un técnico, renta de camioneta para el manejo de personal, gasto de gasolina, representando un

costo de $ 1,750/diario ($ 750/ dia técnico, $ 500/dia renta camioneta y $ 500/dia gasclina), por lo que
representa $ 105,000.00.

Transporte de planta

Durante el traslado de la planta al vivero temporal, se debe realizar una seleccién del material para
utilizar dnicamente plantas cuyas condiciones fisicas, fisiolégicas y genéticas hagan mas probable su
supervivencia y sano crecimiento. En este proceso se debe considerar: dimensiones, sanidad, tronco
vigoroso, follaje sano, raices abundantes y bien distribuidas, con una sola yema terminal. Los
individuos que no cumplan estas condiciones deben ser rechazados.

Se recomienda realizar el transporte de la planta en camiones rabones con 3 estibas, esto permitira
llevar mayor cantidad de 7000 plantas sin que sufran un estrés adicional.

Costo del flete del vivero al albergue temporal

St ‘ Costo S B R
b gt A A Cahtldad . | " Costodela
Renta de 7,500 1 7,500.00

camioén
Total: 7,500.00

Para el medio de transporte de la planta del vivero temporal al sitio de reforestacién, se utilizara
vehiculo pick up o doble rodado, donde la planta en bolsa de plastico se dispone en cajas, las cuales
se recomienda se coloquen en pisos que previamente se habran de acondicionar en el vehiculo, de
otra forma si la planta se transporta a granel ocurrird un elevado dafio y mortalidad, producida por
rupturas del tallo, aplastamiento de la planta, pérdida del sustrato, etc. No se debe mover planta
tomandola del follaje, sino del cepellén. Las cajas se utilizan durante toda la fase del transporte.

Flete local.

R i SRS ¢ ‘“Unidad | ' Costo o s i : ey
VR e A s et o e ST Cantidad | = Costodela
~ Concepto. | . de ; Unitario A R s T L e e R
T L eas DD iTeaYsntse ) Aetividad s

Renta camioneta Flete 600 7 1,200.00

doble rodado
700 plantas por flete Total: 1,200.00

Reforestacion

Una parte muy importante de la reforestacién es recordar gue el envase de plastico o bolsa se debe
retirar, asi como aquellas raices que sobresalen de |la bolsa. De preferencia se debe hacer un corte de
unos 2 centimetros hacia arriba en la base de la bolsa, con una navaja o con una charrasca.

Costo de reforestacion por ha.
N
~
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caide o Unftad obltala
Reforestacion | Jornal | 210 ) 1470
136 plantas /persona se requieren 7 jornales/ha Total: 1,470

Representando un costo por la reforestacién en las 1.2765 ha de $1,876.46

Para reforestar de las 1.2765 ha, se re

quiere la produccién de planta y el mantenimiento de |a planta
rescatada.

Costo de la planta

S Cdapde i Unidad de Costo Unitario Cantidad | Cesto total
nh i CaucRe:  Medida $ rtequetida | 0 &
| Arboles planta 6.8 957 6,510.15
Total: 6,510.15

Para la restitucion de la superficie solicitada, por lo tanto, se requerira de la distribucién del suelo
organico, en las dos zonas de restauracién, se requiere con un movimiento de 638.25 m? de suelo
organico. Si un tractor CAT-773 acarrea 150 m¥hora, se requieren horas para completar el acarreo del

suelo organico, si cada hora tiene un coste de $2,364.40 pesos, dando un costo estimado de esta
actividad de $10,060.52 pesos.

Cuando las evaluaciones muestren que menos del 70% de los individuos han sobrevivido, es
conveniente restituir los especimenes muertos; por el contrario, y si después de 2 afios se tiene mas
del 70% de sobrevivencia, se considera que el programa ha tenido éxito,

MEDIDAS CORRECTIVAS EN CASO DE SOBREVIVENCIA MENOR AL 70%

Manejo técnico y traslado desde el albergue temporal, hasta el sitio de plantacién definitivo, para la
reposicion de arbolado o especies plantadas muertas.

Mantenimiento a la reforestacion:
Las actividades de mantenimiento son relevantes para dar mayores posibilidades de éxito y

sobrevivencia a las plantas, y consiste en realizar la supervisién y un adecuado mantenimiento de las
mismas.

Las acciones en el mantenimiento que se emplearan son las siguientes:

o Inspecciones periédicas a fin de detectar signos y sintomas de plagas v enfermedades
verificando el establecimiento de los ejemplares. . o S

o Eliminar las hierbas que pudieran interferir o competir con el crecimiento de los individuos
reforestados. -

o Mantener la proteccién del sitio con material local (ramas, troncos, alambre de pua, etc) en el

perimetro del sitio, para proteger el sitio y evitar dafios mecénicos por animales domésticos o ganado
vacuno.
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Acondicionamiento de la planta previo al trasplante definitivo.

Por lo menos un mes antes de su traslado al sitio de reforestacion se deberd iniciar el proceso de
endurecimiento de las plantas, éste consiste en suspender la fertilizacion, las plantas deberdn estar a
insolacion total, v los riegos se aplicardn alternadamente entre someros y a saturacién, ademas de
retirarlos durante uno o dos dias, Esto favorecera gue las plantas presenten crecimiento leficso en el
talloy ramas.

Costo de manten mlento de planta en vivero temporal.

' Unidad Costo i
AR Cantidad Costo de la
Com:ept‘ : '-.Mec:; T : Unr?no requenda Actlwd"ad S
Manten mlento en Jornal. 210 a0
albergue ] 18,900.00
. Total: 18,200.00

Preparacion del terreno. - Deshierbe.

Si el terreno presenta problemas de malezas se recomienda realizar deshierbes manuales o
mecanicos dependiendo de las condiciones del terreno. El deshierbe manual podréa realizarse por
medio de chapear la vegetacién con machetes, o retirarla manualmente.

Los tres primeros afios el deshierbe debe ser constante, dado que la planta no tolera competencia,
los bejucos y enredaderas pueden causar serios dafios si no se combaten con oportunidad.

Costo de mantenimiento por ha.

Deshierbe Jornal
Reforestacion Jornal

1,470.00
2,100.00

Entonces representaria un costo para mantenimiento en las 1.2765 ha de $ 2,680.65.
Indicadores de desempefio y éxito para evaluar la eficiencia del programa de restauracién.

Justificacion y.definicién de indicadores de seguimiento, pardmetros de evaluacién de los mismos y
umbrales de alarma determinados para evaluar el éxito y la eficacia de las acciones de reforestacion.

Los indicadores son instrumentos centrales en la administracién moderna, toda vez gue permiten
adelantar procesos de seguimiento y evaluacién. Es en este caso la representacién cuantitativa gue
sirve para medir el cambio de una o varias variables, cornparadas con otras. Sirve para valorar el
resultado medido y para estimar el logro de objetivos, de politicas, programas y proyectos.

\
\//’
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Los indicadores permiten efectuar seguimiento a las metas presupuestas, acciones, politicas, y
actividades para continuar, liguidar o repensar caminos a seguir. Por ello, la medicién eficaz de éstos
determinarg, entre otros factores, el éxito o no de las metas propuestas,

/MEDIO AMBIENTE

sk

El seguimiento es la recoleccién y analisis continuo de informacién Gtil paratomar decisiones durante
la implementacién de una politica, programa o proyecto, con esta base es una comparacién entre los
resultados esperados y el estado de avance de los mismos. La evaluacién es una valoracién exhaustiva
y sistemética de una intervencién y de sus efectos (positivos o negativos, esperados o no) para
determinar su relevancia, eficiencia, efectividad, impacto o sostenibilidad.

En este caso, para llevar a cabo exitosamente |a tarea de reforestacién planteada se requiere un

Sistema de Monitoreo y seguimiento al Plan de reforestacién. Donde permitira de forma puntual
llevar a cabo los informes semestrales.

En lo técnico, se tiene que realizar el levantamiento y calificacién previa del sitio a reforestar, una vez
establecida la plantacién su seguimiento y verificacion se efectuard mfnimamente cada mes por 15
afios, antes de gue se establezcan las lluvias.

Posteriormente, se implementaré el programa de monitoreo consistente en delimitacion de areas de
mayor y menor crecimiento sobre todo el proyecto |para tomar correcciones de crecimiento hasta el
segundo afio de edad, tiempo en que se plantea el programa con monitoreo asistido fisicamente de
manera continua. Toda la informacién biométrica se procesara en una base de datos, donde se
estimara crecimiento real y proyectado.

El control y la determinacidn de las tasas de supervivencia pueden ser tan complejos y detallados
como se requiera; sin embargo, hay actividades bésicas como los reportes de campo y fotograffas que
en todos los casos deben complementarse.

Costo de supervi

ion

Supervisién Mes 23",0607' -'28' 840,000
: Total: 840,000

Como medida de proteccién de la reforestacion y evitar el pastoreo dentro de las zonas reforestadas,
se realizara el cercado de ambas zonas, gue contempla un perfmetro de 6,813 m.

Reguerimientos por cada 100 m de cercado.

dPo“sdte de rﬁaderé '
Rollo de alambre Rollo de 38 kg | 1 700 137.26
de 510 m

Grapas kg 0.5 20 10.00

Apertura de hoyos Jornal 25 8 . 200.00

Colocacién de postes Jornal 25 16 400.00

Colocacidén de alambre Jornal 100 m 4 400.00
TOTAL 1,897.26
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El costo de establecimiento de 100 m de cercado de 5 hilos es de $1,897. 26, por lo que el costo para
cercar los 1,220 m, se requiere de $ 23,146.57.

Se requiere realizar el levantamiento y calificacién, asf como el programa de monitoreo, para tomar
correcciones de crecimiento hasta el catorce afio de edad, por lo que se requiere la cantidad de $
1,536,230.36 para los préximos 14 afios después de establecida la reforestacién.

Actl\ndades que se reiamon con la restauraoon

4 . i = ~Accidndela Medida
Actnndad o Acc:lon i Accmn del proyecto Incidencia S BT ol pr opuesta
. e Seleccionar el vivero Adquirir planta con Droducr‘r ta planta | Contarcon e
Adquisicién de planta apropiad un vigor afte en cantidad y planta en la fecha
) : ) calidad. indicada.
Vivero Temporal Seleccionar un area de Sitio cercano a las Acondicionar el Encontrar un lugar
aproximadamente 1500 | dreas a reforestar. area para recibir adecuado con
mz2. los ejemplares a sombra.
reforestar.
Acondicionamiento Seleccidn de areas Areas que pudieran | Acondicionar el Cantidad
del area a Reforestar impactar . area, obras de suficiente de
positivamente conservacion de obras/hayen
suelo condiciones
adecuadas.
Reforestacién Traslado de plantas a Inicialmente, érea* | Ejecutarla Cantidad de 750
sitios para reforestaciéon | propuestas reforestacion en planta/ha y que las
las &reas especies a
propuestas reforestar sean de
|a Selva Baja
. Caducifolia.
Monitoreo de sitios | Inspecciones de campo Inspecciones - Tiempo Intervalos
reforestados periddicas para | transcurride  de | inspecciones al
detectar signos y | reforestacion sitio
sintomas de plagas <2 meses Semanal
y enfermedades 2 meses <1 ano mensual
=1 ano Semestral
Manejo del sitio. | Mantenimiento .Sitios reforestados Deshierbe, Aplicacién manejo
reforestado’ reposicion de de reforestacién
plantas

Para lograr los niveles apropiados de supervivenciay desarrollo de |a reforestacion, se requiere implementar
las siguientes estrategias:

o Contar con la anuenciay disposicién de los duefios y poseedores de los predios.
o Garantizar |a asistencia técnica permanente.
o Asignar la planta, los insumos y los apoyos en forma oportuna.
o Preparaciény proteccién apropiada de la reforestacion. 74
o Asegurar el mantenimiento y cultivo de la reforestacién durante los primeros 2 afios. //
o Utilizar sSlo especies nativas de las zonas forestales donde se ubiquen los predios. {f\f ,7/
o Establecer la reforestacién durante el primer mes del periodo de lluvias. ) l <
%;*/ Calle Cristébal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacdn, Sinaloa, México. f‘}
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Y manejar adecuadamente las plantas desde |a salida del vivero y hasta

) ele a‘cién ederal de

o Empaquetar, transportar
el predio a reforestar.
o Seleccionar [as especies propias del ecosistema.

También se debe hacer un buen control de desperdicios y materia organica seca, para disminuir la
presencia de material combustible. '

RESUMEN DE LOS CONCEPTOS DE INVERSION

En el presente presupuesto, se realiza en términos de recabar la informacién para la valoracién de
los servicios que proporciona si estos tuvieran que restituirse, los conceptos para cada una de las
tareas a realizar, siendo que el mismo se tendra que ajustar de acuerdo a la participacién en los

conceptos de maquinaria, vehfculos, equipos, y acuerdos laborales (quedarse en monte), aun con
la participacién de la misma los costos se presentan de la siguiente manera:

Resumen conceptos de inversidn.,

g ) : Unidad . Costo por Mot
 Concepto : Superficie Cantidad _de | unidad de 2 ( $')
RERCRECT TN ~ (ha) _medida |  medida ' -
Acarreo del Top Soll 4,255 horas 2,719.06 11,569.60
Construccién obras de conservacion 12765 12765 - 4200.00 536130
de suelos :
Manejo de personal construccién de
obras de conservacién de suelo y e 60 Dia 1,750.00 105,000.00
agua )
Compra de Planta - 957 Plantas 6.8 6,510.15
Flete inicial de planta - 1 Flete 7,500.00 7,500.0Q
Mantenimiento en vivero temporal - 90 dia 210 18,900.00
Flete local --- 2 Flete 600 1,200.00
Carga ~-- 2 : Flete : 300 600.00
Acarreo vy distribucién del Top Soil 4,255 horas 2,364.40 10,060.52
Reforestacion inicial 1.2765 1.2765 Ha 1,470.00 1,876.46
Cercado del drea reforestada 1220 metro 18.9726 2314657
Adquisicion de planta para 287 Planta 68 1,953.05
Mantenimiento (1 afio)
Fleta de planta para Mantenimiento. - 1 Flete 7,500.00 7,500.00
Deshierbe y Reforestacién del 12765 12765 Ha 2100.00 2,680.65
Mantenimiento
Manejo de personal mantenimiento - 60 Dia 1,750.00 105,000.00
Marenirnients ds obras de 12765 12765 ha 1,330.00 169775
conservacion de suelos.
Deshierbe de la reforestacion . 1.2765 14 afo 109,730.74 1,536,230.36
Supervisién | — 14 Afio 60,000.00 840,000.00
Manejo de personal mantenimiento ---- 14 afic 46,000.00 644,000.00
Mantenimiento decbras de 12765 14 afio 69,514.04 97319656
conservacion de suelos, ;
SUBTOTAL: . 4,30_3,982.96
Lo Y IMPREVISTOS: 860,796.59
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_ | Unidad Costo por MG
Concepto Superficie Cantidad de unidad de (%)
(ha) medida medida
TOTAL: 5,164,779.55

En resumen, se da a conocer si el promovente tendria que hacer la restitucién de la superficie de las
dos areas requeriria un costo total de $ 5"164,779.55 (Son Cinco Millones Ciento Sesenta y Cuatro
Mil Setecientos Setenta y Nueve Pesos 55/100 M.N.), para restuaracién de las 1.2765 ha, y déandole
seguimiento.por los 14 afios para asegurar el establecimiento de la misma.

Derivado que para el corto plazo se tiene una sobrevivencia del 70%, y la planta estd muy pequefia, se
pretende realizar la reposicién de individuos al mediano plazo, asi como dar mantenimiento a las
obras de conservacion de suelos, para que la zona que sufrié cambio de uso de suelo pueda
establecerse de nuevo como prestadora de los servicios ambientales descritos anteriormente, se
reguiere dar mantenimiento por lo menos 5 afios después de la reforestacién.

Al repoblar con vegetacién nativa nos permite mejorar las condiciones del suelo y parte de la
diversidad de plantas y animales. La reforestacién con especies arbdreas y arbustivas con
adaptaciones a condiciones de perturbacion, son una alternativa viable para restaurar estas zonas
gue se encuentran en diferentes grados de perturbacién. Con el tiempo la biomasa que producen
estas especies permitird la recuperacién de la capa orgénica del suelo, generardan un microclima
similar al original y restableceran al menos parte de la flora y la fauna de la regién.

OPINIONES TECNICAS

12. Que en respuesta a la solicitud-de opinién técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la Comisién
Nacional Forestal, a través de oficio No. SG/145/2.1.1/0771/19.- 1321 de fecha 10 de Julio de 2019, emitié

respuesta a través de Oficio No. GE-SIN/0432/2019 de fecha 09 de Agosto de 2019, en la cual dice lo
siguiente:

“..Se considera factible en su ejecucién porque los documentos contienen la suficiente informacion
conforme a lo estipulado en el articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable al
quedar plenamente justificado que no se compromete la biodiversidad, la perdida de suelo,
capacidad de infiltracién y calidad del agua de acuerdo al documento presentado en dicha reunidn.

Se considera favorable que el resolutivo que emita la autoridad para que sea positivo la autorizacién
por cambio de uso de suelo en los términos que se establecen en citado proyecto y en la
normatividad aplicable..”

VISITA DE CAMPO

13. Que derivado de la visita de campo referida en el RESULTANDO IX, se obtuvieron los siguientes
resultados .
“El 09 de Agosto del 2019 se realizé la visita al sitio del proyecto, en la que participd el Ing. Ubaldo [\ /”
Rafgel Caro Parra en su cardcter de prestador técnico forestal y el Biol. Jose Alfredo Navarrete

V #
P i )
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Proyecto: 255/2019MD04]

Culiacén, Sinaloa, a 07 de Noviembre del 2019

fental de la Delegacién Federal de la SEMARNAT en el

Carrillo, Jefe de Unidad de Gestion Amb
Estado de Singloa.

Los resultados obtenidos fueron los sigulentes:
Se realizd un recorrido por el predio, haciéndose constar que:

Se observé que no se encuentra ningun tipo de construccion y/o inicio de obras del proyecto.
Las coordenadas de ubicacién son coincidentes con las presentadas en el estudio.

No existe evidencia de que haya habido presencia de incendios forestales.

Se cuenta con camino de terracetia aptos para el trdnsito vehicular hasta el sitio del proyecto,

No se observaron corrientes, arroyos, en el sitio del predio, que pudieran verse afectadas con el
proyecto..

Se verificaron las especies de flora en el sitio del proyecto, encontrdndose gue son coincidentes g
las presentadas en el estudio, tanto en cantidad como en medidas, algunas especies son: Brasil,

carddn, cucharo, copalguin, Jjutamo, mauto, sangregado, etc, propios de la selva baja caducifolia.
No se observaron sitios de anidacién y/o madrigueras de fauna silvestre,

. No se observaron especies descritas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 de flora ¥ fauna, dentro del
predio.”

Al respecto, esta DFSEMARNATSIN determiné de conformidad con lo estipulado en el articulo 44 del
REIA, en su fraccion Ill, que establece que, una vez concluida la Evaluacién del Documento técnico
Unificado, modalidad B Particular, “la Secretaria podra considerar las medidas preventivas, de
mitigacion y las demds que sean propuestas de manera voluntaria por la Promovente, para evitar o
reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente".., por lo que considera que las medidas
propuestas por la Promovente son técnicamente viables de instrumentarse, debido a que mitigan
ambientalmente las principales afectaciones que conllevan la realizacién del proyecto, ya gue

asegura la continuidad de los procesos biolégicos Y por lo tanto la permanencia de habitat para la
fauna existente en la zona.

Que con base en los razonamientos técnicos y jurfdicos expuestos en los CONSIDERANDOS gue
integran la presente resolucién, la valoracién de las caracteristicas que en su conjunto forman las
condiciones ambientales particulares del sitio de pretendida ubicacién del proyecto, segin la
informacién establecida en el DTU-BP esta DFSEMARNATSIN emite el presente oficio de manera
fundada y motivada, bajo los elementos juridicos aplicables vigentes en la zona, de caracter federal, a
los cuales debe sujetarse el proyecto, considerando factible su autorizacién, toda vez que la
promovente aplique durante su realizacién de manera oportuna y mediata, las medidas de
prevencion, mitigacién y compensacién sefialadas tanto en la documentacion presentada como en
la presente resolucién, minimizando asf las posibles afectaciones de tipo ambiental que pudiera

ocasionar.

Con base en lo expuestoy con fundamento en lo que disponen los articulos 4 parrafo cuarto, 8 parrafo
segundo, 25 parrafo sexto, 27 parrafos tercero y sexto de la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos; 1, 3 fracciones |, VI, VII, IX, X, XI, XIII, XVII, XVIIL XIX, XX y XXXIV, 4, 5 fracciones |l y X,
15 fraccion IV, VI, VIl y XIl, 28 primer-péarrafo, fraccién Il y VII, 35 parrafo primero, fraccién I, dltimo

parrafo, 35 BIS, parrafos primero y segundo, asf como su fraccién 11, 79 fracciones |, 11, 111, IV y VI, y 82
i 7 Calle Cristébal Colén No, 144 oriente, Col, Centro, C.P. 80000, Culiacén, Sinaloa, México.
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de la Ley General del Equilibrio Ecolégico v la Proteccién al Ambiente; 1, 2, 3 fracciones |, VII, VIII, IX,
X1, X, XIV, XVIy XVII, 4, 5'inciso L) fracciones | y Il1, O) fraccién 1, 9, primer parrafo, 10 fraccidn 11,12, 14,
37,38, 44, 45 primer parrafoy fraccién 11, 47, 48, 49, 51 fraccion || y 55 del Reglamento de la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental; articulos 117 y 118 de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 120 y 127 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable: Articulo 18 de |a Ley General de .
Vida Silvestre; articulos 1, 2 fraccién |, 14, 16, 18, 26, 32 bis de la Ley Organica de la Administracién
Publica Federal; articulos 1, 3, 12, 13, 14, 15, 16 fraccién X y 35 de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo; 1, 2 fraccion XXX, 19, 39 y 40 fraccién IX inciso c) del Reglamento Interior de Ia
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, el Acuerdo por el que se expiden los
lineamientos y procedimientos para solicitar en un trdmite Unico ante la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales la autorizacién en Materia de Impacto Am biental y en Materia Forestal
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 22 de diciembre de 2010, esta DFSEMARNATSIN en
el ejercicio de sus atribuciones, determina que el prayecto, objeto de la evaluacién que se dictamina
con este instrumento es ambientalmente viable, por lo tanto ha resuelto AUTORIZARLO DE
MANERA CONDICIONADA, debiéndose sujetar a los siguientes,

TERMINOS:

PRIMERO.- La presente resolucién en materia de Impacto Ambiental y de Cambio de Uso de Suelo
de Terrenos Forestales, se emite en referencia a los aspectos ambientales derivados del desarrollo del
proyecto denominado “DTU-BP: “Construccién, Operacién y Mantenimiento de Planta de
Beneficio y Mina “Maria de la Cruz”, para la explotacién de minerales™, promovido por la empresa
Desarrollos Maria de La Cruz, S.A. de C.V,, a través de su representante Legal el C. Antonio
Humberto Vega Arellano, mediante el trémite registrado en el ECC con nimero de bitdcora 25/MC-
0153/05/19.

SEGUNDO.-La presente autorizacién tendra una vigencia de 20 afios para llevar a cabo las actividades

de preparacion del sitio, construccién, operacién y mantenimiento del proyecto sefialado en el DTU-
BP.

TERCERO.- La presente resolucién se refiere exclusivamente a los aspectos ambientales de las obras
descritas en el CONSIDERANDO 4 del presente resolutivo.

CUARTO.- Los volimenes de materias primas forestales autorizadas a remover por el cambio de uso
de suelo en terrenos forestales es el siguiente:

Podemos concluir que se removeran 6,497 individuos, de los cuales 688 serdn maderables arbéreas,
195 seran no maderables arbéreas, 5,317 ejemplares del estrato arbustivo maderables y 297 del estrato
arbustivo no maderables (el nimero de individuos herbéceos calculados seran 37,455 plantitas).

Resumen de recursos forestales a remover

iobra 1 INUmero de ejemplares a remover en .
g LT
maderables
arbdoreos
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Proyecto 688 | 195 | 5,317 | 297
TOTAL 6,497

Con un volumen total de materias primas forestales derivadas del cambio de uso del suelo enterrenos
forestales: 98.596 m3vta, vegetacidn arbérea.

Respecto al destino de la madera obtenida del desmonte de |a vegetacion, se.da a conocer que toda

la madera serd donadapara su utilizacién a los Residentes del poblado El Tule, siendo una comunidad,
practicamente aledafia al proyecto.

QUINTO.- La promovente queda sujeto a cumplir con la obligacién contenida en el articulo 50 del
REIAY en caso de que se desista de realizar las obrasy actividades, motivo de |a presente autorizacién,
esta DFSEMARNATSIN procederd conforme a lo establecido en |a fraccién |1 de dicho Articulo y en su

caso, determinara las medidas que deban adoptarse a efecto de que no se produzcan alteraciones
nocivas al ambiente. :

. SEXTO.- La promovente, en el caso su puesto que decida realizar modificaciones al proyecto, debers

solicitar la autorizacion respectiva a esta DFSEMARNATSIN, en los términos previstos en el articulo 28
del REIA, con la informacién suficiente y detallada que permita a esta autoridad, analizar si el o los
cambios decididos no causaran desequilibrios ecoldgicos, ni rebasardn los Iimites y condiciones
establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la proteccion al ambiente que le sean aplicables,
asf como lo establecido en los TERMINOS y CONDICIONANTES del presente oficio de resclucién. Para
lo anterior, la promovente deberd notificar dicha situacién a esta DFESEMARNATSIN, previo al inicio
de las actividades del proyecto que se pretenden modificar, quedando prohibido desarrollar
actividades distintas a las sefialadas en la presente autorizacion.

SEPTIMO.- De conformidad con el articulo 35 Gltimo pérrafo de la LGEEPA y 49 del REIA, la presente

resolucidn se refiere Unica y exclusivamente a los aspectos ambientales de la actividad descrita en su
TERMINO PRIMERO para el proyecto, sin perjuicio de lo que determinen otras autoridades

federales, estatales y municipales en el dmbito de su competencia y dentro de su jurisdiccién, .

quienes determinaran las diversas autorizaciones, permisos, licencias, entre otros, gue se requieran
para la realizacién de las obras y actividades del proyecto en referencia.

OCTAVO.- De conformidad con lo dispuesto por el pérrafo cuarto del articulo 35 de la LGEEPA que
establece que una vez Evaluado el DTU-BP, la Secretaria emitiré la resolucién correspondiente en la
que podra autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate y considerando lo
establecido por el articulo 47 primer parrafo del REIA, que establece que la ejecucién de la obra o la
realizacién de la actividad de que se trate, debera sujetarse a lo previsto en la resolucién respectiva,
esta DFSEMARNATSIN establece que |a ejecucion, operacién,y abandono de las obras autorizadas del
proyecto, estaran sujetas a la descripcion contenida en el DTU-BP, a los planos incluidos en ésta y en
la informacién complementaria, asi como a lo dispuesto en la presente autorizacién conforme a las
siguientes, '

CONDICIONANTES:

La promovente deber3;
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1. Con base en lo estipulado en los articulos 28 de |la LGEEPA Y 44 fraccidn lll, 45 fraccidn |l y 48 del
Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, esta Delegacidn
Federal establece gue sera responsabilidad del PROMOVENTE el cumplir con todas y cada una
de las medidas de control, prevencién y mitigacién que propuso en el DTU-BP, las cuales se
consideran gue son viables de ser instrumentadas y congruentes con el tipo de afectacién que se
pretende prevenir, mitigar y/o compensar; asimismo, debera acatar y cumplir lo dispuesto en las
condicionantes y términos establecidos en la presente resolucién, las cuales son necesarias para
asegurar la sustentabilidad del PROYECTO y la conservacién del equilibrio ambiental de su entorno.

W Al ykacds

Para su cumplimiento, la promovente debera realizar un reporte de los resultados obtenidos de
dichas actividades, acompafiado de su respectivo anexo fotogréafico que ponga en evidencia las
acciones que para tal efecto ha llevado a cabo, el cual debera ser presentado de conformidad con lo
establecido en el TERMINO NOVENO del presente oficio.

2. La promovente presenta en el DTU-BP los programas: Programa Rescate y Reubicacién de Faunay
Programa Rescate y Reubicacién de Flora citados en el Considerando 8 del presente oficio, la
promovente deberd entregar cada seis meses un reporte de los resultados obtenidos de los programas
mismos que deberan ir acompafiados de su respectivo anexo fotogréfico que ponga en evidencia las
acciones que para tal efecto ha llevado a cabo e indicando el nimero de individuos reubicades, dicho
programa deberd ser presentado de conformidad con lo establecido en el TERMINO NOVENO del
presente oficio ante esta DFSEMARNATSIN con copia a PROFEPA.

3. La Promovente deberd entregar cada seis meses un reporte de los resultados obtenidos en las
actividades del rescate y reubicacién de especies de fauna silvestre listadas y no listadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, el cual debera ir acompafiado de su respectivo anexo fotografico que ponga en
evidencia las acciones que para tal efecto ha llevado a cabo, el cual deberd ser presentado de
conformidad con lo establecido en el TERMINO NOVENO del presente oficio. Posterior al reporte de las
Acciones antes citadas, la promovente solicitara la participacién del personal de la PROFEPA, para que
verifigue las acciones de rescate de fauna, dicho Programa de Rescate de Fauna Silvestre previo al inicio
de obras debera ser validado y/o autorizado por la Direccién General de Vida Silvestre. '

4. Clasificar y separar los residuos sélidos generados en las diferentes etapas del proyecto de acuerdo a
sus caracteristicas, como a continuacion se indica.

> Los residuos de uso doméstico deberan ser depositados en contenedores de plastico con

tapa y efectuar su depdsito en las areas gue lo determine la autoridad local
correspondiente.

> Los residuos tales como papel, cartén, vidrio, plastico, chatarra metalica, materiales de
embalaje, etc, deberadn ser separados por tipo y ponerlos a disposicion de empresas o
compafiias que se dediguen al reciclaje o rehUso de estos materiales, siempre y cuando
estén autorizadas por esta Secretaria para tal fin.

S. Mantener en éptimas condiciones de higiene el sitio del proyecto.

6. Alfinalizar la vida Gtil del proyecto, se debera retirar del sitio la infraestructura y equipo instalados. Lo ’.
anterior, debera de ser notificado a la autoridad competente con tres meses de antelacién para que—y

i
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,determine lo procedente. Para ello, Ia promovente presentara a esta DFSEMARNATSIN, en el mismo
plazo sefalado, para su correspondiente aprobacién, un Programa de Restauracion Ecolégica en el que
se describan las actividades tendientes a Ia restauracion del sitio, retiro y/o uso alternativo. Lo anterior
aplica de igual forma en caso de gue la promovente desista de |a ejecucién del proyecto.

Queda estrictamente prohibido a la promovente:
a) Realizar la caza, captura, transporte y retencién de flora y fauna silvestre.

NOVENO.- La promovente debers presentar informes de cumplimiento de los TERMINOS vy
CONDICIONANTES del presente resolutivo, de las medidas que propuso en el DTU-BP. El informe
citado, debera ser presentado a esta DFSEMARNATSIN con una periodicidad anual, salvo que en

otros apartados de este resolutivo se especifique lo contrario, Una copia de este informe deberd ser
presentado a la Delegacion de la PROFEPA en el Estado de Sinaloa. '

'DECIMO.- La presente resolucion a favor de la promovente es personal, por lo gue de conformidad
con el articulo 49 segundo parrafo del REIA, en el cual dicho ordenamiento dispone que la
promovente deberd dar aviso a la Secretaria del cambio de titularidad de Ia autorizacidn,

DECIMOPRIMERO.- La promovente ser el Gnico responsable de garantizar por si, o por los terceros
asociados al proyecto la realizacién de las acciones de mitigacién, restauracién y control de todos
aguellos Impactos Ambientales atribuibles al desarrollo de las obras y actividades del proyecto, que

no hayan sido considerados en la descripcién contenida en la DTU-BP.

En caso de que las obras y actividades autorizadas Pongan en riesgo U ocasionen afectaciones que
llegasen a alterar los patrones de comportamiento de los recursos bidticos y/o algun tipo de
afectacién, dafio o deterioro sobre los elementos abidticos presentes en el predio del proyecto, asi
como en su area de influencia, la Secretarfa podra exigir |a suspension de las obras y actividades
autorizadas en el presente oficio, as/ como la instrumentacién de programas de compensacién,
ademas de alguna o algunas de las medidas de seguridad previstas en el Articulo 170 de la LGEEPA.

DECIMOSEGUNDO.- Al concluir las obras y actividades del proyecto de manera parcial o definitiva,
la promovente estd obligado a demostrar haber cumplido satisfactoriamente con las disposiciones
establecidas en el presente oficio resolutivo, asf como de las medidas de prevencién y mitigacion
establecidas por la promovente en la DTU-BP,

Dicha notificacién deberd acompafiarse de un informe suscrito por el representante legal de la
promovente, debidamente acreditado, con la leyenda de que se presenta bajo protesta de decir
verdad, sustentdndolo en el conocimiento previo de la promovente 3 la fraccién | del Artfculo 247 y
420 Quater Fraccidn |l del Cédigo Penal Federal. El informe antes citado debera detallar |a relaciéon
pormenocrizada de la forma y resultados alcanzados con el cumplimiento a las disposiciones
establecidas en |a presente resolucién, acompafiado de su respectivo anexo fotogréfico que ponga
en evidencia las acciones que para tal efecto ha llevado a cabo.

Elinforme referido podra ser sustituido por el documento oficial emitido por la Procuradurfa Federal
de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) a través de su Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa,
mediante la cual, dicha instancia haga constar la forma como la promovente ha dado cumplimiento
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a las disposiciones establecidas en la presente resolucién Y en caso contrario, no procedera dicha
gestidn.

DECIMOTERCERO.- La SEMARNAT, a través de |a PROFEPA, vigilarda el cumplimiento de los
TERMINOS y CONDICIONANTES establecidos en el presente instrumento, asi como los
ordenamientos aplicables en materia de Impacto Ambiental. Para ello gjercera, entre otras, las
facultades que le confieren los articulos 55, 59 y 61 del REIA.

DECIMOCUARTO.- La promovente deberd mantener en su domicilio registrado la MIA-P, copias
respectivas del expediente de la propia DTU-BP, asi como de la presente resolucién, para efecto de
mostrarlas a la autoridad competente que asf lo reguiera.

DECIMOQUINTO.- Se hace del conocimiento a la promovente, gue la presente resolucién emitida,
con motivo de la aplicacion de la LGEEPA, su Reglamento en materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental y las demas previstas en otras disposiciones legalesy reglamentarias en la materia, podra
ser impugnada, mediante el recurso de revisién, conforme a lo establecido en los articulos 176 de la
LGEEPA, y 3, fraccidn XV, de la Ley Federal del Procedimiento Administrativo.

DECIMOSEXTO.- La presente resolucién a favor de la PROMOVENTE es personal. En el caso de que
la promovente desee transferir |a titularidad del PROYECTO, deberd apegarse a lo establecido en el

articulo 49, segundo pérrafo del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental.

DECIMOSEPTIMO.- Notificar al €. Antonio Humberto Vega Arellano, en su caracter de
Representante Legal, de la presente resolucién por alguno de los medios legales previstos por el
Articulo 35y demas relativos y aplicables de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.
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n la Ley Orgénica de la Administracion Pablica Federal, Publicado en el Diario Oficial de |a Federacidn el 30 de noviembre de 2018.
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