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I.  Unidad Administrativa que clasifica: Delegacién Federal en Sonora.

[[. ldentificacion del documento: Se elabora la version publica de la Solicitud CAMBIO DE
USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES.

[1{. Partes o secciones clasificadas: La parte concerniente al 1) Clave de elector de la
credencial para votar, Domicilio, Teléfono y/o Correo electrénico de terceros. Consta de 07
versiones publicas, cantidad reportada por el periodo del primer trimestre de 0) de enero
de 2018 al 31 de marzo de 2019

IV. Fundamento legal y razones: La clasificacion de la informacidn confidencial se realiza
con fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP y N3, fraccion | de la LFTAIP.
Por las razones o circunstancias al tratarse de datos personales concernientes a una
pensona fisica identificada/e identificable.

NV._—Fir el titular:

L|c Dulce Maria Villarreat Lau‘ém':a\'II
ndamento en Io dispuestoen el aricuto 84 UD‘
i—ﬂderq! d~’> la S: ,\DNA en el Estads de bon(j ] pr evia jn<|gr'.3r ion
oficia no, 0253, firma la Jefa de la Unidad Juridica
£nlos términos del articula 17 Sis en relacion con los articulas Oztaveo y Décimo
o Transtanes del Decreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas
disposiciones dz la Ley Qrganica de |d)"‘|'l‘\|5"l$ﬂ3"l0np1b|ltc Federal. publicado en &l
Ciario Oficial de |a Federagion el 30 de noviembre de 2018
VI. Fecha de Clasificacién y nimero de acta de sesién: Resolucion 054/2019/S1POT, en la

sesion celebrada el 05 de abril de 2019.
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HERMOSILLO, SONORA, A 5 DE NOVIEMBRiE QE 2018 \\0
N "

C. LIC. ARTURO EDUARDO AGUILAR MOLINA. K-;‘«._!.}‘- \ \
MEXICANA DE COBRE S.A.DEC. V. Q/
DOMICILIO CONOCIDO KM 21 CARRETERA NACOZARI - AGUA PRIETA S/N

NACOZARI DE GARCIA, SONORA, . C. P. 84340

PRESENTE.

Asunto: Se resuelve 1a solicitud de autorizacidén de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales por una superficie de 10.056 hectareas para el desarrollo
del proyecto denominado PLANTAS METALURGICAS con pretendida
ubicacion en el muncipio de Nacozari de Garcla, en el estado de Sonora.

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de la empresa denominada
MEXICANA DEL COBRE S.A DE C.V. representada por ef C. LIC. ARTURO EDUARDO
AGUILAR MOLINA, con motivo de la solicitud de autorizacién de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales. por una superficie de 10.056 hectareas, para el desarrollo del
proyecto denominado PLANTAS METALURGICAS con pretendida ubicacion en el
municipio de Nacozari de Garcia, en el estado de Sonora.

RESULTANDO

|. Que mediante escrito de fecha 09 de marzo de 2018, recibido en esta Delegacién
Federal el dia 12 de marzo de 2018, el C. LIC. ARTURO EDUARDO AGUILAR
MOLINA, en representacion de la empresa denominada MEXICANA DE COBRE, S. A.
DE C. V. presenté el formato FF - SEMARNAT - 030 que contiene la solicitud de
autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales por una superficie de
12.812 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado PLANTAS
METALURGICAS con pretendida ubicaciéon en el municipio de Nacozari de Garcia en ei
estado de Sonora, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

a. Recibo bancario de pago de contribuciones, productos y aprovechamientos
federales con llave de pago BC5B42AC31 de fecha 06 de marzo de 2018,
bueno por $3,361.00 (Tres mil setecientos sesenta y uno pesos 00/100
M.N.) expedido por BBVA Bancomer plaza 180, sucursal 0177; por concepto
de pago de derechos por recepcién, evaluacién y dictamen del estudio
técnico justificativo correspondiente a la solicitud de autorizacién de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales de méas de 10 hasta 50 hectareas.

b. Copia del pasaporte_ expedida en favor del C. Aguilar
Molina Arturo Eduardo.
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c. Original impreso del estudio técnico justificativo para el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales correspondiente al proyecto denominado
PLANTAS METALURGICAS gue se pretende desarrollar en e} municipio de
Nacozari de Garcia en el estado de Sonora, formulado por el C. Ing. ismael
Arambula Garcia (RFN: Libro BCS, Tipo Ul, Volumen 2, Numero 2).

d. Documentacion legal:

« Copia certificada de la escritura publica numero 32,133 de fecha 07 de octubre de 1968,
en la cual se hace constar la constitucidon de la sociedad denominada MEXICANA DE
COBRE, S. A.

e Copia certificada de la escritura numero 204,406 libro numero 4,820, de fecha 08 de
noviembre de 2017, relativa a la protocolizacion del Acta de Asamblea General Ordinaria
de Accionistas de la sociedad denominada MEXICANA DE COBRE, S. A. DE C.V.
celebrada en la Ciudad de Mexico el dia 7 de noviembre de 2017, en la que se resolvido
otorgar PODER GENERAL en favor del seior ARTURO EDUARDO AGUILAR
MOLINA Yy otros.

e Copia certificada de la escritura numero 167,318 libro numero 4,078, de fecha 24 de
octubre de 2013, relativa a la protocolizacién del Acta de Sesion del Consejo de
Administracion de la sociedad denominada MEXICANA DE COBRE, S. A. DE C.V.
celebrada en Mexico, Distrito Federal el dia 13 de septiembre de 2013.

¢ Copia ceriificada de la escritura numero 2,393 volumen 15 de fecha 20 de octubre de
2017, relativa a la protocolizacién y elevacion a escritura publica lo siguiente:

1.- Contrato de servidumbre de paso y tendido de ducto de fecha 20 de junio de 2017 que
celebran MEXICANA DE COBRE, S. A. DE C. V. (La Empresa) vy por la otra parte los
sefiores GUSTAVO ADOLFO ALDANA MARTINEZ y JORGE ENRIQUE ALDANA
MARTINEZ (EI Propietario) respecto de una superficie de 40, 582.35 m2 ubicados en los
predios rusticos de agostadero denominados LOTE NUMERO CINCO EL CRESTON DE
ORO y LOTE NUMERO SIETE EL CRESTON DE ORQ, ambos ubicados en el municipio
de Nacozari de Garcia, Sonora.

2.- Adendum al Contrato de Servidumbre Voluntaria de Acueducto, paso y tendido de ducto
de fecha 18 de octubre de 2017, que celebran MEXICANA DE COBRE, S. A.DE C. V. (La

Empresa) y por la otra parte los sefiores GUSTAVO ADOLFO ALDANA MARTINEZ y
JORGE ENRIQUE ALDANA MARTINEZ (EI Propietario).

o Copia certificada de la escritura nimero 1,161 volumen numero 8, de fecha 7 de
diciembre de 2011, relativa al CONTRATO DE COMPRAVENTA que celebran por
.. primera parte los sefiores RAMON ARMANDO MONTANO MALDONADO y MANUEL

R 1, Net .
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ZACARIAS MONTANO MALDONADO como la parte VENDEDORA vy por la otra parte
[a empresa denominada MEXICANA DE COBRE, S. A. DE C.V. como fa parte
COMPRADORA del Inmueble identificado como LOTE NUMERO CINCO (RANCHO
GANADERO) ubicado en el municipio de Nacozari de Garcia, Sonora con una superficie
de 2,581-50-24.669 hectareas.

Copia certificada de la escritura numero 1,079 volumen CUARTO, de fecha 26 de
marzo de 2012, relativa al CONTRATO DE COMPRAVENTA que celebran por primera
parte el sefior MANUEL ZACARIAS MONTANO MALDONADO como la parte
VENDEDORA vy por la otra parte la empresa denominada MEXICANA DE COBRE, S.
A. DE C.V. como la parte COMPRADORA del predio rustico denominado SAN
ANTONIO fraccion norte, ubicado en el municipio de Nacozari de Garcia, Sonora con
una superficie de 2,279-47-00 hectareas.

Copia certificada de la escritura numero 31, 876 volumen 727, de fecha 5 de junio de
1998, relativa al CONTRATO DE TRANSMISION DE PROPIEDAD EN EJECUCION
DEL FIDEICOMISO NUMERO 115208-2 Y LA EXTINCION TOTAL DEL MISMO en el
que se cita como FIDUCIARIO al Banco Nacional de Mexico y y como
FIDEICOMISARIA la empresa denominada MEXICANA DE COBRE, S. A. DE C.V. del
bien FIDEICOMITIDO consistente en la fraccion de terreno rustico comprendida dentro
del predioc denominado LOTE NUMERO CUATRO conocido como SAN NICOLAS,
ubicado en el municipio de Nacozari de Garcia, Sonora con una superficte de 1, 742-24-
57 hectareas.

Que la documentacion legal ya descrita fue valorada por la Unidad Juridica de esta
Delegacion Federal; situacion que se hace constar en el oficio DFS-UJ-057/2018,
fechado el 20 de marzo de 2018.

Que mediante oficio No. DFS/SGPA/UARRN/202/2018 de fecha 24 de mayo de
2018, esta Delegacion envié al C. P. Marco Antonio Valenzuela Martinez en caracter
de Director General Forestal y de Fauna de Interes Cinegetico del Gobierno del
Estado de Sonora y Coordinador del Comité Técnico de Cambio de Uso de Suelo y
Aprovechamientos Forestales del Consejo Estatal Forestal de Sonora; un tanto del
expediente del proyecto denominado PLANTAS METALURGICAS con pretendida
ubicaciéon en el municipio de Nacozari de Garcia en el estado de Sonora; el cual
implica el CUSTF en una superficie de 10.056 hectareas; a efecto de que posterior a
su analisis, se emita la opinidén correspondiente, suplicandole considerar el plazo de
diez dias habiles siguientes a la recepcién del expediente, ya que en su defecto; en
observancia del articulo 6° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, transcurrido el plazo sin gue el Consejo emita su opinién, se entenderia
gue no tiene objecidon alguna respecto a la solicitud de autorizaciéon de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales para llevar a cabo el proyecto en mencion.
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IV.  Que a través del oficio No. DGFF/12/09-2-073/18 de fecha 6 de junio de 2018, el C.
Ing. Gustavo Camou Luders en caracter de Subsecretario de Ganaderia de la
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Recursos Hidraulicos, Pesca y Acuacultura
(SAGARHPA) del Gobierno del Estado de Sonora informé que durante la Octava
Reunién Ordinaria 2018, celebrada el 6 de junio de 2018; el Comité Técnico para el
Cambio de Uso del Suelo y Aprovechamientos Forestales del Estado de Sonora,
acordo emitir opiniéon positiva con observaciones para la realizacion del cambio de
uso de suelo en terrenos forestales promovido por MEXICANA DEL COBRE S.A DE
C. V. ylo Lic. Arturo Eduardo Aguilar Molina, para desarroliar el proyecto
denominado PLANTAS METALURGICAS en una superficie de 10.056 hectareas en
el municipio de Nacozari de Garcia, Sonora. Dichas observaciones sefalan:

“....Se observan varios poligonos de CUS dentro del poligono de incendio reportado por la
CONAFOR No. 17-26-0050 con superficie afectada de 4,534.72 has. predio LAS NACHAS,
municipio de Nacozari de Garcia, Sonora, de fecha 09/06/2017, por lo que se debera
verificar y en su caso reubicar poligonos fuera del area afectada. Adicionalmente se reporta
sellamiento de superficie CUS por infraestructura por lo que la infiltracién sera nula con el
proyecto, por lo que debera indicar obras para mitigar el 100 % de la reduccién en
infiltracion y la ubicacién de las mismas. Se observa también una sobreestimacion en el
valor de los recursos forestales reportados mayores a $ 11 millones de pesos para las
10.056 has. de CUS, por lo que se recomienda justificar o reevaluar....”

V. Que mediante el oficio No. DFS/SGPA/UARRN/ 235 /2018 de fecha 12 de junio de
2018, despachado el 22 de junio de 2018, con fundamento en lo estabiecido por el
articulo 43 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, se
previno a. MEXICANA DE COBRE S.A DE C. V para que en un plazo de cinco dias
habiles, contados a partir de haber surtido efectos la notificacion del oficio referido,
manifieste lo que considere pertinente con respecto a las observaciones sefaladas
en el oficio No. DGFF/12/09-2-073/18 de fecha 6 de junio de 2018, signado por el C.
Ing. Gustavo Camou Luders, en caracter de Subsecretario de Ganaderia de la
SAGARHPA del Gobierno del Estado de Sonora.

VI.  Que, a fravés de un escrito sin numero, fechado el 27 de junio del 2018, recibido en
esta Delegacién Federal, el 29 de junio de 2018, la empresa denominada
MEXICANA DEL COBRE S.A DE C. V exhibid6 documentacidon técnica diversa,
respecto a las observaciones contenidas en el oficio No. DGFF/12/09-2-073/18 de
fecha 6 de junio de 2018, signado por el C. Ing. Gustavo Camou Luders en caracter
de Subsecretario de Ganaderia de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Recursos
Hidraulicos, Pesca y Acuacultura del Gobierno del Estado de Sonora, en relacion a
la solicitud de autorizacion de CUSTF para el desarrollo del proyecto denominado
PLANTAS METALURGICAS en e} municipio de Nacozari de Garcia, Sonora.

E T Net m . . .
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De la informacion exhibida se resume lo siguiente:

1.- Demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en
su captacion.

Con el fin de realizar un analisis de valoracion de este servicio ambiental en las areas
forestales propuestas para CUSTF en el proyecto, se estimo la cantidad de agua que
capturan dichas superficies con base en la siguiente féormula:

Captura de agua = Agua que precipita - Agua que escurre — Evapotranspiraciéon

A continuacion se presentan los resultados del calculo de la captaciéon de agua, en cada
uno de los escenarios propuestos para el proyecto; entendiendo estos escenarios como
sigue:

Escenario_cero. En la situacion actual que se encuentra la superficie solicitada para
CUSTF.

Escenario 1. La superficie solicitada para CUSTF una vez ejecutadas las actividades de
desmonte.

Escenario 2. La superficie solicitada para CUSTF una vez implementado el nuevo uso de
suelo.

Escenario 3.1. La superficie propuesta para reubicacion de flora silvestre durante los
primeros 5 anos, periodo en el que se ejecutaran dichas actividades.

Escenario 3.2. La superficie propuesta para actividades de reubicacion de flora silvestre y
reforestacion de especies nativas, en el periodo del afo 6 al 20; una vez ejecutadas las
actividades tanto de reubicacién como de reforestacion de especies nativas.

Partiendo de lo anterior, en la siguiente tabla se presenta la cantidad de agua que se
captura en la superficie solicitada para CUSTF en sus diferentes escenarios.

Escenario K P (mm) CE Agua que Evapo- Captura Captura | Superficie Captura
escurre transpiracién de agua de agua (ha) de agua
(mm) {mm) (mm) {m3/ha) (m3/afio)

0 0.26 578.8 0.1161 67.18 500 11.614 116.14 10.056 1.167.95

1 0.28 578.8 0.1327 76.81 500 1.894 19.94 10.056 200.52

2 028 578.8 1 578.80 500 0 0 10.056 0.00

3.1 0.28 578.8 0.1327 76.81 500 1.994 19.94 30.188 601.55

32 0.26 578.8 0.1161 67.19 500 11.614 116.14 30.168 3,503 84

2.- En atencion al requerimento de informacién para poder dar los elementos que sirvan de
sustento para una mejor evaluacién del ETJ en revisién, se realizé una revaloracion y/o
justificacién del valor de los recursos forestales a afectar con el CUSTF propuesto; por lo
tanto, a continuacion se presenta nuevamente la estimaciéon econémica de los mismos.

Hablar de la estimacién econémica de los recursos forestales es darle valores cuantitativos
a los bienes y servicios proporcionados por este recurso ambiental, independientemente de
si existen o no precios en el mercado que nos ayuden a hacerlo.

. -
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No obstante deberfamos ser mas precisos de lo que los economistas entienden por valor.
El valor econdémico de cualquier bien o servicio suele medirse teniendo en cuenta lo que
estamos dispuestos a pagar por el menos de lo que cuesta proveerlo.

Por lo que atendiendo as la normatividad correspondiente, a continuacion se presenta la
estimacion econdémica de los recursos biolégicos forestales

Estimacion econdmica de los recursos biolégicos forestales estimados en la superficie solicitada

para CUSTF.

No Concepto Descripcidn Monto total ($)
1 Maderables Postes, lena y madera para construccidn $86.992.92
2 Plantas completas $1.176,606.00
3 No maderables Suelo orgénico $1,508.400.00
4 Fauna silveslre $370.540.00
5 Captura de agua $2,267.92
6 Servigios Captura de carbono §363,302.82
7 ambientales. Generacion de oxigeno $6,870,158.64

Total $10,378,268.31

3.- Reiterando que el promovente senala que, las superficies solicitadas para CUSTF NO
han sido afectadas por incendios forestales en el pasado reciente, y con la intencién de
ratificar esta informacién, exhiben la figura que se muestra mas adelante, en la que se
pueden observar las superficies que si han sido afectadas por incendios forestales al
interior de la propiedad del promovente y las cuales, se puede observar, que no se
sobrelapan con las que forman parte de la solicitud para el desarrollo del proyecto
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Que mediante oficio No. DFS/SGPA/UARRN/ 273 /2018 de fecha 2 de julio de 2018;
con fundamento en el articulo 122 fraccion IV del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, esta Delegacidn notifico a la empresa MEXICANA
DEL COBRE S.A. DE C. V la realizacién de la visita técnica al area donde se
pretende desarrollar el proyecto denominado PLANTAS METALURGICAS en una
superficie de 10.056 hectareas en el municipio de Nacozari de Garcia, Sonora,
destacando que el objeto de la visita es conocer las caracteristicas ambientales del
sitio y tener la certeza de que la informacion exhibida en el estudio técnico
justificativo (ETJ) corresponde a la realidad, asi como para valorar si el uso
propuesto es mas productivo que el uso actual; verificando lo siguiente:

Que la superficie, ubicacién geogréfica y vegetacion forestal que se pretende afectar
corresponda con lo manifestado en el estudio técnico justificativo (ETJ).

Que las coordenadas de 10s vértices que delimitan la superficie que se pretende afectar
correspondan con las presentadas en el estudio técnico justificativo.

Que no exista remocion de la vegetacién forestal que haya implicado CUSTF.

Que las especies y abundancia de flora correspondan con lo manifestado en el ETJ,
especificamente las que se reportan en los sitios de muestreo del area sujeta a cambio
de uso del suelo y del ecosistema en la cuenca donde se ubica el proyecto.

Que no exista remocién de vegetacién forestal que haya implicado CUSTF.

Que no se afecten cuerpos de agua permanentes y recursos asociados por la ejecucion
del proyecto.

Que los servicios ambientales que se veran afectados con la implementacion y
operacion del proyecto, corresponden a lo manifestado en el ETJ.

Que las especies de flora que se pretenden remover corresponden con lo manifestado
en el estudio técnico justificativo.

Si existen especies de flora y fauna silvestres bajo alguna categoria de riesgo
clasificadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas en e/
estudio técnico justificativo,

El estado de conservacion de la vegetacion forestal que se pretende afectar.

Que la superficie donde se ubicara el proyecto no haya sido afectada por algtin incendio
forestal.

Si las medidas de prevencién y mitigacion de los impactos sobre los recursos forestales,
agua, suelo y biodiversidad contempladas para el desarrollo del proyecto son las
adecuadas.

Si en el drea donde se llevara a cabo el proyecto existen o se generaran tierras fragifes.
Si el desarrollo del proyecto es factible ambientalmente, teniendo en consideracion la
aplicacion de las medidas de prevencién y mitigacion propuestas en el estudio técnico
justificativo.
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VIII.  Que en cumplimiento a lo sefialado en el resultando anterior el dia 16 de julio de
2018, se inicio la visita técnica a que hace referencia el articulo 122 fraccion IV del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; llevando a cabo
un andlisis de fa informacion contenida en el estudio técnico justificativo, evaluando
fas caracteristicas del area y valorando el uso propuesto, observando lo siguiente:

El proyecto se ubica préxima a areas de operacién minera y algunas de apoyo y servicios
para la extraccion y beneficio de mineral.

Las 10.056 ha que se pretenden intervenir estan cubiertas por vegetacion forestal
correspondiente a Bosque de encino (7.503 ha) y Pastizal natural (2.553 ha).

El area del proyecto se encuentra aislado de cualquier actividad agricola o pecuaria y no se
le esta dando algin uso productivo de actividades primarias; por lo que se considera viable
destinar el sitio para el desarrollo del proyecto una superficie de 10.056 has, en el
municipio de Nacozari de Garcia, Sonora, distribuidas de la manera siguiente:

No. Obra Bosque de encino (m?) | Pastizal natural | Superficie (m?) | Superficie (ha) %
(m?)

1 Nuevo tramo acueduclo 27,728.98 4.903.72 33,852.00 3.395 32.717

2 Nuevo Banco de Malena) 19,184 .45 15,002.06 34,186.51 3419 32,943

3 Canal de desvio y bordo 27.986.01 - 29,884.14 2,988 28.797

4 Planta de Tratamienio de . 3,750 00 3,750.00 0.375 3614
Aguas Residuales (PTAR)

5 Camino de acceso al Banco 13202 1,869.48 2,001.50 0.200 1.929
de Maledial

§ Totales 75,031.46 25,525.26 103,774.15 10.377 100.000
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DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N,
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0092/03/18.

Y RECURSOS NATURALES
EXPEDIENTE. 258.712.19.1/ 12 /2018.

OFICIO NO.DFS/SGPA/UARRN/ 5§10 /2018.

Ademas se considero o siguiente:

El proyecto forma parte de la vida operativa del complejo minero de la empresa
Mexicana de Cobre, S. A. de C. V. en el municipio de Nacozari de Garcia, Sonora.

Se consideré el régimen de propiedad. (Se tiene la certeza de la tenencia de la tierra).

En el trazo definitivo del proyecto se consideré la no afectacion a zonas de alta
importancia ecoldgica o ecosistemas fragiles y no incide en areas ambientalmente
sensibles o ecosistemas unicos.

Existen vias de comunicacién en las inmediaciones del predio y cuenta con la
infraestructura necesaria para el desarrollo y operacién del proyecto.

El uso del suelo corresponde a areas con actividad pecuaria que en cierta forma ha
modificado la estructura de la vegetacién nativa.

Existen vias de comunicacién en las inmediaciones del predio y cuenta con la
infraestructura necesaria para el desarrollo y operacion del proyecto.

Al interior del area solicitada para CUSTF NO se observaron evidencias de incendios
forestales ni inicio de actividades.

Que los articulos 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 123 y
124 de su Reglamento, refieren que como parte del procedimiento para obtener la
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, se debe depositar al
Fondo Forestal Mexicano un monto para compensar una superficie equivalente a la
superficie que se pretende intervenir; a fin de destinarlos a las actividades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento, conforme al ACUERDO mediente el
cual se expiden los costos de referencia para reforestacion o restauracion y su
mantenimiento para compensacion ambiental por cambio de uso del suelo en terrenos
forestales y la metodologia para su estimacion, mismo que en cumplimiento con lo
dispuesto por el articulo 124 fraccidn | del Reglamento de la LGDFS, fue publicado
en el Diario Oficial de la Federaciéon el 31 de Julio de 2014.

Que en base a los criterios técnicos establecidos en el ACUERDO por el gue se
establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por ef cambio de
uso del suefo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debera
observarse para su determinacion, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
dia 28 de septiembre del 20053

Toda vez que el proyecto comprende diversas obras donde se intervendran
diferentes ecosistemas, se determino un nivel de equivalencia para la compensacion
ambiental por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales acorde a lo
siguiente:

B ém;
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DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DER. N.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 28/DS-0092/03/18.
Y RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 255.712.19.1/ 12 /2018.

OFICIO NO.DFS/SGPA/UARRN/ 510 /2018.

Bosque de encino (7.503146 has.)
Acueducto, banco de material, canal de desvio y camino de acceso.

r CRITERIOS TECNICOS APLICABLES EN LA DETERMINACION DEL
NIVEL DE EQUIVALENCIA PARA LA COMPENSACION PUNTOS
AMBIENTAL

(. TIPO DE ECOSISTEMA
b. Humedales sin mangfe. lemplado frio. exceplo bosgue mesélilo de mentana,

trépico humedo, excepto selva alta perennifolia E
l. ESTADO DE CONSERVACION DE LA VEGETACION |
d.  Vegetacidon primaria en proceso de recuperacion o en buen estado de 4
conservacion
Il. PRESENCIA DE ESPECIES DE FLORA O FAUNA SILVESTRE
LISTADAS EN ALGUNA CATEGORIA DE RIESGO DE ACUERDO CON LA
NOM-59.SEMARNAT-2010
b.  Amenazadas 2
IV. SERVICIOS AMBIENTALES ESTABLECIDOS EN LA LGDFS QUE SE AFECTAN
b. Cuando se dejen de presiar mas de cuatro servicios ambientales 2

V. PRESENCIA DEL PROYECTO EN AREAS DE CONSERVACION w

a. Areas de Importancia para lz Conservacién de las Aves (AICA’s), Regiones
Terrestres Prioritarias (RTP'S) o Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP's)

VI. CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD U OBRA
d. Trazo lineal que imphque el confinamiento del area 4 A‘
Vil. AFECTACION A LOS RECURSOS SUELO/VEGETACION

C. Afectacion de Ia vegetacion con sellamiento del suelo 3

VIIl. BENEFICIO -
¢c. Particular 2
TOTAL | 21

Los puntos obtenidos después de la valoracion de los ocho criterios establecidos en el
Acuerdo citado suman la cantidad de VEINTIUN puntos, mismos que corresponden a una
equivalencia de 1: 4.6 por unidad de superficie forestal a cambiar de uso, tal como lo sefiala
en la tabla anexa del Acuerdo publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
septiembre de 2005.

Por lo que, al realizar la operacion aritmética, multiplicando la superficie que se pretende
intervenir (7.503146 hectareas) con vegetacion forestal propia de un ecosistema templado
frio, por la equivalencia resultante (4.6) resulta una superficie a compensar de 34.51447
hectareas; resultado desarrollado en la operacion siguiente:

7.503146 X 4.6 = 34.51447
Superficie forestal a cambiar de uso Equivalencia Superficie a compensar
en hectareas resuftante en hectareas
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DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL YR. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0092/03/18.
Y RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 258.712.19.1/12/2018.

OFICIO NO. DFS/SGPA/JUARRN/ 510 /2018,

El costo por compensacién ambiental, para aportar al Fondo Forestal Mexicano por
concepto de compensacion ambiental que permitiria autorizar el proyecto que nos ocupa,
conforme a lo anterior, se calcula de la siguiente forma:

34.51447 X $ 26,508.95 = $ 914,942 .40

Superiicie a compensar en hectareas Coslo de referencia por hectarea Cantidad en pesos a aportar
at Fondo Forestal Mexicano

Pastizal natural (1.875206 has.)
Banco de material y Planta de tratamiento de aguas residuales.

CRITERIOS TECNICOS APLICABLES EN LA DETERMINACION DEL
NIVEL DE EQUIVALENCIA PARA LA COMPENSACION PUNTOS
AMBIENTAL

L. TIPO DE ECOSISTEMA

a. Semiando. trépico seco 1
. ESTADO DE CONSERVACION DE LA VEGETACION

d. Vegetacidon primaria en proceso de recuperacion o en buen estado de
conservacion

. PRESENCIA DE ESPECIES DE FLORA O FAUNA SILVESTRE
LISTADAS EN ALGUNA CATEGORIA DE RIESGO DE ACUERDO CON LA
NOM-53-SEMARNAT-2010

b Amenazadas 2

IV, SERVICIOS AMBIENTALES ESTABLECIDOS EN LA LGDFS QUE SE AFECTAN

b Cuando se dejen de prestar més de cuatro servicios ambientales 2

V. PRESENCIA DEL PROYECTO EN AREAS DE CONSERVACION

a. Aceas de Imponancia para la Conservacién de las Aves (AICA's), Regiones
Terrestres Priornanas (RTP's) o Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP's)

VI. CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD U OBRA

c. Trazo poligonal que implique el confinamiento del area 3
VIl. AFECTACION A LOS RECURSOS SUELO/VEGETACION
c.  Afectacion de la vegetacién con sellamiento del suelo 3
VIll. BENEFICIO
| ¢ Paricular 2
' TOTAL 18

Los puntos obtenidos después de la valoracion de los ocho criterios establecidos en el
Acuerdo citado suman la cantidad de DIECIOCHO puntos, mismos que corresponden a
una equivalencia de 1: 3.9 por unidad de superficie forestal a cambiar de uso, tal como lo
sefala en la tabla anexa del Acuerdo publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28
de septiembre de 2005.
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DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DER. N.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0092/03/18.
Y RECURSOS5 NATURALES

EXPEDIENTE. 255.712.19.1/ 12 /2018.

OFICIO NO.DFS/SGPAJUARRN/ 510  /2018.

Por lo que, al realizar la operacion aritmética, multiplicando la superficie que se pretende
intervenir (1.875206 hectareas) con vegetacion forestal propia de un ecosistema arido y
semiarido, por la equivalencia resultante (3.9) resulta una superficie a compensar de
7.3133034 hectareas; resultado desarrollado en la operacion siguiente:

1.875206 X 3.9 = 7.3133034
Superficie forestal 2 cambiar de uso Equivalencia Superficie a compensar
en heclareas resuttante en hectareas

E) costo por compensacién ambiental, para aportar al Fondo Forestal Mexicano por
concepto de compensacién ambiental que permitiria autorizar el proyecto que nos ocupa;
conforme a lo anterior, se calcula de la siguiente forma:

7.3133034 X $ 14,002.49 = $ 102, 404.45

Supefrficie a compensar en hectareas Costo de referencia por hectdrea Cantidad en pescs a aportar
al Fondo Forestal Mexicano

Pastizal natural (0.67732 has.)
Acueducto y camino de acceso.

——

CRITERIOS TECNICOS APLICABLES EN LA DETERMINACION DEL l
NIVEL DE EQUIVALENCIA PARA LA COMPENSACION PUNTOS
AMBIENTAL

1. TIPO DE ECOSISTEMA
a. Semiarido, trépico seco 1
1. ESTADO DE CONSERVACION DE LA VEGETACION
d. Vegetacdn primaria en proceso de recuperacibn 6 en buen estado de
conservacion

. PRESENCIA DE ESPECIES DE FLORA O FAUNA SILVESTRE
LISTADAS €N ALGUNA CATEGORIA DE RIESGO DE ACUERDO CON LA
NOM-59-SEMARNAT-2010

b. Amenazadas 2

IV. SERVICIOS AMBIENTALES ESTABLECIDOS EN LA LGDFS QUE SE AFECTAN

b. Cuando se dejen de prestar mas de cuatro secvicios ambientales 2

V. PRESENCIA DEL PROYECTO EN AREAS DE CONSERVACION

a. Areas de Importancia para la Conservacion de (as Aves (AICA's), Regiones
Terrestres Pnortarias (RTP's) o Regiones Hidroldgicas Priontanas (RHP’s)

VI. CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD U OBRA

d. Trazo lineal que implique e! confinamiento del 4rea 4
VIl. AFECTACION A LOS RECURSOS SUELO/VEGETACION
c.  Afectacion de la vegetacion con sellamiento del suelo 3
VIll. BENEFICIO
c. Particular 2
TOTAL 19
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DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

BITACORA: 26/DS-0092/03/18.
EXPEDIENTE. 265.712.19.1/12/2018.
OFICIO NO.DFS/SGPA/UARRN/ 510 /2018.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

Los puntos obtenidos después de la valoracion de los ocho criterios establecidos en el
Acuerdo citado suman la cantidad de DIECINUEVE puntos, mismos que corresponden a
una equivalencia de 1: 4.1 por unidad de superficie forestal a cambiar de uso, tal como lo
senala en la tabla anexa del Acuerdo publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28
de septiembre de 2005.

Por lo que, al realizar la operacion aritmética, multiplicando la superficie que se pretende
intervenir (0.67732 hectareas) con vegetacion forestal propia de un ecosistema arido y
semiarido, por la equivalencia resultante (4.1) resulta una superficie a compensar de
2.777012 hectareas; resultado desarrollado en la operacion siguiente:

0.67732 X 4.1 = 2.777012
Superficie forestal a cambiar de uso Equivalencia Superficie a compensar
en hectareas resullante en heclareas

El costo por compensacion ambiental, para aportar al Fondo Forestal Mexicano por
concepto de compensacion ambiental que permitiria autorizar el proyecto que nos ocupa,
conforme a lo anterior, se calcula de la siguiente forma:

2.777012 X

Superficie a compensar en heclareas

$ 14,002.49 =

Costo de ceferencia por hectarea

$ 38, 885.08

Cantidad en pesos a aponar
al Fondo Forestal Mexicano

Resultando que al realizar la suma de las cantidades que corresponden a las diferentes
obras que implica el proyecto respecto a los ecosistemas que se pretenden afectar tenemos
lo siguiente:

Obra Superficie por Superficie por | Ecosistema Monto
intervenir (Has) | compensar (Has)

Acueducto, canal de desvio, 7.503146 34.5144 Templado $914,942.40

banco y camino de acceso. frio

Banco de material y PTAR 1.875206 7.3133 Ando y $ 102, 404.45
semidrido

Acueducto y camino de 0.67732 2777 Arido y $ 38,88508

acceso. semjando

TOTAL 10.0556 44.6047 $ 1,056,231.93

X!I. Que mediante oficio N° DFS/SGPA/UARRN/ 315 /2018 de fecha 02 de agosto de
2018, despachado el 24 de septiembre de 2018; con fundamento en los articulos 2
fraccion |, 3 fraccién XV, 16 fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley General de
Desarrollo Forestat Sustentable(LGDFS) y 120, 121, 122, 123, y 124 de su
Reglamento; en el ACUERDO por el que se establecen los niveles de equivalencia
para la compensacién ambiental por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 28 de septiembre del 2005, asi

como en el

ACUERDO mediante el cual se expiden los costos de referencia para

reforestacion o restauraciéon y su mantenimiento para compensacion ambiental por

C P 83270, Tel. (662) 2592702, www semarnat.gob.mx
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DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N,

SECRETARIA DE MEDLO AMBIENTE BITACORA: 26/DS5-0092/03/18.

XII.

XIII.

XIV.

Y RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 25S5.712.19.1/ 12 /2018.
OFICIO NO.DFS/SGPA/UARRN/ 5§10 /2018,

cambio de uso del suelo en terrenos forestales y la metodologia para su estimacion,
mismo que en cumplimiento con lo dispuesto por el articulo 124 fraccién | del
Reglamento de la LGDFS, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el 31 de
Julio de 2014; esta Delegacidon informé a MEXICANA DEL COBRE S.A. DE C.
V. que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado
PLANTAS METALURGICAS en una supetficie de 10.056 hectareas en el municipio
de Nacozari de Garcia, Sonora, deberia depositar el Fondo Forestal Mexicano la
cantidad de $ 1, 056, 231.93 (Un millén cincuenta y seis mil, doscientos freinta y uno
pesos 93/100 M.N.) por concepto de compensacion ambiental para realizar
actividades de reforestacion o restauraciéon y su mantenimiento en una superficie de
44.6047 hectareas.

Que el 23 de octubre de 2018, se recibio en esta Delegacion un escrito, en el que la
empresa. MEXICANA DEL COBRE S.A DE C. V informd del depdsito realizado al
Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de de $ 1, 056, 231.93 (Un millén
cincuenta y seis mil, doscientos treinta y uno pesos 93/100 M.N.} por concepto
de compensacion ambiental para realizar actividades de reforestacion o restauracion
y su mantenimiento por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el
desarrollo del proyecto denominado PLANTAS METALURGICAS en una superficie
de 10.056 hectareas en el municipio de Nacozari de Garcia, Sonora, anexando a su
escrito para cotejo, copia del comprobante universal de sucursales folio electrénico
06948285344549036873, expedido el 12 de octubre de 2018, por BANORTE
sucursal 694 Lafontaine, en la ciudad de Mexico; a través del cual la empresa
MEXICANA DEL COBRE S.A. DE C. V hace constar que realizo un deposito a favor
de la CONAFOR y/o Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $ 1, 056, 231.93
(Un milién cincuenta y seis mil, doscientos treinta y uno pesos 83/100 M.N.).

Exhibiendo ademas copia del Certificado No. 00001000000403165925 DINFFM-
608, expedido por la CONAFOR en San Juan de Ocotan, Zapopan, Jalisco el 15 de
octubre de 2018, en el que se asienta que se recibio de MEXICANA DEL COBRE
S.A. DE C. V la cantidad de $ 1, 056, 231.93 (Un millon cincuenta y seis mil,
doscientos treinta y uno pesos 93/100 M.N.). por la intervenciéon de una serie de
poligonos para la construcciuon de un nuevo acueducto, un banco de material, una
planta de tratamiento de aguas residuales, un canal de desvio y un camino de
acceso.

Que a la fecha no se han recibido peticiones o solicitudes que puedan limitar la
realizacion de las obras relativas al proyecto.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba
relacionadas, las cuales obran agregadas al expediente en gue se actua; y
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DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0092/03/18.
¥ RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 255.712.19.1/ 12 /12018.

OFICIO NO.DFS/SGPA/JUARRN/ 510 /2018.

CONSIDERANDO

i. Que La Ley Organica de la Administracion Publica Federal en su articulo 32 BIS
establece que para atender asuntos de orden administrativo como el que nos ocupa,
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales es la competente.

i. Que esta Delegacién Federal es competente para dictar la presente resolucion,
conforme a las facultades conferidas en los articulos 38, 39 y 40 del Reglamento
Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

iii.  Que el 05 de junio de 2018 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el
Decreto por el que se abroga la Ley General de Desarroillo Forestal Sustentable,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de febrero de 2003, se expida la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; y se reforma el primer parrafo al
articulo 105 y se adiciona un segundo parrafo al mismo articulo de la Ley General
del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente.

iv.  Que el articulo TRANSITORIO SEGUNDO del referido Decreto, establece que el
Decreto entrara en vigor al dfa siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de la
Federacion, con excepcion de las disposiciones previstas en el Titulo Cuarto,
Capitulo |, Secciones Segunda, Tercera, Cuarta y Sexta, las cuales entraran en
vigor dentro de los ciento ochenta dias hdbiles siguientes a la publicacion del
Decreto en el Diario Oficial de la Federacidon. En tanto entran en vigor las
disposiciones normativas de la Ley que se expide, los trdmites respectivos se
seguiran realizando conforme a lo dispuesto en la Ley abrogada.

v.  Que el articulo TRANSITORIO PRIMERO de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio de 2018,
sefala que los procedimientos y solicitudes que se encuentran en tramite se regiran
el los términos de la Ley que se abroga.

vi. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente
para instaurar el procedimiento de autorizacion de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, conforme a lo establecido en los articulos 16, fraccion XX, 117 y
118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como 120 al 127 de
su Reglamento.

vii.  Que, en el presente procedimiento, el C. ARTURO EDUARDO AGUILAR MOLINA
acreditdé su personalidad, como representante de la empresa denominada
MEXICANA DEL COBRE S.A. DE C. V mediante copia certificada de la escritura

numero 204,408 libro ndmero 4,820, de fecha 08 de noviembre de 2017, relativa a
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UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECRETARIA DE MEDIO AVRIENTE BITACORA: 26/DS-0092/03/18.
Y RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 255.712.19.1/12/2018.

OFICIO NO.DFS/SGPA/UARRN/ 510  /2018.

la protocolizacién del Acta de Asamblea General Ordinaria de Accionistas de la
sociedad denominada MEXICANA DE COBRE, S. A. DE C.V. celebrada en la
Ciudad de Mexico el dia 7 de noviembre de 2017, en la que se resolvid otorgar
PODER GENERAL en favor del sefior ARTURO EDUARDO AGUILAR MOLINA vy
otros.

viii.  Que, también exhibe copia del pasaporte ||| | I cxpedida en favor del C.
Aguilar Molina Arturo Eduardo.

ix. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud
establecidos por los articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo,
asi como 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, esta autoridad administrativa se avoco a la revision de la informacion y
documentacion que fue proporcionada por el promovente, mediante sus escritos de
solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos
en el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y
tercero, esta disposicién establece:

Articulo 15. ...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre,
denominacién o razén social de quién o quiénes promuevan, en Su caso de su
representante legal, domicilio para recibir notificaciones, asi como nombre de la persona o
personas autorizadas para recibirlas, la peticion que se formula, los hechos o razones que
dan motivo a la peticién, el érgano administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su
emisién. El escrito debera estar firmado por el interesado o su representante legal, a
menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual, se imprimira su huella digital.

El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad,
asi como los que en cada caso sean requeridos en fos ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos
segundo y tercero fueron satisfechos mediante la presentacion de:

o Copia certificada de la escritura publica nimero 32,133 de fecha 07 de octubre de
1968, en la cual se hace constar la constitucién de la sociedad denominada
MEXICANA DE COBRE, S. A.

» Copia certificada de la escritura numero 204,406 libro numero 4,820, de fecha 08 de
noviembre de 2017, relativa al Acta de Asambliea Genera!l Ordinaria de Accionistas de
la sociedad denominada MEXICANA DE COBRE, S. A. DE C.V. celebrada en la
Ciudad de Mexico el dia 7 de noviembre de 2017, en la que se resolvié otorgar

PODER GENERAL en favor del sefior ARTURO EDUARDO AGUILAR MOLINA y otros.
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+ Copia del pasaporte_ expedido en favor del C. Aguilar Molina
Arturo Eduardo.

Haciendo notar que la documentacion legal ya descrita fue valorada por la Unidad Juridica
de esta Delegacion Federal; situacion que se hace constar en el oficio DFS-UJ-057/2018,
fechado el 20 de marzo de 2018.

2. Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos
en el articulo 120 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 120. Para solicitar la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, el interesado debera solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el
cual contendra lo siguiente.

. Nombre, denominacion o razén social y domicilio del solicitante;
/. Lugary fecha;
I, Datos y ubicacién del predio o conjunto de predios, y
IV, Supefficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de
vegetacion por afectar.

Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia
simple de la identificacién oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de
propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del
documento que acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo.
Traldndose de ejidos o comunidades agrarias, debera presentarse original o copia
certificada del acta de asamblea en la que conste el acuerdo de cambio del uso del suelo
en el terreno respectivo, asi como copia simple para su cotejo.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del
formato de solicitud de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF -
SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firmado por el C. ARTURO EDUARDO AGUILAR
MOLINA, en representacion de la empresa MEXICANA DEL COBRE S.ADEC. V.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo
segundo del RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto
en cuestion, éste fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico
jusiificativo que fue exhibido por el C. ARTURO EDUARDO AGUILAR MOLINA, en
representacion de la empresa MEXICANA DEL COBRE S.A DE C. V adjunto a la solicitud
de mérito, el cual se encuentra firmado por el C. Ing. Ismael Arambula Garcia en caracter
de responsable técnico de la elaboracion del mismo, quien se encuenira inscrito en el
Registro Forestal Nacional como Prestador de Servicios Técnicos Forestales en el Libro
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BCS, Tipo Ul, Personas Fisicas Prestadoras de Servicios Tecnicos Forestales —
Inscripcién, Volumen 2, Numero 2.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, parrafo
segundo del RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de
propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del
documento que acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos, con los
documentos recibidos en esta Delegacién Federal ya referidos en el Resultando | de esta
resolucidn y que para mejor proveer se citan a continuacion:

+ Copia certificada de la escritura numero 2,393 volumen 15 de fecha 20 de octubre
de 2017, relativa a la protocolizacién y elevacion a escritura publica lo siguiente:

1.- Contrato de servidumbre de paso y tendido de ducto de fecha 20 de junio de 2017 que
celebran MEXICANA DE COBRE, S. A. DE C. V. (La Empresa) y por la otra parte los
sefiores GUSTAVO ADOLFO ALDANA MARTINEZ y JORGE ENRIQUE ALDANA
MARTINEZ (E! Propietario) respecto de una superficie de 40, 582.35 m2 ubicados en los
predios rusticos de agostadero denominados LOTE NUMERO CINCO EL CRESTON DE
ORO y LOTE NUMERO SIETE EL CRESTON DE ORO, ambos ubicados en el municipio
de Nacozari de Garcia, Sonora.

2.- Adendum al Contrato de Servidumbre Voluntaria de Acueducto, paso y tendido de ducto
de fecha 18 de octubre de 2017, que celebran MEXICANA DE COBRE. S. A.DEC. V. (La
Empresa) y por la otra parte los sefores GUSTAVO ADOLFO ALDANA MARTINEZ vy
JORGE ENRIQUE ALDANA MARTINEZ (EI Propietario).

+ Copia certificada de la escritura nimero 1,161 volumen nimero 8, de fecha 7 de
diciembre de 2011, relativa al CONTRATO DE COMPRAVENTA que celebran por
primera parte los sefiores RAMON ARMANDO MONTANO MALDONADO vy
MANUEL ZACARIAS MONTANO MALDONADQ como la parte VENDEDORA y
por la otra parte la empresa denominada MEXICANA DE COBRE, S. A. DE C.V.
como la parte COMPRADORA del Inmueble identificado como LOTE NUMERO
CINCO (RANCHO GANADERO) ubicado en el municipio de Nacozari de Garcia,
Sonora con una superficie de 2,581-50-24.669 hectareas.

4 Copia certificada de la escritura niumero 1,079 volumen CUARTO, de fecha 26 de
marzo de 2012, relativa al CONTRATO DE COMPRAVENTA que celebran por
primera parte el sefior MANUEL ZACARIAS MONTANO MALDONADO como la
parte VENDEDORA vy por la otra parte la empresa denominada MEXICANA DE
COBRE, S. A. DE C.V. como la parte COMPRADORA del predio rustico
denominado SAN ANTONIO fraccién norte, ubicado en el municipio de Nacozari de
Garcia, Sonora con una superficie de 2,279-47-00 hectareas.
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4 Copia certificada de la escritura ndmero 31, 976 volumen 727, de fecha 5 de junio
de 1998, relativa al CONTRATO DE TRANSMISION DE PROPIEDAD EN
EJECUCION DEL FIDEICOMISO NUMERO 115208-2 Y LA EXTINCION TOTAL
DEL MISMO en el que se cita como FIDUCIARIO al Banco Nacional de Mexico y y
como FIDEICOMISARIA la empresa denominada MEXICANA DE COBRE, S. A.
DE C.V. del bien FIDEICOMITIDO consistente en la fraccién de terreno rustico
comprendida dentro del predio denominado LOTE NUMERO CUATRO conocido
como SAN NICOLAS, ubicado en el municipio de Nacozari de Garcia, Sonora con
una superficie de 1, 742-24-57 hectareas.

Destacando que la documentacion legal ya descrita fue valorada por la Unidad Juridica de
esta Delegacion Federal; situacién que se hace constar en el oficio DFS-UJ-057/2018,
fechado el 20 de marzo de 2018.

3.-

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio

técnico justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS,
que dispone:

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia el articulo 117 de la
Ley, deberan contener la informacién siguiente:

/.
1.

.

Usos que se pretendan dar al terreno;

Ubicacion y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacidn de fa
porcion en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a
través de planos georeferenciados;

Descripcion de los elementos fisicos y biolégicos de la cuenca hidrolégico-forestal en donde
se ubique el predio;

1V.  Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado, clima,
tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegelacion y de fauna;
V. Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio
de uso del suelo;
VI. Plazo y forma de ejecucion del cambio de uso del suelo;

VIl.  Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles;

VIlI.  Medidas de prevencién y mitigacidn de impactos sobre los recursos forestales, la flora y
fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del
suelo;

IX. Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuesto;
X. Justificacion técnica, econémica y social que motive la autorizacion excepcional del cambio
de uso del suelo;
Xl. Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado el estudio y, en su
caso, del responsable de dirigir la ejecucion;
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Xlil.  Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecologico del
territorio en sus diferentes categorias;

XIll.  Estimacién econémica de los recursos biologicos forestales del area sujeta al cambio de
uso de suelo;

XIV. Estimacion del costo de las actividades de restauracion con motivo del cambio de uso del
suelo, y

XV. En su caso, los demas requisitos que especifiquen las disposiciones aplicables.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 121 del RLGDFfS, fueron satisfechos por el interesado mediante la
informacion técnica vertida en el estudio técnico justificativo e informacién entregada en
esta Delegacién Federal, los cuales fueron suscritos por el promovente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacién que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud
previstos por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, asi como la del articulo 15, parrafo segundo y tercero de la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo.

x. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos
normativos que establece el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyo cumplimiento depende la autorizaciéon de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales solicitada, esta autoridad
administrativa se avocé al estudio de la informacién y documentacion que obra en el
expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULQO 117. La Secretaria solo podra autonzar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal
de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucion en su captacion, y que los usos alternativos del suelo que se
propongan sean mas productivos a largo plazo.

Estos estudios se deberan considerar en conjunto y no de manera aislada.

De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa solo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico
justificativo, que se actualizan los supuestos siguientes:

Que no se comprometera la biodiversidad,

Que no se provocara la erosion de los suelos,

Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion, y
Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo.
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En tal virtud, con base en el analisis de la informacién técnica proporcionada por el
interesado, se entra en el examen de los cuatro supuestos ya referidos, en los términos
que a continuacién se indican:

Referente a la obligacion de demostrar que no se comprometera la biodiversidad, se
observé lo siguiente:

El proyecto se ubica en la Region hidrolégica RHOS Sonora Sur. Especificamente, el
area de estudio de este trabajo se localiza geograficamente en la porcion central sur de
la cuenca del Rio Yaqui (Cuenca B).

Las cuencas o subcuencas hidrolégicas tienen una superficie muy extensa, lo que no
permite ser objetivo en la descripcion de los elementos bioldgicos (flora y fauna); por lo
anterior, se decidié6 generar una unidad de analisis mas pequefa (cuenca hidrologico —
forestal) para asi ser mas precisos en la descripcion de los elementos biéticos y abidticos
presentes dentro de la zona de estudio. A partir de un analisis e integracion de los factores
gue caracterizan el area donde se ubicara el proyecto se llevo a cabo la delimitacién de una
Cuenca Hidroldgica Forestal (MHF) del drea donde se pretende realizar el cambio de uso
de suelo.

De lo anterior se logré identificar una microcuenca hidrolégica forestal de 22,082.034
hectareas donde se encuentran las 10.056 has. solicitadas para el CUSTF.

Del recurso flora silvestre.

Como resultado de la clasificacion del uso de suelo y/o vegetacidn nivel area de influencia
(CHF), se obtuvieron 9 usos de suelo y/o vegetacion, la superficie de ocupacién de cada
uno, asi como el porcentaje respecto a la superficie total de la misma.
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No. Clave | Uso de suelo y/o vegetacién Superficie (m?) Superficie %
_(ha)
1 BQ Bosque de encino 142,671.623.77 14,267.162 64.610
2 PI Pastizal inducido 33,538,497.30 3,353.850 15.188
3 PN Pastizal natural 27,878,231.30 2,787.823 12.625
4 BQ/V/Sa VS arbustiva Bosque de encino 12,151,894.10 1,215.199 5.503
5 ( Infraestructura 3.552,403.68 355.240 1.609
6 DV Sin vegetacion aparente 509,006.36 50.901 0.231
7 BQP Bosque de encino pino 22422477 22,422 0.102
8 VG Vegetacion de galeria 165,834.28 16.583 0.075
§ | H20 Cuerpo de agua 128,523.96 12.852 o,oss_J
9 Totales 220,820,339.52 22,082.034 100.00

La regionalizacion de zonas ecoldgicas de México establece que la cuenca 8 Rio Yaqui se
ubica en su totalidad en cuatro regiones terrestres con caracteristicas de zonas aridas,
semiaridas y templadas. Ademas, el plano de ecorregiones terrestres de México elaborado
el 2008, establece que la cuenca esta dividida en las regiones de desiertos de América de!
Norte en un 11% de su extension, grandes planicies al 18%, sierras templadas en un 36.2%
y en selvas calido secas en airededor del 35% de ocupacion de la cuenca.
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SECRETARIA DEMEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

Para obtener el inventario floristico del lugar se realizaron recorridos en extenso por el area
de estudio para incluir aqguellas especies de escasa ocurrencia. El inventario se enriquecié
durante la medicién de parametros poblacionales.

Considerando que con el desarrollo del proyecto se afectaran dos usos de suelo y/o
vegetacidn correspondientes a Bosque de encino y Pastizal natural, para estas se realizé
un inventario forestal cuyos resultados obtenidos se muestran a continuacién:

Conforme a los resultados de los sitios de muestreo levantados en campo, dentro de la
CHF con vegetacién de tipo BOSQUE DE ENCINO, se registré una riqueza de 34 especies
R=34; donde las familias mejor representadas son: Poaceae con un total de 7 especies que
representa el 20.59% de la totalidad de especies registradas, Fabaceae con 5 especies que
representa el 14.71% del total, Fagaceae con un total de 4 especies cada una que
representa el 11.76% de la totalidad de las especies registradas, las familias
Amaranthaceae, Asparagaceae, Asteraceae, Cactaceae, Cupressaceae y Ericaceae con un
total de 2 especies cada una, que representa el 5.88%, respectivamente, mientras que las 6
familias restantes solo registraron una especie cada una (2.94% del total, respectivamente);

tal y como se muestra en la siguiente tabla.

| No. Nombre comun Nombre cientifico Famllia %
1 Andropogon Andropogon hallii POACEAE 20.59
2 Pasto navajita Anstieda temipes var. gentili | POACEAE
3 Pasto algodén Bothrichola barbinodis POACEAE

4 Banderilla Bouteloua curtipendula POACEAE
5 Pasto gusano quemador | Bouteloua gracilis POACEAE

6 Pata de gallo Cynodon dactylon POACEAE
7 Cola de zorra Muhlenbergia emersleyi POACEAE
8 Palo estaca Caesalpinia pumila FABACEAE 14.71
9 Cascabelillo Crotalana sagiftatis FABACEAE
10 Guaijillo Mimosa biuncifera FABACEAE
11 Garabatillo Mimosa dysocarpa FABACEAE
12 Mezquite Prosopis velutina FABACEAE
13 Encino Quercus arizonica FAGACEAE 11.76
14 Emory Quercus emory FAGACEAE
15 | Bellota Quercus oblongifolia FAGACEAE
16 Encinillo Quercus toumeyi FAGACEAE
17 Quelite Amaranthus palmeri AMARANTHACEAE | 5.88
18 Bejuco rojo Gomphera decumbens AMARANTHACEAE
19 Yuca Dasylifion wheeleni ASPARAGACEAE | 5.88
20 Sotol Nolina microcarpa ASPARAGACEAE
21 Estafiate Ambrosia confertiflora ASTERACEAE 5.88
22 Aceitilla Bidens aurea ASTERACEAE
23 Clavelina Cylindropuntia spinosior CACTACEAE 5.88
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24 Nopal espina amarilla Opuntia oricola CACTACEAE

25 Tascate Juniperus coahuilensis CUPRESSACEAE | 588
26 Cedro Juniperus monosperma CUPRESSACEAE

27 Madrofo Arbulus unedo ERICACEAE 5.88
28 Manzanila Arctostaphylos pungens ERICACEAE

28 Agave Agave palmeri AGAVACEAE 2.94
30 Romerillo Bacchans sarothroides COMPOSITAE 2.94
31 Ocaotillo Fouquieria splendens FOUQUIERIACEAE | 2.04
32 Chilillo Fraxinus gooddingil OLEACEAE 2.94
33 Guayabillo Dodonaea viscosa anguslifoia SAPINDACEAE 2,94
34 Mariola Solanum elaeagnifolium SOLANACEAE 294

TOTAL | 100.00 |

Para conocer la relevancia y nivel de ocupacion del sitio de una especie con respecto a las
demas, en funcidn de su cuantia, frecuencia, distribucidon y dimension de los individuos, se
estimé el Indice de Valor de Importancia (IV1).

El indice de valor de importancia (IVI) se define como la relevancia de las especies
floristicas en un ecosistema, en base a tres elementos principales: la dominancia, ia
densidad y la frecuencia.

A continuaciéon, se presentan los valores relativos de las densidades, frecuencias y
dominancias, asi mismo el valor de importancia de las especies de acuerdo a la estructura
de la vegetacion registrada en la cuenca hidroldgica forestal definida.

IVl icaculado para el estrato superior en las areas cubiertas por BQ que se desarrolla en
el area de influencia {CHF).

[ No. Nombre Nombre cientifico Densidad Dominancia | Frecuencia | Indice de valor |
Comdn Relativa (%) | relativa (%) | Relativa (%) | de Importancia |
1 Emory Quercus emory 41.18 47.49 29.03 117.69
2 Bellota Quercus oblongifolia 30.88 36.06 38.71 105.65
3 Encino Quercus anzonica 11.76 12 19.35 43.12
4 Encinillo Quercus toumeyi 12.5 3.91 3.23 19.63
5 Tascate Juniperus coahuilensis 2.21 0.39 3.23 5.83
6 Cedro Juniperus monosperma 0.74 0.08 . 3.23 4.04
7 Manzanita Arclostaphylos pungens 0.74 0.06 3.23 4.02
TOTAL 100 100 100 300 |

IVl Icaculado para el estrato medio en las areas cubiertas por BQ que se desarrolia en el
area de influencia (CHF).

No. Nombre Nombre cientifico Densidad Dominancia | Frecuencia Indice de valor
Comun Relativa (%) | relativa (%) | Relativa (%) | de Importancia
1 Guaijillo Mimosa biuncifera 30.21 1.57 13.95 45.73
2 Ocaotillo Fouquieria splendens 0.46 33.4 1.16 3502
3 Madroio Arbutus unedo 10.98 7.11 11.63 29.72
e
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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE

DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

BITACORA: 26/DS-0092/03/18.

Y RECURSOS NATURALES
EXPEDIENTE. 258.712.19.1/12/2018.
OFICIO NO.DFS/SGPA/UARRN/ 510 /2018.
4 Emory Quercus emory 9.61 1.69 13.95 25.25
5 Encino Quercus arizonica 5.26 12.86 3.49 21.61
6 Mezquite Prosopis velutina 6.64 4.7 9.3 20.64
7 Manzanita Arclostaphylos pungens 5.08 7.89 6.98 19.9
8 Guayabillo Dodonaea viscosa 12.36 0.9 2.33 15.58
anguslifolia
9 Sotol Nolina microcampa 275 3.21 6.98 12.94
10 Tascate Juniperus coahuilensis 1.83 3.61 6.98 12.41
11 Cedro Juniperus monosperma 3.43 5.86 1.16 10.45
12 Palo estaca | Caesalpinia pumila 2.29 2.75 4.65 9.69
13 | Beliota Quercus oblongifolia 1.37 1.83 4.65 7.85
14 | Chilillo Fraxinus gooddingit 0.46 579 1.16 7.41
15 Romerillo Baccharis sarothroides 4.12 0.74 2.33 7.19
16 Yuca Dasylinon wheeleni 0.69 3.53 2.33 6.54
17 Agave Agave palmern 0.46 1.28 233 4.06
18 Nopal espina | Opuntia oricola 0.46 0.77 1.16 2.39
amarilla
19 Encinillo Quercus loumeyi 0.69 0.35 1.16 2.2
20 Garabatillo Mimosa dysocarpa 0.46 0.08 1.186 1.7
21 Clavelina Cylindropuntia spinosior 0.46 0.08 1.16 1.7
TOTAL 100 100 100 300

IVI lcaculado para el estrato inferior en las areas cubiertas por BQ que se desarrolla en el
area de influencia (CHF).

No. Nombre Nombre cientifico Densidad Dominancia | Frecuencia | Indice de valor
Comun Relativa (%) | relativa (%) | Relativa {%) | de Importancia
1 Banderilla Bouteloua curtipendula 20.83 24.22 27.78 72.83
2 Pasto gusano | Bouleloua gracilis 18.75 9.42 11.41 39.28
| gquemador
3 Paslo algodén | Bothrichola barbinodis 2.08 29.31 2.78 34.17
4 Paslo Navajila | Aristieda temipes 17.71 2.57 13.89 34.16
5 Andropogon | Andropogon hallii 9.38 9.54 1111 30.03
6 Bejuco rojo Gomphera decumbens 11.46 1.84 13.89 27.18
7 Cola de zorra | Muhlenbergis emersleyi 1.04 17.09 2.78 20.91
8 Pata de gallo | Cynodon dactylon 6.25 0.06 2.78 9.09
9 Aceitilla Bidens aurea 2.08 3.88 2.78 8.74
10 Mariola Solanum elaeagnifolium 4.17 0.04 2.78 6.98
11 Estafiate Ambrosia conferiflora 3.13 0.97 2.78 6.87
12 Cascabelillo | Crolalaria sagittalis 2.08 01 2.78 4.96
13 Quelite Amaranthus palmeri 1.04 0.97 2.78 4.79
TOTAL 100 100 100 300

Respecto a un indice de diversidad, el cual es una medida matematica de la diversidad de
especies en una comunidad y proporcionan mas informacién sobre la composicién de la
comunidad que simplemente la riqgueza de especies (por ejemplo, el numero de especies
presentes), sino que también de la abundancia relativa de las diferentes especies, ademas
de que expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies
muestreadas y mide el grado, promedio de incertidumbre en predecir a cual especie

Arwen ﬁ
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DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTALY R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

BITACORA: 26/DS-0092/03/18.
EXPEDIENTE. 255.712.19.1/ 12 /2018.
OFICIO NO.DFS/SGPAJUARRN/ 510 /2018.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURS0S NATURALES

pertenecera un individuo escogido al azar de una colecta. Uno de los indices mas
utilizados para cuantificar la biodiversidad especifica es el de Shannon, también conocido
como Shannon-Weaver, derivado de la teoria de informacién como una medida de la
entropia. Este refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre la base de dos factores: el
numero de especies presentes y su abundancia relativa.

El indice puede tomar valores entre 0 y 5. Los valores maximos son rara vez mayor a 5.
Como una base ordinaria, en la literatura, los valores bajos de este indice se consideran
indicacion de la contaminacion y/o perturbacion consecuencia de la modificacion o
alteracién de las condiciones naturales de una comunidad vegetal, Una forma de evaluar
estas condiciones es mediante la asignacion de un estado de valoracion de la calidagd de la
comunidad vegetal a partir del indice de diversidad asignando:
Buen estado 4 -3 Estado moderados 3 - 2
Mal estado 1 -0

Muy buen estado >4
Estado pobre 2 -1

Al respecto se obtuvieron los resultados siguientes:

indice de Shannon calculado para la asociacion de vegetacién de BQ que se desarrolla en
el area de influencia.

No. Nombre Nombre cientifico Individuos Densidad Ln de Pi Pix L.n Pi
Comun estimados relativa (Pi)
por hectérea
ESTRATO SUPERIOR
1 Emory Quercus emory 86 0.412 -0.8873 -0.3654
2 Bellota Quercus oblongifolia 49 0.309 -1.175 -0.3629
3 Enciniflo Quercus loumeyi 20 0.125 -2.0794 -0.2599
4 Encino Quercus arizonica 19 0.118 -2.1401 -0.2518
5 Tascate Juniperus coahuilensis | 4 0.022 -3.814 -0.0841
6 Cedro Juniperus monosperma | 1 0.007 4.9127 -0.0361
7 Manzanita Arctostaphylos pungens 1 0.007 -4.9127 -0.0361
TOTAL 160 1 1.3963
Riqueza 7 indice de
o Diversidad
Hmax=Ln S 1.9459 de
Shannon
Equitatividad (J)= H/Hmax 0.718
B ESTRATO MEDIO
1 Guajillo . Mimosa biuncilera 155 0.302 -1.1971 -0.3616
2 Guayabillo Dodonaea viscosa 64 0.124 -2.0909 -0.2584
angustifolia
3 Madrono Arbutus unedo 56 0.11 -2.2087 -0.2426
4 Emory Quercus emory 49 0.086 -2.3423 -0.2251
|R Q Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N, 2do Nivel, Centro de Gobierno. Edificio Hermosillo, Hillo. Sonora.
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DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DER. N.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0092/03/18.
Y RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 255.712.19.1/ 12 /2018.
OFICIO NO.DFS/SGPA/UARRN/ 510 /2018.

Mezquite Prosopis velutina 34 0.066 -2.7126 -0.18
Encino Quercus arizonica 27 0.053 -2.9444 -0.155
Manzzanita Arclostaphylos pungens 26 0.05 -2.988¢ -0.1505
Romerillo Baccharis sarothroides | 21 0.041 -3.1896 -0.1314
Cedro Juniperus monosperma | 18 0.034 -3.3719 -0.1157
Sotol Nohna microcarma 14 0.027 -3.595 -0.0987
Palo estaca Caesalpinia pumita 12 0.023 -3.7773 -0.0864
Tascate Juniperus coahuilensis | 9 0.018 -4.0005 -0.0732
Bellota Quercus oblongifolia 7 0.014 -4.2882 -0.0589
Encinillo Quercus toumeyi 4 0.007 -4.9813 -0.0342
Yuca Dasylirion wheeleni 4 0.007 -4.9813 -0.0342
Occotillo Fouquigria splendens 2 0.005 -5.3868 -0.0247
Chilillo Fraxinus gooddingil 2 0.005 -5.3868 -0.0247
Clavelina Cylindropuntia spinosior 2 0.005 -5.3868 -0.0247
Garabatilio Mimosa dysocarpa 2 0.005 -5.3868 -0.0247
Nopal espina Opundlia oricola 2 0.005 -5.3868 -0.0247
amaulla
Agave Agave palmern 2 0.005 -5.3868 -0.0247
TOTAL 514 1 2.3539
Riqueza 21 indice de
Diversidad
Hmax = Ln S 3.0445 de
Shannon
Equitatividad (J)= H/Hmax 0.773
ESTRATO INFERIOR
Banderilla Bouteloua curtipendula | 24 0.208 -1.5686 -0.3268
Pasto Bouteloua gracilis 21 0.188 -1.674 -0.313¢9
gusano
quemador
Pasto Aristieda temipes var. 20 0.177 -1.7311 -0.3066
Navajila gentili
Bejuco rojo Gomphera decumbens | 13 0.115 -2.1665 -0.2482
Andropogon | Andropogon hallii 11 0.094 -2.3671 -0.2219
Pata de gallo | Cynodon dactylon 7 0.063 -2.7726 -0.1733
Mariola Solanum elaeagnifolium 5 0.042 -3.1781 -0.1324
Estafiate Ambrosia confertiflora 4 0.031 -3.4657 -0.1083
Pasto algodon | Bothrichola barbinodis 2 0.021 -3.8712 -0.0807
Aceitilla Bidens aurea 2 0.021 -3.8712 ~0.0807
Cascabelillo | Crotalana sagittalis 2 0.021 ~3.8712 -0.0807
Cola de zorra Muhlenbergia emerstey: 1 0.01 -4.5643 -0.0475
Quelile Amaranthus palmeri 1 0.01 -4.5643 -0.0475
TOTAL 113 1 2.1684
Riqueza 13 , indice de
o Diversidad
Hmax=0Ln S 2.5649 de
Shannon
Equitatividad (J)= H/Hmax 0.845
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SECRETARIA DE MED]O AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

DELEGACION FEDERAL EN SONORA

SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.

UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DER.N.

OFICIO NO. DFS/SGPA/UARRN/

BITACORA: 26/DS-0092/03/18.

EXPEDIENTE. 255.71

2.19.1/12/2018.
510 /2018.

Conforme a los resultados de los sitios de muestreo levantados en campo, dentro de la
CHF con vegetacion de tipo PASTIZAL, en esta asociacion se registré un total de 20
especies R= 20, donde la familia Poaceae es la mejor representada con un total de 6
especies que representa el 30.00% del total de especies registradas, seguida por la familia
Fabaceae con un total de 3 especies que representa el 15.00% de la totalidad de especies
registradas, las familias Cupresaceae y Fagaceae con un total de 2 especies cada una, que
representa el 10.00% del total de especies registradas, mientras que las 7 familias
restantes solamente registraron una especie cada una (5.00% del total, respectivamente).
Los resultados se presentan en la siguiente tabla.

No. Nombre comun Nombre cientifico Familia 1 %
1 Banderilla Bouteloua curtipendula Poaceae 30
2 Pasto algodén Bolthrichola barbinodis Poaceae
3 Pasto gusano quemador Bouteloua gracills Poaceae
4 Pasto navajita Aristieda ternipes Poaceae
5 Pata de gallo Cynodon dactylon Poaceae ]
6 Zacate de agua Sporobolus airoides Poaceae
7 Guajillo Mimosa biuncifera fabaceae 15
8 Mezquite Prosopis velutina Fabaceae
9 Vinorama Acacia constricta Fabaceae
10 Cedro Junipérus monosperma Cupressaceae 10
11 Tascate Juniperus coahuilensis Cupressaceae
12 Bellota Quercus oblongifélie Fagaceae 10
i3 Emory Quercus emory Fagaceae
14 Quelite Amaranthus palmeri Amaranthaceae 5.00
15 Yuca Dasylirion wheelerii Asparagaceae 5.00
16 Estafiate Ambrosia confertifiora Asteraceae 5.00
17 Clavelina Cylindropuntia spinosior Cactaceae 5.00
18 Romerillo Baccharis sarothroides Compositae 5.00
19 Madroio Arbutus unedo Ericaceae 5.00
20 Mariola Solanum elaeagnifolium Solanaceae 5.00

TOTAL 100.00

IVl caculado en las areas cubiertas por PASTIZAL NATURAL que se desarrolla en el area

de influencia (CHF).

No. Nombre Nombre cientifico familia Densidad Coeficiente Frecuencia Indice de
Comdn Relativa (%) | Simple de Relativa (%) valor de
Dominancia Importancia
(%)
ESTRATO SUPERIOR
1 Mezquite Prosopis velutina Fabaceae 69.05 44.23 71.43 184.71
2 Bellota Quercus oblongifolia Fagaceae 23.81 51.29 14.29 89.39
3 Cegdro Juniperus Cupressaceae 7.14 4.48 14.29 25.90
monosperma
TOTAL 100 100 100 300
R &=
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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE

DELEGACION FEDERAL EN SONORA

SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.

UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

BITACORA: 26/DS-0092/03/18.

Y RECURSOS NATURALES
EXPEDIENTE. 2565.712.19.1/ 12 /2018.
OFICIO NO.DFS/SGPA/UARRN/ 510 /2018.
ESTRATO MEDIO
| Mezquite Prosopis velutina Fabaceae 77.37 541 33.33 116.11
| Tascate Juniperus Cupressaceae 0.53 44.79 6.67 51.98
coahnuilensis
3 Cedro Juniperus Cupressaceae | 2.11 24.70 6.67 33.48
monosperma
4 Madrono Arbutus unedo Ericaceae 1.58 10.40 6.67 18.65
5 Yuca Dasylirion wheelerii | Asparagacese 1.05 .84 6.67 17.56
8 Romerillo Baccharis Compositae 8.42 2.38 6.67 17.47
sarothroides
7 Emory Quercus emory Fagaceae 1.05 1.28 13.33 15.68
8 Guajillo Mimosa biuncifera | Fabaceae 6.84 1.02 6.67 14.53
9 Clavelina Cylindropuntia Cactaceae 0.53 0.17 6.67 7.37
spinosior
10 Vinorama Acacia constricta Fabaceae 0.53 0.00 6.67 7.19
TOTAL 100 100 100 300
ESTRATO BAJO
1 Zacate de Sporobolus airoides Poaceae 76.00 43.45 6.25 55.70
agua
2 Banderilla Bouteloua Poaceae 32.00 1.26 18.75 52.01
curtipendula
3 Pasto Aristieda ternipes var. | Poaceae 30.00 0.18 18.75 48.93
Navajita gentili
4 Pasto gusano | boutefoua gracilis Poaceae 2.00 35.20 6.25 43.45
quemador
5 Paslo Bothrichola Poaceae 6.00 10.97 12.50 28.47
algodoén barbinodis
6 Marwola Sofanum Solanaceae 10.00 0.06 12.50 22.56
elaeagnifolium
7 Quelite Amaranthus palmeri | Amaranthacea | 8.00 0.08 12.50 20.58
8 Pata de gallo | Cynodon dactylon Poaceae 4.00 8.80 6.25 19.05
9 Estafiate Ambrosia Asteraceae 2.00 0.00 6.25 8.25
confentifiora
TOTAL 100 100 100 300

Indice de Shannon calculado para la asociacion de Pastizal natural que se desarrolla en el
area de influencia. (CHF)

No. Nombre Nombre clentifico Individuos Densidag Ln de Pi Pix Ln Pi
Comun estimados por retativa (Pi)
hectarea
ESTRATO SUPERIOR
! Mezquite Prosopis velutina 97 0.690 -0.3704 -0.2557
2 Bellota Quercus oblongifolia 33 0.238 -1.4351 -0.3417
3 Cedro Juniperus monosperma 10 0.071 -2.6391 -0.1885
TOTAL 140 1 0.7859
Riqueza 3 ingice de
Diversidad
R — Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N. 2do Nive), Centro de Gobierno, Edificioc Hermosillo, Hillo. Sonora.
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DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0082/03/18.
Y RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 255.712.19.1/ 12 /2018.
OFICIO NO.DFS/SGPA/UARRN/ 510  /2018.

Hmax=LnS 1.0986 de Shannon
Equitatividad (J))= H/Hmax 0.715
ESTRATO MEDIO
1 Mezquite Prosopis velutina 490 0.774 -0.2566 -0.1985
2 Romerilio Baccharis sarothroides 53 0.084 2.4744 -0.2084
3 Guajillo Mimosa biuncifera 43 0.068 -2.6821 -0.1835
4 Cedro Juniperus monosperma 13 0.021 -3.8607 -0.0813
5 Madrofio Arbutus unedo 10 0.016 -4.1484 -0.0655
6 Emory Quercus emory 7 0.011 -4.5539 -0.0479
7 Yuca Dasylirion wheelerii 7 0.011 -4.5539 -0.0479
8 Tascate Juniperus coahuilensis 3 0.005 -5.2470 -0.0276
9 Clavelina Cylindropuntia spinosior | 3 0.005 -5.2470 | -0.0276
10 Vinorama Acacia constricta 3 0.005 -5.2470 1 0.0276 |
TOTAL 633 1 0.9159
Riqueza 10 Indice de
Diversidad
Hmax =Ln$S 2.3026 de Shannon
Equitatvidad (J)= H/Hmax 0.398
| _
ESTRATO INFERIOR
1 Bangerilla Bouteloua curtipendula 53 0.320 -1.1394 -0.3646
2 Pasto Aristieda ternipes var. 50 0.300 -1.2040 -0.3612
Navajita Gentili
3 Mariola Solanum elaeagnifolium | 17 0.100 -2.3026 -0.2303
4 Quelite Amaranthus palmeri 13 0.080 -2.5257 -0.2021
5} Zacate de Sporobolus airoides 10 0.060 -2.8134 -0.1688
agua
6 Pasto Bothrichola barbinodis 10 0.060 -2.8134 -0.1688
algodén
7 Pata de gallo | Cynodon dactylon 7 0.040 -3.2189 -0.1288
8 Paslo gusano | boulefoua gracilis 3 0.020 -3.9120 0.0782
quemador
9 Estafiate Ambrosia confertifiora 3 0.020 -3.9120 0.0782
TOTAL 167 1 1.7810
Riqueza 9 Indice de
Diversidad
Hmax=LnS 2.1972 de Shannon
Equitatividad (J)= H/Hmax 0.811 B

Mientras que una

vez gue se realizaron los trabajos de muestreo de vegetacion al interior

de las 10.056 hectareas solicitadas a CUSTF, se determiné a riqueza floristica como se
muestra en la siguiente tabla.

Riqueza de especies identificadas en las areas cubiertas por BQ que se desarrolla en la
superficie del proyecto.

1 Mt
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DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0092/03/18.
Y RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 255.712.19.1/12 /2018.

OFICIO NO.DFS/SGPA/UARRN/ 510 /2018.

| No. | Nombre comun Nombre clentifico Familia %
1 Andropogon Andropogon hallii Poaceae 21.43
2 Banderilla Boutefoua curtipendula Poaceae
3 Pasto algoddn Bothrichola barbinodis Poaceae

L_A_ Pasto Navajita Aristieda ternipes Poaceae
5 Pata de galio Cynodon dactylon Poaceae
6 Zacate de agua Sporobolus airoides Poaceae
7 Cascabelillo Crotalaria sagittalis Fabaceae 14.29
8 Garabatillo Mimosa dysocarpa Fabaceae
9 Guajillo Mimosa biuncifera Fabaceae

10 Mezquite Prosopis velutina Fabaceae
il 3 Bellota Quercus oblongifolia fagaceae 10.71
12 Emory Quercus emory torr. Fagaceae
13 Encino Quercus arizonica Fagaceae
14 Bejuco rojo Gomphera decumbens Amaranthaceae 714
15 Quelite Amaranthus patmeri Amaranthaceae
16 Sotol Nolina microcarpa Asparagaceae 7.14
17 Yuca Dasylirion wheelerii Asparagaceae
18 Aceitilla Bidens aurea Asteraceae 7.14
19 Estafiate Ambrosia confertiflora Asteraceae
20 Mamilaria Echinocereus rigidissimus Cactaceae 7.14
21 Nopal espina amarilla Opuntia oricola Cactaceae
22 Cedro Juniperus monosperma Cupressaceae 7.14
23 Tascate Juniperus coahuilensis Cupressaceae
24 Madrono Arbutus unedo Ericaceae 714
25 Manzanita Arctostaphylos pungens Ericaceae
26 Romerillo Baccharis sarothroides Compositae 3.57
27 Guayabillo Dodonaea viscosa angustifolia | Sapindaceae 357
28 Mariola Solanum elaeagnifolium Solanaceae 3.57

TOTAL 100.00

Mediante el calculo de la AR, FR y DR, se estimo el IVl para cada una de las especies
registradas en esta asociacién; en el estrato superior las especies con mayor VI son:
Quercus oblongifolia (129.12), Quercus emory (106.85) y Prosopis velutina (34.53); en el
estrato medio las especies con mayor VI son: Arctostaphylos pungens (54.80), Mimosa
biuncifera (45.74), Arbutus unedo (34.33), Quercus emory (30.87), Prosopis velutina
(30.83), Nolina microcarpa (23.77) y Dodonaea viscosa angustifolia (23.00), en el estrato
inferior las especies con mayor VI son: Bidens aurea (50.22), Bouteloua curtipendula
(44.46), Bothrichola barbinodis (40.10), Andropogon hallii (36.59) y Aristieda ternipes var.
gentili (32.50); los resullados totales se observan en la siguiente tabla

AR m
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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

BITACORA: 26/DS-0092/03/18.

EXPEDIENTE. 255.712.19.1/ 12 /2018.

OFICIO NO.DFS/SGPA/UARRN/

510  /2018.

IVI calculado para cada estrato presentes en las areas cubiertas por BQ que se desarrolla
en la superficie del proyecto.

No. Nombre Nombre cientifico Densidad Coeficiente Frecuencia Indice de
Comun Relativa Simple de Relativa (%) valor de
(%) Dominancia (%) Importancia
ESTRATO SUPERIOR
1 Bellota Quercus oblongifolia | 37.29 58.49 33.33 129.12
2 Emory Quercus emoryi torr. | 38.14 31.68 37.04 106.85 '|
3 Mezquite Prosopis velutina 14.41 5.31 14.81 34.53 :l
4 Encino Quercus arizonica 6.78 3.90 1111 21.79 '
5 Tascate Juniperus 3.39 0.62 3.70 7.71
coahuilensis
TOTAL 100 100 100 300 Bl
ESTRATO MEDIO
1 Manzanilta Arctostaphylos 9.22 32.12 13.46 54.80
pungens
2 Guajlio Mimosa biuncifera 29.33 1.03 15.38 45.74
3 Madroro Arbutus unedo 6.70 18.02 9.62 34.33
4 Emory Quercus emory torr. 10.34 3.23 17.31 30.87
5 Mezquite Prosopis velutina 11.73 756 11.54 30.83 i
6 | Sotol Nolina microcarpa 391 14.09 577 23.77 =
7 Guayabillo Dodonaea viscosa 20.95 0.13 1.92 23.00
angustifolia
8 Yuca Dasylirion wheelerii | 0.28 13.83 192 16.03 il
9 Tascate Juniperus coahuilensis 4.19 440 571 14.36
10 Nopal espina Opuntia oricola 0.84 3.85 5.77 10.46
amarilla
11 Bellota Quercus oblongifolia 1.40 0.95 5.77 8.11
12 Cedro Juniperus monosperma | 0.28 0.74 1.92 2.94
13 Mamilaria Echinocereus 0.56 0.002 1.92 2.48
rigidissimus
14 Romerilio Baccharis 0.28 0.08 1.92 2.28
sarothroides
TOTAL 100 100 100 300
ESTRATO INFERIOR
1 Aceitilla Bidens aurea 11.38 27.41 11.43 50.22
2 Banderilla Bouteloua 18.70 14.33 11.43 44.46
curtipendula
3 Pasto atgodén Bothrichofa 1.63 32.76 571 40.10
barbinodis
4 Andropogon Andropogon hallii 16.26 6.04 14.29 36.59
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SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

BITACORA: 26/DS-0092/03/18.
EXPEDIENTE. 255.712.19.1/ 12 /2018.
OFICIO NO.DFS/SGPA/JUARRN/ 510 /2018.

5 Pasto Navajita Aristieda ternipes 11.38 6.84 14.29 3250
6 Estafiate Ambrosia confertifiora 9.76 3.76 571 19.23
7 Quelite | Amaranthus pafmeri | 12.20 1.11 571 19.02
8 Garabatillo Mimosa dysocarpa 7.32 0.59 857 16.48
9 Zacate de agua Sporobolus airoides 4.07 4.57 571 14.35
10 Bejuco rojo Gomphera decumbens | 4.07 0.29 8.57 13.63
11 Cascabelillo | Crotalaria sagittalis 1.63 1.01 2.86 5.49
12 Mariola Solanum 0.81 0.48 2.86 4.15
elaeagnifolium
_ 13 Pata de gallo Cynodon dactyion 0.81 0.10 2.86 3.77
[ TOTAL 100 100 100 300

El indice de Shannon-Wiener para cada uno de los estratos fue calculado con los registros
de cada especie (riqueza), segun la siguiente formula: H' = ¥ pi/log(p/), donde p es la
proporcidn relativa de las / especies. Los resultados se presentan en la siguiente tabla.

Indice de Shannon calculado para la asociacion de vegetacion de BQ que se desarrolfa en

la superficie solicitada para CUSTF.

No. Nombre Nombre cientifico Individuos Densidad Ln de Pi Pix Ln Pi
Comun estimados relativa (Pi)
por hectarea
ESTRATO SUPERIOR
1 Emory | Quercus emoryi torr. 82 0.381 | -0.9640 -0.3676
| 2 Bellota I Quercus oblongifolia 80 0.373 -0.9865 -0.3678
3 Mezquite Prosopis velutina 31 0.144 -1.9375 -0.2791
4 Encino Quercus arizonica 15 0.068 -2.6912 -0.1825
5 Tascale Juniperus coahuilensis 7 0.034 3.3844 -0.1147
TOTAL 215 1 1.3118
Riqueza 5 indice de
Diversidad
Hmax=LnS 1.6094 de
Shannon
Equitatividad (J)= H/Hmax 0.815
ESTRATO MEDIO
1 Guajillo [ Mimosa biuncifera 191 0.293 -1.2266 -0.3597
2 Guayabillo Dodonaea viscosa 136 0.209 -1.5630 -0.3275
angustifolia
3 Mezquite Prosopis velutina 76 0.117 -2.1429 -0.2514
4 Emory Quercus emory torr. 67 0.103 -2.2696 -0.2346
5 Manzanita Arctostaphylos pungens 60 0.092 -2.3840 -0.2198
6 Madrono Arbutus unedo 44 0.067 -2.7025 -0.1812
7 Tascate Juniperus coahuilensis 27 0.042 -3.1725 -0.1329
8 Sotol! Nolina microcarpa 25 0.039 -3.2415 -0.1268
Q Bellota Quercus oblongifolia 9 0.014 -4.2711 -0.0597
10 Nopal espina | Opuntja oricola 5 0.008 -4.7819 -0.0401
amanlla
11 LMamilaria Echinocereus 4 0.006 -5.1874 L-0.0ZSO
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DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0092/03/18.
Y RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 255.712.19.1/ 12 /2018.

OFICIO NO.DFS/SGPA/UARRN/ 510 /2018.

rigidissimus ]
12 Cedro Juniperus monosperma 2 0.003 -5.8805 -0.0164
13 Yuca Dasylirion wheelerii 2 0.003 -5.8805 -0.0164
14 RrRomerillo Baccharis sarothroides 2 0.003 -5.8805 -0.0164
TOTAL ; 651 1 2.0118
Riqueza 14 Indice de
Diversidad
Hmax=Ln$S 2.6391 | de
Shannon
Equitatividad (J)= H/Hmax 0.762 .
l
ESTRATO INFERIOR
1 Banderilla Bouteloua curtipenduia 42 0.187 -1.6767 -0.3135
2 Andropogon Andropogon hallii 36 0.163 -1.8165 -0.2954
3 Quelite Amaranthus palmeri 27 0.122 -2.1041 -0.2566
4 Pasto Aristleda ternipes var. 25 0.114 -2.1731 -0.2473
Navajita Gentili
5 Aceililla Bidens aurea 25 0.114 2.1731 02473 |
(S Estafiate Ambrosia confertiflora 22 0.098 -2.3273 -0.2271
7 Garabatillo Mimosa dysocarpa 16 0.073 -2.6150 -0.1913
8 Zacate de Sporobolus airoides 9 0.041 -3.2027 -0.1302
agua
o Bejuco rojo Gormphera decumbens 9 0.041 -3.2027 -0.1302
10 Pasto Bothrichola barbinodis 4 0.016 -4.1190 -0.0670
algoddn
11 Cascabelillo Crotalaria sagittalis 4 0.016 -4.1190 -0.0670
12 Mariola Solanum elaeagnifolium | 2 0.008 -4.8122 -0.0391
13 Pala de gallo | Cynodon dactylon 2 0.008 -4.8122 -0.0391
TOTAL 224 1 2.2512
Riqueza 13 indice de
Diversidad
Hmax=Ln$S 2.5649 de
Shannon
Equitatividad (J)= H/Hmax 0.878

Mientras que conforme a Jos resultados de los sitios de muestreo levantados en campo, en
la asociacion vegetal de tipo PASTIZAL se registrd un total de 16 especies R= 16, donde la
familia Poaceae es la mejor representada con un total de 5 especies (31.25% del total),
seguida por la familia Fabaceae con 3 especies (18.75% del total), las familias
Amaranthaceae y Asteraceae con 2 especies cada una (12.50% del total, respectivamente),
mientras que las 4 familias restantes solamente registraron una especie cada una (6.25%
del total, respectivamente), tal y como se muestra en la siguiente tabla.

Riqueza de especies identificadas durante la fase de campo en las dreas cubiertas por
Pastizal natural que se desarrolla en la superficie del proyecto.

=
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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

OFICIO NO.DFS/SGPA/JUARRN/ 510 /2018.

No. Nombre Comun Nombre cientifico Familia %

1 Andropogon Andropogon hallii Poaceae 31.25
2 Banderilla Bouteloua curtipendula Poaceae

3 Cola de zorra Muhlenbergia emersleyi Poaceae

4 Pasto Navajita Aristieda ternipes var. Gentili Poaceae

5 Zacate de agua Sporobolus airoides Poaceae

6 Garabatillo Mimosa dysocarpa Fabaceae 18.75

7 Gua)lllo Mimosa biuncifera Fabaceae

8 Mezquite Prosopis velutina Fabaceae

9 Bejuco rojo Gomphera decumbens Amaranthaceae 12.5

10 Quelite” Amaranthus palmeri Amaranthaceae

11 Aceitilla Bidens aurea Asteraceae 12.5
12 Estafiate Ambrosia confertiflora Asteraceae

13 Clavelina Cylindropuntia spinosior Cactaceae 6.25

14 Romerillo Baccharis sarothroides Compositae 6.25

15 Cedro Juniperus monosperma Cupressaceae 6.25

16 Emory Quercus emory torr. Fagaceae 6.25

TOTAL 100

IVI calculado para cada estrato presentes en las areas cubiertas por Pastizal natural
que se desarrolla en la superficie solicitada para CUSTF.

No. Nombre Nombre cientifico | Densidad Coeficiente Frecuencia Indice de valor
Comun Relativa Simple de Relativa (%) | de Importancia
(%) Dominancia
(%)
ESTRATO SUPERIOR
1 ] Mezquite Prosopis velutina 100.00 100.00 100.00 ‘ 300.00
| TOTAL 100 100 100 | 300
ESTRATO MEDIO
1 Mezquite | Prosopis velutina 38.31 30.22 35.71 104.24
2 Guajillo Mimosa biuncifera 47.26 0.51 28.57 76.35
3 Romerilio Baccharis sarothroides 4.48 43.21 7.14 54,83
4 Cedro Juniperus monosperma 0.50 17.17 7.14 24.81
5 Emory Quercus emory torr. 1.00 8.60 7.14 16.74
6 Garabatillo Mimosa dysocarpa 7.96 | 0.05 7.14 15.16
7 Clavelna Cylindropuntia 0.50 0.23 7.14 7.87
| TOTAL | 100 100 100 300
ESTRATO INFERIOR
1 Pasto Aristieda ternipes 37.84 [ 8.42 21.05 67.31
Navajita 1
2 Cola de zorra | Muhlenbergia emersleyi | 1.35 4821 5.26 54.82
3 Quelite Amaranthus palmeyi 16.22 10.25 21.05 47.52
4 Andropogon Andropogon halfii 8.11 14.09 10.53 3272
B Banderilla Bouteloua cuntipendula 18.92 1.75 10.53 31.19
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UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

BITACORA: 26/DS-0092/03/18.
EXPEDIENTE. 255.712.19.1/ 12 /2018.

OFICIO NO. DFS/SGPA/JUARRN/ 510 /2018.
6 Aceilifla Bidens aurea 4.05 9.90 10.53 24.48 ]
7 Estafiate Ambrosia confertifiora 9.46 0.98 5.26 15.71
8 Bejuco rojo Gomphera decumbens 1.35 3.01 5.26 9.63
9 Zacate de agua | Sporobolus airoides 1.35 1.69 5.26 831
10 Garabatillo Mimosa dysocarpa 1.35 1.69 5.26 8.31
TOTAL 100 100 100 B 300 ]

indice de Shannon calculado para la asociacién de vegetacion de Pastizal natural que
se desarrolla en la superficie del proyecto.

No. Nombre Nombre cientifico Individuos Densidad Ln de Pi Pi x Ln Pi
Comun estimados relativa {Pi)
_ por hectarea
ESTRATO MEDIO
1 Guajillo “T Mimosa biuncifera 380 0.473 -0.7494 -0.3542
2 Mezquite Prosopis velutina 308 0.383 -0.9595 -0.3676
3 Garabatillo Mimosa dysocarpa 64 0.080 -2.5307 -0.2015
4 Romerillo Baccharis sarothroides 36 0.045 -3.1061 -0.1391
5 Emory Quercus emory lorr. 8 0.010 -4.6102 -0.0459
5] Cedro Juniperus monosperma 4 0.005 -5.3033 -0.0264
7 Clavelina Cylindropuntia spinosior | 4 0.005 -5.3033 -0.0264
TOTAL | 804 7 1.1609
Riqueza 5 indice de
Diversidag
Hmax=Ln S 1.9459 de
Shannon
Equitatividad (J)= H/Hmax 0.597
ESTRATO INFERIOR
1 Pasto Aristieda ternipes var. 112 0.378 -0.9719 -0.3677
Navajila Gentili
2 Banderilla Boutefoua curtipendula 56 0.18% -1.6650 -0.3150
3 Quetite Amaranthus paimeri 48 0.162 -1.8192 -0.2950
4 Estafiale Ambrosia confertiflora 28 0.095 -2.3582 0.2231
5 Andropogon Andropogon hallii 24 0.081 -2.5123 -0.2037
6 Aceitilla Bidens aurea i2 0.041 -3.2055 -0.1300
7 Cola de zorra | Muhlenbergia emersieyi | 4 0.014 -4.3041 -0.0582
8 Bejuco rojo Gomphera decumbens 4 0.014 -4.3041 -0.0582
9 Zacate de agua | Sporobolus airoides 4 0.014 -4.3041 -0.0582
10 Garabatillo Mimosa dysocarpa | 4 0.014 -4.3041 -0.0582
TOTAL 296 1 1.7671
Riqueza 10 Indice de
Diversidad
Hmax=Ln$S 2.3026 de
| Shannon
Equitatividad (J)= H/Hmax 0.767 |

=5 £

Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N, 2do Nivel, Centro de Gobierno, Edificio Hemosillo, Hillo. Sonora
C.P. 83270. Tel. (662) 2592702, www.semarnat gob.mx

36



DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DER. N.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0092/03/18.
Y RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 258.712.19.1/12 /2018,

OFICIO NO.DFS/SGPAJUARRN/ 510 /2018.

Por la informacion anterior presentada es posible considerar que las especies vegetales
existentes en el area donde se pretende desarrollar el proyecto (CUSTF) estan
ampliamente representadas en el entorno, ya que los valores de flora cuantificados en Ia
MHF se encuentran mejor representados que en el predio que se pretende sujetar a
CUSTF

Del recurso fauna silvestre

En la Microcuenca Hidrologica Forestal

La cuenca contiene elementos de habitat y arreglo de comunidades que permiten la
confiluencia de diversas comunidades faunisticas influenciadas por las regiones naturales
de México Asi, la totalidad de la Cuenca B Rio Yaqui se ubica en la Regién Neartica. La
cuenca posee la presencia de tres provincias biogeograficas, dominada casi en la mitad de
su superficie (47.2%) por la Provincia Sierra Madre Occidental.

Como resultado de los recorridos de campo en el area de influencia definida para el
proyecto (CHF) se registraron un total de 77 especies de fauna silvestre de AVES (R=77),
representadas por 32 familias diferentes, donde las mejor representadas son: Accipitridae
con 8 especies que representa el 10.39% del total, Parulidae y Tyrannidae con 7 especies
que representa el 9.09% del total, Columbidae con 5 especies que representa el 6.49% del
total, Cardinalidae, Icteridae, Passerellidae y Picidae con 4 especies cada una, que
representa el 5.19%, del total, respectivamente, Corvidae y Vireonidae con 3 especies cada
una, que representa el 3.90%, del total, respectivamente, Sittidae, Anatidae, Cathartidae,
Fringillidae, Odontophoridae y Scolopacinae con 2 especies cada una, que representa el
2.60%, del total, respectivamente, mientras que las 16 familias restantes solamente
registraron una especie cada una (1.30% del total, respectivamente), como se muestra en
la siguiente tabla:

No Nombre comun Nombre clentifico Familia Abundancia
1 Zopilole aura Cathartes aura Catharudae 515
2 Golondrina lijereta Hirundo rustica Hirundinidae 249
3 Carpintero bellotero Melanerpes formicivorus Picidae 138
4 Chara azul de Wollwer Aphelocoma wollweberii Corvidae 75
[5 Gorrian arlequin Chondestes grammacus Passerellidae 59
| 6 | Chipe rabadilla marilla Setophaga coronata Parulidae 40
[7 Chipe corona negra Cardellina pusilla Parulidae 40
| 8 Cernicalo americano Falco sparverius Falconidae 31
| 9 Aguilifia cola rosa | Buteo jamaicensis Accipitridae 28
10 Cuervo llanero Corvus cryptoleucus Corvidae 27
11 Carbonero embriado Baeolophus wollweberi Paridae 27
12 Bajapalos pecho blanco Sitta carolinensis Sittidae 25
13 Gorridn cejas blancas Spizella passerina Passerellidae 23
14 Azulejillo pecho canelo Sialia sialis Turdidae 22
R &= . - .
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15 Chipe negro-blanco Setophaga nigrescens Parulidae 22
16 Pinzén mexicano Haemorrhous mexicanus Fringillidae_ 18
17 Picogordo tigrillo Pheucticus melanocephalus | Cardinalidae 16
18 Gorridon comin Passer domesticus Passeridae 14
19 Pavilo alas blancas Myioborus pictus Parulidae 14
20 Zopilote comun Coragyps atratus Cathartidae 13
21 Vencejo de Vaux Chaetura vauxi Apodidae 12
22 Saltapared cola larga Thryomanes bewickii Troglodylidae 12
23 Gavildn pecho rufo Accipiter striatus Accipitndae 11
24 Cuervo coman Corvus corax Corvidae 11
25 Zanale mexicano Quiscalus mexicanus Icleridae i1
26 Cerceta alas azules Spatula discors Anatinae 10
27 Tirano chibiur Tyrannus vociferans Tyrannidae 10
28 Colorin moragdo Passerina versicolor Cardinalidae 10
29 Tortola cola larga Columbina inca Columbidae 9
30 Tértola coquita Columbina passerina Columbigdae 9
31 Chotacabras menor Chordeiles acutipennis Caprimulgidae 9
32 Sastrecillo Psaltriparus minimus Aegithalidae g
33 Rascador viejita Melozone fusca Passerellidae 9
34 Gorrion cola blanca Pooecetes gramineus Passerellidae 2
35 Picogrueso azul Passerina caerulea Cardinalidae 9
36 Chipe amarillo Setophaga petechia Parulidae 8
37 Codorniz escamosa Callipeplia squamata Odontophoridae 7
38 Paloma huilota Zenaida macroura Columbidae 6
39 Aguililla gris Buteo plagiatus Accipiiridae 6
40 Papamoscas cardenalito Pyrocephalus rubinus Tvrannidae 6 I
a1 Jilguento dominico Spinus psaltria Fringilhdae 6 |
42 Chorlo tildio Charadrius vociferus Charadridae 5
43 Agulla real Aquila chrysaetos Accipitndae 5
44 Chupasavia nuca roja Sphyrapicus nuchalis Picidae 5 N
45 Papamoscas chico Empidonax minimus Tyrannidae 5
48 Cuitlacoche pico curvo Toxostoma curvirostre Mimidae 5
47 Calandria castana Icterus spurius Icteridae S
48 Calandria tunera Icterus parisorum Icteridae 5
49 Tordo de ojos amarillos Euphagus cyanocephalus Icteridae 5
50 Chipe de Towsend Setophaga townsendi Parulidae 5
51 Piranga encinera Piranga flava Cardinatidae 5
52 Codorniz cotui Colinus virginianus Qdontophoridae 4
53 Vireo de Bell Vireo bellii Vireonidae 4
54 Vireo reyezuelo Vireo huttoni Vireonidae 4
55 Bajapalaos pecho canelo Sitta canadensis Sittidae 4
56 Perlita azul-gris Polioptila caerulea Polioptilidae 4
57 Pato de collar Anas platyrhynchos Analinae 3
58 Paloma de collar turca Streptopelia decaocto Columbidae 3
59 Paloma alas blancas 2enaida asiatica Columbidae 3
60 Colibri garganta oscura Archilochus alexandri Trochilidae 3
61 Playero alzacolita Actitis macularius Scolopacinae 3
62 Carpintero de pechera comun Colaptes auratus Picigae 3
63 Papamoscas Jose Maria Contopus pertinax Tyrannidae 3
64 Papamoscas negro Sayornis nigricans Tyrannidae | 3
RS
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65 Tirano pahdo Tyrannus verticalis | Tyrannidae 3
66 Vireo 0jos blancos Vireo griseus [ Vireonigae 3
67 Reyezouelo matraguita Regulus calendula Regulidae 3
68 Chipe olivaceo Oreothlypis celata Parulidae 3
69 Patamarilla menor Tringa flavipes Scolopacinae 2
70 Correcaminos nortefio Geococceyx californianus Cuculigae 1
71 Aguila cabeza hlanca Haliaetus leucocephalus Accipitridae i
72 Gavildn de cooper Accipiter cooperii Accipilridae 1
73 Gavilan azor Accipiter gentilis Accipitridae 1
74 Aguililla caizada Buteo fagopus Accipitridae 1
75 Bdho cornudo Bubo virdinianus Strigidae i
76 Carpintero moteado Sphyrapicus varius Picidae i
77 Papamoscas fibi Sayornis phoebe Tyrannidae 1
TOTAL 1,701
Mamiferos

En este grupo se obtuvo una abundancia de 311 avistamientos, donde las mejor
representadas son: Odocoileus virginianus con 88 registros, Urocyon cinereoargenteus con
77 registros, Canis latrans con 29 registros, Otospermophilus variegatus con 23 registros,
Lepus alleni con 22 registros y Procyon lotor con 17 registros, los resultados completos se
presentan en la siguiente tabla

Abundancia de especies de mamiferos observados en el area de influencia.

No Nombre comun Nombre cientffico Familia Abundancia
1 Venado cola blanca Odocoileus virginianus Cervidae 88
2 Zorra gris Urocyon cinereoargenteus Canidae 77
3 Coyole Canis latrans Canidae 29
4 Ardillon de roca Otospermophilus variegatus Sciwridae 23
5 Liebre antilope Lepus alleni Leporidae 22
6 Mapache Procyon iotor Procyonidae 17
7 Raton Peromyscus boylii Cricetidae 13
8 Zorrillo listado Mephitis macroura Mephitinae 13
9 Pecari de collar Dicotyles crassus Tayasuidae 11
10 Ardilla de gris Sciurus arizonensis Sciurigae 5
11 Rata magueyera Neotoma albigula Cricetidae 5
12 Conejo del desierto Sylvilagus floridanus Leporidae 2
13 Raton de abazones Chaetodipus peniciflatus Heteromyidae 2
14 Tejon Nasua narica Procyonigae 2
i5 Raton Peromyscus eremicus Criceudae 1

| 16 Puma Puma concolor Felidae 1

| TOTAL 311
Reptiles

En este grupo se obtuvo un total de 56 avistamientos, siendo las mejor representadas:
Sceloporus clarkii con 12 registros, Holbrookia elegans y Urosaurus ornatus con 11
registros, cada una; tal y como se muestra en la siguiente tabla

[
R
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Abundancia de especies de reptiles observados en el area de influencia.
No Nombre comin Nombre cientifico Familia [ Abundancia
1 Lagartija espinosa gdel noroeste Sceloporus clarkil Phrynosomalidae 12 |
2 Lagartija sin orejas elegante Holbrookia elegans Phrynosomaltidae 11
3 Lagartija de arbol norteha Urosaurus ornatus Phrynosomalidae 11
4 Huico del pastizal del desierto Aspidoscelis uniparens Teligae 8
5 Tortuga pecho quebrado sonorense | Kinosternon sonoriense Kinosternidae 2
6 Culebra chirriadora sonorense Masticophis bilineatus Colubridae 2 B
7 Topera Pituophis catenifer Colubridae 2
8 Cascabel ge diamantes Crotalus atrox Viperidae 2
9 Tortuga pecho quebrado mexicana Kinosternon integrum Kinosternidae 1 ]
10 Tortuga patona Gopherus agassizii Testudinidae 1
11 Lagartija cornuda de roca Phrynosoma ditmarsi Phrynosomaudae 1
12 Mazacuatla Boa constrictor Boigae 1
13 Culebra de coliar Diadophis punctatus Colubridae 1
14 Culebra rayada de bosque Thamnophis cynopsis Cotubridae 1

TOTAL 56
Anfibios

En este grupo se obtuvo un total de 39 avistamientos, siendo la especie mejor representada
Anaxyrus punctatus con 24 registros, los resultados completos para este grupo se
presentan en la siguiente tabla:

No Nombre comun Nombre cientifico Familia Abundancia
1 Sapo de puntos rojos Anaxyrus punclatus Bufonidae 24

2 Rana leopardo Lrthobates berlandieri Ranidae | 6

3 Ranila del candn Dryophytes arenicolor Hylidae 5

4 Sapo boca angosta olivaceo Gastrophryne olivacea Microhylidae 4

TOTAL | 39

Mientras que durante los trabajos de campo (muestreo) realizados al interior del area
donde se pretende desarrollar el proyecto se obtuvieron los resultados siguientes:

Aves
En cuanto a abundancia de especies registradas en este grupo se obtuvo un total de 837
avistamientos, donde las especies mejor representadas son: Cathartes aura con un total de
307 registros, Hirundo rustica con 138 registros, Melanerpes formicivorus con 87 registros,
Aphelocoma wollweberii con 40 registros y Baeolophus wollweberi con 27 registros los

resultados completos se presentan en la siguiente tabla

Abundancia de especies de aves observadas en la superficie solicitada para CUSTF.

No Nombre comin Nombre clentifico Familia Abundancia

1 Zopilote aura Cathanes aura Cathartidae 307

2 Golondrina tijereta Hirundo rustica Hirundinidae 138 .
3 Carpintero bellotero Melanerpes formicivorus Picidae 87

4 Chara azul de Wollwer Aphelocoma wollweberii Corvidae 40 T
dED
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5 Carbonero embriado Baeolophus wollweben Paridae 127
6 Chipe rabadifla marilla Setophaga coronata Parulidae 24
7 Chipe corona negra Cardellina pusilla Parulidae 21
8 Cernicalo amencano Falco sparverius Falconidae 16
9 Cuervo lanero Corvus cryptoleucus Corvidae 15
10 Aguililla cola roja Buteo jamaicensis Accipitridae 13
11 Bajapalos pecho blanco Sitta carolinensis Situdae 13
12 Gorrion cejas blancas Spizella passerina Passerellidae 13
13 Azulejillo pecho canelo Sialia sialis Turdidae 11 ]
14 Pinzdn mexicano Haemorrhous mexicanus Fringillidae 11
15 Chipe negro-blanco Setophaga nigrescens Parulidae 11
16 Sastrecilio Psaltriparus minimus Aegithalidae 9
| 17 Pavito alas blancas Myioborus piclus . Parulidae 8
18 Picogordo ugrilio Pheucticus melanocephalus | Cardinalidae 8
19 Zopilote comun Coragyps atratus Cathartidae 7
20 Saltapared cola larga Thryomanes bewickii Troglodytidae 7
21 Gavilan pecho rufo Accipiter striatus Accipitridae 6
22 Cuervo comun Corvus corax Corvidae [
23 Tortola cola larga Columbina inca Columbidae 5 B
24 Tortola coquita Columbina passerina Columbidae 5
25 Tordo de ojos amarillos Euphagus cyanocephalus lcteridae 5
26 Chipe amarillo Setophaga petechia Parulidae 5
27 Rascador viejita Melozone fusca Passerellidae 4
28 Aguililta gris Buteo plagiatus Accipitndae 3
29 Papamoscas chico Empidonax minimus Tyrannidae 3
30 Papamoscas cardenalito Pyrocephalus rubinus Tyrannidae 3
31 Piranga encinera Piranga flava Cardinalidae 3
32 Carpintero de pechera comun Colaptes auratus Picidae 2
| 33 Papamoscas negro Sayornis nigricans Tyrannidae 1
| TOTAL 837
Mamiferos

En este grupo se obtuvo una abundancia de 132 avistamientos, donde las especies mejor
representadas son: Odocoileus virginianus con 46 registros, Urocyon cinereoargenteus con 22
registros, Canis latrans con 13 registros y Otospermophilus variegatus con 12 registros, ios
resultados completos se presentan en la siguiente tabla

No Nombre comdn Nombre cientifico Familia [ Abundancia
1 Venado cola blanca Odocoileus virginianus Cervidae 46
2 Zorra gris Urocyon cinereoargenteus Canidae 22
3 Coyote Canis fatrans Canidae 13
4 Ardillén de roca Otospermophilus variegatus Sciuridae 12
5 Liebre antilope Lepus alleni Leporidae 9
6 Mapache Procyon fotor Procyonidae 9
7 Zorrillo listado Mephitis macroura Mephitinae 7
8 Ratén Peromyscus boylii Cricetidae 6
9 Pecari de collar Dicotyles crassus Tayasuigdae 5
10 Rala magueyera Neotoma albigula Cricetidae 3
TOTAL 132
RS "o 1
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Reptiles

En este grupo se obtuvo un total de 22 avistamientos, siendo las mejor representadas:
Sceloporus clarkii con 7 registros y Holbrookia elegans con 6 registros, tal y como se
muestra en la siguiente tabla

No Nombre com(n Nombre cientffico Familia | Abundancia |
1 Lagartija espinosa del noroeste Sceloporus clarkii Phrynosomatidae 7 .
2 Lagartja sin orejas elegante Holbrookia elegans Phrynosomatidae 6

3 Lagartija de arbol nortena Urosaurus ornatus Phrynosomatidae 5

4 Huico del pastizal del desierto Aspidoscelis uniparens Teidae 4

TOTAL 22

Anfibios

En este grupo se obtuvo un total de 10 avistamientos de la especie Anaxyrus punctatus, tal
y como se muestra en la sigueinte tabla:

No Nombre comun Nombre cientifico Familia Abundancia |

1 Sapo de puntos rojos Anaxyrus punctatus Bufonidae 10 |

En el caso de la fauna obtenida en el predio sujeto a CUSTF si bien es escasa, esto es debido a
la perturbacion previa y transito local existente en el area destinada al proyecto, toda vez la
cercania a areas de ocupacion minera.

Andlisis de resultados obtenidos de la fauna identificada en la superficie solicitada
para CUSTF.

0 En términos de riqueza, en el grupo de los vertebrados se identificaron un total de 48
especies; 33 especies para el grupo de las aves gue representa el 68.75% del total, 10
especies para el grupo de mamiferos que representa ei 20.84% del total, 4 especies para el
grupo de los reptiles que representa el 8.33% del total y finalmente 1 especie para el grupo
de los anfibios que representa el 2.08% de! total.

J Desde el punto de vista, indice de diversidad de Shannon (H), de igual forma el grupo de
las aves es la que presenta un H mayor (H=2.40). De acuerdo con Magurran (1988),
cuando los valores de este indice son inferiores a 1.5, el area se considera de diversidad
baja, en tanto que los valores entre 1.6 y 3.0 se consideran como diversidad media, y los
valores iguales o superiores a 3.1 se consideran como diversidad alta.

Teniendo en consideracion lo anterior, con los resultados de la aplicacién del indice de
diversidad de Shannon-Wiener (H), para el caso de los grupos de las aves y los mamiferos,
esta diversidad se puede considerar como media (H=2.40 y H=1.98, respectivamente); para
el grupo de los reptiles, la diversidad se puede considerar como baja (H=1.37), mientras
que para el grupo de los anfibios no fue posible obtener un dato ya que solo se registré una
especie.

| Ao

! Mot
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Analisis de resultados obtenidos respecto a fiora silvestre (CHF y area CUSTF).

Los resultados nos indican que los indices dentro de la superficie solicitada para CUSTF vy el
area de influencia son muy similares ya que la diversidad floristica en ambos niveles se
encuentra entre media y baja.

De acuerdo a lo anterior podemos concluir que con el desarrollo del proyecto no se pondra en
riesgo la diversidad natural existente en la superficie solicitada para CUSTF, puesto que a nivel
area de influencia esta asociacién de vegetacion se encuentra bien representada.

De cualquier forma, el proyecto propone como principales medidas de mitigacion para asegurar
que con el CUSTF no se ponga en riesgo la biodiversidad del area de influencia, las siguientes:

Ejecucion de un programa de rescate de flora silvestre que se anexa al presente estudio, a
ejecutarse en una superficie en proporcion de 3:1 con respecto a la superficie que se solicita
para CUSTF, ubicada dentro de la misma area de influencia definida para el proyecto; de tal
manera que se permitira minimizar los impactos ocasionados a los ecosistemas y especies
floristicas del area.

De lo anterior, podemos decir que, los tipos de vegetacion forestal que se desarrollan en la
superficie de CUSTF, se encuentran bien representados en el drea de influencia ya que para el
caso del Bosque de encino en el area de influencia aun existiran 14,257.515 ha y para el caso
del Pastizal natural existiran aun 2,785.004 ha, que ninguna de las especies registradas tanto a
nivel area de influencia como en la superficie que se solicita para CUSTF se encuentra
enlistada en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010 y que los
indices de similaridad que se registran tanto en el area de influencia como en la superficie de
CUSTF son muy similares ya que dichos indices se pueden considerar como medio y bajo tanto
en el area de influencia como en la superficie de CUSTF.

Analisis de resultados obtenidos respecto a fauna silvestre (CHF y area CUSTF).

En lo que se refiere a diversidad, con los resultados obtenidos se puede decir que a nivel area
de influencia la diversidad es mucho mayor que en la superficie que se solicita para para
CUSTF, ademas durante los recorridos de campo no se identificaron especies cuya distribucion
sea exclusiva a la superficie solicitada para CUSTF, ya que la totalidad de especies
identificadas dentro de esta superficie tiene rangos de distribucion amplios.

En la siguiente tabla se presenta el resumen de los resultados de fauna obtenidos tanto a nivel
area de influencia como en la superficie que se solicita para CUSTF-.

Area de influencia  (CHF) Area CUSTF

Aves | Mamfferos | Reptiles Anfibios | Total | Aves Mamiferos | Reptiles | Anfibios | Total
Riqueza 77 16 14 4 111 33 10 4 1 48
NOM-059- 5 1 5 2 13 1 1
SEMARNAT
-2010
H' 3.55 2.08 1.07 0.74 | ND 2.4 1.98 137 ND ND
=
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Sin embargo, con el objeto de salvaguardar y contrarrestar los efectos que ocasionara el
proyecto sobre la biodiverdidad presente en los poligonos de CUSTF, se llevaran a cabo las
acciones siguientes:

1.- Se llevaran a cabo actividades de reubicacién de flora silvestre una superficie de 30.168
ha (proporcién 3 a 1) como medida para compensar el impacto ambiental a los servicios
ambientales que presta la superficie solicitada para CUSTF.

2,- El desmonte se realizara en primer lugar en forma manual y paulatina, con machetes o
motosierras, con el objeto de realizar recorridos previos que permitan la seleccién de
ejemplares a rescatar, asi como la colecta de germoplasma para ser utilizado en las
actividades de reproduccion de plantas necesarias para ejecutar las actividades de
reubicacion.

3.- Previo a las actividades de CUSTF se ejecutaré el programa de rescate, colecta y
reubicacion de fauna nativa.

4.- Los ejemplares de fauna que por su lento desplazamiento no puedan huir por si mismos
del area de CUSTF, seran reubicados conforme se avance en el proyecto, poniendo
especial atencion en los ejemplares de las especies que se encuentran dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

5.- El desmonte se realizaré puntualmente y por tramos, exclusivamente en areas que
seran ufilizadas para la construccion, respetando estrictamente la vegetacion que se
encuentre fuera de la solicitud y el producto del desmonte sera troceado y depositado junto
al suelo fértil rescatado, para su posterior utilizacion en las actividades de restauracion.

6.- Se prohibira el realizar fogatas y quemas en el proyecto para evitar la pérdida de
especies arbdreas, arbustivas y pastos nativos, asi como utilizar fuentes de ignicion
(cerillos, encendedores) donde haya residuos peligrosos.

7.- Se implementaran acciones para prohibir la caceria, captura, colecta, consumo,
comercializacion, tréfico y la extraccion de especies de flora y fauna silvestres.

8.- En las diferentes etapas del proyecto se ejecutard un programa de conservacion de
suelos.

9.- Las zonas aledafias al proyecto, se mantendran libres de cualquier impacto provocado
por proyecto, por lo que se implementard un Programa de proteccion a la vegetacion
circundante,

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba expresadas, se
considera que se encuentra acreditada la primera de las hipétesis normativas establecidas
por el articulo 117, parrafo primero de la LGDFS, en cuanto a que con el desarrollo del
proyecto de cambio de uso de suelo en cuestién, no se comprometera la biodiversidad.

ey
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Por lo que corresponde al segundo de los supuestos arriba referidos, consistente en la
obligacién de demostrar que no se provocara la erosién de los suelos, se observé lo
siguiente:

En la superficie solicitada para CUSTF se presentan dos tipos de suelos correspondientes
a Feozem y luvisol.

Con la intencidn de obtener un dato cuantitativo de la pérdida de suelo y degradacién del
mismo, dentro de la superficie solicitada para CUSTF; a través del calculo de la pérdida de
suelo por la erosién hidrica y edlica, se estimé la pérdida de suelo dentro de la superficie
solicitada para CUSTF, los resultados de este calculo se presentan a continuacion:

Escenario “0” (Situacion actual de las superficies solicitadas para CUSTF)

Con los resultados de estimacion de pérdida de suelo por el factor hidrico se obtuvo et
calculo de (a perdida de suelo por erosion hidrica dentro de la superficie solicitada para
CUSTF, la cual resulté en 304.670 ton/aio.

No. Concepto R K LS (o] Pérdida de | Superficie Pérdida
suelo (ha) de suelo
{ton/ha/aio) (Ton/ano)
1 Nuevo tramo 4,167.55 0.020 3.05 0.10 25.416 3.263 82.933
acueducto
2 Nuevo Banco de 4,167.55 0.013 9.65 0.10 52.292 3.419 178.769
Matenal
f—B Canal de desvio y 4,167.55 0.013 2.07 0.10 11.223 2.799 31.414
bordo
4 Planta de 4,167.55 0.013 4.48 0.07 16.988 © 0375 o 6.370
Tratamiento de
Aguas Residuales
(PTAR)
5 Camino de acceso al | 4.167.55 0.013 6.83 0.07 25.899 ™ 770.200 5.184
Banco de Material .
TOTALES 131.818 [ 10.056 304.670

De igual manera se estimo la pérdida de suelo por erosién edlica que se genera en las
condiciones actuales en la superficie de Cambio de Uso de Suelo, resultando que se
pierden 18.89 ton/ha/afio por efectos de la erosion edlica; si la superficie para Cambio de
Uso de Suelo es de 10.056 ha, entonces se actulamente existe una pérdida de 103.222
ton/ano por efecto de la erosion edlica, tal y como se muestra en la siguiente tabla.

Tipo de IAVE CATEX | CAUSO Pérdida de suelo Superficie | Pérdida de suelo
vegetacién (ton/hal/afio) (ha) __(Ton/afo)
Bosque de 88.88 1.25 0.10 11.11 7.503 83.360
encino
Pastizal 88.88 1.25 0.07 7.78 2.553 19.855
natural \ ]
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Realizando la suma de la erosién hidrica mas la erosion eodlica, tenemos que en la
superficie solicitada para CUSTF en las condiciones actuales se estan perdiendo un total
de 407.885 ton/afo, tal y como se presenta en la siguiente tabla:

Tipo de erosion | Pérdida de suelo (ton/ha/afio) | Superficie (ha) | Pérdida de suelo (Ton/afno)

Hidrica 131.818 10.058 304.670

Eodlica 18.89 10.056 103.215 |
| Total 150.708 10.056 | 407.885

Escenario 1 (Con la remocion de la vegetacidn)

Al estimar la pérdida de suelo actual en la superficie solicitada para CUSTF considerando
que es producto de la interaccion de 4 factores (erodabilidad, erosividad, pendiente y uso
de suelo y/o vegetacion). Al efectuar la remocion de la vegetacion 3 de estos factores
contintan igual y solamente uno de ellos cambia, en la siguiente tabla se muestra el calculo
de la erosién hidrica en este escenario, la cual se incrementaria hasta 928.865 ton/afo.

No. Concepto R K LS Cc Pérdida de Supefficie Pérdida
suelo (ha) de suelo
(tonfhalario) {Tonfafio) |
1 Nouevo tramo 4,167.55 | 0.020 | 3.05 0.30 | 76.249 3.283 248.800
acueducto
2 Nuevo Banco de 4,167.55 | 0.013 | 9.65 0.30 | 156.876 3.419 536.306 (
Material
3 Canal de desvio y 4,167.55 | 0.013 | 2.07 0.30 | 33.670 2.799 94.242
bordo
4 Planta de Tratamiento 4,167.55 | 0.013 | 4.48 0.30 | 72.804 0.375 27.301
de Aguas Residuales
PTAR)
5 Camino de acceso al 416755 | 0.013 | 6.83 0.30 | 110.994 0.200 22.215
Banco de Material
TOTALES 450.593 10.056 928.865

De igual manera para la estimacion de la pérdida de suelo por erosion edlica de la
interacion de los tres factores, solamente el factor CAUSO es el que se modifica, este
factor tiene que ver con el uso de suelo y vegetacion, considerando que una vez removida
la vegetacion la superficie se cataloga como zona sin vegetacion aparente la cual tiene un
valor de 0.3, por lo tanto existira un incremento en la pérdida de suelo la cual se estim6 en
335.173 ton/afio, cuyo resultado se presenta en la siguiente tabla.

Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N. 2do Nivel, Centro de Gobierno, Edificio Hermosillo, Hillo. Sonora.

Tipo de IAVE CATEX CAUSO Pérdida de suelo | Superficie (ha) Pérdida de
vegetacién (ton/ha/aio) suelo (Ton/afo)
Bosque de 88.88 1.25 0.30 33.33 7.503 250.080
encino
Pastizal natural 88.88 1.25 0.30 33.33 2.553 85.093
TOTALES 66.66 10.056 335.173
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Como resultado de la suma de la pérdida de erosion hidrica y edlica, tenemos que una vez
removida la vegetacion y en caso de no construir el proyecto se estarian perdiendo
1,264.038 ton/aro, este resultado se muestra en la siguiente tabla.

Tipo de erosién Pérdida de suelo Superficie (ha) Pérdida de suelo (Ton/afio)
(ton/hal/ano)

Hidrica ~ 450.593 10.056 928.865 |

Edlica 66.66 10.056 335.173 ;

Total 517.253 _ 10.056 1,264.038 |

Escenario 2 (Con la implementacion del proyecto).

Como se constaté en el ejercicio anterior, la metodologia para determinar la pérdida de
suelo por erosion hidrica actual en la superficie solicitada para CUSTF es producto de la
interaccion de 4 factores (erodabilidad (R), erosividad (K), pendiente (LS) y uso de suelo
y/o vegetacion) (C), por lo tanto, si cualquiera de ellos (al menos uno) se convierte en cero
automaticamente la tasa de degradacion se convierte en cero.

Entonces, la implementacion del proyecto implicard que uno de estos 4 factores,
especificamente el de uso de suelo y/o vegetacion pasara a ser: Infraestructura; por lo
tanto, su valor en el factor C se convertird en cero. Lo anterior conlleva que a su vez la
pérdida de suelo por erosién hidrica con el desarrollo del proyecto en esta superficie se
convierta en cero.

De igual manera para el caso de la erosion edlica una vez implementado el proyecto el
factor CAUSO pasara a tener un valor de cero, por lo tanto la pérdida de suelo por erosién
edlica de igual manera se convertira en cero....... Sin embargo;

Escenario 3 (Desarrollo del proyecto con la implementacion de las medidas de
mitigacion)

El proyecto propone diferentes medidas para mitigar las afectaciones sobre el componente
ambiental suelo durante las diferentes fases del proyecto, sin embargo, la principal
medida compensatoria propuesta y que nos permite hacer una comparacion entre la
situacién inicial de pérdida de suelo contra el beneficio en formaciéon de suelos por el
desarrollo del proyecto es la reubicacion de especies de flora silvestre en una proporcion 3
a 1 de una superficie dentro de la misma area de influencia.

Es importante seftalar que para este escenario se manejé un periodo de tiempo de 20
anos, considerando que del afio 1 al 5 que es cuando se propone la reubicacién de flora
silvestre los terrenos elegidos para compensar seguiran perdiendo la misma cantidad de
suelo (factor C = 0.3); mientras que una vez establecida la reubicacion de flora silvestre el
Factor C sera 0.16 (del afio 6 en adelante) y la disminucidon de pérdida de suelo sera
mayor.
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Calculo de la erosion hidrica una vez ejecutadas las medidas de compensacion,
especificamente la reubicacion de flora silvestre en proporcién 3 a 1 en una superficie
diferente a la solicitada para CUSTF.

Periodo Superficie de R K LS C Pérdida de | Pérdida de
reubicacién de flora suelo suelo
silvestre como medida (Ton/ha/afno) | (Ton/afo)
de compensacion (ha)
Ano1al5 30.168 4,167.55 0.0130 3.50 0.30 56.89 1,716.17
Aho 6 al 20 30.168 4,167.55 0.0130 3.50 0.16 30.34 915.29
Del afio 20 30.168 4 ,167.55 0.0130 | 3.50 0.16 30.34 915.29
en adelante

De la misma manera para el caso de la erosion eodlica se manejo el mismo periodo de
tiempo de 20 anos, considerando que del afno 1 al 5 que es cuando se proponen las
actividades de reubicacion, los terrenos elegidos seguiran perdiendo la misma cantidad de
suelo (factor C = 0.30); mientras que una vez establecidas las plantas el Factor C serd 0.16
(del afio 6 en adelante) y la disminucién de pérdida de suelo sera mayor.

Calculo de la erosion edlica una vez ejecutada la principal medida de mitigacion,
especificamente reubicacion de flora nativa en una superficie de 30.168 ha, diferente a la
solicitada para CUSTF

Periodo Superficie donde se IAVE CATEX | CAUSO Pérdida de Pérdida de suelo |
realizara la reubicacién suelo (Ton/ano) en una
de flora silvestre (ha) (Ton/ha/ano) | superficie diferente a la
solicitada para CUSTF
Afio1al 5 30.168 88.88 | 1.25 0.30 33.331 1.005.519
Afio 6 en 30.168 88.88 | 125 0.16 17.776 536.277
adelante |

Considerando que durante los primeros 5 afios se ejecuten las acciones de reubicacion de
flora silvestre, en la superficie de restauracién se seguiran perdiendo 1,716.17 ton/afio por
erosion hidrica, que sumadas a las 1,005.52 ton/afio que se perderia por erosion edlica,
obtenemos una pérdida total por erosion durante los primeros 5 afos de 2,721.69 ton/afo;
sin embargo apartir del ano 6 se obtendria una ganancia ambiental de perdida de suelo por
erosion hidrica de 915.29 ton/afio que sumadas a las 536.28 ton/afic como ganancia
ambiental de la erosion edlica, se tendria una disminucion de la pérdida de erosion
1,451.57 ton/ano.

Tipo de erosi6n Pérdida de suelo (Ton/ario) en Pérdida de suelo (Ton/afio) en una superficie
una superficie diferente a la diferente a la solicitada para CUSTF (Del afio 6
solicitada para CUSTF (afio 1 al 5) | en adelante)

Hidrica 1,716.17 915.29
Edlica 1,005.52 536.28

___ Total 2,721.69 1,451.57
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Con los resultados anteriores, se pueden realizar las siguientes conclusiones, todo esto
vislumbrado en un periodo de tiempo de 20 aios:

1. Peor escenario: El peor escenario seria la ejecucion del CUSTF sin aplicar la medida de
compensacion propuesta ya que generaria un incremento en la pérdida de suelo por
erosion hidrica y edlica en el area de influencia en 856.15 ton/afo; que en un lapso de 20
anos daria un incremento en la pérdida total de suelo en 17,123.06 toneladas.

2. Mejor escenario: Este seria con la ejecuciéon del CUSTF mas la medida de
compensacion propuesta. De inicio existiria un incremento en la pérdida de suelo del area
de influencia, ya que durante los primeros 5 afos se habria gjecutado el CUSTF y apenas
se estaran iniciando las actividades de reubicacion de flora nativa propuestas para
compensar los impactos ambientales del proyecto; sin embargo, a partir del afio 6 y hasta
el afo 20 existiria una ganancia ambiental en (a reduccién de pérdida de suelo producto de
la restauracién, a razén de 413.97 ton/ano. Entonces, al final de los primeros 20 afos se
obtendria, con el desarrollo del proyecto y con la medida de restauracién planteada una
ganancia ambiental en cuanto a pérdida de suelo por erosion hidrica debido a la reduccion
de esta en 1,928.74 toneladas totales.

Derivado de lo anterior, se puede comentar que: con la ejecucion de las actividades de
reubicacion de flora silvestre durante los primeros 20 anos se generaria la retencion de al
menos 1,928.74 toneladas de suelo, las cuales son mayores a las 856.15 toneladas que
se estarian perdiendo una vez ejecutadas las actividades de cambio de uso de suelo, sin la
construccion del proyecto

Adicionalmente, con el objeto de prevenir y mitigar un incremento en los impactos
ambientales al recurso suelo, se considera lo siguiente:

Ejecutar un programa de rescate, colecta y reubicacion de flora silvestre dentro del
predio y por ende al interior del area de influencia.
71 Realizar las actividades del proyecto inmediatamente después de la remocion de la
cobertura vegetal, asi como solamente realizar esta remocion y despalme dentro de las
areas que inmediatamente se vaya a construir sobre ellas conforme al cronograma de
actividades; para reducir el tiempo de exposicion de estos terrenos a los factores climaticos
asi como reducir de la misma manera el riesgo de erosion en ellos.
r Se efectuaran riegos frecuentes con agua tratada, en aquellas areas de suelo desnudo
que hayan sido sujetas de despalme, para evitar o disminuir riesgos de erosion edlica

Con la correcta ejecucion de las medidas anteriores se permitira disminuir los riesgos de
erosion en la superficie del proyecto y asegurar que, por la magnitud, no se provocara la
erosion de los suelos con el cambio de uso de suelo propuesto.
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De acuerdo a lo que establece el articulo 2 fraccion XV del Reglamento de La Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, en donde la erosion del suelo es el proceso de
desprendimiento de y arrastre de particulas del suelo, esta Delegaciéon estima que el
proyecto en comento no genera erosién de suelo, en principio por ia naturaleza del
proyecto, caracteristicas de los suelos, condiciones de pendientes, ausencia de corrientes
superficiales, cubrimiento del suelo y actividades de conservacion de suelos.

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba expresados, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a
que, con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto
de cambio de uso de suelo en cuestion, no se provocara la erosion de los suelos.

Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, en cuanto a la
obligacion de demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la
disminucién en su captacién, se observé lo siguiente:

Del Estudio Técnico Justificativo se desprende lo siguiente;

Se estimé la cantidad de agua que captura el area donde se pretende desarrollar ef
proyecto con base en la siguiente férmula:
Captura de agua = Agua que precipita - Agua que escurre — Evapotranspiracién

A continuacién se presentan los resultados del calculo de la captacién de agua, en cada
uno de los escenarios considerados en el proyecto; entendiendo estos escenarios como
sigue:

1.- Escenario “cero”. En la situacion actual que se encuentra la superficie solicitada para
CUSTF.

2.- Escenario 1. La superficie solicitada para CUSTF una vez ejecutadas las actividades de
desmonte.

3.- Escenario 2. La superficie solicitada para CUSTF una vez implementado el nuevo uso
de suelo.

4.- Escenario 3.1. La superficie propuesta para reubicacion de flora silvestre durante los
primeros 5 afos, periodo en el gue se ejecutaran dichas actividades.

5.- Escenario 3.2. La superficie propuesta para actividades de reubicacién de flora silvestre
en el periodo del ano 6 al 20; una vez ejecutadas las actividades de reubicacion.

Partiendo de los resultados anteriores en la siguiente tabla se presenta la cantidad de agua
que se captura en la superficie solicitada para CUSTF en sus diferentes escenarios.

| 4
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Escenario K P (mm) CE Agua Evapo- | Captura | Captura | Superficie | Captura
que transpira | de agua | de agua (ha) de agua
escurre cion (mm) {m3/ha) (m3/ano)
{mm) _(mm)
0 0.26 578.8 0.1161 67.19 500 11.614 116.14 10.056 1,167.95
1 0.28 578.8 0.1327 | 76.84 500 1.994 19.94 10.056 200.52
3 0.28 578.8 1 578.80 500 0 0 10.056 0.00
3.1 0.28 578.8 0.1327 | 76.81 500 1.994 19.94 30.168 601.55
32 0.2 578.8 | 0.0662 | 38.32 500 40.476 404.76 30.168 12,210.72

Mediante el cdlculo anterior, se puede sefalar que con el CUSTF propuesto y con la
construccion de! proyecto se perdera una superficie arbolada de 10.056 ha y por ende
habra una disminucién en la captura de agua en 1,167.95 m3/afio.

Sin embargo, con la ejecucién de las actividaes de reubicacién de flora silvestre como una
medida de compensacion, a desarrollarse en una superficie de 30.168 ha en una
proporcion 3:1 con respecto a la superficie que se propone para CUSTF, se pretende
obtener una ganancia en captura de agua de 11,609.16 m3/ano.

Por lo que se concluye que con esta medida de compensacion propuesta se compensa en
suficiencia los impactos a generarse por el CUSTF en términos de captura de agua

Con lo anterior se demuestra que con la implantacién del proyecto y sus medidas de
mitigacion, no se compromete ni la cantidad ni la calidad del recurso agua.

Asimismo, la aplicacidon de las siguientes medidas contribuird a garantizar una menor
afectacion a este recurso.

¢ Acomodar los desperdicios del desmonte en las partes adyacentes al proyecto y en
forma perpendicular a la pendiente para evitar la erosion de suelo y la consecuente
contaminacién del agua por sedimentos.

¢ Evitar o disminuir la contaminacién por sedimentos.

o« Evitar el derrame de algunos contaminantes como aceites, combustibles,
desperdicios domeésticos, aguas negras y cualquier otro tipo de desperdicios
generados durante el proyecto, mediante el establecimiento de contenedores y
ubicando areas especificas para el afinado de los automotores.

+ Proteger el suelo con una base de plastico o de concreto al momento de hacer carga
de combustible de la maquinaria, para evitar que los derrames accidentales de
combustibles o aceites se infiltren. Se cuenta con estacién de autoconsumo.

« Evitar el uso inadecuado de los aceites y lubricantes en la zona del proyecto (solo
realizar cambios en los talleres).

o FEvitar el depodsito de envases de plastico en las areas aledanas al proyecto vy
cercano a los cauces o cuerpos de agua.
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e Llevar a cabo el cambio de aceite y lubricantes en talleres o areas especificas
destinadas para ello.

¢ Colocar letrinas portatiles a razén de una por cada 10 trabajadores y retiro de
residuos cada tres dias 0 menos si es necesario para evitar la contaminacion del
suelo y por consiguiente del agua.

e Instalacion de areas de confinamiento de residuos de acuerdo con su tipo.

s Dentro del diseno del proyecto se contempla la instalacion de drenaje pluvial, con el
fin de recuperar el agua de lluvia dentro de la zona de sellamiento; las aguas
colectadas se dispondran dentro del mismo predio en un area que permita su
infiltracién natural.

¢ Se llevaran a cabo actividades de reubicacion de flora silvestre una superficie de
30.168 ha (proporcién 3 a 1) como medida para compensar el impacto ambiental a
los servicios ambientales que presta la superficie solicitada para CUSTF.

s Rescatar y reubicar las plantas susceptibles y favorecer la infiltracion

e Establecimiento de contenedores para la recepcion de los residuos peligrosos en la
zona del proyecto y evitar la contaminacion.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad
administrativa estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipdtesis normativas
gue establece el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Sustentable,
en cuanto que estos han quedado técnicamente demostrado que con el desarrollo del
proyecto de cambio de uso de suelo en cuestion, no se provocara el deterioro de la calidad
del agua o la disminucién en su captacion.

Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos ya referidos, en cuanto a la obligacion
de demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos
a largo plazo, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

Actualmente la superficie donde se pretende desarrollar el proyecto no presenta un uso
econdmico actual, es decir, el propietario del predio no obtenia ninglin recurso econémico
derivado de estos; la superficie solicitada para CUSTF son terrenos forestales cubiertos
por: Bosque de encino (7.503 ha) y Pastizal natural (2.553 ha).

Mediante los calculos efectuados, se obtuvo la valoracién econémica de los recursos
biolégicos (recursos forestales maderables, no maderables, suelo organico y fauna
silvestre) asi como los servicios ambientales con que cuenta y presta la fraccién de terreno;
que se pretende someter a CUSTF:
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Derivado de lo anterior, mediante la suma de todos los anteriores servicios que presta la
superficie que se solicita para CUSTF, presenta una valoracion econémica total que
asciende a 11,193,191.66 pesos.

No | Concepto Descripcion Monto total (§)
1 Maderables Postes, lefa y madera para $101,907.28
construccion

2 Plantas completas $1,437,125.00

3 | No maderables Suelo organico $2.011,200.00
4 Fauna silvestre $407,230.00

5 Servicios Captura de carbono $363,302.82

ambientales

6 | Generacién de oxigeno $6,870.158.64

7 Captura de agua $2,267.92

TOTALES $11,193,191.66

Valores que en su momento fueron adecuados a:

No Concepto Descripcion Monto total ($)

1 Maderables Postes, lefa y madera para construccion $86,992.92

2 Plantas compietas $1,176.606.00

3 No maderables Suelo organico $1,508,400.00

4 | Fauna silvestre $370,540.00

5 Captura de agua $2,267.92

6 Servicios Captura de carbono $363,302.82

7 ambientales. Generacién de oxigeno $6,870,158.64
Total $10,378,268.31

El objetivo principal del proyecto es la construccion de infraestructura, para la continuidad
operativa y expansion del complejo metaldrgico, de ahi que se trate de un proyecto de
inversion de tipo particular, por consiguiente, los beneficios econdmicos esperados seran
de diversos tipos, como se sefialan a continuacioén:

1. Beneficios para las localidades cercanas al area del proyecto, derivados de la derrama
econoémica por la contratacién de mano de obra y compra de materiales en la regién

2. Beneficios relacionados con el incremento de la plusvalia de! terreno, producto de la
inversion a realizar en él.

Los beneficios por la generacidon de empleo relacionado con el proyecto, ascienden a
$46°014,000.00 pesos; tal como se detalla en la siguiente tabla.

Tipo de empleo Tipo de No de Costo Costo anual | Cantidad Costo total (%)
contratacién | empleados | mensual ($) (%) de afios
Trabajadores  eventuales durante la construccion
Gerente de obra | Temporal | 1 ] $25,000.00 | $300.000.00 | 5 | $1,500,000.00
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Residentes de Temporal 1 $17,000.00 | $204,000.00 | 5 $1,020.000.00
obra
Topdgrafos Temporal 2 $15.000.00 | $360,000.00 | 5 $1.800.000.00
Mecanicos Temporal 2 $8.000.00 $192,000.00 | 5 $960,000.00
Operadores de Temporal 2 $8,000.00 | $192,000.00 | 5 $960.000.00
Maquinaria
Administradores | Temporal 1 $12,000.00 | $144,000.00 | 5 $720,000.00
Técnicos Temporal 2 $10,000.00 | $240.000.00 | 5 $1.200.000.00
especialistas
Soldadores Temporal 2 $8,000.00 $192,000.00 | 5 $960,000.00
Atbaniles Temporal 6 $5.500.00 $396,000.00 | 5 $1.980,000.00
Fierreros Temporal | 2 $5,500.00 | $132,000.00 | 5 $660.000.00
Electricistas Temporal | 2 $6.000.00 | $144,000.00 |5 $720,000.00
Ayudantes Temporal | 15 $4,500.00 $810.000.00 | 5 $4,050,000.00
SUBTOTAL $124,500.00 | $3.306,000.00 $16,530,000.00
Trabajadores  de planta durante la operacion
Guardias de Planta 4 $11,000.00 | $132,000.00 | 63 $8,316,000.00
seguridad
Veladores Planta 2 $20,000.00 | $240.000.00 | 63 $15.120,000.00
Trabajadores Planta 6 $8,000.00 | $96,000.00 63 $6.048,000.00
SUBTOTAL $39,000.00 | $468,000.00 $29,484,000.00
TOTAL | $163,500.00 | $3,774,000.00 $46,014,000.00

Adicionalmente también se calculd como un beneficio econdémico el incremento en la
plusvalia original del terreno, ocasionada por la construccion del desarrollo inmobiliario,
entendiendo el concepto plusvalia como: el aumento del valor de un objeto o cosa por
motivos extrinsecos a ellos.

Beneficios econémicos esperados por el desarrollo del proyecto, relacionados con la
plusvalia de la superficie solicitada para CUSTF

Descripcion Valor anual Valor a 63 anos
incremento poblacional 23,963,940,000.00
Desarrollo de infraestructura local 3.603,600,000.00
Incremento turistico local 1,081,080,000.00
Incremento econdémico local 1,621,620,000.00 30.270,240,000.00

Asi mismo, con la intencién de asegurar que con el CUSTF propuesto son mayores (0s
beneficios econdmicos en comparaciéon con la valoracién econémica de los recursos
bioldgicos forestales que presta la fraccion de terreno; se construyd la tabla comparativa
gque se muestra a continuacion; donde se calculd ademas la relacion beneficio costo con
base en la siguiente formula:

Relacién Beneficio-Costo = Beneficio / Costo
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Conforme a este célculo, se observa un retorno positivo, en todos los sentidos, taf como se
muestra a continuacion:

I Se obtendran $4.11 pesos M.N. de retorno por cada peso en valoracién ambiental del
terreno, de analizarse el proyecto como una inversion econémica.

” Se obtendran $2,704.34 pesos M.N. como incremento en la plusvalia por cada peso en
valoracion ambiental del terreno.

En la comparativa entre la estimacién de los recursos biolégicos forestales de la superficie
que se solicita para CUSTF y la derrama econdmica calculada con el proyecto en cuestion,
se demuestra el incremento en materia econdomica con beneficios directos para toda la
regién; lo anterior nos permite asegurar que con el CUSTF, el nuevo uso propuesto para el
proyecto es mas productivo econdmicamente a largo plazo que el uso actual.

Con excepcion de los empleos directos e indirectos que se generaran con el desarrollo del
proyecto en la totalidad de las etapas, la mayoria de las justificaciones sociales son
cualitativas y es dificil separar la justificacion social de un proyecto de la justificacién
economica, de cualquier forma a continuacidn se presentan los principales beneficios
sociales que se obtendran con el proyecto:

El personal requerido para la realizacion de las obras sera contratado principalmente en las
localidades cercanas, esto con la finalidad de favorecer el desarrollo de la economia local.
Para el desarrollo del proyecto se necesitara de mano de obra calificada y no calificada. El
tipo de contrataciéon sera temporal o permanente en algunos casos. Durante la etapa de
preparacion del sitio y construccion, se requerird de personal de diversos oficios vy
aptitudes.

Todos los materiales de construccion que sean requeridos por el proyecto deberan ser
adquindos en casas de materiales de la zona y en bancos de materiales autorizados.

Con base en el andlisis y tomando como punto de vista su costo ambiental contra
beneficios, se puede deducir que la magnitud de los dafos generados no rebasan a los
beneficios esperados; es decir, son de mayor relevancia los beneficios a la sociedad que
los perjuicios al ambiente, ya que estos seran menores. También hay que considerar que
dichas afectaciones seran minimizadas y amortiguadas a través de las medidas de
mitigacion que se aplicaran en el periodo de ejecucion del proyecto.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad
administrativa estima que se encuentra acreditada la cuarta hipétesis normativa establecida
por el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
en cuanto que con estas he quedado técnicamente demostrado que el uso alternativo que
se propone es mas productivo al largo plazo.
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xi.  Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad administrativa le impone
fo dispuesto por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta
autoridad administrativa se avocé al estudio de la informacién y documentacion que
obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 117, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, fa autoridad
debera dar respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones
planteadas por los miembros del Consejo Estatal Forestal.

No se podra otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin
que hayan pasado 20 anos, a menos que se acredite fehacientemente a la Secretaria que
el ecosistema se ha regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto
se establezcan en el reglamento correspondiente

> Por lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal del estado de Sonora;
a través del oficio No. DGFF/12/09-2-073/18 de fecha 6 de junio de 2018, el C. Ing.
Gustavo Camou Luders en caracter de Subsecretario de Ganaderia de la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Recursos Hidraulicos, Pesca y Acuacultura (SAGARHPA) del
Gobierno del Estado de Sonora infonmé que durante la Octava Reunién Ordinaria 2018,
celebrada el 6 de junio de 2018; el Comité Técnico para el Cambio de Uso del Suelo y
Aprovechamientos Forestales del Estado de Sonora, acordé emitir opinidén positiva con
observaciones para la realizacion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales
promovido por MEXICANA DEL COBRE S.A DE C. V. y/o Lic. Arturo Eduardo Aguilar
Molina, para desarrollar el proyecto denominado PLANTAS METALURGICAS en una
superficie de 10.056 hectareas en el municipio de Nacozari de Gaicia, Sonora.

Dichas observaciones sefialan lo siguiente:

“....Se observan varios poligonos de CUS dentro del poligono de incendio reportado por ia
CONAFOR No. 17-26-0050 con superficie afectada de 4,534.72 has. predio LAS NACHAS,
municipio de Nacozari de Garcia, Sonora, de fecha 09/06/2017, por lo que se debera
verificar y en su caso reubicar poligonos fuera del area afectada. Adicionalmente se reporia
sellamiento de superficie CUS por infraestructura por lo que la infiltracion sera nula con ei
proyecto, por lo que deberd indicar obras para mitigar el 100 % de la reduccion en
infiltracion y fa ubicacion de las mismas. Se observa también una sobreestimacion en el
valor de los recursos forestales reportados mayores a $ 11 millones de pesos para las
10.056 has. de CUS, por lo que se recomienda justificar o reevaluar....”

Por lo cual, mediante el oficio No. DFS/SGPA/UARRN/ 235 /2018 de fecha 12 de junio de
2018, despachado ef 22 de junio de 2018, con fundamento en lo establecido por el articuto
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MEXICANA DE COBRE S.A DE C. V para que en un plazo de cinco dias habiles, contados a
partir de haber surtido efectos la notificacién del oficio referido, manifieste lo que considere
pertinente con respecto a las observaciones senaladas en el oficio No. DGFF/12/09-2-
073/18 de fecha 6 de junio de 2018, signado por el C. Ing. Gustavo Camou Luders, en
caracter de Subsecretario de Ganaderia de la SAGARHPA del Gobierno del Estado de
Sonora.

Empero, a través de un escrito sin numero, fechado el 27 de junio del 2018, recibido en
esta Delegacién Federal, el 29 de junio de 2018, la empresa denominada MEX!ICANA DEL
COBRE S.A DE C. V exhibid documentacion técnica diversa, respecto a las observaciones
contenidas en el oficio No. DGFF/12/09-2-073/18 de fecha 6 de junio de 2018, signado por el
C. Ing. Gustavo Camou Luders en caracter de Subsecretario de Ganaderia de la Secretaria
de Agricultura, Ganaderia, Recursos Hidraulicos, Pesca y Acuacultura del Gobierno del
Estado de Sonora, en relacion a la solicitud de autorizacion de CUSTF para el desarrollo
del proyecto denominado PLANTAS METALURGICAS en el municipio de Nacozari de
Garcia, Sonora.

De la informacidn exhibida se resume lo siguiente:

1.- Demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en
su captacion.

Con el fin de realizar un andlisis de valoracién de este servicio ambiental en las areas
forestales propuestas para CUSTF en el proyecto, se estimdé la cantidad de agua que
capturan dichas superficies con base en la siguiente formula:

Captura de agua = Agua que precipita - Agua que escurre — Evapotranspiracion

A continuacién se presentan los resultados del célculo de la captacién de agua, en cada
uno de los escenarios propuestos para el proyecto; entendiendo estos escenarios como
sigue:

Escenario cero. En la situacion actual que se encuentra la superficie solicitada para
CUSTF.

Escenario 1. La superficie solicitada para CUSTF una vez ejecutadas las actividades de
desmonte.

Escenario 2. La superficie solicitada para CUSTF una vez implementado el nuevo uso de
suelo.

Escenario 3.1. La superficie propuesta para reubicacion de flora silvestre durante los
primeros 5 anos, periodo en el que se ejecutaran dichas actividades.

Escenario 3.2. La superficie propuesta para actividades de reubicacion de flora silvestre y
reforestacién de especies nativas, en el periodo del afo 6 al 20; una vez ejecutadas las
actividades tanto de reubicacién como de reforestacion de especies nativas.

.....
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Por lo anterior, en la siguiente tabla se presenta la cantidad de agua que se capiura en la
superficie solicitada para CUSTF en sus diferentes escenarios.

Escenarlo K P (mm) CE Agua que Evapo- Captura Captura | Superficie Captura
escurre transpiracién de agua de agua {ha) de agua
(mm) {mm) (mm) {m3/ha) {m3/ano)

0 0.26 578.8 0.1161 67.19 500 11.614 116.14 10.056 1,167.95

1 0.28 578.8 0.1327 76.81 500 1994 19.94 10.056 200 52

0.28 578 8 1 578.80 500 0 0 10.056 0.00

L 3. 0.28 578 8 0.1327 76.81 500 1.994 1984 | 30.168 | 60155
| 3.2 026 | 578.8 0.1161 67.19 500 11.814 11614 | 30.168 | 3.503.84

2.- En atencién al requerimento de informacién para poder dar los elementos que sirvan de
sustento para una mejor evaluacién del ETJ en revision, se realizé una revaloracion y/o
justificacion del valor de los recursos forestales a afectar con el CUSTF propuesto; por lo
tanto, a continuacién se presenta nuevamente la estimacion econémica de los mismos.

Por lo que atendiendo as la normatividad correspondiente, a continuacion se presenta la
estimacion econémica de los recursos biolégicos forestales

Estimacion econémica de los recursos bioldgicos forestales estimados en la superficie solicitada

para CUSTF.

No Conceptlo Descripcion Monto total ($) )
1 Maderables Posles, lefia y madera para construccion $86.,992 92
2 Plantas complelas $1,176.606.00
3 No maderables Suelo organico $1,508,400.00
4 Fauna silvestre $370.540.00
5 Captura de agua | $2,267.92
6 Servicios Caplura de carbono $363.302.82
7 ambienlales. Generacién de oxigeno $6.,870,158.64

Total $10,378,268.31

3.- Reiterando que el promovente sefnala que, las superficies solicitadas para CUSTF NO
han sido afectadas por incendios forestales en el pasado reciente.

xii.  Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad le impone lo dispuesto el
articulo 117, parrafo cuarto de la LGDFS, consistente en atender lo que dispongan
los programas de ordenamiento ecolégico correspondientes, las normas oficiales
mexicanas y demas disposiciones legales reglamentarias aplicables, se establece:

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial.

La propuesta del programa de ordenamiento ecolégico estd integrada por la
regionalizacion ecolégica (que identifica las areas de atencién prioritaria y las areas de
aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecolégicas para la preservacion,
proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentabie de los recursos naturales,
,_a%gbles a esta regionalizacion.

>
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La base para la regionalizacién ecolégica comprende unidades territoriales que se
integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion
y suelo, obteniendo la diferenciacién del territorio nacional en 145 unidades denominadas
Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), empleadas como base para el analisis de las
etapas de diagnostico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT.

El Proyecto se ubica dentro de la Regién Ecolégica clasificada con la clave 12.30, y
dentro de ésta, se encuentra la UAB 9, conocida como “Sierras y Valles del Norte”, La
politica ambiental de esta UAB es de “Aprovechamiento sustentable y proteccion™; tal
como se muestra en la siguiente figura:

La ficha técnica cbrreépgnt_jiente al proyeété es REGION ECOLOGICA: 12.30. Unidades
Ambientales Biofisicas que la componen: UAB No.9. Sierras y Valles del Norte.

pr—— | — i — REGION ECOLOGICA; 12.30
R Unidades Amblentales Biclisicas qus 1a companen:
9. Shefres y Vales ¢l Note

| LocaitFacion:
A E%te Je Sonors
| ke ] _I
o f 1
o ' : s —
) | Suparflcle on Poblacion Tolal® | Poblacian |
H " ( km* 78.700 had Indigena: |
S 2 H 4288237 Mayo - Yaqul

Figura XI.2. Lozalizacidn de la Unidad ambiental blolisice donde $& ubica ¢l proyecio.

El escenario actual y proyectado para la UAB No. 9 es el siguiente:

B &= : . . :
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Tabla XI).1. Estado actual gel ambiente y escenario proyectago de la UAB No.9.

Eslado Actual det  Eslable a Medjanamenle eslablp, Conflicto Sgetorlat Bajo. Muy baja saperficie ¢e ANP's,
Medlo Amblente | Saja degradacion de los Suelos. Baja degradacidn de fa Vegetackdn Nedia degradacion por

2008. Desertficagdn. La moddicacion aniropogénica es muy baja. Lorgituc g2 Carreteras ikmi.
Media. Porcentaje de Zoras Urbanas. Muy baja Porecenlaje de¢ Cuerpos de agua Muy baja.
Densidad ¢e poblacitn (habkm2). Muy baja. £l uso de cuslo es ce Clio apo de vegslacion,
Forestal y Pecuaric. Con disponibilidad de agus superfigal Con dispeniviivad de agua
sublerrdnea, Poicentaje de Zona Funcional Alia. 58 8. Nuy baja mazignacion scoial, Mewio

| indice medin ce educacién. Bajo indice medio ds salud. Bajo hacinamiento n la vy ienda. Muy
bajo indicadcr de consolidacion ge la vivienda. Medic indicador de capilalizacion industial Bajpo
poreantgje de la tass de dependencia economica municipal, Allo porceriaje de rabajadcies por
actividades remunsradas por municipios, Aclividad agricola con fnes comercizles, Mega

| mportancia de la acbvidad minera, Alla impottanca de la sctvidad danadsra.

Escenario al 2033: Medianamente estable a inestable

Politica Amblental: Aprovechamienic Sustentable _

| Prioridad de Atencion: | Muy baja

Tabla XII.2. Politica amblental de la UAB No.9 donde se ubica el proyecto.

UAB | Ractores del Coadyuvanies | Asociados Otros seclores | Eslrateglas sectoriales
__desarrolio del desarrolio | del desarrolio | da interds
9 Mineria - Forestal Ganaderta industria 1,234,567 6,210 11 12
Preservacidn 13, 1415, 1S BIS, 18 17, 28 3%
de Flote y 31,33.37 42 <244
Fauna I
el =5 ] : Estrateglas. UABG - I
Al Presarvation 1. Conservacion i situ de 105 acosistemas y su biodiversidaa.
2, Recuperacion de especies £n nesgo.
3. Conocrments analisis y monitored de los ecosist=mas y su biodiversidag,
B) Aprovecnamienta 4. Aprovechamuentd sustentable de ecosslemas, BSpecies, QeNes v reCyraos Natulakes
sustentable 5. Aproyvechamiento sustemable de los suelos agricoias y pecuanos
©. Modemzar 13 infraestruciura hidroagriea!a y tecnificar 138 suparfiieg agricolas
7. Aprovechemiento sustentable de 105 recursss forestajes
8. Valoracion de [os servicios ambentales.
CiProleccen delos | 9. Propiciar el equiibno de las cuencas y acuiferos sobreexplotades
re¢ursos naturales 10. Reglamentar para so protecoon el uso del gua £ las CINCPGies SUenzas y Geuileros

11, Mantener en condiciones adestiodas de fncionamients (a5 presss auminsladon por |
CONAGUA.

12. Frotetoon 02 los ecosistemas

13. Racicnalizar e Uso de ggrofuinucos y promover el uzo de bicfertiizantes

D) Restauracicn 14. Restauracion de ecosistemas mrcs:aiels ¥ suelos agricolas

E) Apigvechamienio 15. Aglicacion de los productos 0el Serncio Geologico Mewcara al Desansilo goondmico y
sustentable oz socizl y al eprovechamiento sustental'e de 195 recursos naturales no rengvatles

racursos naturales no | 15 bis. Consclicar el marce normatva ambiental aglizable 3 1as acth 2085 minetas, a fr
rencvablesy deé pramover una miner(a sustentable

actividades 16. Framavar 1a raconvarsion de industrlas bisicas (lextil-vastido ¢asre-calzado uqustes

BCONOITNCAs te enlie olros), a fin de que se posicienen =0 10s mercados domesico e intele
proguccon y senvicios | 17, Impulsar &l escalarmento de [a productien hacia manufaciuros o= alto v
iaulemolnz, elecronics, aulopartes, entre ovras),

na |
o1 agregany

Grape || Dirgidas al ma-cramieala dal setems socigl e nfrassticiurg urbara

C)Aguay 28. Coneclidar a calidad dei agua en la gestion integral dal recarss g
Saneamiento 29. Posicionar gl leme del agua como un recursd estralén ol v de sequitas nacon:l
0 Infraestriictura y 31. Generar e impulsar las cordiciones necesarias para el cesarrolls 62 ciudaces 4
equipami2nio urband matropoiitanas sequras competilives, sustantables. bien =sirucluradas y e

y recional

EyDesarrcllo Social 33. Apoyar el oesarmllo oF capacidades para s parucipacion soul en les actvdades

economizas v promover 13 ariculacion de programas para cotimizar (a aplcacan de
recursos publicos que confleven a INC/eMentar |as oRamnicates 08 aCa50 & $571410S 2n
&| medio rural y reducr la pobreza

34 [ntegracitn de |25 zonas rurales de altg y muy alta marginacion a la cramica del
desarollo nacenal.

37, Integrel & mujeres, indigenas y orupos vulnerables 8l secior econommica-groduct vo én
nucieos agranas y localidaces rurales vinculadas,

Grupa . Deggas of fonatecimienio 22 |8 3 o

A) Marce Juricic 42, Asequrara le definicion y =l respelo a los derecnos ds propédac ural,

B Planeasitn del 43, Integrar, madernizar y mejorar el acceso al cataslro rural y la infarmacitin s37aria paia

Qrdenariznto Implilsar proyectos productives

Termntoriat 44, Impulsar el ordenamiento termtonal aaatal y murtcinal v &l gesarmlio ragional madiaate
actiones covrdinadas entre los Ires ordenes de gohieme v conceiasas con [e s20edas
anil
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En jurisdiccion estatal, EI POETES fue publicado en el Boletin Oficial del Gobierno del
Estado de Sonora el 21 de mayo de 2015.

La zonificacion del POET fue obtenida con base en los Sistemas de Topoformas, el nivel
mas detallado del Enfoque Fisiografico a escala 1: 250,000, considerando que los atributos
de los analisis de aptitud, y los conflictos posibles, correlacionan con las variables
relacionadas al mapeo de los sistemas de topoformas.

Esta zonificacion fue modificada con los poligonos de las areas protegidas federales que
tenian un plan de manejo y conservacion; en otras palabras, los Sistemas de Topoformas
fueron modificados en la parte terrestre de la Reserva de la Biosfera Alto Golfo de California
y Delta del Rio Colorado, la Reserva de la Biosfera Pinacate y Gran Desierto de Altar, y el
Area de Proteccion de Flora y Fauna Sierra de Alamos y rio Cuchujaqui.

La zonificacion del POETES esta dividida en 25 Unidades de Gestién Ambiental (UGA's), la
zona del Proyecto “Plantas Metalargicas” se encuentra ubicada dentro de dos UGA's:

= 100 - 0/01 Sierra Alta

= 600 - 02/ Valle aluvial intermontano
El POETES describe estas UGA's de la siguiente manera:

100 — 0/01 Sierra Alta

Una sierra se define como “una linea de montanas” (INEGI 2000) y la Sierra alta se
refiere a lineas de montanas con altitud mayor de 600 msnm. Esta unidad es la segunda
mas extensa y conforma una especie de matriz de la Provincia lll Sierra Madre
Occidental. Los terrenos tienen pendiente abrupta, generalmente con suelos delgados o
roca aflorante, en altitud mayor de 600 msnm y tienen los climas menos extremosos del
estado.

Entre los elementos biolégicos asociados predominan los ecosistemas de bosques
templados, bosques secos, dulceacuicolas, y pastizaies; de hecho, existen propuestas de
areas importantes para la conservacion de ecosistemas de bosque templado combinados
con dulceacuicolas en el rio Bavispe.

Las actividades econdmicas que resaltan son la mineria, sobre todo de elementos
metalicos (oro y cobre principalmente); el turismo alternativo de aventura y cultural; la
piscicultura de especies de aguas templadas y calidas; la agricultura de temporal; la
caceria, cuyas especies cinegéticas mas importantes son venado cola blanca, guajolote
silvestre y otras aves residentes; la ganaderia extensiva; la actividad forestal maderable y
no maderable.
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Los posibles conflictos en el area estdn relacionados con la mineria, una de las
actividades mas rentables en comparacion con otras actividades, y el turismo alternativo
de aventura por las actividades de construccion que podrian sustituir y/o generar
externalidades a las otras actividades. La ganaderia extensiva también es otra posible
fuente de conflicto con la conservacion de ecosistemas de bosques secos y templados y
las actividades forestales. La piscicultura, tanto de especies templadas como calidas,
puede ser fuente de conflicto con la conservacién de ecosistemas dulceacuicolas.

600 — 02/ Valle aluvial intermontano

Un valle es “una depresion alargada e inclinada hacia el mar 0 una cuenca endorreica,
generalmente ocupada por un rio” (INEGI 2000). Cuando la depresi n est conformada por
material “fragmentario no consolidado, transportado y depositado por corrientes de agua” y
se encuentra entre dos cadenas montanosas se le denomina valle aluvial Inter montano.

Esta unidad se encuentra representada en la Subprovincia 18 Llanuras y Médanos del
Norte de la Provincia |V Sierras y llanuras del Norte, donde se encuentran 630,876 ha.
Consiste en terrenos con pendientes suaves, suelos de profundidad variable y asociados a
sistemas fluviales, como son los rios Santa Cruz, San Pedro y Yaqui. Ef clima es templado.

Desde el punto de vista bioldgico es la unidad de gestion ambiental donde se encuentran
pastizales puros; sin embargo, este ecosistema tiene muy pocas especies en la lista de
especies amenazadas. Como resultado, no se tienen propuestas para la proteccion de
especies en esta UGA.

Entre las actividades que se realizan en esta UGA predomina la ganaderia extensiva y la
mineria, metalica y no metalica, as como un poco agricultura de riego como urderales y
aunque existen elementos para la actividad cinegética, esta se ha estado reduciendo en el
area.

Los posibles conflictos en esta UGA estan relacionados con la mineria y sus interacciones;
sin embargo, la ganaderia y la actividad cinegética no compiten con la mineria y es posible
establecer negociaciones para mitigar los efectos de la mineria sobre ellos.

El Plan de accion del POETES se basa en tres componentes: los lineamientos
estratégicos, Criterios de regulacion ecoldgica y Estrategias ecologicas; todos ellos,
marcan y regulan las actividades que pueden realizase dentro de las UGAs delimitadas.

Del analisis correspondiente se resume que; el proyecto no contraviene los criterios de
regulacion ecologica o las estrategias del POETES ni de los criterios especificos por lo que;
se puede concluir que no existe criterio alguno que se coniraponga al desarrollo del
proyecto, por lo que se puede concluir gue este es viable en este sentido.
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Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial Municipal

El proyecto queda ubicado dentro del municipio de Nacozari de Garcia, Sonora y a la
fecha de la realizacion de este estudio NO se ha decretado un plan de ordenamiento
ecolégico para dicho Municipio.

Areas Naturales Protegidas. . e s T RS 2 T

Las areas protegidas proporcionan una serie de bienes y servicios ecologicos al mismo
tiempo que preservan el patrimonio natural y cultural. £l estado de Sonora cuenta con ocho
ANP's decretadas de distinta jurisdiccién y categoria:

Jurisdiccion federal

- Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado.

- El Pinacate y Gran Desierto de Altar.

- Sierra de Ajos — Bavispe. - Islas del Golfo de California.

- Isla San Pedro Martir. - Sierra de Alamos ~ Rio Cuchujaqui.

Jurisdiccion estatal.
o Arivechi Cerro Las Conchas.
o Sistema de Presas Abelardo Rodriguez Lujan — El Molinito

El area de ocupacion del proyecto se encuentra fuera de alguna Area Natural Protegida
(ANP) de cualquier indole. EI ANP mas proxima es la denominada Area de Proteccién de
Flora y Fauna Sierra de Ajos — Bavispe, ubicada 7.22 km al noroeste del poligono mas
cercano, por lo que el proyecto no interferira en ninguna forma con las politicas y planes
de la misma. El proyecto no tiene relacion alguna con dicha Reserva.
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El proyecto queda totalmente fuera de alguna Area Natural protegida de jurisdiccion Estatal
decretada. La Reserva estatal mas cercana se localiza a poco mas de 150 km al suroeste,
en el municipio de Hermosillo, llamado Sistema de Presas Abelardo L. Rodriguez-E! Molinito.
El proyecto no interferira con dicha Reserva.

Con base a las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
concluye que no existen criterios de manejo especificos que impidan llevar a cabo el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, para el desarrollo del proyecto en
comento.

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece el parrafo cuarto del articulo 117 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo
118 de ta LGDFS, conforme al procedimiento senalado por los articulos 123 y 124 del
RLGDFS, esta autoridad administrativa se avocé a) célculo del monto de compensacién
ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su
mantenimiento, observando lo siguiente:

Que en base a los criterios técnicos establecidos en el ACUERDO por el que se establecen
los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el cambio de uso del suelo
en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debera observarse para su
determinacién, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el dia 28 de septiembre del
2005; se determind un nivel de equivalencia para la compensacion ambiental por el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales acorde a lo siguiente:

Obra Superficie por Superficie por Ecosistema | Monto
intervenir (Has) compensar (Has)

Acueducto, canal de desvio, 7.503148 34.5144 Templado $ 914,942 .40

banco y camino de acceso. frio

Banco de material y PTAR 1.875206 7.3133 Arido y $ 102, 404.45
semiérido

Acueducto y camino de acceso. 0.67732 2.777 Arido y $ 38, 885.08
semiando

TOTAL 10.0556 44.6047 $1,056,231.93

Por lo que mediante oficio N® DFS/SGPA/UARRN/ 315 /2018 de fecha 02 de agosto de
2018, despachado el 24 de septiembre de 2018; con fundamento en los articulos 2 fraccion
I, 3 fraccion XV, 16 fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley General de Desarrolio
Forestal Sustentable(LGDFS) y 120, 121, 122, 123, y 124 de su Reglamento; en el
ACUERDO por el que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion
ambiental por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, publicado en el Diario Oficial de
la Federacion el dia 28 de septiembre del 2005, asi como en el ACUERDO mediante el cual
se expiden los costos de referencia para reforestacion o restauracion y su mantenimiento para
ggmpensacién ambiental por cambio de uso del suelo en terrenos forestales y la metodologia

.
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para su estimacion, mismo que en cumplimiento con lo dispuesto por el articulo 124 fraccion
[ del Reglamento de la LGDFS, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el 31 de
Julio de 2014; esta Delegacion informo a MEXICANA DEL COBRE S.A. DE C. V. que
como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado PLANTAS
METALURGICAS en una superficie de 10.056 hectareas en el municipio de Nacozari de
Garcia, Sonora, deberia depositar el Fondo Forestal Mexicano la cantidad de $ 1, 0586,
231.93 (Un milién cincuenta y seis mil, doscientos treinta y uno pesos 93/100 M.N.) por
concepto de compensacion ambiental para realizar actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 44.6047 hectareas.

Empero el 23 de octubre de 2018, se recibié en esta Delegacion un escrito, en el que la
empresa. MEXICANA DEL COBRE S.A DE C. V informd del depbésito realizado al Fondo
Forestal Mexicano por la cantidad de de $ 1, 056, 231.93 (Un millédn cincuenta y seis mil,
doscientos treinta y uno pesos 93/100 M.N.) por concepto de compensacion ambiental
para realizar actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento por el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado
PLANTAS METALURGICAS en una superficie de 10.056 hectareas en el municipio de
Nacozari de Garcia, Sonora, anexando a su escrito para cotejo, copia del comprobante
universal de sucursales folio electronico 06948285344549036873, expedido el 12 de
octubre de 2018, por BANORTE sucursal 694 Lafontaine, en la ciudad de Mexico; a través
def cual la empresa MEXICANA DEL COBRE S.A. DE C. V hace constar que realizé un
deposito a favor de la CONAFOR y/o Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $ 1, 056,
231.93 (Un millon cincuenta y seis mil, doscientos treinta y uno pesos 93/100 M.N.).

Exhibiendo ademas copia del Certificado No. 00001000000403165925 DINFFM-608,
expedido por la CONAFOR en San Juan de Ocotan, Zapopan, Jalisco el 15 de octubre de
2018, en el que se asienta que se recibio de MEXICANA DEL COBRE S.A. DEC. V la
cantidad de $ 1, 056, 231.93 (Un millén cincuenta y seis mil, doscientos treinta y uno
pesos 83/100 M.N.). por la intervencion de una serie de poligonos para la construcciuon de
un nuevo acueducto, un banco de material, una planta de tratamiento de aguas residuales,
un canal de desvio y un camino de acceso.

Que a la fecha no se han recibido peticiones o solicitudes que puedan limitar la realizacion
de las obras relativas al proyecto.

Que con fundamento en el articulo 8 parrafo segundo La Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos que establece que toda peticién debera recaer en un acuerdo
escrito de la autoridad a quien se haya dirigido, articulo 16 parrafo primero que establece
que nadie puede ser molestado en su persona, familia, domicilio, papeles o posesiones,
sino en virtud de mandamiento escrito de la autoridad competente, que funde y motive la
causa legal del procedimiento; La Ley Organica de la Administracion Publica Federal que
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en su articulo 32 BIS senala que ala SEMARNAT le corresponde el despacho de asuntos
como: |. Fomentar la proteccion, restauracién y conservacion de los ecosistemas y recursos
naturales y bienes y servicios ambientales, con el fin de propiciar su aprovechamiento y
desarrollo sustentable y XXXIX. Otorgar coniratos, concesiones, licencias, permisos,
autorizaciones, asignaciones, y reconocer derechos, segun corresponda, en materia de
aguas, forestal, ecoldgica, explotacion de la flora y fauna silvestres, y sobre playas, zona
federal maritimo tesrrestre y terrenos ganados al mar; La Ley Federal de Procedimiento
Administrativo que dispone en su Articulo 16 que la Administracién Publica Federal en sus
relaciones con los particulares tendra la obligacion de dictar resolucién expresa sobre la
peticion que se le formule; La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en sus
articulos 12 fraccion XXIX, 16 fracciéon XX, 58 fraccidon | y articulo 117 que sefialan que el
cambio de uso del suelo de terrenos forestales se otorga por excepcion; El Reglamento de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (articulos 120, 121, 122 y 123); El
Reglamento interior de la SEMARNAT, que en su articulo 38 establece que para el ejercicio
de las atribuciones conferidas a la Secretaria, se contara con Delegaciones Federales en
las entidades federativas, con la circunscripcion territorial que a cada una de ellas
corresponde; ademas de que el articulo 39 senala que al frente de cada Delegacion habra
un Delegado el cual tendra la representacién de la Secretaria y el articulo 40 fraccion XXIX
que indica que son atribuciones de las Delegaciones Federales autorizar, suspender,
revocar y nulificar el cambio de uso del suelo de terrenos forestales.

Tomando en consideracion:

Que el 05 de junio de 2018 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el Decreto por el
que se abroga la Ley General de Desarroillo Forestal Sustentable, publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 25 de febrero de 2003, se expida la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable; y se reforma el primer parrafo al articulo 105 y se adiciona un
segundo parrafo al mismo articulo de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion
al Ambiente.

Que el articulo TRANSITORIO SEGUNDO del referido Decreto, establece que e! Decreto
entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial de la Federacién, con
excepcidén de las disposiciones previstas en el Titulo Cuarto, Capitulo |, Secciones
Segunda, Tercera, Cuarta y Sexta, {as cuales entrardn en vigor dentro de los ciento
ochenta dias habiles siguientes a la publicacién del Decreto en el Diario Oficial de la
Federacién. En tanto entran en vigor las disposiciones normativas de la Ley que se expide,
los tramites respectivos se seguiran realizando conforme a lo dispuesto en la Ley
abrogada.

Que el articulo TRANSITORIO PRIMERO de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio de 2018, sefala
que los procedimientos y solicitudes que se encuentran en tramite se regiran el los
términos de la Ley que se abroga.
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Acorde a las disposiciones y ordenamientos invocados, atendiendo al principio de buena fe
sefalado en el articulo 13 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, esta
Delegacién Federal.

RESUELVE

PRIMERO.- AUTORIZAR por excepcién el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en una superficie de 10.056 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado
PLANTAS METALURGICAS con pretendida ubicacién en el municipio de Nacozari de
Garcia, en el estado de Sonora, promovido por el C. LIC. ARTURO EDUARDO AGUILAR
MOLINA, en representacion de la empresa denominada MEXICANA DEL COBRE S.A. DE
C. V. bajo los siguientes:

TERMINOS

.  Se autoriza a MEXICANA DEL COBRE S.A DE C. V. el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, en una superficie de 10.056 hectareas, para el desarrollo del
proyecto denominado PLANTAS METALURGICAS con pretendida ubicacion en el
conjunto predial integrado por los predios rusticos de agostadero denominados LOTE
NUMERO CINCO EL CRESTON DE ORO y LOTE NUMERO SIETE EL CRESTON
DE ORO, predio rustico denominado SAN ANTONIO fraccion Norte y el predio
denominado LOTE NUMERO CUATRO conocido como SAN NICOLAS, ubicado en el
municipio de Nacozari de Garcia, Sonora.

Il. El tipo de vegetacion por afectar, conforme a la informacion vectorial del INEGI sera
una asociacion vegetal de Bosque de Encino — Pastizal Natural.

Ill.  El proyecto y el cambio de uso de suelo en terrenos forestales que se autoriza se
desarrollara en una superficie de 10.056 hectareas que se encuentran al interior de 27
poligonos delimitados por las coordenadas UTM Zona 12 datum WGS 84 contenidas
en el cuadro de construccion siguiente:

Poligono 1
i Coordenadas UTM, WGS8B4, Zona 12R
Vértice X v
3% 630448.7669 3379195.2369
= 2 630445.0532 3379180.2524
3 630438.2360 3378187.6533
4 630432.5817 3379211.3719
5 630425.7295 3379220.4988
6 630420.2771 3379228.406%
f 630413.3952 3379237.1297
8 630405.5750 3379248.4864
9 630400.9866 3379256.4933
10 630396.0061 3379264.8213
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OFICIO NO. DFS/SGPA/UARRN/
11 630392.9513 3379273.7567
12 630389.2391 3379286.0309
13 630387.8115 3379295.9267
14 630386.7142 . 3379307.1388
15 630392.2598 3379318.6496
16 630397.1848 3379325.2683
17 630400.4569 3379329.6657
18 630407.9106 3379337.0528
19 630410.4899 3379338.6126
20 630413.1123 3379330.5059
21 630408.0403 3379325.8802
22 630404.2298 3379320.7659
23 630401.4610 3379317.0498
24 630396.0599 3379306.3468
25 630395.7724 3379209.8918
26 630396.3384 3379290.24@8
27 630398.6057 3379279.2901
28 630402.5692 3379269.5668
29 630407.2310 3379261.1935
30 630410.3468 3379254.7191
31 630415.3433 3379247.2717
32 630421.0435 3379240.3623
33 630427.1455 3379234.2531
34 630432.7054 3379226.7237
35 630437.8087 3379219.6979
36 630442.4421 3379210.9626
37 630447.9797 3379197.3267
Poligono 2
X Y
1 630452.2821 3378209.4209
2 630431.3466 3379274.1385
3 630413.1123 3379330.5059
4 630410.4899 3379338.6126
5 630409.2000 3379342.6000
[ 630654.4226 3379275.8069
7 630637.3216 3379171.3636
8 630630.0680 3379127.0640
9 630453.3676 3379155.9957
10 630447 .8563 3379140.6120
11 630434.8901 3379120.2802
12 630415.8614 3379099.0421

Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N, 2do Nivel, Centro de Gebierno. Edificio Hermosillo, Hillo. Sonora.
C.P. 83270, Te) (862) 2592702, www.semarnat.gob.mx

12018.

68



DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0092/03/18.

Y RECURSOS NATURALES
EXPEDIENTE. 2565.712,19.1/12 /2018.
OFICIO NO.DFS/SGPA/UARRN/ 510 /2018.
13 630413.0270 3379095.7126
14 630399.6497 3379089.0175
15 630401.6796 3379092.1415
16 630417.5868 3379111.5633
17 630428.6929 3379125.9156
18 630439.9539 3379143.3282
19 630445,1910 3379157.3345
20 630439.6003 3379158.2499
21 630445.0532 3379180.2524
22 630448.7669 3379195.2369
Poligono 3
X Y
1 631721.4501 3374863.6268
2 631706.5298 3374869.0235
3 631715.5288 3374901.2454
1 631721.8452 3374900.3373
Poligono 4
X Y
1 631944.0128 3374485.7837
2 631971.6464 3374489.0267
3 631986.8058 3374489.1393
4 632013.5652 3374484.9329
5 632024.0138 3374481.7831
6 632030.4186 3374477.6252
7 632037.4075 3374469.5948
8 632038.2174 3374467.4922
9 632044.9433 33744405105
10 632033.6645 3374392.0820
11 632030.4044 3374383.3620
12 632032.8119 3374378.5270
13 632074.9288 3374343.4250
14 632077.2082 3374342.1248
15 5632129.1691 3374318.6329
16 632132.7228 3374316.5218
17 632138.1464 3374311.9248
18 632144.5881 3374304.1522
19 632152.3214 3374291.2060
20 632156.6105 3374279.0534
21 632158.2327 3374272.1220
22 632157.1500 3374257.8135
23 632154.6134 3374248.7698
24 632147.6790 3374238.4104
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DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DER. N.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0092/03/18.

Y RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 255.712.19.1/12 /2018.

OFICIO NO.DFS/SGPA/UARRN/ 510 /2018.
25 632138.6752 3374228.0914
26 632124.9263 3374214.6337
27 632123.9116 3374214.4686
28 632108.2391 3374213.3999
29 632123.2863 3374231.4093
30 632138.4972 3374248.5921
31 632142.1551 3374255.3529
32 632145.7019 3374273.9024
33 632141.8326 3374292.1163
34 632133.0133 3374303.1356
35 632124.4894 3374308.3271
36 632072.0212 3374330.8124
37 632067.5683 3374333.3553
38 632059.4468 3374339.4947
39 632025.4524 3374368.0894
40 632021.6182 3374372.8949
41 632017.0664 3374385.4372
42 632018.1668 3374405.5339
43 632019.9253 3374413.3398
44 632029.5789 3374442.4941
45 632028,7258 3374450.4618
46 632024.9316 3374456.5871
47 632021.0745 3374459.3852
48 632017.5873 3374458.4442
49 632007.0891 3374460.0366
50 631981.9700 3374462.2323
51 631973.5702 3374462.1045
52 631947.1807 3374459.8567
53 631939.9569 3374460.0193
54 631830.7752 3374461.1053
55 631215.0726 3374464.1819
56 631906.7389 33744867.0280
57 631900.8169 3374470.8788
58 631893.4284 3374476.9485
5% 631702.1967 3374655.8544
60 631693.3143 3374667.5385
61 631683.9324 3374683.6311
62 631676.3687 3374701.0408
63 631673.8160 3374708.5294
64 631672.2143 3374715.7486
. 65 631671.8353 3374733.3281
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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE

DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

BITACORA: 26/DS-0092/03/18.

Y NATURALES
rEeoRses A EXPEDIENTE. 25S5.712.19.1/ 12 /2018.
OFICIO NO.DFS/SGPA/UARRN/ 510  /2018.
66 631673.5408 3374741.9698
67 631684.3394 3374784.5579
68 631696.6972 3374833.2953
69 631698.1328 3374838.9571
70 631705.6579 3374865.9017
71 631721.3838 3374858.3913
72 631721.2845 3374848.2387
73 631717.4849 3374803.1892
74 631707.2856 3374740.9238
75 631705.7150 3374719.0052
76 631716.2161 3374693.2179
77 631734.4058 3374668.2708
78 631914.8500 33744925812
79 631923.4794 3374488.4478 21,325.24
Poligono 5
X Y
1 630321.7200 3374555.0300
2 630246.7200 3374555.0300
3 630246.7200 3374605.0300
4 630321.7200 3374605.0300 3.750.00
Poligono 6
X Y
1 632098.6040 3374188.8693
2 632092.4916 3374194.5117
3 632092.5118 3374194.5768
4 632104.1077 3374208.4553
5 632107.5074 3374208.9784
6 532119.6978 3374209.5161 227.65
Poligono 7
X Y
1 632069.9652 3374160.8719
2 632068.2608 3374153.6182
3 ©32062.8955 3374148.7557
4 632059.2209 3374151.7621
5 632046.3224 3374160.6218
6 632035.0777 3374162.3454
7 632024.1635 3374158.3768
8 632015.5645 3374158.3767
S 632005.6615 | 3374164.3647
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DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECGION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

BITACORA: 26/DS-0092/03/18.
EXPEDIENTE. 255.712.19.1/ 12 /2018.
OFICIO NO.DFS/SGPA/UARRN/ 510 /2018,

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

10 632051.0925 3374190.5324
11 632059.8633 3374195.5843
12 632080.3961 3374207.4110
13 ©$32089.3762 3374197.2830
14 632087.2732 3374194.9763
15 632084.5362 3374191.0456 2.031.94
Poligono 8
X Y
1 632021.4073 3374110.1609
2 632015.8953 3374127.9495
3 632015.2339 3374142.8324
4 632027.4709 3374156.0616
5 632035.0776 3374158.0459
6 632046.3225 3374154.4079
7 632058.7701 3374145.5683
8 632049.0496 3374140.0548
9 632030.6441 3374122.9560
10 632022.0993 3374110.9848 1.016.79
Poligono 9
X Y
1 631935.6084 3374055.7479
2 631826.0790 3374065.3486
3 631942.7184 3374091.6846
4 631952.8895 3374105.2257
5 631969.0726 3374120.2334
6 631984.8901 3374147.0642
7 631985.5312 3374147.6472
8 631996.7129 3374120.3428
9 632002.3625 3374090.1300
10 631941.3079 3374058.2008 3.003.62
Pcligono 10
X Y
1 632577.9544 3368727.03%4
2 632500.0000 3368726.0132
3 632482.0793 3368725.7773
4 632363.6432 3368724.2182
5 632362.6477 3368724.2051
6 632225.3739 3368722.3980
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SECRETARIA DE MEDIO AMB{ENTE

DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DER. N.

BITACORA: 26/DS-0092/03/18.

Y RECURSOS NATURALES
EXPEDIENTE. 258.712.19.1/ 12 /2018.
OFICIO NO.DFS/SGPA/UARRN/ 510 /2018.
7 632179.7473 3368721.7974
8 632177.2797 3368721.7649
9 632171.6128 3368721.6803
10 632171.5272 3368728.1897
11 632174.0607 3368728.2231
12 632184.3471 3368728.3585
13 632184.8762 3368728.3654
14 632189.9188 3368728.4318
15 632231.5443 3368728.9798
16 632477.3578 3368732.2157
17 632500.0000 3368732.5138
18 632575.0509 3368733.5017 2.632.29
Poligono 11
B X Y
i ! 632695.0659 3368728.5810
2 632596.3977 3368727.2822
3 632591.4415 3368733.7175
4 632691.7291 3368735.0376 646.66
Poligono 12
X Y
1 632855.9984 3368700.8159
2 632848.7110 3368701.8072
3 532838.1967 3368730.4653
4 632750.5371 3368729.3113
5 632714.4415 3368728.8361
6 632699.2432 3368728.6360
7 632696.6421 3368735.1023
8 632814.3912 3368736.6525
9 632834.6320 3368736.9189
10 632842.7136 3368737.0253 1,150.97
Poligono 13
X Y
1 $32918.2200 3368512.3400
2 632914.0541 3368523.7061
3 632858.1278 3368676.1405
B 4 632852.1774 3368692.3592
S 632859.0238 3368692.5697
6 632864.0537 3368678.8600
7 632883.9916 3368624.5167
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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE

DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

BITACORA: 26/DS-0092/03/18.

EXPEDIENTE. 258.712.19.1/ 12 /2018.

Y RECURSOS NATURALES
8 632884.0210 3368624.4364
9 632924.9266 3368512.9430
10 632925.6100 3368511.0600
11 632919.4190 3368512.1380
12 632825.2443 3368493.1941
Poligono 14
X Y
1 633041.8975 3368197.1148
2 633036.4097 3368197.1149
3 633033.6581 3368197.6942
4 633031.9320 3368202.3988
s 633039.9508 3368199.4038
6 633040.6200 3368197.5799
Poligono 15
X Y
1 633244.7067 3368115.6888
2 633209.2400 3368129.2600
3 633145.1946 3368152.5837
4 633035.6387 3368192.4813
5 633044.7440 3368192.7492
6 633060.2222 3368188.7804
7 633074.1128 3368183.2242
8 633081.9027 3368182.5468
9 633149.5835 3368157.9006
10 ©33208.2920 3368136.2669
11 6332140776 3368134.3674
12 633238.9985 3368124.8310
13 633239.2131 3368122.8992
Poligono 16
X Y
1 633423.7472 3367828.4205
2 633442.6900 3367981.6600
3 633419.5900 3368048.7700
4 633381.4125 3368063.3785
5 633250.3420 3368113.5325
6 633247.5475 3368116.1522
7 633244.0225 3368122.9085
8 633385.0730 3368068.9329
9 633424.7500 3368053.7492

OFICIO NO.DFS/SGPA/UARRN/ 510

1.262.32

25.72

1.302.48
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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE

DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DER. N.

BITACORA: 26/DS-0092/03/18.

EXPEDIENTE. 25S8.712.19.1/ 12 /2018.

Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N, 280 Nivel, Centro de Gobierno, Edificio Hermosillo, Hillo. Sonora.
C P 83270. Tel (662) 2592702. www._semarnat.gob mx

2.665.84

144.02

2,140.88

1.867.26

Y RECURSOS NATURALES
OFICIO NO. DFS/SGPA/UARRN/
10 633449.3200 3367982.3600
1l 633431.7003 3367839.8111
i Poligono 17
X Y
1 633424.1159 3367778.4509
2 633423.7605 3367782.7766
3 633422.9667 3367809.3672
4 633428.1260 3367826.4328
5 5633430.7388 3367832.0319
Poligono 18
X Y
il 633402.8009 3367435.279%
2 633402.2076 3367422.4260
3 633382.9395 3367459.1331
| 4 633379.0208 3367466.6063
| 5 633419.0750 3367790.6258
6 633419.7916 3367778.0141
7 633421.0213 3367753.4176
8 633415.5940 3367709.5086
9 633413.0448 3367705.7827
B 10 633407.4886 3367686.3357
11 633407.4885 3367677.2076
12 633410.4227 3367667.6714
43 633385.7200 3367467.819%
Poligono 19
X Y
1 633566.0179 3367198.0854
2 633511.8600 3367213.5300
3 633420.5688 3367387.4464
4 633406.1003 3367415.0101
5 633406.4152 3367428.3945
6 633424.2869 3367394.3477
7 633516.3200 3367219.0199
8 633568.4065 3367204.1653
- Potigono 20
X Y
1 633911.7586 3367099.4887
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DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0092/03/18.
Y RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 255.712.19.1/ 12 /2018.

OFICIO NO.DFS/SGPA/UARRN! 510 /2018.

634392.8728

633570.8159 3367196.7172
633573.6850 3367202.6601
633211.8387 3367106.2219
Poligono 21
X Y
1 634022.7263 3366798.7595
2 634005.7626 3366815.7935
3 633993.2900 3366837.0400
4 633330.7600 3367094.0692
5 633918.7685 3367097.4896
6 633918.8632 3367104.2186
7 633936.1800 3367099.2800
8 633999.3800 3366839.5300
Poligono 22
X Y
1 634165.2609 3366544,0867
2 634016.2166 3366797.9858
3 634022.7121 3366792.3863
4 634032.7664 3366779.6863
S 634035.0254 3366778.8077
6 634165.6187 3366556.3397
7 634165.5875 3366555.8482
Poligono 23
X Y
1 634243.2017 3366411.3292
2 634168.4319 3366538.6955
3 634169.2915 3366541.5607
4 634170.2011 3366548.5343
5 634248.2661 3366415.5497
Poligono 24
X Y
1 634464.5382 3366001.2131 l
2 634311.2400 3366295.4300 l
3 634245.5373 3366407.3509 i
4 634250.6161 3366411.5464
5 634285,2258 3366352.5883
6

3366152.8243
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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE

DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTALY R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

BITACORA: 26/DS-0092/03/18.

Y RECURSOS NATURALES
EXPEDIENTE. 2558.712.19.1/ 12 /2018.
OFICIO NO.DFS/SGPA/JUARRN/ 510 /2018.
7 834467.8456 | 3366008.9304 2,727.92
Poligono 25
X Y
1 634965.9080 3365222.1448
2 634964.1015 3365222.3455
3 634949.2848 3365237.1622
4 634941.3196 3365243.5957
5 634939.7100 3365245.7000
6 634681.5500 3365569.3000
7 634548.5000 3365840.0700
8 634468.6331 3365993.3540
9 634471.9253 3366001.1002
10 634554.3000 3365842.9999
11 634687.0700 3365572.8000
12 634944.8300 3365249.7000 5,913.49
Poligono 26
X Y
1 834970.4515 3365213.8789
2 634972.0498 3365214.1157
3 634986.7467 3365194.9026
4 634994.8099 3365173.6648
5 634962.1920 3365216.3081 250.12
| Poligono 27
X Y
1 635775.5900 3364389.2500
2 635299.1000 3364775.8500
3 635295.2973 3364780.8215
4 635777.8130 3364395.8161
5 635779.7800 3364394.2200
6 635811.4010 3364366.5311
7 635813.9297 3364355.6772 2.771.84
L_ Superficie total 100,556.72 m2

i

Los trabajos de despalme y nivelacion de los terrenos no se podran llevar a cabo
hasta en tanto se hayan concluido las actividades de delimitacién, rescate de
flora y fauna, asi como las obras de conservacion de suelo y agua.

Los resultados correspondientes se deberan de reportar a esta Unidad, asi como a
la autoridad verificadora en un plazo no mayor a 5 dias después de haberse
concluido.
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DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTALY R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECRETARLA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0092/03/18.
Y RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 255.712.19.1/12/2018.

OFICIO NO. DFS/ISGPA/UARRN/ 510 12018.

V.  Los volumenes (m3)) de las materias primas forestales a remover por el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales y el Cédigo de Identificacion para acreditar tegal
procedencia de dichas materias primas forestales son los siguientes:

Volumenes forestales estimados en la superficie cubierta por Pastizal natural que se
solicitada para CUSTF.

r No. Nombre Nombre Densidad estimada en la Volumen forestal estimado en la
Comun cientffico superficie solicitada para superficie solicitada para CUSTF
CUSTF (2.553 ha) (ms/9.647 Ha)
1 Mezquite Prosopis velutina | 102 4.1250

Volumenes forestales estimados en la superficie cubierta por Bosque de encino que se
solicitada para CUSTF.

No. Nombre Nombre cientifico Densidad estimadaenla | Volumen forestal estimado en la ]
Comiin superficie solicitada para | supeificie solicitada para CUSTF
CUSTF (7.503 ha) (m3/7.503 ha)
|1 Bellota Quercus oblongifolia 600 98.6217
2 Emory Quercus emoryi 614 53.4103
3 Mezquite Prosopis velutina 232 8.9475
4 Encino Quercus arizonica 109 68.5791
5 Tascate Juniperus coahuilensis 55 1.0406

Conjunto predial integrado por los predios rusticos de agostadero denominados LOTE
NUMERO CINCO EL CRESTON DE ORO y LOTE NUMERO SIETE EL CRESTON DE ORO,
predio rustico SAN ANTONIO fraccién Norte y el predio LOTE NUMERO CUATRO conocido
como SAN NICOLAS, ubicados en el municipio de Nacozari de Garcia, Sonora.

CODIGO:
C-26-041-CRE-021/2018.

Destacando que en el estudio exhibido se ha sefalado que la materia vegetal que en su
caso pudiese resultar del cambio de uso de suelo prioritariamente sera utitizada para ser
utilizada en actividades de restauracion.

Vi.  Dentro de un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a la recepciéon del
presente resolutivo se debera notificar por escrito a esta Delegacién Federal, quien
sera el responsable técnico forestal encargado de dirigir la ejecucion del cambio de
uso de suelo autorizado, el cual debera establecer una bitdcora de actividades,
misma que formara parte de los informes de avance de ias actividades y del informe
de finiquito al termino de dichas actividades, (Termino XXI de este resolutivo) con
independencia de validar los programas, avisos e informes que se refieren en la
presente.
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DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0092/03/18.

VII.

VIIIL.

RE&

Y RECURSDS NATURALES

EXPEDIENTE. 255.712.19.1/ 12 /12018.
OFICIO NO.DFS/SGPA/UARRN/ 5§10 /2018.

Dicha notificacién debera contener la protesta correspondiente del Responsable
Técnico Forestal designado, ademas de acreditar la capacidad para fungir como tal.

En caso de que existan cambios respecto a esta responsiva durante el desarrollo del
proyecto, se debera informar oportunamente a esta Unidad Administrativa.

Se debera comunicar por escrito a esta Delegacion Federal, asi como a la
Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) en el estado de
Sonora, la fecha de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de
uso del suelo autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto ocurra.

La remociéon de la vegetacion forestal debera realizarse estrictamente en las areas
que estan expresamente autorizadas en losa Términos |y Ill de este Resolutivo
(10.056 hectareas) donde se realizaran las obras relativas al proyecto denominado
PLANTAS METALURGICAS con pretendida ubicacién en el municipio de Nacozari de
Garcia, en el estado de Sonora; debiendo llevar a cabo la delimitacion del area a
intervenir.

Los materiales producto del despalme deberan ser dispuestos en areas que no
afecten a la vegetacién aledana ni interfieran con los escurrimientos de agua.

El material que resulte del desmonte, que no sea aprovechado debera ser triturado
y utilizado para cubrir y propiciar la revegetacién, con el fin de facilitar el
establecimiento y crecimiento de [a vegetacion natural, ademas de proteger el suelo
de la accion del viento y las lluvias. En su caso deberan depositarse en un area
proxima al area de trabajo en zonas sin vegetacion forestal.

Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se
incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XXI de este resolutivo

Asimismo, se hace de su conocimiento que llevar a cabo la remaocion total o parcial
de vegetacion forestal en terrenos no contemplados en el presente resolutivo,
constituye una infraccidon a la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y un
delito ambiental de orden federal.

La vegetacién forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los
trabajos y obras relacionadas con el desarrotlo del proyecto, adn y cuando ésta se
encuentre dentro del predio donde se autoriza la superficie a remover en el presente
resolutivo, por lo que de requerir mayor superficie para la misma actividad o
cualquier otro tipo de obras y/o actividades que afecten vegetacidon forestal, se
debera solicitar previamente la autorizacidn correspondiente, por [0 que de manera
simultanea a la notificacion del inicio de actividades, se debera presentar en esta
Delegacién federal:
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DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0092/03/18.

XI.

Xll.

XIII.

]

2V

Y RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 255.712.19.1/ 12 /2018.
OFICIO NO.DFS/SGPA/UARRN/ 510  /2018.

Un programa de trabajo en el que se especifiquen las acciones a realizar para
delimitar fisicamente ef area a intervenir a fin de garantizar que el area circundante

e

NO se vera afectada con la ejecucion del proyecto.

Previo al inicio de las labores de desmonte por el desarrolio del proyecto, se
implementard un programa para ahuyentar y rescatar las especies de fauna
silvestre presentes en el area del proyecto, especialmente las incluidas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

En caso de detectar especies de lento desplazamiento al momento de la ejecucion
del proyecto, éstas deberan ser capturadas por personal capacitado y reubicadas en
sitios aledarios al area del proyecto que contengan habitat con similares condiciones
a las que existen en el sitio del que provienen.

Los resultados del cumplimiento del presente Término, de ser el caso, debera
contener la evidencia fotografica; lugar donde fue rescatada la especie, numero de
individuos, y lugar de su liberacion, datos que se incluiran en los reportes a los que
se refiere el Término XXI de este resolutivo.

La remocién de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manual
(hachas y machete) y no debera utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin.

La remocion de la vegetacion debera realizarse de forma gradual y direccional a fin
de que la superficie del suelo permanezca el menor tiempo posible expuesto a la
accion del viento, disminuyendo con esto los procesos de erosion, para evitar danos
a la vegetacion aledafna a las areas del proyecto y para permitir el desplazamiento
de animales silvestres, en especial aquellos de lenta movilidad principalmente de los
grupos de anfibios y reptiles. Los resultados del cumplimiento del presente Término
se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XXI de este resolutivo.

Quedan prohibidas las actividades de caceria, captura o comercializacién de
cualquier especie de fauna silvestre, asi como la colecta, comercializacion y trafico
de las especies de flora silvestre que se encuentren en el area del proyecto y en las
areas adyacentes al mismo y so6lo se podra realizar la captura de los individuos con
el proposito de su rescate y reubicacion. Los resultados y evidencia fotografica del
cumplimiento del presente término se incluiran en los reportes a los que se refiere el
Término XXI de este resolutivo, el cual debera indicar donde fue rescatada, numero
de ejemplares de cada especie rescatada y su nombre cientifico, asi como el lugar
de liberacion. La informacion se puede ampliar ya que no es limitativa.

Para dar cumplimiento a lo establecido en el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta
como parte integral del presente resolutivo un programa de rescate de especies de
la vegetacion forestal que seran afectadas y su adaptaciéon al nuevo habitat,
haciendo notar que dicho programa se debera implementar previamente a las
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actividades de desmonte y despalme, debiendo lievar a cabo las acciones que

garanticen una sobrevivencia al menos del 80% de los individuos reubicados,
mismos que se distribuiran de la manera siguiente:

Especies consideradas para rescate que se desarrollan en el Bosque de Encino

No. Nombre Nombre clentifico Densidad estimada en la % de Cantidad de individuos
Comin superficie solicitada para rescate propuestos para rescate
CUSTF (7.503 ha)
ESTRATO SUPERIOR
1 Emory | Quercus emoryi 614 60 368
2 Bellota | Quercus oblongifolia 600 60 360
3 Mezquite Prosopis velutina 232 60 139
4 Encino Quercus arizonica 109 60 65
5 Tascate Juniperus coahuilensis 55 70 39
ESTRATO MEDIO
"1 Guayabillo Dodonaea viscosa 1,023 65 665
. angustifolia
2 Mezquite Prosopis velutina 573 85 487
| 3 Emory Quercus emory 505 85 429
4 Manzanita Arctostaphylos pungens 450 60 270
5 Madrofo Arbutus unedo 327 70 229
6 Tascate Juniperus coahuilensss 205 75 154
7 Sotol Nolina microcarpa 191 85 162
}_§_ Bellota Quercus oblongifolia 68 85 58
9 Nopal espina | Opuntia oricola 41 80 33
i amaritla
10 Mamilaria Echinocereus 27 100 27
rigidissimus
11 Yuca Dasylirion wheelerq 14 80 11
IL 12 Cedro Juniperus monosperma 14 80 11 B
Especies consideradas para rescate que se desarrollan en el Pastizal Natura.
No. Nombre Nombre cientffico | Densidad estimada en la % de Cantidad de
Comdin superficie solicitada para rescate | individuos propuestos
CUSTF (2.553 ha) para rescate
ESTRATO SUPERIOR
1 Jl\/lezquite l Prosopis velutinaJ 102 J 80 J 61
ESTRATO MEDIO
1 [ Mezquite Prosopis velutina | 786 85 668
2 [ Emory Quercus emory 20 85 17
3 Cedro Juniperus monosgerma 10 80 8
Lﬂ Clavelina Cylindropuntia spinosior 10 80 8
Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se
incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XXI| de este resolutivo.
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Simultaneo al inicio de actividades debera implementar un programa de capacitacién
ambiental, manejo y disposicion de residvos sdlidos y residuos peligrosos,
mantenimiento de maquinaria y manejo y derivados de combustibles.

El mantenimiento y reparacién de la maquinaria utilizada para el despalme, debera
realizarse en centros de servicios especializados fuera del area solicitada para
cambio de uso de suelo. Los resultados y evidencia fotografica def cumplimiento del
presente término se incluiran en los repories a los que se refiere el Término XXI de
este resolutivo.

Para evitar problemas de erosion y calidad del agua, se evitara que el desmonte
provoque alteraciones a los patrones naturales de escurrimiento, estableciendo
obras de control como terrazas, cunetas o canales, realizando las acciones
necesarias para evitar el arrastre de sedimentos a las partes bajas de la cuenca,
garantizando que se mantenga el patron de escurrimientos en la zona hacia las
areas de drenaje natural, para lo cual, de manera simultanea a la notificacion del
inicio de actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se debera
presentar en esta Delegacion Federal para su evaluacion y en su caso
aprobacion lo siguiente:

Un programa de trabajo en el que se especifiquen las acciones a realizar a
fin de garantizar que la perdida de suelo NO sera superior a la que se registra en la
actualidad; pormenorizando las acciones de proteccion de suelos, referidas en la
informacién exhibida.

Un programa de trabajo en el que se especifiquen las acciones a realizar a
fin de garantizar una cosecha de agua por un votumen anual similar a la que se
presenta en la actualidad (previo a la ejecucidn del proyecto), ademas de garantizar
que no se afectara la calidad de la cosecha de agua.

Para la elaboracion y ejecucion de los programas debera considerar {o siguiente:

T La construccion y operacion de terrazas individuales (cajetes).
{ La construccion de zanjas bordo.
©# La construccion de cunetas, canales de desvio y bordos para evitar la erosion, asi

como establecer obras de desvio y presas filtrantes para evitar que los suelos
escurran aguas abajo del proyecto, ademas de realizar obras para canalizar los
escurrimientos pluviales en la periferia del terreno con la reincorporacion de ios
escurrimientos a cauces naturales.

 En el caso particular de caminos se debera construir berma de seguridad de 70 cm de

altura y/o contar con cunetas y obras de arte (en su caso) y deberan ser construidos
con pendientes maximas de 15%.
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Los residuos vegetales que se generen como resultado del desmonte seran
acopiados, triturados y mezclados con el suelo de despalme rescatado para ser
utilizado en la restauracién de areas.

Las acciones que contengan los programas se deberan desarrollar de manera previa y
simultanea a la ejecucién del proyecto.

Rescate de ejemplares de flora — reforestacion.

Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los reportes a los que
se refiere el Término XXI| de este resolutivo.

XVI.

XVIL.

XVIIL.

XIX.

En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales,
de conformidad con el articulo 126 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, el titular de la presente autorizacion debera tramitar ante la
Delegacion Federal de SEMARNAT en el estado de Sonora, la solicitud de las
remisiones forestales con las que se acreditara la legal procedencia de las mismas.

Durante las actividades de construccidn, los residuos que se generen deben ser
concentrados en depositos dentro del sitio para ser clasificados y destinados a los
sitios de confinamiento que se establezcan o para reutilizarlos en su caso.

Dichos residuos deberan confinarse temporalmente en contenedores y sitios
adecuados, en cumplimiento a lo establecido por el Reglamento de la Ley General
de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente para posteriormente ser
recolectados y transportados para su tratamiento y/o disposicion final por empresas
autorizadas por la SEMARNAT. Las acciones relativas a este Término deberan
reportarse conforme a lo establecido en el Termino XX| de este resolutivo.

Se debera dar cumplimiento a las medidas de mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico
justificativo, las Normas Oficiales Mexicanas aplicables y ordenamientos
técnico — juridicos aplicables, asi como lo que indiquen otras instancias en el
ambito de sus respectivas competencias.

La programacion de estas acciones se debera reportar mediante un programa gue
se exhiba en esta Delegacion de manera simultdnea a la notificacion del inicio de
actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, mientras que los
resultados de estas acciones deberan reportarse conforme a lo establecido en el
Termino XX| de este resolutivo, por lo que se considera prudente contar en el sitio
con personal especializado en el area ambiental que dé seguimiento, vigilancia y
atencion de las actividades que contempla el proyecto desde el punto de vista
ambiental.

Se debera atender en su caso, los lineamientos y criterios que establezca el

ordenamiento ecologico territorial del estado de Sonora y del municipio de Nacozari
de Garcia, Sonora.
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La presente autorizacion, no incluye el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales por el establecimiento de campamentos, ni obras adicionales al presente
proyecto, por lo que de ser necesarios e impliquen la afectacion de vegetacién
forestal, se debera contar con la autorizacion correspondiente.

Se deberan presentar a esta Delegacion Federal con copia a la Delegacion Federal
de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) en el estado de
Sonora y al Consejo Estatal Forestal del estado de Sonora, informes
cuatrimestrales y uno de finiquito al término de las actividades que hayan
implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Este debera incluir los resultados del cumplimiento de los Términos de esta
autorizacion, asi como de la aplicacién de las medidas de prevencion y
mitigacién contempladas en el estudio técnico justificativo, incluyendo la
metodologia empleada para su evaluacion, evidencia fotografica e informacién
técnica cuantitativa que avale el cumplimiento de los Téerminos del presente, asi
como un reporte del seguimiento respecto de cambios observados en la flora y
fauna existente.

Se debera incluir en su caso, el numero de individuos por especie y el volumen de
extraccion, asi como los indicadores de éxito de las actividades de rescate; y en su
caso las medidas a adoptar para garantizar la conservacion de la biodiversidad. Los
informes se deberan exhibir en la Delegacion Federal dentro de los 10 dias habiles
siguientes a que esto ocurra.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos
derivados de las medidas de mitigacion por la afectacion del suelo, el agua, la flora y
la fauna, sera de hasta 5§ anos. mientras que para el programa de reforestacion y de
rescate y reubicacion de especies forestales sera de hasta 34 MESES.

El plazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la presente
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de hasta 34
MESES, a partir de {a recepcion de la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y
cuando se solicite a esta Delegacion, 30 dias naturales antes de su vencimiento, y
se haya dado cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que se
sefalan en el presente resolutivo, asi como la justificacion del porqué del retraso en
fa ejecucién de los trabajos relacionados con la remocion de la vegetacion forestal y
que motiven la ampliacién del plazo solicitado.

Dicha solicitud debera contener anexo la documentacién en la que la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente haga constar el cumplimiento de la presente y de
la normatividad ambiental, presentando ademas un reporte del cumplimiento de fos
términos y condicionantes establecidos en la presente.
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Respecto al plazo y forma de ejecucién del cambio de uso del suelo se apegaran al
programa de trabajo sefalado en el estudio técnico exhibido.

XXIIl.  La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales podra evaluar nuevamente

el estudio técnico justificativo y en su caso, prorrogar, modificar, suspender o anular
la autorizacion otorgada; y en su caso, segun corresponda, el titular de la presente
debera presentar la justificacion técnica, econémica y legal para que la autoridad
determine (o procedente.

XXIV.  MEXICANA DEL COBRE S.A. DE C. V. queda obligado a restituir la condicion original

del sitio en el caso de que por alguna razén el proyecto denominado PLANTAS
METALURGICAS con pretendida ubicaciéon en el municipio de Nacozari de Garcia en
el estado de Sonora, no pudiese finiquitarse en los términos y plazos previstos; sin
perjuicio de las sanciones que determine la autoridad competente.

XXV.  Seran nulos de pleno derecho todos los actos que se efectuen en contravencién a lo

dispuesto en la presente autorizacion.

XXVI.  Conforme lo dispuesto por el Articulo 51 fraccién Il de la Ley General de Desarrollo

Forestal Sustentable en vigor y articulo 16 primer parrafo del Reglamento de (a Ley
General, se debera inscribir la presente autorizacién en el Registro Forestal
Nacional; tramite que se llevara a cabo por esta Unidad Administrativa.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento o siguiente:

1.

3.

La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Sonora, podra realizar en cualquier
momento las acciones que considere pertinente para verificar que solo se afecte la
superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo la evaluaciéon al termino del
proyecto para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion
establecidas en el estudio técnico justificativo y los términos indicados en la presente.

. MEXICANA DEL COBRE S.A. DE C. V. es el Unico titular de los derechos y
obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta
responsabilidad la ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles,
mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal implementacién y operacion
del mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda
aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y a otras autoridades
federales, estatales y municipales; haciendo notar que MEXICANA DEL COBRE S.A
DE C. V. sera responsable de la calidad y la veracidad de la informacion presentada.

MEXICANA DEL COBRE S.A DE C. V. serd el Unico responsable de realizar las obras
y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos

rre
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ambientales adversos, atribuibles a la construcciéon y operacion del proyecto gue no
hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente.

. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar

aviso a esta Delegacién Federal, en los términos y para los efectos que establece el
articulo 17 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
adjuntando al mismo el documento en el que conste el consentimiento expreso del
adquirente para recibir la titularidad de la autorizacién y responsabilizarse del
cumplimiento de las obligaciones establecidas en la misma, asi como los documentos
legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se efectuara el cambio de uso
de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

Cualquier pretension de modificacion al proyecto motivo de la presente autorizacion, se
debera notificar de manera previa a esta Delegacion Federal. Haciendo notar gque en
ningin momento la pretension de modificacién puede contemplar la intervencién de
areas no autorizadas.

Tal notificacion debera acompanarse de la documentacion técnica y legal de soporte
que corresponda a las modificaciones pretendidas, asi como aquellas que tengan que
ver con las condiciones ambientales de los sitios, los impactos ambientales y las
medidas de mitigacién contempladas, de tal manera que permita a esta autoridad el
analisis y la toma de decisiones correspondiente.

. Esta autorizacion para el desarrollo del proyecto denominado PLANTAS

METALURGICAS con pretendida ubicacidén en el municipio de Nacozari de Garcia en e!
estado de Sonora, no exenta al titular de la misma de obtener aquellas autorizaciones,
concesiones, licencias, registros o permisos previos que al respecto deban emitir las
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas
competencias, especialmente de la autorizacién en materia de impacto ambiental. el
cual debera obtenerse previo a la ejecucion de las actividades pretendidas, conforme al
articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente vy
articulo 5 inciso “O” del reglamento en materia de evaluacion del impacto ambiental.
Reiterandole que debera tener la certeza juridica de los derechos de propiedad o
legitima posesion de los terrenos que pretende intervenir.

. Las acciones que se propongan y/o informen deberan ser ubicables, cuantificables y

mensurables, a fin de que la autoridad correspondiente esté en condiciones de verificar
el cumplimiento de las mismas en los tiempos y formas propuestos.

. Se hace saber a MEXICANA DEL COBRE S.A DE C. V. que llevar a cabo la remocion

total o parcial de vegetacion forestal en terrenos forestales no contemplados en el
presente resolutivo, constituye una infraccién a la Ley General de Desarrollo Forestal

_Sustentable y un delito ambiental de orden federal.

[
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TERCERO. - Notifiguese a MEXICANA DE COBRE S.A. DE C. V. por alguno de los
medios legales previstos en el articulo 35 y demas correlativos de la Ley Federal de

Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE. 4 RN

SECRETARIA DL MEDIO AMBIENTE
T RECURSOS NAT UHALLS
TIE R MO FETIRRAL BN

¢.c.p. Lic. Jorge Carios Flores Monge. - Delegado de la PROFEPA en Sonora. - Ciudad.

¢.c.p. Consejo Eslatal Forestal de Sonora. Ciudad.
c.c.p. Subdelegacion de Gestion para la Proteccién Ambiental, Presente.
c.c.p. Expediente.

©
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ANEXO

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y MANEJO DE ESPECIES DE FLORA SILVESTRE DE
IMPORTANCIA EN LA ZONA DONDE SE DESARROLLARA EL PROYECTO PLANTAS
METALURGICAS con pretendida ubicacion en el municipio de Nacozari de Garcia en el estado
de Sonora.

1.- Introduccion

Los ecosistemas forestales juegan un rol muy importante en ia vida de los seres vivos, ya que
de ellos depende la vida y la reguiacion de los ciclos, también por los servicios ambientales que
prestan a la humanidad, como por gjemplo captura de carbono, proporcionar alimento, servicios
hidrologicos, belleza escénica, entre otros, de ahi nace la necesidad de proponer medidas para
disminuir los impactos que algunas actividades causen sobre ellos.

A continuacion se presenta la ubicacién geografica del drea donde se pretende desarrollar el
proyecto:

& [

(g s jQL._;':.

i - Jre e e Localizacion

La biodiversidad constituye un patrimonio de un gran valor econdmico, estético y cultural para
México y que ia conservacion de ella es condicidon fundamental para la permanencia de la vida
misma sobre {a tierra, de lo que depende nuestra propia sobrevivencia como especie.

Que deben de conservarse no solamente las zonas tropicales y selvas humedas, sino también
las zonas aridas y los ecosistemas costeros y marinos que tienen una gran diversidad biolégica.
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Como se ha venido observando a través de los afos varias especies estan en algun estatus de
riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010, ya sea por varios motivos como por ejemplo el trafico
ilegal de especies, aprovechamiento desmedido, falta de conciencia, entre otros; el presente
programa de rescate de flora nace como una medida de mitigacion para conservar y proteger a
las especies en estatus y de dificil regeneracion.

En el presente documento se presentan las metas, objetivos, el mantenimiento, la metodologia
de rescate a seguir y las evaluaciones de sobrevivencia de seguimiento del establecimiento de
las especies rescatadas con el fin de asegurar el 80% de sobrevivencia y cumplir con la
legislacion en la materia, para asegurar la sustentabilidad del proyecto.

2. Objetivos.

Objetivo general:
Contribuir al mantenimiento de la diversidad de las especies de plantas silvestre de importancia
ecoibgica, en estatus o de dificil regeneracién.

Objetivos especificos:

e Definir las estrategias para ejecutar un Programa de Rescate de Flora Silvestre
para el proyecto Plantas Metalurgicas

« Definir los recursos humanos y materiales necesarios para ejecutar el programa.

e Presentar los indicadores que permitan verificar la eficiencia de las actividades
de rescate de flora silvestre

» Establecer el cronograma de actividades a seguir durante cada una de las etapas
del presente programa

o Fomentar el mantenimiento de la diversidad de especies de flora silvestre en la
zona donde se ubica el proyecto.

s Contribuir a la conservacién de la diversidad biolégica de |a region.

3. Metas.

e Rescatar al menos 4,270 plantas de las especies presentes en estratos superior y medio
presentes en las asociaciones vegetales de Bosque de encino y Pastizal natural que se
desarrolla en la superficie solicitada para Cambio de Uso de Suelo.

e Asegurar al menos el 80 % de sobrevivencia de las especies rescatadas.

4. Metodologia.

4.1, Seleccion de especies.

El proyecto esta compuesto por una variedad de especies de plantas, las cuales pueden ser
involucradas en el programa de rescate de flora, sin embargo, existe un orden de prioridad para
su manejo, de acuerdo a los criterios que mas delante de detallan.

Los esfuerzos de rescate se enfocardn para las especies citadas con prioridad ailta, y se

fomentara, hasta donde sea viable.

={c! A - v sttt
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ESPECIES DE IMPORTANCIA ECOLOGICA.

En esta categoria se tomaron en cuenta aguellas especies que por sus caracteristicas brindan
una mayor belleza escénica, ademas que son especies de dificil regeneracién, especies de
lento crecimiento y/o especies representativas de las asociaciones de vegetaciéon de Bosque de
encino y Pastizal natural.

Es claro que no todas las especies pueden ser susceptibles de ser rescatadas y reubicadas en
virtud de sus caracteristicas biolégicas o fisicas, de ahi que para seleccionar las especies se
aplicaran los criterios prioritarios considerando o siguiente:

a) Que sean de dificil regeneracion;

b) Que tengan posibilidad de sobrevivir a la extraccidon y reubicacion,

¢) Que tengan mayor abundancia e V| en el area de CUSTF que en la MHF;

d) Que se encuentren en el area de CUSTF y no hubieran sido detectadas en la MHF;

e) Que, dado su tamano, sea técnicamente posible su extraccion sin afectar al ejemplar; y
f) Que, dado su tamanio, sea econdmicamente factible su extraccion.

Al reubicarse ios especimenes identificados en este proyecto, se tratard de no afectar la
dinamica de los ecosistemas, es decir, el flujo de energia, hidrolégico y de nutrientes, asi como
las relaciones entre las comunidades. Debido a que el sitio donde se llevara a cabo el replante
estara ubicado en zonas circundantes, donde se promovera que los organismos se adapten al
area y que no sean perturbados por agentes externos.

Se rescatara un numero de ejemplares de las especies enlistadas en una cantidad que permita
compensar naturalmente la mortalidad, a fin de asegurar como minimo el 80% de sobrevivencia
al ano de haber sido rescatados y reubicados.

En ese sentido, se estimaron los porcentajes por especie, con el proposito de cumplir la meta
sin alterar con su reubicacién en las parcelas, la estructura y capacidad de carga de la MHF.

La cuantificacion de ejemplares a rescatar conserva la estructura de ta comunidad forestal
encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la disminucion de la diversidad por la remocion de
ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de individuos que aiteran la abundancia vy,
como resultado de ambos, variar su indice de Valor de Importancia.

Debe observarse que el rescate esta enfocado a los organismos sanos y juveniles, a efecto de
asegurar la menor afectaciéon posible al momento de su extraccion, traslado y reubicacion.

Especies consideradas para rescate que se desarrollan en el Bosque de Encino

F No. Nombrea Nombre cientifico Densidad estimada en la % de Cantidad de Individuos
Comiin superficie solicitada para rescate propuestos para rescate
CUSTF (7.503 ha)
ESTRATO SUPERIOR

1 Emory Quercus emoryi 614 60 368

2 Bellota Quercus oblongifolia 600 60 360

3 Mezquite Prosoplis velutina 232 60 139

4 Encino Quercus arizonica 109 60 65

5 Tascate Juniperus ¢oahuilensis 55 70 39
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ESTRATO MEDIO
1 Guayabillo Dodonaea viscosa 1,023 65 665
angustifolia
2 Mezquite Prosopis velutina 573 85 487
3 Emory Quercus emory 505 85 429
a4 Manzanita Arctostaphylos pungens 450 60 270
5 Madrono Arbutus unedo 327 70 229
6 Tascate Juniperus coahulens)s 205 75 154 B
7 Sotol Nolina microcarpa 191 85 162 N
8 Bellota Quercus oblongifolia 68 85 58
9 Nopal espina | Opuntia oricola 41 80 33
amarilla
10 Mamilaria | Echinocereus 27 100 27 T
rigidissimus
11 Yuca Dasylirion wheelerii 14 80 11
12 Cedro Juniperus monosperma 14 80 11
Especies consideradas para rescate que se desarrollan en el Pastizal Natural.
No. Nombre Nombre cientffico | Densidad estimada en la % de Cantidad de
Comtin superﬁcie solicitada para rescate individuos propu%tos
CUSTF (2.553 ha) para rescate
ESTRATO SUPERIOR
1 } Mezquite [ Prosopis velutina W 102 | 60 61
ESTRATO MEDIO
1 Mezquite Prosopis velutina | 786 185 668
2 Emory Quercus emory 20 85 17
3 Ced Yo Juniperus monosperma 10 80 8
4 Clavelina Cylindropuntia spinoslor 10 80 8

La finalidad de la ejecucion de todo programa de rescate son basicamente {as siguientes:

0 Asegurar la permanencia de las especies de mayor importancia que se desarrollan en la
superficie que serd sujeta al Cambio de Uso de Suelo.

0 No poner en riesgo la biodiversidad (fauna principalmente) que coexiste con la flora que se
desarrolla en la superficie propuesta para Cambio de Uso de Suelo.

4.2. Metodologia para el rescate de especies.

El rescate y reubicacion se llevara a cabo de forma previa y con una anticipacion TOTAL al
inicio de las actividades de desmonte y despalme, del drea que sera sujeta a cambio de uso
de suelo.

4.2.1 Integracion de la brigada de rescate.

Las actividades comprendidas en el presente programa de rescate son eminentemente
operativas, por lo tanto, la mayor parte del personal necesario para ejecutarlo tiene que ver con
cuestiones operativas, tal como o muestra a continuacién:

R b Het
by k:jf Paseo del Rlo Sonora y Galeana S/N, 2do Nivel, Centro de Gobierno. Edificio Hemosillo, Hillo. Sonora. 91
e C.P. 83270, Tel. (662) 2592702, vaww.semarnat.gob.mx



DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECREYARIA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-6092/03/18.
Y RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 255.712.19.1/ 12 /2018.

OFICIO NO.DFS/SGPA/UARRN/ 510 /2018.

Relacion de mano de obra necesaria para ejecutar el presente programa de rescate

CANTIDAD DESCRIPCION

1 Responsable técnico de la ejecucion (Asesor Ambiental)
Supervisor en campo

15 Equipo Técnico responsable de las actividades operativas del proyecto (brigadas de
5 personas)

La descripcidon de responsabilidades del personal a utilizar durante la ejecucion del presente
programa de rescate se muestra a continuacion:

Responsable Técnico de la Ejecucion. Responsable del seguimiento técnico a las actividades
de rescate, capacitacion de los responsables operativos y elaboracién y presentacion de
informes ante la autoridad competente. Grado recomendable de estudios: Al menos
Licenciatura.

Supervisor en campo. Encargado de dar el seguimiento dia a dia y de manera cercana a las
actividades del rescate, responsable de proporcionar los materiales y herramientas necesarios
al equipo técnico encargado del rescate. Grado recomendable de estudios: Nivel técnico o
Licenciatura.

Equipo Técnico Operativo. Encargado de ejecutar en campo la metodologia y actividades
propuestas en el presente programa de rescate. Generalmente se utiliza mano de obra local, de
preferencia con cierto conocimiento sobre las especies de flora de la region.

Metodologia contemplada para llevar a cabo las acciones del programa de rescate

Para llevar a cabo el presente programa de rescate tomaremos en cuenta fas actividades que
se describen a continuacion:

Delimitacion de las areas a desmontar

Una vez obtenida la autorizacion en materia de cambio de cambio de uso de suelo se procedera
a realizar la delimitacién de la superficie autorizada con el apoyo de equipo topografico y
posteriormente a delimitar por franjas las areas a ser desmontadas, con la finalidad de que las
actividades de rescate se puedan realizar de manera gradual e identificar con una mayor
facilidad las especies que seran rescatadas,

Esta actividad facilitara las actividades de Cambio de Uso de Suelo, puesto que con el avance
del rescate se iran liberando areas que podran ir siendo desmontadas.

Deshierbe manual seiectivo

Una vez identificadas y establecidas las areas de trabajo se realizard un desmonte manual
selectivo, de las especies herbaceas y arbustivas que no seran rescatadas para permitir reaiizar
las siguientes actividades con una mayor facilidad y efectividad. Para esta etapa unicamente se
utilizaran herramientas menores, tales como: machetes y ocasionalmente hachas.

Ildentificacion y sefializacion de los individuos a rescatar
Una vez realizado un desmonte manual selectivo se procederd a identificar y senalar los
individuos de las especies que seran rescatadas y reubicadas.

ER (=3
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El responsable técnico y/o el supervisor de campo realizaran recorridos por !a zona donde se
llevara a cabo el Cambio de Uso de Suelo y, mediante la utilizacion de cintas de plastico de
colores fluorescentes se procedera a sefalar los individuos que seran rescatados.

Técnicas de extraccién

Las técnicas utilizadas para la extraccion de los individuos a rescatar dependen de diferentes
variables: Tamano, Estado actual (vigor) y Caracteristicas bioidgicas de ta especie. Es
importante sefalar que cualquiera que sea la técnica que se va a utilizar para realizar la
extracciéon asi como el manejo de las plantas, es necesario la utilizacion de equipc de seguridad
individual (guantes de gamuza o piel, botas y vestimenta de trabajo idénea y casco) con la
finalidad de proteger tanto a! trabajador como a las mismas plantas.

Las técnicas que seran utilizadas durante el presente rescate son: colecta de germoplasma, con
cepelldn y por esquejes o Varetas; las caracteristicas principales de estas técnicas se describen
a continuacion.

COLECTA DE GERMOPLASMA: Esta técnica se utilizara para aguellas especies gue sea dificil
el rescate por medio de plantas completas o esquejes

La recoleccion de semillas es una actividad de vital importancia dentro de los programas de
reforestacion, donde la semilla es un factor basico a tomar en cuenta para garantizar la
sobrevivencia y desarrollo de una especie en un sitio determinado.

La fenologia vegetativa (botones foliares y posteriormente hojas, ramillas, tallos y corteza) de
individuos perennes se encuentra intimamente relacionada con (a disponibilidad de agua como
factor causal del proceso de sintesis (Lieberman y Lieberman, 1984; Fanjul y Barradas, 1987),
su aparicidn es relativamente facil de predecir en corto o0 mediano plazo.

Por et contrario, la fenologia reproductiva o floral (desarrollo de flores y frutos) depende de la
compleja interaccibn de una serie de factores enddgenos y exogenos aun no bien
documentados, como temperatura ambiental, fotoperiodo, humedad ambiental y otros (Opler et
al., 1976, Bazzaz et al.; 1979, Bullock, 1986; Lovett-Doust y Lovett-Doust, 1988).

En las plantas anuales, mientras exista agua disponible, el desarrollo y los estadios fenolégicos
son continuos a partir de su germinacion; la floracion y fructificacion pueden concebirse como el
resuitado de la madurez del individuo, pero son también moduladas por factores del medio
(Inouye, 1991) Para asegurar el mayor éxito en esta actividad se elegira la época de produccion
de frutos de las especies, a que debido a las caracteristicas climaticas del area esta presente a
lo largo del afno para cubrir la mayoria de las especies ya que considerando los factores que
intervienen en ia induccion de su floraciéon y la duracion de ésta ante la disponibilidad de agua,
agrupa a las especies en tres grandes rubros. Las tres categorias son:

1. Floracién inducida por las lluvias. Como efecto de la incidencia de la precipitaciéon pluvial
estas especies presentan una rapida respuesta de floracion, e inclusive de formacién de
estructuras vegetativas. Dentro de la clase caben, desde luego, las especies anuales, las
herbaceas que se mantienen latentes en bulbos y raices, varias lefiosas y casi todas las
trepadoras. Las que son estrictamente anuales inician su ciclo de vida en condiciones de
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disponibilidad de ciertos niveles minimos de agua en el suelo, generalmente las ubicadas en
sitios con sombra pueden alargar la floracion y fructificacion durante dos o tres meses. Shreve
(1951) distinguid entre las anuales del Desierto Sonorense las “"efimeras de invierno" y las
“efimeras de veranao”, clasificacion que hace alusion a las que en mayor proporcién aparecen en
la temporada referida en respuesta a las precipitaciones, sin excluir totalmente su presencia en
la otra.

2. Floracién en la temporada de seguia. Comprende casi integramente especies lefiosas que
desarrollan sus flores y frutos, de manera preferente durante la temporada seca y calida
(marzo-julio), y en menor grado en la mas fresca (octubre- diciembre). La aparicion de érganos
reproductores sexuales de las especies de esta clase es altamente predecible, por no
responder directamente a la incidencia de las lluvias.

Es posible que el patron y tos niveles de precipitacion pluvial de la temporada previa participen
en cierta medida en la intensidad de la floracion en los afos de observacidn, como ha
demostrado Beatley (1974) en especies lefosas de ambientes desérticos y Keeley (1987) para
ciertas plantas del chaparral. Ambos autores coinciden en que, al menos en esas comunidades,
la influencia ambiental del patrén térmico vy la foloperiodicidad pueden tener también incidencia
como agentes disparadores y reguladores de los procesos fenolégicos.

3. Floracion sostenida. En esta clase caben especies lefosas y herbaceas perennes en las que
es posible encontrar individuos en floracion siguiendo un patron irregular. Algunas de estas
plantas producen organos de reproduccidn sexual durante todo el afio, otras en la mayor parte
de los meses, y unas mas en periodos poco predecibles.

Procedimiento de recoleccion de germoplasma forestal

Tomando en consideracion los factores antes descritos se prevé que los periodos de
recoleccion de semillas sera a lo largo del ano y de forma manual teniendo en consideracion lo
siguiente (Manua! Técnico “Escalamiento de Arboles para la Colecta de Semilla”, SEMARNAP
2000).

a) Se identificaran aquellos arboles, arbustos y plantas que tengan las mejores caracteristicas
como son: altura, diametro, forma del tronco, tipo de corteza, forma de la copa, densidad y
resistencia de las ramas, densidad del follaje y altura de la copa; ademas de ser individuos
sanos (libres de plagas y enfermedades), vigorosos, con buena produccion de frutos. Una vez
detectados se procedera a colocar alguna manta o lona en el piso para que los frutos caigan ahi
y sea mas facil su recoleccion.

b) Una vez que se tiene detectada la época de produccidon de frutos para cada especie, la
colecta debe hacerse en el pico de produccion de frutos maduros, ya que se obtienen mas y
mejores semillas con menor esfuerzo. Si se hace de frutos inmaduros se dificulta y puede
repercutir negativamente en la produccion de plantas debido a problemas de inmadurez de las
semillas. También es importante que la colecta no se realice después del pico de produccion de
frutos, porque generalmente los frutos tardios presentan semillas mas peguefias e inviables.
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Ademas, es especies que presentan frutos dehiscentes se corre el riesgo de perder la semilla si
no se colecta antes de su dispersion.

La colecta del fruto se hara directamente del arbol, en aguellos arboles y arbustos donde su
porte lo permita, se iniciara en la parte superior de la copa, terminando en la parte inferior; esto
obedece a gue los frutos mejor desarrollados, con mayor niimero de semillas y de mejor calidad
los encontramos en las ramas superiores, que es donde se lleva a cabo una mayor actividad
metaboélica y donde vamos a encontrar una mayor cantidad de germoplasma.

Todos los frutos que se obtendran pertenecen a especies que se ubican dentro de la familia de
las leguminosas, por lo cual las semillas se obtendran de vaina por lo cual la obtencién de
semillas se realizara probando dos métodos:

- Se golpeara con un martillo cada fruto en su zona lateral, hasta que se rompa y libere las
semillas. Es un método lento pero tiene la ventaja de poder obtener y limpiar 1as semillas
simuitdneamente, ademas es muy recomendable cuando la colecta no es muy abundante. La
seleccidon de semillas se hizo desechando aquellas que estaban pequenas, deformes, con
orificios, o con coloraciones diferentes a las normales (mas oscuras o mas claras).

- La segunda opcidn consiste en poner aproximadamente 20 frutos en un costal y golpearlos
varias veces con un martillo hasta romper completamente las vainas; es un método en el que se
debe tener cuidado en no causar fracturas en la tasa de las semillas.

c) Una vez reafizada la colecta de la semilla, se trasladara al vivero en costales respectivamente
etiquetados, con los datos: nombre comun de la especie, coordenadas UTM del lugar de colecta
o paraje, y fecha y hora correspondiente.

La seleccion y limpieza de las semillas se hara probando dos alternativas:

- Vaciando el contenido del costal sobre una mesa eligiendo las semillas una por una, cuidando
las recomendaciones antes senaladas. En este caso la limpieza es tediosa y no muy
recomendabie cuando la colecta es abundante y/o {a mano de obra escasa.

- Vaciando e} contenido del costal en una superficie plana y retirando la basura mas grande, la
mas pequefa junto con las semillas se pone en cubetas con agua y se agita vigorosamente. Por
flotaciéon emerge la basura y las semillas vanas, que se retiran con un colador. Posteriormente
las semillas se escurren y se ponen a secar al aire libre, a la sombra y bien extendidas sobre
pliegos de papel estraza o periédico durante 14 6 15 dias, cambiandolo diariamente. Una vez
secas las semillas se seleccionan, eliminando basura y semillas indeseables. Actualmente
existen maquinas que realizan mecanicamente este proceso. Este Ultimo método es
recomendable cuando la cantidad de frutos es abundante y la disponibilidad de mano de obra
escasa.

d) Beneficio (limpieza) de la semilla, se llevara a cabo en un area especial de! vivero, lo cual
consiste en realizar todo un proceso de limpieza, secado (exposicion directa al sol), seleccion
(seleccionar las semillas con mejores caracteristicas), etiquetado (realizar las etiquetas
correspondientes para cada especie con los datos; Nombre comun de la especie, nombre
cientifico, coordenadas UTM del area de colecta y fotografia del area) y envasado de la semilia
para su posterior almacenamiento.
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e) Almacenamiento de la semilla, una vez que ya fue envasada la semilla inmediatamente se le
aplicara algun quimico para evitar que la semilla sea afectada por alguna plaga y de esta
manera poder almacenarla.

f) Lo anterior es la descripcidon de manera general para todas las especies propuestas, y de
manera particular a cada tipo de semilla se le dara el tratamiento adecuado y requerido segun ia
especie.

Almacenamiento de semilla

El almacenamiento es considerado como el proceso de preservacion de semillas vivas desde su
recoleccion hasta su siembra; para el almacenamiento y conservacion de las semillas forestales
se utilizan cuartos especiales con equipo de enfriamiento o refrigeradores de uso comercial o
doméstico, a temperaturas de 5°C se puede conservar la semilla de buena calidad durante un
periodo de 3 a 10 anos, evitando al mismo tiempo la proliferacion de las plagas.

O bien cuando sea necesario y si no se cuenta con refrigeradores, la semilla limpia se envasara
en botes de plastico bien tapados y se almacenara bajo las condiciones ambientales naturales,
en la parte mas fresca del area del vivero.

El porte de las especies de las cuales se obtendra el germoplasma (semilla) es en promedio
entre 5 y 10 metros de altura como maximo, por lo que, no sera necesario contar con un equipo
especializado para realzar la colecta (ver lista); sin embargo, se debe contar con: una escalera,
mantas o lonas, guantes de carnaza, sacos o costales, y un rastrillo o arafa de jardin.

Para el corte de la semilla la herramienta principal sera un gancho de largo alcance hecho de
material liviano, con cabeza con filos para empujar o jalar, y/o una pértiga (vara) de madera
larga, ambos para golpear o sacudir la rama y que los frutos se desprendan solos.

Toma de datos

Una vez colectadas las muestras, se procedera de manera inmediata a anotar los datos en la
libreta de campo y en la etiqueta del ejemplar. Esta actividad es de suma importancia y debe
anotarse cualquier cosa que se considere relevante. Los datos basicos que se deben incluir en
l2 libreta de campo son:

1 Lugar y fecha de colecta.

1 Nombre del colector.

7 Ndmero de ejemplar (anotado de manera consecutiva a partir del uno), este debe coincidir
con el de la etiqueta del ejemplar.

J Nombre comun de la planta.

11 Caracteristicas del medio; suelo, clima.

1 Fenologia: flor (fl), fruto (fr), estéril (est).

1 Tipo de vegetacion.

11 Caracteristicas de flor y fruto y partes vegetativas.

1 Numero de las fotografias que corresponden a cada ejemplar.

[IDimensiones del arbol: DAP, altura del fuste y total, asi como cobertura.
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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

CON CEPELLON: Este tipo de extraccion es mayormente utilizado en especies iefosas,
principalmente y que por lo tanto, son de dificil extraccion; ademas que sus sistemas radiculares
son muy ramificados. Los pasos a seguir para realizar la extraccion de una planta o arbol
utilizando esta técnica se describe a continuacion:

1. Se realiza una excavacion, utilizando pico y pala, de forma circular alrededor de la planta a
ser extraida, cuidando no ocasionar danos al sistema radicular,

2. Se determina el tamano del cajon a utilizarse; el cual esta en funcion del diametro del
individuo a extraer. El tamano del cajén va desde 60x60 centimetros en individuos con
diametros de 7.5 centimetros hasta cajones de 2x2 metros para individuos con 45 centimetros
de diametro.

3. Previo al cajoneo es recomendable realizar una poda de formacion utilizando serrote para
realizar los cortes en diagonal y obtener un corte limpio, esta actividad es con la finalidad de
facilitar el manejo de la planta. Posterior a la poda se recomienda colocar material sellador, de
preferencia transparente, donde se hicieron los cortes para evitar infecciones.

4. £l cajoneo consiste en colocar 4 tablas formando un cajon alrededor de la raiz (cepellon) del
arbol a ser extraido, para poder continuar -con la excavacién; asegurando estas tablas con
alambre metalico; hasta finaimente colocar una tabla mas en la parte inferior del cepellén para
facilitar asi su extraccion.

5. Una vez extraida ia planta se coloca en area de confinamiento por cerca de quince dias
donde se le deben dar riegos permanentes, asi como aplicar enraizador para fomentar una
mejor adaptacion.

ESQUEJES, VARETAS O PARTES DE LA PLANTA: Esta técnica sera utilizada para aquellas
especies que por su forma de crecimiento ya sea arbustiva o suculenta arborescente vy
columnar no sea posible rescatar la planta completa sino solo parte de ellas (brazos). esguejes
o varetas de las mismas.

5.- Seleccion y ubicacion del sitio de reubicacion

De acuerdo a los usos de suelo identificados a nivel area de influencia y a los recorridos de
campo realizados al interior del mismo, se propone una superficie de 30.168 hectareas
catalogadas como pastizal inducido, en la siguiente tabla se presentan fas coordenadas
gecgraficas de la superficie propuesta para las actividades de reubicacion de las especies
producto del rescate, mientras que mas adelante se presenta la ubicacion geografica de la
misma.

Coordenadas UTM WGS84,_Zona 12R de la superficie propuesta para la reubicacién de las
especies producto del rescate.

VERTICE X | Y VERTICE X Y
1 635333.2937 | 3367312.9228 6 ©635514.2691 3367152.5850
2 635380.9188 3367298.6353 7 635526.9691 3367116.0724
3 635407.9064 3367271.6477 8 635534.9066 3367070.0348
4 635434.8939 3367233.5477 9 635520.6191 3367036.6973
o é 635480.9315 3367203.3851 10 635501.5691 3367012.8847 |
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i1 635471.4065 3366997.0097 33 634569.7047 3366946.2096
12 635420.6064 3367001.7722 34 634568.1172 3366985.8972
13 635379.3313 3367028.7598 35 634577.6422 3367023.9973
14 635344.4063 3367050.9848 36 634612.5673 3367055.7473
15 635260.2686 3367070.0348 37 634641.1424 3367106.5474
16 635222.1685 3367060.5098 38 634676.0674 3367160.5225
17 635174.5434 3367017.6472 39 634694.9878 3367183.2503
18 635149.1434 3366995.4222 40 634719.5941 3367198.3316
19 635106.2808 3366947,7971 a1 634748.1692 3367203.8878
20 635096.7558 3366884.2970 42 634779.1255 3367204.6816
21 635080.8807 3366816.0343 43 634804.5255 3367198.3316
22 635052.3057 3366785.8718 44 634828.3816 3367179.6679
23 635012.6181 3366768.4092 45 634871.3303 3367190.6851
24 634977.6930 3366784.2843 A6 634903.0804 3367222.4352
25 634938.0054 3366811.2718 a7 634947.5305 3367257.3602
26 634888.7928 3366839.8469 48 634980.8680 3367289.1103
27 634838.5802 3366863.6594 49 635047.5432 3367309.7478
28 634752.2676 3366889.0595 50 635087.2307 3367322.4479
29 634712.5800 3366895.4095 51 635142.7934 3367339.9104
30 634666.5424 3366898.5845 52 635190.4184 3367346.2604
31 634622.0923 3366893.8220 53 635253.9186 3367346.2604
32 £634593.5173 3366919.2220
Superficie total: 30.168 ha

En la siguiente figura se presenta la ubicacion del area donde se realizara la reubicacion de las
especies rescatadas:

PLANTAS
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Transporte
Para trasladar las plantas, se utilizaran carretillas y camionetas del tipo pick up, tomando en
cuenta las siguientes recomendaciones:

O Cubrir con papel periédico o costales de ixtle la raiz para proteger a las plantas de la accién
desecadora del sol y el viento.

[1 Acomodar las plantas de tal manera que no se maltraten para evitar gue por esta causa
puedan llegar a morir.

D No colocar ninguna planta encima de otra.

[ Colocar una lona protectora para evitar la desecacion de las plantas por efecto del viento.

Preparacién del sitio

Apertura de /a cepa. Existen varias formas de realizar la preparacion de terreno donde se van a
reubicar las plantas, la que se recomienda utilizar en el presente proyecto, dadas las
caracteristicas del terreno propuesto (baja pendiente) es la de cepa comun, la cual se realiza de
la siguiente manera:

M Se abre una cepa (agujero en la tierra) en forma de cubo.

U Lo recomendable es que mida 40 cm de largo por 40 cm de ancho por 40 cm de profundidad.
El objetivo de abrir la cepa de estas dimensiones es aflojar la tierra para que el desarrollo de las
raices de las plantas sea mejor. De esta forma, el agua y el aire que hay dentro de! suelo
circularan adecuadamente, ademas se podran retirar las piedras que puedan obstruir el
crecimiento de las plantas. Las dimensiones estaran en funciéon de cada una de las plantas a
reubicar.

Distribucion de plantas. Para este caso no se necesita tener un trazo definido de plantacién, ya
que se deberan cubrir los espacios vacios y buscar los sitios en donde el suelo tenga las
caracteristicas minimas necesarias para asegurar la sobrevivencia de las plantas reubicadas.

Espaciamiento. El espacio entre cepa y cepa estara en funcién de los espacios vacios que
existan en cada area donde se reubicaran cada una de las plantas rescatadas.

Reubicacion
A continuacion se describen los pasos necesarios para realizar la reubicacion:

J En caso de que las raices de la planta estén demasiado largas o con un crecimiento tal que
dificulte su colocacién en la cepa, sera necesario realizar una poda de raiz utilizando para ello
tijeras podadoras con buen filo, para realizar el trabajo en un solo corte y evitar asi dafos a la
planta. De igual manera, en caso de ser necesario se puede realizar una poda aérea no mayor
del 20% de la cobertura total de fa planta.

0 Se coloca la planta justo en el centro de la cepa que se abrio. Cuando las plantas sean muy
grandes, se pueden utilizar sogas y costales para un mejor manejo.

1 Se agregara primero la tierra superficial y posteriormente la tierra profunda, esto con la
finalidad de que la tierra superficial que normalmente es mas rica en nutrientes quede cerca de
las raices y ayude al mejor crecimiento de la planta.
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[ Verificar que la planta no esté demasiado hundida, esto puede ocasionar que la humedad y
los microorganismos pudran su tallo, por el contrario, si sus raices sobresalen demasiado se
puede secar.

. Compactar un poco apisonando con el pie alrededor de la planta.

7 Como medida para fomentar la retencion de agua cerca de la planta se puede hacer un borde
alrededor del arbol o colocar alrededor del tallo una capa de paja, ramitas u hojas secas para
conservar por mas tiempo la humedad

Riego.

Inmediatamente después de haber plantado el ejemplar se aplicara un sélo riego, por lo que
debera contarse con el equipo necesario para que haya disponibilidad de este liquido en el area
de trabajo, asi mismo para transportar el agua desde el vehiculo hasta el sitio especifico donde
se hayan ubicados las plantas y posteriormente aplicar el riego correspondiente; seran
utilizados recipientes manuales (cubetas).

El agua debera aplicarse en el fondo del cajete, que viene siendo la base del monticulo que se
le forma a la planta. La cantidad de agua a proporcionar en cada caso estara supeditada a la
capacidad maxima del cajete.

Registro de ejemplares rescatados.
Antes de iniciar la extracciéon del ejemplar que se va a rescatar, se obtendra la informacion
establecida en un formato correspondiente para cada especie de que se frate.

Antes de iniciar los trabajos de remocion de la vegetacidon, sera necesario que la persona
responsable de ejecutar este programa, realice un recorrido por el area del proyecto, para
identificar los organismos que seran susceptibles de rescatarse segun este programa.

6. Acciones a realizar para el mantenimiento y sobrevivencia minima del 80% de
ejemplares rescatados y reubicados.

Control y Seguimiento

Durante el desarrollo del presente programa probablemente se hagan modificaciones parciales
en cuanto a organizacion y procedimientos técnicos, en estos casos los responsables habran de
lievar un registro de tales cambios para en su caso, informar con la oportunidad debida a la
autoridad que corresponda, a través de los informes técnicos periddicos que habran de
remitirse.

Se dara un mantenimiento mensual en lo que se establece la planta o en lo que se presenta la
época de lluvias, esto con el fin de asegurar su establecimiento y sobrevivencia.

El rescate y reubicacion de especies deberan ejecutarse durante la preparacion del sitio y
construccion, contemplando una supervivencia del 80% de las densidades manejadas,
presentande un informe final con la memoria constructiva y evidencia de la ejecucion del
programa.
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Después de finalizar la replantaciéon de los ejemplares que hayan sido rescatados se llevara un
monitoreo de los individuos, a fin de obtener informacién en relacion con incrementos, muertes,
porcentaje de sobrevivencia y observaciones generales (ataque de plagas, enfermedades,
produccion de flores y frutos, etc.), manteniendo un porcentaje de sobrevivencia del 80%.

El proyecto se sujetara a laborar estrictamente en las superficies solicitadas, marcandose desde
inicio los limites de las areas a intervenir a efecto de respetar el resto del ecosistema.

Las labores de reubicacion, trasplante y monitoreo se deben realizar con métodos que
garanticen una sobrevivencia del 80%, o superior, de los ejemplares reubicados o
trasplantados; de no ser posible se remplazaran los ejemplares de flora muertos por individuos
de la misma especie obtenidos o producidos en viveros.

7. Programa de actividades

El programa de rescate y reubicacion de flora, se debera realizar previo a las actividades de
cambio de uso de suelo, con una anticipacion minima de dos semanas, respecto de los trabajos
de desmonte y despalme de cada area destinada a la construccion de infraestructura.

Ademas de que se debera prolongar durante todas las distintas etapas de desmonte
contempladas para la implementacién del proyecto.

El cronograma de ejecucion de actividades abarca los 36 meses durante los cuales se
gjecutaran las acciones de rescate y reubicacion de flora y las actividades de mantenimiento,
sin embargo, el mantenimiento de las parcelas se prologaran hasta asegurar la sobrevivencia y
estabilidad natural de los individuos, el cual podria prolongarse hasta por CINCO afos, periodo
estimado para asegurar la sobrevivencia del rescate vy la reubicacion,

ARO 1 | ARO 2 | Anos
ACTIVIDAD BIMESTRES

123|456 |1(2|3|4|5]a[1|2]|3]4]|5]¢6

Recomdas sistemancos lineales

Desmente manuat selecivo

Sefializacon de plantas

Cofecta de germeplasma

Produccion de planta

Exvacuion de ejeimplares de flora sivestre

Transporte y reubicacdin

9.- Evaluacion del rescate y reubicacion.

La evaluacion del rescate y reubicacion de especies se realizara mediante los siguientes
indicadores:
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» Sobrevivencia del 80% de las densidades previstas
¢ Evaluacién de sanidad de las plantas. Un 80% de las densidades rescatadas y ubicadas
en estado sano viable de supervivencia.

La estimacion de sobrevivencia permite crear un panorama de estimacion cuantitativa del éxito
de la reubicacién bajo la influencia de los factores del sitio.

Los datos obtenidos equivalen a la proporcion de individuos rescatados en relacion con los
individuos reubicados extrapolando los datos de las superficies de muestreo a la totalidad del
area de reubicacion.

$ie1 G
pr =l %100
Liz) MM
Donde
s, = sumatoria de los datos de acuerdo a la variableaom
1= > iy
p= proporcién estimada de individuos vivos rescatados
of = nlimero de plantas vivas reubicadas en ¢l sitio de muestrec i
mi = ndmero de plantas reubicadas en el sitio de muestreo i

La evaluacidén del estado sanitario proporciona conocimiento acerca de la salud de los
individuos plantados, considerando danos por plagas o sintomas de enfermedades.

ey S

pi= —— 100
-1 a
Donde:
71 = sumatoria de los datos de acuarda a fa varible So o
ps = proporcién estimada de individuos sanos
Si=  nOmero de individuos sanos en el sitio da muestre i
ai = nlimero de induviduos reubicados en el sitio de muestreo /

Por dltimo, la estimacién del vigor de la plantacion describira la proporcion de érganos vigorosos
dei total de individuos vivos.

El vigor se clasifica como bueno, cuando la planta presenta un follaje denso (no aplicable en
cactaceas), color adecuado y amplia cobertura de copa (no aplicable en cactaceas), regular,
cuando los individuos mantienen un follaje menos denso, color desfavorable y cobertura media,
y malo, cuando el follaje es amarillento, ralo y posee hojas o estructuras débiles.

53 = sumatoria de los datos de acuerdo a la variablevo a
pv = proporcidn estimada de individuos vigorosos

i = nimero de individuos vigoros en el sitio de muestreo i
ai= nimero de individuos reubicados en el sitio de muestreo

Cabe mencionar que los datos de la evaluacion por muestreos del estado sanitario, asi como de
estimacion de vigor de la plantacion, se extrapolaran de acuerdo con la superficie total de la
plantacién.
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10.- Informe de avance y resultados.

Los reportes a la autoridad ambiental correspondiente se realizaran de manera trimestral
durante un periodo de cince anos., en estos se indicard al respecto toda la informacion
registrada a las labores de rescate de flora. Dentro de los informes se incorporara:

« Métodos utilizados.

« Registro de especies rescatadas.

* Reporte de supervivencia de individuos rescatados.
» Bitacora de avances y obras de rescate.

» Memoria fotografica.

» Evaluacion de l[a efectividad de las obras realizadas.

Haciendo notar que, de manera simulténea al inicio de actividades de cambio de uso del suelo
en lerrenos forestales, debera iniciar el programa de reforestacion citado en la resolucion
correspondiente, asi como la construccion de obras de conservacion de suelos y agua.
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