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I.  Unidad Administrativa que clasifica: Delegacién Federal en Sonora.

[[. ldentificacion del documento: Se elabora la version publica de la Solicitud CAMBIO DE
USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES.

[1{. Partes o secciones clasificadas: La parte concerniente al 1) Clave de elector de la
credencial para votar, Domicilio, Teléfono y/o Correo electrénico de terceros. Consta de 07
versiones publicas, cantidad reportada por el periodo del primer trimestre de 0) de enero
de 2018 al 31 de marzo de 2019

IV. Fundamento legal y razones: La clasificacion de la informacidn confidencial se realiza
con fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP y N3, fraccion | de la LFTAIP.
Por las razones o circunstancias al tratarse de datos personales concernientes a una
pensona fisica identificada/e identificable.

NV._—Fir el titular:

L|c Dulce Maria Villarreat Lau‘ém':a\'II
ndamento en Io dispuestoen el aricuto 84 UD‘
i—ﬂderq! d~’> la S: ,\DNA en el Estads de bon(j ] pr evia jn<|gr'.3r ion
oficia no, 0253, firma la Jefa de la Unidad Juridica
£nlos términos del articula 17 Sis en relacion con los articulas Oztaveo y Décimo
o Transtanes del Decreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas
disposiciones dz la Ley Qrganica de |d)"‘|'l‘\|5"l$ﬂ3"l0np1b|ltc Federal. publicado en &l
Ciario Oficial de |a Federagion el 30 de noviembre de 2018
VI. Fecha de Clasificacién y nimero de acta de sesién: Resolucion 054/2019/S1POT, en la

sesion celebrada el 05 de abril de 2019.
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HERMOSILLO, SONORA, A 28 DE JUNIO DE 2018

Y

C. VICTOR MANUEL MORALES MEDINA. 2AL[OSI1T .
MEXICANA DE COBRES.A.DEC. V.

DOMICILIO CONOCIDO KM 21 CARRETERA NACOZAR! - AGUA PRIETA S/N
MUNICIPIO DE VILLA HIDALGO, SONORA, . C. P. 84340

PRESENTE.

Asunto: Se resuelve 12 solicilud de autonzacidn de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales por una superficie de 112.2473 hectdreas para el
desarrollo del proyecto denominado BANCOS DE MATERIAL PARA LA
SOBREELEVACION DE LA CORTINA DE PRESA DE JALES 1l con
pretendida ubicacion en el muncipio de Willa Hidalgo. en el estado de Soncra.

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de la empresa denominada
MEXICANA DEL COBRE S.A DE C.V. representada por el C. VICTOR MANUEL MORALES
MEDINA, con motivo de la solicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, por una superficie de 112.2473 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado BANCOS DE MATERIAL PARA LA SOBREELEVACION DE LA CORTINA DE
PRESA DE JALES li con pretendida ubicacion en el municipio de Villa Hidalgo, en el estado
de Sonora.

RESULTANDO

I.  Que mediante escrito de fecha 08 de enero de 2018, recibido en esta Delegacion
Federal el dia 30 de enero de 2018, el C. Victor Manuel Morales Medina, en
representacién de la empresa denominada MEXICANA DE COBRE, S. A. DE C. V.
presento el formato FF - SEMARNAT - 030 que contiene la solicitud de autorizaciéon de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales por una superficie de 112.2473
hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado BANCOS DE MATERIAL PARA
LA SOBREELEVACION DE LA CORTINA DE PRESA DE JALES Il con pretendida
ubicacion en el municipio de Villa Hidalgo en el estado de Sonora, adjuntando para tal
efecto la siguiente documentacion:

a. Recibo bancario de pago de contribuciones, productos y aprovechamientos
federales con llave de pago 72F842FC13 de fecha 08 de enero de 2018,
bueno por $6,722.00 (Seis mil setecientos veintidés pesos 00/100 M.N.)
expedido por BBVA Bancomer; por concepto de pago de derechos por
recepcion, evaluacion y dictamen del estudio técnico justificativo y en su
caso, la autorizacion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales
respecto a la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales de mas de 50 hasta 200 hectareas.

Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N. 2do Nivel, Centro de Gobierno. Edificio Hermosillo. Hillo. Sonora. 1
C.P. 83270, Tel. (662) 2592702, www semarnat gob mx L



DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECRETARJA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0159/01/18.
Y RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 258.712.19.1/05/2018.

OFICIO NO.DFS/SGPA/UARRN/ 267 12018.

b. Copia certificada de la credencial [ N NI <xocdida por el Instituto
Nacional Electoral en favor del C. Victor Manuel Morales Medina.

c. Original impreso del estudio técnico justificativo para el cambio de uso de!
suelo en terrenos forestales correspondiente al proyecto denominado
BANCOS DE MATERIAL PARA LA SOBREELEVACION DE LA CORTINA
DE PRESAS DE JALES |I-ubicado en el municipio de Villa Hidalgo en el
estado de Sonora, formuiado por el C. Ing. Horacio Robles Lopez (RFN:
Libro Sonora, Tipo Ul, Volumen 2, Numero 10).

d. Documentacion legal:

¢ Copia certificada de la escritura publica numero 32,133 de fecha 07 de octubre de 1968,
en la que se hace constar la constitucion de la sociedad denominada MEXICANA DE
COBRE, S A.DEC.V.

» Copia certificada de la escritura publica numero 177,318 libro 4,078 de fecha 24 de
octubre del 2013, relativa a la protocolizacion del Acta de Sesion del Consejo de
Administracion de la Sociedad denominada MEXICANA DE COBRE S.A. de C.V.
durante la que se fomo el Acuerdo de OTORGAMIENTO DE PODERES a favor del
sefior VICTOR MANUEL MORALES MEDINA y otros; debidamente inscrita en el
Registro Publico de la Propiedad y de Comercio.

« Copia certificada de Contrato de Uso de Aprovechamiento de Tierras Ejidales que
celebran por una parte el Ejido “Cruz de Cafada”, municipio de Villa Hidalgo, Estado de
Sonora y por la otra parte la empresa MEXICANA DE COBRE S.A. de C.V., respecto a
una porcion de terreno propiedad del Ejido con superficie de 1573, 28-75 hectareas que
es de uso comun.

s« Copia certificada de la escritura publica numero 2,359 volumen XXVI de fecha 19 de
marzo del 1982, relativa al Contrato de Donacion, que celebra el Gobierno del Estado de
Sonora, representado por los sefiores Samuel Ocafia Garcia y Lic. Eduardo Estrella
Acedo, gquienes donan, ceden y formalmente traspasan a la empresa MEXICANA DE
COBRE, S.A. de C.V. por conducto de sus presepresntates Ingeniero Oscar Gonzalez
Rocha y Othon Hintze Arenas, un terreno rustico de tipo cerril ubicado dentro del
municipio de Villa Hidalgo, Sonora, con una superficie irregular aproximadamente de
1,390-40-00 has., debiadamente inscrita en el Registro Publico de Cumpas, Sonora.

lf.  Que la documentacion legal ya descrita fue valorada por la Unidad Juridica de esta
Delegacion Federal; como se hace constar en el oficio DFS-UJ-028/2018, fechado
el 06 de febrero de 2018.

i

~
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Ill.  Que mediante el oficio No. DFS/SGPA/UARRNY/ 47 /2018 de fecha 20 de febrero de
2018, despachado el 21 de marzo de 2018, esta Delegacién Federal, le hizo saber a
la empresa MEXICANA DEL COBRE S.A DE C. V. que una vez iniciado el analisis
del expediente de la soficitud ya mencionada, se reveld que este carece de
informacion que cumpla con la normatividad establecida y que permita continuar
con el tramite solicitado; por lo cual en apego a lo establecido en el articulo 122 del
Reglamento de la LGDFS, se le requirid informacion respecto al expediente
presentado con motivo de la solicitud de autorizacidén de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales por una superficie de 112.2473 hectareas para llevar a cabo el
proyecto denominado BANCOS DE MATERIAL PARA LA SOBREELEVACION DE LA
CORTINA DE PRESAS DE JALES Il con pretendida ubicacion en el municipio de Villa
Hidalgo en el estado de Sonora; haciéndole la prevencion de en caso no presentarse
dicha informacion en el plazo establecido el tramite seria desechado.

IV.  Que, a través de un escrito sin niumero, fechado el 02 de abril 2018, recibido en esta
Delegacion Federal, el 03 de abril de 2018, la empresa MEXICANA DEL COBRE S.A
DE C. V exhibi6 documentacion legal y técnica diversa, respecto al proyecto
denominado BANCOS DE MATERIAL PARA LA SOBREELEVACION DE LA
CORTINA DE PRESAS DE JALES Il con pretendida ubicacién en el municipio de Villa
Hidalgo en el estado de Sonora.

Dentro de los documentos exhibidos destaca:

» Copia certificada del expediente de dotacién de tierras promovido por vecinos
del poblado CRUZ DE CANADA, municipio de Oputo, estado de Sonora, el
cual consta de:

1.- Resolucion Presidencial de dotacion de ejido. (21/abril/1937).

2.- Revision de expediente de dotacién de tierras. (16/enero/1968).

3.- Acta de deslinde relativa a la dotacién de ejidos al poblado denominado CRUZ DE
CANADAS del municipio de Oputo, hoy Villa Hidalgo, de! estado de Sonora. (9/mayo/1968).
4.- Plano de ejecucion.

5.- Resolucion Presidencial de ampliacion de Ejido (14/marzo/1980).

6.- Acta de posesién y deslinde relativa a la ampliacién del Ejido CRUZ DE CANADA,
municipio de Villa Hidalgo, estado de Sonora (4/octubre/1980).

7.- Plano de posesion.

8.- Acta que se levanta con motivo de la celebracion de la Asamblea General de Ejidatarios,
relativa a la delimitacion, destino y asignacion de tierras ejidales del Ejido CRUZ DE
CANADA, municipio de Villa Hidalgo, estado de Sonora. (27 /agosto/2000).

V. Que dicha documentacién fue valorada por la Unidad Juridica de esta Delegacion;
seqgun consta en el oficio DFS-UJ-066/2018, de fecha 09 de abril de 2018.

o @ Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N. 2do Nivel, Centro de Gobierno, Edificio Henmosillo, Hillo. Sonora. 3
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VI.  Que mediante oficio No. DFS/SGPA/UARRN/113/2018 de fecha 06 de abril de 2018,
esta Delegacion envié al C. P. Marco Antonio Valenzuela Martinez en caracter de
Director General Forestal y de Fauna de Interes Cinegetico del Gobierno del Estado
de Sonora y Coordinador del Comité Técnico de Cambio de Uso de Suelo y
Aprovechamientos Forestales del Consejo Estatal Forestal de Sonora; un tanto del
expediente del proyecto denominado BANCOS DE MATERIAL PARA LA
SOBREELEVACION DE LA CORTINA DE PRESAS DE JALES Il con pretendida
ubicacién en el municipio de Villa Hidalgo en el estado de Sonora; el cual implica el
CUSTF en una superficie de 112.2473 hectareas; a efecto de que posterior a su
analisis, se emita la opinién correspondiente, suplicandole considerar el plazo de
diez dias habiles siguientes a la recepcidn del expediente, ya que en su defecto; en
observancia del articulo 6° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, transcurrido el plazo sin que el Consejo emita su opinion, se entenderia
que no tiene objecién alguna respecto a la solicitud de autorizacion de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales para llevar a cabo el citado proyecto.

Vil.  Que a través del oficio No. DGFF/12/09-2-040/18 de fecha 26 de abril de 2018, el C.
Ing. Gustavo Camou Luders en caracter de Subsecretario de Ganaderia de la
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Recursos Hidraulicos, Pesca y Acuacultura
(SAGARHPA) del Gobierno del Estado de Sonora informé que durante la Sexta
Reunién Ordinaria 2018, celebrada el 25 de abril de 2017; el Comité Técnico para el
Cambio de Uso del Suelo y Aprovechamientos Forestales del Estado de Sonora,
acordd emitir opinién positiva con observaciones para la realizacion del cambio de
uso de suelo en terrenos forestales promovido por MEXICANA DEL COBRE S.A DE
C. V, para desarroliar el proyecto denominado BANCOS DE MATERIAL PARA LA
SOBREELEVACION DE LA CORTINA DE PRESAS DE JALES Il en una superficie de
112.2473 hectareas en el municipio de Villa Hidalgo, Sonora.

Dichas observaciones se refieren a la recomendacion de presentar informacion de los
arroyos presentes en el area de cambio de uso del suelo y obras a realizar para no
causar afectaciones y/o erosion del suelo al desviarlos.

Vil Que mediante el oficto No. DFS/SGPA/UARRN/ 154 /2018 de fecha 27 de abril de
2018, despachado el 27 de abril de 2018, con fundamento en lo establecido por el
articulo 43 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, se
previno a. MEXICANA DE COBRE S.A DE C. V para que en un ptazo de cinco dias
habiles, contados a partir de haber surtido efectos la notificacion del oficio referido,
manifieste (o que considere pertinente con respecto a las observaciones senaladas
en el oficio No. DGFF/12/09-2-040/18 de fecha 26 de abril de 2018, signado por el C.
fng. Gustavo Camou Luders, Subsecretario de Ganaderia de la SAGARHPA dei
Gobierno del Estado de Sonora.

R
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Que, a través de un escrito sin numero, fechado el 30 de abril del 2018, recibido en
esta Delegacion Federal, el 02 de mayo de 2018, Ja empresa MEXICANA DEL
COBRE S.A DE C. V exhibi6 documentacion técnica diversa, respecto a las
observaciones contenidas en el oficio No. DGFF/12/09-2-040/18 de fecha 26 de abril
de 2018, signado por el C. Ing. Gustavo Camou Luders en caracter de Subsecretario
de Ganaderia de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Recursos Hidraulicos,
Pesca y Acuacultura del Gobierno del Estado de Sonora, en relacion a la solicitud
de autorizacién de CUSTF para el desarrollo del proyecto denominado BANCOS DE
MATERIAL PARA LA SOBREELEVACION DE LA CORTINA DE PRESAS DE JALES
Il en el municipio de Villa Hidalgo, Sonora.

Que, a través de un escrito sin numero, fechado el 30 de abril de 2018, recibido en
esta Delegacion Federal, el 02 de mayo de 2018, la empresa MEXICANA DEL
COBRE S.A DE C. V exhibi6 documentacion técnica diversa, respecto a las
observaciones contenidas en el oficio No. DGFF/12/09-2-040/18 de fecha 26 de abril
de 2018, signado por el C. Ing, Gustavo Camou Luders en caracter de Subsecretario
de Ganaderia de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Recursos Hidraulicos,
Pesca y Acuacultura del Gobierno del Estado de Sonora, en relacion a la solicitud
de autorizacion de CUSTF para el desarrollo del proyecto denominado BANCOS DE
MATERIAL PARA LA SOBREELEVACION DE LA CORTINA DE PRESAS DE JALES
[l en el municipio de Villa Hidalgo, Sonora.

Del citado escrito se resume lo siguiente:

Los arroyos presentes en el area de cambio de uso del suelo, son escorrentias locales
de tipo intermitentes, que una vez extraido el material de los bancos, seran cubiertos por
la sobreelevacion de la cortina de Presa de Jales !l.

La gjecucion del proyecto no condiciona ni limita fos flujos hidrolégicos locales, toda vez
que se realizd el balance hidrico del proyecto, para revertir con residual positivo las
afectaciones previstas.

Por lo que se prevé la ejecucion de 16,743 terrazas indivuduales con un potenciqgl de
infiltracién total de 2,577.38 m3/ario asi como de 5 zanjas bordo que promueven 80 m3
de infiftracion anual.

En total, la ejecucion de las citadas obras permiten 2,667.380 m3 de incremento en la
infiltracion, cubriéndose el déficit promovido por el desmonte requerido por el proyecto
(112.2473 has) permitiendo un incremento de la infiltracion de 250.593 m3/ano
adicionales como residual positivo.

Mencionando que con el establecimiento del proyecto ningun area tendra sellamiento de
suelo por lo que no se dejara de captar agua.

Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N, 2do Nivel, Centre de Gobierno, Edificioc Hermosillo, Rillo Sonora. 5
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XI.  Que mediante oficio No. DFS/SGPA/UARRN/ 158 /2018 de fecha 27 de abril de
2018; con fundamento en el articulo 122 fraccion IV del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Delegacion notificé a la empresa
MEX!CANA DEL COBRE S.A. DE C. V la realizacién de la visita técnica al area
donde se pretende desarrollar el proyecto denominado BANCOS DE MATERIAL
PARA LA SOBREELEVACION DE LA CORTINA DE PRESAS DE JALES Il en una
superficie de 112.2473 hectareas en el municipio de Villa Hidalgo, Sonora,
destacando que el objeto de la visita es conocer las caracteristicas ambientales del
sitio y tener la certeza de que la informacion exhibida en el estudio técnico
justificativo (ETJ) corresponde a la realidad, asi como para valorar si el uso
propuesto es mas productivo que el uso actual; verificando lo siguiente:

» Que la superficie, ubicacidn geogréfica y vegetacion forestal que se pretende afectar
corresponda con fo manifestado en el estudio técnico justificativo (ETJ).

o Que las coordenadas de los vértices que delimitan la superficie que se pretende afectar
correspondan con las presentadas en el estudio técnico justificativo.

e Que no exista remocion de la vegetacion forestal que haya implicado CUSTF.

e Que las especies y abundancia de flora correspondan con lo manifestado en el ETJ,
especificamente las que se reportan en los sitios de muestreo del area sujeta a cambio
de uso del suelo y del ecosistema en la cuenca donde se ubica el proyecto.

o Que no exista remocion de vegetacion forestal que haya implicado CUSTF.

e Que no se afecten cuerpos de agua permanentes y recursos asociados por la ejecucion
del proyecto.

o Que los servicios ambientales que se veran afectados con la implementacion y
operacion del proyecto, corresponden a lo manifestado en el ETJ.

s  Que las especies de flora que se pretenden remover corresponden con o manifestado
en el estudio técnico justificativo.

o Si existen especies de flora y fauna silvestres bajo alguna categoria de riesgo
clasificadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas en el
estudijo técnico justificativo.

e Elestado de conservacion de la vegetacion forestal que se pretende afectar.

e Que la superficie donde se ubicara el proyecto no haya sido afectada por algun incendio
forestal.

e Silas medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los recursos forestales,
agua, suelo y biodiversidad contempladas para el desarrollo del proyecto son las
adecuadas.

» Sien el area donde se llevara a cabo el proyecto existen o se generaran tierras fragiles.

e Si el desarrollo del proyecto es factible ambientalmente, teniendo en consideracion la
aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion propuestas en el estudio técnico
justificativo.

: &= Paseo def Rio Sonora y Galeana S/N, 2do Nive!, Centro de Gobierno, Edificio Hermosillo, Hillo. Sonora. 6
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Xll.  Que en cumplimiento a lo sefialado en el resultando anterior el dia 23 de mayo de
2018, se inici6 la visita técnica a gue hace referencia el articulo 122 fraccion IV del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; llevando a cabo
un analisis de la informacién contenida en el estudio técnico justificativo, evaluando
las caracteristicas del area y valorando el uso propuesto, observando lo siguiente:

El proyecto implica una superficie de 112.2473 ha. en un ecosistema arido y semiarido
con vegetacion de tipo Matorral desértico micréfilo, donde predominan arbustos.

El area que se pretende intervenir estd compuesta por cinco poligonos irregulares,
donde se pretenden desarrollar las obras siguientes:

B Obra Poligono No. | Vértices (No.) | Sup. (m?) Sup (ha)
Bance de material Ampliacion Periferico 1 14 325.347.000 32.535
Banco de material Periférico 2 206,738.265 |  20.674
Cisterna (algibe) 3 4 1,201.101 0.120
Banco de material La Cueva 4 13 115.405.451 11.541
Banco de material El bordo 5 10 | 473.782538 47.378

112.2473

L/ Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N, 2do Nivel, Centro de Gobierno. Edificio Hermosillo, Hillo. Sonora. 7
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Ademas se considerd lo siguiente:

El proyecto forma parte de la vida operativa del complejo minero de la empresa
Mexicana de Cobre, S. A. de C. V. en el municipio de Nacozari de Garcia, Sonora.

Se consideré el regimen de propiedad. (Se tiene la certeza de la tenencia de la tierra).

En el trazo definitivo del proyecto se considerd ta no afectacion a zonas de alta
importancia ecolégica o ecosistemas fragiles y no incide en areas ambientalmente
sensibles o ecosistemas unicos.

Existen vias de comunicaciéon en las inmediaciones del predio y cuenta con la
infraestructura necesaria para el desarrollo y operacion del proyecto.

€l uso del suelo corresponde a areas con actividad pecuaria que en cierta forma ha
modificado la estructura de la vegetacion nativa.

Existen vias de comunicacion en las inmediaciones del predio y cuenta con la
infraestructura necesaria para el desarrollo y operacion del proyecto.

Al interior del area solicitada para CUSTF NO se observaron evidencias de incendios
forestales ni inicio de actividades.

La superficie que se pretende intervenir comprende areas de operaciéon minera y
algunas de apoyo y servicios para la extraccion y beneficio de mineral, para la
continuacion de la vida util del complejo minero.

Que los articulos 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 123 y
124 de su Reglamento, refieren que como parte del procedimiento para obtener la
autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, se debe depositar al
Fondo Forestal Mexicano un monto para compensar una superficie equivalente a la
superficie que se pretende intervenir; a fin de destinarlos a las actividades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento, conforme al ACUERDO mediante el
cual se expiden los costos de referencia para reforestacion o restauracién y su
mantenimiento para compensacion ambiental por cambio de uso del suelo en terrenos
forestales y la metodologia para su estimacién, mismo que en cumplimiento con lo
dispuesto por el articulo 124 fraccién | del Reglamento de {a LGDFS, fue publicado
en el Diario Oficial de la Federacién el 31 de Julio de 2014.

Que en base a los criterios técnicos establecidos en el ACUERDO por el que se
establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el cambio de
uso del suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debera
observarse para su determinacion, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
dia 28 de septiembre del 2005; se determiné un nivel de equivalencia para la
compensacion ambiental por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales
acorde a lo siguiente:
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Superficie | Ecosistema Nivel de Superficie por Costo de Monto por |
(Has.) | equivalencia compensar/ha. | referencia/ha. | aportaral FFM
112.2473 | Ardo y semiérido 41 460.2139 $ 14,002.49 | $ 6.444.140.95

XV.  Que mediante oficio N° DFS/SGPA/UARRN/ 220 /2018 de fecha 04 de junio de
2018, despachado el 11 de junio de 2018; con fundamento en los articulos 2
fraccion {, 3 fraccion XV, 16 fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable(LGDFS) y 120, 121, 122, 123, y 124 de su
Reglamento; en el ACUERDO por el que se establecen los niveles de equivalencia
para la compensacion ambiental por e/ cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el dia 28 de septiembre del 2005, asi
como en el ACUERDO mediante el cual se expiden los costos de referencia para
reforestacion o restauracion y su mantenimiento para compensacion ambiental por
cambio de uso del suelo en terrenos forestales y la metodologia para su estimacion,
mismo que en cumplimiento con lo dispuesto por el articulo 124 fraccion | del
Reglamento de la LGDFS, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el 31 de
Julio de 2014; esta Delegacién informd a la persona moral MEXICANA DEL
COBRE S.A. DE C. V. que como parte del procedimiento para expedir la autorizacidn
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto
denominado BANCOS DE MATERIAL PARA LA SOBREELEVACION DE LA CORTINA
DE PRESAS DE JALES Il en una superficie de 112.2473 hectareas en el municipio de
Villa Hidalgo, Sonora, deberia depositar el Fondo Forestal Mexicano la cantidad de
$6,444,140.95 (seis millones, cuatrocientos cuarenta y cuatro mil, ciento cuarenta
pesos 95/100 M.N.) por concepto de compensacién ambiental para realizar
actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de
460.2139 hectareas en un ecosistema arido y semiarido.

XVI. Que el 18 de junio de 2018, se recibid en esta Delegaciéon un escrito, a través del
cual la empresa. MEXICANA DEL COBRE S.A DE C. V informé del depdsito
realizado al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $ 6,444,140.95 (seis
millones cuatrocientos cuarenta y cuatro mil, ciento cuarenta pesos 95/100
M.N.) por concepto de compensacion ambiental para realizar actividades de
reforestacion o restauracién y su mantenimiento por el cambio de uso del suelo en

terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado BANCO DE
MATERIALES PARA LA SOBREELEVACION DE LA CORTINA DE PRESA DE JALES I

en una superficie de 112.2473 hectareas en el municipio de Villa Hidalgo, Sonora,
anexando a su escrito para cotejo, copia del comprobante universal de sucursales
folio electronico 693081655549955036873, expedido el 14 de junio de 2018, por
BANORTE sucursal 6930 en Agua Prieta, Sonora; a través del cual la empresa
MEXICANA DEL COBRE S.A. DE C. V hace constar que realizé un deposito a la
cuenta 36873 del Fondo Forestal Mexicano/CONAFOR por $ 6,444,140.95 (seis
millones cuatrocientos cuarenta y cuatro mil ciento cuarenta pesos 95/100 M.N.).
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Exhibiendo ademas copia del certificado No. 00001000000403165925 DINFFM-363,
expedido por la CONAFOR en San Juan de Ocotan, Zapopan, Jalisco el 15 de junio
de 2018, en el que se hace constar que se recibio de MEXICANA DE COBRE S.A.
DE C. V. un cheque nominativo por la cantidad de $ 6,444,140.95 (seis millones
cuatrocientos cuarenta y cuatro mil ciento cuarenta pesos 53/100 M.N) por la
intervencién de una serie de poligonos para extraer material petreo de cutro bancos
de material e instatar un aljibe (cisterna) que en conjunto representan un trazo
poligonal.

Que a la fecha no se han recibido peticiones o solicitudes que puedan limitar la
realizacion de las obras relativas al proyecto.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba
relacionadas, las cuales obran agregadas al expediente en que se actua; y

CONSIDERANDO

Que La Ley Organica de la Administracion Publica Federal en su articulo 32 BIS
establece que para atender asuntos de orden administrativo como el que nos ocupa,
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales es la competente.

Que esta Delegacién Federal es competente para dictar la presente resolucion,
conforme a las facultades conferidas en los articulos 38, 39 y 40 del Reglamento
Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

Que el 05 de junio de 2018 se publicd en el Diario Oficial de la Federaciéon el
Decreto por el que se abroga la Ley General de Desarroillo Forestal Sustentable,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de febrero de 2003, se expida la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; y se reforma el primer parrafo al
articulo 105 y se adiciona un segundo pasrafo al mismo articulo de la Ley General
del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente.

Que el articulo TRANSITORIO SEGUNDO del referido Decreto, establece que el
Decreto entrara en vigor al dia siguiente de su publicacidon en el Diario Oficial de la
Federacion, con excepcion de las disposiciones previstas en el Titulo Cuarto,
Capitulo [, Secciones Segunda, Tercera, Cuarta y Sexta, las cuales entraran en
vigor dentro de los ciento ochenta dias habiles siguientes a la publicacion del
Decreto en el Diario Oficial de la Federacién. En tanto entran en vigor las
disposiciones normativas de la Ley que se expide, los tramites respectivos se
seguiran realizando conforme a lo dispuesto en la Ley abrogada.
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ifi.  Que el articulo TRANSITORIO PRIMERO de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio de 2018,
sefiala que los procedimientos y solicitudes que se encuentran en tramite se regiran
el los términos de la Ley que se abroga.

iv.  Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito es la procedente para
instaurar el procedimiento de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, conforme a lo establecido en los articulos 16, fraccion XX, 117y 118 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como 120 al 127 de su
Reglamento.

v. Que, en el presente procedimiento, el C. VICTOR MANUEL MORALES MEDINA
acredité su personalidad, como representante de la empresa denominada
MEXICANA DEL COBRE S.A. DE C. V. mediante la escritura publica numero
177,318 libro 4,078 de fecha 24 de octubre del 2013, relativa a Ia protocolizacién del
Acta de Sesion del Consejo de Administracion de la Sociedad denominada
MEXICANA DE COBRE S.A. de C.V. durante la gue se tomo el Acuerdo de
OTORGAMIENTO DE PODERES a favor del sefior VICTOR MANUEL MORALES
MEDINA y otros.

Que también se exhibe Copia certificada de la credencial | ] ] ] cxpcdida
por el Instituto Nacional Electoral en favor del C. VICTOR MANUEL MORALES

MEDINA.

vi. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud
establecidos por ios articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo,
asi como 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, esta autoridad administrativa se avoco a la revisidon de la informacién y
documentacion que fue proporcionada por el promovente, mediante sus escritos de
solicitud y subsecuentes, considerando o siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos
en el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y
tercero, esta disposicion establece:

Articulo 15. ...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre,
denominacién o razon social de quién o quiénes promuevan, en Su caso de Ssu
representante legal, domicilio para recibir notificaciones, asi como nombre de la persona o
personas autorizadas para recibirlas, la peticién que se formula, los hechos o razones que
dan motivo a la peticion, el érgano adminisirativo a que se dirigen y lugar y fecha de su
emisién. El escrito debera estar firmado por el interesado o su representante legal, a
menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual, se imprimira su huella digital.

@) Nct
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El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad,
asi como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierie que los requisitos
previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos
segundo y tercero fueron satisfechos mediante {a presentacion de:

o Copia certificada de la escritura pablica numero 32,133 de fecha 07 de octubre de 1968,
en la que se hace constar la constitucion de la sociedad denominada MEXICANA DE
COBRE, S.A.DE C.V.

s« Copia certificada de la escritura publica numero 177,318 libro 4,078 de fecha 24 de
octubre del 2013, relativa a la protocolizacion del Acta de Sesion del Consejo de
Administracion de la Sociedad denominada MEXICANA DE COBRE S.A. de C.V.
durante la gque se tomo el Acuerdo de OTORGAMIENTO DE PODERES a favor del
sefor VICTOR MANUEL MORALES MEDINA y otros; debidamente inscrita en el
Registro Publico de la Propiedad y de Comercio.

Haciendo notar que la documentacidn legal ya descrita fue valorada por la Unidad Juridica
de esta Delegacion Federal; como se hace constar en el oficio DFS-UJ-028/2018, fechado
el 06 de febrero de 2018, asi como en el oficio DFS-UJ-066/2018, de fecha 029 de abril de
2018.

2. Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos
en el articulo 120 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 120. Para solicitar la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, el interesado deberd solicitarlo mediante el formato que expida /a Secretaria, el
cual contendré lo sigujente:

. Nombre., denominacion o razon social y domicilio def solicitante,
. Lugary fecha;
Ill. Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y
IV.  Supefficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de
vegelacion por afectar.

Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia
simple de la identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de
propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del
documento que acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo.
Tratandose de ejidos o comunidades agrarias, deberd presentarse original 0 copia
certificada del acta de asamblea en la que conste el acuerdo de cambio del uso del suelo
en el terreno respectivo, asi como copia simple para su cotejo.
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Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del
formato de solicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF -
SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firmado por el C. VICTOR MANUEL MORALES
MEDINA, en representacion de a empresa MEXICANA DEL COBRE S.ADEC. V.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo
segundo del RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto
en cuestion. éste fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico
justificativo que fue exhibido por el C. VICTOR MANUEL MORALES MEDINA, en
representacion de la empresa MEXICANA DEL COBRE S.A DE C. V adjunto a la solicitud
de mérito, el cual se encuentra firmado por el C. Ing. Horacio Robles L.opez en caracter de
responsable técnico de la elaboracidon del mismo, quien se encuentra inscrito en el
Registro Forestal Nacional como Prestador de Servicios Técnicos Forestales en el Libro
SONORA, Tipo Ul, Personas Fisicas Prestadoras de Servicios Técnicos Forestales —
Inscripcion, Volumen 2, NGmero 1.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, parrafo
segundo del RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de
propiedad, debidamente inscrito en el registro pubfico que corresponda o, en su caso, del
documento que acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos, con los
documentos recibidos en esta Delegacién Federal ya referidos en los Resultado | y IV de
esta resolucion y que para mejor proveer se citan a continuacion:

s Copia certificada de la escritura publica numero 32,133 de fecha 07 de octubre de 1968,
en la que se hace constar la constitucion de la sociedad denominada MEXICANA DE
COBRE, S.A.DEC.V.

o Copia certificada de Contrato de Uso de Aprovechamiento de Tierras Ejidales que
celebran por una parte el Ejido “Cruz de Canada”, municipio de Villa Hidalgo, Estado de
Sonora y por la otra parte la empresa MEXICANA DE COBRE S.A. de C.V,, respecto a
una porcion de terreno propiedad del Ejido con superficie de 1573, 28-75 hectareas que
es de uso comun.

» Copia certificada de la escritura publica numero 2,359 volumen XXVI de fecha 19 de
marzo del 1982, relativa al Contrato de Donacion, que celebra el Gobierno del Estado de
Sonora, representado por los seniores Samuel Ocafia Garcia y Lic. Eduardo Estrella
Acedo, quienes donan, ceden y formalmente traspasan a la empresa MEXICANA DE
COBRE, S.A. de C.V. por conducto de sus presepresntates Ingeniero Oscar Gonzalez
Rocha y Othon Hintze Arenas, un terreno rustico de tipo cerril ubicado dentro del
municipio de Villa Hidalgo, Sonora, con una superficie irregular aproximadamente de
1,390-40-00 has., debiadamente inscrita en el Registro Publico de Cumpas, Sonora.
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o Copia certificada del expediente de dotacion de tierras promovido por vecinos del
poblado CRUZ DE CANADA, municipio de Oputo, estado de Sonora, el cual consta de:

1.- Resolucion Presidencial de dotacién de ejido. (21/abril/1937).

2.- Revision de expediente de dotacion de tierras. (16/enero/1968).

3.- Acta de deslinde relativa a la dotacidén de ejidos al poblado denominado CRUZ DE
CANADA del municipio de Oputo, hoy Villa Hidalgo, del estado de Sonora. (9/mayo/1968).
4.- Plano de ejecucion.

5.- Resolucion Presidencial de ampliaciéon de Ejido (14/marzo/1980).

6.- Acta de posesién y deslinde relativa a la ampliacién del Ejido CRUZ DE CANADA,
municipio de Villa Hidalgo, estado de Sonora (4/octubre/1980).

7.- Plano de posesion.

Haciendo notar que la documentacion legal ya descrita fue valorada por la Unidad Juridica
de esta Delegacién Federal; como se hace constar en el oficio DFS-UJ-028/2018, fechado
el 06 de febrero de 2018, asi como en el oficio DFS-UJ-066/2018, de fecha 09 de abril de
2018.

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio
técnico justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS,
que dispone:

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia el articulo 117 de /a
Ley, deberén contener la informacion siguiente:

. Usos que se pretendan dar al terreno;

I.  Ubicacion y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacién de la
porcién en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos
forestales, a través de planos georeferenciados;

111, Descripcién de los efementos fisicos y bioldgicos de la cuenca hidroldgico-forestal en
donde se ubique el predio;

V. Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado,
clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacién y de
fauna,

V. Estimacién del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del
cambio de uso del suelo;

VI. Plazo y forma de ejecucién del cambio de uso del suelo;

VII.  Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragites;

Vi, Medidas de prevencion y mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, la flora y
fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrolio del cambio de uso
del suelo;

Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N, 2do Nive!. Centro de Gobierno, Edificio Hermosillo, Hillo. Sonora. 14
C.P. 83270, Tel. (662) 2592702, www.semarnat gob mx



DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECRETARIA DL MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0159/01/18.
Y RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 255.712.19.1/05/2018.

OFICIO NO.DFS/SGPA/JUARRN/ 267 /2018.

IX. Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuesto;
X. Justificacion técnica, econdmica y social que motive la autorizacion excepcional del
cambio de uso del suelo;
Xl Datos de inscripcién en el Registro de la persona que haya formulado el estudio y, en
Su caso, del responsable de dirigir la ejecucion;
Xll.  Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolégico del
territorio en sus diferentes categorias;
XlI.  Estimacién econémica de los recursos biolbgicos forestales del drea sujeta al cambio
de uso de suelo;
XIV. Estimacion del costo de las actividades de restauracion con motivo def cambio de uso
del suelo, y
XV. En su caso, los demas requisitos que especifiquen las disposiciones aplicables.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado mediante la
informacion técnica vertida en el estudio técnico justificativo e informacién entregada en
esta Delegacion Federal, los cuales fueron suscritos por el promovente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentaciéon que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud
previstos por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrolio
Forestal Sustentable, asi como la del articulo 15, parrafo segundo y tercero de la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo.

vii.  Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracidn de los supuestos
normativos que establece el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyo cumplimiento depende Ia autorizacion de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales solicitada, esta autoridad
administrativa se avoco al estudio de la informacion y documentacion que obra en el
expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 117. La Secretaria solo podré autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcion, previa opinién técnica de Jos miembros del Consejo Estatal
Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren
que no se compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion, y que [0S usos
alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo.

Estos estudios se deberan considerar en conjunto y no de manera aislada.
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De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende gue a esta autoridad
administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico
justificativo, que se actualizan los supuestos siguientes:

:Que no se comprometera la biodiversidad,

Que no se provocara la erosién de los suelos,

Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion, y
Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo.

En tal virtud, con base en el analisis de la informacion técnica proporcionada por el
interesado, se entra en el examen de los cuatro supuestos ya referidos. en los términos
que a continuacion se indican:

Referente a la obligaciéon de demostrar que no se comprometerd la biodiversidad, se
observé lo siguiente:

El proyecto se ubica en la Regién Hidrologica RHO9 Sonora Sur; especificamente en la
porcién central sur de la cuenca del rio Yaqui (Cuenca B), principalmente dentro de la
subcuenca del rio Bavispe Bajo (Subcuenca d).

I3
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Las cuencas o subcuencas hidrologicas tienen una superficie muy extensa. lo que no
permite ser objetivo en la descripcién de los elementos biolégicos (flora y fauna); por lo
anterior, se decidié generar una unidad de analisis mas pequena (cuenca hidrotogico —
forestal) para asi ser mas precisos en la descripcidon de los elementos bidticos y abidticos
presentes dentro de la zona de estudio. A partir de un analisis e integracion de los factores
que caracterizan el area donde se ubicara el proyecto se llevé a cabo la delimitacién de una
Cuenca Hidroldgica Forestal (MHF) del area donde se pretende realizar el cambio de uso
de suelo.

En ese sentido, el proyecto se ubica en una microcuenca hidrologico forestal delimitada
exprofesso como el sistema ambiental (SA) del proyecto, mismo que tiene una superficie de
3,850 ha, con una ocupacion del 0.915% de la subcuenca d, Rio Bavispe Bajo, dentro del
cual el proyecto (las 112.2473 ha) tiene una ocupacion del 0.027% de la subcuenca d, Rio
Bavispe Bajo y 2.920% de la microcuenca hidrologico forestal delimitada como se muestra
a continuacion:

Tabla 11.4. Ocupaclon del proyeeto, asi como en la MHF delimitada de anaillsis

= = = P - = o Cuenca Rio Yaqul p""’y‘Lf:f ;"’_‘c‘o =
- R ave s
S8 |585) £ | 28| ok | remumeer procorcen | e | iiinien | e
2o 523 g8 § Sub- subCuwnea - del atrIbuto ¥ 2
2 Z S @ - s % 3 g Sup. (ho) la Cuenca aa
[a] = 2 b O > cuenca or) th Rio Yaqui ocupacién
cuenco (%) 90) (%)
a RVTC"‘;F:' - 614804 8 a7%
R Yaoqui - P
[ Alvaro 491542 & 77%
Obragon
P
c PR 265130 365%
5 H. 25=!V'3I’° Celare] b f 3 0y ie
o _ Balo 420850 5.80% 0:915% 0.027% 2.92%
R Bavispa - o .
o La Angostura b3l-E|?jl‘ 11.46%
== [ R _Balepto 249458 3 44%
s = g R _Aqua Priota 378887 5 22%
Z < w 2 n R Moctazuma 564755 7 7E%
= s = i A_Coronado 100709 1.3G%
5 & ) R._Teconpa 2395824 3 44%
D k A Sahuaral 173763 2. 35%
) R. Chico 27 1042 27 3% —
m R Bacanora 77526 1.07% -
n R_=Zahuaripa 2BGE4AT 2 05%
° R.Papigochic | 4458300 15 6264
o ATOS
) R Racof 174303 2 4D%
q R. Mulatos 337330 4 65%
T R. Tutuaca 219665 3.03%
s R Tomachic 249696 3 44%
t R Carpro 135330 1 86%
u A Animas 10156 0 14% il

Como se menciono; para el analisis, se delimité una Cuenca Hidrolégica Forestal (MHF)
propuesta para el area donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo del proyecto,
basandose en el andlisis e integracion de los factores que caracterizan el area donde se
ubicara nuestra zona sujeta a cambio de uso de suelo (CUSTF) a partir de la identificacion
y descripcion de los componentes biodticos y abidticos. Para efecto del presente proyecto,
delimitando el sistema ambiental de revision que se describe con mayor detalle en el
siguiente apartado, abarca una superficie de 3,850 ha de acuerdo a la siguiente figura:

Moz
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Del recurso flora silvestre.

La vegetacion natural determina muchos de los procesos, funciones y dinamismo de las
cuencas, de ahi la importancia de analizar Ja presencia, extension y diversidad de
formaciones vegetales existentes en ellas.

Destaca que la cuenca Rio Yaqui cuenta con un 83% de ocupacion con vegetacion
primaria, por lo que respecto a la vegetacion natural de la cuenca, el proyecto involucra la
ocupacién en el 0.005%.

La regionalizacion de zonas ecoldgicas de México establece que la cuenca B Rio Yaqui se
ubica en su totalidad en cuatro regiones terrestres con caracteristicas de zonas aridas,
semiaridas y templadas. Ademas, el plano de ecorregiones terrestres de México elaborado
el 2008, establece que la cuenca esta dividida en las regiones de desiertos de América del
Norte en un 11% de su extensién, grandes planicies al 18%, sierras templadas en un 36.2%
y en selvas calido secas en alrededor del 35% de ocupacién de la cuenca.
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La provincia floristica Sierra Madre Occidental donde se ubica el proyecto, estd
representada en casi el 50% de la cuenca. Por otra parte, el catalogo de divisiones
floristicas de México indica que en la cuenca ocurren cuatro provincias floristicas dominada
por la Sierra Madre Occidental con casi el 50% de ocupacién de la cuenca, de acuerdo al
siguiente desglose:

Provincia floristica de la Cuenca del Rio Yaqui.

Nombre Sup. cuenca ocupada por la provincia (km®)
Sierra Madre Occigental 34.093.6
Altiplanicie 11,125.28
Costa Paclfico 6,818.72
Planicie costera del Noroeste 19,738.4

Asi mismo, segun las cartas de uso de suelo y vegetacion de CONABIO (1999), establece
en su plano de Uso de suelo y vegetacion que ocurren 10 arreglos de vegetacion, de los
cuales cinco presentan valores superiores al 5% de la superficie de la cuenca.

Desglose de Uso del suelo y vegetacion en la Cuenca del Rio Yaqui.

Nombre Sup. cuenca ocupada por la provincia (km?)
Bosque de encino 28,207 968
Bosque de pino 12,488,024
Matorral desérico microfilo 6.316.288
Selva baja caducifolia y subcaducifolia 6.208.624
| Matorral espinoso 9.402.656
Resto (otrog tipos de vegetacion) 9.151.44

Por su parte, la carta de uso de suelo y vegetacion de INEGI agrupado por CONABIO
indica que la cuenca es dominada por bosques en un 48% de su extensidn, seguida de
areas de selvas, matorral desértico microfilo, mezquital asociado con vegetacion secundaria
arbustiva y mezquital, entre otros.
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El tipo de vegetacion de matorraf desértico micréfilo (MDM) donde se ubica el proyecto que
pretende el CUSTF, tiene una distribucion arfiplia en Sonora, con una ocupacion de
687,420.69 ha (equivalente al 9.47%) del total de la cuenca det Rio Yaqui. La MHF posee
3,850 ha relativo al 0.56% de la subcuenca del Rio Bavispe Bajo (y 0.0530 % de la cuenca
Yaqui), pero el proyecto apenas el 0.001% de la cuenca, 0.016% de la subcuenca y 2.92%
de la MHF. La siguiente tabla muestra dicho arreglo:

Tabla I11.24 Atributos del uso de suelo y vegetacién de la MHF.

Cuenca Rlo Yaquil Proyecto sipsio o CUSTF
. Propoccion da1 Ccupacion Reapagto s
Clave Hombte d=l us o del 30¢l0 y/o Lpos de vegeacion Supaificis SR & ;; MHF faspecto .\_u 12 MHF de
(ha} cuenca [ % Cueno Rin CCUPATION
Yaqu iy 1%
AH ASENTAMENTOS HUMANOS 636 17 Oht
BG BOSCUE DE GALERLA 413108 Ghe%
BY BOSGSUE DE TASCATE 16550.33 023%
BP BOSQUE DE PIND 2818274 3 BE3%
BPf/Sa | BOSCUE DE PING CON VEG SECUNDARIA ARBUSTIVA 364735 0.50%
BPO BOSOUE DE FINOENCND 180285 7% 6 34%
BPROVEAL | BOSWUE LE PINCLENCING CON VEG SECUNDARIA SRBOREA SIRET ED 0.72%
| Ba BOSQUE DE ENCIND 132975258 192 14%
BO/VSs | BOSCUE DE 0 CON VEG SECUNDARW ARBUSTNVA 3081948 111%
BaP BOSCQUE DE ENCINO-PIND 45296074 6.38%
BOPJSa | BOSGUE DE ENCINDP NG CON VEG SECUNDARI ARBUSTNA 307285 040%
8s BOSCUE DE AYARE 408 £2 901%
Ov SN VEGETAC ION APARENTE 431268 Doi%
H2O CUERPOS DE AGUA 21341 12 0.60%
[ 1aFF ZOMAS DE CULTIVOS SOEEEH 74 8 20% ]
MDA | MATORAAL DESERATICO MICROELD =1 EAT: DA O55% CE] 203%
MOM/YSa | MATORRAL DESERTICO MICROFILO CON VEG SECUNDARIA ARBLUSTIVA 45953 OO1%
MDR MATORRAL DESERTICO ROSETCHRLD ot 000
MK MEZQUITAL 12291 28 013%
MKNVSa | MEZQUITAL CON VEG SECUNDARIA ARBLSTI/ L 8238 07 011%
WKE MEZGUITAL CON SELVA ESPINDSA 57740 @2 0.80%
MR, MEZQUITAL [MATORRAL XEROF LD} 137912.76 1.80%
ML CHAFARRAL [MATORRAL XEROFILC) 210.79 0.00% |
MSC MATDRRAL SARCCOCAULE (XEROFLO) G1T47 93 1.28%
MSCVSe | MATORRAL SARCOCAULE CON VEG SECUNDARIA ARBUSTIVA 6501 1 0.03%
MST MATORRAL SUBTROPECAL 431528.8 SB1%
MITAVSa [ MATORRAL SUBTROPICAL CON VEG SECUNDARIA ARSBUGTIVA 2T 295%
Pi PASTIZAL INDUC DO TSIEA4 TD 20N
] FASTZAL BATURAL $28704 12 728%
PN/VSs | PASTEAL NATURAL CON VEG SECLNDARLA ARBUSTIVS A6 43 Lo
SBC SELVA BAJA CADUCIFOLIA G584 39 945%
SBCNVSA | SELVA BAJA CADUCFOLLA CON VEG SECUNDARIA ARBOREA 4159051 471N
SBK SELVA BAJA ESPINOSA CADUCFOLIA 4093013 D58%
SAKA/SA | SELVA BAJA ESPINDSA CAOUCTFOLIA CON VEG SECUNDARIA ARECREA 5209276 077% i
SEBR/VSS | SELVA BAJA ESPINDSA CADUCKFOLLA CON VEG SECUNDARLA ARBLSTIA 9755409 127T%
VG VEGETACICN DE GALERA ITET 82 0ni%
TH 0710 65 153%
VHNEa | VEGETACICH HALOFRA CON VEG SECUNDARIA ZRBUSTIVA 135138 003%
VM MANGLAR 758159 0.10%
VEaMKE | SELVA ESPINOSE ARBUSTIVA CON MEZOUITAL 1888957 0.32%
VELMEX | VEG SFLA ARBUSTT/A CON MEZQUITAL 102081 7 1E1%
vJ VEGETACION DE DUNAS COSTERAS 2483 82 0.03% |
ZU ZONAS LIRBANAS 120¥3 58 D.i8% | [|

Los valores de flora cuantificados en la MHF se encuentran mejor representados que en el
predio sujeto a CUSTF como sera comparado mas adelante. Lo anterior puede deberse a la
cercania del predio con obras previas, asi como los caminos y areas desprovistas de
vegetacion entre las obras previstas.

En la MHF existe un inventario de 28 especies, compuesto por 4 arboles, 21 arbustivas y 3
herbaceas, de acuerdo al siguiente arreglo:

)
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Tabla 111.28. Inventario floristico del tipo del matorral desértico microfito (MDM) en ta MHF
equivalente a 3,850 ha.

! Especie Nombre coman Estrato Especies No. A::‘n"dﬁ:,cm Abundancia total
Torote Arbol i) 74851
Garambullo Arbal “ 44 171114
Hrea Arbol 24 111222
Mezguite Arbol 40 346500
183 0285
B Abutilon Arbustivo Bl 378583
Acacia far Vinorama Arbustivo 2 £417
Agove bacanora Agave Arbustivo 18 58444
Amarantus hybedus Quelte Arbustivo 56 213889
Ambrosia ambrosioidas Chucura Arbisstivo 382 1352417
Cordea sonorae Fama Pneta Arbustivo 1 1278
Courseta glanduwiosa Zamata Arbustivg 42 162656
| Cyfmdropuntia alamosenss | Civirl Arbustive 32 121817
£ncelo farinosa Rama blanca Arbustivo 347 1336806
Fougquena spiendens Dectllo Arbustive 2 8556
Fougurera macdougals Oeotlion Arbustive 21 6 23628
Jatropha cardophylla _| Sangrengado Arbustivo 163 B26684
Lycium berlamer i Lycium Arbusiivg 2 817
Mammdiana microcarpa Viejita Arbustivo 1 2139
Mimgsa dvsocarpa Gatufio Arbustivo 183 742194
Mmosa laxdiora Ufa de gale Arbustivo 12 AT056
| Nigetan glauca Juan loco Arbustvo t 2139
Fhoebe ehrenbergn Bebetama Arbustivo [ 2138
Sapuim dilocvlare Hierba |a flecha Arbustivo 47 174667
Solanu eleagnifohum Tomatilo Arbustivo ] 25667
Stencoereus itrbern Pitaya Artiustivo 31 117639 1]
1421 5480129
Armtida ternipes Tres barbas Herbacedy 1 4278 ]
Boutelaua repens Navajia Herbacea 3 3 12833 |
Cenchrys charis Buted Herbacea | 4 14672
- 28 El 32083

Para conocer la relevancia y nivel de ocupacién del sitio de una especie con respecto a las
demas, en funcion de su cuantia, frecuencia, distribucién y dimensién de los individuos, se
estimé el Indice de Valor de Importancia (1VI).

El indice de valor de importancia (IVl) se define como la relevancia de las especies
floristicas en un ecosistema, en base a fres elementos principales: la dominancia, la
densidad y la frecuencia.

Mas adelante se presentan los valores relativos de las densidades, frecuencias vy
dominancias, asi mismo el valor de importancia de las especies de acuerdo a la estructura
de la vegetacion registrada en la cuenca hidrolégica forestal definida.

Respecto a un indice de diversidad, el cual es una medida matematica de la diversidad de
especies en una comunidad y proporcionan mas informacion sobre la composicion de la
comunidad que simplemente la riqueza de especies (por ejemplo, el nimero de especies
presentes), sino que también de la abundancia relativa de las diferentes especies, ademas
de que expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies
muestreadas y mide el grado, promedio de incertidumbre en predecir a cudl especie
pertenecera un individuo escogido al azar de una colecta.
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Uno de los indices mas utilizados para cuantificar la biodiversidad especifica es el de
Shannon, también conocido como Shannon-Weaver, derivado de la teoria de informacion
como una medida de {a entropia. Este refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre la
base de dos factores: el numero de especies presentes y su abundancia relativa.

El indice puede tomar valores entre 0 y 5. Los valores maximos son rara vez mayor a 5.
Como una base ordinaria, en la literatura, los valores bajos de este indice se consideran
indicacion de la contaminacién y/o perturbacién consecuencia de la modificacién o
alteracion de las condiciones naturales de una comunidad vegetal. Una forma de evaluar
estas condiciones es mediante la asignacion de un estado de valoracion de la calidad de la
comunidad vegetal a partir del indice de diversidad asignando:

Buen estado 4 - 3 Estado moderados 3 -2

Mal estado 1 -0

Muy buen estado >4
Estado pobre 2 - 1

Estrato _arbdéreo.- En el estrato arbéreo existe una abundancia acumulada de 183
organismos/ha de las 4 especies de este estrato. En cuanto al indice de valor de
importancia (IVI), conformado por los valores relativos de dominancia, densidad vy
frecuencia, es mayormente representado por el el mezquite (Prosopis velutina) como se
destaca en la tabla.

Parametros del estrato arboreo del MDM en la MHF

. . Densidad Dominancla | Frecuencia
No. | Nombre clentifico Nombre comun celativa (%) relativa (%) | relativa (%) V)
1 | Bursera microphyita | Torote 10 638 B GE8E 12,821 a2
2 | Cellis pailida j Garambullo 24.316 13 936 17.949 56
3 | Parkinsonia praecox | Brea 15 805 5872 28,205 51
4 | Prosopis velutina | Mezquite 49 240 70.807 41.028 161
4 100.000 100.000 100 090 300

La diversidad de especies evaluada mediante el indice de diversidad de Shannon-Weiner,
revela que el estrato tiene un valor de 1.223, valor considerado como de diversidad pobre
en el estrato arbdreo, favorecido por la aportacién principalmente por el mismo mezquite
(Prosopis velutina) que ha estado prevaleciendo con las cifras mas relevantes en el estrato.

Diversidad del estrato arbdreo del MDM en la MHF

Nombre cientifico Nombre comun n (1 Ha) | Abundancia absoluta | LN p(i) p(;)(-il]'N

Bursera microphylfa | Torole 19 74,861 -2.241 -0238

Celts pallida Garambutlo 44 | 171,111 -1.414 ~0.344

Parkinsonia praecox | Brea 29 | 111,222 | -1845 | -0292

Prosoprs velutina Mezquite 90 | 346,500 { 0.708 | -02349

183 703,694 -6.208 -1223

I. Shannon H= 1223

Maxima diversidad del ecosistema H max = 1.386

Equitatividad (J) H/H max = 0.882

Diversidad de Simpson S= 1.000

B |
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Estrato arbustivo .- El estrato arbustivo del matorral desértico micréfilo (MDM) se compone
de 21 especies, con una abundancia acumulada de 1,421 organismos/ha. Mientras tanto, el
indice de valor de importancia (IVI) revela que es la rama blanca (Encelia farinosa) quien
prevalece con los valores mas representativos, seguido por la chicura (Ambrosia
ambrosioides).

Parametros del estrato arbustivo del MDM en la MHF

- . Densidad Dominancia | Frecuencia
No. | Nombre cientifico Nombre comun relativa (%) relativa {%) relativa (%) VI
1 | Abutilon sonorae Abutillon 6.8922 3.602 5.504 17
2 | Acacia farnesiana Vinorama 0.117 0.061 0313 1
3 | Agave bacanora Agave 1.251 2.110 1628
4 | Amarantus hybridus Quelite 3.91 5882 0.813 i1
5 | Ambrosia ambrosoides Chicura 25,460 13.250 8943 48
& | Cordia sonorae Rama Prieta 0.078 0.041 0813 1
7 _| Coursetia glandulosa Zamota 2,972 4470 4 878 12
3 | Cylindropuntia alamosensis | Civini 2.229 2610 12,195 17 _ |
4 | Encelia fannosa Rama Blanca 24 443 28 622 7.317 60
| 10_| Fouquera splendens Ocotillo 0.156 0412 3252 4
11 | Fouquieria macdougaht Qcotillon 0.430 0686 1.626 3
12 | Jatropha cardiophylla Sanarengado 11.459 13.418 10.569 35
13 | Lycwm berlandieru Lycium 0,117 0.081 2439 3
14 | Mammillaria microcarpa Viejilo 0.032 0052 0812 1
15 | Mimosa dysocarpa Gatuiio 13.571 16.968 15.447 48
16 | Mimosa laxifiora Ufia de gato 0.860 0.700 0.813 2
17 | Nicotansa glauca Juan loco 0.039 0011t 0813 1
18 | Phoebe ehrenbergn Bebelama 0.039 0.043 0813 1
@ | Sapurn biloculare Hierba fa flecha 3.285 2462 575 16
20 | Solanum eleagnifohum Tomatllo 0 469 0.061 D313 1
21 | Stenocereus thurbery Pitaya 2.151 | 4478 8.943 16 |
21 100.000 100 000 100.000 300

Finalmente, el estrato arbustivo posee un indice de diversidad de 2.093 gue significa un
valor medio, pero con una equidad muy heterogénea entre las especies con un valor muy
cercano a la media (0.687).

Diversidad del estrato arbustivo del MDM en la MHF

No. | Nombre cientifico Nombre comun n (1 Ha) [ Abundancia absoiuta | LN p{i) p(i} LN p(i
| | Abutilon sonorae Abutillon 98 378.583 -2.670 -0.185
2 | Acacia farnesiana Vinorama 2 8417 -6.748 -0.008
3 | Agave bacanora Agave 18 68,444 -4.381 -0.055
4 | Amarantus hybridus Quelite 56 213,889 -3.241 -0.127
5 | Ambrosia ambrosodes Chicura 362 1,392,417 -1.368 -0.348
& | Cordia sonorae Rama Prieta 1 4,278 -7.153 -0.0086
7 | Courselia glandulosa Zamola 42 162,556 3516 -0.104
8 | Cylindropuntia alamosensis | Cwviri 32 121,817 -3.804 -0.085
9 | Encelia farnosa Rama Blanca 347 1,336 806 -1.409 -0,344
10 | Fougueria splendens Ocotillo 2 8,556 -6.460 0010
11 | Fouquieria macdougali Ocotifion 6 23,528 -5.449 -0.023 |
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12 | Jatropha cardiophyila Sangrengado 163 526,694 -2.166 -0242
13 | Lycium bertandiern Lycium 2 6,417 -6.748 -0.008
14 | Mammillaria microcarpa Viejito 1 2,139 -7.847 -0.002
15 | Mimosa dysocarpa Gatuno 193 742 194 -1.997 -0.271
16 | Mimosa laxiflora Uria de gato 12 47,056 -4.756 -0.041
17 | Nicotania glauca Juan loco i 2,129 -7.847 -0.003
18 | Phoebe ehrenbergsi Bebelama 1 2,138 -7.847 -0,003
19 | Sapium biloculare Hierba la flecha 47 179,667 -3.416 0.112
20 | Sclanum eleagnifolium Tomalillo 7 25,667 -5.362 -0.025
21 | Stenocereus thurbery Praya 3 117,639 -3.839 -0.083
21 1,421 5469139 -98.023 -2 063
l. Shonnen H= 2.093
Maxima diversidad del ecosistema H' max = 3.045
Equitatividad (J) H/H mox = 0.687
Diversidad de Simpson S= 0.987

Estrato herbaceo.- El estrato herbaceo se caracteriza por una abundancia de 8
individuos/ha aportado por las tres especies del estrato. En cuanto al Indice de valor de
importancia, es el zacate navajita (Bouteloua repens) con el valor mas alto, seguido del

zacate buffel (Cenchrus ciliaris), de acuerdo a la tabla siguiente:

Parametros del estrato herbaceo del MDM en la MHF

; Densidad Cominancia | Frecuencia
No. Nombre cientiflco Nombre comun retativa (%) relativa (%) | relativa [% VI
1 | Aristida lermipes Tres barbas 13.333 3848 16,6687 24
2 | Bouteloua repens Navajita 40.000 60.270 32.333 124
3 | Cenchrus cifiars Butfet 46.667 35.934 50.000 133
3 100.000 100.000 100.000 300

AUln con lo anterior, el valor total de fa diversidad del estrato se considera en mal estado
con apenas 0.991, de acuerdo a la siguiente tabla:

Diversidad del estrato herbaceo del MDM en la MHF

’io_ :’::?;i{zo Nombre comun n (1 Ha) A 2::2::::': LN pti) p('I:)(il"N
‘ 1 [ Anstida termipes | Tres barbas 4 4278 2015 | .0269
2 | Bouleloua repens | Navajta 3 12,833 0816 | -0367
{3 [ Cenchrus cihars | Buffel 4 14,972 D762 | -0356
3 8 32,083 -3.693 <0881

I. Shonnon H = 0,991

Maxima diversidad del ¢cosistema H max = 1.099

Equitatividad (J) H/H' max = 0.902

Diversidad de Simpson S=  0.945

Mientras que el analisis de la vegetacién identificada en el predio sujeto a CUSTF se basé
y fundamenté en el tipo de vegetacidén que sera removida como consecuencia del cambio
de uso de suelo en el proyecto. En este proyecto, de acuerdo a la Guia para la
Interpretacion de Cartografia Uso de Suelo y Vegetacion, Serie Ill del INEGI ocurre el tipo
de vegetacion de matorral desértico micréfilo (MDM).
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Figura IV.16. Tipos de vegetacién en la microcuanca hidrolégica forestal (MHF).

El tipo de vegetacion de matorral desértico micréfilo (MDM) donde se ubica el predio sujeto
a CUSTF, tiene una distribucién amplia en Sonora, con una ocupacion de 687,420.69 ha
(equivalente al 9.47%) del total de la cuenca del Rio Yaqui.

El predio sujeto a CUSTF posee 3,850 ha relativo al 0.56% de la subcuenca del Rio
Bavispe Bajo (y 0.0530 % de ia cuenca Yaqui). pero el proyecto apenas el 0.001% de la
cuenca, 0.016% de la subcuenca y 2.92% de el predio sujeto a CUSTF.

En el predio sujeto a CUSTF se registré un inventario de 21 especies, compuesto por 4
arboles, 15 arbustivas y 2 herbaceas, como se muestra a continuacion:

Az
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Tabla IV.37. Inventario floristico del tipo del matorral desértico micréfilo (MDM) en el predio sujeto

a CUSTF.
Especle Nombre comun Estrato Especies No. | Abundancia (ind/ha Abundancia total
Bursera Microphylla Torote Arbol 32 4853
Ceitis pailida Garambullo Arbol 4 37 5613
Parkinsonia praccox Brea Arbal 3 503
Prosopis velutina Mezquite Arbol 24 3885
97 14560
Abutiion sonorae Abutilon Arbustivo 119 17827
Agave bacanora Aqave Arbustivo 2 251
Ambrosia ambrosioides Chicura Arbustivo_| 264 39792
Courseta glandulosa Zamota Arbustivo 102 15230
Cylindropuntia alarmosensis Civin Arbustivo 31 4607
Encefia farinosa Rama Blanca Arbustive 195 26404
Fougueria splendens Ocotillo Arbustivo 1 24
Fougquiena macdougalii Ocotillon Arbustivo 15 20 015
Jalropha cardiophylia Sangrengado Arbustivo 258 38370
Lycium berlandient Lycium Arbustivo 4 570
| Mammillaria microcarpa Viejito Arbustivo 1 84
| Mimosa Dysocarpa Gatuiio Arbustive 146 21948
Mimosa laxiflora Uha de gato Arbustivo 48 [l
Sapium biloculare Hierba la flecha Arbustivo 53 8042
Stenocereus thurber Pilaya Arbustivo 14 20584
1,253 188089
Bouteloua repens Navajita Herbacea 2 3 419
‘Eznchrus ciharis Buffel Herbacea 4 &85
21 7 1005

Estrato arbdreo

En el estralo arbdreo existe una abundancia acumulada de 97 organismos/ha de tas 4
especies de este estrato. En cuanto al indice de valor de importancia (IVI), conformado por
los valores relativos de dominancia, densidad y frecuencia, es mayormente representado
por el garambullo (Celtis pallida) como se destaca mas adelante en la tabla.

Tabla iV.39. Parametros poblacionales del estrato arbéreo del matorral desértico micréfilo (MDM)

en el predio sujeto a CUSTF.

I ) Densidad relativa Dominancia Frecuencla relativa ]
F Nombre cientitico Nombre comun (%) relativa (%) (%) VI
Bursera microphylfa Torole 33143 30.302 15.625 74
| Celtis pallida Garambuilo 38.286 27157 37500 102
Parkinsonia Praecox | Brea 3429 3.913 15.625 23
Prosopis velutina Mezquite 25.143 38 528 31.250 45
100.000 100.000 100.000 300

La diversidad de especies evaluada mediante el indice de diversidad de Shannon-Weiner,
revela que el estrato tiene un valor de 1.189, valor considerado como de diversidad pobre
en el estrato arbdreo, favorecido por la aportacion principalmente por el mezquite (Prosopis
velutina) gue ha estado prevaleciendo con las cifras mas relevantes en el estrato.

R &=
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Tabla IV.40. Analisis de diversidad del estrato arboreo del matorral desértico microfilo (MDM) en el
predio sujeto a CUSTF.

l No.| Nombre clentifico Nombre comd | n (1 Ha) Agg::&zgla LN p(i) p(i)"LN p(i}
1 | Bursera microphytia Torole 32 4.859 -1.288 -0 355
2 | Ceins palida Garambullo 37 5613 -1.143 -0.364
3 | Parkinsonia Praecox | Brea 3 503 -3.556 0102
4 | Prosopis velulina Mezquite 24 3.686 -0.976 -0.368
4 97 14,660 -6.963 -1.189
I. Shannon H = 1.189
Maxima diversidad del ecosistema R max = 1.386
Eguitatividad (J} HIH max = 0.858
Diversidad de Simpson 5= 0378

Estrato arbustivo

El estrato arbustivo del matorral desértico micréfilo (MDM) se compone de 15 especies, con
una abundancia acumulada de 1,253 organismos/ha. Mientras tanto, el indice de valor de
importancia (V1) revela que es el sangregado (Jatropha cardiophylla) quien prevalece con
los valores mas representativos, seguido por la chicura (Ambrosia ambrosioides).

Tabla tV.41. Parametros poblacionales del estrato arbustivo del matorral desértico microfilo (MDM)
en el predio sujeto a CUSTF.

| Densidad Frecuencia
Nombre cientifico Nombre comun rejativa | Dominancia relativa
(%) relativa (%) &) v
Abutifon sonorae Abuldlon 9.486 5.954 8.108 24
Agave bacanora Agave 0.133 0.188 0.901 t
Ambrosio ambrosordes Chicura 21055 16,725 12613 50
Coursetia glandulosa Zamota B8.112 7.250 10.811 26
Cvhindropuntia alamosens:s Civiri 2438 1.672 6.910 14
Enceha farinosa Rama Blonca 15.585¢ 12.774 7.207 36
Fouguera splendens Ocoliflo 0.044 0.028 0 901 1
Fougquera macgougal Ocotilion 1.586 3.831 7.207 13
Jatropha cardiophyiia Sangrengado 20.567 22.720 13.514 57
Lycium berlandien Lycium 0.355 0.518 1.802 3
Mamnijara microcarpa Viejito 0.044 0.028 0.501 i
Mmosa dysocarpa Gatufio 11.613 12.797 6 306 31
Mmosa laxtfiora Ufia de gato 3.635 3.565 4.505 12
Sapium biloculare Hierba la flecha 4,255 8610 9.810 23
Stenocereus thurber Pitaya 1.108 3.240 5.405 10
100.000 100.000 100.000 300

Asi mismo, el estrato arbustivo posee un indice de diversidad de 2.117 que significa un
valor medio, pero con una equidad muy heterogénea entre tas especies con un valor muy
cercano a la media (0.782).
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Tabla IV.42, Analisis de diversidad del estrato arbustivo del matorral desértico micréfilo (MDM) en
el predio sujeto a CUSTF.

No [ Nombre cientifico Nombre comu n {1 Ha) A:g::r&:m LN pti) p(i)"LN p{i) _]
1 | Abutilon sonorae Abutition 119 17,927 -2.355 -0223
2 | Agave bacanora Agave 2 251 -6.623 -0009
3 | Ambrossa ambrosoides Chicura 264 39,792 -1.558 -0 328
4 | Courselia glandulosa Zamota 102 15,330 -2.512 -0.204
5 | Cyhindropuntia slamosensis | Civin 31 4,607 -3.714 -0 091
8 | Encelia farinosa Rama Blanca 195 29,404 -1.861 -0 289
7 | Fouqueria spfendens Ocotillo 1 84 S7.721 -0 002
8 | Fouqureria macdougain Ocotilion 20 3,016 4138 -0 088
g | Jatropha cardiophylla Sangrengado 258 38,370 -1.581 -0325
10 | Lycium berlandierii Lycium 4 670 -5.642 -0.020

11 | Mammullaria microcarpa Vieyto 1 84 -T721 -0 003
12 | Mimosa dysocarpa Galtuio 146 21,948 -2 153 -0 250
13 | Mimosa laxdiora Una de gafo 46 5,869 3315 0120
14 | Sapiem biioculare Hierba la flecha 53 a.042 3157 -0 134

| 15 | Stenocereus thurberi Pitaya 14 2.0% -4.502 -0.050
15 1,253 188,989 -58.554 -2.117
I. Shannon H = 2417

Maxima diversidad del ecosisterna H' max = 2.708

Equitatividad (J) H/R max = 0.782

Diversidad de Simpson S= 0.890

Estrato herbaceo

El estrato herbaceo se caracteriza por una abundancia de 7 individuos/ha aportado por las
dos especies del estrato. En cuanto al Indice de valor de importancia, es el zacate buffel
(Cenchrus ciliaris), dominante de acuerdo a la tabla siguiente:

Tabla V.43, Parametros poblacionales del estrato herbaceo del matorral desértico microfito (MDM)
en el predio sujeto a CUSTF.

Nombre cientifico Nombre comun . Dominancia
Oensidad retativa (%) | relativa (%) | Frecuencla relativa (%) I
Boufeloua repens Navayta 41.667 27.930 50.000 120
Cenchrus Ciharis Butfel 58333 72070 50 000 180
100.000 100.000 100.000 300

AUn con lo anterior, el valor total de la diversidad del estrato se considera en mal estado
con apenas 0.679, de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla IV.44. Analisis de diversidad del estrato herbaceo del matorral desértico micréfilo (MDM) en
el predio sujeto a CUSTF.

Nombre cientifica | Nombre comun | n (1 Ha) | Abundancia absoluta LN pli) p(i) LN p(i)
Bouleloua repens Navayita 3 419 -0 875 -0 365
Cenchrus ciliaris Buffe! 4 586 -0 539 -0314

7 1,005 -1414 -0.679
., Shannon H = 0.679
Maxima diversidad det ecosistema H max = 0.683
Equitatividad (J) H/H' max = 0.980
Diversidad de Simpson S= 0.901
=3
R&S
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Por la informacién anterior presentada es posible considerar que las especies vegetales
existentes en el area donde se pretende desarrollar el proyecto (CUSTF) estan
ampliamente representadas en el entorno, ya que los valores de flora cuantificados en la
MHF se encuentran mejor representados que en el predio que se pretende sujetar a
CUSTF, acorde a lo siguiente:

| [ Especies (No.) Abundancia (ndice de diversidad Equidad Riqueza de Biomasa (m3/ha
(Ind/ha) de Shannon-Weiner especies (S) fipo
[ Estrato CUSTF MHF | Predio MHF Predio MHF Predio MHF | Predio MHF Predio | MHF
CUSTF CUSTF CUSTF CUSTF CUSTF
Arboreo 4 4 97 183 1.189 1.223 0858 0882 | 0.978 0.999 2680 3,760
Arbustivo 15 21 1,253 1,421 0.679 2093 0980 0.987 | 0989 1000 1.600 2.684
Herbacea | 2 3 7 8 0.693 0.991 0.901 09302 | 0934 0944 0.000 0.000

Del recurso fauna silvestre

La cuenca contiene elementos de habitat y arreglo de comunidades gque permiten la
confluencia de diversas comunidades faunisticas influenciadas por las regiones naturales
de México Asi, la totalidad de la Cuenca B Rio Yaqui se ubica en la Regidén Neartica. La
cuenca posee la presencia de tres provincias biogeograficas, dominada casi en la mitad de
su superficie (47.2%) por la Provincia Sierra Madre Occidental, como se destaca a
continuacion. En consecuencia, el proyecto ocupara el 0.009% de la superficie de la
provincia a la que pertenece.

Existen tres provincias de arreglo mastogeografico, siendo la cuenca mayormente
influenciada por la Sierra Madre Occidentalense (con el 56.5% de su territorio). En cuanto a
las comunidades de fauna, la provincias mastogeografica Sierra Madre Occidentalense
donde esta inserto el proyecto, ocupa el 56.5% de la cuenca. El proyecto por su parte,
ocupara el 0.008% de esta provincia mastogeografica.

En avifauna, existen siete areas de importancia para la conservacion de aves, cinco de
ellas exclusivas de la cuenca, ocupando alrededor del 25% de la superficie de la cuenca en
areas AICA. En avifauna, el proyecto queda fuera de alguna AICA, po lo que la afectacion
por el proyecto a fa superficie destinada a esta categoria, es nula.

Finalmente, son tres las provincias herpetofaunisticas17 que convergen en la cuenca,
siendo mayormente distribuida la cuenca de la Sierra Madre Occidentalense (con un 68%
del total), y la provincia Mexicana del Oeste apenas ocupa el 9.2% de la cuenca. En
herpetofauna, el proyecto esta en la provincia Mexicana del Oeste que ocupa el 9.2% de la
cuenca. En consecuencia, el proyecto ocupara el 0.04% de la superficie de la provincia a la
que pertenece.
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A su vez, el arreglo faunistico corresponde a 243 especies, de 86 familias, con distribucion
en el area, de las cuales 72 fueron directamente detectadas en el proyecto minero. Dichas
especies son de amplia distribucidon en la cuenca, porque su distribucion y abundancia
obedece a los arreglos ecosistémicos donde se ubica el proyecto, pero gue estan bien
representados en la region, senalado con los valores del parrafo anterior. El proyecto queda
inmerso en el panorama de diversidad regional, en particular de la cuenca a la que
pertenece.

Durante los trabajos de campo al interior de la cuenca definida, se lievaron a cabo los
muestreos, aplicando las metodologias especificas para cada grupo taxonémico a
identificar. El realizar los sitios de muestreo de fauna en la MHF el inventario obtenido en
fue el siguiente:

Tabla I1l.43. Inventario de mamiferos por sitio de muestreo en la MHF

Especie Nomhbre comun 1]2i3[4]5[617/8[9[10[11[12[13]14[15[16 1718
Canis latrans Coyote 1] 1 [ | 2
Lepus alleni Uebre antilope 1 2 t]1] 5
Lepus californicus Liebre | | 111 2
| Lyny rufus Gato montes ! 1
Mephitis macroura Zarrillo listado del sur | 1 |
Nasua narica Coati | 1 1]
Neotoma albigula Rata magueyera | 12 | 3
Qdocafeus virginianus \Venado cola blanca | | K 2
Pecari tajacu Jabali 2 FN
| Procyon loter Mapache comun | 1 1]
Sylilagus audubonii Conejo del desiento 1[1]2 ]
Urocyon cinerecargentsus | Zorra gris | P11 ]
12 25
Tabla l11.44. Inventario de aves por sitio de muestreo en la MHF
Especie Nombre comiin 1[2[3]4]5]6[7[8[0]10] 14 [12[13]14[15[16[17[18] |
Aimophila ruficeps Zacatonero corona rufa 111 [ 2
Buteo jamaicensis Aguililia cola roja 1 1
Cardinalis cardinalis Cardenal rojo 2 2
Cardinalis sinuatus Cardenal pardo !
Carpodacus mexicanus Pinzen mexicano | 1 1
Cathartes atra Zopiloté aura 2[112 5
Columbina inca Tortola cola larga £l |2 | | 4
Columbina passerina Tortola coquita | 1 1] 1 2
Corvus corax Cuervo comun 2|2 4
Geococeyvx calfornianus Correcamines nortefia 111 2_|
Melospiza melodia Gorricn cantor 1 1
Mimus polyglottos Centzontle nortefio 1 1
Fasser domesticus Gorrién casero 2 2
Pheucticus melanccephalus | Picogorde tigrillo | 1| 1
Pipifo fuscus Toqui pardo | 1 {
Piranga ludoviciana Tangara capucharoja 1 1
Fyrocephalus rubinus Masquero cardenal | ' 1)1 2
Quiscalus mexicanus Zanate mayor 1 2|
Regulus calenduls Reyazuelo de rojo 21 | 1
Zenaida asiatica Faloma ala blanca | | 3
Zenaida macroura Paloma huilota 3 | | | | 3
21 43
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Tabla lIl.45. Inventario de reptiles por sitio de muestreo en la MHF

Especie Nombre coman [112[3[4[5[6[7]8/9[10]11[12[13[14[15]16][17]18
Sauromalus obesus | Iguana negra 1] ] ‘ 1
Uma notala | Iguana 1 1
Uta stansburiana Cachora | |2 2
Masticophis flageflum | Culebra | 11 1 |
| Crotalus atrox Vibora alicante t| 1 [ 1
5 6

Tabla lll.46. Inventario de anfibios por sitio de muestreo en lJa MHF

[ Especie Nombre comun  [1[2[3[4[5]6[7]8[9[10[11[12[13[14[15[16 1718

Sapo toro Bufo alvarios 1] 1 2

Tortuga del desierto | Gopherus agassizi 1 | N 1]
2 3

Si bien en materia de fauna silvestre, el espacio fisico de la cuenca no puede ser
muestreada de manera representativa, se analizaron los sitios en la MHF delimitada,
resultando que los valores estan mejor representados que a nivel del predio, ya que se
obtuvo un inventario de 40 especies (21 aves, 12 mamiferos, 5 reptiles y 2 anfibios)
contabilizando una abundancia de 43 individuos/ha. De alli, son las aves con mejor
representacion de! Indice de Diversidad de Shannon-Weiner, pero la mejor equidad entre
las especies la tienen la herpetofauna.

Tabla 111.47. Atributos de la fauna silvestre en la MHF.

Grupo faunistico | Especies (No.) | Abundancia (Ind/ha) | Indice de diversidad de Shannon-Weiner Equidad
Mamifero 12 14 2.320 0.934
Aves 21 24 2.893 0.950
Reptiles 5 3 | 1.561 0.970
Anfiblos 2 g | 0.636 3 | 0918

40 43

Por otra parte, si bien los potenciales deplazamientos pueden ser hacia el Este de la
trayectoria, no existen cafadas, cauces de corrientes superficiales relevantes que sugieran
una preferencia de traslado de estas especies hacia dichos sitios, por o que la condicion de
corredores biolégicos no existe en esta MHF de analisis.

Mastofauna Para el grupo de los mamiferos se identificaron 12 especies, registrando un
total de 25 individuos en el muestreo, equivalente a una abundancia de 14 individuos/ha
mayormente de liebres y conejos. El mayor valor de importancia lo tiene la liebre (Lepus
alleni) y en cuanto avalor de diversidad obtenido del grupo de 2.322 es indicador es de una
moderada diversidad y reflejo de un ambiente perturbado, sin embargo, la diversidad
maxima, H'max=2.485, indica que no hay muchas especies faltantes por registrar en el
medio.

EED . . , e
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A partir de los muestreos ocurridos a nivel de la MHF, tenemos los siguientes valores para
la mastofauna:

Tabla I11.48. Estimacion de la mastofauna de {a MHF

|
I | .| 88| S€ | S8
EE| 85 8¢ 5 s VI | pi | Ln(pi i) xLn (pi) |
Especie Nombre comun g B 3 é é «E g -‘; P! mpl): | L RD
a=| 23 S 275
< W o | 0O «- g = |
Canis latrans Covyote 1 8.000 5634 | 8000 | 21.634 | D020 | -2.526 -0.202
Lepus alleni Liebre antilope 3 20.000 | 35211 | 20.000 | 75.241 | 0.200 | -1.609 -0.322 |
Lepus californicus Liebre 1 3.000 5.634 8.000 | 21,634 | 0080 | -2.526 -0.202 |
Lynx rufus Gato montés 1 4.000 1.408 4.000 9408 | 0.040 | -3.2718 -0.129
| Mephitis macroura Zorrilio listado del sur 1 4.000 1.408 4.000 9.408 | 0.040 | -3279 0,129
Nasua narica Coati 1 4.000 1.408 4.000 9408 | 0040 | -3.219 -0 129
Neotoma albigula Rata magueyera 2 12.000 | 12676 | 12.000 | 36676 | 0.120 | -2.120 -0.254
Odoccileus virginianus ‘Yenado cola blanca 1 3.000 5.634 8.000 | 21.6834 | 0080 | -2.526 -0 202
Peacarj tajacu Jabali 1 3.000 5634 8000 | 21834 | 0080 | -2526 -0.202
Procyon lotor Mapache comun 1 4.000 1.408 4.000 0408 | 0040 | -321¢ -0129
Sylilagus audubonii Conejo del desierto 2 16.000 | 22.535 | 18.000 | 54.535 | 0.160 | -1.833 -0.255 |
Urocyon cinereocargenteus | Zorra aris [ 1 4.000 1408 | 4.000 | 9408 | 0.040 | -3279 0129 |
2 14 100 100 100 300 1 -31.7860 -2.322
[. Shannon H = 2.322
Maxima diversidad del ecosistema H' max = 2.485

Avifauna Aves fue el grupo faunistico con un mayor numero de especies identificadas (21)
asi como individuos registrados (43) en los muestreos y del inventario resultante. En cuanto
al indice de diversidad se obtuvo un valor de 2.893, el cual es indicador de gue existe una
diversidad media-alta y reflejo de un ambiente en buen estado. Asimismo, la diversidad
maxima (H'max) resultd ligeramente mayor (3.045), lo que indica que hay especies que
guedan aun por registrar en el ambiente. La especie con el valor de importancia mayor fue
el zopilote aura (Cathartes aura), la cual también fue la mas abundante. Las estimaciones
de aves para la MHF, en detalle al resumen previamente mostrado, arrojaron los siguientes
valores:
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Tabla (11.49. Estimacion a detalle de la avifauna de la MHF

- - o © | -3 j
| .| 85| §2 | £
f2 | 55 s | 5z | ool | Aol
| Especie | Nombre comdan E g 5 % E .—; § % Pt n{pi) | (P} xLn (pi)
| 2| &g | e | 3¢
| Aimophia ruliceps Zacatonero corona rufa i 4.651 3419 | 4651 | 12.721|0.047| -3.068 -0.143
| Buteo jamaicensis Aguiiila cola roja i 2326 | 0855 | 2326 | 5.506 |0.023| -3.761 -0.087
| Cardinals cardmalis Cardenal rojo 1| 4851 | 3419 | 4651 | 12721 |0.047| -3.068 -0.743
Cardinalis situatus Cardenal pardo 1 2326 | 0855 | 2326 | 5506 [0023] -3.7671 -0.087
Carpodacus mexicanus Pinzon mexicano 1 2.326 | 0.855 | 2326 | 5506 |0.023| -37617 -0.087
| Cathantes aura Zopilote aura 3 11,628 | 21.368 | 11.622 | 44.623 [ 0.1168| -2.7152 -0.250
| Columbina inca | Tértola cola larga 2 9.302 | 13.875 | 9302 |32280[0.093| -2375 -0.221
| Columbina passerina | Tortola coquita 2 8.977 | 7.692 | 86877 | 21,648 |0.070| -2.663 -0.188
| Convus corax | Cuervo comun 2 8302 | 13875 | 9.302 |32.280 | 0.093| -2375 -0.221
Geococeyx californianus Correcamines norteno 1 4.851 | 3419 | 4651 | 12.721 |0.047 | -3.068 -0.143
MMslospiza melodia Gorrion cantor 1 2.326 | 0.855 2.326 | 5506 |0.023] -3.761 -0.087
Mimus polvglottos Centzontla nortero 1 2326 | 0855 | 2326 | 5506 |0023| -3.761 -0.087
Passaer domesticus Gorrién casero 1 4651 | 3419 | 4851 | 12721 | 0047 | -3.068 -0.143
Fheuclicus melanocephalus | Picogordo tiarillo 1 2326 | 0855 | 2326 | 5508 |0023| -3.761 -0.087
| Ploilo fuseus Togui pardo 1 2326 | 0.855 | 2328 | 5506 |0.023| -3767 0.087
[ Prange ludoviciane Tangara ¢apucha roja 1 2.326 | 0.855 | 2326 | 53506 |D.023| -3767 -0.087
| Pyrocephalus rubinus | Mosquero cardenal 1 4651 | 3419 | 4851 | 12721 |0.047 | -3.068 -0.143
| Quiscalus mexicanus Zanate mayor 1 4651 | 3419 | 4651 | 127210047 -3.068 -0.7143
| Regulus calendula Reyezuelo de rojo 1 2326 | 0655 | 2326 | 5506 [0023]| -3.767 -0.087
Zenaida astatica Palema aia bianca K 2 €977 | 7692 | 6977 | 21646 |0.070| -2663 -0.186
Zenaida macroura Paloma huilota [ 2 8977 | 7692 | 8977 |21.646 |0.070| -2.663 -0.186
21 23885 100 100 100 300 1 -£67.148 -2.893
I. Shannon H = 2.893
Maxima diversidad del ecosistema H max = 3.045

Herpetofauna El grupo de reptites presenté pocas especies, ya que se identificaron 5
especies y un total de 6 ejemplares en los muestreos. De acuerdo al indice de Shannon se
obtuvo un valor de 1.551, indicador de un ambiente perturbado y de pobre diversidad. La
especie que obtuvo el valor de importancia mayor fue la cachora (Uta stansburiana)
precisamente por ser la especie mas abundante y frecuente, la razén es que es una
especie generalista, ampliamente distribuida en distintos habitats. Las estimaciones de
reptiles para la MHF, en detalle al resumen previamente mostrado, arrojaron los siguientes
valores:
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Tabla 11.50. Estimacién a detalle de reptiles de la MHF

3 3 z
[ T s i
S~ | S ]
E E ; —~ Q - [ 3N ]
. v 3 5 2 DX o X W] i Ln (pi x Ln (pi
Especie Nombre comun c g - > e e (pi) (eh i)
3< S & <
) 1 c =
< s é c
2 o 2
(19 (=) g
Sauromalus obesus Iguana negra 1 16.667 | 12500 | 16 67 | 45,833 | 0.157 RREY -0.299
Uma notata lguana ] 16.667 | 12.500 | 16 667 | 45833 | 0167 <1792 -0.299
Uta stansburiana Cachora i 33233 { S0.000 | 33333 | 116.667 | 0.333 -1 089 0 365
tdasticophys flagellum | Culebra 1 16 667 | 12500 | 16.667 | 45833 | 0167 -1.792 -0 299
Crotalus atrox \/ibora alicame i 16.667 | 12500 | 16 557 | 45.833 [0.167 -1.792 -0.299
5 33333 100 100 100 300 1 -8.266 -1 561
). Shannon K = 1.564
Maxima diversidad del ecosistema H max = 1.609

El grupo de anfibios presentd 2 especies y un total de 3 ejemplares en los muestreos. De
acuerdo al indice de Shannon se obtuvo un valor de 0.637, indicador de un ambiente en
mal estado, aunado al periodo de muestreo, al final del otofic. Las estimaciones de repriles
para la MHF, en detalle al resumen previamente mostrado, arrojaron los siguientes valores:

Tapla lll.51. Estitmacion a detalle de anfibios de la MHF

8 LI vy 8%
[TRPN o= T X o™
c a E ™~ c -~ C -
S5 s 2 g3 2 v pi | Ln(pi) | {pi) xLn(pl)
Especie Nombre comun ctE == = = == | P P P
3 = ga Ex 3B
2 &P 8® 29
Sapo lorg Bufo alvarnios 1 66.667 80000 | 66.667 | 213333 | 0667 | -0405 -0.270
Tortuga del desierto | Gophérus agassizi 1 33333 20.000 [33333| 86667 | D333 | -1.099 -0 366
2 1.6667 100 100 100 300 1 -1504 06237
l. Shannon H = 0.637

En abundancia, las especies son mayormente comunes, asociadas al grupo de aves y
luego mamiferos; le siguen la condicion escasa y ocasional y finalmente el habito
abundante (en dos especies de aves). Ademas, previamente se sefiald que la abundancia
medida en sitio, se traduce en 17 ind/ha en el predio (6 ind/ha de mamiferos, 9 ind/ha de
aves y 2 ind/ha de reptiles), conira los 43 ind/ha en la MHF (14 ind/ha de mamiferos, 24
ind/ha de aves, 3 ind/ha de reptiles y 2 ind/ha de anfibios).

Mientras que dentro del area donde se pretende desarrollar el proyecto el inventario
faunistico se realizé mediante el método de monitoreo directo, basado principalmente en la
visualizacion de los individuos presentes en su habitat natural.

lllll
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Asimismo, con base a la experiencia de los técnicos de campo, se buscaron evidencias
como la presencia de huellas. madrigueras, excretas, etc. para inferir la presencia de las
especies de fauna no avistadas directamente.

Al respecto se obtuvo el inventario siguiente:

Tabla IV.47. Inventario de mamiferos por sitio de muestreo en el predio sujeto a CUSTF

Especie 1)2| 3| 4| 5| 6| 7| 8] 9(10[14] 92| 93| 1415|156} 17|18
Carig latrans 1 {
Lepus allan 111 2
Nectoms albigula 2|1 3
Odocolleus virginianus 1 1
Sylvilagus audubont 2(2 4
11

Tabla IV.48. Inventario de aves por sitio de muestreo en el predio sujeto a CUSTF

12| 13| 14| 45| 16| 17| 18

u
-
o™
o
~
@
w
3

Especie 12

Aimophila rificeps |1
|Eutec jamaicens:s
Cardinalis cardinaha 1
Cathanses awra 2|1
Corvus corar 2
Geopcoccyx califormanys 1
Passet domeslicus L8 O ]
Quiscalls mexicanus il 1L
Zenada aoatica

Zenaida macroura

LY Y N [N ) B OS] D7) DSy iy

-
-

Tabla IV.49. Inventario de reptiles por sitio de muestreo en e predio sufeto a CUSTF

Espacie 42| 3 4| 8| 8| 7

12| 13 14) ¢8| 46| 17| 12

cQ
©
S

Sauromalus poesus
Urnia notata
Ula stansbunana L

Masticoshis flagellum | | [

(DR PR () SN
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En el caso de fa fauna registrada en el predio sujeto a CUSTF si bien es escasa, esto es
debido a la perturbacidn previa y transito local existente en el area destinada al proyecto,
toda vez la cercania de areas en operacion minera y caminos de acceso diversos.

Por otra parte, se revisd los rasgos de distribucion y desplazamiento de las especies
reportadas en el predio sujeto a CUSTF buscando areas de importancia como corredores
bioldgicos (cafadas, cauces de corrientes superficiales, entre otros) sitios de congregacion
de especies, resultando que si bien las especies inventariadas no son de lento
desplazamiento ni de distribucién restringida que requieran trayectorias de desplazamiento
toda vez que son de amplia distribucion de acuerdo a los planos de ubicaciéon potencial
desarrollados por CONABIO. Sin embargo, de preferir espacios de desplazamientos, éstos
serian hacia el Este, donde se encuentran condiciones mas sanas en cuanto a cobertura
vegetal que permitiera mejores condiciones de habitat, sin que las especies sean
preferenciales sobre algun tipo de habitat.

Como se observa, se obtuvo un inventario de 18 especies (10 aves, 5 mamiferos y 3
reptiles) contabilizando una abundancia de 17 individuos/ha. Donde las aves presentan
mejor representacion del Indice de Diversidad de Shannon-Weiner, pero la mejor equidad
entre las especies la tienen la herpetofauna.

Tabla IV.50. Atributos de la fauna silvestre en el predio sujeto a CUSTF.

| Grupo faunistico Especies (No.) | Abundancia {Ind/ha) | Indice de diversidad de Shannon-Weiner | Eq_L_x__idad_
[ Mamifero 5 6 ' 1.007 ) | 0626
| Aves 10 g 1.184 0.519
| Reptiles 3 2 0.396 0815 |
Anfibios 0 0 0.000 0.000 |
18 17
Mastofauna

Para el grupo de los mamiferos se identificaron 5 especies, registrando una abundancia de
6 individuos/ha mayormente de liebres y conejos. El mayor valor de importancia lo tiene la
rata (Neotoma albigula) y en cuanto avalor de diversidad obtenido del grupo de 1.007 es
indicador es de una moderada pobre y reflejo de un ambiente perturbado, sin embargo, la
diversidad maxima, H'max=1.609, indica que no hay muchas especies faltantes por
registrar en el medio. Destacando los muestreos ocurridos a nivel del predio sujeto a
CUSTF, tenemos los siguientes valores para la mastofauna del entorno al proyecto:
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Tabla IV.51. Estimacidn de la mastofauna del predio sujeto a CUSTF

[
| S 32 |32 | 22
35 §3 |23 | &3 i i Ln(pil | (pi) x Lo (pi)
Especio £ 2 § - 'E ’-E- €2 i P P P
2 = 2 a2 22
1 9091 3.226 9.09 21408 0.040 -3.219 -0 129
! 18 182 12803 | 18182 28267 0080 | -2526 {1 202
2 27.273 29032 | 27273 83,578 0.120 | 2.120 0254
1 9 091 3226 9.091 21408 0.040 | -3218 0.128
2 36 384 51613 | 35.364 12440 0180 | 1833 0.293
6 100 100 100 300 0.44 -12.916 1,007
| Shannon = 1007
Maxima diversidad del scazistema W' max = 1.609
o o Equistivicad {li HiH max = 0528

Avifauna

Aves fue el grupo faunistico con un mayor numero de especies identificadas (10) asi como
individuos registrados en los muestreos y del inventario resultante. En cuanto al indice de
diversidad se obtuvo un valor de 1.194, el cual es indicador de que existe una diversidad
pobrey reflejo de un ambiente en mal estado. Asimismo, la diversidad méaxima (H'max)
resultd ligeramente mayor (2.303), lo que indica que hay especies que quedan aun por
registrar en el ambiente. La especie con el valor de importancia mayor fue el zopilote aura
(Cathartes aura), la cual también fue la mas abundante. Las estimaciones de aves para el
predio sujeto a CUSTF, en detalle al resumen previamente mostrado, arrojaron [os
siguientes valores:

Tabla IV.52. Estimacion a detalle de la avifauna de el predio sujeto a CUSTF

T o 3= iE | T2 ]
52 ES =5 S "
Espercio TT z2 g Tz (] pt Lo tpi) | (P x Ln (ph
5 | B3 |33 | k%
2 ze | 8% | 8%
i 5 250 3333_| 6250 15 833 @ 023 0.087
i "6 250 3333 | 6250 158335 6,023 o087
T v 1Te#Ea | ¥33% | e=260 | ihE¥3 | o023 | -376f 0.087
2 M50 | J0 006 | 18750 %7 500 G070 7 663 5166
! 12 500 13.333 12 500 36 333 0047 | 3 048 0 143
L AT LS 1 6250 3333 6 250 15 B33 0023 376t 0087
F ! 12 500 13333 12 500 38 333 0047 -3 068 -0 143
2 Mmercanys 1 12 500 13 333 12 300 38 333 0gar -J.068 L. 143
Leninla asialcd 1 65 250 3333 £ 250 15 833 0073 -3. 761 0087
5«'..-1-|:5 FACITRt A 1 32 00 13133 12 500w, 18 ’J'g’ EVEY S -3,068 J 143
| 7 100 100 100 W GAIZ093073 cndd Jln 1A
' d f ¥ N §' ¥rpms 1709
an?:m-q Ar=regadieegcogiterin flmal 2303
" m Pgiimtividad Ly o/ Mas D515

Herpetofauna
El grupo de reptiles presentd pocas especies, ya que se identificaron 3 especies.
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De acuerdo al indice de Shannon se obtuvo un valor de 0.896, indicador de un ambiente
perturbado y de pobre diversidad. Las estimaciones de reptiles para el predio sujeto a
CUSTF, en detalle al resumen previamente mostrado, arrojaron los siguientes valores:

Tabla IV.53. Estimacion a detalle de reptiles del predio sujeto a CUSTF
" |

- b .-
- ‘T & G S =
N
Especle < g s 23 23 i pl Latpl) | (piy x Lo (piy
=
2 & £ 3 £z | 33
é = wo= S 27T
Sauromalus obesus — S
Umeg notata 1 33 333 33 333 33333 100 00¢
[ta stansbunana 1 33.333 33333 33 333 100 000
Masticoohis flagelum 33:333 33 333 33333 100 0a0
< e 100 1090 300

Maxima diversidac

Destaca que No hubo anfibios durante el muestreo al interior del area CUSTF.

La fauna silvestre evaluada en el predio sujeto a CUSTF pertenece a la provincia
mastogreografica de Sierra Madre Occidental, la avifauna en el arreglo Sierra Madre
Occidental y las comunidades herpetofaunisticas a la misma Sierra Madre Occidental, las
cuales son las mismas presentes en la MHF de referencia, por lo que las poblaciones de
fauna quedan totalmente enmarcadas en un area de distribucion equivalente en su entorno
inmediato, compartiendo los mismos componentes del habitat para cada uno de los grupos
faunisticos. Sin embargo, derivado del trabajo de campo en sitio, no existe identificado en
los poligonos que componen el predio sujeto a CUSTF corredores bioldgicos, toda vez que
el area se encuentra ya alterada en su habitat producto del transito y modificacion
antecedente del terreno debido a la actividad minera colindante, caminos internos y zonas
agropecuarias aun existentes en el area, que inciden en el desplazamiento de fauna hacia

mejores condiciones de habitat

Aun asi, las poblaciones de la fauna en el predio sujeto a CUSTF se encuentran mejor
representadas en la MHF de acuerdo a los siguientes argumentos: En el predio existe un
inventario de 18 especies de fauna silvestre compuesto por 5 mamiferos, 10 aves y 3
reptiles. En fa MHF por su parte, existe un inventario de 40 especies producto de 12

mamiferos, 21 aves, S reptiles y 2 anfibios.

Atributos comparativos de la fauna silvestre en el predio CUSTF y la MHF

Grupo Especies No | Abundancia (ind/ha) Indice de diversidad Eguidad
| Shannon- Weinngr
CUSTF MHF Predio CUSTF MHF Predio CUSTF MRF Predio MHF
CUSTF
| Mamlfero | § 12 6 14 1007 2.320 0.626 09834
Aves 10 21 B) 24 1.194 2.893 0.519 0.950
Reptiles 3 5 2 3 0.896 1.561 0.815 0970
o L Anfibios 0 2 0 2 0000 0.636 0.000 0918
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La riqueza de especies anterior sefalada. se traduce en una abundancia de 17 ind/ha en el
predio (6 ind/ha de mamiferos, 9 ind/ha de aves y 2 ind/ha de reptiles), contra los 43 ind/ha
en la MHF (14 ind/ha de mamiferos, 24 ind/ha de aves, 3 ind/ha de reptiles y 2 ind/ha de
anfibios). En diversidad, la condicion del grupo faunistico es de pobre a mal estado en el
predio, mientras que la diversidad en la MHF es de moderada a pobre, de acuerdo a la
escala del indice de diversidad de Shannon-Weinner. A su vez, esto queda apoyado por la
medicion de equidad entre las comunidades, donde los valores cercanos a 1 en todos los
grupos de la MHF indican una poblacion mas homogénea y estables que el predio, el cual
tiene valores cercanos al valor medio, producto de la heterogeneidad entre los grupos
presentes.

lia distribucion

tigar los impactos

Sin embargo, con el objeto de salvaguardar y contrarrestar los efectos que ocasionara el
proyecto sobre la biodiverdidad presente en los poligonos de CUSTF, se llevaran a cabo las
acciones siguientes:

o Se pondra en operacién un programa de rescate y reubicacién de flora.

Debido a que no existen especies de flora en la NOM-059-SEMARNAT-2010, se prevé el
rescate y reubicacion de 11,430 ejemplares de los estratos arborec y arbustivo siguiendo el
criterio del 10% la abundancia fotal de las arbéreas y el 50% de las cactaceas y suculentas.
La reforestacién por su parte, involucra 5,313 ejemplares considerando la abundancia total
de las especies involucradas. En total, se trata de 16,743 organismos.

Esta previsto que el area para la reubicaciéon de flora y la mejora con labores de
reforestacion, suceda en un poligono de 30.5833 ha.

Previo a las actividades de desmonte y despalme, se identificaran nidos y madrigueras.

o En caso de encontrar madrigueras, si no tiene crias, se procedera a destruir o en su caso
a su reubicacion de los ejemplares.

o En caso de enconlrar nidos ocupados con crias, éstos se reubicaran en areas colindantes
al sitio de cambio de uso del suelo que reunan caracteristicas semejantes a las originales.

0 Realizar acciones para ahuyentar y rescatar las especies de habitos subterraneos, de
fento desplazamiento, principalmente de aquellas incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

R{= . _ _
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o Realizar la liberacién de fauna en sitios adyacentes al érea de cambio de uso del suelo.
Los sitios de reubicacion deberan cumplir los siguientes requisitos: presentar ambientes
homélogos a las dreas donde ocurra el rescate, presencia de poblaciones de las mismas
especies a liberar en el lugar, disponibilidad de microhabitats adecuados, segin la especie.
Toda vez que no es factible predeterminar en este momento las areas donde habran de ser
liberados; esto se informara en los reportes correspondientes, registrando las coordenadas
del sitio donde el ejemplar fue capturado y del sitio donde fue liberado.

< EI programa de reforestacion se complementara con la revegetacién del area de
afectacion. Para ese efecto, se dispersara semilla de herbaceas, una vez que concluyan
los trabajos de renivelacion y se retire la maquinaria.

Se llevaré a cabo una capacitacién al personal en general sobre la importancia del cuidado
de la biodiversidad, de modo que se pueda crear conciencia de su importancia.

Las actividades de desmonte y despalme, deberan realizarse en ftrayectorias de forma
paulatina, para dar oportunidad al desplazamiento de fauna y reubicacion de flora que
pudiera encontrarse dentro del proyecto y asi mismo, evitar el dano a las dreas aledanas al
proyecto, evitando en todo momento danar a la fauna de lento desplazamiento en la
confluencia de diferentes frentes de trabajo.

Los ejemplares de fauna que por su lento desplazamiento no puedan huir por si mismos def
area de CUSTF, seran reubicados conforme se avance en el proyecto.

Se pondra especial atencion en los ejemplares de las especies de fauna que se encuentran
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

El desmonte se realizara puntualmente y por tramos, exclusivamente en areas que serén
utilizadas para la construccion, respetando estrictamente la vegetacion que se encuentre
fuera de la solicitud y el producto del desmonte seré troceado y depositado junto al suelo
fértil rescatado, para su posterior utilizacion en las actividades de restauracion.

El programa de proteccion de fauna debera ejecutarse durante las labores de preparacién
del sitio, construceion y operacion.

Se prohibira el realizar fogatas y quemas en el proyecto para evitar la pérdida de especies
arboreas, arbustivas y pastos nativos, asi como utilizar fuentes de ignicién (cerilios,
encendedores) donde haya residuos peligrosos.

Se implementarédn acciones para prohibir la caceria, captura, colecta, consumo,
comercializacion, frafico y la extraccién de especies de flora y fauna silvestres.

En las diferentes etapas del proyecto se ejecutaré un programa de conservacién de suelos.

1" Net
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Las zonas aledanas al proyecto, se mantendran libres de cualquier impacto provocado por
proyecto, por lo que se implementard un Programa de proteccion a la vegetacion
circundante.

DESTACANDO que las actividades de mitigacion de los impactos sobre la biodiversidad se
ejecutaran de manera previa al desmonte y despalme del area que se pretende intervenir.

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba expresadas, se
considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis normativas establecidas
por el articulo 117, parrafo primero de la LGDFS, en cuanto a que con el desarrollo del
proyecto de cambio de uso de suelo en cuestion, no se comprometera la biodiversidad.

Por lo que corresponde al segundo de los supuestos arriba referidos, consistente en la
obligacion de demostrar que no se provocara la erosion de los suelos, se observé lo
siguiente:

Considerando la informacién vertida en el estudio técnico justificativo, tenemos lo siguiente:

El tipo de suelfos involucrado en los cinco poligonos que compone el CUSTF resulta en su
totalidad en el tipo de Litosol, el cual se encuentra distribuido en 71.078 ha de la cuenca del
Rio Yaqui, en una proporcién del 1% respecto a los otros tipos de suelo, donde la MHF
ocupa el 5.417% de las 71,078 ha y el predio apenas el 0.158%, mismas gue se veran
afectadas, aungue sea un valor muy reducido.

La erosion es parte del proceso de degradacion de los suelos e implica el desprendimiento,
arrastre de las particulas o materiales del suelo por un proceso fisico y los agentes del
intemperismo; principalmente el viento y el agua.

Para justificar que el establecimiento del Proyecto no provocara erosion del suelo en la
superficie donde se pretende construir, fue necesario hacer el analisis de la pérdida de
suelo calculada para cada escenario Pérdida de suelo sin Proyecto, Pérdida de suelo con
Proyecto y sin medidas de mitigacién y pérdida de suelo con Proyecto e implementando las
medidas de mitigacion.

Escenario 1 El potencial de erosion del suelo es de 7.005 ton/ha en el predio sujeto a
CUSTF (aportado en 1.579 ton/ha por erosién hidrica y 5.426 ton/ha por erosion edlica.

Escenario 1

[ Erosién Sin Proyecto |
R Erosion/Ha 1.579
Hidrica & 0 iGn/CUSTE 177.229
Edlica Erosion/Ha 5.426
Erosion/CUSTF 609.086 ]
7.005
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Escenario 2 Esto se vera potencialmente incrementado por el desmonte y la ocupacion de
las 112.2473 ha para dar paso al proyecto, hasta en 25.916 ton/ha, lo que representa una
erosién total a mitigar de 2,122.6390 ton totales, considerando (en apego a ias
metodologias seguidas) que se trata de un valor sobreestmado porque el tipo de
vegetacion litosol no posee un espesor de suelo suficiente que promueva ese tipo de
arrastre y pérdida de suelo.

Tabla X.16. Estimacién de erosion antes y después del proyecto

Escenario 2 -
A Erosién a mitigar s
Erosién Con proyecto | por clase Total a mitigar
= Erosién/Ha 4.210 |
Hidrica g oSionCUSTF 472610 53 .
o = 2122.639
Edlica Erosién'Ha 21.705 1827.258 I
| ErosieryCUSTF 2436.343 < N |

25.916

Escenario 3 Se prevé la ejecucion de 16,743 terrazas individuales con el potencial de
retencién total de 3,608.34 ton de suelo, asi como la construccion de 5 zanjas bordo con
una retencion acumulada de 129.15 ton, que totalizan una retencidon de 3,737.488 ton de
suelo durante 3 afos, alcanzandose a revertir el proceso potencialmente erosivo desde el
ano 2 con una retencién de 2,665.38 ton, por encima de las 2,122.639 ton para equiparar la
afectacion.

Tabla X.17. Estimacién de erosion resultante con la aplicacién de medidas de mitigacion.

Escenario 3

Erositn Total 2 mitigar ’gi;':g:i:i:l Residual (ton) '
Hidrica —
I Bitica | Eresion'Ha ] 2122.639 3737.488 [ 1614.849
L | ErosioniCUSTF |

En este sentido el promovente propone la construccion de terrazas individuales y zanjas
bordo con fines de mitigacion de la erosion, esencialmente. Su numero debera ajustarse
para atender la mitigacion requerida, sin interferir en el funcionamiento de la obra objeto de
la autorizacién que se gestiona a fravés del presente estudio, de tal suerte que su
disposicion permita la circulacion vehicular de manera permanente, a efecto de garantizar
el mantenimiento de las instalaciones.

Aunado a lo anterior, se pretende depositar y resguardar el suelo vegetal proveniente del
despalme, dicho suelo organico se propone almacenar temporalmente dentro def poligono,
en areas no ocupadas por infraestructura. Ademas, para proteger la parte superficial del
mismo se adicionara con los residuos vegetales triturados provenientes de la remocion de
la vegetacion.
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La ejecucion de obras para mitigar la perdida de suelo estara a lo siguiente:
Terrazas individuales

Son terraplenes de forma circular, trazados en curvas a nivel de un metro de diametro en
promedio. En la parte central de ellas se establece un ejemplar forestal. Para su
construccion, se utiliza una estaca y una cuerda de 0.5 metros de largo; se debe trazar un
circulo de un metro de diametro, después, se procede a excavar en la parte superior del
circulo, depositando y conformando un bordo circular con el suelo excavado, que permita
almacenar agua de lluvia y proporcionar humedad a las especies forestales ahi plantadas.
Dicho bordo puede reforzarse con piedras u otro material.

En general el dimensionamiento de las terrazas individuales con el potencial de retencién
de de suelo, representan en lo individual, una cepa de 0.7m de diametro a 50 cm de
profundidad

Asi, el dimensionamiento de las terrazas individuales con el potencial de retencién total de
3,608.34 ton de suelo, representan en lo individual, una cepa de 0.7m de diametro a 40 cm
de profundidad, con un volumen de 0.15m3, mismas gue retiene cada una 0.216 ton de
suelo, de acuerdo al siguiente dimensionamiento:

Tabla X.18. Dimensionamiento de las terrazas Individuales previstas para la mitigacion de erosién

| Diametrs Im) | |

| 0.7 | Peso volumétrico | Suelo retenido Retencién total

| Profundidad (m) del suelo por cada terraza N® obras de todas las

| 0.4 (ton/m3) {tons) obras {tons)

| area (m2)

[ 0.38485 l

[ ‘Yolumen (m3) 1.435 0.215 16743 3608.34
0.15 | |

E! arreglo previsto de acuerdo al dimensionamiento, es de la siguiente manera:

Diametro de [a terraza (0.7m) 3

Prolundidas dal
cone (0.40m)

Rellano ‘

Figura X.4. Esquema tipo del arreglo de terraza individual prevista para el proyecto
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Esta previsto que el area para la reubicacion de flora y la mejora con labores de
reforestacion, suceda en un poligono de 30.5833 ha escogido con las siguientes
caracteristicas:

&
&+

*

En terrenos con el mismo arreglo vegetativo del muestreado

Reforzar el terreno aledafio a la zona riparia al Este del proyecto, aguas abajo
donde queda ubicada la cortina de la presa de jales II.

Dentro de terrenos donde el promovente tiene control de acceso para asegurarse
de realizar la supervision y monitoreo del area.

Asi, las coordenadas de ubicacion para la colocacion de las terrazas individuales es la

siguiente:
Tabla X.20. Cuadro de construccién del poligono para la reubicacion de flora y reforestacion
[ Veértice” | Coordenadas UTM Zana 12 N, Datum WGS84
1 | Y=GB15706017 1=3254580 BE62
- 3 = £
[ 5 T X=E52086.4053 v=3 243721
§ | X=o515706917 v=33548638567
El arreqlo donde se ubica e! poligono senalads es &l siguenia
2 |
¥ S
{ ! |
(e — ( i
LY s,
b : } P !
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Figura X.8, Poligeno para 1o terrazas individuales.
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Zanjas bordo La zanja consisten en el afloje, excavacion o extraccion y remocién de suelo
realizado a cielo abierto. La zanja se describe como el conjunto de obras o practicas
mecanicas que se utilizan preferentemente para recuperacion de suelos y su conservacion.

Esta obra de conservaciéon de suelo tiene como objetivos el de facilitar el establecimiento
de plantaciones forestales; interceptar los escurrimientos para controlar y reducir su
velocidad; captar agua, almacenarla y propiciar su infiltracién en el suelo, para su uso por
los cultivos forestales o las plantas, asi como para la recarga de acuiferos; disminuir la
erosion del suelo e interceptar sedimentos; formar suelos y mejorar su calidad; y como el
de fungir como una pequena brecha corta fuego que aminore el avance de los incendios.

Por su parte, las zanjas bordo, poseeran una profundidad de 0.80m, con un ancho de 1.5m
y 15m de largo, para retener individualmente 25.830 ton de suelo, de acuerdo al siguiente
dimensionamiento:

Tabla X.21. Dimensionamiento de las zanjas bordos previstas para la mitigacién de erosion

Profundidad (m)
08 Peso Suelo retenida .
ancho (m) Volumen m3 volumetrico del itan;h N¢ obras Retencion abras (tons)
1,50 sueld (lon'm3)
g (m)
1500
srea (m2} 19 1435 25 830 5 129.15
225

El esquema de representacion de las zanjas bordo es el siguiente:
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Figura X.6. Esquema tipo del arreglo de zanja bordo prevista para e) proyecto

Estas obras y actividades se prevén ejecutar en apego al programa de trabajo del CUSTF.

En total, el proyecto promovera la retencion adicional de 1,614.849 ton de suelo adicional
con las obras previstas de control de erosion.
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En este sentido, si se considera que antes de la construccion de las zanjas bordo, la tierra
que era arrastrada por procesos hidricos se dispersaba hacia cualquier sitio, la existencia
de las zanjas actia como trampa reteniendo dichos sedimentos, lo gue implica que, con
base en los calculos de balance hidrico y erosién, se construiran 5 zanjas, cuya ubicacién
inicial se presenta en la siguiente figura y coordenadas:

Tabla X.23 Coordenadas de ubicacion de las zanjas bordo

Zanja (No.) | Coordenadas UTM Zona 12 N, Datum WGS84
X=649396.6850 Y=3358479.3847
X=650996.1450 Y=3357115.9011
X=651228.9062 Y=3356344.9395
X=651834.2641 Y=3356164.0542
X=650967.8006 Y=3354866.5652

S |WIN—=

Velzgnidn e zoan jos bordo

Flgura X.7. Plano de ubicacion de [as zanjas bordo propuestas

En este sentido, se estima que la cobertura forestal producto de la reforestacion y las
zanjas bordo alcance las condiciones naturales actuales al segundo afioc de labores,
periodo en el que el conjunto de las terrazas habran retenido con un residual positivo vs las
ton a revertir).
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Es importante destacar, que durante los dos primeros afnos de [a reforestacion, las terrazas
individuales captaran el mayor volumen de suelo estimado a retener, toda vez que la
cobertura forestal sera cercana al 75%, por lo que la disponibilidad del suelo por
escurrimiento, favoreciendo la infiltracion y disminuyendo los volimenes de escurrimiento
(como se vera mas adelante) y la pérdida def suelo.

Afio-| Suelorerenido tton) Vol acumulado de Cobertura Terrazas inu_!viauales Zanjas b_ord!)
g suelo retenido (ton) forestal (%) por ano por ano
1 134561 134561 50% 5581.0 3
2 1310.78 2665.38 >75 5581.0 2
3 126812 3833.50 ~74 55810
4 3933 50 786698 ~75
5 393350 1180049 ~75

NS Suc)o retemido (ton)
Vol acumulado de suelo retenido {ton)
= Logaramica {Vol acumulado de suelo retenido {ton))

Figura X.8. Representacion del comportamiente de la mitigacion de erosion para el proyecto.

Los regimenes alterados creados por la reduccion de las infiltraciones y el exceso de
escurrimiento superficial y la erosion del suelo constituyen sintomas de desertificacion, sin
embargo, las acciones de reforestacion reforzadas con obras de conservacion de suelos,
como las que se citan han demostrado que las tasas de infiltracion aumentan y que la
erosion y el escurrimiento disminuyen.

Durante los trabajos de operacién y mantenimiento de la maquinaria y camiones, pueden
ocurrir derrames de sustancias que afecten directamente al subsuelo provocando
contaminacion por hidrocarburos, por lo que se deberan tomar las previsiones siguientes:

V Poner en practica un programa periodico de mantenimiento de maquinaria y vehiculos.

V La promovente definirda un lugar especifico para realizar actividades de mantenimiento

de maquinaria y vehiculos (talleres mecanicos o alguna otra area, empleando en su
caso materiales impermeables que eviten el contacto de los hidrocarburos con el

suelo).
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vV Siempre que se observen fugas de hidrocarburos en la maquinaria deberan colocarse
los pafales impermeables y absorbentes, debajo de éstas.

V En caso de ocurrir contacto entre hidrocarburos y el suelo, de inmediato se procedera
a recoger la tierra contaminada, introducirla en costales y trasladaria a contenedores
debidamente rotulados dentro del almacén de residuos peligrosos, debiendo disponer
de ellos de conformidad con la normatividad establecida.

V En los momentos de recarga de combustible, deberan colocarse debajo del vehiculo
un pafnal absorbente que garantice que en caso de fuga o derrame, los hidrocarburos
no entraran en contacto con el suelo.

V Una vez terminados los trabajos de desmonte y despalme, se efectuaran actividades
de compactacion del suelo y de remocion de montones de tierra y residuos del monte
para dar paso inmediato a las construcciones contempladas e impedir la erosion edlica
o hidrica; asi mismo, debera prevenirse la formacién de carcavas en las zonas
desmontadas.

V Se implementara un programa de monitoreo ambiental durante la vida util de} proyecto
y contemplara muestreos periédicos al agua superficial y sedimentos de arroyos, con el
fin de detectar y corregir cualquier aiteracién que pudiera atribuirse a las operaciones
del proyecto.

V Se realizaran inspecciones periodicas para detectar fugas o problemas mecanicos en
la maquinaria. Los hidrocarburos de desecho se almacenardn temporalmente en
contenedores adecuados para su posterior reuso, retorno a los proveedores de aceite
nuevo, venta como subproducto o confinamiento de acuerdo a la legislacion vigente.

V Se elaboraran procedimientos adecuados acerca del manejo seguro y eficiente de
sustancias como combustibles y lubricantes utilizados en la maquinaria y equipo.

V La gestidon de residuos se realizara de conformidad con la normatividad aplicable.

~ Se colocaran contenedores debidamente rotulados y cubiertos con tapa en areas
donde se concentre la presencia humana, a fin de evitar su dispersion en el suelo.

104

Los contenedores deberan permitir segregar residuos organicos e inorganicos.

Q

Periddicamente, los contendores seran trasladados al centro de acopio del proyecto;
se vaciara su contenido en contenedores concentradores y se registrara el volumen
ingresado.

?

La promovente frasladara y dispondra de los RSU en el relleno sanitario existente
en mina del complejo minero La Caridad.

HEC T m

SN
3 N Paseo del Rio Sonora y Gateana S/N, 2do Nivel, Centro de Gobierno. Edificio Hermosillo, Hillo Sonora. 48
- C.P. 83270. Tel. (662) 2592702. www.semarnat.gob.mx

m




DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0159/01/18.
Y RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 258.712.19.1/05/2018.
OFICIO NO. DFS/SGPA/UARRN/ 267 /2018.

Si, opcionalmente el traslado y disposicion lo hace a través de un tercero contratado
para ello, la promovente se asegurard que éste cuenta con las autorizaciones
correspondientes.

Se colocaran contenedores debidamente rotulados y cubiertos con tapa en areas
donde se estén realizando actividades que impliguen el uso de plastico, madera,
vidrio, fierro, entre otros, a fin de evitar que los sobrantes sean arrojados al suelo.

Periddicamente, los contendores seran trasladados al centro de acopio del proyecto;
se vaciara su contenido en contenedores concentradores y se registrara el volumen
ingresado por tipo de RME generado.

Opcionalmente, la promovente podra realizar el traslado y disposicion a través de un
tercero contratado para ello, para lo cual la promovente se asegurara que éste
cuenta con las autorizaciones correspondientes.

Se habilitara un almacén de residuos peligrosos que reuna las caracteristicas
sefialadas en los articulos 82 y 83 del reglamento de la Ley general para la
Prevencion y la Gestion Integral de tos Residuos.

Dentro del almacén, se colocaran contenedores debidamente rotulados y cubiertos
con tapa, siempre observando los lineamientos de rotulado y entarrmado que
determina la normatividad.

Los contenedores seran especificos del tipo de contaminante que contenga, a fin de
evitar mezclas que pudieran generar reacciones que pongan en riesgo la integridad
de quienes ingresan al area.

La promovente integrara la generacion de residuos al manejo existente ante g la
SEMARNAT el Registro Ambiental en la categoria que le corresponda en virtud del
volumen de residuos generados, a efecto de cumplir con los lineamientos
contenidos en la normatividad para el complejo minero.

Se confratardn los servicios de una empresa que acopie, transporte y disponga los
RP. Para ello, se le solicitara presentar las autorizaciones necesarias para ello,
expedidas por la SEMARNAT.

Para garantizar la adecuada gestion de residuos, se capacitara a los trabajadores a fin de
tograr una segregacion adecuada y conservar limpio el entorno del proyecto.

Se debera contar con sanitarios portatiles para el servicio de los trabajadores. Estos
sanitarios seran ubicados en los sitios estratégicos que sean identificados una vez que
comiencen las actividades de construccién de la obra en una proporcion de 1:15, es deciy,
un sanitario por cada 15 trabajadores.

R
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En ese sentido, se utilizaran fosas sépticas cerradas impermeables tipo rotoplas para el
manejo de las aguas sanitarias y seran dispuestas a través de empresas debidamente
acreditadas que proveera el servicio sanitario y que sera responsable del mantenimiento de
los mismos. La promovente se asegurara gue la empresa proveedora se encuentre
debidamente registrada ante ia autoridad estatal y cuente con las autorizaciones
necesarias para proveer el servicio, recolectar las aguas residuales, transportarlas y
disponer de ellas en los sitios autorizados.

Posteriormente al desmonte, se contintda con el despalme del terreno durante el cual se
rescata el suelo vegetal de las zonas mas propicias de acuerdo a los reconocimientos
previos de la zona, rescatando suelo fértil en aquellas zonas que presenten al menos un
horizonte de 20 cm de espesor.

El material del desmonte a excepcion de troncos. se triturara y depositara junto con el suelo
vegetal para promover la permanencia de germoplasma en el suelo rescatado. El material
del desmonte como troncos que no se aprovechen, se triturara y depositara junto con el
suelo vegetal para promover ta permanencia de germoplasma en el suelo rescatado. Las
labores de conservacion de suelos, se propone sea acorde al Programa de Conservacioén
de suelos que se presenta de base en el Capitulo VIII de este documento.

Adicionalmente, con el objeto de prevenir y mitigar un incremento en los impactos
ambientales al recurso suelo, se considera lo siguiente:

v" Restringir las maniobras a la zona del proyecto.

v Colocar letrinas portatiles a razéon de una por cada 10 trabajadores y retiro de
residuos cada tres dias o0 menos si es necesario para evitar la contaminacion del
suelo y por consiguiente del agua.

v No se acumulard material al lado de los caminos; éste se esparcird en areas
aledanas de manera tal de no dejar monticulos, evitando asi el escurrimiento por
lluvias y el posterior aplaste de la vegetacion.

v Para evitar los impactos ocasionados por el transporte de los agregados del
subsuelo, se deberan usar camiones cubiertos por una lona en los que se impidan
las pérdidas accidentales de material en el trayecto y colocar sefalamientos
apropiados en los camiones y en los puntos de entrada y salida de los mismos.

v Establecimiento de senalamientos fijos que muestren las velocidades maximas
permitidas en la zona.

v Colocar 6 contenedores para la recepcion de residuos peligrosos gue se puedan
originar durante los trabajos del cambio de uso del suelo.

v" Tener una bitacora de mantenimiento de la maguinaria y equipo que se utilizan en el
proyecto, con el fin de tener un programa que garantice su buen estado y que las
actividades se realicen fuera de la zona del mismo.
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Con la correcta ejecucion de las medidas anteriores se permitird disminuir {os riesgos de
erosion en la superficie del proyecto y asegurar que, por la magnitud, no se provocara la
erosion de los suelos con el cambio de uso de suelo propuesto.

De acuerdo a lo que establece el articulo 2 fraccion XV del Reglamento de La Ley General
de Desarrolio Forestal Sustentable, en donde la erosion del suelo es el proceso de
desprendimiento de y arrastre de particulas del suelo, esta Delegacion estima que el
proyecto en comento no genera erosion de suelo, en principio por la naturaleza del
proyecto, caracteristicas de los suelos, condiciones de pendientes, ausencia de corrientes
superficiales, cubrimiento del suelo y actividades de conservacion de suelos.

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba expresados, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis
normmativas establecidas por el articulo 117, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a
que, con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el desarrolio del proyecto
de cambio de uso de suelo en cuestién, no se provocara la erosidon de los suelos.

Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, en cuanto a la
obligacion de demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la
disminucién en su captacion, se observé lo siguiente: &

Del Estudio Técnico Justificativo se desprende |0 siguiente:

1.- El balance hidrico del area, destaca que en las 112.2473 ha sujetas a CUSTF, existe un
volumen total precipitado de 451,458.64 m3/ano, con un volumen de evapotranspiracion de
406,680.18 m3/ano (equivalente al 90.08% del total precipitado), lo que deja un
escurrimiento natural de 29,352.88 m3/ano (6.5% del volumen precipitado) y apenas el
3.42% que se infiltra, es decir, 15,425.59 m3/aiio, debido a las condiciones climaticas y tipo
de suelo litosoi en los 5 poligonos que compone la superficie de 112.2473 ha sujetas a
CUSTF, tal como se manifiesta en la siguiente tabla:

Tabla X.27. Estimacién del balance hidrico antes del proyecto (escenario 1)

Balance hidrico m°/ano %,
Volumen precipitado 451,458.64 100
Volumen EMT 406,680.18 30.08
Escumimiento 29,352 88 6.50
infiltracién 15.425.59 3.42

Se prevé que con la ejecucién del proyecto y el consecuente desmonte, el escurrimiento de
agua se incremente y por lo tanto se reduce la infiltracion a 12,850.79 m3/ano.

5
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Tabla X.28. Estimacién del balance hidrico con del proyecto (escenario 2)

Balance hidrico m3/ano %
Volumen precipiado 451,458 64 100
Volumen EVT 402.908.73 8925
Escurimiento 3569912 7.91
| Infiltracion 12.850.79 285

2.- Con la ejecucién del proyecto, se pronostica que existe una reduccion del 16.692% de
la infiltracion natural en esta superficie sujeta a CUSTF (en las112.2473 ha), haciendo
necesario revertir estas condiciones del déficit de 2,574.780 m3/ano, potencialmente

debido al proyecto.

Tabla X.29. Déficit previsto a mitigar en el proyecto

Infiltracién actual {sin Infiltracion con el Déficit previsto

el proyecto] proyecto
15.425 539 m*/afto 12.850.790 m /aio 2.574.790 m’/aio

3.- Debido a lo anterior, se preve la ejecucion de 16,743 terrazas individuales con un
potencial de infiltracion total de 2,577.38 m3/afio, asi como de 5 zanjas bordo que
promueven 90m3 de infiltracién anual. En total, estas obras permiten 2,667.380 m3 de
incremento en la infiitracidén, cubriéndose el déficit promovido por el desmonte requerido en
el proyecto (112.2473 ha) del predio CUSTF y permitiendo un incremento de la infiltracién
de 250.593 m3/afio adicionales, como residual positivo.

Tabla X.30. Balance de la variable infiltracidn para revertir la pérdida por escurrimiento, dentro dél
balance hidrico del proyecto.

Totat
Sin CUSTF Con CUSTF Captacion Total mitigada 3 Zangas
Afio de (m3j {m3 "°“ft'“‘3" % | Reforestacion | obrasde | mitigado | ACUMULADO | RESIUAN| Temazos |y, g,
ejecucion | ESCENARID | ESCEHARID ““lgf" 3 restauracion | ANUAL im3) ""f‘g"") Individusies:|
1 2 @ {m3) (m3) EscENARIO | (M) por:ans aho
1 505.79 SZ.00 950705 | G50 795 €581 0 3
] 15,425.587 | 12.850.795 | 2,574.762 40579 £3.00 ERE 1516500 | 250,503 [ 55810 7
3 %05.79 305.705 | 7825385 55810
271738 108.00 2,825.3485 16743 ]

En particular, el dimensionamiento de las terrazas individuales con el potencial de
infiltracion total de 2,577.37 m3, representan en lo individual, una cepa de 0.7m de
diametro a 40 cm de profundidad, con un vofumen de 0.15m3, de acuerdo al siguiente
dimenstonamiento:

| !’.__
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Tabla X.31. Dimensionamiento de las terrazas individuales previstas para la mitigacion de pérdida
de infiltracidon

Drametro {m)
0.7 | Peso volumétrico | Suelo retenido Potencial de
Profundidad (m) del s5uelo por cada (erraza N° obras nfilracsén total
[ (ton/m3) (tons) (m3)
area (m2)
0 38485
Volumen (m3) 1435 0.216 16743 2577 3%
Q15

Por su parte, las zanjas bordo, poseeran una profundidad de 0.80m, con un ancho de 1.5m
y 15m de largo, para retener individualmente 18 m3, de acuerdo al siguiente
dimensionamiento:

Tabla X.32. Dimensionamiento de las zanjas bordos previstas para la mitigacion de pérdida de

infiltracién
Protundidad (m)
0.8 Potencial de
ancho (m) Volumenm® | N° obras | Infiltracion
150 total (m’)
1argo (m)
15.00
area (m) 18 5 90.00
25|

Como se expresd en apartados anteriores, la cobertura forestar, indirectamente determina
la capacidad del suelo para infiltrar agua, de tal forma que entre mayor sea la cobertura
vegetal del terreno, menor sera la cantidad de agua que escurra y por lo tanto mayor la
cantidad de agua que se infiltra al subsuelo. En este sentido, el volumen infiltrado
aumentara en funcion de la cobertura forestal, de manera que durante para el tercer ano ya
se habra logrado un residual positivo..

Esto se obtiene al tercer ano de ejecucién del CUSTF de acuerdo a la siguiente tabla:

ANO Total mitigado Total mitigado | Cobertura forestal
ANUAL (m3) ACUMULADO (m3) (%)
1 95979 959.75 >25
2 959.79 1919.59 50
3 G05.79 2825.55 >75
4 282538 >75
S 282538 =75
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Figura X.15. Representacion del comporntamiento de la mitigacion de pérdida de infiltracion para el
proyecto.

La ubicacion de las zanjas bordo ya fue sefalado en et apartado de control de erosion y la
ubicacién de las terrazas individuales se senala en el apartado de rescate y reubicacion de
flora, asi como la reforestacion de especies, mas adelante.

Con lo anterior se demuestra que con la implantacion del proyecto y sus medidas de
mitigacién, no se compromete ni la cantidad ni la calidad del recurso agua.
Asimismo, la aplicacién de las siguientes medidas contribuira a garantizar una menor

afectacion a este recurso.

o Evitar la eliminacion de vegetacion arbustiva y pastos en la zona aledana al
proyecto.

« Acomodar los desperdicios del desmonte en las partes adyacentes al proyecto y en
forma perpendicular a la pendiente para evitar la erosién de suelo y la consecuente
contaminacion del agua por sedimentos.

¢ Llevar a cabo las actividades del proyecto fuera de la temporada de lluvias.

o Evitar o disminuir la contaminacién por sedimentos.

e FEvitar el derrame de algunos contaminantes como aceites, combustibles,
desperdicios domésticos, aguas negras y cualquier otro tipo de desperdicios
generados durante el proyecto, mediante el establecimiento de contenedores y
ubicando areas especificas para el afinado de los automotores.

» Proteger el suelo con una base de plastico o de concreto al momento de hacer carga
de combustible de la maquinaria, para evitar que los derrames accidentales de
combustibles o aceites se infiltren. Se cuenta con estacion de autoconsumo.

» Evitar el uso inadecuado de los aceites y lubricantes en la zona del proyecto (solo
realizar cambios en los talleres).

|

I et

? A Pasec del Rio Sonora y Galeana S/N, 2do Nivel, Centro de Gobierno, Edificio Hermosillo, Hillo Sonora. 54
s C.P. 83270, Tel. (662) 2592702, www, semarnat gob.mx



DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0159/01/18.
Y RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 25S5.712.19.1/05/2018.

OFICIO NO.DFS/SGPA/JUARRN/ 267 /2018.

+ Evitar el deposito de envases de plastico en las areas aledanas al proyecto y
cercano a los cauces o cuerpos de agua.

o Llevar a cabo el cambio de aceite y lubricantes en talleres o areas especificas
destinadas para ello.

¢ Colocar letrinas portatiles a razén de una por cada 10 trabajadores y retiro de
residuos cada tres dias o menos si es necesario para evitar la contaminacién del
suelo y por consiguiente del agua.

¢ Instalacion de areas de confinamiento de residuos de acuerdo con su tipo.

e Dentro del disefio del proyecto se contempla la instalacion de drenaje pluvial, con el
fin de recuperar el agua de lluvia dentro de la zona de sellamiento; las aguas
colectadas se dispondran dentro del mismo predio en un area que permita su
infiltracién natural.

s« Reforestar 2 hectareas en las inmediaciones del proyecto.

+ Rescatar y reubicar las plantas susceptibles y favorecer la infiltracion

+ Establecimiento de 6 contenedores para la recepcidon de los residuos peligrosos en
la zona del proyecto y evitar fa contaminacion.

Por lo anterior, con base en [as consideraciones arriba expresadas, esta autoridad
administrativa estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipétesis normativas
que establece ef articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Sustentable,
en cuanto que estos han guedado técnicamente demostrado que con el desarrollo del
proyecto de cambio de uso de suelo en cuestion, no se provocara el deterioro de la calidad
del aqua o la disminucién en su captacién.

Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos ya referidos, en cuanto a la obligacién
de demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos
a largo plazo, se observod lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

El uso propuesto para las obras, resulta mas redituable, viable econémicamente y
productiva a futuro; conforme a la valoracion de los recursos bioldgicos del sitio y los costos
asociados del proyecto, contra los costos de inversion y retorno econdémico del proyecto
como se cita a continuacion:
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Tabla X.33. Estimacion de los costos asociados al proyecto

Concepto Descripcion Monto asociado ($

Recurso forestal magderable 3 97.175.07

La valoracion economica de 10s Recursos for@taleﬁ no maderable 3 572.830.28
recursos biologicos forestales Recursos faunisticos 3 366.068.35
ServiCios ambientales $ 7.679.085.35

Total $ 8,735,159.05

Establecimiento de la reforestacion $ 3.214 656.00

Costo de referencia para actividades | Obras de conservacion de suelos 3 31.062.90
de restauracion y su martenimiento | Actividades de mantenimiento $ 1,285,862.40
Total $ 4,531.580.90

Proyecto Bancos de material parala | Inversion 5 27.550,000.00
sobreetevacion de la cortina de presa | Demama econémica en 10 afos 3 49.408,742.70
de jales Il Total 3 78.959,742.70

A nivel regional, la principal actividad productiva que se regisira actualmente en la zona es
la ganaderia del tipo extensivo con ingresos de jornales diarios cercano a los $60.00 de
salario minimo diario. La base de salario al jornal de menor ingreso estimado para el
proyecto es de $300.00 diario.

El proyecto minero posee una tasa de retorno superior al 25%, mientras que la ganaderia
extensiva (hasta ahora dominante en la region) posee valores menores al 5%, que va en
detrimento, pues el afio 2000 era de 6.7% de acuerdo a costos y cifras del {INEGI para el
municipio de Villa Hidalgo.

El uso actual del terreno es de agostadero, con antecedentes de exploracion en la mayor
parte de la superficie solicitada, donde la vocacion forestal carece de repercusion
comercial.

La ejecucion del proyecto promueve la diversificacion de actividades productivas en el
predio, acorde con la vocacion natural y compatible con desarrollos mineros vecinos, con lo
gue se amplia el especto de capitalizacién hacia las zonas rurales tradicionalmente
agropecuarias.

Asi, el valor y uso de la tierra vendra a ser mayor con la realizaciéon del proyecto,
favoreciendo el desarrollo ordenado de actividades econdmicas de mayor impacto en
relacion al uso de superficie. En consecuencia, el desarrollo del proyecto resulta una
alternativa adecuada, generando beneficios superiores a sus propietarios y a los habitantes
de la regién, en relacion al uso, valor y potencial de aprovechamiento de los recursos
naturales del terreno.
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El proyecto bancos de material para la sobreelevacion de la cortina de presa de jales |l
representa un efecto detonador en la economia local, sobre todo por la continuidad de
proyectos de crecimiento de la empresa promovente, al pasar de una exploracion
sistematica a reservas probadas para la explotaciéon del mineral, lo cual implica beneficios
directos en las comunidades rurales inmediatas, municipio de Villa Hidalgo y Sonora.

El proyecto contribuye de manera directa al aprovechamiento potencial de [os recursos
existentes y vocacion de uso del suelo manifiesta, contribuyendo al desarrollo regional a
través de la generacidon de empleos directos e indirectos.

Derivado de la demanda de obra para incrementar la vida util de fa actual presa de jales, la
sobreelevacion de la cortina y el uso de bancos de materiales y caminos requeridos en
predios propiedad de la empresa Mexicana de Cobre y cercanos al complejo minero la
caridad en Nacozari, Sonora, para el incremento de la actual cortina del depdsito de jales a
la cota 965 msnm, el calendario de inversion correspondera a los costos a sufragar en el
aprovechamiento de los materiales pétreos y en la implementacion de medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion de los impactos ambientales. Se estima que la
inversion requerida para las etapas de preparacion y construccion del proyecto se estima
en $145 millones de doélares. Para la aplicacion de medidas de mitigacion y compensacién
ambiental se tiene un presupuesto de $14.5 millones de ddlares, cercano al 10% de la
inversién total.

La biodiversidad del sitio y los servicios ambientales que de ella se derivan, estan
ampliamente distribuidas en toda la cuenca hidroldgica forestal, por lo que la ejecucion del
proyecto, no compromete estos recursos.

Si bien las obras tendran un impacto en el entorno natural, se aplicaran las medidas de
mitigacién adecuadas, en cumplimiento con la normatividad ambiental y haciendo uso de la
mejor tecnologia.

Si bien las obras tendran un impacto en el entorno natural, se aplicaran las medidas de
mitigacion adecuadas, en cumplimiento con la normatividad ambiental y haciendo uso de la
mejor tecnologia.

Se mantendra un programa de monitoreo ambiental y un programa de proteccion al
ambiente en todas las areas y fases del desarrollo del proyecto.

Se elaborara y aplicara un reglamento y se capacitara a los empleados y contratista para el
adecuado manejo de residuos, aire, suelos, flora, fauna y otras consideraciones
ambientales.
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El uso que se pretende dar al suelo con el proyecto es mucho mas productivo a largo plazo
por lo siguiente:

La valoracién econdomica de los recursos biolégicos forestales estimada, equivale a
$8,735,159.05 M.N. Por ofra parte, el costo de referencia para actividades de restauracion
y su mantenimiento sin menoscabo de los costos asociados para compensacion ambiental
por cambio de uso del suelo en terrenos forestales, es de $4,531,580.90 .

Como se observa, la suma de ambos conceptos es mucho menor a la inversion
proyectada, ($76,959,742.70 millones de pesos M.N).

La inversidn de capital que se hara para el proyecto sera de alrededor de 14.5 millones de
dodlares americanos.

Actualmente en el predio no se ha identificado un uso econdmico directo.

Aunado a lo anterior, el proyecto acarreara aspectos benéficos no cuantificados como son:
una derrama econdmica en el comercio y la industria, se incrementara el nimero de
empleos permanentes e indirectos, asi como, una mayor captacion de impuestos y el
desarrollo industrial y de servicios en la regién.

El desarrollo del proyecto resulta una alternativa adecuada, generando beneficios
superiores a sus propietarios y a los habitantes de la region, en relacion al uso, valor y
potencial de aprovechamiento de los recursos naturales del terreno en totas las etapas del
proyecto.

Ademas, el proyecto representa un efecto detonador en la economia local, sobre todo por
la continuidad de proyectos de crecimiento de la empresa promovente, lo cual implica
beneficios directos en las comunidades rurales inmediatas.

El proyecto contribuye de manera directa al uso correcto de los recursos existentes y
vocacion de uso del suelo manifiesta, contribuyendo al desarrollo regional a través de la
generacion de empleos directos e indirectos. Si bien las obras tendran un impacto en el
entorno natural, se aplicaran las medidas de mitigaciéon adecuadas, en cumplimiento con la
normatividad ambiental y haciendo uso de la mejor tecnologia.

Finalmente, los beneficios del terreno forestal en las condiciones actuales, se limitan a los
servicios ambientales que ofrece, toda vez que el area no es aprovechada con fines de
produccion primaria. asi mismo el valor econdmico del uso que se le pretende dar al area
sujeta a cambio de uso del suelo es mayor que la suma de los servicios ambientales que
dicha superficie ofrece en condiciones naturales.
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Por otra parte, la seleccion del sitio para las obras proyectadas obedece a los siguientes
criterios:
e Asegurando el menor disturbio y molestia a la comunidad, asi como en propiedad
de la empresa promovente.
e La menor afectacion al entorno, espacios con menor cobertura vegetal.
» FE! apego a la normatividad ambiental vigente, proyectando las obras sélo en
espacios que no deterioren ni [imiten los flujos naturales de desarrollo fisico y
biolégico del entorno que compone el ecosistema de la region.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad
administrativa estima que se encuentra acreditada la cuarta hipétesis normativa establecida
por el articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
en cuanto que con estas he quedado técnicamente demostrado que el uso alternativo que
se propone es mas productivo al largo plazo.

viii. ~ Que en cumplimiento de la obligacidon que a esta autoridad administrativa le impone
lo dispuesto por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta
autoridad administrativa se avoco al estudio de la informacion y documentacion que
obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 117, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autonzaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad
debera dar respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones
planteadas por los miembros del Consejo Estatal Forestal.

No se podra otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin
que hayan pasado 20 anos, a mencs que se acredite fehacientemente a la Secretaria que
el ecosistema se ha regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto
Se establezcan en el reglamento correspondiente

¢ Por lo que corresponde a la opinidn del Consejo Estatal Forestal del estado de Sonora;
a a través del oficio No. DGFF/12/09-2-040/18 de fecha 26 de abril de 2018, el C. Ing.
Gustavo Camou Luders en caracter de Subsecretario de Ganaderia de la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Recursos Hidraulicos, Pesca y Acuacultura del Gobierno del
Estado de Sonora informo que durante la Sexta Reunion Ordinaria 2018, celebrada el
25 de abril de 2018; el Comité Técnico para el Cambio de Uso del Suelo vy
Aprovechamientos Forestales del Estado de Sonora, acordd emitir opiniéon positiva con
observaciones para la realizacién del cambio de uso de suelo en terrenos forestales
promovido por MEXICANA DEL COBRE S.A DE C.V. para desarroflar el proyecto
denominado BANCOS DE MATERIAL PARA LA SOBRELEVACION DE LA CORTINA
DE PRESAS DE JALES Il en una superficie de 112.2473 has. en el municipio de Villa

.. Hidalgo, Sonora.
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Que mediante el oficio No. DFS/SGPA/UARRN/ 154 /2018 de fecha 27 de abril de
2018, despachado el 04 de mayo de 2018, esta Delegacion Federal, le hizo saber a la
empresa MEXICANA DEL COBRE S.A DE C. V. quea través del oficio No.
DGFF/12/09-2-040/18 de fecha 26 de abril de 2018, el C.ING. Gustavo Camou Luders
en caracter de Subsecretario de Ganaderia de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Recursus Hidraulicos, pesca y Acuacultura del Gobierno del Estado de Sonora
informo que en la Sexta Reunion Ordinaria 2018, celebrada el 25 de abril del 2018;
el Comité Tecnico para el Cambio de Uso del Suelo y aprovechamiento Forestales del
Estado de Sonora, acordd emitir opinidon con observaciones para la realizacion del
cambio de uso de suelo en terrenos forestales promovido por C. Victor Manuel
Morales Medina para desarrollar el proyecto denominado “BANCO DE MATERIAL
PARA LA SOBRE ELEVACION DE LA CORTINA DE PRESA DE JALES iI” en una
superficie de 112.2473 hectareas en el municipio de Villa Hidalgo, Sonora. Dichas
senales senalan: “Se recomienda presentar _informacién de los arroyos presentes en
el area de cambio de uso del suelo vy obras a realizar para no causar afectaciones y/o
erosion del suelo_al desviarlo”

Sin embargo, a través de un escrito sin numero, fechado el 30 de abril de 2018, recibido

en

esta Delegacion Federal, el 02 de mayo de 2018, la empresa MEXICANA DEL COBRE

S.A DE C. V. present6 algunos datos, respecto a las observaciones contenidas en el oficio

No.

DGFF/12/09-2-040/18 de fecha 26 de abril de 2018, signado por et C. Ing. Gustavo

Camou Luders en caracter de Subsecretario de Ganaderia de la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Recursos Hidraulicos, Pesca y Acuacultura del Gobierno del Estado de
Sonora, en relacion a la solicitud de autorizacion de CUSTF para el desarrollo del proyecto
denominado BANCOS DE MATERIAL PARA LA SOBREELEVACION DE LA CORTINA DE
PRESAS DE JALES Il en el municipio de Caborca, Sonora.

En dicho escrito se asienta lo siguiente;

Los arroyos presentes en el area de cambio de uso del suelo, son escorrentias locales
de tipo intermitentes, que una vez extraido el material de los bancos, seran cubiertos
por la sobreelevacion de la cortina de Presa de Jales Il, motivo de uso del material
solicitado.

No condiciona ni limita los flujos hidroldgicos locales, toda vez que se realizo el balance
hidrico del proyecto, para revertir con residual positivo, las afectaciones previstas.

Para ello se prevé la ejecucion de 16, 743 terrazas individuales con una potencial de
indiltracion total de 2,577.38m%afo, asi como de 5 zanjas bordo que promueve 90m? de
infiltracién anual. En total, estas obras permiten 2,667.380m* de incremento en la
infiltracién, cubriéndose el déficit promovido por el desmonte requerido en el proyecto
(112.2473 has) del predio CUSTF y permitiendo un incremento de la infiltracion de
250.593 m*aino adicionales, como residual positivo.
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ix.  Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad le impone lo dispuesto el
articulo 117, parrafo cuarto de la LGDFS, consistente en atender lo que dispongan
los programas de ordenamiento ecolégico correspondientes, las normas oficiales
mexicanas y demas disposiciones legales reglamentarias aplicables, se establece:

Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial.

La propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por la
regionalizacion ecoldgica (que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de
aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldégicas para {a preservacion,
proteccién, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
aplicables a esta regionalizacion. La base para la regionalizacién ecolégica comprende
unidades territoriales que se integran a partir de los principales factores del medio
biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo, obteniendo la diferenciacion del territorio
nacional en 145 unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB),
empleadas como base para el analisis de las etapas de diagnéstico y prondstico, y para
construir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma
prioridad de atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental.

Con base en lo anterior, a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias
ecologicas especificas.

De esta manera, el proyecto, se ubica en REGION ECOLOGICA: 12.30. Unidad
Ambiental Biofisica (UAB) No.9. Sierras y Valles del Norte:

pr— | — — — i REGION ECOLOGICA: 12,30
Unldades Amtlentales Blofisicas que |a componen:

. matl 9, Sierras y Valles del Norte
’ @ I I

h REG.122D H ,
p Localizaclan:
Este de Sonors

:| I Sﬁgeﬁlae'eﬁ " TPobiacian Ycial | Poblacisn
m’ | 78.7CO hab Indigena!
42 EBS A7 | Maya - Vaml

Flgura X.2. Lacalizacion de 1a Unidad amblental biolisica donde se ublca el proyecto.
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El escenario actual y proyectado para la UAB No. 9 resulta de la siguiente manera:

Tabla XIl.

1. Estado actual del ambiente y escenario proyectado de la UAB No.9.

Estado Actual del
Medlo Amblente
2008:

| Estable a Medianamente estable. Conflicto Sectoriall Balo. Muy baja superficie de_ANP's

Baja degradacién de los Suelos. Baja degradacion de la Vegetacion. Media degradacion por
Desertificacion. La madificacion aniropogénica €s muy baja. Longitud de Carreteras ikm)
Media. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua. Muy baja
Densidad de poblacion (habkm2). Muy baja. £1 uso de suslo es de Ctro tipo de vegetacion.
Forestal y Pecuario. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilicad de agua
subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta. 58.8. Muy baja marginacian sccial. Medio
indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Muy
bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Medio indicador de capitalizacién indusirial. Eg)o
porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por
aclividades remuneradas por municipios. Aclividad agricola con fings comerciales. Media |
imporancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033:

Medianamente estable a inestable

Politica Ambiental:

| Prioridad de Atenclén:

Aprwechaﬁuento Sustentable
| Muy baja

A continuacién se presenta la ficha técnica de la politica ambiental disefiada para la UAB

No. 9:
Tabla XIi.2. Politica ambiental de la UAB No.9 donde se ubica el proyecto.

UAB | Rectores del Coadyuvantes | Asociados Otros sectores | Estrateglas sectoriales
desarrollo del desarrollo | del dasarrollo | da interés

9 Mineria - Forestal Ganaderia industria 1.2.3.4 567 8,8 10.1
Preservacion 13,1415, 15 BIS, 15, 17, 2 2-
de Floray 31.33.37.42.23, 44
Feuna | d

A) Preservacion

) Estrategias UAB 9

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su hicdiversidad.
2. Recuperacion de especies en resgqo.

3. Conccinmignto analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad,

B) Aprovechamiento
sustentable

7.3} Proteccion de ios
recursos naturales

4. Aprovechamiento susientable de ecosistemas, 2species, genes y recursos naiurales

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricclas y pecuanos

6. Modemizar la infraestructura hidroagricola v tecnificar las superf:cies agricotas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambizgntales.

9. Propiciar €l equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.

10. Reglamentar para su prateccion. el uso del agua en Jas pr incipales cuencas y acuiisros

Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N, 200 Nivel, Centro de Gobierno, Edfficio Hermosillo. Hillo Sonora.

C.P. 83270, Tel. (662) 2592702, www.semarnat gob mx 62




DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTALY R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DER. N,

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0159/01/18.
Y RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 258.712.19.1/05/2018.

OFICIO NO.DFS/SGPA/JUARRN/ 267 /12018.

11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas administradas por
CONAGUA.

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agrequimicos y promover el uso de biofertilizantes.

U} Restauracion | 14. Restauracion de ecosistemas forestales y suslos agricolas.
E} Aprovechamento 15, Aplicacion ce los productos de} Servicio Geotdgice Mexicano al desarrollo economico y
sustentable gz social y al aprovechamiento sustentable de (0s recursos naturales no renovables
recursos naturales no | 15 bls. Consolidar el marco normative ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin
renovables y de promover una mineria sustentable
actividades 16. Promover [a reconversion de industrias basicas (textil-vestdo, cuero-calzado. juguetes,
gconomicas de entr otros ), a fin de que se posicionen en los mercados domeéstico e intemacicnal
produccion y servicios | 17. Impulsar el escalamiento de la produccion hacia manufacturas de alto valor agregado

.| (automotriz, elecirdnica. autopartes, entre otras). e
Grupe || Dirigidas al mearamento del sistema social & Infraestructura urbana N
C)Aguay 28. Consoclidar la calidad del agua en la gestion integral del recurse hidrico
Sansamiento 29. Posicionar el tema del agua como un recurso estrategico y de seguridad nacional,
D) Infraestructura y 31. Generar e impulsar ias condiciones recesanas para el gesarrolio de ciudades y zonas |
equipam/=nto urbano mestropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.
y regional . = = ~ ) S S
E) Desarrollo Social 33. Apoyar el desarroilo de capacidades para |z participacion social en las actividades

econdmicas y promover la articulacién de programas para optimizar la aplicacién de
recursos publicos que conileven a incrementar las oportunidades de acceso a senvicios en
el medio rural y reducir |a pobreza

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginacién a la dinamica del
deserrollo nacicnal.

37. Integrar & mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econemico-productivo en
nucleos agranosy localidades rurales vinculadas. B
| de la gestion y la coordinacion instity ucional

~) Marco Juridico

42. Asegurara la definicion yelre resoeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del 43, lmegrar modeml.zar y mejorar el acceso al catastro rural v la informacién agraria para |

Ordenarmiento impuisar proyectos productwos

Termonal 44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas enlre los tres drdenes de gobierno y concertadas con la sociedad
Civil.

En jurisdicciéon estatal, En jurisdiccion estatal, el 21 de mayo de 2015 se publicé el
Decreto para el Ordenamiento del Estado de Sonora.

En apego a lo anterior, el proyecto se ubica en la politica de la UGA 100-0/01
denominada “Sierras Altas”. Esta unidad corresponde a una combinacién de una bajada
con conjuntos de lomerios, de acuerdo a lo sefialado en la tabla siguiente:

Tabla XII.3. Caracteristicas del Sistemas de topoforma 100-0/01 donde se ubica el proyecto

Yerrany
AN o Aeen . e et .l '.~'||-- af Upem s Lonterd
(G ¥ ik ot Aydne (b ntal L..-N_-I.‘v.'. del Paeico
i el el Vadeidel Cabedariiel L s i PAdaran el T
Alte (G4} Fingrste (97} Yo -v;:.,”t séorte (G9] o (10} Shetea (LI} < "",‘I:: e Novte (L2} Ser0t l:i';k..a.
Sapret Lhde [N}
L (9 'y alle sCLgi € SPABIEE g 1oTos9 $21263 415316 ¢ IRSEI G CEATLLAE Y
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Tabla XII.4. Anexo . Matriz de lineamientos, criterios y estrategias ecologicas de la UGA 100-0/01
donde se ubica el proyecto.

LA Ap_:mut Uit aimlento mhtun L A e ] LT T O
ANATDICI 0D Aproves) animtie g cabenbable de I A prviulure. sgreuiiy w de temperal, pasans de wapeaiey (,l LU TR O A e A y
WHe i) CSCIDI0DF o oE)e T rapcin e rr T B e A0, TRt L) et ut y DML T el | TR TRVY B VR T

TIP2BIMTY  raderslidy w e wlily, ganaier e eatemien, witwtla

A dvanalyie rll' 3 CATGE SAT-2N CRTITLCRT 2T of, T3

¥ Liattin

La UGA 100-0/01 SIERRA ALTA se define como “una linea de montanas” (INEGI 2000) y
la Sierra alta se refiere a lineas de montafias con altitud mayor de 600 msnm. Esta
unidad es la segunda mas extensa y conforma una especie de matriz de la Provincia llI
Sierra Madre Occidental. Los terrenos tienen pendiente abrupta, generalmente con
suelos delgados o roca aflorante, en altitud mayor de 600 msnm y tienen los climas
menos extremosos del estado.

chuu Xii.4, Ublcacion de sitio dc proyecto en referencia 31a UGA 100-0/01 Slerra Alta,

Entre los elementos bioldgicos asociados predominan los ecosistemas de bosgues
templados, bosques secos, dulceacuicolas, y pastizales; de hecho existen propuestas de
areas importantes para la conservacion de ecosistemas de bosgue templado combinados
con duiceacuicolas en el Rio Bavispe.

Las actividades economicas que resaltan son la mineria, sobre todo de elementos
metalicos (oro y cobre principalmente); el turismo aiternativo de aventura y cultural; la
piscicultura de especies de aguas templadas y calidas; la agricultura de temporal; la
cacaeria, cuyas especies cinegéticas mas importantes son venado cola blanca, guajolote
silvestre y otras aves residentes; la ganaderia extensiva; la actividad forestal maderable y
no maderable.

|~E__e g Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N, 2do Nivel, Centro de Goblerno, Edificio Hermosillo, Hillo. Sonora. 64
C.P. 83270. Tel (662) 2592702, www.semarnat.gob, mx



DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DER. N,

SECRETARLA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0159/01/18.
Y RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 25S8.712.19.1/05/2018.

OFICIO NO.DFS/SGPA/JUARRN/ 267  /2018.

Los posibles conflictos en el area estan relacionados con la mineria, una de las
actividades mas rentables en comparacion con otras actividades, y el turismo alternativo
de aventura por las actividades de construccion que podrian sustituir y/o generar
externalidades a las otras actividades. La ganaderia extensiva también es otra posible
fuente de conflicto con la conservacion de ecosistemas de bosques secos y templados y
las actividades forestales.

La piscicultura, tanto de especies templadas como calidas, puede ser fuente de conflicto
con la conservacion de ecosistemnas dulceacuicolas.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial Municipal

El proyecto gueda ubicado dentro del municipio de Villa Hidalgo, Sonora y a la fecha de la
realizacion de este estudio NO se ha decretado un plan de ordenamiento ecoldgico para
dicho Municipio.

Areas Naturales Protegidas.

Las areas protegidas proporcionan una serie de bienes y servicios ecolégicos al mismo
tiempo que preservan el patrimonio natural y cultural. El estado de Sonora cuenta con ocho
ANP’s decretadas de distinta jurisdiccion y categoria:

Jurisdiccion federal

Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado.

El Pinacate y Gran Desierto de Altar.

Sierra de Ajos — Bavispe. - Islas del Golfo de California.

Isla San Pedro Martir. - Sierra de Alamos — Rio Cuchujaqui.

:

Jurisdiccidn estatal.
o Arivechi Cerro Las Conchas.
o Sistema de Presas Abelardo Rodriguez Lujan — El Molinito

Sin embargo, el proyecto se encuentra totalmente fuera de alguna area natural protegida
con decreto, y si bien se encuentra dentro de regiones prioritarias en conservacion, la
problematica asociada a dichas regiones no tiene que ver con el uso propuesto para el
proyecto, maxime que el proyecto no limita ni condiciona las politicas de regulacién y
control encaminadas al desarrollo de dichas areas prioritarias.

La ubicacion del sitio donde se pretende desarrollar el proyecto, presenta la siguiente
distancia respecto a las areas de conservacion:

R &;_?5 Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N, 2do Nwel. Centro de Gobierno, Edificio Henmosillo, Hillo. Sonora. 85
T C.P. 83270, Tel. (662) 2592702, www semarnat.gob.mx



DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGAGION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECRETARLA, DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0159/01/18.
Y RECURSOS NATURMALES

EXPEDIENTE. 255.712.19.1/05/2018.

OFICIO NO.DFS/SGPA/UARRN/ 267  /2018.

Tabla XII.5. Ubicacién del proyecto de las areas de conservacion

Areas de conservacion Distancia mas cercana (km)
Areas Naturaies Prolegidas (ANP) de compelencia Federal. 2 Xm al Oeste
Areas Naturales Protegidas de Competencia Estatal. 150.6 Sur

La ANP mas cercana es la Reserva Forestal Nacional y Refugio de Fauna Silvestre “Ajos
Bavispe”, la cual esta a mas de 2 Km en linea recta rumbo Oeste del area del proyecto,
por lo que el proyecto no interferira en ninguna forma con las politicas y planes de la
misma.

El proyecto no tiene relacién alguna con dicha Reserva.

Respecto de alguna Area Natural protegida de jurisdiccion estatal decretada, la reserva
estatal mas cercana se localiza a poco mas de 150.6 km al suroeste, en el municipio de
Hermosillo, llamado Sistema de Presas Abelardo L. Rodriguez-El Molinito, por lo que el
proyecto no interferira con dicha Reserva.

Con base a las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
concluye que no existen criterios de manejo especificos que impidan llevar a cabo el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, para el desarrollo del proyecto en
comento.

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece el parrafo cuarto del articulo 117 de
la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo
118 de la LGDFS, conforme al procedimiento sefalado por los articulos 123 y 124 del
RLGDFS, esta autoridad administrativa se avocoé al caiculo del monto de compensacion
ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracion y su
mantenimiento, observando lo siguiente:

Que en base a los criterios técnicos establecidos en el ACUERDO por el gue se establecen
los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el cambio de uso del suelo
en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debera observarse para su
determinacién, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 28 de septiembre del
2005; se determind un nivel de equivalencia para la compensacion ambiental por el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales acorde a lo siguiente:

En resumen, los criterios referidos para el proyecto evaluado quedan de la siguiente forma:
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CRITERIOS TECNICOS APLICABLES EN LA DETERMINACION DEL

NIVEL DE EQUIVALENCIA PARA LA COMPENSACION PUNTOS
AMBIENTAL
[ TIPO DE ECOSISTEMA
a. Semiando, tropico seco 3
1. ESTADO DE CONSERVAC!ON DE LA VEGETACION
d.  Vegetacion primaria en proceso de recuperacion o en buen estado de 4

conservacion

(. PRESENCIA DE ESPECIES DE FLORA O FAUNA SILVESTRE
LISTADAS EN ALGUNA CATEGORIA DE RIESGO DE ACUERDO CON LA
NOM-59-SEMARNAT-2010

c. En peligro de extincién 3+1=4

V. SERVICIOS AMBIENTALES ESTABLECIDOS EN LA LGDFS QUE SE AFECTAN

b. Cuando se dejen de prestar mas de cuatro servicios ambientales 2
V. PRESENCIA DEL PROYECTO EN AREAS DE CONSERVACION
No aplica 1

VI. CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD U OBRA

c.  Teazo poligonal que implique el confinamiento del area 3
VIl. AFECTACION A LOS RECURSOS SUELO/VEGETACION
b.  Afectacién de la vegetacidn de manera permanente 2
VIll. B8ENEFICIO
¢.  Particular 2
TOTAL 19 |

Los puntos obtenidos después de la valoracion de los ocho criterios establecidos en el
Acuerdo citado suman la cantidad de DIECINUEVE puntos. mismos que corresponden a
una equivalencia de 1: 4.1 por unidad de superficie forestal a cambiar de uso, tal como lo
sefala en la tabla anexa del Acuerdo publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28
de septiembre de 2005.

Por lo que, al realizar la operacién aritmética, multiplicando la superficie que se pretende
intervenir (112.2473 hectareas) con vegetacion forestal propia de un ecosistema arido y
semiarido, por la equivalencia resultante (4.1) resulta una superficie a compensar de

460.2139 hectareas; resultado desarrollado en la operacion siguiente:

112.2473 X 4.1 = 460.2139
Superficie forestal a cambiar de uso Equivalencia Superficie a compensar
en heclareas resultanie en hectareas

El costo por compensacion ambiental, para aportar al Fondo Forestal Mexicano por
concepto de compensacion ambiental que permitiria autorizar el proyecto que nos ocupa;
conforme a lo anterior, se calcula de |a siguiente forma:
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460.213¢9 X $ 14,002.49 = $ 6,444,140.95

Cantidad en pesos a aponar
al Fondo Forestat Mexicano

Superficie a compensar en hectareas Costo de referencia por hecldrea

En tales condiciones, por las 112.2473 hectareas en un ecosistema arido y semiarido
donde se pretende desarrollar el proyecto denominado BANCO DE MATERIAL PARA LA
SOBRE ELEVACION DE LA CORTINA DE LA PRESA DE JALES Il con pretendida ubicacion
en terrenos del municipio de Villa Hidalgo, Sonora el monto resultante para aportar al Fondo
Forestal Mexicano por concepto de compensacion ambiental y que permitiria autorizar el
CUSTF para el desarrollo del proyecto, corresponde a la cantidad de $ 6,444,140.95 (Son
seis millones cuatrocientos cuarenta y cuatro mil ciento cuarenta pesos 95/100 M.N.); a
razén de $ 14,002.49 (Catorce mil dos pesos cuarenta y nueve centavos) por hectarea a
someter a CUSTF; acorde a la publicaciéon del Diario Oficial de la Federacién del 31 de

Julio de 2014, la cual contiene el ACUERDO MEDIANTE EL CUAL SE EXPIDEN LOS COSTOS DE
REFERENCIA PARA REFORESTACION O RESTAURACION Y SU MANTENIMIENTO PARA COMPENSACION
AMBIENTAL POR CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES Y LA METODOLOGIA PARA SU
ESTIMACION.

Superficie Ecosistemna Nivel de Superficie por Costo de Monto por
(Has.) equivalencia compensar referencia por | aportar al FFM
(has.) hectarea.
112.2473 Anido y semiarido | 4.1 460.2139 2 14,002.49 | 36, 444.140.95

Por lo que mediante oficio N° DFS/SGPA/UARRNY/ 220 /2018 de fecha 04 de junio de 2018,
despachado el 11 de junio de 2018; con fundamento en los articulos 2 fraccion |, 3 fraccion
XV, 16 fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de ta Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable(LGDFS) y 120, 121, 122, 123, y 124 de su Reglamento; en el ACUERDO por ef
que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 28 de
septiembre del 2005, asi como en el ACUERDO mediante el cual se expiden los costos de
referencia para reforestacion o restauracion y su mantenimiento para compensacion ambiental
por cambio de uso del suelo en terrenos forestales y la metodologia para su estimacion, mismo
que en cumplimiento con lo dispuesto por el articulo 124 fraccion | del Reglamento de ia
LGDFS, se publicé en el Diario Oficial de la Federacién el 31 de Julio de 2014; esta
Delegacién informo a MEXICA DEL COBRE S.A DE C. V. que como parte del procedimiento
para expedir la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para el
desarrollo del proyecto denominado BANCOS DE MATERIAL PARA LA SOBRELEVACION
DE LA CORTINA DE PRESAS DE JALES Il en una superficie de 112.2473 hectareas en e!
municipio de Villa Hidalgo, Sonora, deberia depositar el Fondo Forestal Mexicano la cantidad
de $6, 444.140.95 (Seis millones cuatrocientos cuarenta y cuatro mil ciento cuarenta
pesos 95/100 M.N.) por concepto de compensacion ambiental para realizar actividades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 460.2139 hectareas
en un ecosistema arido y semiarido.

BE
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4 Ante Jo cual, mediante oficio N° DFS/SGPA/UARRN/ 220 /2018 de fecha 04 de junio de

2018, despachado e! 11 de junio de 2018; con fundamento en los articulos 2 fraccién |, 3
fraccion XV, 16 fraccion XX, 117, 118, 142, 143 de la Ley General de Desarrolio Forestal
Sustentable(LGDFS) y 120, 121, 122, 123, y 124 de su Reglamento; en el ACUERDO por e/
gue se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 28
de septiembre del 2005, asi como en el ACUERDO mediante el cual se expiden los costos de
referencia para reforestacion o restauracion y su mantenimiento para compensacion ambiental
por cambio de uso del suelo en terrenos forestales y la metodologia para su estimacion, mismo
gue en cumplimiento con lo dispuesto por el articulo 124 fraccion | del Reglamento de la
LGDFS, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el 31 de Julio de 2014; esta
Delegacion informo a la persona moral MEXICANA DEL COBRE S.A. DE C. V. que como
parte del procedimiento para expedir la autorizacidon de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para el desarrollo del proyecto denominado BANCOS DE MATERIAL PARA LA
SOBREELEVACION DE LA CORTINA DE PRESAS DE JALES Il en una superficie de
112.2473 hectareas en el municipio de Villa Hidalgo, Sonora, deberia depositar el Fondo
Forestal Mexicano la cantidad de $6,444,140.95 (seis millones, cuatrocientos cuarenta y
cuatro mil, ciento cuarenta pesos 95/100 M.N.) por concepto de compensacién ambiental
para realizar actividades de reforestacién o restauracién y su mantenimiento en una
superficie de 460.2139 hectareas en un ecosistema arido y semiarido.

Sin embargo, el 18 de junio de 2018, se recibid en esta Delegacioén un escrito, a través del
cual la empresa. MEXICANA DEL COBRE S.A DE C. V inform6 del depdsito realizado al
Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $ 6,444,140.95 (seis millones cuatrocientos
cuarenta y cuatro mil, ciento cuarenta pesos 95/100 M.N.) por concepto de
compensacion ambiental para realizar actividades de reforestacion o restauracidn y su
mantenimiento por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarroilo del
proyecto denominado BANCO DE MATERIALES PARA LA SOBREELEVACION DE LA
CORTINA DE PRESA DE JALES Il en una superficie de 112.2473 hectareas en el municipio
de Villa Hidalgo, Sonora, anexando a su escrito para cotejo, copia del comprobante
universal de sucursales folio electronico 693081655549955036873, expedido el 14 de junio
de 2018, por BANORTE sucursal 6930 en Agua Prieta, Sonora; a través del cual la
empresa MEXICANA DEL COBRE S.A. DE C. V hace constar que realizé un depésito a la
cuenta 36873 del Fondo Forestal Mexicano/CONAFOR por la cantidad de $ 6,444,140.95
(seis millones cuatrocientos cuarenta y cuatro mil ciento cuarenta pesos 95/100 M.N.)

Exhibiendo ademas copia del certificado No. 00001000000403165925 DINFFM-363,
expedido por la CONAFOR en San Juan de Ocotan, Zapopan, Jalisco el 15 de junio de
2018, en el que se asienta que se recibio de MEXICANA DE COBRE S.A. DE C. V. un
cheque nominativo por la cantidad de $ 6,444,140.95 (seis millones cuatrocientos
cuarenta y cuatro mil ciento cuarenta pesos 53/100 M.N) por la intervencion de una
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serie de poligonos para extraer material petreo de cutro bancos de material e instalar un
aljibe (cisterna) que en conjunto representan un trazo poligonal.

Que a la fecha no se han recibido peticiones o solicitudes que puedan limitar ta realizacién
de las obras relativas al proyecto.

Que con fundamento en el articulo 8 parrafo segundo La Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos gue establece que toda peticion debera recaer en un acuerdo
escrito de la autoridad a quien se haya dirigido, articulo 16 parrafo primero que establece
que nadie puede ser molestado en su persona, familia, domicilio, papeles o posesiones,
sino en virtud de mandamiento escrito de la autoridad competente, que funde y motive la
causa legal del procedimiento; La Ley Organica de la Administracion Publica Federal que
en su articulo 32 BIS senala que ala SEMARNAT le corresponde el despacho de asuntos
como: I. Fomentar la proteccion, restauracion y conservacion de los ecosistemas y recursos
naturales y bienes y servicios ambientales, con el fin de propiciar su aprovechamiento y
desarrollo sustentable y XXXIX. Otorgar contratos, concesiones, licencias, permisos,
autorizaciones, asignaciones, y reconocer derechos, segun corresponda, en materia de
aguas, forestal, ecoldgica, explotacion de la flora y fauna silvestres, y sobre playas, zona
federal maritimo terrestre y terrenos ganados al mar; La Ley Federal de Procedimiento
Administrativo que dispone en su Articulo 16 que la Administracion Publica Federal en sus
relaciones con los particulares tendra la obligacion de dictar resolucion expresa sobre la
peticion que se le formule; La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en sus
articulos 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX, 58 fraccion | y articulo 117 que senalan que el
cambio de uso del suelo de terrenos forestales se otorga por excepcién; El Reglamento de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (articulos 120, 121, 122 y 123); El
Reglamento Interior de la SEMARNAT, que en su articulo 38 establece que para el ejercicio
de las atribuciones conferidas a la Secretaria, se contard con Delegaciones Federales en
las entidades federativas, con la circunscripcion territorial que a cada una de ellas
corresponde; ademas de que el articulo 39 sefiala que al frente de cada Delegacién habra
un Delegado el cual tendra la representacion de la Secretaria y el articulo 40 fraccion XXIX
que indica que son atribuciones de las Delegaciones Federales autorizar, suspender,
revocar y nulificar el cambio de uso del suelo de terrenos forestales.

Tomando en consideracion;

Que el 05 de junio de 2018 se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el Decreto por el
que se abroga la Ley General de Desarroillo Forestal Sustentable, publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 25 de febrero de 2003, se expida la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable; y se reforma el primer parrafo al articulo 105 y se adiciona un
segundo parrafo al mismo articulo de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion
al Ambiente.
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Que el articulo TRANSITORIO SEGUNDO del referido Decreto, establece que el Decreto
entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial de la Federacidn, con
excepcién de las disposiciones previstas en el Titulo Cuarto, Capitulo |, Secciones
Segunda, Tercera, Cuarta y Sexta, las cuales entraran en vigor dentro de los ciento ochenta
dias habiles siguientes a la publicacién del Decreto en el Diario Oficial de la Federacién. En
tanto entran en vigor las disposiciones normativas de la Ley que se expide, los tramites
respectivos se seguiran realizando conforme a lo dispuesto en la Ley abrogada.

Que e] articulo TRANSITORIO PRIMERO de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio de 2018, sefala
que los procedimientos y solicitudes que se encuentran en tramite se regiran el los términos
de la Ley que se abroga.

Acorde a las disposiciones y ordenamientos invocados, atendiendo al principio de buena fe
sefalado en el articulo 13 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, esta
Delegacién Federal.

RESUELVE

PRIMERO.- AUTORIZAR por excepcién el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en una superficie de 112.2473 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado
BANCOS DE MATERIAL PARA LA SOBREELEVACION DE LA CORTINA DE PRESA
DE JALES Il con pretendida ubicacion en el municipio de Villa Hidalgo en el estado de
Sonora, promovido por el C. Lic. Victor Manuel Morales Medina, en representacion de la
empresa denominada MEXICANA DEL COBRE S.A. DE C. V. bajo los siguientes:

TERMINOS

|.  Se autoriza a MEXICANA DEL COBRE S.A DE C. V. el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, en una superficie de 112.2473 hectareas, para el desarrollo del
proyecto denominado BANCOS DE MATERIAL PARA LA SOBREELEVACION DE LA
CORTINA DE PRESAS DE JALES Il con pretendida ubicacion en el conjunto predial
integrado por la Fracciéon M San Rafael Juriquipa y Ejido Cruz de Canada, en el
municipio de Vilia Hidalgo en el estado de Sonora.

. El tipo de vegetacion por afectar, conforme a la informacién vectorial del INEGI sera
una asociacion vegetal de Matorral Desertico Microfilo.

A
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ldentificacion

Municipio: Villa Hidalgo

Estado: Sonora

1D propietario

Poligonos (Mo.}

Coordenadas

Identhicador

X

Tipo de Superficie
vegetacion (Ha)

1. Fraccion M
San Rafas!
Junguipa

1. Ampliacion
periférico

€49108.000

Y
3358478.000

649366.000

3358456.000

£649402.000

3358327000

649286.000

3358119.000

642387.000

3357853.000

648573.000

3357698.000

649557.000

335759¢.000

649666.000

3357515.000

649627 000

3357444.000

649465 000

3357513.000

649271.000

2357445.000

649181.000

3357721,000

649048.000

3357841,000

545013.C00

3358178.000

MDM 32.5247

2. Periferfico

650444 535

3357500.625

650945.691

3357241.079

650837 625

3356925250

650312.063

3357174.500

650320.688

3357267.250

650283.753

3357295.303

MCM 206738

2. §ido Cruz e
Canada

3. Cistena
(elgbe)

651977.863

3356170.141

6519387.692

3356141.871

651950227

3356128.531

651940.078

3356156.803

MOM 0.1201

4. La Cueva

650645.738

3354893.951

650847033

3354899.951

850898.000

3354350.000

856839.250

3354821.101

650535.002

I3E4666.665

650885.000

3354650.000

650912.000

3354609.000

650315.000

3334422 000

650728 000

3354420.000

650652.000

3354482 000

650557.000

3354526.000

650505 €00

3354582.000

650561318

3354584 870

MDM 11.5405

5 B Bedo

bt Pt g P =1 (=] N Y P71 N PR PRCY N ) PEY [NOY JN O PE EN FRY 1OY IS

650285.000

3354476.000

650483.600

3354236 .000

650657672

3354241.587

650681.803

3354118.463

650240.639

3353398.470

650145.000

3353434 000

850069.000

3353661.000

649344 000

3353734 000

649392.000

3354195.000

S| ©] oo ~|o|i| &]ws|ro

650093.000

3354361.000

MDM

112.2473
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12018.

El proyecto y el cambio de uso de suelo en terrenos forestales que se autoriza se
desarroliara en una superficie de 112.2473 hectareas que se encuentran al interior de
CINCO poligonos delimitados por las coordenadas UTM Zona 12 datum WGS 84
contenidas en el cuadro de construccién siguiente:
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Figura I.1. Ubicacion de fas obras del proyecto.

La ejecucion del proyecto estara a lo siguiente:

Para continuar con la operacién minera y de beneficio del complejo minero Caridad, se
requiere aumentar la capacidad de almacenamiento de la presa de jales 7, lo cual se
pretende lograr con la sobreelevacion de su cortina, (refiriéndose en este caso como
sobreelevacion de la cortina de presa de jales Il) requiriéndose de materiales pétreos para
dicha sobreelevacion.
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Lo anterior debido a que a operacion de la unidad minera La Caridad donde se (leva a cabo
la explotacion y beneficio de mineral con cobre y molibdeno, mediante procesos
hidrometalurgicos, entre ellos el de flotacion para obtener concentrados, obteniendo como
desechos jales, los cuales son depositados actualmente en el depdsito de jales presa 7, las
operaciones actuales requieren incrementar la superficie para disposicion de dichos
residuos mineros, para ello se incrementara la altura de la cortina y con ello la superficie a
inundar, actualmente, el nivel mas bajo de jales depositados es de 860 msnm ( en areas de
azolve o almacenados) y el mas alto es de 925 msnm, se pretende que el nivel maximo de
azolve por operacion sea al nivel 965 msnm.

La operacion de los bancos de material contempla la extraccion de 5658,500 m* de
material, operando los bancos hasta una profundidad de 10 a 50 metros respecto al nivel
actual del terreno natural.

Las obras previstas que se contemplan son las siguientes:

1.- Bancos de material Aplica a los 4 poligonos equivalentes a 4 bancos de material:
Periférico, Ampliacion Periférico, La Cueva y El Bordo.

Las primeras obras civiles que se desarrollan son las que tienen que ver con el control de
drenaje pluvial, el suministro de agua y la estabilidad de extraccidon de materiales. Este
banco sera previamente trazado, desmontados, con desplante y nivelados sin [a necesidad
de pavimentarlo ni sellar el suelo.

2.- Cisterna o algibe Implica la colocacién de una estructura metalica y sobre ella la
cisterna o algibe. El volumen sera superior a los 5,000 litros.

V. Los trabajos de despalme y nivelacion de los terrenos no se podran llevar a cabo
hasta en tanto se hayan concluido las actividades de delimitacién, rescate de flora y
fauna, asi como las obras de conservacion de suelo y agua.

Haciendo notar que los resultados correspondientes se deberan de reportar a esta
‘Unidad, asi como a la autoridad verificadora en un plazo no mayor a 5 dias después
de haberse concluido; para los efectos correspondientes y en su caso poder i muctar'
la remocion de la vegetacion y el despalme del terreno.

V. Los volimenes (m3)) de fas materias primas forestales a remover por el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar legal
procedencia de dichas materias primas forestales son los siguientes:
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. . Volumen a derribar en
No. Especie Nombre cieatifico Estrato Ab(:?d(jg:;:'a A];l;gglemzm la ejecucion del
CUSTF m3) R.T.A.

1 | Bursera microphylia Torote Arbol 32 4859 80.088

2 | Celtis pallida Garambulio Arbol 37 5813 105.510

3 | Parkinsonia Praecox Brea Arbo! 3 503 12 879

4 | Prosopis velutina Mezquie Arbo! 44 3,686 205831

4 17 14,660 404.308

1 | Abutilon sonorae Abutiton Arbustivo 119 17,927 19.008

2 | Agave bacanora Agave Arbustvo 2 251 022

3 | Ambrosia ambrosoides Chicura Arbustvo 264 39.792 55568

4 | Coursetia glandulosa Zamota Arbustivo 102 15,330 33142

5 | Cylmdropuntia alamosensis | Civiri Arbustivo 31 4,507 4478

6 | Enceiia farinosa Rama Blanca Arbustivo 185 29,404 27.979

7 | Fougueria spiendens Qcotilio Arbustivo 1 84 0.29%

8 | Fouquera macdougali Ocotilion Arbustivo 20 3016 5018

9 | Jatropha cardiophylila Sangrengado Arbusivo 258 38,870 44 485

10 | Lycium berlandient Lycium Arbustvo 4 670 0888

11 | Mammillaria microcarpa Vigjito Arbustivo 1 84 0.001

12 | Mimosa dysocarpa Gatuno Arbusivo 146 21,948 29.145

13 | Mimosa laxflora Una de galo Arbustivo 46 6,869 12 250

14 | Sapium biloculare Hierba la fliecha Arbustivo 53 8,042 4610

15 | Stenocereus thurberi Pitaya Arbustvo 14 2094 4241

15 1.253 185,989 241333

1 Boutelova repens Navaiita Herbacea 3 419 0003

2 | Cenchius ciiaris Buffei Herbacea 4 585 0.002

2 7 1.005 0.006

1,377 204,654 645.646
CODIGO:
C-26-067-JUR-018/2018.

Destacando que en el estudio exhibido se ha sefialado que la materia vegetal que en su
caso pudiese resultar del cambio de uso de suelo prioritariamente sera utilizada para ser

utilizada en actividades de restauracion.

VI.  Dentro de un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a la recepcion del
presente resolutivo se debera notificar por escrito a esta Delegacién Federal, quien
sera el responsable técnico forestal encargado de dirigir la ejecucion del cambio de
uso de suelo autorizado, el cual deberd establecer una bitacora de actividades,
misma que formara parte de los informes de avance de las actividades y del
informe de finiquito al termino de dichas actividades, (Temino XXI de este
resolutivo) con independencia de validar los programas, avisos e informes que se
refieren en la presente.
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Dicha notificacion debera contener la protesta correspondiente del Responsable
Técnico Forestal designado, ademas de acreditar la capacidad para fungir como tal.

En caso de que existan cambios respecto a esta responsiva durante el desarrollo del
proyecto, se debera informar oportunamente a esta Unidad Administrativa

Se debera comunicar por escrito a esta Delegacion Federal, asi como a la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el estado de
Sonora, la fecha de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de
uso del suelo autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto ocurra.

La remocion de la vegetacion forestal debera realizarse estrictamente en las areas
que estan expresamente autorizadas en losa Términos |y Il de este Resolutivo
(112.2473 hectareas) donde se realizaran las obras relativas al proyecto
denominado BANCOS DE MATERIAL PARA LA SOBRELEVACION DE LA
CORTINA DE PRESAS DE JALES i con pretendida ubicacion en el municipio de Villa
Hidalgo en el estado de Sonora; debiendo llevar a cabo la delimitacién del area a
intervenir.

El material que resulte del desmonte, que no sea aprovechado debera ser triturado
y utilizado para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el
establecimiento y crecimiento de la vegetacion natural, ademas de proteger el suelo
de la accion del viento y las lluvias. En su caso deberan ser dispuestos en areas
que no afecten a la vegetaciéon aledafia ni interfieran con los escurrimientos de
agua, en un area proxima al area de trabajo en zonas sin vegetacion forestal.

Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se
incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XXI de este resolutivo

Asimismo, se hace de su conocimiento que llevar a cabo la remocion total o parcial
de vegetacidon forestal en terrenos no contemplados en el presente resolutivo,
constituye una infraccién a la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y un
delito ambiental de orden federal.

La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los
trabajos y obras relacionadas con el desarrollo del proyecto, aun y cuando ésta se
encuentre dentro del predio donde se autoriza la superficie a remover en el presente
resolutivo, por lo que de requerir mayor superficie para fa misma actividad o
cualquier otro tipo de obras y/o actividades que afecten vegetacion forestal, se
debera solicitar previamente la autorizacion correspondiente, por lo que de manera
simultanea a la notificacion del inicio de actividades, se debera presentar en esta
Delegacion federal:
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> Un programa de trabajo en el que se especifiquen las acciones a realizar para
delimitar fisicamente el area a intervenir a fin de garantizar que el area circundante
NO se vera afectada con ta ejecucién del proyecto.

X. Previo al inicio de las labores de desmonte por el desasrollo del proyecto, se
implementara un programa para ahuyentar y rescatar las especies de fauna
silvestre presentes en el area del proyecto, especiaimente las incluidas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

En caso de detectar especies de lento desplazamiento al momento de la ejecucién
del proyecto, éstas deberan ser capturadas por personal capacitado y reubicadas en
sitios aledafos al area del proyecto que contengan habitat con similares condiciones
a las que existen en el sitio del que provienen.

En ese sentido; simultaneamente la notificacién de incicio de actividades se deberd
presentar el programa de actividades correspondiente.

Los resultados del cumplimiento del presente Término, de ser el caso, debera
contener la evidencia fotografica; lugar donde fue rescatada la especie, numero de
individuos, y lugar de su liberacién, datos que se incluiran en los reportes a los gue
se refiere el Término XX de este resolutivo.

Xl.  ta remocion de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manual
(hachas y machete) y no debera utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin.

La remocidn de la vegetacidon debera realizarse de forma gradual y direccional a fin
de que la superficie del suelo permanezca el menor tiempo posible expuesto a la
accion del viento, disminuyendo con esto los procesos de erosion, para evitar dafios
a la vegetacién aledana a las areas del proyecto y para permitir el desplazamiento
de animales silvestres, en especial aquellos de lenta movilidad principalmente de los
grupos de anfibios y reptiles. Los resultados del cumplimiento del presente Término
se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XXI de este resolutivo.

Xll.  Quedan prohibidas las actividades de caceria, captura o comercializacion de
cualquier especie de fauna silvestre, asi como la colecta, comercializacion vy trafico
de las especies de flora silvestre que se encuentren en el area del proyecto y en las
areas adyacentes al mismo y sélo se podra realizar la captura de los individuos con
el propdsito de su rescate y reubicacion. Los resultados y evidencia fotografica del
cumplimiento dei presente término se incluiran en los reportes a los que se refiere el
Término XXI| de este resolutivo, el cual debera indicar donde fue rescatada, numero
de ejemplares de cada especie rescatada y su nombre cientifico, asi como el lugar
de liberacion. La informacion se puede ampliar ya que no es limitativa.
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Xill.  Para dar cumplimiento a lo establecido en la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta como parte integral del
presente resolutivo un programa de rescate de especies de la vegetacion forestal
que seran afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, haciendo notar que dicho
programa se debera implementar previamente a las actividades de desmonte y
despalme, debiendo llevar a cabo las acciones que garanticen una sobrevivencia al
menos del 80% de los individuos reubicados, mismos que se distribuiran de la
manera siguiente:

E . Hombre Esur Abundancia Organismos sujélos a rescate Organismos spjetos a
spegie cientifico sbata {Ind/ha) y reubicacion de especies (Ho.) fetorestacion No.)
Bursera microphyfls Torote Arbol 32 2
Celns paida Gorambuilo Amol 37 418
Parkinzonia Praecox Brea Arbol 3 374
Prosopss veluting Me zquite Arbol L 4913
117
Abutilon sonorae Abutilion Amusivo 115
Agave bacanora Agave Arbustno k4 128
Ambmsia ambrosoides Chicura Arbustvo 264
Coursetia glanduiosa Zamola Amusivo 102 1141
Cylindropunta alamosensis | Civin AIbUSHiVO 3 4607
Encela fannose Hama Blonca AMDUsING 155
Fouguena splendens Ocotifo Arbustivo 1 [
Fougquiena macdougali Ocotllan Anbustive 20 24
Jatropha cardicohytio Sangrengado Amustive 258
Lycium berandiers Lycium Arbusive 4
Mammilario microcarps Viefito Arbusive \ 22
Mimosa dysocarnpd Gatuno Arbustivo 148 163+
Mimoso loxifor Uriia de gato Arbustive 46 511
Samum biloculare Hierba la fechs Arbusivo 53
Stenocereus urben FPitaya Arbustivo 14 1047
1,253
| == 11.430 | 5313 |
[ 16.742 |
Como se observa, en complemento al programa de rescate de individuos, de
manera simultanea a las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, se realizaran actividades de reforestacion, preferentemente en areas que
se encuentren al interior del complejo minero y que hayan concluido con su vida util;
lo anterior a efecto de prevenir afectaciones a los servicios ambientales provistos por
el sistema ambiental (cuenca).
Haciendo notar que los ejemplares que se utilicen durante los trabajos de
reforestacién, deberan presentar las caracteristicas siguientes:
4 Altura minima de 1.30 metros.
% Tallo lignificado con un diametro no menor a 2.50 cms.
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Asi mismo, con el objeto de garantizar el rescate y conservacién del material
genético de las especies que no se podran rescatar fisicamente y que se ubican en
el terreno sujeto a CUSTF, se debera de colectar semilla en temporada de
produccion durante cinco anos a partir de la expedicion de la presente autorizacion
para ser trasladada al vivero, donde se llevara a cabo la germinacién y produccion
de planta para reforestacion.

Por lo anterior, de manera simultanea a la notificacion del inicio de actividades; se debera
presentar en esta Delegacion Federal para su evaiuacidn y en su caso aprobacién:

& ElI documento en el que se especifiguen acciones para el establecimiento,
mantenimiento y seguimiento a ios individuos que se planten y en su caso las medidas a
adoptar para garantizar su permanencia (programa de trabajo) destacando que dichas
acciones se deberan desarrollar de manera simultanea a la ejecucién del proyecto.

¢ EIl programa de trabajo en el que se especifiquen las acciones a realizar durante la
colecta de semilla y produccion de planta.

Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se
incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XXI de este resolutivo.

Adicionalmente a lo anterior; de manera simuitanea a las actividades de cambio de
uso del suelo en terrenos forestales, se realizaran actividades de reforestacion en al
menos un 20 % de la superficie que se autoriza, preferentemente en areas que se
encuentren al interior del complejo minero y que hayan concluido con su vida Util; lo
anterior a efecto de prevenir afectaciones a los servicios ambientales provistos por el
sistema ambiental (cuenca). La superficie prevista, corresponde a 22.44946 has;
equivalente al 20 % de la superficie total de CUSTF (112.2473 has).

La restauracion y reforestacion se llevara a cabo con especies similares a las que se
removeran con el desarrollo del presente proyecto, a una densidad similar a la
observada durante los trabajos de muestreo; ademas de aplicar medidas de
recuperacion de suelos en areas de la CHF con potencialidad para ello.

XIV.  Simultaneo al inicio de actividades debera implementar un programa de capacitacion
ambiental, manejo y disposicion de residuos sélidos y residuos peligrosos,
mantenimiento de maquinaria y manejo y derivados de combustibles.

El mantenimiento y reparacion de la maquinaria utilizada para el despalme, debera
realizarse en centros de servicios especializados fuera del area solicitada para
cambio de uso de suelo. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del
presente término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Témino XXi de
este resolutivo,
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Para evitar problemas de erosién y calidad del agua, se evitara que el desmonte
provoque alteraciones a los patrones naturales de escurrimiento, estableciendo
obras de control como terrazas, cunetas o canales, realizando las acciones
necesarias para evitar el arrastre de sedimentos a las partes bajas de la cuenca,
garantizando que se mantenga el patron de escurrimientos en la zona hacia las
areas de drenaje natural, para lo cual, de manera simultanea a la notificacién del
inicio de actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se debera
presentar en esta Delegacién Federal para su evaluacién y en su caso
aprobacidn lo siguiente:

Un programa de trabajo en el que se especifiquen las acciones a realizar a fin
de garantizar que la perdida de suelo NO sera superior a la que se registra en la
actualidad; pormenorizando las acciones de proteccion de suelos, referidas en la
informacién exhibida.

Un programa de trabajo en el que se especifiquen las acciones a realizar a fin
de garantizar una cosecha de agua por un volumen anual similar a la que se presenta
en la actualidad (previo a la gjecucion del proyecto), ademas de garantizar que no se
afectara la calidad de la cosecha de agua.

Haciendo notar que para la ejecucion de los programas debera considerar o siguiente:

1)
)
i

.

B

La construccion y operacion de al menos 16,743 terrazas individuales (cajetes).

La construccidn de al menos 5 zanjas bordo.

La construccion de obras como cunetas, canales de desvio y bordos para evitar la
erosion, asi como establecer obras de desvio y presas filtrantes para evitar que los
suelos escurran aguas abajo del proyecto, ademas de realizar obras para canalizar los
escurrimientos pluviales en la periferia del terreno con la reincorporacion de los
escurrimientos a cauces naturales.

En el caso particular de caminos se debera construir berma de seguridad de 70 cm de
altura.

Los caminos deberan contar con cunetas y obras de arte (en su caso) y deberan ser
construidos con pendientes maximas de 15%.

Las obras deberan respetar las caracteristicas de los patrones naturales de
escurrimiento.

Se implementara infraestructura apropiada para la captura y almacenamiento y
tratamiento de las aguas residuales domésticas, segun aplique, sea instalacion de
sanitarios portatiles o fosa séptica.

Los residuos vegetales gque se generen como resultado del desmonte seran
acopiados, triturados y mezclados con el suelo de despalme rescatado para ser
utilizado en |a restauracion de areas.
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Reiterandole que las obras de conservacion de suelo y agua se deberan de realizar previo
a la remocion de la vegetacion.

Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los reportes a los que
se refiere el Término XXI de este resolutivo.

XVI.

XVIIL.

XVII.

En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales,
de conformidad con el articulo 126 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, el titular de la presente autorizacién debera tramitar ante la
Delegacion Federal de SEMARNAT en el estado de Sonora, la solicitud de las
remisiones forestales con las que se acreditara la legal procedencia de las mismas.

Durante las actividades de construccion, los residuos que se generen deben ser
concentrados en depdsitos dentro del sitio para ser clasificados y destinados a los
sitios de confinamiento que se establezcan o para reutilizarlos en su caso.

Dichos residuos deberan confinarse temporalmente en contenedores y sitios
adecuados, en cumplimiento a lo establecido por el Reglamento de la Ley General
de Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente para posteriormente ser
recolectados y transportados para su tratamiento y/o disposicion final por empresas
autorizadas por la SEMARNAT. Las acciones relativas a este Término deberan
reportarse conforme a lo establecido en el Termino XXI| de este resolutivo.

Se debera dar cumplimiento a las medidas de mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales, la flora y fauna silvesire consideradas en el estudio técnico
justificativo, las Normas Oficiales Mexicanas aplicables y ordenamientos
técnico - juridicos aplicables, asi como lo que indiquen otras instancias en el
ambito de sus respectivas competencias.

Haciéndole saber gque la programacidon de estas acciones se debera reportar
mediante un programa que se exhiba en esta Delegacion de manera simultanea a la
notificacion del inicio de actividades de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, mientras que los resultados de estas acciones deberan reportarse
conforme a lo establecido en el Termino XXI| de este resolutivo, por lo que se
considera prudente contar en el sitio con personal especializado en el area
ambiental que dé seguimiento, vigilancia y atencidn de las actividades que
contempla el proyecto desde el punto de vista ambiental.

Destacando que los programas de trabajo que se exhiban deberan puntualizar las
acciones a realizar.
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Se debera atender en su caso, los lineamientos y criterios que establezca el
ordenamiento ecologico territorial del estado de Sonora y del municipio de Villa
Hidalgo, Sonora.

La presente autorizaciéon, no incluye el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales por el establecimiento de campamentos, ni obras adicionales al presente
proyecto, por lo que de ser necesarios € impliquen la afectacién de vegetacion
forestal, se debera contar con la autorizacion correspondiente.

Se deberan presentar a esta Delegacion Federal con copia a la Delegacién Federal
de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el estado de
Sonora y al Consejo Estatal Forestal del estado de Sonora, informes
cuatrimestrales y uno de finiquito al término de las actividades que hayan
implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Este debera incluir los resultados del cumplimiento de los Términos de esta
autorizacion, asi como de la aplicacion de las medidas de prevencion y
mitigacion contempladas en el estudio técnico justificativo, incluyendo Ia
metodologia empleada para su evaluacion, evidencia fotografica e informacién
técnica cuantitativa que avale el cumplimiento de los Términos del presente, asi
como un reporte del seguimiento respecto de cambios observados en la flora y
fauna existente.

Se debera incluir en su caso, el numero de individuos por especie y el volumen de
extraccion, asi como los indicadores de éxito de las actividades de rescate; y en su
caso las medidas a adoptar para garantizar la conservacion de la biodiversidad. Los
informes se deberan exhibir en la Delegacion Federal dentro de los 10 dias habiles
siguientes a que esto ocurra.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos
derivados de las medidas de mitigacion por la afectacion del suelo, el agua, la flora y
la fauna, sera de hasta 5 anos, mientras que para el programa de reforestacion y de
rescate y reubicacion de especies forestales sera de hasta 36 MESES.

El plazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la presente
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de treinta y
seis (36) meses, a partir de la recepcién de la misma, el cual podra ser ampliado,
siempre y cuando se solicite a esta Delegacion, 30 dias naturales antes de su
vencimiento, y se haya dado cumplimiento con las acciones e informes
correspondientes que se sefnalan en el presente resolutivo, asi como la justificacién
del porqué del retraso en la ejecucién de los trabajos relacionados con la remocion
de la vegetacion forestal y que motiven la ampliacion del plazo solicitado.

Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N, 2do Nivel, Centro de Gobierno, Edificio Hermosillo, Rillo. Sonora. 83
C.P. 83270, Tel. (662) 2592702, www.semamat.gob.mx



DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0159/01/18.
Y RECURSOS NATURALLYES

EXPEDIENTE. 255.712.19.1/05/2018.

OFICIO NO. DFS/SGPA/UARRN/ 267 72018.

Dicha solicitud debera contener anexo la documentacion en la gue la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente haga constar el cumplimiento de la presente y de
la normatividad ambiental, debiendo presentar un reporte del cumplimiento de los
términos y condicionantes establecidos en la presente.

Respecto al plazo y forma de ejecucion del cambio de uso del suelo se apegaran al
programa de trabajo siguiente:

[ . i Meses de ejecucidén del CUSTF
Actividades A% | 742 | 1348 | 19-24 | 2530 | 31-36
ACTIVIDADES PARA EL CAMBIO DE USO DEL SUELO |
Preparacidn def sitio
3) Delimitacién del area sujeta 2 CUSTF
b) Ejecucién de programas previos al gesmonte”
Programa de rescate y revbicacién de fauna siivestre
Programa de rescate y reubicacién de flora
¢) Desmonte y despaime del terreno
d) Programa de conservacién de suelo
Construccidn de obras
a) Obras solictagas en CUSTF [
Cuatro bances de matenal (Periférico, Ampliacién |
periférico, La Cueva y El Bordo)
Construccidn de la cisterna
| _b) Excavaciones, compactaciones y/o nivelaciones
¢) Métodos a emplear para prevenir la erosién y promover (a
infiltracién
Construccion de zanjas bordo
Programa de reforestoctdn (terrazas individuales)
MEDIDAS OE MITIGACION
Programa de rescate y reubicacién de fauna silvestre
Programa de rescate y reubicacién de flora |
Programa de conservacion de suefo
Construceiédn de zanjas bordo
Programa de reforestacidn (terrazas individuales)
SUPERVISION AMBIENTAL
Generacién de Procedimientos segquros de trabajo
Recorridos en ¢ampo registrando ef evento de las achvidades
de cambio de uso del suelo y la aplicacién de las medidas de
mitigacion
Bitdcoras de sequimiento y registro de datos |

/1 - En ¢l caso de estos programas, se considera de manera extensa la supervision y monitoreo desde que termina la achvidad,
hasta cinco afios.

XXIll.  La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales podra evaluar nuevamente
el estudio técnico justificativo y en su caso, prorrogar, modificar, suspender o anular
la autorizacién otorgada; y en su caso, segun corresponda, el titular de la presente
debera presentar la justificacion técnica, econdmica y legal para que la autoridad
determine lo procedente.
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XXIV.  MEXICANA DEL COBRE S.A. DE C. V. queda obligado a restituir la condicion original
del sitio en el caso de que por alguna razon el proyecto denominado BANCOS DE
MATERIAL PARA LA SOBREELEVACION DE LA CORTINA DE PRESAS DE JALES
Il con pretendida ubicacién en el municipio de Villa Hidalgo en el estado de Sonora,
no pudiese finiquitarse en los términos y plazos previstos; sin perjuicio de las
sanciones que determine la autoridad competente.

XXV.  Seran nulos de pleno derecho todos los actos que se efectden en contravencion a lo
dispuesto en la presente autorizacion.

XXVI.  Conforme lo dispuesto por el Articulo 42 fraccion |l de la Ley General de Desarrolio
Forestal Sustentable en vigor y articulo 18 primer parrafo del Reglamento de la Ley
General, se debera inscribir la presente autorizacion en el Registro Forestal
Nacional; tramite que se llevara a cabo por esta Unidad Administrativa.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones Vil y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento lo siguiente:

1. La Delegacion de ta PROFEPA en el estado de Sonora, podra realizar en cualquier
momento las acciones que considere pertinente para verificar que solo se afecte la
superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo la evaluacién al termino del
proyecto para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacién
establecidas en el estudio técnico justificativo y los términos indicados en la presente.

2. MEXICANA DEL COBRE S.A. DE C. V. es el unico titular de los derechos y
obligaciones de Ja presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta
responsabilidad la ejecucién del proyecto y la validez de los contratos civiles,
mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal implementaciéon y operacion
del mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda
aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y a otras autoridades
federales, estatales y municipales; haciendo notar que MEXICANA DEL COBRE S.A
DE C. V. sera responsable de la calidad y la veracidad de la informacién presentada.

3. MEXICANA DEL COBRE S.A DE C. V. sera el tnico responsable de realizar las obras
y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos
ambientales adversos, atribuibles a la construcciéon y operacién del proyecto que no
hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente.
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4. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar
aviso a esta Delegacion Federal, en los términos y para los efectos que establece el
articulo 17 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
adjuntando al mismo el documento en el que conste el consentimiento expreso del
adquirente para recibir la titularidad de la auforizacidbn y responsabilizarse del
cumplimiento de las obligaciones establecidas en la misma, asi como los documentos
legales que acrediten ef derecho sobre los terrenos donde se efectuard el cambio de uso
de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

5. Cualquier pretension de modificacién al proyecto motivo de la presente autorizacion, se
debera notificar de manera previa a esta Delegacion Federal. Haciendo notar que en
ningun momento la pretensiéon de modificacion puede contemplar la intervencién de
areas no autorizadas.

Tal notificacion debera acompanarse de la documentacién técnica y legal de soporte
que corresponda a !as modificaciones pretendidas, asi como aquellas que tengan que
ver con las condiciones ambientales de los sitios, los impactos ambientales y las
medidas de mitigacion contempladas, de tal manera que permita a esta autoridad el
analisis y la toma de decisiones correspondiente.

6. Esta autorizacién para el desarrollo del proyecto denominado BANCOS DE MATERIAL
PARA LA SOBRELEVACION DE LA CORTINA DE PRESAS DE JALES Il con
pretendida ubicacidén en el municipio de Villa Hidalgo en el estado de Sonora, no exenta
al titular de la misma de obtener aquellas autorizaciones, concesiones, licencias,
registros o permisos previos que al respecto deban emitir las dependencias federales,
estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias, especialmente
de la autorizacion en materia de impacto ambiental, el cual debera obtenerse previo a la
ejecucion de las actividades pretendidas, conforme al articulo 28 de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y fa Proteccion al Ambiente y articulo 5 inciso “O” del reglamento en
materia de evaluacion det impacto ambiental.

Reiterandole que debera tener la certeza juridica de los derechos de propiedad o
legitima posesion de los terrenos que pretende intervenir.

7. Las acciones que se propongan Yy/o informen deberan ser ubicables, cuantificables y
mensurables, a fin de que la autoridad correspondiente esté en condiciones de verificar
el cumplimiento de las mismas en los tiempos y formas propuestos.

8. Se hace saber a MEXICANA DEL COBRE S.A DE C. V. que llevar a cabo la remocién
total o parcial de vegetaciéon forestal en terrenos forestales no contemplados en el
presente resolutivo, constituye una infraccion a la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y un delito ambiental de orden federal.
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TERCERO. - Notifiquese a MEXICANA DE COBRE S.A. DE C. V. por alguno de los
medios legales previstos en el articulo 35 y demas correlativos de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENT

T ONLCTTRADS NAT ) S

LIC. GUSTAVO| ADOLFO CLAUSEN: IBERRLI.

¢ ¢.p. Lic Jorge Carlos Flores Monge. - Delegado de la PROFEPA en Sonora. - Ciudad.
c.c.p. Consejo Estatal Forestal de Sonora. Ciudag.

c.c.p. Subdelegacion de Gestion para la Proteccion Ambiental, Presente.

c.c.p. Expediente.

GACI/IDMVLIURGG.
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ANEXO

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y MANEJO DE ESPECIES DE FLORA SILVESTRE DE
IMPORTANCIA EN (A ZONA DONDE SE DESARROLLARA EL PROYECTO BANCOS DE
MATERIAL PARA LA SOBRELEVACION DE LA CORTINA DE PRESAS DE JALES Il con
pretendida ubicacién en el municipio de Villa Hidalgo en el estado de Sonora.

1.- Introduccion

Los ecosistemas forestales juegan un rol muy importante en la vida de los seres vivos, ya que
de ellos depende la vida y la regulacion de los ciclos, también por los servicios ambientales que
prestan a la humanidad, como por ejemplo captura de carbono, proporcionar alimento, servicios
hidrolégicos, belleza escénica, entre otros, de ahi nace la necesidad de proponer medidas para
disminuir los impactos que algunas actividades causen sobre ellos.

La empresa Mexicana de Cobre, S.A. de C.V. pretende extraer material pétreo de cuatro
bancos de material e instalar un algibe (cisterna) como apoyo a las obras, toda vez que se
requiere material rocoso para la sobreelevaciéon de la cortina de presa de Jales |l actualmente
en operacion y asegurar su estabilidad durante el periodo de vida util.

Para ello se pretende realizar el desmonte y la ocupacion total de 112.2473 hectareas
comprendidas por 5 poligonos, dentro de un ecosistema Arido y Semiarido, con vegetacion de
tipo matorral desértico microfilo (MDM), de acuerdo a la Series Il y V de la ciasificacion de uso
de suelo y vegetacion de INEGI.

El proyecto se encuentra establecido en la porcidn Norte el Estado de Sonora, dentro del
municipio de Villa Hidalgo, en la regién hidrolégica RH09 Sonora Sur, en la porcion Norte de ia
Cuenca B llamada Rio Yaqui, dentro de la subcuenca del rio Rio Bavispe Bajo (Subcuenca d),
en la microcuenca hidrolégico forestal (MHF) delimitada ex professo para el proyecto, de 3,850
ha, dentro de terrenos de la Fraccién M San Rafael Juriquipa y Ejido Cruz de Cafada, a favor
del promovente Mexicana de Cobre, S.A. de C.V.

Como se ha venido observando a través de los anos varias especies estan en algun estatus de
riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, ya sea por el trafico ilegal de especies, el
aprovechamiento desmedido y la falta de conciencia entre otros.

2. Objetivos.

Objetivo general:

. Contribuir a la conservacion de la diversidad biologica de |a regiéon, mediante el rescate
y reubicacion de ejemplares de las especies silvestres que se encuentren en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, gue presenten lento crecimiento y aquellas especies que se les dificulte
reproducirse que se localicen en el sitio, donde se desarrollen las etapas de preparacion del
sitio y construccién del proyecto, con el fin de evitar cualquier impacto negativo derivado de [a
ejecucion del proyecto. Contribuyendo asi a proteger y conservar especies de importancia

ecoldgica.
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Objetivos especificos:

. Identificar a las especies que seran susceptibles de ser rescatadas.

. Realizar los rescates en las areas de afectacion del proyecto.

. Emplear las técnicas y métodos adecuados para el rescate de las especies de flora.

. Reubicar a las especies rescatadas en zonas que aseguren la permanencia de estos.

. Establecer los criterios, especificaciones y procedimientos para realizar el rescate de
especies de flora silvestre en el sitio a afectar.

. Fomentar el mantenimiento de la diversidad de especies de flora silvestre en la zona

donde se ubica el proyecto.

3. Metas.

« Conservar en las parcelas la densidad de siembra que derivd de los muestreos
realizados en el area de cambio de uso del suelo, a efecto de no alterar la estructura de
la CHF;

¢ Rescatar y reubicar, por o menos, 11,430 ejemplares de 11 especies seleccionadas con
base en los criterios enlistados en el objetivo general;

e La sobrevivencia de los ejemplares al afio de haber sido rescatados y reubicados,
debera de ser, como minimo, del 80%.

4. Metodologia.

4.1. Seleccién de especies.

El proyecto esta compuesto por una variedad de especies de plantas, las cuales pueden ser
involucradas en el programa de rescate de flora, Sin embargo, existe un orden de prioridad para
su manejo, de acuerdo a los criterios que mas defante de detallan.

Los esfuerzos de rescate se enfocaréan para las especies citadas con prioridad Alta, y se
fomentara, hasta donde sea viable.

La descripcion del programa de rescate estard enfocada sobre el listado generado en este
apartado, de acuerdo con las prioridades sefaladas.

4.1.1 Prioridad 1. Especies en algin estatus de proteccion.
En este caso dentro de los limites del Proyecto no se registré ninguna especie que se
encontrara eniistada dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-058-SEMARNAT-2010.

4.1.2 Prioridad 2. Especies longevas de desarrollo.
En este apartado se pretende involucrar a todas aguellas especies que por su fenologia son
consideradas especies de lento crecimiento y/o distribucion y esparcimiento relativamente lento.
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4.1.3 Prioridad 3. Especies importantes por poseer un uso local y por tener un valor
forrajero.

En este apartado se consideran todas aquellas especies que por sus caracteristicas
representan un valor cultural hacia las comunidades aledarias.

Es claro que no todas las especies pueden ser susceptibles de ser rescatadas y reubicadas en
virtué de sus caracteristicas bioldgicas o fisicas, de ahi que para seleccionar las especies
objetivo se aplicaran los criterios prioritarios y de igual manera existen otros factores aunados a
los prioritarios que determinaran el éxito de los rescates en campo los cuales se mencionan a
continuacion:

a) Que sean de dificil regeneracion;

b) Que tengan posibilidad de sobrevivir a la extracciéon y reubicacion;

¢) Que tengan mayor abundancia e IVI en el area de CUSTF que en la MHF;

d) Que se encuentren en el drea de CUSTF y no hubieran sido detectadas en la MHF;

e) Que, dado su tamanio, sea técnicamente posible su extraccion sin afectar al ejemplar; y
f) Que, dado su tamario, sea economicamente factible su extraccion.

Al reubicarse los especimenes identificados en este proyecto, se tratara de no afectar la
dindmica de los ecosistemas, es decir, €l flujo de energia, hidroldgico y de nutrientes, asi como
las relaciones entre las comunidades.

Se rescatara un numero de ejemplares de las especies enlistadas en una cantidad que permita
compensar naturalmente la monrtalidad, a fin de asegurar como minimo el 80% de sobrevivencia
al afio de haber sido rescatados y reubicados.

En ese sentido, se estimaron los porcentajes por especie, con el propésito de cumplir [a meta
sin aifterar con su reubicacidn en las parcelas, la estructura y capacidad de carga de la MHF.

La cuantificacion de ejemplares a rescatar conserva la estructura de la comunidad forestal
encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la disminucion de |a diversidad por la remocién de
ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia y,
como resuitado de ambos, variar su Indice de Valor de Importancia.

Debe observarse que el rescate esta enfocado a los organismos sanos y juveniles, a efecto de
asegurar la menor afectacion posible al momento de su extraccidn, traslado y reubicacién.

Seran rescatados los individuos de las especies que se caracterizan por su baja abundancia y
frecuencia en el area de CUSTF, asi como aquellas de lento crecimiento, sin importar el orden o
relevancia en el IVl en CUST que en MHF.

Con ello se prevé el rescate y reubicacion de flora de al menos 11,430 organismos.

Dichos individuos se detallan a continuacién:
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Densidad de rescate, reubicacion y reforestacion prevista para el proyecto.

12018,

Especie N_omble Estrolo Abundanc¢ia Oranr?ism_o.s qujetos a fma(e Orqanismos_ §ujelos a
cientifico {Ind/ha) y reubicacién de especies {No.) reforestacién {(No.)

Borsera microphyils Torote Arbol 32 382
Celtis paihda Garambuilo Arbol 37 418
Parkinsonia Praecex Brea Aol 3 374
Prosopis veluting Mezquite Arvol 4« 4939

117
Abutilon sonorae Abutiion Arbustivo 119
Agave bacanors Apave Ardustvo 2 128
Ambrosia ambrosoldes Ch:cura ArDustvo 264
Caursetia glandulosa Zamota Arbustvo 102 1141
Cylindropuntia alamosensis | Civin Arbustivo 31 46807
Encelia tannosa Rama Blanca Aroustvo 185
Fougueria splendens Ccotifo Arbustivo 1 -]
Fouguiena macdougali Cootiion Arbuslivo 20 224
Jatropha cardiophyila Sangrengsdo Ardustivo 258
Lycium berdondien Lycium Arbustvo 4
Mammillaria microcarpo Viejito Arbustvo 1 42
Aimosa dysocarpa Gatufio ADUSIVO 146 1634
Mimasa laxificra Uda de goto Arbustivo 46 511
Sagum biloculare Hierba la flecha Arbrsivo 53
Stenocereus thurben Pitaya ADUSLVO 14 1047

4,253

[ 11,430 | 5.313 |

| 16,743 |

Como se observa, en complemento al programa de rescate de individuos, de manera
simultanea a las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se realizaran
actividades de reforestacién, preferentemente en areas que se encuentren al interior del
complejo minero y que hayan concluido con su vida utif; lo anterior a efecto de prevenir
afectaciones a los servicios ambientales provistos por el sistema ambiental (cuenca).

Haciendo notar que los ejemplares que se utilicen durante los trabajos de reforestacion,
deberan presentar las caracteristicas siguientes:

+ Altura minima de 1.30 metros.

X Tallo lignificado con un diametro no menor a 2.50 cms.
Asi mismo, con el objeto de garantizar el rescate y conservacion del material genético de las
especies que no se podran rescatar fisicamente y que se ubican en el terreno sujeto a CUSTF,
se debera de colectar semilla en temporada de produccion durante cinco anos a partir de la
expedicion de la presente autorizacion para ser trasladada al vivero, donde se llevara a cabo Ja
germinacion y produccién de planta para reforestacion.

Ademas, de manera simultanea a las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, se realizaran actividades de reforestacion en al menos un 20 % de la superficie
que se autoriza, preferentemente en areas que se encuentren al interior del complejo
minero y que hayan concluido con su vida util; lo anterior a efecto de prevenir afectaciones
a los servicios ambientales provistos por el sistema ambiental (cuenca). La superficie
prevista, corresponde a 22.44946 has; equivalente al 20 % de la superficie total de CUSTF
(112.2473 has).

Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N, 2do Nivel, Centro de Gobierno. Edificio Hermositlo, Hillo. Sonora. 91
C.P. 83270, Tel. (662) 2592702, www.semarnat.gob.mx

————



DELEGACION FEDERAL EN SONORA
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y R. N.
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE R. N.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE BITACORA: 26/DS-0159/01/18.
Y RECURSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 25S.712.19.1/05/2018.

OFICIO NO.DFS/SGPA/JUARRN/ 267  /2018.

4.2. Metodologia para el rescate de especies.

El rescate y reubicacion se llevara a cabo de forma previa al inicio de las actividades de
desmonte y despalme, una vez que la brigada topografica delimite FISICAMENTE el area que
sera sujeta a cambio de uso de suelo.

Metodos:
Los meétodos a emplearse para el rescate de las especies de flora dependeran de las
caracteristicas de los individuos a rescatar, tal como tamano, edad y tipo de raiz, entre otros.

Para el caso de la vegetacion presente en la superficie de CUSTF del proyecto, el método
principal sera el rescate y reubicacién mediante [a técnica de trasplante o bangueo y de forma
secundaria mediante la propagacién a través de semillas y estacas o esquejes.

1. Trasplante o Banqueo.

Este método consiste en remover al individuo completo de su lugar original y resembrarlo
inmediatamente en otro sitio, que puede ser un vivero donde se le dard mantenimiento o en su
lugar definitivo. Este procedimiento debera realizarse con mucho cuidado, para lo cual se
contara con personal especializado a cargo de realizarlo.

El bangueo consiste en hacer una zanja alrededor del arbol o arbusto con el fin de formar una
bola o cepellén donde guedaran confinadas las raices que va a llevar el organismo a su nuevo
sitio.

Posteriormente se realiza un arpittado, el cual consiste en envolver el cepellén con un material
que o proteja de roturas y de la desecacion, como un geotextil, una tela de yute, arpillera, una
lona o un plastico resistente, el cual sera atado fuertemente para que no se desmorone dicho
cepelldn en el traslado.

Es de fundamental importancia que el material empleado para la envoltura del cepellén no se
rompa durante las maniobras, ya gue quedaran las raices expuestas al sol y al viento, y con ello
disminuira considerablemente la posibilidad de sobrevivencia de dicho individuo.

Finalmente se remueve el individuo a rescatar y se traslada a su sitio de reubicacion final. Los
individuos chicos pueden ser removidos con la ayuda de una carretilla o preferentemente con
un diablito; mientras que los individuos grandes con la utilizacion de una grua.

2. Propagacion vegetativa.

Debido al tamario o caracteristicas de crecimiento, muchos individuos no son susceptibles de
rescate, por lo que sera necesario realizar la conservacién de su germoplasma a través de la
propagacién vegetativa.

Esta consiste en generar nuevos individuos a partir de una porcién de una planta adulta (Duran
et al. 1997). Dentro de este tipo de propagacion se pueden mencionar los estacados, los
esquejes y los acodos. La propagaciéon vegetativa permite obtener varios individuos nuevos a
partir de una sola planta, aunque con exactamente las mismas caracteristicas genéticas de la
Planta original.
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Las posibilidades de la propagacion vegetativa son muy grandes, pudiendo obtener una gran
cantidad de individuos a partir de un solo individuo, por lo que los alcances seran de acuerdo a
las necesidades del proyecto.

Existen numerosas técnicas de propagacion vegetativa y su aplicacion variara de acuerdo con
la especie de que se trate. Los métodos de propagacion vegetativa que se proponen en este
programa de rescate son:

a) Acodos aéreos.

Este es un método de propagacién en el cual se provoca la formacion de raices en un tallo o
rama que aun se encuentra unido a la planta madre (Duran et al. 1997).

Este método se utiliza en las plantas que no se propagan bien por esquejes; para el caso de las
especies silvestres se utiliza el acodo conocido como aéreo.

Los pasos por seguir para hacer correctamente un acodo son los siguientes:

+ Escoger una rama cuyas hojas se encuentren sanas y vigorosas.

« Con un cuchillo bien afilado o una navaja de rasurar hacer dos incisiones anulares en el tallo
de la rama escogida, 8 0 9 ¢cm. por debajo de la hoja sana mas baja; las incisiones deben tener
10 2 em. de distancia una de la otra.

» Retirar la corteza de la zona comprendida entre las incisiones.

* Impregnar la herida con fitohormonas en polvo (nombre comercial RadiX 1500).

* Envolver la herida con tierra himeda mezclada con un poco de aserrin 06 musgo.

* Enrollar una tira gruesa de plastico transparente alrededor de la mezcla de tierra y aserrin y
amarrar por ambos lados con cinta ¢ alambre, a manera de envolver un dulce.

» Revisar peridodicamente ios acodos hasta gue se vean las raices blancas o rojizas a través de
la mezcla de tierra, lo cual sucede entre tres y cuatro semanas.

* Hacer un corte harizontal en el tallo por debajo del cepellén de tierra usando un cuchillo bien
afilado.

* Retirar la bolsa de plastico.

+ Colocar el cepelldn o conjunio de raices en una bolsa para vivero y rellenarla con tierra negra.
Si las raices no son lo suficientemente fuertes para sostener la planta se le puede colocar un
tutor.

b) Esquejes
Este método consiste en cortar la parte terminal de un tallo y plantarlo.
El procedimiento es el siguiente:

« Seleccionar un tallo o rama sanos de la longitud y ancho deseados para el esqueje.

» Cortar el tallo o rama seleccionada sin astillarta, tanto en su base como en su punta.

« Eliminar todas las hojas del tallo o rama.

+ Aplicar enraizadores.

« Plantar el esqueje a 2.5 cm. de profundidad en tierra negra y aplicarle fitohormonas del tipo
[pﬁencionado para los acodos.
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3. Semillas

Uno de los métodos de rescate mas utilizados es a través de semilla de especies nativas. En
este sentido, para obtener germoplasma de calidad, |a semilla debe colectarse de individuos
sanos y vigorosos que cumplan con las caracteristicas deseadas (produccion maderabile,

restauracion, escénica, etc.).

El uso de germoplasma de calidad tiene varias ventajas técnicas y econdomicas, ya que su uso
representa especies de procedencia apropiada al sitio y semilla fisiolégicamente vigorosa, de
forma que al producir la planta o la siembra directa la probabilidad de sobrevivencia de la planta
en el sitio; por lo cual el uso de germoplasma forestal de calidad representa un ahorro de dinero
en los procesos de produccion de planta y reforestacion.

4.- Especies de tallo aceito-semisuculento.

Las especies de tallo aceito-semisuculento (como Torote y Ocotillo Macho) se extraeran con
parte del sustrato adyacente y la mayor parte de sus raices (cepelldon). En este proceso
primariamente se aflojara el suelo con zapapico o barreta a una distancia prudente con respecto
al centro de planta, a fin de provocar el menor dafo posible al sistema radicular o base de la
planta.

Una vez realizada la excavacién, con el uso de pala recta y guantes de carnaza o jardineria, se
extraerd el individuo del suelo.

Extraida la planta, se ubicara en contenedores adecuados a las dimensiones de esta. Previo a
la ubicacion de plantas en los contenedores, se procurara aplicar de manera preventiva
sustancias enraizadoras y fungicidas en relaciéon 1:1.

En caso de no realizar la ultima actividad, debe procurarse la aireacion y cicatrizacion de
heridas, postergando su colocacion en contenedores y trasladando los ejemplares en bolsas
plasticas a un espacio sombreado, seco y ventilado (area de acopio) hasta que las lesiones
cicatricen y entonces su ubicacion en contenedores sea factible.

Se recomienda colocar una capa de tezontle de un centimetro y medio de espesor sobre el
espacio libre de los contenedores una vez instaladas las plantas, previniendo la aparicidn y
desarrollo de malezas que compitan o lastimen a los ejemplares rescatados.

Es importante considerar que, durante el traslado de este tipo de plantas al lugar de acopio,
estas no se encuentren encimadas o colocadas de manera que las espinas, comunes en este
tipo de plantas, puedan ocasionar danos mecanicos reciprocos unas con otras.

En caso de que el fraslado se considere accidentado o largo, las plantas deben de asegurarse
adecuadamente con el fin de llegar seguras a su destino.

5.- Especies rizomatosas

Para el caso de Jatropha cardiophylla, se recomienda en su rescate efectuar cortes en el 50%
del organismo en relacion con su altura y cobertura, conservando como minimo cinco tallos por
individuo, realizando esta actividad durante la primera parte de la época seca.

['A'n'.»l
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6.- Cactaceas

Las piantas cactaceas por sus caracteristicas fisiologicas son las de mas factibles de manejo,
ya que se pueden rescatar por semilla, esquejes aéreos o la planta completa, dependiendo del
tamano de la misma, logrando buen porcentaje de éxito en su establecimiento.

En el caso de algunas cactaceas mayores a 1.5 metros de altura que ramifican desde la base,
se buscara el rescate del 30 al 50% de Ilos esquejes aéreos de cada planta. Antes del rescate,
es importante tomar el registro del individuo en las bitacoras y marcar la exposicion de la planta.

Se eligiran los cladiolos 0 pencas de mejor calidad (menos viejos, sin quemaduras, cicatrices u
hongos) de cada individuo, estos seran marcados segun su ubicacion respecto al sol y seran
cortados desde su base.

Después se recomienda hacer una curacion con “Caldo Bordelex”, el cual consiste en un
kilogramo de cal por un kilogramo de sulfato de cobre. Esta mezcla se diluye en 100 litros de
agua. Una vez aplicado la solucidn en la herida, se deja bajo la sombra en el vivero temporal
para que cicatrice.

Las cactaceas menores de 1.5 metros seran rescatadas, empleando una pala de mano y pico, o
bien con la ayuda de retroexcavadora. Se procede a extraer la planta haciendo un corte sobre el
suelo.

Esto se realizara haciendo presion sobre la pala, hasta penetrarla en el sustrato y seguidamente
balancearla para aflojar la planta, tratando de extraerla con la mayor parte del sistema radicular.

Después, al igual que con los cortes, se recomienda hacer una curacion en las raices
lastimadas con “Caldo Bordelex”. Una vez aplicado la solucion en la herida se deja bajo la
sombra para que cicatrice, se recomiendo dejar cicatrizar la raiz al menos por un dia, en base a
los criterios y términos ya expuestos para las otras especies, se depositara en la cepa, se
cubrira con tierra y se compacta un poco para sacar el aire, se construira la microcuenca o
cajete y por ultimo se aplicara un riego.

7.- Planta de raiz pivotante.

Para su rescate se considera un manejo muy cuidadoso ya que son muy delicadas y muy poco
resiiientes al manejo gue implica su extraccion, traslado y trasplante. En el area del proyecto se
ubican especies tales como: Prosopis sp (mezquite), Parkinsonia sp (Palo verde) y Olneya
fesota (palo fierro), etc.

Sin embargo, por sus caracteristicas fisioldgicas y morfoldgicas, estas especies muy dificiles de
rescatar y su éxito de establecimiento es muy reducido. De las especies lefiosas que se
encuentran en el sitio, solo Olneya tesota esta enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. En
este sentido, para esta especie en particular se propone la restitucion por pfanta de vivero, a
razon de CUATRO individuos por cada DIEZ que se desmonte, inventario que se ira llevando
conforme estos trabajos avancen. Adicionalmente, se llevaran a cabo actividades para el
establecimiento de individiuos del estrato arbdreo y herbaceo registrado durante el muestreo
gue se realizo al interior del area del proyecto.
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8.- Plantas de raiz fibrosa.

En este caso, se puede decir que el manejo es con un poco de menor cuidado que con las
especies de raiz pivotante, pero mayor cuidado que con tas cactaceas, pero también se logra
un buen porcentaje de éxito en su establecimiento. Aun y cuando el trasplante puede realizarse
a ralz desnuda, no se debe exceder del mismo dia de su extraccién para su trasplante. No es
indispensable el riego en el invierno.

Antes del rescate, es importante tomar el registro del individuo en las bitdcoras y marcar la
exposicion de la planta al sol.

Los ejemplares pequefios se extraeran empleando una y pico y los individuos grandes se
pueden extraer faciimente con la ayuda de ia retroexcavadora. Se procedera a extraer fa planta
haciendo un corte sobre el suelo. Esto se hara haciendo presidon sobre la pala, hasta penetrarla
en el sustrato y seguidamente balancearla para aflojar (a planta, tratando de extraerla con la
mayor parte del sistema radicular y procurando no desbaratar el cepellén.

Después se pondran en el interior de bolsas de polietileno con sustrato, y se les proporcionara
un riego de auxilio. También es recomendable hacer la curacion con “Caldo Bordelex'. Los
ejemplares seran trasplantados inmediatamente. Se realizara una cepa de tamano apropiado a
cada individuo, se depositara el organismo en la cepa, se cubrird con tierra, se construira un
cajete y por ultimo se aplicara un riego.

Estas especies, por su mayor resiliencia, tienen mayores probabilidades de un establecimiento
exitoso, tal es el caso de Encelia farinosa, Jatropha spp. Larrea tridentata y otros. Si bien no
estan enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, también brindan servicios de soporte que
son importantes para la estructura y funcionamiento del ecosistema, ademas de ser especies
gue son utilizadas con fines hornamentales.

4.2.1 Integracidn de la brigada de rescate.

El programa lo ejecutard una brigada encabezada por un especialista forestal apoyado en dos
técnicos; cada uno de ellos contard con el equipo de proteccidén personal y con los aperos
necesarios para que el manejo de la planta sea lo menos estresante posible.

4.2.1.1 Epoca de replante.
La ejecucion del programa de replante en general no estara sujeto a una época en especial,
sino al acondicionamiento del area de replante y al avance que tenga el proyecto.

En caso de que durante los avances del proyecto se presente algun contratiempo que no
permita la utifizacion del area designada para el replante, los ejemplares se almacenaran en un
lugar estratégico cerca al sitio con los cuidados necesario para su supervivencia en la medida
de lo posible.

4.2.1.2 Construccién de microcuencas y cajetes para la retencion de la humedad.

Por otra parte, para asegurar el establecimiento de los ejemplares que seran replantados, las
cepas se construiran de tal manera que adquieran la forma de una microcuenca, a fin de
favorecer la captacion de agua.
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Despues de haber plantado el ejemplar se le construird un cajete, formado con una pala, para
establecer una oguedad en su alrededor. El proposito de esto es formar una microcuenca que
favorezca una mayor captacion de agua la cual podra prevenir de la precipitacion pluvial o de (a
aportaciéon que se haga manualmente por el personal responsable de la realizaciéon de este
proyecto. Para construir la microcuenca se requerira el uso de pala de mano y pico.

4.2.1.3 Riego.

inmediatamente después de haber plantado el ejemplar se aplicara un sélo riego, por lo que
debera contarse con el equipo necesario para que haya disponibilidad de este liquido en el area
de trabajo, asi mismo para transportar el agua desde el vehiculo hasta el sitio especifico donde
se hayan ubicados las plantas y posteriormente aplicar el riego correspondiente; seran
utilizados recipientes manuales (cubetas).El agua debera aplicarse en el fondo del cajete, que
viene siendo la base del monticulo que se le forma a la planta. La cantidad de agua a
proporcionar en cada caso estara supeditada a la capacidad maxima del cajete.

4.2.1.4 Periodo diario de trabajo.

Las actividades de replante se ejecutaran durante las horas de menor insolacién, es decir, por
la tarde a partir de las 4.00 p.m., hasta el crepusculo, y por la manana al amanecer, deteniendo
las labores a las 11:00 a.m. Esta situacién ayuda en gran medida a evitar que la planta se
deshidrate y por otro l1ado el riesgo de afectacion al personal por insolacion sea menor.

4.2.1.5 Registro de ejemplares rescatados.
Antes de iniciar la extraccion del ejemplar que se va a rescatar, se obtendra la informacion
establecida en un formato correspondiente para cada especie de que se trate.

4.2.1.6 Control del rescate de especies de flora silvestre.

Antes de iniciar los trabajos de remocién de la vegetacién, sera necesario que la persona
responsable de ejecutar este programa, realice un recorrido por el area del proyecto, para
identificar los organismos que seran susceptibles de rescatarse segun este programa.

La brigada de trabajo estara integrada por cuatro personas. El avance en la extraccion de
plantas debera ser organizado, no sélo para que no se pierdan de vista los ejemplares a
rescatarse, sino para proteccion de alguna especie de fauna que pueda encontrarse fuera de su
habitat.

Una vez que la brigada extraiga las plantas, seran transportadas a las areas circundantes al
proyecto para su trasplante.

4.2.1.7 Control de replante de especies de flora silvestre.

La brigada ira reubicando las especies en forma ordenada, al igual que en el caso de la
extraccion, de preferencia se delimitara su superficie de trabajo con el objeto de gue el replante
de los especimenes sea uniforme en toda el area destinada para el trasplante.

£
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De igual manera se llevara una bitacora en donde se considere la ubicacion de origen y la
ubicacién final con coordenadas utm, se registrara las condiciones de los organismos y se
monitoreara su evolucion y adaptacion al nuevo sitio para efectos de medir ia sobrevivencia.

5. Lugares de acopio y reproduccién de especies.
En el proyecto no se resguardard ningun ejemplar. Las brigadas de trabajo actuaran en
.paralelo, ya que ejemplar que sea rescatada, se dara su reubicacion inmediata.

6. Localizacién de los sitios de reubicacion mediante coordenadas UTM.

Esta previsto que el area para la reubicacion de flora y la mejora con labores de reforestacion,
suceda en un poligono de 30.5833 ha escogido con {as siguientes caracteristicas:
a. En terrenos con el mismo arreglo vegetativo del muestreado
b. Terreno aledano a la zona, aguas abajo donde queda ubicada la cortina de |a presa de
jales Il.
¢. Dentro de terrenos donde el promovente tiene control de acceso para asegurarse de
realizar la supervision y monitoreo del area.
Asi, las coordenadas de ubicacién para la colocacion de las terrazas individuales es la
siguiente:
Table VIII.27 Coordanacdas del poligono donde se habilitaran parcelas de reubicacion

Vértice | Coordenadas UTM Zona 12 N, Dalum WGS84
1 X=83515670.6917 Y=3354580 8562
X=652394 369 | Y=3354880 1550
X=6325873.8147 Y=3355034 0495
X=652333.1774 Y=3355679 37R5
X=652088.4053 Y=13355224 3727 _“
X=651570 6017 Y¥=3354880 B562

Lo 1EE R E) F N

Cr TN
Ubicacidn donde se localizara (a reubicacion de especies de flora rescatadas.
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7. Acciones a realizar para el mantenimiento y sobrevivencia minima del 80% de
ejemplares rescatados y reubicados.

El rescate y reubicacion de especies, deberdn ejecutarse durante la preparacion del sitio y
construccion, contemplando una supervivencia del 80% de las densidades manejadas,
presentando un informe final con la memoria constructiva y evidencia de la ejecucion del
programa.

Después de finalizar la replantacién de los ejemplares que hayan sido rescatados se llevara un
monitoreo de los individuos, a fin de obtener informacién en relacién a incrementos, muertes,
porcentaje de sobrevivencia y observaciones generales (ataque de plagas, enfermedades,
produccién de flores y frutos, etc.), tratando de mantener un porcentaje de sobrevivencia del
80%.

Dentro del cuidado basico de las plantas rescatadas se realizaran las siguientes actividades:

e a) Riego de las plantas. En caso de que se presente un déficit hidrico a partir de
terminada la reubicacion, sera necesario realizar actividades de riego durante los primeros
seis meses, hasta que las plantas se encuentren bien establecidas, lo cual significa aplicar
uno o dos riegos de cuatro a cinco litros de agua por planta (Prado 1991, citado por
Valdebenito y Delard 2000).

e D) Control de plagas y enfermedades. Diversos agentes patégenos pueden
afectar una o mas partes de los individuos, dando como resultado Ia reduccién del crecimiento
0, en casos severos, la muerte. Por este motivo, es importante implementar acciones de
prevencion, y en su caso de control, para reducir sus efectos. En este sentido, la deteccién de
plagas y enfermedades se realizara mediante monitoreos continuos, Io cual implicara la
realizacion de recorridos en el sitio donde serd establecida la reubicacidn.

8. Programa de actividades

El programa de rescate y reubicacion de flora, se debera ejecutar previo a las actividades de
cambio de uso de suelo, con una anticipacion minima de dos semanas, respecto de los trabajos
de desmonte y despalme de cada area destinada a la construccion de infraestructura.

Cronograma de actividades

T2 i =, Lty p
- 11213 20laa e 5
Rescate de
| flora
Reubicacion
de flora
rescatada
Mantenimiento 1 gﬂ; )

El manteremiento de 1as parcelas se prologaran hasta ssequra la sobrevivencia y estabiidad natural de los
ndiduos, e cual podria profongarse mas alla de un afio, penodd estmado para asegurar 12 sobrevivencia de 1a
fRUbsCacon

De inicio el cronograma de actividades abarca los 36 meses que durara la construccion.
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9.- Evaluacion del rescate y reubicacion.

Esta etapa busca evaluar la sobrevivencia, estado sanitario y vigor de las plantas rescatadas y
reubicadas con el fin de detectar problemas de desarrollo y crecimiento y disenar
planteamientos de solucion adecuados.

La evaluacidon del rescate y reubicacion de especies, pretende evaluarse mediante los
siguientes indicadores:

O Sobrevivencia del 80% de las densidades previstas
0 Evaluacién de sanidad de las plantas. Un 80% de las densidades rescatadas y reubicadas en
estado sano viable de supervivencia.

La estimacidén de sobrevivencia permite crear un panorama de estimacién cuantitativa del éxito
de la reubicacion.

Los indicadores de seguimiento determinados deberan aportar evidencia clara sobre la
evolucion de las especies en el sitio, de conformidad con los habitos de crecimiento de las
especies seleccionadas en el programa, motivo por el cual han sido seleccionados los
siguientes parametros de evaluacion:

a) Sobrevivencia de las especies. Se mantendra una sobrevivencia no menor al 80% de
los individuos, en la misma proporcion de la mezcla de especies definida en este
programa. Para lo anterior, se realizard una evaluacién periddica de los indices de
sobrevivencia (cada afio durante cinco afios), integrando Ja informacién en una bitacora
de reporte para mantener informada a la Autoridad sobre el éxito obtenido, mediante la
presentacion de los correspondientes informes de seguimiento de los términos vy
condicionantes de la autorizacién obtenida en materia forestal.

b) Estado fisico de las plantas. Durante la evaluacién de los indices de sobrevivencia de
las especies, se efectuara también una valoracién del estado fisico o fitosanitario de los
ejemplares reubicados, con la finalidad de identificar la presencia de plagas. En caso de
confirmar lo anterior, se realizara un diagnéstico preciso del tipo o tipos de plagas
presentes para definir las practicas de control mas adecuadas al tipo de especies
utilizadas.

Dicha valoracion se realizara cada ano durante cinco afos, integrando la informacion en la
misma bitacora que se utilizara para mantener informada a la Autoridad sobre el cumplimiento
de los objetivos del programa.

c) Uso del area por la fauna silvestre. Ademas de vigilar el adecuado establecimiento de
las especies en el sitio, se efectuaran monitoreos de las especies de fauna silvestre que
utilicen el lugar como zona de refugio o alimentacién (deteccion de signos que denoten
la migracion y presencia de especies en el area, o por ejemplo, la observacion de
madrigueras que impliquen que la vegetacién comienza a resultar atrayente para los
animales silvestres).
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El periodo considerado para la evaluacion de este indicador es de cinco anos.

Para cumplir con lo anterior, se contara con un especialista de campo que sera el responsable
de coordinar las acciones de cuidado posteriores a la reubicacién, mismo que entre otros
aspectos definira, por ejemplo, las mejores técnicas de control de plagas y enfermedades, eic.

Aunado a ello se llevaran a cabo monitoreos continuos durante toda la ejecucion del programa
como se describe en la siguiente tabla.

Monitoreos programados.

Ao Periodo Niumero de monitoreos
1° afo Mensual 12
2° afo Mensual 12
3° ano Mensual 12
4° ano Bimestral 6
5° aho Trimestral 4

En los moenitoreos se realizara una evaluacion de los logros alcanzados en cada etapa,
analizando la diferencia entre {os resultados iniciales y los finales, identificando los factores que
favorecieron o afectaron la diferencia entre los mismos.

Dicha evaluacion se realizara a través de un muestreo del 10% de los ejemplares rescatados.

Se realizara un conteo de los ejemplares vivos y el estado fitosanitario general que guardan por
especie. El registro debera incluir las causas de la mortalidad (plagas, enfermedades, falta de
agua, etc.) con el fin de aplicar técnicas de prevencion y control, que contribuyen a subsanar la
situacion. El registro se llevara en una bitacora que tendra los datos:

» Numero identificador del lote (cuadrante).
s Numero de individuos rescatados por especie.
s Tasa de sobrevivencia.

Los datos obtenidos equivalen a la proporcién de individuos rescatados en relacion con los
individuos reubicados extrapolando los datos de (as superficies de muestreo a la totalidaa del
area de reubicacion.

(. ;
prt=l @ o
£y mi
Donde:
$fi) = sumatoria de los datos de acuerdo a lavariableaom
D= proporcion estimada de individuos vivos rescatados
ai = ndmero de plantas vivas reubicadas en el sitio de muestreo i
mi = numero de plantas reubicadas en el sitio de muestreo i

La evaluacién del estado sanitario proporciona conocimiento acerca de la salud de los
individuos plantados, considerando darios por plagas o sintomas de enfermedades.

S oo
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Donde
$%1 = sumatoria de los datos de acuerdo a la varible So g

ps = proporcién estimada de individuos sanos
Si=  numero deindividuos sanos en el sitio de muestreo i
ai = numero de induviduos reubicados en el sitio de muestreo /

La siguiente figura muestra graficamente el proceso de manejo de plagas y enfermedades. (en
caso de detectar la presencia de un patdgeno), esto con el fin de aplicar estrategias de control

adecuadas, sistematicas y eficientes.
Proceso de manejo integrado de plagas y enfermedades Tomado de SEMARNAT, 2010.

’! 1. Planeacén II \

 B. Evaluacién
de los 2. Prevencién
tratamientos

7. Sqle(::i:‘n—x_y | ) 3 Mcm:ov«:
aplicacién dela | i constante de
I estrategia de control _'p_ Ix planracion ;
[ ey |‘—=__——--:-—.-..f1_
i 6. l\ul'l,;nnarelo | A ldenuficacién
PG o | delaplagaydano
|

de [a plaga i————————

-"——-"ll 5. Estudio de vida ‘(

Il y habitos de la plnga

e m————

Por ultimo, la estimacion del vigor de la plantacion describira la proporcion de érganos vigorosos
del total de individuos vivos.

El vigor se clasifica como bueno, cuando la planta presenta un follaje denso (no aplicable en
cactaceas), color adecuado y amplia cobertura de copa (no aplicable en cactaceas), regular.
cuando los individuos mantienen un follaje menos denso, color desfavorable y cobertura media,
y malo, cuando el follaje es amarillento, ralo y posee hojas o estructuras débiles.

LTy v
SIATL
Donde:
53 = sumatoria delos datos de acuerdoa lavariable vo e
pv = proporcion estimadade individuos vigorosos
vi=  numero de individuos vigoros en el sitio de muestreo §
ar= numero de individuos reubicados en el sitio de muestreo i

» 100

Los datos de la evaluacion por muestreos del estado sanitario, asi como de estimacion de vigor
de la plantacién, se extrapolaran de acuerdo con la superficie total de la plantacion.
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Y RECUKSOS NATURALES

EXPEDIENTE. 255.712.19.1/05/2018.

OFICIO NO.DFS/SGPA/UARRN/ 267  /2018.

10.- Informe de avance y resultados.

Los reportes a la autoridad ambiental correspondiente se realizaran de manera trimestral
durante un periodo de cinco anos, en estos se indicara al respecto toda la informacion
registrada a las labores de rescate de flora. Dentro de los informes se incorporara:

+ Métodos utilizados.

* Registro de especies rescatadas.

» Reporte de supervivencia de individuos rescatados.
« Bitacora de avances y obras de rescate.

* Memoria fotografica.

« Evaluacién de la efectividad de las obras realizadas.

Haciendo notar que, de manera simultanea al inicio de aclividades de cambio de uso del suelo
en lerrenos forestales, debera iniciar el programa de reforestacion citado en la resolucion
correspondiente, asi como la construcciérp;dé'@“,@ras de conservacion de suelos y aqua.
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¢.c.p. Lic. Jorge Carlps Flores Monge.- Delegado de la PROFEPA en Sonora.- Ciudad.
c.c.p. Consejo Estatal Forestal de Sonora. Ciudad.
c.c.p. Subdelegacion de Gestion para (a Proteccion Ambienlal, Presente.
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