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Unidad Administrativa que clasifica: Delegacion Federal en Sonora.

Identificacion del documento: Se elabora la version publica de la solicitud CAMBIO DE USO
DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES.

Partes o secciones clasificadas: La parte concerniente al 1) Clave de elector de la credencial
para votar, Domicilio. Teléfono y/o Correo electronico de terceros, Constancia de 10 versiones
publicas, cantidad reportada por el periodo del segundo trimestre del 01 de octubre del 2019 al
31 diciembre del 2019.

Fundamento legal y razones: La clasificacién de la informaciéon confidencial se realiza con
fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP y 113, fraccidn | de la LFTAIP. Por las
circunstancias al tratarse~de datos personales concernientes a una persona fisica

razanes
identific

e identificable.

Firma del titular:
Lic. Dulce Maria Villarreal Lacarra.

Cor funbarmento an lo dispuesto en el articulo 84 del Beglamenta Intericr gk 3 Gecretarly
oe Medio Ambiente y Qecursos Naturales, en suplencia par ausencia el Titdlar de la
Deleganidn Federal ' de EMAANAT e ¢l Estado de Sonora, prewis designacion con oficio
ro Q1253 firma la Jefa ge la Uridad Juriolzs

' Er los termiros del articule 17 Big @n relacidn oon los articulos Octavo y Décimo Tercera
Trarsiorios ael Decreta por @l gue se reforman,  adicienar y derogar  diversas
disposiciones de ta Ley Orgédnica de la Administracion Publica
Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de
noviembre de 2018

Fecha de Clasificacion y nimero de acta de sesidn: Resolucion 015/2020/SIPOT, en la
sesién celebrada el 22 de enero de 2019.
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DELEGACION FEDERAL DE SEMARNAT EN EL ESTADO DE SONORA
UNIDAD DEA.Y R. DER. N.

Oficio: DFS-SGPA/UARRN/ 198 /2019.
Bitacora: 26/DS-0023/12/18.
Expediente: 255.712.19.1./ 51 /2018.

Hermosillo, Sonora, a 23 de septiembre de 2019.

ING. JUAN JOSE CERVANTES SILVA/LIC. ARTURO EDUARDO AGUILAR MOLINA.
MEXICANA DE COBRE, S.A. DE C. V.

KM. 21 CARRETERA NACOZARI - AGUA PRIETA, C. P. 84340.

MUNICIPIO DE NACOZARI DE GARCIA, SONORA.

PRESENTE.

Asunto: Se resuelve |a solicitud de autorizacién de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales por una superficie de 3.252 hectareas
para el desarrollo del proyecto denominado PLANTAS
METALURGICAS SEGUNDA ETAPA con pretendida ubicacién en el
municipio de Nacozari de Garcia, en el estado de Sonora.

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de la sociedad denominada
MEXICANA DE COBRE, S.A.DE C. V.representada por los CC.ING. JUAN JOSE CERVANTES
SILVA / LIC. ARTURO EDUARDO AGUILAR MOLINA. con motivo de la solicitud de
autorizacidn de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una superficie de 3.252
hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado PLANTAS METALURGICAS
SEGUNDA ETAPA, con pretendida ubicacién, en el municipio de Nacozari de Carcia, en €l
estado de Sonora.

RESULTANDO

1). Que con fecha 05 de diciembre de 2018, el los CC. ING. JUAN JOSE CERVANTES
SILVA/LIC. ARTURO EDUARDO AGUILAR MOLINA, en representacion de la sociedad
denominada MEXICANA DE COBRE, S. A. DE C. V. presentd el formato FF - SEMARNAT -
030 que contiene la solicitud de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, por una superficie de 3.252 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado PLANTAS METALURGICAS SEGUNDA ETAPA, con pretendida ubicacién en
el predio Los Amoles, en el municipio de Nacozari de Garcia, en el estado de Sonora,
adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

1] Blvd. Pasen del Rio Sonora y Galeana S/N, Centro de Gobierno, Edificio Hermosillo, 2do Nivel, Proyecio Rio Sonora, C.P. 83270
Teléfona: (662) 2592702 www.gob.mx/semarnat

y
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Recibo bancario de pago de contribuciones, productos y aprovechamientos
federales con llave de pago FF8BC9B9B6 de fecha 22 de noviembre de 2018, bueno
por $1,592.00 (Son un mil quinientos noventa y dos pesos 00/100 M.N.) expedido por
BBVA Bancomer; por concepto de pago de derechos por recepcion, evaluacién y
dictamen del estudio técnico justificativo y en su caso, la autorizacion del cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, respecto a la solicitud de autorizacion de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales de mas de una hasta 10 hectareas.

Copia simple del pasaporte_expedido por la Secretaria de Relaciones
Exteriores, a favor del C. Juan Jose Cervantes Silva.

Copia simpie del Pasaporte Mexicano [ cxocdido por (a Secretaria de
Relaciones Exteriores, a favor del C. Arturo Eduardo Aguilar Molina.

Original impreso del estudio técnico justificativo para el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, correspondiente al proyecto denominado PLANTAS
METALURGICAS SEGUNDA ETAPA, con pretendida ubicacidon en el predio Los
Amoles, municipio de Nacozari de Garc{a, en el estado de Sonora; formulado por el C.
Ing. Ismael Arambula Garcia (RFN: Libro BCS, Tipo Ul, Volumen 2, Numero 2).

Documentacidn legal:

Copia certificada y copia para cotejo de la escritura ndmero 32,133 de fecha 07 de
octubre de 1968, en la que se hace constar la CONSTITUCION de la sociedad
denominada MEXICANA DE COBRE, S.A. DE C.V.

Copia certificada y copia para cotejo de la escritura nimero 204,406, libro 4,820, de
fecha 08 de noviembre de 2017, relativa a la protocolizacién del Acta de Asamblea
General Ordinaria de Accionistas de la Sociedad denominada MEXICANA DE COBRE,
S.A. DE C.V. en la que se acordd otorgar PODER para actos de administracion en
favor del C. ARTURO EDUARDO AGUILAR MOLINA y otros.

Copia certificada y copia para cotejo de la escritura numero 167,318, libro 4,078, de
fecha 24 de octubre de 2013, relativa a la protocolizacidén del Acta de Sesién del
Consejo de Administracion de la Sociedad denominada MEXICANA DE COBRE, S.A.
DE C.V. sesidon en la cual se tomd el acuerdo de otorgar PODERES en favor de los
senores Fernando Arévalo Morales, JUAN JOSE CERVANTES SILVA, Victor Manuel
Morales Medina y Raul Javier Blanco Loyola.

Copia certificada y copia para cotejo de la escritura nimero 2,393, libro 15, de fecha
20 de octubre de 2017, en la que se hace constar la protocolizacion vy elevacién a
escritura publica, el Contrato de Servidumbre de Paso y el Adendum al Contrato
de Servidumbre Voluntaria de Acueducto, Paso y Tendido de Ducto, que celebran
MEXICANA DE COBRE, S.A. DE C.V. vy los sefores GUSTAVO ADOLFO ALDANA
MARTINEZ y JORGE ENRIQUE ALDANA MARTINEZ respecto a una superficie de
40,582.35 M2 del predio LOS AMOLES, en el municipio de Nacozari de Garcia,
Sonora.

Blvd. Paseo del Rio Sonora y Galeana §/N, Centro de Gobierno, Edificio Hermosillo, 2do Nivel, Proyecto Rio Sonora, C.P. §3270

Teléfono: (662) 2592702 www.gob.mx/senmarnat >
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I1). Que la documentacidn legal ya descrita fue valorada por la Unidad Jurfdica de esta
Delegacidn Federal; situacidn que se hace constar en el oficio DFS-UJ-270/2018, fechado el
12 de diciembre de 2018.

). Que mediante oficio No. DFS/SGPA/UARRN/010/2019, de fecha 14 de enero de 2019,
esta Delegacion envid al C. P. Marco Antonio Valenzuela Martinez en caracter de Director
General Forestal y de Fauna de Interés Cinegético del Gobierno del Estado de Sonora y
Coordinador del Comité Técnico de Cambio de Uso de Suelo y Aprovechamientos
Forestales del Consejo Estatal Forestal de Sonora; un tanto del expediente del proyecto
denominado PLANTAS METALURGICAS SEGUNDA ETAPA con pretendida ubicacion en el
municipio de Nacozari de Garcia, en el estado de Sonora; el cual implica el CUSTF en una
superficie de 3.252 hectareas; a efecto de que posterior a su analisis, se emita la opinién
correspondiente, suplicandole considerar el plazo de diez dias habiles siguientes a la
recepcion del expediente, ya que en su defecto, en observancia del articulo 6° del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, transcurrido el plazo sin
que el Consejo emita su opinion, se entenderia gue no tiene objecidn alguna respecto a la
solicitud de autorizacidon de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para llevar a cabo
el proyecto en mencion.

IV) Que a través del oficio No. DGFF/12/09-2-013/19, de fecha 30 de enero de 2019, el C. Ing.
Gustavo Camou Luders, en caracter de Subsecretario de Ganaderia de la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Recursos Hidraulicos, Pesca y Acuacultura (SAGARHPA) del
Gobierno del Estado de Sonora informd gue durante la Segunda Reunién Ordinaria 2019,
celebrada el 30 de enero de 2019; el Comité Técnico para el Cambio de Uso del Suelo y
Aprovechamientos Forestales del Estado de Sonora, acordd emitir opinién positiva con
observaciones, para la realizacidon del cambio de usc de suelo en terrenos forestales
promovido por MEXICANA DE COBRE, S.A. DE C.V. para desarrollar el proyecto
denominado PLANTAS METALURGICAS SEGUNDA ETAPA, en una superficie de 3.252
hectareas, en el municipio de Nacozari de Garcia, Sonora.

Dichas observaciones senalan lo siguiente:

“..Se observa que algunos poligonos como el # 1 se encuentran dentro def drea de incendio
forestal No. 17-26-0050 predio Las Nachas con superficie siniestrada de 4,534 hectdreas, se
recomienda verificar en campo si los poligonos propuestos fueron afectados. Asi mismo,
deberd incluir medidas para mitigar lo erosion estimada que causara ef proyecto y para
mitigor la reduccion de infiltracién de agua....”

V). Que mediante oficio No. DFS/SGPA/UARRN/ 43 /2019 de fecha 08 de febrero de 2019;
con fundamento en el articulo 122 fraccidén IV del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, esta Delegacidn notificé a MEXICANA DE COBRE S.A. DE
C.V. la realizacion de la visita técnica al drea donde se pretende desarrollar el proyecto
denominado PLANTAS METALURGICAS SEGUNDA ETAPA, en una superficie de 3.252
hectareas, en el municipio de Nacozari de Garcia, Sonora.

(3) 8lvd. Paseo del Rio Sonora y Galeana $/N, Centro de Gobierno, Edificio Hermosillo, 2do Nivel, Proyecto Rio Sonora, C.P. 83270
Teléfono: {662) 2592702 www.gob.mx/semarnat %
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Destacando gue el objeto de la visita es conocer las caracteristicas ambientales del sitio y
tener la certeza de gue la informacidn exhibida en el estudio técnico justificativo (ETJ)
corresponade a la realidad, asi como para valorar si el uso propuesto es mas productivo que
el uso actual.

VI). Que en cumplimiento a lo senalado en el resultando anterior (V) el dia 22 de febrero
de 2019, se inicié la visita técnica a que hace referencia el articulo 122 fraccidon IV del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; llevando a cabo un
andlisis de la informacién contenida en el estudio técnico justificativo, evaluando las
caracteristicas del area y valorando el uso propuesto, cbservando lo siguiente:

1.- El proyecto pretende el Cambio de Uso del Suelo de Terrenos Forestales para para el
establecimiento de infraestructura, en una superficie de 3.252 has. distribuidas en 34
poligonos lineales, dentro de un ecosistema Templado Frio, con vegetaciéon de Bosque
de Encino y Pradera de Alta Montafa.

2.-En el drea donde se prende desarrollar el proyecto se presentan diversos grados de
disturbio atribuibles en menor medida a fendmenos naturales y en grado mayor a causas
de origen antropogénico, destacando que el &rea del proyecto se encuentra aislada de
cualquier actividad agricola o pecuaria y en consecuencia no se le estd dando algun uso
productivo con actividades primarias.

! ™

[4) 8lvd. Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N, Centro de Gobierno, Edificio Hermosillo, 2do Nival, Proyecto Rio Senora, C.P. §3270
Telélono: (662) 2592702 www.gob.mx/semarnat
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3.- El desarrollo del proyecto estd comprometido a no modificar o alterar el cauce de
escurrimientos, ya que se realizardn las modificaciones que debieran hacerse para evitar
dicha repercusion, considerando ademas no provocar dano a la vida silvestre. Haciendo
notar que en el adrea de CUSTF no existen areas de inundacidén o cuerpos de agua gue
pudieran afectarse por la construccion y puesta en marcha del proyecto.

4.- Se tiene la certeza de la tenencia de la tierra y el desarrollo del proyecto no incide en
areas ambientalmente sensibles o ecosistemas Unicos.

Ei desarrollo del proyecto deriva de la necesidad de facilitar la alimentacién de agua al
complejo minero - concentradora la caridad, desde el bombeo N° 4 ubicado en el lugar
conocido como Agua Buena.

VII). Que los articulos 98 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 123 y 124 de
su Reglamento, refieren que como parte del procedimiento para obtener la autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, se debe depositar al Fondo Forestal
Mexicano un monto para compensar una superficie equivalente a la superficie que se
pretende intervenir; a fin de destinarlos a las actividades de reforestacidon o restauracion 'y
su mantenimiento, conforme al ACUERDO mediante el cual se expiden los costos de
referencia para reforestacion o restauracidn y su mantenimiento para compensacion
ambiental por cambio de uso del suelo en terrenos forestales y la metodologia para su
estimacion, mismo que en cumplimiento con fo dispuesto por el articulo 124 fraccion | del
Reglamento de la LCDFS, fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 31 de julio
de 2014.

VIll). Que en base a los criterios técnicos establecidos en el ACUERDO por el que se
establecen los niveles de equivalencia para la compensacidon ambiental por el cambio de
uso del suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que deberd
observarse para su determinacion, publicado en el Diario Oficial de la Federacidén el dia 28
de septiembre del 2005; se determind un nivel de equivalencia para la compensacion
ambiental por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales acorde a lo siguiente:

I- CRITERIOS TECNICOS APLICABLES EN LA DETERMINACION DEL NIVEL PUNTOS
DE EQUIVALENCIA PARA LA COMPENSACION AMBIENTAL

I. TIPO DE ECOSISTEMA
b. Humedales sin mangle, templado frio, excepto bosque mesdfilo de montana, 3
tropico humedo, excepto selva alta perennifolia.
. ESTADO DE CONSERVACION DE LA VEGETACION
d. Vegetacion primaria en proceso de recuperacion o en buen estado de conservacion 4

lll. PRESENCIA DE ESPECIES DE FLORA o FAUNA SILVESTRE
LISTADAS EN ALGUNA CATEGORIA DE RIESGO DE ACUERDO CON LA NOM-69-
SEMARNAT-2010

b. Amenazadas, Endémica. 2+1
V. SERVICIOS AMBIENTALES ESTABLECIDOS EN LA LGDFS QUE SE AFECTAN

b. Cuando se dejen de prestar mas de cuatro servicios ambientales 2
[5} Blvd. Paseo del Rio Sonora y Galeana 5/N, Centro de Gobierno, Edificio Hermosillo, 2do Nivel, Proyecto Rio Sonora, C.P. 83270

Teléfono: (662) 2592702 www.gob.mx/semarnat
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V. PRESENCIA DEL PROYECTO EN AREAS DE CONSERVACION
a. Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA's), Regiones 1
Terrestres Prioritarias (RTP's) o Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP's)

VI, CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD U OBRA

¢. Trazo lineal que implique el confinamiento del area 4
VIl. AFECTACION A LOS RECURSOS SUELO/VEGETACION

c. Afectacion de la vegetacién con sellamiento del suelo 3
Viil. BENEFICIO

c. Particular 2

TOTAL 22

Los puntos obtenidos después de la valoracidon de los ocho criterios establecidos en el
Acuerdo citado suman la cantidad de VEINTIDOS puntos, mismos que corresponden a una
equivalencia de 1: 4.8 por unidad de superficie forestal a cambiar de uso, tal como lo senala
en la tabla anexa del Acuerdo publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de
septiembre de 2005.

Por lo que, al realizar la operacion aritmética, multiplicando la superficie que se pretende
intervenir (3.252 hectareas) con vegetacion forestal propia de un ecosistema Templado
Frio por la equivalencia resultante (4.8), resulta una superficie a compensar de 15.6096
hectareas; de (o que se deriva lo siguiente:

Superficle Ecosistema Nivel de Superficie por Costo de Monto por
(Has.) equivalencia compensar referencla por | aportar al FFM
{has.) hectarea.
3.252 Templado frio 4.8 15.6096 $26,508.95 $413,794.11

IX). Que mediante oficio N° DFS/SGPA/UARRN/ 101 /2019 de fecha 15 de marzo de 2019,
despachado el 13 de junio de 2019; con fundamento en los articulos 2, 3, 10 fraccidn XXX, 68
fraccién |, 69 fraccion 1,93y 98, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable(LGDFS)
y 120,121,122,123 y 124 de su Reglamento; en el ACUERDO por el que se establecen los niveles
de equivalencia para lo compensacion ombiental por el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, publicado en el Diario Oficial de la Federacion ef dia 28 de septiembre del 2005, asi
como en el ACUERDO mediante el cual se expiden [os costos de referencia para reforestacion
o restauracion y su mantenimiento para compensacion ambiental por cambio de uso del
suelo en terrenos forestales y lo metodologia pora su estimacidon, mismo que en
cumplimiento con lo dispuesto por el articulo 124 fraccidon | del Reglamento de la LGDFS, se
publicé en el Diario Oficial de la Federacién el 31 de Julio de 2014; esta Delegacidn notificd
a MEXICANA DE COBRE, S.A. DE C.V. que como parte del procedimiento para expedir la
autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para el desarrollo del
proyecto denominado PLANTAS METALURGICAS SEGUNDA ETAPA en una superficie de
3.252 hectareas en el municipio de Nacozari de Garcia, Sonora, deberia depositar el Fondo
Forestal Mexicano la cantidad de $413,794.11 (Son cuatrocientos trece mil setecientos
noventa y cuatro pesos 11/100 M.N.) por concepto de compensacién ambiental para
realizar actividades de reforestacién o restauracién y su mantenimiento en una superficie
de 15.6096 hectareas, en un ecosistema Templado frio.

[6] 8lvd. Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N, Centro de Gabierno, Edificio Hermosillo, 2do Nivel, Proyecte Rio Senora, C.P. 83270
Yelétono: (662) 2592702 www.gob.mx/semarnat
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X). Que el 09 de julio de 2019, se recibid en esta Delegacidn un escrito, a través del cual la
sociedad denominada MEXICANA DE COBRE, S.A. DE C.V. informd del depdsito realizado
al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $413,794.11 (Son cuatrocientos trece mil
setecientos noventa y cuatro pesos 11/100 M.N.), por concepto de compensacién
ambiental para realizar actividades de reforestacion o restauraciéon y su mantenimiento por
el cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto
denominado PLANTAS METALURGICAS SEGUNDA ETAPA, en una superficie de 3.252
hectareas, en el municipio de Nacozari de Garcia, Sonora.

Anexando a su escrito copia del comprobante universal de sucursales folio electrénico
20849179495786036873, expedido ¢! 28 de junio de 2019, por la sucursal 2084 Moliere de
BANORTE, en la Ciudad de México, en la que se hace constar que MEXICANA DE COBRE,
S.A.DE C.V.realizd un depdsito ala CONAFOR y/o Fondo Forestal Mexicano por la cantidad
de $413,794.11 (Son cuatrocientos trece mil setecientos noventa y cuatro pesos 11/100
M.N.).

Exhibiendo ademas copia del recibo folio DINFFM-1034, expedido por la CONAFOR en San
Juan de Ocotan, Zapopan, Jalisco el 01 de julio de2019, en el que se asienta que se recibid
de MEXICANA DE COBRE, S.A. DE C.V. un pago con cheque nominativo por la cantidad de
$413,794.11 (Son cuatrocientos trece mil setecientos noventa y cuatro pesos 11/100 M.N.},
por laintervencidn de una serie de poligonos para la construccion de un nuevo acueducto.

Xl). Que a la fecha no se han recibido peticiones o solicitudes que puedan limitar la
realizacion de las obras relativas al proyecto.

XlI). Que, con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba refacionadas,
las cuales obran agregadas al expediente en que se actla; y

CONSIDERANDO

1). Que La Ley Organica de la Administracion Publica Federal en su articulo 32 BIS establece
gque para atender asuntos de orden administrativo como el que nos ocupa, la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales es la competente.

). Que esta Delegacidon Federal es competente para dictar la presente resolucion,
conforme a las facultades conferidas en los articulos 38, 39 y 40 del Reglamento Interior de
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

111). Que el 05 de junio de 2018 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el Decreto por
el que se abroga la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 25 de febrero de 2003, se expida la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable;y se reforma el primer parrafo al articulo 105y se adiciona un segundo
parrafo al mismo articulo de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente.

(7) Bivd. Paseo del Ric Sonora y Galeana S/N, Centro de Gobierno, Edilicto Hermosillo, 2do Nivel, Proyecto Rio Sonora, C.P. 83270
Telétono: (662) 2592702 www.gob.mx/semarnat %
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IV). Que el articulo TRANSITORIO SEGUNDO del referido Decreto, establece que el Decreto
entrara en vigor al dia siguiente de su publicacidn en el Diario Oficial de la Federacion, con
excepcion de las disposiciones previstas en el Titulo Cuarto, Capitulo |, Secciones Segunda,
Tercera, Cuarta y Sexta, las cuales entraran en vigor dentro de los ciento ochenta dias
habiles siguientes a la publicacién del Decreto en el Diario Oficial de la Federacidn. En tanto
entran en vigor las disposiciones normativas de la Ley que se expide, los tramites
respectivos se seguiran realizando conforme a lo dispuesto en la Ley abrogada.

V). Que el articulo TRANSITORIO PRIMERO de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio de 2018, sehala
que los procedimientos y solicitudes que se encuentran en tramite se regirdn el los
términos de la Ley que se abroga.

V1), Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para
instaurar el procedimiento de autorizacidén de cambio de uso de suelo en  terrenos
forestales, conforme a lo establecido en los articulos 10 fraccion XXX, 14 fraccion X, 68
fraccién 1, 69 fraccién | y 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,, asi
como 120 al 127 de su Reglamento.

VII). Que, en el presente procedimiento, los C.C. C. Ing. Juan Jose Cervantes Silva y Lic.
Arturo Eduardo Aguilar Molina, acreditaron su personalidad, como representantes de la
sociedad denominada MEXICANA DE COBRE, S.A. DE C.V. exhibiendo:

> Copia certificada y copia para cotejo de la escritura nimero 32,133 de fecha 07 de
octubre de 1968, en la que se hace constar la CONSTITUCION de la sociedad
denominada MEXICANA DE COBRE, S.A. DE C.V.

Copia certificada y copia para cotejo de la escritura numero 204,406, libro 4,820, de
fecha 08 de noviembre de 2017, relativa a la protocolizacidn del Acta de Asamblea
General Ordinaria de Accionistas de MEXICANA DE COBRE, S.A. DE C.V.en la que se
acordd otorgar PODER para actos de administracion en favor del C. ARTURO
EDUARDO AGUILAR MOLINA y otros.

> Copia simple del pasaporte I xpedido por la Secretaria de Relaciones
Exteriores a favor del C. Arturo Eduardo Aguilar Molina.

\4

> Copia certificada y copia para cotejo de la escritura niUmero 167,318, libro 4,078, de
fecha 24 de octubre de 2013, relativa a la protocolizacion del Acta de Sesidn del
Consejo de Administraciéon de MEXICANA DE COBRE, S.A. DE C.V. en la que se tomd
el acuerdo de otorgar PODERES en favor de los sefores Fernando Arévalo Morales,
JUAN JOSE CERVANTES SILVA, Victor Manuel Morales Medina y Raul Javier Blanco
Loyola.

Y

Copia simple del pasaporte I < pcdido por la Secretaria de Relaaones
Exteriores a favor del C. Juan Jose Cervantes Silva.
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Vill). Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud
establecidos por los articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi
como 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta
autoridad administrativa se avocd a la revisidn de la informaciéon y documentacién que fue
proporcionada por el promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes,
considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos
en el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo vy
tercero, esta disposicion establece:

Articulo 15. ...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisard el nombre,
denominacion o razon social de quién o quiénes promuevan, en SuU caso de su
representante legal, domicilio para recibir notificaciones, asi como nombre de la persona
0 personas autorizadas para recibirlas, la peticion que se formula, los hechos o rozones
que dan motivo a la peticion, el drgano administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de
su emision. El escrito deberd estar firmado por el interesado o su representante legal, a
menos que No sepa o no pueda firmar, caso en el cual, se imprimird su huella digital.

El promovente deberd adjuntar o su escrito los documentos que acrediten su
personalidad, asi como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos
respectivos.

Con vista en las constancias que ocbran en el expediente, se advierte gue los requisitos
previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos
segundo y tercero fueron satisfechos mediante la presentacién de:

» Copia certificada y copia para cotejo de la escritura niumero 32,133 de fecha 07 de
octubre de 1968, en la que se hace constar la CONSTITUCION de la sociedad
denominada MEXICANA DE COBRE, S.A. DE C.V.

Copia certificada y copia para cotejo de la escritura nimero 204,406, libro 4,820, de
fecha 08 de noviembre de 2017, relativa a la protocolizacion del Acta de Asamblea
General Ordinaria de Accionistas de MEXICANA DE COBRE, S.A. DE C.V. en la que se
acordd otorgar PODER para actos de administracién en favor del C. ARTURO
EDUARDO AGUILAR MOLINA y otros.

Copia simple de! pasaporte | =xpedido por la Secretaria de Relaciones
Exteriores a favor del C. Arturo Eduardo Aguilar Molina.

\4

v

Copia certificada y copia para cotejo de la escritura nimero 167,318, libro 4,078, de
fecha 24 de octubre de 2013, relativa a la protocolizacidon del Acta de Sesién del
Consejo de Administracion de la Sociedad denominada MEXICANA DE COBRE, S.A.
DE C.V. sesidn en la cual se tomd el acuerdo de otorgar PODERES en favor de los
sefores Fernando Arévalo Morales, JUAN JOSE CERVANTES SILVA, Victor Manuel
Morales Medina y Raul Javier Blanco Loyola.

» Copia simple del pasaporte | cxpcdido por la Secretaria de Relaciones
Exteriores a favor del C. Juan Jose Cervantes Silva.

G
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2. Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos
en el articulo 120 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 120. Para solicitar la autorizacién de cambio de uso def suefo en terrenos
forestales, el interesado debera solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el
cual contendrd lo siguiente:

. Nombre, denominacién o razon social y domicilio del solicitante;
/. Lugary fecha;
ill.  Datos y ubicacién del predio o conjunto de predios, y
IV.  Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion
por afectar.

Junto con la solicitud deberd presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia
simple de la identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de
propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del
documento que acredite la posesion o el derecho para realizar actividades gue impliquen
el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo.
Tratdndose de ejidos o comunidades agrarias, deberd presentarse original o copia
certificada del acta de asamblea en la que conste el acuerdo de cambio del uso del suelo
en el terreno respectivo, asi como copia simple para su cotejo.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte gue los requisitos
previstos por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de
solicitud de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF - SEMARNAT-
030, debidamente requisitado y firmado por los CC. Ing. Juan Jose Cervantes Silva y Lic.
Arturo Eduardo Aguilar Molina en representacion de MEXICANA DE COBRE, S.A. DE C.V.

2.1- Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo segundo
del RLGODFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en
cuestidon, éste fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico
justificativo para el desarrollo del proyecto denominado PLANTAS METALURGICAS
SEGUNDA ETAPA, con pretendida ubicacién, en el municipio de Nacozari de Garcia, estado
de Sonora que fue exhibido por los CC. Ing. Juan Jose Cervantes Silva y Lic. Arturo
Eduardo Aguilar Molina, en representacion de la empresa MEXICANA DE COBRE, S.A. DE
C.V,, adjunto a la solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por el C. Ing. Ismael
Arambula Garcia (RFN: Libro BCS, Tipo Ui, Volumen 2, Nimero 2).

2.2- Por lo gue corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, péarrafo segundo
del RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en ef registro publico que corresponda o, en su caso, del documento
que acredite la posesién o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de
uso del suelo en terrenos forestales, éstos guedaron satisfechos, con los documentos
recibidos en esta Delegacién Federal ya referidos en el Resultando | de esta resolucidn y
que para mejor proveer se citan a continuacion:

(10] Blvd. Paseo del Rio Sonora y Galeana $/N, Centro de Gobierno, Edificio Hermosillo, 2do Nivel, Proyecto Rio Sonora, .0, 83270
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Copia certificada y copia para cotejo de la escritura nimero 32,133 de fecha 07 de
octubre de 1968, en la que se hace constar [a CONSTITUCION de la sociedad
denominada MEXICANA DE COBRE, S.A. DE C.V.

Copia certificada y copia para cotejo de la escritura numero 2,393, libro 15, de fecha
20 de octubre de 2017, en la que se hace constar la protocolizacidén y elevacion a
escritura publica, el Contrato de Servidumbre de Paso y el Adendum al Contrato
de Servidumbre Voluntaria de Acueducto, Paso y Tendido de Ducto, que celebran
MEXICANA DE COBRE, S.A. DE C.V. y los senores GUSTAVO ADOLFO ALDANA
MARTINEZ y JORGE ENRIQUE ALDANA MARTINEZ respecto a una superficie de
40,582.35 M2 del predio LOS AMOLES, en el municipio de Nacozari de Garcia,
Sonora.

Haciendo notar que la documentacion legal descrita fue valorada por la Unidad Juridica de
esta Delegacion Federal; situacién que se hace constar en el oficio DFS-U3-270/2018,
fechado el 12 de diciembre de 2018.

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio
técnico justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, que
dispone:

Articulo 121, Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia el articulo 93 de la
Ley, deberdn contener la informacién siguiente:

L
1.

1.

V.

Vi
Vil
Vill.

X

Xl

[11]

Usos que se pretendan dar al terreno;

Ubicacion y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacion de
lo porcion en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos
forestales, o través de planos georeferenciados;

Descripcion de los elementos fisicos y bioldgicos de la cuenca hidroldgico-forestal
en donde se ubique el predio;

Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado,
clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrogrofia y tipos de vegetocion y
de founag;

Estimacion delf volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del
cambio de uso del suelo;

Plazo y forma de ejecucion del cambio de uso del suelo;

Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles;
Medidas de prevencion y mitigacidn de impactos sobre los recursos forestales, lo
flora y founa silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del
campbio de uso del suelo;

Servicios ombientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso de/
suelo propuesto;

Justificacién técnica, econdmicay social que motive la autorizacion excepcional del
cambio de uso del suelo;

Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado el estudio y,
en su coso, del responsable de dirigir la ejecucion;

Blvd. Paseo del Rio Sonora y Galeana §/N, Centro de Gobierno, Edificic Rermosillo, 2do Nivel, Proyecto Rio Sonora, .P. 83270
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Xit.  Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento
ecoldgico del territorio en sus diferentes categorias;
Xl Estimacién econémica de Jos recursos biolégicos forestales del drea sujeta al
cambio de uso de suelo;
XIV.  Estimacion del costo de las actividades de restauracion con motivo del cambio de
uso del suelo, y
XV.  Ensucaso, los demds requisitos que especifiquen las disposiciones aplicables.

Con vista en las constancias gue obran en el expediente, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado mediante la
informacion técnica vertida en el estudio técnico justificativo e informacion entregada en
esta Delegaciéon Federal, los cuales fueron suscritos por el promovente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacion que fue proporcionada por e
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud
previstos por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, asi como la del articulo 15, parrafo segundo y tercero de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.

IX). Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos
que establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, de cuyo cumplimiento depende la autorizacidn de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales solicitada, esta autoridad administrativa se avocd al estudio de la
informacién y documentacién que obra en el expediente, considerando Jo siguiente:

El articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizard el cambio de uso del suelo en terrenos forestales
por excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que
se trate y con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecerd en
el Reglamento, los cuales demuestren que lo biodiversidad de los ecosistemas que se
veran afectados se mantenga, y gue la erosion de los suefos, el deterioro de la calidad del
agua o la disminucidn en su captacion que se mitiguen en las dreas afectadas por la
remocidn de la vegetacion forestal.

De la lectura de la disposicidén anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sélo le estd permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico
justificativo, que se actualizan los supuestos siguientes:

> Que la biodiversidad de los ecosistermas que se verdn afectados se mantenga,

> Que la erosion de los suelos, se mitigue en las dreas afectadas por la remocion de la
vegetacion forestal.

> Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucidn en su captacidn, se mitigue
en las areas afectadas por la remocién de la vegetacién forestal.

En tal virtud, con base en el andlisis de la informacidn técnica proporcionada por el
Interesado, se entra en el examen de los supuestos ya referidos, en fos términos que a
continuacién se indican:
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Referente a la obligacion de demostrar que /a biodiversidad de los ecosistermas que se
verdn afectodos se mantenga, se observé to siguiente:

Las cuencas hidrogrdficas, asi como sus subdivisiones (subcuenca y microcuenca) en los
ultimos anos se han convertido en unidades fisico-naturales mas utilizadas en el estudio y
gestion de los recursos naturales en México y el mundo, donde el elemento integrador es el
ogua, lo que permite comprender el comportamiento y dindmica del espacio geografico a
traves de los flujos hidricos, como los flujos de nutrientes, materia y energia que se establecen
en los ecosistemas terrestres y acuaticos (Garrido, et al.,, 2010).

El proyecto se ubica en la Regidén hidroldgica RHO9 Sonora Sur, Cuenca Hidroldgica Rio
Yaqui.

Las cuencas o subcuencas hidroldgicas tienen una superficie muy extensa, lo que no
permite ser objetivo en la descripcidn de los elementos bioldgicos (flora y fauna); por 1o
anterior, se decidié generar una unidad de analisis mas pequena (cuenca hidrolégico -
forestal) para asi ser méas precisos en la descripcidn de los elementos bidticos y abidticos
presentes dentro de la zona de estudio.

Por lo anterior, partir de un anéalisis e integracién de los factores que caracterizan ei area
donde se ubicarad el proyecto se llevd a cabo la delimitacion de una Cuenca Hidroldgica
Forestal (MHF) del area donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo, lo que arrojo
una area de influencia con una superficie de 15,716.204 hectareas como se muestra a
continuacion:

Dicha microcuencalarea de influencia) se tomara como referencia para demostrar que de
Jos ecosistemas que se veran afectados con el desarrollo del proyecto, se mantendra.
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Del recurso flora silvestre.

La clasificacion del uso de suelo y/o vegetacidon a nivel drea de influencia arroja 7 usos de
suelo y/o vegetacion. La superficie de ocupacidon de cada uno de los tipos de vegetacion
utilizando la guia para la interpretacion de cartografia: uso del suelo y vegetacion, escala
1:250, 000, serie V, (INEGI, 2014) asi como el porcentaje respecto a la superficie total de la
misma (MHF - Area de influencia) se presenta a continuacién:

Tipos de vegetacién y/o uso de suelo reportados para el area de influencia definida.

" No. Clave Uso de Suelo y/o Vegetacidn | Superficle %
(ha)
1 BQ Bosque de encino 10,905.823 69.393
2 Pl Pastizal inducido 1,926.740 12.260
3 PN Pastizal natural 1.607.293 10.227
4 BQ/VSa VS arbustiva/bosgque de encino 1,215.199 7.732
5 [ Infraestructura 23.289 0.148
6 BQP Bosque de encino pino 22422 0.143
7 DV Sin vegetacién aparente 15.338 0.098
Totales 15,718.204 100.00 |

Considerando que con el desarrollo del proyecto se afectardn dos tipos de vegetacidn
(Bosque de encinoy Pastizal natural - Pradera de Alta Montafna), a continuacion se presenta
una breve descripcién de ellos.
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Bosque de encino [BQ).

Comunidades vegetales distribuidas en los macizos montafnosos de México, en la Sierra
Madre Oriental, Sierra Madre Occidental, Eje Neovolcdnico y Sierra Madre del Sur, Sierra
Norte de Oaxaca en los estados de Baja California, Baja California Sur, Nuevo Ledn, Veracruz,
Oaxaca, Michoacan, México, Jalisco, Guerrero, entre otros, a excepcion de la peninsula de
Yucatan. (INEGI, 2014).

En climas cdlidos, templados hdmedos, subhimedos a secos, con temperaturas anuales
que va de los 10 a 26° C., y una precipitacidn media anual gue varia de 350 a 2,000 mm., se
desarrolla en muy diversas condiciones ecoldgicas desde el nivel del mar hasta los 3,000 m
de altitud.

Estas comunidades estan formadas por diferentes especies de encinos o robles del género
Quercus (mas de 200 especies en México), estos bosques generalmente se encuentran
como una transicién entre los bosques de coniferas y las selvas, el tamano varia desde los 4
hasta los 30 m de altura desde abiertos a muy densos.

En general, este tipo de comunidad se encuentra muy relacionada con los de pino,
formando una serie de mosaicos complejos.Son arboles perennifolios o caducifolios con un
periodo de floracion y fructificacidon variable, pero generalmente la floracidn se da en la
época seca del afo de diciembre o marzo, y los frutos maduran entre junio y agosto.

Esta osociacion es la mds representativa a nivel drea de influencia, se distribuye en
manchones en la mayor parte de la misma, ocupando una superficie de 10,905.923 ha
que representa el 69.39% de la superficie total del area de influencia.

Pradera de Alta Montana - Pastizal natural (PN).

Es una comunidad dominada por especies de gramineas y graminoides, en ocasiones
acompanadas por hierbas y arpbustos de diferentes familias. Su principal area de
distribucion se localiza en la zona de transicion entre los matorrales xerdéfilos y los diversos
tipos de bosques. La extensa zona de pastizales naturales penetra en el territorio mexicano
en forma de una angosta cufa que corre sobre el Altiplano a lo largo de la base de la Sierra
Madre Occidental desde el noroeste de Chihuahua hasta el noreste de Jalisco y zonas
vecinas de Guanajuato e incluye también el extremo noreste de Sonora. Esta franja
continua consiste en comunidades vegetales dominadas por gramineas que constituyen
climax climatico y representa en México la zona mas importante de pastizales naturales.
Como la mayoria de los pastizales del mundo, esta franja ocupa una porcién de transicion
entre los bosques por un lado y los matorrales xeréfilos por el otro. (INEGI, 2014).

El Pastizal Natural se desarroila de preferencia en sueios medianamente profundos de
mesetas, fondos de valles y laderas poco inclinadas, casi siempre de naturaleza ignea, en
altitudes entre 1100 y 2,500 m, aungue en Sonora pueden descender hasta los 450 m. Las
temperaturas medias anuales varian en la mayor parte de su extensidén de 12 a 20 °C. La
precipitacion media anual es del orden de 300 a los 600 mm, con 6 a 9 meses secos y la
humedad atmosférica se mantiene baja durante la mayor parte del ano.
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Los pastizales en cuestidon son generalmente de altura media, de 20 a 70 ¢cm, aungue a
causa del intenso pastoreo se mantienen casi siempre mas abajo. La coloracién amarillenta
pélida es caracteristica durante la mayor parte del ano y la comunidad sélo reverdece en la
época mas himeda. La cobertura varia notoriamente de un lugar a otro y tiene que ver con
la utilizacién del pastizal, pero rara vez supera el 80% y frecuentemente es menor de 50%.
Su estructura es sencilla, pues ademés de un estrato rasante, formado principaimente por
plantas rastreras, incluyendo a veces algas, hay un solo estrato herbaceo, en el cual suelen
dominar ampliamente las gramineas, aunque en la época favorable pueden aparecer
numerosas especies de otras familias.

Las plantas lefiosas a menudo estdn completamente ausentes, cuando existen, solo juegan
un papel secundario por el disturbio, y a veces forman uno a dos estratos. Las trepadoras
son escasas v las epifitas de tipo xeréfilo sélo se presentan en ocasiones sobre las ramas de
arbustos y arboles aislados. Son frecuentemente dominantes o codominantes en las
asociaciones las especies del género Bouteloua y la mas comun de todas es Bouteloua
gracilis, que prevalece en amplias extensiones del pastizal, sobre todo en sitios en que el
sobrepastoreo no ha perturbado demasiado las condiciones originales y preferentemente
en suelos algo profundos.

Al interior del drea de influencia, este tipo de vegetacion se desarrolla en una superficie de
1,607.293 ha, que representa €l 10.23% de la superficie total del area de influencia.

Con la finalidad de conocer las especies vegetales que habitan en la cuenca hidrolégico-
forestal o area de influencia, asi como para determinar las diferentes formas de vida, se hizo
un recorrido general por el terreno, registrando taxondmicamente cada una de las especies
vegetales encontradas, y para determinar cualitativa y cuantitativamente las especies de
flora existentes en la Cuenca hidrolégica forestal, se realizé un muestreo.

Conforme a {os resultados de los sitios de muestreo levantados a interior el area de la
microcuenca hidroldgico forestal o area de influencia, para la asociacion vegetal de tipo
BOSQUE DE ENCINO, se registrd una rigueza de 25 especies; donde las familias mejor
representadas son: Fabaceae con 5 especies que representa el 20.00% del total, Fagaceae
con un total de 4 especies gue representa el 16.00% de! total, Amaranthaceae,
Asparagaceae, Asteraceae, Ericaceae, Poaceae y Sapindaceae con un total de 2
especies cada una, que representa el 8.00%, respectivamente, mientras que las 4 familias
restantes solo registraron una especie cada una (4.00% del total, respectivamente).

Vegetacion del Bosque de encino (BQ) en la CHF.

No. Nombre comin Nombre cientifico Familia
1 Vinorama Acacia farnesiana; (L.) Wilid. Fabaceae
2 Chilicote Erythrina flabelliformis Kearney. Fabaceae
3 Tabachin Eysenhardtia orthocarpa (A. Gray) S. Wats. Fabaceae
4 Guajillo Mimosa aculeaticarpa Ortega. Fabaceae
5 Mezquite Prosopis velutina Wooton Fabaceae
6 Arizonica Quercus arizonica Sarg. Fagaceae
7 Emory Quercus emory Torr. Fagaceae
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8 Oblongifolia Quercus oblongifoliaTorrey. Fagaceae

9 Encinito Quercus toumeyi Sarg. Fagaceae

10 Sotol Dasylirion wheeleri S.Watson ex Rothr. Asparagaceae

11 Yucca Yucca arizonica McKelvey. Asparagaceae

12 Bledillo Baccharis glutinosa Pers. Asteraceae

13 Mostazilla Perityle californica Benth. Asteraceae

14 Madrofio Arbutus unedo L. Ericaceae
15 Manzanita Arctostaphylos pungens Kunth. Ericaceae

16 Pasto sorgo Blepharoneuron tricholepis (Torr.) Nash. Poaceae
.17 Pasto navajita Bouteloua aristidoides (Kunth) Griseb. Poaceae

18 Guayabillo Dodonaea viscosa Jacq var. angustifolia Sapindaceae

19 Copalguin Serjania californica Radlk. Sapindaceae

20 Flor rosa Gomphera decumbens L. Amaranthaceae

21 Altaniza Iresine calea (Ibafez) Standl. Amaranthaceae

22 Gueribo Aralia humilis Cav. Araliaceae

23 Nopal Opuntia oricola Philbrick Cactaceae

24 Poleo Mentha pulegium L. Lamiaceae

25 Helecho Cheilanthes myriophylla Desv. Pteridaceae

Para conocer la relevancia y nivel de ocupacion del sitio de una especie con respecto a las
demas; a partir de los resultados del muestreo se estimé el Indice de Valor de Importancia

(IV1).

El indice de valor de importancia (IVl) se define como fa relevancia de las especies
floristicas en un ecosistema, en base a tres elementos principales: la dominancia, la

densidady la frecuencia.

A continuacidn, se presentan los valores relativos de las densidades, frecuencias y
dominancias, asi mismo el valor de importancia de las especies de acuerdo a la estructura

de la vegetacion registrada en la cuenca hidroldgica forestal o area de influencia.

Estrato arboreo.

En el estrato arbéreo se registraron 6 especies, con un indice de 106.41 siendo este el mayor

de la especie Encino (Quercus oblongifolia).

No. Nombre Nombre clentifico Densidad Coeficlente Frecuencia Indice de
comun Relativa (%) Simple de Relativa (%) valor de
Dominancia (%) Importancla
Estrato Arbéreo.
1| Oblongifolia | Quercus oblongifotia ty. 27.56 58.85 20.00 106.41
2 | Emory Quercus emory Torr. 29.92 17.28 40.00 87.20
3 Arizonica Quercus anizonica Sg. 24.41 10.26 10.00 44 .67
4 Encinito Quercus toumeyi Sarg. 14.96 13.36 10.00 38.32
5 Mezquite Prosopis velutina Wn 2.36 0.20 10.00 12.56
6 Madrofio Arbulus unedo L. 0.79 0.05 10.00 10.84
6 TOTAL 100 100 100 300

(17)
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Estrato arbustivo

El estrato arbustivo esta constituiido por 19 especies, con un indice de 56.06 siendo este el
mayor de la especie Madrono (Arbustus unedo).

No. Nombre Nombre cientifico Densidad Coeficiente Frecuencla | Indice de valor
comun Relativa (%) Simple de Relatlva (%) | de Importancla
Dominancia
(%)
Estrato Arbustivo
1 Madrofio Arbutus unedo L. 34.75 9.19 1212 56.06
2 Altaniza Iresine calea 24.32 1.52 6.06 31.91
({Ibafiez) Standl.
3 Encinito Quercus toumeyi 1.54 23.14 3.03 27.72
sarg.
4 Copalquin Senania californica 15.44 3.93 6.06 25.43
Radk.
5 Oblongifolia Quercus 1.16 12.00 6.06 19.22
oblongifoliatorrey.
6 Guajillo Mimosa 3.09 3.20 12.12 18.41
aculeaticarpa
Ortega.
7 Manzanita Arctostaphylos 1.186 10.08 6.06 17.30
pungens Kunth.
8 Mezquite Prosopis velutina 2.32 11.78 3.03 17.42
Wooton
9 Arizonica Quercus arizonica 0.39 10.70 3.03 14.12
Sarg. B}
10 Emory Quercus emory 2.32 433 6.06 12.71
Torr.
11 Sotol Dasylinion wheelern 2.70 3.41 6.06 12.18
S.Watson ex Rothr.
12 Tabachin Eysenhardlia 2.70 0.42 8.06 9.19

orthocarpa (A.
Gray) S. Wats,

13 Guayabillo Dodonaea viscosa 3.86 1.08 3.03 7.97
Jacq var.
angustifolia
14 Vinorama Acacia famesiana,; 0.77 0.45 6.06 7.29
(L.) Willd.
15 Yucca Yucca anzonica 0.77 2.08 3.03 5.89
mckelvey.
16 Chilicote Erythrina 1.54 0.45 3.03 5.03
flabefliformis
Kearney.
17 Bledillo Baccharis glutinosa 0.3¢8 1.56 3.03 4.98
Pers.
18 Gueribo Aralia humilis Cav. 0.39 0.59 3.08 4.01
19 Nopal espina Opuntia oricola 0.39 0.08 3.03 350 |
amarilia Philbrick
19 TOTAL 100 100 100 300
{18] Blvd. Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N, Centro de Gobierno, Edificio Hermosillo, 2do Nivel, Proyecto Rio Sonara, C.P. 33270
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Estrato Herbaceo.

Para el estrato herbaceo se registraron 7 especies, con un indice de 110.43 siendo este el
mayor de la especie Navajita (Bouteloua aristidoides).

No. Nombre Nombre clentifico Densidad Coeficiente Frecuenci’| Indice de valor
comun Relativa (%) Simple de a Relativa | de Importancia
Dominancia (%) (%)
B Estrato Herbdceo
1 Pasto navajita Bouteloua 52.00 2510 33.33 110.43
anistidoides (Kunth)
Griseb.
2 Poleo Mentha pulegium L. 12.00 13.88 11.11 37.00
3 Pasto sorgo Blepharoneuron 6.00 18.20 11.11 35.31
iricholepis (Torr.)
Nash.
4 Altaniza Iresine calea 6.00 16.33 11.11 33.44
| (/bafez) Standl.
5 Flor rosa Gomphers 12.00 7.88 11.11 30.89
decumbens L.
6 Helecho Cheilanthes 10.00 7.26 11.11 28.37
L mynophylla Desv.
7 Mostazilla Perityle californica 2.00 11.34 11.11 24 .45
Benth.
7 | TOTAL 100 100 100 300

Para el caso de la asociacidon vegetal de tipo PASTIZAL NATURAL (Pradera de alta montana)
se obtuvieron los resultados siguientes

Vegetacion del Pastizal Natural (PN) en la CHF.

No. Nombre comin Nombre clentifico Famlilia
) Pasto sorgo Blepharoneuron tricholepis (Torr.) Nash. Poaceae
2 Pasto navajita Bouteloua aristidoides (Kunth) Griseb. Poaceae
3 Pasto navajita negra Bouteloua eriopoda Torr. Poaceae
4 Pasto gusano Boutelouo grocilis (Willd. ex Kunth) Log. ex Poaceae
Criffiths
5 Pata de gallo Cynodon doctylon {L.) Pers. Poaceae
| 6 Pata de pollo Dactyloctenium ocegyptium (L.) Willd, Poaceae
7 Pasto rosa Melinis repens (Willd.) Poaceae
8 Vinorama Acacia farnesiana; (L.) Wiild. Fabaceae
9 Tabachin Eysenhardtia orthocorpa (A. Cray) S. Wots. Fabaceae
10 Guaje Leucaena involucrata S. Zarate Fabaceae
) Gusjillo Mimosa aculeoticarpa Ortega. Fabaceae
12 Mezquite Prosopis velutina Wooton Fabaceae
13 Pirul Willardia mexicana (S. Watson)Rose Fabaceae
Y4 ' Bledillo Baccharis glutinosa Pers. Asteraceae
15 Huatamote Bacchoris salicifolia (Ruiz & Asteraceae |
16 Chamizo Chrysoctinio mexicana Gray Asteraceae
17 Mostaza Coreopsis parthenoides 8enth. var. parthenioides Asteraceae
[19]) Blvd. Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N, Centro de Gobierno, Edificio Hermosillo, 2do Nivel, Proyecto Rio Sonora, C.P. 83270
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18 Mostazilla Perityle californico Benth. Asteraceae

19 Viejito rosa Echinocereus rigidissimus (Engelm.) F.Hooge Cactaceae

20 Vigjito Mammillaria tetroncistra Engeim. Cactaceae

21 Nopal espina Opuntia oricola Philbrick Cactaceae

amarilla

22 Emory Quercus emory Torr. Fagaceae

23 Oblongifolia Quercus oblongifolia Torrey. Fagaceae

24 Encinito Quercus toumeyi Sorg. Fagaceae

25 Madrono Arbutus unedo L. Ericaceae

26 Manzanita Arctostaphylos pungens Kunth. Ericaceae

27 Guayabillo Dodonaea viscosa Jacq var. angustifolia Sapindaceae
28 Copalguin Serjania colifornica Radik. Sapindaceae

29 Agave Agave palmeri Engelm. Agavaceae

30 Quelite Amaronthus palmeri SWats. Amaranthaceae

31 Cebollin Asclepias linaria Cov. Asclepiadaceae

32 Sotol Dasylirion wheeleri 5.Watson ex Rothr. Asparagaceae

33 Garambullo Celtis pallida Torrey. Cannabaceae

34 Tascate Juniperus deppeona Steud. Cupressaceae

35 Caribe Cnidoscolus angustidens Torr. Euphorbiaceae |

36 Ocotillo Fouguierio splendens Fouquieriaceae

37 Ceniza Abutilon parvulum A.Gray Malvaceae

38 Comaro Fraxinus gooddingii Little. Oleaceae

39 Sauce Salix bonplandiana Kunth Salicaceae

Estrato arbéreo.

En el estrato arbdreo existen 5 especies, con un indice de 79.83 siendo este el mayor de la
especie Mezquite (Prosopis velutina).

No. Nombre Nombre clentifico Densidad | Coeficiente | Frecuenc | f(ndice de
comin relativa simple de la valor de
(%) dominancia relativa | importanci
(%) (8] a
Estrato arboéreo

1 Mezquite Prosopis veluting wooton 42.86 1.97 25.00 79.83

2 Oblongifolia Quercus oblongifolic 3214 8.17 37.50 77.81
Torrey.

3 Pirul Willardia mexicona (s. 3.57 4398 12.50 60.05

Watson)rose

4 Tascate Juniperus deppeona 10.71 26.96 12.50 507
steud.

5 Emory Quercus emory torr. 10.7 8.92 12.50 3214

5 Total 100 100 100 300

Estrato arbustivo

El estrato arbustivo se registraron 26 especies, con un indice de 58.32 siendo este el mayor
de la especie Guayabilla (Dodonaea viscosa).

(20) Blvd. Paseo del Rio Sonora y Gateana S/N, Centro de Gobierno, Edificio Hermosillo, 2do Nivel, Proyecto Rio Sonora, C.P. 83270
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No. Nombre Nombre clentifico Densidad | Coeficiente | Frecuencia Indice de
comin relativa simple de relativa (%) valor de
(%) dominancia importancia
(%)
Estrato arbustivo
1 Guayabillo Dodonoea viscosa Jacqg 48.76 139 8.6 58.32
var. angustifolio
2 Guajillo Mimosa aculeaticarpa 19.21 133 836 28.5)
{ ortego.
3 Huatamote Boccharis salicifolio (ruiz 1.75 19.37 2.04 2316
& povon) pers.
4 _Mezquite Prosopis veluting wooton 8.73 796 e.12 22.82
2] Encinito Quercus toumeyi sarg. 0.58 13.08 2.04 15.70
6 Manzanita Arctostophylos pungens 1.60 537 816 1514
kunth.
7 Madrono Arbutus unedo /. 3.20 3.51 816 14.87
8 Tascate Juniperus deppeana 0.2° 6.83 4,08 N.20
steud,
9 Vinorama Acacio farnesiano; (1.) 262 212 6.2 10.86
Willd,
10 Comaro Fraxinus gooddingii little. 0.15 6.83 2.04 9.01
n Sotol Dasylirion wheeleri 029 420 4.08 859
] S.watson ex rothr.
12 Mostazilla | Perityle californica benth. 1.46 039 6.12 7.97
13 Qcotillo Fouquieria splendens 0.44 5.30 2.04 7.78
Engelm
14 Chamizo Chrysactinia mexicanc 116 230 408 7.55
e gray
| 15 | Garambullo Celtis pollida torrey. 0.73 2.52 4.08 7.33
16 Cuaje Leucoend involucrato s. 4.51 0.42 2.04 6.97
. Zérate
17 Nopal espina Opuntia oricolo philbrick 0.29 223 4,08 6.60
amarilla
18 Sauce Salix bonplondianao 0.28 3.48 2.04 5.82
kunth
19 Tabachin Eysenhardtio orthocorpo 015 282 2.04 5.01
(0. Cray) s. Wats.
20 Copalquin Serjonia culifornica rodik. 0.15 2.82 204 5.01
21 Cebollin Asclepios linaria cav. 0.29 223 2.04 4.56
22 Blediilo Baccharis glutinosa pers. 0.44 1.71 2.04 418
23 Viejito Mammillaric tetroncistro 1.89 0.04 2.04 3.98
engelm.
24 Caribe Cnidoscolus angustidens 0.73 0.67 2.04 344
torr.
25 Agave Agave palmeri engelm. 0.5 1.25 2.04 344
| 26 Viejito rosa Echinocereus 0.5 0.00 2.04 219
rigidissimus (engelm.)
F.haage
26 Total 100 100 100 300
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Estrato Herbaceo.

El estrato herbéceo es de 11 especies, con un indice de 67.03 siendo este el mayor de la
especie Navajita (Bouteloua aristidoides).

No. Nombre Nombre cientffico Densidad | Coeficiente | Frecuencia [ndice de
comun relativa simple de | relativa (%) valor de
(%) dominancia importancia
(%)
Estrato herbaceo
1 Pasto navajita Bouteloua oristidoides 3793 8.04 21.05 67.03
(kunth) griseb.
2 Pata de pollo Dactyloctenium 34.48 6.52 526 46.26
aegyptium {I.) Willd. ]
3 Mostaza Coreopsis parthenoides 1.03 26.06 S.26 32.36
benth. Var. Parthenioides

4 Ceniza Abutilon parvulum o.gray 0.69 1810 10.53 29.3)

5 Mostazilla Perityle californica benth. 414 2.83 15.79 2276

) Pata de gsllo | Cynodon dactylon (1.) Pers. 5.86 11.58 526 227
7 Pasto rosa Melinis repens (willd.) 1.72 6.52 10.53 18.77

8 Quelite Amaranthus palmer| 5.86 6.77 5.26 17.30

s.wats.
9 Pasto sorgo Blephoroneuron 2.76 417 10.53 17.45
tricholepis (torr.) Nash.
10 Pasto navajita Bouteloua eriopoda torr. 517 290 526 13.33
hegra_
n Pasto gusano Bouteloua gracilis (willd. 0.34 6.52 5.26 1232
Ex kunth) log. Ex griffiths
n Total 100 | 100 100 300

Como va se menciond, el tipo de vegetacion que se presenta en el drea del proyecto
corresponde a Vegetacion Bosque de Encino y Pastizal natural pradera de Alta
Montana.

Una vez que se realizaron los trabajos de muestreo de vegetaciéon al interior de {as 3.252
hectareas solicitadas a CUSTF, se determind gue la riqueza fioristica es de 33 especies,
mismas que se citan a continuacion.

Vegetacion de Bosque de encino (BQ) y pradera de alta montana - pastizal (PN)
en el area de CUSTF.

No. Nombre coman Nombre clent(fico Familia
1 Pasto sorgo Blepharoneuron tricholepis (Torr.) Nash. Poaceae
2 Pasto navajita Bouteloua aristidoides (Kunth) Griseb. Poaceae
3 Pasto avena Boutefoua curtipendulo {Mjchx.) Torr. Poaceae
4 Pasto navajita negro Bouteloua eriopoda Torr. Poaceae
5 Pasto gusano Boutelouo gracilis (Willd. ex Kunth) Lag. ex Griffiths Poaceae
6 Pasto rosa Melinis repens (Willd.) Zizko Poaceae

7 Estafiate Ambrosio confertifiora DC. ] Asteraceae

[22] Bivd. Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N, Centro de Gobierno, Edificio Hermosillo, 2do Nivel, Proyecto Rio Sonora, C.P. 83270
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8 Huatamote Baccharis salicifolia (Ruiz & Povon) Pers. Asteraceae
] Aceitillo Bidens oureao (Ait.) Sherff Asteraceae
10 Chamizo Chrysactinia mexicana Groy Asteraceae
1 Mostazilla Perityle californica Benth. Asteracese
12 Cascabelilio Crotolaria incana L Fabaceae
3 Tabachin Eysenhardtic orthocarpa (A. Gray) S. Wats. Fabaceae
14 Guaje Leucaena involucrata S, 2Zérate Fabaceae
15 Guajillo Mimoso aculeoticarpo Ortega. Fabaceae
6 ) Mezquite Prosopis velutina Wooton Fabaceae
17 Emory Quercus emory Torr. Fagaceae
18 Oblongifolia Quercus oblongifoliaTorrey. fFagaceae
19 Encinito Quercus toumeyi Sarg. Fagaceoe
20 Quelite Amaranthus polmeri; 5.Wats. Amaranthaceae
2 Flor rosa Gomphrena decumbens L. Amaranthacese
|22 Tacaste Juniperus deppeona Steud. Cupressaceae
23 Monosperma Juniperus monosperma (Engelm.) Sorg. Cupressaceae
24 Madrofo Arbutus unedo L Ericaceae
25 Manzanita Arctostaphylos pungens Ericaceae
26 Golondrina Charnoesyce polycarpa (Benth.) Millsp. Euphorbiaceae
27 Caribe Cnidoscolus angustidens Torr. Euphorbiaceae
28 Guayabillo Dodonaea viscosa Jacq var. angustifolia Sapindaceae
29 Copalquin Serjonio colifornica Radik. Sapindaceae
30 Agave Agave paimeri Engelm. Agavaceae
3) Nopa! espina amarilla Opuntia oricola Philbrick Cactacese
32 Sauce Solix bonplandiana Kunth Salicaceae
33 Pega pega Privo lappulacea (L.) Pers. Verbenaceae
33 TOTAL

Estrato arbéreo

En cuanto al indice de valor de importancia (IV1), conformado por dominancia, densidad y
frecuencia, es mayormente representado por el Encino (Quercus oblongifolia) y Encino

(Quercus emory).

Indice de valor de importancia del estrato arbéreo del predio sujeto a CUSTF.

No. | Nombre comuin Nombre clentifico Densidad Coeficiente Frecuencl | Indice de
Relativa Simple de a Relativa valor de
(%) Dominancia (%) {%) Impartancia
- Estrato Arbéreo
] Oblongifolia Quercus oblongifolic 44,14 55.45 mn 10.70
Torrey.
2 Emory Quercus emory Torr. 2335 29.50 LAl 63.76
3 | Mezquite Prosopis velutina Wooton 12.04 3.06 nn 26.21
4 Encinito Quercus toumeyi Sarg. nn 3.49 mn 257
5 Tascate Juniperus deppeono 432 S.81 mm 2125
Steud.
6 Madrono Arbutus unedo L. 4.0 0.57 nn 15.69
7 Monosperma Juniperus monosperma 0.62 1.86 nn 13.59
{Engelm.) Sarg.
8 Sauce Salix bonplandiona Kunth 0.3 0.23 nn .65
9 Manzanita Arctostaphylos pungens 0.3) 0.02 ha N.44
9 TOTAL 100 100 100 300
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Estrato arbustivo

El estrato arbustivo se compone de 17 especies, conformado por dominancia, densidad y
frecuencia, es mayormente representado por la Guayabilla (Dodonaea viscosa).

Por lo que el indice de valor de importancia (IVI) revela a esta misma especie con mayor
valor de importancia en el sitio de acuerdo con lo siguiente;

indice de valor de importancia del estrato arbustivo del predio a CUSTF.

No. Nombre Nombre clentifico Densidad Coeficlente Frecuencla fndice de |
comun Relativa Simple de Relativa (%) valor de
(%) Dominancia {%) Importancia
1 Emory Quercus emory Torr. 2.06 57.86 588 65.81
Mezquite Prosopis velutina Wooton 1753 375 1470 3598
3 Manzanita Arctostaphylos pungens 103) 468 14.71 29.70
Kunth.
4 Guajillo Mimosa aculeaticarpo 14.43 224 n.76 2844
Ortego.
5 Guayabillo Dodonoea viscoso Jacg 2474 0.29 294 2797
var. ongustifolio
6 Madronio Arbutus unedo L. 6.19 1.16 8.82 2617
7 Tacaste Juniperus deppecna 3.09 7.14 588 16.11
Steud.
8 Guagje Leucweno involucrata S, 6.19 0.82 5.88 12.89
Zorote
9 Tabachin Eysenhardtia orthocorpo 2.06 098 5.88 894
(A. Gray)
10 Chamizo Chrysoctinia mexicana 4.2 118 294 8.25
Groy
N Encinito Quercus toumeyi sarg. 1.03 3.28 294 725
12 Agave Agave palmeri Engeimn, 1.03 328 2394 725
13 Caribe Cnidoscolus angustidens 1.03 210 294 6.07
Torr.
14 Nopal espina Opuntic oricola Phiibrick 2,086 0.82 294 5.82
amavilla —
15 Huatamote Baccharis solicifolia (Ruiz 2.06 0.35 294 5.35
& Pavén} Pers.
16 Copalgquin Serjania colifornica Radik. 1.03 0.03 294 4.00
17 Pega pega Priva lappulocea (L.} Pers. 1.03 0.03 294 4.00
17 TOTAL 100 100 100 300

Estrato herbaceo

El estrato herbaceo se compone de 13 especies, conformado por dominancia, densidad vy
frecuencia, es mayormente representado por la Navajita (Bouteloua aristidoides).

ndice de valor de importancia del estrato herbaceo del predio sujeto a CUSTF.

No. Nombre - Nombre clentifico Densidad Coeficiente Frecuencia indice de
comin Relativa Simple de Relativa (%) valor de
(%) Dominancla (%) Importancia
Estrato Herbaceo
) Pasto Boutelouo aristidoides 262) 8.24 22.58 57.03
navajita (Kunth] Griseb.
2 Mostazilla Perityle colifornico Benth. 21.04 5.09 1613 42.26
[24]) Blvd. Paseo del Rio Sonora y Galeana $/N, Centro de Gobierno, Edificio Hermosillo, 2do Nivel, Proyecto Rio Sonora, C.F. 83270
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Por lo que el indice de valor de importancia (IVI) revela a esta misma especie con mayor
valor de importancia en el sitio de acuerdo con lo siguiente:

IVI calculado para cada estrato presentes en las areas cubiertas por bosque de encino

que se desarrolla en |a superficie solicitada para CUSTF.

indice de valor de importancia del estrato arbustivo

No. Nombre Nombre cientlfico Densidad Coeficiente Frecuencia Indice de
comun Relativa Simple de Relativa (%) valor de
(%) Dominancia (%) Importancia
1 Emory Quercus emory Torr. 2.06 57.86 5.88 65.81
2 Mezquite Prosopis velutina Wooton 1753 375 14.7 3598
3 Manzanita Arctostophylos pungens 10.31 4.68 14.7 29.70
Kunth.
4 Guaijilio Mirnosa oculeaticorpa 14.43 2.24 N.76 2844
Ortego.
5 Guayabillo Dodonaea viscosa Jacqg 2474 029 234 2797
var. angustifolia
6 Madrono Arbutus unedo L. 612 1116 882 26.17
7 Tacaste Juniperus deppecna 3.09 7.4 5.88 6N
Steud.
8 Cuaje Leucaena involucrota S. 619 082 5.88 12.89
Zarate
9 Tabachin Fysenhardtia orthocarpa 206 099 5.88 894
(A. Gray)
10 Chamizo Chrysoctinia mexicona 42 118 294 825
o Gray
1 Encinito Quercus toumeyi sarg. 1.03 328 234 7.25
12 Agave Agove palmeri Engelm. 1.03 328 294 7.25
13 Caribe Cnidoscolus angustidens 1.03 210 294 6.07
Torr.
14 Nopal espina Opuntio oricola Philbrick 2.06 0.82 294 .5.82
amarilla
15 Huatamote Baccharis salicifolio (Ruiz 2,06 035 294 535
& Pavon) Pers.
16 Copalguin Serjonio californica Radlk. 1.03 0.03 224 4.00
17 Pega pega Priveo lappulocec (L) Pers. 1.03 0.03 294 4.00
17 TOTAL 100 100 100 300

Estrato herbaceo

El estrato herbaceo se compone de 13 especies, conformado por dominancia, densidad y

frecuencia, es mayormente representado por la Navajita (Bouteloua aristidoides).

indice de valor de importancia del estrato herbiceo.

No. Nombra Nombre clentifico Densidad Coeficlente Frecuencla indlce de
comin Relativa Simple de Relativa (%) valor de
(%) Dominancia (%) Importancia
Estrato Herbaceo
1 Pasto Boutelouo oristidoides 26.21 824 2258 57.03
navajita (Kunth) Griseb.
2 Mostazilla Perityle californico Benth. 21.04 5.09 16.13 4226
[25] Blvd. Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N, Ceatro de Gobierno, Edificio Hermosdio, 2do Nivel, Proyecto Rio Sonora, C.P. 83270
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3 Pasto avena Bouteloua curtipendula 14.24 2.82 323 2729
(Michx. ) Torr.
4 Cascabelillo Crotolario incana L 8.0% 15.35 323 26.67
5 Flor rosa Gomphreno decumbens L. 2.06 5.06 2.68 23.80
) Pasto Bouteloua grocilis (Willd. 1.29 15.35 6.45 2310
gusano ex Kunth) Lag. ex Criffiths
7 Pasto sorgo Blephoroneuron S.06 6.62 6.45 2213
tricholepis (Torr.} Nash.
8 Quelite Amaranthus poimeri; 128 4.81 9.08 15.79
S.Waoats.
9 Pasto rosa Melinis repens (Willd.} 129 9.82 323 1434
Zizka
10 Estafiate Ambrosia confertiflora DC. 1.62 553 6.45 13.60
1 Pasto navaja Bouteloua eriopoda 453 553 323 13.28
negro
12 Aceitillo Bidens aurea {Ait.) Sherff 1.94 3.25 6.45 N.e4
13 Golondrina Chomaesyce polycarpa 032 553 323 .08
(Benth.) Millsp.
13 TOTAL 100 100 100 300

2.- Riqueza de especies identificadas durante la fase de campo en las dreas cubiertas por
Pastizal natural que se desarrolla en la superficie solicitada para CUSTF.

IVI calculado para cada estrato presentes en las dreas cubiertas por Pastizal natural
que se desarrolla en la superficie solicitada para CUSTF.

No. Nombre Nombre cientffico Densidad Coeficiente Fracuencla {ndica de
comin Relativa Simple de Relativa (%) valor de
(%) Dominancia (%) Importancia
Estrato arbustivo.
1 Guajillo Mimosa aculeaticarpa 67.68 0.24 21.43 89.35
ortega.
2 Emory Quercus emory torr. 1.01 75.03 7.14 83.18
3 Guayabillo | Dodonaea viscosa Jacq 14.14 0.25 14.29 28.67
var. angustifolia
4 Madroio Arbutus unedo |, 1.01 16.67 7.14 24.83
5 Guaje Leucaena involucrata s. 7.07 0.38 14.29 21.74
Zarate
6 | Tabachin | Eysenhardtia orthocarpa 5.05 0.38 7.14 12.58 |
(a. Gray) s. Wats.
7 Manzanita | Arctostaphylos pungens 1.01 2.59 7.14 10.74
kunth.
8 Tacaste Juniperus deppeana; 1.01 2.58 7.14 10.74
steud.
9 Mezquite Prosopis velutina 1.01 1.85 714 10.01
wooton
10 Vinorama Acacia farnesiana; (I.) 1.01 0.02 7.14 817
Willd.
10 TOTAL 100 100 100 300
[26) Blvd. Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N, Centro de Gobierno, Edificio Hermosillo, 2do Nivel, Prayecto Rio Sonora, C.P. 83270
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No. Nombre Nombre cientffico Densidad Coeficlente Frecuencia indice de
comin Relativa Simple de Relativa (%) valor de
(%) Dominancla (%) Importancia
Estrato herbaceo.
1 Pasto Bouteloua anstidoides 45.91 6.11 22.22 74.25
navajita (kunth) griseb.
2 Mostazilla | Perityle californica benth. 24.12 8.00 22.22 54 .35
3 Pasto Bouteloua curtipendula 13.23 13.79 5.56 32.58
avena {michx.) Torr.
4 Flor rosa Gomphrena decumbens 3.89 5.83 16.67 26.39
5 Pasto Blepharoneuron 8.95 10.96 5.56 2546
$0rgo tricholepis (torr.) Nash.
6 Pasto rosa Melinis repens (willd.) 1.56 13.79 5.56 20.91
Zizka
7 Pasto Bouteloua gracilis (willd. 1.17 13.7¢ 5.56 20.52
gusano £x kunth) lag. Ex gs
8 Estafiate Ambrosia confertiflora de 0.3¢8 13.79 5.56 19.74
9 Quelite Amaranthus palmeri; 0.39 13.79 5.56 19.74
S.WS.
10 Flor roja Zinnia peruviana (1) L. 0.39 0.14 5.56 6.08
10 TOTAL 100 100 100 300

A partir de lo anterior se llevé a cabo un Analisis de diversidad (H') floristica en el area de
influencia y en la superficie solicitada para CUSTF, separado por tipo de vegetaciéon y por
estratos, arrojando lo siguiente:

] ) SUPERFICIE SOLICITADA PARA
TIPO DE AREA DE INFLUENCIA CAMBIO DE USO DE SUELO
- | VARIABLE
VEGETACION Estrato | Estrato | Estrato | | Estrato | Estrato | Estrato Total
arboéreo | arbustivo | herbaceo arbéreo | arbustivo | herbaceo
Riqueza 6 19 7] a2 9 17 13 39
NOM-050-
Bosque de | o s oNAT. 0 0 ol o 0 0 0 0
encino - 2010
| H 147 2.00 15| ND|[ 153 23 206| ND
Riqueza 5 26 11 42| ) 0 10 10 20
, NOM-059- |
paf"za“' SEMARNAT- 0 0 o| o 0 0 al o
nalura 2010
H 1.33 183 162 ND nd| 1.15 149] ND

Como conclusidon podemos decir que con el desarrollo del proyecto no se pondra en riesgo
la diversidad floristica del area de influencia, si bien es cierto, que se registraron algunas
especies en la superficie de CUSTF que no se registraron el en area de influencia 6 de ellas
se registraron en el estrato herbdceo y son de caracter anual, ademas de que no se
desarrollan de manera homogénea en la superficie de CUSTF.

[27)
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Para tener una idea mas aproximada de la presencia de las especies de fauna silvestre se
llevaron a cabo muestreos en la microcuenca - area de influencia donde se inserta el

proyecto, asi como en el drea donde se pretende desarrollar el proyecto.

Al respecto se realizaron los céalculos para cada grupo faunistico; estimando el | indice de
Shannon-Wiener (Shannon y Weaver, 1949) (S) obteniendo los resultados siguientes:

Mamiferos en la MHF

No. Nembre comiuin Nombre clentifico Individuos Densidad LndePi | PixLnPi
contabilizados | relativa [P)
) Zorra gris Urocyon cinereoargenteus 43 0.232 -1.4592 -0.3392
2 Venado cola blanca Odocoileus virgintanus 40 0216 -15315 -0.331
3 Coyote Conis latrans 23 0.124 -2.0849 -0.2592
4 Ardi{lén de roca Otospermophilus variegatus 19 0103 -2.2759 -0.2337
5 Ratén Peromyscus boylii 13 0.070 -2.6554 -0.1866
6 Zorrillo listado Mephitis mocroura 10 0.054 -2.9178 -0.1577
7 Pecari de collar Dicotyles crassus 10 0.054 -29178 -0.1577
8 Mapache Procyon lotor 8 0.043 -3.1409 -0.1358
9 Liebre antilope Lepus ofleni 6 0.032 -3.4286 -0.0112
10 Rata magueyera Neotoma albigulo 5 0.027 -3.6109 -0.0976
N Conejo del desierto Sylvitogus floridanus 2 0.01 -4.5272 -0.0489
12 Ardilla de gris Sciurus arizonensis 2 0.0n -4,5272 -0.0489
13 Tején Nosua norica 2 0.01 -4.5272 -0.0489
14 Ratoéon Peromyscus eremicus 1 0.005 -52204 -0.0282
15 Puma Puma concolor ] 0.005 52204 | -0.0282
15 TOTAL 185 1.000 2210
Riqueza 15 Indice de Diversidad
Hmax=Ln$S 2.7081 de Shannon
L Equitatividad (3)= H/Hmax 0.817
Aves en la MHF
No. Noembre comdn Nombre cientifico Individuos Densidad LndePi | PixLnPi
contabilizados | relatlva (Pi)
1 Zopilote aura Cathartes oura 318 0.308 -1.1782 -0.2627
2 Golondrina tijereta Hirundo rustica 123 0.119 -2)280 -0.2534 |
3 Carpintero bellotero Melanerpes formicivorus 105 0.102 -2.2863 -0.2324
4 Gorrion arlequin Chondestes grammacus 59 0.057 -2.8627 -01635
1 S Chara azul de Wollwer Aphelocoma wollweberii 42 0.041 -3.2026 -0.1302
'g 6 Chipe corona negra Cardellina pusillo 22 0.02} -3.8492 -0.0820
7 Cernicalo americano Falco sparverius 21 0.020 -3.8957 -0.0792
8 Gorridn cejas blancas Spizella passerina 2] 0.020 -3.8957 -0.0792
S Cuervo llanero Corvus cryptoleucus 18 0.017 -4.0499 -0.0706
10 Aguililla ¢ola roja Buteo jamaicensis 17 0.0'6 -41070 -0.0676
n Bajapalos pecho bfanco Sitta corolinensis 17 0.016 -4,1070 -0.0676
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___1‘72 Azulejillo pecho canelo Sialia sialis 17 0.016 -4.1070 -0.0676
13 Chipe negro-blanco Setophogo nigrescens 17 0.016 -41070 -0.0676
14 Chipe rabadiila marilla Setophagao coronato 16" 0.015 -4.1676 -0.0646
15 Gorrion comun Passer domesticus 14 0.014 -4.3012 -0.0583
16 Vencejo de Vaux Chaeturo vauxi 12 0.012 -4.4553 -0.0518
17 Pinzén mexicano Hoermnorrhous mexicanus 12 0.012 -4.4553 -0.0518
18 Zanate mexicano Quiscalus mexicanus N 0.0n -4.5423 -0.0484
19 Pavito alas blancas Myioborus pictus 1 0.0 -4,5423 -0.0484
20 Tirano chibiur Tyrannus vociferans 10 0.010 -4.6376 -0.0449
2 Carbonero embriado Baeolophus wollweberi 10 0.010 -4.6376 -0.0449
2?2 Saltapared cola larga Thryyomanes bewickii 10 0.010 -4.6376 -0.0449
23 Colorin morado Passering versicolor 10 0.010 -4.6376 -0.0449
24 Gorrién cola blanca Pooecetes gramineus 9 0.002 47430 -0.0413
25 Codorniz escamosa Collipepla squamaota 7 0.007 -4.9943 -0.0338
26 Pasloma huilota | Zenaida macroura 3 0.006 -51485 -0.0299
27 Zopilote comun Corogyps atratus 6 0.006 -5.1485 -0.029%
28 Gavildn pecho rufo Accipiter striatus 6 0.006 -5.1485 -0.029%
29 Chotacabras menor Chordeiles ocutipennis 5 0.005 -5.3308 -0.0258
30 Aguililla gris Buteo plagiotus 5 0.005 -5.3308 -0.0258
31 Cuitlacoche pico curvo Toxostoma curvirostre S 0.005 -5.3308 -0.0258
32 Calandria castana Icterus spurius S 0.005 -53308 -0.0258
23 Picogrueso azut Passerino coerulea S 0.008 -5.3208 -0.0258
34 Vireo de Bell Vireo bellir 4 0.004 -5.5539 -0.0215
35 Rascador viejita Melozone fusca 4 0.004 -5.5539 -0.0215
36 Paloma alas blancas Zengido osiotico 3 0.003 -5.8416 -0.0170
37 Chupasavia nuca roja Sphyrapicus nuchalis 3 0.003 -5.8416 -0.0170
38 Papamoscas Jose Ma Contopus pertinax 3 0.003 -5.8416 -0.0170
33 Papamaoscas chico Empidonax minimus 3 0.003 -5.8416 -0.0170
40 Papamoscas Pyrocepholus rubinus 3 0.003 -5.8416 -0.0170
cardenalito
47 Tirano palido Tyrannus verticolis, 3 0.003 -5.8416 -0.0170
42 Cuervo comun Corvus corox 3 0.003 -5.8416 -0.0170
43 Calandria tunera Icterus porisorum 3 0.003 -58416 -0.0170
44 | Tordo de ojos amarillos | Euphogus cyanocephalus 3 0.003 -5.8416 -0.0170
45 Chipe de Towsend Setophago townsendi 3 0.003 -5.8416 -0.0Y70
46 Tortola coquita Columbina passerina 2 0.002 -6.247 -0.012)
47 Aguila real Aquila chrysaetos 2 0.002 -6.247 -0.012)
48 Carpintero de pechera Colaptes aurotus 2 0.002 -6.2471 -0.012t
comlun
49 Papamoscas negro Sayornis nigricans 2 0.002 -6.2471 -0.012}
| 50 | Vireo ojos blancos Vireo griseus 2 0.002 -6.2471 -0.012}
51 | Bajapalos pechocanelo |  Sitta canadensis 2 0.002 -6.24N -0.0121
52 Perlita azul-gris Polioptita caeruleo 2 0.002 -6.247N -0.0121
53 Reyezuelo matraquita Regulus calendulo 2 0.002 -6.247) -0.012
54 Picogordo tigrillo Pheucticus 2 0.002 -6.247 -0.0121
melanocephalus
55 Colibrigarganta oscura Archilochus alexandri 1 0.00 -6.9402 -0.0067
56 Gavildn azor Accipiter gentilis 1 0.001 -6.9402 -0.0067
57 Aguililia calzada Buteo lagopus 1 0.001 -6.9402 -0.0067
58 Buho cornudo Bubo virginianus 1 0.001 -6.9402 -0.0067
53 Papamoscas fibf Sayornis phoebe 1 0.001 -6.9402 -0.0067
59 TOTAL 1033 1.000 2.8751
Rlqueza 59 (ndice de Diversidad
Hmax=Ln$ 4.0775 de Shannon
Equitatividad (3)= H/Hmax 0.705
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Reptiles en la MHF

No. Nombre comin Nombre clentifico Individuos Densidad LndePl | PixLnPi
contabllizados | relatlva [PI)
1 Lagartija de arbo! nortena Urosaurus ornatus 10 0.286 -1.2528 -0.357%
2 Lagartija espinosa del Sceloporus clarkii 9 0.257 -1.3581 -0.3492
noroeste i
3 Lagartija sin orejas Holbrookia elegons 7 0.200 -1.6094 -0.3219
elegante
4 Huico del pastizal del d Aspidoscelis uniparens 3 0.086 -2.4567 -0.2106
5 Culebra chirriadora Masticophis bilineotus 2 0.057 -2.8622 -0.1636
sonorense B
6 Lagartija cornuda de roca Phrynosoma ditmorsi 1 0.02% -3.5553 -0.1016
7 Mazacuata Boa constrictor ) 0.029 -3.5553 -0.)016
8 Culebra de collar Diadophis punctotus 1 0.029 -3.5553 -0.1016
9 Cascabel de diamantes Crotolus atrox 1 0.029 -3.5553 -01016
9 TOTAL 35 1.000 18095
Riqueza 9 indice de Diversidad
Hmax=Ln$S 21972 - de Shannon
Equitatividad ()= H/Hmax 0.824

Anfibios en la MHF

No. Nombre comin Nombre clentffico individuos Densidad Lnde Pl | PixLnPi
contabilizado | relativa (P
s
1 Sapo de puntos rojos Anaoxyrus punctotus 12 0.343 -1.0704 -0.3670
2 Rantta del candn Dryophytes arenicolor 5 0.143 -1.9459 -0.2780
3 Sapo boca angosta olivaceo Gastrophryne ofivacea 4 o4 =216 -0.2479
4 Rana leopardo Lithobates berlandier 1 0.029 35553 | -01016
4 TOTAL 22 0.629 | 0.9945
Riqueza 4 ‘Indice de Diversidad
Hmax=LnS$S 13863 de Shannon
Equitatividad (3)= H/Hmax 0.717

Mientras que los registros de fauna silvestre en los poligonos forestales objeto de CUSTF
fueron muy escasos, presumiblemente debido a que se trata de una superficie que no tiene
las caracteristicas iddneas para la provisién de refugio o para el establecimiento de
madriguerasy nidos. Sin embargo después de estimar el numero de individuos por especie
del area de CUSTF, se procedid a realizar los caiculos correspondientes al indice de Shannon
por grupo taxondmico, obteniendo los resultados siguientes:

[30] Blvd. Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N, Centro de Gobiarno, Edificio Hermosillo, 2do Nivel, Proyecta Rio Sonora, C.0. 83270
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Estimacion de Mamiferos del predio sujeto a CUSTF
No. Nombre comtin’ Nombre cientffico Individuos Densidad LndePi | PixLnPI
contabllizados | relativa (Pl) -
) Zorra gris Urocyon cinerecargenteus 26 0.250 -1.3863 -0.3466
2 Venado cola blanca Odocoileus virginionus 24 0.231 -1.4663 -0.3384
3 Coyote Canis latrans 12 ons -2.1595 -0.2492
; 4 Ardillon de roca Otospermophilus voriegatus | 0.106 -2.2465 -0.2376
5 Ratén Peromyscus boylii S 0.087 -2.4472 -0.2118
6 Zorrillo listado Mephitis macrouro 7 0.067 -2.698S -0.1816
| 7 Pecari de collar Dicotyles crossus 6 0.058 -2.8526 -0.1646
8 Mapache Procyon lotor 4 0.038 -3.2581 -0.1253
9 Liebre antilope Lepus olleni 3 0.029 -3.5458 -0.1023
10 Rata magueyera Neotormna albigula 2 0.019 -3.8512 -0.0760
10 TOTAL 104 1.000 2.0333
Riqueza 10 {ndice de Diversidad de
Hmax=LnS 23026 Shannon
Equltatividad [J)= H/Hmax 0.883
Estimacion de Aves del predio sujeto a CUSTF
No. Nombre comin Nombre cientifico Individuos Densidad LndePi | PixLnPi
; contabllizados relativa (Pi)
1 Zopllote aura Cathortes quro 298 0.416 -0.8780 -0.364%
2 Colondrina tijereta Hirundo rustica 107 0.14% -1.9022 -0.2839
3 Carpintero bellotero Melanerpes formicivorus 85 ons -21324 -0.2528
4 Corridn arlequin Chondestes grommacus 44 0.061 -27909 | -00713
5 Chara azul de Wollwer Aphelocoma wollweberil 25 0.035 -3.3562 -0.1170
6 Chipe corona negra Cardelling pusillo 17 0.024 -3.74)9 -0.0887
7 Chipe negro-blanco Setophago nigrescens 17 0.024 -3.7419 -0.0887
8 Cernicalo americane Falco sparverius 16 0.022 -3.8025 -0.0B49
9 | Gorridn ceyas blancas Spizello passerina 14 0.020 -39360 | -0.0769
10 Cuervo llanero Corvus cryptoleucus 13 0.018 -4.0101 -0.0727
N Aguililla cola roja Buteo jomaicensis n 0.015 -4.1772 -0.064]1
12 Pavito alas blancas Myioborus pictus n 0.015 -41772 -0.064]
13 Bajapalos pecho blanco Sitto carolinensis 9 0.013 -43779 -0.0550
14 Vencejo de Vaux Choetura vauxi 9 0.013 -4.3779 -0.0550
15 Pinzén mexicano Haernorrhous mexicanus 8 o.oNn -4.4956 -0.0502
16 Tirano chibiur Tyrannus vociferons o 0.008 -4.7833 -0.0400
17 Saltapared cola larga Thryomanes bewickii 5 0.007 -4.9656 -0.0346
18 Corrion cola blanca Pooecetes gramineus 4 0.006 -51888 -0.0289
19 Codorniz escamosa Callipepla squormata 4 0.006 -5.1888 -0.0289
20 Paloma huilota Zenaida maocroura 3 0.004 -5.4765 -0.0229
|2 Cavilan pecho cufo Accipiter striatus 2 0.003 -5.8819 | -0.0164
22 Aguililla gris Buteo plagictus 2 0.003 58819 | -0.0164
23 Calandria castana leterus spurius 2 0.003 -5.8819 -0.0164
24 Vireo de Bell Vireo bellii 1 0.001 -6.5751 -0.0092
25 Papamoscas Jose Maria Contopus pertinox 1 0.001 -6.5751 -0.0092
26 Papamoscas chico Empidonax minimus 1 0.001 -6.5751 -0.0092
27 Tirano palido Tyrannus verticalis 1 0.001 -6.5751 -0.0092
28 Calandria tunera Icterus porisorum 1 0.001 -6.5751 -0.0092
28 TOTAL 77 1.000 21405
Rigueza 28 {ndice de Diversidad
Hmax=Ln$S 33322 de Shannon
- Equitatividad (3)= H/Hmax 0.642
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Estimacion de Reptiles del predio sujeto a CUSTF

N Nombre comdn Nombre cientifico Individuos Densidad LndePl | PixLnPi
o. contabilizados | relativa (PI)
1 Lagartija de arbol nortena Urosaurus ornotus 6 0.400 -09163 -0.3665
2 | Lagartija espinosa del noroeste Sceloporus clorkii 5 0.333 -1.0986 -0.3662
3 Lagartija sin orejas elegante Holbrookia elegons 3 0200 -1.6094 -0.3219
4 Culebra chirriadora sonorense Masticophis bilineotus 1 0.067 -2.7081 -0.1805
4 TOTAL 15 1.000 1.2351
Riqueza 4 indice de Diversidad
Hmax=Ln$S 13863 de Shannon
Equitatividad (3)= H/Hmax 0.89
Estimacion de Anfibios del predio sujeto a CUSTF
No. Nombre comdn Nombre clentifico Individuos Densidad Lnde Pi | PixLnPi
contabilizados | relativa (PI)
1 Sapo de puntos rojos Anoxyrus punctotus 8 0.533 -0.6286 -0.3353
2 Ranita del canén Dryophytes arenicolor 3 0.200 -1.6094 -0.3219
2 TOTAL mn 0.733 0.6571
Riqueza 2 [ndice de Diversidad
Hmax=LnS 0.6931 de Shannon
Equitatividad (3)= H/Hmax 0.948

Como se observa, en el grupo de los vertebrados se identificaron un total de 44 especies; 28
especies para el grupo de las aves que representa el 63.64% del total, 10 especies para el
grupo de mamiferos que representa el 22.73% del total, 4 especies para el grupo de los
reptiles que representa el 9.09% del total y finalmente 2 especies para el grupo de los
anfibios que representa el 454% del total.

Desde el punto de vista, indice de diversidad de Shannon (H), el grupo de las aves es la que
presenta un H mayor (H=2.14) que de acuerdo con Magurran (1388), cuando los valores de
este indice son inferiores a 1.5, el area se considera de diversidad baja, en tanto que los
valores entre 1.6 y 3.0 se consideran como diversidad media, y los valores iguales ©
superiores a 3.1 se consideran como diversidad alta.; por lo que teniendo en consideracion
lo anterior, con los resultados de la aplicacion del indice de diversidad de Shannon-Wiener
(H), para el caso de los grupos de las aves y los mamiferos, esta diversidad se puede
considerar como media (H=2.14 y H=2.03, respectivamente), mientras que para los grupos
de los reptiles y anfibios, la diversidad se puede considerar como baja (H=1.24 y H=0.43).

Sin embargo, con el objeto de salvaguardar y contrarrestar los efectos que ocasionard el
proyecto sobre la biodiversidad presente en los poligonos de CUSTF, se llevardn a cabo las
acciones y medidas de prevencion, mitigacion e impactos sobre los recursos forestales, la
flora y fauna silvestres, durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del
suelo, entre las que se destacan:

(32] Blvd. Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N, Centra de Gobierno, Edificio Hermosillo, 2do Nivel, Proyecte Rio Sonera, TP, 83270
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1.- La ejecucion de un programa de rescate de flora silvestre y un programa de reforestacion
con especies nativas que se anexan al presente estudio, a ejecutarse en una superficie de
7.00 ha en proporcién poco mas de 2:1 con respecto a la superficie que se solicita para
CUSTF, ubicada dentro de la misma area de influencia definida para el proyecto; de tal
manera gque se permitird minimizar los impactos ocasionados a los ecosistemas y especies
floristicas del area, lo que traerd como consecuencia:

1. Rescatey reubicacion de 5,122 plantas
2. Reforestaciéon de 5,555 plantas.
3. Construcciéon de 10,677 terrazas o cajetes individuales.

2.- L3 ejecucion de un programa de rescate de fauna silvestre.
3.- Durante las etapas del proyecto se ejecutard un programa de conservacion de suelos.

4.- Las zonas oledanas al proyecto, se mantendrdn libres de cualquier impacto provocado
por proyecto, por lo que se implementard un Programa de proteccion a la vegetacion
circundante.

Reiterando que las actividades de rescate (flora y fauna) se ejecutarédn de manera previa
al desmonte y despalme del drea que se pretende intervenir.

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba expresadas, se
considera que se encuentra acreditada la primera de las hipdtesis normativas establecidas
por el articulo 93, parrafo primero de la LGDFS, en cuanto a gue con el desarrollo del
proyecto y el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en cuestidn, /o biodiversidad de
los ecosistemas que se verdn afectados se mantenga.

Por lo que corresponde al segundo de los supuestos referidos, consistente en la obligacidn
de demostrar que la erosion de los suelos, se mitigque en las dreas afectadas por la
remocion de la vegetacion forestal; se observé lo siguiente:

La erosion es parte del proceso de degradacion de los suelos e implica el desprendimiento,
arrastre de las particulas o materiales del suelo por un proceso fisico y los agentes del
intemperismo; principalmente el viento y el agua.

Una de las variables importantes para el cambio de uso del suelo es precisamente el calculo
de la perdida de suelo que hay en la zona donde se pretende establecer el proyecto, pero
aun mas es la estimacidn de la perdida que se supone puede causar la implementaciéon del
mismo, de tal manera que es necesario determinar la magnitud del impacto a este recurso,
para asi poder implementar las actividades que puedan mitigarlo.

A continuacion, se muestran los resultados de la estimacion de la pérdida de suelo en la
zona donde se pretende desarrollar del proyecto (CUSTF):

[33] Blvd. Paseo del Rip Sonora y Galeana 5/N, Centro de Gabierno, Edsficio Hermosillo, 2do Nivel, Proyecto Rio Sonora, C.P. 83270
Teléfono: (662) 2592702 www.gob.mx/semarnat



MEDIO AMBIENTE  {©’2019

/g‘% A EMILIANG ZAPATA

0.- Situacidn actual de las superficies solicitadas para CUSTF (Sin proyecto).

El calculo de la pérdida de suelo por erosion hidrica dentro de la superficie solicitada para
CUSTF, resultd en 104.007 ton/ano

Pérdida de suelo por erosion hidrica dentro de la superficie solicitada para CUSTF.

No. Concepto R K LS Cc Pérdida de Superficie | Pérdida de
suelo (ha) suelo
(ton/ha/afio) (Ton/afo)

1 Nuevo tramo acueducto 416755 | 0.020 | 252 | 0.10 20.295 0.309 6.491

2 46755 | 0.020 | 443 | 010 36.889 0.939 34.638

3 46755 | 0020 | 4.43 | 0.07 25.822 0390 10.071

4 46755 | 0.020 41 010 34283 1.370 46.964

S | 416755 | 0.020 41 | 0.07 23998 0.244 5.844 |

5 | Totales 3.252 104.007 |

De igual manera se estimod {a pérdida de suelo por erosidn edlica que se registra en las
condiciones actuales en la superficie de Cambio de Uso de Suelo, resultando que se pierden
18.89 ton/ha/ano por efectos de la erosidn edlica; y ya que la superficie para Cambio de Uso
de Suelo es de 3.252 ha, entonces resulta gque actualmente existe una pérdida de 33.852
ton/ano por efecto de la erosion edlica, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Pérdida de suelo por erosién edlica dentro de la superficie solicitada para CUSTF.

Tipo de vegetacién IAVE CATEX CAUSO Pérdida de suelo | Superficle Pérdida de suelo
(ton/ha/afio) {ha) (Ton/afo)
Bosque de encino 88.88 1.25 0.0 n.1n 2.569 28.547
Pastizal natural 88.88 1.25 0.07 7.78 0.682 5.305
Total 18.89 3.252 33.852

Al realizar la suma de la erosion hidrica mas la erosion edlica, tenemos que en la superficie
solicitada para CUSTF en las condiciones actuales se estdn perdiendo un total de 137.859
ton/ano, tal y como se presenta en la siguiente tabla.

Pérdida de suelo por erosion hidrica y edlica dentro de |a superficie solicitada para
CUSTF . (Sin proyecto).

Tipo de erosién Pérdida de Superficle Pérdida de suelo
suelo (ha) (Ton/afo)
(ton/ha/afio)
Hidrica 141.99 3252 104.007
Edblica 18.89 3.252 33.852 |
Total 160.88 3252 137.859 |

1.- Escenario con la remocién de la vegetacion

La _metodo1og|’a que se utilizd para determinar la pérdida de suelo actual en la superficie
solicitada para CUSTF es producto de la interaccion de 4 factores (erodabilidad, erosividad,
pendiente y uso de suelo y/o vegetacion).
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Al efectuar la remocidon de la vegetacidon 3 de estos factores contindan igual y solamente
uno de ellos cambia, en la siguiente tabla se muestra el célculo de la erosidn hidrica en este
escenario, la cual se incrementaria hasta 332.483 ton/ano.

Pérdida de suelo por erosion hidrica dentro de la superficie solicitada para CUSTF, una

vez efectuada la remocién de la vegetacion.

No. Concepto R K LS C Pérdida de | Superficlie | Pérdida de
suelo (ha) suelo

) (ton/ha/afio) (Ton/afio)
1] Nuevo tramo acueducto 4,167.55 0.020 | 252 | 030 652986 0.309 19.472
2 416755 | 0.020 | 4.43 | 0.30 110.666 0.939 103.915
3 4,167.55 0.020 411 0.30 102.850 1370 140.893
4 416755 0.020 | 4.43 | 0.30 110.666 0.390 43160
5 467.55 0.020 | 411 | 0.30 102.850 0244 25.044
5 Totales 490.016 3.252 332.483

De igual manera para la estimacién de la pérdida de suelo por erosion edlica de la
interaccion de los tres factores, solamente el factor CAUSO es el que se modifica, este factor
tiene gue ver con el uso de suelo y vegetacidn, considerando que una vez removida la
vegetacién la superficie se cataloga como zona sin vegetaciéon aparente la cual tiene un
valor de 0.3, por lo tanto existird un incremento en la pérdida de suelo |la cual se estimd en
108.375 ton/ano, cuyo resultado se presenta en la siguiente tabla.

Pérdida de suelo por erosién edlica dentro de la superficie solicitada para CUSTF, una
vez efectuada la remocion de la vegetacion.

Tipo de vegetaclén IAVE | CATEX | CAUSO | Pérdidade | Superficie Pérdida de
suelo (ha) suelo (Ton/afio)
(ton/ha/afio)
Bosque de encino 88.88 1.25 0.30 3333 2.569 85.641
Pradera de Alta Montana - Pastizal 88.88 125 0.30 3333 0.682 22735
natursal
Total 66.66 3.252 108375

Como resultado de la suma de la pérdida de erosion hidrica y edlica, tenemos que una vez
removida la vegetacidn y en caso de no construir el proyecto se estarian perdiendo 440.858
ton/ano, este resultado se muestra en la siguiente tabla.

Pérdida de suelo por erosién hidrica y edlica dentro de la superficie
CUSTF, una vez efectuada la remocion de la vegetacion (Escenario 1).

[35]

Tipo de erosién | Pérdida de suelo | Superficie (ha) Pérdida de suelo
{ton/ha/afo) (Ton/afio)
Hidrica 490.02 3.252 332.48
Edlica 66.66 3.252 108375
Total 556.677 3252 440.858
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Considerando la informacion anterior, se observa que la tasa de erosidén que en teoria
aumentaria en el drea sujeta a CUSTF serd atendida por obras de conservacion de suelo que
fueron seleccionadas con la intencién de mitigar los efectos de la remocion de la
vegetacion sobre los el suelo.

En ese sentido el proyecto propone diferentes medidas para mitigar las afectaciones sobre
el componente ambiental suelo durante las diferentes fases del proyecto, sin embargo, las
principales medidas tanto de mitigacién como de compensacion propuestas y que nos
permiten hacer una comparacion entre la situacion inicial de pérdida de suelo contra el
beneficio en formacién de suelos por el desarrollo del proyecto es la reubicaciéon de especies
de flora silvestre y la reforestacion de especies nativas en una superficie de 7.00 en una
proporcién poco mas de 2 a 1 de una superficie dentro de [a misma area de influencia.

Es importante sefalar gue para este escenario se manejé un periodo de tiempo de 15 ahos,
considerando que del afio 1al 5 que es cuando se propone la reubicacion de flora silvestre
los terrenos elegidos para compensar seguiran perdiendo la misma cantidad de suelo
(factor C = 0.3); mientras que una vez establecida la reubicacién de flora silvestre el Factor
C serd 0.16 {del arno 6 en adelante) y la disminucién de pérdida de suelo serd mayor.

Calculo de la erosion hidrica una vez ejecutadas las medidas de mitigacion y
compensacion, especificamente la reubicacién de flora silvestre y reforestacion de
especies nativas en una superficie de 7.00 has al interior del area de influencia.

No. | Concepto Periodo Superficie de R K LS [of Pérdida de | Pérdida de
reforestacién y suelo suelo
reubicacién como (ton/ha/afio) | (Ton/afio)
medida de

compensacién y

mitigacién (ha)
1 Nuevo Anolal s 7.00 4)67.55 | 0.020 | 2117 | 0.30 529.362 3,705.535 I'
tramo .|
2 acueducto Del afic 6 7.00 416755 | 0.020 | 2117 | Ol6 282.327 1976.286 |

en
adelante

2 Totales 81.689 5,681.821 |

De la misma manera para el caso de la erosion edlica se manejé el mismo periodo de tiempo
de 15 anos, considerando gque del ano 1 al 5 que es cuando se proponen las actividades de
reubicacién, los terrenos elegidos seguirdn perdiendo la misma cantidad de suelo (factor C
= 0.30), mientras que una vez establecidas las plantas el Factor C serd 0.16 (del afo 6 en
adelante) y la disminucién de pérdida de suelo sera mayor.

Calculo de la erosion edlica una vez ejecutadas las medidas de mitigacién y
compensacién, especificamente la reubicacién de flora silvestre y reforestacién de
especies nativas en una superficie de 7.00 ha al interior del area de influencia.
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Periodo Superficie donde se Factores Pérdida de Pérdida de suelo
realizard la reubicaclén de suelo (Ten/afo) en una
flora silvestre y la (Ton/ha/afic) | superficie diferente
reforestacién de especies a la solicitada para
natlvas {(ha) CUSTF
IAVE CATEX CAUSO
ARolals | 7.000 88.88 1.25 0.30 33.33) 233314 B
Afio 6 en 7.000 88.88 1.25 0.16 17.776 124.434
adelante

Considerando que durante los primeros 5 anos se ejecuten (as acciones de reubicacion de
flora silvestre y reforestacion de especies nativas en una superficie de 7.00 ha, se seguirdn
perdiendo 3,705.54 ton/ano por erosién hidrica, que sumadas a las 233.3] ton/afo que se
perderia por erosion edlica, obtenemos una pérdida total por erosidon durante los primeros
5 afos de 3,938.85 ton/afio; sin embargo a partir del ailo 6 se obtendria una ganancia
ambiental de perdida de suelo por erosidn hidrica de 1,976.29 ton/aiioc que sumadas a las
124.43 ton/ano como ganancia ambiental de la erosidn edlica, se tendria una disminucién
de la pérdida de erosién 2,000.72 ton/ano.

Concentrado de la pérdida de erosidn del afio 1al 5 y después de la implementacion
de las medidas de mitigaciéon y compensacion (afio 6 en adelante).

Tipo de erosién Pérdida de suelo (Ton/afio) en una Pérdida de suelo (Ton/afio) en una superficle
superficie diferente a la solicitada diferente a la solicitada para CUSTF (Del afio 6
para CUSTF (afio 1 al 5) en adelante)
Y Hidrica 3,705.54 1,976.29
Edlica 233.31 124.43
Total 3,938.85 2,100.72

Con los resultados anteriores, se pueden realizar las siguientes conclusiones, todo esto
vislumbrado en un periodo de tiempo de 15 ahos:

1. Peor escenario: £l peor escenario seria la ejecucion del CUSTF sin aplicar la medida de
compensacion propuesta ya que generaria un incremento en la pérdida de suelo por
erosién hidrica y edlica en el area de influencia en 303.00 ton/ano; que en un lapso de 15
anos daria un incremento en la pérdida total de suelo en 4,544.98 toneladas.

2. Mejor escenario: Este seria con la ejecucion del CUSTF mas las medidas de mitigaciény
compensacién propuestas. De inicio existiria un incremento en la pérdida de suelo del drea
de influencia, ya que durante los primeros 5 arfios se habria ejecutado el CUSTF y apenas se
estaran iniciando tanto las actividades de reubicacion de flora silvestre como la
reforestacion de especies nativas propuestas para mitigar y compensar [0s impactos
ambientales del proyecto; sin embargo, a partir del ario 6 y hasta el afio 15 existiria una
ganancia ambiental en [a reduccién de pérdida de suelo, a razén de 1,535.13 ton/afio.

Entonces, al final de los primeros 15 afios se obtendria, con el desarrollo del proyecto y con
las medidas de mitigacién y compensacién planteadas, una ganancia ambiental en cuanto
a pérdida de suelo por erosion hidrica debido a la reduccidon de esta en 13,836.31 toneladas
totales
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Pérdida de suelo por erosién hidrica y eélica en el area de influencia en cada uno de los escenarios

planteados. i
Afio Escenario 0 | Escenario 1 | Escenario 2 | Escenario Peor Ganancla Ganancia
3 escenario ambiental | ambiental
(Escenario | (Escenario final
Cero menos 3)
escenario 1)
1 137.859 440.858 0.00 3.038.85 303.00 0.00 303.00_ |
2 137.859 440.858 0.00 3,038.85 303.00 0.00 303.00
3 137.859 440.858 0.00 3,038.85 303.00 0.00 303.00
4 137.859 440.858 0.00 3,938.85 303.00 0.00 303.00
5 137.859 440.858 0.00 3,938.85 303.00 0.00 303.00
6 137.859 440.858 0.00 2,100.72 303.00 -1,838.13 -1,535.13
7 137.859 440,858 0.00 2,100.72 303.00 -1,838.13 -1,635.13
8 137.858 440.858 0.00 2,100.72 303.00 -1,838.13 -1,635.13
9 137.859 440.858 0.00 2,100.72 303.00 -1,838.13 -1,535.13
10 137.859 440.858 0.00 2,100.72 303.00 -1,838.13 -1,635.13
11 137.859 440.858 0.00 2,100.72 303.00 -1,838.13 -1,535.13
12 137.859 440.858 0.00 2,100.72 303.00 -1,838.13 -1,535.13
13 137.859 440.858 0.00 2,100.72 303.00 -1,838.13 -1,535.13
14 137.859 440.858 0.00 2,100.72 303.00 -1.838.13 -1,5635.13
15 137.859 440.858 0.00 2,100.72 303.00 -1,838.13 -1,535.13
TOTAL 2,067.89 6,612.88 0.00 40,701.45 4,544.98 -18,381.30 | -13,836.31

Derivado de lo anterior, se puede comentar que: con la ejecucion de las actividades de
reubicacion de flora silvestre durante los primeros 15 ahos se generaria ia retencion de al
menos 13,836.31 toneladas de suelo, [as cuales son mayores a las 303.00 toneladas que se
estarian perdiendo una vez ejecutadas las actividades de cambio de uso de suelo, sin la
construccidn del proyecto.

Reiterando que de cualquier forma y considerando que el principal atributo que permitira
proteger al drea de influencia contra la degradacion es la presencia de vegetacion, el
promovente propone:

0 Ejecutar un programa de rescate, colecta y reubicacién de flora silvestre, dentro del
mismo dentro del predio y por ende al interior del area de influencia.

0 Ejecutar un programa de reforestacion con especies nativas en una superficie de 5.00 ha
al interior del area de influencia definido para el proyecto.

0 Realizar las actividades del proyecto inmediatamente después de la remocidn de la
cobertura vegetal, asf como solamente realizar esta remocién y despalme dentro de las
areas que inmediatamente se vaya a construir sobre ellas conforme al cronograma de
actividades; para reducir el tiempo de exposicion de estos terrenos a fos factores climaticos
asi como reducir de la misma manera el riesgo de erosién en ellos.

D Se efectuaran riegos frecuentes con agua tratada, en aguellas dreas de suelo desnudo que
hayan sido sujetas de despalme, para evitar o disminuir riesgos de erosidn eélica.

~
=
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Haciendo notar que estas obras se deberadn ejecutar previo al despalme del terreno y su
mantenimiento se deberd considerar durante la operacién del proyecto.

Con la correcta y oportuna ejecucion de las obras ya descritas se superara la cantidad que
se estimo se pudiera perder con la implementacion del proyecto.

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba expresados, se
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipdtesis normativas establecidas
por el articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a gue, con éstos ha quedado
técnicamente demostrado que, para el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo
en cuestion, la erosion de los suelos, se mitigard en las dreas afectadas por la remocion
de la vegetacion forestal.

Por lo que corresponde al tercero de los supuestos referidos, en cuanto a la obligacion de
demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucidn en su captacion, se
mitigue en las dGreas afectadas por la remocion de la vegetacién forestal, se observo lo
siguiente:

Para saber que la ejecucidon del proyecto no compromete el volumen de agua que debe
escurrir en la superficie que comprende el mismoy en la cuenca, o en su defecto, establecer
las medidas pertinentes para una cosecha de agua que asegure al menos los voiumenes
reducidos de captacidén, fue necesario estimar los escurrimientos intermitentes
superficiales que ocurren en el area.

Por lo anterior, se procedid a realizar una estimacion de la cosecha de agua, y a
continuacidn se presentan los resuitados del calculo de la captacion de agua, en cada uno
de los escenarios propuestos para el proyecto; entendiendo estos escenarios como sigue;

Escenario “cero”. En la situacién actual que se encuentra la superficie solicitada para
CUSTF.

Escenario 1. La superficie solicitada para CUSTF una vez ejecutadas las actividades de
desmonte,

Escenario 2. La superficie solicitada para CUSTF una vez implementado el nuevo uso de
suelo.

Escenario 3.1. La superficie propuesta para reubicacion de flora silvestre y reforestacion de
especies nativas durante los primeros 5 anos, periodo en el gue se ejecutaran dichas
actividades,

Escenario 3.2. La superficie propuesta para actividades de reubicacion de flora silvestre y
reforestacidon de especies nativas en el periodo del afo 6 al 15; una vez ejecutadas las
actividades.

Partiendo de los resultados anteriores en la siguiente tabla se presenta |a cantidad de agua
gue se captura en la superficie solicitada para CUSTF en sus diferentes escenarios.
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Escenario K P (mm) CE Agua que Evapo- Captura | Captura | Superficle Captura de
escurre | transpiracién | de agua | de agua (ha) agua (msfaio)
{mm) {mm) {mm) | (maha)

0 0.26 | 578.8 | 0.1161 67.19 500 11.614 | 116.14 3.252 377.70

1 0.28 | 578.8 | 0.1327 | 76.81 500 1.994 | 15.94 3.252 64.85

2 0.28 | 578.8 1 578.80 500 0 0 3.252 0.00

31 0.28 | 578.8 | 0.1327 | 76.81 500 1.994 | 19.94 7.000 |  139.58
3.2 0.26 | 578.8 | 0.1161 67.19 500 11.614 | 116.14 7.000 813.01

Mediante el calculo anterior, se puede senalar que con el CUSTF propuesto y con la
construccion del proyecto se perdera una superficie arbolada de 3.252 ha y por ende habra
una disminucién en la captura de agua en 377.70 m3/afio.

Sin embargo, con la ejecucion de las actividades de reubicacion de flora silvestre como una
medida de mitigacién y la ejecucion de actividades de reforestacion como medida de
compensacion, a desarrollarse en su conjunto en una superficie de 7.00 ha en una
proporcién de poco mas de 2:1 con respecto a la superficie que se propone para CUSTF, se
pretende obtener una ganancia en captura de agua de 673.43 m3/aio.

Con lo anterior se demuestra que con la implantacién del proyecto y sus medidas de
mitigacion, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion, se
mitigard en las dreas afectadas por fa remocion de la vegetacion forestal,

Asi mismo, con el objeto de prevenir y mitigar un incremento en los impactos ambientales
al recurso agua, se implementaran diversas medidas de mitigacién que ya han sido
descritas tanto en el estudio técnico justificativo como en la informacién adicional
exhibida; destacando las siguientes:

e Se acomodaran los desperdicios del desmonte en las partes adyacentes al proyecto {en
forma perpendicular a la pendiente para evitar la erosién de suelo y la consecuente
contaminacion del agua por sedimentos).

o Se evitard el derrame de contaminantes como aceites, combustibles, desperdicios
domeésticos, aguas negras y cualquier otro tipo de desperdicios generados durante ef
proyecto, mediante el establecimiento de contenedores y ubicando areas especificas
para el afinado de los automotores.

e Se colocaran letrinas portétiles y el retiro de residuos se realizard cada tres dias o menos
si es necesario para evitar la contaminacion del suelo y por consiguiente del agua.

e Seinstalaran areas de confinamiento de residuos de acuerdo con su tipo.

= Dentro del disefio del proyecto se contempla la instalacién de drenaje pluvial,
permitiendo su infiltraciéon natural.

e Seconstruiran obras civiles para, desvio y reincorporacidn de los escurrimientos a cauces
naturales, con capacidad suficiente a la del escurrimiento al que le dan paso.

/
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Destaca que la reforestacién, rescate y reubicacién de flora, asi como las obras de

conservaciéon de suelo y agua se deberdn ejecutar previ S e _del terreno vy su
mantenimiento se deberd considerar durante la operacién del proyecto.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad
administrativa estima que se encuentra acreditada la tercera de las hip6tesis normativas
que establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Sustentable,
en cuanto que estos han quedado técnicamente demostrado que con el desarrollo del
proyecto de cambio de uso de suelo en cuestidn, el deterioro de Ia calidad del agua o la
disminucion en su captacion, se mitigard en las dreas afectadas por la remocién de la
vegetacion forestal.

Asi mismo, para demostrar que los usos alternativos del suelo que se proponen sean mas
productivos a largo plazo, en el estudio técnico justificativo exhibido se manifiesta lo
siguiente;

Actualmente la superficie donde se pretende desarrollar el proyecto no presenta un uso
economico, es decir, el propietario del predio no obtiene recurso econdmico de estos.

Al realizar la estimacion econdmica de los recursos bioldgicos (recursos forestales
maderables, no maderables, suelo orgdnico y fauna silvestre) con que cuenta la fraccién de
terreno que se pretende intervenir; resulta que la valoracién asciende a $2'810,804.04 pesos.

En lo referente al valor econémico de la captura de agua que presta el predio, este se calculd
de {a siguiente manera: Cantidad de agua capturada por cantidad de ha a desmontar por
el precio por m3 de agua en funcion de la zona de disponibilidad; lo que indica que respecto
a este servicio ambiental se estarian perdiendo $733.42 pesos al afo.

Por otro lado el valor econédmico que se refiejaria por la disminucion en los depdsitos de
carbono asi como en la captura del mismo gue se presenta en la superficie solicitada para
CUSTF fue calculado en $121.058.50 pesos.

Adicionalmente se calculd el costo por la reduccion en la generacion de oxigeno, que presta
la superficie requerida para desmonte, estimandose este en $2, 221.733.88 pesos.

Al realizar la suma de todos los anteriores servicios que presta la superficie que se solicita
para CUSTF, la valoracién econédmica total asciende a la cantidad de: $5, 154,329.84 pesos.

Valoracién econdmica de los recursos con que cuenta la superficie solicitada para CUSTF

No Concepto Descripcién Monto total ($)

1 Maderables Postes, lefa y madera para construccién | $ 29,148.04

2 Plantas completas $ 2.047,406.00

3 No maderables Suelo organico $ 487,800.00

4 Fauna silvestre $ 246,450.00

5 Captura de agua $ 733.42

6 Servicios ambientales | Captura de carbono $ 121,058.50

7 Generacion de oxigeno $ 2,221,733.88

' TOTAL $ 5,154,329.84
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Mientras que el objetivo principal del proyecto es la construccién de infraestructura, de ahi
que se trate de un proyecto de inversidn de tipo particular, por consiguiente, los beneficios
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econdmicos esperados seran de diversos tipos, como se sefalan a continuacion:

Beneficios derivados de la ejecucién del proyecto

Tipo de No de Costo Costo anual Cantidad
Tipo de empleo connl')atacién empleados | mensual ($) ($) de anos Costo total ($)
Trabajadores eventuales durante construccion del proyecto
Gerente de obra Temporal $25.000.00 $300.000.00 2 3600000 @D
Residentes de obra Temporal 1 $17,000.00 $204,000.00 2 $408.000.00
Topografos Temporal i $15,000.00 $180.000.00 2 $360,000.00
Mecanicos Temporal 1 $8,000.00 $96,000.00 2 $192,000.00
3223:?23? e Temporal ! $8,000 00|  $96,000.00 2 $192,000 00
Administradores Temporal 1 $12,000.00 $144.000.00 2 $282,000.00
Técnicos especianstas Temporal 2 $10,000.00 $240.000.00 2 $480,000.00
Soldadores Temporal 2 $8,000.00 $192.000 0D 2 $384,000.00
Albaniles Temporal 6 $5.500.00 $396.000 00 2 $792.000.00
Fiemreros Temparal 2 $5,500.00 $£132.000.00 2 $264,000.00
Electricislas Temporal 2 $6,000.00 $144 000.00 2 $288 000 00
Ayodanies Temporal 10 $4,500.00 $540,000 00 2 $1.080.000.00
SUBTOTAL $124,500,00 | $2,664.000.00 $5.328.000.00
Trabajadores de Planta durante operaclon del proyecto
. Tipo de No de Costo Costo anual Cantidad
Tipo de empleo cont?atacién empleados | mensual ($) %) de aios Costo totat (3}
Guardias de seguridad Planta 4 $19,200 00 $230.400.00 é3 $14 515 200.00
Yeladores Planta 2 $9,600.00 $115.200.00 63 $7.257 £00.00
Trabajadores Planta <) $28,800.00 $345.600.00 63 $21.772 800.00
SUBTOTAL $57.600.00 $691.200.00 $43.545,600.00
TOTAL $182,100.00 | $3,355,200.00 $48.873.600.00

Adicionalmente también se calculd como un beneficio econdmico el incremento en la
plusvalia original del terreno, ocasionada por la construccidn del acueducto, entendiendo
el concepto plusvalia como: el aumento del valor de un objeto o cosa por motivos

extrinsecos a ellos; este beneficio econdmico se presenta en la tabla siguiente:

Concepto Descripcién Valor anual Valor a 63 afios
Incremento poblacional $ 7,749,675,095.40
Plusvalia Desarrollo de infraestructura local | § 1,165,364,676.00 $9.789,063,278.40
(63 afios) | Incremento turistico local $ 349,609,402.80
Incremento econdmico local $ 524,414,104.20

En la comparativa entre la estimacion de los recursos bioldgicos forestales de la superficie
que se solicita para CUSTF y [a derrama econdmica calculada con el proyecto, se demuestra
el incremento en materia economica con beneficios directos para toda la regidn; lo anterior
nos permite asegurar que con el CUSTF, el nuevo uso propuesto es mas productivo

econdmicamente a largo plazo que el uso actual.
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Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad
administrativa estima que se encuentran acreditadas las hipdtesis normativas establecida
por el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

X).-

Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad administrativa le impone
lo dispuesto por el articulo 93, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se avoco al
estudio de lainformacidon y documentacidn que obra en el expediente, observandose
lo siguiente:

).- El articulo 93, parrafo sequndo establece:

En las outorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la Secretaria
deberd dar respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones téchicasiemitidas
por los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Por lo que con el oficio No. DFS/SGPA/UARRN/010/2019, de fecha 14 de enero de
2019, esta Delegacién envié al C. P. Marco Antonio Valenzuela Martinez en caracter
de Director General Forestal y de Fauna de Interés Cinegético del Cobierno del
Estado de Sonora y Coordinador del Comité Técnico de Cambio de Uso de Suelo y
Aprovechamientos Forestales del Consejo Estatal Forestal de Sonora; un tanto del
expediente del proyecto denominado PLANTAS METALURGICAS SEGUNDA ETAPA
con pretendida ubicacién en el municipio de Nacozari de Garcia, en el estado de
Sonora; el cual implica el CUSTF en una superficie de 3.252 hectareas; a efecto de
que posterior a su andlisis, se emita la opinidén correspondiente, suplicandole
considerar el plazo de diez dias habiles siguientes a la recepcion del expediente, ya
que en su defecto; en observancia del articulo 6° del Reglamento de la Ley General
de Desarrolio Forestal Sustentabte, transcurrido el plazo sin que el Consejo emita su
opinidén, se entenderia que no tiene objecién alguna respecto a la solicitud de
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para llevar a cabo el
proyecto en mencion.

Ante lo cual, a través del oficio a través del oficio No. DGFF/12/09-2-013/19, de fecha
30 de enero de 2019, el C. Ing. Gustavo Camou Luders, en cardcter de Subsecretario
de Ganaderia de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Recursos Hidraulicos, Pesca
y Acuacultura (SACARHPA) del Gobierno del Estado de Sonora informdé que durante
la Segunda Reunién Ordinaria 2019, celebrada el 30 de enero de 2019, e| Comité
Técnico para el Cambio de Uso del Suelo y Aprovechamientos Forestales del Estado
de Sonora, acordd emitir opinién positiva con observaciones, para la realizaciéon del
cambio de uso de suelo en terrenos forestales promovido por MEXICANA DE COBRE,
S.A. DE C.V., para desarrollar el proyecto denominado PLANTAS METALURGICAS
SEGUNDA ETAPA, en una superficie de 3.252 hectareas, en el municipio de Nacozari
de Garcia, Sonora.

Dichas observaciones senalan lo siguiente:

[43]
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“..Se observa que algunos poligonos como el # 1 se encuentran dentro del drea de incendio
forestal No. 17-26-0050 predio Las Nachas con superficie siniestrada de 4,534 hectareas, se
recomienda verificar en campo si los poligonos propuestos fueron afectados. Asi mismo,
deberad incluir medidas para mitigar la erosion estimada que causara el proyecto y pora
mitigar lo reduccién de infiftracién de agua....”

En ese sentido, durante los trabajos correspondientes a la visita técnica prevista por el
articulo 122 fraccidn IV del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
se hizo énfasis en verificar en campo los datos reportados en el estudio técnico justificativo
e informacion adicional presentada; sin encontrar discrepancia al respecto.

Corroborando gue dentro del area que se pretende intervenir no se observaron vestigios
y/o evidencias de incendios forestales, mientras que con respecto a las medidas para
mitigar la erosidon estimada que causara el proyecto y para mitigar la reducciéon de
infiltracion de agua, estas han quedado asentadas en el considerando X de la presente.

2.- El articulo 93, parrafo tercero establece:

Las oautorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y
reubicacion_de especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo hdbitot
conforme se establezca en el Reglamento. Dichas autorizaciones deberan sujetarse a lo
que, en su caso dispongan los programas de ordenamientos ecoldgicos correspondientes,
las Normas Oficiales Mexicanas y demds disposiciones legales reglamentarias aplicables.

e EnNn ese sentido;, anexo al presente se encuentra el programa de rescate
correspondiente.

s En cuanto a los Programas de Ordenamiento Ecoldégico; se tiene que:

1).- Existe el Decreto de ACUERDO por el que se expide el Programa de Ordenamiento
Ecolégico General del Territorio (POEGT).

La propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico estd integrada por la
regionalizacién ecoldgica (que identifica las dreas de atencidén prioritaria y las areas de
aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion,
proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
aplicables a esta regionalizacién. La base para la regionalizacién ecoldgica comprende
unidades territoriales que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico:
clima, relieve, vegetacion y suelo, obteniendo la diferenciacién del territorio nacional en 145
unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), empleadas como base
para el analisis de las etapas de diagndstico y prondstico, y para construir la propuesta del
POECT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma
prioridad de atencién, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior,
a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas.
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El sitio del PROYECTO PLANTAS METALURGICAS SEGUNDA ETAPA se ubica en la Regidn
Ecolégica 12.30 en la UAB-09 denominada “Sierras y Valles del Norte”, segun el POEGT,
cuya politica ambiental es de aprovechamiento sustentable y proteccién con un estado
actual estable a medianamente estable.

AR &
St AY ¢ VN Dl o
Srotatie , portecoete

A continuacion, se presenta la vinculacion de las estrategias sectoriales incluidas en la
UAB 0S del POEGT con las actividades de Proyecto:

Estrategias

[ Cumplimiento por el Proyecto de “Plantas Metallrglicas segunda etapa”

Grupo |, Dirigidas a lograr |a sustentabilidad ambilental del Territorio.

A) Preservacion

1. Conservacién in situ de los
ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacién de especies en
riesgo.

3. Conocimiento analisis y
monitoreo de los ecosisternas y
su biodiversidad.

Como parte de los trabajos de campo reatizados para el
estudio, dentro de 13 superficie solicitada para cambio de uso
de suelo en terreno forestal, en materia de flora silvestre, no
se registraron especies catalogadas en la norma oficial
mexicana NOM-059-SEMARNAT-201Q; en tanto, gue en fauna
silvestre se identific6 solamente una especie (Accipiter
striatus), enlistada en la categoria de proteccion especial.

£l estudio técnico justificativo, se presenta para el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales en una superficie de 3.252
ha, misma que cuenta con bosque de encino y pastzal
natural. Se hace mencién, que solo se llevard a cabo la
remocién de vegetacién en los sitios que es estrictamente
necesario, y que se realizard de manera continua conforme al
calendario de trabajo propuesto en dicho estudio.

Como medida de prevencién y mitigacién. Durante los
trabajos previos a la ejecucidn del desmonte, se llevardn a
cabo actividades de ahuyentamiento, rescate y reubicacion
de fauna silvestre, misma que estard documentada y basada
en el programa de rescate de fauna silvestre que se adjunta.
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B) Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable
dle ecosistemas, especies, genes
y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable
de los suelos agricotas y
pecuarios.

6. Modernizar 1a infraestructura
hidroagricola y teenificar las
superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable
de los recursos forestales.

8. VValoracién ge los servicios
ambientales.

Durante los trabajos de preparacion del sitio, se realizara
acopio y recuperacién de suelo vegetal, mismo que se
almacenard en sitios adecuados para su conservacion y de
forma que pueda ser utilizado como abono de tas plantas de
flora sitvestre que sean rescatadas. Este seré el Unico recurso
que se aprovechard, dado gue ta naturaleza de este proyecto
no es la explotacién de los recursos naturales.

Durante {a ejecucion del programa de rescate y reubicacion
de flora, se hard la colecta de germoplasma, de manera que
se continden conservando las especies genes del sitio. Las
estrategias 5, 6y 7 no le son aplicables al proyecto.

Los servicios ambientales se identifican y valoran en el
capitulo IX, quedando de manifiesto que estos no se perderan
y no se hard uso de los servicios existentes, por no ser objeto
de este proyecto,

C) Proteccién de los
recursos naturales

9. Propiciar el equilibrio de fas
cuencasy acuiferos
sobreexplotados.

10. Reglamentar para su
proteccién, el uso del agua en
las principales cuencasy
acuiferos

. Mantener en condiciones
adecuadas de funcionamiento
Jas presas administradas por
CONAGUA,

12. Proteccién de los
ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el uso
de biofertilizantes.

Las estrategias 9,10, 11,13 no son aplicables a este Proyecto.
Para la proteccién de fos ecosistemas, se lltevaran a cabo
medidas de mitigacién a efecto de que se disminuya el
impacte sobre 1a flora y la fauna que se desarrolia en la
superficie de CUSTE.

D) Restauracion

14, Restauraciéon de ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

La estrategia 14 no le es aplicable al proyecto.

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no
renovablesy
Actividades
econdmicas de
producciony

15. Aplicacién de los productos
del Servicio Geoldgico Mexicano
al desarrollo econémico y social
y al aprovechamiento
sustentable de los recursos
naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco

El desarrollo de la obra objeto de este estudio representa una
actividad considerada de servicios pare el Complejo
metalurgico actualmente en operacion.

El Sesarrollo de esta obra y actividad actualmente cumpleny
continuardn su cumplimiento en materia ambiental. Esto se
garantiza a través de la autorizaciéon en materia de impacto
ambiental obtenido asi como a a3 presentacion del presente

servicios normativo ambiental aplicable a | estudio para revisién y actorizacién de la eobra nueva, la
las actividades mineras, a fin de rernocion de vegetacion forestal; y de los registros, licencias e
promover una mineria inforrnes que périddicarmente se rinden a las autoridades
sustentable. ambientales para la operacién actual. Estos documentos y
16. Promover la reconversion de estudios se resumen en:
industrias basicas (textil-vestido, | - Cédula de operacién anual
cuero-calzado, juguetes, entre - Licencia Ambiental Unica
otros), a fin de que se posicionen | - Monitoreo de emisiones
en los mercados doméstico e - Aplicecidn de planes de manejo de residucs, informes y
internacional. bitdcoras
17. Impulsar el escalamiento de - Monitoreo de calidad del agua de plantas de tratamiento
la produccién hacia - Actualizacion del estudio de riesgos
rmanufacturas de afto valor - Informes de Auditorias ambientales voluntarias
agregado (automotriz, Las estrategias 16 y 17 no son aplicables a este Proyecto.
electrénica, autoparies, entre
otras).
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| Grupo Ii. Dirlgidas al mejoramiento del sistema soclal e infraestructura urbana.

C)Aguay 28. Consolidar 1a catidad del Las estrategias 28 y 29 no son aplicables a este Proyecto.

Saneamiento 2guas en la gestion integral del
recurso hidrico.
29, Posicionar el tema del agua
COMO UN recurso estratégicoy
de seguridad nacional.

D) Infraestructura y | 31. Generar e impulsar las La estrategia 31 no le es aplicable al proyecto.

equipamiento condiciones nacesarias para el

urbano desarrollo de ciudades y zonas

y regional metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien
estructuradas Y MENODS COSLosas

£) Desarrollo Social 33. Apoyar el desarrollo de El proyecto a llevar 2 cabo generara una considerable
capacidades para la cantidad de empleos, todos ellos incluyentes y de forma que
participacién social en las predomine el empleo local. Los empleos podran ser
actividades econémicas y temporales y permanentes y generados tanto de manera
promover la articulacion de directa para el proyecto, como indirecta para los bienes y
programas para optimizar la servicios requeridos para su construccién y operacion.

aplicacion de recursos publicos
que contleven 2 incrementar ias
oportunidades de acceso a
servicios en el medio ruraly
reducir la pobreza.

34, Integracion de las zonas
rurates de altay muy alta
marginacion a ta dindmica dei
desarrollo nacional.

37. Integrar a mujeres, indigenas
Yy grupos vulnerables al sector
econdémico-productivo en
ndcleos agrarios y localidades
rurales vinculadas.

Grupa lil. Dirigldas al Fortalecimlento de la gestién y la coordlnaclén institucional

A) Marco Juridico 42. Asegurara la definiciény el “Plantas Metaldrgicas Segunda Etapa”™ cuenta y es legal
respeto a los derechos de poseedora de los terrenos sobre los cuales se llevara a cabo la
propiedad rural, obra planteada.

B) Planeacion del 43. Integrar, modernizar y Las estrategias 43y 44 no le son aplicables al proyecto

| Ordenamiento mejorar el acceso al catastro
Territoral rural y 1a informacién agraria

para impulsar proyectos
productivos.

44 Impulsar el ordenamiento
territoriat estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los
tres 6rdenes de gobiernoy
concertadas con la sociedad
civil,

El propio POECT, indica que éste serd de observancia obligatoria en todo el territorio
nacional y vinculara las acciones y programas de la Administracion Pablica Federal y las
entidades paraestatales en el marco del Sisterma Nacional de Planeacidon Democratica;, sin
embargo, esimportante mencionar que para el desarrollo de la obra que integra el presente
proyecto fue tomada en cuenta la politica ambiental y las estrategias que dispone el POEGT
para la UAB 9; garantizando de esta forma que el proyecto se vincule de forma positiva con
dichas estrategias.
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2.- Enjurisdiccién estatal, el 21 de mayo de 2015 se publicd el Decreto para el Ordenamiento
del Estado de Sonora. La zonificacion del POET fue obtenida con base én los Sistemas de
Topoformas, el nivel mas detallado del Enfoque Fisiografico a escala 1. 250,000,
considerando que los atributos de los andlisis de aptitud, y los conflictos posibles,
correlacionan con las variables relacionadas al mapeo de los sistemas de topoformas. Esta
zonificacidn fue modificada con los poligonos de las areas protegidas federales gue tenian
un plan de manejo y conservacion; en otras palabras, los Sistemas de Topoformas fueron
modificados en la parte terrestre de la Reserva de |a Biosfera Alto Golfo de California y Delta
del Rio Colorado, la Reserva de la Biosfera Pinacate y Cran Desierto de Altar, y el Area de
Proteccién de Flora y Fauna Sierra de Alamos y rio Cuchujaqui. La zonificacion del POETES
esta dividida en 25 Unidades de Gestion Ambiental (UCA's), la zona del proyecto PLANTAS
METALURGICAS SEGUNDA ETAPA se encuentra ubicada dentro de la UGA 1 con clave 100
- 0/01 Sierra aita.

Las actividades econdmicas que resaltan son la mineria, sobre todo de elementos metalicos
(oroy cobre principalmente); el turismo alternativo de aventuray cultural; la piscicultura de
especies de aguas templadas y calidas; la agricultura de temporal; la caceria, cuyas especies
cinegéticas mas importantes son venado cola blanca, guajolote silvestre y otras aves
residentes; la ganaderia extensiva; la actividad forestal maderable y no maderable.

Los posibles conflictos en el drea estan relacionados con la mineria, una de las actividades
mas rentables en comparacion con otras actividades, y el turismo alternativo de aventura
por las actividades de construccidon que podrian sustituir y/o generar externalidades a las
otras actividades. La ganaderia extensiva también es otra posible fuente de conflicto con la
conservacion de ecosistemas de bosques secos y templados y las actividades forestales, La
piscicultura, tanto de especies templadas como célidas, puede ser fuente de conflicto con
la conservacion de ecosistemas dulceacuicolas.
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En seguida se lleva a cabo vinculacion de los estrategias sectoriales incluidas en la UGA
del POETES con lgs actividades de Proyecto:

Estrategias ecologicas del POETES aplicables al Proyecto.

ESTRATEGIA ECOLOGICA

CUMPLIMIENTO POR PLANTAS METALURGICAS SEGUNDA
ETAPA

Al;, Mejoramiento de 22,000 ha de granjas camaronicolas
para el 2030

Esta estrategia no es aplicable al Proyecto. El proyecto no es en
materia acuicola.

CX; Fomentar el manejo adaptative  del
aprovechamiento de cada especie de interés cinegetico
oasado en el entendimiento de! aprovechamiento
actual, el conocimiento de su biologle, sus parédmetros
poblacionales, los objetivos y las metas poblacionates
regionalmente y su interrelacidn con los factores
ambientales,

Esta estrategia no es aplicable al Proyecto. No se llevarédn a
cabo actividades cinegéticas.

BY); Uso eficiente del agua en 300.000 ha agricolas con 2
finalidad de proveer gasto ecoldgico a humedales
costeros y continentales para el 2030

Esta estrategia no es aplicable al Proyecto. El proyecto no es en
materia agricola.

Uso eficiente del agua en la superficie agricola de riego
con agua subterrénea para disminuir la presién sobre los
acuiferos

Esta estrategia no es aplicable al Proyecto. El proyecto no es en
materia agricola. Sin embargo como parte de [3s obras para la
operacién del complejo metaldrgico se construird una planta
de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 1.33 Ips,
cuya calidad del agua serd para cumplir para descargar a un
bien nacional, sea al arroyo calabazas o su reuso en riego,

Con esta accidn, se minimizard el consumo de agua cruda para
riego, o0 se fomentard la recarga de acuiferos a través de la
descarga.

Promover y vigilar que el uso de agua se haga con base
a la disponibilidad del recurso

£sta estrategia no es aplicable al Proyecto. El proyecto no es en
materia agricola. Sin embargo como parte de las obras para la
operacién del complejo metallrgico se construird una planta
de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 1.33 {ps,
cuya calidad del agua serd para cumplir para descargar a un
bien nacionai, sea al arroyo calabazas o su redso en riego.

Con esta accidn, se minirmizard el consumo de agua cruda para
riego, o se fornentard la recarga de acuiferos s través de la
descarga.

Motivar a los productores de las cuencas altas a un mejor
manejo de los recursos para que los usuarios de las
cuencas bdajas aseguren los volimenes de agua
requeridos mediante programas de pago por servicios
ambientales.

Esta estrategia no es aplicable al Proyecto

Reducir los niveles de contaminacién por agroquimicos
al incrementarse el uso de fertilizantes y pesticidas
0rganicos

Esta estrategia no es aplicable al Proyecto

Fomentar sistermas de tratamiento y relso de aguas
residuales para proveer una parte del recursoc a la
actividad agricola y liberar presidn sobre los acuiferos.

Esta estrategia no es aplicable al Proyecto. El proyecto no es en
rmateria agricola. Sin embargo, como parte de las obras para la
operacion del complejo metaldrgico se construird una planta
de tratamiento de aguas residuales con capacidad para 1.33 Ips,
cuya calidad del agua serd para cumplir para descargar a un
bien nacional, sea al arroyo calabazas o su reudso en riego.

Con esta accidn, se minimizara el consumo de agua cruda para
riego, o se fomentard la recarga de acuiferos a través de la
descarga.

Reducir Ja degradacién de los suelos mediante el
cambio progresivo @ practicas agricolas sustentables.

£sta estrategia no es aplicable al Proyecto. El proyecto no esen
materia agricole.

D1, Conservar efectivamente de un tramo de 34 km de
ecosistemas dulceacuicolas para t2 preservacion de las
especies de flora y fauna asociadas a estos ecosistemas,

Esta estrategia no es aplicable al Proyecto
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incluyendo la proteccion de 15 especies nativas de peces
amenazados y en peligro de extincién para el 2030.

D2, Conservacion y uso sustentable de 474,000 ha de
ecosistermas de bosques seco para la proteccién del
habitat critico de al menos 14 especies protegidas de
mamlferos, aves y anfibios, y (as especies de flora y fauna
asociadas a este tipo de ecosistema para el 2030.

Esta estrategia no es aplicable al Proyecto

D3: Conservacidon y manejo forestal sustentable de
980,964 ha de ecosistema de bosques templados para la
proteccidn del hébitat critico de al menos 15 especies
protegidas de mamiferos, aves y anfibios, y las especies
de flora y fauna asociadas a este tipo de ecosistema para
el 2030.

Este criterio se refiere a las actividades de aprovechamiento
forestal, mismas gue no son las actividades que "Plantas
Metalurgicas Seqgunda Etapa" llevaran a cabo.

Sin embargo, como parte de las acciones necesarias pare la
ejecucion del proyecto se requiere realizar la remocién de
material forestat sobre una superficie de 3.252 ha.

Para mitigar los impactos que esta actividad podria causar, se
han realizado y someten a evaluacién subprogramas que
apoyan en la conservacién de la biodiversidad:

Rescate y reubicacion de Flora silvestre y Rescate y reubicacion
de Fauna silvestre. Cabe hacer la aclaracion, que el sitio donde
pretende desarrollarse el proyecto no se encuentra
considerado ¢como habitat critico por ninguna dependencia
ambiental.

D4, Conservacion de 1821545 ha de ecosisterna de
desierto para la proteccion de las especies de flora y
fauna asociadas a este ecosistema, asi como Ia
proteccion de 12 especies de mamiferos y reptiles
nativos del desierto sonorense para el 2030.

Esta estrategia no es aplicable al Proyecto. En el area de
desarrollo del proyecto no se tiene este ecosistema, se
identifica solo presencia de pastizal naturaly bosque de encino

Conservacién y uso sustentable de 467,000 ha de
ecosistema de pastizal para {a preservacidon del habitat
de especies de flora y fauna asociadas al ecosistema, con
énfasis en la proteccién al menocs de 6 especies de aves
y mamiferos protegidas, indicadoras de la sajud
ambiental del pastizal para el 2030.

El presente Estudio Técnico Justificativo para obtener la
autorizacidn para el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales es para una superficie de 3.252 ha, de las cuales, 2.569
ha son bosque de encino y 0.682 ha de pastizal natural.

Los trabajos realizados por especialistas en vida silvestre dentro
del drea del proyecto identificaron que, dentro de la superficie
solicitada para cambio de uso de suelo en terreno forestal; en
materia de flora silvestre, no se registraron especies
catalogadas en ta norma oficial mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010; en tanto, que en fauna siivestre se identfico
solamente una especie (Accipiter striatus), enlistada en la
categoria de proteccion especial.

Los estudios realizades son para la obra de un acueducto a |
llevar @ cabo en el Complejo Metaldrgico, v dentro de las
medidas de control y mitigacién de los impactos ambientales,
se prevé llevar a3 cabo medidas de mitigacion relacionadas con
la recuperacién de cobertura vegetal y recuperacién de suelos,
con lo que se pretende reducir la pérdida y estructura de las
funciones del suelo,

Fl, Fomentar el aprovechamiento sustentable de las
especies forestales maderables a (través de la
implementacion de planes de manejo en al menos 75%
de las areas productoras para el 2030.

Esta estrategia no es aplicable al Proyecto. No es un prayecto
que se dedicara al aprovechamiento forestal.

Restauracion de al menos 50% de las areas forestales
degradadas con especies nativas para et 2030.

Como parte de las acciones necesarias para la ejecucion del
proyecto se requiere realizar l1a remocidn de material forestal
sobre vna superficie de 3.252 ha.

Para mitigar los impactos que esta actividad podria causar, se |
han realizado y someten a evaluaciéon subprogramas que |
apoyan en la conservacién de ia cobertura vegetal: Rescate y
reubicacién de Flora silvestre.

Este programa considera la utilizacion de especies nativas para
ser reubicadas en superficies diferentes a las autorizadas.
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poblaciones de mezguite utilizadas para la elaboracion
de lena y carbén para asegurar su produccién
sustentable para el 2030.

Esta estrategia no es aplicable al Proyecto.

Fortalecer la capacidad técnica de los productores de
chiltepin a través del desarrollo e implementacion de
planes de manejo en al menos 50% de las areas
productoras.

Esta estrategia no es aplicable al Proyecto.

Fortalecer el aprovechamiento de la tierra de monte a
través del desarrollo e implementacidén de planes de
manejo en al menos 50% de las dreas productoras.

"Plantas Metaldrgicas Segunda Etapa" no pretende llevar 8
cabo el uso de tierra de monte para llevar a cabo sus obras y
actividades.

Se manifiesta que el suelo vegets! o suelo fértil a rermover por
13s obras objeto de este proyecto se mantendrd en 3reas
cercanas al sitio de extraccién, para posteriormente ser
reintegrado.

El suelo que no se pueda reintegrar se utilizara para rehabilitar
y recuperar sitios degradados ¢ impactados, dénde este tipo de
suelo es necesario para su regeneracion.

Los sitios dénde se utilizardn estos suelos serdn previamente
identificados y cuantificados, de forma que baya un
seguimiento del éxito obtenido en este aspecto y serdn
documentados y aplicado conforme a las medidas de
conservacién y restauracion de suelos senaladas en el Capitulo
VI,

Gl Fomentar las practicas que maximicen fa produccion
extensive con el minimo impacto ambiental

Esta estrategia no es aplicable al Proyecto. Este proyecto no es
en materia de ganaderia.

M, Mejorar y crear nuevas normas que faciliten la
operacion minera y que eviten 10s impactos negativos

Esta estrategia no es aplicable directamente al Proyecto. Sin
embargo, se pone de manifiesto que este proyecto, asl como

las actividades llevadas actualmente, cumplen con todos 10s
requerimientos en materia ambiental establecidos, y gque
como pafte del procedimiento en materia de evalvacidon del
cambio de uso de suelo, es que se presenta para su evaluacion
y autorizacion este estudio.

Cabe mencionar, que el Complejo Metslurgico al cual
pertenece el presente proyecto, cuenta con certificaciones
como Industria Limpia en varios de sus procesas, demostrando
con ello, el cumplimiento normativo durante su operacién. |
Esta estrategia no es aplicable al Proyecto.

en la conservacion del medio ambiente, para 2017

Fomentar el desarrollo empresarial de los pequenos
mineros para lograr su identificacién y el desarrollo de
programas enfocados a que cumplan con |2
normatividad ambiental, para 2017

T3 Incrementar la contribucién del sector en un 15% del
Producto Interno Bruto Estatal a través del
aprovechamiento sustentable de 1os recdrsos naturales
y culturales del estado para el 2030

Esta estrategia no es aplicable al Proyecto.

Del analisis presentado se resume que el proyecto no contraviene los criterios de regulacion
ecoldgica o las estrategias del POETES, por lo que se puede considerar que no existe criterio
gue se contraponga al desarrollo del proyecto.

3.- Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial Municipal

El proyecto se ubica en el municipio de Nacozari de Carcia, Sonora y a la fecha NO se ha
decretado un plan de ordenamiento ecoldgico alguno.
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Areas naturales protegidas.

Las areas protegidas proporcionan una serie de bienes y servicios ecolégicos al mismo
tiempo que preservan el patrimonio natural y cultural. El estado de Sonora cuenta con ocho
ANP's decretadas de distinta jurisdiccién y categoria:

Jurisdiccion federal

-Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado.  -Sierra de Ajos - Bavispe.
-El Pinacate y Gran Desierto de Altar. -Isla San Pedro Martir.
-Sierra de Alamos - Rio Cuchujaqui. -Islas del Golfo de California.

Jurisdicciéon estatal

s Arivechi Cerro Las Conchas
e Sistema de Presas Abelardo Rodriguez Lujan - El Molinito

El &rea de ocupacion del proyecto se encuentra fuera de alguna Ai\rea Natural Protegida
(ANP) de cualquier indole. El ANP mas préoxima es la denominada Area de Proteccion de
Flora y Fauna Sierra de Ajos - Bavispe, ubicada 16.30 km al noroeste del poligono mas
cercano

Con base a las consideraciones expresadas, esta autoridad administrativa concluye que no
existen criterios de manejo especificos que impidan llevar a cabo el cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, para el desarrollo del proyecto denominado PLANTAS
METALURGICAS SEGUNDA ETAPA con pretendida ubicacién en el municipio de Nacozari
de Carcfa, en el estado de Sonora.

Con lo anterior, se atiende a lo que establece el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Xl).- Queencumplimiento de la obligacidon que a esta autoridad administrativa le impone
lo dispuesto por el articulo 97, de la LCDFS, esta autoridad administrativa se avoco al
estudio de la informacion y documentacion que obra en el expediente, observandose
lo siguiente:

3.- Et articulo 97 establece:

No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso del suelo en terreno incendiado, sin
que hayan pasado 20 anos y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal
afectada se ha regenerado, mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan
en el Reglamento de la Ley.

En ese sentido, esta Delegacidn ha determinado que el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, se gjusta al precepto normativo, dado gue durante la visita técnica a la
superficie objeto de la solicitud no se observé afectacién a la vegetacién forestal
existente, a causa de incendios forestales.
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xii.  Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el
articulo 118 de la Ley abrogada 98 de la LGDFS vigente, conforme al procedimiento
senalado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta autoridad administrativa se
avoco al célculo del monto de compensacidén ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacidn o restauracion y su mantenimiento, observando lo
siguiente:

En base a los criterios técnicos establecidos en el ACUERDO por el que se establecen los
niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que deberd observarse para su
determinacion, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el dia 28 de septiembre del
2005, se determind un nivel de equivalencia para la compensacién ambiental por el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales acorde a lo siguiente:

Superficie Ecosistema Nivel de Superficie por Costo de Monto por
(Has.) equivalencia compensar referencia por | aportar al FFM
{has.) hectarea.
3.252 Templado frio_ 4.8 15.6096 $26,508.95 $413.794.11 |

Mediante oficio N° DFS/SGPA/UARRN/ 101 /2019 de fecha 15 de marzo de 2019, despachado
el 13 de junio de 2013; con fundamento en los articulos 2, 3,10 fraccidn XXX, 68 fraccion |, 69
fraccion |, 93 y 98, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable(LGDFS) y 120,121, 122,
123 y 124 de su Reglamento; en el ACUERDO por el que se establecen los niveles de
equivalencio pora la compensacién ambiental por el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 28 de septiembre del 2005, asf
como en el ACUERDO mediante el cual se expiden los costos de referencia para reforestacion
o restauracion y su mantenimiento para compensacion ambiental por cambio de uso del
suelo en terrenos forestales y la metodologia para su estimacion, mismo que en
cumplimiento con lo dispuesto por el articulo 124 fraccion | del Reglamento de la LGDFS, se
publicé en el Diario Oficial de la Federacién el 31 de Julio de 2014; esta Delegaciéon notificd
a MEXICANA DE COBRE, S.A. DE C.V. que como parte del procedimiento para expedir la
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para el desarrollo del
proyecto denominado PLANTAS METALURGICAS SEGUNDA ETAPA en una superficie de
3.252 hectareas en el municipio de Nacozari de Garcia, Sonora, deberia depositar el Fondo
Forestal Mexicano la cantidad de $413,794.11 (Son cuatrocientos trece mil setecientos
noventa y cuatro pesos 11/100 M.N.) por concepto de compensacion ambiental para
realizar actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una superficie
de 15.6096 hectareas, en un ecosisterma Templado frio.

Por lo que el 09 de julio de 2019, se recibié en esta delegacién un escrito, a través del cual
MEXICANA DE COBRE, S.A. DE C.V. informd del depdsito realizado al Fondo Forestal
Mexicano por la cantidad de $413,794.11 (Son cuatrocientos trece mil setecientos noventa
y cuatro pesos 11/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para realizar
actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento por el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado PLANTAS
METALURGICAS SEGUNDA ETAPA, en una superficie de 3.252 hectareas, en el municipio
de Nacozari de Garcia, Sonora.
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Anexando a su escrito copia del comprobante universal de sucursales folio electrénico
20849179495786036873, expedido el 28 de junio de 2019, por la sucursal 2084 Moliere de
BANORTE, en la Ciudad de México, en la gque se hace constar gue MEXICANA DE COBRE,
S.A. DE C.V.realizé un depdsito a la CONAFOR y/o Fondo Forestal Mexicano por la cantidad
de $413,794.11 (Son cuatrocientos trece mil setecientos noventa y cuatro pesos 11/100
M.N.).

Exhibiendo ademas copia del recibo folio DINFFM-1034, expedido por la CONAFOR en San
Juan de Ocotéan, Zapopan, Jalisco el 01 de julio de2019, en el que se asienta que se recibid
de MEXICANA DE COBRE, S.A. DE C.V. un pago con cheque nominativo por la cantidad de
$413,794.11 (Son cuatrocientos trece mil setecientos noventay cuatro pesos 11/100 M.N.),
por la intervencion de una serie de poligonos para la construccion de un nuevo acueducto.

xiii.  Que a la fecha no se han recibido peticiones o solicitudes que puedan limitar la
realizacion de las obras relativas al proyecto en cumplimiento de ta obligacion que a
esta autoridad administrativa le impone.

Tomando en consideracion:

Que el 05 de junio de 2018 se publicd en el Diario Oficial de la Federacidn el Decreto por el
que se abroga la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, publicada en el Diario
Oficial de la Federacién el 25 de febrero de 2003, se expida la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable; y se reforma el primer péarrafo al articulo 105y se adiciona un segundo
parrafo al mismo articulo de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al
Ambiente.

Que el articulo TRANSITORIO SEGUNDO del referido Decreto, establece que el Decreto
entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial de la Federacién, con
excepcion de las disposiciones previstas en el Titulo Cuarto, Capitulo |, Secciones Segunda,
Tercera, Cuarta y Sexta, las cuales entrarédn en vigor dentro de los ciento ochenta dias
habiles siguientes a [a publicacién del Decreto en el Diario Oficial de la Federacién. En tanto
entran en vigor las disposiciones normativas de la Ley que se expide, los tramites
respectivos se seguirdn realizando conforme a lo dispuesto en la Ley abrogada.

Que el articulo TRANSITORIO PRIMERO de la Ley GCeneral de Desarrollo Forestal
Sustentable, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 05 de junio de 2018, sefala
que los procedimientos y solicitudes que se encuentran en trédmite se regiran el los
términos de la Ley que se abroga.

xiv.  Con fundamento en el articulo 8 parrafo segundo La Constitucidn Politica de los
Estados Unidos Mexicanos que establece que toda peticidn deberd recaer en un
acuerdo escrito de la autoridad a quien se haya dirigido, articulo 16 parrafo primero
que establece que nadie puede ser molestado en su persona, familia, domicilio,
papeles o posesiones, sino en virtud de mandamiento escrito de la autoridad
competente, que funde y motive la causa legal del procedimiento; La Ley Organica
de la Administracién Publica Federal que en su articulo 32 BIS sefala que a la
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SEMARNAT le corresponde el despacho de asuntos como: I. Fomentar la proteccion,
restauracién y conservaciéon de los ecosistemas y recursos naturales y bienes y
servicios ambientales, con el fin de propiciar su aprovechamiento y desarrolio
sustentable y XXXIX. Otorgar contratos, concesiones, licencias, permisos,
autorizaciones, asignaciones, y reconocer derechos, segln corresponda, en materia
de aguas, forestal, ecoldgica, explotacion de la flora y fauna silvestres, y sobre playas,
zona federal maritimo terrestre y terrenos ganados al mar; La Ley Federal de
Procedimiento Administrativo que dispone en su Articulo 16 que la Administracidn
Publica Federal en sus relaciones con los particulares tendrd la obligacion de dictar
resolucion expresa sobre la peticidon que se le formule La L.ey General de Desarrollo
Forestal Sustentabie en sus articulos 'IO fraccwn 14 fraccmn X _6_8_ fracc:ién l 69

otorga por exce,pCIén, El Reglamento de la Ley General ‘de Desarrollo Forestal
Sustentable (articulos 120,121,122 y 123); El Reglamento Interior de la SEMARNAT, que
en su articulo 38 establece que para el ejercicio de las atribuciones conferidas a la
Secretaria, se contara con Delegaciones Federales en las entidades federativas, con
la circunscripcion territorial que a cada una de ellas corresponde; ademads de que el
articulo 39 sefala que al frente de cada Delegacién habra un Delegado el cual tendra
la representacion de la Secretaria y el articulo 40 fraccion XXIX que indica que son
atribuciones de las Delegaciones Federales autorizar, suspender, revocar y nulificar
el cambio de uso del suelo de terrenos forestales.

Acorde a las disposiciones y ordenamientos invocados, atendiendo al principio de buena fe
senalado en el articulo 13 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, esta
Delegacion Federal.

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcién el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en
una superficie de 3.252 hectareas, para el desarrolio del proyecto denominado PLANTAS
METALURGICAS SEGUNDA ETAPA con pretendida ubicacién en una fraccién del predio
Los Amoles, en el municipio de Nacozari de Garcia, en el estado de Sonora; promovido por
los C.C. ING. JUAN JOSE CERVANTES SILVA / LIC. ARTURO EDUARDO AGUILAR MOLINA,
en representacion de la persona moral denominada MEXICANA DE COBRE, S.A. DE C.V.
bajo los siguientes:

TERMINOS

.  Se autoriza a MEXICANA DE COBRE, S.A. DE C.V. el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, en una superficie de 3.252 hectareas, para el desarrollo del
proyecto denominado PLANTAS METALURGICAS SEGUNDA ETAPA con
pretendida ubicacidén en una fraccion del predio Los Amoles, en el municipio de
Nacozari de Garcia, en el estado de Sonora.
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El tipo de vegetacién por afectar, corresponde a una asociacion vegetal de Bosque
de Encino - Pradera de Alta Montana (pastizal), en un ecosistema templado frio

El cambio de uso de suelo en terrenos forestales que se autoriza se desarrollara en
una superficie de 3.252 hectareas gue se encuentran al interior de 34 poligonos
delimitado por las coordenadas UTM Zona 12 datum WGS 84 contenidas en los
cuadros de construccion integrados al estudio técnico justificativo correspondiente
y gue se detallan en el anexo 02 del presente resolutivo.

El proyecto comprende la extraccion de minerales de oro y plata mediante sistemas
de explotacion minera a tajo abierto y el acarreo de mineral hacia trituracion para
posteriormente incorporar este mineral triturado a los patios de lixiviaciéon, que seran
procesadas en una planta de beneficio existente y en operacién actual dentro del
proyecto Muiatos.

El presente proyecto tiene como objetivo la construccion de la parte final del Nuevo
tramo del acueducto como parte de las nuevas obras necesarias para dar
continuidad operativa ol Complejo Metalurgico del cual forman parte y que
actualmente se encuentra en operacion.

El objetivo principal del presente proyecto es realizar un cambio de uso de suelo de
terreno forestal (CUSTF) a Infraestructura, especificamente en la construccion de la
parte restante del nuevo tramo del acueducto que se planted en el proyecto Plantas
Metaldrgicas en el municipio de Nacozari de Garcia, en el estado de Sonora.

El proyecto del acueducto contempla una modificacion al trazo inicialmente
planteado, el nuevo acueducto quedard en 3.252 ha que se encuentran cubiertas
por vegetacion forestal correspondientes a bosque de encino (2.569 ha) y Pastizal
natural (0.682) ha.

Dicho acueducto se justifica para operar de la manera siguiente: La fuente de agua
para el complejo metalurgico es superficial, es extraida de la preso Jo angosturo y
bombeada a través de un acueducto hasta el represo denominado Agua Zarca.
Posteriormente por desnivel es alimentada a la planta de filtracion directa para la
remocion de solidos suspendidos.

El ocueducto se deriva del que alimenta al complejo Mina - Concentradora La
Caridad desde el Bombeo No. 4 ubicado en ef fugar conocido como Agua Buena.
Dicho acueducto tiene un recorrido de 24 Kilometros y conduce el agua o través de
una tuberia enterrada del acero al carbono de 24 pulgadas de digmetro.

Esta obra ha funcionado desde 1985, sin embargo, se requieren realizar actividades
de mantenimiento y reparaciones por lo que resulta necesario realizar una
derivacion al trazo en las coordenadas 636124.314 metros Este con 3363681.15 metros
Norte y termina en coordenadas 635994.78 metros Este con 3363978.07 metros
Norte (UTM - WGS84) con una longitud de 7,433 metros en proyeccidn horizontal.

Btvd. Paseo det Rio Sonora y Galeana S/N, Centro de Gobierno, Edificio Rermosillo, 2do Nivel, Proyects Rio Sonora, C.P. §3770 /_,421-

Yeléfono: (662) 2592702 wwiw.goh.mx/semarnat



© 2019

P!

MEDIO AMBIENTE

EMILLANG ZAPATA

En esta segunda etapa del proyecto se realizard la construccidon de la superficie
restante del nuevo tramo del acueducto el cual ocupa una superficie de 3.252 ha
que se encuentran cubiertas por vegetacion forestal correspondientes a bosque de
encino (2.569 ha) y Pastizal natural (0.682 ha).
VI.  Los volimenes (m3)) de las materias primas forestales a remover por el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales y el Cédigo de Identificacion para acreditar legal
procedencia de dichas materias primas forestales son los siguientes:

Volumenes forestales estimados en la superficie cubierta por bosque de encino que se
solicitada para CUSTF, expresados en metros cibicos RTA y separados por especie.

No. Nombre comun Nombre cientifico Familia Volumen forestal total M3
1 Oblongtfolia Quercus oblongifolio fFagaceae 3.461
2 Emory Quercus emory Fagaceae 7.268
3 Tascate Juniperus deppeana Cupressaceae 3.403
4 Encinito Quercus tourneyi Fagaceae 2043
5 Mezquite Prosopis velutino Fabaceae 1794
6 Monosperma Juniperus monosperma Cupressaceae 1.092
7 Madrono Arbutus unedo Ericaceae 0.331
8 Sauce Solix bonplandiona Salicaceae 0.135
| @ Manzanita Arctostaphylos pungens Ericaceae 0.010

Estimacidn del peso en kilogramos de aquellas especies que no fue posibie obtener un
dato del diametro en la superficie cubierta por bosque de encino, en su estrato arbustivo.

No.

Nombre comiin Nombre clentifico Familia Densidad Peso Peso
estimada en promeadio | total
la superficie por planta | (kg)

para cust) en (kg)
| Mezquite Prosopis veluting Fabaceae 1,092 N.00 12,010
2 Madrono Arbutus unedo Ericaceae 285 20.35 7.842
| 3 Guayabillo Dodonaeao viscoso Sapindaceae 1,541 375 5,780
4 Tascaste Juniperus deppeanc Cupressaceae 193 25.50 4,913
| S Manzanita Arctostophylos pungens Ericaceae 642 6.40 410
6 Emory Quercus emory Fagaceae 128 3).00 3,882
7 Gusje Leucoena involucroto Fabaceae 385 9.55 3,680
8 Gugjillo Mimosa aculecticorpa Fabaceae 893 325 2922
) Encinito Quercus toumeyi Fagaceae 64 27.50 1,766
10 Tabachin Eysenhardtia orthocarpa Fabaceae 128 10.45 1342
M Agave Agave palmeri Agavaceae 64 16.00 1,028
12 Chamizo Chrysactinio mexicana Asteraceae 257 3)0 796
13 Nopai espina amarilia Opuntio oricola Ccactaceae 128 6.15 790
14 Huatamote Boccehoris salicifolia Asteraceae 128 415 533
15 Copalguin Serjonia californica Sapindaceae 64 7.50 482
16 Caribe Cnidoscolus angustidens Euphorbiaceae 64 355 228
u7 Pega pega Priva loppufoceo Verbenaceae 64 3.00 193

(57}
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Estimacion del peso en kilogramos de aquellas especies que no fue posiple obtener un
dato del didmetro en la superficie cubierta por pastizal natural, en su estrato arbustivo.

No. Nombre Nombre cientffico Familia Densidad Peso por Peso
comiin estimada en la planta en total
superficie para promedio (kg)
CUSTF ( (kg)
1 Guajillo Mimosa aculeaticorpa Fabaceae 2,285 325 7.425.28
2 Guaje Leucoena involucrato Fabaceae 239 9.55 2,279.59
3 Guayabillo Dodongea viscosa Sapindaceae 477 375 1,790.25
4 Tabachin Eysenhardtia orthocarpa Fabaceae 7 10.45 1,781.73
5 Emory Quercus emory Fagaceae 34 31.00 1,057.10
6 Tascaste Juniperus deppeana Cupressaceae 34 25.50 869.55
7 Madrorio Arbutus unedo Ericaceae 34 2035 69394 |
8 Mezquite Prosopis velutino Fabaceae 34 11.00 37510
] Vinorama Acacio farnesiana Fabaceae 34 7.50 255.75
10 Manzanita Arctostaphylos pungens Ericaceae 34 | 6.40 21824
10 TOTAL 3,376 | 16,746.51

Fraccién del predio Los Amoles, en el municipio de Nacozari de Garcia, Sonora.

CODIGO:
C-26-41-AMO-01/19.

CUSTF/023/2019.

Destacando gue en el estudio exhibido se ha sefialado que la materia vegetal que en su
caso pudiese resuftar del cambio de uso de suelo prioritariamente serad utilizada para ser
utilizada en actividades de restauracion.

VII.

VI,

(58]

Dentro de un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a la recepcidn del presente
resolutivo se debera notificar por escrito a esta Delegacién Federal, quien serd el
responsable técnico forestal encargado de dirigir [a ejecucién del cambio de uso de
suelo autorizado, el cual debera establecer una bitdcora de actividades, misma que
formara parte de los informes de avance de las actividades y del informe de finiguito
al termino de dichas actividades, (Termino XXIlI de este resolutivo) con
independencia de validar los programas, avisos e informes que se refieren en la
presente.

Dicha notificacion debera contener la protesta del Responsable Técnico Forestal
designado, ademas de acreditar la capacidad para fungir como tal.

En caso de que existan cambios respecto a esta responsiva durante el desarrollo del
proyecto, se debera informar oportunamente a esta Unidad Administrativa.

Se debera comunicar por escrito a esta Delegacion Federal, asi como a la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el estado de Sonora,
la fecha de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso del
suelo autorizado, lo anterior dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto ocurra.
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IX. Laremocidon de la vegetacion forestal debera realizarse estrictamente en las areas
gue estan expresamente autorizadas en los Términos |y Itl de este Resolutivo (3.252
hectareas) donde se realizaran las obras relativas al proyecto denominado PLANTAS
METALURGICAS SEGUNDA ETAPA en fraccién del predio identificado como Los
Amoles, en el municipio de Nacozari de Garcia, en el estado de Sonora; debiendo
[levar a cabo la delimitacién del &rea a intervenir.

X.  Los materiales producto del despalme deberdn ser dispuestos en areas que no
afecten a la vegetacion aledana ni interfieran con los escurrimientos de agua.

El material que resulte del desmonte, que no sea aprovechado deberd ser triturado
y utilizado para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el
establecimiento y crecimiento de la vegetacidon natural, ademas de proteger el suelo
de la accion del viento y las lluvias. En su caso deberan depositarse en un area
préxima al area de trabajo en zonas sin vegetacion forestal.

Los resultados y evidencia fotografica de! cumplimiento del presente término se
incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término XXIII de este resolutivo.

Xi{. Lavegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras
relacionadas con el desarrollo del proyecto, aln y cuando ésta se encuentre dentro
del predio donde se autoriza la superficie a intervenir en el presente resolutivo, por lo
que de requerir mayor superficie para fa misma actividad o cualquier otro tipo de
obras y/o actividades que afecten vegetacidén forestal, se deberd solicitar
previamente la autorizacion correspondiente, por lo que de manera simultanea a la
notificaciéon del inicio de actividades, se debera presentar en esta Delegacion federal:

Un programa de trabajo en el que se especifiquen las acciones a realizar para
delimitar fisicamente el drea a intervenir, a fin de garantizar que el drea circundante
NO se vera afectada con la ejecucién del proyecto.

v

Xll.  Previo al inicio de las labores de desmonte por el desarrollo del proyecto, se
implementara el programa de rescate de fauna silvestre integrado el estudio técnico
Justificativo, el cual considera ahuyentar y rescatar las especies de fauna silvestre
presentes en el drea del proyecto, especialmente las incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

En caso de detectar especies de lento desplazamiento al momento de la ejecucion
del proyecto, éstas deberan ser capturadas por personal capacitado y reubicadas en
sitios aledanos al drea del proyecto que contengan habitat con similares condiciones
a las que existen en el sitio del que provienen.

El reporte de los resultados del cumplimiento del presente Término, de ser el caso,
deberad contener la evidencia fotogréfica, lugar donde fue rescatada la especie,
numero de individuos, y lugar de su liberacion, datos que se incluiran en los reportes
a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo.
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La remocion de la vegetacidn deberéd realizarse por medios mecanicos y manual
(hachas y machete) y no debera utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin.

La remocién de la vegetacion deberad realizarse de forma gradual y direccional a fin
de gue la superficie del suelo permanezca el menor tiempo posible expuesto a (a
accion del viento, disminuyendo con esto {os procesos de erosidn, para evitar danos
a la vegetacion aledana a las areas del proyecto y para permitir el desplazamiento de
animales silvestres, en especial aquellos de lenta movilidad principalmente de los
grupos de anfibios y reptiles.

Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a
los que se refiere el Término XXIII de este resolutivo.

Quedan prohibidas las actividades de caceria, captura o comercializacién de
cualguier especie de fauna silvestre, asi como la colecta, comercializacién y trafico de
las especies de flora silvestre que se encuentren en el area del proyectoy en las areas
adyacentes al mismo y solo se podra realizar la captura de los individuos con el
propdsito de su rescate y reubicacion.

Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se
incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XXIII de este resolutivo, el cual
deberd indicar donde fue rescatada, nimero de ejemplares de cada especie
rescatada y su nombre cientifico, asi como el lugar de liberacién. La informacidon se
puede ampliar ya que no es limitativa.

Para dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 123 Bis de su Reglamento, se
adjunta como parte integral del presente resolutivo un programa de rescate de
especies de {a vegetacion forestal que serdn afectadas y su adaptacion al nuevo
habitat, haciendo notar que dicho programa se debera implementar previamente
a las actividades de desmonte y despalme, debiendo llevar a cabo las acciones que
garanticen una sobrevivencia al menos del 80% de los individuos reubicados, mismos
que se distribuirdn de la manera siguiente:

Listado y numero de especies de flora del bosque de encino a reubicar

No. Nombre Nombre clentifico Densidad estimada en la Cantidad de Indlviduos
Caomin superficie solicitada para CUSTF propuestos para rescate
Estrato | superior
1 Oblongifolia Quercus oblongifolia 144 86
2 Emory Quercus emory 75 45
3 Mezguite Prosopis veluting 39 23
4 Encinito Quercus toumeyi 36 22
E Tascate Juniperus deppeana 13 8
6 Madrono Arbutus unedo 13 ] 8
6 TOTAL 319 19
Estrato medio
1 Guayabiflo Dodonageao viscosa 1541 925
ongustifolia
2 Mezquite Prosopis veluting 1092 655
3 Guajilio Mimosa oculeaticorpa 899 360

(0]
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4 Emory Quercus emory 128 109
5 Manzanita Arctostaphylos pungens 642 450
6 Madrono Arbutus unedo 385 270
7 Tacaste Juniperus deppeana 193 164
8 Tabachin Eysenhardtio orthocorpa 128 109
9 Huatamote Baccharis salicifolio 128 109
10 Nopal espina | Opuntio oricola Philbrick 128 109
amarilla
N Agave Agove palmeri 25 23
13 Ceribe Cnidoscolus angustidens 25 23
12 TOTAL 5,316 3,304

Listado y numero de especies de flora de |a pradera de alta montana - pastizal natural a

reubicar.
No. Nombre Nombre cientifico Densidad estimada en la Cantidad de indlviduos
Comun Superficie solicitada para propuestos para rescate
CUSTF
Estrato medio
1 Guajillo Mimosa oculeaticorpa 2,285 914
2 Cuayabillo Dodonaeao viscosa angustifolio 477 310
9 Mezquite Prosopis velutino 34 22
5 Emory Quercus emory 34 289
3 Guaje Leucoena involucroto 239 167.3
4 Tabachin Eysenhardtia orthocorpa 17 N9.7
6 Madrono Arbutus unedo 34 289
7 Manzanita Arctostaphylos pungens 34 289
3 TOTAL 3308 1,627

Asl mismo, de manera simultanea al inicio de actividades de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, deberd implementar un programa de reforestacion el cual se
contempla el establecimiento de los siguientes individuos:

Listado y nimero de especies de flora a reforestar.

No. Nombre comin Nombre clentifico Cantidad de planta considerada
para actividades de reforestaclén
| 1 Madrono Arbutus unedo 213
2 Manzanita Arctostaphylos pungens 32
3 Encinito Quercus toumeyi 40
4 Guayabillo Dodonaea viscosa angustifolia 1349
5 Oblongifolia Quercus oblongifolia 58
[ Tascate Juniperus deppeana 135
7 Nopal espina amarilla Opuntio oricolo 52
8 Mezquite Prosopis velutino 508
9 " Emory Quercus emory 134
10 | Guasjilio Mimosa oculeaticarpo 3,829
n | Agave Agaove palmeri 26
[m ] Total 6,666

Destacando que los ejemplares que se utilicen durante los trabajos de reforestacion,
deberan presentar (EN SU CASQ) las caracteristicas siguientes:

e Altura minirma de 1.30 metros.
e Tallo lignificado con un didmetro no menor a 2.00 cms.
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Implementando acciones de mantenimiento y seguimiento respecto a los individuos
que se planten y en su caso adoptando las medidas para garantizar su
establecimiento, destacando que dicha plantacién se debera desarrollar de manera
simultanea a la ejecucion del proyecto.

Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se
incluirdn en los reportes a los gue se refiere el Término XXl de este resolutivo.

Simultaneo al inicio de actividades deberd implementar un programa de
capacitacidon ambiental, manejo y disposicién de residuos sdlidos y residuos
peligroscs, mantenimiento de maguinaria y manejo y derivados de combustibles.

El mantenimiento y reparacion de la maquinaria utilizada para el despalme, debera
realizarse en centros de servicios especializados fuera del drea solicitada para cambio
de uso de suelo. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente
término se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término XXII| de este.

Para evitar problemas de erosion y calidad del agua, se evitard que el desmonte
provoque alteraciones a los patrones naturales de escurrimiento, estableciendo
obras de control como terrazas, cunetas o canales, realizando las acciones necesarias
para evitar el arrastre de sedimentos a las partes bajas de la cuenca, garantizando
gue se mantenga el patron de escurrimientos en la zona hacia las areas de drenaje
natural, para lo cual, de manera simultanea a la notificacion del inicio de
actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se debera presentar
en esta Delegacidon Federal para su evaluacion y en su caso aprobacidn lo siguiente:

e Un programa de trabajo en el que se justifiquen, especifiquen, ubiquen vy
calendaricen las acciones a realizar a fin de garantizar que la perdida de suelo
NO sera superior a la que se registra en la actualidad; pormenorizando las
acciones de proteccién de suelos, referidas en la informacidn exhibida.

¢ Un programa de trabajo en el que se justifiquen, especifiquen, ubiquen vy
calendaricen las acciones a realizar a fin de garantizar una cosecha de agua
por un volumen anual similar a la gue se presenta en la actualidad (previo a la
ejecucion del proyecto), ademas de garantizar que no se afectara la calidad de
la cosecha de agua.

Insistiendo en que en la ejecucién de los programas deberd considerar lo siguiente:

Remocidn paulatina de la vegetacion.

Remocidn de la cubierta de suelo fértil.

Construccién de bermas de proteccidn.

Construccion de presas filtrantes.

Las obras deberan respetar {as caracteristicas de los patrones naturales de
escurrimiento.

-

\
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4 La construccion de canales de re-encauzamiento, bermas de re-
encauzamiento, bordos de control, zanjas bordo, reductores de flujo y vados
para no obstruir ni modificar los drenes naturales.

4 Durante la reubicacién de las plantas resultantes del rescate, asi como del
establecimiento de los ejemplares que se establecerdn durante la
reforestacion {en su caso), se habilitard un nimero similar de cepas (cajetes)
bajo el sistema de terraceo individual o cajeteo (CONAFOR, 2010) para retener
suelo, humedad, propiciar infiltracion y restaurar el suelo con mayor cobertura
vegetal.

4 Laconstruccion de obras como cunetas, canales de desvio y bordos para evitar
la erosion, asi como establecer obras de desvio y presas filtrantes para evitar
que los suelos escurran aguas abajo del proyecto, ademas de realizar obras
para canalizar los escurrimientos pluviales en la periferia del terreno con la
reincorporacion de los escurrimientos a cauces naturales.

L Implementar infraestructura apropiada para la captura y almacenamiento y
tratamiento de las aguas residuales domésticas, segun apligue, sea instalacion
de sanitarios portatiles o fosa séptica.

Reiterando gue los programas se deberan desarrollar de manera previay (en su
caso) simultanea a la ejecucion del proyecto.

Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a
los qgue se refiere el Término XXIIl de este resolutive.

En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, de
conformidad con el articulo 126 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, el titular de (a presente autorizacion deberd tramitar ante la
Delegacidon Federal de SEMARNAT en el estado de Sonora, la solicitud de las
remisiones forestales con las que se acreditara la legal procedencia de las mismas.

Durante las actividades de construccion, los residuos que se generen deben ser
concentrados en depdsitos dentro del sitio para ser clasificados y destinados a los
sitios de confinamiento que se establezcan o para reutilizarlos en su caso.

Dichos residuos deberan confinarse temporalmente en contenedores y sitios
adecuados, en cumplimiento a lo establecido por el Reglamento de la Ley General
de Equilibric Ecolégico y la Proteccidon al Ambiente para posteriormente ser
recolectados y transportados para su tratamiento y/o disposicién final por empresas
adtorizadas por la SEMARNAT. Las acciones relativas a este Término deberan
reportarse conforme a lo establecide en el Termino XXIIl de este.

Se debera dar cumplimiento a las medidas de mitigacion de los impactos sobre {0s
recursos forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico
justificativo, las Normas Oficiales Mexicanas aplicables y ordenamientos técnico -
juridicos aplicables, asi como lo que indiguen otras instancias en el ambito de sus
respectivas competencias.
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Haciéndole saber gue la programacién de estas acciones se deberd reportar
mediante un programa detallado que se exhiba en esta Delegacién de manera
simultédnea a la notificacidn del inicio de actividades de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales.

Los resuitados de estas acciones deberdn reportarse conforme a lo establecido en el
Termino XXIII de este resolutivo, por lo que se considera prudente contar en el sitio
con personhal especializado en el area ambiental que dé seguimiento, vigilancia y
atencidn de las actividades que contempla el proyecto desde el punto de vista
ambiental.

Se debera atender en su caso, los lineamientos y criterios que establezca el
ordenamiento ecoldgico territorial del estado de Sonora y del municipio de Nacozari
de Garcia, Sonora.

La presente autorizacion, no incluye el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
por el establecimiento de campamentos, ni obras adicionales al presente proyecto,
por lo que de ser necesarios e impliquen la afectacién de vegetacion forestal, se
debera contar con la autorizacidn correspondiente.

Se deberdn presentar a esta Delegacion Federal con copia a la Delegacion Federal
de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el estado de
Sonoray al Consejo Estatal Forestal del estado de Sonora, informes cuatrimestrales
y uno de finiquito al término de las actividades gue hayan implicado el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales.

Este debera incluir los resultados del cumplimiento de los Términos de esta
autorizacion, asi como de la aplicaciéon de las medidas de prevencién y mitigacion
contempladas en el estudio técnico justificativo, incluyendo la metodologia
empleada para su evaluacién, evidencia fotografica e informacidn técnica
cuantitativa que avale el cumplimiento de los Términos del presente, asi como un
reporte del seguimiento respecto de cambios observados en la flora y fauna
existente.

Se debera incluir en su caso, el numero de individuos por especie y el volumen de
extraccion, asi como los indicadores de éxito de las actividades de rescate; y en su
caso las medidas a adoptar para garantizar la conservacidn de la biodiversidad. Los
informes se deberan exhibir en la Delegacidn Federal dentro de o5 10 dias habiles
siguientes a que esto ocurra.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos
derivados de las medidas de mitigacion por la afectacion del suelo, el agua, la flora y
la fauna, sera de hasta 5 afios, mientras que para el programa de reforestacion y de
rescate y reubicacién de especies forestales serd de hasta 5 anos.

fivd. Paseo de! Rio Sonora y Galeana S/N, Centro de Gobierno, Edificic Hermosilic, 2do Nivel, Proyecto fio Sonara, C.0. 83270
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El plazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la presente
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales serd de hasta
veinticuatro (24) meses, a partir de la recepcidén de la misma, el cual podra ser
ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Delegacidn, 30 dias naturales antes de
su vencimiento, y se haya dado cumplimiento con las acciones e informes
correspondientes que se senalan en el presente resolutivo.

En su caso debera presentar la justificacion del porqué del retraso en la ejecucidn de
los trabajos relacionados con la remocidon de la vegetacion forestal y que motiven la
ampliacion del plazo solicitado, presentando el programa de trabajo que
corresponda, asi como un informe respecto a las condiciones ambientales del area
del proyecto.

Dicha solicitud debera presentar un reporte del cumplimiente de los términos y
condicionantes establecidos en la presente y contener anexo la documentacién en
la que la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente haga constar el
cumplimiento de la presente y de la normatividad ambiental.

Respecto al plazo y forma de ejecucion del cambio de uso del suelo se apegaran al
programa de trabajo senalado en el estudio técnico justificativo exhibido.

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales podra evaluar nuevamente el
estudio técnico justificativo y en su caso, prorrogar, modificar, suspender o anular
la autorizacion otorgada; y en su caso, segun corresponda, el titular de la presente
deberd presentar la justificaciéon técnica, econémica y legal que corresponda para
que la autoridad determine lo procedente.

MEXICANA DE COBRE, S.A. DE C.V. queda obligado a restituir la condicion originai
del sitio en el caso de que por alguna razéon el proyecto denominado PLANTAS
METALURGICAS SEGUNDA ETAPA con pretendida ubicacion en el predio Los
Amoles, en el municipio de Nacozari de Garcia, en el estado de Sonora, no pudiese
finiquitarse en los términos y plazos previstos; sin perjuicio de las sanciones que
determine la autoridad competente.

Seran nulos de pleno derecho todos los actos que se efectlen en contravencion a lo
dispuesto en la presente autorizacion.

Conforme lo dispuesto por el Articulo 42 fraccién Ill de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable en vigor y articulo 16 primer parrafo del Reglamento de la Ley
General, se debera inscribir la presente autorizacion en el Registro Forestal Nacional,
tramite que se llevara a cabo por esta Unidad Administrativa.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento lo siguiente:

Blvd. Paseo del Rio Sanora y Galeana S/N, Centro de Gobrerno, Edificio Hermosillo, 2do Nivel, Proyecto Rio Sonara, C.F. 83270
Telefono: (662) 2592702 www.gob.mx/semarnat



(66]

MEDIO AMBIENTE 2019

LMILIANO ZAPATA

La Delegacién de la PROFEPA en el estado de Sonora, podra realizar en cualquier
momento las acciones que considere pertinente para verificar gue solo se afecte la
superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo la evaluacidn al termino del
proyecto para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion
establecidas en el estudio técnico justificativo y los términos indicados en la presente.

MEXICANA DE COBRE, S.A. DE C.V. es el unico titular de los derechos y obligaciones
de la presente autorizacién en materia de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales (CUSTF), por {o que queda bajo su estricta responsabilidad la ejecucién del
proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan
firmado para la legal impiementacidon y operacién de! mismo, asi como su
cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales y a otras autoridades federales, estatales y
municipales.

MEXICANA DE COBRE, S.A. DE C.V. seréd responsable de la calidad y la veracidad de
ja informacién presentada.

MEXICANA DE COBRE, S.A. DE C.V. serd el Unico responsable de realizar las obras y
gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos
ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacién del proyecto que no
hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la
presente.

En caso de pretender transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma,
se deberd dar previo aviso a esta Delegacidon Federal, en los términos y para los
efectos que establece ef articulo 17 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el que conste el
consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de la autorizacidony
responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la misma, asi
como los documentos legales gue acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el
nuevo titular.

Cualguier pretension de modificacion al proyecto motivo de la presente autorizacion,
se deberad notificar de manera previa a esta Delegacion Federal.

Haciendo notar que en ningdn momento la pretensién de modificacion puede
contemplar la intervencién de areas no autorizadas. Tal notificacidén deberd
acompanarse de la documentacién técnicay legal de soporte que corresponda a las
modificaciones pretendidas, asi como aquellas que tengan que ver con las
condiciones ambientales de los sitios, los impactos ambientales y las medidas de
mitigacidn contempladas, de tal manera que permita a esta autoridad el analisis y |a
toma de decisiones correspondiente.

Blvd. Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N, Centro de Gobierno, Edificio Hermosilio, 2do Nivel, Froyecto Rio Sonara, C.F, 53270
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Esta autorizaciéon de CUSTF para el desarrollo del proyecto denominado PLANTAS
METALURGICAS SEGUNDA ETAPA con pretendida ubicacién en terrenos del predio
Los Amoles, en el municipio de Nacozari de Garcia, en el estado de Sonora, no exenta
al titular de la misma de obtener agquellas autorizaciones, concesiones, licencias,
registros o permisos previos que al respecto deban emitir las dependencias
federales, estatales o municipales en el &mbito de sus respectivas competencias,
especialmente de la autorizacion en materia de impacto ambiental, el cual debera
obtenerse previo a la ejecuciéon de las actividades pretendidas, conforme al articulo
28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldégico y la Proteccién al Ambiente y articulo 5
inciso "O" del reglamento en materia de evaluacién del impacto ambiental; mientras
que en caso de gue se pretendan intervenir especies o poblaciones en riesgo
(contenidas en Jla Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010) se debera
estar a lo senalado por la Ley General de Vida Silvestre.

MEXICANA DE CORBRE, S.A. DE C.V. debera tener |a certeza juridica de los derechos
de propiedad o legitima posesidn de los terrenos que pretende intervenir.

Las acciones que se propongan y/o informen deberan ser ubicables, cuantificablesy
mensurabies, a fin de que la autoridad correspondiente esté en condiciones de
verificar el cumplimiento de las mismas en los tiempos y formas propuestos.

. Se hace saber a MEXICANA DE COBRE, S.A. DE C.V. que llevar a cabo la remocion

total o parcial de vegetacion forestal en terrenos forestaies no contemplados en el
presente resolutivo, constituye una infraccion a la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y un delito ambiental de orden federal.

TERCERO. - Notifiquese a MEXICANA DE COBRE, S.A. DE C.V. por alguno de los medios
legales previstos en el articulo 35y demas correlativos de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

ATENTAMENTE

LA

A DE LA UNIDAD JURIDICA

7
MARIA VILLARREAL LACARRA

Con fundamento en lo dispuesto gn el articulo 84 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, en suplencia por ausencia del Titular de la Delegacién Federal ' de [a SEMARNAT en el Estado
de Sonora, previa designacion con ofjcio no. 01253, firma la Jefa de la Unidad Juridica.

c.c.p. Delegado de la PROFEPA en Sonora.
c.c.p. Consejo Estatal Forestal de Sonora. Ci

c.c.p. Subdelegacién de Gestién para la Proteccion Ambiental, Presente.
c.c p. Expediente,

DMVL/IRGG/MSMR

" En los términos del articulo 17 Bis en relacién con los articuios Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto

por el gue se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de {a Ley Organica de [a Administracion Public

Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2018.
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ANEXO 1

PROGCRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y MANEJO DE ESPECIES DE FLORA SILVESTRE
DE IMPORTANCIA EN LA ZONA DONDE SE DESARROLLARA EL PROYECTO PLANTAS
METALURGICAS SEGUNDA ETAPA, en el municipio de Nacozari de Garcia, en el estado de
Sonora.

1. INTRODUCCION

El cambio de uso de suelo es uno de los procesos gue mas han contribuido a la pérdida de
la biodiversidad a nivel mundial, mediante la reducciéon del habitat, el desplazamiento de
las especiesy el uso inadecuado de los recursos silvestres.

La conservacion in situ de las especies, a través de su rescate y reubicacion, es la mejor
estrategia para conservar la biodiversidad ya que, a través de ésta, se mantiene la
variabilidad genética de las especies dentro de los ecosistemas. Actualmente se presenta
un incremento paulatino del numero de especies que se encuentran en algdn estatus de
proteccion y necesitan de medidas para su proteccion y conservacion.

Con base a lo anterior se preparé el Programa de Rescate y Reubicacidn de Flora, que tiene
como objetivo rescatar especies de la vegetacion forestal y se presenta como parte de las
medidas de mitigacion que se proponen en el Estudio Técnico Justificativo (ETJ), con la
finalidad de conseguir la autorizacién de Cambio ds Uso de Suelo de un Terreno Forestal
para destinarlo a Infraestructura de Servicios, especificamente en la continuidad operativa
y expansién del complejo metaldrgico Plantas Metallrgicas, ubicado en el municipio de
Nacozari de Garcia, Sonora.

2. OBJETIVOS

o Definir las estrategias a utilizarse para ejecutar un Programa de Rescate y
Reubicacién de Especies de la Vegetacidon Forestal Afectada para el proyecto Plantas
metaldrgicas segunda etapa.

o Definir los recursos humanos y materiales necesarios para ejecutar el presente
programa de rescate.

¢ Presentar los indicadores que permitan verificar la eficiencia de las actividades de
rescate de flora silvestre.

s Establecer el cronograma de actividades a seguir durante cada una de las etapas del
presente programa.

3. METAS

o Rescatar al menos 5122 plantas de {as especies presentes en los estratos superior y
medio de las asociaciones vegetales de Bosque de encino y Pastizal natural que se
desarrollan en la superficie solicitada para Cambio de Uso de Suelo.

» Asegurar al menos el 80 % de sobrevivencia de las especies rescatadas.
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Dichos individuos se distribuirdn de la manera siguiente:

Listado y niumero de especies de flora del bosque de encino a reubicar

No. Nombre Nombre clentifico Densidad estimada en la Cantidad de Individuos
Comiin superficie solicitada para CUSTF propuestos para rescate
Estrato | superior
1 Oblongifolia Quercus oblongifolia 144 86
2 Emory Quercus emory 75 45
3 Mezquite Prosopis velutino 32 23
4 Encinito Quercus toumeyi 36 22
5 Tascate Juniperus deppeono 13 8
6 Madrono Arbutus unedo 13 8
6 TOTAL 319 191
Estrato medio
1 Guayasbillo Dodonaeut viscoso 1541 925
angustifolio
2 Mezguite Prosopis veluting 1092 655
3 Guajillo Mirmosa aculeaticarpa 899 360 )
4 Emory Quercus emory 128 109
5 Manzanita Arctostophylos pungens 642 450
6 Madroio Arbutus unedo 385 270
7 Tacaste Juniperus deppecna 193 164
8 Tabachin Eysenhardtia orthocarpo 128 109
) Huatamote Bacchoris saticifolio 128 109
10 Nopal espina | Opuntia oricola Phitbrick 128 109
amarilla
n Agave Agove palmeri 25 23
13 Caribe Cnidoscolus angustidens 25 23
12 TOTAL 5,316 3,304

Listado y nimero de especies de fiora de |a pradera de alta montana - pastizal natural a

reubicar.
No. Nombre Nombre clentifico Densidad estimada en la Cantidad de individuos
Comin Superficie solicitada para | propuestos para rescate
CUSTF
Estrato medio

1 Guajillo Mimosa aculeaticorpa 2,285 914

2 Guayabillo Dodongea viscosa angustifolia 477 310

S Mezguite Prosopis veluting 34 29

5 Emory Quercus emoty 34 289

3 Guaje Leucaena involucroto 239 1673

4 Tabachin Eysenhardtio orthocarpo 171 112.7

6 Madreac Arbutus unedo 34 289 .
7 Manzanita Arctostaphylos pungens 34 289 ]
4 TOTAL = 3308 1,627 ]
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Asi mismo, de manera simultanea al inicio de actividades de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, deberd implementar un programa de reforestacién el cual se
contempla el establecimiento de los siguientes individuos:

No. Nombre comin Nombre cientifico Cantidad de planta considerada
para actividades de reforestaclén
) Madroho Arbutus unedo 213
2 Manzanita Arctostaphylos pungens 312
3 Encinito Quercus tourneyi 40
T4 Guayabillo Dodoncea viscosa angustifolia 1349
s Oblongifolia Quercus oblongifolia 58
6 Tascate Juniperus deppeocnc 135
:_7 " [ Nopal espina amarilla Opuntia oricola 52
8 Mezquite Prosopis velutina 508
9 Emory Quercus emory 134
10 Gugjillo Mimosa oculeaticarpa 3,839
N Agave Agaove palmeri 26
n Total 6,666

Destacando que los ejemplares que se utilicen durante los trabajos de reforestacion,
deberdn presentar (EN SU CASO) las caracteristicas siguientes:

e Altura minima de 1.30 metros.
s Tallo lignificado con un didmetro no menor a 2.00 cms.

Implementando acciones de mantenimiento y seguimiento respecto a los individuos que
se planten y en su caso adoptando las medidas para garantizar su establecimiento,
destacando que dicha plantacidn se deberd desarrollar de manera simultanea 2 la
ejecucion del proyecto.

La finalidad de la ejecucion de todo programa de rescate son basicamente las siguientes:

0 Asegurar la permanencia de las especies de mayor importancia que se desarrollan en la
superficie que sera sujeta al Cambio de Uso de Suelo.

0 No poner en riesgo la biodiversidad {fauna principalmente) gue coexiste con la flora que
se desarrolla en la superficie propuesta para Cambio de Uso de Suelo.

4. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

El rescate y reubicacidn se llevard a cabo de forma previa al inicio de las actividades de
desmonte y despalme, una vez gue se delimite el drea que sera sujeta a cambio de uso de
suelo.

Determinacién de las especies a utilizar durante el programa de rescate y reubicacion.

0O ESPECIES ENLISTADAS EN LA NOM-059-SEMARNAT-2010. No se identificaron especies de
flora enlistadas en alguna categoria de riesgo conforme a la citada norma, por lo gue no
seré necesario realizar actividades de rescate de flora en este sentido.
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0 ESPECIES DE IMPORTANCIA ECOLOGICA. En esta categoria se tomaron en cuenta
aquellas especies que por sus caracteristicas brindan una mayor belleza escénica, ademas
que son especies de dificil regeneracién, especies de lento crecimiento y/o especies
representativas de las asociaciones de vegetacion de Bosque de encino y Pastizal natural.

Recursos materiales necesarios para ejecutar el programa

En si, las herramientas y materiales utilizados seran los gue generalmente se utilizan en la
operacidon de un vivero. La cantidad de estos estard en funcidon de la cantidad de personas
a utilizar durante la ejecucion, para fines practicos se proponen los siguientes.

Lista de herramientas y materiales por brigada necesarios para llevar a cabo las
actividades del rescate:

MATERIALES UNIDAD DE MEDIDA CANTIDAD
Chalecos Pieza 15
Vehiculo Unidad 1 ~
Palas Pieza S |
Cinta fluorescente Pieza 50
Cascos de seguridad Pieza 15
Hachas Pieza 5
Guantes de carnaza Par 15 -
Fajas industriales Pieza 15
Tijeras podadoras Pieza 5
Barretas Pieza 5
Limas para afilar Pieza 15
Machetes Pieza 15
Costales de plastico e ixtle Pieza 150
Picos o talachos Pieza S

Recursos humanos necesarios para ejecutar el programa

Las actividades comprendidas en el presente programa de rescate son eminentemente
operativas, por lo tanto, la mayor parte del personal necesario para ejecutarlo tiene que ver
con cuestiones operativas

Relacion de mano de obra necesaria para ejecutar el presente programa de rescate.

CANTIDAD . DESCRIPCION
1 Responsable técnico de la ejecucién (Asesor Ambiental)
1 Supervisor en campo
15 Equipo Técnico responsable de las actividades operativas del
proyecto (brigadas de S personas).

La descripcion de responsabilidades del personal a utilizar durante la ejecucidn del
presente programa de rescate se muestra a continuacion:

Responsable Técnico de la Ejecucion. Responsable del seguimiento técnico a las
actividades de rescate, capacitacidon de los responsables operativos y elaboracion vy
presentacion de informes ante la autoridad competente. Grado recomendable de estudios:
Al menos Licenciatura.
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Supervisor en campo. Encargado de dar el seguimiento dia a dia y de manera cercana a
las actividades del rescate, responsable de proporcionar los materiales y herramientas
necesarios al equipo técnico encargado del rescate. Grado recomendable de estudios: Nivel
técnico o Licenciatura.

Equipo Técnico Operativo. Encargado de ejecutar en campo la metodologia y actividades
propuestas en el presente programa de rescate. Generalmente se utiliza mano de obra
local, de preferencia con cierto conocimiento sobre las especies de flora de la regidn.

Metodologia contemplada para llevar a cabo las acciones del presente programa de
rescate

Para llevar a cabo el presente programa de rescate tomaremos en cuenta las actividades
gue se describen a continuacidn:

Delimitacion de tas areas a desmontar.

Una vez obtenida la autorizacion en materia de cambio de cambio de usc de suelo se
procedera a realizar la delimitacion de la superficie autorizada con el apoyo de eqguipo
topogréfico y posteriormente a delimitar por franjas las dreas a ser desmontadas, con la
finalidad de que las actividades de rescate se puedan realizar de manera gradual e
identificar con una mayor facilidad las especies que seran rescatadas. Esta actividad
facilitard las actividades de Cambio de Uso de Suelo, puesto que con el avance del rescate
se iran liberando dreas que podrdn ir siendo desmontadas.

Deshierbe manual selectivo

Una vez identificadas y establecidas las dreas de trabajo se realizara un desmonte manual
selectivo, de las especies herbaceas y arbustivas gue no seran rescatadas para permitir
realizar las siguientes actividades con una mayor facilidad y efectividad. Para esta etapa
unicamente se utilizardn herramientas menores, tales como: machetes y ocasionalmente
hachas.

Identificacion y senalizacion de los individuos a rescatar

Una vez realizado un desmonte manual selectivo se procedera a identificar y senalar los
individuos de las especies que seran rescatadas y reubicadas. El responsable técnico y/o el
supervisor de campo realizardn recorridos por {a zona donde se llevard a cabo el Cambio de
Uso de Suelo y, mediante la utilizacién de cintas de plastico de colores fluorescentes se
procederé a senalar los individuos gue seran rescatados.

Técnicas de extracciéon

Las técnicas utilizadas para la extraccion de los individuos a rescatar dependen de
diferentes variables: Tamano, Estado actual (vigor) y Caracteristicas bioldgicas de la especie.
Es importante senalar que cualquiera que sea la técnica que se va a utilizar para realizar la
extraccion asi como el manejo de las plantas, es necesario la utilizacidon de equipo de
seguridad individual {(guantes de gamuza o piel, botas y vestimenta de trabajo idonea y
casco) con la finalidad de proteger tanto al trabajador como a las mismas plantas.
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Las técnicas gue seran utilizadas durante el presente rescate son: colecta de germoplasma,
con cepelldn y por esguejes o varetas; las caracteristicas principales de estas técnicas se
describen a continuacion.

COLECTA DE GERMOPLASMA: Esta técnica se utilizard para aguellas especies que sea
dificil el rescate por medio de plantas completas o esquejes.

Justificacidén de la colecta de germoplasma forestal

La recoleccion de semillas es una actividad de vital importancia dentro de los programas
de reforestacion, donde la semilla es un factor basico a tomar en cuenta para garantizar la
sobrevivencia y desarrollo de una especie en un sitio determinado.

La fenologia vegetativa (botones foliares y posteriormente hojas, ramillas, tallos y corteza)
de individuos perennes se encuentra intimamente relacionada con la disponibilidad de
agua como factor causal del proceso de sintesis (Lieberman y Lieberman, 1984; Fanjul y
Barradas, 1987), su aparicidn es relativamente facil de predecir en corto o mediano plazo.

Por el contrario, la fenologia reproductiva o floral (desarrollo de flores y frutos) depende de
la compleja interaccidn de una serie de factores enddégenos y exdgenos aln no bien
documentados, como temperatura ambiental, fotoperiodo, humedad ambiental y otros
(Opler et al,, 1976, Bazzaz et al.; 1979, Bullock, 1386; Lovett-Doust y Lovett-Doust, 1988).

En las plantas anuales, mientras exista agua disponible, el desarrollo y los estadios
fenolégicos son continuos a partir de su germinacidn; la floracién y fructificacidn pueden
concebirse como el resultado de la madurez del individuo, pero son también moduladas
por factores del medio (Inouye, 1991) Para asegurar el mayor éxito en esta actividad se
elegird la época de produccién de frutos de las especies, l1a que debido a las caracteristicas
climaticas del drea esta presente a lo largo del ano para cubrir la mayoria de las especies ya
que considerando los factores gque intervienen en la induccién de su floraciéon y la duracion
de ésta ante la disponibilidad de agua, agrupa a las especies en tres grandes rubros. Las tres
categorias son;

1. Floracion inducida por las lluvias. Como efecto de la incidencia de la precipitacién pluvial
estas especies presentan una rapida respuesta de floracidn, e inclusive de formacion de
estructuras vegetativas. Dentro de la clase caben, desde luego, las especies anuales, las
herbaceas que se mantienen latentes en bulbos y raices, varias lenosas y casi todas las
trepadoras. Las que son estrictamente anuales inician su ciclo de vida en condiciones de
disponibilidad de ciertos niveles minimos de agua en el suelo, generalmente las ubicadas
en sitios con sombra pueden alargar la floracion y fructificacion durante dos o tres meses.
Shreve (1951) distinguid entre las anuales del Desierto Sonorense las "efimeras de invierno®
y las "efimeras de verano", clasificacidon que hace alusién a las que en mayor proporcion
aparecen en la temporada referida en respuesta a las precipitaciones, sin excluir totalmente
su presencia en la otra.

2.Floracidon en la temporada de sequia. Comprende casi integramente especies lefiosas que
desarrollan sus flores y frutos, de manera preferente durante la temporada seca y célida
(marzo-julio), y en menor grado en la méas fresca (octubre- diciembre). La aparicion de
organos reproductores sexuales de las especies de esta clase es altamente predecible, por
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no responder directamente a la incidencia de las lluvias. Es posible que el patrén y los
niveles de precipitaciéon pluvial de la temporada previa participen en cierta medida en la
Intensidad de la floracidn en los aflos de observacidn, como ha demostrado Beatley (1974)
en especies lenosas de ambientes desérticos y Keeley (1987) para ciertas piantas del
chaparral. Ambos autores coinciden en que, al menos en esas comunidades, la influencia
ambiental del patron térmico vy la fotoperiodicidad pueden tener también incidencia como
agentes disparadores y reguladores de los procesos fenoldgicos.

3. Floracion sostenida. En esta clase caben especies lefosas y herbaceas perennes en las
que es posible encontrar individuos en floracidn siguiendo un patron irregufar. Algunas de
estas plantas producen érganos de reproduccion sexual durante todo el ano, otras en la
mayor parte de los meses, y unas mas en periodos poco predecibles.

Procedimiento de recoleccidn de germoplasma forestal

Tomando en consideracion los factores antes descritos se prevé que los periodos de
recoleccion de semillas sera alo largo del ano y de forma manual teniendo en consideracion
lo siguiente (Manual Técnico “Escalamiento de Arboles para la Colecta de Semilla”,
SEMARNAP 2000).

a) Se identificardn aquellos arboles, arbustos y plantas que tengan las mejores
caracteristicas como son: altura, diametro, forma del tronco, tipo de corteza, forma
de la copa, densidad y resistencia de las ramas, densidad del follaje y altura de la copa;
ademas de ser individuos sanos (libres de plagas y enfermedades), vigorosos, con
buena produccién de frutos. Una vez detectados se procedera a colocar alguna
manta o lona en el piso para gue los frutos caigan ahiy sea mas facil su recoleccién.

b) Unavez que se tiene detectada la época de produccidon de frutos para cada especie,
la colecta debe hacerse en el pico de produccidon de frutos maduros, ya que se
obtienen masy mejores semillas con menor esfuerzo. Si se hace de frutos inmaduros
se dificulta y puede repercutir negativamente en la produccion de plantas debido a
problemas de inmadurez de las semiilas. También es importante que la colecta no se
realice después del pico de produccidén de frutos, porque generalmente los frutos
tardios presentan semillas mas pequenas e inviables. Ademas, es especies que
presentan frutos dehiscentes se corre el riesgo de perder la semilla si no se colecta
antes de su dispersion.

La colecta del fruto se harad directamente del arbol, en aquellos arboles y arbustos donde su
porte [o permita, se iniciard en la parte superior de la copa, terminando en la parte inferior,
esto obedece a que los frutos mejor desarrollados, con mayor nimero de semiilas y de
mejor calidad los encontramos en las ramas superiores, que es donde se lleva a cabo una
mayor actividad metabdlica y donde vamos a encontrar una mayor cantidad de
germoplasma.

Todos los frutos que se obtendrdn pertenecen a especies gue se ubican dentro de la familia
de las leguminosas, por lo cual las semillas se obtendran de vaina por lo cual la obtencidon
de semillas se realizara probando dos métodos:
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Se golpearad con un martillo cada fruto en su zona lateral, hasta que serompay libere
jas semillas. Es un método lento pero tiene la ventaja de poder obtener y limpiar las
semillas simultdneamente, ademas es muy recomendable cuando la colecta no es
muy abundante. La seleccién de semillas se hizo desechando aquellas que estaban
pequenas, deformes, con orificios, o con coloraciones diferentes a las normales {mas
oscuras © mas claras).

La segunda opcién consiste en poner aproximadamente 20 frutos en un costal y
golpearlos varias veces con un martillo hasta romper completamente las vainas; es
un método en el gue se debe tener cuidado en no causar fracturas en la tasa de las
semillas.

Una vez realizada la colecta de la semilla, se trasladard al vivero en costales
respectivamente etiguetados, con los datos: nombre comun de la especie,
coordenadas UTM del lugar de colecta o paraje, y fecha y hora correspondiente.

La selecciény limpieza de las semillas se hara probando dos alternativas:

{75)

Vaciando el contenido del costal sobre una mesa eligiendo las semillas una por una,
cuidando las recomendaciones antes senaladas. En este caso la limpieza es tediosa
y no muy recomendable cuando la colecta es abundante y/o la mano de obra escasa.
Vaciando el contenido del costal en una superficie plana y retirando la basura mas
grande, la mas pequena junto con las semillas se pone en cubetas con agua y se agita
vigorosamente. Por flotacion emerge |a basura y las semillas vanas, que se retiran
con un colador. Posteriormente las semillas se escurren y se ponen a secar al aire
libre, a la sombra y bien extendidas sobre pliegos de papel estraza o periédico
durante 14 ¢ 15 dfas, cambiandolo diariamente. Una vez secas las semillas se
seleccionan, eliminando basura y semillas indeseables. Actualmente existen
maquinas que realizan mecadnicamente este proceso. Este dltimo método es
recomendable cuando la cantidad de frutos es abundante y la disponibilidad de
mano de obra escasa.

Beneficio (limpieza) de la semilla, se llevara a cabo en un area especial del vivero, lo
cual consiste en realizar todo un proceso de limpieza, secado (exposicidn directa al
sol), seleccidn (seleccionar las semillas con mejores caracteristicas), etiquetado
(realizar las etiquetas correspondientes para cada especie con los datos; Nombre
comun de la especie, nombre cientifico, coordenadas UTM del drea de colecta y
fotografia del area) y envasado de la semilla para su posterior almacenamiento.

Almacenamiento de la semilla, una vez que ya fue envasada la semilla
inmediatamente se le aplicarad algun guimico para evitar que la semilla sea afectada
por alguna plaga y de esta manera poder almacenarla.

Lo anterior es la descripcion de manera general para todas las especies propuestas,
y de manera particular a cada tipo de semilla se le dara el tratamiento adecuado
requerido segun la especie.
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Almacenamiento de semilla

El almacenamiento es considerado como el proceso de preservacién de semilias vivas
desde su recoleccién hasta su siembra; para el almacenamiento y conservacién de las
semillas forestales se utilizan cuartos especiales con equipo de enfriamiento o
refrigeradores de uso comercial o domeéstico, a temperaturas de 5°C se puede conservar la
semilla de buena calidad durante un periodo de 3 a 10 anos, evitando al mismo tiempo la
proliferacién de las plagas.

O bien cuando sea necesario y si no se cuenta con refrigeradores, la semilla limpia se
envasaréd en botes de plastico bien tapados y se almacenard bajo las condiciones
ambientales naturales, en la parte mas fresca del area del vivero.

El porte de las especies de las cuales se obtendra el germoplasma (semilla) es en promedio
entre 5y 10 metros de altura como maximo, por lo que, no serd necesario contar con un
equipo especializado para realizar la colecta (ver lista); sin embargo, se debe contar con: una
escalera, mantas o lonas, guantes de carnaza, sacos o costales, y un rastrillo o arana de
jardin.

Herramientas a utilizar durante la colecta de germoplasma forestal.

Para el corte de la semilla la herramienta principal serd un gancho de largo alcance hecho
de material liviano, con cabeza con filos para empujar o jalar, y/o una pértiga (vara) de
madera larga, ambos para golpear o sacudir la rama y que los frutos se desprendan solos.

Material de colecta

El material necesario para la colecta de las especies de plantas es el siguiente:
e Libreta de campo
e Lapizy plumon indeleble
s Lapizgraso
¢ Fichas y/o formatos de colecta
o Tijeras de podar
e Machete
+ Morral grande
e Etiquetas adhesivas y de colgar
¢ Bolsas de papel medianasy grandes
o Prensa portatil
o Papel periddico, papel secante, cartdn corrugado y lazos
o Bolsas de plastico
» Alcohol al 70% (por si el material de colecta no se seca inmediatamente)
¢ Cuerda, de preferencia si estd marcada cada metro (20 m)
¢ Garrocha para recolectar
e Clindmetro
¢ Cinta de sastre para medir.
¢ Binoculares
« GPS
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Cédmara fotogréfica

Toma de datos

Una vez colectadas ias muestras, se procedera de manera inmediata a anotar los datos en
la libreta de campo y en la etiqueta del ejemplar. Esta actividad es de suma importancia y
debe anotarse cualguier cosa gque se considere relevante. Los datos basicos que se deben
inctuir en la libreta de campo son:

Lugar de colecta.

Fecha de colecta.

Nombre dei colector.

Numero de ejemplar {anotado de manera consecutiva a partir del uno), este debe
coincidir con el de la etiqueta del ejemplar.

Nombre comun de la planta.

Caracteristicas del medio: suelo, clima.

Fenologia: flor (fl), fruto (fr), estéril (est).

Tipo de vegetacion.

Caracteristicas de flor y fruto y partes vegetativas.

Namero de las fotografias que corresponden a cada ejemplar.

Dimensiones del arbol: DAP, altura del fuste y total, asi como cobertura,

CON CEPELLON: Este tipo de extraccidn es mayormente utilizado en especies lenosas,
principalmente y que por lo tanto, son de dificil extraccidon; ademas que sus sistemas
radiculares son muy ramificados. Los pasos a seguir para realizar la extraccion de una planta
o arbol utilizando esta técnica se describe a continuacion:

1.

2.

177]

Se realiza una excavacién, utilizando pico y pala, de forma circular alrededor de la
planta a ser extraida, cuidando no ocasionar danos al sistema radicular.

Se determina el tamano del cajén a utilizarse; el cual estd en funcién del diametro
del individuo a extraer. El tamano del cajon va desde 60x60 centimetros en
individuos con diametros de 7.5 centimetros hasta cajones de 2x2 metros para
individuos con 45 centimetros de didmetro.

Previo al cajoneo es recomendable realizar una poda de formacidn utilizando serrote
para realizar los cortes en diagonal y obtener un corte limpio, esta actividad es con la
finalidad de facilitar el manejo de la planta. Posterior a la poda se recomienda colocar
material sellador, de preferencia transparente, donde se hicieron (os cortes para
evitar infecciones.

El cajoneo consiste en colocar 4 tablas formando un cajon alrededor de la raiz
(cepelldn) del arbol a ser extraido, para poder continuar con la excavacion;
asegurando estas tablas con alambre metalico; hasta finalmente colocar una tabla
mas en la parte inferior del cepelldn para facilitar asi su extraccion.

Una vez extraida la planta se coloca en area de confinamiento por cerca de quince
dias donde se le deben dar riegos permanentes, asi como aplicar enraizador para
fomentar una mejor adaptacién.
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ESQUEIES, VARETAS O PARTES DE LA PLANTA: Esta técnica sera utilizada para aquellas
especies que por su forma de crecimiento ya sea arbustiva o suculenta arborescente y
columnar no sea posible rescatar la planta completa sino solo parte de ellas (brazos),
esguejes o varetas de las mismas.

5. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES.

En el proyecto no se resguardard ningun ejemplar. Las brigadas de trabajo actuaran en
paralelo, donde especie que sea rescatada, se dard su reubicacidén inmediata.

6. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION MEDIANTE COORDENADAS UTM.

Esta previsto gue el drea para la reubicacién de flora, suceda en areas con las siguientes
caracteristicas:

En terrenos con el mismo arreglo vegetativo del muestreado

Dentro de terrenos donde el promovente tiene control de acceso para asegurarse de
realizar la supervisidn y monitoreo del area.

El drea seleccionada para la reubicacidn se eligié con el fin de no alejar demasiado a los
organismos rescatados del sitio original donde estaban establecidas., destacando que los
individuos se reubicaran al interior del area del proyecto

A continuacion se presenta el drea donde seréd reubicada las especies que se van a rescatar.

Seleccién y ubicacién del sitio de reubicaciéon

De acuerdo a los usos de suelo identificados a nivel drea de influencia y a los recorridos de
campo realizados al interior del mismo, se propone una superficie de 2 hectareas
catalogadas como pastizal inducido, en la siguiente tabla se presentan las coordenadas
geograficas de la superficie propuesta para las actividades de reubicacion de las especies
producto del rescate,

Coordenadas UTM de la superficie propuesta para la reubicacién de las especies
producto del rescate:

Vértice Coordenadas UTM, WGS84, Zona 12R
X Y
1 635019.0502 3366326.6548
2 635009.4431 3366258.8207
3 634989.829% 3366211.6566
4 634952.7876 3366128.4274
S 6349365537 3366187.3316
6 634864.0318 3366240.6780
7 634874.8527 3366306.8110
8 6348767195 2366313.1583
] 634888.0819 33663517903
10 6348985320 3366379.2078
Superficle total: 2.00 ha
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En la siguiente figura se presenta la ubicacion del drea donde se realizara la reubicacion de
las especies rescatadas.

Transporte

Para trasladar las plantas, se utilizarén carretillas y camionetas del tipo pick up, tomando en
cuenta las siguientes recomendaciones:
o Cubrir con papel periédico o costales de ixtle la raiz para proteger a las plantas de la
accidon desecadora del sol y el viento.
s Acomodar las plantas de tal manera que no se maltraten para evitar que por esta
causa puedan llegar a morir.
¢ No colocar ninguna planta encima de otra.
o Colocar una lona protectora para evitar la desecacién de las plantas por efecto del
viento.

Preparacién del sitio

Limpieza y deshierbe. Para tener un mejor desplazamiento dentro de cada una de las areas
donde se realizard la reubicacion, previamente serd necesario realizar una limpia de
arbustos y hierbas.

Apertura de la cepa. Existen varias formas de realizar la preparacion de terreno donde se
van a reubicar las plantas, la que se recomienda utilizar en el presente proyecto, dadas las
caracteristicas del terreno propuesto (baja pendiente) es la de cepa comun, la cual se realiza
de la siguiente manera:

» Se abre una cepa (agujero en la tierra) en forma de cubo.
¢ Lo recomendable es que mida 40 cm de largo por 40 ¢m de ancho por 40 cm de
profundidad.
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El objetivo de abrir ia cepa de estas dimensiones es aflojar la tierra para que el desarrollo de
las raices de las plantas sea mejor. De esta forma, el aguay el aire que hay dentro del suelo
circularan adecuadamente, ademas se podran retirar las piedras que puedan obstruir el
crecimiento de las plantas. De igual manera estas dimensiones estaradn en funcién de cada
una de las plantas a reubicar.

Distribucidon de plantas. Para este caso no se necesita tener un trazo definido de plantacién,
ya que se deberan cubrir los espacios vacios y buscar los sitios en donde el suelo tenga las
caracteristicas minimas necesarias para asegurar la sobrevivencia de las plantas
reubicadas.

Espaciamiento. El espacio entre cepa y cepa estard en funcidn de los espacios vacios que
existan en cada area donde se reubicaran cada una de fas plantas rescatadas.

Reubicacion
A continuacion se describen los pasos necesarios para realizar la reubicacion:

¢ En caso de que las raices de la planta estén demasiado largas o con un crecimiento
tal que dificulte su colocacién en la cepa, serd necesario realizar una poda de raiz
utilizando para ello tijeras podadoras con buen filo, para realizar el trabajo en un solo
corte y evitar asi danos a la planta. De igual manera, en caso de ser necesario se
puede realizar una poda aérea no mayor del 20% de la cobertura total de la planta.

¢ Secoloca la plantajusto en el centro de la cepa que se abrid. Cuando las plantas sean
muy grandes, se pueden utilizar sogas y costales para un mejor manejo.

e Seagregara primero la tierra superficial y posteriormente la tierra profunda, esto con
la finalidad de que la tierra superficial gue normalmente es mas rica en nutrientes
quede cerca de las raices y ayude al mejor crecimiento de la planta.

¢ Verificar gue la planta no esté demasiado hundida, esto puede ocasionar gue la
humedad y los microorganismos pudran su tallo, por el contrario, si sus raices
sobresalen demasiado se puede secar.

» Compactar un poco apisonando con el pie alrededor de la planta.

e Como medida para fomentar la retenciéon de agua cerca de la planta se puede hacer
un borde alrededor del arbol o colocar alrededor del tallo una capa de paja, ramitas
u hojas secas para conservar por mas tiempo la humedad.

7. ACCIONES PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVENCIA

Actividades de mantenimiento para garantizar la sobrevivencia del rescate y
reubicacion

Riegos: Es necesario mantener la humedad del suelo alrededor de la dptima para el
crecimiento de los arboles, la asimilacidon de las sales nutritivas, y la compensacion de las
pérdidas de infiltracidén y evapcracion. La humedad regula también la temperatura del
suelo y por lo tanto eqguilibra el sobrecalentamiento debido al sol.
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De acuerdo las caracteristicas fenolégicas de los individuos propuestos para rescate (tallos
lehosos), el primer riego de auxilio se iniciard inmediatamente después de reubicadas las
plantasy los demas riegos seran cada tercer dia con el objetivo de asegurar la sobrevivencia
deseada.

Deshierbes: Se debe procurar que las areas estén siempre limpias de plantas extrafas a las
gue se colocaron para que no se establezca una competencia por las materias nutritivas, al
menos durante los primeros meses de establecimiento.

Control sanitario: Se debe realizar un monitoreo permanente de las plantas para identificar
la presencia de posibles plagas y enfermedades y poder combatirias a tiempo.

8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

El programa de rescate y reubicacion de flora, se deberd realizar previo a las actividades de
cambio de uso de suelo, con una anticipaciéon minima de dos semanas, respecto de los
trabajos de desmonte y despalme de cada area destinada a la construccion de
infraestructura.

A continuacion se presenta el detalle del Cronograma de actividades considerando todas
las actividades en las etapas de preparacion del sitio y construccion del proyecto.

ACTIVIDAD ARO1 | ANO 2 ]
BIMESTRES
1]2[3[4[5]6[1]2]3]4][57]6

Recorridos sistematicos lineales

Desmonte manual selectivo
Senalizacidn de Individuos a rescatar

Colecta de germoplasma

Broduccién de planta

Extraccion de ejemplares de flora silvestre

Transporte y reubicacién

Monitoreo y mantenimiento

9. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION

Formatos de control de las actividades del rescate y reubicacion

En una bitacora se registrardn los datos necesarios para el control y seguimiento de las
actividades de rescate (Fecha de extraccién, Nombre Cientifico, Nombre comun, cantidad
de plantas, vigor, estado fenolégico y observaciones generales).

Mediante un formato de bitacora se registraran los datos necesarios para el control y
seguimiento de las actividades de reubicacion (Fecha de reubicacién, Nombre Cientifico,
Nombre comdn, cantidad de plantas reforestadas, vigor, estado fenoldgico y observacion
generales).
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El monitoreo de sobrevivencia se realizard de manera semanal durante los tres primeros
meses posteriores a la reubicacidon; llevando una bitacora que durante el monitoreo
permitird llevar un registro del estado actual de las plantas reubicadas (vigor, presencia de
plagas y/o enfermedades, estado fenoldgico, etc.) y al final de este periodo permitiré medir
el éxito del rescate.

Si los resultados del monitoreo durante este periodo resultan satisfactorios se continuara
con el monitoreo de manera mensual durante el siguiente afo y bimestral en anos
posteriores.

La presentacidon de resultados se hard mediante informes técnicos semestrales que
indiquen todos los controles relativos al cuidado y mantenimiento de las condiciones para
el seguimiento de las plantas.

La informacién que al menos consideraran dichos informes serd la que a continuacién se
presenta:

s Fecha de informe y periodo comprendido.

s Nombre del responsable de reporte.

o Nombre del responsable del programa.

» Actividades programadas y porcentaje de ejecucion a la fecha del reporte.

s« Actividades no programadas, justificacién y analisis de resultados obtenidos.
s« Desviaciones detectadas, planes de correccion.

Los Informes seran entregados en formato impreso y electréonico en la ventanilla de la
SEMARNAT.

El reporte final incluird una estadistica de los resultados semestrales, (a interpretacién y un
anélisis comparativo del estado inicial del programa y del resultado final, estableciendo de
forma clara los valores en extensién, densidad y calidad de las plantas reubicadas.

El principal indicador que medira el éxito durante la ejecucion del programa de reubicacion
es la supervivencia en campo de las plantas rescatadas y reubicadas:

Porcentaje de supervivencia: La supervivencia se determinara mediante la relacién del
numero de plantas vivas entre el ndmero de plantas totales rescatadas y reubicadas en
campo (vivas y muertas). Asi, la supervivencia se calculara a partir de las plantas
encontradas durante los trabajos de campo en los sitios de muestreo, de ahi se estimara el
porcentaje de sobrevivencia de rescate y/o reubicacién de la siguiente manera:

Porcentaje de supervivencia en campo = (plantas vivas)/ plantas vivas + plantas
muertas)*100.

Un porcentaje de sobrevivencia aceptable es de 80% 0 mas; el cual permitira asegurar que
el rescate y reubicacion se ha establecido con éxito, un porcentaje menor requerird de la
aplicacion de medidas de correccion.
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Ef periodo considerado para la evaluacion de este indicador es el mismo de cinco anos cada
aho que se encuentra definido para la evaluacidn del indice de sobrevivencia y
determinacion del estado fisico de las especies, contemplandose documentar dicha
informacién en la misma bitacora que serd utilizada para integrar la informacidén semestral
sobre el cumplimiento de los objetivos del programa.

Para cumplir con lo anterior, se contard con un especialista de campo que serd el
responsable de coordinar las acciones de cuidado posteriores a la reubicaciéon, mismo que
entre otros aspectos definird, por ejemplo, las mejores técnicas de control de plagas y
enfermedades, etc.

Aunado a ello se llevaran a cabo monitoreos continuos durante toda la gjecucion del
programa como se describe en la siguiente tabla.

Monitoreos programados.

Aflo Periodo Numero de monitoreos
1° afio Mensual 12
2° afio Mensual 12
3° aflo Mensual 12
4° afo Bimestral
5° afo Trimestral

En los monitoreos se realizard una evaluacidén de los logros alcanzados en cada etapa,
analizando la diferencia entre los resuitados iniciales y los finales, identificando los factores
que favorecieron o afectaron la diferencia entre los mismos.

Dicha evaluacion se realizard a través de un muestreo del 10% de las plantas que se
encuentren en el vivero (en su caso); asf como el mismo porcentaje de los ejemplares
rescatados.

Se realizard un conteo de los ejemplares vivos y el estado fitosanitario general gue guardan
por especie. El registro debera incluir las causas de la mortalidad (plagas, enfermedades,
fatta de agua, etc.) con el fin de aplicar técnicas de prevencidén y control, que contribuyen a
subsanar la situacién. E! registro se llevara en una bitdcora que tendra los datos:

« Numero identificador del lote (cuadrante).
e Numero de individuos rescatados por especie.
s Tasa de sobrevivencia

Los datos obtenidos equivalen a la proporcidén de individuos rescatados en relacién con fos
individuos reubicados extrapolando los datos de las superficies de muestreo a la totalidad
del drea de reubicacién.
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La evaluacidn del estado sanitario proporciona conocimiento acerca de la salud de los
individuos plantados, considerando dafos por plagas o sintomas de enfermedades.

10. MEDIDAS EMERGENTES PARA CORREGIR UNA SOBREVIVENCIA MENOR Al 80% DE
INDIVIDUOS RESCATADOS

Las acciones emergentes estaran encaminadas al restablecimiento optimo de las
especies reintroducidas.

Las medidas o acciones serdn funcionales después del primer reporte de censo, que es
aplicable ol primer mes después del trasplante y en los monitoreos subsecuentes, en base
a lo calendarizacién del cronograma de actividades.

En el caso de que los datos que arroje el primer o segundo censo sean desfavorables se
deberan tomar las medidas pertinentes para lograr el éxito del rescate.

Se sabe que muchas veces el éxito del trasplante no depende de un solo factor en especial,
sino mds bien de un conjunto de factores o elementos, entre estos se pueden mencionar
el ataque de plagaos y enfermedades, deficiencia hidrica, incendios, dahos por pastoreo
menor 0 mayor, danos por actividad humana, etc.

Una herromienta importante y Gtil para determinar la problemdtica a enfrentar en el
trosplante, es el diagndstico fitosanitario. Este diagnostico se realiza mediante andlisis de
laboraotorio, para lo cual se toran muestras considerando o siguiente: Tejido vegetal,
suelo y la presencia de insectos.

£n base al diogndstico se tomaordn las acciones emergentes para compensar los efectos
producidos sobre lo supervivencia de las plantas, que se traduce en el éxito del trasplante.
Algunas de estas acciones pueden ser:

Control de plagas y enfermedades. £] método utilizado serd aquel que tenga menor
grado de repercusion al ecosistema, o bien aplicar el Método Integral de Plagas. Es
importante mencionar que se deberd evitar en la medida de lo posible el uso de productos
quimicos oltamente téxicos y residuales.

Control de Maleza. Se recomienda el control fisico.

Riego. De ser necesario se regardn las dreas con pipas de agua tratada, para compensar
el déficit hidrico.

Reposicion de ejemplares. Se repondrdn aquellos ejemplares o poblacidn de la
plantacion que no se adaptd o murid por algun danio. Estas replantaciones seran del
excedente de produccion de los viveros.

Cercado del drea. Esto se realizard cuando el diagnostico fitosanitario o el censo arroje

darnios causados por el ramoneo de la ganaderia extensiva mayor y de especies menores.
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11.- INFORME DE AVANCE Y RESULTADOS.

Los reportes a la autoridad ambiental correspondiente se realizardn de manera
cuatrimestral durante un periodo de hasta cinco anos, en estos se indicard al respecto toda
la informacién registrada a las labores de rescate de flora.

Dentro de los informes se incorporara:

- Métodos utilizados.

+ Registro de especies rescatadas.

- Reporte de supervivencia de individuos rescatados.
- Bitdcora de avances y obras de rescate.

- Memoria fotografica.

- Evaluacion de la efectividad de las obras realizadas.

00 Haciendo notar que, de manera simultdnea al inicio de actividades de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales, deberd iniciar el programa de reforestacion citado en la
resolucion correspondiente, asi como la construccion de obras de conservacion de suelos

Y agua.
o

LiC. DULCE MARIA VILLARREAL LACARRA

ATENTAMENTE
LA JEFA|DE LA UNIDAD JURI

Con fundamento en lo dispuesto en el articulo 84 del Reglamento Interior de la Secretara de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, en suplencia por ausencia del Titular de la Delegacion Federal ' de la SEMARNAT en el Estado
de Sonora, previa designacién con oficio no.\01253, firma la Jefa de la Unidad Juridica.

c.c.p. Delegacién de la PROFEPA en Sonora. - Ciudad.

c.c.p. Consejo Estatal Forestal de Sonora. Ciudad.

c.c.p. Subdelegacion de Gestidon para la Proteccién Ambiental, Presente.
c.c.p. Expediente.

DMVUPIRGG

' En los términos del articulo 17 Bis en relacién con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios dé€l Decreto
por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de Iz Ley Organica de la Administracion Publica
Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre de 2018.
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CARTA DE AUSENCIA DE CONFLICTO DE INTERES

Los suscritos servidores publicos adscritos a la Delegacidn Sonora de la SEMARNAT, inscritos en el registro que
lleva Ia Secretaria de la Funcién Piblica de quienes participan en las contrataciones publicas, asf como en el
otorgamiento y prérroga de licencias, permisos, autorizaciones y concesiones; con fundamento en el Anexo
Primero, numeral 3, parrafo segundo, del Acuerdo por el que se expide el Protocolo de Actuacidn en materia de
contrataciones pulblicas, otorgamiento y prérroga de licencias, permisos, autorizaciones y concesiones, publicado
en el Diario Oficial de la Federacidn el 20 de agosto de 2015 y modificado por las publicaciones del 19 de febrero
de 2016 y el 28 de febrero de 2017, bajo protesta de decir verdad declaro lo siguiente:

a). Conozco y entiendo las obligaciones de los servidores publicos federales en materia de conflicto de interés.

b) No tengo ningun interés personal, familiar o de negocios en el procedimiento sefalado en e} expediente citado
al rubro y, en su caso, namero del procedimiento de contratacién publica o autorizacion; y me consta que el
mismo no puede resultar algun beneficio para el suscrito, ni para las siguientes personas: cényuge, concubina o
concubinario; mis parientes consangulneos o por afinidad hasta el cuarto grado o parientes civiles; terceros con
los que tengo relaciones profesionales, laborales o de negocios; mis socios o sociedades de las que forman o han
formado parte el suscrito o las personas mencionadas.

En caso de que durante el desarrollo del procedimiento senalado en el expediente citado al rubro, llegue a tener
algun interés personal, familiar o de negocios relacionado con dicho procedimiento, procederé conforme a lo
previsto en el articulo 8 fraccién XlI de la Ley Federal de Responsabilidades Administrativas de los Servidores
Publicos, el cual establece que los servidores pliblicos deberan excusarse de intervenir en la atencién, tramitacion
o resolucion de asuntos en los que tengan interés personal, familiar o de negocios; informarlo por escrito a su jefe
inmediato, y observar las instrucciones por escrito de éste sobre la atencién, tramitacién y resolucién de los
asuntos, cuando el servidor publico no pueda abstenerse de intervenir en ellos.

PROTESTAMOS LO NECESARIO
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LA JEFNA UNIDAD JURIDICA
—_— =

\
LIC. DULCE MARIA VILLARREAL LACARRA

Con fundamento en lo dispuesto en el articulo 84 del Reglamento (nterior de la Secretar(a de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, en suplencia por ausencia del Titular de la Delegacidn Federal ' de la SEMARNAT en el Estado de Sonora, previa
designacidon con oficio no. 01253, firma la Jefa de la Unidad Juridica. .

'En los términos del articulo 17 Bis en relacidn con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se

reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Orgénica de la Administracidn Publica Federal, publicado en el
Diario Oficial de la federacidon el 30 de noviembre de 2018.

EL JEFE DE LA UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE RECURSOS NATURALES.

C. JORGE RAUL GARCIA-GUTIERREZ.
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