Area que clasifica.- Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos

Identificacion del documento.- Version publica de la presente autorizacion de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, cuyo niumero de identificacion se encuentra en el
encabezado de la misma.

Partes clasificadas.- Domicilio, teléfono, nombre del propietario del predio, nombre y
firma del apoderado o representante legal.

Fundamento Legal.- La clasificacion de la informacion confidencial se realiza con
fundamento en los articulos 113, fraccion |, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso
a la Informacion Puablica y 116 primer parrafo de la Ley General de Transparencia y
Acceso a la Informacion Publica.

Razones.- Por tratarse de datos personales concernientes a una persona fisica
identificada o identificable.

i y, ' . i < >
(.'/6 U’y DaR VR

Firma del titular.- Mtra. Lucia Madrid Ramirez

Fecha y nimero del acta de la sesion del Comité donde se aprobd la version
publica.- Resolucion 111/2019/SIPOT en la sesién celebrada el 8 de julio de 2019.
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Ciudad de México, 10 de junio de 2012
DANIEL UTRERA CELIS
RESIDENTE REGIONAL DE CONSTRUCCION DE
PROYECTOS DE TRANSMISION L
TRANSFORMACION QCCIDENTE DE LA
COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

ASLINTO: S resuelye 1a soliofud de sutcnzacesn da cambeo da
uso del suslo on termencs forestales del proyeclo denomanado “LT
Tapeixtles Pot-Minatithin y Caminos de Acceso (Frimrera
Etapa)”,

Visto para resolver el expedienta instaurada a nombre de la Comision Federal de Electricidad, a
fravés de Daniel Utrera Celis, en su caracter de Residenle Regional de Construccidn de
Proyectos de Transmision y Transformacion Occidente de la Comision Federal de Electricidad,
con motvo do la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en lerrenas forestales, por
una superficie de 27.5985 hectareas, para el desarrallo del proyecto denominado "LT Tapeixties
Pot.-Minatitlan y Caminos de Acceso (Primera Etapa)®, con ubicacién en el o las municipio(s)
de Manzanilla y Minatitlan en el estado de Colima, y

RESULTANDO

i Que mediante aficlo N° RRO-RAP-053/2018 do fecha 03 de octubre de 2018, recibide en esta
Direccion General el dia 04 de oclubre de 2018, Dankel Urera Celis, en su caracler de Residenie
Regional de Construccidn de Proyectos de Transmision ¥ Transformacién Occidente de la
Comisidon Federal de Electricidad, presentd la solicitud de autorizacion de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales por una superficie de 27.58985 hectareas, para el desarrollo del
proyeclo dencminado "LT Tapeixtles Pot-Minatitlan y Caminos de Acceso (Primera Elapa)®,
con ubicacidn en el o los municipiols) de Manzanillo y Minatitlan en el estade de Colima,
adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion

1. Comprobanie de pago de derechos por la cantidad de 53,361.00 (tres mil trecientos sesenta y
un pesos 001100 M.M) por conceplo de recepcién, evaluacién y dictamen del estudio técnico
justficativa y, on su casa, la autorizacian del cambio de uso del sualo en lerrenos forestales.

2. El gstudio técnico justificative impreso v en 0.

3. Copia simple del documento N° 13,378 Vol. 370 de fecha 9 de julio de 2015, mediante el cual,
Ia Comision Federal de Electricidad, represeniada por el Ing. Benjamin Granados Dominguez, en
su caracter doo Director de Proyectos de Inversion Financiada, otarga poder gE_ﬂErEII para :_miﬂs de
administracion ¥ especial en favor del Ing. Daniel Utrera Celis como Residente Hegional de
Construccion de Proyeclos de Transmisidn y Transformacian Cccidente de la Comision Federal
de Electricidad, asi como copia simple de su identificacién oficial emitida por el Instituto Federal
Electoral

4. Ornginal del Acla de Asamblea General Extraordinaria del ejido Campos, municipio de
Manzanillo en el estado de Colima de fecha 28 de fabrero de 2016, mediante Ia cual se olorga la
anuencia a la Comisidn Federal de Electricidad para la censtruccidn del proyecto L.T.
TAPEIXTLES POT.-MINATITLAM 115 Kv.-1C.-40.4 km,-795 ACSR-PA/TA ¥ la Constlucién de
Servidumbre Legal de Paso en una superficie de 5-93-39.9 hectireas en berras de uso comun
del ejido, asi como el derecho para que realice las actividades que implican el cambio de uso del

& Progresa B 3 Edfcs 3 Plama Aha Colonia cel Camen, Alcaldia de Coyoacar, Ciuded de Méxca, P 04100
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suclo en terenos forestales v para gque gesbone ante la SEMARMAT la comrespondients
auvlonzacidn de cambio de uso del suelo en termenos forestales.

5 Onginal del Convenio de Anuencia de Paso de focha 22 de junio 2016, que celebra por una
parte la Comision Federal de Electricidad, representada por el Ing. Jacobo Nafiez Borbdn, en su
caracter de Residente de Obra de Zona Jalisco-Colima-Nayarit y por la otra el C. NI
impmsssn  respecio a la parcela numero 143 Z-3 P12, para 18 cual requiegre de una superficie de
0.B501 hectdreas que so destinardn a la construccidn del derecho de wia de la linea de
transmision L.T. TAPEIXTLES FOT.-MINATITLAN 115 Kv -1C -40.4 km -795 ACSR-PAITA

&, Original del Convenio de Anuencia de Paso de fecha 19 de mayo 2016, que celebra par una

parde la Comisidn Federal de Electricidad, representada por €l Ing. Jacobo Nofdez Borban, en su

cardcter de Residente de Obra de Zona Jalisco-Colima-Nayant y por la otra el C. EESSNEE
maaasaassea rccpocio a la parcela numero 137 £-3 P2, para la cual se requiere de una

superficie de 095991 hectdreas que se destinaran a la construccicén del derecho de via de la linea

de fransmision L.T. TAPEIXTLES POT.-MINATITLAN 115 Ev.-1C.-40.4 km -795 ACSR-PAITA.

7. Crginal del Convenio de Anuencia de Paso de fecha 19 de mayo 2016, que celebra por una
parte la Comisidén Federal de Electricidad, representada por el Ing. Jacobo Nufez Barbon, en su
caracter de Residente de Obra de Zona Jalisco-Colima-Nayarit y por la ofra el C. *
I cspeclo 8 la parcela nomero 128 £-3 P172, para la cual se requiere de una
superficie de 0.9514 hectdreas que se deslinaran a la construccion del derecho de via de la linea
de transmisian LT, TAPEIXTLES POT.-MINATITLAN 115 Ky -1C .-40.4 km -795 ACSR-PAITA.

B. Original del Acta de Asamblea General del Ejido Tepehuajes y Lajas, municipio de Manzanillo
en el estado de Colima de fecha 04 do soptiembre 2016, medianta la cual so olorgd la anuencia
a la Comision Federal de Electricdad para la construccidon del proyecto LT, TAPEIXTLES
POT.-MINATITLAN 115 Kv-1C-404 km-7895 ACSR-PATA y la Constitucidn de Servidumbre
Legal doe Paso en una superficie de 9,010413 metros cuadrados, asi como el derecho para
realizar las actividades que impliqguen el cambio do uso del suelo en terrenos forestales en la
superficie que ocupara el derecho de via de I3 linea de transmisidn y gestions anle la Secretaria
de Medio Ambiente ¥ Recursos Maturales la autorizacidn de cambio de uso del suelo en l@menos
forestales.

9. Documento original de fecha 20 de julio del 2018, medante la cual e C [|NIGNGTGNGE

olorga su anuencia a la Comisidn Federal de Electricidad para llevar a cabo el cambio
de uso dod suglo en terrenos forestales en la parcela ndmero 119 Z-1 F1/3, ubicado en el Ejida
Cirualito de la Marina en el municipio de Manzanilio en el estado de Colma, para la construccion
dol provecto Linea de Transmisidon Tapeixtles Pot-Minalitlan y gesticne y oblenga anle [a
SEMARMNAT la conmespondiente autorizacidn.

10. Original del Convenio de Anuencia de FPaso de fecha 06 de mayo 2011, que celebra por una
parle la Comsion Federal de Efectricidad, representada por el Ing. Jacobo Nufiez Borbdn, en su
caracter de Residente de Obra de Zona Jalisco-Colima-Nayarit y por la ofra el C. jieskisslese
B rocpocto a la parcela nomero 64 Z-2 P1/2. para la cual requiere de una superficie de
0.B255 hectidreas que se destinardn a la construccidn del derecho de via de la linea de
transmision L T. TAPEIXTLES POT -MINATITLAN 115 Kv.-1C.-40.4 km -785 ACSR-PAITA

11. Criginal del Convenio de Anuencia de Paso de fecha 06 de mayo 2011, que celebra por una
parte la Comisién Federal de Electricidad, representada por el Ing. Jacobo Mudez Borbdn, en su
caracler de Residente de Obra de Zona Jalsco-Colima-Nayarit y por la ora el C. nEs

., respecto a la parcela numero 64 Z-2 P12, para la cual requiere de una
superficie de 03137 hectdroas que s destinaran a la construccidén del derecho de via de la linea

Ay Progreso H® 3, Ecdicio 3, Pianta Ata, Colomia def Canren, Acalidia de Copoacan. Ciudad de Moo © P 04100
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de fransmisian L. T, TAPEIXTLES POT.-MINATITLAN 115 Kv -1C 404 km -785 ACSR-FATA

12. Original del Cenvenio de Anuencia de Paso de fecha 27 de junie 2016, que celebra por una
parte la Comisian Federal de Electricidad, representada por el Ing. Jacobo Nufez Borbén, en su
caracter de Residente de Obra de Zona Jalisco-Calima-Nayarilt y por |a oftra la C.

respecto a la parcela nuomero 71 Z-2 P1/2. para la cual requiere de una superice de
D B350 heclareas gue se destinardan a la construccion del derecho de via de la linea de
transmision L.T. TAPEIXTLES POT -MINATITLAN 115 Kv -1C -40.4 km,-795 ACSR-PAMTA,

13 Orginal del Convenlo de Anuencia de Paso de fecha 23 de mayo 2016, que celebra par una
parte la Comisidn Federal de Electricidad, representada por el Ing. Jacobo Nufiez Borbon, en su
caracter de Residentn do Obra de Zona Jalisco-Colima-Mayant y por la otra el G, J.
B -ccio a la parcela nomero 218 Z-2 P1/1, para la cual requiere de una superficie de
05465 hectiareas que se destinardn a la construccion del derecho de via de la linga de
transmisién LT, TAPEIXTLES POT.-MINATITLAMN 115 Kv -1C.-40.4 km,-795 ACSR-PAIMTA

14, Onginal del Convenio de Anuancia de Paso de fecha 23 de maya 2016, que celebra paor una
parie la Comision Federal de Elecincidad, representada por ol Ing. Jacobo Nafdez Borban, en su
cardcler de Residente de Obra de Zona Jalisco-Colima-Nayarlt y por la otra el C. I

rospecto a la parcela ndmero 385 Z-2 P11, para la cual requiera de una
superficie de 0 2374 hectdreas que se deslinaran a la construccion del derecho de via de [a linea
de transmision L.T. TAPEIXTLES POT.-MINATITLAM 115 Kv -1C -40.4 km,-7595 ACSR-PATA.

15, QOriginal de la anvencia de paso de fecha 20 de julio de 2018, mediante &l cual el c. IEG_Nz

otorga anuencia a la Comision Federal de Electricidad para llevar a cabo &l
cambio do uso del suelo en terrenos forestales en la parcela numero 142 £-1 P77, ubicada en el
Ejdo Paticajo en el municipio de Minatillan en el estado de Celima, para la construccion del
proyectoa Linea de Transmision Tapeixtles Pot-Minatilan y agestiona vy obtenga ante la
SEMARMAT la correspondiente aularzacidn,

16 Criginal de la anuencia de paso de fecha 20 de julio de 2018, mediante el cual el C. I
*: otorga anuencia a la Comision Federal de Elecinicidad para llevar a cabo el

cambio de uso del sualo en terrenos forestales en la parcela nomero 140 £-1 PT/7, ubicada en ol

Ejida Paticajo en el municipio de Minatilan en el estado de Colima, para la construccion del

proyecto Linea de Transmision Tapeixtles Pot-Minatitlan y gestione y obtenga ante la

SEMARMAT la correspondionte autorizacidn.

17. Original de la anvencia de paso de fecha 20 de julio de 2018, mediante el cual el C. IEEGN
mutnrgn anuencia a la Comisién Federal de Electricidad para llevar a cabo el

uelo en terrenos forestales en la parcela nomero 131 Z-2 P14, ubicada en ¢l
Ejido Canoas en el municipio de Manzanillo on el estado de Colima, para la construccion del
prayecle Linea de Transmisién Tapeixtles Pol-Minatitlin y gestione y obtenga anle la

SEMARNMNAT la correspondiente aulonzacion

18, Original de la anuencia de paso de fecha 20 do julic de 2018, mediante el cual e C. [N
* otorga anuencia a la Comision Federal de Electricidad para llevar a cabo el
cambio do uso del suele en terrenos forostales en la parcela ndmere 113 Z£-2 P11, ubicada en ol
Ejido Canoas en el municipio de Manzanilla en el estado de Colima, para la construccion del
proyeclo Linea de Transmisidn Tapeixtles Pob-Minatilan y gestione y cobtenga ante la
SEMARNAT la correspondiente autonzacidn.

19, Onginal de la anuencia de paso de fecha 20 de julio de 2018, mediante el cual la C -

Ay Progresa N3 Edfoo 3, Plarmia Alta, Tomnia del Cammran, Alesldia de Copoacads, Sudad 9= Mesco, L.F 04700
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I (oo anuencia a la Comisidn Federal de Electricidad para llevar a cabo el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales en la parcela nomero 125 Z-2 P11, ubicada en el
Ejido Canoas en el municipio de Manzanillo en el estado de Colima, para la construccion del
proyecto Linea de Transmision Tapeixties Pot-Minatitthn y gestione y obtenga ante la
SEMARNAT la correspondienle autorizacidn,

20, Original de la anuencia de paso de fecha 20 de julio de 2018, mediante el cual e C N

miinsniamnn olorga anuencia a la Comisién Federal de Electricidad para llevar a cabo el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales en la parcela numero 105 £-2 P11, ubicada en el
Ejide Canecas en ol municipio de Manzanillo en el estado de Colima, para la construccion del
proyecta Linea de Transmision Tapeixles Pot-Minatitlan y gestione y obtenga ante la
SEMARNAT la correspondienta aulonzacion.

21. Original da la anuencia de paso de fecha 20 de julio de 2018, medante el cual el C [

olorga anuencia a la Comisidén Federal de Electricidad para llevar a cabo el
cambio de uso del suela en lerrenos forestales en la parcela némero 105 £-2 P11, ubicada en el
Ejido Canoas en el municipio de Manzanillo en el estado de Caolima, para la construccion del
proyecto Linea de Transmision Tapeixtles Pot-Minattlan y gestione y oblenga anle [a
SEMARMAT la corespondiente autonzacidn,

22. Criginal del Convenio de Anuencia de Faso de fecha 23 de mayo 2016, que celebra por una
pare la Comisién Federal de Electricidad, representada por el Ing. Jacoba Mufez Borbon, en su
caracler de Residente de Obra de Zona Jalisco-Colima-MNayarit y por la ofra ol C. NG
I respecio a la parcela numero 79 £-3 P, para la cual requiere de una superficie de
21044 hectareas gue se destingran a la construccidn del derecho de via de la linea de
fransmisidn LT, TAPEIXTLES POT.-MIMNATITLAN 115 Kv.-1C.-40.4 km -795 ACSR-PATA.

23, l‘.}riiunat de la anuencia de paso de fecha 20 de julio de 2018, mediante el cual el C -

aterga anuoncia a la Comisidn Federal de Electncidad para llevar a cabo el
cambio de uso del suelo en terrenos foreslales en la parcela numero 74 Z2-3 P17, ubicada en &l
Ejido Paticajo en el municipio de Minatitiin en el estada de Colima, para la construccidn del
proyecio Linea de Transmisidn Tapeixtles Pob-Minatiflan y gestione y oblenga ante |a
SEMARMAT la correspondients autonizacion,

24. Onginal del Convenio de Anuancia de Paso de fecha 22 de julio 2016, que celebra por una
parte la Comision Federal de Electricidad, representada por el Ing. Jacoboe Nafer Borbén, en su
caracter do Residente de Obra de Fona Jalisco-Colima-Mayant v por la otra la C. _
, respeclo a la parcela ndmero 65 2-3 P17, para la cual requiere de una superficia
de 0.5528 hectiareas que se desbnaran @ la construccidn del derecho de via de [a linea de
transmision L.T. TAPEIXTLES POT.-MINATITLAN 115 Kv -1C.-40.4 km,-795 ACSR-PASTA

25. Original de la anuencia de paso de fecha 03 de sepliembre de 2018, mediante el cual el
Consarcio Minero Benito Juarez Pefa Colorada, Sociedad Andnima de Capital Vanable, otorga
anuvencia a la Comisidn Federal de Electricidad para llevar a cabo el cambio de uso del suglo en
terrenos forestales en la parcela nomero 110 Z-4 P17, ubicada en el Ejido Paticajo en el
municipio de Minatildn en el estado de Colima, para la construccién del proyecto Linea de
Transmision Tapeidles Paot-Minalitldan vy gestione y obtenga ante la SEMARNAT la
cormespondienie autorizacidn.

26. Onginal dol Convenio de Anuencia de Paso de fecha 20 de junio 2016, que celebra por una
parte la Comision Federal de Electricidad, representada por ol Ing. Jacobo Nofez Boarbdn, on su
caracter de Residente de Obra de Zona Jalisco-Colima-Mayarit y por 1a otra el C. || EENENENEGEGEGE
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I ccpocto a la parcela nomero 59 Z-2 P17, para la cual requiere de una superficie de
07649 heclareas gque se destinaran a la construccidn del derecho de via de la linga de
transmision L.T. TAPEIXTLES POT.-MIMNATITLAN 115 Ky -1C.-40.4 km -795 ACER-PAITA

27. Original del Convenlo de Anuencia de Paso de fecha 20 de mayo 2016, que celebra por una
parte la Comisidn Federal de Electricidad, representada par el Ing. Jacobo Nufez Borbon, en su
caracter de Residenle de Obra de Zona Jalisco-Colima-Nayarit y par la otra el C.

respecta a la parcela nimera 57 Z-2 P1/7. para la cual requiere de una supericie
de 04692 hectareas que se destinaran a la construccion del derecho de via de la linea de
transmisian LT. TAPEIXTLES POT.-MINATITLAN 115 Kv.-1C .-40.4 km -795 ACSR-PAITA

2B. Onginal del Convenio de Anuencia de Paso de fecha 20 de mayoe 2016, que celebra por una
parie la Comisidn Federal de Electricidad, representada por el Ing. Jacobo Nufdez Borbon, on su
caracler de Residente de Obra de Zona Jalisco-Colima-Nayarit y por la otra el C. _
I r=cpecto a la parcela nomero 51 Z-1 P17, para la cual requiera da una supeorficie de
02842 hectdreas quoe so destinardn a la construccidn del derecho de via de la linea de
transmisidn LT, TAPEIXTLES POT.-MIMNATITLAMN 115 Kv.-1C 40 4 km -795 ACSR-PAITA.

29. Original del Convenio de Anuencia de Paso de fecha 20 de julio 2016, que celebra par una
parte la Comisidn Federal de Elechricidad, representada por el Ing. Jacobo Mdfiez Borbon, en su

caracter de Residente de Obra de Zona Jalisco-Colima-Mayarit v por 1a otra la C.
respecto a la parcela numero 2 J-1 P1/7,

para la cual requiere de una superficie de 0,5233 hecldneas gue se destinaran a la consfruccion
del derecho de via de la linea de transmision L.T. TAPEIXTLES POT.-MINATITLAN 115
v -1C.-40.4 km -795 ACSR-PASTA,

30. Criginal del Acta do Asamblea Goneral del Ejido La Flaya, municipio de Minatitidan en el
eslado de Colima de fecha 07 de agosto 2016, mediante [a cual se aprucba el otorgamiento de
anuencia de paso para la construccion del proyecto L.T. TAPEIXTLES POT.-MINATITLAN 115
Kv=1C.-40.4 Em,-T85 ACSR-PATA, on ticrras de uso comun vy la constitucidn de la servidurmbre
legal de paso en una superficie de 1208571 melros cuadrados y otorga el derecho a la
Comision Federal de Electricidad, para que realice las actividades que implican el cambio de uso
del suelo en terrenos forestales, asi como para que la misma gestions ante la SEMARNAT la
correspondiente aulorizacion

31, Onginal del Caonvenio de Anuencia de Paso de fecha 17 de junio 2016, que celebra por una
parte la Comisién Federal de Electricidad, representada por el Ing. Jacobo Mufdez Borbon, en su
cardcler de Residente de Obra de Zona Jalisco-Colima-Mayarit ¥ por la otra el G
I =cspcecio a la parcela nomera 26 -2 P11, para la cual requiere de una
superficie de 18,8809.58 metros cuadrados que se destinaran a la construccién del derecho de via
de la linea de transmisidon LT. TAPEIXTLES POT.-MINATITLAN 115 Kv-1C.-404 km,-795
ACSR-PATA.

32. Original del Convenio de Anuencia de Paso de fecha 17 de junio 2016, que celebra por una
parte la Comisién Federal de Electricidad, representada por el Ing. Jacobo Mofez Borbon, en su
cardcter de Residente de Obra de Zona Jalizco-Colma-Mayart v por la ofra e C.

, respecio a la parcela nomere 21 £-2 P1A1, para la cual requiere de una
superficie de 0.9399 hectareas que se destinaran a la construccidn del derecho de via de fa linea
de transmision L.T. TAPEIXTLES POT.-MINATITLAN 115 Ky.-1C.-40.4 km,-705 ACSR-PASTA,

33. Original del Convenio de Anuencia de Paso de fecha 20 de mayo 2016, que celebra por una
parie la Comision Federal de Electricidad, representada por el Ing. Jacobo Mudez Borbdn, en su
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caracter de Residente de QObra de Zona Jalisco-Colima-Mayarnt y por la otra el C.

, respecto a la parcela nomere 28 £-2 P11, para la cual requiere de una superficie da
1.5231 hectareas que se destinaran a la consfruccidn del derecho de via de la linea de
transmision L.T. TAPEIXTLES POT -MINATITLAN 115 Kv.-1C.-£0.4 km -785 ACSR-PAITA.

34, Original del Convonio de Anuencia de Paso de fecha 20 de mayo 2016, que celebra por una
parie la Comisidn Federal de Electricidad, representada por el Ing. Jacobo Modez Borbdn, en su
cardcter de Residente de Obra de Zona Jalisco-Colima-Nayarit y por la otra la C.—
respecto a la parcela numero 20 Z£-2 F1/1, para la cual requiere de una superficia de
04826 heclareas gue se destinaran a la construccidon del derecho de via de la linea de
fransmision L.T. TAPEIXTLES POT . -MIMNATITLAN 115 Kv.-1C.-40.4 km -795 ACSR-PAMTA

35, Onginal del Cenvenio de Anuencia de Paso de fecha 20 de mayo 2016, que celebra por una
parte la Comision Federal de Electricidad, representada por el Ing. Jacobo Mufiez Borbon, en su
cardcter de Residente de Obra de Zona Jalisco-Colima-Nayaril y por la otra ol C. —
, respecto a la parcela numero 18 Z-2 P11, para la cual requiere de una superficie de
0.3310 hecltdreas quo so destinardn a la construccion del derecho de via de la linea de
transmisian LT, TAPEIXTLES POT.-MINATITLAN 115 Ky.-1C -40 4 km -795 ACSR-PAITA

36. Origina! del Convenio de Anuencia de Paso de fecha 20 de junio 2016, quo colebra por una
parte la Comisidn Federal de Electncidad, representada por el Ing, Jacobo Nofez Barbén, en su
caracter de Residente de Obra de Zona Jalisco-Colima-Mayarit y por la otra el C.

B rc:pcocto a la parcela numera 16 Z£-2 P11, para la cual requiere de una superficie de
0.3958 hectdreas que se destinardn a la construccion del dereche de via de la linea de
fransmision LT, TAPEIXTLES POT.-MINATITLAN 115 Ky -1C -40.4 km,-795 ACSR-PAITA

a7. Original del Convenio de Anuencia de Paso de fecha 10 de junio 2016, que celebra por una
parte la Comisidn Federal de Electrnicidad, representada por el Ing. Jacabo Nodez Borbon, en su
caracler de Residente de Obra de Zona Jalisco-Colima-Mayarit y por la otra el C.

respecto a la parcela numearo 15 £-2 P11, para la cual requiere de una superficie de
0.5569 hectareas gque se destinardn a la construccidn del derecho de via de la linea de
fransmisitn L.T. TAPEIXTLES POT. -MINATITLAN 115 Kv.-1C.-40.4 km -785 ACSR-PASTA,

38, Original del Convenio de Anuencia de Paso de fecha 10 de junio 2016, que celebra por una
parte la Comisién Federal de Electricidad, representada por el Ing. Jacobo Mufez Borbdn, en su
caracler de Residente de Obra do Zona Jalisco-Colima-Mayarit y por la otra el C. NG
respecto a la parcela nimero 11 Z-2 P11, para la cual reqguiere de una superficie da
1.66B8 hectdreas gue se destinaran a la construccion del derecho de via de la linea de
transmisidn LT, TAPEIXTLES POT.-MIMATITLAN 115 Ky -1C.-40.4 km -795 ACSR-PATA

44. Onginal del Convenio de Anuencia de Paso de fecha 20 de junio 2016, que celebra por una
parte la Comision Federal de Electricidad, representada por el Ing. Jacobo MNufez Barbén, en su
caractor de Residente de Obra de fona Jalisco-Colima-MNayarnit y por la olra el C

mespecto a la parcela ndmero 7 Z-2 P11, para la cual regquiere de una
superficia de 1, hectareas que se destinaran a la construccion del derecho de via de la linea
da transmision LT. TAPEIXTLES POT.-MINATITLAN 115 Kv -1C -40.4 km -795 ACSR-PATA

40, Original del Convenio de Anuencia do Paso de fecha 20 de mayo 2016, que celobra por una
parte la Comision Federal de Electricidad, representada por el Ing. Jacobe Nafez Borbon, en su
caracler de Residente de Obra de Zona Jalisco-Colima-Mayant v por la ofra el

especto a la parcela numero 8 Z-0 P1/1, para la cual requiere de una supericie de
0.5363 hectareas que se destinaran a la construccion del derecho de via de la linea de

Ay Progresa M° 3, Fadcio 3 Pasdes Aks Coldha del Cacrme, Alakds de Copoecikn Cudad de Maeos ©F 01350
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fransmisiaon L. T. TAPEIXTLES POT -MIMNATITLAMN 115 Ev-1C.40.4 km -795 ACSRE-PAITA

41. Onginal del Convenio de Anuencia de Paso de fecha 20 de junio 2016, que celebra por una
parte la Comisidn Federal de Electricidad, reprosentada por el Ing. Jacobo Modez Borbon, en su
caracter de Residente de Obra de Zona Jalisco-Colima-Nayarit y por la otra (2 C. NN

. respecto a la parcela nomero 7 Z-0 P11, para la cual requiere da una
superficie de 0.5484 hecltdreas que so destinaran a la construccidn del derecho de via de |la linea
de transmisian L. T. TAPEIXTLES POT.-MINATITLAN 115 Ev.-1C -40.4 km,-795 ACSR-PATA.

42. Orginal del Convenio de Anuencia de Paso de fecha 23 de junio 2016, que celebra por una
parte la Comisidgn Federal de Electricidad, representada por el Ing. Jacobo Nafez Borbon, en su
caracter do Residente de Obra de Fona Jalisco-Colima-Mayarit y por la otra el C.
Figueroa Vargas, respecto a la parcela nomere 35 Z-0 P11, para la cual nequiere de una
superficie de 0.3BVE hectidreas que se destinaran a la construccidn del derecho de via de 1a linea
de transmisidn LT, TAPEIXTLES POT -MINATITLAN 115 Kv.-1C, <404 km -795 ACSR-PATA

43, Crginal del Convenio de Anuencia de Paso de fecha 10 de noviembre 2016, que celebra por
una parte la Comision Federal de Electricidad, representada por €l Ing. Jacobo MNifez Borbon, en
su caracier de Residenie de Obra de Zona Jalbsco-Colima-Nayant y por la otra el Consorcio
Minero Benito Judrez Pefa Colorada, Sociedad Andnima de Capital Vanable, a través de su
apoderado general para pleitos v cobranzas y aclos de administracidn, ol Sr. Gustavo Meade
Gomez, respecto a la parcela nomere 3 Z-0 P1/1, para |la cual requiere de una superficie de
06687 hecliareas que so destinardn a la censtruccidn del derecho de via de la linea de
transmisidn L.T, TAPEIXTLES POT . -MINATITLAN 115 Kv.-1C 40 .4 km -795 ACSR-PATA.

44, Original del Convenio de Anuencia de Paso de fecha 10 do noviembre 2016, quo celebra por
una parte la Comisidn Federal de Electricidad, representada por el Ing. Jacobo Nodez Barbdan, en
su cardcter de Residento de Obra de Zona Jalisco-Colima-Mayarit v por la otra e Consarcio
Minero Benito Judrer Pefa Colorada, Sociedad Andnima de Capital Variable, a trawvés do su
apaderade general para pleilos y cobranzas y aclos de administracidn, el Sr. Gustave Moade
Gomez, respecto a la parcela numero 4 Z-0 P1/1, para la cual requiere de una superficie de
0.3453 hectdreas que se destinaran a la construccién del derecho de via de la linea de
transmision L.T. TAPEIXTLES POT.-MIMNATITLAN 115 Kv.-1C.-40.4 km_-785 ACSR-PASTA.

45 QOriginal de la anuencia de paso de fecha 03 de septiembre de 2018, mediante al cual el
Consorcio Minero Benilo Judrez Pena Colorada, Sociedad Andnima de Capital Vanable, otorga
anuencia a la Comision Federal de Electricidad para llevar a cabo el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales en cinco fracciones de terrenos rosticos ubicados en el municipio de Minatitlan
en el estado de Colima, para la consbruccidn del proyecto Linea de Transmision Tapeistles
Pot -Minatittan y gestione y obtenga ante la SEMARNAT la correspandiente autanzacidn.

i Que medante ofice N® SGPADGGFS/M12/263418 de fecha 15 de oclubre de 2018, esta
Direccidon General requirid a Daniel Utrera Celis, en su caracter de Residente Regional de
Construccian de Proyectos de Transmisidn y Transformacion Cccidente de la Comision Federal
de Electricidad, informacién fallante del expediente presentado con motivo de la solictud de
autorizacidn de cambio de use del suelo en termenos forestales para el desarrollo del proyecio
denominado “LT Tapeixtles Pot.-Minatitlan y Caminos de Acceso (Primera Etapa)”, con
ubicacian en el o los municipio(s) de Manzanillo y Minatitlan en el eslado de Celima, haciéndolo
Ia prevencion que al no cumplir en tiempo y forma con lo solicitado, el tramile seria desechado,
Ia cual se refiere a lo siguiente:

&« Prognesa W3 Edioo 3, Planta Aha. Colonia del Camen, Alcaldia de Coyoacan, Ciuded de Méwea, ©F 4900
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Del Estudio Técnico Justilicative:

FRACCION lif DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS FISICOS Y BIOLOGICOS DE LA
CUENCA HIDROLOGICO-FORESTAL EN DONDE SE UBIQUE EL PREDIO.

Do la descnpoidn del medio bigldgica,
A Parala Nora;

1. Refenr la temporalidad del muestreo que Hevd a cabo para recabar la informacion do campo
do las ospocies que componen a los esfralos de la vegelacion de Selva baja caducifolia y
Bosque de encino analizadas en lo cuenca hidroldgico forestal (CHF), ¥ jushiicar 51 esfa es
suficiente para abarcar lodas las especies florislicas que pudiaran prosentarse en las diferentos

dépocas del afo.

2 Rectificar fa forma p el famaio de los siios de muestroo gue ublizo para los diferentos
estrofos de fa vegefacion (Selva baja caducifolia y Bosque do encing), ya guo on o astudio
técnico justificative (ETJ) (Cap. I, Pag. 61) sefala que para el esfralo arboren y arbustivo
ullizdy silios circwlares, of pomero con una supedicie de 249.97 melros cuadrados y e sequnap
de 78 .54 melros cuadrados: sin embargo, las coordenadas adiuntas al archive en digital (ANEXO
18 COORD BITIOS FLORA LT ¥ CHFE), las cuales dalimilan esfos sitios, forman un cuadrads
con una superficie aproximada de 158 melfros cuadrados para ef estralo arboreo y de 50 meltros
cuadrados para of esfrato arbustivo; por lo que debera reclificar esta informacidn y. en caso de
exishr modificaciones respoclo a lo sofialado, debera considerar que dicha informacidn infiuye en
los diferentes calculos presentados para analizar la vegelacidn en la cugnca,

8. Para la fauna:

1. Justificar técnicamente si el periodo del 17 al 21 de julio del 2018, durante el coal levo a
cabo los muostreos do founa, permilioron wbicar a la mayoria de las especies que pudieran

mcidie en el drea de la CHFE, como os ol caso do ospocies migrafonas, ospocies de paso,
residentes, enfre olras; asimismao, jushficar & el esfverzo do muesireo fnamero de repelicionss)

permitid dar confiabiidad a la informacian con la cual analizd a los grupos faunishcos presentes
an la cuanea.

2 Considerando los rangos de distnbucidn y dasplazamionto do o fauna, idenkficar las d@reas en

la cuenca de imporfancia como corredores biologicos (cadadas, cavces de comenles
suporficialos, ontre ofras), sitios de congregacion de especies de fauna (represas, dreas de
alimantacidn, entre ofras) y su ubicacién con rospecto al arca solicita para o cambio de uso dal

Suelo.

FRACCION IV, DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES DEL PREDIO QUE INCLUYA LOS
FINES A QUE ESTE DESTINADO, CLIMA, TIPO DE SUELQD, PENDIENTE MEDIA. RELIEVE,
HIDROGRAFIA Y TIPOS DE VEGETACION ¥ DE FAUNA.

A Para ia descrpcion del estado de conservacion del suelo y los procesos de erosidn;

1. Descobir e eslado de conservacidn del suelo on ol droa sobcitada, asl como do Jos
fendmenos anfropogénicos yo melecrologicos que Inciden en su delonoro, esto con el fin de
fener un panorama de fas condiciones acluales de esle previo a la construccidn del proyecla, ¥
el promovente pueda identificar los posibles impactas qua Iragria consigo su consiruccion.

Ay Progreso N 3. Edfoo 1, Planta Alta, Coonia del Camen, Slcaldia de Coynacan, Cusfad de Waaco, C P G100
Tt {55 5484 J505. 67 § &8 weaew Qob ma'semamat

1 @ T}




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA
LA PROTECCION AMBIENTAL

SEMA RN AT ; 2 019 DIRECCION GENERAL DE GESTION

FORESTAL ¥ DE SUELOS
Dficio N'SGPADGEFSTIZ19618

s v
e e B et

H. Fara la ostimacidén do la captacion dol agua y su ofectacidn:

1. Con relacion a fo esfablecido en e ETJ por el promovenife, para recuperar el voluman do
4,551.05 melros cuobicos de agua que so dejarfan de captar con el cambio de uso del sueio,
requenrd de fa construceidn e 9,102 obras (tinas ciagas), las cuales profendes establecer on una
superficie de 17 1754 hecldreas, sin embargo, de acuerdo con @ calculo de obras que so
establecerdn por heclirea (273 tinas ciegas), o promavenle requenria de una superficio
aproximada de 33 34 hecldreas para el eslablecimiento do las 8,102 obras {cap. IV, Pag. 234) ¥
o de una superficie de 171754 hecldreas como fo plantea, por lo cual deberd rechificar dicha
infarmacion y on su caso, rechificar sus cilcwlos vy presentar la delimitacidn y superficie correcta
donde establecerd eslas obras,

2 Doberd cormoborar las coordonadas dol drea que delimilan el poligono donde se prelenda
asfablecer las finas ciegas en curvas a nivel para mitigar fa diferoncia de la captacion de GgQua
gue ftraerd consigo of cambio de uso del suefo, eslo debido a gque se venficaron dichas
coordenadas (Tabla V.85 Pdg. 198) vy éstas no delimitan la supericie indicada en el ETJ de
100 2479 hecldreas, no conforman el poligono indicado an la figura IV.52 (Cap. IV, Fag. 200) ¥
se phica fuera del drea de Ia cuenca hidrofogico forestal delimitada.

3 En caso de haber considerado las caracterislicas del prodio antes refendo para los calculos
de las medidas de miligacidn para la caplacion de agua, deberdn corroborarse ¥ on S0 Caso,
presantar nuavameante dichos cdloulos considerando wn area eledaiia al proyeclo y que se
ubigue danfro de fa coenca delimitada coma uridad de andlisis,

C. Descripcidn del media bioldgica,
1. Para la fora:

- Al iqual que en fa cuenca, deberd rechficar la forma y el lamaio do los sitios de muestreo que
wiilize para los diferentes esfralos de la vegelacidn de Selva baja caducifolia y Bosque da
oncing, ya qua on of ETJ (Cap. IV, Pdg. 249) sedala que para la Linea de Transmisidn (LT) so
iifizaron silios circularas (24997 melios cuadrados para of esiralo arbdreo y 78.54 melos
cuadrades para el estrato arbustive) y sitios reclangulares do 80 molros cuadrados para el
estrato arboreo y 20 metros cuadrados para ef esfralo arbustive en el camino de accoso (CA);
sin embargo, las coordenadas adjuntas on los archivos en digital (ANEXQ 15, COQORD SITIOS
FLORA LT ¥ CHFE, COORD SITIOS FLORA CA), para los sitos wbicagos en la LT eslos
conforman un cuadrado con las superficies sefaladas en la fraccidn Jil y para ol CA, vanos do
jos sitios no conforman un rectangulo con las dimensiones especificadas en fa Figura V.67, par
lo gque debera rectificar esfa informacion y en caso do oxisficr modificaciones respecio a o
sefialado, debera considerar que dicha informacidn infiuye en los diferentos cdlculos presentados
para analizar ia vegelacion en la cuenca.

- Para la LT, las coordenadas dof sito 164 uhicado en la vegelacidn de Selva baja caducifolia y
of sifio 18 ubicado en la vegelacidn de Bosque de encing no delimifan un cuadredo coma los
demds sifios; las coordenadas de los silios 2 y 3 ubicado en Bosque de encino en ef CA no
conforman un rectangulo; por lo anteror, deberd comoborar fas coordenadas que dalimifan cada
una de oslos silios ¥ en sU caso, prasentar las coordenadas comecias.

- Los sifios de muestrea 64, 164, 7A, 17A de Selva baja caducifolia, 4A do Bosque de encing ¥
el poligono 3 del CA, se ubican fuern del drea de cambio de uso del suelo, de los cudles sa
uhilizd la informacion para caraclenzar a la vegelacidn an of CUSTF, por lo que de ser el caso,

Ay Progresa N ¥ Eddce 3, Planta Alle, Cokoia dal Carman, Acaidia de Coyocacan, Cudad de WVeaco, CP 4100
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deberd rectificar fa informacidn y presantar nuovamaonto o5 cdlculos con S0 respoctivo andlisis.

- Verificar y en su caso, reclificar el nimero de sitio y su coordenada cenlral (Cap, IV, Pag, 254)
conforme a lo sefalado en of ETJ, ya qgue vanos de éslos no coinciden con aquelios referndos en
los anexos en digifal donde se presenian las coordenadas do 451058 mMismos.

- El andlisis de los Indices de diversidad {abundancia relativa, indice do valor do imporfancia o
indico do Shannon-Wiener, entre olros que considers), debera presentarfos para cada uno de los
esfralos de acuardo ol lpo de vegetacidn analizada (Felva baja caduciiola y Bosgue de encing),
sin importar su uhicacion (LT o CA), ya que en el ETJ se prasentd informacién da ésfos indicas
para la vegetacion gque se verd afectada por la linea de fransmisidn y ol andlisis para &
vegelacién denlro do los caminos de accoso sin embargo, /as dos areas perlenecen a un solo
framite de cambio de wso del suelo, Por lo anfenor, debard conjuntar la informacion (LT y CA} ¥
Movar a cabo un solo andlisis para cada uno de los lpos de vegelacion por alectar con sus
respechivas estratos y qua forman pante del drea de CUSTE.

- Para este caso, deberd presentar nuevamente la moemora de cdfcwio on formato Excol guo
contenga lo base de dalos y muestre el proceso de cdlewlo para oblener la abundancia, @l valor
da importancia, los indices de diversidad y de la diferente informacion que presenle, para que
esla informacion puoda ser comoborada.

- Presentar el analisis e inferprefacion da fos indices de diversidad gue presenfe para cada
psirato de cada uno de los tipos de vegetacion gue se veran afectados con el CUSTF.

FRACCION V. ESTIMACION DEL VOLUMEN POR ESPECIE DE LAS MATERIAS PRIMAS
FORESTALES DERIVADAS DEL CAMBIO DE USQ DE SUELQ,

A, Las matenas primas forestales a remaver, debord presenfarse para cada uno de los predios
{propietanos) afeclados, donde infegre las especies a remover y 50 respectivo volumen y no
astimada para el drea lofal del proyeclo.

8. Fara el caso do espocios no maderables, astimar of nimere do indiiduos por especie que
seran suscepliblas de aprovechamianto,

C. Presantar la memona do cdlculo en formato Excol donde muestre la forma en gue fue
procesada fa informacion con la cual abluve & valumen a remaover por especie, por poligono y
por prodio, indicando of dosamollo do la o Jas fdrmulas ufiizadas y la base da datos e
informacion requenida para oblener eslos volimenes

FRACCION VI MEDIDAS DE PREVENCION ¥ MITIGACION DE IMPACTOS SOBRE LOS
RECURSOS FORESTALES, LA FLORA Y FAUNA SILVESTRE, APLICABLES DURANTE LAS
DISTINTAS ETAPAS DE DESARROLLO DEL CAMBIO DE US0O DE SUELD.

A Para demosfrar que la ermsion de Jos suelos, & delenoro de la calidad del agua o fa
disminUCian en su caplacion se mitiguan;

1. Deberd considerar (as chservaciones sefialadas en e capifulo IV del presente documento con
rospocto a la supeicie propuesia para of ostablecimienfo de las obras de caplacidn de agua, las
coordenadas que lo delimitan, su uhicacion y, en Sy caso, presenlar 1A% comecciongs o
adecuacionas comospondiontas,

Ag Progiesa N° 3 Edfios 3, Plania Alta, Toenis del Camen, Alcaldia d= Coyoacan, Cudad de Mesica, © F C4100
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8, Fara garantizar gque 58 mantene la blodversidad,

1. Para ta fiora:

- Do acverdo con Jas observacionas sefaladas en la faccidn 1V del presante documeanio,
respecio al analisis de los tipos de vegelacion que se veran aleclados por el camblo da uso daf
suplo, doberd realizar un andlisis comparativo de la nquezra bicldgica, abundancia, valor da
impoftancia o indices de divarsidad por eslralo do los lpos de vegelackin que se veran
afeclados para demostrar que las especies que las componen y sa desamollan on of drea de
cambio de wso del suelo se encueniren mepresenladas en fa cuenca y. con base en eilo,
rolacionar las medidas do miligacidn propuestas en of ostudio téenico fustificalivo.

- Denvado de las observaciones realizadas en la fraccidn IV de este documento respecto al
analisis de los indices de diversidad para cada uno de los estratos do fos [pos de vegalacion
gue 58 veran afeclados (Selva baja caducifolia y Bosgue de encino), debera realizar nuavameanto
el andlisis comparabivo do la ngueza bioldgica, abundancia {indraiduos por heclarea), valor o
imporfancia & indices de diversidad por estralo de Jos Lpos de vogelocidn que S8 verdn
afectados por el CUSTF {arbdreo, arbushivo y herbdceo) para demaosirar que 1as especios quo
las componen y se desamolan en ol droa oo combio de wso del suelo se encueniran
roprosontadas en la CHE y con base en esto, proponar las medidas do provencion y mitigacion
para garantizar que el proyecto no pondrda en resgo a las especias de fara.

- En caso de axishr modificacionas en el programa de rescale y reubicacidn de flora silvestro
fAnexo XV 3) gue denven de lo sedafado en e punfo anfernor. debera presentar nuevamenle
dicho programa con 1as adecuacionas comaspoindianias,

- Aunado a las observaciones sefialadas en los puntos anferores, se analizé @ informacion
presentada con respeclo a las especies que componen a los lipos do vogetacion en fa CHF y
drea de CUSTF, de lo cual se observo que exislen especies que sdlo se reportaron on ol drea
ie CUSTF o que presentan mayor abundancia de individuos con respeclo a lo reportada en fa
CHF y do las cudles no so prosentan medidas do mitigacion y no se encuentran reqisiradas en
ol programa de rescale y reubicacidn de fiora sivestre (Anoxo XV 3). por lo que deberd
presentar las medidas necesanas a implementar para éslas especies y demosirar quo su
remocidn no las pondrd on Rosgo.

- En caso de que se presenlen modificaciones al programa de rescale y reubicacion de flora
sivesire y en éste se identifigue el mismo caso que lo sedalado en el punfo anteror, dobard
presentar los arqumenios fenicos donde damuesira con informacion fécnica de campo y no o
consultas bhograficas, que dichas especies se desarrollan y s encuentran lo suficientomente
represenlados en la cuenca, o en su caso, del porqué de la presencia unicamente en el droa
solicifada paro cambio do uso de suslo y sy mayor abundancia y proponer las medidas do
pravencidn y miigacian gue demuesiren que ef cambio do wso de suelo no 1as compromele por
su eliminacion con la ejecucidn del proyecto, ya que lo que se busca con ol presente estudio 83
demasftrar que fa obm no compromele a fa flora que se desarrolfa an el drea quo sord afectada,
asi comao aseqgurar la permanencia de eslas especies en el ecosistema

- Comrobarar las coordenadas de fos sittos donde so protoenden recbicar las especies que Seran
rascaladas del drea de cambio de uso del suelo (Tabla 3 Anexo XV, 3), ya quo varos de los
poligonos o sifios de reshicacion se sobreponen con los poligonos de CUSTE, por lo quo do Sor
ol caso, pmsentar nuevamente las coordanadas do estos poligonos asi como la rechificacion de
la suparficie que delimifan
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C. Para la fauna:

1. Adamas del programa de rescate y reubicacion de fa fauna sivestro, deberd sedalar aquolias
olfras acciones qua llovard a cabo para demostrar que el proyecto na pondra en nesgo a esfas
especias duranle las actividades do CUSTF y uno ver establecido el proyecto, con mayor

énfasis y especial alencidn en las espocies de fento desplazamiento, habitat restnngido y de
aquelias en alguna calegora de resgo dentro do la NOM-058-SEMARNAT-2010. Para dichas

acciones dobord tonor presente qgue las achvidades de rescale y reubicaclén no garantizan la
sobhrevivencia de eslas espocies, va que deberd conlemplar las necesidades de habial
disposicidn de recursnos necesanos para su desamolfa y que of cambio de uso do suelo
reprosanta un impacio y reduccidn de su habilal,

FRACCION X JUSTIFICACION TECNICA, ECONOMICA ¥ SOCIAL QUE MOTIVE LA
AUTORIZACION EXCEPCIONAL DEL CAMBIO DE LUS0 DE SUELD,

Con base en lo requends en las frocciones comespondientes de este documenio y de la
infarmacion presentada en e esfudio técnico, dobord doemostrar que ef proyecto da cuomplimiento
con lo eslablecido en ef articufo 93 de la Ley General de Desarollo Forostal Sustenlable,
aportando los dalos y argumentas tdonicos gue demuestren que & proyecto es wable, por o
e

A. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afeclados se mantenga (flora y fauna).

1. De acverdo con las obhsorvacionos sefialadas en las fracciones antencres de esle documenio.
daberd presentar un andlisis amplio v dotallado do los olomentos bicldgicos (fara) on la cuenca
¥y drea sujeta de cambio de wso del suefo y en comjunlo con las medidas de prevencion y
mitigacion propuesias, demostrar que el cambio de uso de! suelo en femenos forestales no
afectara la permanancia y conhinuidad do las espacies da flora de los Lpos do vagetacion qua se
virrin afectados, poniendo especial atencion en aquellas observadas solamente en esla drea de
CUSTF, do imporfancia ecoldgica y bioldgica, con mayor abundancia en ef drea y de aguelas
Ggua gp encuontran on olguna calegoria denlro de la NOM-Q58-SEMARNAT-2070 entre olras

que considare necesara analizar.

2 Demaostrar y justificar con argumentas lecnicos qua el cambio de wso del suelo no pondrg en
nesgo & las especies que componen a lfos grupos faunisficos (aves, mamiferos. anfibios y
reptiles). En esfe andlisis deberd poner especial atencion an las especies conl algon estafus
dontro do fa NOM-059-SEMARNAT-2010, de aqualias gue se obsenaron amcamenle en el drea
de cambio de uso ool suelo, las ospecies de imporlancia bioldgice y ecoldgica, efc, donde
demuesire como las medidas que proponga estardn mitigando los impactos a las oSpocios do
fauna ¥y guo la olimingcién de la vegelacidn no pondra en nesgo su habifal ¥ permita la
persistencia de dichas especles, ya que el sdlo hecho do que "soan ospecios comungs o do
amplia distibucién®, coma lo sedala en el ETJ, no son armpumentos suficienfes que demuesiren
qgue con el cambio de wso del suelo no se verdn afoctadas.

B, Para demostar gque la orosidn del suelo y la calidad del agua o la disminucion en so
caplacion se miligue;

1. De las ohservaciones mealizadas en el presenle docuomeanto respecto a la arosidn del suelo y
la captacion de agua en ef drea de cambio de wso dal suelo, asi como de las medidas de
mitigacién que presentd, en caso de exishr modificacionas, deberd considerar quo dstas influyan
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en & analisis de esta fraccién para dichos recursos, por o que si fuera ef caso, debera reajuslar
¥ presentar nuevamente o andlisis por medio del cual demuesire que al cambio do uso del
suefo en ferrenos forestales requerido para la construccion del proyeclo no provocard mayor
erosién de la gque se presents aclualmenle y que se recuperard la diferoncia que se generaria
oot la eliminacion vegelacidn forostal,

2. Presentar un andlisis de las medidas de pravencidn y miligacion propuastas con el objelo de
demosirar guo no s afecla la calidad del agua por el desarmoilo del proyecio

C. identificar y sedalar los beneficios sociales que fraerd consigo el proyecto a nivel focal o
rogional. osto con la finalidad do contar con los elementos de evalvacion que jushfiguen la

construccion dal mizmea.

XN APLICACION DE LOS CRITERIOS ESTABLECIDOS EN LOS PROGRAMAS DE
DRDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO EN SUS DIFERENTES CATEGORIAS.

4. De conformidad con io osfablecido en los chferos ecoldgicos aphicables al proyeclo dervados
del Programa de Ordenamienlo Ecologico del Taerrifono dol estado do Colima, del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico y Temtoral Local del Ternforio de Manzanilo, Colima y do!l Programa
Regional de Ordenamiento Ecoldgico Temtorial de /o Svbcuenca de la Laguna de Cuyullan, en
fa cual so encucntran inmarsos los poligonos propuosios para cambio de wso de suelo en
terranos forestales, debera presenlar copia simple de la awlorracian en matora de impaclo
ambiental @ que hace referencia en o ETJ (SGPADGIRA/DGOTINE), eslo conforme a lo
softalada an Jos diferenies critenos donda sefalan gue “la instalacidn de infroesiructura deberag
ser aulorizada mediante la evaluacion de una manifestacion de impacto ambienlal”,

B Para la wvinculacidn de los enterios ecoldqicos especificos aplficables al  proyecto
finfraestructura) de los diferentes ordenamientos ecoldgicos donde incide, deberd presantar una
discusidn amplha v dolallada sobre of cumplimionto, congruancia ¥y compatibiidad de éste con el
cambio do uso dol suolo y 54 melacidn con ol Hipo v las modidas de mitigacion propuestas.

i Que medante oficio N° RRO-RAP-DG68/2018 de fecha 15 de noviembre de 2018, recibido en esia
Cireccian General el dia 21 de noviembre de 2018, Daniel Ulrera Celis, en su caracter de
Residente Regional do Construccidn de Proyectos de Transmision y Transformacien Occidenta de
la Comisidn Federal de Electricidad, remitid la informacidén faltante que fue solicitada mediante
oficia N* SGPADGGFST12/2634/18 de fecha 15 de octubre de 2018, preseniando el documento
en onginal y un CO gue contiene la informacién técnica requenda

v Que mediante oficio N° SGPA/DGGFST12/3071/18 de fecha 12 de diclembre de 2018, esia
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos, requirid a la Subdelegacion de Administracion
¢ Innovacidn de la SEMARMAT en el eslade de Colima, solictar opinidbn al Consejo Estatal
Forestal sobre la viabiidad para el desarrolio del proyeclo denominado °LT Tapeixties
FPot.-Minatitfin y Caminos de Acceso (Primera Etapa)”, con ubicacion en &l o las municipia(s)
da Manzanillo ¥y Minattlan en el estade do Colima, asi como llevar a cabo la visita técnica al o
los predio(s) forestalies) objeto de la solicitud, en cumplimiento de lo dispuosto en los articulos
93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y 122 fracciones |ll, IV y V' de su
Feglamento (RLGDFS), debiendo indicar lo siguienta;

1. Que fa superficie, uhicacion geogrifica y vegefacion forestal que se afeclara, corresponda con
lo manifestado en ef esfudio tdenico justiicativo e informacidon complemeniana, 8n caso de quea
la informacidn diffiera o No comosponda, precisar lo nocosano.
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2 Que las coordenadas do los vortices que delimitan la supericie swelta o cambio de uso del
suelo an lermenas foreslales cormaspondan con las prosentadas en f estudio fbonico jushiicalive
& informacion complementana,

3. Que no exista remocidn de vogatacion forestal gue haya implicado ef cambio de uso dal suefo
an ferrenos forestalos, on caso contrano indicar la wbicocidn, Gpo de wvegetacion afoctada y
suparicie lnvolucrada,

4. Venficar, conforme a la metodologia de muestreo sedalada en el estudio lécnico jushficativo e
informacion complamentana y ropordar a osla Direccidn General, e nomero de individuos por
especie do cada sitio de muesireo por eslralo (arbdres, arbustive y harbaceo) para la oblencién
do los parimetros de flora silvesire denfro de fa superficie solicilada para cambio de uso del
sualo en lomenos forostales de los sitios de muestreo 24, 64, §A, 124, 168 y 184, whicadas en
fa vegelaciin de Selva baja caducifolia vy los siios 18 y 78 de la vogetacion do Basque do
encing, asi como en el ecosislema de la Cuenca Midroldgico-Farastal da los Sitios de muesireo
34, 64, 84 124, 168 y 184 uhicadaos en la vegelacion de Selva baja caducifolia y los sitios 18 y
78, do la vogelacidn do Bosgue do oncing, conlenidos en los Anesos Coordensdas Sitios
CUSTF y CHF do la informacién complemenlaria, para corroborar su presencia conforme a lo
reporfado en ef esfudio fécnico justificativo e informacion complementana.

5. Realizar un recormido para venlicar 51 exislen olras especies de fiora dentro del Grea requenda
para el cambio de uso del suela en forrenos forostalos gue no so hayan ropoftado an of esfudio
fécnico justificativo e informacion complementana, en su caso. nformar el nombre comin y
cientifico de dstas, asf como sus tallas y la evidencia fologralica.

6 Que la superficle solicitada para el cambio de uso del suela én lerrenas foreslales no incluya
ronas federales como cavces en sus diferenfes drdenes u olros cusrpos de agua que sustenten
vegoltacidn foresldl, on su caso, indicar la whicacidn, of tipo de vegelocion p o superficio
corraspandiente

7. &5i oxislen aspocies do flora y fauna sivesires bajo alguna categoria de nesgo clasficadas an
g NOM-0538-SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas en el estudo  Remico
Justificativa o informacidn complemantana, reportar of nombre comin y clantifico da dstas

8. Frecisar el eslado de conservacion de la vegelacion foreslal que serd afectada, s
CONTOsponds o vogelacidn pomana o socundana ¥ s gsfa s¢ oncuenlra en process de
recuperacidn, en procesa de degradacidn o en buen eslado da consarvacion,

8 Que los voldmenes por especie de las matenas pimas florestales que seran removidas por of
cambio da uso del suelo en larrenos forostalos, cormaspondan con la estimacidn que se presenla
an el esfudio lecnico jushficalivo e informacién complementana,

10, Que fos servicios ambienfales que se verdn alectados con la implementacidn y operacidn del
proyeclo, cormespondan a los manifesfados on of ostudio lenico jushficative o informacidn
complemenlaria, s/ hublera diferencias, manifeslar lo necesario.

11. Que la suparficie donde so whica o proyecto no haya sido afectada por afgun incendio
forestal, en caso conlrano, referir la superficie involucrada y posible anfo de ocurrencia.

12, 51 las medidas de prevencidn y miligacidn de los impactos sobre los recursos foresfales
agua, suelo y biodiversidad, contempladas para el desarollo del proyecto son las adecuadas o
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en sy caso, cuales serjan las que propone el personal técnico de la Delogacion Fedoral & su
Carmo.

13. 5 la zona aledafa donde e Vevard a cabo of proyecio podria ser afectada por la genaracicn
ce herras fragles con la implemenfacion del proyvecto, en su caso, indicar su uhicacidn y las
OCCiONes RECesdnas para su prolecoion.

14 5i el desamollo de! proyecto es factible ambientalments, feniendo en consideracidn la
aplicacion de las medidas de prevencion y miligacidn proprestas en el estudio técnico jushiicativo
a informacion complementana

v Qua mediante oficio N° SGPRADGGRFST12/2073M8 de fecha 12 de diciembre de 2018, esia
Direccién General de Gestion Forestal y de Suelos solicitd la opinion correspondiente a [a
Direccion General do Vida Silvestre, respecto a la viabilidad del proyecto denominade LT
Tapeixtles Pol.-Minatilan y Caminos de Acceso (Primera Etapa)®, con ubicacion en el o los
municipio(s) de Manzanillo y Minatittan en el estado de Colima, en consideracion de gue ésta
pretende afoctar especies de flora v fauna silvestre clasificadas bajo categoria de riesgo en la
NOM-053-SEMARNAT-2010.

vi Que mediante oficio N* SGPADGGFST12/0031119 de fecha 11 de enero de 2019, esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos solicitd la opimidn correspendenta a |a
Dircccion General de Politica Amblental @ Integracién Regional y Sectonal, respecto a |a
viabilidad del proyeclo denominado “LT Tapeixtles Potf-Minatittan y Caminos do Acceso
{Primera Etapa)”, con ubicacidn en el o los municipio(s) de Manzanillo y Minatitlan en el estado
do Cobma, considerando que ésle se encuenira dentro del drea regulada por el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico del Temitono del Estado de Colima, el Pregrama de Ordenamiento
Ecoldgico Terrtorial de la Subcuenca de la Laguna de Cuyutlan y el Programa de Ordenamienio
Ecoldgico y Territorial Local del Territorio de Manzanillo, Colima.

il Qe mediante oficio N SGPADGGFST12/03559/19 de fecha 21 de febrero de 2018 v con la
finalidad de emitir en tiempo y forma la resolucion del proyeclo en comento, esta Direccion
General de Gestidon Forestal y de Suelos solicitd a la Subdelegacion de Adminitracion e
Innovacidn do de la SEMARNAT on el estado do Colima, envie &l informe de la visia lacnica y la
opinicn del Consejo Estalal Ferestal del proyecto denominado “LT Tapeixties Fnr.-anﬂriH_dn ¥
Caminos de Acceso (Primera Etapa)”, con ubicacion en el o los municipie(s) de Manzanillo y
Minatittan en ¢l estado do Colima.

wvin Que mediante oficio N° DGPAIRS/058/19, folio DGEIA2018-00003 de fecha 22 de febrero do
2019, recibide en esta Direccidn General de Gestidn Forestal y de Suelos en dia 26 de febrero
de 2019, la Direccion General de Folitica Ambiental e Integracidn Regional y Sectorial presento la
opinidn derivada del andlisis del proyecto denominada “LT Tapeixtles Pol-Minatitlan y Caminos
de Acceso (Primera Etapa)”, con ubicacion en el o los municipio(s) de Manzanillo y Minattlan
en el estado de Colima, de donde se desprende lo siguienta:
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OPINION:

Al vincular las obras y aclividados con las disposiciones delerminadas para las UGA's 011, 015,
24, 40 y B8 de acuverdo con el POETEC, so lono que an la UGA 11, la infraostructura estd
contempfada con un uso incompatibfe, ademds de gue el crferio ecoldgico Res2 no permile la
remocidn de la vegolacidn naliva, por lo que e proyecio estaria confravinienda o establecido para
esta UGA s los predios sufelos a cambio de uso do suclo cuentan con osla carocloristica; osfo
nitimo parece ser asi, por la presencia nofable de bosque de encino en fa UGA 11, en la que
nciden las propledades 28 a la 36 dol prodio sujelo a cambio de vso de suelo forestal

En ef caso de! PROETSLC, se tiene que la infraestructura no esla definida como un uso de suelo
en osle ordenamionto, pero 50 esld condicionada al cumplimienlo de cierfos cnfenos ecologicos,
por o que se considera gue & proyeclo no conlraviene o esfablecido en esle ordenamienio parg
lag UGA's 5, 8, 11 v 16 an las guo incida.

En el conlexio dal POETL-TM, 5o Hene gua of chltono ccoldgico CO-03 promuave la aphcacidn de
técnicas de manejo e infraestruclura para la conservacion da suelo y agua, condicionado a lomar
madidas para provenir la alfectacidn de los cauces y su vegelacion, la presenvacidn de los Hpos
de vegelacidn fiplcos do fa regidn y of sometimionfo a ovaluacion de impacto ambiontal en las

UGA's de preservacion y proleccidn.
CONCLUSION:

Dado gue el proyecta ‘Lines de Transmision Tapeixtles Potencia-Minattldn® conlfravieng 1o
ostablecido pora Ta UGA 171 dol Programa de Ordenamiento Ecoldgico vy Tomfonal dol Estado di
Colima (POETEC), osta Umidad administrativa concluye que ésfe NO ES CONGRUENTE, con las
programas de ordanamiento ecoldgico vigenlas aplicablas on S0 conjunfo.

ix Que mediante oficio N® 06/SGPARNOSE2/2018 de fecha 22 de febrero de 2019, recibido en esta
Direccion General el dia 07 de marzo da 2019, la Subdelegacidn de Administraciaon e Innovacian
de la SEMARNAT en el estado de Colima, remitid el informe de |a visita técnica realizada al o los
prediofs) objeto de la solicitud de autorizacidén de cambio de uso del suelo en lerrenos fareslales
para el desarrollc del proyeclto denominado “LT Tapeixtfes Pot-Minatittan y Caminos de
Acceso (Primera Etapa)®, con ubicacién en el o las municipio(s) de Manzanille y Minatitlan en el
eslado de Colma v la opinidn del Consejo Estalal Forestal emitida mediante oficio
N*CNF/GEC/0043/1% de facha 06 do febrero de 2019, donde se desprende o siguiente

Del informe de la Visita Técnica

1. Do acuords con el rocorids do campo, 50 pudo constalar que la supericie, sbicacion
geografica y la vegelacion forestal a infervenir con la implementacidn del proyeclo de la LT
TAPEIXTLES POT-MINATITLAN Y CAMINOS DE ACCESO (Pnmera Etapa)" SI comosponden a
lo manifestado en el estudio tecnico justificative e informacidn complamentana

2. Con fa ayuda dal GPS marca garmin con que cuenta osta Dolegacidn Fedearal y de acuarda
con &l recornds de campo, se constald que las coordenadas de los vérlices Sl comesponden con
las prosontadas an ol osfudio tdcnico justiicalivo o informacian complamantana.

J. De acuerdo con e recomdo de campo por las franseclos del proyecto, se pudo obsernqar con
clarndad quo NO existe remocién de vegetacidn forestal.
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4 Lmzando la melodologia de muestreo sefalada en ef esfudio facnico jusificaivo e
informacidn complementana, se venficd cada uno de los sifios sugeridos por esa Direccion
General, constolondo gue Jo wbicacidn do éstos fuora la correcla, ademas de cuantificar &f
niumaro de indwiduos de cada siho de muesireo y por astralo. Cabe mencionar que S0 utilizd fa
esfrafegia de 'egar al punlo exacto de cada uno de los sitios anfes efendas, los cuales esfaban
sofialados con una estaca de madera y marcados con pinfura rojfa mostranda of ndmaoro y lofra
del siin. Ademds de gue se lomaron evidencias folograficas de tal accion, FPor lo que se
cormobord que Sl existe la presencia del nimoro de individuos establecido para cada esiralo y de
acugrdo con el confenido de los Anexos Coordenadas Sitios CUSTF y CHF de la informacidn
complamentans.

3. Do acuerdo con el recormido de campo, se puda observar la NO existencia de olras especies
de flora gue no se hayan reporfado en ef esfudio fécnico e informacion complemenfana denfro
del drea requonida para ol cambio do vso dol suolo on lormonos farestalos.

6. Do acvwerdo con e recomdo de campo, s8 pudo observar que la superficie a inlarvenir
propiamente comesponde o los sitios dondo so proltonden construir los plataformas para of
sosfenimignto da las forres de alla lension, los cuales se ubican parficularmente sobre los
parfeaguas de las zonas comios, avitando intenanir los couces nolurales que afraviesa el frazo
dia la linoa da lransmision, Por olra parte, se pudo constatar que en la superficie solicitada para
ol cambio de uso del spefo en ferrenos forestales no incluye ofros cuerpos de agua que
sustenten vegelacion forestal

7. De acverdo con el recamdo de campo, NO se ohseno la exislencia de especies de flara v
fauna sivestres que no se hayan reportado on ol estudio técnico o informacion complemeantana
denlro del drea requenda para of camblo do uso dol suvelo en lorenos forestalas,

8 De acwerdo con el recomido de campo, se observd que la vegetacidn forestal que serd
afeclads por o combio do wso del suelo en lormonos lorestales cormesponde o vegalacion
S0CUndana on procoso da recuperacion,

9 Se venficd en cada uno de los sitios sugendos por esa Direccidn General, el nomern de
drboles por afoctar, considerando sus didmetros y alturas asl como su coeficlente de forma, para
compararfa con los dafos eslimados gue se presenfan en ef estudio lécnico justificalive e
infarmacion complementaria, resultando que S comesponden con el volumen estimado contenido
aen &l estudio idonico justificalive e iformacion complamentaria,

10 De acvwerdo con & recormido de campo, se puda constatar gue fos servicias ombientales que
se veran afectados con Ja implomentacion y operacion del proyocto S| comosponden a los
manifeslados on ol ostudio enico justificativo & informacidn complamentana

11, Duranle el recomdo de campo se cormobord gue WO existe evidencia de que la superficie
donde se whica of proyoclo haya sido afeclada por algin incendio foresial.

12, Una ver analiradas las medidas de prevencion y mifigacion, y tras el recorrido de campo a
las areas del proyeclo, consideramos adecvadas las medidas de miligacidn propuestas en ef
astudio tdcnico justiicativo e informacidn complemeniana,

13. Duranle el recommido de campo, se pudo observar con claridad que NO se pravé alectacidn
parla generacion da lierras fragies con la implemontacion dol proyecto.
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14. Considoramos factiblemente el desarrolio del proyecto con fa aplicacion de las medidas de
mitigaciin propuestas en el estudio féonico justificalivo e informacidn complemenlana,

De la opinidén del Conse|o Estatal Forestal

El E‘mm?r:r Estatal Forastal, tomando en cuenta la presenfacion del promavenia, af informa dol
Comité Técnico y los comenlarios roalizados, concluye emitir opinion FAVORABLE para que el
promovente pueda confinuar con el trdmite ante la SEMARNAT de! Estudio Técnico Jushficativo
de Combio do Uso de Suelo en Termenos Forestales del provocto denominada “LT Tapeistioes
Pot -Minalitian y Caminoes de Acceso (Pamera Elapa)”, wbicado en Jos municipios de Minaltian y
Manzanillo, Colima, promovido por la Comision Federal de Elecincidad y en & que se emiten las
sigutantes ocomondacionas!

1. Deberd de segregar las superficies que involucran las dreas apoyadas por la CONAFOR a
través del programa de servicios ambiontales.

2. Debera de segregar y/o hacer la modificocion respechva en las dreas que se encueniran
auvtorizadas paro of mancjo forestal, al iqual que debard considerar fos framites correspondientes
ante cualguer dependencia de los tres niveles de gobiemo.

3. El promovento deberd acalar lodas las medidas preventivas y de miligacion ostablecidas on of
proyecto, duranla y despuds do su ojecucion.

4 Dehera de considerar las medidas necesaras an o manfemmiento dal arbolado mediante una
adecuada poda do los individuos, y con ella evifar un mayor dafo al mismo.

5 Debera de considerar en primara instancia los caminos existentes y ewvilar en lo posible fa
aperiura de mas caminos que afeclen a la vegealacion axistenta.

« Que mediante oficio N° SGPADGGFS/T12/0495M1% de fecha 06 de marzo de 2019, con
fundamento en el articulo 59 parrafo primero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo,
esta Direccion General de Gestién Forestal ¥ de Suelos reguirid a Daniel Wrera Celis, en su
caracter de Residente Regional de Construccidn de Proyectos de Transmision y Transformacion
Occidente de la Comision Federal de Electricidad, en un plazo de diez dias habiles, presentar
respuesta a las observaciones sefaladas por la Direccion General de Politica Ambental e
Integracion Regional y Secterial y el Consejo Estatal Forestal, respecto al proyecto denominado
“LT Tapeixtles Pot.-Minatitlan y Caminos de Acceso (Primera Efapa)®, con ubicacién en el o
los municipiofs) de Manzanillo ¥ Minatitlin en el estado de Colima.

% Quie mediane oficio N RRO*RAP/O12/2019 de fecha 21 de marzo de 2019, recibido en esla
Direccion General de Gestidn Forestal ¥ de Suelos el dia 25 de marzo de 2019, Daniel Utrera
Celis, en su caracler de Residente Regional de Conslruccion de Proyectos de Transmision y
Transformacién Occidente de la Comisidn Federal de Eleciricidad, sclicitd una ampliacicn de
plazo para presentar respuesta a las observaciones sefialadas por la Direccidn General de
Falitica Ambiental o Integracion Regional y Sectorial ¥y el Consejo Estatal Forestal, respecto al
proyecto denominado "LT Tapeixtles Pof.-Minatitfan y Caminos de Acceso (Primera Etapa)®,
con ubicacian en el o los municipiols) de Manzanillo y Minatitlan en el estado de Colima

. Que mediante oficio N* SGPADGGFS/T12/0646/M19 de fecha 27 de marzo de 2019, esita
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos olorgd a Daniel Utrera Celis, on su caractor
de Residente Regional de Construccion de Proyectos de Transmision y Transformacion Ocoidente
de la Comisiin Federal de Electricidad, una ampliacidn de plazo por cnce dias habiles contados
a partir de haberse cumplida el plazo onginalmente establecdo en el  oficio
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MU SGRADGGFST12/04585/19 de fecha D6 de marzo de 2019, para presentar respuesta a las
phservaciones sefaladas por la Direccidn General de Politica Ambiental e Integracién Regional y
Seclorial v el Consejo Estatal Forestal, respecto al proyecto dencminado °LT Tapelxiles
Pot-Minatitfan y Caminos de Acceso (Primera Etapa)®, con ubicacidn en el o los mumcipiofs)
do Manzanilio y Minatiflan en el estado de Colima, haciéndole la prevencign que al no cumplir en
tiempa y forma con la presentacidn de la informacidén faltante solicilada el trdmite seria
desechado

«ip Que mediante oficio N° RRO'RAPI0O15/2019 de fecha 2B de marzo de 2019, recibldo en esta
Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos el dia 20 de marzo de 2019, Daniel Utrera
Celis, en su caracter de Hesidente Regional de Consfruccidn de Proyectos de Transmisidn y
Transfarmacion Occidente de la Comision Federal de Electricidad, presentd respuesta respecio a
las observaciones emitidas por la Direccidén General de Politica Ambilental e Integracidn Regional
vy Sectonal y ol Consejo Estalal Forestal, respecto al proyeclo denominado “LT Tapeixties
Pat-Minatitlan y Caminos de Acceso (Primera Etapa)”, con ubicacién en el o los municipio(s)
de Manzanilie y Minattlan en el estado de Colima, adjuntando la siguiente documentacién:

EE las abservaciones de la Direccidon General de Politica Ambiental e Integracion Regional y
actorial.

- Dficio N* RRO-RAP-054/2018, mediante el cual la Comisién Federal de Electricidad solicité a la

Direccion General del Instilulo para el Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable del estado de

Eﬂlima. el diclamen de congruencia de factibilidad de uso del suelo en matena de Ordenamiento
cologica.

- Oficio N* IMADES. 1326/18, mediante el cual el Instituto para el Medio Ambiente y Desarmrallo
Susientable del Estado de Colima dictamind factible la congruencia del uso de suelo @n materia
de ordenamiento ecaldgica para desarrallar dicha proyecto

De las observaciones del Cansejo Estatal Forestal del estado de Colima.

- Oficia N* RRO*RAP-014/2019, mediante el cual la Comisitn Federal de Electnoidad solicita a la
COMAFOR segregar las superficies que involucran las areas apoyadas por el programa de
semvicios ambientales.

- Escrito de fecha 21 de marzo de 2019, mediante el cual se presenta la colizacion para la
elaboracidn de la modificacidn al documenio lécnico unificado v por consiguiente ¢ mancjo
forestal, para segregar las dreas que se encuentran autonzadas para el manejo forestal,

s, Que mediante oficio N* SGPADGGFS/T12/0813/19 de fecha 12 de abnl de 2019, esla Direccion
Genearal notificd a Daniel Utrera Celis, en su cardcter de Residente Regional de Construccion de
Froyectos de Traonsmisidn y Transformacidn Occidente de la Comisién Federal de Electricidad,
que como parte del procedimiento para expedir la autorizacidn de cambio de uso del suelo en
terrenos  forestales, deberia depositar ante el Fondo Foreslal Mexicano, la cantidad de
51,968,830.88 (un millén novecientos sesenta y ocho mil ochocientos treinta pesos 88/100
M.M.), por concepto de compensacidn ambiental para ser destinados a las actividodes de
reforestacion o restauracian y su mantenimiento en una superficie da 23 .94 hoctareas de bosque
de encino y 73.65 hectareas de selva baja caducifolia, preferentemente en el estado de Colima.,

Lo antenor con fundamento en los ariculos ¥ fraccidn VI, 10 fraccidn X¥X, 14 fraccidn X1, 93, 94,
05, B6, 97, 68, 99, 100 de la Ley Genaral de Desarrollo Forestal Sustentable y del 120 al 127 de
su Reglamento; en los Acuerdos por los que se establecen los niveles de equivalencia para la
compensacién ambiental por el cambio de uso del suelo en temenos forestales, los criterios
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tecnicos y el método que debera observarse para su determinacidn y en los costos de relerencia
para la reforestacién o restauracién y su mantenimiento, publicades en el Diano Oficial de la
Federacidn el 28 de septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente.

vy, Que mediante oficia N* RRO'RAP/D222019 de fecha 26 de abrl de 2079, recbido en esta
Direccién General el dia 30 de abnl de 2019, Daniel Utrera Celis, en su caracter de Residente
Regional de Construccién de Proyectos de Transmisien y Transformacion Occidente de la
Comisién Federal de Electncidad nobificd a esta Direccidn General haber realizado el deposito al
Fendo Forestal Mexicano por la cantidad de $1,968,B10.88 (un millén noveclentos sescnta y
ocho mil achoclentos treinta pesos 88100 M.N.), por conceplo de compensacidon ambicntal
para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y su manterimianio en una
superficie de 23,94 hectareas de bosque de encino y 73.65 hectareas de selva baja caducifolia,
preferentemente en el estado de Colima.

Cwue con vista en las conslancias v acluaciones de procedimienta amba relacionadas, 1as cuales
obran agregadas al expediente en que se aclda, y

CONSIDERANDO

i Que esta Direccion General de Gestidn Forestal ¥ de Suelos de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Maturales, es competenie para dictar la presenle resolucidn, de conformidad con lo
dispugsto por los arliculos 19 fraccionas XX y XXV, 33 fracciones | y V' del Reglamenta Interior
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Nalurales.

1 Que la via intentada por el interesada con su escrito do ménto, es la procedente para instaurar el
procedimiente de autorizacidn de cambio de uso del suslo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los aricules 10 fraccidn XXX, 14 fraccidn X1, 93, 94, 95, 948, 97, 98, 99 y 100 do
la Loy Ganeral de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como del 120 al 127 de su Reglamenta,

m Cue con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisilos de solicitud establecidos por los
articulas 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrative, asi como 120 v 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarollo Forestal Sustentable, esla autoridad adminisirativa
s abocd a la rovisidn de la informacidn v documenlacion gue fue proparcionada par el
interesado, mediante sus escrlos de solicitud v subsecuentos, considerando lo siguienia:

1- Por lo que comesponde al cumplimiento de los requisitos de sochodud establecidos en el
arlicula 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta

disposicidn establece:
Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por esento en of que se precisard of nombre, denominacion o
razon social do quidn o Quidnes promuevan, en su caso de su represenfante legal domicdio para
racibur nohfcaciones asi como nombre do la parsona o porsonas awlonzadas para recibinas, la
peficién que se formula, Jos hechos o rarones que dan moliva a la pehicidn, el drgano
adminisiralive a quo so dingon y lugar ¥ fecha de su emisidn. El escnfo debera estar inrmado par
el interesado o su representante Jeqgall a menos qua no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
s imprmird su huella digital,

El promovente deberd adjunlar a8 su escnlo los documentos gque acrediden sy personalidad. asi
como los gue e cada caso soan requendos on los ordanamiontos respectivos.

Con wista en las constancias gue obran en el expediente en que se actda, se adviere que los
requisitos previstos por el articula 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativa, parrafa
sequndo y tercero fueran satisfechos mediante oficio N* RRO-RAP-05372018 de fecha 03 de
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actubre de 2018, el cual fue signado por Daniel Utrera Celis, en su caracter de Residente
Regional de Construccion de Proyectos de Transmision y Transformacion Occdente de la
Comision Federal de Electricidad, dingido al Director General de Gestion Forestal y da Suelos de
la Secretaria de Medio Ambiente v Recursos MNaturales, on el cual solicita la autorizacion de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una supericie de 27 5985 hoctdrcas para el
desarrollo del proyecto denominado “LT Tapeixties Pot.-Minatitlan y Caminos de Acceso
{Primera Etapa)”, con ubicacidn on ol o los municipio(s) de Manzanillo y Minatitlan en el estado
da Colima, Asimismo, presentd €l documenta N® 13,378 Vol 370 de fecha 9 do julio do 2015,
mediante el cual acredita su personalidad juridica.

2.+ Por lo que comesponde al cumplimiento de los reguisitos de solictud establecidos en el
anlicule 120 del Reglamenlo de la Ley General de Desarrello Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispones;

Articuln 120 Para salicitar la aulonzaciodn de cambio de uszo ool sealo on fermenos forestales, el
interesado deberd soficitario mediante el formafo que expida la Secrefaria, el cual conlendrd lo
siguienia;

I- Nombre, denominacion o razon social y domiciio del solicitanie,
I- Lugar y fecha,
i1 -Datos y ubicacion dol predio o comjunto do prodios, y

IV.- Superficie forestal solicitada para el cambio de wso del suelo y el lipe de vegelacidn por
afectar.

Junto con (3 solicitud deberd presentarse el esfudio técrico jushficativo, asi como copla simplo do
la identiicacidn oficial dol solicitanle y ongingl o cople cerificada del titwle de propiedad,
debidaments inscrilo o o rogistro pdblico gue comosponda o, en sy caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar achividades gque impliquan of cambio de vso del
suefo en ferenos foresfales, asi como copia simple para su cotejo, Traldndose de ejidos o
comunidades agranas, dobord presontarse onginal o copia certificada del acta de asamblea en la
gque consle of acverdo de cambio del ugo de suelo an o lermeno respoctive. asl como copia
simpla para su cotejo

Con vista en las conslancias que obran en el expediente, so advierle que los requisitos previstos
por el ariculo 120, parrafo pnmero del RLGDFS. éstos fueron satisfechos mediante [a
presentacion del formato de solictud de autonzacidn de cambio de uso del suelo en ferenos
forestales FF-SEMARMAT-030, debidamente requisitade v firmado por el interesado, donde se
asientan las datos que dicho parralo sefiala,

Paor lo que corresponde al requisito establecido en el citade articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificative del proyeclo en cuestion, éste
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificalive que fue exhibido
por el interesado adjunto a su solcitud de mérito, el cual se encuentra firmado por Daniel Ltrera
Cels, en su caracler de Residente Regonal de Construccion de Proyectos de Transmisidn y
Transformacitn Occidente de la Comisidén Federal de Elecincidad, asi como por la ING. LUZ
MARIA CARDENAS FULGEMNCIO. en su caracter do responsable técnico de la elaboracion del
mismo, quien se encuentra inscrita en el Registro Forestal Nacional como prostador do servicios
iécnicos forestales en el Lib. JAL T-Ul Vol. 2 Nom. 24,

Por lo gue correspande al requisito previsto en el citado arlicule 120, parrafo segundo del
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RLGDFS. consistente en presentar onginal o copia certficada del titulo de propedad,
debidamenta inscrito en ¢l registro piblico que corresponda o, en su case, del documenta que
acredite la posesidon o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éslos gquedaron satisfechos en el presenle expedienta con los
documenios citados en el Resultando | del presente resolutivo.

3- Por lo que corresponde al cumplimienta de los requisitos de contenido del estudio lécnico
justificative, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone:

Articufo 121, Los esfudios técnicos justficalivos a que hoce referencia la Ley, deberdn confener la
informacion siguienta;

- Usos que se pretondan dar al terrono;

it.= Ubicacion y superficie del predio o conjunlo de prodios, asf como o delimitacion de fa porcion
an oue so profenda realizar el cambio de wso del suelo en los ferrenas forestales, a fraves de

planos georeferenciados;

i -Dascnpeidn de las elomentos fisicos y bioldgicos de la cuenca hidrologico-forestal en donde se
ibigue el predio;

V.- Descrpoion de las condiciones del predio quo incluya os fings o que esté deshinado. chima,
hpas de suelo. pendiente media, refieve, lidrogralia y Hipos de vegelacion y da fauna,

V- Estimacidn del volumen por ospecio do las malornas pnmas foreslales denvadas del cambio
da uso del suelo;

Vi- Plazo y forma de gjecucion del camblo de uso del sualo;
Vil - Vegelacidn que deba respetarse o eslablecorse para profeger las herras fragiles:

Vill - Modidas do prevencidn y mitigacidn de impactos sobre los recursos foreslales, la flora y
fauna silvesires, aplicables durante las distintas efapas de desarrollo del cambilo de uso del suelo,

¥ - Bervicios amblenlales gue pudigran ponorse an nesgo por o cambio de uso del suelo
propuesto;

X - Jushificacidn tdconica, econdmica y social gue molive la autonzacion excepcional del cambio de
vso del suelo;

X! - Datos de inscripcidn en el Registro de la persona que haya formulado el esludio y, en su
caso, del responsable de difigir la ejecucion,

Xl Aplicacidn do Jos crlenos ostablecidos en los programas de ordenamiento ecoldgico dal
ferrifornio en sus diferentes calegorias;

Xl - Estimacion econdmica de los recursos bioldgicos loraslales dal area sumla al cambio de wso
de suelo;

XV - Eshimacidn del easto de las aciradades de resfavracion con motivo del cambin de vso asl
suelo, ¥
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XV« En 50 cos0, los domas requisios quo ospecifiquon las disposicionas aphcablos.

Zon wista en las constancias que obran en ¢l expediente, s¢ adviene que los requisitos previstos
por ¢l articulo 121 del RLGOFS, fusron satisfechos por el interesade medianie la informacion
vertida en el estudio técnico justficativa y en la informacidn lécnica faltante presentada ante esta
Direccidn General, mediante oficios N° RRO-RAP-0532018 v N RRO-RAP-068/2018, de fechas
03 de octubre de 2018 v 15 de noviembre de 2018, respectivamants.

For lo anterior, con base en la informacidn y documentacién que fue proporcionada por el
interesado, esta aulondad administrativa tuvo por satisfechos los requisilos de solicitud previstos
par los alicules 120 y 121 del RLGDFS, asi coma los del articulo 15, parrafos sequndo y lercero
de la Ley Federal de Procedimiento Administrativa(LFPA).

e Cue con el objeto de resolver lo relative a la demaostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 83, parrafo primero, de la Ley General de Dozarrollo Forestal Sustentable,
da cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso del suslo en terrenos forestales
sohcitada, esta autoridad administrativa se abocd al estudio de la informacién v documentacion
gqua obra en el expedienta, considerando 1o siquiente;

El aflicule 83, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 93 La Secrelaria aulorizard el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
EXCEpCIOn, previa opinidn tdcnica do fos miombros dol Consejo Estatal Forostal de gque se frale y
con base on los esfudios técrnicos fushficativos cuyo conlenido se astablecera en el Reglamento,
ins cuales demuestran que la biodiversidad de los ecosistemas que se verdn afeclados se
mantenga, ¥y que la erosidn de los suelas, of detenoro de la calidad del agua o fa disminucion an
su captacion se miliguen en las areas alecladas por la remocidn de Ja vegelacidn forestal

De la lectura de la disposicidn anleriormenie citada, se desprende gque a osta autondad
administrativa sdlo le esta permitido autorizar el cambio de uso del suelo en lerenos forestales,
par excepcion, cuando el interesado demuestre a traveés de su estudio técnico justificative, que se
actualizan los supuesios siguientas:

1. Que la biodiversidad de los ecosisiemas que se varan afeclados se mantenga,

2. Que la erosion de los suelos se mitigue,

3. Que el deteriore de la calidad del agua o la disminucion en su captacidn se mitigue, y

En tal virud, con base en el analbsis de la informacidn técnica proporcionada por el interesada,
.r_:g iﬁg[ircir?n ol examen de los tres supuestos arnba referidos, en los términos que a continuacion

1. Por lo que corresponda al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demaostrar
que la biodiversidad del o los ecosistemas que se verdn afectados se mantengan, se
absernva lo siguiente:

Del estudio técnico justificative se desprende o siguienta:
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LA LRFRER

I. FLORA,

Parmn la instalacidn del proyecto LT Tapeixties Pot. - Minatitlidn y Caminos de Accoso (Fomera
Etapa), se roquicro do diferentes achividades femporales y permaneantas, para lo cual, se profanda
realizar o cambip de uso do suclo en terrenos forestales (CUSTF) en una superficie dae 27 5985
ha, de las cualos 25 7726 ha son para fa LT Topeixtles Pol-Minatilan y 1.8260 ha para Caminos
de Acceso,

Este prayecto sa laocaliza en los municipios de Manzanillo y Minatitlan en el estada de Colima

La superficie con uso de suelo forestal fotal en ef derecho de via de la LT Tapeistles Fot.-
Minatitidn es do 64.9235 ha, de las cuales 27.5985 ha son las que se considaran én una primera
elapa.

Do acuerdo con fa Carta de Uso de Suelo y Vegetacion de fa Sene Vi, Escala 1:250,000 dol
INEGI, on la superficie sujeta para CUSTF de la LT Tapeixies Pol-Minatitlan y Caminos do
Accaso s0 observa vogotacion de selva baja caducifolia y bosque de encing, con una superficie
da 20 7576 ha para selva y 68409 ha para bosgue.

Para conocer la estruclura ¥y composicion de la vegetacion prosento on fa suporficio sujola a
CUSTF, se realizaron muostreos do flora silvesire en el derecho de via de la LT Tapeities
FPol -Minatitfan y Caminos de Accoso (Pnimera Efapa) en los meses de julio y agosfo de 20718
para realizar el comespondiente andlsis comparalive enlre fa suparficie Sweta a CUSTF y la
cuanca hidroldgico forestal {CHF).

Eo roalizd un imvonlano por medio de un muesireo de campo aleafono sin remplazo estratificado,
fanto en la selva baja caducifolia como an of bosque do encino que se desarrolfa en la superdficie
sujeta a CUSTF, lomando coma referencia el ancho dol dorecho do via do ja LT Tapeixiios Pat
-Minatitidn y de los Caminos de Acceso (20 y 4 m), asi como los limites de fa vegelacion en la
CHF.

Dl muastreo on campo, sa¢ oblivieron los siguienles resullados:
1. Para la vegetacidn de selva baja caducifolia.

La sefva baja caducifolia en ambos osconanos so desarolls de forma muy helerogdnea, su
esfado de conservaciin es considerada como vegalacion primana on proceso do degradacion
denvade de la fragmentacidn por el desmonte para cullivar pastizales para la cranza de ganado
baving pancipalmeonia on caros y lomarios.

La CHF so conformd por 70 aspecies en & estralo arbdreo, con wna coberura del 68% vy alluras
que van e 2 a 25 metros. E! eslralo arbustivo registrd 100 espocios, con una cobortura dol 70%
¥ alluras hasta de 4 m. For Gltimo, ol estralo herbaceo presenlo 72 especies, con una cobertura
del 22% y alluras hasla de 80 cm.

En el area de CUSTF se observaron 62 especies en &l eslalo arboren, con una cobertura entre
el 47 y 54% y alfuras que van do 3 a 25 molros. En ¢l ostrato arbustivo so registraron 106
ospecies con una coberfurn enfe 56 p 61%, y alfuraz hasfa & m. Por alimo, en ef esfralo
herbdceo reportd 76 aspecies con una cobertura entre ef 34 y 39%, y alluras hasla de 1.20 m.
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a. Estrato arbdrao

Numerode |
Especie individuast Denaidad relativa (%) '.fllurdlinm
! CHF | CUSTF | CHF CUSTF | CHF | CUSTF
r&n.r:q_:l.r?a_!:w.ﬂpr.uu 133 164 | 182 | M43 | 5T 333
Faua padtalia F 028 218
{Guazuma wmioka ] To 1218 10.H | 226 | 187
F:.n.: MArkTa [ S T 5T L 15 1wy
ellocapus lerebinininacews| 8 a5 1w ] 524 a1 B8
I masmCapLT 18 2 244 126 ! BS
,'.:rs-ﬂwn acapulsnse o 3 014 042 T4 B2
jEinoida sepum | 1 42 0,14 625 | 1 B
iS3ufinig ungLriara | 1 0 i o T4
Cordha slasagnaices 12| 33 | 184 | 483 34 [
Erfem-bbium cychcapen 0 B | 14 ¥ 2.12 4.5 75
Pithecolobium duce I 123 0 ud] LA
Azaeia ingst w | 479 a2 | 10 68 |
uemimcosiite 0 | e | 0BS a8
iCovia alodars 18 13 26 | 188 | B5 56
ACAcid RAcracantha 145 241 | | A&
ACDOOTIE MENCang 2 2 | o3 | oz | 48 | 54 |
Gyrocarpes fmphifolus | 20 12 274 185 Li¥! 54
Mastichodendion capn y I D14 014 T4 | 53
Hurzers grancfoby 9 | 18 | 14 LY, o . S . "
Annana refcudita 18 j1) 240 142 A5 45
Heakdlais parfiora 3 4 | 02 213 A 42
Sunchoa palmsr 1 B 014 1.1 | 15 _41
L ST MUCmpp L s Pl 4 214 | DT T4 41
Caspana amuea & 7 082 ] 25 41
ChicroieLcon mangense 3 7. I .
Fiotadenia obigus 18 11 L .2 38
Tabebung rosed [ 19 10 28 142 LA 34
roplaresia panicuialy | T 0T 039 1.3 3d
HLFTErE SImarLb s | 10 & 1.37 085 &85 | 33
Cochinspermum wfohum | 1 5 014 aT A2 Fa:]
dium sarfonanom | 12 T ] 1b4 299 28 | 27 |
ﬂmﬂammuﬂu | N . s [ 128 26
Sierama homd | 8 | 1o 0E2 142 29 5
gdanthorptm mofissmem | 10 | 4 137 Q.57 28 25
Thavena ovata - i o] o B
Hinforva fatifars T b o4 | 2 24
Sanna abmana B 5 109 o7f_ | 38 24
Platymisciym fesocapurn | 1 T 8 .1 L A S A OO .
ACacis TS Lang 1y B 15 OBs | 24 23
'Sp:n:ln!.s fediprd ] - & | 4 | o6B [ D& | 34 Z
'-‘—'Dm'* draco 2 6 _| 047 | DBs | At § 2
'Emliﬂﬂl-l'f 18 3 26 041 57 15
(Peewdstembar elleticym ] D43 18
Tabebuag conned-amdhl S e S 014 [ 18
|'.-"|"er modis Kereh 1 T 014 15 | 18
{Lirva covacasana 11 5 15 [FEE] 21 | 13
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Eiics i";“"' ; I'“",l Densidad relativa (%) Valor ds importancia
CHF | CUSTF | CHF | CUSTF | CHF | CUSTF
Bmm!m 4 : ﬂi? —_— e - e - 11 -
(Caffis quanaea 1T ] 4 D14 | 057 0 16
Lushed canads r S 0z 028 16 15
Hunchosia lanceolara 2 4 bar 57 1.7 13
Cae:-m'pn'a enosfachys 16 1 219 014 16 13
Hura polyandra I VO S A M | S N - S
acaratia mercans 2 1 g2 | o014 | 2 13 |
Marisania americana 4 1 055 0.14 14 13
(Caesalpinia cacalaco 2 3 027 043 12 1
safvadorensls 3 3 041 043 a4 | 1t
Entada polystachya R R 028 06
Cassalpinta pialyioba T T 0.14 3z 0.5
Cesba descutifoa 1 0 68 014 | 24 ' 09
Ficus ghycyrampa 1 0.14 0.5
Pisonia aculeala S 1 D14 | Dy
Phecelobium lancesialum| 4 1 055 D | 16 0o
Plumaria rutva 1 | 014 | .
Lonchagapus hinfond 10 2 | 1w 023 3 0B
Bavhmiapauets | 1 D.14 0.7
JaqLina Macrocape 1 . UALE it T
Fisonia captata | 1 1| 0¥ | 015 06 | 07
IStemmadenia caima 16 1 219 | 0 a5 | 07
Atacizpenniahifa — T | 027 | |
ANt inemmis 1 15 g ]
Gysonmacrassdcle | 3 241 | i -
Cacropia cblusifolia 1 014 06 |
!ﬁnmsmu.:spﬁm 1 o ]
Croton morolius wikd 1 314 06 ]__ 2
Cupania dantara 2 a27 08
Dhphysa subsross 1 014 15
Enornalanata | 3 041 25 | }
fpomoea arborescens /1, T 1012 164 §
Ipomoed wokzoiana 1 014 I . 1
Lippia umbelata 1 0.4 | &
Lonchocwpusngose | 1 | 2 ) OW ) 00 1 1 |
Hectandra plabrescens ? 027 | 15 :
Randa armata & | 1 18 1 .2
Trema macrantha 1 _ b S - By SR
Trichilia hirfa 5 0Es 25
Witar pyrarmdats |2 | nzr 11.8
Total | ™ ETd 100 100 30 Jae
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En of aroa da la CHFE ze repoftaron 7O espacies gue comospondan a 31 famibias, obsarvanda quo
Annona plrpurea, Guaruma wimifolia y Acacia hindsit resulfaron ser las mas abundanfos. La
farmiia fabaceae fue la mas representativa con 21 especies. el reslo de las famiias presentamon
gntre 1 y 4 especios,

Para ol drea de CUSTF se presenlaron 69 especies corespondientes a 31 famiias, sendo
Annona purpurea y Guazuma uimifolia las especies mas abundantes. La famifia fabaceae fue la
mis reprosontativa con 21 pspecies, ef resto de las famiias presentaron antre 1 y 4 espoecios.

h. Estrato arbustivo

Nimero de Valor da

Espec | individuasia |D""”"'“““"‘”"“| i |
_ | CHF CUSTF | CHF CUSTF | CHF  CUSTF
Cuptes arpendeutsly | bl 913 [ 1515 | 1588 | 1956 | 1901 |
Caseang apta 229 4W_| 36 | 675 [ 916 | UN
Acapha sefosa. ETS 33 | 106 B2 1504 1|
Langos nocta P i £05 BOT 941 | 10E2
Seapypla | 131 7 | 205 | B47 | 362 | 875 |
Fetnena alacea M a8 | §4 ) 4% 909 146
Gleturauinia | 7B 2 | 2& | a4 [ TAT | T4
Faulnasessiiom | B0 gd | 125 | 18 | Ar6 | &M
Aeacia hndsd 134 5 21 | 141 | Bas | 502 |
Seovatqueta | 35 T4 085 | 121 | 372 | 46! |
Zatna atmara 76 &0 12| 146 | 456 | 48 |
Corta abocors 258 12 405 | 182 | 655 | 447 |
Anncra p.m'.ru Lo B1 | 0G5 | 009 | 452 43
ACBYThS anvenss (26 | ™3 [ 415 | 2% | 63 - &8
{Trcilia itk 41 6 | 075 113 412 414 |
Eipa*m.rn adoranm on £ | 018 ore | 138 403
desthymomen gmorpfodes | 78| 101 | 12 | 185 | 38 | 395 |
{Fisorn capidshy [ Tl 16 114 | 481 345
Meymocdumcharcotm | 175 100 | 275 | 165 | 487 | A&
Ao farnesand | |\ & 0.5 143 | 125 | 375
Aanda amata —® W | o5 | 06 | 355 | a2 |
fcacamececacha | 60 55 | 0% | 09 | 3m T 3%
(Truamdeta hittand 07 113 EFH 1493 648 | 382 |
ﬁ*m.rm-u- EO 49 | 085 L& 305 343 |
ﬁr‘lma anguskisma 41 ™| nEs 1.2 28 | 1% |
Fiptacenis obkus g W5 | a7 | 2w | 6M | 335
T e 7] af | 1w | 083 | 334 |
Stmrujerlupahm 45 E1 o7 | 08 | 3me 140
Fhylanthus elsiae Gl 8 | aes | | 313
Melampedium parbiatun 3 a7 oo | 1589 12 o
Ceits guanaea 1 8 [ ois | ais 272 291
Anncia reboulala | M &0 03 (64 73 281 |
Vetenngaheeccectey | @1 | T 1m za
Buddeu parafior @ | 58 | 1B | 085 | 48 27
Bunchaziz lanceniat 1 | = | 0% | 08 1. 22‘3 2
C.rn'md-ru 10 al 015 | W 132 | 2N |
Coezapinputtemms | 15 & 04 01 26 | 27 |
Enfada polystactya [E] A a1 01 385 | 27
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Expacia | m‘“'m Densidad relativa (%) | Yalor de importancia
CHF | CUSTF | CWF | CUSTF | CWF | CUSTF
Tahehmomees | 45 | &A@ ot 035 36 251
eriantum 18 . (1] 04z 137 | 246
g raapen Sy ol o L R P 244
AR DALY 4 ] 0es 0% 245 284
Auhind paukely B | & | 01 | OBS M| 24z
Capparts vermcosa - T - i (N 24
Jarrhcryium makiesmus i L o1 0l 22 2
Heiocarus loretivaceus | 10 u 015 05 17 M
Bafnaungusts | 10 58 015 i 5 21 [ 2
MDA SR 11 a4 | 2 | 04 | 18 | I
Entsralobnn cytiocapu L P | 23 |
Corda eleagnades [ 0 I | bt5 Dds | 27 | 24 |
il T . - L S i b2 236 i
e Eimphiols | 6L i | 1 0a4 a0 | 218
jerataeva tapa L ] 15 L] 025 | 27 | e |
L B0 RFDIVE CacHarD Sorpl a oas | | 218 |
Gircd 3snkem " fi 15 X e | 2T |
Artayinan Laveacens [ R ft b5 Ll
Suryers bpiniaty : 1= A =k I LA
SaflYd mercand 2 005 ] ¥ |
LTEA nbeate | 4 o4m | | 212 |
Tnchiemma | 5 14 (] oM | N ) a0 |
fCptanch fousfoning e 5 235 L L B 247
Pahmsawn duscapon | 11 18 205 0.3 45 166 |
hmotaabila I S 11 01 [FI 03 THS |
[Btte/A Eapeea | i~ 1.2 — ]t
N niveLE 17 02 112
CfpacTiLy Spiansum [ a1 1 &4
Medesvaposnmank + | & [ | @1 | | fed
{orchorus friaculans it 3 | a3 | aos | ass | 14
Lumhea cavdicly 3 a5 161
[Tachia amencans 3 [ 163
Sesendbomdy 00 6 2 01 Q.15 10 | 16
Plepelotomtes ] nm_ | o | O0W | 975 | 166
Comtretum fudeasam 13 12 pz_ | oz | 13 | 16
Burner smanda 1 T 1] e on 172 | 1586
Fussia sarmentosa ! 3 D2 3 A
Lirers caracagzana 1 T [ on 28 136
Cipanadertss 18 6 | B3 | ov [ 1% 145
Hitiays astars | [F| 0 144
Pigum satoeatm 73 | 1 ] 115 02 14z 143
{Thewsrcum docacnm - L . D2 ____| w4
Caesagiva snosiachy ] 18 'E] 025 T | 141 |
{orid montaid 3 41 o5 | oee | 12 ] 13
Poepacia anterd [ e | |z
iaapmmw 10 3 015 0I5 | 14 | 13
Epod 35 PUDLIES fi [ [ Bt | 1@ FI |
Fyperbasna feftna a1 oo f owess o} 1A
Zama paveigs 3 |3 905 | 005 | @At | 121 )
FPhecedobium lanceciarm 15 13 025 | €16 FOE R
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Komem da
Expacie  indiideosha _ﬂlruldidrihﬂ-ufh} 'd'lhrd-lirrp-n-rm
CHF | CUSTF CHF CUSTF CHF | CUSTF
Lasasnasy hehdsnoicas L, - TR N 015 Fix] 10
IO MEECEnT 3 A | ops 01 12 | 1m
Coccolha behmant 3 B ] ] g1 047 a57
sz Falia 1 005 B [ 08
A_;tnﬂﬂ}.smu g i E] | 9&
Ly3Anma BCEATEnIE 3 15 ] 025 0rs | Q&1
femneclss 0 | 3 B | o8 01 1.2 an
Lusho candieans | 6 35 | o1 | Kes an
,E_',p-r':rma £ 3 [ s 19 [ 07 |
Cralaequs mewcand 0 I RS ) | a1
Ematonum prenocephalum 3 il | 813 |
Lieid ripescers | & _| 18 1w | o3 | Gar | oa
i pru acampan's 3 [ 0 44
Feuobombar plchou ' [ 3 | s [ nss |
Faohreeny paciEn-atangnum | A o |
Eryany sohid [ O . T T b3 | oaR |
Astamites vimnaks 3 0 | L
oz oS | & 1 1 &l S
Fromed paiman k | 81 | 145
Cftepwanaa | W | | 0B | |
Descrcparatotys | 1 | 00 | 5
Desmodiom dEoAum B a1 | 1M =
Donmwbens | W | | 0% | 147
Errnalasa ] s | o |
Watguiig matracara k| 93 | e
ionchacamus hinkd - WA aCs [FL
LENCRACETLY Nmnna | a5 AL
fpiomemotpiyfot 3 | 00 Al
fanho caodiats ] oy | 1w
ivecfandaglbrescens 3 96 | FALS
Oncoum aestundanem 3 g | | DAL
r"h.'-mmm _ W 035 |
Jetoacovetsmow & | | 01 138
Tiancivg raaudmegusss i (1] b4t _
Wertesia oiganta. T R T i3
Wathera smencany 3 0h | o3
Mimmena isnceaiaty § Y i
Total BN | B1® | foo 10 | 0 M0 |

Para la CHF se presenlaron 100 especes que cormaspanden a 43 famiias, siendo Cuphea
appendiculata y Acalypha selosa fas mds abundantes. La famifia fabaceae fue la mas abundanfe
con 28 espacies, euphorbiaceae con & especies y asteracoae y malvaceae con § especies cada
una, el resto de las familias presantaron de 1 a 4 especios.

En la supericie sujafa a CUSTF se presentaron 106 especies que cormesponden a 48 famibas,
sienda Cuphen appendiculata fa especies mas abundante. Lo famiia fabaceae fue fa mas
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abundante con 286 especies, euphorbiaceae y aslteraoeae reporlaron 7 especies cada wna,
mignlras gque malkpcogs roportd 5 ospecies, of reslo de fas familias presontaron de 1 a 4

a5pecies.

c. Estralo herbicoo

i m" v, |Densidad relativa (%) Valor de importancia
CHF CUSTF | CHF _CUSTF
042 [ I 4482
L 1 o 05 0&7 18 4
BE51 TEG 129 | 16
] 672 1516 1108
| 382 | T M | 883
JED D46
48 | Ar | 93 | Ay0
202 435 Ef& | H75
623 054 111 H5Y |
a4 468 EEE_ 013
_ 194 | 489 | 482 | B2
623 3106 1.9 rBe
076 261 3fa | 764
33 | 315 | 684 | 6A62
0.34 23 243 | E3E |
27 161 | 145 | 623
0t 253 261 57 |
BT 7 a8 1377 1]
mpadiLm vioo | 10520 f 051 f 248 ] 142 | 41
iSorghum haepenie |- i | oo | | a5
Etgirana imbricala 2000 | 462 oer | i1 438 arr |
ararda gibee _Av50 | 2R | DSe | 051 | 0 ASE 0 376
Famuna afaces 45b0 | 7412 | &2 ) 17RO | O &F 0 34T
Eophorbiabuta | 4000 | @846 1 135 21 | 226 348
ICommeing g BEDy | 704 _ [ aas |
{Fmia lapputacea = .~ I I W .| S T
fromen pLTDLTES 104 074 L
[Coniroaema Eagitatury 12350 | @E16 | &1 [ o&r | 13 | 118
Firprichelpirien repens B750 | 2 phd 227 0.ES EOT FE I
Golnummoum | THOD | 4304 | 026 10 | 24D | 276
slagnedasertata | 5500 | BE3S | 185 | 133 in | 262
iDOrAnE s Orakand 5 02 238
Crpdsfofmptyte | 2 | 2134 | 2 | 081 | | 232
ffynchosia minina TAT3 1.7 I
Hymenccalis hamisiana 1370 03l 22
Casmaoium peomancanay. & D00 1456 | 2@ s S48 1 211 |
Etemmadena pamean | Y I - [ 205
fatcacandeans | SO0 | 1385 | 0T | o028 | 3= | 20v '}
SOy duilcly o 1.407 O . A I LI
Fidens pilcaa TED 3108 025 074 214 Ta |
Smecits | éC00 [ 1018 20 024 428 184
Porulacs olerpced 263D | wez | 186
Fﬂﬁlnmm 16 | gar | 4 1R
“haceaius viagans L T17 RSTEATA S A L L3 7 £ SN0
Lisves cordifong oha 1,257 ] [7E] (R -
Crofafaraporwe | 0000 | b oy 167 |
Foma capdala i - - S I 1+ S S T S
Triumieta hirconm £ 2381 | 017 0&7 30 153
calyria 28f0aa LIV Tk | S PRy [ A KL |
avia ypioides | 250 1674 [ ad | 128 145 |
Wielarmpadiur peviidalum 00 225 0A7 oS | 2oT 145 |
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Himera de Walor de

Espacie | individugeha  Dereidad relativa “"'—| impartancia
. CHF | CUSTF | CHF | CUSTF | CHF  CUSTF
[Sarian moLeine 250 | 739 04 00 | 1.4 14
fodpabodon 1 | 180 | | o0d | | 138
Carchospanmum Nadcacadum | | 533 013 | 136 |
Cuphes anghts 500 | 1515 | 047 03 FXY 132
Cazrana aguta S0 | 200 | @17 go7 | a5 | 13 |
Ceimum bashelm 478 | 01 131
Acacio macracanta ) 0.05 135
Dearodum distotim AL {017 11
Gainsoga parfiora 47H onmn 12
Prpassumedlens 00 | 4000 d4FB 135 | om | 3B LIS
Qesmuduen batocauion L L, - 115
Froboscried lusRNICa 2% | 18 008 | o0z | &1% L1t
Cunhaa fiucana 3251 | &7 11 pi1s | 23 i
fadfuma pnguiale 250 ) 0 4 [FH 44 | 11
SyraniLe reglactum 20 | m 0 006 | 321 | 11
Ligiama ftpphyilum TEQ 474 035 01t 217 | 107 |
Samfalaanguantela | 750 | 1195 | D025 | 028 | 316 | 387
Froar ancium 15 oz | aBa
Dhoarore s wmoppEy 4TA o1t ]
Samozervnapanncium | 250 601 008 014 | 144 ' 0FA
Prhecelobium dulce | 1574 04 aEa
Frpradena bl L s | T8 025 | 02 | 3az; | 0ES
iLysfoma acapoicenss I 002 ag
orowey o L oe ] T T [ UMY
Satrpohism yrginanum 1,250 15 {42 e 237 av
Acazia hirdsi 250 20 I EEE TR
dAcalypha adenastaciiya L5 11 5
pdantum caphfug-venens | 750 925 28
Amaranthusbybvics | 1750 | ! 0.53 1.68
Anamia mencana 75 |0 e
Annona porpunea 1, (00 034 257
ASCiZpias caratavics 150 o4 | i 1as
Biets roe i 1,75 (] 438
Caezapnapukhomma | 8000 a7 547
Coumcampanuats | 4250 4B | 812
Cleare iscoisa 750 k=T ool
Cyctanthers dizsecta 1260 04z R
Eleutheranthers ruderaks o250 | 0 oom b 1 246 | ]
Guasuma wmifoha @50 | 008 skl (il - /385 PR
Jresing rvpra | 150 051 | 275 .
LI ants BrUnnaces 250 _oge [ T
Ahmosa sngustissima 1,250 L 04z BET 2 i
Afimara raze 250 0o 1 |
[Cvaks hemandsry | a0 | _poa oot
Frfanfugmocinianes | @50 | 00 | 008 | 0 a3
Flatymscium lagocapum | 500 0.17 261 |
Senna plomand L _oos_ | =
{2 faria prastraty 50 oA 232
guiemdentats | 250 004 2% .
| Total | 2eeTS0 | 427148 100 ta | 3w 30 |
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En la CHF se regisfraron 71 especes de herbdceas de 37 familias. Las espocios de Urochloa
maxima, Cyporus seslenocides, Bouchea prismalica, Cuphea appendiculata Lasiacis ruscifolia,
Acalypha arvansis y Centrosoma sagiftatum fueron las mas abundanfes, cuya abundancia se vio
benaficiada por el inicio de la época de liuvias al momenta da los muastreo, factor que fambign
propicid que las familias fabaceae, asleraceae y poaceas, fueran las mayormente favorecidas con
15, 7y 6 especios respactivamanto, of resto do las familias presentaron de 1 & 3 especies

En lo superficie suela a CUSTF se reqistraron 76 espocios de horbdceas do 36 familias, sienda
las especies do Desmodinvm procumbens, Cyperus sesienoides y Urochloa fasciculata las mis
abundantes, las cudles se vieron bonaficiadas por ef inicio de la época de luwvias al momento de
los muestreos, factor que fambign propicid gque las familias fabaceae, poaceae, asleraceae y
ouphorbiaceae fueran las mayormente favorecidas con 18 6 y 4 espocios respoctivamonio, of
resto de las famiias presentaron da 1 a 3 especies.

De las especies registredas en los fres estralos en fa CHF y el drea sujeta a CUSTF citadas an fa
NOM-059-SEMARNAT-2010. se encuaniran las siguantes!

- En la CHF se reportaron las siguionfes ospocias: Flatymiscium lasiocarpum (F), Sapium
macrocarpum (4). Mastichodendron capin {A) y Zamia paucquga (Prl.

- En &l drea de CUSTF so roporfaron las siguienies especies. Sapium macrocarpum (A} ¥ Zamia
pauciuga (Fr).
d, Comparativa de listado floristico

Para anahizar la afeclacidn que sufrird la vegelacion por la construccidn del proyecto, 5o compard
la obsarvado y mgistrado on la superficie sujela a cambio dg vso del suelo en lerrenos forestales
con lo observado y rogistrado a nivel de cuenca hidrologico forestal.

En este tipo de vegelacion, el eshelo arbustivo resulfd ser el mas dominante, La nqueza de
aspacies coma la diversidad en of estrato arbdreo fue ligeramente mayor en la CHF que en la
suparfcle suwjols a CUSTF, miontras gue on Jos esiralos horbdcoo p arbustivo, o Agueza do
aspacies como la diversidad fueron lgoramanlo mayonos on la supericie suala o CUSTE.

Adoemds so obsenvd que la CHF y el drea de CUSTF comparen la misma especie mas
abundante del eslralo arborea y arbustivo {(Annona purpuroa y Cuphea appendiculata), mientras
gue en e estrato herbdceo Desmodium procumbens fua la mas favorecida en la superficie sujela
a CUSTF y Urochloa mixima a nivel CHF. Asimismo, se presenla un dominio de la familia
Fabaceas an las res estralos tanlo en CHF como en el area de CUSTF.

A Prograsa M° ¥, Eadco 3, Plesds Afs Colona del Carreen, Aceidia da Copoacin Ciudad de Méeon © P 1D
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Riqueza de Nimere de Familia » indice de
. Estrato | Especies | _5’_“::"5 *_""_"_'"ﬂ‘““ psprcies Regresentsiiva | Diversicsd
| Aubérea | E r.!.:l.':l_:lﬂ_ﬂn_.f.“:_l._’?:'l_“_" ] M Fahacess ' 123
| Abiiive 1% Cuphen appendcuats . 48 Fabaceas | 1ER
_ Hgm.men_ [N {Detmodium pracumband 8 Fahaceas _____3._51
- —— — - EHF -
Fxquera de Nimeto da Familia indice de
ESUA2 | gopecies | ESPOCTANURANR  Cpas | Representiiva | Dwersidad
Arbareo i AN puies k)l _ Fahmeeae | 332
Arbustive W Cwhesapsndouats 00 43 0 | Fabaeese | 3N
| Herbicea | i iLirefiaa marima i _Fabaceae | 42

El indice de diversidad fanfo en la superficio sujeta a CUSTF como en la CHF esla por encima
dal valor de 3, ef cual indica que son comunidades muy divarsas

Con mspocto al coaficienta do similitud (indice de Jdaccar). fa comunidad de selva baja caducifola
presenta una semefanza del 61% en el esfralo arbdreo, del 629% on ol ostralo arbustivo y del 46%
en ef esfralo herbdcoeo.

Con rmespeclo al valor de importancia, en el esiralo arboreo en la CHF las especies mas
importantes en la zona fuoron Annona purpurea (25.66%) y Guazuma vimifolia (22.62%), ya que
presontan los valores mas allos, debldo a quo ambas especies presenlan alfa densidad y ademas
una alta frecuencia, mientras que las especies menos favorocidas fueron Cecropla oblusifolia,
Crofon mornfofius, Lippia umbeliala, Cellis iguanaea y Fisonia capitata, lfodas con un valor de
0.63% por su oscasorz y baja dominancia, respochivamente.

Para el estralo arbustive, las especies mas imporantes fueron Cuphaa appondiculata (19.55%) p
Acalypha sefosa {15.01%), dehido o sv alta densidad y frecuencia en g rona, migniras guo
Mimaosa albida (0.37%) y Enycina echinata (0.33%), por su baja dominancia y densidad resultaron
con el valor de impartancia mas baja,

Con respecto a las herbdceas, e obsenvd que Urochioa masima (15.18%), Bouchea prizsmahcs
(13 77%), Centrosema sagitfafum (13.00%), Cyperus seslenoides (12.90%), Cuphea appendiculata
(17.90%) y Lasiacis ruscifolia {11.70) fueron las especies mas impanantas, al presentar una aita
densidad y frecuencia en la zona; mientras que Bawhinia ungulata (1.44%), Sarcostemma
pannosum  (1.44%), Melampodium  divarcatum  (1.42%), Salvia hyptoides (1.26%), Seqama
Irigquetra (1.26%). Cleome wviscosa (1.08%), Llavea cordifoha (1.00%), Mimosa rosei (1.00%) y
Cxalis hemandezii (0.91%) presentaron la menor imporancia denfro del ecosistena por Irlarse
da aspocias do baja donsidad, frecuencia y dominancia.

En la superficie suela a CUSTF, en el estrato arbdreo las especies mds imporfantes fuaron
Annona purpuiea [(33.88%), Fious padifolia (21.77%), Guazuma wimifolia {T8.67V%) ¥y Ficus
maxima (17.73%), ya gue prasenfaron los valores mas alfos en cuanlo a densidad y frecuencia,
mienfras que las especies menos favorecidas fueron Enlada polystachya (0.94%), Caesalpinia
plalyloba (0.90%), Ceolba assculifolia (0.90%), FPithocollobivm  lanceolatum  (0.80%), Ficus

Ay Progresc i 3, Eddem ) Placts Ak, Colosia ded Carmin, Licaida da Coyoacin, Cudad de Mesico, CP. 04100
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glycycampa (0.90%), Pisoma acwloata (0.90%). Flumena rubra (0.90%). Lonchocarpus hintonit
{0.83%). Stemmadenia palmen (0.668%), Pisonia capitala (0.68%), Bawhinia pauwlaha (0.68%) y
Jacouinia macrocarpa (0.68%) por su escaser, baja dominancia y densidacd,

Fara e eslralo arbustivo las especios mas impoiantes fueron Cuphea appendiculata (12.07%),
Caseana arguta (13.34%). Acalypha selosa (11.10%) y Lasiacis ruscifolia (10.82), debido a su
alta densidad y frecuencia moderada en la rona; mentras que Laalia ruboscons (0.49%),
Hylocersus  ocamponis  (044%),  Psoudobombax  ellipticum  (0.44%).  Pachycereus
pocton-aborginum (0.29%) y Erycina echinala (0.28%) por su baja dominancia, frecuoncia y
densidad roswitaron con el valor de imporlancia mas bajo

Con respecta a las herbaceas, so ocbsorvé que Apoplanesia paniculala (44.82%) fue la especie
més importante al presentar una alta dominancia en la zona; mienlras que Sanvitalia angustifolia
{0.97%), Piper sanclum (0.96%), Dioscorea vrophyfla (0.95%), Sarcostéemma pannosum (0.88%),
Pithaceliotium dulco (0.88%), Piptadenia obliqua (0.85%), Lysioma acapulcense (0 80%), Crolon
draco (0 79%) y Boftrychium virginianum (0.70%) presentaron el valor de imporfancia mas bajo
dantro del ecosistema por trafarse de especies de baja frecuencia,

2. Para la vegetacidn de bosque de encino.

El gsladn de conservacidn dol bosque de encing para la cuenca ¥ & grea de cambio de uso de
suelo es de bajo a moderado debido principaimante al pastoreo exfensivo de ganado vocuno,
incondios y a la extraccidn de producios foresfales para wso domaostico.

En la CHF ol bosgue de encing esta conformado por 23 especes an & eslralo arbdred, con wna
coberfura del 65% v alfuras guo van do 3 a 15 melros. El esfralo arbustivo reqisirn B4 especies
con una cobertura del 61% y con alluras hasta do 4 m. Por ultima, o ostrato horbdceo prasentd
53 especies con una cobartura del 45% y con affuras hasfa de 1 m

En ta supericie swela a CUSTF, dsfa vogetacion ostd conformada par 28 espocios an of ostrafo
arboren con wna coberdura entre el 48 y 7% y alluras que van de 2 a 15 mefros, El estralo
arbushivo registnd 671 especies con una coberura entre &f 52 v 60% y con alturas hasta de & m.
mieniras que el estrato herbdceo presenla 60 especies con unag cobertura entre 30 y 33% y con
aifuras hasta da 1T m.
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a. Estrat-:-_ arbdreo

Eusich h’:_“"_“‘l “d'n Densidad relativa (%) 1.'||mh hwuma|
CHF | CUSTF | CHF | CUSTF CHF  CUSTF |

(UeTus reynOsE 103 235 % 4151 8421 | BAB |
usrus cosianes | & £ 149 G 1#IT E-I 16
Cochlospermum vtfoium | 17 17 i | 26 | 4R | B |
Guaryma wmiala | 37 £l e | 1] 18 8% 1543
Ve melis 5 2 | DR 5 |
Acacia hdsi | m | & | & | &M W | 1716 |
Annana purperea | fd!l__ .08 f1d 1281 | 1605 |
Lysforaacapuieanse | X0 13 | 435 206 1506 | 1444 |
Lysioma messpyluT 5 | 08 | 2=
Acace macracantha 43 21 05 | 345 ;3 | BN
Phecalobum duos ] 1.1 | B2
|Trizhéia hirta L Y (N - | SO I - 5
Lesrmp abtusfida - B 1.3 | G469
Surséra simaniba. B 3 | 18 044 an_ | ab
Tabtl:u: mier 7 113 3.58
:.Hracrxmm w3 311 |
Erferalobim tysizeaun | 14 3 an 187 G 504
AL3ca peann 4 | N ne2 115 287 b6
SEDILT MECDCATUT k| 5 0E2 087 1616 17
..ﬂr-'.n:r.'arrh:ul‘ara B B 416
Cazearia auta 1 B 02 1.1 287 | 416
ELrsen granfly |- 2 5 DE2 08 | 287 | am |
Acacia fameziand ] 3 e | oM | 287 | 34
Eysentarha palysiachya ] LS IR = |,
Cehs iguanies i [(E 3\ |
Casva fistula 5 | & 32
Cenosieg ralapansis LI o 04 105 208 |
Cofaalodrs 3 | BE2 | 044 267 20d |
Bursers excelss 1 24e 47 5
Freus obéustola ] 1.4 AT |
Helocarus tevebinthinaceus| 3 DB I '
Flafymacum lamacaTm n 248 o J 134
Zenna alamara & 124 . aBE
Thewehaoiata | B | | 124 588
| Total Mo | ew [ w0 | w0 | [ w0 |

En la CHF se presenlaron 23 especies gue corresponden a 12 famdias, obsorvindase que
Quercus resinosa y Quorcus castanea resultaron ser las mas abundantes. La familia fabaceae as
la mas represenfativa al presentar 8 especies, el resto de las familias presontaron enfre 1 y 3
BEDECIOS.
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En la superficie sujefa o CUSTF se presenlaron 28 especies que corresponden a 16 famibas,
chsopvando que Quercus resinosa resulfd ser la mas abundante. La famiia fabaceas es la mas
represantaliva ol prosentar 10 especies, ef resto de las familias preseniaron enlfre T y 2 especies.

b. Estrato arbustivo

[ Mimerode B '
a (%) |Valer da importancia
Especie __inclviduoamy | Oenaidacirelative (5) [Valor da i |
CHMF | CUSTF  CHF | CUSTF | CWF | CUSTF |
Ewpaonumodorsum | 164 | 7al | IB2 | WS | Ef7 | 2158 |
[Tatebun mama | _#s | an 413 1 ey 978 | wm |
dasacsriscdol | 218 [ 436 376 BED BOG_ | 1533
ploalpha renig - 1114 475 eS| 1183 |
cacamacracae | WA | x| AT 0 64 686 | 1006 |
F::wlrgr.lga x| XM | 4BF | 45 BEG | WES |
Melarpodum dvancatum | M | 216 454 411 9@ | 498
TR MACTOCIEUT 1 | 1 184 139 gdd | 5%
| axuniMars betanthodes %5 | i | 268 | 391 Et4 | BoT |
harka péiyarach; I ot . ree |
Surpoaun perbiatim |~ i3 [Ty [ 798 | a1 | wa | Ew |
CallaNTE POUSTNNTa % | we [ 2% [ 2w | 7T [ EW |
A28 Pintar | a3 125 1M | 53 | e |
LAz TS Lk 10 17@ | 21 Gd4 | G
ACACE faTeRang ; 4 &F i1 | 13 4B | B3
i Ul T P G £ [ o8 | 085 | 527 f
flussetaaarenioss | 198 | %2 | 203 | 184 | e | BG2
f umuitfdm | 1006 | B | 172 W1 Al . AT
[Suermys castaned § | 0 | 0%h T'_1.F1_-I_.1];15__.. 2.
mra‘m: 12 41 141 | £ 8¢ T had
i S G 0 0 O O
H#0CaTUS Ievenmnaces| D | o1 | o L ]
Qcameoss [ B | 1w ]
Lt patsions [ 10a M 158 051 537 L
Cars's fiatu'a 36 I8 oEy | 182 457 461
VArSenna saseTCeana - Y T . 187 L a5 |
L iadoma azssskense 45 | b0 0 119 310 413
Cuphes sppendicuiay | 437 17 L) 153 105 | 41
ZHVE PGS 155 42 266 )4 T2 | A |
e e L AL D P a9y | 3o |
Corda oo 24 051 | 3
Lomociata a_ 9 | T pig_ | oM P LREN
Mochdaodns [ 37 | 97 | par | oM 267 | A15
Lt Lt oy ST (P | 4 LY ERA|
I;-l.!_ug'_n_-r__r._.lqﬂ-{q_lw i ] 41 11 0Es IET 303
X kil o1 TEA am |
ot ¥y |
il 04T D7 FI=) ¥iid
5 gdT | OBS 196 | 2o |
e L 6y ' paa 2 | m
L BS | 27 |
q16 oM 2t | red |
a1 KL 719 | 1% |
ERI [ 18 TE5 |
125 | 012 Eir @5 )
| 25| 63 | S | I3
416 oM 1B ]
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Cifickos H"SGPADGGFETIZMT061S
Gipie | inbwimuaky | Oredmhtva(h] | Vo e irgoriencs
[ CHF CUSTF CHF CUsTF CHE CUSTE
E'l"!':ixlﬂ'r:lx!?ﬂ T = | aqr £ 51 4 83 2t
[Peovapogeed 000 | 00 B O S I B . 19
{Sn'anueT candTum W | % a6 51 1mE 1%
prochyromoeenopces, 3P | 8 ) ses [ eir TR |
B 1 ew | 0| a8
Trbateta EREREE R R S 147
[Figurera wtats | [« 017 107
Furpem orandifnin ? | N =R 1} o115 115 | 185
@ & o4 015 1% | 185
kb s1a cigaTha a EE 188
asiasetl sl il o SNy, SR SR N - N i 1 O B T T
Seona somany | A | ome | oAy {I.1_:‘_ an 'll._r_
X werasama e 5 | 015 | 11s
[TAaua cat-meckaae | 1 I | maa
AIVE BTN T 015 187 |
Flivfirhe nassse 127 219 ‘?1. = ___.
Basmaugann |8 | owe | 13 |
Pt Lisivig A4 i1 | ii?
Bromens caimen e S 1
Cotmdla | 1 T o | 13 |
AR WA | b | s L= |
£ryova echinaty e T S e 5 L T =
pHnicray Bond Y SN DNl WL . | Y S 312
Ahrceaatos | B S 1 I - LS
(i M [ F B - N 1%
{Zahia mavicana [ ] a%a | i d &
{Smmacengpamgr | 0 7 0 | 00 | 941 | s L1 e
[Tababisa conret-arin a a6 18
[Vrebengrm presnmany | a4 aTh | m =
[ Tom T san | sow | 1o 1m0 | 300 3

En fa CHF sa prosantan 63 espocios gque coresponden a 32 familias, siendo Acalypha selosa fa
especie mas abundante, La famiia fabaceas fue la mds abundante con 14 especies, la
asleraceae con 6 especies ¥ el reslo de las famiias presentaron de 1 a 4 especios.

En la supericie sueta a CUSTF se prosentaron 61 especios que comesponden a 30 familias,
sindo Eupalonum odoralum la especie mas abundanta, mientras que la famiia fabaceae fue la
mis abundanfe con 12 especies, sequida de la famiia asteraceae con 8§ especies y do la familia
mahvaceas con 4 aspocies, of resto de las familias presentaron de T & £ especies,
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c. Estrato herbaceo

Erpach _Hmﬂ' Tun-khdnhﬁvlﬁh_?i!ﬂlhﬂﬂl"d'_
| oW [ cUsTF | CHF | CUSTF  CHF _ CUSTF
| anans ruscicka TS0 | ETEDSG | BT 14E1 16 51 2112 |
My aTenuate GEINE - £ Bk 15 28 1387 |
Urochica marima 0714 | S0BM | 241 | A6 | W13 | 1309 |
Laras phbe | e | 20876 | 343 | 358 | pw | 113 |
Lrchica fsccataln 75714 Af 006 Bes | 78 | 11 | w46 |
FMME’ 18EN 15 4549 218 113 753 1l'.'I:l-!|_:
Absiae il ST RTAIR | Aoog | BT a5 | 441 T 1 wads |
Ethocked coians | 640 | maB) | At 84 | T [ 1008 |
(oLt pramic 15 000 1638 176 | 47 | &1 | 9w
Mmasa pufca | ERay | a0 | 1A | 443 | 1T | 7§
Meipechum peripiat 5,286 1039 |t | 9718 | 242 | T4
ﬁl:mmﬂﬁm 185 | o0Y | ERY
F‘#E‘.PE‘E"‘M BB | 060 | 109 | W65 | 6 L1
Arsciymemens jligs TAT4 [ 12 | | Ed§
Aapmobs calomics R . | 33 | . B1F
{Theyaters conanng 15N 1A | o042 | 135 [ 1R 58
ecaplasy 0 | 1a2es | TaMz | 1ed | 251 | 56y | 636
Cratonva tapa | LT | oo | | B35
(5ata hypites | a0 | 6031 | o7 | 103 | 13 I
Errana krércats T nerey | amm [ Me | 068 [T [iF]

S SugLEiens 7143 iy0 | 0I5 T 735 an_
Salagnatasetats BA 5T 94T | 0% | 141 | 134 16
e mencans —Lzam | T LN
Fﬂﬂm I am | on -l1ﬂ__
Cumbghernancizs | 37163 | 931 | 0X | 16 152 L
Cpiamanas burmani | T4 107 | ood 18 164 805
Ligvea comhing 145 | 5¥) | o | 0% 143 a0
Cythoplenis Fagiy 28 | aw s |
Cuphan sependeulsy FEET a8 | Am 145 B2 39 |
grantum cagdul-venens L1 137 IBS
Sgonimnegecom 00 | | M0 ] 9@ | 36
Commeing precta T - - ] - R ..
Antganda evesiens 74 | 11301 | 008 ¢ 1S | 768 | 355 |
Lawand Cimars {14 [ ] an 15 3ds
Deamaaiien Lcmatum 114 ZE80 008 | Q4E | T4 | 34]
Cjperus sesenaces A 4778 4327 a7l 619 | 347
Cupteawnghy L _ b3 LA LI I (- T
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En la CHF se reqgistraron 53 especies de herbaceas de 24 familias, siendo Elytrana imbricata,
Selaginefla serfata, Lasiacis ruscifolia y Mimosa pudica las especies mas abundanfes. Por olro
foda, las famiias fabaceas, asteraocoas y poaceae fuaron las mayormente favorecidas con 3, 7 y
5 espocios respechivamante, of reslo de las famiias prosonian de 1 o 4 especies.

En la superficie sujeta @ CUSTF se registraron 60 especies de herbdceas de 29 famiias, siendo
Lasiacis ruscifolha y Urochioa maxima las especios mds abundantes, cuya abundancia se vio
baneficiada por el inicio de la época de llnvias al momenta de Jos muesireos, factor qua tambidn
propicid que tas famiias fabaceae, plerndacesae, poaceag y asleraceae fueran fas mayormonio
favorecidas con 8, & ¥y 5 especies respochivaments; el resto de las familias presenfaron de T a «
OEROCIOS.

De las especies regisiradas en los res estralos en la CHF y el area sujela 8 CUSTF citadas en la
NOM-058-5EMARNAT-2010, so encucntran las siguionfos:

- En la CHF y en el drea de CUSTF se reportaron las sigquienfes especies Sapium macrocargim

Ay Progresc N® 3, Edfco X Placta Afa Colossa del Carmen, Alcakda de Covoscan, Cacad de Meoco CF 04100
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En oste lpa do vegolfacidn ef ostrato arbustivo resulfo sor of mds dominante, observandose gua
lanfo la nouera dg especies como la diversidad on of ostralo arbdreo fueron ligaramente mayoras
en la CHF gue en la superficie sujeta a CUSTF, mienfras que en los esfralos herbdceo y
arbugtivo, lanfo la rigueza do espocies como la diwversidad fueron ligeramente mayores an i

superficie sujeta a CUSTF que en la CHE,

Ademias se observo que fa CHF y 16 superficie suela a CUSTF comparfen la misma especie mas
abundante dol ostralo arbdreo y arbustivo, es decir Annona purpurea y Cuphea appendiculala,
mignfras que en e estrato herbaceo, Desmodivm procumbons fue la mas favorecida on fa
superficie suwjela a CUSTF y Umochioa maxima a nivel CHE Asimismo, e presentd una
dominancia de la familia Fabaceae en los tres estratos, fanto en CHF como en ia superficie sujeta

a8 CUSTF,

BOSGUE DE ENCING
Eas : ERaRTE | 1 : !
Riqueza e . Namero ce Famiia # [ndice de
| Estrate s | Epecis + abundante Familias Reprusantatha | Dhversidad
_' Arbdrza o USRS 18 Febocess | 238
Arbusiive il Eipatonum odoraium K1 Fatacean 135
 Herbdces & Lasians rusedona 29 Fabacess | 3%
e R ORas : A
Leza de Mimero de Famnilia + Indice ce
ekl P:Ej-p:m- ki EPHIE'IIWMIME Familias Representativa Diversidad
Arbéren 23 Guerusiranase 12 | Fabawean 25
| Arbustive B3 Achyohasebes a2 Fatacese 143 |
Herbaceo =3 Ebvtrana mbncas 4 Fahaosas | 3 l:ll- |

El indice do divorsidad on of drog de CUSTF como an la CHF en o astralo artdreo reporis un
valor medio (2,36 y 2 .56), mientras que en los esfralos arbustivo y herbaceo regisfraron un indico
de diversidad por encima de 3, el cual indice gue son comunidades muy diversas.

Con respacio al coeficiente de similifud (Indice de Jaccar), fa comunidad de bosgue de encino,
presentan una semejanza del 50% en el eslralo arbdreo, del 63% en e estrato arbuslive ¥ dal

SE% ar el

astrato harbdcea.

Con respocto ol valor do importancia, en el estralo orboreo de fa CHF so obsorvd qgue las
gspecies mas imporfantes fueron Quercus resinosa (44.23%) y Quercus caslanea (35.37%), ya
qua presentan los valores mas ollos debido a que ambas especies presentan alfa densidad y
adomds una alta frecuoncio, miontras gue las espocies menos favarecidas Tuweron Acacia
famesiana, Hellocarpus tercbinthinaceus, Bursera grandifolia, Cordia aliodora, Casoaria argula y
Acacia pennatula por su escasez y baja dominancia, respechvamente,

Fara el estmato arbushvo, las especies mds imporfantes fueron Acalypha sefosa (17.95%) y

du Prograso N° 3, Eafon 3 Placts Aks. Coloria del Carmen, Acaicis de Copoacen. Ciuded de Ménoz, C P 04100
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Melampodiem pedfobatum (12 81%) debido a su alfa densidad y frecuencia en la Zona, mienfras
que Bletia roezli (0.93%) por su baja dominancia, frecuancia y donsidad, resultd con el valor de
imporancia mas bajo.

Con respecto a las herbdceas, se observd que Senna polypilia (39.03%) fue la especie mas
importante al presentar una afta dominancia del espacio en la rfona, mignfras gquo Cyclanthera
dissocta (1.25%) presentd el menar valor do importancia dentro del ecosisterna por Iralarse da
una especie de baja densidad, frecuencia y dominancia

En e drea de CUSTE se obsend gue fa especie mds imporfante en el estralo arbdreo fue
Quercus resinosa (63 61%), debido & que presentd wna alta densidad y frecuencia, con una
dominancia  moderads, mientras que fas especies menos favorocidas fuoron Conostegia
xalapensis (208%) y Cordia allodora (2.08%) por su escasezr y baja  dominancia
respeclivamente,

Para el estrato arhustivo, fas especios mas importantes fueron Eupalonum odoralum [(271.58%),
Tabehwia rosea (15.83%) y Lasiacis ruscifolia (15.38%) debido a sv alta densidad y frecuencia
on fa zona, mionfras quo Tilandsia caput-medusae (0.93%) y Xanthosoma robusfum (1.15%) por
su baja dominancia, frecuencia y densidad, resulfaron con of valor de importancia mas bajo.

Con rospocto a las herbdceas, se obsorvd queo Lasiacis ruscifolia (21.12%) fue la especie mas
importante al presenfar una alta densidad y frecuencia en la rona, mionfras gue Spananthe
paniculata (2.07%), Ocimum basiicum (2.07%), Bawvhinig ungulata (1.64%) y Eleulheranthera
ruderalis (1.55%) presenlaron la menor imporlancia donlio el ecosistemna, por fratorse de
especies de baja frecuencia.

3. Conclusiones

Como es de observarse en lo muastreos Morlsticos de fa vegalacidn de selva baja caducifolia v
del bosgue de encing, en el drea de cambio de wso del suelo 58 apreciaron osSpecies con mayor
ahundancia de individuos o algunas que duranle el proceso de muestrea no fugron observadas en
la CHF. las razones do esto es e resultado de la degradacidn que ha venido sufrendo la
vegelacion oe Jos poligonos por donde cruza el proyeclo en comparacion de la vegelacion en la
cuanca, la cual se encuenlrg 6N Mejores Condiciones oe Consarvacion.

La acthvidad ganadera, la aperura do dreas para converlidas en pastizales, asl como la aclividad
minara han degradado fa vegelacion, incremenlando en algunos casos la presencia de especies
secundanas en los dos fipos deo vegelacion, las cudles se encuenlran ecupando ospacios de
aquellas ospecies que caractonzan y dan la fisonomia a los lipos de vegelacion analizados
proctucto da la perfurbacidn, las cudles 5o desarmolian y adapton rdpidamente a eslas condiciones,

Es pedinonte indicar quo fa vegetacion secundana en & area de cambio de uso dol suelo es
consecuancia de los consfantes cambio que han sufndo estos lemenos produclo de la
parturbacidn de los ecosisternas nalurales, obhsenvdndose dreas con parches de vegelacion,
mientras que en la cuenca se pueden enconlrar dreas con vegelacidn adn en buan estado de
CoRsanvacion.

Una ver levado g cabo esle andlisis, se identficaron cudles de las especies son reaimente
susceptibles de establecer una medida de miligacion y por lo tanfo seran consideradas en el
Frograma do Roscale y Revbicacidn de Flora Silvesire.

Se Nlevd a cabo el andlisis de las especies con mayor abundancia, que sdlo se ohservaron on g!
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area do CUSTF y do las que son comunes enlre ambos escenanos bajo fos siguienles cnlenos:
al especies que no  s¢ registroron en la CHF b)  especies  enfistadas en la
NOM-058-SEMARNAT-2010, ¢ que la abundancia de especies que se [egistran no se
encuentren bien represenfada en la CHF y c¢) especies de dificd regoneracion, de lenfo
crecimiento y de importancia bioldgica.

En el Programa de Rescale y Reubicacidn do Flora Silvestre, anexo a este resolutivo, e repartan
ol listado de las especies, descnbiendo las medidas de mitigacidn establocidas, asl como la
canlidad de individuos por aspacie a considaerar, de igual lorma, se consideran lanfo acowones de
mantenimiento, como accionas an caso do prosentar ung mordandad gue no permia alcanzar un
B0% de supernivencia,

Il. FAUNA

La diversidad do la fauna en e eslado de Colima es principalmente de afinidad nealropical, sin
embargo, en la parfe este dol esfado, al aumentar la altifud y acercarse & la mesela del gje
neowvalcanico fransversal. las comunidades faunislicas se ven endquecidas por la presencia da
fauna da Hpo fransicional.

Actualmonte los diferentes wsos del suelo en el estagdo, han fraido ca{mr'ga cambios en la
dislibucidn y abundancia do las poblaciones de especies animales silvesires en general
aumentands o disminuyendo, sogon sus capacidades adaplalivas y sus rangos de loderancia
ecoldgica.

El aumenlo da dreas abiertas para la agocullura y ganaderia, disminuye y fracciona el habiat
adecuada para cierlas especies silvestros. Por olro lado, especies mas adaplables a los cambios
aprovechan las nuevas condicionas para aumentar su abundancia y disiibucion.

Sin embargo, las diforentes actividades @ que se deshing el suelo, son necesanas para el
bignestar de fas poblaciones humanas, de modo fal quo se dobe buscar que es5as achvidodos
afecten lo menos posible a las comunidades naturalas,

Para conocar fa fauna existente en la CHF y en el drea de CUSTF, se levaron a cabo muasireas
de los cuafro grupos de verebrados supenocres (aves, mamiferos, repfiles y anfibios), los cuales
58 compararon para conocer sy dislabucion en ambos osconanos. Da dichos musstreos so
obtuvioron los siguientes reswilados:

1. Aves

Las Menicas do muesinoo empleadas lueron; registro por transecto y empleo de la bicacdstica.

| No.deindvidues | | Ho. de individuos
Hnﬂ'bri cientifico CHF L'IJE-TF I Nombre cientifico CHE - CUSTF
:._dl_.:_mw.-r.u sararays | 1 fcrastur semitvnLats 1 1
Almophia refescens 1 {RASindhrus BOneus T T R
Amania berpiina 1 1 iomolis mexicanus | 2 2
Amania ruhla . o] T rmcmq-':er}mrupfgu. | 1 1
Amaronafineh | 3 | IMylarchus tyrannuius 2 2
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Mo de individuos | Mo de individuos
Hamdbsa tll.l“nI'JFI-:E  [TcwF |F CUSTE | | Nombre cientifico CHF _- CUSTF
Apheiscoma Wiramania 2| 1 hharerends fralls 1 z
.-Erdm oy 2 Mpefphgmumcleodt | 1
.-l-n-r'mnn,:l.s rfgag 1 | [Omeatiypis nn:.apuﬂ'a e |
Elubultl..'.'th! _ [ e LT 1 Orfalis polocephaly R R | P L
Huten albanalatus 1 | | |Pessermmamomne | 1 1 |
Huten jamacensrs 1 1 |  |Paszening lecianchem 1 |
FEgniTLEing 1 1 | I;mgrn-lr:u Pegroprls | 1 |
e bl 1 2 | [Peucosanuficaws L. 15 2 i
[Cakeitty colied 1 |  |Pheucticus mefasocephalus 1 2 ]
Calbofafomosa | 4 5 | Freugopedi e 1 1
Camphasiama mmoerte 4 2 | |Payacayana 1 1 |
Carmcar chemvey 1 1 Fieoiden Ecalans 1 2|
":""“'“"'l""_’ pusia L { Franga rihra L |
Caspcubamelavcterus | 9 | B | Pilsngueswphersies | 3 | B
Calhargsgra | T 12 Podifpmbiog podicens | 4 LI
Chandrohiprar uncad!us 1 Fobnpiia capndea 1 £
Crccabavigata ! : Poloptfarepiceps | 1 |
Cualofors palstrs 11 1 | pyoceptsarmbing | 2 1
Columbina inca | % | 8 | Sapinclesobsoimiy @ | 020 ] 01
Columbing taipacon 23 2 | Safalor coandescens 11 ] B
Contopus parfinas - | |[Semphsza ngrescens ! 1
(CorBgyps alratus a7 [} Saimir paaling 1 1
Cralnphage sulcrosins 4 2 | (Spooptula loguekea 1
C}lm:unpﬂpmuﬁm 1 V| |Thyomanesbewschn | 1 I |
{'ya-wn:n Sgriasanus 2 | [Thymphili sinaloa 1 1 | 14 |
I‘(-ﬂ-l-"lfhmi fatisrostng 1 Tayra semdasats | B 8 |
M&_ﬂ_qﬂhﬂhﬂa}q_ B Rl Togodylesseden | 1 1
Dryocopus nests 1 1| [Trogoncirecis [ 4 7
Empedanas afing 1 Trogan sfepana I R
mponar hammond | 1 Tergess assimis NN N
F'l._',:lfmﬂ'-! afmly 1 Turgua rLeopakiala 1
ELphana eléganhasims 1 g Tyramius melanchollous i |
paftuls cancwans | 43 - Tyrannus wocderans 2
Hemcoruna leucashngs | i iropaile leucogasira 1 =
Hepeiotheres cacfunans 1 | 1 Vireo hypochrseus it |
fofers CLCLIaLE 4 | z Vires nelsornt 1
dfciar persfclans i B [ SR im_:mu;m__ o _1 1
JEARLE Wagken T i amadnnchol Reviqaaner 1 — 1
f.ﬂ',ﬂ'ﬂmﬂ,-"lﬂ fevcopasier| i | ‘i | Zemalda azistca | 4 Ry
[ D i & [ -} Totsl gensral | s | 09
Melanerpes chrysogenys | 7 1_9

De acuwerdo a Vega- Rivera, et al. (2016), en of aslado do Colima se presenfan 4471 especies de
aves, obsenvandose gue on los muesireos realizados en la CHF so registraron 80 ospecios.

De estas B0 especies, Eupsitiufa caniculans y Coragyps atratus fueron las mas abundantes, ya
que se lralan de especies greganas. Asimismo, estas 80 especies de aves comesponden a 31
famitias, observando a Tyrannidae como fa famiia mejor representada con 10 aspocies, ya guo
esta conformada por mosquerns que se ven favorecidos por la abundancia de su aimanta debido
a la época de uvias y a fas dreas do cultivo y pastizalos existonfes an la region.
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Se observaron cualro espoecies oladas en la NOM-053-SEMARNAT-2010 en la calegoria de
Proteccion  Especial  (Buleo albonolafus, Nycliphrynus mcleodii, Micrasiur semitorqualus
Eupsittufa camcuwiarns) y una especie clada como Amenarada (Amazona finschi). al igual, so
presanlaron once espocios enddémicas.

Para el drea de CUSTF, se regisiraron 65 especles de aves, de éslas, se reporfaron 26 familas,
ohsenvando a Tyranmdas y Troglodylidaa como las mejor represenfadas. ya que esidn
conformadas por aspecies inseclivoras, que al igual que en la CHF, se ven favorecidas por la
abundancia de sy aimento, debido a la época de Muvias y & las areas de culliva y pashzales
axistontes en la regidn. Asimismo, Eupsifiula caniculans fue la especio mas abundante, ya quo so
frata do un ave gregana que acostumbra comer en parvadas de hasta 100 individuos.

Entro las especies registradas exislen cuatro citadas por la NOM-058-SEMARNAT-Z2010 eon la
calegoria de Proteccion Especial (Chondrohierax uncinalus, Micrastur semitorquatus, Evpsiftula
caniculans y Vireo nolsonil, adomas do encontrar 12 especies endemicas

En relackin a la estacionalidad de las especies, la mayoria de ellas son residantas [(96% en la
CHF y 95% on el drea de CUSTF), no obslante también se presenlaron algunas especias
visifanies de inviemo, De la misma manera, en la abundancia predominaron 185 especies poco
COMUNEs y raras, pues la mayofia so rogistraron en numeros bajos o en pequenos grupas, por
consiguiente fambidn prevalecieron las especies solifanas sobre las greganas,

Al analizar el habilal gue Jas aves pueden ulilizar, 5o obsond qgue la mayoria pucde hacer uso do
mas de un Hpo de habital, o gue provoca una mayar movibdad de Jos indnaduos enfre los
diferantos ocosistemas ¥y usos de suelo, propiciandose asi un continug desplazamento de las
aspecies, De la misma manera, 20 obgend gue la mayoria de eifas se encueniran en las estralas
meadio y allo de g vegelacion

En genaral s rogistraron 92 especios de aves, siendo 80 para la CHF y 65 para la superficie
sujela de cambio de uso de suelo en terrenos forostalos.

Denlro de esle grupo, 12 especies se observaron solo en g superficie suela de CUSTE Al
analizar éslas pspocios, 50 sabe gue Chondrohierax uncinalus es una rapar que prefiere bosgues
caducifohos y semidndos, pero posee habifos discralos, pues pasa gran parto del hempo danfro
del follaje del bosque donde busca su alimenfo, por elio es dificd delectarfo, logrando en esla
ocasidn su regisiro gracias ol vso de la bioacdstica. De igual manera, hay es5pecios que posoon
habitos discrefos y que no se puedan delectar faciimente en al follaje, pero fueron dalecladas con
of empleo de la bhioacisticas como son: Aeronautes saxafalis, Vireo nelsom, Salpinctes obsolefus,
Heanicorhing lavcophnys y Euphonia affinis, pero el hecho do no delectardas en la CHF no significa
gque no esién en elfa. Con respecto a Cyanocorax sanblasianus, So saba que a pesar do ser una
aspocie enddmica 65 muy comon localmenla, por lo gue existe alta posibiidad de que tambign se
ancuanire gn la CHF

En relpcidn a las aves migralorias do Crecthlypis rwlficapila vy Selophaga obsolefus, se defectaron
individuos alslados en los predios por ef uso do la bioacdshca, yo que sy condicidn mikgralons
justifica su ausencia en la CHF. FPor su parfe, Tyrannus melanchobous vy Aimophia rufescens, se
presentan en droas abiorlas, ruroles o incluso wrbanas, quizé por elio no fueron visualizodas a
nivel CHF, Con respeclo & Pr'ra.*r:?: rubra, aungue no S0 registrd aen la CHF, es probable que
tamhien se encuentre en eila, debido a su amplia dislibucién en e pals,
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2. Mamiferos

Las técnicas do muesitreo empleadas fuoron: avistamienfos y roastren, caplira con frampas
Shermman y raloneras, caplura con lrampas Tomahawk y caplura con redas de niebla.

Ho. de individuos
CHF CUSTF
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Existon 129 espocies de mamiferos en el estade do Colima de acuerdo a Sancher- Hemander
al. al, (2018), miantras que en los muesireos realizados on la CHFE se regisfran 13 especies que
comesponden a 11 familias.,

Observandose a las famiias Canidae y Phyllostomidae como las mas abundantes. Asimismeo, se
ohsend a Peromyscus maniculalus como of mamifero mas abundante por ser un roedor fipico de
Zonas fropicales,

So presentd una sola especie cifada en fa NOM-059-SEMARNAT-2010, Herpailurus yagouaround
como especie Amenazada, asi como pna sofa especie enddémica qua corresponde a Nofocitelius
annulatus,

En ol drea de CUSTF se registraron 8 especies que comespondan a 7 famiias. observandose a
Paromyscus maniculatus como el mamifero mas abundante por tratarse da una ospecie Hipica de
fos frdpicos. Asimismo, se observd a la familia Procyonidae como la mas abundante al presentar
dos aspocies tipicas de ronas tropicales (Procyon lator y Nasua narica).

Mo se regisfraron especies citadas en fa NOM-059-SEMARNAT-2010, enconlrandose sdfo a
Notociellus annulatus como espocie onddimica,

En relacidn a la estacionalidad de las especies, lodos los mamiferos registrados so mantionen en
el drea de la CHF yp los prodios do CUSTF duranfe todo ef afdo, por lo gue se les puede
considorar como residenlas. En relacidn a su abundancia y sociabiidad, o fa mayoria de las
agpecias 5o les vio con un solo individuo, por lo que son consideradas comao poco Comunas y
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solitanas. observdndose ademias a la mayoria de fos mamiferos en forma sofifana y onlcamenio
dos de olfos (Peromyscus maniculatus y Pecar fajacu) en forma gregana,

De la misma manera, los habitals que mayormente pueden aprovechar los mamiforos son e
matamral subtropical v ef bosque tropical, por fo gue se entiende la presencia de dslas especias
en la zona de la CHF y el drea do CUSTEF, siendo los eslatos vegelalive bajo vy medio los mas
explotadas, ya que umicameante el murcidlago so encuanira on of estrato alfo.

Los mamiforos registrados en general fueron 15 especies: 13 para la CHF y H para e areg sujela
da cambio de uso do suclo on termenos forestalos.

Lynx muifus y Nasua nanca se reporfarcn solo en la supericie sujela de CUSTF Lynx rufus es un
mamifern solitano y termforial, cuya amplia distnbucion sugiore gue también se pucde presentar a
nivel CHF. De la misma manera, Naswa narlca se presenta en una gran varadad de habitats y
posog una amplia distnbucién en el pais, suginendo asi que probablements fambién este en la
CHE, par lo quo no hay nesgo de perder dstas especies con el CUSTF

3. Repliles

Se realizaron recormndos en ranseclos de 500 metros do longitud aproximadamenta y ancho
vanable, buscando a los organismos debajo de las rocas, sobre troncos, debajo de la hojarasca,
encima de fos drboles, efe. (Guifayle, 2010), recolectando a fos gjemplares directamente con la
mana o con o uso de ganchos hempetoldgicos. Los indwiduos capluradas fueron idenbficados,
modidos, fotografiados v iberados.

Mo, de individuos
! Hambre elentifico CHE " CUSTE
VRS AT ELS G ¥
Flspdus:elu commurms | 1 i =]
Aspidascels Lnesllissamus 10 &
;.E‘-E«a cortsirchor 1 |
lCn:'I'a Ul BaxySoULs
nosawa pechnala E 114]
Drymarchan corais 1
jHeloderma homidum
:f-.'-:t'-:u:t-:-‘:_wdnfa-'us 3
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R.H :||:|'|r|.:|=a h.-q:ra.ru 1
1
s

F] .

fihl rockamTyE pu.dmem'ru
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7
1

[Sceioporus utiformes

Gﬂ e !r.I.u:Pus ) | .

ﬁpu"errnmur,ml.u as5aius 1
Iigaums Dicarinaius 4 5
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¢ acuerdo o Garcia et al, (2016), en Colima se reportan 117 especies de reptiles. En los
muestreos realizados en la CHF se registraron 18 especies que cormesponden a § famiias,

La famiia Colubndae al presentar seis especies fue la mas reprosentaliva, mientras gque
Aspidoscelies communis y Anolis nebulosus, asi como Ctenosaura pectinata fueron los rephios
mas abundantes por ser especies propias do zonas fropicales.

En osta comunidad, se reqisiraron 8 especies citadas on la NOM-053-5EMARNAT-2010; 4 an la
cafegoria de Proteccion Especial, y 4 como Amenazadas. Asimismo, & reqistraron siale rephias
onddmicos. Aspidoscols communis, Aspidoscolis Unoallissimus, Urusawrns bicannalus, Anolis
nebulosus, Rhadinaseg hesperd, Salvadora mexicana y Clanosaura pactinata.

En el area de CUSTF se registraron 15 especias que corresponden a 8 familias, enconlrando que
Azpidoscolis communis y Anolis nobulosus fuoron los repliles mds abundantes, pues son especies
proplas de zonas [ropicales, ademas de que probablemente so onconfraban on dpoca
reproductiva. Por su parte la familia Phrynosomatidae fue la mas abundante al prasentar 5
£ 5DECIES.

a8 registrormon 7 oespecies citadas on Ja NOM-058-FEMARNAT-2870- 4 en la calegora de
FProteccidn Especial {Aspidoscelis cammunis, Aspidoscelis linealtissimus, Salvadora moxicana y
Crofalus basiiscus) y 3 como Amenazadas (Clenosaura pectinala, Masticophis fagellum y
Rhinoclammys puwichemma), Asl mismo, Se regisiraron ocho ropliies ondémicos: Aspidoscels
communis, Aspidascelis neattissimus, Urnsauwrus bicannalus, Anolis nebulosus, Sceloporus
hormidus, Crololus basiliscus, Salvadora mexicana y Clenosaura pechinala.

FPor ofra parte, el hecho de que los repliles sean omanismos eclodermas, es decir que su
matabolismo no genera suficionte calor y su temperafura corporal depende por completo de la
lemperatura del ambienfe, provoca que sean organismos de lenle desplazamibanto ¥ que
gangralmenta vivan on un drea termtonal detorminada, por lo que fa mayoria de las especies no
realzan migraciones v fodos los repliles registrados fanfo on o CHF como en el area de CUSTF
correspondan a especies residenlas, adamds de observarse que lodos los ropliles reqistrados son
de habitos sofifanos.

También, danfro de los reptiles la mayoria son especias do zonas tropicales, de ahl su prasencia
en fa zona. De la misma manera, los sustralos vegefalivos bajo y medio son Jos mads
aprovechadas por gslos, aungua algunos pueden olcanzar a sebir g arbusfos y arboles para S0
refugio o alimenlacidn.

La nquera de reptiles regisirados fue de 22 especies en fofal para ambos escenanos, do as
cudles so reportaron 18 especies en la CHF y 15 en ef drea sujela de cambio de uso de suelo en
ferronas foresialos.

Lina de éstas, Sceloporus homidus es una especie alfamente adaplable a una amplia varedad de
hibitals, puos se lo encuonira an bosgquos, malarales, pashzales ¢ incluso en dreas wrbanas y
rurales, solo que presenta una conducla de forrajeo pasivo fo qua ocasiona que no sea detectada
facifmente y por elio no se regisim en lo CHF.

Masticophis  fagelflum vy  Crofalus  basdiscus  son e habilos  diserefos,  enconfrandose
principalimonte on bosgques socos fopicalos y sublropicales, asi como pasfizales alverlos y sonas
da cullive, ademas de posear una amplia distnbucidn en of pais par lo gue no es dificil considerar
que farmbidn se presenten en la cuanca

A, Progresc W ], Edfcio 3 Plarca ARa Colona del Carmen Alcaldaa e Coyoscan, Cresasd de Maooo, G P 04100
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Por ultimo, Sphenomorphus assalus o5 de habitos fosonales y el hecho de vivir entre o hojarasca
pusde provocar que no sea percibido, sin embargo se sabe que se presenfa a o largo dol
Facifico desde Meéxico hasta El Salvador y que es adaptable a diferentes ambienfes y folera
cigrto grada de disturbio en el bosgue,

4, Anfibios

Se buscaron los organismos en los diferenfes bpos de microhabital polenciales, lales como
cUpos do agua, dobajo de hojorasca, encima de drboles, elc (Guifoyte, 20100, se capluraron
direclamenta con la mano, se idenhficaron y s fotografiaron para posforiormento ser iboradas.

 No.deindividuos |
CHE: | SOHEIF
i

Mombre cientifica

g}

Apalychnls dacmcolor
Bufpmarnus |
Sufo manmoreus
Eleutherodactyivs ndidus

Eleutherodactydus nivicolimae

2
Z
1

Incilius comdentalis
[Lepibdicn o banoncliy: |
Libiobales forndn
Lithabales pustulosus
ISmilizca bawdind
Total general

P s | b k| = | = s [ | R

2
el
=

Se menciona que exislen 35 especies do anfibios en of eslado de Colima (Garcia, o al. 20186),
por su parte en los muestreos efecluados en fa CHFE se regisfraron 11 espeoes. s cualas
perfenecan a 5 familias.

De las anfibios registrados. Lithobales forren es la especie mas abundante en la CHF, ya que es
una rana codl unag ampiia distobucidn y 08 muy comon en zonas opicales. Por su pare, de las

familias registradas, Bufonidae resulto ser la mejor representada con cualro especies de Sapos,

Se enconfroron fres especies cifadas on la NOM-059-SEMARNAT-2010 como ospecies on
Proteccidn Especial (Lithobates forren, Lithobales puslufosus y Eloutherodactylus nivicolimaa),
eiconlrands ademds 5 ospecios onddmicas: Lithobales pustuviosus, ncihws mazallenenss,
Agalychnis dacnicolor, Eleutherodactyius nitidus y Elautherodactylus nivicolimae.

En el area de CUSTF se registraron 7 espocias, las cuales perfenecen a 5 familias, siendo
Lithobatos forren, Bufo mannus y Bufo marmoreus los anfibios mas abundantes ya gue se frata
do espocios propias de ronas fropicales; de la misma manera, las familias Hylidae y Bufonidae
fueron las mejor represantacas ya quo ambas reporfaron dos especies.

Para el drea se encontro a Lithobates forren cifada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 como una
espacie en Profeceidn Especial asi como a dos ospocios enddémicas: Agalychnis dacnicolor y

Ay Progreso W' ), Edfcia 3, Plavis ARa. Colona del Carmen, Alcakda de Coyoacen, Cudad de Megoo, CP. 100
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Eleutherodactyius niidus.

Sa sabe que los anflibios presenfan un ciclo de vida que implica al menos das lipos de habitat, un
medio lerresire y un medio gcudbico, por lo quo nocosifan moverso enlre ambos, poro dichos
desplazamientos muchas vacos no involucran grandes distancias por lo qua no e les puedea
lamar migratonos, asi que las especies de anfibios reqistradas en los predios se calegonzan
coma residentes. Con respocio a sd abundancia, lodos los anfibios son considerados poco
comunas, ya que la mayoria reqlslro un sole individuo; de la misma forma todas las especies se
anconiraron en farma solitana.

Rospeclo a su habital, el bosgque fropical es el hahilal que pueden explotar mejor las especies de
esle grupo, El eslralo bajo de la vegelacidn es &l mas ullizado, aungue también espocios
arboricolas como Smilisca baudinid vy Agalychnis dacnicolor pueden subirse a las arboles o
arbustos y aprovechar el estralo medio de la vegelacion,

Los anfiblos, al sor organismos dependientes del agua y debido a sus caracloristicas y a sus
roquanmiantos en cuanto a factores fisicos como humedsd y femperatura en el ambienfe, han
sido phizados como grupo indicador do calidod amblontal, particulamenio al registrar hasta 11 ¢
¢ especies de anfibios en of muostroo realizado on la CHF y el drea de CUSTF, oslo indica of
sang estado dol sistema aculedla de la zona, ademds de que la época de lluvas favorecid su
requsio,

5. Indices de diversidad de la fauna

CHF
Mo, D Wo.De | | lndicede | Indice de
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| el | ] Divariid ] |
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Por su parte, la fauna en la CHF resulld con una alta dwversidad, siendo el grupo de las aves al
mas diverso (5.78), soguido do los roptiles (3.47), valor dado por ol nomero de espocios
registradas, sebrayando la abundancia de las lagartjas Aspidoscelis gp. y Clenosaura pechnata;
por su parle, el grupo de los mamiferos reportd un valor de 3.46, mienfras gue el de Jos anfibios
repprlt un valor do 329 gracias a la dpoca de Tuwas y de enconfrarse cuorpos oo agud
femporales.
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En el mismo senbdy gue la diversidod an la CHF, gl drea de CUSTF presentd una alta diversidad,
ohsenvdndose que las aves fue el grupo mds divarso ya que ropoffd una mayor fAqueza da
oEpocios ¥ un mayor indice de diversidad (5.09). Para los rephiles, la diversidad fue alla por el
numaro do ospocias regisfradas (3.51). La dversidad de mamiferns reswifd con un valor medio
{2.85) debido a fa rigueza de especies. En cuanto a los anfibios, gracias a fa dpoca do Nuvias y
de enconfrarse cuerpos de agua lemporales, ésta resulfo con un valor medio (2,.72)

Al analrar la fauna rogisirada, so obsend que en general se presentd una mayor ngueza de
especies y dversidad en la CHF que en la superficio sujefa do cambio de wso de sudlo on
terrenos forestales. enconlrandase las aves como el grupo mas noo y diversa, enlre 1as especios
mas abundantes Eupsitfula caniculans y Coragyps afrafus, pues se frala de aves greqanas que
acosfumbran comer @n grupo. Por ofra parte, Feromyscus mamculalus fue e mamifero mas
abundante ya que es una especie propia de ronas tropicales. Con rospocfo a los rophias,
Aspidoscelis comunis, Anolis nobulosus y Clenosaura peclinata, fueron las especes mas
favorecidas pormque se enconlraban en dpoca roproductiva o asoledndose en & momento dol
muestreo. Igualmente, entre los anfibvos, Lithobates forrer y Bufo sp., rosuffaron sor los mas
abundantes por ser especies Hpicas de zonas fropicales y porque quizé se enconlraban en época
reproductiva,

Las especies regqistradas gque se encuenfran citadas en fa NOM-059-SEMARNAT-2010, serdn da
primordial considoracion dontro dol Frogroma de Frolecoidn, Rescafte y  Rewvbicacidn
Consansacian de Fauna Siveslie,

Coda especie cumple una funcion ecoldgqica denlro de un ecosistema, por consecuencia fodas las
eEpeCcins poseod una importancia bioldgica y ecoldgica, por elio es importanie la consencacidn di
fodas y cada una de ellas, por lo que la disposicidn de rocursos para la fauna sivostro (silios de
anidacidn, alimentacidn y de congregacion) sequirdn disporibles para ésla, duranfe el CUSTF y
uha ver eslablocido of proyecto, dobido a lo siguionito;

- El desmonte y despalme se realizard por medio de un manejo de vegelacion, & cual permife
whicar o identificar punfualmente las dreas necesanas para la instalacion del proyecto, En esfas
dreas es donde se realizara e dermbo de vegelacidn y el despalme de forma lemporal o
pommanonte, asi como las areas donde, de ser necesano, se ilewvara a cabo wn dembo o poda

selechiva

= Una voz afoctada la vegelacidn, con la presencia de las luwvias, la vegelacion herbdoea iniciara
s reqangracion natural, osfrafo que también proporciona fEcUrs0s NEcesanos para algunas

BE0ECIES,

- Se conservard la vegelacidn que por su alfura no inferfiera con la operacidn del proyecto.
6. Conclusiones

- Por su mowvilidad, la fauna es un elemenio muy inestable en los ecosistemas, por lo tanto el
hecho de no observarla no significa que no existe [a posibilidad de su prescncia en la zona.

- Como una respuesta a la necesidad de proteger y conservar la fauna silvestre gque se encuentre
en el area de influencia del proyecto, se implementara un Programa de Proteccion y
Conservacion de Fauna Silvestre, en el cual se realzara el rescate doe ejemplares do fauna y
contribuir asi a la proteccion de la biodiversidad existente.
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- El Programa de Proteccion Conservacion de Fauna Silvestre se pnfocara con mayar relevancia
a las especies citadas en la NOM-058- SEMARMNAT-2010.,

- Todos loes ejemplares de anfibles v repliles que se encuentren en el derecho de wia del
proyecto, seran prolegidos de acuerdo al Programa de Proleccidn y Conservacion do Fauna
Silvestre

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esla
autoridad adminisirativa consikdera que se encuentra acreditada la primera de [as hipolesis
normativas establecidas por el articulo 93 parafo primere de la LGOFS, en cuanlo a que con
#stos ha quedado técnicamente demostrade que el desammollo del proyecto de cambio de usa de
suclo en termenos forestales en cuesticn, mantiene la blodiversidad del o los ccosistemas que
se veran afectados

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacidén de demaostrar
que la erosion de los suclos se mitigue, se observd o siguiente:

Deal estudio técnico justificativa, se desprende o siguiente;

El precio sujeto de cambio de vso del suelo en fermonos forastales (CUSTF) para la instalacion
del proyecio LT Tapeisties Pol-Minatitian, se frala de una finea recla da 20 mefros de ancho an
dishinlos segmentos do la LT Tapeixtios Pol-Minatilldn, de igual forma, en 4 m de ancho para los
caminos de acceso en dislinfos segmentos de fa trayeclora do ostos caminos, fos cudles se
localizan en dreas adyacentes a fo Linea de Transmizidn (LT) y que seran de tipo tempaoral.

A o largo de donde se ubicard la LT, se presenta un chima cédldo subhumedo en tres vananfes
(clasilicacion do Koppon, modiicada por E. Gracia): Awd fas of mds seco de fos subhumedos con
un cocienle de precipifacien tolal menor de 43.2), Awl (ceresponde al inlermedio en cuanto al
grado de humedad, con un coclente de precipitacidn folfal enfre 43.2 y 55.0) y AwZ fes el clima
mas humedo de los subhdomedos con un coclente de precipitacidn fafal anual en mm solre
temporalura modia anval C° mayor de 55.3).

Respeclo a la temperalura, se reqistra una lemperatura entre 26 y 28°C, con una precipitacidn
gntre 800 y 1200 mm,

El ongen geomorfolégico de las rocas que dan ongen a los susfos en los predios corosponden a
matenal alnvial (AN, granito (Gr), roca caliza prncipaimente calzita (Cz) y roca volcanoclasica
We).

Las caracleristicas del refieve estdn representadas por elevaciones (lomerio, cerros ¥y mantafas)
¥ plamicies (valles principalmenia).

Los ftipos do suefo presantos on fa trayectona de la LT son Regosol, Acnsol, Cambisol Gleysol,
Litosal Flubizol y Feozem, con mayor frecuancia so prosenta o Regosol y los tipos feozem y
Muvisol son las menos abundantes

I. Estado de conservacion del suclo

1. Susceplibilidad de la erosion en el tramo Linea de Transmisidn y Caminos de Acceso

Fara efeclo de los cdlculos de erosidon hidnoca, la superficie swjeta @ CUSTF fue seccionads
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Caminos de Acceso (CA), oblentendo 104 dreas on o suporicie do 275985 ha. Con la
identificacidn de las diferenfes pendienles se delerminaron de manera mas exacla los calculos
raspeciivos para cada Gred Seccionada.

Ee mealize la evalupcidn do la erosidn hidrica aoctuagl y potencial con base en la Ecuacidn
Universal de Pérdida de Swelo (EUPS), la cual es un modelo emplinco combinado do Seis
factores: Factor de erosividad de fa lluwa (R). Faclor de erosionabiidad ool suelo (K), Faclor
longifud de pendiente (L), Factor grodo de la pendiente (5) Faclor manejo del cuifivo (C) y
Faclor practicas de conservacion (P). Esla melodologla ayuda a predecir fas vanaciones an o
erosidn on funcidn de los cambios en el uso y mango del suglo y vegelacion, a la ver que auxiha
et la selaccidn do dslos.

L'tfizando fa heramienla ArcGIS Spatial Analys! e realizd la interpolacion do fa precipifacion
plivial con los pradio que requisron CUSTF y sus CA de las eslaciones chmaloldgicas reqisirada
en fa cuenca hidrofdgico forestal (CHF), resullando una procipitacion ponderada do P= 1,110.59
mm. En esle mismo sentido se realizd para la temperalura, oblenidndose una modia da 23.75°C,
cansideranda un poriodo do 1957-2000

Con respecto a la erosidn edlica, Ja cual se define como el desprandimianto y arrastre da las
particulas dol suelo ocasionada por ef viento, se ubilizd una sere de ecuaciones defimdas en fa
guia metodoldgica SEDUE:

Eo= [IAVIE){CATEX](CALSO)
1.1. Erosldn hidrica

a. Estimacion de la erosian hidrica actual

La lasa do erosidn actual ostimada fue de 987353 forvhafaio. Los valores do los facloros
empleados en la ecuacidn EUPS. se abluvieron de forma particular para fa coberura de copa
identificada en coada predio {en campa), ufiizando el SIG para sobreponer las capas de coberfura
da vogolacion y las parcelas de 30m*30m generadas en el modelo digital de efevacién, eshimanda
la pondionta (&) y la longitud de ésla (L), de lal forma gue en fa superficie sweta o CUSTF
actualmenle en ol 100% de la suparficie 5o presonta una fasa de orosion clasificada comeg severa
de acuerdo a la clasificacidn da FAQD, PNUMA y UNESCO (1861).

. | Efcsidan Actual | Lamina de lIH'I-n-I

] ]

USD DE SUELD Suparmicie ha I [Au) tan/ha*afio . T :
Foargsial 2T ETAS | O TA5N S ATIS |
TOTAL 2755485 88 7353 8873 |

- 1 - - - L 1

Ezlos resultados eflejan ciora eslabilidod del termeno, o cual confima cdmo o coberfura vegelal
agclualmante ofrece condiciones de resistividad a la pérdida de suelo, mantenigndo el equilibrio
antre los procesos erosivos nalturales y la edalogendsis del swelp, siendo esta la pancipal
caracterislica de la vagalacidn con divarsa composicion y eslructura formadora da suelo.

b. Erosion Hidrica potencial

En el supuasio de haber realizado el dembo de vegetacion y despalme, se presenta una pérdida
do suely estimada para los poligonos gue conforman ia supericie swela de CUSTF de

Ay Progrese N° ¥ Eddees 3 Pacts Ats, Coloran defl Carmen, Scaidis de Copracen, Ciuded e Ménoo C P 4100
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16259358 fondalaio.

TPO DE VEGETACIGHN Superficle | Erosion Potencial | Lamina de

ha [Enp) tonfaafie | swela en mm
Sin cubera vegetal [ ’JJ'I"_ﬂi:-. i -'II:-\E'E!E i | a2z S-QB-I‘.'I
TOTAL | ITEIAs 16239838 | TE2 J38E

Considerando los rosulfados oblonidos dol pimer v sogundo escenana, se procedid a esbimar ia
cantidad lofal do suels gue so parderd por efeclo de la orosidn hidioca, con esfa base se obltendrad
el volumen folal de suelo (erosidn hidnca) que debe ser mitigado comao resullado del CUSTE.

Se hene que la erosidn aclual en la superficie sufela o CUSTF es de 98.7353 foneladas al alo y
lo gque ésta se incremonta ol eliminar la cubiora vegelal o5 de 1,625 5858 loneladas al afio en la
suparficio do 27.5985 ha bajo este supuesto, la cantidad de suolo quo debe de recuperarse o
avilar su erosidn hidrica con obras de conservacion de suelo es de 1,527.2505 tonaladas.

1.2, Erosidn edlica

La pérdida de suelo por erosion edlica se obtuvo medianle el producto da los tres factores: factor
Indice de agrosividad del wvienls (AIVIE), Calificacion do lextura y fase fisica (CATEX) y
Calificacion por uso del suelo (CAUSO).

a, Eslimacion de la erosion edlica actual

La emsion ediica actual indica una pdrdida de suelo do 154.6371 fonfafio en la superice sujela
de CUSTF, lo que significa que anualmente se pierde una lamina de sualn de 15 46 mm.

1

Erosian edlica

US0 DE SUELD | Superficie ha Actiinl Tt NS
Forestal | 27 5085 164 8371 1
i_ TOTAL | 27.5008 15468371

b. Erosidén cdlica potencial

La erosion ediica en ef supuesto de haber realizada ef dermbo de vagelacidn y despalme indica
una périda de suafo de 212 8606 fonfafe, lo que significa que anualmente se pierde una lamina

de suelo de 2129 mm

TIFD DE ] Erosidén edlica -|

VEGETAGION Superficie ha |, 0 nelal tonfha*aho
Sin cublerta vegetal | | 275085 2 | 212.8600

TOTAL 27.5985 2128606 |

A4 Progresa M0 1, Ediicio 3 Plarta AFs, Colona del Carmen, Alcalda de Coyoscan, Crcad de Ménoo, G P 102
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Bagzada an la erosidn edlica oclugl v Jo gue incrementaria al realizar ef CUSTF factual de
1546371 toneladas al afo, con ef CUSTF da 212 8806 loneladas ol ano), fa cantidad do suoio
quo debo do recuperorse o evitar su erosion hidrica con obras de conservacion de suelo es de
58,2235 loneladas.

1.3, Erosidan total
|EROSION EOLICA EROSION HICRICA  VOLUMEM TOTAL &
PEOYICTO, SUPERACIE (hal |~ e ey (TOM/ANG) MITICAR (FONSARG)

TTa T For, - Mirglit e y | o = = B
LA ERHLY. - FT Y 275985 |  sazw | 152725 1555 67

. :
Camined e L pdn g

2. Medida de mitigacion

Coint of objolivo do miligar o pdrdida de suelo como consecuencia oe g eecucion del CUSTF, se
compensara &f volumen da suelo que so perderd, e cual es de 1,585.4740 tonfaio, para lo cual
se constrirgn hameras de malanal vegetal muerto en curvas a nivel, gue consisfe en colocar
ramas Nexibles enlrelazadas honzontalmente con alfura minma de 0.3 m. siuenda las curvas a
nhved y disinbuidas de forma transversal a la pendienle predominante del terreno.

2.1 Descripcion de las caracteristicas del area donde se implementaran las medidas de
mitigacidén

El cnteno para elegir e area donde so insfalaran las bareras do malenal vegetal muerlo fue
pnmeramente identficar una superficie cercana al proyecto y denfro de la CHF, con las
condicionas necesanos para evidenciar la copacidad del Grea para colocar fas obras de
miligacion, es decir que cumpla con las caracleristicas suficients de erosidn aclual y asi poder
muligar el volumen de suelo que e perdana porla remacidn de la vegelacion,

El uso de suelo dol area donde se implementaron es de vegelacidn secundana oo solva Baa
caducifalia con una cobarlura manor dol 20% y 65% do la superficio, con ausencia de especas
arbustivas y de pashirales dejando el campa hibre al escommiento, generando carcavas.

Utlizando fa herramionta ArcGIS Spatial Analyst so realizd fa intorpolacion da la precipifacion
pliviad, resultando que para el drea donde se eslablecerdn las obras de conservacion de suolo
presenta una precipifacidn de F= 1, 110.53 mm.

El suwelo del ares esld domingdo por un regosol con una profundidad de O hasta 200 m. So
encontrd una arena con arcitfa y con boleos do color caféd marrdn de mediana plashiodad y una
compacidad natural muy firme, consislencia que le permilen ser permeable. Con wna pendiente
media del 25%.

Una vez idenlficada y defimilada la cilada drea, se procedio a estimar la erosion actual an la
misma, obleniondo los siguionios valoros:!

Av Progresn W° 3 Edico 3, Plants Alta, Coonis ol Cammen, Alcaldia de Coyoacan, Cudad de Mésca, O P Gd oo
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a. Estimacién de |a erosidn hidrica

VESETASION SuPihR..Fr.:lt FASTORR FASTORK FACTORLS FACTORC | FAcToA p ERCSIONACTURL A°SUPERFICIE

ilzaha‘anof [tomAnia)
|

K —_—

WaSBC 127 | RIS ehiP a.1211 a1 | 1 | . nh 3

Al evaluar la lasa de la erosidn actual, ésta indica una pérdida do suelo ostimada 130 5228
fanvhadaio, quo multiphicada por la suporficie del drea tofal (132.73 ha) resulla en 17,324 8281

fanfafio,

b. Estimacién de [a erosidn edlica

EROSION ACTUAL Ee"SUPERMICIE

VEGETACION  SUPERFICIE (ha  FACTORWVIE | FACTOR CATEX | FACTORCRUSO =0 Cb ool

WeSHEC 13 THY 1548 13 1 Falliein 300

La erositn edlica actual indica que an fa suparicio do 132 7341 ha donde se implementardn las
barreras de maleral vegelal muerfo en curvas a nivel hay una pérdida do suplo de 3.061.69
forvana.

¢. Erosion total en el area donde se estableceran las barreras de material vegetal muerto en
curvas a nivel

EROSION EOLICA EROSIGN HICRICA EROSION TOTAL _

SUPERACIEM) | EeACTUAL | EXSUPERFICIE | ENACTUAL  ENSIPERFICEE | o .. | ETSIPERFICE
fenhasdol | fueahe) | (enhauhe)  (owsdel | feniade]
P2TR1 | ;O3 | JCEED | 1M1 17,276.87 B2 | mIew

3. Distribucién, cantidad, caracteristicas y superficic donde seran instaladas barreras de
material vegetal muerto en curvas a nivel.

La superficio do 27.5985 ha do CUSTF troerla consigo un incremenio en la erosion del suofo
{edlica + hidnca) de 1,5854740 lonvhadano, asld erosion so diidid entre la ermoside folal acltual
gue se genera en una 1 ha de manera nalural en el drea dondo se implantaran fas bareras de
matorial vegefal muerto (130.5228 tonvhafade), resullande wna supericie do 121471 ha
nocesanas para mitigar of volumen do seolo indicado ol principio

Con base en lo anfenor, la estimacidn del nomero de hileras de barmoras de matenal vegelal
muerto ¥ su adecuado espaciamiento por hectdrea, se baso en la fasa de erosion actual del susio
on af drea donde se insfalaran dichas barreras proyactada a 5 aflos que s ol tiempa minima de

By Pragress N° 3, Eddlces 3 Puacts Ate, Coland dil Carmen, Acakda de Coyodcan, Chuded de Meoco, & 04100
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vida ot para tales obras y duranle el cual se puede reslablecer fa vegelacion

A partir de los cédfculos realizados, se deferming que un mofro do barrera puode rofonor hasta
0250 tonoladas.

Fara eshimar la cantidad de metros de barreras de matenal vegelal muearto, se procedid a eshimar
fa erosidn que se presentaria en ung hoctirca para un periodo de 5 afios. dando como resulfado

un volumen de 6526141 lonha'd aios,

FPor lo lanlo se requiere do 2. 582 .57 metros do barreras para retener los 652.6141 loneladas en
los 5 aios.

De lo anferior se fiene gue en 1 hectdrea habra 2590 hiloras (para fines prdcticos so redondoara
a 26 hileras), gue mlendrin 6526747 fonvha con una Separacion de 386 m enire 50 en un
perioda og b anos,

For o lanto, en una supedicie oo 121477 ha donde habrg 315 hileras (12147172590 = 315
hileros), mismas que compensaran la pérdida de sualo que so genorarfa con el CUSTF,
mlaniando en este pariodo un volumen de 7,927 3701 fon.

Foar lo antenor, la perdida de suslo por of cambio do vso dol suelo en ferrenos forestales para la
LT Tapeixtles Pol. -Minaltittdn y Caminos de Acceso en una Pnmeora Etapa, se verd mitigado por
madio de la insfalacidn de las bameras de matenal vegelal muerlo en curvas a nrvel

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autondad administrativa
considera que se encuenira acroedilada la segunda de las hipotesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGOFS, en cuanto a que, con éstos ha quoedado técnicamenta
demostrado que con el desammaollo del proyecto de cambio de usa del suele en terrenas forestales
en cugstidn, la erosldn de los suelos so mitiga.

3-Por lo que cormesponde al tercero de los supuestos amba refendos, relativo a la obligacian
de demosirar que el deterioro de la calldad del agua o la disminucién en su captacidén se
mitiga, s& observd lo siguianie:

Del estudio técnico justificativo se desprende |o siguiente:

Con rospacto a la hidrologla superficial, el predio sujeto de cambio de nso del suelo en lerenos
forestales para la LT Tapoixtios Pot-Minalittdn y Caminos de acceso (Pnmera Elapal so
encuenfran denlro de la Regidn Hidroldgica Nam. 15 denominada Costa de Jalfisco, on fa Cuenca
A Rio Chacala-Punficacion y en las Subcuencas a. Laguna de Cuyulfan y b, Rio Chacala

En cuanto a la hidrologia sublarranea, el predio registra matenal consolidado con pasibiidados
bhajas, conslituido principa'mente por derames basalticos, noliicos, infercalacidn de lobas aoidas
¥, en menor proparcion, fultas, ocsquistos, cafizas y areniscas interesfraliicadoas. For la
composicion arcillosa de wnas rocas y por el escaso fracturamignto da Jas domds so considera
coma do baja parmeabilidad y sin posibilidades econdmicas de conlener agua.

Lina porcién del drea de CUSTF se Jocaliza en el Acuifero 607 Colomo, aculforo coslaro quo
rocihen rocarga de las sierras adyacentes, de o precipifacidn directa, de relomos de rego
principalmenta dae las comenles supericiales que drenan la porcidn de la Cuwenca R
Chacala-Punficacion, correspondiente a la Subcuenca Laguna Cuyutian, de fal forma punfual del
valio de Bl Colomo y dol amoyo El Zacate. El volumen anual exlraido es de 16 Mm® siendo la
recarga anval de 25 Mm? y la descarga por bombao da 16 Mm?® por consiguienta se cuenfa con

fv Progress N Y, Eddcn ], Paants Ats, Colorse del Carmen, Acadis de Copoacen, Ciudsd de Méngn, © P0G
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El resto de la suporficie sujeta do CUSTF zo localiza en ol Aculforo 613 Minatitlan, confarmado
por depositios aluviales acarreados principalmente por el Rio Minalitian, Esté circundado por rocas
igrieas inlrusivas (granito), volconodldsticas, volcanosedimentarias falfemancia de cafiza con
andosital y aronisca asociada a conglomerado, Acuifera de tpo Lbre, ya que par fo menos los
matenates aluwales afforanles sobre Jos gue estén emplazados los pozos, henen granulomelria
predoaminaniemente gruesa. Las prancipadlos recargas provienan del Rio Minalittdn vy de sus
afluentos, como a5 of caso de los aroyos La Loma, El Rincon, La Mesa, El Tio Nacho, Bonele y
El FPedn, tambidn recibe recorga de la pracipitacidn pluvial directa.

I. Estimacion del volumen de captacidn de agua

La determinacitn de estimar el volumen de agua que se infillra en los predios supatos a CUSTF
en astado aclual y con la remocidn de (a vegetacion forestal, estan impuisadas con e ohjetivo de
realizara fas diferencias de las estimaciones y asl compensar fa pérdida de infiltracidn que ocurro
por efecto de la remocion de vegelacién,

Fara efeclo do los cilculos do infiltracion, la supericio do CUSTF de 27,5985 ha fue soccionada
debido a gque se presentan diferenfes pendientes, con o cual se delemminaron de maners mas
exacia los cidlcwlos respoctivos para cada area seccionada.

1. Balance Hidrico

Toda umidad hidroldgica, sea wna cuenca superficial o sublerrinea, recibe aporfacionos
iescargas de agua, ademas de gue confiene ofrm cantdad de agua venable. Eslos fres
elemenlos deben equitbrarse a la fargo de wuna dolerminada unidad de fioampo. La exprosion
cuanlifaliva de este equihbno constituye el balance hidrco,

a. Precipitacidn

Denlmo de Ja Cuenca Hidroldgico-Forestal R, Chacala-Furificacion donde se locaizan los predios,
las oporlaciones de agua so ofoctian gracias a los precipitaciones pluviales, siendp g vanabie
precipilacidn un componanle por excelencia dal aporte para of Balance Hidnco (BH) do una zana.

Utiizando la hemamienta ArcGIS Spatial Analyst se realizo fa inferpolacion de fa precipifacion
pluvial con los predios que confarman la superficie suela do CUSTF do las ostacionos
climalalogicas regislrada en el drea, resullando que en los predios la precipitacidn pondorada os
de P=1,110.5% mm.

Considerando el valor de la precipilacion ponderada anual (1,770.58 mm) y la suparficio do
CUSTF, se calculd of voluman do agua quo 5o procipita en ol drea total requenda de CUSTF
(275985 ha), slenda ésla de 306, 506 34 m¥aio.

b. Evapotranspiracion

La evapolranspiracidn es el segundo lérming en imporfancia en un balance hidroldgico dospuds
de la precipifacidn. En la aclvalidad no existe una melodologia para medifa & escala de cuenca,
por lo gue 50 estima o parkir do lg ublizackdn de diforonfes modeios. Anfe esla perspecliva, parg
eslimar la avapairanspiracian sa decidid vilizar el mdlodo de Ture,

Ture propuso un mealodo para el cdlculo de la evapotranspiracion, basado en la precipiacion y la
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temperafura. La fdrmola de Ture se uhlfiza para calcular la ovapofranspiracion anval on mm, of
cual calcula directamente la evapolranspiracidn real (ETR)

La ETR enla suporficie sujola de CUSTF es de 837 mmsanio,

c. Escurrimiento

FPara la determinacion dol Volumen Medio anuwal de Escommiento (Vm), exisfen diversas
metodalogias, entre ellas: isolinpas do oscummignto, caudales especificos generacion por
modolos de simulacion, mélodos direcfos y melodos indireclos.

En la NOM-011-CNA-2015 on su Apdndice Nommativo A" se especifican los mélodos para
daferminar el volumen medio anual do oscurrimionio.

Estimacion del escurrimienta medio en condiclones actuakes

Madiante los cdlculos realizados. se obluvo que la superficie sufeta da CUSTFE an su condicidn
actual el oscumimianto medio anual que se presenta es de Ve = 22 317 51 m¥ano.

Estimacign del escurnmiento medio en el supuesio de haber llevado a cabo la remocidn de la
veqelacion forestal,

La realizacion del proyeclo implica varaciones en el escummiento de la superfice suefa de
CUSTE con fondencia o incrementarse of escurmmienio medio anual hasfta 26,8668 56 m?* en ol

supuesio de no gjecutarse las medidas de mitigacion.
d. Infiltracion.

Ee dahne la Infilracidn como el proceso por o cudl ol agua penetro on o sudlo a fravés da la
superficie de la Nerra y cioula a fraves de ésla Bl agua desciende por la accion conjunla de las
fuerzas capilares y de la gravedad. El polencial de infilfracidn de agua de wn Grea arbolada
dapenda do factores como la canlidod y disinbucion de la precipitacion, & Kpo de suclo, las
caracleristicas dal mantilo, of hpo de vagelacidn y la goomorfologia dal drea, enlra ofros [Tores
Rajo, 2002).

Una ver eslimado el escummienta y la evapolranspiracion que ocumre of los prodios suolos de
G{;Sg‘?[—‘h{au eshmacion de la inlillracion se obluvo a partir del siguanle balance hidhco: Infillracion

1.1 Estimacidn de la infiltracidn en condiciones actuales

Sup. Ih-.'I-.r -';l-';l:lh.l.h-'l.l.'n

Vanables : {mmj {mj CUSTF imNafo k.
'r:rec ipitacin (F) | 111050 14108 | 275985 | 30650634 | 100 |
F_vupulrauip.u-::m {ETHR) it 0937 215985 258, 596.42 B4.37
lJ::-:L;J-rI_I‘I_'I.-En'lL'I Superfecial (L) BD.BE . 0,000 27.5085 . -?2.'_]?;.51 I' . 7aa
Infiftracién (1) 9273 | 0.097 2sams | msseaat | a3
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De acuerdo con los resdltados anlenores, exisle ung vanacion en al balance hidrico ya que jos
componenfes presentan valores diferentes antes de egjecufar el cambio de wso de suelo, por
efemple e agua presenla valores de infiltrocidn del 8.35%, evapolranspiracidn oel 84.37% y
ascumimianto dal 7.28%.

Conforme a lo anleror para la supemicio sujela do CUSTF en condiciones actuales se fieng una
infilfracion do 25,592 41 m¥ano,

1.2 Estimacion de la infiltracidnen el supuesto de haber llevado a cabo la remocion de la
vegotacldn forostal

Variables . {rrmj [m*} EE:E;#} u:;:];ﬂl:n %
"_I;'r;;i;i-tand;r; [EJ-_-_:- .EHEI 53 1.1106 275085 — !r'.lt_]‘iﬂﬁ]f__ﬂih:' 1
Evaporsnspliockn (ETR) | @31 | 08y | 27sems | 2545064z [ eay

Escummisnts Superficial (3] | 97.36 D074 | 2750B5 | 2ABEASS | AT
Infiltracion (1) DT 0.0762 275585 | 1104135 | BEE

Para of escenana considerando la remocion de la vegetacidn forestal, oxisto una vanacidn en 1os
valores de los elemenlos que componen el balance hidnco ya que el caso del aqua infitrada
presenta un valor dol 6 86%. la ovapolmanspirmcion del 84.37% y el escurmmiegnto un valar del
B.77%

Al no existir cobertura forestal por la efecucidn del CUSTF, osfo implica vanaciones en los niveles
de infilfrocidn pudiendo reducirse hasta en un 6 86%, Jo que equivale a una reduccidn dal aqua
que puede infilfrarse (caplurada) de 21,.047.35 mVafio

Considerando los resultados obtenidos, para la suparicio sujpta de CUSTF la diferencia entre al
escenaria en condiciones acluales y con la realizacion del proyecle, se procedid a determinar la
diforencia en los niveles do infilfracion que ocurmirda, el cual serig de 4,0521.37 mYafo, mismo
que duranta fos 19 meses gue durard el CUSTF =o dejarfa de captar un volumen de 7. 205 83 m?*

2. Medida de mitigacldn.

Para recuperar la diferencia en la caplacidn de agua ocasionada por ol CUSTE en las 27 5985 ha
(7,205 83 m?, o promaovenla propusds la construccidn do Bnas ciegas en curvas a nivel,

Si bien, e objelivo de la consfruccidn da las zanjas o linas es buscar ol incremento de ia
infiltracién y en ocasiones frenarla erosidn de los suelos, su conslruccidn requiere da la exavacion
adal suelo en sus primeros 40 em y este matenal so deposite a un lado da la zanja. del cual se
han idantificado efeclos adversos como,

- La romocidn y extraccidn ocasionan fa alferacion del suele como cuerpo natural, impactando
divarsas caraclerlshicas edificas

- El malenal extraido que forma el bordo tiene una densidad aparonta mayor y una estabiidad de
agreqados menor. Esle matenal expuesio es susceplible de erosionarse ladara abajo.

- Et matenal excavado sepuila un drea de aproximadamente 2 m* par zanfa, por lo que on una
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heclarea los bardos puedan cubrir hasta 5% de la suporficio (500 mF) alterando las funcionos
ariginales del suelo,

- En términos de melencidn de agua, fos bordos de las ranjas no presenfan condciones
adocuadas para dar humedad o las plantaciones.

- Las ranjas inncheras no mojoran fa calidad de fos suelos, por ende no lo consenan.

Se puede conclr que las ranjas tnncheras no maojoran fa calidad de los suelos, por ende no lo
consorvan, Su implementacion debe hacerse de manera acolada y puntual en ambientes andas y
senvandos, con sualos supediciales, erosionadoas, con muy poca malena organica. UWlizada sin
consideracidn de las caracteristicas ambienlfales y sociales que confleva a una degradacion de la
calidad de los suolos, gue o5 justamente lo gque s guiere reverlir [Coller H. el al; 2075).

For lo anfenor, sa le propone al promavenio modificar la construccion de (inas cicgas en curvas
a nivel por barreras de materfal vegetal muerfo para la capfacion de agua, mismas guo
adebordn de establecerse en el drea propresta inicialmeante.

a. Descripcién del drea donde se Implementaran las medidas de mitigacién.

Fara recuporar la pédrdida de volumen de agua ongingda por el cambig de wso del suelo en las
27,5985 ha, se deberdn establecor barmeras de matenal vegetal muerto en un drea fuera de la
suparficie suela & CUSTE, misma quo presonte las condicionos do caplacion nocosanias para
compensar el volumen Ggua que se dejara de infiltrar.

El uzo de suelo dol drea donde so0 implemaontaran las cbras para la caplacién de agua prescntan
una vegetacion secundaria da selva baja caducifolia con una cobortura manor del 30% y 45% da
la superficie con gusencia de especies arbustivas y de pastizales, dejando e campo hbre al
BECUImEna,

Con base en las eslaciones molooroldgicas que 5o ubican deatro dol drea de fa cuenca, 5o
calcula fa precipifacidn vy temperalura ponderada del drea inical propuosta para of astablecimianiao
de las obras de caplacién de agua, obleniendo las sigulentes resuilados

Frecipilacion anual: 1,110,589 mmanio.

Frecipilacién en of predio dg 100 24 ha donde se prelenden esfablecer ias obras: 1,713 34442
m¥ano.

El area donde se implementaran las meddas de miligacion presenta una lemperatura de 23 75°C

La evapalranspiracidn real en al drea dondo So insfalaran las obras do caplacion de agua es de
837 mm/ano.

El drea presenta un suaelo denominado Regosal
La pandiente en las dreas dande sa nstalaran las obras a5 de 23, 78%, con un relevea de lomeria

En ol poligono donde so implomantaran las modidas de mitigacion para 1o coplacidn do agua an
su condicion actual presenta un escurmmiento de Ve = 960 48 miha

Ay Progress N® 3, Ecificio 3, Pt Ata Colona del Camren, Acaidia de Coptacen Cluded da Mbucs, CF 04100
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Asrmismo, dicha area presenta una infitracion aclual de 77,740.53 m¥Yafio.
b, Captacidn de agua por las obras

De acverdo con la Evaluacion Externa de los apayos do Roslaurocion de Suelos 2003,
Universidad Autdnoma de Chapingo-Ciciembre 20710, la ulilizacidn de barreras de matonal vegalal
muaito en curvas a nivel, en general son eficienies para la disminucion de escurmimientos en
porcentajles altos,

El calculo del escummmiento se realizo considerando una ldmina anval de agua refenida por las
obras y of escummionto actual anval por lo que es directamente proporcional a la capacidad do
refencion de las obras, es decir, a mayor capacidad de refencion mayor disminucion del
escurnmiento. Dichos dalos, Je alnbuyen una eficiencia a las barreras do matonal vegelal muerto
ot malena da dismindcion del escurmimionto folal anuwal de hasta vn 88.8%, aungue un promedo
conservador seria del orden del 80 10%.

La aficioncia do infiltracidn do fas obras propuestas, condicidn que toma como base los valoras
refendos en la estimacion del polencial de infllracion para obras da conservacion de suelo de
esta naturaleza, fueron tomados de los resultados publicados en fa Evalvacidn Exloma de los
apayos do Reslauracidn de Suelos 2008

En esla evaluacion en matena de valorar la eficiencia do las barmeras de malenal vegelal muerla
el primer esfucrzo implicd estimar la densidad de obras mha come medida. La obra se datemming
considerando (a geamaelria ¥ la distibucidn promedio que guarda el fermeno. la densidad promedio
encontrado es de 745 8 ma y fa minima a realizar es da 500 msha,

Como sequnda esfuerzo, en la Evaluackin Externa de los apoyos de Resfauracion de Suselos
2009, se delerming la capacidad de relencion de las barreras de matonal vegelal muerto, esle
tipo do obras se disedan y construyen para desempedar funciones especificas, dentro do Gslas se
encugntra la relencidn de agua y/o azolves. Dichas funciones se miden con base én la capacidad
de relencién de las obras en m¥ha o mYobra y so dotoerminan cubicdndolas a partir de su
geomelria y distnbucidn en el lermeno,

Con base en esla evaluacidn, so doterming la cantidad promedio de agua caplada al afo en

m¥ha sequn clima y tipo de obra, donde se puede apreciar que las barmeras de malenal vegetal
muerto tionen una eficloncia de infiltrocidn promedio de 253 m¥ha para climas socos y 543 miha
para chmas humedos y con una densidad para ambos casos do 7458 mfha.

Por lo que para captar of agua que dejard de infiltrarse por ef CUSTF, se ullizara o valor do
infiltracién promedio de 543 mYha para climas hdmedos con vna densidad de 7458 mda o bion
de 0.73 m? por melro ineal de barreras de malenal de vegetal muerto.

Si considoramos quo so necositamos 7,205.83 m?, se requerird de 9,871 m lineales do bameras
dae matenal vegoelal muerlo.

De acuerds con los cdiculos presentados para la esiimacidn del volumen de suelo qua pucdo
rotonar osfe Npo do obras, on 1 hecfdrea habra 2590 hilerns, gue para fines prachcos so
redondeara a 26 hileras de 100 m en una hecldrea (2,600 m lincalos on 1 ha).

Considorando que para determinar & nimero de hecfdreas con respecto a los matros hneales
reguendas que es de 9871 m lineales y esfos puedan manlenar los nivelos de infiltrocion del
cambio de uso de suelo en foronos forostales, so requenna de wna superficie de 3.79 ha, quo

#y Progresa ° 3. Ecdlce 3 Placta &% Colorna dal Carman. Alaldis de Coyaacan, Ciudad de Meooo, C 8 4700
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redondeado e oslard ocupando una supericie tofal da 4 ha,

i consideramos que en 1 hectarea habra 2,600 m lingales y que en un metro lineal de barrera
do materal vegetal muerto meliene 0.73 m?® se refendria un volumen de 1,898 m* en una
hectdarea; podremos decir que an las 4.00 ha so estaria propiciando la infiltracidn de 7,592 m* do
agua.

Faor lo anferor, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta auternidad administratva
estima que se encuentra acreditada la tercera da |as hipétesis normativas quo ostablece o
articulo 93, parrafo pimero, de la LGDFS, en cuanto a que con éslos ha quedado técnicamenta
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
en cuestion, el deteriora de la calidad de agua o la disminucudn en su captacion se mitiga.

V. Due en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por €l articulo 93, parrafos segundo y tercero de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
abocd al estudio de la informacion y documentacidn que obra en el expediente, abservandase lo
siguiente:

El articulo 93, parrafos segundo y lercern, establecen:

"En las autonzacionos do cambio de wso del suelo en lerenos foresfales. la Secrelaria deberd
dar respuesta debidamente fundada y molivada o las opiniones leécnicas emilidas por las
miembros del Consejo Eslatal Forestal de que so trato.

Loz auwlonzaciones que se emilan deberan inlegrar un programa de rescale y rewbicacidn de
especies de fa Nora y fauna afectadas y su adaptacion al nuovo habital conforme so astablozca
en ef Reglamento. Dichas aufonzaciones deberdn sufelarse a lo gque, en su caso dispongan los
programas do ordonamionios ecoidgicos comespondientes, fas Normas Oficiales Mexicanas y
damis disposiclones legales y reglamentanas aplicablos®.

Consejo Estatal Forestal

En o gue caresponde a la opinidn del Consejo Estatal Forestal, mediante  oficio
M CNF/GEC/ID043/19, el Consejo Estatal Forestal del estado de Colima remitid la minuta en la
que manifiesta opinidn FANVDRABLE, para que el promovente pueda continuar con el tramite anlo
la SEMARNAT para obtener el cambio de uso de suelo en termenos forestales, con las siguientes
recomendaciones:

1. Deberd de segragar las supefficos quo involucran las dreas apayadas por la CONAFOR a
fravés del programa de servicios ambiantalas.

El promovente manifestd que con el fin de segregar las supericies que nvalucran las areas
apoyadas por la CONAFOR, la Comisidn Federal de Electricidad manifiesta su compromisa y
disposicion para colaborar én coordinacién con la CONAFOR, tal y como se establece en el oficio
MN* RRO'RAP-011/20189, para realizar las actvidades y ajustes necesanos que a la misma le
compele, previo a los trabajos de cambio de uso del suelo, considerando en odo momanio el
apayo y la aprobacion de cada uno de los propigtarios de estos predios y manteniendo durante el
proceso de CUSTF una estrecha vigilancia para afectar lo menos posible la vegetlacidn y por
tanta los sorvicios ambientales,

2 Deberd do segregar yo hacer lo modiicacidn rospoctiva en las dreas que se encuenian
autorizadas para el manejo forestal, al iqual que deberd considerar los frdmies comespondientas

A Progresa W 1 Fdfcia 3, Plams Ae Coicne del Cermen Alkcakis de Coynscan, Cadad de Mawco, © 7 04100
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ante cualquier dependancia de los lres nivelas da gobiarma,

Comg parte del compromise, la Comisidn Federal de Electricidad contactd al prestador de
servicios técnicos forestales quién tiene la responsiva del mangjo forestal y que elaboro el
documento Ecnico unificado comespondiente. Para efecto de lo anterior v @ solicitud de la CGFE,
s¢ presentd la colizacidn para la elaboracidn de la modificacidén al decumento técnico unificado y
par consiguienie el manejo forestal, ademas de llevar a cabo el framile o gestién anle |a
Delegacién Federal de la SEMARMAT en ol estado de Colima.

Con esta actividad, se apayard a los proplelanios de cada uno de estos predios gue actualmente
cuenlan can autorizacien para manejo forestal para segregar y/o hacer la modificacion respectiva,

3. El promovenla debard acalar lodas las medidas provaniivas y do miigacidn establecidas en el
proyeclo, duranle y despues de 50 ejecicion

La Comisidn Federal de Electricidad manifestd su compromiso y disposicidn de acatar todas y
cada una de las medidas de prevencidn y mitigacidn, durante y después de la ejecucion del
proyecio establecidas en el estudio técnico justificativo; para tal efecto, presentd un organigrama
donde se muestra ol personal que estard a carga e involucrado en las diferentes actividades que
25 necesana desarrollar para el cumplimiento de dichas meadidas.

4. Doberd do considarar las medidas necesanas en el manlenmmenio del arbolada, medanle una
adecuada poda de los individuos y con elfo evifando un mayor dafio al mismo.

Dentro de las Especificaciones Contractuales Ambientales Particulares para el Disefio y
Construccion de la LT Tapeixtles Fot. Minatitlan, CFE .-Revision 0-2019, en el numeral 26, inciso
b, respecto a la poda del arbeladeo, la CFE le indica al contratista responsable de ejecutar estos
trabajos, lo siquienta;

“..b) Las podas seleclivas se realizardn en los individuos gque por su allura pongan en nesqo ia
constriccidn ¥ operacidn do fa linea de fransmision y quo Osfas, no debordn ponor on fAesqo 1a
suparavencia del arbolado intervenido ni la segqundad de operacion de (g Linea de Transmision”

5 Deberd de considerar en primera instancia los caminos existenles y evitar en lo posible la
aperlura de mas caminos gue afecten alo vegelacidn exislents.

Frevio a elaboracidn del estudio tecmico justihcative, la CFE se dio a la tarea de seleccionar la
mejor rayectona de la LT Tapemxtles Pot.-Minatitlan.

Una vez secleccionada la trayectoria del proyecto en mencidn y de acuerda a la ftopografia
presonte, o realizd la ubicacidn de cada una de las torres o estructuras a instalar,

Se recormid la zona donde se encuentra inmerso el proyecto, identificando caminos existentes y
caminos sujetas a rehabililacion que se puedan utilizar como accesos a las areas de las torres o
las brechas de patrullaje donde es posibla,

Se encontrd que no existen caminos do acceso a varias estructuras, por lo cual, nuevamento se
realizéd un recorrido especificamente en estas areas, lrazando cada caming por medio del GPS,
evilande en lodo momenio ¥ en la medida de lo posible pendientes pronunciadas, cruces con
cuerpos de agua ¥y tratando de proleger la vegelacidn.

Estos caminos son de forma tempaoral, ya que una vez realizada la instalacion de la TL Tapeixtles

Ay Frogreso N° D, Eddfcio 3 Panta Ata, Coboria ded Carmen, Alcalda de Covoacan, Cocad de Mexon, CP. 132
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Pot.-Minatitlan, seran  cerrados  por medio de  formacion  de  cunetas  transversales,
descompaciacidn do suelo ¥ siembra de pastos y arbustos.

Los caminos de acceso que se han considerado en esta pnmera etapa, son los estictamente
necesarios para poder accesar @ las areas donde se realizara la instalacion de las estructuras
que servirdn de scporte al cableado de la LT Tapeixtles Pot.-Minatitlan,

Programa de rescate y reublcacién de especies de la flora y fauna.

En lo gue comesponde a los programas de rescate y reubicacion de especies de [a flora y la
fauna, se manifestd y comprometié a lo siguienta:

Al respecto y para dar cumplimiento a lo gue establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevara a caba un programa do rescale y reubicacion de especies de flora y un
programa de rescate y reubicacion de especies de fauna, con base a lo especificado gue se
establecen on ¢l aiculo 93 de la LGDFS y 123 Bis de su Reglamenio. [ichos programas se
anexan al presenie resclulive, los cuales serdn ejecutades por e tiular de la presente
autenzacion

Programas de ordenamiento ccologicos.

El proyecto denominade “LT Tapeixties Pot-Minatittan y Caminos do Accoso (Primora Etapa)”,
con ubicacidn en los municipios de Manzanilio y Minatitlan en el estado de Colima, se encuentra
dentro del area regulada por ol Programa de Crdenamiento Ecologico del Territorio del Estado de
Colima (POETEC), el Programa de Ordenamioento Ecoldgico Territonal do la Subcuenca de la
Laguna de Cuyutlan (PROETSLC) y el Programa de Ordenamiento Ecolégico y Territonal Local
del Tenitorio de Manzanillo, Colima (POETL-TM).

For lo anterior, madiante oficio N* SGPADGGFSM1 /003119, esla Direccion General da Geslion
Forestal vy de Suelos solicitd la opinion correspondiente a la Direccidon General de Politica
Ambiental e Integracidn Regional (DGPAIRS) y Sectorial respecto al proyecto, quien medianta
oficio N* DGPAIRS/OSEMD, Folio DGEIAZ019-00003, la DGPAIRS remitid la opinién respectiva

de donde se dasprende |o siquienta

*Al vincufar las obras y actividodos con las disposiciones delerminadas para fa UGA G111, 015, 24,
40 y 88 de acverdo con el POETEC, zo hene que en la UGA 11, la infraesfruciura esla
confemplada con un uso incompahble, ademas de que ef cntero ecoldgico Res?2 no permife la
romocion da la vogetacion nativa, por lo gue e proyeclo estaria confrawvimiendo Jo establecido para
esla UGA =i los predios sujefos a cambio de vwso de suelo cuentan con esta caracteristica; oslo
uifimo parece ser asi, por la presencia nolable do bosque do encing an fa UGA 11, en la que
inciden las propiedades 28 a la 36 del predio swelo @ cambio de uso de sualo forestal

En el caso del PROETSLC, se tiene que la infraesiruciura no estd defimida comao un uso de suelo
en esle ordanamiento, pero si esla condicionada al cumplimiento de cierfos cnfenos ecoldgicos,
por fo que se considera que el proyeclto noe confraviene lo astablecido en esle ordenamliento para
las UGA's 5 B 11y 16 enlas que incide.

En el conlexlo del FOETL-TM, se Nene que el crifeno ecaldgico CO-03 promueve [a aplicacion de
tenicas de mangjo e infraestruciura para la consenvacion de suele y agua, condicionada & tomar
madidas para la prevenir la afectacion do los cauces ¥ sy vegolacidn, la presorvacion de los hpas
de vegelacion fipicas de fa reqidn y &l somebmienio a evalvacidn de impacto ambiental en las
UGA de prosenacian y profoccidn.

Aw. Froghesa W' 1, Edicia 3, Manta Ala, Cocna del Cemen Akalda de Coyoscan, Cuydad de Meagca, &P 04100
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Dado que el proyecto "Linea de Transmision Tapeixlles Polencig-Minahlian®™ conlrawens o
establecido para la UGA 11 del Programa de COrdenamiento Ecoldgico y Termfonal gel Estado de
Cofima (POETEC), psta Unidad administrativa concluye gue este NO ES CONGRUENTE, con ias
programas de ordenamiento ecoldgico vigenles aplicables, en su conjunio

Al respecto, de conformidad con el articulo 121, fraccian XII. del Reglamento de la Ley Genaral
de Desamollo Forestal Sustentable, la Comisidn Federal de Electricidad, mediante oficio
N'RRO-RAP-D54/2018, solicitd al Insttuto para el Medio Ambiente y Desarrolle Sustentable del
estado de Colima {(IMADES), la cual es la auforidad competente, de conformidad con los arliculos
34 ¥ 35 de la Ley Ambiental para el Desarrollo Sustentable del estado de Colima, para formular,
epecutar, evaluar y wigilar los programas de ordenamiento ecolégico temritorial ¥y on esa medida,
ermitir el diclamen de factbihdad de uso de suele en malena de ordenamiento ccolégico para la
realizacidn del proyecto gue nos occupa. En respuesta, el Instituto para el Medio Ambiente y
Desarrollo Sustentable del eslado de Colima mediante oficio N° IMADES 132618 emitid dicho
dictamen de factibilidad de congruencia del uso de suelo en materia de ordenamienlo ecoldgico
respecto del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del estado de Colima y del Frograma
Reaional de Ordenamiento Ecaldgico Territarial de la Subcuenca Laguna do Cuyutlan.

Ahara bien, del estudio 1écnico justificative se evalud que ol nivel de afectacion a la vegetacion
saria mayor en las dreas de hincado y brecha de patrullaje vy maniobras que en tolal significan el
7.8% (2.16 ha) de la superficie solicitada de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para
este proyecto. De |la superficie indicada de 2.16 ha, el desmanta y despalme se realizard salo en
el superficie destinada tanto para la brecha de patrullaje y areas de maniobras @ hincado de
esiructuras, mientras gue la eliminacidén de vegolacién temporal se realizera en las areas
requendas para el armado y montaje de cada una de las estructuras, Una vez que inicie la
operacién de la linea de transmisidn, se permitird el crecimienio de la vegetacion arbustiva y
herbdcea en la brecha do patrullaje vy la recuperacion total de la vegetacion en el area de
maniobras, impactando realmente solo el area que se requiere para la instalacion da las 10 torres
por una superficie total do 640 m®. La poda selectiva se redlizara, de ser necesario, en el
denecho de wvia, principalmente en [as Areas gue sustenten vegetacidn arbdrea y que pusda
interferir con la operacion del prayecto.

Adicional a lo antenor, el cambio de uso de suelo para la construccidn de la linea de transmisién,
fraerd consigo la aplicacion de una serie de medidas do restavracion ¥ proteccion de la
biodiversidad y el suelo, asi como para incrementar los niveles de caplacidon de agua, como so
sefiala a continuacidn:

- Manejo de residuos. Para el dembo de wvegetacion no se utilizaran gquimicos ni guemas,
reglizdndose manualmenta, Los residuos vegelales seran utilizados en las zonas akedanias al area
sujela al cambia de uso de suelo en terrenos forestales,

- Delimitacion del derecho de via. Se llevara a cabo la delimitacion del derecho de via con ol
objelo de precisar la superficie en que se llevard a cabo la intervencién de la vegetacién de
acuerda con el manejo de la vegetacion,

- Proteccidn v conservaciin de fauna silvestre. Por medio de brigedas, se ejecutaran las
actividades establecidas en ¢l Programa de Proteccidn, Rescate y Reubicacién de Fauna
Silvestre, garantizando la  conservacion  y  proleccidn  de  espocios  listadas en la
NOM-059-5EMARMNAT-2010, asi como las especies da lenlo desplazamiento qua  soan
localizadas en la trayectoria de [a LT.

- Previo y durante la ejecusion de las actividades de remocion de la vegelacion, se realizaran
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recorridos encaminados a la ubicacidn de nides y madngueras para su proteccion durante el
proceso constructive y del cambio de wso de suelo en ferrenos forestales, Asimismo, se
realizaran recorrides produciendo ruidos por medio de sirenas, silbatos o matracas, con el fin de
ahuyentar a la fauna silvestra, principalmenta aves y mamiferos no residentes.

- Para prevenir la colisidn de aves rapaces y posibles migratorias, se colocaran dispositivos
sefializadores tipo espiral (colar rojo y amaniio).

- Con la finaldad de mitigar |a pérdida de cavidades o nidos de aves terrestros ocasionado por of
dembo de la vegetacion, so colocardn cajas nidos particularmente para Amazona fschi y

Eupszitiula canicuwlans

- Rescate y reubicacion de flora silvestre. Se llevara a cabo un Programa de Rescate y
Reubicacidon de Flera Silvestre, encaminado principalmente a identificar las especies sujela a
oxtraccién y reubicacion, asi como |a obtencidn de material vegetativo y semilla para su
reproduccidn y plantacion, considerando también aquellos ejemplares que por sus caractoristicas
marfologicas excepclonales representen un valor ecolégico/cultural, asi comao las especies
enlistadas en alguna calegoria en NOM-059-5EMARNAT-2Z010. Lo reubicacién se realizara en
una superficie de 25.31 hectareas, dividida en diferentes paligonos a lo largo de [a trayectoria del
proyects, asi como la reforestacién de una superficie de 16.15 ha donde seran eslablecidas las
barreras de material vegetal muerio @n curvas a nivel.

Los abjetives generales del programa  consisten en  |a  presefvacion,  conservacion y
mantenimients de la biodwersidad, la estructura y el funcicnamiento del ecosistema. mitigando en
lo posible impactos ambientales adversos por la construccian del proyecto.

- Descompaciacion del suelo. Con el fin de proteger y conservar el suelo, en las areas sujetas a
desmonte y despalme, s& realzara al término do la  construccion del proyecto, la
doscampactacion del suelo de forma manual. Esta accidn se llevara a cabo en las areas que asi
la requieran, debido a los bonaficios que proporciona coma es un adecuado espacio para el
almacenamiants o movimiento del aire ¥ ol agua del suelo, dar continuidad a un mowvimiento del
agua y @ una mireacion edecuada, 1o que coadyuvara desarolla do las raicos de la vegetacidn,

- Acciongs para la rolencidn de suelo ¥y caplacien de agua. Con e objeto de retener suelo y
favorecer la captacion de agua, se realizardn accionos que aviten [a pérdida do suelo ¥ de agua
por las actividades gue implican el CUSTF mediante el establecimiento de barreras de material
vegelal muero en curvas a nivel en una supericie total de 16.15 ha.

For lo anterior, tomando en consideracién gue: a) la remecion de la vegetacidn forestal
permanenta en la UGA 11 sdlo seria de 2.16 hectareas, es decir el 7.8% del total de superficia
requenda para cambio de uso de suelo en este proyecio v b) habra una mayor superficie de
restauracion que la superficie sobre la cual se hara la remocion permanente de la vegetacién,
consideranda las medidas de prevencidn, mitigacidn y compensacion propuesias por la CFE para
contraestar los efectos gue generard la actividad de cambio de uso de suelo y que por lo tanto
contribuyen a cumplir con los criterios establecidos para dicha UGA sobre las recursos forestales,
la flora v fauna silvestres, esta Direccidn General procedid a continuar con el ramile de la
solicitud en comeanto
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Mormas Oficiales Mexicanas.

HOM-033-SEMARMNAT-2010. Determina las especies y subespecies de flora y fauna silvestires
terrestros y acuaticas en peligro de extincidn, amenazadas, raras y las sujotas a proteccion
especial y que establece especificaciones para su profeccian,

El proyecto prelende afeclar especies de flara y fauna silvestre clasificadas con alguna calegoria
de riesgo denfro de la HNOM-0539-SEMARMAT-2010, es por ellic gque mediante oficio
N SGPADGGFSMT12/3073M1E, esta Direccidn General de Gestion Forestal vy de Suelos solicitd
ocpinion a la Direccién General de Vida Silvestre respecto a la viabilidad del proyecta.

Opinidn que a la fecha del presente resolutive no se ha recibida, por lo que, con fundamento en
el articulo 55 de |a Ley Federal de Procedimiento Administrativo ¥ dado que ha transcurrido el
plazo establecido de los 15 dias habiles ¥ no 5@ ha recibide dicha opinidn, se entiende que no
exislo objecidn a las prelensionas del inferasado,

Fara no comprometer a las especies de flora v fauna gue se desarrollan en el drea sclicitada
para el cambio de uso del suelo, el promovente ha propuesto llevar a cabo un Programa de
Rescate y Reubicacién de Fauna Silvestre y un Programa de Roscate y Reubicacion de Flora.

Los objetivos de estos programa son identificar las especies sitvestres dentro del drea del CUSTF
de importancia ocoldgica, con espocial énfasis en aquellas que so encuentran denfro de la
NOM-058-5EMARNAT-2010 vy que deban ser susceptibles de proleger, conservar la riqueza y
estructura floristica v faunistica del ecosistema afectado por el proyecto. Establecer y realizar
eslrateqgias téenicas para el rescale y reubicacidon de las especies identificadas, con la finafidad
de ser ubicadas fuera del drea de CUSTF y garantizar su permanencia en & ecosislema

Programas de Manejo de ANPs,

- El proyecio no se localiza en Areas Naturales Protegidas de competencia federal, estatal o
miunicipal

- El proyecta no sa localiza en Areas de Imporiancia para la Conservacidn para las Aves,

- El proyecta se localiza dentro de la Region Hidrologica Prioritaria denominada RHP-23 Rios
Furificacian-Armeria; sin embargo, con el cambio de uso del suslo en lerrenos forestales y la
impiementacidn del prayecto, no so interrumpird el cauce de ningln afiuente o cuerpo de agua y
la dinamica de captacion de agua que ocurre en esla RHP no so vora afectada. ya que para eflo
s8 han propuesto medidas para mitigar el volumen de captacion de agua que se dejaria de
captar con el cambio do uso del suelo.

- El proyecta, en una pequefa porcion al MNorle [(Subestacidn eléctrica Minatittan)., se localiza
dentro de |la Region Temestre Prontaria denominada RTP-84 Mananilan-Valcan de Colima, sin
embargo, el promovente ha propuesto las medidas de miligacién necesarias para maniener la
bicdiversidad,

Flanes ¥ Programas de Desarrollo Urbano.

En términos de la Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Daesarrollo
Urbano, el proyecto no se encuentra dentro de algin centro de peblacion, regulado por un plan o
programa de desarrollo urbano.

Ay Frogreso N° 3, Edlco 1 Pacts Ata, Colorsa oo Carmen, Alcakds de Covoscan, Cudad de Mesnco, CP 04100
Tal 557 BB JE05 &7 ¢ A0 www Gk i Tl nt

ET de T1




SUBSECRETARIA DE GESTION PARA
LA PROTECCION AMBIENTAL

: SEMARNHT . 2019 DIRECCION GENERAL DE GESTION

o i FORESTAL ¥ DE SUELOS
Ohicho N'SGPADGOFST121159619
vi Que en cumplimiento do la obligacidn que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo

87 de la LGDFS, esta autondad administrativa se aboco al esludio de la infarmacion y
documentacién que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articule 97 astablece;

No se podri oforgar aufonzacidn de cambio de uso de suelo en lerreno incendiada sin que hayan
pasado 20 afos y que so acredite a la Secretarfa que la vegelacion forestal afeclada se ha
regenerado, medianle los mecanismas que, para fal efocto, so osfablozcan en of Reglameonto do

asla Ley.

Respecto a la prohibicidn de otorgar autorizacion de cambio de uwso de suelo en un terreng
incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al presente
caso, en virtud de gue no se observo que el predio en cuestidn hubiore sido incendiado, tal y
coma 2o desprende del informe de la visila técnica realizada al sitio del proyecta, en la que se
constatd gue no se observaron vestigios do incondios forestales.

vil Cue con el objeto de venficar el cumplimiente de la abligacion establecida por el articulo S8 de la
LG0OFS, conforme al procodimiento sefialado por los ariculos 123 y 124 del ELGDFS, ésta
auvlondad administrativa se abocd al célculoe del meonto de compensacion ambionlal para sor
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimienta, determinandosa
lo siguiente:

1 Mediante oficio N® SGPADGGRST12/0813M19 de fecha 12 de abril de 2019, se nofificd al
interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso del
suala en terrencs forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mesicano (FFM) la cantidad de
$1,968,830.88 (un millén novecientos sesenta y ocho mil ochocientos treinta pesos 88100
M.M.}, por concepto de compensacidn ambiental para ser destinados a las actvidades de
reforgstacidn o restauracidn ¥ su mantenimiento en una supericie de 23 94 hectireas de bosgue
de encino y 73,65 hactareas de selva baja caducifolia, preferentemente en el estado de Colima

2 Que en cumplimientos del reqguerimiento de esta autoridad administrativa v dentro del plazo
establecida por el ariculs 123, pamafo  segundo, del RLGDFS, medianfe oficio
N'RRO°RAPD22/2019 de fecha 26 de abnl de 2019, recibido en esla Direccion General el 30 de
abril de 2019, Danie! Utrera Celis, en su caracter de Residente Regional de Construccion da
FProyectos de Transmisidn y Transformacidén Occidente de la Comisidén Federal de Electricidad,
presentd copia del comprobante del depasito realizado al Fonda Forestal Mexicana (FFM) por [a
cantidad de %1,968,830.88 {un millon novecientos sesenta y ocho mil ochociontos treinta
pesos BBMO0 M.M.), por concepto de compensacidn ambiental para ser destinados a las
aclividades do roforostacién o restauracidn y su mantonimiento en una superficie de 23 94
hectareas de bosque de encing y 73.65 heclareas de selva baja caducifolia, preferentemente en
el estado de Colima.

Que por los razonamientos armiba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales
invocadas v con fundamento en la dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones 111, XXX y XLI
de la Ley Organica de la Administracidén Publica Federal;, 10 fraccicnes XXX, 14 fracciones X1, 68
fraccidn | y 93, 94, 95, 86, 67, 89 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16
fraccionas VIl y IX, 59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, 2
fraccion XXV, 19 fraccionos XX y XXV vy, 33 fracciones | y V' del Reglamenta Interior de la
Secrotaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:
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RESUELVE

PRIMERO.- AUTORIZAR por excepcion a la Comision Federal da Electricidad, a ravés de Daniel
Litrera Celis, en su caracter de Residente Regional de Construccion de FPrayectos de Transmisian
¥ Transformacidon Cccidente de la Comisién Federal de Electricidad, el cambio de uso del suelo
en terrenos forestales en una superdicie de 27.59985 hectdreas para el desarrolio del provecto
denominado LT Tapeixtles Pot.-Minatitlin y Caminos de Acceso (Primera Etapa)”, con
ubicacion en el o los municipio{s) do Manzanille y Minatitlan en el estado da Colima, bajo los
siguientes;

TERMINOS

i1 El tipp de wegelacién forestal por afectar corresponde a Bosgue de encino y Selva baja
caducifolia y el cambio de uso del suelo en terrenos forastales que se autoriza, so desarrollara on
Ia superficie que s& encuentra delimitada por las coordenadas UTM anexas al resolutivo

i Los volomenes de las malerias primas forestales a remover par el cambio de uso del suaslo an
terrenos forestales y el Codigo de ldenlificacian para acreditar la legal procedencia de dichas
malenas pnmas forestales se anexan al resolubivo.

n La vegetlacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, no podrd sor afectada por los rabajos y obras relacionadas can el
camblo de uso del suelo, ain y cuando ésla se encuentre dentro de los predios donde se
autariza lo superficie a remover en el presente Resolulive, en casd de sar necesana su
afectacidn, se debera confar con la aulorzacién de cambio de uso del suvelo en larrenos
forestales para la superficie correspondiente,

r«. Previo a las labores de desmonte y despaime, @ promovente debera implementar las actividades
de ahuyentamiento de la fauna silvestre presentes en el area sujela de cambio de uso del suelo
en terrenos forestales y, en su caso, ol rescate y reubicacidn de los individuos que pudieran
presenlarse, poniendo  especial atencidn en las especies con alguna  categoria en (A
NOM-059-SEMARMNAT-2010, asi como las especies de lenta movilidad (anfibios y repliles),
conforme a o establecido en el Programa de Proteccion, Rescale y Reubicacion do Fauna
Silvestre anexo al resolutivo. La reubicacién deberd realizarse en sitios que cumplan con las
condiciones necesarias para la continuacion de su ciclo de wida. Los resultados y evidencia
fotografica del cumplimiento del presente término se incluiran en los reportes a los que se rofiere
el Términa XX de este resolutive.

v Quedan prohibidas las actividades de caceria o comercializacién de cualguier especio de fauna
silvostre v s6lo se podra realizar la captura de los individuos con el propdsto de su rescato y
reubicacian. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente termino se
incluiran en los reportes a los que se refiere el Térming XXl de oste resolutivo, donde deberd
indicar el lugar de rescate, la especie, nimero de ejemplares de cada especie rescatlada con su
nombre cientifico, asi como la ublicacidn del lugar do liberacién, entre otra informacion que se
establezca en el programa comespondente.

v Para dar eumplimiento con lo establecido en el parrafo cuarto del articulo 93 de la Ley General
de Desarrclio Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamenlo, se adjunta al presente resclutivo
ol Programa do Rescale y Reubicacidn de especies de la vegetacion forestal gue seran afectadas
y 50 adaplacion al nuevo habitat, el cual sera ejecutado por el titular de la presente aulonzacion
previo a las labores de desmonte y despalme, preferentemonte en areas vecinas o cercanas de
donde se realizardn el cambio de uso de suelo, asi como las acciones que ascguren al menos
un BO% de supervivencia de las referidas especies en los pericdos de epecucion y de
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manienimienio que en dicho programa se establecen. Los resultados y ovidencia fotografica del
cumplimiento del presente término se mcluiran en los repartes a las que se rehere el Término
XX de este resolutivo.

wvii Debera llevar a cabo el rescale, reubicacion y reforestacion de las especies  Sapium
macrocarpum  {A) vy Zamia  pauciuga  (Pr), gque se  encuentran  enlistadas en a3
MOM-0580-SEMARMNAT-2010, garantizando [a supervivencia del BO% de los  individuos
establecidos. Los resultados y evidencia fotografica dol cumphmiento del presente término so
incluiran en los reportes a los que se refiere el Téarmino XX de este resalutiva,

win Deberd establecer una referestacidn en una superficio de 25 31 hectareas con las espocios quo
se refieren en el programa de rescale y reubicacion anexo al presente resolulivo, garanizanda
una supenvivencia del B0% de los individuos establecidos. Los resullados y evidencia folografica
del cumplimiento del presento término se incluirdan en los reportes a los que se refiere el Término

XX de este resolutivo.

% Deberd llevar a cabo la reforestacidn de las areas donde seran establecidas las barreras de
malenal vegetal muerte en curvas a nivel (12.15 ha y 4 ha), ya que como lo roficre on la
descripcion de las caracteristicas donde se implementaran las medidas de mitigacién, son areas
perturbadas con menos del 26% y 30% de cobertura de la vegetacion, las cudles se
encueniran en proceso do degradacidn. Los resultados y evidencia folografica del cumplimiento
del presente t&rmino se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Térming XXl de este
resolutivo.

» Debera dar el mantenimienio por un periodo minime de & afos a la superficie de 25 31 hectareas
donde serd establecida la reubicacion de los individuos rescatados o hasta asegurar el 75% de
caberura y 80% de supervivencia para favorecer la captacidn do agua. Los resultados vy
evidencia fotografica del cumplimiento del presenle teimino se incluiran en los reportes a los que
se refiere el Termino XX de este resolutivo,

. Para favorecer la retencion de suelo y la captacion de agua debera construr 2 583 metros
lingales de barreras de malerial vegetal muero en curvas a nivel por hectiarea, en una superficio
de 12.15 ha v 2,600 metros lineales de barreras de material vegetal muerto en curvas a nivel por
hecldrea en una superficie de 4 ha, ubicada en las coordenadas sefaladas en el estudio técnico
justificativa y su mantenimiento por un perodo de tres afos. Los resultados y ewdencia
folografica del cumplimiento del presente término se incluirdan en los reportes a los que sa refiere
&l Término XXl dg este resolutivo.

x1. Deberd conservar la vegetacion del derecho de via que por su altura no interfiera con las
oparacienes del proyecto, restaurar los caminos de acceso y dreas de manicbra para el hincado
y armado de estructuras una vez que s dejen de usar y permilic el establecimienta de la
vegetacion arbustiva y herbacea de las brechas de maniobra y patrullaje. Los resultados y
evidencia folografica del cumplimiento del presente témming s& incluirdn en los reportes a los gua
se refiore el Térming X0 de este resolutivo.

- El material que resulte del desmente, deberd ser friturado v utilizade para cubnr y propiciar la
ravegetacion en &l drea donde sera establecida la reubicacidn y reforestacion, con el fin de
faclitar ¢l establecimiento y crecimienta de la vegetacidn natural para proteger el suelo de la
accion del viento y lluvias, evitando asl la erosidn. Los resultados y evidencia folografica del
cumplimiente del presente término se deberdn incluir en los repories a los que se refiere ol
Término XX do esta resolutive.

xrs La remaocién de la vegelacin debera realizarse por medios mecanicos ¥ no se utilizaran
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sustancias quimicas y fuego para fal fin. El dembo debera realizarse de forma gradual y
direccional, para evitar daftos a la vegetacidon aledafia a la superficie sujela a cambic de uso del
suclo en terrenos forestales. Los resullados del cumplimiento del presente Término se incluirdan
en los informes a los que se refiere el Término XX do este resolutivo.

kv Unicamente se podra despalmar el suelo on las areas que estin expresamente aulonzadas en el
Términa | de esle Resolutivo, Los materiales producto del despalme deberan ser dispuestos en
areas que no afecten a la vegetacidon aledafa ni interfieran con los escurnmientos superficialos.
Los resullados y evidencia folografica del cumplimiento del presente término se incluiran en los
reportes 4 los que se refiere el Teming XX de este resalulivo

v Al terming de los trabajos de construccidn, debera desmantelar y retirar loda infraestructura de
apoyo empleada, procediendo a su limpieza, descompactacidn del suelo y restauracion. Los
resultados y ovidencia fotografica del cumplimiento del presente terming se incluiran en los
repories a los que sa rafiere el Témino XX de este resolutivo

o 5o debera dar cumplimiento a ftodas las medidas de prevencidn y mitigacion de los impaclas
sobre los recursos forestales, la flora y la fauna silvestre, agua, suslo y domas servicios
ambientales considerados en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales Mexicanas y
Ordenamientos Técnicos-Juridicos aplicables, asi como lo qgue indiquoen otras instancias en el
ambito de sus respectivas competencias. Los resultados del cumplimienta del presenta término se
incluirdn en o5 reportes a los gue se refiene ¢ Término XX de este resolutivo.

o La presonte autorizacidn no incluye el cambio de uso de suelo en ferrenos forestales por la

construccion de obras adicionales al presente proyecto, por lo gue de ser necesario e implique 1a
afectacion de vegetacion forestal, se deberd contar con la aulonzacién correspandiente.

ai. Con la finalidad de evilar la contaminacion del suelo y agua, so deberdn instalar sanilanos
partatles para el personal que laborara en el sitio del proyecto. Asimisma, los residuas generados
deberdn de ser tratados conforme a las disposicionos locales. Los resultados del cumplimiento
del presente érmino se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XX de esle
resalutivo

wi El plazo para garantizar el cumplimienta y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacién por la afectacidn del suelo, el agua y la fauna, sera de res ahos, mientras
gue para la flora, el programa de rescate y reubicacion de especies forestales sera de cinco
anas,

»x En caso do que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el tlular de |a
presente aulonzacidn debera tramilar ante la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el eslado
Colma la documentacién correspondiente con la que acredtara la legal procedencia de las
MisMmas.

#41 Una vez miciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo do 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocién de la
vegelacidn, se deberd notificar por escrito a esta Direccion General de Geston Foreslal y de
Suelos, quidn sera el responsable técnico encargado de dirigir [a ejecucion del cambio de uso de
suelo autorizado. Dicho encargado, deberd establecer una bitdcora de aclividades, misma que
formard parle de los infermes a los que so refiera e TédminoXXI de este resolutiva. En caso de
que existan cambios sobre esta responsabilidad durante el desarrelio del proyecto, se debera
infermar aportunamenie a esta Unidad Administrativa.

won Se deberd presentar a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA) en el estado do Colima con copia a esla Direccion General de Geslién Forestal y de
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Suelos, informes semestrales y uno do finiquito al t&rmino de las actividades que hayan implicado
el cambio de uso de suele en lerrenos forestales. Dichos informes deberdn de incluir los
resultados del cumplimiento de los Términas [V, W, VI VI VL X, X XE XN XL XY, XV, X\
XVl y XIX, los cuales deberan contener el parcenlaje de avance en cuanto al cumphmienio de
cada uno de los Términos, con una descripcidn de las actividades realizadas, evidencia
fotografica e indicadores de cumplimiento, asl como de la aplicacion de las medidas de
prevencion y mitigacion contempladas en el estudio técnico justificative y de lo establecida en el
Térming XX del presente Resolutivo, el cual debera seguir informando semestralmente por el
pericdo establecido,

wiry. Se deberd comunicar por escrita a la Doelegacion de la Procuraduria Federal de Profeccion al
Ambienie (PROFEFPA) en el estads de Colima con copia a esta Direccign General de Gestidgn
Forestal y de Suelos, la fecha de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de
usao de suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que

esio ooura

ey, El plazo para realizar la remocién de la vegetacién forestal derivada de la presente autonzacion
de camblo de uso de suelo en terrenos forestales serda de 19 Mes(es), a partir de la recepecion
da la misma, el cual podra sor ampliado, siempre ¥ cuando se solicite a esta Direccion General
de Gestion Forestal y de Svelos, antes do su voncimiento, y sé haya dado cumplimiento a las
acciones e informes comespondientes que se sefalan en el presenfe resolutivo, asi como la
justificacion del retraso en la ejecucion do [os trabajos relacionados con la remocion de la
vegetacion forestal, de tal modo que se motive la ampliacidn del plazo solicitado.

wo Se remile copia del presente resolutive a la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado
de Colima, para su inscripcion en el Registro Forestal en el Libro de ese eslado, de confoermidad
con el arficulo 40, fraccidn XX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Malurales y para su caplura on ol Sistema Nacional de Gestidn Forestal (SMNGF).

SEGUNDO. Con fundamento en & articulo 16 fracciones VIl y |X de la Ley Federal de
Procedimienio Adminisiralivo, 5o haco de su conocimisnio:

i La Comisién Federal de Electricidad, sera la dnica respansable anfe la PROFEPA en el estado
de Colima, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en

Que INCurran,

i La Comisién Federal de Electricidad, sera la dnica responsable de realizar las obras y gestiones
necesarias para mitigar, restaurar ¥ controlar todos aguellos impactos ambientales adversos,
atribuibles a la construccidn v operacien del proyecto que no hayan sido considerados o previstos
en el estudio téenico justiicativo ¥ en la presente autorizacion.

m La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Colima, podra realizar en cualquier momento las
acciones gue considere pertinentes para verificar que sélo so afecte la superficie farestal
autorizada, asi como llevar @ cabo una evaluacion al termino del proyecte para verificar el
cumplimienio do las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudio técnico
justificativo y de los términos indicadas en la presente autonzacion.

re. La Comision Federal de Electncidad, es la unica titular de los derechos y obligaciones de la
presenta autorizacidn, por lo que gueda bajo su estricta responsabilidad la ejecucion del proyecto
y |la validezr de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmada para la legal
implementacién ¥ operacién del mismo, asi como su cumplimiento v las consecuencias legales
que comesponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente v Recursas Naturales y a ofras
auloridades federales, estatales ¥y municipales.
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v En caso de transfarr los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Dircccién General, en los bermines ¥ para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento do la Ley Genoral de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que consle el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad do
la autorizacien y responsabilizarse del cumplmiento de las abligaciones establecidas en la
misma, asi coma los decumentos legales que acrediten ol derecho sobre fos terrenos donde se
efectuara el cambio de uso de suelo en lerenas forestales de quen pratenda ser el nueva Utular,

vi Esta aulanzacion no exenta al ttular de obtener aguellas que al respecto puedan emitir olras
dependencias federales, estatales o municipales on el dmbito de sus respectivas competencias.

TERCERO.- Motifiqguese personalmentea a Daniel Utrera Celis, en su caracter de Residente
Regional de Construccldn de Proyvectes de Transmisidn y Transformacidn Occidente de |a
Comisidn Federal de Electniodad, la presente resolucidn del proyecto denominado LT Tapeixties
Fot.-Minatitlan y Caminos de Acceso (Primera Efapa)”, con ubicacidn en of o los municipiois)
de Manzanillo y Minatitlan en el estado de Colima, por alguna de los medios legalas pravistos en
ol ariculo 35 y demas correlatvos de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

CUARTO.- Asimismo, se hace del conocimiento que el presente resolutivo puede ser impugnado
mediante &l recurse de revision, conforme a lo dispuesto por @l arliculo B3 de |a Ley Federal do
Procedimiento Administrativo, on relacidn con el ariculo 163 de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacidn ¢l 5 de junio de 2018,

Hago propicia la ocasidn para enviarle un cordial safudo.

ATENTAMENTE
DIRECTORA GENERAL DE GESTION FORESTAL Y DE SUELOS
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ANEXO

El cambio de uso del suelo forestal que se autariza, corresponde a los tipos de vegetacion de
Selva baja caducifolia y Bosgue de Encino gue comprende 101 poligonos cuya superficie es de
275985 hectareas, ubicados en los municipios de Manzanilla y Minatitlan en el estado de Colima,
los cuales se encuentran delimitados peor las coordenadas UTM (Datum WGS B4, zona 13 Q)
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ANEXO |

PROGRAMA DE RESCATE ¥ REUBICACION DE ESPECIES DE LA VEGETACION FORESTAL DE
LA AUTORIZACION DE CAMEBIO DE USO DE SUELO EN TERBENO FORESTAL DEL PROYECTO
LENOMINADO "LT TAPEIXTLES POT.-MINATITLAN ¥ CAMINOS DE ACCESO (PRIMERA ETA Pa)"
CON UBICACION EN LOS MUNICIPIOS DE MANZANILLO ¥ MINATITLAN EN EL ESTADO DE
COLIMA,

. INTRODUCCION

Para la instalacion del proyecto LT Tapeixtles Pot. - Minatitlin v Camines de Acceso (Primera
Etapa), se requicre de diferentes actividades temperales y permanentes, para lo cual, so
pretende realizar el cambio de uso de suelo en terrenocs forestales (CUSTF] en una superficie de
275985 ha, de las cuales 25,7726 ha son para la LT y 1.8260 ha para Caminos de Accesa,

Ceo acuerdo a fa Carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI Escala 1:250,000 del INEGI, en la
superficie sujeta para CUSTF se observa vegetacion de Selva baja caducifolia v Bosque de
encino,

Para conocer la estructura y compaosicién de la vegetacion presente on la superficie sujeta a
CUSTF, se realizaron muestreos de flora silvestre en el derecho de via de la LT v Caminos de
Acceso (Prirmera Etapa) en los meses de julio v agosto de 2018, asi coma en el drea de la cuenca
hidrografica Forestal (CHF) donde se encuentra inmerso el proyecto, ésto con el prapdsito de
realizar el correspondiente analisis comparativo entre la superficie sujeta a CUSTF v la Cuenea.

Dorivado del analisis de las caracteristicas de la vegetacion en la CHF el area de CUSTF, se han
establecido las medidas para asegurar la conservacidn de |la vegetacion que sera afectada, a
traves de un programa de rescate y reubicacion de especies, utilizando métodos e aseguren
fa supervivencia de los mismos. Programa que se ha planteado como parte del cumplimiento
de las disposiciones sefaladas en el articulo 93 de la Loy General de Desarrollo Forestal
sustentable y articulo 123 Bis de su Reglamente, dende senala que

Articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Farestal Sustentable (LGDFS):

‘Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion
de especies de la flora y founa afectados y su adaptocidn al nuevo habitat conforme se
estoblezca en of Reglomenta, "

Articulo 123 Bis, Del Reglamento de la LGODFS:

Paro cfecto de lo dispuesto en el pdrrafo tercero del articulo 93 de la Ley, la Secretaria
incluiva en su resolucion de autarizacidon de combio de usa del suelo en terrenas farestales,
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un programa de rescate y reubicocion de especies de la vegetacion forestal alectadas y su
odoptacion al nueva habitat, mismo que estora obligodo o cumplic el titular de o
autanzacion.

La Secrelaria debera de integrar ef progroma, con base en lo informocion sobre (os
medidos de prevencion y mitigacidn de impoctos sobre los recursos forestales, la flora y
faunao silvestres, referidos en la fraccion Vil del articulo 121 de este Reglomento. Asimisma,
gste senalo las especificociones e informacion que debera contener el programa de
rescate vy reubicocion.

Il. OBIETIVOS
a) General

Mitigar la afectacion del cambio de uso del suelo forestal por la ejecucién del proyecto
denominado LT Tapeixtles Pot - Minatitlan y Caminos de Acceso (Primera Elapa), con
ubicacidn en los municipios de Manzanille y Minatitlan en el estado de Colima, en una superficie
de 275985 ha hectareas de Selva baja caducifolia y Bosgue de encing, mediante el rescate,
reubicacion y reproduccién de las especies forestales que se veran afectadas con la remocion
de la vegetacion forestal.

b} Especificos

« Rescatar las especies de importancia ecolégica de la vegetacion que sera afectada con el
cambio de uso del suelo, asi como las que se encuentran dentro de alguna categoria de
rigsgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010,

s Establecer dicha vegetacion en una superficie de 2531 hectareas con especies producto del
rescate, asl coma la reproduccion de éstas para su establecimiento en el drea senalada.

« Realizar acciones orientadas a lograr un B0% de supervivencia de los individuos rescatados.

. METAS

Derivado del analisls de la diversidad bioldgica de las especies que componen los estratos de la
vegetacion gue se desarrella en el area de cambio de uso del suelo y en el ecosisterna de la MHF,
su impartancia eceolégica, grado de representacian vy la afectacion que s¢ gonorard por su
remocion, se han establecido las estrateqias para asegurar su consenacion, proponiendo el
establecimiento de una reforestacion, el rescate vy reubicacion de los individuos con las
caracteristicas adecuadas que aseguren sU supenvivencia.

Es asi que, para llevar a cabo las actividades de reforestacion se consideran agquellas especies
producto del rescate de flora silvestre, cormo sen arboles y arbustos de tamano menor, ademads
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de especies de importancia ecologica que serdn afectadas, preponiendo el rescate v la

reforestacion de las siguientes especies:
Selva baja caducifolia

Estrato Arbdreo:
o Especin Individuos Mo, Especie Individuos
1 Apopionesio paniculata fz]o] 20 | Covdia eloeaanaides 200
2 | Acrocomia Mexicong 120 M 1 | Ficus gvoycarma 20
) 3 PRachinig unguiata 20 22 | Ficuws moxnima - B
& | Apopdanedia ponicuiobo 220 Ficwrs padifiodsr 40
5 | Hurchasm palmrer L 24 | Helocorpus reralinthinooeus Ti3
6 | Hurtera escelsa 79 5 | Huro palrondre e
T | Budidimio pandflaro . 192 26 | Lywiioma ocopulcernss 59
8 | Bunchesie Irnceodata L] 27| Meostichodendran copin 19
O 1 Cosparig orgulo H00 28 | Bvsonng oculeata Pl
10 | Cettis tauanoea G0 = | Pitheceliobiurm dulce \o
N | Bursara bipinmata %A 30 | Dlatemniscium Mskacaspom 114
12 | Coccoloba liebmanni - 1éia 3 | Plumerir ruteo 1%
12 {‘L‘-Ehl'mpﬁrrr'um wtifolivam o0 = 12 | Enxcing echinata Hi
14 | Coppans verrucosa 120 33 | Prewdobombay elfictoum Lo
15 | Covrdv Mh..-ag-n-:-id-r_-s 16H e | DuerCus castaner 115k
& l- Croton drioco 2] 35 | Bapium mocroooroum HE5 g
17 | Enteroiobiurm cpoiccorowm [ L5 | Swigtonka humiiis 25
8 | Cochiaspormum wbifaliurm i JE0 | Thevetio owalo 20
B | Coccoloba f-Eb."ﬂur-rn.'.l 120 Total 4,841
Estrato Arbustivo:
| Mo. | Especie ) Individuos | Mo Espacie Individuos
1 Abutilion hoenkesnom rmn2 31 | Eupatonium peonocephalum it}
| & | ACrocomio raexicanT 120 12 | Encing echinara HO
3 | Annong retcuiaia I] 33 | Hinkomia forifaro FaiT)
4 ...;!,:r;q-:.'nm?i"l:r paniculata 420 34 .I'{'.-'fl-::r_'n'eu'l OCamEpans &
5 -ﬂgnwamug{-mm L=, 35 | Hyperbaeno iioifoha i G35
£ | Aeschpnomens omarpioides 00 36 | Lloeio rubescens 12
7 | Antigenen fovescons L3 I | Losiocis rusendolio GO0
| B | Aauvhinig poulelio 1085 I8 | Lipplo umbrilota 1013
9| Houhinio unguliore 1201 39 | Lueheq candida Gl
16 | Bunctasio fanceolgto &0 4 | Lysdamo ooopuleense !-IE___.
__ 11| Bursero bipunngig Tia By 41| Pachycereus pecton-obarngnum (e
12 | Burspro escelsa 253 42 | Fhplignthus elsioe 63
P
P S Cal Bl Canmen Coypacdn, Ciudad de Mosice, S0 Q510 *5.-1-1_ -
T P55 54 Oa 35 U5 07 w60 wWww,gob.meSsenaf nat -
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Ma. Espacio Individuas Ha, Especie Individues
13 E:n:-:.a:'p'.n'.;_c-u.r:a.'am GhRO 43 | Plitymiscium lasascanpum Ly
1% | Copparis vers A 124 e "-""i-"E'-";"F""'-i"'iI orocefd e =)
15 CaItis iQuanoeor 20 49 | Bepudobomisax pile e U Gl
TG | Cappans verrucosa 126 46 | Pithecalichium dukce 50 |
17 | Corssicr fistuia T8 47| Sapm macrocarpum B |
iH Cochlospermoem |.'|'rl|':|:.h'-|.4..'.'i'1| : el &8 | Senno .U'C"!r'ﬂl.-'-l.l:l' L —
"1 | Coccoloba liehmanni 120 44 | Senng atomorno A00
70 | Cardio eloecancedes 200 50 | Seronia triguetra oo |
21 | Onidesclus oo n.:usus 100 S | Srermmsodenhd S m-:'-'.l 00
27 |Conostegio solapersis 170 52 | Swietenia hurmnilis ot
21 Crotoegus mexicena S 5% | Tabohuwio rospo 200 |
S "-r:rm-nu faod L] 5h | Thouimidinm decandrume 758 !
75 | Cretan droeo 1264 55 | Techdie omencandg 3
26 | Croton marifalius 3 BB%S 56 Werbe=ing gre—e;ﬂrnr.r.'l--' R 126
27 | Croton nhweus 358 57 | Verbesinag sphaerocepholo e
I8 | Enterolobium eyclocorpum A6 58| Zomie poucjuga [
o oithoceliabium dulce 180 59 | fonthacyiwm molissimum D
_-}-:I Euparorium odoralum . 'I-Ij'! Total 22,282
Estrato herbaceo:
Ha, Espocic Individuas M, Especio individuos
Cardiospermium holicesabum 11,454 11 | Mimoso pudica 201,751
2 CommalingT afifues 178 GG 14 | Coimum Basdicum 3,926
3 Crotalarsd Dumiig AR 5 Cwlis felraponylia A 578
i Doty i hofocoulan &SGR i Pedivea i@ Glind CeT 155 858
5 Desmodium distartum 14 88 T PhirCealus wuigarns |4 2849
6 | Dioscored wrephplls 9926 18 | Biper senctum 1554
Dievstenio aiakend 1450 | Portuloco clerocea 5t 50
Cohirsongd panaiioro O 70 | Pesudelephon fopus Solials 224832
q HyImenooiis harrsanag HEXT 21 Rhychatnd arnrimrsr B, BES
[u] MO DT DL T G4 517 22 S o Olulo s TI202
11 L lavea cordifolia 26,085 Total 1,680,464
12 | Melachia peromidala 420, i
Bosque de encine
Estrato arborec:
MHao. Especie Individuas Mo, Espocie Individuos
1 Acacio furedsd 0 [} Pithecelabium dulce ]
2 Aracus pennctuhs T3 n Cusercuwrd Casiaseor e
3 Annardr DuUrnures 70 12 Qe eyt redingsa 3738
A Anrara reficuiata i 13 Lon/um Macrocar oum LY
."' h 7 1
JI v
T i | Larrmer [ WL !
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Mo, Especie Individuos Moo Especie Individuos
L Cass4T falulo a7 14 Tobebuig rosen =]
G | Cerropia obtusifaha L5 15 Trichiim hirlo nz
T | Evzentaratio polsiochya i f] G Uirarg corocosono 128
H CLuorurra uimifcdie 0 7 ilox mailis |18
. Lisdlome rricropindium 57 Totbal: 5339

Estrato Arbustive:
Ma. Especie Individuos Mao. Especie Individuos
1 Ao hindsi 210 13 O rcLis Fasingsa S n]
2 | Acosio mocrocantta B4 le | Oroteq ocumingto 5a
S pAcocio penngtuio 6 15 | Bapiurm mosronaroum 210
in Glerica roegrii B17 16 Bepiracr podyono 228
b | Bursera simarube 5 17 | Tobebuio resesa 1050
L) Comociodia engleriano 7L 18 | Nitandsio capul-Mmedusoe ta
i) Corche alicdsro 75 1% | Trichitia hirto 2t ]
-] Evzenharone pabstochys &H ok Triwmfetta hintanl 233
9 Lysiioma acapulcense 105 21 | Lircro corocosona 173
10 ) Potivenio olioces 105 22 || Viuiero dendata 5H
n Hiper aduncum L 23 | Xonthowomo robusium 53
12 | Quwercus costaned 20 Total 2,258
Estrato herbacea
Ha. Espeocin Individuas M, Especie Individuos
| Adianium copilus- vernens 55, 14 | Lioweg cordifola 3567
d ALz hpnomene Wilasm 5113 1% | Mildelio Moo Z2520
i HOBTIE Pk ars 13752 G | Mimoso rosed i LHS
4 | Antigonon favescens T7.027 17| Ocirowr Basilicum A, 136
5 Aspidatis cabformco 133934 18 | Crois terrophylio e
& | Aegoniosp IGET 19| Petreria aliooso 9148
T Bairpshicm virginianum 13,752 d Pepudalephantopus sivats 18355
=] Crolievey Fapuer LA 1 Sahag hyptoines H1255
3 | Cremastopus Fostrorus 1.058 22 | Sponanthe paniculorlo B.&A7
10 | Craton draco 1175 23 | Syngonium naglactur 9108
Il Cuphed wrghhi #1430 24 | Vitex moliis 21030
12 Cysloptens fraogils b& H1O 25 | Xarnthosoma pilosum 1058
13 | Dioscoreg urophylio 2168 Total 654 L65

Para la obtencion de plantas de

las especies forestales consideradas en el programa de

reforestacion, se colectaran semillas y se repreducirdn en vivero para su posterior plantacicn,
debido a que el indice de germinacion a través de siembra directa es poco exitoso, ademas
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proporciona la ventaja de que se tendra siempre planta para las actividades de reposicion en
etapas posteriores,

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

Para llevar a cabo las diferentes actividades de este programa, se procedera conforme a lo
siguiente;

ldentificacion de Especies

Aun cuando se cuenta con un listado de las especies encontradas, este se obluvo a traves de
rruestrens aleatarios, por lo gue es probable gue exista un numero mayor de individuos por
especie; por lo anterior, en las dreas sujetas a trabajos de derribo y despalme se realizara un
conteo directo, identificando los ejemplares sujetos a extraccion y reubicacian,

Extraccion y Reublicacién de Individuos

Extraccion

Antes de iniciar los trabajos de extraccidn, se observaran las condiciones en que se encuentran
los individuos, tomando on cuenta las caracteristicas propias do |la especie. Asi MISMD, S
consideran las condiciones ambientales y caracteristicas del drea donde se desarrallan, Par 1o
que previo a la extraccién debera observar lo siguiente:

« Caracteristica general de la especie [forma y estructura).
« Ticmpo de estadia en el area de acopio,

« Condicién fitosanitaria.

« FEdad y vigor de los individuos.

= Posteriormente, se identificaran y marcaran cada uno de los individuos gque seran extraidos,
senalando

- Mombire de la especic.
- Mumero del individuo,
- Ubicacién geagrafica en coordenadas UTHM.
- Posicion U arigntacion.

- Ectado fitcsanitario.
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- Altura vy didrmetro.
- Condiciones del area donde fue encantrada,
- Fecha de extraccicon.

Cada una de las formas de vida ya sea arbol o arbusto, se tienen caracteristicas peculiares gue
deben tomarse en cuenta al momento del rescate, por lo que sera indispensable que se llove en
una bitacora ol registro con el nombre cientifico de las especies de flora rescatadas,

A continuacion, se describen las actividades recomendadas a realizarse para el rescate de |os
individuos,

Técnicas para el rescate

Los arganismes deberan contar con las caracteristicas siguientos:

« Ser plantas sanas, sin presencia de plagas o enfermedades,

» Plantas vigorosas,

o Sinpresencia de hojas danadas por insectos U otros organismos.

» Buen desarrollo radicular.

« Quenotenga presencia de defarmaciones genéticas.

« Usoimportante en la zona (medicinal, comercial, comestible, ernamental, otc.).

= 5erescatara ¢l mayor nomero de individuos de las especie de flora silvestre y principalmonte
las que se encuentren en algun estatus de proteccion listados en la NOM-059-SEMARNAT-

2010.

Se realizara un recorrido por ol area de cambio de uso del suelo para identificar aguellos
individuos que cuenten con las caracteristicas adecuadas para ser extraidos, Se registraran
datos como nambre de la especie rescatada, dafnosy/o enfermedades presentes, y su exposicion
con respecto al sol, con el in de conocer su condicion de desarrolloy la manera an que prospera
dicha especie, o cual, resulta de wital importancia para evitar efectos negativos del ambicnte

sobre e8| adecuado desarrollo de la planta.

Los datos registrades durante |a etapa de extraccion seran compilados en una bitacora de
campo
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B, Fxtraccidn oo individuos

La edtraccion de los individuos se llevara a cabo mediante bangueo, el cual consiste en confinar
las raices del individua y la tierra que la cubre en una bolsa de arpilla o tela de costal formando
una bolsa o copellén, Dicha bolsa se refuerza amarrandola con mecate para mantenerla
compacta y proteger |as raices.

El excavado se realizara con una pala que tenga buen filo, empezanda a cavar a una distancia
determinada con anterioridad, siguiendo las normas establecidas sequn el tamano del drbal,
Para escarbar facilmenta, el suela na debe estar muy humedo, pero por otra parte no debe estar
totalmente sece para gue no se desmaorone parte del banco; la apertura de la 2anja se llevara a
cabo lo mas lejos posible del tronce,

Para determinar el tamano del banco se tomard comao criterio el diametre del tronco, 2 cual
cormo medida estindar deberd ser diez veces mayar al tronca cuando menaos y a partir de ahi
realizar la zanja.,

Cuando se encuentren raices oxcavando |la zanja, se cortaran las delgadas con la pala v las
qruesas con navaja afilada para ejecutar un carte limpio, cuidando que no existan desgarres.

Para llevar a cabo esta actividad debera considerar las siguientes recomandaciones:
« Lalabor de corte de raices se realizara con herramientas desinfectadas,

« En caso necesario, durante el banqueo solo se podrad efectuar la poda de ramas muertas,
cruzadas y danadas. Cuando haya ramas codominantes se aplicara la poda estructural.

» En el caso de individuos cuyo crecimiento presente ramas desde |a base, éstas teran atadas
para evitar que se dane durante el bangueo.

« Para conformar el cepelldn, se utilizardn herramientas afiladas que eviten el desgarre de las
raices,

« Eltamanoy forma del cepellon dependera de las caracteristicas de la raiz, el tipo de suelo, la
ospecie a plantar, tamano del arbol, cantidad de hurmedad del suelo y vigor del arbol,

« Elcepelldn deberd arpillarse (cubrirse) para evitar su desmoronamiento, preferentemento se
utilizaran recubrimientos a base de materiales bicdegradables o de facil extraccion para
podor retirarlos al momento de |a plantacion, evitando de esta manera danar las raices.

« La cubierta o arpilla estara suficientemente ajustada de tal manera que s obtenga un
cepellon firme v sequro, v soporte el movimiento durante las maniobras de transporte y
plantacion, manejando en teda momento el individuo del cepelldn y no del tronco
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c. Traslaclo al area de confinamiento

Los individuos extraidos serdn etiquetados con su respectiva identificacien y transpartados al
area de confinamiento temporal.

Eltraslado se realizara por medio mecanico, se recomienda el uso de camicnetas yaque tienen
el espacio suficiente para trasladar las plantas.

d. Mantenimiento cn el drea de confinamiento

Durante el tiempo que permanezcan las plantas en el sitio antes de su trasplante, se proveera
de nego necesario. 5u frecuencia y cantidad dependera de las caracteristicas del suelo, de tal
manera que ¢l cepellén cuente con la humedad necesaria hasta el momento de su reubicacidn,

e, Reubicacion

Se debera contar can plantas sanas y que soporten las condiciones de campo, por lo que antes
de ser reubicadas, todas las plantas serdn sometidas a un proceso de estrés, disminuyendo |a
cantidad de riegos y exponiéndelas completamente a la radiacian solar,

La reubicacicn en campo so realizard una vez que la planta haya pasado por un periodo de
cleatrizacion y enraizarniento, mismeo que es variable dependiendo de la especie.

Es de suma impartancia considerar que la reubicacian se recaormenda llevarla a cabo, de
preferencia, poco antes de la época de lluvias para proporcionar las condiciones naturales de
humedad y evitar estrés y marchitamiento.

Postericr a la reubicacion de los individuos rescatados, se realizara el mantenimiento hast
aseqgurar su establecimienta y posterior desarrollo, ejecutande actividades camo san: riego,
poda de saneamiento, aplicacién de abono, control de plagas v enfermedades, deshierbe,
proteccion, entre otros; asi como monitoreo frecuente con el fin de detectar deficiencias vy
evaluar la respuesta de |los ejernplares al trasplante.

Debera llevar un registro en la bitaceora desde el inicio del rescate, traslado y reubicacion de los
elemplares, con fotografias gue respalden las técnicas aplicadas, asl cormo el registro de las
actividades que contemplen ol cumplimiente de esta actividad, ademds de la tasa de
supemnvivencia y adaptacion al nueve habitat

Extraccion de estacas o esquejes

El rescate a traves de estacas o esquejes es el método asexual mas exitoso para la propagacion
de plantas, esta tecnica aplica para individuos grandes de tallos ramificados y de los ejemplares
gue no sean aptos para la extraccion de ejemplares completas o la especie presente dificultades
en su reproduccion par semilla, La desventaja de oste método es gue no favorece la
heterogeneidad genética,
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Para la recoleccidén de estacas, se sequird el siguiente procedimiento:

Ubicar individuos sanos y vigorosos, con tijeras de podar previamente desinfectadas, se
efectuardn cortes oblicuos en lasramas jovenes de nomasde lo 2 cmde grucso.

Las estacas deberdn ser de 10-15 cm procurando que contenga el mayor numero posible de
yarmas laterales, las cuales dardn origen a nuevas ramas jovenes.

Ceberdn trasladarse al vivero lo mas pronto posible una vez extraidas del terreno ¥y de la
misma farma serdn tratadas

En bolsas de polictileno negro con sustrato se hardn agujeros de hasta 10 cm de profundidad
para ser colocadas.

Una vez plantadas deberan regarse a capacidad de campo. Posteriormente seran colocadas
enun area bajo sombra, doende permaneceran hasta que los brates nuevos presenten lignina
lesto puede serde 3 a b meses),

Colecta de frutos y semillas

Para las especies que seran reproducidas en vivero y se requiera de semillas para la obtencion
de planta se realizaran las siguientes actividades:

Se recolectara semilla de individuos localizados fuera de las dreas sujetas a dernbo ¥
despalme.

So claborara un calendario de recoleccion en funcion de las épocas de la fructificacion de las
diversas espacies que soran utilizadas. las cuales deberan corresponder a las especies que
seran afectadas con el CUSTF.

o ubicaran los individuos adultos que estén en fleracién o fructificacion, los cuales so
marcaran para dar seguimiento a la maduracion de los frutos.

Mo se recolectara semillas de arboles cuya produccion de flor y/o fruto sea escasa, ya quo s
ha demostrado que este tipo de produccién de semillas es muy deficiente en cuanto a
porcentajes de germinacian, al contener un alto porcentaje de semullas vanas.

Lo mejar es repraducir de inmediato las semillas, ya que conforme pasa el tiempo &stas van
pardiendo enargia y por CONS2CUCNCIA SUS porcentajes de germinacion.

Reubicacion

Ademds de la reubicacidn de los individuos completos que serdn extraidos del drea de CUSTE,
o llevara a cabo la refarestacion con aquellos que se serdn reproducidos en el vivero, lo cual
tiene como finalidad recuperar la vegetacion forestal para que cumpla con el ohjetvo de
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conservar suelo y captacion de agua, minimizar el impacto por la eliminacion de la vegetacion
¥ preserdar los servicios ambientales que brinda el area.

Esta reforestacion busca el enriquecimiente del area, que junto con los individuos rescatados,
contribuira a la permanencia y mejora de las cendiciones del ecosisterna que se verd afectado.

Lacalidad de la planta es uno de los facteres que condicionan el éxito de las reforestaciones, por
lo que se debera considerar las siquicntes caracteristicas:

Diametro del tallo minimo de 4 mm, medida entre 3 ¥ 5 cm arriba de la superficie del
cepellon,

Haiz sin malformaciones o nudos y abundantes puntos de crecimiento, abarcandoe el 70 u
BO% del cepellon.

Lignificacion de 2/3 partes del tallo principal, evitando el uso de plantas excesivamente altas
y delgadas.

Conun color propio de |la especic que sera establecida,
Flantas completas, sin dafos fisicos o mecanicos.
Sin alteraciones morfelogicas y libres de plagas v enfermedades.

El transporte de la planta del lugar de produccian al drea de reforestacion deberd llevarse a
cabo siguiende las siguientes recomendaciones:

- El transpeorte de la planta se realizara en una hora determinada v velecidad adecuada,
evitando la exposicicn al sol y carrientes de aire, asi comoe movimientos bruscos,

- Transpartar la cantidad dptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas del
vehiculo de transporte, protegiendolas con malla sombra o material que limite la exposician
al viento v rayos doe sal.

Previo a los trabajos de reubicacidn de los individuos rescatados y la reforestacién, llevar a cabo
la preparacién del sitio para mejorar las condiciones del suelo y asegurar una mayor
supcrvivencia, realizando actividades corme:

Trazo de la plantacidn. Para el trazado de |a plantacion, orientar las lineas para el manejo de
la luz; se recormienda que |a orientacian de las lineas sea de esle a ceste para captar la mayer
cantidad de luz disponible durante el dia, donde las condiciones del terreno lo permitan.

Limpieza del terrena, Eliminar la maleza existente en el lugar donde se establecera la planta
para evitar la competencia por luz, agua v nutrientes.
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« Diseno de la plantacian. Estard definida por el requerimiento de la especie por establecer,
buscando asemejar en lo posible la vegetacién original.

« Apertura de cepas. Dependera de la dimensicn del individuo que serd establecido y los
requerimientos de la especie.

Para el establecimiento de |a reforestacian, tener presente las siguientes consideracionos:

« Previo a la plantacicn, realizar una poda do raiz si ésta es necesara, recortando las puntas
para evitar que se dablen, asi como |a peda del follaje lateral para compensar |a perdica de
raices y ewvitar |a deshidratacion de la planta.

« Agregar la tierra fértil en el fondo del cepellén y después de haber colocado el indnviduo en
la cepa, rellenar y compactar la tierra de forma gue permita la aireacion y drenaje del agua,
cvitando espacios de aire @n la cepa que provoquen la deshidratacion de la raiz.

Es importante precisar que ¢l proceso de reforestacion, rescate y reubicacion, no termina al
mamento de concluir la plantacion, por lo que es necesario establecer posteniores medidas de
aroteccidn y mantenimiento que aseguren al menos la supervivencia del 80% de los individuos
establecidos.

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

Las areas de confinamiento temporal constituyen el primer paso on cualquicr programa de
rescate y reubicacion de flora, Se definen como sitios destinados a la proteccion y produccion
de plantas farestales en donde se les proporcionan todos los cuidados requeridos para ser
trasladadas al terreno definitivo de plantacién,

Para el fin dal proyecto, el area de confinamiento temporal se construira en el sitic mas cercano
a la 7ona de rescato, tomando como referencia el asentamiento urbano mas proximao con el
proposito de facilitar el desplazamiento de los mismos y suU Mantenimiento.

Las caracteristicas que debera tener el area de confinamiento temporal, deberan ser las
siguientes:
- Ubicacion: debord contar con una buena via de accesa, [ocual facilitara el tiermpo de traslado
de las especies albergadas dentro del vivero al area de establecimiento.

. Forma del terreng; La farma del vivero deberd ser rectangular, si se tiene pendiente es
recomendable que la parte mas larga sea transversal a la direccion de la pendiente,

- Tapegrafia: El terreno deberd tener una pendiente ligera, con buen drenaje sin que cause
Crosion.
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- Abastecimiento de agua: Debera tener disponibilidad de agua, en la instalacion del vivers
so debera considerar tener cerca pozos de agua o cisternas.

Las coordenadas de los sitios de acopio serdn las sigulentes:

Mombie Virtices Coordenas UTM
x| ¥ _
1| S5BI6E568 2124405 07
2 __ GHIATIAY | Z17&51908
Arcadeacopol | 3 SH3A53 B0 217537R 08
i CELTEEEE) Z1Za74HES
' 5 LATRAS AH 7124405 62
1 50004965 NB41556T |
Fii | 5HT9BL73 2134334 49
3 SEREZGR | 213430898
F I s e 4 SBAETD.T3 LA TE |
' 4 SH9¥34 31 213449085
i SOCAA 40 Isza2 22
7 SO0132 70 N30TIDT
H 504 65 IBG156 5T

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REFORESTACION Y REUBICACION

tl drea destinada para la reubicacion de los individuos rescatados y para la reforestacion, se
determing tomando en cuenta las condicicnes que propicien el establecimiento de éstas:
considerando en este caso zonas cercanas al drea del proyecto, que presenten condiciones
naturales similares a las del sitio de extraccian, os por ello que el sitio para la reforestacion se
deflinia de acuerdo al tipo de vegetacian presente en el drea de cambio de uso del suelo.

De acuerda a lo anterior, en las siguientes tablas se presentan las coordenadas de los Vértices
que delimitan el area propuesta para la reubicacion y reforestacion de las especies consideradas
para el rescate y para reforostar.

Predio para la reubicacion de las especies rescatadas.

: Coordenadas UTH
Vertice | X W [ wértiee | X ¥
1 503147 2107596 25 |  smasl 2108102
2 EE0A149 2107593 4 STIR571 208124
3 SAA30E 207592 25 5738301 | 7i0BiG
& ___5HD3035 2197612 6  STHTR5T 2108187
5 EEQGAT 2107FTED 27 LITEIS | 210R19G
B_ SEOIS0 ATTTIE 28 5708371 2108124
7 ETEF] 2107616 i EY LT+ 210T7T4
B SEATIEA 2107ECE in _ &Tana 210847
T80 SB03147 | NBTRIE | @ 570508 Z0BATE
1[E] 550440 07595 | 37 | &¥ae12s ZI097TED
ek Ly
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Vil. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO ¥ SUPERVIVENCIA

Las actividades de mantenimiento estan encaminadas a auxiliar a los individuos reforestados y
reubicados, con el fin de garantizar al menos el BO% de supervivencia.

Con la finalidad de asegurar la mayor supervivencia, deberan llevarse a cabo las siguientes
acciones:

« Monitoreo, Esta accion permitird detectar oportunamente los problemas que aparezcan y
darles la selucidn oportuna.

« Poda. Debera realizar el corte de ramas muertas, danadas o enfermas, con la finalidad de
mantener la sanidad y propiciar el buen desarrollo de los individuos.

« [Dechierbe. Se realizard durante el sequnde o tercer mes despucs de haber terminado las
actividades de reforestacion y reubicacidn, posteriormente con und frecuencia de & meses.
Dicha actividad se hard de ferma manual, con la finalidad de eliminar la competencia y
prapiciar el adecuado desarrollo de los individuos,
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» Fertibzacion. Esta actividad se debe realizar en la fase inicial del establecimiento de los
individuos durante sus primeros tres anos. Se recomienda gue esta aplicacién so realice al
ano de establecido, para gue las nuevas raicos estén en la posibilidad de absorber los
clementos que le seran proporcionados.

= Prevencion de incendios. Consiste en implementar acciones preventivas para minimizar el
riesgo per incendios que pudieran afectar la reforestacion v reubicacien de las especies de la
vegetacion,

« Manejo de plagas y enfermedades. Una vez que las plantas se encuentren en el sitio de
reubicacion, durante el procesa de adaptacion se realizard un monitoreo constante con el fin
de evitar la posible presencia de plagas y enfermedades que pudieran acasionar la musrte
de los individuos rescatados.

+ Suministro de riegos de auxilio, Se aplicardn riegos periédicas durante el primer ano de
establecides, Se recomienda realizar esta actividad hasta los tres afos o cuando el ejermplar
de la especie presente las caracteristicas adecuadas que asequren su sobrevivencia.

» Ceorcado y proteccién: El objetivo de esta actividad sera el de proteger a la planta para evitar
danos o destruccion por posibles agentes que puedan ser controlados por el hombre,

Vill. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Deberd cjecutar el cronegrama de actividades para la reflorestacion, rescate y reubicacion, como
Se muestira a continuacicon:

L Croncgrama de actividades para el programa de reflorestacion, rescate y reubicacion,
Cronograma de actividades para el programa de rescate y reubicacién
ANDH T
y - A IDYIDAR 1 (23| &[s[s[7lala]ic [ n [ 12
Cehirmitacidan cde .1_'_._.'|Lp1_.1'=_|:.!e-_l:_l,_|'_~._| 3
| Comstruccian del vivers y dica de confinarmionto | M | D
| Dreparacidn del sitio
Re=cate de= Tlara
Resguardo de ejemplares feseatado ]
Bl
Fertdizacidn H
| Control da plagas y enfer medades i [
D MAnnated o0 ol wenra _ ?
| Produccidn de planta S Tl gl

Relorestacan FIPURICACIOn [Imeses o Fuyia) |
| Fonileded en campo do ewpacios rescatadas A 4 e MR § e

]
I ol Ocl Carmer, Coyoacin Cindad ve Masvico, 1, a1 ] "i
51 5e 0L 3505 0T v 0] www.aebma'semarnet
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"~ Cronograma de actividades para el programa de rescate y reubicacién |

ASTIVIRAR - [FJ3]3l&]s]el7[s[a]w[n]e
Manternimierto [riego, control de malezas, 7
prateceidn, mansjo fitosanitario y iy

Tert lizacidn) 1

Reposicitn de plantas en caso da gque na
i [=nga el 80 % de suparvivencia

Profeccidn ] - E
| Laboees culturalas

Evaluacidn de L3 supervivendia 3
| Seguimianta y evaluacien ===

Infarmes somesirales con evidencias

IX. EVALUACION DEL RESCATE ¥ REUBICACION

La evaluacién y seguimiento del programa de rescate y reubicacion de especies de la
vegetacion forestal v reforestacién permitird sefalar el grado de exito del programa, al misma
tiempo que se mantiene un control en las actividades que se proponen como parte de la
metodologia que permita alcanzar los objetives planteados.

Con el fim de abtener los indicadaores de evaluacién, se¢ deberd tomar en cuenta los siguientes
parametros

Estimacion de supervivencia. Esta tarca permite tener una estimacion cuantitativa del éxito
de la plantacion bajo la influencia de |los factores del sitio. El valor que se obtiene es |a
propaorcion de plantulas que estdn vivas en relacion con las gue efectivamente se plantaron.

Porcion estimada de individuos vivos = [sumatoria de las plantas wvivas muestreadas
Jsumatoria de las plantas vivas vy muertas en el area muestreada) <100

Evaluacian del estado sanitario, Se estimard |a porcicn de los individuos sanos respecto a los
vivos, Esta actividad permitira definir las estrategias para aphcar las medidas sanitarias para
mantenar en buen estado los individuas reforestados y reubicados.

Porcion estimada de individuos sanes = [sumatoria de los individuos sanos en el sitio
muestreado/ sumatoria de individuos vivos en el sitio muestreado) <100

Estimacién del vigor de los individuos. Describir la porcion de los organismos vigorosos del
total de los individuos vivas, clasificandolos coma:

Bueno. Cuando el individuo presenta un follaje denso, color propio de la especie y ticne
amplia cobertura de copa o buen estado de desarralle,

Regular. Cuando el individuo muestra un follaje menos denso, color seco a amarillento v
follaje medio o poco desarrollo,

Dol Carmen, oy T el dad s bl e !
2 e
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« Malo Cuando el follaje es amarillente, ralo v de hejas débiles, o nulo desarrollo.

= Parcion estimada de individuos sanos = (Sumatoria de individuos vigorosos en el sitio
rmucstreadafsumataria de individuas vivos en el sitio muestreado) =100

» Indice de calidad de los individuos reforestados v reubicados por especie,

« Cumplimento de las actividades de mantenimiento de los individuos reforestades y
reubicados (riego, proteceion, labores culturales, entre otras).

= Crado de efectividad del programa de rescate y reubicacion.
Indicadar:
Ril= Nis/Mir x 100
Donde:
Rfl = Efectividad en la reubicacion
Mis = Numero de individuos sobrevivientes
Mir = Mumero de individuos rescatados y reubicados
Efectividad de la medida
Efectiva =80%
Medianamente efectiva =75 <B0D%
Poca efectiva <75%

« Bitacora para las actividades de restauracion, rescate y reubicacion, asi como de las
attividades de mantenimiento y monitoreo.

En dicha bitacara se registraran los datos de los individuos, [a clave de identificacian, tipo de
mantenimicnto realizado y las abservaciones relativas a su supervivencia, mismas que formaran
parte de los reportes que debera entregar.

Biticora de registro l.‘i-ll;llﬂ;i;i R

Fecha H{-;a_
Coordenadas de ubcacicn on LT W05 B4

Espeoie y nombora comun

Clave da idenific acadr

Yanlerirmierlo aplicado:
—— i

Fecha de mantanimenta

Obrorvaciones |
-

Hespangalile del mantonimienta
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INFORME DE AVANCE ¥ RESULTADOS

Debera elaborar los informes conforme a lo establecido en el Téermino XX del resolutivo,
durante el pericdo para el cual se auteriza el cambio de uso del suelo en terrencs forestales y
continuar informando semestralmente hasta cumplir con el plazo establecigo en el Termima XX,
Asimismo, la Delegacion de la PROFEPA en el estado de Colima, podra realizar en cualguicr
rmomento las acciones que considere pertinentes para verificar el cumplimiento del programa
de reforestacian, rescate y reubicacidn de especies de la vegetacion forestal, coma lo establece
el Resuelve Segundo de osta autorizacion,

En dichos informes, debera reportar los siguientes parametros del prosente programa:

Porcentaje de sobrevivencia por especie de los individuos reubicados v reforestados.
Estado fitosanitario de les individuos por cspecie,

Vigor de los indwidues (bueno, regular, malo} por especie.

Indice de calidad de los individuos reforestados ¥ reubicados por especie.
Cumplimiento de las actividades de proteccion y mantenimicnto,

Efectividad del programa de reforestaciaon, rescate y reubicacion.

La bitacora de |las actividades de reforestacion, rescate y reubicacian,

El éxito del pregrarma de reforestacion, rescate y reubicacion de acuerdo a los indicadores
sefialados.

La evidencia fotografica de las actividades de reforestacion, rescate y reubicacion por especie,

Atentamente
Directora General de Gestién Forestal y de Suclos.

A ::f'?i‘*f”)a_g..?icf)) CZMARNAT

Mtra. Lucia Madrid Ramirez.
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ANEXO Il

PROGCRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE ¥ REUBICACION DE FAUMNA SILVESTRE DE La
AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DEL SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO
DENOMINADO "LT TAPEIXTLES POT.-MINATITLAN ¥ CAMINOS DE ACCESO [PRIMERA ETAPA)"
CON UBICACION EN LOS MUNICIPIOS DE MANZANILLO ¥ MINATITLAN EN EL ESTADO DE
COLIMA,

. INTRODUCCION

La ejecucion de proyectos en areas con cobertura vegetal, implica en muchos casos la
eliminacion total o parcial de la vegetacidn y esto conlleva a la modificacién del habitat de la
fauna; aunado a esto se alectan especies de importancia ecolégica, especies que pudieran estar
en alguna categoria de riesgo tanto vegetales como de fauna.

Al realizar actividades en las cuales se afecte la cobertura vegetal vy se moedifique el hiabitat, es
necesaric realizar estudios previos para identificar las especies y de esta manera implementar
actividades gque permitan su ahuyentamiento y, en su caso, el rescate y reubicacian,

Por lo anterior, el presente programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna
siivestre, en ol cual se incluyen [as especies que se veran afectadas paor el proyecto LT Tapeixtios
Fat. - Minabtition ¥ Cominas de Accesa (Primera Elapa), con ubicacion en los municipios de
Manzanillo y Minatitlan en el estado de Colima, asi como las acciones vy medidas que se aplicaran
para su proteccion y conservacion, mismo que se ha planteado como parte del cumplimiento
de las disposiciones senaladas on ol articulo 93 de la Loy Ceneral de Desarrelle Farestal
Sustentable, donde senala gue:

"Los autonzociones que se emiton deberan integrar un programd de rescale y reubicacidn
de especies de la flora v founa afectados y su odoptacion of nuevo hobitat confarme se
establezog en el Reglarmento.,”

1. OBIETIVOS
Cencral

o Mitigar los impactos gue se ocasionaran a la fauna silvestre por la ejecucion de las actividades
relacionadas con la construccion del proyecto denominado LT Topeixtles Pot, — Minalitian y
Cominos de Acceso (Primera Etapa), con ubicacién en los municipios de Manzanillo y
tdinatitlan on ol estadoe de Colima en una superficie de 275985 hectdreas de Selva baja
caducifolia y Bosgue de encing,

:'f_;“ -‘.1.'-.
s
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Particulares

Ahuyentar a especies de aves y mamiferos gque se encuentren dentro del area de cambio de
uso del suelo, con el propésito de propiciar el desplazamiento de los individuos hacia las arcas

aledanas con vegotacion similar a la del drea del prayecto.

Capturar a las especies de lento desplazamiento como anfibios, reptiles ¥y mamiferos
poquonos, para su reubicacion en un sitio can las condiciones ambientales similares a las del
proyeclo.

Realizar el rescate previo y durante a la etapa de preparacion del sitio con prnioridad a las
especies bajo alguna categoria de proteccion de acuerda con la NOM-059-5EMARNAT-2010.

Identificar v verificar que los sitios de reubicacidn de las especies, prosenten condiciones
ambientales adecuadas para brindar la proteccion y el habitat de estas.

Establecer v ejecutar técnicas para el rescate y reubicacion de las especies, con la finalidad
de ser reubicadas fuera del drea de CUSTF pero dentro del mismo ecosistema gue se afecta.

. METAS

Adiferencia de lo que sucede con la flora, donde los individues pueden ser ubicados de manera
provia al rescate, on ol caso de la fauna, debido a la movilidad de algunas especies no es posible
conocer can precision, cuantos individuos por especies seran rescatados y reubicadas

RPara poder tener un registro de las especies faunisticas de la zona, conocer la diversidad,
distribucidn espacial, habitat, disponibilidad de alimentos v su relacion con ¢ ecosistema, e
muestreo a la fauna del lugar, cbleniendo los siguientes resultados:

"ﬁmfm | Himers do espacios
Crupo faunistico familias
CHF | CUSTF | CHF CUSTF
Aves n | 2% 80 | &5
mamiteros | W | 7 | B | 8
Reptilet E_ A _-|5 2 15
|' Anfihios g g T T

Por lo anterior, se presenta el listado de las especies a rescatar de acuerdo con los muestreos de
LA T
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Ay
Nombre cientifico N° de individuos | | Mombre cientifice N" de individuos |
| Aesonaules sorololis 13 ] Micrastur sermitarguarus 13 |
Aimaphiia rufascens i3 Momeius mes/iconus 5
| Amonia Beding 3 Marocoocyx endhrompgus
Amosita rutiia 13 M}ﬁn':lrn:hu'l”!_',-r:lrmu:'l:.ls 25
| Apneloransa ullremasng 13 Myiodynasies luteiventng g 13
Hubulicus this 13 Aicsplodes sim i gk 25
But-:‘n_,-gnm.cemus 15 Creathlypis ruficopiilo 15
Aures magnirosins ] 13 Crigis pohocephala 175
Hutro nibidus 25 Fassorninag amoeno 15
| Calocitta Fedrriaser [ Peucaeo ruficoudo 25 e
Camplestame imborbe 25 , Pheucticus meloncceohalus 25 |
Caracarg cherhwoy s 13 | Plreugomedius felin 3
Casscuivs melonicterus 100 Ao e L}
| Cathirtes aurg 150 Picoides scoians 5
Chondrofueror Uncinarus 13 Firarspa rubra 13
Crstathorus Blysins B 13 Pitargus sulohurgtus b
Columiing incog ’ 10 Paliophiia coeruled 25
Cofurmidng talpeeari 25 Salpincies obsielus 13
Eﬁr‘nmm ofrot s = Saitator corruiescons ___lod
Crodopnogd SUIFosths £h Setophago nigseccens 13
_Epﬂnac-ﬂ;n:'m:.n parreiiing 15 Senfud paaltrir 1%
Cyunccoros sonbiasanus 25 | | Thomanes bewicki 1
Drvecopus ineafus 13 i Theod'us snaka 175
Euphoria alfini 11 | ity ro semifosciols 2 120
Eupsitiulo camcwlaris 00 Trogisdyles aedon 13
Henicarbing loucophnys 3 Trogon citrpalus gl
Herpetotheres cachineans 3 Trogon e'egons BE
fcters cuculionie FE Tyronnus msaschehcus 13
I'r.'te-.il.rs-pu:.ru:'u!u': 15 ) Trenau vociferams 13
fEter s WIrg AT 2 13 Vireo nolsand 13
Lopidocantes Jeuseaniter 13 Vilating jocaring BT
Leptonia verreaus) i HICNo e hus fiavigaster 3
Mekinerpes ehiysogenys [IE . "~ Total 2613
tMamiferos
Mombre cientifico Mo. de individuos | Mombre clentifico | Mo. de individuos
Artibous famoicenss 7 | Bracar tojrcu 17
Lyna rufus 7 HEronTsous moniuioius 50
MFLLg A icer _ L Procynn iofor T7
Motocitellus annuiotus 17 Total gemeral 167
Cdlacoilodss WIPCH NN 17 i
L
;’:"_ Ty
":é, X/
M I Lie armers, Cosnazan, Codad e RFer oo, 0 4 Lrd i -
Vi Rk i AR DS, 07 v G W ee po b sz emae at
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Reptiles
‘Hombre cientifico Ho. de individuos Hombro ciemtifico Ho. de individuos |
Analis nebulzsus 7a Satendora mericong n
Aspigaseels cemmunis 160 Seedaperus harrkdus =i = I
| Aspichascels linedITEimus = Scelopo us ByTocepialus 33
Crotolus Basiiscus i Sceloponss spincesus Lk
CIEn0S0LT T Decting?a i3 Scefoporus utforms 53
Halcasus undulatos P ] Spfiencd o Bhut GLEnTus 1L
Mosticophls fogelium " Llrusourus bicoringlus 56
RAnociammys puicherrima L] Total general 5N
Anfibios
Nombre cientifico Ho. de Individuos Nombre clentifico _HNe. de individuos
Agatechnis docnicolor . n Leptodactyius melgnonclus 1
Bufa marinus 22 . Lithobates forrar 22
Bufa P : i Srmilisen Beudin n
Elouthorodactylus miidus | no Total general m

IV, REQUERIMIENTO DE PERSONAL, MATERIAL ¥ EQUIPO
a. Personal

Para la implementacién del programa de fauna, se integraran brigadas de campo, esto en e
caso del rescate durante las actividades de desmante v despalme. El trabajo se enfocara en la
busgqueda activa de organismos mediante labares de rastreo, ostas actividades deberan
coordinarse adecuadamente para -posteriormente- realizar la liberacion de los ejemplares
rescatados.

Los integrantes de la brigada deben ser personal calificado -tanto de manera teorica comao
practica- sabre las técnicas para el manejo adecuado de cada uno de los grupos de arganismaos
a rescatar y reubicar. En el caso del manejo de las serpientes, contaran con la capacitacion y alta
consideracion de la importancia que representa este grupo faunistico, asi como de las
precadciones que deba de tomarse en cuenta durante las labores en campo vy Que se debe hacer
e caso de presentarse un accidente.

b, Materiales y equipo

Para llevar a cabo las actividades referidas, se regquiere contar con los siquientes equipos y
materiales:

« Trampas Tomahawhk
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« Trarmpas Sherman
* Hedes de nicbla
» Canchos herpetolégicos
* Sacos de manta [oscuros vy de diferentes tamarnios)
* Cajas mascoteras
« Bolsas de plastico Ziplock grandes
« Cuantes de lates
» Cuantesde Carmaza
o Lamparade mano
« Hincoculares
= GRS
« Camara fotografica
#  Suerc antivipering
« Polainas contra wvibara
+« Hotas de campo
» Guias de identificacion de mamiferos, aves, anfibios y reptiles.

« Sirenas para ol ahuyentamiento de fauna

V., ACCIONES GEMERALES
a. Talleres de concientizacion y reglamento

Previoy durante la construccion de la LT, se estableceran talleres de asistencia obligatoria para
el personal que labore en campo, enfocados al respeto v proteceién de la fauna silvestre, asi
como el establecimienta de un reglamento interno de cbservancia obligatoria para todo el
personal que labore en campo, con el fin de evitar la caza, captura y comercializacion de fauna
silvestre,
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b, Capacitacion

Previo al inicio de la construccion de la LT, se capacitara a los integrantes de cada brigada, tanto
de manera tedrica come practica schre las técnicas para el mangjo adecuado de cada uno de
los grupes de organismos a rescatar y reubicar,

En la capacitacion de |as brigadas, se considerardn les detalles para la identificacion de especies
mediante € usa de guias de campo eemo: Mamiferos (Whitaker, 1980; Burt y Grossenheider
1976}, anfiiios v reptiles {Conant y Collins, 19928), aves (Peterson y Chaliff 2008).

. Patrullaje

Previo y durante el procesa canstructivo, la brigada vigilara los caminos de acceso para evitar la
comercializacian v la caza de especies de fauna silvestre; y en caso de encontrar individuos
onfermos o lastimados, éstos seran trasladados a centros medicos (veterinarios) o zoolagicos
cercanos al drea del proyecto para su atencion inmeadiata, pastenor a su recuparacion seran
libcrados a su habitat natural.

d. Tapado de copas

Para evilar la caida de organismos de fauna silvestre, sobretodo de aguellas de habitos
nocturnos como pequenos mamiferes (roedaores) y reptiles, se tapardn las cepas abiertas
(hechas para las cimentaciones) con madera y alambre de preferencia.

a. Registros

Previo y durante el periodo constructivo, se registraran agquellas especies identificadas par
abservacion directa; registrando nidos v madrigueras identificados v reubicados, asi como 1os
individuos conforme a lo siguiente: tomanda dates coma nembre comun, nomaore cientifico,
coordenadas geograficas de reubicacién y la integracion de un archivo fotografico.

VI, METODOLOGIA PARA EL RESCATE ¥ REUBICACION DE ESPECIES

a, Diagndstico de fauna silvestre

Este diagnostico consistird en una revision del area de CUSTF para la busgueda de rastros, nidos,
madrigueras o ejemplares de fauna silvestre local. Es necesaria determinar cual es la situacion
de cada elemento encontrado para seleccionar cada accion a ejecutar. Este diagnostico se
realizara previo a la ojecucion de los trabajos de desmonte.

Rastros

Huellas: Por lo general se utiliza esta técnica para identificar mamiferos en el area. Es necesano
identificar si las huellas o rastros encontrados en el habitat son utilizados como paso o 5 se
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dirigen a algun punto clave para sus funciones vitales come lo es un sitio de refugio, anidacidn
o alimentao,

=1 es un sitio de refugio, cuyas caracteristicas son de una madriguera con rastros de excrotas
alrededor, es necesario que se defina si serd mantenido con la obra o si este serd eliminado. Si
cs mantenido, se debe prever la conectividad entre la vegetacian fuente y la vegetacidn para
refugio, en caso de su eliminacion se deberd llevar a cabo el rescate de los individuos
hospederos.

51 es un area de vegetacion que sirve como alimento [dependiendo de las huellas de la BLpecie,
puede identificarse si las especies de plantas en el drea sirven come alimento, se debera prover
la forma de mantener el acceso de la fauna a la zona.

Midos

Para la busqueda de nidos dentro del trazo del proyecto, dicha actividad sera realizada por
mediode recorridos para la observacidén directa y con ayuda de binoculares. En caso de registrar
un rido, se verificard si éste se encuentra activo o inactive, si el nido se encuentra activo y con
presencia de huevos o polluelos, se recomendara la proteccién del sitio de manera temparal
hasta que los polluelos salgan del mismo, Esta recomendacion se deberd de realizar con mayor
enfasis si la especie anidada se encuentra dentre de algun estatus de proteccion por la NOM-
059-5EMARMNAT-2010. En caso de ser una especie de hdbitos generalista y comidn en la zona, se
orecedera a evaluar la factibilidad de reubicar al mismo en un area el cual no represente peligro
para la especio, yva que su reubicacion resulta poco factible.

rMadrigueras

Lentro de los recorridos que se realicen, se deberan checar los arboles cen oquedades o
pequencs agujeros, los cuales en su mayoria sirven como madrigueras de especies silvestres
[mamiferos pequenos vy medianos, anfibios vy reptiles). Estas deben ser revisadas
cuidadesamente con la finalidad de conocer si la madriguera se encuentra activa; para esto so
revisard si hay huellas o excretas frescas alrededar de la misma, con las huellas o excretas se
podria identificar la especie v de esta manera tomar las precauciones posibles, la otra manera
es introducir un brazo extensor con velcro, para checar si se adhieren pelos de algun mamiferao.

En caso gue la madriguera se encuentre activa, se procederd a realizar las actividades de rescate
parasu reubicacion; para lo cual se deberd conocer la especie y calcular el nomero de individuos
que puedan estar albergados en la madriguera. Concciendo la anterior, se procederd a colocar
trampas espcéciales para su captura (para mamiferos pequenos con trampas “Sherman®,
mamiferos rmedianos trampas "Tomahawk” o "Havahart"}, @ en su caso con ganchos y
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sujetadores. Si se trata de algon anfibio o reptil, esto se realizara con la ayuda de ganchos y
pinzas herpetelégicas para evitar gue los organismos sean danados.

b. Ahuyantamiento

Esta es la actividad previa a les trabajos de preparacion del sitio y etapa constructiva, os
recomendable realizarla justo antes de los trabajos de desmante. El ahuyentamiento consiste
en realizar recarridos, preferentemente haciendo ruido para propiciar que |a fauna presente en
ol arca de trabajo se desplace hacia las dreas aledanas, donde se puedan refugiar de manera
temporal o permanente. Es importante gue el recorrido sea direccional, con el abjeto de dirigir
a los ejemplares a sitios seguros previamente identificados, nunca hacia otras areas del
proyecto, zonas pobladas o carreteras y caminos.

Esta es una actividad enfocada a los ejemplares de fauna sivestre con rapidez en su
desplazamienta, camo son los mamiferos medianos y grandes, asi como a las especies de aves,
debido a que un rescate puede resultar una labor infructuosa, ya que el ambito hogareno que
presentan la mayoria de los mamiferos es extenso, es decir, tienen la capacidad de desplazarce
por grandes superficies; mientras que en caso de las aves, tienen |a capacidad de desplazarse
facilmente mediante el vuelo y suelen alejarse rapidamente a la menor perturbacion, de igual
forma, en algunos cases se trata de especies gue son migratorias por lo que su estancia en el
area silo es de paso, razén por la cual no es viable realizar un rescate como tal.

¢, Captura de la fauna para su traslocacian (rescate)

Se llevara a cabo durante las actividades de desmonte y despalme. Las actividades se realizaran
de manera intensiva ascqurandose gque el frente de |a obira esté libre de cualquier ejermplar de
fauna silvestre,

Esta aclividad consistird en la separacion {captura) de individuos o poblaciones silvestres de su
habitat matural v de su posterior traslado y ubicacion en otro habitat. Lo que se recamianda en
estos procesos es que la caplura y traslado no se tarden mas de un dia (Ramirez y Guillen, 2003}

Las condiciones sobire las cuales se dara una traslocacion seram:

« Trasladar .'_'1l.'..'-|III- gi 58 abserva gue el individuo estd solo, si tiene crias deberdn trasladarso
tambien,

« Capturar este individuo Unicamente si este esta bajo riesgo de ser danado por alguna
actividad de la obra.

« Trasladarlo a un drea donde se cuente con capacidad de carga para poder recibirlo.

e Liberarlo dricarmente s se ancuentra en buenas condicicnes.



MEDIO AMBIENTE 2019

= res a.
R L L]

Subsecretaria de Cestidn para la Protecclén Ambicntal
Direccion Cenoral de Gestign Foreatal v de Suelos

Oficio 8° SC0PA/DOCES 12/ 1196 /19
* Debe ser un habitat igual o bastante similar al habitat donde fue capturado,

« Quesetraslogue en un area gue no rebase el ambito de hogar de [a especie. Se recomiencda
aue sea una distancia mayor a los 10 km.

= Vigilar gue el individuo, no se instale nuevamente en el drea amenazada, Se pueden tapar las
madrigueras, o vigifar cantinuamente para evitarlo. En el proceso de traslocacion es bastante
delicado, por lo que es recomendable que esta decision sdlo se tome al no tener mas
Cpciones

d. Métodos de captura por grupa faunistico

El rescate de fauna resulta principalmente aplicable a especies de lento desplazamiento
(anfibios, pequenos mamiferos v algunos reptiles), ¥ en su case a individuos de éstos W alros
grupos faunistices gque pudieran presentar dificultades para su desplazamiento.,

e, Anfibios

Les anfibios al depender de ambientes humedos, viven asociados a cuerpos de agua
permanentes v temporales, por e cual el método mas efectivo para su captura s el manual
mediante el use de redes tipo acuario; para adultos de preferencia en horario nocturno,
mientras gue para el caso de renacuajos durante el dia. Para ello, se realizaran recarridos por las
Zanas riberenas del area de influencia del proyecto, revisando los habitats ccupados por éstos
vertebrados como son: las riberas, la vegetacidn, bajo piedras, etc. Posteriormente los
ejernplares adultos capturades seran mantenidos en bolsas plisticas o contenedares plasticos
semi-hermeticos, con una pequena cantidad de agua, para mantener la humedad. Por su parte,
los renacuajos se mantendran en un medio acuoso on recipientes de plastico,

Para evitar o disminuir € estres en los animales en cautiverio, los ejemplares capturados seran
iberados en el menor tiempo posible desde su caplura. Los ejemplares serdn relocalizados on
areas cercanas al proyecto, pero fuera del radio de acelén de las actividades directas e indirectas
del proyecto, Es importante destacar que los anfibios capturados seran relocalizados en mas de
1 zitio, de maneara de no sobrepoblar artificialmente el sitio de liberacian,

f. Reptiles

Para €l caso de los reptiles, la busqueda de sus ejemplares se realizard poniendo especial
atencion en la revision de las bases de las hierbas y arbustes, hojas, ramas y trencas muertos, as
comoe en las conglomeraciones de rocas. Para cada ejemplar capturado se registrara: la especie,
tipo de vegetacion, fecha y hora de captura. Los individues, se identificardan con las guias y claves
de anfibios y reptiles disponibles, También se revisaran los listados de la HOM-052-SEMARMAT-
L0100 para determinar las especies de la zona de estudio bajo alguna categoria de ricsgo.

¥
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Debido a que los reptiles son organismos gue requicren de una fuente de energlia externa para
poder desarrollar sus actividades diarias, es recomendable que el mayor esfuerzo de su captura
se ofectue por la manana y media tarde, ya que es el pericdo del dia en el cual &llos presentan
urna rmediana actividad. Por su parte, las especies de habitlos crepusculares ¥y nocturnos se |es
localizard en sus escondites diurnos; ademdas de realizar recorridos nocturnos a pie apoyados
con linternas, o en vehiculos automateres a una velocidad de 20 kmfh,

Los metodos empleados para su captura seran los lazes de nylon i la captura manual directa, o
bien con el apoyo de ganchos y pinzas herpetalogicas.

Con el objetive de complementar la captura mediante la busqueda activa directa, se utilizan
trampas de fosa, lo cual permite la captura de una mayor cantidad y diversidad de crganismoes.

Los ejemplares capturados se colocardn individualmente en sacos de manta, se registraran sus
caractaristicas fisicas on una libreta de campo, asignandoles un numero de referencia, asi comao
la focha, localidad, vegetacion dominante y tipo de sustrato del microhabitat donde fue
capturadeo; todo ello con la finalidad de obtener la mayor informacion posible sabre su
distribucion y abundancia relativa en la zona; posteriormente seran trasladades a los sitios de

liberacion,

Lagartijas

La farma de capturar lagartijas puede ser directamente con la mano, dande un manotazo
rapido o con ligas, las cuales son lanzadas schre el reptil (Manzanilla y Péfaur, 2000} (s debe
tener cuidade de no lanzarla con demasiada fuerza para no matar al organismo y solo aturdirlos
momentaneamanta), También se puede utilizar el método del asa, =e hace con hile y <& caloca
an la punta de un tubo delgada, el asa se caloca en el cuello de la lagartiyja y se jala para que
quede atrapada.

serplentes

En el casa de serpientes no venenosas pucden ser agarradas directarmente con la mano o bien,
ean ayuda del gancho herpetolagico, y tambign pueden usarse pinzas herpetologicas, con cllas
e agarra a la serpiente por detras de la cabeza y se inmovilizan.

En el caso de |as serpientes venenosas, se [es puede tomar de la caberza, colocando antes el
gancha en la base de la misma, y después tomandola con las manos con firmeza [Cutiérrez-
Mayén, 2008). Hay que tener presente que las serpientes son organismoes delicados y pueden
sor lastimadas por un mal maneajo

Posteriormente a la captura se colecaran en mantas y on recipientes de plastico para
inrmavilizarlos, trasladarlos y reubicarlos en un lapso no mayor de ocho horas después de su
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captura, para posteriormente sor liberados lejos de la zona donde se realicen los trabajos de
construccion, en el sitio que cumpla con los elementos bidticos y abidticos similares al lugar de
capbura,

g. Mamiferos

En el case de que los mamiferas requieran ser reubicados por localizarse en las dreas de las
obras asociadas al proyecto, se manipularan de acuerdo a las técnicas empleadas para
mamiferos [Romero-Almaraz, et al, 2000).

Mamiferos pequenos

Lastrampas Lipo Sherman se usan para la captura de mamiferos de talla pequena, los cebos de
las trampas pueden ser diferentes, poro comunmeants se usa una mezcla de avena wowainilla,
tambien se pueden cebar con crema de mani (Martinez Vazquez vy Ganzalez Monray, 2008). Las
trampas se deberan camuflar con la vegetacion del drea y se revisaran on las primeras haras del
dia para cvitar la muerte del crganismo on la trampa mientras transcurra el dia.

Mamiferos medianos

Las trampas tipo Tamahawk pueden ser de diferentes tamanes, ya que se utilizan para capturar
mamiferos de talla pequena y mediana, como pueden ser la rata de campo, ardillas, tlacuaches,
mapache, zorra aris, et dichas trampas son cebadas con diferentes atrayentes, pudiendo ser
de pescado para los organismos carnivores o diferentes tipos de frutas con semillas para los
arganismos que son amnivaras (Martinez Vazquez v Gonzalez Monray, 2006,

Las trarmpas se colocaran per la tarde y se dejaran toda la noche funcionando, deberan ser
revisadas a las primeras horas del dia para evitar la muerte de |los organismes

Una vez capturados, s& deberan trasladar en la misma trampa o transferirlos a una caja
mascolera cublerta con una manta para disminuir el estrés, para posteriormente liberarlos lo
mds pranto pasible en el area seleccionada proviamente,

La reubicacion de les ejemplares rescatados, se realizard en zonas aledanas que presenten
caracteristicas gue aseguren su supervivencia, esto es que sean zonas consenvadas, lejos de la
actividad humana y con caracteristicas similares al sitio de donde fueron rescatados

h. Aves

Las aves pueden considerarse coma altamente sensibles a la perturbacian; por lo tanto, so
espera que las especies de este grupo faunistico tiendan a alejarse ternporalments hacia las
areas aledanas. Mo cbstante, también existe |la posibilidad de encontrar ejemplares que, por
enfermedad, territorialidad y/o repreduccion permanezcan en el sitio, para lo cual sera necesario

realizar acciones de ahuyentamiento y en su caso, el rescate y reubicacian de algunas de gligs.
'l SR s
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Er caso de detectar nidos can huevos o parejas establecidas, el arbal o arbusto donde e
encucntren seran marcados v so respetard el drea para ser maonitoreados constantemente y
una ver gue los nidos sean abandonados, se pueda proceder al derribo del arbol hospedero.

Si se llegara a detectar la presencia de pollueles, crias o huovos en los nidos enconlrados, e
recomienda no tocar o manipular estos con las manos desnudas, pucsto que pueden
lastimarse o ser abandonados.

Si oo tuviera que reubicar completamente alguna ave silvestre la cual se encuentre lastimada
y no pudigse volar, se deberd dar avise al personal de seguridad y ambilente del proyecto para
que realice el rescate

Para prevenir la colisién de aves rapaces, pericos y migratorias acuaticas, se colocaran
dispositivos senalizadores tipo espiral de doble anclaje de color rojo y amarillo, con una
longitud de un mMetro aproximadameante.

Los dispasitivos se calocaran cada 20 m. de distancia uno de otro, en los dos cables de guarda,
utiizande dispositivos color rojo para un cable y celor amarillo para el otro

Con la linalidad de mitigar la pérdida de cavidades o nidos de aves terrestres ocasionado por
el derribo de la vegetacian, se colecaran cajas nidos particularmente para Amazona fischi y
Eupsittulo canicwlaris, los cuales son especies citadas en la NOM 058, SEMARNAT-2010.

Vil. OTRAS MEDIDAS PARA PREVENIR ¥ MITIGAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES A LA FAUNA,

Para garantizar el éxito de las metas propuestas encaminadas a proteger ¥y consernvar las
especies de fauna silvestre, asl como las incluidas en la NOM-053-5EMARNAT-2010, s llevaran
a cabo las siguientes acciones;

Establecer reglamentos y procedimientos para evitar que los empleados capturen espacies
de fauna silvestre en el sitio v sus alrededores.

El persanal de lorobra recibira indicaciones de no calectar, cazar, trampear o danar especies
de fauna silvestre; la manipulacién y contencion sdlo en caso indispensable para la seqguridad
de los misrnos la realizard el personal especializado.

Se daran platicas de concientizacidn al personal que labora en la obra y se mantendra un
programa de rescate de fauna vy el de concientizacion ambiental, ademas de la supervisian
ambiental en la abra, para evitar cualguier ilicito en el que incurran los trabajadores como
pudieran ser: el trafico, comercializacion, capiura o uso coma arnato de cualquier especie v,
con mayor enfasis en aquellas consideradas con estatus dentro de la NOM-059-SEMARMNAT-
2010,
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se colocaran avises en diferentes lugares visibles de la obra con leyendas e indicaciones de
na danar, capturar o cazar especies de fauna nativa en el sitio y sus alrededares.

Mo se gjecutaran trabajos de remocion que pudicran afectar al habitat de la fauna en areas
fuera de la superficie autcrizada.

VI LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION

Los sitios de reubicacian se seleccionaran previamente, buscande que cumplan con las
caracteristicas fisicas semejantes a los sitios doende se encontraba la fauna antes de ser extraida
¥ que se encuentren dentra o cerca del drea del proyecto,

Los criterios considerados para la seleccion de estos sitics serdn:

[

Cercania entre los habitats naturales vy los de la reublcacidn, a fin de evitar tiempo de traslada
¥ el estres de los organismos durante su transporte.

situar los sitics de reubicacion cerca de la superficie del proyecto procurando localizar flara y
condiciones edafolégicas similares a las del area de origen.

Los individuecs serdn liberados principalmente en herarios con temperaturas adecuadas a la
especie para facilitar su mowiidad y busqueda de refugio.

MNingun animal podra estar en cautiverio mas de 24 horas debido a que, durante la
reubicacion, los individuos pasan por un lapsa critica de reconocimiento y adaptacion al
nueva aminente. Por esta razén, para evitar wo disminuir el estrés de los individuos
capturados, éstos seran iberados en el menor tiempeo pasible tras su captura.

Dentro del area de reubicacion, los individues seran liberados con una separacian entre ellos
cle al menos 20 m, para evitar la interaccion durante o pericdo ertico immediatamente
posteriar ala hberacion.

XK. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Con respecto al calendario de las actividades de rescate y reubicacian de fauna, este se llevara
a cabo mensualmente durante los 19 meses que duren las actividades de cambio de usa del
sirala,
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Mtlﬁd;&;i para ¢l cambio de uso dl! suelo

Actividades II

Moses

Ahuyeniamiento, reubicacion ¥ rescale de capecies
Crenrrsanti ¥ delpalmss

Comprobacion del rescale ¥ reubicacicn de fasna
Ertrega de inforrmes del programa de fauna

e

X, INDICADORES DE EFICACIA DEL PROGRAMA,

a. Aplicacion y cjecucion efectiva de las medidas propuostas

Erlaetapa do preparacion del sitio se desmontardn [as areas para el mantaje de las estructuras,
el tendido de cableads v la aportura de las brechas de patrullaje, por lo que es la etapa donde
serd mas enérgico el rescate de especies de fauna, posteriormente y durante todo el proceso
constructiva se tendrd cuidado vy se estard preparado para prevenir y mitigar las pasibles
afectaciones.

La temporalidad de la afectacidén al factor fauna de especies ubicadas en la NOM.059.
SEMARMNAT-2010 derivado de la construccion del proyecte, asi coma la temporalidad de
aplicacion del Programa de especies caomprometidas se presentan a continuacian:

i Concepto 0-& Moses | 419 Meses indicador de Realizacidn
Preparacion del  silis de "
i i Evidencia docurmcntada deo las  actividades diarias  do

Constrdccidn del proyscio | )
| Py Ograrma e L et ¥ |
!Irru:nil:a:idn e launa, asl como
I!—!E consdaradas dontro de la
| NOM-059-SEMARNAT- 2000

ahryentamiento ¥ reubicacidn de la fauna slvestre localizada
en el drea dol proyocto, principalmento duranta &) tiompa qus
x . X duiren kog lribﬂ.ﬂ! de L'Ft‘i.l'f‘-[‘lﬁ'[&'_'.r-ﬂéiﬂﬂ"‘l’l-:‘.

b. Resultados obtenidos por la aplicacidn de la medida propuesta.

Para evaluar la efectividad del programa propuesto, se presentan los siguientes indicadores:

Factor
ambiental TN
Medida Realirar actividades ce redcate y reubicacion de fauna de lento desplazamiento ¥ de agquellas gue |
e pudiaran presentarse @n al drea de CUSTF |
Fesu/tada Rrubicacidn de lat especies de fauna Sin la modtandad de individuos duranie & proceda de retcate y
asperado rvubicacksn
Al = MigH K100
Crdreda:
INCAdSr | 51 e Efectividad dé |a reubleacsan
Mil = Mamero de individucs de local fades
¥ I i
i !
b /
i 1 [Ea sy [ 17, [ I . "‘IH._
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| ambiental F sy

Hir = Mumero de indheduot seubicados |

Efectbadad de la medida
Elfattiva = NI |

Umbral d= aleria 95H
| Limbral Inadmaible 95 ol 3%

| Esteresultada mostrars el grado de éxito del rescate de launa de lento desplazam ento de manes a gencral on toda et drea
Gue coupara ol proyects de acusrids al Sigusenie supuasto’
¢ EI100 % de los especimenss localizados de fauna, serd igual al numaro de especimenss reublcacos durante fa clapa
de pieparacion de sitio y construccidn presia y duranto las actividades constructivas.
*  Umbral de alerta 95% cuands 4o prosonton oste porcentals se procederd a realizar wn andlisiz do causa v determe nar
las arcas de oportunidad y mejora
= Umbral inedmisabde 95 al %0 Sa implemontaran seciones intersivas para determinar cuales son las areas de
coottunidsad de mezora ¥ dependiends del resultada del andlis's se olanteardn las acclones corfectivas

c. Medidas de urgente aplicacién: en caso de que no se alcancen los objetives v metas
establecidas con base a los Indicadores definidos por el promovente

Los indicadores ambientales del presente programa estaran orientados a la prateccion de las
especios on general, a5 como a las consideradas en la NOM-032-SEMARNAT-2010, durante las
elapas de preparacion del sitio y construccion del praoyecto,

Concepto Componente Ambiental Ir-d'il:a:l_w Ambiental Medida de urgente aplicacian |

Sl durtante |a supservisidn die las dreas donde
56 encuentren fealrands las acthidados
| del prayecto, S0 dolecta la presancia oe
faura silvestre =in la presencia de parsonal
respansable del mansje de fauna, o existela
| intoraccian con porsonal de las cuadrillas
de construccion; so implementardn  las
medidas para corregir esta deficlencia.

Fauna de lent | MUmera L - ,
: : R res PP OIS oS
Doscate ¥ g:?plfa.asl'nrr.:'um. Al eneontracos €5 |gual
roubicacién Bilt e las OSPTCE | o 1oa W de  os |* MEremente de  los  Gempos  de |

catalogadas on la HOM. sUpERdsion en el programa oe reseate

D50-SEMARNAT. 2010 et imalaciad SRy s i

I wreublcados,
+  Aurmenlo do las platicas e
conciarlizecion

| Aumenio de personal con habilidadoes
am el manea de fauna sibostre,

= Incremento en € equipn sap=cializads
para el manefo de launa,
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Xl INFORMES Y RESULTADOS

Debera elaborar los informes conforme a lo establecideo en el Térming XXIII del resolutivo,
durante el pericdo para el cual se autleriza & cambio de uso del suelo en terrencs forestales y
continuar informando semestralmente hasta cumplir con el plazo establecido en el Térming X
Asimismo, la Delegacion de la PROFEPA en el estado de Colima, podra realizar en cualguier
momento las acciones que considere partinentes para verificar el cumplimiento del presents
programa, comao lo establece el Resuclve Sequndo de esta autarizacion,

Dentra de este se describird de forma detallada los avances de las actividades realizadas ¥ [os
resultados obtenidos durante la ejecucion del programa, asi camo el analisis de éste,
conclusiones y recomendacionos.

Asimismo, se integrard una bitdcora de campo, la cual contendrd informacion tal como:
identificacion de la especie, area destinada para la reubicacion asi comoe las observaciones
dentro de esta, es decir, los pardmetros técnicos y bioldgicos para la reubicacién del ejemplar,;
descripcion de la técnica empleada en el manejo, asi como las evidencias fotograficas.

El infarme final contara con un glano de ubicacidn del area de liberacion de gjemplares, tablas,
graficas, fotografias y efectividad del pregrama; con la finalidad de que contribuyan a una mejor
exposicion y/o fundamente de los métodos empleados y los logros obtenidos.

Atentamente
Directora General de Gestidn Forestal y de Suelos.
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