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PRESENTACION

El presente documento ha sido elaborado para que la empresa Minera Capela, S.A. de C.V., pueda
llevar a cabo el desarrollo del proyecto de exploracion minera directa denominado “Proyecto;
Exploracion Minera Ahuehuetla Oeste”, el cual se ubica en 4 lotes de terreno o predios rdsticos
localizados en la Comunidad de Ahuehuetla, en el municipio de Teloloapan, Guerrero.

Los predios en los que se pretende desarrollar el proyecto tienen una superficie total conjunta de 52.814
ha; dentro de esta &rea se realizaran actividades de exploracion minera a través de 10 planillas de
barrenacién con una dimensién de 50 m? (0.050 ha), para acceder a cada una de ellas se cuenta con una
red interna de caminos de una longitud aproximada de 2,986.14 m, de los cuales solo un tramo de 250 m
de camino requiere ser rehabilitado.

En resumen, el proyecto requerird de 500 m? de superficie parala acondicionamiento de las planillas
de barrenacion y 1,000 m? de caminos a rehabilitar (250 x 4 m), por lo que en total se ocuparan o
acondicionaran 1,500 m? de terreno, para llevar a cabo las actividades de barrenacion minera
propuestas, como se puede apreciar en las siguientes imagenes.

Imagen 1.- Area del Proyecto (Ubicacién de las Planillas de Barrenacion y Camino a Rehabilitar).
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Las actividades de barrenacion minera se realizardn con fines de identificacion del cuerpo mineral
existente en el subsuelo del area de estudio, la profundidad promedio de cada barreno sera de 1,200 m
generando nucleos rocosos secuenciados del subsuelo, los cuales se dispondran en cajas de plastico
para su analisis geoldgico, y trasladados al laboratorio para las pruebas metalurgicas.

A través del presente estudio de impacto ambiental se analizan los elementos técnicos del proyecto
respecto a los posibles impactos ambientales y efectos que estos puedan generar por el desarrollo del
proyecto; se describen caracteristicas particulares de la obra, tales como magnitud, actividades a
desarrollar, condiciones de operacién y medidas previstas para la prevencion, mitigacién y control de los
impactos ambientales, asi como de la disposicion de residuos generados y actividades de vigilancia
ambiental y planes de abandono del sitio una vez concluidas las actividades mineras de exploracion.

Se incluye la caracterizacion del medio fisico, natural y social de la zona de estudio y su area de influencia,
enfatizando el analisis en aquellos elementos naturales y condiciones que pudieran ser afectados y, por
tanto, requerir de medidas especiales para la prevencién de un desequilibrio ecolégico.
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El proyecto propuesto se encuadra en lo establecido en el Articulo 28 fraccion 1ll, de la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA), y en el Articulo 5°, inciso L) fraccién I, de su
Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (RLGEEPA); en los cuales se establece que
quienes pretendan llevar a cabo actividades de exploracién de minerales y sustancias reservadas a la
Federacién en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia
Nuclear, requeriran previamente la autorizacibn en materia de impacto ambiental de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), en materia de Impacto Ambiental.

Con base en lo anterior y de acuerdo con las caracteristicas del proyecto, se presenta ante la Delegacién
Federal de la. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) en el Estado de
Guerrero, la Manifestacién de Impacto Ambiental en la Modalidad Particular (MIA-P), con la finalidad de
gue el proyecto que se pretende desarrollar sea evaluado y autorizado

ANTECEDENTES

Los resultados de los proyectos de exploracion minera determinan la acondicionamiento de unidades
mineras o son complementarias a las mismas, ya que garantizan el abasto de minerales y por tanto su
produccion.

El proyecto se ubica de forma aledafia a la Unidad Minera Capela (Antes Rey de Plata) propiedad de la
empresa Minera Capela S.A. de C.V., subsidiaria de Industrias Pefioles S.A. de C.V. la cual tiene como
actividad preponderante, la explotacion y beneficio de minerales metélicos.

La division de Exploracion del Grupo Pefioles a través del tiempo y de diferentes empresas de exploracion,
han realizado estudios de reconocimiento geol6gico y exploracién en esta zona desde el afio 1976,
obteniendo resultados positivos respecto a las caracteristicas del yacimiento mineral presente en esa
zona. Obteniendo en su momento, las autorizaciones y permisos ambientales, administrativos, etc.,
requeridos para las operaciones mineras de explotacion, beneficio y exploracién, por la federacion, el
Estado de Guerrero y el Gobierno Municipal.

Derivado de los resultados obtenidos en las campafias de exploracién previas, se han venido detectando
nuevas areas susceptibles de explorar y, en su caso dependiendo de los resultados, contribuir a
consolidar e incluso incrementar las reservas minerales probadas de la Unidad Minera Capela,
asegurando su operacion futura a mas largo plazo.

Fotografia 1.- Aspecto de la Unidad Minera Capela (Antes Rey de Plata).
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La empresa Minera Capela, S.A. de C.V., en cumplimiento a la normatividad ambiental vigente, ha
contratado los servicios de la empresa ASFOR, S.A. de C.V., para que ésta se encargue de la elaboracién
del estudio de impacto ambiental para el Proyecto “Exploracion Minera Ahuehuetla Oeste”, que a la
fecha del presente no presenta ningln tipo de avance en sus trabajos de campo.

MARCO JURIDICO

La Evaluacién del Impacto Ambiental (EIA), concebida como un instrumento de la politica ambiental,
analitico y de alcance preventivo, permite integrar al ambiente un proyecto o una actividad determinada;
en esta concepcion el procedimiento ofrece un conjunto de ventajas al ambiente y al proyecto,
invariablemente, esas ventajas sélo son apreciables después de largos periodos de tiempo y se concretan
en economias en las inversiones y en los costos de las obras, en disefios mas perfeccionados e
integrados al ambiente y en una mayor aceptacion social de las iniciativas de inversion.

De conformidad con la legislacion mexicana, la realizacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental se
fundamenta en lo establecido en los articulos 28 Fracc. Il y 30 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y 5° Inciso L) Fracc. 11, 9, 10 y 12 de su Reglamento en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente LGEEPA (publicado en el D.O.F.
en fecha 05 de junio de 2018).

1. La presente ley define al Impacto Ambiental como: “...Ia modificacién del ambiente ocasionada por la
accion del hombre o de la naturaleza”. Ademas, senala que el Desequilibrio Ecoldgico es “...La
alteracion de las relaciones de interdependencia entre los elementos naturales que conforman el
ambiente, que afecta negativamente la existencia, transformacion y desarrollo del hombre y demas
seres vivos”.

2. Asi mismo define a la Manifestacion del impacto ambiental como “El documento mediante el cual se
da a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una
obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo;”

3. El articulo 28 define a la Evaluacion del Impacto Ambiental como “...el procedimiento a través del
cual la Secretaria (SEMARNAT), establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras
y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Y establece
que “quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

.- Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la Federacion en los
términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear;

4. En su articulo 30 establece que “Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28..., los

interesados deberdn presentar a la Secretaria una manifestacién de impacto ambiental, “

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldégico y la Proteccion al Ambiente LGEEPA
(publicado en el D.O.F. en fecha 31 de Octubre de 2014).
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1. Establece en su Articulo 5° que, “Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirAn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:”

L) EXPLORACION, EXPLOTACION Y BENEFICIO DE MINERALES Y SUSTANCIAS
RESERVADAS A LA FEDERACION:

II. Obras de exploracion, excluyendo las de prospeccion gravimétrica, geoldgica superficial,
geoeléctrica, magnetotelUrica, de susceptibilidad magnética y densidad, asi como las obras de
barrenacion, de zanjeo y exposicion de rocas, siempre que se realicen en zonas agricolas, ganaderas
o eriales y en zonas con climas secos o templados en donde se desarrolle vegetacién de matorral
xerofilo, bosque tropical caducifolio, bosques de coniferas o encinares, ubicadas fuera de las areas
naturales protegidas, y

2. En el articulo 9° sefiala que los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion
de impacto ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del
proyecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

3. Asimismo, en su Articulo 10, establece que las manifestaciones de impacto ambiental deberan
presentarse en las modalidades Regional o Particular.

4. EnelArticulo 12 sefiala el contenido de informacién que debera contener la manifestacién de impacto
ambiental, en su modalidad particular.

|.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1.- DEL PROYECTO

I.1.1.- NOMBRE DEL PROYECTO

Proyecto: Exploracion Minera “Ahuehuetla Oeste”.

1.1.2.- UBICACION DEL PROYECTO

El Proyecto se ubica en terrenos rasticos de propiedad particular, los cuales se encuentran en posesion
legal de la Empresa Minera Capela, S.A. de C.V., ubicados en el Municipio de Teloloapan en el Estado
de Guerrero.

1.1.2.1.- UBICACION GEOPOLITICA
El Proyecto se ubica en las cercanias de los poblados de Tehuixtla y Ahuehuetla en el municipio de

Teloloapan en el estado de Guerrero. En la siguiente proyeccion se presenta su ubicacion dentro de un
area de estudio definida para este proyecto, respecto al estado y municipio.
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Proyeccion 1.- Ubicacion Geopolitica del Area de Estudio del Proyecto.

l:’ Camina principal {Existente)

l:l Brechas de acceso (Existentes]

E Planillas de exploracion

Brecha a rehabilitar

Estado de Guerrero

Estado: ' Guerrero |
Municipio: | Teloloapan |
Localidad: | El Proyecto se localiza cercano a los poblados de Tehuixtla y Ahuehuetla |
Propiedad: | Particular, propiedad de la empresa promovente |

1.1.2.2.- UBICACION GEOGRAFICA

El proyecto se ubicd para efectos de georreferenciacion en un poligono de exploraciéon definido
mediante el Sistema de Coordenadas UTM, utilizando el Datum WGS84, Zona 14 y Coordenadas
Geograficas, a continuacion, se presenta el Plano 1 de Ubicacién georeferenciada y las coordenadas de
los vértices de dicho poligono en la Tabla 1

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR pag. 10
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Plano 1.- Ubicacion Georeferenciada del Area de Estudio del Proyecto.
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Tabla 1.- Coordenadas de los Vértices del Area de Estudio del Proyecto.

VERTICES | X | Y | LATITUD | LONGITUD |
1 | 401095.145 | 2024548.086 | 18° | 18' | 29.85"| 99° | 56' 09.18" |
2 | 401101.612 | 2024343.251 | 18°| 18'| 23.19"| 99° | 56'| 08.92" |
3 | 401072.325 | 2024281.808 | 18°| 18' 21.19"| 99°| 56' 09.91" |
4 | 401118.353 | 2024239.581 | 18°| 18' 19.82"| 99° | 56'| 08.33" |
5 | 401060.154 | 2024094.303 | 18°| 18' | 15.08"| 99° | 56' 10.29" |
6 | 401046.078 | 2023931.161 | 18°| 18'| 09.77"| 99° | 56'| 10.74" |
7 | 401049.888 | 2023838.768 | 18°| 18' | 06.77"| 99°| 56' 10.59" |
8 | 401018.537 | 2023763.092 | 18°| 18' 04.30"| 99° | 56'| 11.64" |
9 | 400841.216 | 2023784.224 | 18° | 18'| 04.96"| 99° | 56' | 17.69" |
10 | 400757.476 | 2023867.965 | 18°| 18'| 07.67"| 99°| 56'| 20.55" |
11 | 400474.900 | 2023758.427 | 18°| 18'| 04.06"| 99° | 56' 30.16" |
12 | 400192.463 | 2023726.479 | 18°| 18'| 02.97"| 99°| 56'| 39.78" |
13 | 399872.374 | 2023903.120 | 18°| 18' 08.66"| 99° | 56' 50.71"|
14 | 399810.770 | 2024018.006 | 18°| 18'| 12.39"| 99°| 56'| 52.83" |
15 | 399923.624 | 2024125.751 | 18°| 18' | 15.92"| 99° | 56' 49.00" |
16 | 399996.716 | 2024147.579 | 18°| 18'| 16.64"| 99° | 56'| 46.52" |
17 | 400037.395 | 2024123.105| 18°| 18' 15.85"| 99°| 56' 45.13"|
18 | 400114.125 | 2024217.033 | 18°| 18'| 18.92"| 99°| 56'| 42.53" |
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VERTICES X | Y | LATITUD | LONGITUD |
19 400178.743 | 2024300.349 | 18°| 18'| 21.64"| 99°| 56'| 40.34"|
20 400238.709 | 2024231.489 | 18°| 18'| 19.41"| 99°| 56'| 38.29" |
21 400275.591 | 2024149.321 | 18° | 18'| 16.74"| 99°| 56' 37.02"|

|
|
|
|
22 | 400355.496 | 2024127.096 | 18°| 18' 16.03"| 99° | 56'| 34.29" |
|
|
|
|

23 400463.975 | 2024280.555 | 18° | 18'| 21.04" | 99°| 56' 30.62" |
24 400558.855 | 2024357.513 | 18°| 18'| 23.56" | 99°| 56'| 27.41"|
25 400622.413 | 2024362.250 | 18° | 18'| 23.73"| 99°| 56' 25.24"|
26 400904.363 | 2024560.481 | 18° | 18'| 30.22"| 99°| 56' 15.67"|

1.1.2.3.- UBICACION DENTRO DE LOTES MINEROS CONCESIONADOS

El Proyecto se ubica sobre el area que comprenden los Lotes Mineros Consuelo Il y Tehuixtla |, del
cual la Empresa Minera Capela, S.A. de C.V., es titular de las concesiones (Anexo Documentacion Legal).

En el siguiente plano se aprecia la ubicacién del Area de Estudio y las obras mineras de exploracion
dentro de los dos titulos mineros citados.

Plano 2.- Ubicacion del Area de Estudio del Proyecto dentro de los Lotes Mineros Concesionados.
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1.1.2.4.- UBICACION SOBRE PROPIEDADES.

Las obras y actividades del Proyecto de exploraciéon se realizaran en 4 lotes o terrenos particulares, los cuales se encuentran en posesion
legal de la Empresa Promovente.

Plano 3.- Ubicacion del Proyecto sobre las Propiedades.
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PENOLES

1.1.2.5.- UBICACION RESPECTO A AREAS DE IMPORTANCIA ECOLOGICA

Existen areas de importancia ambiental que se consideran relevantes, principalmente por la riqgueza biol6gica especifica, por ser ecosistemas
relevantes y por su potencial de conservacion, como son las Areas Naturales Protegidas, Areas de Interés para la Conservacion de las Aves,
Regiones Hidroldgicas Prioritarias, Regiones Terrestres Prioritarias y Sitios Prioritarios Terrestres. De acuerdo con el plano siguiente, el
proyecto no se ubica dentro de ninguna area de importancia ecoldgica.

Plano 4.- Ubicacion del Proyecto dentro de las Areas de Importancia Biol6gica.
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PENOLES

1.1.3.- TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO

La vida util del proyecto seré de 4 afios, de los cuales 3 afios seréan para el desarrollo de las etapas de
preparacion del sitio, acondicionamiento y operacion y 1 afio para la etapa de abandono del sitio,
posteriores al haber obtenido los permisos correspondientes, cabe sefialar que este periodo podria
ampliarse a causa de los resultados que se vayan obteniendo, si son positivos, se puede acelerar el
programa, o Si son negativos, se puede aplazar o cancelar el programa, o también por diversos factores
externos.

I.1.4.- DOCUMENTACION LEGAL

El Proyecto Exploracién Minera “Ahuehuetla Oeste”, se ubica en terrenos rusticos de propiedad
particular de la empresa Promovente, ubicados de forma aledafia a los poblados de Ahuehuetla y
Tehuixtla, en el municipio de Teloloapan en el Estado de Guerrero.

Para acreditar la propiedad y/o posesion legal de los terrenos sobre los cuales se ubica el Proyecto, se
presentan los documentos legales (copia simple) adjuntos al presente estudio (Anexo Documentacion
legal), debidamente registrados ante la autoridad competente y que acreditan el derecho a realizar las
actividades y trabajos de exploracion.

[.2.- DEL PROMOVENTE

1.2.1.- NOMBRE O RAZON SOCIAL

Minera Capela, S.A. de C.V.

En el Anexo Documentacion Legal se incluye copia simple del acta constitutiva de la empresa.

1.2.2.- REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DE LA EMPRESA
MCA750310LHA

En el Anexo Documentacion Legal se presenta copia simple del RFC del promovente.

[.2.3.- NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL
Lic. Ricardo Abraham Esquivel Arellano, Juridico de la Empresa

En el Anexo Documentacion Legal, se presenta la Acreditacion del Representante Legal, (copia simple
del poder notarial y copia simple de Identificacién Oficial)
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1.2.4.- DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA RECIBIR U OIR
NOTIFICACIONES

Teléfonos: (55) 52733170y (747) 4710982
Calle y nimero: Abasolo No. 159

Colonia: Col. Ruffo Figueroa

Cddigo Postal: 39020

Municipio o delegacion: Chilpancingo

Entidad Federativa: Guerrero.

|.3.- DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO
1.3.1.- NOMBRE O RAZON SOCIAL

ASFOR S.A. DE C.V.

1.3.2.- REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES

AFTO050421HTA

1.3.3.- DATOS DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

Nombre: Samanta Olivares Lopez
Registro Federal del Contribuyente:
Clave Unica de Registro de Poblacién:

Profesion: Ecologia marina
Numero de Cedula Profesional:
Direccién Calle y Numero: Abasolo No. 159

Coloniay Cdodigo Postal: 39020

Municipio o Delegacion: Chilpancingo

Entidad Federativa: Guerrero
Teléfono: (747) 4710982

Se presentan copias simples en el Anexo Documentacion Legal
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1.3.4.- REGISTROS AMBIENTALES

En la siguiente tabla se presenta los registros ambientales que tiene la Empresa ASFOR S. A. de C. V.

Tabla 2.- Registros Ambientales de ASFOR. S.A. de C.V.

MATERIA DEL REGISTRO CLAVE DEL REGISTRO

Libro Guerrero, Tipo VI, Personas Morales Prestadoras de Servicios
Técnicos Forestales — Inscripciones, Volumen 2, Namero 5

Registro Estatal Materia de Impacto | SEMAREN-RPS/07/11 como Prestador de Servicios en Materia de

Registro Forestal Nacional:

Ambiental para Guerrero Impacto y Riesgo Ambiental para el Estado de Guerrero
Registro Estatal Materia de Impacto | IA/025/15 como Prestador de Servicios en Materia de Impacto
Ambiental para el Estado. de México: Ambiental para en el Estado. de México (En renovacion)

Nota: Se presentan copias simples en el Anexo Documentacién Legal
1.3.5.- PARTICIPANTES EN LA ELABORACION DE LA MIA
En la siguiente tabla se presenta la relacion del equipo profesional de la Empresa ASFOR S.A. de C.V.

gue participo en los trabajos de campo y elaboracién del estudio.

Tabla 3.- Relacién del Equipo Profesional que Participo en la Elaboracion del Estudio.

No. NOMBRE PROFESION ESPECIALIDAD
. o L Ingeniero Forestal con Direccion General, atencion,
1 Javier Mufioz Gutiérrez . T p s . .
orientacién en Economia seguimiento y gestion ambiental
Estudios y Proyectos en materia
. ~ . Maestria en Gestion integrada de impacto ambiental, riesgo
Rogelio Mufioz Gutiérrez . o ;
de Cuencas ambiental. Especialista auditor en

el manejo de recursos naturales.

Sistematizacion e integracién de

2 Liliana Abundio Martinez Licenciado en Biologia ) -
informacion

Licenciada en Ecologia con . . .
9 Direccion Técnica para Estudios

3 Samanta Olivares Lopez Maestria en Desarrollo de Impacto y Riesgo ambiental
Regional

4 Ulianov Albarran de la Luz Ingeniero Forestal Inventario de Vegetacion y

5 | Sigifredo Barrera Cortez Lic. en Proteccion Ambiental Cambio de uso de Suelo

Jesus Alberto Dominguez Identificacién y manejo de flora y

6 Bahena Licenciado en Biologia fauna silvestre
. o Sistemas de informacion
Jorge Luis Magana . : . . r -
7 ; Licenciado en Biologia geografica (SIG) y especialista en
Hernandez
Drones
8 Rosalinda Guzman Castillo Ingeniero en Geomatica Sistemas de informacion

geogréfica (SIG)
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1.3.6.- DECLARATORIA BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD

DECLARATORIA BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD, DE CONFORMIDAD AL ART.36 DEL REIA

Como responsable de la elaboracion del estudio en materia ambiental, declaro bajo protesta de decir verdad, de que la informacién asentada
en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular relacionado con el Proyecto Exploracién Minera Ahuehuetla
Oeste, bajo mi leal, saber y entender es real y fidedigna, lo cual, es el resultado de lo encontrado en campo al momento de realizar los trabajos
de campo en el sitio del proyecto, por lo tanto cualquier omisién seria en todo caso de caracter involuntario o como parte de los resultados
propios del andlisis realizado.

De acuerdo con lo anterior, si en su caso existiera una condicion actual diferente a la reportada en el presente documento, esta se
debid haber originado después de haber realizado el trabajo de campo, desconociendo los motivos o razones que incentivaron al
cambio de la condicién reportada en el presente documento; situacién sobre la cual la responsable directa o a quien en su caso
corresponderia presentar las aclaratorias correspondientes seria el promovente del proyecto.

Asimismo, declaro bajo protesta de decir verdad, que los resultados se obtuvieron a través de la aplicacion de las mejores técnicas y
metodologias comunmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacion disponible, y que las medidas de

prevencion y mitigacion sugeridas son las mas efectivas para atenuar los impactos ambientales.

RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL

PROMOVENTE RESPONSABLE TECNICO ESTUDIO
MINERA CAPELA, S.A. DE C.V. ASFOR S.A.de C.V. ASFOR S.A. de C.V.
Lic. Ricardo Abraham Esquivel Arellano Ecél. Samantha Olivares L6pez Ing. Javier Mufioz Gutiérrez
Representante Legal Responsable Técnico de ASFOR en Materia de IA. Representante Legal.
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Il.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

I.1.- INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
[1.1.1.- NATURALEZA DEL PROYECTO

Se trata de trabajos de exploracion minera directa a realizar por parte de la empresa Minera Capela SA
de CV, en sitios aledafios a la Unidad Minera Capela (Antes Rey de Plata), por medio del método de
barrenacion a diamante con recuperacion de nucleo, dentro del area comprendida por el Lote Minero
Tehuixtla | del cual la empresa promovente es la titular.

La barrenacién a diamante con recuperacion de ndcleo es una penetracion al subsuelo y el instrumento
cortante es una broca hueca con diamantes montados, cuyo principal objetivo es obtener muestras de
roca en forma cilindrica conocida como ndcleos.

Los trabajos de exploracién en los lotes mineros tienen por objeto cuantificar y evaluar las reservas
econdémicamente aprovechables que en su contenga el yacimiento a evaluar.

Los trabajos de barrenacion son basicamente para conocer las condiciones de alteracion y
mineralizacion de las rocas del subsuelo, delimitar el sistema mineral subterraneo de la zona y conocer
el yacimiento, generando informacién que permita modelar la forma del cuerpo mineral y estimar las
reservas y caracteristicas del mineral.

El area tiene una vocacién minera que se evidencia por los trabajos mineros que se llevan a cabo en la
zona por la empresa Minera Capela SA de CV, razén por lo que el area se encuentra impactada por
actividades mineras, asi como actividades agricolas, dado que la agricultura es una de las principales
actividades en los poblados Ahuehuetla y Tehuixtla, aledafios a la Unidad Minera, en el Municipio de
Teloloapan, Guerrero.

El proyecto consiste en la realizacion de diez barrenos a diamante, los cuales se realizan a partir de
la superficie del suelo, su objeto como se citd anteriormente es extraer muestras continuas de material
pétreo del subsuelo o nucleos, con la finalidad de determinar su potencial mineral para aprovechamiento
de metales. Estos barrenos son de profundidad variable, y se realizaran en pequefas plataformas o
planillas de terreno ubicadas preferentemente sobre caminos existentes y areas sin vegetacion forestal,
utilizando maquinarias especializadas de perforacion.

Para el presente documento se determiné un area de estudio en una superficie de 63.710 ha; dentro
de la cual se localizan 4 lotes o predios rusticos propiedad de la empresa Promovente, con una
superficie total conjunta de 52.814 ha, siendo en esta area en donde se desarrollaran las obras y
actividades del proyecto, consistentes en el acondicionamiento de 10 planillas de barrenacién en una
superficie de 500 m? (50 m? cada una), 10 barrenos de 1200 m de profundidad y la rehabilitacion
de un tramo de camino de 1,000 m? (250 m longitud x 4.0 m de ancho), dando un area de proyecto
o superficie total de 1,500 m2.

La barrenacién se realiza con fines de investigacion del cuerpo de mineral existente en el area, y se
realizara un barreno por cada planilla, como parte de los resultados de la perforacion se recolectara
los nacleos o muestras continuas del material rocoso, y se colocaran y dataran en cajas de plastico para
sSu manejo, transporte, estudio, analisis quimicos, almacenaje, etc.

Se planea un programade barrenacion de 12,000 m, con profundidades promedio de 1,200 m, a razon
de un barreno por planilla.
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El método de barrenacién seleccionado minimiza la generacién de polvos, ya que se trata de equipos
pequefios que utilizan una barrena hueca que es lubricada constantemente con agua para disminuir
su temperatura, esta situacion también evita considerablemente la generacion de polvos por la
actividad de barrenado, el agua se inyecta a través del interior de la tuberia, para lo cual se utiliza una
bomba auxiliar: Ambos equipos, la perforadora y la bomba son operados por motores a combustion
interna y el agua sera abastecida a través de pipas,.

La maquinara se trasladara al predio en camiones de pequefias dimensiones de 3 % toneladas, o
sistemas autbnomos de orugas, y sera descargada e instalada en cada planilla de barrenacién, una vez
instalada se operara por periodos de tiempo pequefios de acuerdo con el plan de barrenacion; las
dimensiones de la maquinaria son pequefas, por lo que los requerimientos de caminos seran minimos.

Una vez que las planillas estdn acondicionadas, se ingresa e instala la maquinaria que realiza la
exploracion; una vez que se concluye el barreno, es retirada la maquina, se sella la perforacién o barreno
y se limpia la planilla de todo tipo de residuos, volviendo el area de la planilla a su anterior uso.

Para una perforacion eficiente, se requiere utilizar aditivos como bentonita y floculantes, todos productos
inertes, inocuos y/o biodegradables. Estos aditivos sirven de sello y sostén a las paredes del pozo
exploratorio especialmente cuando éstas son de material poroso, fracturado o disgregable, impidiendo
el escape del agua de perforacion o el derrumbe de las paredes. Inclusive la grasa utilizada para los
equipos es biodegradable.

Los lodos de perforacion que retornen a superficie seran colectados en carcamos construidos exprofeso
para recircular y decantar los lodos de perforacion; como se cité anteriormente, todos los aditivos seran
inertes y/o biodegradables, por lo que no existe riesgo de contaminacion al suelo por el agua de
barrenacion.

En resumen, el proyecto contempla el desarrollo de las siguientes obras y actividades de exploracion
minera directa:

a) Limpieza del terreno (deshierbe y nivelacion).

b) Elacondicionamiento de 10 planillas de barrenacion para instalacion del equipo de perforacion,
con una dimensién de 50 m? c/u (10 m por 5 m), equivalentes a una superficie total de estas
obras de 500 m? (0.05 hectéareas) y la perforaciéon de 10 barrenos a diamante con una
profundidad total conjunta aproximada de 12,000 m lineales.

c) Larehabilitacion de 1tramo de camino existente con unalongitud total de 250 m, con ancho
promedio de 4 metros, dando una superficie total de 1,000 m? (0.1 hectéareas).

d) Debido a que las obras de exploracion se encuentran dispersas, el area del proyecto serd la
suma de las superficies en las cuales se realizaran las actividades anteriormente descritas, en
este caso 1,500 m? (0.15 ha)

e) No se tiene contemplado la construccion de campamentos, estaciones de servicio u alguna otra
instalacion debido a la cercania de la Ciudad de Teloloapan.

f) Instalacion temporal de sanitarios portétiles, e infraestructura de acopio de residuos.

Los residuos y basura que se genere durante el desarrollo de la actividad seran transportados por el
contratista perforista hacia depésitos autorizados o validados por la autoridad local competente.

Cabe sefialar que las actividades antes mencionadas se llevaran a cabo en terrenos no forestales,
por lo que no se requerira del cambio de uso de suelo de terrenos forestales.

Para acceder a las planillas se cuenta con caminos y brechas existentes, los cuales se encuentran en
buenas condiciones de transito, sin embargo, como se menciondé un tramo de 250 m requiere
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rehabilitarse, con el fin de tener acceso de vehiculos que como se ha sefalado pueden ser equipos
autobnomos tipo orugas o perforadoras de pequefias dimensiones que se pueden transportar en
camiones de 3 % toneladas, y camionetas tipo pickup para el transporte del personal, insumos,
materiales, residuos, etc..

Debido a la presencia de la Unidad Minera Capela no se requerira de habilitar o construir campamentos,
comedores, ni oficinas, ya que se utilizara la infraestructura existente en la Ciudad de Teloloapan.

Con base a recorridos en el sitio del proyecto se pudo identificar que no habré afectacién por apertura
de caminos ni por obras de barrenacion en terrenos forestales; los caminos a utilizar son utilizados
por las comunidades y pobladores de la zona.

El proyecto de exploracion se desarrollard en un area de estudio de 637,100 m? (63.710 ha), de las
cuales con base alainformacion e INEGI serie VI, 417,650 m? (41.765 ha) corresponden a agricola-
pecuaria-forestal, y 219,450 m? (21.945 ha)_sustentan vegetacion forestal de Selva Baja
Caducifolia (SBC), sin embargo, con base a muestreos realizados en el sitio del proyecto se pudo
constatar que las obras no afectaran ningun tipo de vegetacion forestal.

1.1.2.- SELECCION DEL SITIO

El estado de Guerrero presenta manifestaciones de mineralizacion practicamente en todo su territorio;
en un contexto geoldgico-regional muy complejo que ha sido afectado a través del tiempo geolbgico por
importantes eventos tectonicos, los cuales juntamente con otros fenédmenos originaron las condiciones
necesarias para el emplazamiento de importantes yacimientos minerales.

En la dltima década se ha incrementado sustancialmente la exploraciéon en el Estado dando como
resultado el descubrimiento de nuevos cuerpos mineralizados como los Filos-El Bermejal (en
explotacion), Mina Nukay en el municipio de Eduardo Neri, Rey de Plata en el municipio de Teloloapan,
Campo Morado en el municipio de Arcelia, El Limdn- Guajes en la poblacién Nuevo Balsas, Mamatla en
el municipio de Pedro Ascencio Alquisiras y en varias otras partes de la entidad.

El Grupo Pefioles, es un grupo minero con operaciones integradas para la fundicion y afinacién de
metales no ferrosos y la elaboracion de productos quimicos; en el equipo de Pefioles estan dedicados
a la deteccion, desarrollo y evaluacion de yacimientos polimetalicos y de cobre en México.
Especificamente en el estado de Guerrero tienen operaciones en el municipio de Teloloapan mediante
la Unidad Minera Capela.

Por lo anterior, de acuerdo con las necesidades de la Unidad Minera Capela se pretende llevar a cabo
el Proyecto Exploracién Minera Ahuehuetla Oeste, ubicado en el municipio de Teloloapan, estado de
Guerrero, y de acuerdo con las regiones mineras del estado de Guerrero se ubica en la Region Minera
Arcelia-Teloloapan.
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Plano 1.- Regién Minera donde se ubica el Area de Estudio del Proyecto.
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Tabla 1.- Region Minera donde se ubica el Proyecto.

'\RAIIE’\(ISégZI\ MINERALIZACION TIPO DE YACIMIENTO DISTRITO MINERO ZONA MINERA
; Vetas, mantos y brechas
Arcelia- . ! ’ Campo Morado y Apaxtla y Cerro
Teloloapan AU, Ag, Cu, Pb, Zn diseminados, zonas de skarn, Tetipac Teotepec
relleno de cavidades

Ahora, de acuerdo con lo anterior y respecto a la ubicacion, planeacion y necesidades de la
Unidad Minera se ha determinado la factibilidad de someter a evaluacion el presente Proyecto
para el desarrollo y preparacion de las obras que permitan llevar a cabo las actividades de
exploracién minera.

1.1.2.1. - CONSIDERACIONES TECNICAS-AMBIENTALES

A continuacién, se presentan las consideraciones técnicas-ambientales que fundamentan de
manera clara la factibilidad para desarrollar el proyecto que se somete a evolucién.

A. En materia de ordenamiento ecoldgico territorial, por la actividad econémica a desarrollar el proyecto
es viable con el Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio (POEGT), el area
de estudio del proyecto se ubica en la UAB No.69 “Sierras y Valles Guerrerense”, donde la Politica
Ambiental es Restauracion y Aprovechamiento sustentable.

En relacion con los Lineamientos ecoldgicos por el tipo de actividad econémica a desarrollar, el
proyecto se vincula con el siguiente:
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LINEAMIENTO ECOLOGICO

Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio, consolidando la aplicacion y el
cumplimiento de la normatividad en materia ambiental, desarrollo rural y ordenamiento ecolégico del territorio.

En relacién con las Estrategias ecoldgicas por el tipo de actividad econémica a desarrollar, el
proyecto se vincula con la siguiente:

GRUPO DE
ESTRATEGIAS

POLITICA

ESTRATEGIA

Estrategia 15: Aplicacion
de los productos de la
investigacion en el sector
minero  al  desarrollo
econémico y social y al
aprovechamiento

ACCION

Generar y aplicar el conocimiento geolégico del
territorio para promover la inversion en el sector.

Brindar capacitacién y asesoria técnica de apoyo
a la mineria.

Apoyar con informacibn 'y  conocimiento
geocientifico a instituciones e inversionistas, para
impulsar y coadyuvar en la atraccion de nuevos

capitales hacia la actividad minera, asi como para
solucionar las demandas sociales en lo

E. Dirigidas al sustentable de los

aorovechamiento | €CUrsos naturales no 4 _
sEstgntablel o | fenovables. relacionado al uso optimo del suelo y el
I. Dirigidas a aprovechamiento sustentable de los recursos
| | recursos naturales no renovables.
ograr a
bilidad naturales no - -
sustentabilida renovables y Desarrollar acciones de colaboracién entre el
ambiental del actividades sector minero y las autoridades ambientales, que
Territorio. o
econdmicas  de promuevan _eI desarrqllo sustentabl_e de IIa
produccion y . _ mdustr!a minera, asi como mejorar los
Servicios Estrategia 15 BIS: | mecanismos especificos de gestién y control en
Consolidar el marco | |as diferentes fases de sus actividades.
normativo ambiental

Promover la participacion de los diversos
representantes del sector minero en los
ordenamientos ecoldgicos regionales o locales
gue se desarrollen.

aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover
una mineria sustentable.

Intensificar acciones de asesoria a los medianos
y pequefios mineros, para favorecer mayores
niveles de cumplimiento ambiental.

B. De acuerdo con la ubicacién y distribucion de las obras del proyecto se delimito un area de estudio
para el Proyecto, esta actualmente y en términos de cobertura, presenta una cobertura vegetal
forestal de 43.314 ha (68%) pero sin actividad econdmica ni de autoconsumo y a usos diversos a
los forestales en una superficie de 20.396 ha (32%); y presenta las siguientes caracteristicas:

a) Uso del Suelo y Vegetacion (INEGI, CONAFOR y ASFOR): De acuerdo con los Datos
Vectoriales de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI (INEGI 2016) el area de estudio del proyecto
se ubica sobre el ecosistema Selva Baja Caducifolia (SBC) y sobre el uso de suelo de Agricola-
Pecuario-Forestal, y de acuerdo con la Carta de Recursos Forestales CONAFOR 2013 se ubica
en las zonas clasificadas como Selva Baja Caducifolia, Pastizal Inducido y Agricola de Temporal.
Ahora de acuerdo con el muestreo forestal realizado por ASFOR, la vegetacion presente
corresponde a vegetacion forestal primaria en proceso de degradacion, ya que en la zona
actualmente se llevan a cabo actividades antropogénicas, agropecuarias y mineras, estas
actividades han causado la pérdida de la cubierta vegetal forestal y la modificacion en los
patrones de distribucion y calidad de las comunidades bi6ticas. Sin embargo, por la ubicacién
y distribucion de las obras no se afectara vegetacion forestal.
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b) Fauna: De acuerdo con el muestreo de fauna realizado en el area de estudio del proyecto, las
poblaciones que transitan o habitan en el &rea de estudio corresponden a 41 especies
faunisticas, de las cuales 3 especies pertenecen al grupo faunistico de los reptiles, 8 especies
pertenecen al grupo faunistico de las Aves y 4 al grupo faunistico de los mamiferos, asi mismo
de acuerdo con los resultados del muestreo los individuos presentes en el proyecto se
encuentran bien representados en el SA, lo cual sugiere que pueden desplazarse a otros sitios,
al estar sobre un espacio alterado. De las especies reportadas en la fauna la especie Ctenosaura
pectinata (iguana negra) se encuentra como amenazada (A) de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2019. Como medida principal de proteccion a la fauna presentes de llevaran a cabo
actividades de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna silvestre.

c) Suelo: El tipo de suelo presente es Leptosol, Actualmente representan a suelos con menos de
25 cm de espesor o con mas de 80% de su volumen ocupado por piedras o gravas. Son muy
susceptibles a la erosién por las diversas actividades humanas; en el area de estudio del
proyecto se presenta la Erosion quimica por declinacién de la fertilidad y reduccion del contenido
de materia organica a causa de actividades agricolas y sobrepastoreo en un nivel ligero (0 — 10
ton/ha-afio). las obras se ajustaran a la superficie autorizada y a fin de evitar la contaminacion el
suelo por mal manejo de sustancias liquidas o sélidas, se dara cabal cumplimiento a la LGEEPA
en materia de residuos peligrosos en cuanto a su manejo, almacenamiento y disposicion final.

d) Geoldgica: El material geolégico predominante es el de origen sedimentario y metamoérfico
(metavolcanica, arenisca-conglomerado y caliza), las rocas méas antiguas son metamoérficas del
Paleozoico. De acuerdo con los riesgos de tipo geoldgico el proyecto se ubica sobre una falla'y
una fractura geoldgica, se ubica la zona C que representa un alto riesgo de sismicidad, asimismo
presenta riesgos por inestabilidad de laderas en un nivel que van de muy bajo a alto. La geologia
natural del terreno sufrird un impacto irreversible toda vez que la actividad a desarrollar es de
extraccioén, sin embargo, con las actividades de sellamiento y restauracion se minimizara la
modificacion en la geologia natural; las obras que se pretenden llevar a cabo requieren de un
minimo de movimiento de tierras por lo que no estara vulnerable a algun deslizamiento o
hundimiento.

e) Topografia: El area de estudio del proyecto esta ubicado a una elevaciéon de 1001 — 1,300 msnm,
presenta una pendiente media de 18.88% definida como medianamente ondulada
(Caracterizacion de pendientes Hernandez y Sanchez). la topografia tiene una caida gradual al
Noroeste, con una pendiente mas fuerte al noreste, donde la topografia cae de la fila, suavizando
gradualmente hacia la parte oeste. Por el tipo de obras y sus dimensiones la topografia no sufrira
de modificaciones.

f) Hidrologia: El area de estudio del Proyecto forma parte de la Region Hidrolégica Administrativa
IV Balsas y de la Region hidrologica No. 18 Balsas, se ubica dentro de la cuenca Rio Balsas-
Mescala (B), Subcuenca Rio Puente Verde y Microcuenca Tehuixtla, y de acuerdo con la Red
Hidrogréfica (Edicion 2.0, INEGI, Escala 1:50 000) dentro de ella se encuentran 3 escurrimientos
de agua (2 temporales y 1 permanente), sin embargo, es importante mencionar que sobre las
planillas no atraviesa ningun escurrimiento de agua. En lo que respecta a los acuiferos, el
area de estudio se ubica en el Acuifero Tlacotepec 1207. A fin de evitar la contaminacién del
agua por mal manejo de sustancias liquidas o sélidas, se dara cabal cumplimiento a la LGEEPA
en materia de residuos peligrosos en cuanto a su manejo, almacenamiento y disposicion final.

g) Paisaje: De acuerdo con la evaluacion de la Calidad y Fragilidad visual del Paisaje, se puede
concluir que el area de estudio del proyecto presenta una baja calidad y fragilidad visual, se trata
de un paisaje rural/natural sin elementos paisajisticos de importancia. Por lo que de acuerdo con
las obras a realizar no sufrir afectaciones relevantes, ya que no habra desmonte de vegetacion
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forestal y no habra modificaciones al relieve ya que no requerira de cortes significativos para el
establecimiento de las planillas. Durante la operacion la estética paisajistica del area estara
conformada por personal, maquinaria y equipo para llevar a cabo la barrenacién, que una vez
finalizada la vida util del proyecto se realizara el desmantelamiento del area y se procedera a la
restauracion del sitio, por lo que el paisaje recuperard su calidad visual.

h) Aire: En lo que respecta en la calidad del aire, en el municipio de Teloloapan, las fuentes de
emisién de contaminantes son las emisiones generadas por la actividad antropogénica
(combustion doméstica, labranza agricola y actividades de construccion, quemas agricolas y la
guema de residuos), el SO2 es generado casi en su totalidad por la generacion de energia
eléctrica; el NOx por la generacion de energia eléctrica, combustién agricola y los vehiculos
automotores; los compuestos organicos volatiles (COV) por combustion doméstica y vehiculos
automotores y el CO casi exclusivamente por los vehiculos automotores. A fin de evitar la
contaminacion al aire por mal manejo de sustancias liquidas o soélidas, se dara cabal
cumplimiento a la LGEEPA en materia de residuos peligrosos en cuanto a su manejo,
almacenamiento y disposicion final. A fin de evitar la contaminacion del aire en cuanto a
emisiones y ruido, el equipo, maquinaria y vehiculos deberan estar en éptimas condiciones de
operacién, segun lo establecido los lineamientos establecidos en la materia.

C. Ladisponibilidad de los yacimientos de mineral en el rea propuesta.

D. Zona con una fuerte presion por las actividades mineras actuales que iran crecimiento para
satisfacer las necesidades del sector minero.

E. Urbanizacion y vias de acceso existentes en la zona para el desarrollo del proyecto.

F. El Proyecto esta ubicado en una zona que ya presentan algin grado de perturbacion ya que se
han realizado actividades mineras de exploracion sobre él, asi mismo por las actividades mineras
gue se llevan actualmente en la zona.

G. El Proyecto se ubica fuera de areas naturales protegidas de caracter estatal o federal.

H. El proyecto corresponde al sector minero, e incorpora todos los elementos de prevencion,
mitigacién, control y seguimiento, que aseguren el desarrollo armdénico de la actividad en el
contexto actual, sin menoscabo de la calidad ambiental y contribuyendo ademas al saneamiento
ambiental, al desarrollo econémico de la region y al desarrollo sustentable de la zona.

11.1.2.2. - CONSIDERACIONES SOCIOECONOMICAS

A. En el Municipio de Teloloapan, actualmente una de las principales actividades economicas es la
mineria, por lo que, con la operacion del proyecto, se seguird generando un impacto social
benéfico que consiste en la generacion de empleos de caracter temporal y permanente durante
la fase operativa de la Unidad Minera Capela.

B. La inversion y derrama econdmica es del orden privado, estos montos de inversién seguiran
detonando la economia local al impactar de manera directa en los sectores comerciales y de
servicio; debido a que el recurso se destinaria a cubrir gastos de alimentacion, vestido y
hospedaje; a pago de mano de obra, al pago de combustible e insumos, entre otros.

El Proyecto como parte de la Unidad Minera Capela seguird fomentando los beneficios
economicos y sociales al generar empleos, derrama econdmica debido a la inversion y la compra

MANIEESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR o 11
SECTOR MINERO pag- I




PROYECTOQ: EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA OESTE ﬁ

PEROLES

de insumos, aunado a lo anterior, la cercania a los centros de poblacion y facilidad de acceso
por encontrarse cerca de vialidades importantes disminuirdn el impacto que pudiera causar.

D. Su Ubicacion con respecto a zonas urbanas tiene una distancia considerable por lo que el
aprovechamiento no altera condiciones de algun poblado.

E. El monto de la inversion sera de aproximadamente de $50°000,000.00 (Cincuenta Millones de
Pesos, 00/100 M.N.), la cual se va a realizar por etapas, estimandose una inversién anual de
$12°500,000.00 (Doce millones quinientos mil pesos, 00/100 M.N.), este monto seguird
detonando la economia local al impactar de manera directa en los sectores comerciales y de
servicio; debido a que el recurso se destinaria a cubrir gastos de alimentacion, vestido y
hospedaje; a pago de mano de obra, al pago de combustible e insumos, entre otros, dichos
beneficios son favorables a la autorizacion del cambio de uso de suelo pretendido.

F. Laeconomia de la region actualmente se ve beneficiada por la mina con una derrama econémica
por concepto de ventas locales que incluyen renta de campamentos a contratistas, venta de
suministros, servicios, etc. Se estima que con el desarrollo del proyecto se genera una derrama
adicional a las comunidades aledafas.

G. La unidad Minera Capela en la region aporta al afio el pago de impuestos de su operacion, lo
cual se traduce a aportaciones para el desarrollo de obras publicas, aportaciones a servicios
médicos publicos y otros servicios.

H. El desarrollo del Proyecto de Exploraciéon Minera Ahuehuetla Oeste contribuira al Fondo Minero,
el cual tiene como objetivo de mejorar la vida de la comunidad minera a través de la construccion,
remodelacién y equipamiento de centros escolares, pavimentacion de calles y caminos locales,
rellenos sanitarios, plantas de tratamiento de agua, instalacién y mantenimiento de obras de
drenaje pluvial, obras que preserven las areas naturales y afecten de manera positiva la
movilidad urbana.

I. Con el desarrollo del presente proyecto se generan 100 empleos directos mas en la region.

J. Lavinculacién del Proyecto de Exploracién Minera Ahuehuetla Oeste con las comunidades
se fundamenta primordialmente en el cédigo de conducta, politica de desarrollo sustentable y
sus lineamientos de desarrollo social, cuyo objetivo es asegurar el respeto y la coordinacion de
las comunidades y autoridades locales para lograr relaciones armoniosas. Asi mismo ha
realizado inversiones importantes en cuestion de infraestructura como carreteras,
telecomunicaciones, suministro eléctrico y de agua, y vivienda.
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[1.1.3.- UBICACION FIiSICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION

Como ya se ha mencionado, el area del proyecto se encuentra ubicado de forma aledafia al poblado de
Ahuehuetla en el Municipio de Teloloapan, Guerrero, Las coordenadas geograficas de referencia para
localizacién son 18°18°13.33” de latitud norte y 99°56°26.80” de longitud oeste.

Proyeccion 1.- Ubicacion Geopolitica del Proyecto.

Municipio
Teloloapan -

Estado de Guerrers -

La representacion de la ubicacidén geogréfica del proyecto la podemos a preciar en el siguiente
plano topografico donde se observa la referencia de su localizacion con respecto al sitio donde

se pretende desarrollarlo.
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1.1.3.1.- UBICACION SOBRE CARTA TOPOGRAFICA DE AREA DE ESTUDIO DEL PROYECTO

399000

Plano 2.- Ubicacion del Proyecto Sobre Carta Topogréafica.
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1.1.3.2.- VIAS DE ACCESO AL AREA DE ESTUDIO DEL PROYECTO

El acceso al Area de Estudio del Proyecto se da siguiendo la ruta descrita en la siguiente Tabla e Imagen.

Tabla 2.- Ruta de acceso al Area de Estudio del Proyecto.

RUTA | TIPO DE ACCESO |

El Proyecto Exploracion Minera Ahuehuetla Oeste, se localiza a 183 km de la Capital del Estado de
Guerrero, y se ubica aproximadamente a una distancia en linea recta de 8.55 km respecto de la Ciudad de
Teloloapan, cabecera Municipal. Para acceso al Proyecto partiendo de Chilpancingo, se toma la carretera .

. . ; L : Carretera asfaltada y camino de
Federal libre No. 95 Chilpancingo-lguala, se contintia por la carretera Federal libre No. 51 Iguala -Teloloapan .

X terraceria

hasta el entronque con la carretera a Apaxtla, de este crucero se sigue por 8 km por carretera Estatal
pavimentada hasta Zacatlan, para posteriormente continuar por 7 km de terraceria hasta el sitio en el cual
se encuentra ubicado el proyecto.

Imagen 1.- Ubicacion y Ruta de Acceso al Proyecto.

_TEHUIXTLA

2

_AHUEHUETLA

Area de Estudio
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1.1.3.3.- UBICACION GEOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO DEL PROYECTO

En el siguiente plano se detallan las poligonales del area de estudio y en seguida la tabla de coordenadas de los vértices

Plano 3.- Poligono del area de estudio.
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a 3 0456|0536 17, Manifestacion de Impacto Ambiental
: 4 sem 1-12’0"
12
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Tabla 3.- Vértices de la poligonal del area de estudio.

VERTICES | X | \4 | LATITUD | LONGITUD |
1 | 401095.145 | 2024548.086 | 18> | 18 | 29.85" | 99° | 56 | 09.18" |
2 | 401101.612 | 2024343.251 | 18 | 18 | 23.19" | 99 | 56 | 08.92" |
3 | 401072.325 | 2024281.808 | 18° | 18 | 21.19" | 99° | 56 | 09.91" |
4 | 401118.353 | 2024239.581 | 18° | 18 | 19.82" | 99° | 56 | 08.33" |
5 | 401060.154 | 2024094.303 | 18 | 18 | 15.08" | 99° | 56 | 10.29" |
6 | 401046.078 | 2023931.161 | 18> | 18 | 09.77" | 99° | 56 | 10.74" |
7 | 401049.888 | 2023838.768 | 18° | 18 | 06.77" | 99° | 56 | 10.59" |
8 | 401018.537 | 2023763.092 | 18° | 18 | 04.30" | 99° | 56 | 11.64" |
9 | 400841.216 | 2023784.224 | 18° | 18 | 04.96" |  99° | 56 | 17.69" |
10 | 400757.476 | 2023867.965 | 18° | 18 | 07.67" | 99° | 56 | 20.55" |
11 | 400474.900 | 2023758.427 | 18 | 18 | 04.06" | 99° | 56 | 30.16" |
12 | 400192.463 | 2023726.479 | 18 | 18 | 02.97" | 99 | 56 | 39.78" |
13 | 399872.374 | 2023903.120 | 18> | 18 | 08.66" | 99° | 56 | 50.71" |
14 | 399810.770 | 2024018.006 | 18° | 18 | 12.39" | 99° | 56 | 52.83" |
15 | 399923.624 | 2024125.751 | 18> | 18 | 15.92" | 99° | 56 | 49.00" |
16 | 399996.716 | 2024147.579 | 18> | 18 | 16.64" | 99° | 56 | 46.52" |
17 | 400037.395 | 2024123.105 | 18° | 18 | 15.85" | 99° | 56 | 45.13" |
18 | 400114.125 | 2024217.033 | 18 | 18 | 18.92" | 99 | 56 | 42.53" |
19 | 400178.743 | 2024300.349 | 18 | 18 | 21.64" | 99 | 56 | 40.34" |
20 | 400238.709 | 2024231.489 | 18> | 18 | 19.41" | 99° | 56 | 38.29" |
21 | 400275.591 | 2024149.321 | 18° | 18 | 16.74" | 99° | 56 | 37.02" |
22 | 400355.496 | 2024127.096 | 18> | 18 | 16.03" | 99° | 56 | 34.29" |
23 | 400463.975 | 2024280.555 | 18> | 18 | 21.04" | 99° | 56 | 30.62" |
24 | 400558.855 | 2024357.513 | 18° | 18 | 23.56" | 99° | 56 | 27.41" |
25 | 400622.413 | 2024362.250 | 18> | 18 | 23.73" | 99° | 56 | 25.24" |
26 | 400904.363 | 2024560.481 | 18° | 18 | 30.22" | 99° | 56 | 15.67" |

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR - SECTOR MINERO lpég- 17 I




PROYECTO: EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA OESTE P

PENOLES

1.1.3.4.- UBICACION GEOGRAFICA DE LAS OBRAS DEL PROYECTO

En los siguientes planos se muestra el disefio del proyecto (plano de conjunto) y de manera grafica la ubicacion de las obras sobre la imagen
del Ortomosaico en las condiciones actuales del area de estudio. Cabe sefialar que el proyecto no considera obras permanentes, ya que
las planillas al cumplir con su objetivo seran restauradas.

Plano 4.- Disefio del Proyecto (Plano de Conjunto).
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Plano 5.- Ubicacion de las obras del proyecto sobre Ortomosaico.
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11.1.3.4.1.- COORDENADAS DEL CAMINO A REHABILITAR

PROYECTO: EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA QOESTE

|
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En las siguientes tablas se presenta las coordenadas de la identificacién del punto de inicio y fin del tramo
gue requiere de actividades de rehabilitacion, asi como las de la ubicacion del tramo de camino

Tabla 4.- Coordenada inicial y final del tramo que requiere actividades de rehabilitacion.

Coordenada

Coordenada inicial

Coordenada final

X Y
400544.219 2024297.434
400471.377 2024140.205

Tabla 5.- Coordenadas totales del camino a rehabilitar.

COORDENADA
1

© 00N O O~ w N

W W W ININININIINDNDNIINDNIIDIEFEEPIFPIER PR PP PP R
N |k OO0 N O 0w NP O | (N o 0| w Nk o

X
400474.046
400475.694
400478.283
400481.873
400482.756
400482.649
400480.943
400481.001
400484.591
400490.711
400494.889
400496.360
400496.007
400493.025
400494.791
400503.441
400510.973
400515.328
400519.388
400522.801
400527.274
400528.568
400525.679
400519.618
400510.026
400503.722
400500.839
400503.899
400506.488
400512.255
400514.903
400517.021

Y
2024144.608
2024147.783
2024151.194
2024153.723
2024157.134
2024162.176
2024165.351
2024168.586
2024170.762
2024173.055
2024177.642
2024183.582
2024192.050
2024197.720
2024201.660
2024203.365
2024204.365
2024203.483
2024201.660
2024199.778
2024201.013
2024207.600
2024216.756
2024227.400
2024238.103
2024241.024
2024245.787
2024249.551
2024252.668
2024253.903
2024256.843
2024259.431

COORDENADA
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74

SECTOR MINERO

X
400538.733
400538.133
400541.353
400541.865
400542.608
400543.185
400536.997
400524.237
400518.443
400516.800
400513.570
400507.858
400505.830
400503.889
400505.466
400511.544
400521.658
400527.983
400531.144
400529.429
400522.486
400518.271
400514.558
400510.887
400503.848
400496.543
400495.804
400498.482
400498.873
400497.164
400492.153
400485.687

Y
2024294.308
2024292.178
2024288.425
2024282.283
2024273.968
2024266.851
2024263.460
2024258.753
2024257.221
2024255.214
2024251.628
2024250.405
2024247.964
2024245.576
2024242.971
2024240.155
2024228.870
2024217.762
2024207.744
2024199.015
2024197.097
2024199.421
2024201.088
2024201.832
2024200.897
2024199.457
2024197.807
2024192.716
2024183.328
2024176.427
2024170.926
2024168.503
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COORDENADA X Y COORDENADA X Y

33 400523.483 | 2024261.140 75 400483.476 | 2024167.162
34 400535.958 | 2024265.741 76 400483.454 | 2024165.959
35 400540.562 | 2024268.264 77 400485.136 | 2024162.829
36 400540.117 | 2024273.756 78 400485.262 | 2024156.842
37 400539.374 | 2024282.068 79 400484.063 | 2024152.208
38 400538.929 | 2024287.411 80 400480.040 | 2024149.374
39 400535.364 | 2024291.567 81 400477.815 | 2024146.442
40 400536.701 | 2024296.316 82 400476.093 | 2024143.123
41 400544.275 | 2024298.543 83 400476.048 | 2024143.077
42 400544.980 | 2024296.144

1.1.3.4.2.- COORDENADAS DE LAS PLANILLAS DE BARRENACION Y BARRENOS.

|

PENOLES

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de las 10 planillas a construir y las de los barrenos a
realizar.

Tabla 6.- Coordenadas de las planillas de barrenacién y barrenos.

COORDENADAS PLANILLAS | COORDENADA BARRENO

PLANILLA | VERTICE

X Y X Y
1 400874.375 2024501.997
2 400876.959 2024492.337
A-10 400872.656 | 2024496.444
3 400872.128 2024491.045
4 400869.545 2024500.705
1 400644.651 2024280.378
2 400650.440 2024272.225
A-14 400644.885 | 2024273.720
3 400646.363 2024269.330
4 400640.574 2024277.484
1 401112.381 2024238.704
2 401114.965 2024229.044
A-15 401109.374 | 2024232.926
3 401110.134 2024227.752
4 401107.551 2024237.412
1 400792.067 2024133.615
2 400799.972 2024127.491
A-19 400795.095 | 2024129.592
3 400796.910 2024123.538
4 400789.005 2024129.662
1 400130.943 2024068.668
2 400140.899 2024067.729
A-22 400135.863 | 2024065.505
3 400140.429 2024062.751
4 400130.474 2024063.690
1 400272.673 2024051.922
2 400281.264 2024046.803
A-23 400275.650 | 2024046.972
3 400278.705 2024042.508
4 400270.114 2024047.626
1 400353.878 2024023.662
A-24 400359.500 | 2024022.093
2 400363.586 2024026.061
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COORDENADAS PLANILLAS | COORDENADA BARRENO
X Y X Y

PLANILLA | VERTICE

3 400364.786 2024021.207
4 400355.078 2024018.808
1 400641.725 2023977.514
2 400651.236 2023980.603
A-25 400646.060 | 2023977.533
3 400652.780 2023975.847
4 400643.269 2023972.759
1 400857.438 2024056.834
2 400854.400 2024047.307
A-26 400854.335 | 2024050.790
3 400849.637 2024048.826
4 400852.675 2024058.353
1 400800.579 2023916.375
2 400790.779 2023918.363
A-27 400793.256 | 2023920.496
3 400791.773 2023923.263
4 400801.573 2023921.275

11.1.4.- INVERSION REQUERIDA
11.1.4.1.- IMPORTE TOTAL DEL CAPITAL REQUERIDO, PARA EL PROYECTO.

Para la ejecucion del proyecto se estima una inversion aproximada de $50°000,000.00 (Cincuenta
Millones de Pesos, 00/100 M.N.), la cual se va a realizar por etapas, estimandose una inversién anual de
$12°500,000.00 (Doce millones quinientos mil pesos, 00/100 M.N.) para trabajos de exploracién directa,
incluyendo la perforacion y actividades de compensacion. Este proyecto tendrd una vida util de 4 afios
dependiendo de los resultados obtenidos en la perforacion de las diferentes etapas considerando un afio
para las actividades de rehabilitacion.

1.1.4.2.- PRECISAR EL PERIODO DE RECUPERACION DEL CAPITAL, JUSTIFICADO CON LA
MEMORIA DE CALCULO RESPECTIVA,

No se considera un periodo de recuperacion a menos que las pruebas geoldgicas indiqguen como siguiente
paso la explotacion del mineral sera entonces cuando se realice un estimado de tiempo para la
recuperacion de la inversion.

1.1.4.3.- ESPECIFICAR LOS COSTOS NECESARIOS PARA APLICAR LAS MEDIDAS DE
PREVENCION Y MITIGACION.

Para la aplicacion de las correspondientes medidas de prevencion, proteccién y mitigacion ambiental, la
empresa ha fijado invertir aproximadamente un 5% del total del presupuesto asignado, para la ejecucion
de las principales medidas identificadas por las obras proyectadas. Sin embargo, el monto exacto no es
factible de definir puesto que depende principalmente del hecho de que se pase a la etapa de explotacion
0 se abandone el sitio.
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11.1.5.- DIMENSIONES DEL PROYECTO
1.1.5.1.- SUPERFICIE TOTAL DE LOS POLIGONOS DEL PROYECTO (EN M?)

Como ya menciono se determiné un area de estudio en una superficie de 63.710 ha; dentro de la cual se
localizan 4 lotes o predios rusticos propiedad de la empresa Promovente, con una superficie total conjunta
de 52.814 ha, siendo en esta &rea en donde se desarrollaran las obras y actividades del proyecto,
consistentes en el acondicionamiento de 10 planillas de barrenacién en una superficie de 500 m?2 (50
m?2 cada una) y la rehabilitacién de un tramo de camino de 1,000 m? (250 m longitud x 4.0 m de ancho),
dando una superficie total de las obras del proyecto de 1,500 m?.

Plano 6.- Obras del Proyecto.
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3 Planillas de exploracion 10 m x 5 m, (50 m2)
~—— Brecha a rehabilitar 250 m x 4 m, {1,000 m2)

|
2024000

2024000

400000 400500 401000

Tal como se mencion6 anteriormente, el proyecto contempla actividades de exploracién minera mediante
la creacion de planillas de barrenacién y la rehabilitacion de un tramo de camino.

En las tablas siguientes se proporciona la superficie de las obras del proyecto de manera
individual.

11.1.5.1.1.- SUPERFICIE DE LAS OBRAS

Tabla 7.- Dimensiones del tramo a rehabilitar.

OBRA. LONGITUD (m) | ANCHO DE CAMINO (m) = SUPERFICIE (m?)
Tramo para rehabilitar 250 4 1,000
LONGITUD TOTAL 250 1,000
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR )
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Tabla 8.- Dimensiones de las planillas de barrenacion.

No. | PLANILLA | DIMENSIONES | SUPERFICIE (m?) | BARRENOS |
1| A10 | 10X5 m | 50 | 1 |
2 | Al14 | 10X5 m | 50 | 1 |
3 | A-15 | 10X5 m | 50 | 1 |
4 | A19 | 10X5 m | 50 | 1 |
5 | A22 | 10X5 m | 50 | 1 |
6 | A-23 | 10X5 m | 50 | 1 |
7 | A24 | 10X5 m | 50 | 1 |
8 | A-25 | 10X5 m | 50 | 1 |
9 | A26 | 10X5 m | 50 | 1 |
10 | A27 | 10X5 m | 50 | 1 |

| | | 500 | 10 |

11.1.5.2.- SUPERFICIE POR AFECTAR CON RESPECTO A LA COBERTURA VEGETAL (EN M?)

En el siguiente plano se proyecta graficamente el uso de suelos y vegetacién que de manera individual
tiene la superficie que ocupara y afectaran las obras del proyecto.

Plano 7.- Afectacion de las Obras por Uso de Suelo y Vegetacion.
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Tabla 9.- Superficie por Uso de Suelo y Vegetacion Afectada por las Obras.

OBRA | USO DE SUELO Y VEGETACION (m2) |
PLANILLA | Agricola-Pecuario | Sin vegetacién | Camino/Vereda | TOTAL |
A-10 | 18.413 | | 31.59 | 500 |
A-14 | 17.529 | | 32.47 | 500 |
A-15 | | 2.684 | 47.32 | 50.0 |
A19 | | | 50.00 | 500 |
A-22 | 41.649 | | 8.35 | 500 |
A23 | 41.924 | | 8.08 | 500 |
A-24 | 41.712 | | 8.29 | 500 |
A-25 | 50.000 | | | 50.0 |
A-26 | | | 50.00 | 50.0 |
A-27 | | | 50.00 | 50.0 |
CAMINO | | | 1,000.00 | 1,000.0 |
TOTAL | 211.227 | 2.684 | 1,286.1 | 1,500.0 |
% | 14.1% | 0.2% | 85.7% | 100% |

De la tabla anterior se desprende que la clasificacién del uso de suelo y vegetacion de la superficie
total de las obras, nos indica que el 85.7% corresponde a Caminos y Veredas, el 14.1% a terrenos
Agricola Pecuarios y el 0.2% a terrenos sin vegetacion, con lo cual podemos afirmar que las obras se
ubicaron estratégicamente para no afectar vegetacién forestal.

En los siguientes planos se muestra la ubicacion de las obras del proyecto,

Plano 8.- Disefio del Proyecto Exploracion Minera Ahuehuetla Oeste: Planillas de exploracién.
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Plano 9.- Disefio del Proyecto Exploracion Minera Ahuehuetla Oeste: Camino a rehabilitar.
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Como ya se ha mencionado, el area de estudio donde se pretende desarrollar el proyecto en
cuestion comprende una superficie total de 63.710 ha; y el area de proyecto abarca 0.15 ha, de las
cuales Unicamente se contempla realizar las actividades de exploracion en areas sin vegetacion o
con presencia de pastizales inducidos.

Como puede apreciarse en las siguientes fotografias, los sitios elegidos paralos barrenos no cuentan
con vegetacion forestal, aunque en algunos sitios es posible observar la presencia de vegetacion
correspondiente de la selva baja caducifolia a los costados de los sitios elegidos esta vegetacion, pero no
se requerira de su remocion.

Para hacer mas claro este punto, a continuacion, se presenta la ubicacion de cada planilla de
barrenacién y del tramo de camino a rehabilitar sobre imagenes generadas por el Drone en el mes
de marzo y julio de 2019, asi como fotografias a nivel de sitio y finalmente también se ubicaron las
obras sobre el uso de suelo y vegetacion de acuerdo con INEGI (Serie V1) y la Clasificacién de los
usos de suelo y de la vegetacion de ASFOR generada mediante los recorrido de campo y sitios de
muestreo realizados en julio 2019.

Es importante sefialar que las imagenes del Drone en diferentes estaciones del afio (Primavera y
Verano) permitieron contrastar las imagenes de ubicacién de las obras para la interpretacion
cartogréafica de la no afectacion de vegetacion forestal.
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1.1.5.2.1.- PLANILLAS DE BARRENACION

[1.L1.5.2.1.1.- Planilla A-10

Tal como se aprecia en la siguiente imagen, la planilla A-10 se ubica en terrenos no forestales, ya que
esta se ubica sobre el camino y en un cerco Vvivo que pertenece a la parcela contigua, esto se observa a
detalle en el comparativo de imagen de marzo y la imagen de julio 2019, lo cual puede constatarse con la
fotografia a nivel de sitio y con la clasificacién de INEGI y ASFOR 2019.

Analisis comparativo graflco y cartografico de los usos del suelo y vegetaclon en la planilla.

lanillas de exploracion 10 m x
m (50 m2)
= Bamenos
Clasificacion INEGI
Agricola-Pecuaria-Forestal
Clasificacion ASFOR
‘Area agricola
Area reforestada
licamino de terraceria
[licortiente de agua intermitente
Pastizal

Selva baja caducifolia w@mwmwmm USofdelsuelo y vegetacionj.
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[1.1.5.2.1.2.- Planilla A-14

Tal como puede observar en la imagen del Drone del mes de marzo y julio de 2019 la planilla A-14 no se
ubica en terrenos forestales, lo cual puede constatarse con la fotografia a nivel de sitio y con la
clasificacion de INEGI y ASFOR 2019.

Analisis comparativo gréfico y cartografico de los usos del suelo y vegetacion en la planilla. |

- = =

: Ao g:?‘“‘; e o
Contraste entre estaciones del aino (Primaver:
e

i £ f‘q{} H1Wilio- 2019"
por ASFOR

| Clasificacion ASFOR
-Camino de terraceria
-Selva baja caducifolia
-'Terrems agricola - pecuario

Usoldefsuelolyivegetacionf(ASEORSIY07/2019)
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[1.1.5.2.1.3.- Planilla A-15

Tal como puede observarse, en la imagen del Drone de fecha julio 2019 se aprecia la presencia de copas
de arboles por la temporada, sin embargo, en la imagen del mes de marzo se observa que la planilla se
ubica sobre terrenos no forestales, asimismo se presenta la fotografia del sitio donde se llevara a cabo la
obra, lo cual puede constatarse con la fotografia a nivel de sitio y con la clasificacion de INEGI y ASFOR
2019.

rano) Planilla
T o

lanillas de exploracién 10 m x
m (50 m2)
@ Barrenos
Clasificacion INEGI
Agricola-Pecuaria-Forestal
Clasificacion ASFOR
lCamino de terraceria
Linea CFE

| Selva baja caducifolia

Sin vegetacion ﬂmﬁbmf@wmwmm@]

o et (S0, Y0y
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[1.1.5.2.1.4.- Planilla A-19

Como puede apreciarse a detalle en la siguiente imagen, la planilla A-19 se ubica en terreno no forestal,
en la imagen del Drone de julio de 2019 parece ubicarse sobre arbolado, sin embargo, en la imagen de
marzo se puede apreciar lo contrario, al igual derivado de los recorridos de campo, se verifico que esta
planilla se ubicara en terrenos no forestales, por lo que no se requiere de remocion de la vegetacion, lo
cual puede constatarse con la fotografia a nivel de sitio y con la clasificacion de INEGI y ASFOR 20109.

Analisis comparativo grafico y cartografico de los usos del suelo y vegetacién en la planilla.
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11.1.5.2.1.5.- Planilla A-22

Tal como se aprecia en las imagenes obtenidas del Drone de fecha marzo y julio 2019, asi como en la
fotografia a nivel de sitio, la planilla A-22 no se ubica en terrenos forestales. Por otro lado, la carta de
INEGI (Serie VI) clasifica los terrenos como Selva Baja Caducifolia, sin embargo, como puede observarse
esta informacion es incorrecta, ya que se verificO en campo que los terrenos corresponden a usos

agropecuarios.

Analisis comparativo grafico y cartografico de los usos del suelo y vegetacion en la planilla.
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[1.1.5.2.1.6.- Planilla A-23

Tal como se aprecia en las imagenes obtenidas del Drone de fecha marzo y julio 2019, asi como en la
fotografia nivel de sitio, la planilla A-23 no se ubica en terrenos forestales. Por otro lado, la carta de INEGI
(Serie VI) clasifica los terrenos como Selva Baja Caducifolia, sin embargo, como puede observarse esta
informacion es incorrecta, ya que se verific6 en campo que los terrenos corresponden a usos
agropecuarios.

Andlisis comparativo gréfico y cartogréfico de los usos del suelo y vegetacién en la planilla.
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11.1.5.2.1.7.- Planilla A-24

Al igual que la planilla anterior, tal como se aprecia en las imagenes obtenidas del Drone de fecha marzo
y julio 2019, asi como en la fotografia nivel de sitio, la planilla A-24 no se ubica en terrenos forestales. Por
otro lado, la carta de INEGI (Serie VI) clasifica los terrenos como Selva Baja Caducifolia, sin embargo,
como puede observarse esta informacion es incorrecta, ya que se verific6 en campo que los terrenos
corresponden a usos agropecuarios.

Andlisis comparativo grafico y cartogréfico de los usos del suelo y vegetacion en la planilla. |
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[1.1.5.2.1.8.- Planilla A-25

Tal como se aprecia en las imagenes obtenidas del Drone de fecha marzo y julio 2019, asi como en la
fotografia nivel de sitio, la planilla A-25 no se ubica en terrenos forestales. Por otro lado, la carta de INEGI
(Serie VI) clasifica los terrenos como Agricola-Pecuario-Forestal, 1o cual se verific6 en campo ya que los

terrenos corresponden a usos agropecuarios.

Anélisis comparativo grafico y cartografico de los usos del suelo y vegetacion en la planilla.
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[1.1.5.2.1.9.- Planilla A-26

Tal como se aprecia en las imagenes obtenidas del Drone de fecha marzo y julio 2019, asi como en la
fotografia nivel de sitio, la planilla A-26 no se ubica en terrenos forestales, lo cual se verificé en campo ya

gue esta planilla se ubicara sobre una brecha existente.

Andlisis comparativo gréfico y cartografico de los usos del suelo y vegetacion en la planilla.
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11.1.5.2.1.10.- Planilla A-27

Tal como se aprecia en las imagenes obtenidas del Drone de fecha marzo y julio 2019, asi como en la
fotografia nivel de sitio, la planilla A-27 no se ubica en terrenos forestales lo cual se verifico en los

recorridos que se realizaron en campo.

Andlisis comparativo gréfico y cartografico de los usos del suelo y vegetacion en la planilla. |
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11.1.5.2.2.-TRAMO A REHABILITAR

Como se puede apreciar en el siguiente analisis gréfico cartografico, el area donde se pretende realizar
la rehabilitacibn de un tramo de 250 m, se encuentra en terrenos no forestales de acuerdo con la
apreciacion en imagenes de Drone de marzo y julio de 2019, asimismo la carta de INEGI (Serie VI) sefiala
el terreno como Agricola-Pecuario-Forestal, mismo que fue verificado en campo encontrando terrenos no
forestales.

Analisis comparativo grafico y cartografico de los usos del suelo y vegetacion en el tramo a rehabilitar.
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1.1.5.3.- SUPERFICIE (EN M2) PARA OBRAS PERMANENTES. INDICAR SU RELACION (EN
PORCENTAJE), RESPECTO A LA SUPERFICIE TOTAL DEL PROYECTO.

Debido a que las areas de exploracion se encuentran cercanas a la Cd. de Teloloapan, no se
requerird la construccién de ningun tipo de infraestructura fuera de la ya mencionada (planillas
y un tramo de camion arehabilitar) con anterioridad y ninguna de ellas sera permanente, ya
gue las planillas de barrenacion una vez cumplido su objetivo seran restauradas, y todo lo
referente a almacenamiento de combustibles, mantenimiento de maquinaria y equipo, manejo de
residuos Peligrosos o No Peligrosos, etc., se realizara con la infraestructura con que se cuenta
en operacion.

[1.1.6.- USO ACTUAL DE SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO Y EN SUS
COLINDANCIAS

11.1.6.1.- CUERPOS DE AGUA

El Proyecto de manera puntual se ubica en la Microcuenca Tehuixtla, dentro de la cual existen una serie
de arroyos de poca importancia que escurren con direccion general de norte a sur para confluir finalmente
al rio Balsas.

Como se puede observar en el siguiente plano, de acuerdo con la Red Hidrogréfica (Edicién 2.0, INEGI,
Escala 1:50 000) en el &rea de estudio del Proyecto se encuentran 3 escurrimientos de agua (2 temporales
y 1 permanente), sin embargo, es importante mencionar que sobre las obras del proyecto no
atraviesa ningun escurrimiento de agua.

Plano 10.- Ubicacién del Area de Estudio sobre la Hidrologia Superficial.
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El escurrimiento perenne que atraviesa el area de estudio localmente es conocido como se encuentra el
Rio San Francisco, su cauce corre en direcciéon franca norte-sur, que recibe el nombre de Tlajocutla,
posteriormente Oxtotitlan hasta descargar su agua en la presa “El Caracol”, sobre el cauce del Rio Balsas.

1.1.6.2.- USOS DEL SUELO Y VEGETACION.

Para realizar la clasificacion de los usos del suelo y la vegetacion que existe en el area de estudio nos
basamos en la informacion oficial que publica tanto el Instituto Nacional de Geografia e Informatica
(INEGI) y en la del Inventario Forestal Nacional (CONAFOR 2013), asi como de las observaciones
obtenidas en las visitas de campo y resultados del muestreo forestal, en cuanto a la identificacién de las
especies, dominancias, asociaciones y fisonomias.

11.1.6.2.1.- POR CARTAS TEMATICAS
1.1.6.2.1.1.- CLASIFICACION INEGI 2016
Con base a la Carta de Uso de Suelos y Vegetacion Serie VI de INEGI de 2016, el area de estudio se

ubica en una zona clasificada como Adgricola-Pecuario-Forestal (41.765 ha) vy Selva Baja
Caducifolia (21.945 ha).

Plano 11.- Uso del Suelo y Vegetacion en el Area de Estudio del Proyecto (INEGI, Serie VI, 2016).
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11.1.6.2.1.2.- CLASIFICACION CONAFOR 2013

Con base a la Carta de Recursos Forestales E14A76 y E14A77, CONAFOR 2013, el area de estudio se
ubica en una zona clasificada como Agricultura de Temporal (39.416 ha), Pastizal Inducido (7.937
ha) y Selva Baja Caducifolia (16.357 ha).
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Plano 12.- Uso del Suelo y Vegetacion en el Area de Estudio del Proyecto (CONAFOR, 2013).
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[1.L1.6.2.2.- POR USOS IDENTIFICADOS EN CAMPO (ASFOR, 2019, Esc. 1:10,000).

A continuacion, aportaremos y analizaremos los elementos obtenidos en la visita realizada al area de
estudio donde se pretende realizar el Proyecto Exploracion Minera Ahuehuetla Oeste en la que se
realizaron las siguientes actividades:

1. Catastroy recorridos de campo dentro de las 63.710 ha para el reconocimiento inicial de los
terrenos, sus limites, sus usos y floray fauna existente.

2. Vuelos de un Vehiculo Aéreo No Tripulado (VAN) Marca DJI y Modelo Phantom 4 de 2016,
con la finalidad de realizar el levantamiento Aero fotogramétrico de la superficie del Area de
Estudio, para obtener y presentar informacién de campo actual mas precisa y generar la
Cartografia del area del Proyecto.

3. Inventario de la vegetacion, se realizd, principalmente con la finalidad de conocer en forma
cuantitativa y cualitativa las especies de flora y fauna presentes en el area de estudio (63.710 ha),
y poder determinar la clasificacién actual del uso del suelo y vegetacion Area de Estudio.

Los diversos trabajos realizados en campo (Reconocimiento del terreno, Muestreo de la
vegetacion, Muestreo de Faunay Vuelos con el DRONE) para el Area de estudio en donde se ubica
el Proyecto, estuvo a cargo del Empresa ASFOR S.A. de C.V.
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11.L1.6.2.2.1.- CATASTRO Y RECORRIDOS DE RECONOCIMIENTO DE LOS USOS DEL SUELO Y
TIPOS DE VEGETACION

Esta fase se realizd para conocer los limites fisicos de la propiedad o area de estudio y la delimitacién
fisica de los tipos de vegetacion o asociaciones vegetales presentes y con ello poder obtener la
estratificacion respectiva en la cartografia digital para la elaboracion de los planos fotogramétricos, con el
apoyo de las cartas tematicas.

Fotografia 1.- Recorridos de Reconocimiento del Terreno y Distribucién de Brigadas de Campo.

Con el apoyo de material digital cartogréafico y con el auxilio de representantes de la empresa y personal
contratado exprofeso para dicha actividad, se procedid a recorrer los linderos del area de estudio, al
mismo tiempo el fotointérprete los ubicaba en la cartografia digital, auxiliandose de detalles topograficos,
localizando los vértices de la poligonal del area de estudio para posteriormente unirlas e identificar la
poligonal del area referida.

Para la realizacion mas detallada de estas delimitaciones se utilizé el equipo auxiliar necesario, como lo
son brajulas (Silva) y el geoposicionador geogréafico (Marca Garmin, Mod. GPS MAP 12XL) y con ello
poder georreferenciar los puntos de control. La informacion obtenida fue posteriormente detallada en
gabinete con el apoyo de los resultados del inventario forestal.

1.1.6.2.2.2.-CARTOGRAFIA DEL AREA DE ESTUDIO DEL PROYECTO
1.1.6.2.2.2.1.-ELABORACION DEL MATERIAL FOTOGRAMETRICO DEL AREA DE ESTUDIO

La empresa ASFOR, S.A. DE C.V., encargada de la elaboracién de este estudio, es una empresa que se
caracteriza por estar a la vanguardia de la tecnologia, por lo que a partir del 2015 ha implementado el
método de la Aero fotogramétrica, que es una técnica de extrema utilidad en proyectos civiles, mineros e
inmobiliarios de gran escala para la restitucién de planos edicion de dibujos y realizacién de célculos.

Los trabajos de Aerofotografia son realizados en vuelos especiales a través de camaras disefiadas para
realizar el levantamiento Aero fotogramétrico de la superficie que se desea verificar y/o evaluar, con ayuda
de la mas reciente tecnologia utilizada en México, mediante un Vehiculo Aéreo No Tripulado (VAN),
comunmente conocidos como Drones, el cual es un equipo volador controlado en forma remota, y que
es utilizado como una herramienta para tomar videos y fotografias aéreas para obtener detalles
altamente confiables de la situacion actual del terreno.
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Por lo tanto, esta empresa genera su propio material Aero fotogramétrico, realizando vuelos de un
Vehiculo Aéreo No Tripulado (VAN) Marca DJI y Modelo Phantom 4, para elaborar el orto mosaico
fotogramétrico actualizado del Area de Estudio del Proyecto.

Fotografia 2.- Evidencias fotograficas del vuelo del DRONE para generar el orto mosaico.

1.1.6.2.2.2.2.-PROCEDIMIENTO PARA LA GENERACION DEL ORTO MOSAICO

Para poder cubrir la superficie de este proyecto se requirio de la planeacion de 3 vuelos programados con
la aplicacion DJI GS Pro, a una altura de 120 metros, una velocidad de 8.9 metros por segundo con un
intervalo de 7 segundos para la toma de cada una de las fotos, para poder generar un Ortomosaico
completo con una resolucién de 6.72 cm por pixel.
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Con el software Agisoft Metashape Profesional Version 1.5 construyen mosaicos con las imagenes aéreas
tomadas por el dron. Es una formidable herramienta de gestién espacial que nos es de utilidad para la
elaboracion de ortomosaicos y Modelos Digitales de Elevacion bajo los principios de la fotogrametria
aérea y la restitucion.

Metashape nos permite incorporar imagenes aéreas capturadas por el dron y comenzar un proceso de
restitucion de imagenes por coincidencia espacial entre los elementos representados en cada imagen. De
esta forma podremos visualizar las fotografias realizadas en altura y la composicion de la representacion
espacial de los objetos proyectados en superficie.

e o0 s w0 e e Py s
-

En un primer paso, la herramienta Metashape, realiza una alineacién de las imagenes con el fin de buscar
puntos espaciales coincidentes por el solapamiento de las imagenes. A continuacién, podremos crear una
densa nube de puntos que comenzara a reconstruir nuestro modelo de una manera mas o menos realista.
Pese a no representar una malla raster continua, mostrara la nube de puntos mediante valores RGB |
pudiendo apreciar con cierta nitidez la zona territorial.
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Posteriormente se construyen diferentes Modelos Digitales de Terreno como apoyo a los trabajos. Entre
otros se pueden construir mallas, modelos de texturas, DEM y finalmente realizar la reconstruccién del
modelo sustituyendo la nube de puntos por una malla continla basada en resoluciones de pixel
apropiados para el mosaico que podremos equiparar a la resolucién de los raster DEM derivados.

En caso de disponer de puntos de apoyo tomados en campo podremos incorporarlos para precisar
nuestro mosaico o georreferenciarlo si no disponemos de coordenadas GPS iniciales de distribucién de
las imagenes aéreas.

Metashape permite trabajar con diferentes sistemas de proyeccién y exportar los ortomosaicos y modelos
en los sistemas de referencia deseados sin tener que realizar excesivos esfuerzos.

Una vez que disponemos del mosaico perfectamente alineado y los diferentes modelos construidos se
realiza la exportacion de este para incorporarlo dentro de nuestros Sistemas de Informacién Geogréfica
y desarrollar analisis posteriores. El mosaico generado se puede exportar en varios formatos de archivos
(JPEG, TIFF, PNG, PDF, BIL, ASC, XYZ, KMZ), ademas de controlar las resoluciones de pixel o sistemas
de reproyeccioén de los datos.

Como resultado del vuelo del Drone se gener6 la siguiente Imagen correspondiente al Orto Mosaico
Fotogramétrico donde se ubican las obras del Proyecto, y fue generado a partir del procesamiento
del conjunto de fotografias aéreas producto del Plan de Vuelo del Drone y en el que se observa
detalladamente las condiciones de los terrenos de interés.
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11.1.6.2.2.2.3.-ORTO MOSAICO FOTOGRAMETRICO DEL AREA DE ESTUDIO DEL PROYECTO

Plano 13.- Orto Mosaico Fotogramétrico del Area de Estudio del Proyecto.

400000 400500 401000

Manifestacion de Impacto Ambiental
Sector "Minero"

2024500

Proyecto de Exploracion Minera Ahuehuetla Oeste

Area de estudio sobre Ortomosaico

J

<

Fuente: Ortomosaico generado por vuelo de drone (ASFOR, 11/07/2019)
Proyeccion: Universal Transversa de Mercator, Zona 14
Cuadricula: UTM a cada 500 metros
Datum horizontal: WGS84
100 50 0 100

[ Avea de estudio, 63.710 Ha

2024000

etros.

400500 401000

2023500
o
8

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR - SECTOR MINERO Eé-g- 45 I




PROYECTO: EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA OESTE ?

PENOLES

1.1.6.2.2.3.-INVENTARIO DE LA VEGETACION DEL AREA DE ESTUDIO

Se realizé con la finalidad de conocer en forma cualitativa la flora y la fauna, asi como los recursos
asociados, persiguiendo los siguientes objetivos:

OBJETIVOS.

a) Conocer y/o identificar los tipos de vegetacién que existen dentro del area de estudio, su
distribuciéon y la composicién a nivel género/especie de estos.

b) Identificar la poblacion presente en el area de estudio

c) Determinar los usos especificos de las especies

d) Determinar factores sanitarios y de afectacion y/o dafio a la vegetacion.

e) Determinar la necesidad de medidas de proteccion, especialmente para especies con estatus
ecologica.

1.1.6.2.2.3.1.-SISTEMA Y DISENO DEL MUESTREQO.

Para el sistema y disefio del método de muestreo en el area de estudio, se considerd la distribucion de
los sitios en puntos estrategicos con vegetacion dentro del area de estudio, mediante el cual se garantiza
la calidad de la informacion en consideracion de la homogeneidad de la distribucion de los ejemplares;
aunado a lo anterior, se realizaron recorridos de campo que permitieron confirmar la determinacion de los
usos del suelo y superficies correspondientes, mismas que previamente se habian analizado a través del
analisis de los sistemas de informacion geogréfica, fotografias aéreas y satelitales.

Por el tamafo del éarea de
estudio y como resultado del
reconocimiento  previo del
area, se opto por generar una
distribucion de sitios en puntos
estratégicos dentro del area de
estudio, la distribucién de los
puntos fue generada mediante
el software ArcGis 10.5 e
imagenes satelitales
georreferenciadas, de esta
forma y por los objetivos que
se persiguen, de manera
practica_se utilizé el sistema
de muestreo aleatorio.

En términos de muestreo, la

informacion de los sitios permite

disminuir el factor de variacion en la muestra y asegurar que la toma de informacion se dé en toda el &rea
de estudio, con lo que reflejamos de manera mas precisa las caracteristicas de la poblacion.

En el siguiente plano se presenta la distribucidon y ubicacion georreferenciada de los sitios de
muestreo en el area de estudio (63.710 ha).
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Plano 14.- Distribucién de los Sitios de Muestreo en el Area de estudio.
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En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de los 7 sitios de muestreo los cuales fueron
georreferenciados mediante el sistema de Coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 14 Q.

Tabla 10.- Coordenadas de los Sitios de Muestreo en el Area de Estudio.

SITIO | X | Y | LATITUD . LONGITUD |
1 | 400125.000 | 2024154.000| 18°| 18'| 16.87"| 99°| 56'| 42.15" |
2 | 400291.000 | 2023906.000 | 18°| 18'| 08.83"| 99°| 56'| 36.45" |
3 | 400544.000 | 2023893.000| 18°| 18'| 08.45"| 99°| 56'| 27.83"|
4 | 400557.000 | 2024224.000 | 18°| 18'| 19.22"| 99°| 56'| 27.45" |
5 | 400949.000 | 2024042.000 | 18°| 18'| 13.36" | 99° | 56'| 14.06" |
6 | 400950.000 | 2024244.000| 18°| 18'| 19.93"| 99°| 56'| 14.06" |
7 | 400796.000 | 2024425.000 | 18°| 18'| 25.80"| 99°| 56'| 19.34" |

1. TAMANO DE LA MUESTRA.

La intensidad o tamafio de muestra debe responder a la variabilidad de las condiciones de la vegetacion
o la confiabilidad de la informacién que se requiera obtener, por lo que la distribuciéon de la muestra
inicialmente se realiz6 en gabinete sobre la ortofoto proyectada a escala 1:20,000 y con auxilio de una
plantilla de puntos. Una vez que se determind el disefio de muestreo y la superficie de muestreo, el método
consiste en buscar con ayuda del GPS el cruce de las coordenadas establecidas previamente en gabinete,
una vez localizado el punto se procedié al marcaje del centro del sitio y se trazaron los limites de su
superficie, en este caso los limites se establecieron a los 12.62 metros de radio, para una superficie total
de muestreo de 500 m?

Considerando que la variabilidad de las condiciones de la vegetacion dentro del area de estudio
aparentemente es poco significativa, por cuestiones de confiabilidad en la ubicacion y determinacion
de especies y de acuerdo con el plano de muestreo, se ubicaron 7 sitios por lo tanto el tamafio de
muestra corresponde a 0.35 ha (3,500 m?).

Fotografia 3.- Localizacion, Marqueo y Trazo de los Limites del Sitio.
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2. FORMA Y TAMARNO DE LOS SITIOS.

Para la evaluacion de las especies arbéreas y arbustivas, se optd por levantar sitios circulares de 12.62
metros de radio para obtener una superficie de 500 m? para cada uno.

En el caso de las especies herbaceas sobre los mismos sitios ya disefiados, a partir del centro se
levantaron sitios cuadrados de 1 m? para posteriormente extrapolar la informacion levantada al sitio
completo (500 m?). Lo antes mencionado se presenta graficamente en la siguiente imagen.

Imagen 2.- Representacion grafica del Sitio de Muestreo parala toma de informacidon de campo.

Sitio circular (500 m?) para especies arbéreas y arbustivas.

Sitio para especies herbaceas (1 m?).

im

3. EVIDENCIAS DEL INVENTARIO DE LA VEGETACION.

En la siguiente Tabla, se presentan las evidencias fotograficas del inventario de la vegetacion realizado
en el area de estudio del Proyecto.

Tabla 11.- Memoria fotografica del Muestreo Forestal Realizado en el Area de Estudio.

EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS DEL MUESTREO DE LA VEGETAC ON
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EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS DEL MUESTREO DE LA VEGETACION

B <O T

4. METODOLOGIA PARA EL REGISTRO DE DATOS

Para la toma de datos en campo, primero se ubican los sitios a muestrear, con ayuda de un GPS se
introducen las coordenadas de cada unidad y se dirige hacia el sitio.

Fotografia 4.- Ubicacion y Sefializacion de Sitios del Muestreo del Inventario Forestal.

Para poder tener control y facilitar la verificacién sobre la localizacién del arbolado, se establecieron los [ |
sitios de muestreo y fueron geo referenciados, colocando estacas (centros y limites de sitio) y en algunos
casos marcas en arboles y/o piedras para identificarlos y poder facilitar con ello la toma de informacion.
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Una vez establecidos los limites de los sitios de muestreo, dentro de cada circulo se busco la planta mas
cercana al punto central orientado hacia el norte, que seria el primer individuo, sucesivamente y en sentido
de las manecillas del reloj, se identificaron las especies y se contabilizaron una a una. Para el caso de las
especies arbdreas se midié el didmetro del tronco a los 130 centimetros, es decir a la altura del pecho
(D.A.P. o también conocido como didmetro normal), se tomd la medida de altura del &rbol. Para los arboles
gue ramifican desde la base como la mayoria de los especimenes de la selva baja se les tomoé el D.A.P.
a todos los tallos que pasan de 8 centimetros y se calculan como un individuo, los arboles que tuvieron
tallos bien definidos y en los que exista mas de una rama antes del 1.30 metros se contabilizaron también
como especimenes individuales y tomando el diametro medio; por Ultimo, se puso una marca al
espécimen evaluado.

Se tomaron datos a nivel de sitio, del arbolado adulto, de las especies arbustivas, cactaceas y de la
vegetacion herbacea.

La informacién levantada en campo fue registrada en formatos disefiados para este tipo de informacion,
para posteriormente facilitar el procesamiento, andlisis y clasificacion.

Imagen 3.- Formato para registro de datos para la vegetacion.

[ ASFOR SA DECV. ESTRATO ARBUSTIVO
L:‘\\ SERVICIOS TECNICOS FORESTALES IND'\';I%'UOS NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO uso FOTO
/F\ SITIO DE MUESTREO PARA INVENTARIO FORESTAL
No. de sitio: [coordenadas: ASNM:
Levante: Fecha: Lugar:
No. Rodal: Tipo de VegetacioniAsociacion/Uso:
Suelo |Pendiente Exposicin [ Color.
Erosién: | Textura [Estuctura |
Agentes o Plagas y
Cubierta Arbbrea Arbustiva Herbécea: Pastoreo, Talas clandestinas, Otros: _
— — — ESTRATO HERBACEQ

NO.
INDIVIDUOS NOMBRE COMUN NOMERE CIENTIFICO uso FOTO

ESTRATO ARBOREO

No. DE NOMBRE
INDNViDUOS | NOMBRE COMUN | Riiis DNCC | No.de Ramas | ALTURA (m) FOTO

‘OTRAS ESPECIES (FRUTALES, NO MADERABLES Y CACTACEAS)

PLANTAS
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO uso FOTO POR
COLONIA

NO. DE
INDIVIDUOS

Croguis del conteo de individuos N

En los formatos disefiados para la toma de informacion de la vegetacion presente en cada sitio,
se consideralo siguiente:

# Definicidon de variables a medir en cada unidad de muestreo
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Las variables medidas se clasificaron en cuantitativas y cualitativas, dependiendo si los valores
presentados tienen o no un orden de magnitud natural (cuantitativas), o simplemente un atributo no
sometido a cuantificacion (cualitativa).

« Variables Cuantitativas

Para la toma de la informacién de las variables cuantitativas, la informacion que se obtendra de cada sitio
es la siguiente:

Especie (nombre cientifico)
Nombre comin

Diametro normal

Altura total

Ndmero de individuos

Para el caso del estrato herbaceo, en el subsitio de 1 m?, se toma la informacién de hierbas, pastos,
liguenes y otros que se considere importante y representativo por su cobertura en el sitio, los datos que
son recabados se refieren al porcentaje de cobertura en el area de 1 m2.

«» Variables Cualitativas

Para la toma de la informacién de las variables cualitativas, se trata de cubrir los aspectos generales de
la vegetacién de la zona y de la region caracterizada. Las variables a considerar son las siguientes:

e Caracterizacion del medio natural

Altura sobre el nivel del mar

Pendiente promedio

Exposicion

Uso actual del suelo

Cobertura de la vegetacion (arbérea, arbustiva y herbacea)

NANENENRN

e [Factores Biologicos
v' Tipo de vegetaciéon predominante (verificacion de la cartografia forestal en escala 1:250 000)
e Presencia de agentes de perturbacion.

Incendios

Plagas y enfermedades
Pastoreo

Talas clandestinas
Otros

AN NN NN

v Profundidad del suelo.

v' Color del suelo

v Evidencias de erosion / degradacion del suelo.
v Nivel de afectacién en el suelo.

v Fotografias del suelo.
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# Formade vida

El registro de los individuos se realiza en primera instancia por su forma de vida, la cual esta basada en
una categoria fisondmico-estructural y se registraron de acuerdo con lo siguiente:

% Arbol: Planta perenne alta, con un tallo lignificado, el cual se ramifica por arriba de la base,
generalmente de més de tres metros de altura.

«» Arbusto: Plantas semilefiosas a lefiosas ordinariamente de menos de tres metros de altura que no
se yergue sobre un solo tronco o fuste, sino que ramifican desde la base.

% Herbaceas: Su caracteristica principal es que no desarrollan tallos lefiosos, sino que tienen una
estructura jugosa, tierna y flexible.

1. Aparatos de Medicion y Equipo
Con la finalidad de facilitar la toma de datos de campo por sitio se disefiaron formatos especificos para
especies maderables y no maderables, asi como también formatos de concentracion para el analisis de

la informacion, en los que se establecen como variables principales de captura, las siguientes:

Tabla 12.- Datos para Registro de las Especies de Vegetacion.

REGISTRO
MADERABLES NO MADERABLES
Nombre comun Nombre comun
Nombre cientifico Nombre cientifico
Estrato Estrato
Uso Uso
Altura Forma de reproduccién
Diametro normal c.c. Habitos de desarrollo
Etapa de desarrollo Etapa de desarrollo
No. de plantas No. de plantas

En el levantamiento de la informacién se utilizé el material y equipo siguiente:

Tabla 13.- Material y Equipo utilizado en el Muestreo de la vegetacion.

EQUIPO UsSo
GPSMAP. 12XL, marca Garmin. | Referencia Geogréfica.
Cuerdas compensadas Determinacioén de distancias.
Brujulas Silva: Identificacion de rumbos.
Formatos: Registro de datos.
Camaras fotograficas Memorias fotogréficas
Herramientas de campo: | Apertura de brechas de rumbos y
hachas, machetes, etc. elaboracion de estacas
Clinébmetro Suunto Medicidn de alturas

Forcipulas y cintas diamétricas Medicion del D.A.P.

Flexémetro Medidas generales

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR ,
SECTOR MINERO LPag. 53|




PROYECTO: EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA QOESTE

11.1.6.2.2.3.2.-RESULTADOS DEL INVENTARIO

|

PENOLES

Los resultados obtenidos por el procesamiento de la informacién, nos indica las especies presentes, y
con base a estas y al material cartografico se determina que las poblaciones presentes en el Area de
Estudio corresponden al ecosistema de Selva Baja Caducifolia (SBC), sin embargo, los individuos

de este tipo de vegetacion no seran afectados por el desarrollo del proyecto.

Para el area de estudio, se encontraron un total de 46 especies; de las cuales 28 especies
corresponden al estrato arbdreo, 12 especies al estrato arbustivo y 6 especies al estrato herbaceo; de las

especies contabilizadas dos de ellas se encuentra enlistada en la NOM-059- SEMARNAT-2010.

1. CLASIFICACION DE LA ESPECIES.

Las especies en principio fueron identificadas con nombre comun; posteriormente fueron identificadas
bibliograficamente, a través de guias de identificacion y comparativos con colecciones ilustradas de
trabajos elaborados en la zona.

A. CLASIFICACION BOTANICA

A continuacion, se presenta la clasificacion boténica de las especies identificadas en el Area de Estudio.

O 00N oo~ WIN P %

NININININERIR(RERIRPRIR[RRPE
A WIN POV o|N|[lov | w vk o

Tabla 14.- Clasificacién Botanica del Area de estudio del Proyecto.

NOMBRE COMUN

Boliche
Cahuilahua
Campinceran
Cazahuate
Chicharroncillo
Cirian

Ciruelo

Cola de ardilla
Copal chino
Copal santo
Cuauhyahutli
Cubata
Guachacota
Guacima
Guamuchil
Guayabo
Jobero
Majahua
Matarrata
Nanche

Palo dulce
Palo prieto
Pochote
Tehuixtle

FAMILIA GENERO
ESTRATO ARBOREO

Meliaceae Trichilia
Tiliaceae Heliocarpus
Leguminosae Dalbergia
Convolvulaceae | Ipomoea
Opilaceae Agonandra
Bignoniaceae Crescentia
Anacardiaceae | Spondias
Simaroubaceae | Alvaradoa
Burseraceae Bursera
Burseraceae Bursera

Leguminosae
Leguminosae
Malpighiaceae
Sterculiaceae
Leguminosae
Myrtaceae
Polygonaceae
Tiliaceae
Leguminosae
Malpighiaceae
Fabaceae
Boraginaceae
Bombacaceae
Leguminosae

Platymiscium
Acacia
Malpighia
Guazuma
Pithecellobium
Psidium
Coccoloba
Heliocarpus
Gliricidia
Byrsonima
Eysenhardtia
Cordia

Ceiba
Mimosa

SECTOR MINERO

ESPECIE

hirta

donnell smithii
congestiflora
arborescens
racemosa
alata
purpurea
amorphoides
bipinnata
copallifera
lasiocarpum
cochliacantha
mexicana
ulmifolia
dulce

guajava
barbadensis
terebinthinaceus
sepium
crassifolia
polystachya
morelosana
parvifolia
benthamii

STATUS

SS
SS
P
SS
SS
SS
SS
SS
SS
SS
P
SS
SS
SS
SS
SS
SS
SS
SS
SS
SS
SS
SS
SS
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NO | NOMBRE COMUN | FAMILIA | GENERO | ESPECIE | STATUS |
25 | Tepechicle | Apocynaceae | Stemmadenia | obovata | ss |
26 | Tepehuaje | Leguminosae | Lysiloma | acapulcensis | SS |
27 | Tepemezquite | Leguminosae | Lysiloma | divaricata | ss |
28 | Zopilote | Melidceae | Swietenia | humilis | ss |

ESTRATO ARBUSTIVO |
1 | Arnica de suelo | Asteraceae | Acourtia | cuernavacana | SS |
2 | Arnicaroja | Rhamnaceae | Colubrina | macrocarpa | ss |
3 | Bejuco tres costillas | Sapindaceae | Serjania | triquetra | ss |
4 | Capitaneja | Asteraceae | Verbesina | crocata | ss |
5 | Cubata blanca | Leguminosae | Acacia | pennatula | ss |
6 | Flor espafiola | Verbenaceae | Lantana | camara | ss |
7 | Guajillo | Leguminosae | Acaciella | angustissima | SS |
8 | Huizache | Leguminosae | Acacia | farnesiana | ss |
9 | Nopal | Cactaceae | Opuntia | atropes | ss |
10 | Rabodeiguana | Sapindaceae | Serjania | mexicana | ss |
11 | Sierrilla | Compositae | Acourtia | dugesii | ss |
12 | Vvarablanca | Asteraceae | Montanoa | tomentosa | ss |

ESTRATO HERBACEO |
1 | Dormilona | Leguminosae | Mimosa | dormiens | ss |
2 | Flor amarilla | Compositae | Melampodium | divaricatum | ss |
3 | Halache | Malvaceae | sida | rhombifolia | ss |
4 | Ojo de perico | Asteraceae | Sanvitalia | procumbens | ss |
5 | Pasto | Poaceae | Cynodon | dactylon | ss |
6 | Tripa de pollo | Commelinaceae | Commelina | diffusa | ss |

En las siguientes tablas se presentan las memorias fotogréaficas de las especies identificadas en

el area de estudio del Proyecto.

@ Especies Arbdreas

En la siguiente tabla se presentan graficamente las especies arbéreas presentes en el area de estudio

del Proyecto.

Tabla 15.- Memoria Fotogréfica para las Especies Arbdreas presentes en el Proyecto.

NOMBRE
COMUN:

Amate blanco

NOMBRE
CIENTIFICO:

Ficus
cotinifolia

SECTOR MINERO

NOMBRE COMUN:

Amate prieto

NOMBRE
CIENTIFICO:

Ficus crocata
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NOMBRE
COMUN:

Anona

NOMBRE
CIENTIFICO:

Annona
reticulata

NOMBRE
COMUN:

Bonete

NOMBRE
CIENTIFICO:

Jacaratia
mexicana

NOMBRE
COMUN:

Campinceran

NOMBRE
CIENTIFICO:

Dalbergia
congestiflora

NOMBRE
COMUN:

Cazahuate

NOMBRE
CIENTIFICO:

Ipomoea
arborescens

NOMBRE
COMUN:

Cirian

NOMBRE
CIENTIFICO:

Crescentia
alata

SECTOR MINERO

NOMBRE COMUN:

Boliche

NOMBRE
CIENTIFICO:

Trichilia hirta

NOMBRE COMUN:

Cahuilahua

NOMBRE
CIENTIFICO:

Heliocarpus
donnell smithii

NOMBRE COMUN:

Capire

NOMBRE
CIENTIFICO:

Sideroxylon capiri

NOMBRE COMUN:

Chicharroncillo

NOMBRE
CIENTIFICO:

Agonandra
racemosa

NOMBRE COMUN:

Ciruelo

NOMBRE
CIENTIFICO:

Spondias
purpurea
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NOMBRE
COMUN:

Clavellina

NOMBRE
CIENTIFICO:

Pseudobomb
ax ellipticum

NOMBRE
COMUN:

Copal blanco

NOMBRE
CIENTIFICO:

Bursera
lancifolia

NOMBRE
COMUN:

Copal santo

NOMBRE
CIENTIFICO:

Bursera
copallifera

NOMBRE
COMUN:

Cuauhyahutli

NOMBRE
CIENTIFICO:

Platymiscium
lasiocarpum

NOMBRE
COMUN:

Diente de

molino

NOMBRE
CIENTIFICO:

Karwinskia
mollis

SECTOR MINERO

NOMBRE COMUN:

Cola de ardilla

NOMBRE
CIENTIFICO:

Alvaradoa
amorphoides

NOMBRE COMUN:

Copal chino

NOMBRE
CIENTIFICO:

Bursera bipinnata

NOMBRE COMUN:
Cuajiote rojo
NOMBRE
CIENTIFICO:

Pseudosmodingiu
m perniciosum

NOMBRE COMUN:

Cubata

NOMBRE
CIENTIFICO:

Acacia
cochliacantha

NOMBRE COMUN:

Guachacota

NOMBRE
CIENTIFICO:

Malpighia
mexicana
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NOMBRE
COMUN:

Guacima

NOMBRE
CIENTIFICO:

Guazuma
ulmifolia

NOMBRE
COMUN:

Guamuchil

NOMBRE
CIENTIFICO:

Pithecellobiu
m dulce

NOMBRE
COMUN:

Jobero

NOMBRE
CIENTIFICO:

Coccoloba
barbadensis

NOMBRE
COMUN:

Matarrata
NOMBRE
CIENTIFICO:

Gliricidia
sepium

NOMBRE
COMUN:

Nanche de
perro

NOMBRE
CIENTIFICO:

Vitex mollis

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
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NOMBRE COMUN:

Guaje rojo

NOMBRE
CIENTIFICO:

Leucaena
esculenta

NOMBRE COMUN:

Guayabo

NOMBRE
CIENTIFICO:

Psidium guajava

NOMBRE COMUN:

Majahua

NOMBRE
CIENTIFICO:

Heliocarpus
terebinthinaceus

NOMBRE COMUN:

Nanche

NOMBRE
CIENTIFICO:

Byrsonima
crassifolia

NOMBRE COMUN:

Palo dulce

NOMBRE
CIENTIFICO:

Eysenhardtia
polystachya
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humboldtiana

NOMBRE
COMUN:

Tehuixtle

NOMBRE
CIENTIFICO:

Mimosa
benthamii

NOMBRE
COMUN:

Tepehuaje

NOMBRE
CIENTIFICO:

Lysiloma

acapulcensis

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
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NOMBRE -
COoMUN: NOMBRE COMUN:
Palo prieto Parota
CIENTIFICO: :
o yticarmum
morelosana y p
NOMBRE
COMUN: NOMBRE COMUN:
Parotilla Pochote
NOMBRE NOMBRE
CIENTIFICO: CIENTIFICO:
Albizia Ceiba parvifolia
tomentosa
NOMBRE -
COMUN: NOMBRE COMUN:
Quebracho Tejocote
CIENTIFICO: :
Karwinskia Bunchosia
canescens

NOMBRE COMUN:

Tepechicle

NOMBRE
CIENTIFICO:

Stemmadenia
obovata

NOMBRE COMUN:

Tepemezquite

NOMBRE
CIENTIFICO:

Lysiloma
divaricata
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# Especies Arbustivas

NOMBRE
COMUN:

Tetlate

NOMBRE
CIENTIFICO:

Comocladia
engleriana

NOMBRE
COMUN:

Zopilote
NOMBRE
CIENTIFICO:

Swietenia
humilis

NOMBRE COMUN:

Yoyote

NOMBRE
CIENTIFICO:

Thevetia ovata

En la siguiente tabla se presentan graficamente las especies arbustivas presentes en el area de estudio

del Proyecto.

Tabla 16.- Memoria Fotografica para las Especies Arbustivas presentes en el Proyecto.

NOMBRE
COMUN:

Arnica de
suelo
NOMBRE
CIENTIFICO:
Acourtia
cuernavacana
NOMBRE
COMUN:
Bejuco tres
costillas
NOMBRE
CIENTIFICO:

Serjania
triquetra

SECTOR MINERO

NOMBRE
COMUN:

Arnica roja
NOMBRE
CIENTIFICO:

Colubrina
macrocarpa

NOMBRE
COMUN:

Capitaneja
NOMBRE
CIENTIFICO:

Verbesina
crocata
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NOMBRE
COMUN:

Cruzeto
NOMBRE
CIENTIFICO:

Randia armata

NOMBRE
COMUN:

Flor espafiola
NOMBRE
CIENTIFICO:

Lantana
camara

NOMBRE
COMUN:

Huizache
NOMBRE
CIENTIFICO:
Acacia
farnesiana
NOMBRE
COMUN:
Rabo de
iguana
NOMBRE
CIENTIFICO:
Serjania

mexicana

NOMBRE
COMUN:

Vara blanca

NOMBRE
CIENTIFICO:

Montanoa
tomentosa

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
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NOMBRE
COMUN:

Cubata
blanca
NOMBRE
CIENTIFICO:

Acacia
pennatula

NOMBRE
COMUN:

Guajillo
NOMBRE
CIENTIFICO:

Acaciella
angustissima

NOMBRE
COMUN:

Nopal
NOMBRE
CIENTIFICO:
Opuntia

atropes

NOMBRE
COMUN:

Sierrilla

NOMBRE
CIENTIFICO:

Acourtia
dugesii
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@ Especies Herbaceas

En la siguiente tabla se presentan graficamente las especies herbaceas presentes en el area de estudio
del Proyecto.

Tabla 17.- Memoria Fotografica para las Especies Herbaceas presentes en el Proyecto.

R
: COMUN:
Catalina azul Chia
C|’\|I§JI\TA|'l|3:|Rch- NOMBRE
: CIENTIFICO:
Ipomoea . -
tricolor Salvia gracilis
NOMBRE NOMBRE
COMUN: COMUN:
Colombo Culantrillo
NOMBRE NOMBRE
CIENTIFICO: CIENTIFICO:
Xanthosoma Adiantum
mendozae braunii
NOMBRE NOMBRE
COMUN: COMUN:
Dormilona Flor amarilla
NOMBRE NOMBRE
CIENTIFICO: CIENTIFICO:
Mimosa Melampodium
dormiens divaricatum
NOMBRE NOMBRE
COMUN: COMUN:
Halache Ojo de perico
NOMBRE NOMBRE
CIENTIFICO: CIENTIFICO:
Sida Sanvitalia
rhombifolia procumbens
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NOMBRE NOMBRE
COMUN: COMUN:
Pasto Pasto cuerdilla
NOMBRE NOMBRE
CIENTIFICO: CIENTIFICO:
Cynodon Oplismenus
dactylon burmannii
e
' COMUN:
Pasto de .
abrojo Quelite
NOMBRE CIENTIIGO:
CIENTIFICO: :
Porophyllum
C;T)m:ﬁs punctatum
NOMBRE
COMUN:
Tripa de pollo
NOMBRE
CIENTIFICO:
Commelina
diffusa

1.1.6.2.2.3.3.-CLASIFICACION DEL USO DE SUELOS Y VEGETACION IDENTIFICADOS EN CAMPO

Para facilitar la interpretacion de los datos y poder obtener muestras representativas y confiables de la
poblacion se llevé a cabo primeramente la delimitacion de la superficie forestal, para después realizar la
rodalizacion preliminar de la misma, de acuerdo con los recorridos de campo para el reconocimiento inicial
de los terrenos, la elaboracién del catastro predial y posteriormente ajustada con los resultados del
muestreo forestal; del cual, en primerainstancia se obtuvieron resultados de las especies presentes,
y tomando como base principal la frecuencia, la dominancia y/o codominancia de las especies
mas abundantes y/o representativas y las asociaciones que entre ellas se dan, derivé en la
definicion del aspecto de la vegetacion para la elaboracion del Plano de Uso de Suelo y Fisonomias
de la Vegetacion y finalmente se generd el Plano de Usos de Suelos y Tipos de Vegetacion
identificados en el Area de Estudio, que de acuerdo a lo anterior concluimos que la cobertura
forestal identificada y los usos identificados en el Area de estudio del Proyecto se muestra en el
siguiente plano y tabla:
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Plano 15.- Usos del Suelo y Vegetacion por Ecosistema Identificados en el Area de Estudio (ASFOR).
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En la siguiente tabla se muestra la Representacion Gréafica de los Usos del Suelo y la Vegetacion
identificados en el Area de Estudio.

Tabla 18.- Usos del Suelo y Tipos de Vegetacion Identificados en el Area de Estudio (ASFOR).

USO ACTUAL DEL SUELO | TOTAL | % DEL TOTAL | REPRESENTACION GRAFICA |
CON COBERTURA VEGETAL FORESTAL |

Selva Baja Caducifolia (SBC) | 43.314 68.0%

SUBTOTAL | 43.314 | 68.0% |
SIN COBERTURA VEGETAL FORESTAL |
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USO ACTUAL DEL SUELO | TOTAL | % DEL TOTAL |

REPRESENTACION GRAFICA

Area Agricola 1.079 1.7%
Area reforestada 0.925 1.5%
Brechas 0.115 0.2%
Camino de terraceria 1.122 1.8%

SECTOR MINERO
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USO ACTUAL DEL SUELO | TOTAL | % DEL TOTAL | REPRESENTACIC) GRAFICA _ |
Linea CFE 0.221 0.3%
Pastizal 0.567 0.9%
Sin vegetacion 0.443 0.7%
Terrenos agricola-pecuarios | 14.708 23.1%
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USO ACTUAL DEL SUELO | TOTAL | % DEL TOTAL REPRESENTACION GRAFICA

Veredas 0.095 0.1%
SUBTOTAL 20.396 32.0%
TOTAL 63.710 100%

De la tabla anterior se desprende que de las 63.710 ha de superficie total del Area de estudio, 43.314 ha
equivalentes al 68% corresponden aterrenos con vegetacion forestal y corresponde al ecosistema
de Selva Baja Caducifolia (SBC), y el resto 20.396 ha equivalentes al 32% corresponden a terrenos
con usos diversos a los forestales (Camino de terraceria, Brechas, Areas agricolas, veredas,
pastizal, uso agricola-pecuario y sin vegetacion).

La distribucion de estos tipos de vegetacion es resultado de la altitud, tipo de suelo y fisiografia; su
condicion actual se debe a las actividades antropogénicas realizadas en la zona. La descripcion de los
usos y tipos de vegetaciéon mencionados se presenta a continuacion:

a) Selva baja caducifolia. Vegetacion que puede alcanzar los 15 m o0 mas, desarrollandose en climas
calidos subhumedos, semisecos o0 subsecos, donde la mayoria (75-100 %) de los individuos que la
forman tiran las hojas en la época seca, que es muy prolongada (6-8 meses); los arboles dominantes
son inermes, en su mayoria. Se distribuye ampliamente sobre laderas de cerros con suelos de buen
drenaje y puede estar en contacto con selvas medianas, bosques y matorrales de zonas semiaridas.

b) Area agricola. Superficie dedicada a la actividad agricola. Para esta zona se lleva a cabo la
agricultura de temporal, que son aquellos terrenos donde el ciclo vegetativo de los cultivos depende
del agua de lluvia.

c) Areareforestada. Superficie donde se realizaron actividades de reforestacion con planta nativa para
la restauracion de areas degradadas.

d) Brechas. Via de acceso aperturada de forma manual y 0 mecéanica, de anchos diversos, pero no
mayor de 5 metros. No pavimentada, para transito de vehiculos, personas y/o animales.

e) Camino de terraceria. Camino para el transito permanente de vehiculos.

f) Construccién. Construccién permanente, en areas abiertas, que sirve para diferentes usos.

g) Corriente de agua intermitente. superficie que ocupa el flujo de agua que depende de la
precipitacién pluvial con presencia de agua en determinadas épocas del afio.

h) Linea CFE. Conjunto de cables aéreos, empleados para conduccion de energia eléctrica

i) Pastizal. Extension de tierra plana o ligeramente ondulada que presenta una cobertura vegetal
herbacea o de pastizales y pobre en arboles, donde hay presencia de ganado.

j) Sin vegetacion. Superficie sin cubierta vegetal.

k) Terrenos agricola-pecuarios. Terrenos destinados para realizar actividades agricolas y/o pecuarias,
gue cuando no se realiza la actividad agricola se realiza pastoreo de ganado y viceversa.

[) Veredas. via terrestre donde sélo circulan personas y animales, generalmente de 1 a 2 m de ancho.
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De acuerdo a lo presentado anteriormente dentro del area de estudio, asi como a la carta de Uso de Suelo
y Vegetacién Escala 1:250,000, Datos Vectoriales de Uso de Suelo y Vegetacion (INEGI) serie VI, y
material bibliografico de la empresa responsable de la elaboracién del presente estudio de impacto
ambiental, se observé que dentro del area del &rea de estudio que en su mayoria cuenta con areas
agricolas y de pastizales asi como también algunas areas con vegetacion que pertenece a la Selva Baja
Caducifolia.

Fotografia 5.- Usos del Suelo y Vegetacion identificados en el Area de Estudio del Proyecto.

Uso Forestal en areas colindantes Vegetacion principalmente herbacea

Veredas

BT
A

Los

e

S

Caminos |
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Actividades Agricolas | Corrientes de agua |

Es importante resaltar gue de la vegetacidon caracteristica del ecosistema Selva Baja Caducifolia
(SBC) presente en el area de estudio del proyecto, para el desarrollo de las obras no se requiere
afectar ningun individuo, por lo que el proyecto no contempla las actividades de cambio de uso
de suelo de terrenos forestales.

1.1.7.- URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS

El proyecto se desarrollara en un area rural en donde no existen servicios publicos basicos. El servicio de
agua y luz solo se tiene en los poblados de Tehuixtla y Ahuehuetla, cercanos al proyecto. Cabe mencionar
gue para las actividades de exploracion minera no es necesario contar con las instalaciones de servicios
de agua potable, energia eléctrica, servicio telefénico ni urbanizacion, debido a la cercania de la Unidad
Minera capela y a que la maquinaria trabaja a base de combustién interna y se contara con lamparas
portétiles, o en su caso luminarias pequefias.

El area donde se ubica el proyecto de exploracion minera presenta vias de acceso en buenas condiciones,
y dentro del area se de estudio se cuenta con una red de caminos internos, brechas y veredas en buenas
condiciones los cuales permiten el traslado y movimiento de la maquinaria de barrenacion sin ningan
problema, a excepcion de un tramo de 250 m de camino que se requieren rehabilitar. Se colocaran
sanitarios portatiles para uso de los trabajadores durante la etapa de exploracion, y el personal sera
llevado diariamente a los sitios de exploracion, en su caso, también seran recogidos para llevarlos al
comedor en los horarios establecidos (almuerzo y comida) y al finalizar la jornada laboral.

Es importante resaltar que para la etapa de acondicionamiento se necesitara contar con agua limpia para
el acondicionamiento de las planillas o plataformas de barrenacién, caminos y para cubrir los servicios
del personal que trabaje en esta etapa, la cual sera suministrada mediante servicio de pipas debidamente
autorizado. Durante la etapa de operacion del Proyecto Unicamente se requerira para satisfacer las
necesidades del personal y para las actividades de perforacién. Durante el acondicionamiento y dada la
temporalidad de la etapa de exploracion, a cada trabajador sera provisto a diario con envases individuales
de agua envasada, se proporcionaran 3 It/dia por trabajador.

En la etapa de perforacion exploratoria, se requerira de agua sé6lo para humidificacion de los elementos
de barrenacion para evitar la dispersion de polvos; se estima que se utilizaran 60 m3/dia. El
abastecimiento del agua para las actividades de perforacion se realizara a través de un camion pipa, y
sera de un viaje al dia.
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I.2.- CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

Las obras y/o actividades de las etapas de preparacion del sitio, exploracion y abandono del sitio, seran
realizadas en un periodo total de 4 afios.

El proyecto consiste en la exploracion de minerales metalicos por el método de barrenacion a diamante
con recuperacion de ndcleos, que se pretende en una superficie de 52.814 ha propiedad de la empresa
promovente; el proyecto considera el acondicionamiento de 10 planillas de barrenacién con una
dimension de 10 x 5 m (50 m? o 0.050 ha), para acceder a cada una de ellas existe una red interna de
caminos de una longitud aproximada de 2,986.13 m que estd en buenas condiciones de transito, y solo
se requiere de la rehabilitacion de un tramo de 250 m de camino con un ancho de 4 m.

El proyecto requerira en total de 1,500 m?2 de terreno para las actividades de barrenacién minera de 500
m?2 de superficie para el acondicionamiento de las planillas y 1,000 m? de caminos arehabilitar (250
x 4 m), para la realizacién de un programa de barrenacién de 12,000 m a través de diez barrenos de 1200
m de profundidad en promedio.

11.2.1.- PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

Para la habilitacion de las obras (tramo de camino y planillas) de exploracién se prevé se realice en un
periodo de cuatro afios, después de haber obtenido todos los permisos correspondientes, el periodo
considera un afio para las actividades de rehabilitacién por lo que el tiempo total de los trabajos es de 4
afios. No obstante, estos tiempos son ideales y dependen de muchos factores como los resultados de la
barrenacion, si estos son positivos, el programa se puede continuar, en cambio si son negativos, el
programa se puede aplazar o cancelar; también pueden intervenir otros factores externos como la
inseguridad, precio de los metales, huracanes, etc.

A continuacion, se presenta en la Tabla 18, las actividades programadas y el calendario de ejecucion o
programa de trabajo.

Tabla 19.- Programa de trabajo para las actividades de exploracién.

TRIMESTRE
12 3 4/ 5 6|7 8 9 10 11| 12 13 14| 15 16
ACTIVIDADES PREPARATORIAS

CONCEPTO

a) Manifestacion de Impacto
b) Autorizacion
PREPARACION DEL SITIO

a) Rescate y Reubicacion de Individuos de
Fauna

b) Trazo de las obras (Planillas y tramo de
camino a rehabilitar)

¢) Rehabilitacion y limpieza de caminos y
planillas (deshierbe y limpieza)

d) Acondicionamiento y acondicionamiento
de las planillas de barrenacion

e) Mantenimiento preventivo a maquinaria
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TRIMESTRE
1,2 3 4,5 6|7 8 9 10 11| 12 13 14| 15 16

CONCEPTO

f) Contratacion de personal y
desplazamiento de equipo y maquinaria al
sitio de trabajo

ACONDICIONAMIENTO Y OPERACION
a) Contratacion de personal
b) Arrendamiento de equipo y maquinaria

c)Transporte de maquinaria equipos e
insumos

d) Instalacion y montaje de equipo
barrenacion

e) Extraccion (proceso de barrenacion) y
acopio de muestras

f) Almacenamiento, transporte y analisis de
muestras

g) Generacion y manejo de residuos
peligrosos

h) Medidas de prevencion y mitigacion
ABANDONO DEL SITIO
a) Retiro de maquinaria y equipo
b) Restauracion de planillas de barrenacion
¢) Programa de abandono.

1.2.2.- PREPARACION DEL SITIO

Las actividades que se desarrollaran durante la etapa de preparacion del sitio son:

11.2.2.1. RESCATE Y REUBICACION DE INDIVIDUOS DE FAUNA

Aunque no se removera material vegetal, salvo algunas hierbas o arbustos anuales, de forma previa a
cualquier trabajo, se procedera a implementar actividades de ahuyentamiento, y en su caso, rescate
y reubicacién de la Fauna Silvestre de lento desplazamiento; enfocado principalmente a las especies
bajo algin régimen de proteccién especial (NOM-059-SEMARNAT-2010) o de interés basado en sus
atributos bioldgicos o en su aprovechamiento en la region.

Las actividades para el rescate de fauna silvestre incluiran: captura, manejo, marcaje, transporte y
liberacion en sitios determinados para su reubicacion que no seran afectadas y que posean caracteristicas
similares al sitio de donde provienen.

Se aplicaran preferentemente técnicas de disuasion de presencia, el rescate se reservara a los ejemplares
de lento desplazamiento o individuos que no puedan desplazarse autbnomamente, asi como, en su caso,
de huevos y crias en nidos o0 madrigueras activas que estén cercanos a las planillas.

Las acciones se enfocaran en todos los vertebrados terrestres que se presenten en la zona,
~Independientemente de pertenecer o no a especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. No

.
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obstante, dada su importancia, se dara especial atencién a los ejemplares de especies que se encuentren
en alguna categoria de riesgo.

La empresa contratara y capacitara personal especializado y brigadas capacitadas en el reconocimiento
y manejo de las especies.

[1.2.2.2. TRAZO DE LAS OBRAS (PLANILLAS Y TRAMO DE CAMINO A REHABILITAR)

Consiste en delimitar en el terreno el tramo de camino que seréd rehabilitado y las &reas para establecer
las planillas de barrenacion; para esto se contara con copias de los planos autorizados donde se
encuentran debidamente identificadas todas las planillas autorizadas.

Se colocara sefialética preventiva o prohibitiva en los frentes de trabajo, para evitar accidentes de las
personas que laboraran en el proyecto, asi como para controlar, organizar y evaluar el avance de las
obras.

11.2.2.3. REHABILITACION Y LIMPIEZA DE CAMINOS Y PLANILLAS (DESHIERBE Y LIMPIEZA)

Gran parte de la red interna y vias de acceso existentes se encuentran en buenas condiciones, sin
embargo, se requiere rehabilitar un tramo de camino de 250 m de longitud por 4 m de ancho; se retirara
la maleza y se realizaran actividades de nivelaciéon utilizando maquinaria pesada, 0 en su caso,
herramientas manuales como picos y palas a fin de minimizar el impacto en la zona. Estas obras se
ajustaran a lo indicado en el numeral, 4.2.2.2 de la de la NOM-120-SEMARNAT-2011, que establece
que...”En el caso de ampliacion o rehabilitacion de caminos existentes, no se debera rebasar el limite de
5.0 m (cinco punto cero metros) de ancho, a excepcion de tramos cortos con curvas y pendientes mayores
a 5.0 % (cinco punto cero por ciento) o con pendientes laterales peligrosas, donde se permitira sélo por
razones estrictamente de seguridad, ensanchar hasta 7.0 m (siete punto cero metros) el camino para el
paso de vehiculos que circulen en sentido opuesto.

En el caso del presente proyecto, el tramo de camino que requiere de rehabilitacién se ajustara a los 4
metros, por lo que se cumplird con la norma citada; en algunos lugares, se debera ampliar el camino para
generar condiciones seguras para el libre transito de los trabajadores, maquinaria y equipos, en estas
areas se removera la vegetacion no forestal (arbustivas, pastizal y herbaceas) de forma gradual conforme
avance el proyecto; y previo el trazado de las areas a afectar, a fin de no afectar areas no autorizadas.

La limpieza y deshierbe de las planillas se realizara evitando el dafio a la vegetaciéon aledafia o
suelos en areas no requeridas. Los residuos de los deshierbes seran incorporados al suelo
proveniente de la apertura de los carcamos o tinas y se reintegrara una vez concluidas las
actividades de exploracion.

11.2.2.4. ACONDICIONAMIENTO Y ACONDICIONAMIENTO DE LAS PLANILLAS DE BARRENACION
Consiste en retirar la capa superficial para el acondicionamiento del carcamo y el barreno, asi como las
obras de almacenamiento temporal de materiales y residuos, se procedera a realizar deshierbe y limpieza

de manera manual o0 mecénica, removiendo y nivelando respectivamente.

Se mantendra una supervision permanente del personal de los contratistas, a efecto de evitar la afectacion

. de areas adicionales a las requeridas por el proyecto. La limpieza y deshierbes en planillas se realizaran
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exclusivamente en las areas sefialadas en los planos de ubicacion de las diferentes obras que abarca el
Proyecto y se respetaran las areas aledafias no autorizadas.

El equipo empleado para los trabajos de deshierbe y limpieza deberd ser compatible con los
procedimientos de ejecucion adoptados y requiere la aprobacion previa del supervisor, teniendo en cuenta
gue su capacidad y eficiencia se ajuste al programa de ejecucion de los trabajos y al cumplimiento de las
exigencias de la especificacion.

Los trabajos de deshierbe y limpieza deberan efectuarse en todas las zonas sefialadas en los planos
autorizados, y previamente sefialadas por el supervisor.

11.2.2.5. NIVELACION DE CAMINOS Y PLAZAS DE BARRENACION

Posterior a la limpieza en caminos y plazas de barrenaciéon, se nivelaran los caminos y planillas de
barrenacion, a fin de que se facilite el transito de la maquinaria, personal y equipo, asi como los trabajos
de exploracion. Para realizar esta actividad se podra emplear maquinaria; para el caso de las planillas,
se nivelara la superficie para contener el equipo y la maquinaria a utilizar.

Para acceder a las planillas se cuenta con caminos y brechas existentes, los cuales se encuentran en
buenas condiciones de transito, sin embargo, como se mencion6 un tramo de 250 m requiere rehabilitarse
con el fin de tener acceso con los equipos de perforacion hacia los sitios seleccionados para el desarrollo
de las actividades propias de exploracion de los recursos minerales. En este sentido el proyecto no
contempla la construccion de caminos de acceso nuevos, sino que utilizara la infraestructura
caminera existente, asi como las veredas en uso por los ejidatarios y gente de laregién, las cuales
son factibles para ingreso de la maquinariay solo se rehabilitar4 un tramo de camino.

En alguna planillas serdn minimas las actividades a realizar, por estar ubicadas sobre caminos o debido
a las condiciones topogréficas suaves presentes en el area, lo anterior aunado a la utilizacion de sistemas
de barrenacion pequefios, que incluso en ocasiones tienen desplazamiento de orugas, minimiza los
requerimientos de acondicionamiento de caminos y planillas; siendo en su caso solo nivelaciones y
compactacion dentro de la planilla o corona existente para el caso de la rehabilitacion de caminos.

[1.2.2.6. MANTENIMIENTO PREVENTIVO A MAQUINARIA

Todo el equipo, herramientas y suministros que se emplearan en el proyecto, fueron disefiados para
trabajos rapidos, precisos y limpios, el personal coloca el equipo sobre las plantillas sin requerir ningln
tipo de cimentacion, al concluir los trabajos en cada planilla o estacion, el traslado serda muy rapido porque
no requiere de maniobras complicadas al tratarse de un equipo pequefio y compacto, en algunos casos
autonomo.

El proyecto no requiere de grandes actividades provisionales, ya que los mantenimientos de la maquinaria
y los vehiculos se realizaran en talleres fuera del area donde se ubicaré el proyecto.

El mantenimiento preventivo de los vehiculos y maquinaria a utilizar debera asegurar que no existan fugas
de aceite o de otros elementos contaminantes en los vehiculos; por lo que se realizaran en areas
previamente acondicionadas para ello o en las localidades cercanas al proyecto.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR ,
SECTOR MINERO LPag. 73'




PROYECTO: EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA QOESTE ’

PENOLES

11.2.2.7. CONTRATACION DE PERSONAL Y DESPLAZAMIENTO A SITIOS DE TRABAJO

Esta actividad corresponde a la contratacion de personal en la zona para realizar las actividades de
preparacion del sitio que se han descrito como la limpieza y deshierbe, nivelaciones, compactaciones, y
su transporte hacia las plazas de trabajo a través de camionetas de transporte. Se contratara tanto al
personal eventual o contratista que realizara las labores necesarias para las obras proyectadas, asi como
al personal que operaré de forma permanente la maquinaria durante la vida util de estas obras. Se dara
preferencia a la mano de obra local.

11.2.3.- ACONDICIONAMIENTO Y OPERACION
11.2.3.1. CONTRATACION DE PERSONAL

Esta actividad corresponde a la contratacion de personal en la zona para realizar las actividades de
operacion del proyecto como la barrenacion, limpieza de las planillas, manejo de materiales, limpieza,
mantenimiento, vigilancia, etc.

Con la puesta en marcha del proyecto se generaran aproximadamente 100 empleos, con oportunidades
de empleo para la gente del Municipio de Teloloapan, Guerrero y localidades aledafas al proyecto.

11.2.3.2. ARRENDAMIENTO DE EQUIPO Y MAQUINARIA

Una vez que las vias de acceso estén debidamente rehabilitadas y/o abiertas y se pueda transitar se
procederd a ubicar el sitio de cada barreno, para transportar la maquinaria y el equipo, la cual sera
arrendada a empresas que, en su caso, deberan contar con sus registros como empresas generadoras
de residuos peligrosos, para dar correcta disposicion a los residuos que se generen por las actividades
de desarrollo de los barrenos.

11.2.3.3. TRANSPORTE DE MAQUINARIA EQUIPOS E INSUMOS.

Se procederda a realizar el transporte de maquinaria y equipos para el acondicionamiento de las obras
proyectadas, en su caso, la barrenadora se podra trasladar de forma autbnoma a las planillas cercanas,
y en caso contrario se utilizara y un camion de tres y media toneladas para trasladarla lo mas cercano a
la planilla seleccionada. El suministro de materiales e insumos se realizar4 en camioneta por el personal
de la empresa contratista, y en ocasiones de forma diaria segun las necesidades, a fin de cumplir con el
programa de trabajo propuesto.

Tabla 20.- Insumos por utilizar.

INSUMOS FASE DEL FUENTE DE CANTIDAD TES:'M’:\DSEY SUMINISTRADO
POR UTILIZAR PROYECTO SUMINISTRO REQUERIDA POR
MANEJO
Preparacion, Estacion de Vehiculos y
. o ; - p Proveedor
Gasolina acondicionamiento y servicio en la 50 It/dia tanque -
” ) L autorizado
operacion localidad. portétiles
Preparacion, Estacién de Vehiculos y Proveedor
Diésel acondicionamiento y servicio en la 400 lt/dia tanque -
” ) i autorizado
operacion localidad. portétiles
Aceite Preparacion, Estacion de 150 a 200 Vehiculos y Proveedor
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INSUMOS FASE DEL FUENTE DE CANTIDAD Tlfélgkll':Dlg)EY SUMINISTRADO
POR UTILIZAR PROYECTO SUMINISTRO REQUERIDA POR
MANEJO
acondicionamiento y servicio en la It/mes tanque autorizado
operacion localidad. portatiles
Grasa Preparacion, Estacién de Proveedor
. acondicionamiento y servicio en la 5 kg/semana Barricas 20 Kg -
biodegradable i . autorizado
operacién localidad.
. Estacion de 200 It/ cada 6 Vehiculos y
Aceite L o Proveedor
ST Operacion servicio en la mes por tanque -
hidraulico ) - o autorizado
localidad. maquina portatiles
Bentonita Operacion Empresa 10 a 2.0 kg Sacos de 20 kg Provgedor
perforadora diarios autorizado
11.2.3.4. INSTALACION Y MONTAJE DE EQUIPO DE BARRENACION

Una vez que se cuenten con las planillas de barrenacion niveladas, se procedera a instalar los equipos
de barrenacion, las tinas, asi como insumos, y personal, que permitan las maniobras suficientes para
realizar las actividades de perforacién. Cabe aclarar que ninguna de las obras que se llevaran a cabo
seran permanentes, cuando se termine el procedimiento de exploracion, se procedera a la restauracion
del ambiente de acuerdo con la NOM 120 SEMARNAT-2011.

El equipo que se ubicaréa en las planillas de barrenacion consiste en una maquina de perforacion para la
barrenacion, una camioneta con aditivos (Gasolina, diésel) y un area para residuos (esta consistira en
carcamos donde se deposita el agua utilizada para la lubricacion del barreno y un almacén temporal de
residuos peligrosos).

11.2.3.5. EXTRACCION (PROCESO DE BARRENACION) Y ACOPIO DE MUESTRAS
En forma paralela con la perforacion, se procedera a la recoleccion de los nlcleos o muestras de roca,
los cuales se colocaran en cajas especiales para su manejo.

El equipo de barrenaciéon de superficie, utilizados para exploracion y evaluacion de yacimientos, con
recuperacion de nudcleos, corresponde al de tipo de perforacion que utiliza rotacion y brocas impregnadas
con diamantes. La profundidad programada de los barrenos es de aproximadamente 12,000 metros de
barrenacion a diamante con un promedio de 1,200 metros de profundidad por barreno. Las brocas son
enfriadas con agua, que sera abastecida con pipas, que se inyecta a través del interior de la tuberia, para
lo cual se utiliza una bomba auxiliar: Ambos equipos, la perforadora y la bomba son operados por motores
a combustion, tal como se muestra en la imagen ilustrativa siguiente que corresponde a una fotografia
tomada de otro proyecto y sirve para ejemplificar las actividades a desarrollar.

La Barrenacion es la actividad central en la exploracion minera, su importancia estriba en constatar la
calidad del material que pueda encontrarse en el subsuelo.

La barrenacién es una obra de penetracion, el instrumento cortante es una broca con diamante montado
y cuyo principal objetivo es obtener muestras de roca en forma cilindrica, son colocadas en su totalidad
en cajas de plastico y llevadas al laboratorio para su analisis Geoldgico y Quimico.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR MINERO

|pég.75|




PROYECTO: EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA OESTE ?

PENOLES

Fotografia 6.- Vista del equipo de barrenacion (Nota laimagen es solo ilustrativa, no corresponde al
proyecto que se somete a evaluacion).
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Fotografia 8.- Ejemplo de tinas para sistemas de enfriamiento.

Una vez que las planillas estan acondicionadas, se ingresa la maquinaria que realiza la exploracion; una
vez que se concluye el barreno, es retirada la maquina, se limpia la planilla, no quedando ningun tipo de
residuos y, en su caso, se reforesta con especies nativas.

Para llevar a cabo el proceso de Barrenacion, los trabajadores deben de tomar en cuenta las siguientes
medidas de control de Seguridad, de Salud y de Medio Ambiente:

Riesgos al Ambiente

Mal manejo de residuos peligrosos como estopas, plasticos y tierra contaminada.
Evitar derrames de grasas, aceites y agua con aditivos biodegradables.

Evitar la deforestacién o afectacion a la vegetacion circundante.

Evitar incendios y riesgos por el uso de diésel y gasolina.

Se prohibe la caceria y la afectacion innecesaria a la flora.

Riesgos a la Seqguridad y la Salud.

e Riesgo de aplastamiento y/o golpe a extremidades: brindar primeros auxilios al personal lesionado
y acudir a valoraciobn médica en caso de requerirse y dar aviso al supervisor del contratista en
turno, al departamento de Exploracion y al departamento de Seguridad.

e Se colocan minimo 2 extintores dentro de la estacion de forma que puedan estar a la mano para
ser tomados por el perforista y ayudante, en caso de incendio

e Los vehiculos por utilizar contaran con extintores, botiquines de primeros auxilios y calzas.

En todo momento de actividad, llevar el Equipo de Proteccién Personal.

Casco de seguridad,
Lentes de seguridad,
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Guantes de hule y carnaza.

Overol con manga larga y reflejantes.
Arnés y linea de vida.

Zapatos de seguridad.

Proteccion auditiva.

Fotografia 9.- Equipo de proteccién personal.

11.2.3.6. PERSONAL QUE TRABAJA EN UNA PLANILLA DE BARRENACION
Numero de empleos directos:

4 perforistas

8 ayudantes de perforacién
2 choferes de pipa

10 ayudantes de geologia

2 gedblogos

1 auxiliar de supervision

4 operadores de maquinaria
2 tractorista

1 jefes de supervision

5 peones

Las especificaciones del proceso de barrenacién se describen a continuacion:

e Estando instalada la maquina perforadora, anclada y con rumbo e inclinacion marcada por
geologia, se da inicio al inicio del barreno.
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En la siguiente fotografia se muestra como se manejan los residuos peligrosos generados, se realiza una
ligera nivelacion del suelo para poder colocar un linner o geomembrana sobre éste se coloca material
absorbente y encima una tarima de captacién para contener derrames, en caso de fugas de los
contenedores; finalmente se colocan los tambos rotulados y con tapa donde se colocan los residuos
soélidos, en tanto que los residuos liquidos pueden ser colocados en bidones de 10 litros.

Fotografia 10.- Imagen descriptiva del manejo de residuos peligroso.
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Ejemplo de la maquinaria que se utiliza para la barrenacion (Nota: la imagen no corresponde a
alguno de los puntos que se encuentran en evaluacién, corresponden a otros proyectos de la
misma empresa en otros estados).

e El abastecimiento del diésel y gasolina es mediante la estacion de servicio de la localidad mas
cercana, debidamente disefiada, y el traslado a los sitios de trabajo (planillas de barrenacion) sera
mediante tambos de 200 litros, debidamente cerrados para evitar derrames, el transporte sera en
vehiculos de la empresa contratada para la barrenacion.

e Se dispondra en el area de trabajo de contenedores cerrados para la recoleccion de residuos
peligrosos (grasas, aceites, estopas, etc) son la finalidad de evitar derrames; estos residuos seran
conducidos al area de manejo de residuos peligrosos con que cuenta la Unidad Minera, para su
posterior puesta a disposicion de la empresa recolectora debidamente autorizada por la
SEMARNAT.

11.2.3.7. EXTRACCION (PROCESO DE BARRENACION) Y ACOPIO DE MUESTRAS

Como parte de la perforacién, se va recolectando el nicleo o muestra de roca que se va generando al
perforar el subsuelo, se colocan de forma secuenciada en cajas de plastico y se van registrando sus datos
de origen, numero de barreno, profundidad, tipo de mineralizacion, etc.

11.2.3.8. ALMACENAMIENTO, TRANSPORTE Y ANALISIS DE MUESTRAS

Los nucleos obtenidos de la perforacion son transportados hacia el laboratorio para su estudio, analisis
guimicos, almacenaje, y serviran para determinar la presencia o ausencia de cuerpos mineralizados, sus
posibles formas y dimensiones y las posibles reservas minerales presentes en el sitio.

11.2.3.9. GENERACION Y MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS

Derivado de que la maquinaria a emplear no puede ser llevada a talleres en caso de fallas o
descomposturas, se debera garantizar que la posible generacién de residuos peligrosos sea manejada
de acuerdo a lo establecido en la LGPGIR, su reglamento y normas oficiales mexicanas, para lo cual se
debera contar con tambos rotulados y con tapa para su acopio, el retiro de estos residuos se deber realizar
lo mas pronto posible del sitio y llevado a almacén temporal con que cuente la empresa contratista, asi
como ser enviados a disposicion final a través de empresas autorizadas por las SEMARNAT y PROFEPA,
obteniendo el correspondiente manifiesto de entrega y recepcion.

Es por ello por lo que los residuos peligrosos se mantendran en contenedores y tarimas que aseguren
prevenir derrames accidentales al suelo; contenedores llenos y debidamente etiquetados seran
resguardados de forma adecuada y posteriormente enviados para su disposicion final.

De acuerdo con el convenio asignado entre la compafiia perforista y la empresa Minera Capela S.A. de
C.V., estos residuos y basura que se genere durante el desarrollo de la actividad seréan transportados por
el contratista perforista hacia depésitos con que cuenta la Unidad Minera y posteriormente transportados
a sitios autorizados.
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11.2.3.10. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

Conjuntamente al inicio de los trabajos de exploracién minera se implementaran las medidas de
prevencion, control y mitigacion de impactos con el inicio y operacion de las planillas de barrenacion y
rehabilitacién de caminos para instalacion del equipo de perforacion.

11.2.4.- ACONDICIONAMIENTO DE OBRAS ASOCIADAS O PROVISIONALES

Como ya se ha mencionado, las areas de exploracion se encuentran cercana a la Cd. de Teloloapan, por
lo tanto, no se requerira la construccion de ningun tipo de infraestructura fuera de la ya mencionada con
anterioridad, ya que todo lo referente a almacenamiento de combustibles, mantenimiento de maquinaria
y equipo, manejo de residuos Peligrosos o No Peligrosos, etc., se realizara en la infraestructura con que
se cuenta.

En lo referente al manejo de Combustibles, Residuos Peligrosos o No Peligrosos, serdn manejados de
conformidad con la Normatividad Ambiental y con el uso de la infraestructura existente con la cual opera
la Unidad Minera.

1.2.5.- ABANDONO DEL SITIO (POST-OPERACION)

En esta etapa se realizara el recubrimiento de los orificios de perforacion y la rehabilitacion de las planillas
de barrenacioén. Las actividades consideradas para el andlisis de impactos para la fase de cierre del
proyecto incluyen:

[1.2.5.1.- RETIRO DE MAQUINARIA'Y EQUIPO

Concluida la meta de barrenacion en cada planilla, se procedera a retirar la maquinaria, equipo e
instalaciones, y se procedera a restaurar el area de acuerdo con las medidas de compensacion y
restauracion planteadas, y de conformidad a lo dispuesto en la NOM 120 SEMARNAT-2011.

11.2.5.2.- RESTAURACION DE PLANILLAS DE BARRENACION

Las planillas se dejaran limpias, libres de escombros y basura generada por la barrenacion; sin chatarra,
ni derrames de grasas y/o aceites. En el caso de colocar piso de concreto como base para la maquina se
retira al terminar la barrenacion.

e Los carcamos utilizados durante la barrenacién se limpian y se rellenan, dejando la topografia lo
mas parecido a como se encontraba originalmente.

e Los barrenos una vez terminados se les colocara un sello o brocal con cemento (fotografia 12).
Para la localizacion futura de los barrenos se usara GPS.

¢ Una vez limpia el area se determinara, si es necesario proceder a reforestar, esto dependera del
uso de suelo que actualmente tenga el érea.

e Se tendra un estricto control en el manejo de basura generada en el proyecto, colocando
contenedores de basura correctamente identificados para el tipo de residuos y se llevara a los
lugares que determine la autoridad para su depdsito final.
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Fotografia 12.- Imagen descriptiva de un barreno clausurado con brocal.

Ejemplo de cierre de la perforacién de barreno. (Nota: laimagen
no corresponde al proyecto que se presenta para su evaluacion).

11.2.5.3.- PROGRAMA DE ABANDONO

Al finalizar las actividades de barrenacion se realizara la restauracion de las planillas a las condiciones
gue ocupaba dicho espacio anteriormente, y en su caso, establecer medidas de compensacion y
restauracion conforme a lo dispuesto en la NOM 120 SEMARNAT-2011.

Las planillas una vez terminadas las actividades de perforacion se dejaran limpias, y se procedera, en su
caso, a su restauracion y reforestacién con especies nativas.

En el caso de los caminos no habra trabajos de cierre, debido a que estos seran utilizados por las
comunidades alli establecidas, ya que estos caminos sean conservados ya que facilitaran el manejo y
acceso a sus tierras.

1.2.6.- UTILIZACION DE EXPLOSIVOS

No se requerira de la utilizacion de explosivos

11.2.7.- GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y EMISIONES

A LA ATMOSFERA

Los residuos que se produciran durante el desarrollo del proyecto son:
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11.2.7.1.- RESIDUOS SOLIDOS

a) Residuos vegetales. Los residuos vegetales, producto de la limpieza de los terrenos se colocara
junto con el suelo vegetal en sitio adyacente para ser utilizado en las actividades de restauracion
ambiental.

b) Residuos domésticos. Debido al personal que laborara en el desarrollo del proyecto, se generaran
desechos domésticos como: botes de plastico, envolturas de alimentos, etc., para el
almacenamiento de estos residuos se colocaran dentro del area del proyecto contenedores con
tapa, para que los trabajadores depositen la basura ahi y posteriormente al finalizar el dia laboral
se depositen en el sitio autorizado por la autoridad local.

c) Residuos sanitarios. Se instalaran letrinas portétiles para el uso del personal y contratistas, y
estaran ubicadas dentro del area del proyecto. Estas letrinas recibiran mantenimiento periddico
para evitar malos olores y focos de infeccién, dicho mantenimiento estara a cargo de la empresa
contratista especializada con autorizacion vigente para el manejo y disposicion final de este tipo
de residuos.

11.2.7.2.- EMISIONES A LA ATMOSFERA

a) Polvo. - Durante las etapas de preparacion del sitio y acondicionamiento se generaran emisiones
contaminantes al aire, principalmente por la realizacién de labores de limpieza y el movimiento de
magquinaria y/o traslado de materiales, lo que incluye generacién de polvos, los cuales se reduciran
manejando a baja velocidad. La emisién de gases a la atmdsfera por el uso de maquinaria y equipo
de transporte ocasionard cambios en la concentracién de gases: monoxido de carbono (CO),
hidrocarburos no quemados (HC), 6xidos de nitrégeno (NOXx) y diéxido de azufre (SOx.). Por lo
tanto, para evitar generar emisiones contaminantes a la atmosfera, los vehiculos de obra tendran
gue sujetarse a un mantenimiento preventivo para su buen funcionamiento.

b) Ruido. - Los vehiculos utilizados en la obra deben ingresar al proyecto con mantenimiento
preventivo, con la finalidad de emitir niveles de ruido permitidos de acuerdo con la NOM-080-
SEMARNAT-1994, el personal utilizard equipo de proteccion personal de acuerdo con las
actividades que realice.

c) Olores. Se contrataran los servicios de una empresa que rente sanitarios portatiles para el uso de
los trabajadores de la obra; los contenedores de basura estaran tapados para evitar malos olores
y fauna nociva; debido a la presencia de perros es preferible evitar que se dejen restos de
alimentos en tambos debido a que pueden regar los residuos.

1.2.7.3.- RESIDUOS TOXICOS Y PELIGROSOS DE NATURALEZA LIQUIDA Y SOLIDA

a) Residuos peligrosos

Aceites usados, estopas, trapos o recipientes impregnados con aceites, grasas, lubricantes o pintura,
contenedores vacios que tuvieron sustancias peligrosas, etc.

Para el buen manejo y disposicidén de estos residuos se instalaran contenedores dentro o cerca de las
areas donde se generen, esto con la finalidad que los trabajadores tengan cerca un contenedor y evitar
gue los residuos se desechen sin ningun control; posteriormente, los residuos seran llevados al almacén
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temporal de residuos peligrosos para que una empresa autorizada por la SEMARNAT retire del sitio los
residuos y se encargue de la disposicion final de los mismos.

Para proteger la seguridad de los trabajadores del proyecto, se colocaran letreros con informacién
respecto a los procedimientos de manipulacién y manejo de residuos peligrosos y otra informacion
pertinente en sitios del proyecto.

Los residuos peligrosos seran controlados de la siguiente manera:

e Los residuos peligrosos no deberan dispersarse o derramarse en el area de trabajo o fuera de
ella; por lo que sera necesaria su recoleccion rutinaria de la siguiente manera:

e Colocar en cada planilla de barrenacién dos tambos rotulados, uno para basura y otro para
residuos peligrosos evitando que se mezclen.

e Los tambos de residuos peligrosos deben estar colocados sobre tarimas plasticas, o plastico y
papel absorbente que contengan los derrames.

o Recoger las bolsas y trasladar la basura, residuos peligrosos y aceite gastado a los almacenes
correspondientes.

o Pesar los residuos peligrosos y aceite gastado generados. (Verificar que la bascula de registre el
peso correcto)
Registrarlos en una bitacora de residuos peligrosos.

e Contar con un almacén temporal para residuos peligrosos que relna las caracteristicas requeridas
por la Normatividad correspondiente.

e Almacenar los residuos peligrosos en recipientes cerrados que estén en buenas condiciones,
garantizandose que no existan fugas.

e Se deben entregar los residuos a una empresa de recoleccion autorizada por SEMARNAT, y
registrar en la bitacora las salidas de los residuos.

e EL CONTRATISTA, deberéa entregar copia del manifiesto de entrega, transportes y recepcién de
los residuos peligrosos.

1.2.8.- INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION ADECUADA DE LOS
RESIDUOS

Enseguida se describen los procedimientos que debe seguir la empresa Minera Capela, S.A. de C.V,,
promovente del proyecto en cuestion para el manejo y tratamiento de los residuos peligrosos.

e Contar con el registro como empresa generadora de residuos peligrosos por parte de la
SEMARNAT.

e Tener dentro del proyecto un almacén temporal de residuos peligrosos con los requisitos que
establece la normatividad ambiental vigente y aplicable.

e Colocar recipientes debidamente identificados para los residuos peligrosos en las distintas areas
del proyecto y en el almacén temporal, donde solo se depositaran este tipo de residuos.

e Contratar los servicios de una empresa debidamente autorizada por la SEMARNAT y SCT para la
recoleccién y transporte de los residuos peligrosos. verificando los documentos que lo acredite.

e Llamar a la empresa recolectora cuando considere necesario la recolecciéon de los residuos
peligrosos.

e Etiquetar los tambos o bolsas que contengan los residuos para su facil identificacion.
Contar con una bitacora donde registre la generacion, las entradas y salidas del almacén temporal
de los residuos peligrosos.

e Supervisar la recoleccion de los residuos peligrosos.
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e Solicitar los manifiestos de la recoleccion, transporte y disposicion final de los residuos peligrosos,
debidamente sellados por la empresa que les proporciona la disposicién final.
e Capacitar al personal que trabaje en la obra para el manejo integral de los residuos peligrosos.

11.2.8.1.- AGUAS RESIDUALES

Durante las etapas de preparacion del sitio, acondicionamiento y operacion, no se generaran aguas
residuales. Se instalardn sanitarios portatiles para el uso de los trabajadores. Las aguas negras
provenientes de los sanitarios portatiles deberan ser enviada hacia plantas de tratamiento de aguas
negras que haya en la ciudad de Teloloapan o sitio que tenga autorizado el contratista.

1.2.9.- OTRAS FUENTES DE DANOS

La perforacion de barrenos generara vibraciones las cuales pueden, bajo condiciones particulares generar
inestabilidad del suelo; sin embargo, se tomaran en consideracion las medidas necesarias para evitar
posibles accidentes. Por otro lado, la maniobra de vehiculos requerird personal de auxilio a los operadores
de estos con la finalidad de facilitar esta actividad y evitar percances.
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l1l.- VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS Jl}RiDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO

En el presente Capitulo se identifican y describen los diferentes instrumentos de planeacion y de politica
ambiental, asi como los ordenamientos juridicos vigentes, que resultan aplicables a los trabajos
relacionados en materia de Impacto Ambiental para el Proyecto Exploracion Minera Ahuehuetla Oeste,
ubicado en el municipio de Teloloapan, Estado de Guerrero.

En este sentido, a partir de la ubicacion espacial y las caracteristicas del proyecto, se realiz6 un analisis
del vinculo existente entre los diferentes instrumentos normativos y de planeacion de orden federal,
estatal, regional y municipal con el proyecto; con la finalidad de establecer la congruencia de las
actividades a realizar para la actividad propuesta y garantizar que el desarrollo del proyecto se realice de
acuerdo con los lineamientos vigentes que rigen el desarrollo y que tienen incidencia en la region donde
se pretende realizar el proyecto, lo que permitira definir su viabilidad juridica y normatividad en materia
ambiental para el cambio de uso de suelo.

[11.1.- NORMATIVIDAD FEDERAL

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos es la norma suprema de los Estados Unidos
Mexicanos sobre la cual no existe ningln otro ordenamiento legal que tenga vigencia, constituye el pilar
juridico nacional ya que conforme a ella se dicta el marco normativo vigente en el pais, por ello, todas las
leyes deben estar sujetas a las disposiciones que la propia Constitucién establece. El derecho mexicano
tiene su origen en la carta magna y por ello todas las leyes, ya sean Federales, Estatales 0 municipales
deben respetar los preceptos de la Constitucién.

Tabla 1.- Vinculacién con la Constitucion Politica de los Estados Unidos,

ESPECIFICACION EN RELACION CON EL PROYECTO Y
LA ACTIVIDAD ECONOMICA A REALIZAR

NORMATIVIDAD

AMBIENTAL VINCULACION

Se cuenta con los titulos de concesion

Constitucién Politica
de los Estados
Unidos Mexicanos

Articulo 27: Que corresponde a la Nacion el dominio directo
de todos los recursos naturales; la nacion tendra en todo
tiempo el derecho de regular, en beneficio social, el
aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de
apropiacion, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo
equilibrado del pais.

El uso o el aprovechamiento de los recursos de que se trata,
por los particulares o por sociedades constituidas conforme a
las leyes mexicanas, no podra realizarse sino mediante
concesiones, otorgadas por el Ejecutivo Federal, de acuerdo
con las reglas y condiciones que establezcan las leyes.

minera del area del proyecto, y el
Promovente cuenta con un equipo de
asesores ambientales, de ingenieria 'y
de gestion para obtener los permisos
correspondientes en todos los
ambitos federales, estatales y
municipales para desarrollar el
proyecto dentro del marco legal y
ambiental correspondiente.

Con la presente MIA se pretende
cumplir con la normatividad ambiental
aplicable en materia federal.

[11.1.1.- LEYES Y SUS REGLAMENTOS (FEDERALES, ESTATALES Y MUNICIPALES)

A continuacion, se describen las leyes y sus reglamentos aplicables o de interés para el Proyecto

Exploracion Minera Ahuehuetla Oeste.

SECTOR MINERO
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NORMATIVIDAD
AMBIENTAL

Ley General del
Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA)

Reglamento de la
Ley General del
Equilibrio Ecolégico
y la Proteccién al
Ambiente (LGEEPA)

Ley General de Vida
Silvestre (LGVS).

PROYECTO: EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA QESTE

o

PEROLES

Tabla 2.- Vinculacion con las Leyes y sus Reglamentos.

ESPECIFICACION EN RELACJON CON EL PROYECTO
Y LA ACTIVIDAD ECONOMICA A REALIZAR

Articulo 15. Para la formulacion y conduccion de la politica
ambiental y la expedicion de normas oficiales mexicanas y
demds instrumentos previstos en esta Ley, en materia de
preservacion y restauracion del equilibrio ecologico y
proteccion al ambiente, el Ejecutivo Federal observara los
siguientes principios:

Fraccion IV. Quien realice obras o actividades que afecten
0 puedan afectar el ambiente, esta obligado a prevenir,
minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a asumir
los costos que dicha afectacion implique. Asimismo, debe
incentivarse a quien proteja el ambiente, promueva o realice
acciones de mitigacion y adaptacion a los efectos del
cambio climéatico y aproveche de manera sustentable los
recursos naturales.

Fraccion VIII. Los recursos naturales no renovables deben
utilizarse de modo que se evite el peligro de su agotamiento
y la generacién de efectos ecolégicos adversos.

Articulo 28 Inciso Ill.- Necesitaran, previamente de la
autorizacion en materia de impacto ambiental, aquellas
personas que pretendan llevar a cabo:

IIl.- Exploracion, explotacién y beneficio de minerales y
sustancias reservadas a la Federacion en los términos
de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional en Materia Nuclear.

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las
siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:

L) Exploracién, explotacién y beneficio de minerales y
sustancias reservadas a la federacion:

Articulo 50. El objetivo de la politica nacional en materia de
vida silvestre y su habitat, es su conservacion mediante la
proteccion y la exigencia de niveles Optimos de
aprovechamiento sustentable, de modo que
simultaneamente se logre mantener y promover la
restauracion de su diversidad e integridad, asi como
incrementar el bienestar de los habitantes del pais.

En la formulacion y la conduccion de la politica nacional en
materia de vida silvestre se observaran, por parte de las
autoridades competentes, los principios establecidos en el
articulo 15 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR

SECTOR MINERO

VINCULACION

El proyecto pertenece al sector
minero y tiene como objetivo la
exploracién minera directa por medio
de barrenacion a diamante. La
perforacion se realizara con fines de
identificacion del cuerpo de mineral
existente en el area, se construiran 10
planillas de 10 X 5 m y 10 barrenos
gue tendran una profundidad de 1200
m, generando nucleos rocosos para
ser evaluados y analizados en el
laboratorio.

Las planillas se ubicardn de manera
estratégicas para que en ningin caso
afecten vegetacion forestal, su
localizacién y barrenacion se realizara
en caminos existentes.

Minera Capela S.A. de C.V. a través
de la ejecucion del presente Proyecto
busca confirmar o descartar la
factibilidad de  emprender el
aprovechamiento del yacimiento a
estudiar, mediante la implementacion
de un buen disefio de Proyecto y el
cumplimiento a las medidas de
prevencién y mitigacion, garantizando
que su desarrollo se realizara
respetando las areas autorizadas,
haciendo uso racional de los recursos
naturales.

Las planillas se ubicaron de manera
estratégicas para que en_ningun
caso afecten vegetacion forestal, y
por tanto habitats de vida silvestre.

La vegetacion en las zonas aledafias
al proyecto tiene una cobertura media
promedio, originado que la fauna
silvestre presente en la zona este
constituida por mamiferos (talla
pequefia), aves y reptiles; por las
actividades de pastoreo, agricultura,
extraccion de productos forestales y
la mineria actual e histérica en la
zona, se presenta una migracion
constante y estrés sobre la fauna.

Durante el recorrido de campo dentro
del area de Influencia del proyecto se
identific6 la especie Ctenosaura
pectinata enlistada dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010. En su
caso, se llevaran a cabo actividades
de ahuyentamiento y reubicacion para
las especies de lento desplazamiento.
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NORMATIVIDAD
AMBIENTAL

Ley Minera

Reglamento de la
Ley Minera

Ley de aguas
Nacionales

PROYECTO: EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA QESTE

ESPECIFICACION EN RELACION CON EL PROYECTO
Y LA ACTIVIDAD ECONOMICA A REALIZAR

Articulo 2.- Se sujetaran a las disposiciones de esta Ley, la
exploracion, explotacion, y beneficio de los minerales o
sustancias que en vetas, mantos, masas 0 yacimientos
constituyan depdsitos cuya naturaleza sea distinta de los
componentes de los terrenos, asi como de las salinas
formadas directamente por las aguas marinas provenientes
de mares actuales, superficial o subterrdneamente, de
modo natural o artificial y de las sales y subproductos de
éstas.

Articulo 3.- Para los efectos de la presente Ley se entiende
por:

I.- Exploracion: Las obras y trabajos realizados en el
terreno con el objeto de identificar depédsitos de
minerales o sustancias, al igual que de cuantificar y
evaluar las reservas econémicamente
aprovechables que contengan;

Articulo 4.- Son minerales o sustancias que en vetas,
mantos, masas 0 Yyacimientos constituyen depositos
distintos de los componentes de los terrenos los siguientes:

Quienes estén realizando la exploracion o explotacién de los
minerales o sustancias a que se refiere la fraccion IX
anterior, con base en las disposiciones del derecho comun,
tendran derecho preferente para obtener la concesion
minera correspondiente, siempre que la soliciten en los
términos de esta Ley y su Reglamento.

Articulo 27.- Los titulares de concesiones de exploracion y
de explotacién, independientemente de la fecha de su
otorgamiento, estan obligados a:

IV.- Sujetarse a las disposiciones generales y a las normas
técnicas especificas aplicables a la industria minero-
metallrgica en materia de seguridad en las minas y de
equilibrio ecoldgico y proteccién al ambiente.

Articulo 62.- en su tercer parrafo sefiala que, para la
realizacion de obras o actividades de exploracion,
explotacién y beneficio de minerales o sustancias, los
interesados deberan cumplir con las disposiciones de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente,
sus reglamentos, normas oficiales mexicanas y demas
normatividad aplicable en esta materia.

Capitulo Il Infracciones y Sanciones Administrativas

Articulo 119. "La Autoridad del Agua" sancionaré conforme
a lo previsto por esta Ley, las siguientes faltas:

|.- Descargar en forma permanente, intermitente o fortuita
aguas residuales en contravencién a lo dispuesto en la
presente Ley en cuerpos receptores que sean bienes
nacionales, incluyendo aguas marinas, asi como cuando se
infiltren en terrenos que sean bienes nacionales o en otros
terrenos cuando puedan contaminar el subsuelo o el
acuifero;

XIV.- Arrojar o depositar cualquier contaminante, en
contravencion a las disposiciones legales, en rios, cauces,

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR

SECTOR MINERO

o

PEROLES

VINCULACION

El proyecto pertenece al sector
minero y tiene como objetivo la
exploracion minera directa por medio
de barrenacion a diamante. La
actividad se vincula con la
normatividad ambiental de forma
directa al ser considerada la actividad
de exploracién, como sujeta al
cumplimiento de las disposiciones de
la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente,
sus reglamentos, normas oficiales
mexicanas y demas normatividad
aplicable en esta materia.

El desarrollo de este proyecto no
pone en riesgo los recursos hidricos
de los sitios de interés, aparte los
puntos de barrenacibn no se
encuentran en cuerpos de agua ni
arroyos. Asi mismo no se generaran
aguas residuales del proceso con
caracteristicas contaminantes y se
contemplan una serie de medidas de
seguridad tanto preventivas como de
mitigacion para evitar derrames
accidentales o dafios a la hidrologia
del lugar.
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NORMATIVIDAD
AMBIENTAL

Ley General parala
Prevenciény
Gestion Integral de
Residuos.

Ley Numero 878 del
Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion al
Ambiente del Estado
de Guerrero.

Ley Numero 787 de
Vida Silvestre para el
Estado de Guerrero

PROYECTO: EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA QESTE

ESPECIFICACION EN RELACION CON EL PROYECTO
Y LA ACTIVIDAD ECONOMICA A REALIZAR

vasos, lagos, lagunas, esteros, aguas marinas y demas
depésitos o corrientes de agua, o infiltrar materiales y
sustancias que contaminen las aguas del subsuelo.

XVII. Ocasionar dafios ambientales considerables o que
generen desequilibrios, en materia de recursos hidricos de
conformidad con las disposiciones en la materia;

Articulo 18.- Relativo a la clasificacion de residuos soélidos
urbanos, de conformidad con los Programas Estatales y
Municipales.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial

Articulo 20.- La clasificacién de los residuos soélidos urbano,
se llevard a cabo de conformidad con los criterios que se
establezcan en las normas oficiales mexicanas.

Articulo 149.- Para la proteccion al ambiente, el Estado y
los Municipios, en sus correspondientes ambitos de
competencia, deberan considerar los criterios siguientes:

l.- Es prioritario asegurar la calidad de un ambiente
satisfactorio para la salud y el desarrollo arménico de las
capacidades del ser humano;

Il.- La obligacion de prevenir y, en su caso, controlar la
contaminacion del ambiente corresponde tanto al Estado, a
los Municipios, como a la sociedad; y

lll.- Las emisiones, descargas, infiltracion o depdsito de
contaminantes, sean de fuentes naturales o artificiales, fijas
0 moviles, deben ser reducidas y controladas para asegurar
la calidad de vida y el bienestar de la poblacion, asi como
para evitar dafios a los diversos elementos que conforman
los ecosistemas.

Articulo 19.- La finalidad de la politica estatal en materia de
vida silvestre y su hébitat, es su conservacion mediante la
protecciébn y la exigencia de niveles Optimos de
aprovechamiento sustentable, de modo que
simultaneamente se logre mantener y promover la
restauracion de su diversidad e integridad, asi como
incrementar el bienestar de los habitantes de la entidad.

En la planeacion, y direccion de la politica estatal en materia
de vida silvestre, el Estado y los Municipios, se regira por la
observancia a los principios establecidos por los articulos
50. de la Ley General, 15 de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y Proteccion al Ambiente y demas disposiciones
locales que tengan aplicabilidad en la materia.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR

SECTOR MINERO

o

PEROLES

VINCULACION

En la zona del proyecto no se llevara
a cabo ningln aprovechamiento de
cuerpos de agua, el agua que se
utilizara para llevar cabo el
acondicionamiento y operacién del
proyecto se transportard mediante
pipas de aprovechamientos
autorizados.

Los residuos descritos como basura
solida urbana seran depositados en
contenedores debidamente rotulados
y tapados para su disposicion final en
el basurero municipal, y los residuos
peligrosos seran colectados para su
disposicién  final mediante una
empresa especializada en el manejo
y disposicion final de este tipo de
residuos.

Para el presente proyecto no aplica
esta normatividad, ya que la
exploracidn, explotacion y beneficio
de minerales y sustancias son
competencia  exclusiva de la
normatividad federal.

La vegetacion que se desarrolla en
las zonas aledafias al proyecto
ostenta una  cobertura  media
promedio, originando que la fauna
silvestre presente en la zona este

constituida por mamiferos (talla
pequefia), aves y reptiles; es
importante  citar que, por las

actividades de pastoreo, agricultura,
extraccion de productos forestales y
la mineria actual e histérica en la
zona, lo que ha originado una
migracion constante y estrés sobre la
fauna.

Las actividades propuestas tendran
una presencia temporal y se ubican
en areas desprovistas de vegetacion,
asi mismo contempla una serie de
medidas tanto preventivas como de
mitigacion enfocada a garantizar la
proteccion de la vida silvestre.

L pag. 6 I




NORMATIVIDAD
AMBIENTAL
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ESPECIFICACION EN RELACION CON EL PROYECTO
Y LA ACTIVIDAD ECONOMICA A REALIZAR
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PEROLES

VINCULACION

Articulo 43.- Los residuos sélidos urbanos y de manejo

especial, que sean generados en el Estado y maniobrados
conforme a cualquier etapa del manejo integral, deben
sujetarse a lo previsto en la presente Ley, y demas
disposiciones que resulten aplicables.

Ley Nimero 593 de
Aprovechamiento y
Gestion Integral de
los Residuos del
Estado de Guerrero.

Articulo 44.- Las personas fisicas o morales que generen
residuos sélidos urbanos y de manejo especial, tienen la
propiedad y responsabilidad del residuo en todo su ciclo de
vida, incluso durante su manejo integral, de conformidad
con lo establecido en esta Ley y deméas ordenamientos

aplicables.

I11.1.2.- NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Los residuos descritos como basura
solida urbana seran depositados en
contenedores debidamente rotulados
y tapados para su disposicion final en
el basurero municipal, y los residuos
peligrosos seran colectados para su

disposicién final mediante una
empresa especialista en el manejo y
disposicion  final de  residuos
peligrosos.

Las NOM’s con que se relaciona el Proyecto Exploracion Minera Ahuehuetla Oeste, son las siguientes:

Tabla 3.- Vinculacién con las Normas Oficiales Mexicanas.

NORMA OFICIAL MEXICANA

Para la emision de gases
contaminantes producidos
por vehiculos automotores

que se utilizan en el
proyecto.

NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece
los limites maximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como
combustible.

La norma es de observancia obligatoria para
el propietario o legal poseedor, de los
vehiculos automotores que circulan en el
pais, que usan gasolina como combustible,
asi como para los responsables de los
Centros de Verificacion, y en su caso
Unidades de Verificacién, a excepcion de
vehiculos con peso bruto vehicular menor de
400 kilogramos, motocicletas, tractores
agricolas, maquinaria dedicada a las
industrias de la construccién y minera.

NOM-045-SEMARNAT-2006, Proteccion
ambiental. - Vehiculos en circulacion que
usan diésel como combustible. - Limites
maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas de medicion.

1. Objetivo y campo de aplicacion.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los
limites maximos permisibles de coeficiente de
absorcion de luz y el porcentaje de opacidad,
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan diésel
como combustible, procedimiento de pruebay
caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.

VINCULACION

Los vehiculos que se ocupen durante el
desarrollo  del proyecto  produciran
emisiones en forma temporal y concluiran
con la terminacibn de la obra,
contemplando una serie de medidas tanto
preventivas como correctivas, por lo cual
estos deberan cumplir con esta NOM y las
verificaciones correspondientes que
aplican.

En este sentido, el proyecto requiere el uso
de maquinaria de perforacion equipados
con motores a diésel, por lo que no aplica,
sin  embargo, si es requerida su
observancia, se vigilara el funcionamiento
en buen estado de la maquinaria para
minimizar al maximo las emisiones.

Los vehiculos que seran utilizados en las
actividades de las distintas etapas del
proyecto deberan ser peribdicamente
verificados para estar por debajo de los
valores maximos establecidos por las
Normas Oficiales antes mencionadas.

-~ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
. SECTOR MINERO
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NORMA OFICIAL MEXICANA

Para el ruido emitido por
magquinaria, vehiculos y
fuentes fijas

Para el manejo de residuos
solidos urbanos

Para el manejo y proteccion
de flora y fauna bajo
estatus de proteccién
durante las etapas del
proyecto

Su cumplimiento es obligatorio para los
propietarios o legales poseedores de los
citados vehiculos, unidades de verificacion y
autoridades competentes. Se excluyen de la
aplicacion de la presente Norma, la
magquinaria equipada con motores a diésel
empleada en las actividades agricolas, de
la construccién y de la mineria.

NOM-080-SEMARNAT-1994, Que establece
los limites maximos permisibles de emisién de
ruido provenientes del escape de los
vehiculos automotores y método de medicion.

NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece
las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de
los residuos peligrosos.

NOM-161-SEMARNAT-2011, Que establece
los criterios para clasificar a los Residuos de
Manejo Especial y determinar cudles estan
sujetos a Plan de Manejo; el listado de los
mismos, el procedimiento para la inclusiéon o
exclusién a dicho listado; asi como los
elementos y procedimientos para la
formulacion de los planes de manejo.

Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Que
determina las especies y subespecies de flora
y fauna silvestres terrestres y acuaticas en
peligro de extincion, amenazadas, raras y las
sujetas a proteccion especial y que establece
especificaciones para su proteccion.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR

SECTOR MINERO

o

PEROLES

VINCULACION

El proyecto se apegara a las NOM’s para no
vulnerar los lineamientos, politicas, criterios
y demas disposiciones que sefiala dicho
instrumento de regulacion.

Para el control, manejo y transportacion de
residuos peligrosos generados en las
etapas de acondicionamiento, operacion y
abandono, seran identificados,
almacenados y dispuestos, por el
contratista, de acuerdo con lo establecido
en la Ley y Reglamento para la Prevencion
y Gestion Integral de los Residuos.

Los residuos de Manejo Especial que
puedan generarse seran identificados,
almacenados y dispuestos, por el
contratista, de acuerdo con lo establecido
en la Ley y Reglamento para la Prevencion
y Gestion Integral de los Residuos.

Como ya se comentd de acuerdo con el
disefio del proyecto, las planillas se
ubicaron de manera estratégicas para que
en_ningun_caso afecten vegetacién
forestal. Las planillas se ubicaron de
manera estratégicas para que en ningun
caso afecten vegetacion forestal, para el
acondicionamiento y operacion de planillas
de barrenacion se realizara la rehabilitacion
de caminos existentes.

La vegetacion que se desarrolla en las
zonas aledafias al proyecto ostenta una
cobertura media promedio, originado que la
fauna silvestre presente en la zona este
constituida por mamiferos (talla pequefia),
aves y reptiles; es importante citar que, por
las actividades de pastoreo, agricultura,
extraccion de productos forestales y la
mineria actual e histérica en la zona, lo que
ha originado una migracion constante y
estrés sobre la fauna.

Es importante mencionar que durante el
recorrido de campo que se realiz6 dentro
del area de Influencia del proyecto se
identificé la especie Ctenosaura pectinata
enlistada dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Si fuera el caso, se
llevaran a cabo actividades de
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NORMA OFICIAL MEXICANA

[11.2.- CONVENIOS O TRATADOS INTERNACIONALES

o

PEROLES

VINCULACION

ahuyentamiento y en su caso de
reubicacion para las especies de lento
desplazamiento.

En la siguiente tabla se presentan el convenio y/o los tratados internacionales que aplican para el

Proyecto.

NORMATIVIDA
D AMBIENTAL

Convenio
sobre la
Diversidad
Biolégica
(CDB)

Tabla 4.- Vinculacién con los Convenios o Tratados Internacionales.

ESPECIFICACION EN RELACION CON EL PROYECTO Y
LA ACTIVIDAD ECONOMICA A REALIZAR

En 1992 se celebré en Rio de Janeiro, Brasil, la Conferencia
de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo,
también conocida como la "Cumbre de la Tierra".

El CDB de conformidad con su articulo 1, tiene tres objetivos
principales:

+ La conservacion de la biodiversidad.

*  El uso sostenible de los componentes de la diversidad
biolégica

* La participacion justa y equitativa en los beneficios
derivados del uso de los recursos genéticos.

Todo ello mediante un acceso adecuado a e€sos recursos y
una transferencia apropiada de las tecnologias pertinentes,
teniendo en cuenta todos los derechos sobre esos recursos y
a esas tecnologias, asi como mediante una financiacion
apropiada.

El Articulo 3 tiene como Principio, que de conformidad con la
Carta de las Naciones Unidas y con los principios del derecho
internacional, los Estados tienen el derecho soberano de
explotar sus propios recursos en aplicacion de su propia
politica ambiental y la obligacién de asegurar que las
actividades que se lleven a cabo dentro de su jurisdiccion o
bajo su control no perjudiquen al medio de otros Estados o de
zonas situadas fuera de toda jurisdiccién nacional.

Para ello, México tiene instrumentadas leyes, reglamentos y
normas que permiten el desarrollo armonioso para asegurar
qgue las actividades que se llevan dentro de su territorio
prevengan y no perjudiqguen el medio ambiente de otros
paises, cumpliendo con ello el principio del CDB.

El articulo 14 del citado Convenio sefiala que:

“Cada Parte Contratante, en la medida de lo posible y segin
proceda:

Establecera procedimientos apropiados por los que se exija la
evaluacién del impacto ambiental y los estudios de cambio de
uso de suelo de sus proyectos propuestos que puedan tener
efectos adversos importantes para la diversidad biologica con
miras a evitar o reducir al minimo esos efectos y, cuando

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR

SECTOR MINERO

VINCULACION

El proyecto pertenece al sector minero y
tiene como objetivo la exploracion minera
directa por medio de barrenacion a
diamante. La perforacion se realizard con
fines de identificacion del cuerpo de mineral
existente en el area, se acondicionaran 10
planillas de 10 X 5 m y tendran una
profundidad de barrenacién de 1,200 m de
las cuales se generardn nucleos de la
muestra recuperada, los cuales seran
trasladados al laboratorio. Las planillas se
ubicaron de manera estratégicas para que
en ningun caso afecten vegetacion forestal,
para el acondicionamiento y operacion de
planillas de barrenacion se realizara la
rehabilitacion de caminos existentes.

Por ello, mediante la elaboracién vy
presentacion de esta MIA que se ajusta a
las disposiciones del marco normativo
interior como a la exigencia del CDB al
someter los impactos generados al
correspondiente procedimiento, a fin de
que la autoridad ambiental emita la
resoluciéon que en Derecho corresponda, y
en su caso, autorice el proyecto con las
condiciones necesarias para la proteccion
de la biodiversidad en la zona de pretendida
ubicacion del proyecto, siendo importante
reiterar que mediante el presente estudio
se presenta una serie de medidas de
prevencion y mitigacion por los impactos
ambientales que se puedan generar por el
desarrollo de las obras y actividades.

La vegetacién que se desarrolla en las
zonas aledafas al proyecto ostenta una
cobertura media promedio, originado que la
fauna silvestre presente en la zona este
constituida por mamiferos (talla pequefia),
aves y reptiles; es importante citar que, por
las actividades de pastoreo, agricultura,
extraccién de productos forestales y la
mineria actual e histérica en la zona, lo que
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NORMATIVIDA
D AMBIENTAL

Comité
Trilateral de
Vida Silvestre

Convenio entre
los Estados
Unidos
mexicanos y
los Estados
Unidos de
América para
la Proteccion
de las Aves
Migratorias y
Mamiferos de
Interés
Cinegético.

PROYECTO: EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA QESTE

ESPECIFICACION EN RELACION CON EL PROYECTO Y
LA ACTIVIDAD ECONOMICA A REALIZAR

proceda, permitird la participacion del publico en esos
procedimientos.”

Este Comité tiene la meta de facilitar los programas y
proyectos para la conservacion y manejo de la diversidad
biolégica y ecosistemas de interés mutuo, siendo un
mecanismo efectivo y eficiente para atender la conservacién
y manejo de recursos naturales a escala continental.

El objetivo general de este Comité trilateral es Promover y
facilitar la coordinacion y cooperacion regional entre los
gobiernos de América del Norte, a través de programas y
proyectos orientados al manejo y conservacién de la vida
silvestre, la biodiversidad y los ecosistemas.

El Comité Trilateral cuenta con seis mesas de trabajo activas:

Mesa Ejecutiva
Aplicacion de la Ley
Convencion sobre Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES)

e Aves Migratorias

e Conservacion de Ecosistemas

e Especies Compartidas de Interés Comdn de
Conservacion, en particular, el de aves migratorias. Otras
actividades de esta mesa incluyen aquellas en apoyo a la
conservacion y manejo de otras especies importantes, las
cuales incluyen las siguientes: tortuga laud; jaguar; hurén
de patas negras; varias especies de murciélagos; tortuga
lora; rana leopardo; mariposa monarca; cactos; paloma
de ala blanca; ballena gris; codorniz de mascarita;
ocelote; tecolote zancoén; tortuga caguama; tortuga de
carey; aguila dorada; aguila calva; ballena jorobada;
pardela pata rosada; chorlito chiflador; palmoteador de
yuma, y otras.

El Convenio entre los Estados Unidos Mexicanos y los
Estados Unidos de América para la Proteccion de las Aves
Migratorias y Mamiferos de Interés Cinegético se firmé en
febrero de 1936 y tiene como propédsito el implementar
medidas conjuntas que permitan la proteccion 'y
aprovechamiento racional de las aves migratorias durante el
desarrollo de actividades cinegéticas y la obtencion de
alimento, productos y subproductos para el comercio y la
industria.

En este convenio, las partes se comprometen a: (Articulo I1)

e Lafijacién de vedas, que prohiban en determinada época
del afo la captura de las aves migratorias y sus nidos y
huevos, asi como que se pongan en circulacion o venta
vivas 0 muertas, sus productos y despojos, excepcién
hecha de cuando procedan de reservas o criaderos
particulares y cuando se utilicen con fines cientificos, de
propagacion y para museos, con la autorizacion
correspondiente.

e La determinacion de zonas de refugio en las que estara
prohibida la captura de dichas aves.

e La limitacion a cuatro meses como méaximo en cada afio
el ejercicio de la caza, mediante permiso de las
autoridades respectivas en cada caso.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR

SECTOR MINERO

o

PEROLES

VINCULACION

ha originado una migracién constante y
estrés sobre la fauna.

Las actividades propuestas tendran una
presencia temporal y se ubican en areas
desprovistas de vegetacion, asi mismo
contempla una serie de medidas tanto
preventivas como de mitigacion enfocada a
garantizar la proteccion de la vida silvestre.

Por lo anterior, se puede observar que
México, ha implementado medidas como la
expedicion de la Ley General de Vida
Silvestre, la NOM-059-SEMARNAT-2010,
asi como una serie de disposiciones en
alineacion a lo que establece este
Convenio.

Como se ha desarrollado y manifestado a
lo largo de este capitulo que la
biodiversidad sera respetada y que, por los
impactos ambientales que el proyecto
pueda generar se implementaran una serie
de medidas de prevencion y mitigacion.

Es necesario mencionar que el proyecto no
pretende realizar ningln aprovechamiento
de especies de Aves, ni llevar a cabo
ninguna actividad de interés cinegética, al
contrario, pretende llevar actividades de
proteccion a la fauna silvestre.
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NORMATIVIDA
D AMBIENTAL

Declaracién de
Rio sobre el
Medio
Ambiente y el
Desarrollo.

PROYECTO: EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA QESTE

ESPECIFICACION EN RELACION CON EL PROYECTO Y
LA ACTIVIDAD ECONOMICA A REALIZAR

e La veda para patos del diez de marzo al primero de

septiembre.

e Laprohibicion de matar aves migratorias insectivoras, con

excepcion de los casos en que perjudiquen la agricultura
y constituyan plagas, asi como también cuando procedan
de reservas o criaderos; entendiéndose que dichas aves
podran capturarse y utilizarse vivas conforme a las leyes
respectivas de cada pais contratante.

Declaracién de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre
el Medio Humano, aprobada en Estocolmo el 16 de junio de
1972, y tratando de basarse en ella, con el objetivo de
establecer una alianza mundial nueva y equitativa mediante
la creaciéon de nuevos niveles de cooperacion entre los
Estados, los sectores claves de las sociedades y las
personas, procurando alcanzar acuerdos internacionales en
los que se respeten los intereses de todos y se proteja la
integridad del sistema ambiental y de desarrollo mundial,
reconociendo la naturaleza integral e interdependiente de la
Tierra, nuestro hogar, proclama que:

PRINCIPIO 1.- Los seres humanos constituyen el centro de
las preocupaciones relacionadas con el desarrollo sostenible.

Tienen derecho a una vida saludable y productiva en armonia
con la naturaleza.

PRINCIPIO 2.- De conformidad con la Carta de las Naciones
Unidas y los principios del derecho internacional, los Estados
tienen el derecho soberano de aprovechar sus propios
recursos segun sus propias politicas ambientales y de
desarrollo, y la responsabilidad de velar por que las
actividades realizadas dentro de su jurisdiccion o bajo su
control no causen dafios al medio ambiente de otros Estados
o de zonas que estén fuera de los limites de la jurisdiccion
nacional.

PRINCIPIO 15.- Con el fin de proteger el medio ambiente, los
Estados deberdn aplicar ampliamente el criterio de
precaucion conforme a sus capacidades. Cuando haya
peligro de dafio grave o irreversible, la falta de certeza
cientifica absoluta no debera utilizarse como razéon para
postergar la adopcion de medidas eficaces en funcion de los
costos para impedir la degradacién del medio ambiente.

o

PEROLES

VINCULACION

El presente proyecto cumple con lo
establecido en esta declaracion al respetar
el derecho a la salud, apegarse a lo
establecido por la legislacion mexicana,
responder a las necesidades de desarrollo
de las generaciones actuales y futuras,
considerar como parte integral el desarrollo
sostenible, contribuir al combate a la
pobreza, hacer disponible a la comunidad
la informacion del proyecto. También se
considera la internalizacion de los costos
ambientales, la evaluacion en materia de
impacto ambiental, participacion de la
mujer.

En especial, se da cumplimiento al criterio
de precaucion, que establece que no se
debe realizar un proyecto cuando exista
riesgo de dafio grave o irreversible o no se
tenga la certeza cientifica absoluta.

l11.3.- PLANES DE DESARROLLO EN SUS DIFERENTES NIVELES (PND, PDU, PMD, ETC.)

A continuacion, se describen los planes o programas de desarrollo aplicables o de interés para el Proyecto
Exploracion Minera Ahuehuetla Oeste.

NORMATIVIDAD
AMBIENTAL

Plan Nacional de
Desarrollo 2019-

2024

Tabla 5.- Vinculacion con los planes de desarrollo (PND, PDU, PMD, etc.).

ESPECIFICACION EN RELACION CON EL PROYECTO Y

LA ACTIVIDAD ECONOMICA A REALIZAR

Eje transversal 3 “Territorio y

econdmica, social y ambientalmente.

SECTOR MINERO

desarrollo
sostenible”...todas las acciones que se realicen para apoyar
a los sectores desprotegidos deberdn ser sostenibles

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR

VINCULACION

La mineria es uno de los sectores mas
dindmicos de la economia mexicana,
esto se refleja en que la inversion en el
sector registr6 un maximo histérico de
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ESPECIFICACION EN RELACION CON EL PROYECTO Y
LA ACTIVIDAD ECONOMICA A REALIZAR

Atendiendo los nuevos enfoques de politica publica, el
Gobierno de México se ajustara a los cinco criterios
siguientes:

1. Laimplementacién de la politica publica o normativa debera
incorporar una valoracién respecto a la participacion justa y
equitativa de los beneficios derivados del aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales.

2.- Toda politica publica deberda contemplar, entre sus
diferentes consideraciones, la vulnerabilidad ante el cambio
climatico, el fortalecimiento de la resiliencia y las capacidades
de adaptacion y mitigacion, especialmente si impacta a las
poblaciones o regiones mas vulnerables.

3. En los casos que resulte aplicable, la determinacion de las
opciones de politica publica deberd favorecer el uso de
tecnologias bajas en carbono y fuentes de generacién de
energia renovable; la reducciébn de la emision de
contaminantes a la atmésfera, el suelo y el agua, asi como la
conservacion y el aprovechamiento sustentable de los
recursos

naturales.

El eje general de “Bienestar”:

Objetivo 2.5 Garantizar el derecho a un medio ambiente sano
con enfoque de sostenibilidad de los ecosistemas, la
biodiversidad, el patrimonio y los paisajes bioculturales.

Estrategias:

2.5.1 Conservar y proteger los ecosistemas terrestres y
acudticos, asi como la biodiversidad para garantizar la
provision y calidad de sus servicios ambientales.

2.5.2 Aprovechar sosteniblemente los recursos naturales y la
biodiversidad con base en una planeacién y gestion
econdmica comunitaria con enfoque territorial, de paisajes
bioculturales y cuencas.

2.5.7 Impulsar la investigacién y la cultura ambiental para la
sostenibilidad, y fomentar mecanismos e instrumentos para
motivar la corresponsabilidad de todos los actores sociales en
materia de desarrollo sostenible.

El eje general de “Desarrollo econémico”:

Objetivo 3.3 Promover la innovacion, la competencia, la
integraciéon en las cadenas de valor y la generacion de un
mayor valor agregado en todos los sectores productivos bajo
un enfoque de sostenibilidad.

Se priorizara la inversion en regiones marginadas que no se
han integrado en la dinamica de desarrollo, respetando sus
formas de organizacion productiva, historia, cultura,
tradiciones, medio ambiente y territorios. En este sentido, se
estimulard la produccién minera responsable como

motor de desarrollo regional.

Estrategias:

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR

SECTOR MINERO

o

PEROLES

VINCULACION

25,245 millones de délares (mdd)
durante el periodo 2007-2012. Se
alcanz6 en 2012 el més alto valor de
produccion minero-metallrgica
registrado, con 21,318 mdd. México es el
primer lugar como pais productor de
plata en el mundo, el quinto lugar en
plomo, el séptimo en zinc y el décimo en
oroy cobre.

En caso de confirmar la factibilidad de
llevar a cabo el aprovechamiento del
yacimiento, los beneficios seran:
generacién de empleos, estimulacion del
desarrollo de las capacidades técnicas
locales; estimulacién del desarrollo de
otros sectores productivos y beneficios
econdmicos y sociales para el municipio.

El Proyecto se pretende desarrollar en
un marco ético comun que incluya el
respeto y cuidado a la diversidad, asi
como la integracién ecolégica, entre
otros, e impulsar el desarrollo econémico
del municipio y regiébn del estado
conforme a la normatividad ambiental,
asi como impulsar el nivel de vida de sus
habitantes creando mas oportunidad de
empleos dignos. Asi mismo, aporta a la
entidad dinamismo en materia de
produccién, inversion 'y  empleo,
impulsando el crecimiento econémico de
la regidon beneficiando con sus
inversiones a un gran ndamero de
comunidades principalmente con la
generacion de empleos bien
renumerados y con apoyos diversos en
salud, educacion, infraestructura y otros.

Las actividades de  exploracion
propuestas favorecen y fortalece las
politicas del Plan Nacional de Desarrollo,
garantizando el crecimiento de la regién
en forma ordenada, sustentable y con
mejor calidad de vida para la gente,
como lo marca en sus diferentes puntos,
plasmando objetivos puntuales, donde la
industria  minera es un detonante
fundamental para lograrlos.
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Programa
Sectorial de
Medio Ambiente
y Recursos
Naturales 2013-
2018.

Plan Estatal de
Desarrollo del
Estado de
Guerrero 2016-
2021.

PROYECTO: EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA QESTE

ESPECIFICACION EN RELACION CON EL PROYECTO Y
LA ACTIVIDAD ECONOMICA A REALIZAR

3.3.8. Potenciar las capacidades locales de produccion y el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y
minerales, a través de la innovacién, y fomentar la inversién
en proyectos agropecuarios y mineros, en un marco de
certidumbre y respeto a las comunidades y al medio ambiente.

Su proposito principal es satisfacer las expectativas de forma
congruente con los lineamientos del Plan Nacional de
Desarrollo (PND) y en donde la politca ambiental se
fundamenta en el objetivo rector de que el Estado debe crear
las condiciones para un desarrollo sustentable que asegure la
calidad del medio ambiente y la disponibilidad de los recursos
naturales en el largo plazo.

La planeacién del Gobierno debe coadyuvar a construir la hoja
de ruta coincidente para las decisiones y las acciones de la
estructura gubernamental, con el fin de asegurar un impacto
real en la calidad de vida de los guerrerenses: este es el
principal objetivo del Gobierno Estatal. El esquema de este
plan establece como Metas Estatales:

|.- Guerrero Seguro y de Leyes

Il.- Guerrero Prospero

I1l.- Guerrero Socialmente Comprometido

IV.- Guerrero con Desarrollo Integral, Regional y Municipal.
V.- Guerrero con Gobierno Abierto y Transparente

I.- Guerrero Prospero

Tercer Proyecto de Mineria “Fortalecimiento y Reconversion
del Sector y de la Industria Minera”.

Estrategia 2.7.4 Proponer acciones que fortalezcan,
reconviertan y reactiven las actividades mineras para
promover una economia mas competitiva, aprovechando su
potencial regional; promoviendo la inversion, el desarrollo y la
transferencia tecnolégica; impulsando la expansion
productiva de la mineria en el estado y promoviendo mayores
niveles de inversion y competitividad, para fomentar y facilitar
el desarrollo de la pequefia y mediana mineria y de la mineria
social.

2.7.1.3. Desarrollar infraestructura.
Lineas de accion

e Facilitar el agrupamiento de empresas que impulsen la
mineria en un polo de desarrollo.

¢ Impulsar la mineria bajo principios de sustentabilidad.

e Desarrollar la mineria de manera responsable y con
sentido social.

e Detonar proyectos mineros de gran impacto.

e Revisar y modernizar el marco regulatorio estatal en
materia de mineria y procesos de atencion a tramites.

Estrategia 2.7.6. Construir, modernizar y conservar la
infraestructura de comunicaciones en el estado para ofrecer
mayor seguridad, movilidad y accesibilidad a la poblacion, al
contribuir a la integracién de las regiones, los municipios y las
localidades; promover el bienestar y el desarrollo, facilitar el
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VINCULACION

Minera Capela S.A. de C.V., impulsa al
sector desarrollando la exploracién y de
ser el caso, tener los elementos
necesarios para incrementar la
producciébn minera en el estado,
cumpliendo con los  elementos
normativos para garantizar que el
desarrollo del Proyecto minimice
impactos a través de las medidas de
mitigacion.

A través de la ejecucion del presente
Proyecto busca confirmar o descartar la
factibilidad de emprender el
aprovechamiento del yacimiento a
estudiar, mediante la implementacion de
un buen disefio de Proyecto en sus
etapas de acondicionamiento,
operacion, cierre y de las medidas de
prevencién y mitigacion, garantiza que
su desarrollo se realizara respetando las
areas autorizadas, haciendo uso racional
de los recursos naturales y sociales y
cumpliendo las regulaciones aplicables.

Por este motivo, se considera que la
Exploracion Minera Ahuehuetla Oeste,
no solo es un proyecto factible sino
compatible con los instrumentos que
rigen el desarrollo econdmico y
sustentable del estado de Guerrero.

Ipég. 13 I
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NORMATIVIDAD | ESPECIFICACION EN RELACION CON EL PROYECTO Y
AMBIENTAL LA ACTIVIDAD ECONOMICA A REALIZAR

acceso a servicios basicos y la conectividad de los
pobladores, y propiciar una mejor calidad de vida.

VINCULACION

2.7.1.5. Desarrollar la mineria.
Lineas de accion

. Generar condiciones para atraer inversion en la

industria minera que permita la explotacion racional y
sustentable de los fundos existentes en el estado.

Fuente Bibliografica Digital Consultada:

1. http://legismex.mty.itesm.mx/estados/_ley-gro.htm
2. http://gaceta.diputados.gob.mx/PDF/64/2019/abr/20190430-XVIII-1.pdf

l11.4.- ORDENAMIENTOS ECOLOGICOS DEL TERRITORIO

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio vigente y aplicable para el Proyecto es el
Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio POEGT-2012, ya que para el caso del
Estado de Guerrero y el Municipio de Teloloapan no se cuenta con un Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Territorial.

3.1.- PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO (POEGT-2012).

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio 2012 de conformidad con el Acuerdo por
el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el 7 de Septiembre del afio 2012, es un modelo de ordenacion del
territorio nacional, el cual estd sustentado en una regionalizacion ecolégica (definida por caracteristicas
fisico-bidticas) en la que se identificaron areas de atencion prioritaria y se asignaron propuestas de
corresponsabilidad sectorial para el desarrollo productivo y de asentamientos humanos en el pais. Cada
region esta acompafiada de lineamientos, estrategias ecoldgicas y acciones.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR o 14
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[11.4.1.- UBICACION DEL PROYECTO RESPECTO A LA REGIONALIZACION DEL POEGT.

El Proyecto de acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General Territorial se localizan en
la Clave o Region Ecological8.9 en la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) No.69 denominada como
“Sierras y Valles Guerrerenses”.

Proyeccion 1.- Ubicacion del Proyecto respecto a la UAB No.69.

ED‘HOFISICA AMBIENTAL o ® . Eﬁ’
| i = /ﬁsfo/

69

B9, Sierras y Valles Guerrerenses
[ Area de estudio

 uente SEHARNAT

Tabla 6.- Caracteristica de la UAB-69 en la que se ubica el Proyecto.

REGION ECOLOGICA 18.9

UAB 69

NOMBRE DE LA UAB Sierras y Valles Guerrerenses
SUPERFICIE (KM2) 11,161.17

LOCALIZACION Norte de Guerrero
POBLACION POR UAB 1,342,229

POBLACION INDIGENA Montafia de Guerrero
POLITICA AMBIENTAL

PRIORIDAD DE ATENCION
RECTORES DEL DESARROLLO
COADYUVANTES DEL DESARROLLO
ASOCIADOS DEL DESARROLLO

OTROS SECTORES DE INTERES

Media

Forestal y Mineria
Agricultura y Ganaderia
Desarrollo social

SCT y Pueblos indigenas

4,5,6,7,8,12, 13, 14, 15, 15 BIS, 24, 25, 26, 27, 30, 31, 32, 35, 36, 37, 38, 39,
40, 41, 42, 44

ESTRATEGIAS

|
|
|
|
|
|
|
Restauracion y Aprovechamiento Sustentable |
|
|
|
|
|
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l11.4.1.1.- LINEAMIENTOS ECOLOGICOS

Para el POEGT se formularon 10 lineamientos ecolégicos mismos que reflejan el estado deseable de una regién ecoldgica o unidad biofisica
ambiental, se instrumentan a través de las directrices generales que en lo ambiental, social y econémico se deberan promover para alcanzar

el estado deseable del territorio nacional.

El lineamiento ecoldgico aplicable al proyecto por el tipo de actividad econémica (Exploracién Minera) a desarrollar es la siguiente:

Tabla 7.- Lineamiento Ecolégico aplicable al Sector o Actividad Econémica a realizar.
LINEAMIENTO VINCULACION CON LA NORMATIVIDAD APLICABLE A
No. ECOLOGICO PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO LA ACTIVIDAD A REALIZAR
El proyecto comprende el acondicionamiento de 10 planillas Ley Minera
d_e barrenauon de 50.00 m* cada,u_na (10.00 m x 5'0_0 n]), Articulo 2.- Se sujetaran a las disposiciones de esta Ley, la
siendo ubicadas de m_a}nera estrategicas para que enningun exploracidn, explotacion, y beneficio de los minerales o sustancias
caso afecten vegetacion forestal, para el acondicionamiento | e en vetas, mantos, masas o yacimientos constituyan depdsitos
y operacion de planillas de barrenacion se rehabilitaran 10s | cyya naturaleza sea distinta de los componentes de los terrenos,
caminos existentes. asi como de las salinas formadas directamente por las aguas
marinas provenientes de mares actuales, superficial o
Derivado de su desarrollo contempla una serie de medidas | subterraneamente, de modo natural o artificial y de las sales y
tanto preventivas como de mitigacién, ya que con el | subproductos de éstas.
Proteger y usar | desarrollo de la actividad propuesta ocasionard una
responsablemente el | afectacion minima que se traduce en la migracion temporal Reglamento de la Ley Minera
patrimonio natural y cultural | de la fauna silvestre hacia zonas adyacentes al proyecto.
del territorio, consolidando Articulo 62.- en su tercer péarrafo dice: Para la realizacion de
1 la aplicacion y el | El desarrollo de este proyecto no pone en riesgo los | obras o actividades de exploracion, explotacion y beneficio de

cumplimiento de la
normatividad en materia
ambiental, desarrollo rural y
ordenamiento ecoldgico del
territorio.

recursos hidricos de los sitios de interés, aparte los puntos
de barrenacién y caminos de acceso no se encuentran en
cuerpos de agua ni arroyos. Asi mismo no se generaran
aguas residuales y se contemplan una serie de medidas de
seguridad tanto preventivas como de mitigacion para evitar
derrames accidentales a la hidrologia del lugar.

En la zona del proyecto no se llevard a cabo ningln
aprovechamiento de cuerpos de agua, el agua que se
utilizara para llevar cabo el acondicionamiento y operacion
del proyecto se transportard mediante pipas.

Por lo anterior, se considera que este proyecto es
compatible con los instrumentos que rigen el desarrollo
econdémico y sustentable.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR - SECTOR MINERO

minerales o sustancias, los interesados deberan cumplir con
las disposiciones de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente, sus reglamentos, normas oficiales
mexicanas y demas normatividad aplicable en esta materia.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente (LGEEPA)

Articulo 28 Inciso |lIl.- Necesitaran, previamente de la
autorizacion en materia de impacto ambiental, aquellas personas
que pretendan llevar a cabo:

Il.- Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias

reservadas a la Federacion en los términos de las Leyes Minera 'y
Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear.

|pé\g. 16 I
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111.4.1.2.- ESTRATEGIAS ECOLOGICAS

Se realizard la vinculacion del Proyecto por el tipo de actividad econdmica a desarrollar, como ya se ha mencionado el proyecto consiste en
la exploracion minera mediante la perforacion de barrenos a diamante y brechas de exploracién (caminos existentes rehabilitados); por lo que

se vinculara con las estrategias dirigidas al Sector Minero.

Tabla 8.- Estrategias Ecoldgicas Aplicables al Sector o Actividad Econ6mica a realizar.

GRUPO DE : .
ESTRATEGIAS POLITICA ESTRATEGIA ACCION PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO
Generar y aplicar el conocimiento | g| nrovecto comprende el acondicionamiento de 10
Estrategia 15; | geoldgico del territorio para promover la | panillas de barrenacién de 50.00 m2 cada una (10.00 m

E. Dirigidas al
aprovechamiento

Aplicacion de los
productos de la
investigacion en el

inversion en el sector.

Brindar capacitacion y asesoria técnica
de apoyo a la mineria.

x 5.00 m), estas se ubicaron de manera estratégicas para
gue en ningun caso afectaran vegetacion forestal, para
el acondicionamiento y operacion de planillas de

sector minero al Apoyar con informacién y conocimiento barrenacion se rehabilitaran caminos existentes.
desarrollo , geocientifico a  instituciones e _ _
economico y social | inversionistas para impulsar y coadyuvar Derivado de su desarrollo contempla una serie de
y al | enlaatraccién de nuevos capitales hacia medidas tanto preventivas como de mitigacién, ya que

aprovechamiento
sustentable de los
recursos naturales
no renovables.

la actividad minera, asi como para
solucionar las demandas sociales en lo
relacionado al uso 6ptimo del suelo y el
aprovechamiento sustentable de los

con el desarrollo de la actividad propuesta ocasionara
una afectacién minima que se traduce en la migracion
temporal de la fauna silvestre hacia zonas adyacentes al
proyecto.

. Dirigidas a | sustentable  de recursos naturales no renovables. _
lograr la | recursos naturales . - El desarrollo de este proyecto no pone en riesgo los
sustentabilidad no renovables y Desarrollar acciones de colaboracion | recyrsos hidricos de los sitios de interés, aparte los
ambiental del | actividades entre el sector minero y las autoridades | ntos de barrenacién y caminos de acceso no se
Territorio. econémicas  de ambientales, ~que  promuevan el | gncyentran en cuerpos de agua ni arroyos. Asi mismo no
produccion Y| Estrategia 15 BIS: ?n‘?ﬁg;;c’uo ;;Ste”ésmg deméaorg]rdusﬁgg se generaran aguas residuales y se contemplan una
Servicios. Consolidar ol mecani'smos especificos deJ gestion y serie q_e mgdldas de s_egurldad tanto preyentlvas como
. . de mitigacion para evitar derrames accidentales a la

marco  normativo | control en las diferentes fases de sus

ambiental aplicable
a las actividades
mineras, a fin de
promover una
mineria
sustentable.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR - SECTOR MINERO

actividades.

Promover la participacion de los diversos
representantes del sector minero en los
ordenamientos ecolégicos regionales o
locales que se desarrollen.

Intensificar acciones de asesoria a los
medianos y pequefios mineros, para
favorecer mayores niveles de
cumplimiento ambiental.

hidrologia del lugar.

En la zona del proyecto no se llevara a cabo ningun
aprovechamiento de cuerpos de agua, el agua que se
utilizard para llevar cabo el acondicionamiento y
operacion del proyecto se transportard mediante pipas.

Por lo anterior, se considera que este proyecto es

compatible con los instrumentos que rigen el desarrollo
econdmico y sustentable.
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l11.5.- AREAS NATURALES PROTEGIDAS

La Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) administra actualmente 177 Areas
Protegidas (AP) naturales de caracter federal que representan mas de 25, 628,239 has, es decir el
13.02% del territorio nacional (196, 718,300 has). La Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad (CONABIO) administra por su parte un total de 152 Regiones Terrestres
Prioritarias (RTP), para la conservacion de la biodiversidad de México, que cubren una superficie de
51, 555, 800 hectareas lo que representa un 26.20% del territorio nacional, teniéndose un traslape o
interseccién entre las AP y las RTP; ya que tratandose de zonas significativas por su riqueza biolégica y
gue se reconocen como tales a partir de criterios que gocen de la mayor objetividad posible, la CONABIO
ha determinado el conjunto de las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP). A la vez que se tienen las
Areas Naturales Protegidas (ANP) que administra por su parte la CONANP, las cuales cuentan con
decretos por parte del Gobierno Federal, mismas que por definicién, son relevantes para fines de
conservacion de la biodiversidad.

Las 177 Areas Naturales Protegidas decretadas actualmente y administradas por la CONANP se
clasifican tal y como se muestra en la siguiente tabla 9.

Tabla 9.- Areas Naturales Protegidas a Cargo de la CONANP.

AREAS NATURALES

CATEGORIAS PROTEGIDAS SUPERFICIE (HA)
Reservas de la Biosfera 41 12,751,149
Parques Nacionales 66 1,411,319
Monumentos Naturales 5 16,269
Areas de Proteccion de Recursos Naturales 8 4,503,345
Areas de Proteccion de Flora y Fauna 39 6,795,963
Santuarios 18 150,193
TOTAL 177 25,628,239

En lo referente al estado de Guerrero, este es una de las entidades que menor superficie dedican a
este proposito. Actualmente, la entidad cuenta con 5 areas Naturales Protegidas, de las cuales 3
corresponden a Parques Nacionales, 1 santuario y 1 reserva de la biosfera.

En la siguiente tabla y plano se puede observar que el Proyecto no se localiza dentro de ninguna Area
Natural Protegida.

Tabla 10.- Areas Naturales Protegidas en el Estado de Guerrero.

. . ANO DE SUPERFICIE
REGION CONANP CATEGORIA NOMBRE ESTADO DECRETO (HA)
Reserva de la Sierra de Huautla Morelos 08/09/1997 59,030.94
Biosfera
CENTRO Y EJE Parque Nacional Gral. Juan Alvarez 30/05/1964 528.00
NEOVOLCANICO

Parque Nacional Grutas de 23/04/1936 1,600.00

Cacahuamilpa

= Guerrero

Pargue Nacional El Veladero 17/07/1980 3,617.41

OCCIDENTE Y PACIFICO Santuarios Playa Piedra de
SUR (Tortuga Marina) Tlacoyunque 29/10/1986 99.59
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: . ANO DE SUPERFICIE
REGION CONANP CATEGORIA NOMBRE ESTADO EEEE (HA)
FRONTERA SUR, ISTMO Playa de Tierra
Y PACIFICO SUR Colorada 16/07/2002 138.057

Plano 1.- Ubicacion del Proyecto respecto alas ANP’s presentes en el Estado de Guerrero.
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[11.6.- OTROS INSTRUMENTOS EXISTENTES

Existen instrumentos de regionalizacion que identifican areas que se consideran relevantes,
principalmente por la riqueza bioldgica especifica, por ser ecosistemas relevantes y por su potencial de
conservacion. Ese rubro se debe considerar las areas de importancia ambiental como son las Areas de
Interés para la Conservacion de las Aves, Regiones Hidrologicas Prioritarias, Regiones Terrestres
Prioritarias y sitios prioritarios.

[11.6.1.- REGIONES PRIORITARIAS

[11.6.1.1.- REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS (RTP)

El territorio nacional cuenta con 152 regiones prioritarias terrestres para la conservacion de la
biodiversidad en México que cubren una superficie de 515,558 km? lo que representa mas de la cuarta
parte del pais. Mas de 95% de la superficie de las &reas naturales protegidas decretadas esti
correlacionada espacialmente con las RTP (Arriaga et al, 2000).

Las Regiones Terrestre Prioritarias son descritas por la CONABIO como unidades fisico-temporales
‘[ estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destacan por
\)
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la presencia de una riqueza ecosistémica y de especies endémicas comparativamente mayor que en el
resto del pais, asi como por una integridad biologica significativa y una oportunidad real de conservacion
(CONABIO, 2008). Fueron definidas considerando sus caracteristicas biologicas mediante el andlisis de
elementos del medio fisico, tales como la topografia, la presencia de divisorias de aguas, el sustrato
edafico y geoldgico y el tipo de vegetacion contemplando otras regionalizaciones como el Sistema
Nacional de Areas Naturales Protegidas (SINAP) del INE y la regionalizacion por cuencas de la CNA. Se
encuentran delimitadas en funcién de su correspondencia con rasgos topograficos, ecorregiones, cuencas
hidroldgicas, areas naturales protegidas, tipos de sustrato y de vegetacion y del area de distribucién de
algunas especies clave (Arriaga et al, 2000).

En el Estado de Guerrero tienen distribucion de 6 Regiones Terrestres Prioritarias, y el proyecto no se
localiza dentro de ninguna RTP, como se puede observar en el siguiente plano.

Plano 2.- Ubicacion del Proyecto respecto alas RTP presentes en el Estado de Guerrero.
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Tabla 11.- RTP en el Estado de Guerrero.

No DE RTP NOMBRE ENTIDADES SUPERFICIES (km?)
118 Cafion del Zopilote Guerrero 738
116 Infiernillo Guerrero y Michoacan 2,475
117 Sierra del sur de Guerrero Guerrero 11,965
119 Sierra Nanchititla Edo. De México, Guerrero 280
126 Sierras Triqui-Mixteca Guerrero-Oaxaca 3,051
120 Sierras de Taxco Huautla | Edo. De México-Gro-Mor-Pue. 2,959
/, “‘[ i} !
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111.6.1.2.- REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS (RHP)

La CONABIO llevo a cabo el Programa de Regiones Hidrologicas Prioritarias, con el objetivo de obtener
un diagnostico de las principales subcuencas y sistemas acuéticos del pais considerando las
caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos de las areas identificadas, para
establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el
desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido de los bienes y servicio
ambientales ubicados en ellas (CONABIO, 2008).

En México se cuenta con 110 regiones hidrolégicas prioritarias por su biodiversidad, de las cuales 82
corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta riqueza bioldgica con potencial para su conservacion;
dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de amenaza. Se identificaron también 29 areas
gue son importantes biol6égicamente, pero carecen de informacion cientifica suficiente sobre su
biodiversidad (Arriaga et al, 2002).

En el Estado de Guerrero se han identificado 3 RHP exclusivas de la entidad y dos compartidas con los
estados vecinos, el proyecto no se localiza dentro de ninguna RHP, como se puede observar en el
siguiente plano.

Plano 3.- Ubicacién del Proyecto respecto alas RHP presentes en el Estado de Guerrero.
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Tabla 12.- RHP presentes en el Estado de Guerrero.

No. DE RHP NOMBRE ENTIDADES SUPERFICIE (Has)
30 Cuenca Alta del Rio Ometepec Guerrero 243,650
27 Cuenca Baja del Rio Balsas Guerrero, Michoacan 1,133,330
67 Rio Amacuzac-Lagunas de Zempoala | Gro., Mor., y Edo. de México 792,472
28 Rio Atoyac-Laguna de Coyuca Guerrero 216,608
Hﬂ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR 3 |
SECTOR MINERO M ol




PROYECTO; EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA OESTE ?

PENOLES

i No. DE RHP | NOMBRE | ENTIDADES | SUPERFICIE (Has) |
| 29 | Rio Papagayo-Acapulco | Guerrero | 850,181 |

111.6.2.- AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES (AICAS).

El programa de las AICA’S surgid como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del Consejo
Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicié con apoyo de la
Comisién para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el proposito de crear una red
regional de areas importantes para la conservacion de las aves, de esta forma. Por lo que la Comisién
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) reconoce para el Estado de
Guerrero 10 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS).

En el Estado de Guerrero se han identificado 10 AICAS, el proyecto no se localiza dentro de ninguna
AICA, como se puede observar en el siguiente plano.

Plano 4.- Ubicacion de Proyecto respecto a las AICAS presentes en el Estado de Guerrero.
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Tabla 13.- AICAS presentes en el Estado de Guerrero.

No. DE AICAS | NOMBRE | ENTIDADES | SUPERFICIE (Km2) |
AICA NO-24 | Acahuizotla-Agua del Obispo | Guerrero | 66,554.61 |
AICA NO-23 | Cafion del Zopilote | Guerrero | 93,364.57 | |
AICA NO-28 | Cuenca Baja del Balsas | Guerreroy Michoacan | 191,648.87 |
AICA NO-21 | Grutas de Cacahuamilpa | Guerrero y Morelos | 2,048.26 |
AICA NO-29 | Lagunas Costeras de Guerrero | Guerrero | 671,651.76 | !
AICA NO-26 | Omeltemi | Guerrero | 4,958.61 |
AICA NO-25 | Sierra de Atoyac | Guerrero | 171,673.25 | ] ,j
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i No. DE AICAS | NOMBRE | ENTIDADES | SUPERFICIE (Km2) |
i AICA NO-49 | Sierra de Huautla | Guerrero, Morelos y Puebla | 248,038.53 |
I AICA NO-29 | Sierra de Taxco-Nevado de Toluca | Guerrero y México | 179,213.39 |
|__AICANO-27 | Vallecitos de Zaragoza | Guerrero | 54,829.41 |

l1.L6.3.- SITIOS PRIORITARIOS TERRESTRES (SPT) PARA LA CONSERVACION DE LA
BIODIVERSIDAD

En el Estado de Guerrero se tienen distribucion de 182 Sitios Prioritarios Terrestres para la Conservacion
de la Biodiversidad, el proyecto no se localiza dentro de ninguna SPT, como se puede observar en el
siguiente plano.

Plano 5.- Ubicacion del Proyecto respecto a los SPT presentes en el Estado de Guerrero.
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La presente cartografia representa los primeros resultados principales de la identificacion de sitios
prioritarios para la conservacion de la biodiversidad terrestre, por lo que se evalud el nivel de proteccion
con unidades de andlisis de 256 km2 y datos de especies, comunidades y los principales factores que las
amenazan.

Fuente Bibliografica Digital Consultada:

https://simec.conanp.gob.mx/consulta_fichas.php ‘
http://sig.conanp.gob.mx/website/interactivo/anps/ ‘:
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/Tlistado.html

http://conabioweb.conabio.gob.mx/aicas/doctos/aicaslista.html
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
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CONCLUSION

El proyecto es compatible con la normatividad ambiental mencionada, ya que el desarrollo del proyecto
de exploracion es de importancia social y econdmica, también se contempla la aplicacién de medidas de
mitigacién, haciendo observancia de lo indicado en las Normas Oficiales Mexicanas en materia de
proteccion ambiental, por lo que no transgrede las politicas ambientales de aprovechamiento
sustentable y proteccion.

Con base en las disposiciones que las distintas leyes, sus reglamentos y normatividad en materia
ambiental y los factores multimedia que pueden resultar afectados en el proyecto con bajas afectaciones
en el medio bidtico y abidtico, se pueden establecer las siguientes conclusiones:

1. Las obras por realizar en el presente proyecto consisten en esencia de actividades de exploracion.
Por lo tanto, los materiales utilizados no son de caracter peligroso o especial, que puedan poner
en riesgo a los ecosistemas y/o terrenos por donde se desarrollara este proyecto.

2. Las obras proyectadas se realizaran fuera de cualquier emplazamiento catalogado como Area
Natural Protegida.

3. Los combustibles y lubricantes que utilicen los equipos serdn suministrados y controlados por el
propio contratista que realizara las obras del proyecto, teniendo especial control sobre los residuos
gue se generen, como el aceite usado, filtros y contenedores de aceites y grasas.

4. El no requerimiento de obras auxiliares, la existencia de facilidades y recursos, asi como caminos
gue ya se encuentran en el proyecto, generan en conjunto una serie de ventajas al no requerirse
de servicios, creacion de obras, almacenes o campamentos, ni afectacion forestal.

5. El pretendido Proyecto es compatible con los ordenamientos legales y normativos a los cuales
estd vinculado, dando el Promovente la atencién debida y el cumplimiento a todos los
ordenamientos y disposiciones vigentes en materia ambiental del orden federal, estatal y
municipal.

6. El Gobierno del Estado es participe de la importancia estratégica y econémica que representan
este importante proyecto, apoyando los esfuerzos e inversiones que realicen los inversionistas
con la finalidad de impulsar el desarrollo econémico de las regiones.

Con base en los puntos anteriores y la informacién derivada del analisis de la vinculacion del Proyecto
con respecto de los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y dada su propia localizacion,
asi como las operaciones actuales y pasadas que han estado presentes en el sitio y las facilidades y los
recursos disponibles en el entorno que se traducen en la no necesidad de obras adicionales ni remocion
de vegetacion, permiten inferir a juicio del Promovente, que la preparacion, acondicionamiento y
operacion del proyecto es Posible y factible al no existir restricciones con respecto a las regulaciones
sobre el uso del suelo, ni afectaciones sensiblemente notorias que pongan en riesgo o modifiquen el
sistema ambiental del lugar.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR o
SECTOR MINERO L°2g- I




MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR MINERO

CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

PROYECTO
EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA OESTE



PROYECTO; EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA OESTE ﬁ

PENOLES

CONTENIDO

IV.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA

EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO ....ccuueiiueiiseiisniesnsessseasseessssesssssssessnsssnsssssssssssssssssssssnssssnssssssssssssnsas 6
IV.1.- DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO......ccuciitieurineenresseiseeseesseessessesssesssssssessesssessesssessesssessssssesssessssssass 6
IV.1.1.- ALCANCES PARA LA DELIMITACION DEL SA: ...ttt ettt ettt ese s se s s s nennanns 7
IV.1.1.1.- ARGUMENTOS Y CRITERIOS UTILIZADOS PARA SU DELIMITACION: ..ot 8
IV.1.1.1.1- VEGETACION Y USO DEL SUELOD ...ttt s st sn s san et st st ss sttt es s sessssesssenenenena 8
IV.1.1.1.2.- INFRAESTRUCTURA Y CENTROS DE POBLACION ......ovveeieieieeeceesee ettt ettt senenenas 9
IV.1.1.1.3.- HIDROLOGICOS. .....oeieeiteeeeeeeeeeeeeeeeee ettt eae s ses s s s ses et esesas et as et ssas et st sssssee st et et ssssssstessserenenas 10
IV.1.1.1.4.- LIMITES ADMINISTRATIVOS: ...ttt eess s se s st ese st et et ssses st st sssssssssessssssssessesssenesana 10
IV.2.- CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL .....veeteeerireseessesssesseesseessesssessesssessesssessssssesses 15
IV.2.1.- ASPECTOS ABIOTICOS .....ovveveeeeeeeeteeeeeeeeeeee et sesee et es s ses et es s et et et et s et st ssessssessssssesesesesesessssseeesesesesnaanas 15
IV.2.0. 007 CLIMA oottt ettt ettt ettt ettt et s e s et ea e s e s eeeseaesesne s e e nen et et s ettt sttt ettt et e 15
IV.2.1.2.1.- PRECIPITACION ..ot eeeeeeee e e e e e e e s e s s st es s et s et esseesse st seesssesessensseseseeaeeseennnas 17
IV.2.1.2.2.- TEMPERATURA ..ottt et ee et e e e e eee e e e e e e eae s e e ese s e s ses s esetenee et s eneseseeeseeeeeseeeseeeseens 18
IV.2.0.2.30= VIENTOS . eeeeeeeeeeeee et et et e e ee e e eeeeeee e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesesesese s s s s eseses et esesesneeseeeeseeaseseseseeeenesens 19
IV.2.1.1.3.1.= EVAPORACION ... v e e eeeveves et es et e e et eeseeeseeteseesseesaseneseeeseeseneseeeseeeaseeseeasesennens 20
IV.2.1.1.3.2.5 ATRE .ottt ettt et e et et e e eee et e e eeee e e e e eeeeeeeeeeeaeeeeeeese e e eee e e n et ee et e en et en et et et eeen et et et eeeteeeeeeeeeens 20
IV.2.1.1.4.- RIESGOS, PELIGROS Y/O VULNERABILIDAD ANTE FENOMENOS DE ORIGEN HIDROMETEOROLOGICO

................................................................................................................................................................................. 21
1V.2.1.1.4.1.- FRECUENCIAS DE NEVADAS. .....oieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesesesesesesesesesasasasseeesssesesssssessesssssseseseeaeasnenenas 21
1V.2.1.1.4.2.- FRECUENCIAS DE HELADAS ... e e e s vt ee s v s s et esen et et esseesessesesesesesesssssesesaseensaenenenas 22
1V.2.1.1.4.3.- FRECUENCIAS DE CICLONES ....eveeeeeeeeeeeeeeeeeee e e ee s es s s s esesesesesesasesesesessesesesesseesseesessseseseeaseenenenas 22
IV.2.1.1.4.4.- SEQUIA......oueeeeeeeieeeee ettt ettt ea ettt ettt s e et et etese st s et et e st s etesee et et esesess et et et e st sestenses et etenensassteeas 24
1V.2.1.1.4.5.- FRECUENCIAS DE GRANIZADAS ..ottt ese st es st st en s tes s sttt sttt seesssteseens 25
IV.2.1.1.4.6.- INUNDACIONES ......oovvieieeeeeeeeeeeeeeeesteeeteee ettt st essesesesessas s st eseses et asas et et et st et stssesssesssssssssssesesesesanas 25
LY 202 B Y U = o IO 26
IV.2.1.2.1.- TIPO DE SUELDS.....outieteeieteieteteteieee et eeee et tee et sttt et sesesssesseessesssasssssesenasenssat st et et s ssas et esasesesaeas 26
1V.2.1.2.2.- PROCESOS DE DEGRADACION DEL SUELO .....vveeieceeeeeeeeeeeeeeeeeee e nes s s s en s sssnen s 27
IV.2.1.3.= FISIOGRAFTA ...ttt ettt ettt s e sa s se s et s st es s esas et et e et s et et eseseseesesessessaereaenas 29
1V.2.1.3.1.- SISTEMA DE TOPOFORMAS ...ttt ses s ses s es et s s et s ssas et et sssststssssssssssssssssesesesesana 30
LY 20 2 B R ] {0 | Ko L 1 N OO 30
IV.2.1.4.1.- TIPOS DE ROCAS ....o.oteeeeeteeeeeeeee et eeeeete e te et et e e eaessesesesesssse st esssesas et et seas et st et stsesssesesessesessesesssananas 30
IV.2.1.4.2.- GEOMORFOLOGIA .....oeeeeeeeeeeeeee e e e s s s s s s es s eses et et eeeeeeseeeseeeseseseessessseseseeaeaneenenas 34
1V.2.1.4.3.- GEOLOGIA ECONOMICA ...ttt ettt ettt s ese st et ee s stes et esa s st seeeessseeseenenssenans 34
IV.2.1.4.4.- RIESGOS, PELIGROS Y/O VULNERABILIDAD ANTE FENOMENOS DE ORIGEN GEOLOGICO.................... 36
IV.2.1.4.4.1.= SISMICIDAD ..ottt ee e eee e s e s e s et ee e et s s eseeesee et et sesseesesesssessseseseseennasnenenes 36
1V.2.1.4.4.2.- INESTABILIDAD DE LADERAS ....veeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eee s s s sesevesesesesesesesasesesesessesssesssseeessesssesesesasaseenenas 38
IV.2.1.4.4.3.- HUNDIMIENTOS .....oeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e eeeeeae s ses s s s esesseseses et et et esessseesesssssesseseessseseseessaenenenas 39
IV.2.1.4.4.4.- FALLAS Y FRACTURAS .....oeeeeeeteeeeeeeeeee e e e e e e e s s s ses s es s essesesses et ee et seessseseseseseesenenens 40
IV.2.1.4.4.5.- AGRIETAMIENTOS ....veeeeeeeeeeeeeeeeeeee e see e e s s s s e eve s s esesess et eseseseesesesesssesssesssssesesesesaeeseenenes 40
IV.2.1.4.4.6.- CAIDAS O DERRUMBES........oeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e s s s s s s esesenenesenee et eneseeaeeeeseeeeseenenns 41
1V.2.1.4.4.7.-ACTIVIDAD VOLCANICA .....oveeeeeeeeeeeeeeee ettt et en ettt e st st st es et s st st sst et esssssesetenesesesanas 41
IV.2.0.4.8.8.- FLUJOS ..ottt ettt ettt ettt ettt ae s e eesesse s s et s s en s sas s etas et et et e st eteseteseeas 41

IV.2.1.5.- TOPOGRAFTA. ...ttt ettt sttt bbb s bbb s bbb ss bbbttt s e 42

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR MINERO




PROYECTO; EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA OESTE #

PENOLES

IV.2.0.5. 0. RELIEVE . eeieiiiiieii ettt ettt e e e e ettt e e e e sttt ee e e e e s s eaababeaeeeeeesasstsaeeeeesanassnsaaaeeeesssnnssanaeeessnnsnnnnnne 42
IV.2.1.6.- HIDROLOGIA ..ottt ettt ettt ettt et ettt e s et et st ese st st et ess et et etesess st sessenssastesensseasesens 44
1V.2.1.6.1.- ANALISIS DE LA CALIDAD DEL AGUA ..ottt ettt sttt ettt sttt sesaeneee s 44
IV.2.1.6.2.- EMBALSE Y/O CUERPOS ......utiitiiiteereereeteeeteeeteeereestestvesaeeeteseseeaseesseesteesseesssesssesnsssnsesasesnseesseenseenssenses 44
IV.2.1.7.- GEOHIDROLOGIA ...ttt ettt ettt ettt ettt sttt s s et ettt et et et e st stesses s st st eseseneteeens 45
IV.2.1.7.0.- ACUIFERODS ...ttt ettt sttt ettt st sttt sas s et s s sttt eses et st et esea s et et et e s stssesess et st eneseseseteeens 46
AV 2 X - Loy 0110 1 1 (0 OO 48
LY Y =T =y 7Yl [ ] OO 48
1V.2.2.1.1.- CLASIFICACION DE INEGI 2016 ...ttt ettt et et eae s ee ettt et e s e s ensssaessenesseseenaseneneeans 48
1V.2.2.1.2.- CLASIFICACION DE CONAFOR 2013 .....cueuiueeieeeeeeeeeeeeeee ettt et eae et essa e ses et eeaesasseeaess s sesaessesssseeaeeeans 49
1V.2.2.1.3.- CLASIFICACION DE ASFOR 2009 ...ttt ettt ettt ettt et st e e e s aese s et steeenaseneseaeans 50
[V.2.2.1.3.1.- MUESTREO FORESTAL ..ccc it itttieeie e e ettt e e e ettt e e e e e e e etat e e e e aeesesstaseseeaeseansnsasaeeaesssannsssnaaeaasenannsrens 53
IV.2.2.2.- FAUNA SILVESTRE ... ... tttiiiiie ettt e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e tataeeeaeesesanraaaaeaeeaaaassbaaeeaaasssnnssseneseeeansannsenns 68
IV.2.2.2.1.- MUESTREQ DE FAUNA . ...ttt e ettt e e e e ettt e e e e e e e s etataeeeeeesasaaraaaeeaeseaaasstsssaeaesssasssesneseasesnasrnns 68
2.2.3.1.- MEMORIA FOTOGRAFICA DE LA FAUNA SILVESTRE ..ottt ettt ettt es et nnseeae s 76
2.2.3.2.- DISTRIBUCION POTENCIAL DE LA FAUNA EN EL SA ... ottt ettt ettt en e 79
2.2.3.3.- RESULTADOS POR GRUPO TAXONOMICO DEL SA Y AREA DEL PROYECTO .....oevveeeeeseeeeeeeeeeee e 91
IV.2.2.3.- MEDIDAS PARA CONSERVAR Y PROTEGER EL HABITAT DE ESPECIES DE FLORA Y FAUNA SILVESTRES
AMENAZADAS O EN PELIGRO DE EXTINCION .....c.oivivieieiieeeetiet ettt cteee et teas et ssss s ssssssess s esssessssssssessenanas 93
IV.2.3.- PAISAJE (CALIDAD Y FRAGILIDAD) ....ceiiititeeeietiteeeecie et e eciee e e ettteeesettveeesettaeeestaeeessssaesssnsaeessnssseessnsanesssnsanesnnns 94
IV.2.3.1.- EVALUACION DE LA CALIDAD DEL PAISAJE. ...ttt ettt ettt es s sess st st sassenene s 94
1V.2.3.2.- EVALUACION DE LA FRAGILIDAD VISUAL. .....cuuiiieeieieeeeeeeeeeieteeeeeset ettt stsaese s s stsssssasssssesenssnnas 101
IV.2.4.- MEDIO SOCIOECONOMICO......cvvivieieceeteeceteecteees ettt ettt tess s st s st st et essasststasess st stsssssasssstesesnssanas 105
IV.3.- DIAGNOSTICO AMBIENTAL.....ceeiueeurirnessaeesseesssessssesssessssssssesssssssssssssssssssssessssssssessssssssessssssssesssssssens 108
CONTENIDO DE PROYECCIONES
Proyeccién 1.- Ubicacion del SA dentro de la Regién Hidroldgica Administrativa IV-Balsas...........ccccccoiieeennnen. 11
Proyeccién 2.- Tipos de Climas presentes en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto. .........cccccoiiiii. 15
Proyeccion 3.- Precipitacion presente en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto (INEGI)...........cccocvveinnneee. 17
Proyeccién 4.- Temperatura presente en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto. ..........cccccviiiiiiiiiiei, 18
Proyeccién 5.- Tipos de Suelo en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto. ... 27
Proyeccién 6.- Fisiografia del SA y del Area de Estudio del Proyecto. ... 29
Proyeccioén 7.- Geologia (Rocas) presente en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto. ........ccc.coccvvviiveeennns 31
Proyeccioén 8.- Ubicacion del Sa y del Area de Estudio del Proyecto respecto a la Regionalizacién Sismica de la
LR o1 o] [Twr= 1Y 1= (o= - T 37
Proyeccioén 9.- Hidrologia Superficial en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto. .........cccccevvieiiiiiiiieiiccies 44
Proyeccién 10.- Hidrolégica Subterranea en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto...........ccccccoeecvvieeeeeeeenns 46
. MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR . 7]
S SECTOR MINERO | Pag- 2




PROYECTO; EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA OESTE #

PENOLES

CONTENIDO DE FOTOGRAFIAS

Fotografia 1.- Evidencias Fotograficas de los Sitios de MUeStreo. ... 54
Fotografia 2.- Memoria Fotografica del Muestreo de Fauna. ... 69
Fotografia 3.- Evidencias Fotograficas de los Reptiles observados en el Muestreo. ..o 70
Fotografia 4.- Evidencias Fotograficas de las aves observados en el Muestreo ..........cccccooiiiiiiiii e 71
Fotografia 5.- Evidencias Fotograficas de Los mamiferos observados en el Muestreo ............ccccceeviiiiiiieenees 71
Fotografia 6.- Formaciones Vegetales presentes en €l SA. ... i 99

CONTENIDO DE IMAGENES

Imagen 1.- Principales Fuentes Emisoras por Tipo de Contaminante en el Estado de Guerrero.............ccccc....... 20
Imagen 2.- Principales Elevaciones en el Area de Influencia del Area de Estudio del Proyecto. .............cccoceeee 43
Imagen 3.- Representacion grafica del Sitio de Muestreo para la toma de informacién de campo..........ccccocc....e. 55
Imagen 4.- Formato para registro de datos para la vegetacion. ............oooo oo 56
Imagen 5.- Formato para registro de datos para la fauna silvestre. ...........ccccccooi i 72
Imagen 6.- Proyeccion 3D del Relieve del SA. ...... ... e e e e e e e e e 96
Imagen 7.- Proyeccion 3D de la Calidad de la Complejidad Topografica del SA. .......cooooiiiiiiiiiiee e 97
Imagen 8.- Vegetacion VEegetal €N € SA. ...t e e e e e a e e e e e e e e e e s anarans 102
Imagen 9.- Ejemplo de cierre de la perforacion de barreno. ... 104

CONTENIDO DE TABLAS

Tabla 1.- Coordenadas de los Vértices de la Microcuenca Taxco de AlarcOn. ..........coccceeeviieereniiene e 7
Tabla 2.- Descripcion de los Tipos de Climas presentes en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto (INEGI,

D200 1 USSP 15
Tabla 3.- Estaciones climatoldgicas cercanas al SA y al en el Area de Estudio del Proyecto. ..........cccceeviiieeennnne. 17
Tabla 4: Precipitacion presente en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto. ... 18
Tabla 5.- Temperatura Presente en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto. ..........ccocoeeiiiiiiiiiinniee e, 19
Tabla 6.- Datos del Viento de las Estaciones Climatolégicas que influyen en el SA y en el Area de Estudio del

PrOYECIO (INIFAP). .ottt e ettt e e e e e e et e e e eee e e s e staaeeeeaee e e asbaaeeeeee e e nsssteeeaeesesannrnneeaaeeas 19
Tabla 7.- Descripcion de los Tipos de Suelos Presentes en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto.............. 27
Tabla 8.- Provincia, Subprovincia y Topoformas en las que se ubica el SA y en el Area de Estudio del Proyecto.

......................................................................................................................................................................... 29
Tabla 9.- Distribucion de la Geologia (Rocas) presente en el SA en el Area de Estudio del Proyecto. ................. 30
Tabla 10.- Periodo de los Tipos de Rocas Presente en el SA en el Area de Estudio del Proyecto........................ 31

Tabla 11.- Clasificacion de las Rocas Sedimentarias presentes en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto. .32
Tabla 12.- Clasificacion de las Rocas Metamorficas presentes en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto....33

Tabla 13.- Regiones Mineras en el EStado de GUEITEIO. ..........oiiiiiiiiiiiiii e e 35
Tabla 14.- Divisién sismica de la RepubliCa MeXIiCana. ...........coiiaiiiiiiiiiiee e e e e eaee s 36
Tabla 15.- Sismos Registrados a mediados del mes de Julio 2019 para el Estado de Guerrero. ............cccocuueee. 38
Tabla 16.- Caracteristica del ACUITEro TIACOIEPEC. .....eeii it e e e as 47
Tabla 17.- Distribucion del Uso de Suelo y Vegetacion presentes en €l SA. .........ooeveiiiiiiiiiiieee e 49
Tabla 18.- Distribucion del Uso de Suelo y Vegetacion del Area del Proyecto. ............cccoveveeieoeeeeeeeeeeieeseeneeenn 50
Tabla 19.- Memoria Fotografica del Muestreo para la Vegetacion en el Area de Proyecto. ............cccccveeeveveuennn. 54
Tabla 20.- Clasificacion Botanica de las Especies Identificadas en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto...58
Tabla 21.- Memoria Fotografica para las Especies Arboéreas presentes en el Area de Estudio del Proyecto........ 60

~Tabla 22.- Memoria Fotografica para las Especies Arbustivas presentes en el Area de Estudio del Proyecto......65

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR MINERO




PROYECTO; EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA OESTE ?

PENOLES

Tabla 23.- Memoria Fotografica para las Especies Herbaceas presentes en el Area de Estudio del Proyecto. ....66
Tabla 24.- Listado de Especies de Anfibios presentes en el SA y Area Estudio del Proyecto. ..........cccccoecieeennnne. 73
Tabla 25.- Listado de Especies de Reptiles presentes en el SA y Area Estudio del Proyecto. ..........cccccoeiiinie. 74
Tabla 26.- Listado de Especies de Aves en el SA y Area Estudio del Proyecto. ... 75
Tabla 27.- Listado de Especies de Mamiferos en el SA y Area Estudio del Proyecto. ..........cccooceiiiiiiiiiiin e, 76
Tabla 28.- Memoria fotografica de la fauna silvestre presente en el Area de Estudio del Proyecto. ...................... 77
Tabla 29.- Distribucion Potencial de la Fauna presente en el SA y en el Area Estudio del Proyecto..................... 80
Tabla 30.-Arreglo de 1a Fauna Vertebrada. ........ ..ot ee e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeees 91
Tabla 31.- Especies Clasificadas en Rara, Comun y Abundante. ............c.cooooiiiiiiiiiiie e 93
Tabla 32.- Valoracion de la Calidad del Paisaje €n €l SA. ......oo oot 94
Tabla 33.- Modelo para la evaluacion de la Calidad Visual del Paisaje. .........ccoooieiiiiiiiiiiiei e 94
Tabla 34.- Calidad FiSIOQrATICAL. ........eiii et s b e e e e e e e b e e e b 95
Tabla 35.- Calidad de la Complejidad ESTIUCIUNEL. ...........coooiiiiiiii e 96
Tabla 36.- Calidad de la Vegetacion ¥y US0OS del SUEIO. .........c..oiiiiiiiiii e 97
Tabla 37.- Calidad de las FOrmas VEgetales. ... 98
Tabla 38.- Calidad para |a PreSencia d& AQUA. .........cooiuiiiiiiiiii et e e 99
Tabla 39.- Calidad para la Densidad de rUAs. ..........ccoiiiiiiiiiiiiiic e e e e e e e e e 100
Tabla 40.- Calidad para la Densidad de PODIACION. ...........c.uviiiiiiiiiciee e e e e 100
Tabla 41.- Modelo para la evaluacion de la Fragilidad Visual del PaisSaje. .........ccccccuueeiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeenes 101
Tabla 42.- Fragilidad visual del Suelo y Cubierta Vegetal. .........cccooiiiiiiiiiii et 102
Tabla 43.- Fragilidad visual de 12 PENIENTE. ... ee e ee e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeees 102
Tabla 44.- Fragilidad visual de [a Orientacion. ..............ooiiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e s nnreees 103
Tabla 45.- Fragilidad visual de |a ACCeSIDIlIAa. ..........oouiiiiiiii e 103
Tabla 46.- Poblacion total en el municipio de Teloloapan y localidades cercanas al proyecto............cccccevcvveeene 105
Tabla 47.- Tasa Bruta de Natalidad en el estado de Guerrero (Nacidos vivos por cada 1 000 habitantes)......... 105
Tabla 48.- Poblacién econdmicamente activa en el municipio de Teloloapan, Guerrero y localidades cercanas al
(010 )Y/ =Tox (o PP EEPPPPPRPP 106
Tabla 49.- Poblacion de habla indigena en el municipio de Teloloapan, Guerrero y localidades cercanas al proyecto
....................................................................................................................................................................... 106
Tabla 50.- Distribucion porcentual de la poblacion segun lugar de nacimiento ..........cccccccueeeiiiiiiiiieiiiiieieieieieennns 107
Tabla 51.- Actividades productivas en el estado de GUEITEIO. .............uviiiiieeiiiiiiieie e a e 108
CONTENIDO DE PLANOS
Plano 1.- Delimitacién de la Microcuenca Tehuixtla como Sistema Ambiental (SA).......cccoooviiiiiiieiii i, 6
Plano 2.- Uso del Suelo y Vegetacion presentes en €l SA (INEGI 2016). .......ceveeeiiiiiiiiiiieeeecciieeee e ceireeeee e 8
Plano 3.- Centros de Poblacion dentro del SA. ... e 9
Plano 4.- Ubicacion del SA Respecto a las Regiones MINEIas. ..........ccoiiiuiiiiiiie i ittt 9
Plano 5.- Hidrologia Presente €N €l SA. ... ... oot e e e e e e e e e e e e e et ee e e e e s seanrraaeaaeeeaaans 10
Plano 6.- Ubicacién del SA dentro de la Region Hidrolégica No.18 “Balsas” (RH-18).........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieen, 11
Plano 7.- Ubicacién del SA dentro de la Cuenca Hidroldgica (B) Rio Balsas-Mezcala..............cccccoovieiiiiiieenninenn, 12
Plano 8.-Ubicacién del SA dentro de la Subcuenca (a) R. Puente Verde. ... 13
Plano 9.- Estaciones climatolégicas que tienen influencia sobre el SA y en el Area de Estudio del Proyecto....... 16
Plano 10.- Riesgo por Nevadas en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto (CENAPRED). .........cccccvveenineen. 21
Plano 11.- Riesgo por Heladas en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto (CENAPRED). ..........ccccvvvveeeeeennes 22
Plano 12.- Riesgo por Ciclones en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto (CENAPRED)...........ccccccvvveeeenne. 23
Plano 13.- Riesgo por Sequias en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto (CENAPRED). ..........cccccvveveeeenn. 24
Plano 14.- Riesgo por Granizadas en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto (CENAPRED)............ccc.cc..... 25
Plano 15.- Riesgo por Inundaciones en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto (CENAPRED). ..................... 26
Plano 16.- Procesos, Grados y Causas de la Degradacion del Suelo en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto.
......................................................................................................................................................................... 28
Plano 17.-Sistemas de Topoformas en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto. ..o, 30
"0 / Plano 18.- Geomorfologia del SA y en el Area de Estudio del Proyecto..............cccccoveveucueeveveuceceeeeeeeeeeeeeeeenen 34
» | _
&ﬁ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR 2q. 4
/?\ SECTOR MINERO L




PROYECTO; EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA OESTE ﬁ

PENOLES

Plano 19.- Ubicacién del Sa y del Area de Estudio del Proyecto respecto a las Regiones Mineras del Estado de

LU= =T o TS 35
Plano 20.- Riesgo de Sismicidad en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto (CENAPRED). .......c.ccccvevennnen. 37
Plano 21.- Susceptibilidad de Laderas en el SA y Ubicacion del SA y en el Area de Estudio del Proyecto........... 38
Plano 22.- Susceptibilidad a Hundimientos y Agrietamientos en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto. ...... 39
Plano 23.- Susceptibilidad a Fallas y Fracturas en el SA 'y en el Area de Estudio del Proyecto. .........c..cccceveennne. 40
Plano 24.- Topografia en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto. .........ccccooiiiiiiiii e 42
Plano 25.- Relieve del SA 'y en el Area de Estudio del Proyecto. ..........ccoocuiiiiiiiii i 43
Plano 26.- Embalses y/o Cuerpos de Agua dentro del SA y en el Area de Estudio del Proyecto. ............ccc.c..... 45
Plano 27.- Acuiferos presente en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto. ..........ccceeeeiiiiiieeiie i 47
Plano 28.- Uso del Suelo y Tipos de Vegetacion del SA y del Area de Estudio del Proyecto (INEGI 2016).......... 49

Plano 29.- Uso del Suelo y Tipos de Vegetacion del SA 'y del Area de Estudio del Proyecto (CONAFOR, 2013).50
Plano 30.- Uso del suelo y Vegetacién Identificados en el Area de Estudio del Proyecto (Homologacion ASFOR-

INE G ). oo iiiie ettt ettt ettt e e et e e e e e st e e e et te e e e e htee e e anteeeeeREeeeeaastee e e e Eaeeeanteeeeaanteeeeantaeeeaanreeeeaanteeeeanrees 51
Plano 31.- Sobreposicién del Disefio del Proyecto sobre los Uso del suelo y Vegetacién Identificados en el Area

del estudio del Proyecto (Homologacion ASFOR-INEGI).........cooiiiiiiiiii e 52
Plano 32.- Ubicacidon de los Sitios de Muestreo FOrestal. ..........c..oooiiiiiiiiiiiiiic e 53
Plano 33.- Ubicacién de los Sitios de Muestreo Faunistico en el Area de Estudio del Proyecto...............ccco.o....... 68
Plano 34.- RElIEVE eI SA. ...ttt ettt e e e st e e e e ettt e e e s be et e e ataeeeeanteeeeanbeeeeeateeeeeanbaeeeanns 95
Plano 35.- Uso de Suelo y Vegetacion presente €N €l SA. .......oeeiiiiiii ittt a e 98
Plano 36.- Escurrimiento intermitentes y perennes presente en el SA. ........oooieiiiiiiiiiii e 99
Plano 37.- Centros de Poblacién y Vias de Comunicacion (caminos, carreteras, etc.)enel SA. ..........ccccvveee. 101
Plano 38.- Pendiente media del SA. ... et e e e e e e e e e e e nneneeaaaeaanns 103

Todos los planos presentados en el cuerpo de este capitulo se integran al Anexo Cartografico.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR

SECTOR MINERO  Pag. 5




PROYECTO; EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA OESTE ?

PENOLES

IV.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

IV.1.- DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

El objetivo de este punto es importante ya que se orienta a ofrecer una caracterizaciéon del medio en sus
elementos fisicos y bioldgicos, describiendo y analizando, en forma integral, los componentes de la
cuenca donde se establecera el proyecto, todo ello con el objeto de hacer una correcta identificacién de
sus condiciones ambientales, de las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro.

Para el desarrollo de esta seccion se analizaran de manera integral los elementos del medio fisico,
bioldgico, social, econdmico y cultural, asi como los diferentes usos de suelo y del agua que hay en el
area de estudio. En dicho analisis se considerara la variabilidad estacional de los componentes
ambientales, con el propodsito de reflejar su comportamiento y sus tendencias. Las descripciones y
analisis de los aspectos ambientales deben apoyarse con fotografias aéreas, si es posible.

Por lo que la delimitacion del area de estudio o Sistema Ambiental (SA) para el Proyecto Exploraciéon
Minera Ahuehuetla Oeste es la Microcuenca hidrolégico-forestal Tehuixtla, en la que se ubica el
proyecto, y en base a esta se describiran las caracteristicas fisicas y bilégicas, con el fin de determinar
y analizar las interacciones entre los ecosistemas que rodean al proyecto.

Plano 1.- Delimitaciéon de la Microcuenca Tehuixtla como Sistema Ambiental (SA).
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Para la delimitacion de la Microcuenca se utilizd el Sistema de Informacion Geografica para la

Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA)' del Programa Nacional de Microcuencas 20062, elaborado
por el Grupo de Trabajo de Geomatica del Grupo Técnico Interinstitucional en donde participaron varias
dependencias del Gobierno Federal como SEMARNAT, CONAFOR, SAGARPA, Gobierno de Jalisco y
otras instituciones como FIRCO, SEIJAL. Etc.
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La microcuenca esta definida por 25 vértices y ha sido definida mediante el sistema de coordenadas
UTM, Datum WGS84, Zona 14 y en Coordenadas Geograficas y se muestran en la siguiente tabla 1.

Tabla 1.- Coordenadas de los Vértices de la Microcuenca Taxco de Alarcon.

. ut™m GEOGRAFICAS
Y LATITUD LONGITUD
1 444892.712 | 2050998.102 | 18°| 32'| 56.13"| 99°| 31'| 19.88"
2 444683.459 | 2049298.325| 18°| 32'| 00.81"| 99°| 31'| 26.85"
3 444012.233 | 2049537.211| 18°| 32'| 08.52"| 99°| 31'| 49.77"
4 443659.130 | 2048228.647 | 18°| 31'| 25.91"| 99°| 32'| 01.68"
5 444331.315 | 2046561.998 | 18°| 30'| 31.74"| 99°| 31'| 38.59"
6 444227.690 | 2045085.878 | 18°| 29'| 43.71"| 99°| 31'| 41.97"
7 442544102 | 2044845.396 | 18°| 29'| 35.72"| 99°| 32'| 39.36"
8 442204.834 | 2042917.131| 18°| 28'| 32.95"| 99°| 32'| 50.73"
9 439782.126 | 2042136.157 | 18°| 28'| 07.30"| 99°| 34'| 13.25"
10 438406.488 | 2043276.165| 18°| 28'| 44.24"| 99°| 35'| 00.28"
11 438096.414 | 2045112.017 | 18°| 29'| 43.94"| 99°| 35'| 11.06"
12 436747.004 | 2046569.511| 18°| 30'| 31.22"| 99°| 35'| 57.24"
13 435765.841 | 2048712.407 | 18°| 31'| 40.83"| 99°| 36'| 30.95"
14 434469.303 | 2050630.446 | 18°| 32'| 43.09"| 99°| 37'| 15.40"
15 435160.711 | 2052644.801 | 18°| 33'| 48.71"| 99°| 36'| 52.05"
16 434759.649 | 2055121.872| 18°| 35'| 09.25"| 99°| 37'| 06.02"
17 436066.596 | 2056558.548 | 18 °| 35'| 56.14"| 99°| 36'| 21.59"
18 437820.835 | 2057334.501 | 18°| 36'| 21.58"| 99°| 35'| 21.82"
19 439428.617 | 2056730.874 | 18°| 36'| 02.11"| 99°| 34'| 26.89"
20 441027.793 | 2056493.266 | 18 °| 35'| 54.54"| 99°| 33'| 32.30"
21 441471.436 | 2055136.041 | 18°| 35'| 10.43"| 99°| 33'| 17.02"
22 443171.588 | 2054552.090 | 18°| 34'| 51.60"| 99°| 32'| 18.95"
23 444242761 | 2053394.572 | 18°| 34'| 14.04"| 99°| 31'| 42.29"
24 444072.302 | 2052515.665| 18°| 33'| 45.43"| 99°| 31'| 48.02"
25 444957.273 | 2052358.361 | 18°| 33'| 40.39"| 99°| 31'| 17.81"

La microcuenca Tehuixtla ocupa una superficie de 7,800.196 ha, forma parte de la Regién Hidroldgica
Administrativas IV-Balsas, de la Region Hidroloégica N° 18 Balsas, se ubica en la Cuenca Rio Balsas -
Mezcala y en la Subcuenca Rio Puerto Verde.

Se delimité el SA a partir de la subdivision de Microcuencas y de las Unidades de escurrimiento
superficial de la precipitacion media anual, pues el conjunto de estas dos zonificaciones engloba
elementos y procesos ecoldgicos, que permitiran definir la problematica y destino ambiental que conlleva
la obra proyectada en sus diferentes etapas.

IV.1.1.- ALCANCES PARA LA DELIMITACION DEL SA:

Debido a que el SA es un concepto cuya delimitacion puede variar de acuerdo con la percepcion de
diferentes especialistas y al objetivo de la evaluacién, es indispensable hacer notar que su delimitacion
se deriva de un proceso de analisis territorial interdisciplinario, ademas de la consideracion de la opinion
y observaciones de expertos respecto de los principales procesos naturales existentes en la region.
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Es fundamental hacer notar que la delimitacion del SA considero variables principalmente de aspectos
Hidrolégicos — Topograficos, pero sin dejar de tomar en cuenta aquellas variables ambientales, sociales
y economicas de la region, las cuales interactuara el proyecto a desarrollar.

IV.1.1.1.- ARGUMENTOS Y CRITERIOS UTILIZADOS PARA SU DELIMITACION:

Considerando que la region en que se localiza la superficie de terreno seleccionada para la ejecucion
del proyecto presenta vegetacion de Selva Baja Caducifolia (SBC), se analizé a detalle el territorio y se
plantearon los siguientes criterios de delimitacion:

IV.1.1.1.1- VEGETACION Y USO DEL SUELO

Dentro del SA la vegetacién Forestal predominante corresponde al ecosistema de la Selva Baja
Caducifolia (SBC), asi como el uso de suelo de Agricola-Pecuario-Forestal.

Plano 2.- Uso del Suelo y Vegetacion presentes en el SA (INEGI 2016).
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El estado de conservacion del tipo de vegetacion presente en la zona de estudio no es el mejor, ya que
se encuentra en un alto grado de perturbacion, generado por las diferentes actividades productivas
locales (pastoreo extensivo y agricultura abandonada principalmente, entre otras que se practican en la
zona).
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IV.1.1.1.2.- INFRAESTRUCTURA Y CENTROS DE POBLACION

Dentro del SA se encuentran las localidades de Tehuixtla, Tetzilacatlan, EI Capire, Tule y Zacuapa,
Ahuehuetla, Zacatlan de Guerrero, Rancho el Ciruelo, Texustlal, Tepozonalquillo, Los Pericones, Puerto
de los Fresnos y La Cafada; siendo los poblados mas cercanos al proyecto Tehuixtla y Ahuehuetla,
todos del municipio de Teloloapan, Guerrero.

Plano 3.- Centros de Poblacion dentro del SA.
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Asi mismo, el SA se encuentra dentro de la Regién Minera Numero Cuatro “Arcelia-Teloloapan”.

Plano 4.- Ubicacién del SA Respecto a las Regiones Mineras.
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IV.1.1.1.3.- HIDROLOGICOS

Presencia de corrientes de agua permanente e intermitentes (rios y arroyos), cuerpos de agua,
elementos que se integran y caracterizan especialmente a la Subcuenca Rio Puente Verde y a la
Microcuenca Tehuixtla.

Plano 5.- Hidrologia Presente en el SA.
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Considerando la importancia que reviste el recurso hidrico dentro del SA, y de acuerdo con el INEGI, la
microcuenca Tehuixtla (SA) posee un area de 7,781.39 ha y en ella se ubica el Rio San Francisco, el
cual es el rio mas importante de la region.

IV.1.1.1.4.- LIMITES ADMINISTRATIVOS:

El SA se ubica en la Region Hidrolégica Administrativa IV-Balsas (CONAGUA), en la Region Hidrologica
No. 18, Balsas (INEGI), en la Cuenca (B) Rio Balsas-Mezcala (INEGI), en la Subcuenca Rio Puente
Verde (INEGI) y en la Microcuenca Tehuixtla (FISCO-SAGARPA).

1. Ubicacion dentro de las Regiones Hidrologicas Administrativas (CONAGUA).

En el pais de acuerdo con los trabajos realizados por la CONAGUA, el INEGI y el INE, se han identificado
1471 cuencas hidrograficas, agrupadas en 722 cuencas hidroldgicas, organizadas en 37 regiones
hidrolégicas, que a su vez se agrupan en las 13 Regiones Hidrolégico-Administrativas. Con esta base,
La Comision Nacional del Agua (CONAGUA), integro las trece Regiones Hidrolégico Administrativas en
las que se divide el pais para fines de administracion del agua por Regiones Hidrolégicas y Cuencas
Naturales. El SA se ubica en el Estado de Guerrero, el cual forma parte de la Regién Hidroldgica
Administrativa |V-Balsas.
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Proyeccién 1.- Ubicaciéon del SA dentro de la Region Hidrolégica Administrativa IV-Balsas.

s "8 . ’E%

’ﬁf,’rm/

__ Limite Estatal
Ragiones
10 1, Peninsula de Bajs Celifarnia
I |I. Noraeste
77 . Pacifico Narte
W Y, Balsas
BV, Pacifico Sur
. Ria Bravo
I 11, Cuencas Centrales del Norte
[ WIlI, Lerma Santiaga Pacifico
I %, Golfo Norte
I X Golfo Centrn
X, Frontera Sur
I I, Peninsula de Yucatan
I X111, Agues del Valle de México

S Foenle: CONAGTA, 2007
2. Ubicacion dentro de las Regiones Hidrolégicas (INEGI).

El SA forma parte de la Regién Hidrologica (RH) N°18 denominada Balsas, la cual se localiza entre los
paralelos 17° 13’ y 20° 04’ de latitud Norte y los meridianos 97° 25’ y 103° 20’ de longitud Oeste.

Plano 6.- Ubicacién del SA dentro de la Regién Hidrolégica No.18 “Balsas” (RH-18).
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Esta limitada por las Sierras Madre del Sur, asi como por el eje neovolcanico, tiene la forma de una
depresiéon muy alargada con valles muy angostos, cuyo territorio esta formado en su mayor parte por
elevaciones con fuertes pendientes y un arreglo geolégico poco propicio para el control y
almacenamiento de los grandes escurrimientos que se presentan en la region hidroldgica.

Se localiza al Suroeste de nuestro pais, esta limitado al Norte por las Regiones Hidroldégicas numeros
12 Lerma-Santiago, numero 26 Rio Panuco y numero 27 Norte de Veracruz, al Oeste por las Regiones
hidrolégicas numeros 16 Armeria—Coahuayana y 17 Costa de Michoacan, al Sur por el Océano Pacifico
y por las Regiones Hidrolégicas numeros 19 Costa Grande de Guerrero y 20 Costa Chica de Guerrero,
y al Este por la Region Hidrolégica niumero 28 Papaloapan.

Cuenta con una superficie hidrologica de 117,305 km?, equivalente al 6% del territorio nacional;
distribuidos en tres subregiones Alto Balsas 50 464 km?, Medio Balsas 31 887 km? y Bajo Balsas 34 954
km? (Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2011).

3. Ubicacién dentro de la Cuenca (INEGI).

El SA se ubica en la Cuenca Hidroldgica (B) Rio Balsas — Mezcala, es la mas importante por su extension
cubre un area de 14,039.624 km?, que representa el 11.97%, de la superficie total de la Region
Hidrologica (RH-18), el 22%, de la superficie estatal, asi como el 0.71 % del territorio de la republica
mexicana y se encuentra en la parte central de la RH-18, precisamente en la parte céntrica del Estado
de Guerrero.

Plano 7.- Ubicacion del SA dentro de la Cuenca Hidrolégica (B) Rio Balsas-Mezcala.
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4. Ubicacion dentro de la Subcuenca (INEGI).

Plano 8.-Ubicaciéon del SA dentro de la Subcuenca (a) R. Puente Verde.
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De acuerdo con lo presentado para el SA se pueden distinguir tres niveles de influencia, la primera en
donde la descripcion sobre el medio bidtico es con respecto a la zona de afectacion directa, la segunda
donde la descripcidn sobre el medio abiético y sociocultural es con respecto al segundo nivel y el tercero
es con respecto a la influencia del proyecto hacia las comunidades aledanas.

1.

Zona de influencia en primer nivel (zona de afectacién directa). Incluye las zonas que van a
ser afectadas durante las actividades de exploracion, por lo que la principal afectacion sera por
las actividades a desarrollar para llevar a cabo la exploracion. Y como ya se ha mencionado en
parrafos anteriores, dentro del area del proyecto se observaron especies de flora y fauna listadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Zona de influencia en segundo nivel. Se puede visualizar la influencia en dos sentidos: uno
referente a los componentes bidticos y otro respecto al medio socioeconémico:

Bidtico: De llevarse a cabo las medidas preventivas y de mitigacién propuestas en el presente
estudio; se espera no afectar mas de la superficie contemplada para la exploracién. Asi mismo
se evitara afectar los ejemplares de flora y fauna que puedan estar cerca del area del proyecto.
Medio socioecondémico: Esta influencia se dara durante las diferentes actividades (reapertura de
caminos, brechas, plataformas de barrenacion y la misma etapa de exploracion), derivado
principalmente por la entrada y salida de vehiculos con carga de materiales de desecho y
suministros para el mismo, la maquinaria en operacion, asi como el incremento de personal en
obra. Siendo principalmente ruido, dispersion de polvos y gases de la combustion de la
maquinaria en operacién. Para disminuir dichos efectos se contempla mantener el sitio de trabajo
regado, el ajuste del calendario de actividades a horarios diurnos. Con dichas medidas se espera
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que el radio de influencia del proyecto se reduzca a menos 50. Esta influencia sera de manera
temporal.

Zona de influencia en tercer nivel: Se visualiza un pequefio efecto benéfico en las localidades
cercanas al proyecto por la generacion de empleos permanentes; de igual manera por la compra
de materiales, asi como el requerimiento de insumos.

Los residuos generados seran transportados a sitios de disposicion final fuera del area del
proyecto designado por la autoridad competente del Municipio de Teloloapan.

El sitio sufrira modificaciones al realizar la acondicionamiento de las vias de acceso y de las
plataformas de barrenacién, actividades que se han tomado en cuenta y esto no presenta
conflicto de uso de suelo.

Una influencia significativa del proyecto se puede dar hacia las zonas aledafias por la dispersién
de materiales; esto sucedera si no se realiza el riego para evitar la dispersién de particulas.

Bibliografica Digital Consultada:

arON =

https://www.gob.mx/conagua/acciones-y-programas/balsas.lV Balsas.

(Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2011).
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/rhp_027.html
http://www.conagua.gob.mx/CONAGUAOQ7/Contenido/Documentos/Elcaso.pdf

Grupo de Trabajo de Geomatica del Grupo Técnico Interinstitucional del Plan Estatal de Microcuencas
20086, disponible en la pagina de internet
mapserver.inegi.org.mx/eventos/cng2008/RNG2008/bdm_rng.ppt.

Sistema de Informaciéon Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), disponible en la
pagina de internet http://mapas.semarnat.gob.mx/SIGEIA5e5PUBLICO/BOS/Bos.php#
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IV.2.- CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

IV.2.1.- ASPECTOS ABIOTICOS

IV.2.1.1.- CLIMA

De acuerdo con la clasificacion climatica de Képpen, con las modificaciones de E. Garcia (1981), y en
base a los Datos Vectoriales de las Unidades Climaticas (INEGI, 2008), escala 1:1 000 000, los climas

predominantes en el SA son los que se presentan en la siguiente proyeccion y tabla.

Proyeccién 2.- Tipos de Climas presentes en el SAy en el Area de Estudio del Proyecto.
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[ Mimosnca Fhuiate Fuente: Datos vectoriales de Unidades Climaticas. continua nacional serie | (INEGI, 2008)
[ breadeesiniio Escala: 11000 000

Los climas que presentan en el SA son el Calido subhimedo con lluvias en verano, el mas humedo;
Calido subhumedo con lluvias en verano, de humedad media y Semicalido subhiumedo con lluvias en
verano, de humedad media. En el Proyecto el tipo de clima que se presenta es el Calido subhumedo
con lluvias en verano, de humedad media

Tabla 2.- Descripcion de los Tipos de Climas presentes en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto
(INEGI, 2008).

FORMULA SUP.

CLIMATICA  (HA) DESCRIPCION

TIPO O SUBTIPO

Calido subhumedo, temperatura media anual mayor de 22 °C y
temperatura del mes mas frio de 18 °C. Precipitacion del mes
Aw1(w) 3,096.910 | 40 | mas seco menor de 60 mm; lluvias de verano con indice P/T
entre 43.2 y 55.3 y porcentaje de la lluvia invernal del 5% al
10.2% del total anual

Semicalido subhumedo del grupo C, temperatura media anual
A(C)w1(w) 1,162.907 | 15 | mayor de 18 °C, temperatura del mes mas frio menor de 18 °C,
temperatura del mes mas caliente mayor de 22 °C. Precipitacion

Calido subhumedo
con lluvias en
verano, de
humedad media

Semicalido
subhimedo con
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FORMULA SUP.

z 9 3
TIPO O SUBTIPO CLIMATICA (HA) % DESCRIPCION
lluvias en verano, del mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice
de humedad media P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluiva invernal del 5% al

10.2% anual.
Semicalido subhimedo del grupo C, temperatura media anual

Semicalido mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de 18°C,
suphumedo con AC)W2(w) 3.540.379 | 45 temperatur’a del mes mas caliente mayqr de 22°C. PreC|p|t'aC|_on
lluvias en verano, del mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice
de mayor humedad P/T mayor a 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2%

del total anual.
TOTAL 7,800.196 | 100

Fuente Bibliografica Digital Consultada:

1. http://internet.contenidos.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/produ
ctos/historicos/2104/702825223885/702825223885 2.pdf
2. http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/?vns=gis_root/region/biotic/spt1mgw

Para el andlisis de la precipitacion y temperatura presente en el SA primeramente se obtuvieron los
datos de precipitacion registrados en las estaciones meteoroldgicas (en operacion) que tienen influencia
en el SA, correspondiente al periodo de 1981-2010, a cargo de la Comisién Nacional del Agua mediante
el Servicio Meteoroldgico Nacional.

Plano 9.- Estaciones climatolégicas que tienen influencia sobre el SA 'y en el Area de Estudio del

Proyecto.
- 391500 400800 408500 i
Léi% ,/isfa/
Manifestadon de Impacto Ambiental
Sector "Minero”
Proyecto de Exploracion Minera Ahuehuetla Oeste
q\\ﬂf\f" ————
% & ‘-.,M\JJE *'% Estacianes climaticas en la Microcuenca
& et i "L\.\',_.,, ]
I
|
{ l‘ 12123
i‘x‘ @ { 120: A
Sl ‘x
2 | T s
i - / ) i [reoemm s
’”’%/
\ 391500 300000 s0d500 e -
\ Las estaciones climatologicas del Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) que tienen influencia sobre el
\ SAy el Proyecto son Acapetlahuaya, Teloloapan y Teloloapan (CFE), en la siguiente Tabla se presentan
: ( us datos.
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Tabla 3.- Estaciones climatolégicas cercanas al SA y al en el Area de Estudio del Proyecto.

\ NOMBRE ' UBICACION | CLAVE @ LATITUD NORTE | LONGITUD OESTE = ELEVACION (msnm) |
\ Acapetlahuaya | Teloloapan | 12001 | 18°20°07” | 100°04'21” | 1,292 |
‘ Teloloapan | Teloloapan | 12084 | 18°22'04” | 99°52'20” | 1550 |
|_Teloloapan (CFE) | Teloloapan | 12123 | 18°22'11” | 99°52'05” | 1558 |
\ |

Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional (SMN) pagina web

Con los valores obtenidos de cada una de las estaciones, se sumaron y se obtuvo la media aritmética
de la precipitacion y temperatura media anual, minima y maxima de disefio para el SA; la suma total de
los valores de cada una de las estaciones fue dividido entre el nimero total de estaciones, para
determinar lo anterior se empleé la siguiente formula:

K X, 5 408 X
N

n

IV.2.1.1.1.- PRECIPITACION

En base a los Datos Vectoriales de las Unidades Climaticas, Serie | INEGI 2008, dentro del SA, la
precipitacién promedio es de 1200 hasta 1500 mm anuales, tal y como se muestra en la siguiente
proyeccion.

Proyeccidn 3.- Precipitacion presente en el SAy en el Area de Estudio del Proyecto (INEGI).

B

W it

[ Mimosnca Fhuiate Fuente: Datos vectoriales de Unidades Climaticas. continua nacional serie | (INEGI, 2008)
[ breadeesiniio Escala: 11000 000

Especificamente para el Proyecto se presenta una precipitacion de 1200 mm anuales.
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De acuerdo con los datos de las estaciones, para el SA tenemos una precipitacién promedio anual de
1,020.0 mm, minima mensual de 2.5 mm y una maxima mensual de 226.6 mm, tal como se observa
en la siguiente tabla.

Tabla 4: Precipitacion presente en el SAy en el Area de Estudio del Proyecto.

PRECIPITACION (mm)

NO. ESTACION METEOROLOGICA | LATITUD @ LONGITUD = ALTURA (MSNM)  MEDIA MAXIMA MiNIMA
NORMAL = MENSUAL | MENSUAL

1 Acapetlahuaya 18°20'07” | 100°04'21” 1,292 815 186.5 0.3
2 | Teloloapan 18°22'04” | 99°52°20” 1550 12231 289.9 2.9
3 | Teloloapan (CFE) 18°22’11” | 99°52'05” 1558 1022 203.3 4.2

MEDIA ARITMETICA 1020.0 226.6 2.5

Mediante las precipitaciones registradas en el periodo 1981-2010, los meses donde se presenta las
precipitaciones mas altas son de Mayo a Octubre y los registros mas bajos se presentan en los meses
de Noviembre a Abril. La precipitacién mensual registra valores minimos en el mes de Marzo, a partir
de Junio se observa el incremento de la precipitacién, alcanzando los valores maximos durante Junio.

IV.2.1.1.2.- TEMPERATURA

Con base a los Datos vectoriales de temperatura media anual, Serie | INEGI 2007, en el SAy el Proyecto,
la temperatura varia de los 28-30°, como se muestran en la siguiente proyeccion.

Proyeccién 4.- Temperatura presente en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto.

'pe'ra‘turi o o . F\%

¢
=
~

| ERR

(] Mirvoenca bt Fuente: Datos vectoriales de lemperatura Media Anual. continuo nacional serie | (INEGI. 2007)
[ radeeainiio Fscala: 11000 000

De acuerdo con los datos de las estaciones, para el SA tenemos una temperatura media de 23.7°C, una
minima de 16.4°C y una maxima de 30.6°C, tal como se observa en la siguiente tabla.
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Tabla 5.- Temperatura Presente en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto.

. . ALTURA TEMPERATURA C°
NO A ESTACION METEOROLOGICA LATITUD LONGITUD . ;
(MSNM) MAXIMA | MINIMA MEDIA
1 | Acapetlahuaya 18°20'07" 100°04'21” 1,292 31.5 19.2 25.3
2 | Teloloapan 18°22'04” 99°52'20” 1550 26.7 12.8 19.8
3 | Teloloapan (CFE) 18°22'11” 99°52'05” 1558 335 18.6 26.1
MEDIA ARITMETICA 30.6 16.9 23.7

Las temperaturas mas altas se registran en los meses de marzo a mayo y las temperaturas mas bajas
se registran en los meses de diciembre y enero. El patrén de temperatura indica una variacién a lo largo
del afo hasta llegar a un maximo en abril, y temperaturas medias mas bajas en Julio.

IV.2.1.1.3.- VIENTOS

El viento se denomina propiamente como la corriente de aire que se desplaza en sentido horizontal,
reservandose la denominacion de “corriente de conveccién” para los movimientos de aire en sentido
vertical. Las principales caracteristicas del viento son: La Direcciéon y La Magnitud.

Para la informacién respecto a velocidad del viento, nos basamos en las Estaciones climatologicas del
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP) que se encuentran
ubicadas cerca del SA, de las cuales obtuvimos los datos climaticos en relacién con el viento mas
recientes corresponde al afio 2008, 2009, 2010, 2011, 2014, 2015 y 2016, de estos valores obtuvimos
una media aritmética, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 6.- Datos del Viento de las Estaciones Climatolégicas que influyen en el SA 'y en el Area de Estudio
del Proyecto (INIFAP).

No. ESTACION MUNICIPIO LATITUD | LONGITUD | VV max. DVV max. VA% DV
1 Tuxpan (C.E. Iguala) | Iguala de la Independencia | 18.348008 | 99.506789 6.4925 187.55 S 1.04 | 193.455| SSO
2 Huitzuco Huitzuco 18.287027 | 99.303944 9.10 184.76 S 2.21| 217.69 SO
3 Acayahualco Tepecoacuilco de Trujano 18.227972 | 99.482175 10.04 206.09 | SSO | 1.74| 178.74 S
4 CSAEGRO Cocula 18.260475 | 99.651763 7.93 153.41| SSE | 1.52| 211.00 SSO
MEDIA ARITMETICA 8.39 182.95 (S) 1.63 | 200.22 | (SSO)

VV max.: Velocidad del viento maxima (km/hr)

DVV max.: Direccion de la velocidad maxima del viento (grados azimut)
VV: Velocidad promedio del viento (km/hr)

DV: Direccién promedio del viento (grados azimut)

De acuerdo con la tabla anterior, en el SA la Velocidad Promedio del Viento (VV) es de 1.63 km/h y la
Velocidad del Viento Maxima (VV-Max) es de 8.39 km/h, en cuanto a la direccion, la Direccién Promedio
del Viento (DV) es al SSO con 200.22 grados azimut y la Direccion de la Velocidad Maxima del Viento
(DVV-Max) es al Sur con 182.95 grados azimut. Y para el Proyecto tomaremos los datos de la estacion
Tuxpan por ser la mas cercana al area de estudio, por lo tanto la Velocidad Promedio del Viento (VV) es
de 1.63 km/h y la Velocidad del Viento Maxima (VV-Max) es de 6.4925 km/h, en cuanto a la direccion,
la Direccion Promedio del Viento (DV) es al SSO con 193.455 grados azimut y la Direccion de la
Velocidad Maxima del Viento (DVV-Max) es al Sur con 187.55 grados azimut.
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IV.2.1.1.3.1.- EVAPORACION

De acuerdo con las estaciones climatolégicas, los meses con mayor evaporacion son abril y mayo, y los
meses con menor evaporacion son enero y noviembre.

Estos datos corroboran el régimen Calido subhimedo y Semicalido subhiumedo que prevalece en la
region y por ende en el proyecto, toda vez que la evaporacion potencial promedio es un poco mayor que
la precipitacion pluvial promedio, lo cual establece las condiciones propias de los tipos de vegetacion y
ecosistemas presentes en la region.

IV.2.1.1.3.2.- AIRE

La informacion que se presenta fue obtenida del Programa de Gestion para Mejorar la Calidad del Aire
del Estado de Guerrero 2018-2017. En materia de calidad del aire el Estado, por lo que respecta a las
fuentes de emisiébn de contaminantes, el inventario estatal de emisiones afo base 2016 pone en
evidencia que, considerando sélo las emisiones generadas por la actividad antropogénica, las particulas
PM10 son generadas principalmente por combustion doméstica, labranza agricola y actividades de
construccién; mientras tanto las particulas PM2.5 por la combustién doméstica, las quemas agricolas y
la quema de residuos; el SO2 es generado casi en su totalidad por la generacion de energia eléctrica;
el NOx por la generacién de energia eléctrica, combustion agricola y los vehiculos automotores; los
compuestos organicos volatiles (COV) por combustion doméstica y vehiculos automotores y el CO casi
exclusivamente por los vehiculos automotores.

En la siguiente imagen se presentan un resumen por fuente emisora, los principales contaminantes que
éstas generan en el Estado de Guerrero.

Imagen 1.- Principales Fuentes Emisoras por Tipo de Contaminante en el Estado de Guerrero.

Fijas
"ﬂ * Primer emisor de diéxido de azufre (SO,), 98%.

Principal fuente emisora de amoniaco (NHz), 99%.
Segunda fuente emisora de PMio, 16%; PMzs 42%;
compuestos organicos volatiles (COV), 15%; y, monéxido
de carbono (CO), 36%.

Méviles carreteras
* Primera fuente emisora de monéxido de carbono (CO),
63%.
* Segunda fuente emisora de 6xidos de nitrégeno (NOx),
22%.
Moviles no carreteras
« No representativas en las primeras fuentes de emisién por
contaminante.

Naturales
e Principal fuente emisora de compuestos organicos
volatiles (COV) con el 82%; 6xidos de nitrégeno (NOX),
47%; PM1o, 83%; y, PM2s, 54%.

Los resultados del analisis por municipio y categoria de emision muestran que la emisién de
contaminantes atmosféricos se debe, principalmente, a las actividades de quema de biomasa como la
lefia, las quemas agricolas, los incendios forestales, asi como la generacioén de energia eléctrica y el
uso de vehiculos automotores como las camionetas pick up y autos particulares y taxis, asi como
utomotores pesados.
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Fuente Bibliografica Digital Consultada:

1. https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/310366/29_proaire_guerrero.pdf

IV.2.1.1.4.- RIESGOS, PELIGROS Y/O VULNERABILIDAD ANTE FENOMENOS DE ORIGEN
HIDROMETEOROLOGICO

En las ultimas décadas, los fendmenos naturales en México han dejado cuantiosos dafos tanto en vidas
humanas como en millones de ddlares. El Atlas Nacional de Riesgos (CENAPRED) es el instrumento
rector de la politica de prevencion de desastres en nuestro pais, tiene como objetivo difundir
conocimientos sobre los peligros e identificacion de los riesgos de desastres que se presentan en el pais
derivados de los fendbmenos de origen geoldgico, hidrometeoroldgico, quimico, sanitario y socio-
organizativo.

Es un sistema integral de informacién, compuesto por bases de datos, que permite integrar y difundir
los resultados de los analisis de peligro, de vulnerabilidad y de riesgo, elaborados por el Centro Nacional
de Prevencion de Desastres, Entidades Federativas y Centros de Investigacion.

De acuerdo con el CENAPRED, a continuacion, en los siguientes planos se presenta el tipo y grado de
riesgo por fendmenos hidrometeoroldgicos que presenta el SA y el Proyecto respecto a su ubicacion.

IV.2.1.1.4.1.- FRECUENCIAS DE NEVADAS

Las nubes se forman con cristales de hielo cuando la temperatura del aire es menor al punto de
congelacion y el vapor de agua que contiene pasa directamente al estado sélido. Para que ocurra una
tormenta de nieve es necesario que se unan varios de los cristales de hielo hasta un tamano tal que su
peso sea superior al empuje de las corrientes de aire. Los fendmenos meteorolégicos que provocan las
nevadas son las que ocurren durante el invierno como son las masas de aire polar y los frentes frios,
que en algunas ocasiones llegan a interactuar con corrientes en chorro, lineas de vaguadas.
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Debido a la ubicacién geografica del SA y del Proyecto, el fendmeno de nevadas no esta presente en la
region, pues este fenomeno es representativo de altitudes mayores a 2,500 msnm, asi como de climas
templados o semi frios (UNAM, 1989). De acuerdo con los datos reportados en el CENAPRED vy
representados en el plano anterior el SAy el Proyecto presentan un indice de peligro por tormentas
de nieve “Muy bajo”.

IV.2.1.1.4.2.- FRECUENCIAS DE HELADAS

Una helada ocurre cuando la temperatura del aire humedo cercano a la superficie de la tierra desciende
a 0° C, enun lapso de 12 horas. Existen dos fendmenos que dan origen a las heladas; el primero consiste
en la radiacion, durante la noche, desde la Tierra hacia la atmésfera que causa la pérdida de calor del
suelo; el otro es la adveccion, debido al ingreso de una gran masa de aire frio, proveniente de las
planicies de Canada y Estados Unidos.

Plano 11.- Riesgo por Heladas en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto (CENAPRED).
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De acuerdo con los datos reportados en el CENAPRED y representados en el plano anterior, el peligro
por heladas en el SA y el Proyecto se reporta de 1 a 60 dias con heladas.

IV.2.1.1.4.3.- FRECUENCIAS DE CICLONES

Los ciclones tropicales como se les conoce a los fendmenos tropicales los cuales se caracterizan por
producir vientos fuertes, ademas de oleaje elevado, y una sobreelevacién del mar y lluvia abundante,
llegan a tener un impacto econémico importante en el mundo.

Un cicldn tropical se puede definir como una gran masa de aire calida y hiumeda con vientos fuertes que
giran en forma de espiral alrededor de una zona central de baja presion. Estos ciclones generan lluvias
intensas, asi como vientos fuertes ademas de oleaje grande y mareas de tormenta.
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Plano 12.- Riesgo por Ciclones en el SAy en el Area de Estudio del Proyecto (CENAPRED).
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De acuerdo con los datos reportados en el CENAPRED vy representados en el plano anterior, el SAy el
Proyecto presentan un Grado de Peligro por Ciclones Tropicales Muy Bajo.

Sin embargo, para las Tormentas Eléctricas, segun los datos reportados por el CENAPRED (2017),
presenta un riesgo potencial alto; asi mismo de acuerdo con los datos reportados por el SMN de las
estaciones que tienen influencia sobre el SA registran de 0.2 a 0.4 dias de tormenta eléctrica.

Con base a la Comision Nacional del Agua, los ciclones tropicales para el ano 2019 son los que se
presentan en la siguiente imagen (https://smn.cna.gob.mx/es/ciclones-tropicales).

Imagen 1.- Temporada Para la Temporada de Ciclones Tropicales 2019.
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IV.2.1.1.4.4.- SEQUIA

Las sequias es un fendmeno meteorolégico, que se presenta cuando en cierta region o zona deja de
llover por un periodo determinado de tiempo, o cuando la precipitacion registrada en el afio es muy baja
en comparacion al promedio, los efectos presentados por esta deficiencia de agua que se prolonga por
un largo tiempo dafian los cultivos, el ganado y se obtiene poca agua para consumo humano.

Plano 13.- Riesgo por Sequias en el SAy en el Area de Estudio del Proyecto (CENAPRED).
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De acuerdo con los datos reportados en el CENAPRED y representados en el plano anterior, el SAy el
Proyecto presentan un Grado de Peligro por Sequia Medio.

Ahora, para determinar con mayor precision el periodo de sequia en | Proyecto, se empled el método
de diagramas ombrotérmicos mediante la clasificacion bioclimatica disefiada por Bagnouls & Gaussen
1957, esta clasificacién se basa en el ritmo de la temperatura y precipitacion en el curso del afo,
tomando en consideracion los periodos que son favorables o desfavorables para la vegetacién como:
periodo humedo, seco, calido y frio.

Grafico 1.- Periodo de Sequia en el SAy en el Area de Estudio del Proyecto.
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Como se puede observar en el grafico anterior, las areas donde la temperatura es mayor que la
precipitacién corresponden a los periodos de sequia. Por lo que dé acuerdo con los datos de la estacion
Teloloapan 12084 (estacién mas cercana al Proyecto) los meses de sequia son de Noviembre a Abril.

IV.2.1.1.4.5.- FRECUENCIAS DE GRANIZADAS

Las tormentas de granizo es la precipitacion en forma solida o granos de hielo que pueden ser de
diferentes tamafos que a afectan a las zonas agricolas y ganaderas, también a las regiones urbanas
causando dafos en las viviendas y algunas ocasiones puede obstruir el paso de alcantarillas para
provocar inundaciones.

De acuerdo con los datos reportados en el CENAPRED y representados en el siguiente plano, el peligro
por tormentas de granizo en el SA y en el Proyecto se encuentran clasificados en la categoria de
nivel Bajo.

Plano 14.- Riesgo por Granizadas en el SAy en el Area de Estudio del Proyecto (CENAPRED).
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IV.2.1.1.4.6.- INUNDACIONES

Las inundaciones pluviales son aquellas que se registran por la precipitacion y que provocan
afectaciones por acumulacion de agua pudiendo permanecer horas o dias, principalmente estas
inundaciones se registran solo del agua de lluvia que se acumula en la zona y no de una corriente ya
sea algun escurrimiento rio, o arroyo. Por otra parte, las inundaciones también pueden registrarse de
manera fluvial la cual su ocurrencia es cuando las aguas se desbordan de los rios afectando a los
terrenos y poblaciones cercanas a ellos.

Las inundaciones costeras y lacustres, la primera se presenta cuando el nivel medio del mar asciende
debido a la marea y permite que este penetre tierra adentro, en zonas costeras, generando el
cubrimiento de grandes extensiones de terreno. Estas inundaciones estan relacionadas con los ciclones
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tropicales, con el viento que puede provocar oleaje por lo que la suma de estos efectos puede causar
severos danos. A demas se pueden ubicar otros factores que condicionan a las inundaciones dependen
de la distribucion espacial de la lluvia, de la topografia, de la orografia, de las caracteristicas fisicas de
los arroyos y rios, ademas de la cubierta vegetal, de las elevaciones de los bordes de los rios, las
cercanias de las presas entre otros.

Plano 15.- Riesgo por Inundaciones en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto (CENAPRED).
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De acuerdo con los datos reportados en el CENAPRED y representados en el plano anterior, el SAy el
Proyecto presentan un Indice de Peligro por Inundacion Bajo.

Fuente Bibliografica Digital Consultada:

1. http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/archivo/visor-capas.html
2. http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/archivo/visor-capas.html

IvV.2.1.2.- SUELO
IV.2.1.2.1.- TIPO DE SUELOS

De acuerdo con el sistema de clasificacion de INEGI-FAO (Datos vectoriales de edafologia, serie Il,
2007), los suelos predominantes en el SA son los que se presentan en la siguiente proyeccion y tabla.
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Proyeccion 5.- Tipos de Suelo en el SA 'y en el Area de Estudio del Proyecto.
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Especificamente en el Proyecto el tipo de suelo presente es el Leptosol.

Tabla 7.- Descripcion de los Tipos de Suelos Presentes en el SAy en el Area de Estudio del Proyecto.

TIPO CLAVE
SUELO DESCRIPCION TEXTURAL

Anteriormente se conocian como Litosoles, del griego
Lithos, piedra. Actualmente representan a suelos con
menos de 25 cm de espesor o con mas de 80% de su
volumen ocupado por piedras o gravas. Son muy
susceptibles a la erosién por las diversas actividades
humanas.

SUPERFICIE (HA) | % DEL TOTAL

Leptosol 12,3 6,866.099 88

Suelos con propiedades fisicas o quimicas insuficientes
para colocarlos en otro grupo de suelos. Son
Regosol | pedregosos, de color claro en general y se parecen 1,2,3 934.097 12
bastante a la roca que les ha dado origen cuando no son
profundos.

TOTAL | 7,800.196 | 100 |
https://www.inegi.org.mx/app/cuadroentidad/AnuarioGeografico/Gro/2018 |

IV.2.1.2.2.- PROCESOS DE DEGRADACION DEL SUELO

A La degradacion del suelo se refiere a los procesos inducidos por las actividades humanas que .
\ disminuyen su productividad biolégica y su capacidad actual o futura para sostener la vida humana L
| (Oldeman 1998). Resulta de la interaccion de factores ambientales, como el tipo de suelo, la topografia |

\ y el clima, y de factores humanos, como la deforestacion, el sobrepastoreo y el uso de los recursos
aturales (SEMARNAT y CP, 2003).
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En el SA los tipos de degradacidn presentes son la Erosion quimica por declinacién de la fertilidad y
reduccion del contenido de materia organica a causa de actividades agricolas y sobrepastoreo en un
nivel ligero (0 — 10 ton/ha-afio), asi como también la Erosidn hidrica con perdida de suelo superficial a
causa del sobrepastoreo y actividades agricolas en un nivel ligero (0 — 10 ton/ha-afo); lo anterior se
puede observar en el siguiente plano.

Plano 16.- Procesos, Grados y Causas de la Degradacion del Suelo en el SA y en el Area de Estudio del

Proyecto.
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De acuerdo con el plano anterior, para el Proyecto se presenta la Erosién quimica por declinacién de la
fertilidad y reduccion del contenido de materia organica a causa de actividades agricolas vy
sobrepastoreo en un nivel ligero (0 — 10 ton/ha-ano).

En la degradacion de suelos se reconocen dos procesos:

1. El que implica el desplazamiento del material del suelo (conocido como erosion), en el caso de
la erosion, se reconocen dos tipos, la que provoca el agua (erosion hidrica) y la originada por el
viento (erosion edlica).

2. El que se refleja en un detrimento de la calidad del suelo, se reconocen la quimica (en la que se
pierden o modifican sus propiedades quimicas, como en el caso de la pérdida de fertilidad y la
salinizacion) y la fisica (asociada principalmente con la pérdida de la capacidad del sustrato para
absorber y almacenar agua, como ocurre en el caso de la compactacion y el encostramiento).

Las principales causas que originan la degradacion de suelos son las actividades agricolas
(Labranza, Agroquimicos, Abonos, Riegos y Quemas), deforestacién (Cambio de Uso, Tala e Incendios),
sobreexplotacion de la vegetacion para consumo (Carbon, Lefia y Cercos), sobrepastoreo (Ganado en
exceso), actividades industriales (Minas Abandonadas, Canteras, Extraccion de Materiales, Desfoque
de industrias, Derrames petroleros y Basureros) y urbanizacion (Crecimiento urbano).
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IV.2.1.3.- FISIOGRAFIA

La descripcion de la fisiografia aqui presentada se basa en la informacion proporcionada por INEGI,
Conjunto de Datos Vectoriales Fisiograficos Serie |, 2001. EI SA y el Proyecto se ubican en la Provincia
Fisiografica Sierra Madre del Sur, en la Subprovincia Sierras y Valles Guerrerenses.

Proyeccién 6.- Fisiografia del SA y del Area de Estudio del Proyecto.
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Tabla 8.- Provincia, Subprovincia y Topoformas en las que se ubica el SA 'y en el Area de Estudio del

Proyecto.
PROVINCIA FISIOGRAFICA | SUBPROVINCIA FISIOGRAFICA TOPOFORMAS
Sierra Madre del Sur Sierras y Valles Guerrerenses Sierra, Lomerio, Meseta, Valle y Cafén

https://www.inegi.org.mx/app/cuadroentidad/AnuarioGeografico/Gro/2018

A continuacién, se presenta la descripcion de la provincia y subprovincia en la que se ubican el SA 'y el
Proyecto.

Provincia Sierra Madre del Sur: Se extiende a lo largo y muy cerca de la costa del pacifico con una
direcciéon general de noroeste a sureste, su altitud es casi constante de poco mas de 2000 metros, en
ella nacen varias corrientes que desembocan en el Océano pacifico y en su vertiente interior se localizan
las cuencas del rio balsas, Verde y Tehuantepec. Es la provincia de mayor complejidad geoldgica, donde
se pueden encontrar rocas igneas, sedimentarias y la mayor abundancia de rocas metamorficas del
pais. El choque de las placas tectonicas de Cocos y la placa Norteamericana, provocé el levantamiento
de esta Sierra y ha determinado en gran parte su complejidad.

Subprovincia Sierras y Valles Guerrerenses: En esta Subprovincia se alternan sierras y valles con
orientacion general hacia el sur. Su litologia es semicompleja, pero con predominio de rocas calcareas;
asi pues, se advierten formaciones de carso como dolinas (pozo de disolucion), logo-dolinas (el rodeo y
equesquitengo, en el estado de Morelos) y grutas (Cacahuamilpa).
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IV.2.1.3.1.- SISTEMA DE TOPOFORMAS

El sistema de topoformas del SA esta conformado por Lomerio tipico y Sierra de cumbres tendidas,
como se puede observar en el siguiente plano.

Plano 17.-Sistemas de Topoformas en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto.
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Y de acuerdo con el plano anterior el sistema de topoformas del Proyecto esta conformado por Lomerio
tipico.

IV.2.1.4.- GEOLOGIA

IV.2.1.4.1.- TIPOS DE ROCAS

La Geologia proporcionada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografica (INEGI, IRIS 4.0.2
Geologia serie 1), en el SA y en el Proyecto el material geolégico predominante es el de origen
sedimentario y metamorfico, las rocas mas antiguas son metamorficas del Paleozoico, cdmo se

muestran en la siguiente tabla y proyeccién.

Tabla 9.- Distribucion de la Geologia (Rocas) presente en el SA en el Area de Estudio del Proyecto.

TIPO ' SUPERFICIE (HA) | PORCENTAJE (%) |

Caliza | 847.588 | 11 |
Arenisca - Conglomerado | 1508.553 | 19 |
Metasedimentaria | 465.035 | 6 |
Metavolcénica | 4979.02 | 64 |
TOTAL . 7,800.196 | 100 |
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Proyeccién 7.- Geologia (Rocas) presente en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto.
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Los suelos datan de la era Cenozoico, Mesozoico y Paleozoico, del periodo mas reciente Cuaternario,
como se puede observar en la siguiente tabla.

Tabla 10.- Periodo de los Tipos de Rocas Presente en el SA en el Area de Estudio del Proyecto.

ERA | PERIODO | ROCAOSUELO |
CLAVE| NOMBRE |CLAVE | NOMBRE 'CLAVE | NOMBRE |
Q |Cuaternario| (S) |Sedimentaria |

C Cenozoico

T | Terciario | (S) |Sedimentaria |

L (M) | Metamorfica |
J Jurasico i i

(S) |Sedimentaria |

M | Mesozoico o (M) | Metamérfica |
K Cretacico . .

(S) |Sedimentaria |

ND | ND | (M) |Metamérfica |

P |Paleozoico| NA | NA | (M) |Metamérfica |

https://www.inegi.org.mx/app/cuadroentidad/AnuarioGeografico/Gro/2018 |

El SA pertenece a la cuenca del Rio Balsas-Mezcala, la cual tiene una historia geoloégica que
distingue varias etapas.

1. Enla primera etapa, el basamento inicial de rocas metamorficas precambricas y paleozoicas fue
cubierto durante el Mesozoico por un mar transgresivo que depositdé arenas finas y lulitas del
Triasico; sedimentos terrigenos y carbonatados del Jurasico y calizas y dolomitas del Cretacico.
En una segunda etapa, el efecto de colisiéon entre las placas de Cocos y Americana originé
batolitos (cuerpos intrusivos) en el Mesozoico tardio, dando origen a las cadenas montanosas
que bordean la costa del océano Pacifico.
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3. En la tercera etapa, durante el Cenozoico, una gran actividad volcanica, acompanada de
levantamientos, dio como resultado sedimentos continentales de gran espesor (CONURBAL
1978).

Un rasgo que condiciona la morfologia de la region se encuentra localizada en una zona de fallas, entre
las que se distinguen en la zona oceanica las de Clarion, Rivera, Orozco y Clipperton, que se prolongan
en el continente, donde las cadenas montafiosas presentan también numerosas fallas y fracturas
genéticamente ligadas al proceso de subduccion de placas, entre las que sobresalen las fallas de
Chapala, Acambay, Chilpancingo y Acapulco. Finalmente, otro rasgo no menos importante determina el
dinamismo de la region: pertenece al area volcanica y sismica del Cinturén de Fuego Circumpacifico.

La depresion del Rio Balsas o Austral, fue originada por un gran geosinclinal, probable prolongacion de
la Gran Depresion del Golfo de California, que forma, tal vez en el Cretacico inferior, el canal del Balsas,
cuya cuenca se extiende en la parte central, a una altura promedio de 1,000 msnm y cubre una extension
total de la intensa actividad volcanica cenozoica cerré cauces, detuvo cursos de aguas y termind por
formar un auténtico mar interior en la depresién. Durante este periodo el gigantesco vaso lacustre se vio
afectado por nuevos movimientos orogénicos que dieron lugar a fracturamientos o lineas de debilidad
sobre la Sierra Madre del Sur que permitieron al agua abrirse paso hacia el mar a través de cascadas
monumentales, cafiones estrechos y escalonados, como los de El Infiernillo y formar el delta (Paucic
1980, Tamayo 1949, 1968). En el Mioceno, al fin de la Orogenia Laramide, se produjeron esfuerzos
distensivos que propiciaron la formacién de fosas tectdnicas, donde se depositaron terrigenos
continentales. En el periodo reciente, las rocas preexistentes se cubrieron con depodsitos aluviales y
conglomerados acarreados por el Rio Balsas.

Estos materiales (gravas, arenas, limos y arcillas) ampliamente distribuidos resultan de alta porosidad
lo que dota de una gran permeabilidad, que permite rapidos flujos hacia el nivel freatico, situado a
profundidades que varian entre 1.5 m y los 20 m y que en la mayor parte de la llanura aluvial se encuentra
a profundidades maximas de dos metros. Este somero manto freatico se alimenta primordialmente de
los escurrimientos del Rio Balsas.

La tectonica ha afectado al conjunto sedimentario del area, manifestandose a través de una serie de
pliegues y fallas con irregular orientacion, dimensiones y grados de alcance, lo que establece uno de los
factores que propician la integracion local acuifera en el subsuelo. Se consideran como unidades
geohidroldgicas los paquetes de sedimentos, materiales residuales y aluviales con espesores variables.
Descripcion del Basamento Geolégico del SA y del Proyecto

En las siguientes tablas se describen cada tipo de roca (Basamento geoldgico), de acuerdo con la Guia
para la interpretacion de cartografia geologica. 2005.

Tabla 11.- Clasificacién de las Rocas Sedimentarias presentes en el SAy en el Area de Estudio del

Proyecto.

POR SU COMPOSICION CARACTERISTICAS Y MINERALOGIA

it IR MINERALOGICA Y ORIGEN PO DEROCA BASICA
SEDIMENTARIA ROCAS EPICLASTICAS. Roca constituida por minerales,
fragmentos del tamafo de la arena 1/16
A causa de los agentes | Originadas a partir  del mm a 2 mm. Se pueden clasificar en forma
externos de erosion: Agua, | intemperismo y erosion de rocas general por el porcentaje de matriz
Viento, Hielo y cambios de | preexistentes. La clasificacion Arenisca (material que
temperatura, se produce el | general de estas rocas es de engloba a los fragmentos) en arenitas (0-
efecto de meteorizacion | acuerdo con su granulometria 15 %) y wacas (15-75%), por su contenido
(desintegracion y | (tamafo y forma), se distinguen de minerales (cuarzo, feldespatos y
descomposicion de las | los siguientes tipos de roca fragmentos de roca) en: arcosas,
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GRUPO DE ROCA

rocas), cuyas particulas son
transportadas y finalmente
depositadas. Conforme se
acumulan sedimentos, los
materiales del fondo se
compactan formando a la
Roca Sedimentaria

POR SU ,COMPOSICIC')N
MINERALOGICA Y ORIGEN

Conglomerado

NO CLASTICAS 0 QUIMICAS
(INCLUYE A LAS
BIOQUIMICAS).

Rocas originadas por la
precipitacion quimica de
minerales en cuerpos de agua
en ambientes marino y/o
continental. La precipitacion
puede ser causada directamente
por reacciones inorganicas entre
minerales disueltos o por
organismo (foraminiferos,

diatomeas, moluscos, corales, Caliza

etc.), que secretan o tienen una
estructura  esquelética. La
clasificacion general de estas
rocas, considera principalmente
su composicidon quimica, asi
como criterios texturales y de
origen. El grupo mas importante
de éstas son las Rocas
Carbonatadas. Otras rocas
importantes de este grupo son:
Rocas Silicias, Rocas
Carbonosas, Rocas
Ferruginosas, Rocas Evaporitica

TIPO DE ROCA

PROYECTO; EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA OESTE ﬁ
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CARACTERiSTIQAS Y MINERALOGIA
BASICA

ortocuarcitas, litarenitas, Grawvaca (litica o
feldespatica).

Roca de grano grueso mayores a los 2 mm
a mas de 250 mm (gravila 2-4 mm,
matatena 4-6 mm, guijarro 64 - 256 mm y
pefiasco > 256 mm); de formas esféricas a
poco esféricas y de grado de redondez
anguloso a bien redondeados. Por la
presencia de arcillas (matriz yl/o
cementante) se diferencian los siguientes
tipos de conglomerados:
ortoconglomerados (matriz 15%)

Roca quimica o bioquimica, es la roca mas
importante de las rocas carbonatadas;
constituida de carbonato de calcio (>80%
CaCo3), pudiendo estar acompafada de:
aragonito, silice, dolomita, siderita y con
frecuencia la presencia de fosiles, por lo
que son de gran importancia estratigrafica.
Por su contenido organico, arreglo mineral
y textura existen gran cantidad de
clasificaciones en calizas. Sin embargo, en
ninguna se considera la presencia de
material clastico. En los casos donde es
considerable o relevante la presencia de
clasticos se clasifica la caliza y el tamafio
de la particula determina el nombre
secundario: caliza arcillosa, caliza arenosa
y caliza conglomeratic

Tabla 12.- Clasificaciéon de las Rocas Metamorficas presentes en el SA y en el Area de Estudio del

GRUPO DE ROCA

METAMORFICAS

Proyecto.

POR SU ,COMPOSICI()N
MINERALOGICA 'Y ORIGEN

METAMORFISMO REGIONAL

En todas las rocas que bajo la
influencia de condiciones fisicas y/o | Ocurre en grandes extensiones

quimicas  diferentes, como la| de la corteza

terrestre.

elevacion de temperatura y/o | Generalmente se relaciona con
presion. De las que habian regido en | eventos tecténicos a gran escala,
la formacion de la roca original; | los procesos que intervienen son:

modifican las

caracteristicas | temperatura, presion y accién de

primarias, dando paso a nuevos | fluidos circundantes, dando como

minerales llamados neoformados y la | resultado la

recristalizacion,

adquisicion de texturas particulares. | neomineralizacion y orientacion
En este sentido se produce una | de minerales en fabrica paralela,
transformacién en estado solido. Los | conocida como foliacién
fendmenos metamorficos pueden ser

TIPO DE ROCA

Metavolcanica

CARACTER[STIQAS Y
MINERALOGIA BASICA

Roca de origen volcanico que ha
sido afectada por incrementos de
presion o temperatura, los cuales
han provocado en su estructura
un metamorfismo incipiente. Se
define con este término debido a
que se pueden distinguir
caracteristicas de la roca
original.

Roca de origen sedimentario,
que ha sido afectada por
incrementos de presién o

Metasedimentaria | temperatura, los cuales han

provocado en su estructura un
metamorfismo incipiente. Se
define con este término, debido a
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multiples y complejos y las rocas
metamorficas son muy variadas.

POR SU 90MPOSICION
MINERALOGICA 'Y ORIGEN

Fuente Bibliografica Digital Consultada:

PROYECTO; EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA OESTE

TIPO DE ROCA

o2

PENOLES

CARACTER[STIQAS Y
MINERALOGIA BASICA
distinguir
la roca

que se
caracteristicas
original.

pueden
de

1. http://internet.contenidos.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/produ
ctos/historicos/1329/702825231767/702825231767_3.pdf

IV.2.1.4.2.- GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia de SA y del Proyecto esta conformada por un sistema de Montafas.

Plano 18.- Geomorfologia del SA y en el Area de Estudio del Proyecto.

285000

400000

405000

2025000

2020000

",
{/’
-
4
5

L_r’“\,_,vm.,,
P ¥ b
o
& F
P

2030000

2025000

2026000

[

Manifestacion de Impacto Ambiental
Sector "Minero"

Proyecto de Exploracion Minera Ahuehuetia Oeste
Geomorfologia del Sistema Ambiental
[ Arem de Estudio 3710 k2

[ siiema ambier:

385000

IV.2.1.4.3.- GEOLOGIA ECONOMICA

405000

El estado de Guerrero, desde tiempos de la conquista ha sido importante en su produccién de minerales
metalicos y fue en Taxco donde se abrid la primera mina. Durante su historia minera se han explotado
importantes yacimientos como los de Campo Morado, Huitzuco, Pinzan Morado, Tetipac, La Dicha,
Poder de Dios y La Delfina; los cuales han contribuido en gran medida a mantener una posicion
importante en la produccion nacional. Por otro lado, la produccién de caliza, dolomita, marmol, yeso,
arena, grava, arcillas y cantera; representa un valor importante que contribuye en el mejoramiento de la

economia de la entidad.

En los ultimos anos se ha incrementado la actividad minera en el Estado; actualmente destacan por su
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Pinzan Morado (Au, Ag), municipio de Arcelia (Au, Ag, Cu, Pb, Zn), municipio de Pedro Ascencio
Alquisiras (Au, Ag, Cu, Pb), el distrito minero de Taxco (Au, Ag, Cu, Pb, Zn), que actualmente se
encuentra inactivo, asi como en el municipio de Cocula (Au, Ag). En un contexto regional se pueden
agrupar el estado en 12 regiones mineras.

Plano 19.- Ubicacion del Sa y del Area de Estudio del Proyecto respecto a las Regiones Mineras del
Estado de Guerrero.
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Tabla 13.- Regiones Mineras en el Estado de Guerrero.

REGION DISTRITO
MINERA MINERALIZACION TIPO DE YACIMIENTO MINERO ZONA MINERA
. . Pinzan .
1.99yuca - Au, Ag, Pb, Zn Vetas, diseminados, zonas de skarn, Morado- Guayameo, Cur_mdal, Cerro
Zirandaro reemplazamiento del Chivo
Placeres
2.Cutzamala | Au,Ag,Cu,Pb,Zn | Vetas, relleno de cavidades | San Vicente | Tlalchapa |
3. Tlapehuala Au, Ag, Cu, Hg Mantos, vetas, relleno de cavidades La Natividad y Las Fraguas
fisuras y brechas
4. San Miguel San Nicolas El Querengue, Petlacala 'y
Totolapan Au, Ag, Pb, Zn Vetas y brechas del Oro Coronilla
5. Arcelia - Vetas, mantos y brechas, Campo
) Au, Ag, Pb, Zn, Cu diseminados, zonas de skarn, relleno Morado y Apaxtla y Cerro Teotepe
Teloloapan . -
de cavidades Tetipac
6. La Unién Au, Ag, Cu, Pb, Zn, Fe Zonas de skarn, segregacion e TibR:raIC?t?uS: agsguh%ZyEItla
inyeccion magmatica y vetas (EI Titan) y El Plutén
Mantos, diseminados, depdsitos de Cooper King, Camalotitos,
k 7. Papanoa Fe, Cu, Cr, Ni, Co, Al placer relleno de cavidades, Loma Baya, El Tamarindo y
\ inyeccion y segregacion magmatica La Costefna
. 8. Buenavista Au, Ag, Pb, Zn, Cu, Vetas, zonas de skarn, relleno de Taxcoy Buenavista de Cuella
\ de Cuellar Cd, Fe, Hg, Sb cavidades, mantos y brechas Huitzuco
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REGION < DISTRITO
MINERA MINERALIZACION TIPO DE YACIMIENTO MINERO ZONA MINERA
9. Mezcala Au, Ag, Cu, Pb, Zn Vetas, zonas de skarn y stockworks Cocula, Zu_mp_ango del Rioy
Chichihualco
10. Mochitlan - Au, Ag, Cu, Pb, Zn, Vetas, zonas de skarn, mantos y Coaxtlahuacan v El Violin
Quechultena Sn, Sb, Fe, Ba stockworks Y
~ Au, Ag, Pb, Zn, Cu, Vetas, relleno de cavidades, Olinala, Zapotitlan Tablas e
11. La Montafia )
Sb, Fe stockworks, mantos y zonas de skarn lliatenco
12. La Dicha Au, Hg, Cu, Zn, Fe, W Mantos, zonas de skarn y vetas Costa Chica y La Dicha

Fuente Bibliografica Digital Consultada:

1. http://www.sgm.gob.mx/pdfs/GUERRERO.pdf

IV.2.1.4.4.- RIESGOS, PELIGROS Y/O VULNERABILIDAD ANTE FENOMENOS DE ORIGEN
GEOLOGICO

En las ultimas décadas, los fendmenos naturales en México han dejado cuantiosos dafos tanto en vidas
humanas como en millones de dolares. El Atlas Nacional de Riesgos (CENAPRED) es el instrumento
rector de la politica de prevencién de desastres en nuestro pais, tiene como objetivo difundir
conocimientos sobre los peligros e identificacién de los riesgos de desastres que se presentan en el pais
derivados de los fendmenos de origen geoldgico, hidrometeoroldgico, quimico, sanitario y socio-
organizativo.

Es un sistema integral de informacion, compuesto por bases de datos, que permite integrar y difundir
los resultados de los analisis de peligro, de vulnerabilidad y de riesgo, elaborados por el Centro Nacional
de Prevencion de Desastres, Entidades Federativas y Centros de Investigacion.

De acuerdo con el CENAPRED, a continuacion, en los siguientes planos se presenta el tipo y grado de
riesgo por fendmenos geoldgicos que se presentan en el SA y en el Proyecto con respecto a su
ubicacion.

IV.2.1.4.4.1.- SISMICIDAD

Con fines de disefio antisismico, la Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas,
esto de acuerdo con los catalogos de sismos de la Republica Mexicana desde inicios de siglo, en base
a la ocurrencia de grandes sismos que aparecen en los registros historicos y los registros de aceleracion
del suelo de algunos de los grandes temblores, ocurridos en el siglo pasado.

Tabla 14.- Division sismica de la Republica Mexicana.

ZONA CARACTERISTICAS
A No se han registrado sismos en los ultimos 80 afios, y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10%
de la aceleracion de la gravedad a casusa de temblores; a esta se le denomina zona asismica
B Es una zona penisismica donde se registran sismos no tan frecuentes
C Es una zona sismica en donde los sismos son muy frecuentes
D Es zona de alta sismicidad, debido a que se han registrado sismos histéricos y la ocurrencia es muy alta.

Fuente: SSN, 2011.

Por su situacion geografica, la Republica Mexicana se ubica dentro de una zona de colisiéon continental
'y se le considera de un riesgo sismico alto para un 30% del pais.
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Proyeccion 8.- Ubicacion del Sa y del Area de Estudio del Proyecto respecto a la Regionalizacién Sismica
de la Republica Mexicana.
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Fuente: Maral de Obras Cviles de la Comisian Federal de Electricidad {CFE)

El SA y el Proyecto se ubica dentro de la zona C en una zona con un alto riesgo de sismicidad
(CENAPRED).

Plano 20.- Riesgo de Sismicidad en el SAy en el Area de Estudio del Proyecto (CENAPRED).
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En la siguiente tabla se muestran los sismos registrados en el mes de Julio 2019 para el estado de
Guerrero.

Tabla 15.- Sismos Registrados a mediados del mes de Julio 2019 para el Estado de Guerrero.

FECHA ‘ HORA ‘ MAGNITUD ‘ LATITUD ‘ LONGITUD ‘ PE‘&F' ‘ REFERENCIA DE LOCALIZACION
15/07/2019 | 01:43:05 | 4 | 1714 | -100.94 | 33 | 34 km al SUROESTE de TECPAN, GRO |
16/07/2019 | 04:15:59 | 4 | 1644 | 9865 | 15 | 38 km al SUROESTE de OMETEPEC, GRO \
16/07/2019 | 15:41:11 | 4 | 1685 | -10025 | 10 | 24 km al SUROESTE de COYUCA DE BENITEZ, GRO |
16/07/2019 | 17:11:10 | 4 | 1732 | 10146 | 10 | 32 km al SUROESTE de PETATLAN, GRO \
17/07/2019 | 12:38:39 | 4.2 \ 16 | 9877 | 16 | 85 km al SUROESTE de OMETEPEC, GRO \
19/07/2019 | 15:56:54 | 4 | 1688 | -9973 | 23 | 18 km al ESTE de ACAPULCO, GRO \
Fuente: Servicio Sismoldgico Nacional, http://www2.ssn.unam.mx:8080/catalogo/. \

IV.2.1.4.4.2.- INESTABILIDAD DE LADERAS

La inestabilidad de laderas, también conocida como proceso de remocion en masas (Rocas, Escombros,
o derrubios, Tierra) se puede definir como la pérdida de la capacidad del terreno natural para
autosustentarse después de haber sufrido varios factores de erosion, cambio de uso de suelo, perdida
de vegetacion etc, lo que deriva en reacomodos y colapsos. Se presenta en zonas montafiosas donde
la superficie del terreno adquiere diversos grados de inclinacion y suceden generalmente en areas de
relieve escarpado como montafnas y lomerios lo cual son desencadenados por algun factor como el
exceso de lluvia, o un sismo, erupciones volcanicas, o por la accion de la pendiente de o la gravedad.

Plano 21.- Susceptibilidad de Laderas en el SA y Ubicaciéon del SA y en el Area de Estudio del Proyecto.
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De acuerdo con los datos reportados en el CENAPRED vy representados en el plano anterior, en el SA
se observa que existe riesgos por inestabilidad de laderas en un nivel que van de muy bajo a muy alto
y en el Proyecto de muy bajo a alto, esto por sus caracteristicas (pendiente, escurrimiento, geologia y
edafologia) que son medianamente inestables por lo que al presentarse un suceso atipico como lluvias,
sismos u otro factor podrian ser susceptibles a movimientos de masas, por lo que se debe de tener
cuidado y restricciones a construcciones puesto que los factores externos al mismo suelo pueden
provocar con gran facilidad el movimiento de masas.

IV.2.1.4.4.3.- HUNDIMIENTOS

El hundimiento se llega a manifestar por la disminucion de la superficie del terreno en una determinada
zona o region. Un hundimiento es el movimiento vertical descendente de roca, suelo o material no
consolidado por accion y efecto de la gravedad. Esto se puede dar en aquellas zonas donde ha ocurrido
un colapso por gravedad, derrumbes de cielos de cavernas naturales o realizadas por el hombre, como
sucede en las minas subterraneas y en terrenos pocos consolidados. Cuando se presenta un derrumbe
de este tipo puede ser normalmente es subito y devastador formando verdaderos crateres o huecos
verticales. También se pueden presentar hundimientos en los suelos que sufren reacomodos o
compactacion por la sobre explotacién de los mantos subterraneos.

De acuerdo con los datos reportados en el CENAPRED vy representados en el plano anterior, en el SA
y en el Proyecto no presenta ningun nivel de hundimientos o agrietamientos, esto debido a que no
presenta las caracteristicas fisicas para que se desarrolle este fendmeno ya que la extraccion de agua
no se presenta de manera considerable.

Plano 22.- Susceptibilidad a Hundimientos y Agrietamientos en el SA y en el Area de Estudio del
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IV.2.1.4.4.4.- FALLAS Y FRACTURAS

Las fallas y fracturas son producto de la deformacién fragil en cualquier tipo de roca, estas se forman
por esfuerzos cortantes y en zonas de compresion o de tensién. Por lo que una falla se puede definir
como una grieta en la corteza terrestre. Generalmente, las fallas estan asociadas a los limites de las
placas tecténicas de la tierra o pueden formar parte de ellos.

De acuerdo con los datos reportados en el CENAPRED vy representados en el siguiente plano en el SA
y en el Proyecto se presenta fallas y fracturas.

Plano 23.- Susceptibilidad a Fallas y Fracturas en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto.
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IV.2.1.4.4.5.- AGRIETAMIENTOS

El agrietamiento del terreno es la manifestacion superficial, y en ocasiones a profundidad, de una serie
esfuerzos de tension y distorsiones que se generan en el subsuelo debido a las fuerzas y deformaciones
inducidas por el hundimiento regional, la desecacion de los suelos, los deslizamientos de laderas, la
aplicacion de sobrecargas, la ocurrencia de sismos, la presencia de fallas geoldgicas, la licuacion de
suelos, la generacion de flujos subterraneos, las excavaciones subterraneas, entre otros. Se trata de un
fendmeno que dificilmente podria ocurrir de manera espontanea, por lo que su origen siempre esta
ligado a otro fendbmeno que lo detona.

De acuerdo con el CENAPRED en el SA y en el Proyecto no se encuentra peligro por afectaciones de
este fendmeno debido a que no se ubica en una region de peligros por agrietamientos en el territorio ya
gue este fendmeno se presenta principalmente en las zonas donde los mantos acuiferos subterraneos
son sobre explotados.
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IV.2.1.4.4.6.- CAIDAS O DERRUMBES

Un derrumbe o caida de rocas se representan el movimiento repentino de rocas o suelos por accion y
efecto de la gravedad, favorecido por una pendiente abrupta y la presencia de escarpes con pendiente
muy fuerte, usualmente mayores a 40° grados.

Este movimiento se presenta en caida libre, continuando a un después el movimiento de los materiales
a un después de haber caido. Para este sentido es importante ubicar las zonas con grandes pendientes
en donde se hace visible que hay material suelto ya sea roca que no esta aun consolidada y que hay
estado expuesta al intemperismo, erosion o fracturamiento y que represente un peligro potencial de
derrumbes.

De acuerdo con los indicadores de vulnerabilidad fisica se localizan desprendimientos de rocas
fragmentadas en zonas por las que se concentran los trazos de las carreteras por el afloramiento de los
suelos en las zonas de formaciones de montafiosas, generandose peligro para el transito de vehiculos.

IV.2.1.4.4.7.-ACTIVIDAD VOLCANICA

En el pais existen dos tipos de volcanes los poligenéticos o volcanes centrales, estos se forman por la
acumulacion de material emitido por varias erupciones a través del tiempo geoldgico. Y los
monogenéticos que abundan en México, ya que este tipo de volcanes nacen, desarrollan una erupcion
que puede llegar a durar varios afos y se extinguen sin que vuelvan a presentar actividad el resto de su
vida, ya que no es probable que vuelva a ocurrir otra erupcion en ese volcan, pero si existe mayor
posibilidad de que en esa misma regién aparezca otro volcan similar.

Dentro del SA no se presentan actividad volcanica, sin embargo, se encuentra cercano a zonas
volcanicas activas, ya que el estado de Guerrero forma parte del Sistema Volcanico Transversal. Aun
cuando esta situacion no parece significar un riesgo por el momento, la empresa Promovente lo ha
considerado en sus politicas de seguridad y riesgo, sistemas de evacuacién y escape de vias rapidas y
seguras, asi como en el disefio de todas las instalaciones para el proyecto.

IV.2.1.4.4.8.- FLUJOS

Un flujo es el movimiento repentino de masa de suelo, arena, limo, arcilla y agua que fluye pendiente
abajo, y cuando esta asociado con actividad volcanica se conoce como lahar. Los flujos son movimientos
de lodo saturados de agua que se presentan en grandes pendientes. los flujos se clasifican en tres,
segun Cruden y Varnes 1996, los cuales son flujos de rocas, escombros y tierra.

Se identificaron posibles flujos en zonas montafosas, estos flujos se forman por la pendiente del terreno
y si se le suma a esto los escurrimientos que se encuentran en esta zona, provocan unos flujos pequenos
que trasportan escombros en pequenas proporciones, que con el tiempo pueden provocar un flujo
mayor, o en su caso un deslizamiento por el material que los escurrimientos acarrean.

Los indicadores de vulnerabilidad se reflejan principalmente la sinuosidad del terreno a los hundimientos
por los flujos provocado por los suelos con materiales no consolidadas contenidos en los suelos y a las
constantes variaciones de humedad del terreno por las lluvias atipicas, asi como la vegetacion densa
de las laderas lo que indica que hay un mayor flujo de agua o escurrimientos en épocas de lluvias.

Fuente Bibliografica Digital Consultada:

3. http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/archivo/visor-capas.html

N ( 4. Datos vectoriales de geologia (INEGI, 1983).

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR

49. 41
SECTOR MINERO pag




PROYECTO; EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA OESTE ?

PENOLES

IV.2.1.5.- TOPOGRAFIA

El relieve en el SA, es abrupto, presentando pendientes fuertes y abruptas maximas de 90°. La
geomorfologia esta determinada por sistemas de plegamientos cretacicos que definen una serie de
cerros, lomerios, laderas y cafladas, donde dominan los relieves inclinados y ondulados con pendientes
regulares de formas céncavas.

Plano 24.- Topografia en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto.
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El Proyecto esta ubicado a una elevacién de 1001 — 1,300 msnm, la topografia tiene una caida gradual
al Noroeste, con una pendiente mas fuerte al noreste, donde la topografia cae de la fila, suavizando
gradualmente hacia la parte oeste.

IV.2.1.5.1.- RELIEVE

Como relieve se entiende la conformacién tridimensional de la superficie de la corteza terrestre,
comprendiendo a depresiones, valles, llanuras, lomerios, cordilleras, etc. el SA como ya se menciond,
forma parte de la Provincia Sierra Madre del Sur la cual estd caracterizada por una morfologia de
abruptas sierras, barrancas, pequefios lomerios, planicies, serranias y cafiadas (Plano 25).

En el area de influencia del Proyecto, entre las principales elevaciones (Imagen 2) se encuentran al
Noreste el cerro del Huizache con 1780 msnm, el Cerro Piedra Grande con 1640 msnm, el Cerro Los
Corrales con 1560 msnm y el Cerro La Mina con 1540 msnm, a este sistema al centro cerca del Proyecto
se encuentra el Cerro El Calvario con 1600 msnm y Cerro La Muieca con 1560 msnm, hacia el Sureste
se encuentra el Cerro El Ocote con 1740 msnm, y hacia el Suroete se enceuntra el Cero La mina con
1420 msnm.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR Pég 42

~_— SECTOR MINERO
-
~——_—
a0 0 -.




PROYECTO: EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA OESTE

&

PENOLES

Plano 25.- Relieve del SA y en el Area de Estudio del Proyecto.
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Imagen 2.- Principales Elevaciones en el Area de Influencia del Area de Estudio del Proyecto.
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IV.2.1.6.- HIDROLOGIA

El SA y el Proyecto forma parte de la Region Hidrolégica Administrativas |V-Balsas y de la Region
Hidrologica N°18 Balsas, se ubica dentro de la Cuenca Hidrolégica Rio Balsas — Mezcala, de la
Subcuenca Rio Puente Verde y de la Microcuenca Tehuixtla.

Proyeccién 9.- Hidrologia Superficial en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto.
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En el area existe una serie de arroyos de poca importancia que escurren con direccion general de norte
a sur para confluir finalmente al Rio Balsas. En las inmediaciones del SA y en las cercanias al Proyecto
se encuentra el Rio San Francisco, su cauce corre en direccion franca norte-sur, que recibe el nombre
de Tlajocutla, posteriormente Oxtotitlan hasta descargar su agua en la presa “El Caracol”, sobre el cauce
del Rio Balsas.

IV.2.1.6.1.- ANALISIS DE LA CALIDAD DEL AGUA

Como se ha mencionado en parrafos anteriores, el proyecto en cuestion se encuentra inmerso en la
Unidad Minera Capela, la cual a través de la empresa IDECA, S.A. de C.V., o de otros laboratorios
Certificados, ha venido realizando monitoreos a la calidad del agua del Rio San Francisco (escurrimiento
de agua cercano a la unidad minera). Cabe sefalar que para las actividades de exploracion no es
necesario llevar a cabo el analisis de la calidad del agua.

IV.2.1.6.2.- EMBALSE Y/O CUERPOS

De acuerdo con INEGI (Red hidrografica edicion 2.0, 2010) dentro del SA no existen embalses o cuerpos
de agua, como se puede observar en el siguiente plano:
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IV.2.1.7.- GEOHIDROLOGIA

El agua subterranea es parte de la precipitacién que se filtra a través del suelo hacia los estratos porosos
y en ocasiones los satura de agua, se mueve lentamente hacia los niveles bajos generalmente en

angulos inclinados.

Un par de factores importantes son los responsables de la existencia del agua subterranea, la gravedad
gue mueve el agua hacia el centro de la tierra y el tipo de rocas que de acuerdo con su porosidad
almacenara mas o menos agua, ya que las rocas tienen una porosidad y permeabilidad diferente, lo que
significa que el agua no se mueve de igual manera en todo tipo de rocas; de aqui se deriva la
clasificacién de las rocas en Material Consolidado y Material no Consolidado. En el primer caso se trata
de rocas metamorficas e igneas (gneis, granito, granodiorita, marmol, etc.) y en el segundo caso se trata
de material reciente de tipo aluvial presente en las planicies aluviales y en las planicies lacustres y
litorales. Para cada unidad se reconocieron tres clases de permeabilidad de acuerdo con sus
posibilidades de funcionar como acuiferos, es decir alta, media y baja.

Las unidades geohidrolégicas son grupo de rocas o material granular, cuyas caracteristicas fisicas y
potenciales le permiten funcionar como una sola desde el punto de vista hidrolégico, puede ser
productora, de recarga o impermeable o sin posibilidades de contener agua subterranea. La hidrologia
subterranea de la cuenca se da por el uso de acuiferos que estan en roca y son del tipo “medio
fracturado”, lo que significa que se forman por los almacenamientos del agua que se infiltra por las
fracturas o fallas geoldgicas, asi mismo, estos son compuestos o granulares.

Las unidades de permeabilidad que predominan en el SA y en el Proyecto es Material consolidado con
posibilidades bajas, como se puede observar en la siguiente proyeccion.
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Proyeccion 10.- Hidrolégica Subterranea en el SA 'y en el Area de Estudio del Proyecto.
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A continuacién, se describen la unidad geohidrolégica presente en el SA y en el Proyecto.

Material consolidado con posibilidades Bajas: Se presentan rocas igneas y sedimentarias, que por
sus caracteristicas primarias de formacién y permeabilidad secundaria quedan limitadas de contener
agua, entre las rocas igneas se tienen granito, granodiorita, tonalita, toba riolita, andesita y basalto. Sus
caracteristicas de origen y permeabilidad las imposibilitan para tener agua.

En el SA también se presenta un manantial (son flujos continuos de agua que brota del terreno en forma
natural).

IV.2.1.7.1.- ACUIFEROS

En el estado de Guerrero existen unos 35 acuiferos de reducidas dimensiones, que se extienden en el
subsuelo de los cauces de las cuencas y rios, de escasa profundidad y capacidad de almacenamiento
por lo que no se consideran fuentes importantes para su explotacion; esto hace que Guerrero dependa
basicamente del agua superficial que corre en forma de rios y se almacena en lagos y lagunas o bien
se filtra a mantos subterraneos.

El SA y el Proyecto se ubica dentro del acuifero Tlacotepec, el cual de acuerdo con las evidencias
geologicas, geofisicas e hidrogeoldgicas permiten definir la presencia de un acuifero tipo libre
heterogéneo y anisétropo, constituido, en su porcién superior, en los sedimentos aluviales y fluviales de
granulometria variada, asi como en las areniscas, conglomerados polimicticos y tobas, que tienen varios
cientos de metros de espesor hacia el centro de los valles.
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Plano 27.- Acuiferos presente en el SAy en el Area de Estudio del Proyecto.
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Tabla 16.- Caracteristica del Acuifero Tlacotepec.

CARACTERISTICAS

TLACOTEPEC

Clave Sistema de Informacion
Geografica para el Manejo de las
Aguas Subterraneas (SIGMAS)

1207

Superficie

4,956 Km? |

Localizacion

porcion central del Estado de Guerrero |

Municipios que lo conforman

Geopoliticamente comprende en su totalidad la superficie de los municipios Apaxtla y
General Heliodoro Castillo; parcialmente los municipios, Arcelia, Cuetzala del Progreso,
Eduardo Neri, Leonardo Bravo, San Miguel Totolapan y Teloloapan, asi como pequefias
porciones de Ajuchitlan del Progreso y Cocula

Hidrologia superficial

El acuifero se encuentra ubicado en la Region Hidrolégica No.18 Balsas, la mayor parte en
la cuenca del Rio Balsas-Mezcala y algunas pequefias porciones en las cuencas de los
Rios Atoyac y otros, Balsas-Zirandaro y Papagayo.

Las principales corrientes dentro del acuifero son todos afluentes del Rio Balsas, por su
caudal los mas importantes son los rios Oxtotitlan y Chilapilla, ademas de varios arroyos
entre los que se destacan Acatempan, Ahuehuetla, Huerta Grande, Barranca de La
Fundicion, Barranca del Pochote, Barranca de Tlatzala y Barranca de Cambaya. La red de
drenaje es de tipo dendritico y paralelo en las rocas vulcanosedimentarias, subdendritico
en las volcanicas y radial en las zonas afectadas por cuerpos intrusivos.

Hidrologia Subterranea

Las evidencias geoldgicas, geofisicas e hidrogeoldgicas permiten definir la presencia de un
acuifero tipo libre heterogéneo y anisétropo, constituido, en su porciéon superior, en los
sedimentos aluviales y fluviales de granulometria variada, asi como en las areniscas,
conglomerados polimicticos y tobas, que tienen varios cientos de metros de espesor hacia
el centro de los valles.

La porciéon inferior se aloja en una secuencia de rocas sedimentarias marinas,
principalmente calizas y areniscas de las formaciones Morelos y Mezcala, respectivamente,
y rocas igneas intrusivas y metamorficas; todas ellas con permeabilidad secundaria por
fracturamiento y disolucion en el caso de las rocas calcareas. Las rocas calcareas pueden
presentar condiciones de confinamiento y semiconfinamiento debido a que estan
sobreyacidas por lutitas y limolitas
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-
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CARACTERISTICAS TLACOTEPEC
Recarga media anual 84.7 hm3/afio

Descarga natural comprometida
(DNCOM)

Volumen concesionado de agua
subterranea (VCAS)

Disponibilidad media anual de
agua subterranea (DAS)

31.5 Hm3/ano
136,747 m3/ano

53'063,253 m3 anuales

Fuente Bibliografica Digital Consultada:

1. https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/guerrero/DR_1207.pdf

IV.2.2.- ASPECTOS BIOTICOS
IV.2.2.1.- VEGETACION

La diversidad biologica de un territorio se manifiesta en la variedad de ecosistemas que puedan
presentar en la cantidad de especies de todos los reinos que alberga y en la variabilidad genética
presente en esos grupos de especies (taxones). En este contexto, México es considerado un pais
megadiverso debido a la gran variedad de ecosistemas que presenta, tan solo en el territorio mexicano
se han descrito poco mas de 25 mil especies (la mayoria angiospermas: 23, 791 especies), lo que
equivale aproximadamente al 9.1% de las especies descritas en el mundo (alrededor de 272 mil
especies). Respecto a los hongos, se han registrado alrededor de siete mil especies, lo que equivale a
cerca del 10% del total conocido en el mundo (Informe de la Situacion del Medio Ambiente en México,
2013 — 2014): http://apps1.semarnat.gob.mx/dgeia/informe_resumen14/00_mensajes/00_intro.html.

Guerrero esta considerado como el cuarto Estado con mayor biodiversidad del pais; en el Estado estan
presentes practicamente todos los tipos de vegetacién de las zonas templadas, tropicales secas y
costeras. Se estima que en la entidad hay mas de 6 mil diferentes especies de plantas (alrededor de la
quinta parte de todas las especies del pais). Guerrero ocupa el quinto lugar nacional en el numero de
especies de plantas vasculares.

Para desarrollar este punto nos basaremos en la informacion oficial que publica tanto el Instituto
Nacional de Geografia e Informatica (INEGI), la Comision Nacional Forestal (CONAFOR) vy la
clasificacion de ASFOR.

IV.2.2.1.1.- CLASIFICACION DE INEGI 2016

El SA presenta condiciones climaticas variables, por lo cual la distribucion de la vegetacion esta dada
por las condiciones edéficas, ademas de las variaciones topogréficas. Las principales asociaciones
vegetales en el area se caracterizan por su forma (de vida tipo arbustivo bajo y alto), en ocasiones
alcanzan dimensiones sub-arbodreas especialmente en sitios con mayor humedad y suelos profundos.

Con base a la Carta de uso del suelo y vegetacion escala 1:250,000 serie VI de INEGI los tipos de
vegetacion mas representativos en el SA son Agricola-Pecuaria-Forestal, Bosque de Encino (BQ),
Bosque de Encino-Pino (BQP), Pastizal inducido (Pl) y Selva Baja Caducifolia (SBC) y en el Proyecto
estan presentes el Agricola-Pecuaria-Forestal y Selva Baja Caducifolia (SBC), como se puede observar
en el siguiente plano.
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Plano 28.- Uso del Suelo y Tipos de Vegetacién del SA y del Area de Estudio del Proyecto (INEGI 2016).
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Tabla 17.- Distribucion del Uso de Suelo y Vegetacion presentes en el SA.

USO DE SUELO Y VEGETACION | SUPERFICIE (HA) PORCENTAJE (%) |
Agricola-Pecuaria-Forestal | 2643.006 | 34% |
Bosque De Encino | 651.055 | 8% |
Bosque De Encino-Pino | 1459.582 | 19% |
Pastizal Inducido | 1777.731 | 23% |
Selva Baja Caducifolia | 1268.822 | 16% |

TOTAL . 7800196 | 100 |

IV.2.2.1.2.- CLASIFICACION DE CONAFOR 2013

Con base a la Carta de Recursos Forestales E14A76 y E14A77 CONAFOR 2013, los tipos de vegetacion
mas representativos en el SA son Agricola de temporal, Bosque de Encino, Bosque de Encino-Pino,
Pastizal inducido y Selva Baja Caducifolia (SBC); en el Proyecto estan presentes el Agricultura de
Temporal, Pastizal Inducido y Selva Baja Caducifolia. En la siguiente proyeccion se muestran los Usos
de Suelo y Vegetacién presentes en el SA y en el Proyecto
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Plano 29.- Uso del Suelo y Tipos de Vegetacion del SA y del Area de Estudio del Proyecto (CONAFOR,
2013).
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IV.2.2.1.3.- CLASIFICACION DE ASFOR 2019

De acuerdo con las observaciones obtenidas en el muestreo forestal, en este punto presentaremos la
clasificaciéon del area del proyecto realizada por ASFOR y Homologada a la Carta de Uso de Suelos y
Vegetacion Serie VI de INEGI 2016 (Plano 28), por lo que los usos de suelo y vegetacion presente en
el Proyecto se presentan en la siguiente tabla y plano.

Tabla 18.- Distribuciéon del Uso de Suelo y Vegetacion del Area del Proyecto.

No.| USO DE SUELO Y VEGETACION | SUPERFICIE (HA) |
1 | Selva Baja Caducifolia | 43.314 |
2 | Area agricola | 1079 |
3 | Area reforestada | 0.925 |
4 | Brecha | 0.115 |
5 | Camino de terraceria | 1.122 |
6 | Construccion | 0.019 |
7 | Corriente de agua intermitente | 1.102 |
8 | Linea CFE | 0.221 |
9 | Pastizal | 0.567 |
10 | Sin vegetacion | 0.443 |
11 | Terrenos agricola-pecuario | 14.708 |
12 | Vereda | 0.095 |

TOTAL | 63.710 |
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Plano 30.- Uso del suelo y Vegetacién Identificados en el Area de Estudio del Proyecto (Homologaciéon ASFOR-INEGI).
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Proyeccion: Universal Transversa de Mercator, Zona 14
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Datum horizontal: WGS84
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Es importante recalcar, que como se ha mencionado el proyecto no afectara vegetacion forestal, por lo que se ha disefiado para que las obras
que lo conforman se ubiquen en areas desprovistas de cobertura vegetal forestal, como se puede observar en el siguiente plano.
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Plano 31.- Sobreposicién del Disefio del Proyecto sobre los Uso del suelo y Vegetacion Identificados en el Area del estudio del Proyecto
(Homologacion ASFOR-INEGI).
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IvV.2.2.1.3.1.- MUESTREO FORESTAL

El objetivo de muestreo forestal es conocer las caracteristicas de la vegetacién presente para identificar
las especies de flora existentes, dimensionar de manera cuantitativa y cualitativa las poblaciones
presentes, permitiendo entonces el conocimiento de parametros y elementos de apoyo que faciliten la
toma de decisiones; el muestreo de flora fue realizado por la empresa ASFOR S. A. de C. V.

Para el muestreo o inventario de la vegetacion se disefiaron y ubicaron 7 sitios de muestreo en el area
de estudio del Proyecto y 8 sitios de muestreo para el SA.

1. DISENO DE LOS SITIOS DEL MUESTREO FORESTAL

Con el muestreo forestal o inventario se tiene el conocimiento e identificacién de las especies y el
comportamiento de su distribucion dentro de las areas estudiadas, esto se logré haciendo uso del material
digital disponible (orto mosaico fotogramétrico) y a través de un muestreo estratificado que nos permitio
conocer la magnitud, diversidad y densidad de las especies encontradas y como se distribuyen
fisicamente y en términos de densidad, logrando con ello el conocimiento de la distribucion de cada una
de ellas dentro de las areas estudiadas.

Considerando que la variabilidad de las condiciones de la vegetacion es significativa, por cuestiones de
confiabilidad en la ubicacion y determinacion de especies de interés especial y de acuerdo con el plano
de muestreo, se ubicaron 7 sitios de muestreo en el area de estudio del Proyecto y 8 sitios de muestreo
en el SA; a continuacién, se presenta su ubicacion y coordenadas.

Plano 32.- Ubicacion de los Sitios de Muestreo Forestal.
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Para poder tener control y facilitar la verificacién sobre la localizacion del arbolado, se establecieron los
sitios de muestreo y fueron geo referenciados, colocando estacas (centros y limites de sitio) y en algunos
casos marcas en arboles y/o piedras para identificarlos y poder facilitar con ello la toma de informacion.

Fotografia 1.- Evidencias Fotograficas de los Sitios de Muestreo.

2. EVIDENCIAS DEL INVENTARIO

En la siguiente tabla se presentan las evidencias fotograficas del inventario de la vegetacion.

Tabla 19.- Memoria Fotografica del Muestreo para la Vegetacion en el Area de Proyecto.
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EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS DEL MUESTREO DE LA VEGETACION

3. METODOLOGIA DEL MUESTREO Y TOMA DE INFORMACION

Para la toma de datos en campo, primero se ubican los sitios a muestrear, con ayuda de un GPS se
introducen las coordenadas de cada unidad y se dirige hacia el sitio. Posteriormente para la toma de
informacion de las especies arboreas y arbustivas, se optd por levantar sitios circulares de 12.62 metros
de radio para obtener una superficie de 500 m? para cada uno, para el caso de las especies herbaceas
sobre los mismos sitios ya disefiados, a partir del centro se levantaron sitios cuadrados de 1 m? para
posteriormente extrapolar la informacion levantada al sitio completo (500 m?), lo antes mencionado se
presenta graficamente en la siguiente imagen.

Imagen 3.- Representacion grafica del Sitio de Muestreo para la toma de informacién de campo.

Sitio circular (500 m?) para especies arbéreas y arbustivas.

Sitio para especies herbaceas (1 m?).

La informacion levantada en campo fue registrada en formatos disefiados para este tipo de informacion,
para posteriormente facilitar el procesamiento, analisis y clasificacion
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Imagen 4.- Formato para registro de datos para la vegetacion.

ASFOR S.A. DECV. ESTRATO ARBUSTIVO
,jo‘{ SERVICIOS TECNICOS FORESTALES 5{3 . NOMBRECOMUN | NOMBRE CIENTIFICO uso FOTO
/?\ SITIO DE MUESTREO PARA INVENTARIO FORESTAL
No. de sitio: I ASNM:
Levanto: [ Fecha: Lugar:
[ | 1 [
No. Rodal: Tipo de Vegetacion/Asociacion/Uso:
Pendiente Exposicion [ Color. |
Erosion Textura | Estructura |

Suelo

Plagas y
Cubierta Arborea.___ Arbustiva:___ Herbacea: Pastoreo, Talas clandestinas, Otros:

ESTRATO HERBACEO

NO. U
INDIVIDUOS NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO uso FOTO

ESTRATO ARBOREQ
c'fgﬂ..‘i’go DNCC | No.de Ramas | ALTURA (m) FOTO

No.DE
INDIViDUOS | NOMBRE COMUN

OTRAS ESPECIES (FRUTALES, NO MADERABLES Y CACTACEAS)

PLANTAS
POR
COLONIA|

NO. DE
INDIVIDUOS NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO uso FOTO

Croquis del conteo de individuos N

En los formatos diseiados para la toma de informacién de la vegetaciéon presente en cada sitio,
se considera lo siguiente:

# Definicidn de variables a medir en cada unidad de muestreo}
Las variables medidas se clasificaron en cuantitativas y cualitativas, dependiendo si los valores
presentados tienen o no un orden de magnitud natural (cuantitativas), o simplemente un atributo no

sometido a cuantificacién (cualitativa).

a) Variables Cuantitativas

Para la toma de la informacion de las variables cuantitativas, la informacion que se obtendra de cada sitio
es la siguiente:

Especie (nombre cientifico)
Nombre comun

Diametro normal

Altura total

Nuamero de individuos

Para el caso del estrato herbaceo, en el subsitio de 1 m?, se toma la informacién de hierbas, pastos,
liguenes y otros que se considere importante y representativo por su cobertura en el sitio, los datos que
son recabados se refieren al porcentaje de cobertura en el area de 1 m2,

b) Variables Cualitativas
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Para la toma de la informacién de las variables cualitativas, se trata de cubrir los aspectos generales de
la vegetacién de la zona y de la region caracterizada. Las variables a considerar son las siguientes:

4 Caracterizacion del medio natural

34

Altura sobre el nivel del mar

Pendiente promedio

Exposicion

Uso actual del suelo

Cobertura de la vegetacién (arbdrea, arbustiva y herbacea)

Factores Biolégicos
Tipo de vegetacién predominante (verificacion de la cartografia forestal en escala 1:250 000)
Presencia de agentes de perturbacion.

Incendios

Plagas y enfermedades
Pastoreo

Talas clandestinas
Otros

Suelos

Profundidad del suelo.

Color del suelo

Evidencias de erosion / degradacion del suelo.
Nivel de afectacion en el suelo.

Fotografias del suelo.

Forma de vida

El registro de los individuos se realiza en primera instancia por su forma de vida, la cual esta basada en
una categoria fisondmico-estructural y se registraron de acuerdo a lo siguiente:

a)
b)

c)

4.

Arbol: Planta perenne alta, con un tallo lignificado, el cual se ramifica por arriba de la base,
generalmente de mas de tres metros de altura.

Arbusto: Plantas semilefiosas a lefiosas ordinariamente de menos de tres metros de altura que no
se yergue sobre un solo tronco o fuste, sino que ramifican desde la base.

Herbaceas: Su caracteristica principal es que no desarrollan tallos lefiosos, sino que tienen una
estructura jugosa, tierna y flexible.

RESULTADOS DEL INVENTARIO DE LA VEGETACION

Las poblaciones presentes en el SA y en el area de estudio del Proyecto corresponden al tipo de
vegetacion SBC, de acuerdo con la informacion del tipo de especies, cuantificacion de individuos,
variable dasométricas (diametro y altura de los individuos arboreos y arbustivos), pudimos determinar,

( yclasificar y generar los listados y resultados de las poblaciones.
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Las especies en principio fueron identificadas con nombre comun con el apoyo de personas que sirvieron
de guias locales, posteriormente fueron identificadas bibliograficamente, a través de guias de
identificacién y comparativos con colecciones ilustradas de trabajos elaborados en la zona.

De acuerdo con los resultados del muestreo en el area de estudio se identificaron un total de 44 especies;
de las cuales 26 corresponden a especies arboéreas, 12 a especies arbustivas y 6 a especies herbaceas,
de las especies contabilizadas se reportan 2 especies del estrato arbéreo en estatus de proteccién dentro
de la NOM-059- SEMARNAT-2010, de las cuales ninguna sera afectada por las actividades de
exploracién minera.

Tabla 20.- Clasificacién Botanica de las Especies Identificadas en el SA 'y en el Area de Estudio del

Proyecto.

. . ‘ ‘ PRESENCIA |

NO NOMBRE COMUN FAMILIA GENERO ESPECIE STATUS
PROYECTO | SA |
Estrato Arboreo |
1 | Amate blanco | Moraceae | Ficus | cotinifolia | ss | |
2 | Amate prieto | Moraceae | Ficus | crocata | ss | | I
3 | Anona | Annonaceae | Annona | reticulata | ss | | I
4 | Boliche | Meliaceae | Trichilia | hirta | ss | e
5 | Bonete | Caricaceae | Jacaratia | mexicana | ss | | I
6 | Cahuilahua | Tiliaceae | Heliocarpus | donnell smithii | ss | | I
7 | Campinceran | Leguminosae | Dalbergia | congestiflora | P | I
8 | capire | sapotaceae | Sideroxylon | capiri | A | |
9 | Cazahuate | Convolvulaceae | Ipomoea | arborescens | SsS |[mm e
10 | Chicharroncillo | Opilaceae | Agonandra | racemosa | SS | e
11 | Cirian | Bignoniaceae | Crescentia | alata | SS | e
12 | Ciruelo | Anacardiaceae | Spondias | purpurea | Ss | e
13 | Clavellina | Bombacaceae | Pseudobombax | ellipticum | ss | |
14 | Cola de ardilla | Simaroubaceae | Alvaradoa | amorphoides | SS | e
15 | Copal blanco | Burseraceae | Bursera | lancifolia | ss | | I
16 | Copal chino | Burseraceae | Bursera | bipinnata | ss | e
17 | Copal santo | Burseraceae | Bursera | copallifera | ss | e
18 | Cuajiote rojo | Burseraceae | Pseudosmodingium | perniciosum | ss | |
19 | Cuauhyahutli | Leguminosae | Platymiscium | lasiocarpum | P |
20 | Cubata | Leguminosae | Acacia | cochliacantha | Ss |[m mmme
21 | Diente de molino | Rhamnaceae | Karwinskia | mollis | ss | |
22 | Guachacota | Malpighiaceae | Malpighia | mexicana | SsS |[mm e
23 | Guacima | Sterculiaceae | Guazuma | ulmifolia | SsS |[mm e
24 | Guaje rojo | Leguminosae | Leucaena | esculenta | ss | |
25 | Guamuchil | Leguminosae | Pithecellobium | dulce | ss | e
26 | Guayabo | Myrtaceae | Psidium | guajava | ss | e
27 | Jobero | Polygonaceae | Coccoloba | barbadensis | ss | e
28 | Majahua | Tiliaceae | Heliocarpus | terebinthinaceus | ss | e
29 | Matarrata | Leguminosae | Gliricidia | sepium | ss | e
30 | Nanche | Malpighiaceae | Byrsonima | crassifolia | Ss |
31 | Nanche de perro | Verbenaceae | Vitex | mollis | ss | |
32 | Palo dulce | Fabaceae | Eysenhardtia | polystachya | SsS |[mm e
33 | Palo prieto | Boraginaceae | Cordia | morelosana | SsS |[m mmem
34 | Parota | Leguminosae | Enterolobium | cyclocarpum | ss | |
35 | Parotilla | Leguminosae | Albizia | tomentosa | ss | |
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| - | | | PRESENCIA |
NO NOMBRE COMUN FAMILIA GENERO ESPECIE STATUS
| | | | | PROYECTO | SA |
36 | Pochote | Bombacaceae Ceiba | parvifolia | ss | |
37 | Quebracho | Rhamnaceae Karwinskia | humboldtiana | ss | |
38 | Tejocote | Malpighiaceae | Bunchosia | canescens | ss | |
39 | Tehuixtle | Leguminosae Mimosa | benthamii | SsS |[mm e
40 | Tepechicle | Apocynaceae Stemmadenia | obovata | Ss | e
41 | Tepehuaje | Leguminosae Lysiloma | acapulcensis | SsS |[mm e
42 | Tepemezquite | Leguminosae Lysiloma | divaricata | ss | e
43 | Tetlate | Anacardiaceae | Comocladia | engleriana | ss | | I
44 | Yoyote | Apocynaceae Thevetia | ovata | ss | | I
45 | Zopilote | Meligceae Swietenia | humilis | ss | e
Estrato arbustivo |
1 | Arnica de suelo | Asteraceae | Acourtia | cuernavacana | ss | e
2 | Arnicaroja | Rhamnaceae | Colubrina | ‘macrocarpa | ss  |mmmm e
3 | Bejucotres costilas | Sapindaceae | Serjania | triquetra | Ss | e
4 | Capitaneja | Asteraceae | Verbesina | crocata | SsS |[mm e
5 | Cruzeto | Rubiaceae | Randia | armata | ss | |
6 | Cubata blanca | Leguminosae | Acacia | pennatula | SsS |[mm e
7 | Flor espafiola | Verbenaceae | Lantana | camara | SsS |[mm e
8 | Guajillo | Leguminosae | Acaciella | angustissima | ss | e
9 | Huizache | Leguminosae | Acacia | farnesiana | ss | e
10 | Nopal | Cactaceae | Opuntia | atropes | ss | e
11 | Rabo de iguana | Sapindaceae | Serjania | mexicana | ss | e
12 | Sierrilla | Compositae | Acourtia | dugesii | Ss  | [ e
13 | Vara blanca | Asteraceae | Montanoa | tomentosa | SsS  |m mmm
Estrato herbaceo |
1 | Catalina azul | Convolvulaceae | Ipomoea | tricolor | ss | |
2 | Chia | Lamiaceae | Salvia | gracilis | ss | |
3 | Colombo | Araceae | Xanthosoma | mendozae | ss | |
4 | Culantrillo | Adiantaceae | Adiantum | braunii | ss | |
5 | Dormilona | Leguminosae | Mimosa | dormiens | ss | e
6 | Flor amarilla | Compositae | Melampodium | divaricatum | ss | e
7 | Halache | Malvaceae | Sida | rhombifolia | ss | e
8 | Ojo de perico | Asteraceae | Sanvitalia | procumbens | ss | e
9 | Pasto | Poaceae | Cynodon | dactylon | ss | e
10 | Pasto cuerdilla | Poaceae | Oplismenus | burmannii | ss | | I
11 | Pasto de abrojo | Poaceae | Cenchrus | brownii | ss | |
12 | Quelite | Asteraceae | Porophyllum | punctatum | ss | |
13 | Tripa de pollo | Commelinaceae | Commelina | diffusa | ss | e

Entre las especies de interés comercial, se encuentran las especies forestales donde los lugarefios dan
un uso especifico, esto puede ser para postes, lefia, morillos para la construccién. En la region son
apreciadas las siguientes especies, Cubata blanca (Acacia paniculata), Cubata prieta (Acacia
cochliacantha), Guaje rojo (Leucaena esculenta), Parota (Enterolobium cyclocarpum), Parotilla (Albizia
tomentosa), Quebracho (Karwinskia humboldtiana), Tepehuaje (Lysiloma acapulcensis) y Temezquite
(Lysiloma divaricata), la mayoria de las especies de interés su principal uso es para la lefia, los demas
usos son para postes y morillos para la construccion de viviendas, estos dos ultimos en menor escala.
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En las siguientes tablas se presentan las memorias fotograficas de las especies identificadas en
el area de estudio del Proyecto.

# Especies Arboreas

En la siguiente tabla se presentan graficamente las especies arbéreas presentes en el area de estudio
del Proyecto.

Tabla 21.- Memoria Fotografica para las Especies Arbéreas presentes en el Area de Estudio del Proyecto.

NOMBRE
COMUN: NOMBRE COMUN:

Amate blanco Amate prieto

NOM,BRE NOMBRE
CIENTIFICO: CIENTIFICO:
Ficus Ficus crocata
cotinifolia
NOMBRE
COMUN: NOMBRE COMUN:
Anona Boliche
NOM,BRE NOMBRE
CIENTIFICO: CIENTIFICO:
Annona Trichilia hirta
reticulata
NOMBRE -
COMUN: NOMBRE COMUN:
Bonete Cahuilahua
e
CIENTIFICO: '
Jacaratia doneh sl
mexicana
NOMBRE
COMUN: NOMBRE COMUN:
Campinceran Capire
NOM'BRE NOMBRE
CIENTIFICO: CIENTIFICO:
Dalbergia Sideroxylon capiri
congestiflora
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NOMBRE
COMUN:

Cazahuate

NOMBRE
CIENTIFICO:

Ipomoea
arborescens

NOMBRE
COMUN:

Cirian
NOMBRE
CIENTIFICO:

Crescentia
alata

NOMBRE
COMUN:

Clavellina

NOMBRE
CIENTIFICO:

Pseudobomba
x ellipticum

NOMBRE
COMUN:

Copal blanco

NOMBRE
CIENTIFICO:

Bursera
lancifolia

NOMBRE
COMUN:

Copal santo

NOMBRE
CIENTIFICO:

Bursera
copallifera

SECTOR MINERO

NOMBRE COMUN:

Chicharroncillo

NOMBRE
CIENTIFICO:

Agonandra
racemosa

NOMBRE COMUN:

Ciruelo

NOMBRE
CIENTIFICO:

Spondias
purpurea

NOMBRE COMUN:

Cola de ardilla

NOMBRE
CIENTIFICO:

Alvaradoa
amorphoides

NOMBRE COMUN:

Copal chino

NOMBRE
CIENTIFICO:

Bursera bipinnata

NOMBRE COMUN:
Cuajiote rojo
NOMBRE
CIENTIFICO:

Pseudosmodingiu
m perniciosum
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SECTOR MINERO

NOMBRE -
COMUN: NOMBRE COMUN:
Cuauhyahutli Cubata
D
CIENTIFICO: :
Platymiscium ;\llga 017’ "
lasiocarpum cochliacantha
NOMBRE
COMUN: NOMBRE COMUN:
Diente de Guachacota
molino
NOMBRE
NOMBRE CIENTIFICO:
CIENTIFICO:
Malpighia
Karwinskia mexicana
mollis
NOMBRE -
COMUN: NOMBRE COMUN:
Guacima Guaje rojo
e
CIENTIFICO: :
Guazuma Leuc;aer;a
ulmifolia esculenta
NOMBRE
COMUN: NOMBRE COMUN:
Guamuchil Guayabo
NOM'BRE NOMBRE
CIENTIFICO: CIENTIFICO:
Pithecellobium Psidium guajava
dulce
NOMBRE -
COMUN: NOMBRE COMUN:
Jobero Majahua
D
CIENTIFICO: :
Coccoloba t Hg{lc;zgrpus
barbadensis erebinthinaceus
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NOMBRE
COMUN:

Matarrata

NOMBRE
CIENTIFICO:

Gliricidia
sepium

NOMBRE
COMUN:

Nanche de
perro

NOMBRE
CIENTIFICO:

Vitex mollis

NOMBRE
COMUN:

Palo prieto

NOMBRE
CIENTIFICO:

Cordia
morelosana

NOMBRE
COMUN:

Parotilla
NOMBRE
CIENTIFICO:

Albizia
tomentosa

NOMBRE
COMUN:

Quebracho

NOMBRE
CIENTIFICO:

Karwinskia
humboldtiana

SECTOR MINERO

NOMBRE COMUN:

Nanche

NOMBRE
CIENTIFICO:

Byrsonima
crassifolia

NOMBRE COMUN:

Palo dulce

NOMBRE
CIENTIFICO:

Eysenhardtia
polystachya

NOMBRE COMUN:

Parota

NOMBRE
CIENTIFICO:

Enterolobium
cyclocarpum

NOMBRE COMUN:

Pochote

NOMBRE
CIENTIFICO:

Ceiba parvifolia

NOMBRE COMUN:

Tejocote

NOMBRE
CIENTIFICO:

Bunchosia
canescens
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NOMBRE
COMUN:

Tehuixtle

NOMBRE
CIENTIFICO:

Mimosa
benthamii

NOMBRE
COMUN:

Tepehuaje
NOMBRE
CIENTIFICO:

Lysiloma
acapulcensis

NOMBRE
COMUN:

Tetlate

NOMBRE
CIENTIFICO:

Comocladia
engleriana

NOMBRE
COMUN:

Zopilote
NOMBRE
CIENTIFICO:

Swietenia
humilis

# Especies Arbustivas

NOMBRE COMUN:

Tepechicle

NOMBRE
CIENTIFICO:

Stemmadenia
obovata

NOMBRE COMUN:

Tepemezquite

NOMBRE
CIENTIFICO:

Lysiloma
divaricata

NOMBRE COMUN:

Yoyote

NOMBRE
CIENTIFICO:

Thevetia ovata

En la siguiente tabla se presentan graficamente las especies arbustivas presentes en el area de estudio

del Proyecto.
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NOMBRE
COMUN:

Arnica de suelo
NOMBRE
CIENTIFICO:

Acourtia
cuernavacana

NOMBRE
COMUN:

Bejuco tres
costillas

NOMBRE
CIENTIFICO:

Serjania triquetra

NOMBRE
COMUN:

Arnica roja

NOMBRE
CIENTIFICO:

Colubrina
macrocarpa

NOMBRE
COMUN:

Cruzeto

NOMBRE
CIENTIFICO:

Randia armata

NOMBRE
COMUN:

Capitaneja
NOMBRE
CIENTIFICO:

Verbesina
crocata

NOMBRE
COMUN:

Flor espafiola

NOMBRE
CIENTIFICO:

Lantana camara

NOMBRE
COMUN:

Cubata blanca

NOMBRE
CIENTIFICO:

Acacia pennatula

NOMBRE
COMUN:

Huizache
NOMBRE
CIENTIFICO:

Acacia
farnesiana

NOMBRE
COMUN:

Guajillo
NOMBRE
CIENTIFICO:

Acaciella
angustissima
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Nopal

NOMBRE
CIENTIFICO:

Opuntia atropes

pag. 65




PROYECTO: EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA OESTE ’

PENOLES

oumre
’ COMUN:
Rabo de iguana

Sierrilla

NOMBRE

CIENTIFICO: NOMBRE

CIENTIFICO:
Serjania

h Acourtia dugesii
mexicana

NOMBRE
COMUN:

Vara blanca
NOMBRE
CIENTIFICO:

Montanoa
tomentosa

# Especies Herbaceas

En la siguiente tabla se presentan graficamente las especies herbaceas presentes en el area de estudio
del Proyecto.

Tabla 23.- Memoria Fotografica para las Especies Herbaceas presentes en el Area de Estudio del Proyecto.

NOMBRE NOMBRE

COMUN: COMUN:
Catalina azul Chia

NOMBRE NOMBRE
CIENTIFICO: CIENTIFICO:

Ipomoea tricolor

Salvia gracilis

b(l:%hnﬁ%?f NOMBRE

' COMUN:

Colombo Culantrillo

NOMBRE
CIENTIFICO: NOMBRE
' CIENTIFICO:

Xanthosoma ] .
mendozae Adiantum braunii
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NOMBRE NOMBRE
COMUN: COMUN:
Dormilona Flor amarilla
NOMBRE NOMBRE
CIENTIFICO: CIENTIFICO:
Mimosa Melampodium
dormiens divaricatum
oumne
COMUN: '
Halache Ojo de perico
NOMBRE CIENTIFICO:
CIENTIFICO: ’
Sida rhombifolia Sanvitalia
procumbens
NOMBRE NOMBRE
COMUN: COMUN:
Pasto Pasto cuerdilla
NOMBRE NOMBRE
CIENTIFICO: CIENTIFICO:
Cynodon Oplismenus
dactylon burmannii
NOMBRE NOMBRE
COMUN: COMUN:
Pasto de abrojo Quelite
NOMBRE NOMBRE
CIENTIFICO: CIENTIFICO:
Cenchrus Porophyllum
brownii punctatum
NOMBRE
COMUN:
Tripa de pollo
NOMBRE
CIENTIFICO:
Commelina
diffusa
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IV.2.2.2.- FAUNA SILVESTRE

Los listados biolégicos o inventarios faunisticos son indispensables para la conservacion y manejo de las
especies. Ademas, aportan bases soélidas para decretar y conservar areas o regiones con una elevada
riqueza bioldgica, identifica las especies que tienen distribucion restringida (consideradas endémicas) y
permite conocer las que estan protegidas por las leyes mexicanas (NOM-059-SEMARNAT-2010) e
internacionales (UICN, CITES). La importancia de los vertebrados no solo radica en su diversidad de
especies, sino también en la relacién tan estrecha que tienen con el ecosistema y los recursos naturales.

Para el SA y del Proyecto se ubica en un area donde en los alrededores se desarrollan actividades
agropecuarias y mineras, la influencia del hombre como un factor ecolégico ha provocado el
desplazamiento de la fauna silvestre a otras zonas de apaciguamiento y proteccioén, especialmente a las
especies de talla mayor.

IV.2.2.2.1.- MUESTREO DE FAUNA

El objetivo del presente muestreo fauna es conocer las caracteristicas de los grupos faunisticos presentes
tanto en el sistema ambiental como en el area de estudio del Proyecto, para identificar las especies de
fauna existentes, dimensionar de manera cuantitativa y cualitativa las poblaciones presentes, permitiendo
entonces el conocimiento de parametros y elementos de apoyo que faciliten la toma de decisiones; el
muestreo faunistico fue realizado por la empresa ASFOR S. A. de C. V.

1. DISENO DE LOS SITIOS DEL MUESTREO FAUNISTICO

Para los sitios de observacion para la fauna se tomaron como referencia los sitios disefiados para el
muestreo forestal, a partir del sitio marcado se llevaron a cabo los caminamientos y/o transectos,
realizando la observacion y busqueda de evidencias de fauna. En el siguiente plano se presenta la
ubicacion de los sitios de observacion, asi como sus coordenadas.

Plano 33.- Ubicacion de los Sitios de Muestreo Faunistico en el Area de Estudio del Proyecto.
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El muestreo para la fauna se realizé a la par que el muestreo forestal el dia 11 de Julio del 2019.

2. EVIDENCIAS DEL INVENTARIO

En la siguiente tabla se presentan las evidencias fotograficas del inventario de la vegetacion realizado en
los sitios del area del Proyecto.

Fotografia 2.- Memoria Fotografica del Muestreo de Fauna.

3. METODOLOGIA DEL MUESTREO Y TOMA DE INFORMACION

Para poder determinar la composicion faunistica presente, se efectudé un muestreo directo y un sistema
de entrevistas con los habitantes de la zona para obtener informacion de las especies avistadas
normalmente en la zona, asi como una revision bibliografica y una revisién de las bases de datos
disponibles (trabajos anteriores), identificando elementos para ver los animales reportados para la zona.

Las técnicas de campo empleadas para los grupos de fauna (Anfibios, Reptiles, Aves, y mamiferos) fue

la denominada busqueda directa no restringida, consiste en efectuar recorridos en busca de individuos

A faunisticos (buscar en todos los lugares posibles), haciendo todas las anotaciones posibles e

interpretando de la presencia de fauna por vestigios, rastros, huellas, cantos, ruidos, excretas,

\ madrigueras, echaderos, nidos, residuos de alimentos, y otros indicadores, asi como las observaciones

\ efectuadas por el personal técnico durante el inventario forestal ya que ambos muestreos para flora y
auna se realizaron a la par.
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A continuacion, se describe la metodologia de muestreo empleada para cada grupo faunistico
(reptiles, aves y mamiferos).

@ Grupo Faunistico de Reptiles

El muestreo de estos organismos se llevé a cabo en un horario: diurno (8:00 — 13: 00 hrs), debido a que
estos organismos son ectodermos es decir regulan la temperatura corporal de su cuerpo con la ambiental,
por eso los momentos mas adecuados son en las primeras horas del dia, al igual que en las zonas
soleadas, el método para la busqueda de estos organismos es mediante encuentro visual el cual consiste
en la observacion y conteo mediante trayectos aleatorios durante su periodo de actividad, para la
busqueda de estos organismos se utilizaron palos para revisar por debajo de las rocas moviendo
hojarasca, troncos esto con la finalidad de poder fotografiarlos e identificarlos mediante las guias de
Herpetofauna del valle de México diversidad y conservacion.

Se utilizd la técnica de observacion directa donde era avistado el ejemplar, para ello se tomaron
evidencias fotograficas para posteriormente determinar la especie, para lo cual se consultaron las
siguientes claves taxonémicas: Casas-Andreu y McCoy, (1987) y Flores-Villela et al., (2005) siguiendo la
nomenclatura establecida por Flores-Villela y Canseco-Marquez, (2004) y la del valle de México (Aurelio
Ramirez, et al., 2009).

Fotografia 3.- Evidencias Fotograficas de los Reptiles observados en el Muestreo.

@ Grupo Faunistico de Aves

Para este grupo faunistico se llevo a cabo el método de avistamiento simple (o con binoculares) y el
registro fotografico, la observacion de estos organismos se realizd en los horarios matutino (8:00 — 11:00
hrs) y crepuscular (15:00 — 17:00 hrs), el método de busqueda fue por conteo por puntos la cual consiste
en identificar y contar aves desde un sitio definido denominado “punto de conteo” el cual abarca una
superficie circular de 25 m de radio y dentro del mismo se debera contar todas las aves que se observen
y escuche a lo largo de un periodo de 30 minutos, debido a que las aves son organismos que se pueden
mover de un lado a otro rapidamente.

Para realizar la observacion de dichos organismos se utilizaron binoculares Nikon 8.5 X 45 y una Camara
Canon T6l lente 75-300 mm, esta ultima para observar, determinar y fotografiar a los individuos
faunisticos. La determinacion de las especies se realizé utilizando las guias de campo de Peterson y
Chalif, (1989) y Howell y Webb, (1995) y National Geographic Field to the Birds of North America Jon L.

Dunn and Jonathan Alderfer (2011).
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Fotografia 4.- Evidencias Fotograficas de las aves observados en el Muestreo

# Grupo Faunistico de Mamiferos

Para poder registrar la presencia de algun tipo de mamifero se realizaron recorridos por los sitios de
muestreo para el avistamiento de un individuo, asi mismos durante el recorrido se buscaban existencia
de huellas, excretas, pelaje, roscaderos, etc.

El método empleado es por recorridos dispersos por los diferentes sitios previamente establecidos, lo cual
permite identificar y encontrar vestigios de estos organismos al igual se tomaron evidencias fotografias
para su posterior identificacion con las guias de mamiferos de México.

Los mamiferos de talla pequefa, mediana y grande se registraron de manera indirecta (a través de
comentarios de los pobladores, excretas y huellas) y directa se hicieron recorridos de campo por la
manfana, realizando observaciones de rastros como madrigueras, nidos, sitios de descanso, restos 0seos,
indicios y/o desechos de alimentacién. Las huellas y rastros fueron determinados utilizando las claves de
Aranda-Sanchez, (2012). El arreglo taxondmico de los mamiferos se realizé acorde a lo sefalado por
Ramirez-Pulido et al. (2005).

Fotografia 5.- Evidencias Fotograficas de Los mamiferos observados en el Muestreo
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Para la toma de informacién de la fauna presente, se considera la siguiente informacién plasmada
en los formatos (Imagen 3) disefiados para el muestreo de fauna:

1. Variables cuantitativas: Para la toma de la informacién de las variables cuantitativas, la
informacion que se obtendra de cada sitio es la siguiente:

a) Especie (nombre cientifico).
b) Nombre comun.

c) Numero de individuos.

d) Coordenadas Geogréficas.
e) Tipo de evidencia.

2. Variables Cualitativas: Para la toma de la informacién de las variables cualitativas, se trata de
cubrir los aspectos generales de la vegetacién de la zona y de la region caracterizada. Las
variables por considerar son las siguientes:

a) Caracterizacion del medio natural: Altura sobre el nivel del mar y Cobertura de la vegetacion
(arborea, arbustiva y herbacea).

b) Factores Biologicos: Tipo de vegetacion predominante (verificacién de la cartografia forestal en
escala 1:250 000)

c) Presencia de agentes de perturbacion: Incendios, Plagas y enfermedades, Pastoreo, Talas
clandestinas y Otros.

Imagen 5.- Formato para registro de datos para la fauna silvestre.
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La fauna del predio fue cuantificada en base al numero de ocasiones que fue observada directamente (OD), al numero de veces que se
encontraron vestigios de su presencia (V) y al numero de individuos que a decir de los guias locales (HL) fueron vistas.

4. RESULTADOS DEL MUESTREO FAUNISTICO

Derivado de lo anterior se determind generar para el sistema ambiental y predio un listado general de la poblacion faunistica para cada grupo
faunistico, los cuales se realizaron en base al muestreo faunistico, entrevistas con los guias locales sobre las especies avistadas normalmente
en la zona, revision bibliografica y revision de las bases de datos disponibles (trabajos anteriores) de ASFOR. A continuacion, se presentan
los listados del concentrado de las especies de los Anfibios, Reptiles, Aves y Mamiferos, del SA y del area del proyecto, que incluye nombre
cientifico, nombre comun, estatus especial de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, estacionalidad, sociabilidad y
alimentacion.

e Anfibios
En la siguiente Tabla, se muestra el listado de las especies de Anfibios presentes en el SA y area estudio del Proyecto.

Tabla 24.- Listado de Especies de Anfibios presentes en el SA y Area Estudio del Proyecto.

) ’ NOM-059- NO. . Presencia
N° | ORDEN FAMILIA NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO SEMz?)?;lAT- EVIDENCIA OBS. ESTACIONALIDAD = SOCIABILIDAD | ALIMENTACION SSTERA SROYECTO
AMBIENTAL
1 Anura Bufonidae Sapo Rhinella marina SS oD 11 Residente Solitario Omnivoro
2 | Anura Craugastoridae Rana labradora Craugastor augusti SS oD 9 Residente Solitario Insetivoro
3 | Anura Hylidae Ranita Hyla arenicolor SS oD 6 Residente Solitario Insetivoro
4 | Anura Phyllomedusidae | Rana verde Agalychnis dacnicolor SS oD 4 Residente Pareja Insetivoro
TOTAL 30

Donde acuerdo a la tabla anterior se tiene lo siguiente:

o Este grupo faunistico a nivel SA presenta una riqueza de 4 especies y a nivel area del proyecto ninguna especie.
e Este grupo faunistico no presenta una composicién faunistica similar en SA y area del proyecto.

¢ Ninguna especie presenta estatus especial de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

o La especie Rhinella marina es considerada como especie indicadora de perturbacion.

¢ Reptiles

( En la siguiente Tabla, se muestra el listado de las especies de Reptiles presentes en el SA y area de estudio del Proyecto.

/ \) «
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Tabla 25.- Listado de Especies de Reptiles presentes en el SA y Area Estudio del Proyecto.

Presencia |

N° ORDEN FAMILIA ‘ NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO SEMNAORM:I-::?;(HO EVIDENCIA ON:S ESTACIONALIDAD | SOCIABILIDAD = ALIMENTACION SISTEMA
AMBIENTAL ‘ PROYECTO ‘
1 | Squamata | Culubridae | Chirrionera | Salvadora mexicana | PR | oD | 6 | Residente | Solitario | Carnivoro | I |
_ 2 | Squamata | _Culubridae | Falso coralillo | Sonora seminnulata | SS | oD | 4 | Residente | Solitario | Carnivoro | I
3 | _Squamata | _Culubridae | Tilcuate | Drymarchon corais couperi | SS | oD | 3 | Residente | Solitario | Carnivoro | I |
4 | Squamata | Culubridae | Falsa nauyaca | Trimorphodon tau | SS | oD | 1 | Residente | Solitario | Carnivoro | I |
_ 5 | Squamata | Dactyloide | Abaniquillo | Anolis nebulosus | SS | oD | 1| Residente | Solitario | Invertebrados | [ |
_ 6 | Squamata | _Iguanidae | Iguana negra | Ctenosaura pectinata | A | oD | 9 | Residente | Solitario | Herbivoro | I e
7 | Squamata | Kinosternidae | Tortuga casquito | Kinosternon integrum | PR | oD | 2 | Residente | Solitario | Herbivoro | I |
_ 8 | Squamata | Phrynosomatidae | Rofio | Sceloporus pyrocephalus | SS | oD | 12 | Residente | Solitario | Invertebrados | [ |
9 | Squamata | Phrynosomatidae | _Cuije | Urosaurus bicarinatus | SS | oD | 15 | Residente | Solitario | Invertebrados | |
10 | Squamata | Phrynosomatidae | Rofio | Sceloporus melanorhinus | SS | oD | 8 | Residente | Solitario | Invertebrados | I |
11 | Squamata | Phrynosomatidae | Chintete | Sceloporus variabilis | SS | oD | 12 | Residente | Solitario | Invertebrados | Y e
12| Squamata | Phrynosomatidae | Camaleon gigante | Phrynosoma asio | PR | oD | 9 | Residente | Solitario | Insectivoro | [T |
13 | Squamata | Phrynosomatidae | Falso camaleon | Phrynosoma taurus | A | oD | 10 | Residente | Solitario | Insectivoro | I |
14 | Squamata | Viperidae | Cantil | Agkistrodon bilineatus | PR | oD | 8 | Residente | Solitario | Carnivoro | I |
_15 | Squamata | Viperidae | Vibora de cascabel | Crotalus atrox | PR | oD | 3 | Residente | Solitario | Carnivoro | I |
16 | Squamata | Teiidae | Cuije | Aspidoscelis lineattissima | SS | oD | 15 | Residente | Solitario | Invertebrados | I |
17 | Squamata | Helodermatidae | Escorpion | Heloderma horridum | A | oD | 4 | Residente | Solitario | Omnivoro | I |
TOTAL | 132 | |

Donde acuerdo a la tabla anterior se tiene lo siguiente:

o Este grupo faunistico a nivel SA presenta una riqueza de 17 especies y a nivel area del proyecto 3 especies.

o Este grupo faunistico no presenta una composicion faunistica similar en SA y area del proyecto, sin embargo, las 3 especies
presentes en el proyecto se encuentran bien representadas en las 17 especies del SA.

e 8 especies del SA presentan estatus especial de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e Una especie del area de estudio presentan estatus especial de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

o La especie Sceloporus variabilis es considerada como especie indicadora de perturbacion.

e Aves

\- En la siguiente Tabla, se muestra el listado de las especies de Aves presentes en el SA y area de estudio del Proyecto.
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Tabla 26.- Listado de Especies de Aves en el SA y Area Estudio del Proyecto.
| | " o Jowas. | e | | | | T ereeneia
N° ORDEN FAMILIA NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO SEMARNAT- EVIDENCIA . ESTACIONALIDAD SOCIABILIDAD ALIMENTACION

‘ | ‘ ‘ 2010 ‘ OES, ‘ | ‘ ‘ SEELA ‘ PROYECTO ‘

| AMBIENTAL
_ 1| Accipitriformes | _Accipitridae | Gavilan | Buteo jamaicensis | PR | oD | 10 | Residente | Pareja | Invertebrados/Granivoro | [N |
_ 2 | Accipitriformes | _Accipitridae | Gavilan pecho rufo | Accipiter striatus | PR | oD | | Endemico | Solitario | Carnivoro | |
3 | Accipitriformes | Accipitridae | Aguillilla aura | Buteo albonotatus | PR | oD | | Residente | Solitario | Granivoro | I |
_ 4 | Columbiformes | _Columbidae | Giiilota | Zenaida macroura | Ss | oD | 10 | Residente | Solitario | Granivoro | I
_ 5 | Columbiformes | _Columbidae | Paloma | Zenaida asiatica | SS | oD | 7 | Residente | Solitario | Granivoro | |
6 | Columbiformes | Columbidae | Tortolita | Culumbina inca | SS | oD | 20 | Residente | Pareja | Granivoro | I
7 | Ciconiformes | Cathartidae | Zopilote | Coragyps atratus | sSs | oD | 13 | Residente | Solitario | Omnivoro | |
_ 8 | Cuculiformes | Cuculidae | Pajaro vaquero | Piaya cayana | Ss | oD | 5 | Residente | Solitario | _Invertebrados/Granivoro | I I
9 | Cuculiformes | Cuculidae | Garrapatero pijuy | Crotophaga sulcirostris | SS | oD | 14 | Residente | Solitario | Invertebrado/ Granivoro | [N |
10 | Galliformes | Cracidae | Chachalaca | Ortalis poliocephala | sSs | oD | 16 | Endemico | Solitario | _Invertebrado/ Granivoro | [N |
_ 11| Passeriformes | Corvidae | Urraca | Calocitta formossa | SsS | oD | 20 | Residente | Solitario | _Invertebrado/ Granivoro | [ |
12| Accipitriformes | Cathartidae | Zopilote cabeza roja | Cathartes aura | SS | oD | 15 | Endemico | Gregaria | Omnivoro | I
13 | Caprimulgiformes | Caprimulgidae | Topa camino | Caprimulgus vociferus | sSs | oD | 12 | Residente | Solitario | _Invertebrado/ Granivoro | [N |
_14 | Passeriformes | Hirundinidae | Golondrina | Stelgidopteryx serripennis | Ss | oD |11 Residente | Solitario | _Invertebrado/ Granivoro | [N |
15 | Passeriformes | _Icteridae | Bolsero | Icterus galbula | SS | oD | 6 | Residente | Solitario | Invertebrado/ Granivoro | [N |
16 | Passeriformes | Icteridae | Zanate mexicano | Quiscalus mexicanus | sSs | oD | 15 | Residente | Solitario | _Invertebrado/ Granivoro | [N |
_17 | Passeriformes | _Icteridae | Arrendajo | Cassiculus melanicterus | Ss | oD | 5 | Residente | Solitario | _Invertebrado/ Granivoro | N |
18 | Falconiformes | Falconidae | Falcon | Falco sparverius | SS | oD | a4 | Residente | Solitario | Carnivoro | I |
19 | Falconiformes | Falconidae | Guaco | Herpetotheres cachinnans | sSs | oD | 1| Residente | Solitario | Carnivoro | |
20 | Falconiformes | _Falconidae | Quebrantahuesos | Caracara cheriway | Ss | oD | 10 | Residente | Solitario | Carnivoro | |
21| Apodiformes | Trochilidae | Chupamirto | Amazilia violiceps | SS | oD | 5 | Residente | Solitario | Nectarivoro | I |
22 | Passeriforme | Tyrannidae | Pajaro ovejero | Tyrannus vociferans | sSs | oD | 8 | Residente | Solitario | _Invertebrado/ Granivoro | [N e
_23 | Passeriformes | Tyrannidae | Chepe | Tyrannus verticalis | SS | oD | 3 | Residente | Solitario | _Invertebrado/ Granivoro | |
24 | Passeriformes | Troglodytidae | Chivirin | Catherpes mexicanus | SS | oD | 7 | Residente | Solitario | Invertebrado/ Granivoro | [N |
25 | Passeriformes | Tyrannidae | Luis | Pitangus sulphuratus | SS | oD | 5 | Residente | Solitario | _Invertebrado/ Granivoro | [ |
26 | Passeriformes | Tyrannidae | Cardenalito | Pyrocephalus rubinus | SS | oD | 2 | Residente | Solitario | _Invertebrado/ Granivoro | [N |
27 | Coraciiformes | Picidae | Pajaro carpintero | Melanerpes chrysogenis | SS | oD | 8 | Residente | Solitario | Invertebrado/ Granivoro | [N
28 | _Coraciiformes | Momotidae | Pajaro reloj | Momotus mexicanus | SS | oD | 6 | Residente | Solitario | _Invertebrado/ Granivoro | [ |
29 | Passeriformes | Emberizidae | Chipe trepador | Mniotilta varia | Ss | oD | 8 | Residente | Solitario | _Invertebrado/ Granivoro | [N |
30 | Passeriformes | Passeridae | Gorriocito | Passer domesticus | SS | oD | 1 Residente | Solitario | Invertebrado/ Granivoro | [N |
31 | _Ciconiiformes | Ardeidade | _Garza boyera | Bubulcus ibis | ss | oD | 18 | Residente | Solitario | Invertebrados | I
32 | Passeriformes | Emberizidae | Chipe | Myioborus pictus | Ss | oD | & | Residente | Solitario | _Invertebrado/ Granivoro | [N |
33 | Galliformes | Odontophoridae | Codorniz | Pnilortyx fasciatus | SS | oD | 12 | Residente | Gregario | Invertebrado/ Granivoro | I e
TOTAL | 297 | |

Donde acuerdo a la tabla anterior se tiene lo siguiente:

Este grupo faunistico a nivel SA presenta una riqueza de 33 especies y a nivel area del proyecto 8 especies.
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o Este grupo faunistico no presenta una composicion faunistica similar en SA y area del proyecto, sin embargo, las 8 especies
presentes en el proyecto se encuentran bien representadas en las 33 especies del SA.

e 3 especies del SA presentan estatus especial de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e La especie Columbina inca es considerada como especie indicadora de perturbacion.

e Mamiferos
En la siguiente Tabla, se muestra el listado de las especies de Mamiferos presentes en el SA y area de estudio del Proyecto.

Tabla 27.- Listado de Especies de Mamiferos en el SA y Area Estudio del Proyecto.

Presencia |

N° ORDEN ‘ FAMILIA NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO SEMNI:)R':.:i?;O10 EVIDENCIA ONBOS ESTACIONALIDAD A SOCIABILIDAD ALIMENTACION SISTEMA
AMBIENTAL ‘ PROYECTO ‘
1| Carnivora | Canidae | zorra gris | Urocyon cinereoargenteus | Ss | \% | 3| Residente | Solitario | Omnivoro | I |
_ 2 | Carmivora | Procyonidae | Tejon | Nasua narica | A | \Y | 2 | Residente | Pareja | Herbivoro | |
_ 3 | _Carnivora | Mephitidae | Zorrillo | Mephitis macroura | Ss | \Y | 4 | Residente | Pareja | Herbivoro | I |
_ 4 | Carnivora | Procyonidae | Mapache | Procyon lotor | SS | \% | 6 | Residente | Solitario | Omnivoro | I
_ 5 | Didelphimorphia | Didelphidae | Tlacuache | Didelphis virginiana | Ss | oD | 1 Residente | Pareja | Omnivoro | I
_ 6 | _Didelphimorphia | Didelphidae | Raton gris | Tlacuatzin canescens | Ss | oD | 5 | Residente | Gregario | Omnivoro | I |
_ 7 | Artiodactyla | Cervidae | Venado cola blanca | Odocoileus virginianus | Ss | \% | 1 Residente | Pareja | Herbivoro | I |
8 | Rodentia | Sciurinidae | Ardilla | Sciurus aureogaster | Ss | oD | 6 | Residente | Pareja | Herbivoro | I
_ 9 | Rodentia | Cricetidae | Cuinique | Spermophilus adocetus | SsS | oD | 4 | Residente | Gregario | Herbivoro | I
10 | Cingulata | Dasypodidae | Armadillo | Dasypus novemcinctus | Ss | \% | 2 | Residente | Solitario | _Insectivoro/Herbivoro | [ |
11 | Lagomorpha | Leporidae | Conejo | Sylvilagus cunicularius | SS | \Y | 6 | Residente | Pareja | Herbivoro | |
TOTAL | 297 | |

Donde acuerdo a la tabla anterior se tiene lo siguiente:

o Este grupo faunistico a nivel SA presenta una riqueza de 11 especies y a nivel area del proyecto 4 especies.

o Este grupo faunistico no presenta una composicion faunistica similar en SA y area del proyecto, sin embargo, las 4 especies
presentes en el proyecto se encuentran bien representadas en las 11 especies del SA.

¢ 1 especie del SA presentan estatus especial de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

o La especie Didelphis virginiana, es considerada como especie indicadora de perturbacion.

\ 2.2.3.1.- MEMORIA FOTOGRAFICA DE LA FAUNA SILVESTRE

\ En la siguiente tabla se muestra la memoria fotogréafica de los grupos faunisticos presentes en el area de estudio del Proyecto. U
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Tabla 28.- Memoria fotografica de la fauna silvestre presente en el Area de Estudio del Proyecto.

PENOLES

REPTILES

NOMBRE CIENTIFICO:
Ctenosaura pectinata

NOMBRE COMUN:
Iguana negra

NOMBRE CIENTIFICO:
Sonora seminnulata

NOMBRE COMUN:
Falso coralillo

NOMBRE CIENTIFICO:
Sceloporus variabilis

NOMBRE COMUN:
Chintete

AVES

NOMBRE CIENTIFICO:
Bubulcus ibis

NOMBRE COMUN:
Garza boyera

NOMBRE CIENTIFICO:
Zenaida macroura

NOMBRE COMUN:
Glilota
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NOMBRE CIENTIFICO:
Culumbina inca

NOMBRE COMUN:
Tortolita

NOMBRE CIENTIFICO:
Piaya cayana

NOMBRE COMUN:
Pajaro vaquero

NOMBRE CIENTIFICO:
Philortyx fasciatus

NOMBRE COMUN:
Codorniz

MAMIFEROS

NOMBRE CIENTIFICO:
Melanerpes chrysogenis

NOMBRE COMUN:
Pajaro carpintero

NOMBRE CIENTIFICO:
Cathartes aura

NOMBRE COMUN:
Zopilote cabeza roja

NOMBRE CIENTIFICO:
Tyrannus vociferans

NOMBRE COMUN:
Pajaro ovejero
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NOMBRE CIENTIFICO: NOMBRE CIENTIFICO:

Didelphis virginiana Spermophilus adocetus
NOMBRE COMUN: NOMBRE COMUN:
Tlacuache Cuinique

NOMBRE CIENTIFICO:
Sylvilagus cunicularius

NOMBRE CIENTIFICO:
Sciurus aureogaster

NOMBRE COMUN:
conejo

NOMBRE COMUN:
Ardilla

2.2.3.2.- DISTRIBUCION POTENCIAL DE LA FAUNA EN EL SA

A continuacion, se presenta el catalogo de la distribucion potencial de cada una de las especies de fauna reportada en el sistema ambiental
de acuerdo con la CONABIO.
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Tabla 29.- Distribucion Potencial de la Fauna presente en el SA y en el Area Estudio del Proyecto.

ESPECIE

DISTRIBUCION POTENCIAL (CONABIO)

| ESPECIE

DISTRIBUCION POTENCIAL (CONABIO)

ANFIBIOS

Rhinella marina

— -
o\ 4
E oY b

Craugastor augusti

Hyla arenicolor

Agalychnis dacnicolor

Simmusionss
S

(Ranita verdusca). Are: istribucién de la herpetofauna de México

REPTILES

Salvadora mexicana

Sonora seminnulata
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ESPECIE |

DISTRIBUCION POTENCIAL (CONABIO) | ESPECIE |

Atlanta

Drymarchon corais

couperi Trimorphodon tau

Anolis nebulosus Ctenosaura pectinata

Houston

Sceloporus

Kinosternon integrum pyrocephalus o
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ESPECIE | DISTRIBUCION POTENCIAL (CONABIO) | ESPECIE | DISTRIBUCION POTENCIAL (CONABIO) |

El Paso

Sceloporus

Urosaurus bicarinatus .
melanorhinus

Sceloporus variabilis Phrynosoma asio

Phrynosoma taurus Agkistrodon bilineatus
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ESPECIE DISTRIBUCION POTENCIAL (CONABIO) | ESPECIE |
Crotalus atrox Aspidqscglis
lineattissima

Heloderma horridum

México

AVES

Buteo jamaicensis

(aguililia c

Accipiter striatus

Accipiter striatus
(gavilan pecho-rufo) verano. Distribucién potencial

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

. { GUATEMAYA

g




PROYECTO: EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA OESTE ?

PENOLES

ESPECIE | DISTRIBUCION POTENCIAL (CONABIO) | ESPECIE | DISTRIBUCION POTENCIAL (CONABIO) |

Buteo albonotatus e i s Zenaida macroura B,

potencial

Zenaida asiatica . Culumbina inca oire oE wExico

(zopilote comun) reside istribucion potencial SNASIE (cuclilio canela) re

Coragyps atratus ol oion man Piaya cayana Goteoioaihexice
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ESPECIE

| DISTRIBUCION POTENCIAL (CONABIO) | ESPECIE | DISTRIBUCION POTENCIAL (CONABIO) |

Crotophaga sulcirostris

ion potencial

Ortalis poliocephala

Calocitta formossa

Calocitta farmosa
(urraca-hermosa cara blanca) residencia permanente. Distribucion potencial

ESTADIOS UNIDOS DE AMERICA

{ { Cathartes aura

GOLFO DE MEXICO

GOLFO DE MEXICO

Caprimulgus vociferus

Stelgidopteryx
serripennis

W | e
o
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ESPECIE | DISTRIBUCION POTENCIAL (CONABIO) | ESPECIE | DISTRIBUCION POTENCIAL (CONABIO) |

(balsero de Bail eme. Distribucion potencial

Icterus galbula Quiscalus mexicanus

ESTADIOS UNIDOS DE AMERICA

f i Falco sparverius

GOLFO DE MEXICO

Cassiculus melanicterus

(halcan guaco) r

3

Herpetotheres 5 ‘.-‘ R

] racara cheriw.
cachinnans Caracara cheriway

| Goro oe wexics Setroibai e

\ )

Q
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ESPECIE

DISTRIBUCION POTENCIAL (CONABIO)

ESPECIE

DISTRIBUCION POTENCIAL (CONABIO) |

Amazilia violiceps

stribucién potencial

ESTADOS UNIDCS DE AMERICA

oy

GOLFO DE MEXICO

Tyrannus vociferans

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Tyrannus verticalis

Tyra
(tirano palido) invierno. Distribucién potencial

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

{ GOLFO DE MEXICO

Catherpes mexicanus

ESTADIOS UNIDOS DE AMERICA

& |
i
.| GoLFo ok mExico

Pitangus sulphuratus

(luis bienteveo)

Pyrocephalus rubinus
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ESPECIE | DISTRIBUCION POTENCIAL (CONABIO) | ESPECIE | DISTRIBUCION POTENCIAL (CONABIO) |
F FQ DE MEXICO

Momotus mexicanus

¥
GOLFO DE MEXICO

Melanerpes chrysogenis
%,
(chipe trepad invierno, Distribu

Passer domesticus

Mniotilta varia

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

GOLFO DE MEXICO

Myioborus pictus

GOLFO DE MEXICO

Bubulcus ibis

Novaro, A G A T ptorson 200761
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ESPECIE | DISTRIBUCION POTENCIAL (CONABIO) | ESPECIE | DISTRIBUCION POTENCIAL (CONABIO) |
n‘UJ:'NE Distribucion potencial
Philortyx fasciatus : «!E ,‘ AN [ couro e wexc
-ﬁ P
arem =

MAMIFEROS |

Urocyon

. Nasua narica
cinereoargenteus

Mephitis macroura Procyon lotor

| 4 ey N TS |
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ESPECIE

DISTRIBUCION POTENCIAL (CONABIO)

ESPECIE

DISTRIBUCION POTENCIAL (CONABIO) |

Didelphis virginiana

Tlacuatzin canescens

Odocoileus virginianus

Sciurus aureogaster

e i ey et e

(@lolelo)

Spermophilus adocetus

Dasypus novemcinctus

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR - SECTOR MINERO




PROYECTO: EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA OESTE ?

PENOLES

ESPECIE | DISTRIBUCION POTENCIAL (CONABIO) | ESPECIE | DISTRIBUCION POTENCIAL (CONABIO) |

Sylvilagus cunicularius

Fuente: http://bios.conabio.gob.mx/especies/8012949.
http://www.conabio.gob.mx/informacion/metadata/gis/sci_auregw.xml|?_xsl=/db/metadata/xsl/fgdc_html.xsl&_indent=no.

2.2.3.3.- RESULTADOS POR GRUPO TAXONOMICO DEL SA Y AREA DEL PROYECTO
En la siguiente tabla se presentan el arreglo de los grupos faunisticos presentes en el SA 'y en el area de estudio del Proyecto.

Tabla 30.-Arreglo de la Fauna Vertebrada.

GRUPO FAUNISTICO ORDEN | FAMILIA | ESPECIE |
SISTEMA AMBIENTAL | PROYECTO SISTEMA AMBIENTAL | PROYECTO | SISTEMA AMBIENTAL PROYECTO

Anfibios | 1 | | 4 | | 4 | |
Reptiles | 1 | 1 | 8 | 3 | 17 | 3 |

Aves | 12 | 7 | 21 | 7 | 33 | 8 |
Mamiferos | 6 | 3 | 9 | 4 | 11 | 4 |
TOTAL | 20 | 11 | 42 | 14 | 65 | 15 |
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Grafico 2.- Distribucion de la Fauna Vertebrada por Grupos Taxonémicos.

PROYECTO SISTEMA AMBIENTAL
8
33
7 7
21
4 4 17
3 3 3
12 1
8 9
6
1 4 4
T B

Reptiles Aves Mamiferos Anfibios Reptiles Aves Mamiferos

mOrden =mFamilia =Especie mOrden mFamilia =Especie

A. ABUNDANCIA RELATIVA POR GRUPO ZOOLOGICO

La abundancia relativa se define como la proporcién relativa de una especie con respecto al total de especies dentro de una comunidad (Merlo
2004; Rocha et al. 2006). Para el calculo de la abundancia relativa de cada grupo zooldgico presente en el area del proyecto, se empled la
metodologia propuesta por los siguientes autores: Lazcano-Barrero et al. (1992) para anfibios y reptiles; Gonzalez-Garcia (1992) y Bibby et
al. (2000) para las aves; y para mamiferos la propuesta de Kunz y Kurta (1998). El uso de estos métodos logra una categorizacion de las

especies dependiente de sus frecuencias de registro:

# Especies raras, aquellas que tienen un maximo registro de dos individuos.
# Especies comunes, abarca a las especies que presentan un minimo de tres pero un maximo de nueve registros.

# Especies abundantes, las que presentan diez o mas individuos en el area.
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Tabla 31.- Especies Clasificadas en Rara, Comun y Abundante.

. RARAS | COMUNES | ABUNDANTES |
GRUPO FAUNISTICO
SISTEMA AMBIENTAL | PROYECTO | SISTEMA AMBIENTAL | PROYECTO | SISTEMA AMBIENTAL | PROYECTO |
Anfibios | 0 | | 3 | | 1 | |
Reptiles | 2 | 0 | 9 | 3 | 6 | |
Aves | 3 | 0 | 16 | 6 | 14 | 2 |
Mamiferos | 4 | 2 | 7 | 2 | 0 | |
TOTAL | 9 | 2 | 35 | 11 | 21 | 2 |
Grafico 3.-Abundancia Relativa de las Especies de Vertebrados.
SISTEMA AMBIENTAL PROYECTO
16 6
4
9
6 7
3 3 -
1 2
LL g .
Anfibios Reptiles Aves Mamiferos Reptiles Aves Mamiferos
mRaras mComunes w#Abundantes mRaras mComunes w® Abundantes

IV.2.2.3.- MEDIDAS PARA CONSERVAR Y PROTEGER EL HABITAT DE ESPECIES DE FLORA Y FAUNA SILVESTRES AMENAZADAS
O EN PELIGRO DE EXTINCION

Con base en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, (Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo); publicada en el D.O.F.
con fecha 30 de Diciembre del 2010, del total de las especies de flora y fauna presentes en el area de estudio del proyecto se identificaron 2
especies de flora y una de fauna con estatus especial de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

¥
\ in embargo, de acuerdo con las Medidas de Mitigacion Propuestas, NO se afectara vegetacion forestal y para la fauna se pretende llevar a
el Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de Especies de Fauna Silvestre.
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IV.2.3.- PAISAJE (CALIDAD Y FRAGILIDAD)

Un paisaje se define como la superficie o porcion de terreno heterogénea compuesta por una agrupacion
de ecosistemas (interrelacionados o interactivos entre si) que se repite de igual forma a través de dicha
superficie (siguiendo un patrén) y que comparte un mismo tipo de interacciones o flujos entre los
ecosistemas de la agrupacién, los mismos clima y geomorfologia, y un mismo régimen de
perturbaciones.

Tabla 32.- Valoracion de la Calidad del Paisaje en el SA.

ELEMENTO POR

VALORAR DESCRIPCION
. Por el tipo de relieve, con suaves ondulaciones y planicies, pero que no es unico ni dominante o
Morfologia .
absolutas en el paisaje.
Vegetacion Vegetaciéon primaria en estado de degradacion, principalmente por actividades antropogénicas,

agropecuarias y mineras.

No es el factor dominante en el paisaje y, aunque existen corrientes intermitentes (arroyos) y perenes,
Agua estos son parte de las lineas del paisaje; carece de elementos contrastantes como cascadas, rapidos
0 escarpes agudos.

El color es un elemento cambiante en las dos épocas del afio; sequia y lluvias. Pasa de gris y suelos

Color . . .
erosionado a verdes de diferentes tipos.
Fondo Escénico El SA presenta varios planos escénicos.
Rareza El paisaje es relativamente comun en las vertientes del SA donde se ubica el proyecto. La naturaleza
presenta perturbacion por actividades antropogénicas, agropecuarias, mineras.
Actuacion En el SA hay presencia de asentamientos humanos y las actividades que se desarrollan son
Humana agropecuarias, antropogénicas y mineras.

El paisaje visual se ha establecido como un recurso basico, de interés econémico, tratado como parte
esencial y recibiendo igual consideracion que los demas recursos del medio fisico. La investigacion
empirica de la calidad estética de un entorno muestra que los valores estéticos son los mas importantes
entre el grupo de los valores cultural-recreativos en los ambientes naturales.

IV.2.3.1.- EVALUACION DE LA CALIDAD DEL PAISAJE.

La calidad paisajistica o la calidad visual de un paisaje se refiere al grado de excelencia de este, su
mérito para no ser alterado o destruido o de otra manera, su mérito para que su esencia o su estructura
actual se conserve. El paisaje como cualquier otro elemento tiene un valor intrinseco, y su calidad se
puede definir en funcién de su calidad visual intrinseca, de la calidad de las vistas directas que desde él
se divisan, y del horizonte escénico que lo enmarca, es decir, es el conjunto de las caracteristicas
visuales y emocionales que califican la belleza del paisaje.

En la aplicacion del modelo de Calidad se emplean variables que definen la calidad paisajistica entre
ellas la fisiografia, vegetacién, usos de suelo, presencia de agua y grado de humanizacion entre otras.

Tabla 33.- Modelo para la evaluacién de la Calidad Visual del Paisaje.

Desnivel
Calidad fisiografica Calidad visual del

Complejidad topografica Calidad intrinseca o
paisaje
Presencia de cuerpos de agua
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Diversidad de la vegetacion |

. . - Calidad de la cubierta vegetal
Calidad visual de la vegetacion |

Grado de humanizacion

Nucleos urbanos |

| Rutas y caminos |

De la misma manera en los criterios para la evaluacién de la calidad escénica del Bureau of Land
Management of USA se mencionan a la geomorfologia, las formaciones de agua, la vegetacién y las
estructuras como caracteres del paisaje que permiten valorar la calidad actual del paisaje. La variedad
de clases es obtenida clasificando el paisaje dentro de diferentes grados de variedad, esto determina
aquellos paisajes que son mas importantes y aquellos que son menos valiosos desde el punto de vista
de la calidad escénica.

a) Calidad Fisiografica

La calidad fisiografica de la unidad del paisaje se valora en funcién de dos aspectos, el desnivel y la
complejidad topografica. Este criterio pretende asignar una mayor calidad unidades mas abruptas,
movidas, con valles estrechos, frente a las que corresponden a valles abiertos dominados por formas
llanas. Desnivel, o diferencia entre la cota maxima y minima de cada unidad. A mayor desnivel
corresponde mayor calidad. Las unidades se han agrupado en cuatro intervalos de desnivel:

Tabla 34.- Calidad Fisiografica.

Menor calidad | Clase 1| Desnivel <5 m | Valor asignado 1 |

' Clase 3| Desnivel entre 10 y 20 m | Valor asignado 3 |

| ' Clase 2| Desnivel entre 5y 10 m | Valor asignado 2 |

Mayor calidad | Clase 4 | Desnivel >20 m | Valor asignado 4 |

Plano 34.- Relieve del SA.
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El proyecto se ubica en las Provincia fisiografica Sierra Madre del Sur, dentro de la Subprovincia Sierras
y Valles Guerrerenses, las topoformas que conforman al SA son las de Sierra de cumbres tendidas y
Lomerio Tipico , de acuerdo a la evaluacién del SA y de acuerdo con el siguiente plano podemos decir
que existe diferencias pronunciadas entre cada una de las unidades topograficas ya que presenta una
altitud minima de 1001 m y una altitud maxima de 2000 m, por lo que predominan las levemente
onduladas._Por lo tanto, le asignamos un valor de 2 con una calidad fisiografica de clase 2.

Imagen 6.- Proyeccion 3D del Relieve del SA.

SISTEMA AMBIENTAL AREA DE EsTuDIO

1970 Ml

1CIB'7MI

e Calidad de la Complejidad topografica: La calidad sera mayor en aquellas unidades con mas
porcentaje de superficie ocupada por formas que indican complejidad estructural. En funcion del
porcentaje con que aparecen estas formas simples o complejas en cada una de las unidades de
paisaje definidas se ha realizado una clasificacion de éstas, asignando mayor valor a aquellas
unidades de paisaje que presentan mayor superficie ocupada de formas que indican complejidad
estructural.

ALTITUD

Tabla 35.- Calidad de la Complejidad Estructural.

Menor calidad | Clase 1| Formas simples | Valor asignado 1 |

' Clase 2 | | Valor asignado 2 |

‘ ' Clase 3 | | Valor asignado 3 |
‘ Mayor calidad | Clase 4 | Formas complejas | Valor asignado 4 |

De acuerdo con lo anterior, podemos decir que en el SA no presenta formas complejas en su estructura
(Imagen 6 y 7) ya que se trata de un relieve donde predominan las formas onduladas. Por lo tanto, le
asignamos un valor de 2 con una calidad de complejidad estructural de clase 2.

\ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR pag. 96 I

. SECTOR MINERO
» -



PROYECTO; EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA OESTE ?

PENOLES

Imagen 7.- Proyeccion 3D de la Calidad de la Complejidad Topografica del SA.

SISTEMA AMBIENTAL AREA DE ESTUDID

b) Calidad de la Vegetacion y Usos del Suelo

La vegetacion y los usos del suelo son un factor fundamental para evaluar la calidad del paisaje por ser
un elemento extensivo a todo el territorio. Se han tenido en cuenta la diversidad de formaciones, ya que
es muy diferente desde el punto de vista paisajistico en este territorio la calidad de una zona con mezclas
irregulares de varias formaciones que la de una gran extension homogénea, aunque su calidad individual
sea buena. En segundo lugar, la calidad visual de cada formacion, en la que se considerara mejor
aquella que se acerque mas a la vegetacién natural, o aquellos usos que, dado su caracter tradicional,
estén ya integrados en el entorno.

o Diversidad de formaciones: Se asigna mayor calidad a unidades de paisaje con mezcla
equilibrada de cultivos, masas arboladas y vegetacion nativa, que a aquellas zonas con
distribuciones dominadas por uno de los tres estratos. La diversidad de cultivos de verano e
invierno, como de barbechos cubiertos y desnudos es deseable. La diversidad de formaciones
se ha agrupado en cuatro clases:

Tabla 36.- Calidad de la Vegetacion y Usos del Suelo.

Menor calidad | Clase 1| Valor asignado 1 |

| Clase 2 | Valor asignado 2 |

‘ | Clase 3| Valor asignado 3 |
‘ Mayor calidad | Clase 4 | Valor asignado 4 |

A
‘\ De acuerdo con INEGI, como se puede observar en el siguiente plano, los tipos de vegetacion mas
epresentativos en el SA son Agricola-Pecuaria-Forestal, Bosque de Encino (BQ), Bosque de Encino-

1 r
N 4N .
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Pino (BQP), Pastizal inducido (Pl) y Selva Baja Caducifolia (SBC);_Por lo tanto, le asignamos un valor
de 4 con una calidad de la vegetacion y uso del suelo de clase 4, por presentar una mezcla de cultivos,
masas arboladas y vegetacion nativa.

Plano 35.- Uso de Suelo y Vegetacion presente en el SA.
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e Calidad visual de las formaciones vegetales: Se valora con mayor calidad la vegetacion
autoctona, el matorral con ejemplares arboreos y los cultivos tradicionales. En funcién de este
criterio se han establecido cuatro clases:

Tabla 37.- Calidad de las Formas Vegetales.

Menor calidad | Clase 1| Valor asignado 1 |

| Clase 2 | Valor asignado 2 |

‘ | Clase 3| Valor asignado 3 |
‘ Mayor calidad | Clase 4 | Valor asignado 4 |

Para el SA se realizado un muestreo de la vegetacion en 8 sitios testigos, la vegetacion forestal presente
en estos sitios es caracteristica del ecosistema de SBC, la vegetacion presente esta conformada por
especies primarias y secundarias, ya que se encuentra en un proceso de degradacién por influencias
de los asentamientos humanos y las actividades antropogénicas, agropecuarias y mineras que
actualmente se llevan a cabo en la zona. Por lo tanto, le asignamos un valor de 3 con una calidad de
formas vegetales de clase 3.
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c¢) Calidad de la Presencia de agua

-
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La presencia de ldminas de agua en un paisaje constituye un elemento de indudable valor paisajistico.
Se valora la presencia de agua que se percibe en el conjunto de la unidad, no aquella que, aunque esté
no es un elemento dominante en la misma.

Tabla 38.- Calidad para la Presencia de Agua.

Menor calidad | Clase 1| Ausencia | Valor asignado 0 |

| Mayor calidad | Clase 2 | Presencia| Valor asignado 1 |

Plano 36.- Escurrimiento intermitentes y perennes presente en el SA.
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En el SA existe una serie de arroyos de poca importancia que escurren con direccion general de norte
a sur para confluir finalmente al rio Balsas. En las inmediaciones del SA y en las cercanias al Proyecto
se encuentra el Rio San Francisco, su cauce corre en direccién franca norte-sur, que recibe el nombre
de Tlajocutla, posteriormente Oxtotitlan hasta descargar su agua en la presa “El Caracol”, sobre el cauce
del Rio Balsas. Por lo tanto, le asignamos un valor de 1 con una calidad de la presencia de agua de
clase 2.

d) Calidad del Grado de Humanizacién

La abundancia en el paisaje de estructuras artificiales supone una disminucion de la calidad del paisaje.
Para medir la distribucion de esta variable en el territorio se han utilizado los parametros de densidad
de carreteras y densidad de poblacion.

e Calidad de la Densidad de rutas: Se ha restado mas calidad a las unidades con mayor numero
de cuadriculas ocupadas por carreteras, dando mayor peso a la red viaria principal (rutas
nacionales y provinciales asfaltadas), que por sus mayores exigencias constructivas resultan
mas conspicuas que los caminos vecinales, mas facilmente disimulables.

Tabla 39.- Calidad para la Densidad de rutas.

Menor calidad | Clase 1 >450 Valor asignado 1
Clase 2 | 250 -450 | Valor asignado 2
Clase 3| 100 -250 | Valor asignado 3
Mayor calidad | Clase4 | 0-100 | Valor asignado 4

En el SA (Plano 37) cuenta principalmente caminos de terraceria, brechas y veredas, alguno de ellos
mas notables que otros._Por lo tanto, le asignamos un valor de 3 (250-450) con una calidad de la
densidad de rutas de clase 3.

e Calidad de la Densidad de poblacion: Se ha restado calidad a aquellas unidades con mas
cuadriculas ocupadas por poblaciones dispersas y en mayor medida las ocupadas por nucleos
urbanos.

Tabla 40.- Calidad para la Densidad de Poblacion.

Menor calidad | Clase 1 >200 Valor asignado 1
Clase 2 | 100 -200 | Valor asignado 2
Clase 3| 50-100 | Valor asignado 3
Mayor calidad | Clase 4 0-50 Valor asignado 4

En el SA se encuentra alrededor de 15 localidades que no sobrepasan los 1,244 habitantes, en dichas
localidades la principal fuente de economia son las actividades agropecuarias. Por lo tanto, le asignamos
un valor de 4 (0-50) con una calidad de la densidad de poblacién de clase 4.
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Plano 37.- Centros de Poblaciéon y Vias de Comunicaciéon (caminos, carreteras, etc.) en el SA.
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IV.2.3.2.- EVALUACION DE LA FRAGILIDAD VISUAL.

00

La fragilidad del paisaje es la capacidad de este para absorber los cambios que se produzcan en él. La
fragilidad del paisaje incorpora la posibilidad de la presencia de actividades urbanisticas y condiciona
ambitos selectivos sometidos a restricciones. La fragilidad depende del tipo de actividad que se piensa
desarrollar, el espacio visual puede presentar diferente vulnerabilidad segun se trate de una actividad u
otra. Los elementos que se evaluan para la determinacién de la Fragilidad Visual pueden considerarse

incluidos en 3 grupos, segun muestra el modelo.

Tabla 41.- Modelo para la evaluacion de la Fragilidad Visual del Paisaje.

Pendiente .
. . Indice topografico
Orientacion
Suelo y cubierta vegetal
Tamanfio

Forma

Fragilidad del punto

Fragilidad del contorno | Fragilidad visual del paisaje

Compacidad
Altura relativa
Accesibilidad

a) Fragilidad visual del Suelo y cubierta vegetal.

La fragilidad de la vegetacion la definimos como el inverso de la capacidad de esta para ocultar una
actividad que se realice en el territorio. Por ello se considera de menor fragilidad las formaciones
vegetales de mayor altura, mayor complejidad de estratos y mayor grado de cubierta. En funcién de
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estos criterios se ha realizado una reclasificacion de los diferentes tipos de vegetacion y usos de suelo
en tres tipos, de menor a mayor fragilidad.

Tabla 42.- Fragilidad visual del Suelo y Cubierta Vegetal.

Menor fragilidad = Baja | Formacion arborea densa y alta | Valor asignado 1 |

‘ ' Media|  Formacion dispersa y baja | Valor asignado 2 |
‘ Mayor fragilidad | Alta | Pastizales y cultivos | Valor asignado 3 |

Como ya se comentd, de acuerdo con INEGI los tipos de vegetacidn mas representativos en el SA son
Agricola-Pecuaria-Forestal, Bosque de Encino (BQ), Bosque de Encino-Pino (BQP), Pastizal inducido
(PI) y Selva Baja Caducifolia (SBC); y de acuerdo con el inventario de la vegetacion realizado en los
sitios testigos del SA la vegetacion aledafa al area de estudio del proyecto corresponde al ecosistema
SBC, en este tipo de vegetacion los componentes arbdéreos presentan alturas normalmente de 4 a5 m
constituye formaciones dispersas con un grado de cubierta media, por lo que se clasifica con un valor
de 2 que corresponde a media fragilidad, es decir que presenta una capacidad media para absorber los
cambios que se produzcan en él. Por lo tanto, le asignamos un valor de 2 (Formacion dispersa y baja)
con fragilidad visual del suelo y cubierta vegetal en un nivel Medio.

Imagen 8.- Vegetacion Vegetal en el SA.
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e Pendiente: Se considera que a mayor pendiente mayor fragilidad, por producirse una mayor
exposicion de las acciones, por lo que se han establecido dos categorias

Tabla 43.- Fragilidad visual de la Pendiente.

Menor fragilidad | Baja | Pendiente <1% | Valor asignado 1 |

| Mayor fragilidad = Alta | Pendiente >1% | Valor asignado 5 |
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El SA presenta una pendiente media de 5.33% y de acuerdo con la Caracterizacion de pendientes
Hernandez y Sanchez, el relieve es principalmente simple._Por lo tanto, le asignamos un valor de 5
(>1%) con una fragilidad visual de la pendiente de nivel Alta.

Plano 38.- Pendiente media del SA.

385000 400000 405000

2020000
2036000

o

Manifestacitn de Impacto Ambiental
Sector "Minern"

Proyecto de Exploracion Minera Ahuehuetla Oeste

T —

Pendiente Media del Sisterma Amblental

[ Aren de Estidin, 52710 Hz
[ sistemasmbisntzl

2025000
2025000

Altitud {msnm)
gy Mimo 1902

B e

2020000
2026000

Humin= 1,089 msnm

385000 200000 405000

e Orientacién: Las laderas asoleadas presentan mayor fragilidad por su exposicién que las
umbrias.

Tabla 44.- Fragilidad visual de la Orientacion.

‘ Menor fragilidad | Baja | Umbrio | Valor asignado 1 |

‘ Mayor fragilidad | Alta | Asoleado | Valor asignado 5 |

Como se puede observar en la imagen 8, el SA se encuentra expuesta a la luz, el viento y otros factores
climaticos. Por lo tanto, le asignamos un valor de 5 (Asoleado) con una fragilidad visual de la orientacion
en un nivel Alta.

b) Fragilidad Visual de la Accesibilidad

Cuanto mayor es la accesibilidad mayor es la fragilidad. Se determinaron asi 3 clases de fragilidad segun
los accesos.

Tabla 45.- Fragilidad visual de la Accesibilidad. |

‘ Menor fragilidad | Baja | Sin acceso | Valor asignado 1 |

' Media| Caminos de terraceria o brechas | Valor asignado 3 |

Mayor fragilidad | Alta | Caminos asfaltados, urbanos o rutas | Valor asignado 5 |
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Como se puede observar en el Plano 37, el SA cuenta principalmente con caminos de terraceria,
brechas y veredas, alguno de ellos mas notables que otros, por los que se puede tener acceso. Por lo
tanto, le asignamos un valor de 3 (Caminos de terraceria o brechas) con una fragilidad visual de la
accesibilidad en un nivel Medio.

CONCLUSION:

De acuerdo con la evaluacion de la Calidad y Fragilidad visual del Paisaje, se puede concluir que
el SA presenta una baja calidad y fragilidad visual, se trata de un paisaje rural/natural sin elementos
paisajisticos de importancia.

Por lo que de acuerdo a las obras a realizar este componente ambiental no sufrird impactos negativos,
ya que el disefio de las obras se establecieron sobre areas sin vegetacion forestal y sobre caminos
existentes (rehabilitacion), por lo que no habra desmonte de vegetacion forestal para la habilitacion de
las obras que se pretenden llevar a cabo, asi mismo su desarrollo no modificara significativamente al
paisaje ya que no requerira de cortes significativos para el establecimiento de las planillas y
rehabilitacion de los caminos. Los elementos nuevos (planillas) y de distinta naturaleza que seran
integrados al paisaje del lugar son de dimensiones pequenas.

Por lo que, una vez terminada la perforacion en las planillas, estas se dejan limpias, libres de escombros
generados por la barrenacion; sin chatarra, ni derrames de grasas y/o aceites. En el caso de colocar
piso de concreto como base para la maquina se retira al terminar la barrenacion. Los carcamos utilizados
durante la barrenacion se limpian y se rellenan, dejando la topografia lo mas parecido a como se
encontrd. Los barrenos una vez terminados se les colocara un brocal con cemento.

Imagen 9.- Ejemplo de cierre de la perforacion de barreno.

Fuente Bibliografica Digital Consultada:

1. http://sinat.semarnat.gob.mx/dgiraDocs/documentos/yuc/estudios/2012/31YU2012UDO009.pdf
2. http://sinat.semarnat.gob.mx/dgiraDocs/documentos/bcs/estudios/2011/03BS2011HD009.pdf
3. http://sinat.semarnat.gob.mx/dgiraDocs/documentos/pue/resumenes/2012/21PU2012V0007.pdf
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IV.2.4.- MEDIO SOCIOECONOMICO

1. Demografia

a) Dinamica de la poblacién de las comunidades directa o indirectamente afectadas con el proyecto
Con base en los resultados del XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, emitido por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), la poblacion en el Estado de Guerrero asciende a

3,388,768 habitantes, de los cuales el 1.6%, es decir 53,769 se localizan en el Municipio de Teloloapan,;
siendo 25,442 hombres y 28,327 mujeres.

Tabla 46.- Poblacién total en el municipio de Teloloapan y localidades cercanas al proyecto.

MUNICIPIO Y LOCALIDAD = POBLACION TOTAL HOMBRES | MUJERES

Teloloapan 53 769 25 442 28 327
Ahuehuetla 274 108 166
Capire 521 249 272
Tehuixtla 1251 589 662
Zacatlan de Guerrero 238 116 122
Tule y Zacuapa 91 46 45

Fuente: INEGI, 2010.

b) Tasa de crecimiento natural
De acuerdo con la informacién proporcionada por el Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO), la tasa
bruta de natalidad en el estado de Guerrero durante el periodo 2000-2012 se presenta en la siguiente
Tabla.

Tabla 47.- Tasa Bruta de Natalidad en el estado de Guerrero (Nacidos vivos por cada 1 000 habitantes)

ESTADO
PERIODO
GUERRERO
2000 27.87
2001 26.00
2002 24.50
2003 23.19
2004 22.24
2005 21.78
2006 21.23
2007 20.80
2008 20.42
2009 20.08
2010 19.79
2011 19.52
2012 19.28
2013 19.05
2014 18.83

Fuente: CONAPO. Indicadores demogréficos basicos
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¢) Poblacion econémicamente activa

Con base en los resultados del Censo General de Poblaciéon y Vivienda 2010, la poblacion
econdémicamente activa en el estado de Guerrero es de 1,221,440 de los cuales 1,242,498 son personas
inactivas. En el municipio de Teloloapan, Gro., las personas econdmicamente activas son 18,673,
mientras que las inactivas son 21,386, la poblacion ocupada es de 18,372 y la desocupada es de 301.

Con relacion a las localidades cercanas al area del proyecto se tiene que, en la localidad de Tehuixtla,
la poblacion econémicamente activa es de 419 y en la localidad de Ahuehuetla es de 98. En la siguiente
Tabla se presentan los datos registrados por el INEGI.

Tabla 48.- Poblacion econémicamente activa en el municipio de Teloloapan, Guerrero y localidades
cercanas al proyecto
MUNICIPIO Y Ecom%th'QﬂﬁgNTE POBLACION NO POBLACION POBLACION
LOCALIDAD ACTIVA ACTIVA OCUPADA DESOCUPADA
Teloloapan 18 673 21 386 18 372 301
Ahuehuetla 98 122 97 1
Capire 125 172 125 0
Tehuixtla 419 488 418 1
Zacatlan de Guerrero 69 106 64 5
Tule y Zacuapa 24 38 24 0

Fuente: INEGI, 2010

De acuerdo con la Comisién Nacional de los Salarios Minimos (CONAMASI), el municipio de Teloloapan
se ubica en el area geografica “B”, lo que indica que el salario minimo vigente es de $63.77 pesos
diarios.

d) Grupos étnicos (del sitio y sus alrededores)

La condicion del habla indigena en el estado de Guerrero, de acuerdo con el INEGI 2010 es la siguiente:

Tabla 49.- Poblacién de habla indigena en el municipio de Teloloapan, Guerrero y localidades cercanas al
proyecto

POBLACION DE 3 ANOS Y MAS

POBLACION DE 3 ANOS Y POBLACION DE 3 ANOS Y MAS

oy MAS QUE HABLA ALGUNA | QUE FEELE ALCUNA LENGUA — QuE HABLA ALGUNA LENGUA
LENGUA INDIGENA ESPANOL INDIGENA Y HABLA ESPANOL
Teloloapan 881 32 807
Ahuehuetla 0 0 0
Capire 0 0 0
Tehuixtla 1 0 0
Zacatlan de Guerrero 0 0 0
Tule y Zacuapa 0 0 0

Fuente: INEGI, 2010
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e) Movimiento migratorio (emigracion e inmigracion)

Segun INEGI 2010, de la poblacion total en el estado de Guerrero (3,388,768) 51,172 habitantes
nacieron en el municipio de Teloloapan, de los cuales 24,170 son hombres y 27,002 son mujeres. La
siguiente tabla muestra la proporcion de la poblacién residente y no residente en el municipio de
Teloloapan y en las localidades cercanas al proyecto:

Tabla 50.- Distribucion porcentual de la poblaciéon segun lugar de nacimiento

MUNICIPIOY  PERSONASNACIDAS | Licine\re N AENTIDADEN | MAS RESIDENTE EN OTRA
JUNIO DE 2005 ENTIDAD EN JUNIO DE 2005
Teloloapan 51172 46 319 643
Ahuehuetla 272 244 0
Capire 521 419 0
Tehuixtla 1215 1060 6
Zacatlan de Guerrero 223 207 2
Tule y Zacuapa 91 77 0
Fuente: INEGI, 2010

f) Factores que propician el movimiento migratorio

Condiciones tales como la falta de alimentos, servicios de salud, empleo, entre otras, obliga a muchas
personas sobre todo de las regiones mas pobres del estado, como la montafia a buscar mejores
oportunidades en otras ciudades, para poder adquirir un ingreso familiar.

2. Servicios publicos
En lo que respecta al sector Salud, la Secretaria de Salud, alberga en el estado de Guerrero Centros de
Salud, Hospitales Basicos Comunitarios, Hospitales Generales, Laboratorios, Centro Estatal de
Medicina Transfusional, OPD’S y UNEMES. De los hospitales generales existen 14 de los cuales 2 se

ubican en la ciudad y puerto de Acapulco.

El Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), actualmente registra una cobertura de 40 municipios
incorporados, lo cual representa el 52.63% del total y ampara a mas de 600 mil derechos habientes.

El Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado (ISSSTE), solo registra 1
unidad clinica, asi como 1 de la SDN y 1 de la Secretaria de la Marina.
3. Actividades productivas

En el Estado de Guerrero, el Producto Interno Bruto (PIB) por sector de actividad econémica de 2005 a
2009 es:
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Tabla 51.- Actividades productivas en el estado de Guerrero.

MILLONES DE PESOS A PRECIOS DE 2003

SECTOR
2005 2006 2007 2008 2009
Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza 7,818 8,164 8,650 9,091 8,715
Mineria 355 386 544 845 789
Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al consumidor final 4,827 5,241 5,509 3,452 4,679
Construccion 5,662 6,082 9,509 7,959 6,201
Industrias manufactureras 9,097 8,957 8,481 8,053 7,690
Comercio 19,448 | 20,268 | 20,880 | 20,695 | 18,265
Transportes, correos y almacenamiento 16,178 | 14,193 | 14,323 | 14,102 | 14,033
Informacion en medios masivos 3,028 3,420 3,734 4,121 4,131
Servicios financieros y de seguros 889 1,090 1,550 1,540 1,475
Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 21,865 | 22,553 | 23,053 | 23,489 | 23,037
Servicios profesionales, cientificos y técnicos 889 935 1,030 1,009 927

Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de 1,486 1,489 1,521 1515 1,478

remediacion
Servicios educativos 9,204 9,136 8,863 8,565 8,569
Servicios de salud y de asistencia social 3,984 4,252 4,203 4,124 4,056

Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios

; 392 400 411 416 396
recreativos

Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas 9,699 9,850 | 10,404 | 10,538 9,065

Otros servicios excepto actividades del gobierno 2,728 2,659 2,708 2,712 2,669
Actividades del gobierno 7,327 7,716 7,737 7,732 8,120
Servicios de intermediacion financiera medidos indirectamente a/ -364 -500 -601 -699 -782

Fuente: INEGI, Gobierno del Estado de Guerrero, 2011, Anuario Estadistico del Estado de Guerrero.

4. Factores socioculturales

El proyecto no interfiere con el factor sociocultural del Municipio y de la region, debido a que el area
donde se pretenden llevar a cabo las actividades de exploracién se encuentra dentro de las propiedades
de Minera Capela S.A. de C.V.

IV.3.- DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Las caracteristicas generales del sistema ambiental o area de influencia definen a espacios de selva
baja caducifolia hoy convertida en uso de suelo de pastoreo intensivo y agricultura. Por tanto, hay
grandes areas que han perdido sus atributos ambientales que definian a estas areas como ecosistemas
de selva baja caducifolia, para transformarse en areas alteradas en sus principales componentes
biéticos. De acuerdo a los recorridos de campo, la vegetacién que presenta el area donde se ubica el
proyecto en cuestion se compone de selva baja caducifolia con pastizal inducido, asi mismo; el area de
influencia del proyecto presenta condiciones de degradacién alta, por las actividades antropogénicas
que se realizan; la zona donde se pretenden llevar a cabo las actividades de exploracién es reconocida
por su potencial minero, lo cual la ha posicionado como un area donde la actividad minera se ha
desarrollado histéricamente.
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De acuerdo con lo anterior, el area del proyecto aun conserva parte de los atributos ecoldgicos
reportados en la literatura respecto a los ecosistemas encontrados; en lo que respecta a la diversidad
de fauna silvestre se observaron principalmente aves, sin embargo, como ya se ha mencionado, el
desarrollo de las actividades que se realizan en la zona han ahuyentado la mayor parte de las especies
de fauna.

Con esto se concluye que el proyecto propuesto es ambientalmente viable, asumiendo en todo momento
que se aplicaran eficiente y oportunamente las medidas sugeridas para minimizar, prevenir o compensar
los impactos identificados.

Durante la evaluacion del SA se integraron las actividades descritas en el Capitulo I, que podrian tener
algun tipo de interaccién con los componentes ambientales identificados y descritos en el Capitulo V.
Ademas, se determiné la significancia de los impactos identificados por el desarrollo del proyecto, por
medio de métodos cuantificables de magnitud y duracion, con el fin de predecir modificaciones en los
componentes ambientales.

Los impactos ambientales son aquellos relativos a la ocupacion de superficie por la instalacion de
infraestructura, la remocion de vegetacién y las actividades asociadas o complementarias del proyecto
minero, los cuales se circunscriben exclusivamente al poligono del proyecto.

El impacto sobre la flora del sitio, en parte se mitigara en la etapa de preparacion y acondicionamiento
por las acciones de control que seran establecidas y a futuro mediante la aplicacién de las actividades
de prevencion, control y mitigacion, con la finalidad de integrar nuevamente esta area al paisaje natural,
las especies a utilizar seran nativas de la region, asi como las que se rescaten y reubiquen de las areas
afectadas durante el desarrollo de este proyecto.

Las actividades con mayor cantidad de impactos negativos son el despalme, desmonte, manejo,
disposicion de residuos y ruido, por lo que se aplicaran las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion de los impactos ambientales identificados.

Dentro de un balance general, los impactos positivos son significativos, por lo que representa que haya
fuentes de trabajo en la region, y que a largo plazo se recupere en parte del impacto visual.

Minera Capela, S.A. de C.V., manifiesta que el proyecto es viable y favorable para generar economias
de mercado, consumo y servicios a nivel local, regional y a nivel Nacional. El Proyecto, en el mediano y
largo plazo, requerira de mano de obra y servicios, o que ocasionara mayor derrama economica en el
lugar y en la region. Se promovera la educacién ambiental entre los trabajadores de la empresa, con la
finalidad de proteger las especies de flora y fauna de la region.

Integracion e interpretacion del inventario ambiental

Como se describié anteriormente los factores bidticos, abidticos y socioecondmicos del area auguran
una buena adaptabilidad al proyecto. En la zona del proyecto ya se han realizado con anterioridad
actividades mineras de aprovechamiento y de exploracion minera, para confirmar lo detectado en el
subsuelo, operacion que traera beneficio social y reactivacion econémica de la region, asi como la
infraestructura que podra ser palanca para otras actividades.

La elaboracién de la valoracién del inventario ambiental fue por medio de una valoracion cuantitativa en
la cual se clasifica como alto, medio y bajo, donde se identifica la interrelacién de los componentes y de
forma particular se detectan los puntos criticos del diagndstico por medio de los normativos y de calidad
son:
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Dentro del aspecto geoldgico no se presenta ningun problema de perturbacion con respecto a la
composicion geoldogica, por lo que la valoracion cuantitativa es Bajo, tomando en cuenta las
actividades de exploracion que se van a realizar.

El plano edafolégico detecta que no hay ninguna perturbacién con respecto a la calidad del suelo,
por lo que se da una valoracion de Bajo, ya que se trata de suelos dedicados a la agricultura y
mineria.

En la flora, se encontraron 2 especies en alguna categoria de riesgo, por lo que se tiene una
valoracién de Medio. Esta valoracion se asigna tomando en cuenta las acciones de proteccion
y conservacion que se implementaran con el proyecto.

En el aspecto de la fauna silvestre, se encontré a una sola especie, Ctenosaura pectinata (iguana
negra) catalogadas como Amenazada. Sin embargo, se tiene una valoracion de Medio, siendo
este un concepto normalizado. Esta valoracion se asigna tomando en cuenta las acciones de
proteccion y conservacion que se implementaran con el desarrollo del proyecto.

Por las caracteristicas del concepto, la proyeccién del disefo y el sistema constructivo, en el
aspecto social no se generara inmigracion de personas en la zona, lo que se tiene una valoracion
de Bajo.

En el aspecto econdmico, por ser un proyecto que beneficiara a las localidades cercanas, y en
particular al Estado al realizar el pago de impuestos y el desarrollo social que tendra se considera
con una valoracion de Alto benéfico.
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V.- IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Dentro del proyecto propiedad de la empresa Minera Capela S.A. de C.V. se pretende realizar el
Proyecto Exploracion Minera Ahuehuetla Oeste, el cual consiste en la rehabilitacién de un camino y
habilitacion de planillas de barrenacién sobre una superficie total de afectacion de 1,500 m? (que
corresponde a 500 m? de planillas y 1,000 m? del camino a rehabilitar) para llevar a cabo los trabajos de
exploracion minera directa a base de barrenacion.

Este, presupone la ocurrencia de minimo de impactos ambientales, de los cuales se espera que ninguno
sea ambientalmente severo o critico; no obstante, es fundamental que se identifiquen, valoren y evallden
para determinar de forma 6ptima las medidas correctivas de sus efectos, ya que resulta practicamente
imposible minimizar por completo un impacto negativo.

A fin de determinar los alcances de las afectaciones derivadas de las obras a desarrollar sobre los
factores del medio fisico y bidtico, se realiz6 una evaluacion de los componentes ambientales que
interactian con la realizacién del proyecto.

Los trabajos del proyecto para la preparacion del sitio, acondicionamiento y operacion implican
diferentes niveles de afectacion al suelo, a la flora, la fauna y al agua; pero estos se presentaran de
forma gradual, durante las etapas de preparacion de sitio y acondicionamiento del &rea del proyecto; en
general los que se provocaran seran irrelevantes de baja intensidad y algunos significativos, entre los
gue destacan:

Desplazamiento de la fauna silvestre, derivado de la presencia de personal en el sitio
Incremento en ruidos y movimientos de maquinaria.

Incremento en la generacion de residuos en la zona.

Incremento en las emisiones al aire.

V.1.- IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
La identificacidon de los impactos por el desarrollo del proyecto se hizo mediante los métodos de:

a) Matriz de relacion Causa-Efecto basada en la propuesta por Leopold (1971).
b) Metodologia Conesa, disefiada por Fernandez-Vitora (1996)

La fusion de dichas metodologias ofrece como resultado un panorama integral de las implicaciones
directas del proyecto sobre el medio ambiente, es decir, contemplan las actividades de
acondicionamiento del area del proyecto y operacionales lo que hace mas evidente la presencia de los
impactos. En cuanto a la valoracion de los impactos es posible categorizarlos resaltando aquellos que
pueden comprometer la integridad del area del proyecto y del Sistema Ambiental (SA) donde sera
desarrollado el proyecto, es por ello por lo que las metodologias utilizadas son adecuadas para identificar
y valorizar los impactos ambientales que, por el desarrollo del proyecto, pudieran presentarse en el
ecosistema estudiado.

V.1.1.- METODOLOGIA DE EVALUACION CONESA DE FERNANDEZ-VITORA (1996).

Esta metodologia comprende las siguientes etapas.
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a) Elaboracion de una lista de las acciones relevantes que comprende el proyecto: que
consistié en sintetizar y ordenar las actividades relacionadas por cada una de las fases del
proyecto (preparacion del sitio, acondicionamiento, operacion y abandono del sitio).

b) Elaboracién de una lista de factores y componentes ambientales: se elabor6 un inventario
de los factores y componentes ambientales que podrian resultar afectados por el desarrollo del
proyecto.

c) lIdentificaciéon de efectos en el sistema ambiental: en la identificacion de los efectos
ambientales (positivos y negativos), causados por las diferentes actividades al ambiente, se
consideraron todas las interacciones, elabordndose la matriz respectiva; la existencia de los
efectos (interacciones), entre las actividades y los componentes se sefialaron utilizando los
simbolos (-) y (+).

d) Asignacion de categorias de impacto: Después de identificar los impactos ambientales
relevantes por etapas, se procedid a calificarlos considerando como caracteristicas principales
la magnitud del impacto y la importancia del factor afectado.

A continuacion, se ldentifican las acciones que pueden causar impactos sobre una serie de factores
ambientales del medio.

Acciones que modifican el suelo.

Acciones que implican emisién de contaminantes.
Acciones derivadas del almacenamiento de residuos.
Acciones que implican sobreexplotacion de recursos.
Acciones que actian sobre el medio bibtico
Acciones que dan lugar al deterioro del paisaje

Una vez identificada las acciones se procede a identificar los componentes ambientales del entorno, los
cuales son susceptibles de recibir impactos.

Tabla 1.- Factores Ambientales Susceptibles de recibir Impactos por el Desarrollo del Proyecto.

SISTEMA SUBSISTEMA COMPONENTE AMBIENTAL
Factores abidticos Aire, suelo, agua
Medio fisico Medio biético Flora y fauna
Medio perceptual Unidades de paisaje

Posteriormente, y una vez identificados los factores ambientales se desarrolla la matriz de importancia,
de la cual al menos se debe de tomar en cuenta las siguientes consideraciones:

a) Se aplica una vez identificados las acciones y los factores del medio que probablemente puedan
llegar a ser impactados.

b) Permite obtener un valor cualitativo al nivel de EIA simplificada.

c) Se identifica el impacto ambiental generado por una accién simple de una actividad sobre un factor
ambiental considerado.

d) Laimportancia del impacto ambiental esta expresada en funcién del grado de incidencia o intensidad

de la alteracion producida como de la caracterizacion del efecto, que responde a una serie de

atributos. Los parametros que conforman la matriz de importancia y su simbologia es la siguiente

naturaleza (+/-), intensidad (), extension (EX), momento (MO), persistencia (PE), reversibilidad

(RV), sinergia (Sl), acumulaciéon (AC), efecto (EF), periodicidad (PR) y recuperabilidad (MC).
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A continuacién, se describe las principales caracteristicas de cada uno de los pardmetros que conforman
la matriz de importancia.

Tabla 2.- Descripcién de Término Usados en la Matriz de Importancia.

TERMINO CLAVE DESCRIPCION VALORACION

El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso
(+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que van a
actuar sobre los distintos factores considerados.
Existe la posibilidad de incluir, en algunos casos concretos,
un tercer caracter: previsible pero dificil de cualificar o sin
Naturaleza (+) o (-) | estudios especificos (x) que reflejaria efectos cambiantes
dificiles de predecir. Este caracter (x), También reflejaria
afectos asociados con circunstancias externas al proyecto,
de manera que solamente a través de un estudio global de
todas ellas seria posible conocer su naturaleza dafiina o
beneficiosa.

Este término se refiere al grado de incidencia de la accién

sobre el factor, en el ambito especifico en que actia. El Baja

baremo de valoracion estara comprendido entre 1y 12, en Media
Intensidad | el que el 12 expresara una destruccion total del factor en Alta

el area en la que se produce el efecto, y el 1 una afeccion Muy alta

minima. Los valores comprendidos entre esos dos Total 1

términos reflejaran situaciones intermedias.

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en
relacion con el entorno del proyecto (% de area, respecto
al entorno, en que se manifiesta el efecto). Si la accion
produce un efecto muy localizado, se considera que el
impacto tiene un caracter puntual (1). Si, por el contrario,
el efecto no admite una ubicacién precisa dentro del
entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada
en todo él, el impacto sera total (8), considerando las
situaciones intermedias, segun su gradacién, como
impacto parcial (2) y extenso (4). En el caso de que el
efecto sea puntual, pero se produzca en un lugar critico, se
le atribuird un valor de cuatro unidades por encima del que
le corresponderia en funcion del porcentaje de extension
en que se manifiesta y, en el caso de considerar que es
peligroso y sin posibilidad de introducir medidas
correctoras, habra que buscar inmediatamente otra
alternativa al proyecto, anulando la causa que nos produce
este efecto.

El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que
transcurre entre la aparicion de la accion (to) y el comienzo
del efecto (tj) sobre el factor del medio considerado. Asi
pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento

Momento MO serd Inmediato, y si es inferior a un afio, corto plazo,
asignandole en ambos casos un valor de (4). Si es un
periodo de tiempo que va de 1 a 5 afios, medio plazo (2),
y si el efecto tarda en manifestarse mas de cinco afios,
largo plazo, con valor asignado de (1).

AN PR

N

Puntual
Parcial
Extenso
Total
Critica (+4

Extension EX

O ANER

=

Largo plazo

Medio plazo

Inmediato

Critico (+

Erpvr

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el

efecto desde su aparicion y a partir del cual el factor

afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la

accion por medios naturales, o mediante la introduccion de

medidas correctoras. Si la permanencia del efecto tiene Fugaz
Persistencia PE lugar durante menos de un afo, consideramos que la Temporal
accion produce un efecto fugaz, asignandole un valor de Permanente
(). Si dura entre 1y 10 afios, temporal (2); y si el efecto
tiene una duracion superior a los 10 afios, consideramos el
efecto como permanente asignandole un valor de (4). La
persistencia, es independiente de la reversibilidad.

F Sl
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TERMINO CLAVE DESCRIPCION VALORACION

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor
afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar
a las condiciones iniciales previas a la accién, por medios
naturales, una vez que esta deja de actuar sobre el medio.
Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si es a medio
plazo (2) y si el efecto es irreversible le asignamos el valor
(4). Los intervalos de tiempo que comprende estos
periodos son los mismos asignados al parametro anterior.

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas
efectos simples. La componente total de la manifestacion
de los efectos simples, provocados por acciones que
actlan simultdneamente, es superior a la que cabria de
esperar de la manifestacion de efectos cuando las
acciones que las provocan actGan de manera
independiente no simultdnea. Cuando una accién
actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras
acciones que acttan sobre el mismo factor, el atributo toma
el valor (1), si presenta un sinergismo moderado (2) y si es
altamente sinérgico (4). Cuando se presenten casos de
debilitamiento, la valoracion del efecto presentara valores
de signo negativo, reduciendo al final el valor de la
Importancia del Impacto.

Este atributo da idea del incremento progresivo de la

manifestacion del efecto, cuando persiste de forma

continuada o reiterada la accion que lo genera. Cuando Simple 1
una accién no produce efectos acumulativos (acumulacion Acumulativo 4
simple), el efecto se valora como (1). Si el efecto producido

es acumulativo el valor se incrementa a (4).

Corto plazo
Medio plazo
Irreversible

Reversibilidad RV

AN

Sin sinergismo
Sinérgico
Muy sinérgico

Sinergia Sl

~poe

Acumulacion AC

Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a
la forma de manifestaciéon del efecto sobre un factor, como
consecuencia de una accion. El efecto puede ser directo o
primario, siendo en este caso la repercusion de la acciéon
consecuencia directa de esta. En el caso de que el efecto

Efecto EF sea indirecto o secundario, su manifestacion no es
consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar a
partir de un efecto primario, actuando éste como una
accion de segundo orden. Este término toma el valor de 1
en el caso de que el efecto sea secundario y el valor 4
cuando sea directo.

La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacién
del efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto
periédico), de forma impredecible en el tiempo (efecto
irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo). A los

Indirecto 1
Directo 4

Irregular o periédico y discontinuo 1

Periodicidad PR efectos continuos se les asigna un valor de (4), a los Perlqdlco 2
R S Continuo 4
periédicos (2) y a los de aparicion irregular, que deben
evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, y a
los discontinuos (1).
Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial,
del factor afectado como consecuencia del proyecto, es
decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la actuaciéon, por medio de la intervencion
humana (introduccion de medidas correctoras). Si el efecto | Recuperable de manera inmediata
es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) | 1
Recuperabilidad MC segun lo sea de manera inmediata 0 a medio plazo, silo | Recuperable a plazo medio 2

es parcialmente, el efecto es mitigable, y toma un valor (4). | Mitigable 4
Cuando el efecto es irrecuperable (alteracion imposible de | Recuperable 8
reparar, tanto por la accién natural, como por la humana,

le asignamos el valor (8). En el caso de ser irrecuperables,

pero existe la posibilidad de introducir medidas

compensatorias, el valor adoptado sera (4).

La importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce, mediante el modelo
Importancia del Impacto propuesto en el cuadro Importancia del Impacto, en funcién del valor asignado a los criterios
considerados.
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Formula integrada por los términos descritos anteriormente para llevar a cabo la evaluacion:
|=+[31+2EX+ MO +PE+RV +SIl+AC+EF + PR + MC]

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100, los valores intermedios entre 40 y 60 cuando
sucede alguna de las siguientes circunstancias:

Intensidad total, y afectacion minima de los restantes simbolos.

Intensidad muy alta o alta, y afectacion alta o muy alta de los restantes simbolos.

Intensidad alta, efecto irrecuperable y afectacién muy alta de alguno de los restantes simbolos.
Intensidad media baja, efecto irrecuperable y afectacion muy alta de al menos dos de los
restantes simbolos.

La evaluacion de impactos se desarroll6 tomando en consideracién los siguientes criterios:

Tabla 3.- Criterios Para Valorar Impactos.

TIPO DE IMPACTO CRITERIO DE EVALUACION
PIRREIEVANTEINN valores inferiores a 25

MODERADOS Valores comprendidos entre 25y 25

SEVEROS Valores comprendidos entre 50 y 75

ICRITICOSINNNNNNN \/alor superior a 75

V.1.1.1.- VALORACION CUANTITATIVA DEL IMPACTO AMBIENTAL

El modelo tiene como objetivo establecer, en primer lugar y a través de los factores ambientales
considerados, los indicadores capaces de medirlos, la unidad de medida y la magnitud de estos,
transformando estos valores en magnitudes representativa, no de su alteracion, si no de su impacto neto
sobre el medio ambiente.

Tabla 4.- Modelo de Valoracion de Impactos.

ETAPAS DE ’ 5
VALORACION DE VALORACION DESCRIPCION
IMPACTOS
Indicadores de impacto v unidad Se expresa para cada factor ambiental seleccionado, un
- P y indicador capaz de medirlo. Establecido este, queda
de medida e L . .
automaticamente delimitada la unidad de medida.
PREDICCION DE LA Se determina la magnitud total del impacto sobre el factor
MAGNITUD DE LOS considerado, como la suma de las magnitudes
IMPACTOS Magnitud de impacto en | correspondientes a cada elemento tipo, de la fila
unidades inconmensurables correspondiente a dicho factor.
Ecuacion: Mj= ZiMijm
Proceso en el que se refieren todas las magnitudes de los
efectos a una unidad de medida comun a la que denominamos
Funcion de transformacion unidad de impacto ambiental.
VALORACION DE Se define una funcién para cada indicador de impactos que
IMPACTOS permite obtener el indice de calidad ambiental (CA).

Se estudia las CA con y sin proyecto, para posteriormente
calcular las diferencias entre estas para finalmente obtener el
valor del impacto en unidades conmensurables.

Magnitud del impacto en
unidades homogéneas
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VALORACION

Valor del impacto sobre un factor
determinado

Impacto ambiental total

Identificacion de las medidas
preventivas, correctoras y

oo

PENOLES

DESCRIPCION

El valor del impacto que el proyecto produce sobre un factor
determinado, ademas de la magnitud del factor es funcién del
grado de manifestacion de otras variables

(Intensidad de la accion, extension, persistencia).

Es la suma de forma ponderada de los valores del impacto
sufrido por los diferentes factores.

Medidas preventivas: Evitan aparicion del efecto, modificando
los elementos definitorios de la actividad.

Medidas correctoras: Dirigidas a anular, atenuar, corregir o
modificar las acciones y efectos sobre procesos productivos,
condiciones de funcionamiento etc.

PREVENCION Y
CORRECCION DE

IMPACTOS

Valoracion

compensatorias

Medidas Compensatorias:

la alteracién del factor.
de impactos

consecuencia de la introduccién
de medidas correctoras

Aplicadas

a  impactos
irrecuperables e inevitables, que contrapasen de alguna manera

V.1.1.2.- IDENTIFICACION DE LOS FACTORES Y COMPONENTES AMBIENTALES CON POSIBLE

IMPACTO.

Posteriormente se identificaron los factores y componentes ambientales con posibles impactos por el
desarrollo del proyecto.

Tabla 5.- Identificacion de los Factores y Componentes Ambientales con Posible Impacto.

COMPONENTE

AGUA

SUELO

AIRE

PAISAJE

USO DE SUELO

FLORA

FACTOR
Calidad
Productividad
Calidad
Erosion
Compactacion
Calidad perceptual

Calidad acustica
Calidad visual
Fragilidad visual

Usos

Presencia

Anfibios y Reptiles

Aves
Mamiferos

IMPACTO
Incremento de aguas negras
Derrame de sustancias y/o residuos peligrosos
Incremento en la demanda de servicio
Cambio en la capacidad productiva
Cambio de la calidad de suelo
Incremento en la erosion edlica
Incremento en la erosion hidrica
Incremento en la compactacién
Incremento de emisiones de gases contaminantes
Incremento de polvos
Aumento en las emisiones de ruidos
Cambio en la fisonomia del paisaje
Capacidad de absorber los cambios en el paisaje
Cambio Vocacion
Cambio de uso

Eliminacion de vegetacion herbacea en caminos y planillas de
barrenacion

Mortalidad de individuos por atropellamiento (especies con
estatus)

Mortalidad de individuos por colision
Mortalidad de individuos por atropellamiento
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PROYECTO: EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA OESTE ’

i COMPONENTE | FACTOR | IMPACTO ' PROYECTO
| | Habitat | Alteracién del habitat | 7 |

De acuerdo con la tabla anterior, se identifican un total de 20 impactos, agrupados a 16 factores
que estan ligados a 7 componentes. La mayor concentracion de impactos se da en los factores de
aguay suelo.
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V.1.1.3.- DETERMINACION DE LOS INDICADORES AMBIENTALES.

Una vez habiéndose efectuado el analisis de los puntos anteriores, se procede a elaborar los indicadores
gue seran utilizados para medir los impactos identificados a fin de considerar las medidas oportunas
para mitigarlos.

Una definicion genéricamente utilizada del concepto "indicador" establece que este es "un elemento del
medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio" (Ramos, 1987). En este
estudio, se sugiere que se considere a los indicadores como indices cuantitativos o cualitativos que
permitan evaluar la dimension de las alteraciones que podran producirse como consecuencia del
establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una actividad. Para ser utiles, los indicadores de
impacto deben cumplir, al menos, los siguientes requisitos:

Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un indicador respecto al impacto
global de la obra.

Relevancia: la informacién que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto.

Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar alternativas, ya que
permiten determinar para cada elemento del ecosistema la magnitud de la alteracién que recibe, sin
embargo, estos indicadores también pueden ser Utiles para estimar los impactos de un determinado
proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud de las alteraciones.
En este sentido, los indicadores de impacto estan vinculados a la valoracion del inventario debido a que
la magnitud de los impactos depende en gran medida del valor asignado a las diferentes variables
inventariadas.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto es que estos pueden variar segun la etapa en
gue se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o la actividad que se evalla, asi, para cada fase
del proyecto deben utilizarse indicadores propios, cuyo nivel de detalle y cuantificacion iran
concentrandose a medida que se desarrolla el proyecto.

Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es so6lo una referencia indicativa,
gue no debe ser aplicada como receta a cualquier caso. En cada proyecto y medio fisico afectado, sera
necesario elaborar una lista propia que recoja su casuistica particular. En el siguiente cuadro se
muestran dichos indicadores para cada impacto.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR -
SECTOR MINERO | P29 I




PROYECTO: EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA OESTE

Tabla 6.- Indicadores Ambientales para Dimensionar los Impactos Ambientales por el Desarrollo del Proyecto.

COMPONENTE | FACTOR | DESCRIPCION DEL IMPACTO INDICADORES |
Incremento d nitari L d a ! 9 X100
cremento de aguas sanitarias 1 7 a 3 F] 1 os
. . . . c d r p Ll
Calidad Derrame de sustancias y/o residuos peligrosos - —X 100
cc d r p li d és
. e da a
AGUA Incremento en la demanda de servicio — X 100
e d a a d és
. Ve d es
Incremento en escurrimientos — X 100
. e d esci és
Cantidad i i
Disminucién en infiltracion - —X 100
e i1 d és
- . o ., m e d s a
Permeabilidad Pérdida de capilaridad y percolacion —X 100
m C d s a d és
. . . . m cab d s loo an a
Productividad Cambio en la capacidad productiva - - — X 100
m cub d s 0 an d es
. . . m cl d s [
Calidad Cambio de la calidad de suelo - X 100
SUELO m cab d s G d S
. ti /ha d s e a a
Incremento en la erosion edlica —X 100
., ti /ha d s e d és
Erosioén
. ti /ha d s et
Incremento en la erosién hidrica — X 100
ti /ha d s er d és
L ., m c d s cc
Compactacion Incremento en la compactacion — X 100
m i d s cc d és
- . P le 1 P 25y10 a
Incremento de emisiones de gases contaminantes — X 100
. Pt 51 P 25y10d és
Calidad perceptual
AIRE Incremento de polvos pe s P 25y10a X100
polv D 5 P 25y10d  és
Calidad actistica | Aumento en las emisiones de ruidos nam d de T %100
Calidad visual | Cambio en la fisonomia del paisaje nim d d T d és
PAISAJE - . . . o hac v oma
Fragilidad visual Capacidad de absorber los cambios en el paisaje ~ — X 100
hac v ond és
. ., nam d ha,s ac
Cambio Vocacion , —X 100
nam d ha,s a ci d és
USO DE SUELO | Usos .
Cambio d a5 % / X 100
amblo de uso ha .c v on f d és
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COMPONENTE | FACTOR | DESCRIPCION DEL IMPACTO INDICADORES |
e d v 0
Diversidad Disminucién de la riqueza floristica p ,On @ — X 100
e P d v ond és
FLORA
. L, . (] d o e s/s a
Abundancia Disminucién de la abundancia — X 100
o d o1 P /s d és
_ ) . Lo . m ot a
Anfibios y reptiles Mortalidad de individuos por atropellamiento = 5 1 ésX 100
. o . m 0 a
Aves Mortalidad de individuos por colisién = = 1 ésX 100
FAUNA
m a a
Mamiferos Mortalidad de individuos por atropellamiento — X 100
m 0 d es
Habitat Alteracion del habitat hac o  ond hib a .,
ha cc oma d hab
V.1.2.- METODOLOGIA MATRIZ MODIFICADA CAUSA-EFECTO DE LEOPOLD (1971)
La interaccion de los factores por componente, factor y etapa en el area del proyecto, se muestran en la siguiente tabla.
Tabla 7.- Identificacién de Interacciones por Etapa para el Proyecto.
SISTEMA | TOTAL DE INTERACCION POR FACTOR |
COMPONENTE < <
SISTEMA SUBSISTEMA AMBIENTAL FACTOR PREPARACION | ACONDICIONAMIENTO OPERACION | ABANDONO | TOTAL
AGUA Calidad | 2 | -2 | -3 | 2 | 8 |
Productividad | -1 | | | 1 |2 |
o} Calidad | | | -1 | 1 | 2 |
O SUELO -
E Erosion | | -1 | | 1 | 2 |
(@) O ..
O = Compactacion | | | -1 | 1 | 2 |
0 < .
= Calidad perceptual -1 -1 1 3
= o AIRE idad percep | | | | | |
o a Calidad acustica | | -1 | -1 | 1 | 3 |
0 = Calidad visual | | | 1 | | 1 |
s PAISAJE — .
Fragilidad visual | | | -1 | 1 |2 |
USO DE SUELO Uso | -1 | -1 | -1 | 1 | 4 |
o_F FLORA Presencia -2 2 4
505 | | | | e
= o FAUNA Anfibios y Reptiles | -1 | | -1 | 1 | 3 |
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SISTEMA TOTAL DE INTERACCION POR FACTOR
SISTEMA SUBSISTEMA CXI{\/I/IBPI(I;NEE:[E FACTOR PREPARACION | ACONDICIONAMIENTO OPERACION ABANDONO | TOTAL
Aves -1 1 2
Mamiferos -1 1 2
Habitat -1 1 2
INTERACCIONES NEGATIVAS 7 6 14 0 27
INTERACCIONES POSITIVAS 0 0 0 16 16
TOTAL DE INTERACCIONES 7 6 14 16 43

El resultado obtenido al llevar a cabo el cruce de las actividades previstas en la ejecucion del proyecto con los factores ambientales, nos
arroja un total de 43 interacciones de las cuales 27 son negativas y 16 positivas; de ellas, el mayor nimero de incidencias las presenta el
componente fauna la cual se han identificado 9 interacciones (20.9%), seguido por las interacciones sobre los componentes agua y suelo
con 8 interacciones cada uno (18.6%); en tanto que en las etapas donde se presenta el mayor numero de incidencias corresponde a la de
operacion con 14 interacciones negativas y abandono con un total de 16 interacciones positivas.

Mediante los resultados obtenidos es posible evidenciar el efecto que las distintas actividades del proyecto tendran sobre el medio en el que
sera desarrollado.

V.2.- DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En este apartado se describen los impactos ambientales identificados para el desarrollo del proyecto, la cual se llevé a cabo mediante el
andlisis de las acciones principales del Proyecto sobre los factores y componentes ambientales presentes, determinando asi si existiria
interaccion o influencia positiva o negativa sobre cada uno de los componentes y factores ambientales del ecosistema de estudio.

Cuando se identifica que las actividades del proyecto y los componentes ambientales interactian pudiendo causar modificacion al ambiente
con base en los indicadores ambientales, entonces se indica la identificacion de un impacto ambiental.

A continuacion, se describen los impactos, por componente, que se tendrian al momento de llevar a cabo las diversas actividades para
desarrollar el Proyecto, el analisis que se presenta corresponde a cada uno de los componentes que se veran afectados.
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1. Componente Agua: Esta constituido por la presencia de tres impactos; los cuales inciden sobre la calidad del agua.

Tabla 8.- Descripcioén de los Impactos para el Componente Agua.

FACTOR IMPACTO DESCRIPCION

Durante las etapas de preparacién de sitio, habilitacion y operacion se generaran volumenes de aguas sanitarias
derivado del manejo de sanitarios portatiles, asi igual en la etapa de operacion.

Para la eliminacion de la vegetacion herbacea y arbustiva se empleara herramienta menor, sin embargo, para los
) movimientos de maquinaria de barrenacion se empleara camionetas de 3 %2 toneladas o sistemas de orugas, por lo que
Derrame de sustancias  y/0 | n mal manejo de estos equipos podria contaminar los recursos hidricos presentes de no contar con mantenimientos
Calidag | residuos peligrosos preventivos adecuados, por parte del contratista.

Posibles accidentes derivados de mal manejo de residuos peligrosos

Debido a que en el sitio no se cuenta con dotacién de servicios municipales para agua domiciliaria, se abastecera a
Incremento en la demanda de | través de pipas, por lo que se tendra un incremento en la demanda del servicio para todas las etapas, desde la
servicio preparacion del sitio y acondicionamiento del area del proyecto. En tanto que para la operacion se contara con agua de
laboreo.

Incremento de aguas negras

2. Componente Suelo: Se lograron identificar un total de cinco impactos que podria ocurrir con la implementacion los trabajos de
exploracion minera, todos ellos de magnitud y temporalidad baja, en la siguiente tabla se describen cada uno de ellos.

Tabla 9.- Descripcién de los Impactos para el Componente Suelo.

FACTORES IMPACTO DESCRIPCION

Dentro de la superficie que es objeto de evaluacién no se requiere de remocién de vegetacion forestal arbdrea, sélo se afectara
herbaceas, debido a que las superficies propuestas estan dedicadas a las actividades agricolas y pecuarias, por lo que se
cambiaria la productividad actual, sin embargo, se sefiala que las tierras son propiedad de la empresa minera, por lo que no se
podra continuar con las actividades agropecuarias.

Al igual que el agua, el suelo es un elemento muy vulnerable ya que sobre él se realizara el desmonte y despalme para llevar a
cabo las actividades planeadas, afectando las caracteristicas y por ende la calidad del suelo en una superficie total de 500 m?,

Calidad Cambio  de 1a| oo que el impacto es casi irrelevante en cuanto a magnitud y su tiempo de operacién es bajo
calidad de suelo

Cambio en la
Productividad | capacidad
productiva

Nivelacion y deshierbe de las planillas de barrenacion. Acumulaciéon y almacenamiento de material vegetal (hierbas) y suelo
removidos en el sitio, por la colocacion de las planillas de barrenacion.

Este impacto es de baja significancia, dado que los caminos a utilizar no poseen vegetacién forestal, el camino (1,000 m?) a
rehabilitar cuenta con afectacion de zanjas causadas por erosion hidrica, en tanto que las areas a afectar por las planillas poseen
hierbas (500 m?).

El despalme del terreno donde se ubican las planillas no incrementara las probabilidades de erosion de éste, ya que los
movimientos de tierra seran minimos, por lo que se consideran de baja significancia dado que no habra remocion de vegetacion
forestal.

Incremento en la
erosion edlica
Erosién

Incremento en la
erosion hidrica
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FACTORES IMPACTO DESCRIPCION

Debido a que el proyecto requiere realizar trabajos de movimientos de vehiculos para realizar actividades de preparacion para
las obras, se realizard compactacién del suelo por el desarrollo de las actividades de acondicionamiento del area del proyecto.
Esto ocasiona que el suelo se vea aprisionado, modificando la composicion fisica del suelo.

Incremento en la

Compactacion -
compactacion

3. Componente Aire: Se identificaron tres impactos, uno relacionado con la calidad perceptual y el otro con la calidad acustica. En la
siguiente tabla se describen los impactos.

Tabla 10.- Descripcion de los Impactos para el Componente Aire.

FACTORES IMPACTO DESCRIPCION

Incremento de emisiones | Durante los trabajos de exploracion minera el aumento en la emisién de gases contaminantes sera mas notable y
de gases contaminantes | evidente ya que se utilizara maquinaria y equipos que son fuentes de emision de gases contaminantes.

Calidad Este impacto se desarrolla en todas las etapas desde la preparacion del sitio y acondicionamiento del area del proyecto,
perceptual | 1o de pol debido al uso de maquinaria y equipos. Sin embargo, en la etapa operativa se incrementan los niveles de emision de
neremento de polvos polvos por los trabajos de exploraciéon minera y movimiento de vehiculos para el transporte del personal diariamente a
los sitios.
Calidad acdstica Aumgnto en las | Este [mpgcto ;eré notable a partir de la preparac?én del sitio por el uso de maquinaria para la habilitacion de las planillas
emisiones de ruidos y sera mas evidente cuando la barrenadora comience a operar.

4. Componente Paisaje: El paisaje es un componente que involucra el conjunto de elementos que lo conforman. De manera general
se presentan dos impactos los cuales se describe en la siguiente tabla:

Tabla 11. Descripcion de los Impactos para el Componente Paisaje.

FACTORES IMPACTO DESCRIPCION

El area del proyecto presenta un paisaje rural sin elementos paisajisticos de importancia, el cual presenta valores
bajos de calidad y fragilidad visual. Sufrird impactos negativos irrelevantes, las obras no modificaran al paisaje ya
que las planillas se desarrollaran sobre una minima superficie y no se requiere de una gran obra civil para llevarlas
a cabo al igual que el camino existente a rehabilitar en un tramo de 1000 m2. Las planillas de barrenaciéon seran
restauradas en la fase de abandono.

Cambio en la fisonomia

del paisaje Desplazamiento del equipo de barrenaciéon con el uso de camionetas, camiones o sistemas tipo oruga. También

ingresaran pipas con agua, asi como del personal del equipo de barrenacion.

Calidad visual

Montaje de equipos de barrenacion: Colocacion de capa impermeable sobre punto de barrenacion, armado del
barreno, colocacién de tinas y recipientes para almacenamiento de residuos peligrosos generados y agua para
lubricacién, plantas de energia, colocacion de sanitarios portatiles, bombas, almacenamiento de combustible, etc
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~ FACTORES IMPACTO | DESCRIPCION |

El area del proyecto corresponde a un relieve medianamente escarpado (Caracterizacion de pendientes Hernandez
y Sanchez), la pendiente media del predio es de 18.88% por lo que se clasifica dentro de una mediana fragilidad, es
una zona expuesta a la luz, al viento y otros factores climaticos.

Capacidad de absorber

Fragilidad visual . o
los cambios en el paisaje
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5. Componente Usos de Suelo: El componente uso de suelo se refiere a la ocupacion actual que tiene el poligono donde se llevara a
cabo el proyecto, en este sentido corresponde al tipo de vegetacion de zonas agricolas y relictos de la selva baja caducifolia, la cual
corresponde a una composicion estructural en procesos de degradacion. El impacto estara dado por el cambio de uso actual de suelo
por un uso industrial minero. En la siguiente tabla se describen los impactos.

Tabla 12. Descripcion de los Impactos para el Componente Uso de Suelo.

FACTORES IMPACTO DESCRIPCION
El cambio en la vocacién del suelo corresponde a las areas agropecuarias para convertirse al sector minero, corresponde a
superficies puntuales de 500 m? para la habilitaciéon de las planillas de barrenacion, en tanto que el camino al ser existente no se
perdera riqueza floristica por este tipo de actividades sélo se rehabilitara un tramo de 1000 m? por presentar zanjas producto de
_ ) erosion hidrica, el camino a rehabilitar conduce hacia las planillas 22, 23 y 24.
Cambio Vocacién . o . . . - L e
Se realizaran actividades de nivelacion en las planillas de barrenacién en la etapa de preparacion de sitio; en tanto que en la etapa
de abandono se realizara el acondicionamiento y restauracion del sitio.
Los caminos existentes por utilizar también son empleados por la gente de las localidades cercanas, por lo que no se planea realizar
U el cierre de estos.
SO . . . . e . e -
El cambio en la vocacion del suelo se dara a partir de la habilitacién de las planillas de barrenacion y las actividades de barrenado,
debido a que la superficie por utilizar para las actividades de barrenacion corresponde a areas que fueron utilizadas por afios para
actividades agricolas cambiando su uso hacia la actividad minera.
Cambio de uso Derivado de la habilitacién del camino; operaciones con maquinaria que genera ruido, polvo y emisiones a la atmésfera. la capa de
suelo vegetal removida sera colocada en un costado del camino rehabilitado y sera ligeramente compactado.

Proceso de barrenacion: Transporte y almacenamiento de nucleo de barreno extraido, generacién y manejo de residuos y eliminacion
de la capa de suelo vegetal en areas muy puntuales. Conlleva el uso de maquinaria que generara ruido y emisiones al ambiente,
generacion de polvos, por lo que la actividad de barrenacidén cambiara el uso actual agricola a un uso potencial minero.

6. Componente Flora: Para la flora se identificd solo un impacto ligado a la presencia de especies al interior del poligono del proyecto
donde por las obras se afectaran individuos de los estratos herbaceos; en la siguiente tabla se describe dicho impacto:

Tabla 13. Descripcion de los Impactos para el Componente Flora.

FACTORES IMPACTO DESCRIPCION
La vegetacion presente en el area del proyecto corresponde a vegetacion herbacea principalmente, durante los trabajos en
campo se observd que en la zona donde se ubica el predio existen terrenos dedicados a la agricultura y pastoreo; estas
Eliminacién de actividades han causado la pérdida de la cubierta vegetal forestal y la modificacion en los patrones de distribucion y calidad

) vegetacién herbacea de las comunidades bidticas.
Presencia . . . - . L . L e o . . .
en caminos y planillas | Asi como también se considera las actividades de deshierbe, limpieza y rehabilitacién de un camino existente para dejarlo
de barrenacién en condiciones operables
No se afectara individuos del estrato arbéreo ni arbustivo, sin embargo, si se requerira de realizar actividades de remocién
de herb4ceas.
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FACTORES IMPACTO DESCRIPCION
No se comprometeran especies con caracteristicas de proteccién ni de importancia regional.

7. Componente Fauna: Para la fauna se lograron identificar un total de siete impactos potenciales negativos para los distintos grupos
faunisticos a efectuarse en la etapa de preparacion del sitio y otros impactos positivos en la etapa de rehabilitacion; en la siguiente
tabla se describen dichos impactos.

Tabla 14. Descripcién de los Impactos para el Componente Fauna.

FACTORES IMPACTO DESCRIPCION
El atropellamiento de anfibios y reptiles se refiere al choque directo con vehiculos automotores durante los recorridos de
Mortalidad de | los vehiculos para llevar y traer al personal operativo hacia las planillas de barrenacion, o por la destruccion de las
Anfibios y Reptiles | individuos por | _madrigueras, provocando el deceso de los individuos.
atropellamiento Se ha identificado a la especie de Ctenosaura pectinata dentro del predio del proyecto, la cual se encuentra enlistada en
la NOM-059-2010 con estatus de amenazada, por lo que se requiere actividades de prevencion en su rescate.
Aves Mortalidad de | La colisién de aves se refiere al contacto o choque directo de aves en vuelo con diferentes objetos de disefio industrial
individuos por colision | tales como: maquinaria y vehiculos automotores.
El atropellamiento de mamiferos se refiere al choque directo de diferentes tallas de mamiferos con vehiculos automotores,
. o por la destruccion de las madrigueras, provocando lesiones graves o el deceso de los individuos.
Mortalidad de
Mamiferos individuos por

Durante los trabajos de habilitacion de planillas se tendra cuidado de que no se localicen cercanas a madrigueras que
puedan verse afectadas por la presencia del personal y ruido de la maquinaria, en tal caso se debera de reubicar a la
fauna.

atropellamiento

El Proyecto se ubica en una zona donde se llevan a cabo actividades suburbanas, agropecuarias y mineras; la influencia
del hombre como un factor ecoldgico, ha provocado el desplazamiento de la fauna silvestre a otras zonas de
apaciguamiento y proteccion, especialmente las especies de talla mayor.

Las especies de lento desplazamiento presentes al momento de los trabajos se considera su captura y reubicacion en
sitios con caracteristicas similares al lugar de su captura. Las aves por su naturaleza y movilidad, por cuenta propia se

Habitat Alteracion del habitat alejaran de los sitos en donde haya presencia de obras relacionadas con el proyecto, s6lo en caso de encontrar nidos
con huevos o polluelos se procedera a su reubicacion, al igual que las aves los mamiferos de tamafio grande tienden a
abandonar las zonas donde la presencia humana genera ruido, luz, polvo, de acuerdo con lo anterior, en caso de
encontrar alguna madriguera con crias, se considerara su reubicacion.

Las poblaciones que transitan o habitan en el predio corresponden a 15 especies faunisticas, de las cuales 3 especies
pertenecen al grupo faunistico de los reptiles, 8 especies al de las aves y 4 especies al de los mamiferos.
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V.3- EVALUACION Y VALORACION DE LOS IMPACTOS

Con la informacion obtenida en la descripcién de los impactos, se procede a llevar a cabo la valorizacion de los impactos, a continuacion, se
presentan por etapa los resultados que arrojaron las matrices de valoracion de los impactos, categorizados acorde al valor asignado a cada
uno de los atributos considerados.

1. Etapa de Preparacion del Sitio

De un total de 20 impactos negativos; hay 19 impactos en la categoria de irrelevante (cuya puntuacion es menor que 25) y un impacto se
ubica en el rango moderado (puntuacion de 25 a 50 puntos). Lo que implica que no habra afectaciones significativas en la etapa de
preparacion del sitio.

Tabla 15. Identificacion y Evaluaciéon de los Impactos en la Etapa de Preparacion del Sitio.

COMPSNENT FACTOR DESCRIPCION DEL IMPACTO ‘ NAT ‘ | ‘ EX ‘ MO ‘ PE ‘ RV ‘ SlI ‘ AC ‘ EF ‘ PR ‘ MC ‘ | ‘ CATEGORIA ‘
Incremento de aguas negras | - 21| 2 | 2| 2 | 1| 21| 1] 1| 1 | 19 |NRREIEVANTEN
AGUA Calidad Derrame de sustancias y/o residuos ‘ i ‘ 2 ‘ 1 ‘ 4 ‘ 2 ‘ 2 ‘ 1 ‘ 1 ‘ 1 ‘ 1 ‘ 2 ‘ 29 ‘_‘
peligrosos | |
Incremento en la demanda de servicio [ - a2 2 | 2| 2 | 1| 1 | 1| 1 | 1 | 16 |NRREIEVANTEN
Productividad | Cambio en la capacidad productiva | - | 2| 1| 2 | 2| 2 | 2| 4 | 1| 1 | 1 | 23 |NRREIEVANTEN
Calidad | Cambio de la calidad de suelo | - 1] 1] 2 | 2| 2| 2| 4 | 1] 1 | 1 | 20 |WRREIEVANTEN
Incremento en la erosion edlica - 2 1 2 2 2 2 4 2 1 1 24 | IRRELEVANTE
sUELO . on ol 21l 2 2| 2| 2] 42| 1] 1| 2] |
Incremento en la erosion hidrica | - 2 1| 2 | 2| 2 | 2| a4 | 2| 1 | 1 | 24 |RREIEVANTEN
ﬁompactamo ‘ Incremento en la compactacion ‘ - ‘ 2 ‘ 1 ‘ 2 ‘ 2 ‘ 2 ‘ 2 ‘ 4 ‘ 2 ‘ 1 ‘ 1 ‘ 24 ‘_‘
Incremento de emisiones de ases
Calidad contaminantes ’ ‘ ’ ‘ 2 ‘ 2 ‘ 2 ‘ 2 ‘ 2 ‘ ! ‘ ! ‘ ! ‘ ! ‘ ! ‘ 21 ‘_‘
perceptual f—
AIRE Incremento de polvos | - | 2| 2| 2 | 2| 2 | 1| 1 | 1| 1 | 1 | 21 |NRREIEVANTEN
Calidad . .
acstica ‘ Aumento en las emisiones de ruidos ‘ - ‘ 2 ‘ 2 ‘ 4 ‘ 2 ‘ 2 ‘ 1 ‘ 1 ‘ 1 ‘ 1 ‘ 1 ‘ 23 ‘_‘
Calidad visual | Cambio en la fisonomia del paisaje | - 2] 1| 2 | 2| 2| 2| 4| 2| 1 | 1 | 24 |NRREIEVANTEN
PAISAJE Fragilidad ‘ Capacidad de absorber los cambios en el ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘_‘
visual paisaje - 2 2 2 2 2 1 4 2 1 1 25 . .
Uso DE |_Cambio Vocacion -2l 2] 2 | 2] 2| 1] a]| 2] | |25 | NIRREEEVANTEN
Usos . | )
SUELO |_Cambio de uso | - 12| 2] 2 | 2| 2| | 4 | 2| | | 25 || MIRREIEVANTEN
FLORA ‘ Presencia ‘ Eliminacion de vegetacion herbacea e"‘ - ‘ 2 ‘ 1 ‘ 2 ‘ 2 ‘ 2 ‘ 1 ‘ 1 ‘ 2 ‘ 1 ‘ 1 ‘ 20 ‘ ‘
caminos y planillas de barrenacion | |
Anfibios  y | Mortalidad de individuos por atropellamiento ‘ i ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
EAUNA Reptiles ‘ (especies con estatus) 4 2 2 2 2 L 4 2 ! 2 32 VIOIPIERADO
Aves | Mortalidad de individuos por colision | -2 1| 2 | 2| 2 | 1| 1| 2| 1 | 1 | 20 |NRREIEVANTEN
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‘ COMPgNENT‘ FACTOR DESCRIPCION DEL IMPACTO ‘ NAT‘ | ‘ EX‘ MO ‘ PE‘ RV ‘ sI ‘ AC ‘ EF‘ PR ‘ MC ‘ ! ‘ CATEGORIA ‘
i | Mamiferos | Mortalidad de individuos por atropellamiento | - | 2 | 1| 2 | 2| 2 | 1| 1 | 2| 1 | 1 | 20 |NRREIEVANTEN
| | Habitat | Alteracion del habitat | - a4l 1| 2 | 20 2| 1| 1| 2| 1| 1 | 26 |NRREEEVANTEN

2. Etapa de Acondicionamiento del Area del Proyecto
De un total de 20 impactos negativos; hay 13 impactos en la categoria de irrelevante (cuya puntuacion es menor que 25) y 7 impactos se
ubican en el rango moderado (puntuacién de 25 a 50 puntos). Lo que implica que no habra afectaciones significativas en la etapa de
acondicionamiento del area del proyecto.

Tabla 16. Identificacion y Evaluacion de los Impactos en la Etapa de Acondicionamiento del Area del Proyecto.

COMPONENTE | FACTOR | DESCRIPCION DEL IMPACTO | NAT | 1| EX| MO| PE| RV | SI| AC| EF| PR| MC| | | CATEGORIA |
| Incremento de aguas negras | - Je2f 2| 2| 1| 11| 1| 1| 2| 1| 18 NRREIEVANTE!
AGUA Calidad | Derrame de sustancias y/o residuos peligrosos | -2l 1] 2| 1| 2] 1] 4] 2| 2| 2 | 24| RREIEVANTEN
| Incremento en la demanda de servicio | - J2f 2| 2| 2| 12| 1| 1] 1| 2| 1| 18|NRREIEVANTE]
Productividad | Cambio en la capacidad productiva | -2l 2] 2| 1| 21| 1| 1| 2| 2| 22 NRREIEVANTEl
Calidad | cambio de la calidad de suelo | - Je2l 2| 2| 1| 2] 1| 1| 2| 2| 2| 23 HRREIEVANTE!
SUELO Erosion Incremento en la erosion edlica | -2l 2| 2| 1| 2|2 1| 1| 1| 2| 21 RREIEVANTEl
Incremento en la erosién hidrica | - J2/ 2| 2| 1| 2| 1| 1| 1] 1] 2| 21| RREIEVANTE]
Compactacion | Incremento en la compactacion | -2 2| 2| 1| 2] 1| 1] 2| 2| 2| 23| NRREIEVANTE]
Calidad Incremento de emisiones de gases contaminantes | - |4l 2| 2| 1| 2] 2| 1| 2| 2| 2| 30| MODERADO |
AIRE perceptual Incremento de polvos | - |4l 2| 2| 1| 1| 1a1| 21| 2| 2| 1| 27| MODERADO |
ggfl;gti:da ‘ Aumento en las emisiones de ruidos ‘ - ‘ 4‘ 2 ‘ 2 ‘ 1 ‘ 1 ‘ 1‘ 1 ‘ 2 ‘ 2 ‘ 1 ‘ 27‘ MODERADO
BAISAJE Calidad visual | Cambio en la fisonomia del paisaje | - a4l 2| 2| 1| 2] 1| 1| 2| 2| 2 | 27| MODERADO |
Fragilidad visual | Capacidad de absorber los cambios en el paisaje | - a4l 2| 2| 1| 2] 2] 1| 2| 2| 2 | 30| MODERADO |
| _Cambio Vocacion | - a4l 2| 2| 1| 2] 1| 1| 2| 2| 2| 27| MODERADO |
USO DE SUELO Usos .
| cambio de uso | - |4l 2| 2| 1| 2| 21| 1| 2| 2| 2| 27|/ MODERADO |
FLORA | Diversidad | Disminucién de la riqueza floristica | - 2] 1] 2| 1| 2] 1] 1| 1| 1| 2 | 19| RREIEVANTEl
Qr;ggllgz y‘ gllsc:;ttaullsc;ad de individuos por atropellamiento (especies con ‘ i ‘i‘ 1 ‘ N ‘ 1 ‘ 2 ‘i‘ 1 ‘i‘ 1 ‘ 2 ‘1_9‘ _‘
L Aves | Mortalidad de individuos por colisién y destrucciondenidos | - | 2| 1| 2 | 1| 2| 1| 1| 1| 1| 2 | 19| RREIEVANTE]
Mamiferos ‘ mggggiz?aie individuos por atropellamiento y destruccion de‘ i ‘i‘ 1 ‘ N ‘ 1 ‘ 2 ‘i‘ 1 ‘i‘ 1 ‘ 2 ‘1_9‘_‘
Habitat | Alteracién del habitat | -2l 1 2 2] 21| 1] 1] 1] 2| 19| IRREIEVANTE]
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# Etapa de Operacion

De un total de 15 impactos negativos; hay 9 impactos en la categoria de moderados (puntuacion de 50 a 75 puntos), 6 impactos se ubican
en el rango severo (puntuacién mayor a 75) y 7 impactos que no son aplicables en virtud de que el factor considerado ya no esta presente.
De los impactos severos se sefiala que corresponde a la operacion de la maquinaria, la cual estar4 emitiendo gases contaminantes, ruidos,
asi como la posible generacion de residuos peligrosos, se afectara el suelo por la accién de la perforaciéon, causando compactacion y
vibraciones que ocasionaran que la fauna residual se aleje de la zona, este impacto es puntual (500 m?) y de poca duracién (3 afios).

Tabla 17.- Identificacion y Evaluacion de los Impactos en la Etapa de Operacion.

COMPONENTE FACTOR DESCRIPCION DEL IMPACTO NAT || EX MO PE| RV| SI| AC| EF| PR| MC| | | CATEGORIA
Incremento de aguas residuales y negras - 4 1 2 1 1 1 1 4 2 1 27 | MODERADO
AGUA Calidad Derrame de sustancias y/o residuos peligrosos - 4 1 4 1 1 2 4 4 1 1 32 | MODERADO
Incremento en la demanda de servicio - 4 1 4 1 1 1 1 4 2 1 29 | MODERADO
Productividad Cambio en la capacidad productiva - 8 2 4 1 2 2 1 4 2 1 45 MODERADO
Calidad Cambio de la calidad de suelo - 8 2 4 2 4 2 4 4 2 1 51 SEVERO
SUELO Erosi6 Incremento en la erosion edlica - 8| 2 4 2 2 2 4 1 1 1 | 45| MODERADO
rosion
Incremento en la erosién hidrica - 8 2 4 2 2 2 4 1 1 1 45  MODERADO
Compactacion Incremento en la compactacion - 8 2 4 4 4 2 4 4 4 1 55 SEVERO
Calidad Incremento de emisiones de gases contaminantes - 8| 2 4 2 2 2 1 4 4 1 | 48 || MODERADO
AIRE perceptual Incremento de polvos - 8| 2 4 2 2 1 1 4 4 1 47  MODERADO
Calidad Aumento en las emisiones de ruidos - 8 2| 4| 2| 2|1 1 4| 4| 1| 47 MODERADO
acustica
Calidad visual Cambio en la fisonomia del paisaje - 8 2 4 2 4 1 4 4 4 2 53 SEVERO
PAISAJE Fragilidad Capacidad de absorber | bi | paisaj 8 2 4| 2| 4| 2 4 a4 4| 2 54 SEVERO
visual apacidad de absorber los cambios en el paisaje -
Cambio Vocacion - 8 2 4 2 2 2 4 4 4 2 52 SEVERO
USO DE SUELO Usos i
Cambio de uso - 8 2 4 2 2 2 4 4 4 2 52 SEVERO
FLORA Presencia EllmlnaC|9n de vegetacion herbacea en caminos y planillas de
barrenacion
Anfibios y | Mortalidad de individuos por atropellamiento (especies con
Reptiles estatus)
LA Aves Mortalidad de individuos por colisién y destruccién de nidos
. Mortalidad de individuos por atropellamiento y destruccién de
Mamiferos ;
madrigueras
Habitat Alteracion del habitat
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# Etapa de Abandono del Sitio

De un total de 18 impactos positivos; hay 6 impactos en la categoria de irrelevante (cuya puntuacion es menor que 25), 12 impactos se
ubican en el rango moderado (puntuacién de 25 a 50 puntos) y 7 impactos que no son aplicables en virtud de que el factor considerado ya
no esta presente. Es en esta etapa donde se realiza la restauracion de las areas afectadas, se aplicara los programas de compensacion de
impactos y plan de restauracion de las areas afectadas.

Tabla 18. Identificacion y Evaluacion de los Impactos en la Etapa de Abandono del Sitio.

COMPONENTE FACTOR DESCRIPCION DEL IMPACTO I |'sl| AC| EF| PR|/MC| | | CATEGORIA |
Incremento de aguas negras + || || | || |
AGUA Calidad Derrame de sustancias y/o residuos peligrosos + 2| 1| a4 2| 12| 1] 1] 1| 2| 22| RREIEVANTE]
Incremento en la demanda de servicio + 2 1 4 1 1] 1] 1| 1| 1| 2 | 20| NRREEEVANTEN
Productividad | Cambio en la capacidad productiva + 4 1 2 2 1| 2| 4| 4| 4| 4 | 37| MODERADO |
Calidad Cambio de la calidad de suelo + 4 1 2 2 1| 2| 4| 4| 4| 4 | 37| MODERADO |
SUELO Erosis Incremento en la erosion edlica + 1] 1 2 2| 1| 2| 4| 4| 4| 4 | 28| MODERADO |
rosion
Incremento en la erosion hidrica + 1 1 2 2 1| 2| 4| 4| 4| 4 | 28| MODERADO |
Compactacion | Incremento en la compactacion + 1 1 2 2 1| 2| 4| 4| 4| 4 | 28| MODERADO |
Calidad Incremento de emisiones de gases contaminantes || || | | ] |
erceptual
AIRE p P! Incremento de polvos | [ | |_ | | | | | |
Calidad - .
aclstica Aumento en las emisiones de ruidos ‘ . ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ . ‘ ‘
Calidad visual | Cambio en la fisonomia del paisaje | 2| 4] 1| 4| 4 | 29| MODERADO |
PAISAJE Fragilidad Capacidad de absorber | bi | paisaj 2| 4| 4 4 4 32| MODERADO
visual apacidad de absorber los cambios en el paisaje
Cambio Vocacion | 2| 4| a| 4| | 29 || MODERADO |
USO DE SUELO Usos K T — -
Cambio de uso | 2| 4| 4| 4| | 29 | ["MODERADO |
FLORA Presencia Eliminacién de vegetacion herbacea en caminos y ‘ 5 ‘ 4 ‘ 4 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 36‘ MODERADO ‘
planillas de barrenacién T | | |
Anfibios y | Mortalidad de individuos por atropellamiento (especies ‘ 1 ‘ 1 ‘ 1 ‘ 4 ‘ 2 ‘
Reptiles con estatus) T |
Aves Mortalidad de individuos por colision y destruccion de ‘ 1 ‘ 1 ‘ 1 ‘ 4 ‘ 5 ‘
FAUNA nidos | ——
Mamiferos Mortallda_lq de |n_d|V|duos por atropellamiento y 1 1 1 a P
destruccion de madrigueras 1 |
Habitat Alteracion del habitat | 1] 4] 1| 4| 2 |

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR - SECTOR MINERO |pég' 21 I




PROYECTO: EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA QESTE ?

PENOLES

V.3.1.- IMPACTOS SINERGICOS, RESIDUALES Y ACUMULATIVOS.

De acuerdo con la Metodologia de Conesa, la importancia del impacto se mide “en funcién, tanto del grado de incidencia o intensidad de la
alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo tales como
extension, tipo de efecto plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad”; clasifica
a un impacto por medio de su tipologia y que este puede ser de una o0 mas tipologias por lo que una vez obtenida la evaluacién los impactos
se cuantifican y describen segun su tipologia (Sinérgicos, Acumulativos y Residuales).

1. Impacto sinérgico: Se produce cuando el efecto conjunto en presencia simultdnea de varios agentes o acciones supone una incidencia
mayor que el efecto suma.

2. Impacto Residual: Es aquel cuyos efectos persistiran en el ambiente, por lo que requiere de la aplicacion de medidas de atenuacion
que consideren el uso de la mejor tecnologia disponible.

3. Impacto acumulativo: Son aquellos impactos ambientales resultantes del impacto incrementado de la accidn propuesta sobre un
recurso comun cuando se afiade a acciones pasadas, presentes y razonablemente esperadas en el futuro.

En las siguientes tablas se muestran los impactos por etapa, acordes a su tipificacién en correlacion con la evaluacién realizada.

B NO son Impactos sinérgicos, residuales o acumulativos
B s! son impactos sinérgicos, residuales o acumulativos

# Etapa de Preparacion del Sitio

En relacion con la tipologia presentada, se tiene que, para la etapa de preparacion de sitio, de los 20 impactos evaluados, 4 son sinérgicos
(20.0%); 12 residuales (60.0%) y 20 acumulativos (100 %).

Tabla 19. Cuantificacion de Impactos Sinérgicos, Residuales y Acumulativos en la Etapa de Preparacion del Sitio.

TIPO DE IMPACTO
SINERGICO RESIDUAL ACUMULATIVO

Incremento de aguas negras [ ]

AGUA Calidad Derrame de sustancias y/o residuos peligrosos

COMPONENTE FACTOR IMPACTO

Incremento en la demanda de servicio
Productividad Cambio en la capacidad productiva

Calidad Cambio de la calidad de suelo
SUELO ——
» Incremento en la erosion edlica
Erosion

Incremento en la erosion hidrica

M
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| TIPO DE IMPACTO |

COMPONENTE FACTOR IMPACTO -
' SINERGICO RESIDUAL ACUMULATIVO
Compactacion | Incremento en la compactacion | | |_
) Incremento de emisiones de gases contaminantes
Calidad perceptual
AIRE Incremento de polvos
Calidad acustica | Aumento en las emisiones de ruidos
Calidad visual | Cambio en la fisonomia del paisaje
PAISAJE

Fragilidad visual | Capacidad de absorber los cambios en el paisaje

| Cambio Vocacién

USO DE SUELO; Usos | Cambio d
ambio de uso
FLORA | Presencia | Eliminacion de vegetacion herbacea en caminos y planillas de barrenacion|
Anfibios y Reptiles| Mortalidad de individuos por atropellamiento (especies con estatus) |
Aves | Mortalidad de individuos por colisién y destruccién de nidos |
FAUNA

Mamiferos | Mortalidad de individuos por atropellamiento y destruccion de madrigueras|

Habitat

| Alteracion del habitat

# FEtapa de Acondicionamiento del Area del Proyecto

%).

En la etapa de acondicionamiento del area del proyecto se identifican 4 impactos sinérgicos (20.0%) y 17 residuales (85.0%) y 14
acumulativos (70.0

Tabla 20.- Cuantificacion de Impactos Sinérgicos, Residuales y Acumulativos en la Etapa de Acondicionamiento del Area del Proyecto.

| TIPO DE IMPACTO |
COMPONENTE FACTOR IMPACTO
'SINERGICO RESIDUAL ACUMULATIVO
Incremento de aguas negras
AGUA Calidad Derrame de sustancias y/o residuos peligrosos
Incremento en la demanda de servicio
Productividad | Cambio en la capacidad productiva
Calidad | Cambio de la calidad de suelo
SUELO L Incremento en la erosion edlica
Erosion e
Incremento en la erosién hidrica
Compactacion | Incremento en la compactacién

| calidad perceptual Incremento de emisiones de gases contaminantes
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| TIPO DE IMPACTO |

COMPONENTE FACTOR | IMPACTO
| ' SINERGICO RESIDUAL ACUMULATIVO
| Incremento de polvos . 1 1 |
Calidad acustica | Aumento en las emisiones de ruidos
Calidad visual | Cambio en la fisonomfa del paisaje
PAISAJE

Fragilidad visual | Capacidad de absorber los cambios en el paisaje
| Cambio Vocacion
| Cambio de uso

USO DE SUELOQ, Usos

FLORA | Presencia
Anfibios y ReptilesI Mortalidad de individuos por atropellamiento (especies con estatus)
Aves | Mortalidad de individuos por colisién y destruccién de nidos
FAUNA =
Mamiferos
Habitat | Alteracion del habitat

# Etapa de Operacion

En la etapa de operacion se identifican 15 impactos en total de los cuales 8 son impactos sinérgicos (53.33 %) y 11 acumulativos (73.33%)
y O residuales.

Tabla 21.- Cuantificacion de Impactos Sinérgicos, Residuales y Acumulativos en la Etapa de Operacion.

COMPONENTE ~ FACTOR IMPACTO | TIPO DE IMPACTO |
'SINERGICO RESIDUAL ACUMULATIVO

Incremento de aguas negras

AGUA Calidad Derrame de sustancias y/o residuos peligrosos
Incremento en la demanda de servicio
Productividad | Cambio en la capacidad productiva
Calidad | Cambio de la calidad de suelo
SUELO ., Incremento en la erosion edlica
Erosion S
Incremento en la erosion hidrica
Compactacion | Incremento en la compactacién

. Incremento de emisiones de gases contaminantes
Calidad perceptual
AIRE Incremento de polvos
Calidad acustica | Aumento en las emisiones de ruidos
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| TIPO DE IMPACTO |

COMPONENTE FACTOR IMPACTO

'SINERGICO RESIDUAL ACUMULATIVO
Calidad visual | Cambio en la fisonomia del paisaje i 1 1 ]

PAISAJE VS : J — . | |
Fragilidad visual | Capacidad de absorber los cambios en el paisaje i 19 1 |
Cambio Vocacion D D e

USO DE SUELO, Usos i |g 7I
Cambio de uso |_- _|-

FLORA | Presencia | Eliminacién de vegetacion herbacea en caminos y planillas de barrenacion| | | |
Herpetofauna | Mortalidad de individuos por atropellamiento (especies con estatus) | | | |
EAUNA Avifauna | Mortalidad de individuos por colisién y destruccién de nidos | | | |
Mastofauna | Mortalidad de individuos por atropellamiento y destruccién de madrigueras| | | |
Habitat | Alteracion del habitat | | | |

# Etapa de Abandono

En la etapa de operacioén se identifican 0 impactos sinérgicos y 0 acumulativos y 0 residuales.

Tabla 22.- Cuantificacion de Impactos Sinérgicos, Residuales y Acumulativos en la Etapa de Abandono.

COMPONENTE FACTOR IMPACTO | TIPO DE IMPACTO |
' SINERGICO RESIDUAL = ACUMULATIVO
Incremento de aguas residuales | | | |
AGUA Calidad Derrame de sustancias y/o residuos peligrosos | D
Incremento en la demanda de servicio |_ _— _|
Productividad | Cambio en la capacidad productiva |_ _ _I
Calidad | Cambio de la calidad de suelo | I D
SUELO g Incremento en la erosion edlica | I R
Erosion SR - . . |
Incremento en la erosién hidrica | I D
Compactacién | Incremento en la compactacién | I D
. Incremento de emisiones de gases contaminantes | | | |
Calidad perceptual
AIRE Incremento de polvos | | | |
Calidad acUstica | Aumento en las emisiones de ruidos | | | |
L Calidad visual | Cambio en la fisonomia del paisaje | D
Fragilidad visual | Capacidad de absorber los cambios en el paisaje i 1 5 ]
SO DE SUELO | Usos | Cambio Vocacion | I D
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TIPO DE IMPACTO

COMPONENTE FACTOR IMPACTO -
SINERGICO RESIDUAL | ACUMULATIVO

Cambio de uso

FLORA Presencia Eliminacion de vegetacion herbacea en caminos y planillas de barrenacién
Mortalidad de individuos por atropellamiento y destruccion de madrigueras
Herpetofauna L .
Afectacion a individuos listados en NOM-059
FAUNA Avifauna Mortalidad de individuos por colisién y destruccién de nidos
Mastofauna Mortalidad de individuos por atropellamiento y destrucciéon de madrigueras
Habitat Alteracion del habitat

V.3.2.- CUANTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS

Analizando el resumen de impactos, se observa de primera instancia que se trata de un proyecto nuevo en una superficie afectada donde
no requiere de eliminacion de vegetacion forestal, donde se requiere realizar algunas actividades de nivelacién, y en menor medida remocion
de vegetacion secundaria en zonas agricolas, donde las actividades a ejecutar consisten en rehabilitacion de un tramo de camino y uso de
caminos existentes, asi como la habitacion de planillas de barrenacion, dado que como se ha venido sefialado los caminos en su mayoria
corresponde a caminos existentes y perfectamente identificables con la amplitud requerida, y donde un tramo de camino de 1,000 m?
requerira de actividades de rehabilitacion.

La falta de vegetacion se explica a causa de actividades agricolas realizadas en la zona afios atras y que en la actualidad se encuentran
abandonadas, por lo que al presente dia se observa presencia de individuos de los estratos herbaceos y arbustivos. Motivo por el cual se ha
podido identificar que los impactos en la etapa de preparacion de sitio no son significativos caracterizandolos de irrelevantes en su mayoria
y puntuales.

Por lo tanto, en las etapas de preparacion de sitio y acondicionamiento del area del proyecto son los principales factores afectados

corresponden a vegetacion de herbaceas y arbustivas, asi como a la fauna, en tanto que en la etapa de operacion los principales impactos
se daran al aire, y suelo siendo de mayor adversidad.
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En el caso de la fauna se observé la presencia de algunos mamiferos menores, aves y lagartijas, sin
embargo, no se identificaron nidos, ni madrigueras de las especies reportadas en los sitios de los
barrenos, por lo que se descarta que sobre la superficie en evaluacion sea de importancia en este sentido
para la fauna.

Por lo cual y de acuerdo con el numero de impactos previsibles para el desarrollo de la obra los impactos
negativos de mayor significancia con respecto al medio fisico se dan en el componente suelo y con
respecto al medio bidtico es respecto a la fauna. A continuacion, se realiza una descripcion de las
caracteristicas de los impactos descritos en las matrices y se resume las medidas preventivas en cada
etapa del proyecto, su aplicacion y sus objetivos, el cual describe el impacto hacia donde va dirigida la
accion mitigante o preventiva.

V.3.2.1.- ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Corresponde a la nivelacion de las areas donde se instalaran las piscinas de recirculacién de agua, las
cuales servirdn para contener el agua cruda y los lodos de barrenacion, el material producto de la
excavacion sera utilizado en los bordos de la misma piscina. En tanto que para los trabajos de
rehabilitacion del camino se empleard herramienta menor como son picos, palas, rastrillos y pizones. Por
lo que se generaran polvos, los cuales serdn minimos y mitigables.

Posteriormente se trasladard la maquina barrenadora montada sobre vehiculo de 3 ¥ toneladas o en
caso de requerirse mediante sistema de orugas hasta el sitio determinado para la planilla, trabajando una
planilla a la vez de las 10 planillas a realizar. Cabe sefialar que la maquinaria y sistema de orugas trabajan
con diésel, por lo que se tendrdn generaciones de emisiones de gases de combustidn, asi como
generacion de ruido.

Se colocardn sanitarios portatiles en los sitios de las planillas para que sean utilizados por los trabajadores
en la etapa de exploracion. Por lo que se generaran aguas negras, debido a esto se deberan de contratar
los servicios de una empresa encargada del mantenimiento de los sanitarios, verificando que las aguas
sean enviadas a alguna planta de tratamiento de aguas negras con las que opera la mina, a fin de mitigar
este impacto sobre el ambiente.

V.3.2.2.- ETAPA DE ACONDICIONAMIENTO DEL AREA DEL PROYECTO

Esta etapa corresponde a la colocacion de las piscinas, rehabilitacion del camino de acceso a las planillas
22, 23 y 24, resaltando el hecho de que no cuentan con vegetacion a afectar ni con areas de importancia
para la fauna. Se tiene también la generacion de impactos por emisiones de polvos, la emision de
particulas a la atmésfera derivado del movimiento de vehiculos lo que puede afectar la calidad del aire y
la acumulacién de particulas de polvo y humo sobre el estrato vegetal, disminuyendo la capacidad
fotosintética de los organismos vegetales, en las que una de las acciones importantes para reducir dicho
efecto serd llevar a cabo un riego regular sobre los caminos existentes durante esta etapa.

Por lo que para minimizar los impactos se ejecutara el ahuyentamiento de fauna.
Una vez colocada la barrenadora, la cual estara montada sobre el sistema de orugas, se procederd a
trasladar los materiales biodegradables que se utilizardn para la perforacion, los cuales, a fin de no

impactar sobre el sitio, se colocaran sobre tarimas y seran cubiertos con lonas.

Se continla en esta etapa con la operacion de los sanitarios.
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Es importante sefialar que de manera directa la generacion de fuentes de empleo resulta sin duda un
impacto benéfico, sin embargo durante el proceso de acondicionamiento del area del proyecto los
trabajadores que laboraran son principalmente personal con baja escolaridad, y ante la falta de
conocimiento sobre la normatividad ambiental, lo que puede generar una serie de afectaciones al
ambiente las cuales impactan principalmente a especies de flora y fauna; por ello la importancia de la
capacitacion al personal resaltando el hecho de que no se debe afectar zonas no delimitadas para el
proyecto asimismo evitar el desplazamiento del personal hacia zonas adyacentes en la que puedan
practicar el fecalismo y la dispersion de materiales por lo que deberé implementarse un Programa de
Educacion Ambiental dirigido a la planta trabajadora donde el responsable de obra no solo corrobore y
vigile las actividades concernientes a la obra en si, sino también en los aspectos ambientales, colocando
avisos informativos y preventivos al respecto. Y la ejecucion de actividades de ahuyentamiento de fauna.

V.3.2.3.- ETAPA DE OPERACION

En esta etapa la generaciébn de impactos serd ocasionada principalmente por la operacién de la
barrenadora, la cual generara emisiones de ruido, que afectard a la presencia de la fauna de sitios
aledafnos. Asi como también se generaran emisiones por la combustién del diésel. Por lo que en caso de
gue requiera mantenimientos en el sitio de la planilla donde se encuentren trabajando, se deberan de
tomar medida de proteccion a suelos. Por lo que un efecto secundario a esta actividad sera la generacion
de residuos peligrosos, en caso de requerirse, se colocara un linner debajo de la maquinaria a fin de evitar
posible contaminacién por diésel, asi como en caso de tener trapos o estopas, estos materiales seran
colocados en contenedores con tapa, y al finalizar el dia todos los residuos peligrosos que se hayan
generados seran enviados al almacén temporal de residuos peligrosos que la mina Capela tiene para sus
operaciones.

Asimismo, el proyecto contempla el uso de agua cruda en los trabajos de perforacion, la cual sera
suministrada a través de pipas y colocada en una de las piscinas. Se generaran lodos de perforacion, los
cuales seran colocados en la piscina de decantacion de lodos, el agua sera recirculada hacia la piscina
de agua cruda para ser utilizada en el ciclo de trabajo. Se tendran pérdida de agua por evaporacion, sin
embargo, no se contempla que se generen problemas de erosion hidrica en la zona de trabajo por esta
actividad, dado que se trata de ciclos de manejo de agua. Al finalizar los trabajos de exploracién, el agua
serd vertida al suelo una vez terminado la decantacion de los lodos, dado que los lodos son materiales
inertes que no contaminaran el agua.

En esta etapa se continua con el uso de sanitarios portatiles y sus actividades de mantenimiento, debido
a la contratacion de personal, para actividades de barrenacion. Otro de los impactos que se generan es
debido a la presencia del personal, dado que serd necesario llevarles los alimentos hasta los sitios de
trabajo, por lo que se contard con personal que retirara del sitio los residuos organicos e inorganicos que
se generen, llevandolos diariamente hasta el basurero con el que cuenta la empresa minera.

Cabe sefalar que los materiales (aditivos) utilizados en la exploracion minera, no constituyen fuentes de
contaminacion dado que corresponden a materiales inertes y biodegradables.

V.3.2.4.- ETAPA DE ABANDONO

Esta etapa corresponde al retiro de la maquinaria de barrenacion y el sistema de orugas sobre el cual va
montada, revisando que no se haya generado contaminacion de suelo en el sitio por posibles derrames
de diésel. En caso de que se tenga este tipo de afectacion se debera de recuperar el suelo contaminado
y ser depositado en el almacén temporal de residuos peligrosos con el que se opera en la mina.
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Posteriormente se procede a retirar los aditivos y material restante, y desmantelamiento de las piscinas,
vertiendo el agua sobre el suelo, ya que esta no representa peligro sobre el ecosistema dado que los
lodos son materiales inertes.

Los lodos de barrenacion seran utilizados en las actividades de rehabilitacion de la planilla. Y Finalmente,
sobre los pozos de barrenacién se colocara un cubo de concreto, y una marca sefialando el nimero de
barreno a que se refiere.

Los sanitarios portatiles seran también retirados del sitio. Verificando que durante esta actividad no se
contamine el suelo.

V.4.- CONCLUSION

Cualquier obra o actividad que se lleve a cabo en un sitio cuya vocacion natural corresponde a un uso
distinto al que se le pretende dar, existiran impactos ambientales que deberan ser atenuados o mitigados,
a través de la puesta en marcha de una serie de medidas de mitigacion y compensacion con el fin de
contrarrestar estos impactos y sobre todo tener la certeza de que estos impactos son asimilables por el
Sistema Ambiental donde se ubica el proyecto.

El proyecto corresponde a trabajos de exploraciéon minera en una superficie de 1,500 m?, 500 m? para
planillas de barrenacién y 1000 m? para habilitaciéon de caminos, el camino a rehabilitar lleva a las planillas
22,23y 24, que por ello se generaran impactos pocos significativos principalmente sobre el componente
ambiental suelo en la etapa de operacion, se requerira de llevar a cabo diversas actividades que
contrarresten la severidad del impacto a fin de que dichos impactos puedan ser absorbidos por el sistema
ambiental, a través de la implementacion de medidas tendientes a minimizar, revertir o mitigar las
afectaciones.

En el caso del camino rehabilitado como se ha sefialado seguiran siendo utilizados por la gente de las
localidades cercanas por lo que no se realizara su cierre.

La evaluacion de los impactos ambientales potenciales del proyecto de exploracion se realizo
considerando la informacion disponible en la actualidad sobre la caracterizacion y el diagnéstico ambiental
del sitio y su area de influencia en que las actividades se insertarian. Asimismo, se incorporaron los
elementos de analisis pertinentes acerca del estado actual del &rea de influencia determinada, a efecto
de valorar objetivamente los atributos de acumulacién y sinergia de los impactos ambientales del proyecto,
en relacién con los impactos preexistentes que se han generado por actividades agricolas, pecuarias y
las propias que desarrolla la empresa en la zona.

Los efectos se analizaron a escala local, en el &mbito del predio del proyecto, para la evaluacién realizada
se aplicaron los més rigurosos criterios de valoracion respecto de la vulnerabilidad ambiental de factores
ambientales criticos, especialmente en el caso de la biodiversidad y la hidrologia; asimismo, se
incorporaron criterios precautorios de ponderacion en los casos en que la informacion disponible fue
escasa.

Con base a la metodologia empleada para la identificaciébn y descripcién de los impactos, se pudo
observar que los impactos van de irrelevantes a moderados, a continuacion, se establece una descripciéon
de los principales componentes ambientales que integraron la evaluacion:

@ Flora: Se tienen impactos negativos irrelevantes durante todas las etapas del proyecto, ya que
para el desarrollo de las obras estas se disefiaron y ubicaron de tal manera que no se afecte
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vegetacion forestal. cabe hacer mencion que la zona donde se ubica el Proyecto es un sitio
alterado en su composicion de abundancia y diversidad. Derivado del tipo y dimensién de las obras
el SA tiene la capacidad para asimilar este impacto, recalcando que una vez terminadas las
actividades de exploracion se procedera a la restauracion de las planillas de barrenacién.

@ Fauna: Se tienen impactos negativos que van de irrelevantes a moderados, por la presencia de
personal y equipo en el sitio, lo que origina la alteracion y perturbacion de la fauna silvestre
presente. La capacidad para asimilar este impacto ser4 mediante actividades de Ahuyentamiento,
Proteccion y Reubicacion de la fauna a fin de evitar dafios. De acuerdo con los muestreos
realizados en el SA y en el Proyecto se observaron e identificaron especies con estatus especial
por la Normatividad ambiental mexicana, asi mismo de acuerdo con los resultados del muestreo
los individuos presentes en el proyecto se encuentran bien representados en el SA, lo cual sugiere
gue pueden desplazarse a otros sitios, al estar sobre un espacio alterado.

@ Suelo: Los impactos negativos son clasificados de irrelevantes a severos, en la preparacion del
sitio por el despalme y durante el acondicionamiento del area del proyecto por la introduccion de
los barrenos para la extraccién de las muestras. Para mitigar y compensar la afectacion sobre el
suelo, el proyecto deberd contemplar actividades de compensacion ambiental. ElI SA tiene la
capacidad de asimilar este impacto ya que es de pequefia dimension y no requiere de una
significativa obra civil, asi mismo mediante el establecimiento de las actividades de restauracion
al finalizar la vida util del proyecto.

®

Agua: Se observa que los impactos seran irrelevantes, ya que las obras se ubicaron y disefiaron
en areas sin vegetacion forestal, lo que no favorece la recarga de los mantos acuiferos y no
provocara cambios hidrolégicos y modificaciones en el drenaje natural, asi mismo las obras no se
ubican sobre corrientes de agua. La capacidad del SA para asimilar este impacto sera mediante
el manejo adecuado de residuos liquidos y sélidos, asi como evitando que se afecten algun
elemento de aguas subterraneas.

@ Paisaje: Se detectaron impactos negativos de irrelevantes a moderados principalmente durante la
etapa de operacidn, ya que la estética paisajistica del area estard conformada por personal,
magquinaria y equipo para llevar a cabo la barrenacion, la obra como tal no se considera un impacto
significativo hacia el paisaje ya que por el tipo de obra y sus dimensiones no provocara cambios
permanentes al paisaje. El SA tiene la capacidad de asimilar este impacto durante la operacion
por ser un proyecto de pequefia dimension que no provocara cambios significativos y permanentes
al paisaje, y una vez finalizada la vida util del proyecto realizar la restauracion del sitio, por lo que
el paisaje recuperara su calidad visual.

®

Uso del Suelo: Se tienen impactos negativos de irrelevantes a moderados principalmente para las
planillas en la etapa de preparacion del sitio y acondicionamiento del area del proyecto provocado
por el despalme y barrenacion. El SA tiene la capacidad de asimilar este impacto durante la
operacion por ser un proyecto de pequefia dimension y una vez finalizada la vida util del proyecto
realizar la restauracion del sitio permitiendo la revegetacion.

@ Aire: Se tienen impactos negativos de irrelevantes a moderados principalmente en la etapa de
acondicionamiento del area del proyecto por la emision de los ruidos y gases contaminantes de
los vehiculos, equipo y maquinaria. La capacidad del SA para asimilar este impacto es minima,
sin embargo, se cumplird con los estandares de las hormas en materia de emisiones de atmosfera
y de ruido.
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Habréd impactos residuales y acumulativos en cada una de las etapas, sin embargo, estos una vez
implementadas las medidas de prevencidn, mitigacidbn y compensacion de impactos se espera su impacto
se vea atenuado.

Por todo lo anteriormente expresado, los impactos que se presentan para desarrollar el Proyecto
Exploracién Minera “Ahuehuetla Oeste”, son mitigables o compensables lo que hace factible llevar a
cabo el proyecto minero. Ya que los impactos que se generaran con el desarrollo de las actividades de
exploracion pueden considerarse como baja intensidad y de baja temporalidad ya que los sitios para llevar
a cabo las actividades de barrenacion estan bien localizados y los efectos colaterales se reflejan en menor
proporcion en los factores bidticos y abidticos. Ademas de que los tiempos y actividades a desarrollar son
de baja importancia.

Otro punto importante es que dentro del area seleccionada para llevar a cabo los trabajos de exploracion
corresponde al hecho de que el area del proyecto no se localiza dentro de ningln area de importancia
ecoldgica, ademas de que los trabajos a realizar no contemplan afectaciones sobre vegetacion forestal y
para la fauna en caso de requerirse de aplicaran actividades de rescates de individuos sobre todo de
aguellos que cuenten con alguna caracteristica de proteccion.
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VI.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Una vez que se identificados los impactos ambientales asociados con las obras y actividades de
exploracion minera del Proyecto de Exploracion Minera “Ahuehuetla Oeste” se procede a definir y
clasificar los tipos de practicas de mitigacion necesarias para que la funcionalidad del Sistema Ambiental
(SA) no se vea deteriorada respecto de sus condiciones ambientales.

En la actualidad, la mineria se caracteriza por la adopcion de una serie de principios fundamentales para
lograr un desempefio arménico durante los trabajos que se desarrollan para esta actividad; en lo que se
refiere al medio ambiente, se han identificado diversas précticas y estrategias que tienen como objetivo
establecer un balance entre la perturbacion o impactos causados por las operaciones mineras y la
capacidad del Area de Influencia para recuperar sus condiciones y estabilidad.

Una constante en la planificacion en cualquier proyecto minero moderno es la realizacion de estudios
técnicos de soporte con el apoyo de grupos multidisciplinarios de profesionistas, que aportan los
elementos clave para el disefio de las operaciones y la definicion de las practicas ambientales
especificas para cada operacion; esto permite prevenir efectos ambientales indeseables y mitigar los
gue son propios de la actividad y que estan ligados a éstas.

Como parte de la evaluacién de los impactos ambientales del Proyecto, se espera impactos que puedan
ocurrir con el desarrollo de las actividades previstas, ninguno de ellos ser4 ambientalmente significativo,
pero es importante controlarlos y establecer algunas medidas preventivas y/o de mitigacion en cada una
de las etapas del proyecto. En conjunto de dichas medidas se propone en este capitulo, como parte de
los compromisos que asume la empresa para prevenir, mitigar y controlar los impactos ambientales del
proyecto.

Las medidas que se proponen se clasifican en 4 tipos:

1. Medidas Preventivas: Orientadas a evitar la ocurrencia de efectos negativos.

2. Medidas de Mitigacién: Encaminadas a la atenuacion de los impactos negativos inevitables para
mantenerlos en niveles aceptables, ya sean en el marco de la normatividad o la capacidad de
carga del SA.

3. Medidas de Recuperacion: Enfocadas a la restitucién o rehabilitacion del sitio perturbado.

4. Medidas de Control: Establecidas para asegurar que las actividades se desarrollen en las
circunstancias planeadas y no excedan las condiciones de aceptabilidad establecidas, como
estandares de la empresa o como exigencias de la autoridad.

Algunas de las medidas identificadas tienen aplicacién general, es decir, poseen efectos favorables para
la prevencién y atenuacion de impactos en mas de un factor ambiental, otras son especificas para un
solo factor ambiental, componente, obra o etapa del proyecto.

Adicionalmente se incluyen medidas orientadas a la prevencion o mitigacion de efectos asociados con
actividades que, aunque no fueron consideradas como relevantes en la evolucibn por no generar
impactos probables, significativos, acumulativos o residuales, se integran al conjunto de acciones
previstas por la empresa.

Es necesario sefialar que, adicionalmente a las medidas que se proponen, la empresa contara con un
area especializada en tema ambientales y de seguridad, la cual mantendra una supervision estrecha de
las actividades para asegurar que, en todo momento, se cumpla con las regulaciones ambientales y las
medidas y acciones de control, propuestas en este capitulo.
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De esta forma se puede decir que el proyecto que se somete a evaluacién en materia de impacto
ambiental presenta las medidas que permitiran realizar las operaciones pretendidas en concordancia
con los estandares ambientales que establece la normatividad ambiental vigente y las mejores practicas
en el contexto internacional.

VI.1.- DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION O CORRECTIVAS POR
COMPONENTE AMBIENTAL

Dado el tipo de proyecto y el escenario ambiental mostrado, se observé que el proyecto ambiental no
afecta de forma significativa a los componentes ambientales, siendo el elemento con mayor afectacion
el suelo y aire, sin embargo, por las medidas y la forma en que se llevara la ejecucion de este, las
medidas correctivas implementadas, tanto de prevencién como de mitigacién estaran actuando de forma
conjunta,

Como primera fase de medidas preventivas, el disefio del Proyecto se establecié de acuerdo con lo
siguiente:

Tabla 1.- Medidas Preventivas que se consideraron para la Ubicaciéon y Disefio del Proyecto.

TIPO DE MEDIDA MEDIDA DESCRIPCION

La ubicacién de las obras de exploracién se definio principalmente por
su ubicacidn evitando la afectacion a areas con vegetacion forestal o
rasgos naturales de importancia.

Con el mapeo se definieron las areas que solo podran limpiarse y
Determinacion de mapas acondicionarse a fin de extraer las muestras que se requieren para la
geoldgicos determinar la presencia del mineral, a fin de que se evite la afectacién

de otras zonas donde vaya a ser imposible extraer muestras.

El almacén para este fin sera con el que se cuenta actualmente en la
Unidad Minera Capela, el cual esta en apego a las especificaciones
ambientales aplicables.

Se colocaran sefialamientos preventivos en materia de seguridad y
proteccién al ambiente en areas estratégicas del area el proyecto, el

Dispositivos de seguridad. personal serd dotado de equipo de proteccion adecuado, el cual sera
determinado en base a los riesgos que implique el desarrollo de cada
actividad.

Se establecera e implementara un programa de capacitacion formal
en las diferentes areas operativas para que, segun sus actividades,
sigan procedimientos seguros y las medidas ambientales aplicables
para prevenir impactos al ambiente.

Disefio 6ptimo de obras
mineras

Almacenes de combustibles

. residuos
Preventivas y

Capacitacion al personal.

A continuacion, se presentan las medidas por componente ambiental que se determinaron con el fin de
implementar acciones anticipadas antes o durante el desarrollo del proyecto para evitar el deterioro del
ambiente.

1. Flora
Los resultados de la identificacion, evaluacion y valoracion de los impactos a generar para la vegetacion

forestal arrojaron que sufrird impactos negativos irrelevantes por el desarrollo del proyecto, por lo que a
continuacion se establecen medidas preventivas.
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Tabla 2.- Medidas de Prevencién y Mitigacion para el Componente Ambiental Flora.

COMPONENTE

AMBIENTAL IMPACTO

Minimizar la
afectacion de
areas con
vegetacion
forestal

FLORA

MEDIDAS

Los trabajos de exploracion se realizaran Unica y
exclusivamente en el area autorizada para la realizacién
del proyecto.

Se debera tener especial cuidado con la vegetacion y se
deberan hacer ajustes en campo en las obras de
preparacion de las planillas para NO afectar la
vegetacion forestal presente. Esto podria ser evitado al
reajustar ligeramente la posicion del barreno y la
infraestructura complementaria que requiere, de
preferencia, en las planillas se debera evitar la creacion
del cdrcamo de agua y que este sea sustituido por un
recipiente prefabricado que tenga la capacidad de
almacenamiento que requieran las obras de
barrenacion. Antes de comenzar las obras de
preparacion de la planilla se debera realizar un registro
fotografico del estado actual del area que sera utilizada
con la finalidad de poder rehabilitar la planilla a un
estado similar o mejorado durante las obras de
restauracion.

No impactar areas fuera de la zona autorizada, se
asignara un responsable técnico capacitado para
verificar que se estén llevando de manera adecuada
todas y cada una de las medidas preventivas.

Se delimitara de forma previa a los trabajos, al area del
Proyecto.

Se concientizara al personal contratista y a todo el
personal operativo, mediante platicas o talleres (Taller
informativo) acerca de la importancia del cuidado y
conservacion de la flora del lugar, evitando su dafio
innecesario y extraccién con fines de consumo, entre
otros aspectos. Con el objetivo fomentar actitudes de
respeto y proteccion hacia el medio ambiente, asi como
para que el personal identifiqgue la importancia de los
servicios ambientales que proveen los ecosistemas.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR - SECTOR MINERO

TIPO DE VIGILANCIA
MEDIDA INICIO TERMINO
Preparacion Abandono
del sitio del Sitio
Preventiva
Previo a la
preparacion | Operacion.
del sitio.
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Los resultados de la Identificacion, evaluacion y valoracion de los impactos a generar para la Fauna silvestre arrojaron que sufrird impactos
negativos de irrelevantes a moderados por el desarrollo del proyecto, por lo que a continuacion se establecen medidas preventivas y de

mitigacioén y/o compensacion.

Tabla 3.- Medidas de Prevencién y Mitigacion para el Componente Ambiental Fauna.

COMPONENTE
AMBIENTAL AT
Minimizar la
afectacion de
FAUNA especies silvestres

de Fauna y su
habitat.

MEDIDAS

Previo al inicio de las obras se realizaran recorridos a
campo para identificar las zonas con presencia de
madrigueras, nidos, escondites, etc., de la fauna. Se
organizaran cuadrillas de trabajadores y con ayuda
personal capacitado en el manejo de fauna silvestre, para
realizar el ahuyentamiento o en su caso el rescate de
aquellas especies que lo requieran, garantizando la
captura, el adecuado traslado, como es el caso de los
reptiles y/o especies que se consideran de lento
movimiento hacia areas aledafias que presenten
condiciones ambientales similares, especialmente para
las especies que se encuentren en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Las actividades de ahuyentamiento se realizara mediante
las técnicas de persecucién y produccion de ruido.

Se concientizara al personal contratista y a todo el
personal operativo, mediante platicas o talleres (Taller
informativo), acerca de la importancia del cuidado y
conservacion de la fauna del lugar, evitando su dafio,
deterioro, captura, muerte, consumo, venta o
contrabando, entre otros aspectos. Con el objetivo
fomentar actitudes de respeto y proteccién hacia el medio
ambiente.

Promover la proteccion y conservacién de la fauna
silvestre que se ubiquen en el area del proyecto, con el fin
de asegurar la permanencia de las poblaciones de los
individuos de mayor importancia biolégica en el SA.
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MEDIDA INICIO TERMINO
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COMPONENTE TIPO DE VIGILANCIA
AMBIENTAL [t LER MEDIDA INICIO TERMINO
No afectar el habitat de fauna de las zonas contiguas al

area del Proyecto.

Evitar lastimar o matar animales que se hallen en el area
del proyecto, de manera especial las serpientes, que no
suelen abandonar los sitios facilmente.

Queda estrictamente prohibida la caceria, asi como la
captura, colecta comercializacion y el trafico de especies
de flora y fauna silvestres, por lo que el responsable del
proyecto es responsable de implementar las medidas
necesarias para que el personal que intervenga en este
proyecto acate esta disposicion.

Se colocara 1 letrero alusivo a la proteccion de la fauna
silvestre, asi como de los componentes ambientales
presentes en el area del Proyecto y sus alrededores

En caso de encontrar un individuo de fauna silvestre, el

Mortalidad de personal debera estar informado para no intervenir y se

individuos debera notificar al especialista para proceder a su captura
y reubicacion.

Preparacion

Mitigacion del sitio Operacion

3. Suelo

Los resultados de la Identificacion, evaluacion y valoracion de los impactos a generar para el Suelo arrojaron que sufrira impactos negativos

de irrelevantes a severos por el desarrollo del proyecto, por lo que a continuacién se establecen medidas preventivas y de mitigacion y/o
compensacion.

Tabla 4.- Medidas de Prevencién y Mitigacion para el Componente Ambiental Suelo.

COMPONENTE TIPO DE VIGILANCIA
AMBIENTAL LAlFAE ) HIEEIRES MEDIDA INICIO TERMINO

A fin de evitar la contaminacion el suelo por mal manejo o

Minimiza la . . . .
I derrames accidentales de residuo, se deberd dar cabal . Preparacion L
SUELO afectacion al g . ) . Prevencion I Operacion
suelo cumplimiento a la LGEEPA en materia de residuos peligrosos del sitio

en cuanto a su manejo, almacenamiento y disposicion final.
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COMPONENTE TIPO DE VIGILANCIA
AMBIENTAL [t HIEDIDIAS MEDIDA INICIO TERMINO
Se capacitara al personal que labore en el proyecto, respecto
del manejo y disposicion de los residuos peligrosos y

municipales.

Se evitara la apertura de nuevas brechas para el acceso de
maquinaria, adecuandose a los ya existentes y a los
requerimientos del proyecto.

El almacenamiento del combustible (diésel, gasolina, etc.) se
realizard en los almacenes con los que cuenta actualmente la
Unidad Minera Capela. Los cuales funcionan estrictamente en
apego a la legislacién ambiental.

El almacenamiento temporal de los residuos peligrosos y
municipales se realizara en los almacenes con los que cuenta
actualmente la Unidad Minera Capela. Los cuales funcionan
estrictamente en apego a la legislacion ambiental.

Los trabajos de mantenimiento de la maquinaria y del equipo a
utilizar se realizara en talleres con los que cuenta actualmente
la Unidad Minera Capela. Los cuales funcionan estrictamente
en apego a la legislacién ambiental.

Las obras del proyecto se realizardn Gnica y exclusivamente en
el &rea autorizada, no impactar areas fuera de la zona
autorizada.

Los materiales pétreos que se generen en las actividades de
preparacion del sitio y acondicionamiento seran reutilizados en
las actividades de conformacion, nivelacion y compactacion de
las obras del proyecto. Preparacion | Abandono

Con la finalidad de no compactar el suelo natural en aquellas del sitio del Sitio
zonas que no son incluidas en el presente proyecto, se
prohibirda el transito de maquinaria y equipo fuera de los
caminos existentes en el proyecto.

En las instalaciones del proyecto se instalaran sanitarios
portétiles a razén de uno por cada 20 trabajadores.

Mitigacion

Preparacion
Los sanitarios portatiles recibirdn mantenimiento regular y sus del sitio
desechos seran retirados de los sitios de trabajo por la empresa
prestadora del servicio.

Operacion
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COMPONENTE
AMBIENTAL

4. Agua
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TIPO DE

IMPACTO MEDIDAS MEDIDA

Las labores de mantenimiento y limpieza de maquinaria y
equipo que no pueda moverse del area del proyecto se
realizardn en areas seleccionadas y protegidas por una
cubierta impermeable para contener cualquier derrame de
combustible o aceite.

En el area del Proyecto se dispondran depésitos para el acopio
de residuos, que seran recolectados periddicamente.

Durante las obras de rehabilitacién del camino, el suelo debera
ser compactado ligeramente con la finalidad de dificultar su
arrastre o levantamiento en forma de polvo.

Para el desarrollo de las obras no se requerird de cortes
significativos

La topografia no sufrird de modificaciones por las obras del
proyecto, pero si en la geologia natural del terreno toda vez que
la actividad a desarrollar es de extraccion, sin embargo, con las
actividades de restauracion se minimizara la modificacion en la
geologia natural.

Humectacion mediante aplicacion de agua en las &reas de
trabajo para reducir el levantamiento de suelo debido al transito
y movimientos de material.

| o

PENOLES

VIGILANCIA
INICIO TERMINO

Los resultados de la Identificaciéon, evaluacion y valoracion de los impactos a generar para el Suelo arrojaron que sufrird impactos negativos
de irrelevantes a moderados por el desarrollo del proyecto, por lo que a continuacién se establecen medidas preventivas y de mitigacion y/o

compensacion.

COMPONENTE
AMBIENTAL

AGUA

Tabla 5.- Medidas de Prevencién y Mitigacion para el Componente Ambiental Agua.

TIPO DE

IMPACTO MEDIDAS MEDIDA

No se afectaran cauces de las corrientes intermitentes.

Se evitara verter o descargar materiales o residuos liquidos y | Prevencion
solidos en cualquier clase de corriente o barrancas que pueda

Minimizar la
afectacion a las

VIGILANCIA
INICIO TERMINO

Preparacion

del sitio | OPeracion
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COMPONENTE TIPO DE VIGILANCIA
AMBIENTAL il EERIRES MEDIDA INICIO TERMINO
corrientes arrastrar residuos o contaminantes hacia cauces o cuerpos de
superficiales. agua cercanos

Para prevenir la contaminacién del agua se deberd
proporcionar manejo adecuado a los combustibles y residuos
peligrosos, a fin de evitar derrames accidentales que puedan
ocasionar la contaminacion de las aguas subterraneas o
superficiales

Afectar exclusivamente el area de interés, para evitar la
infiltracion de contaminantes al subsuelo y su eventual llegada
a los mantos freéticos.

Queda prohibido la creacion de pozos de infiltracion para la
disposicion final de los residuos liquidos tanto sanitarios como
de lubricacion y enfriamiento. El agua para lubricaciéon y
enfriamiento serd almacenada en un carcamo creado en el
sitio que una vez terminadas las actividades sera rehabilitado
y el terreno serd restituido a su estado original.

En caso de que durante las obras de barrenacién se perfore
un manto acuifero o algin otro elemento de aguas
subterraneas, se deberd detener de manera inmediata la
perforacion en ese barreno y se debera proceder al retiro del
equipo de perforacién, ademas de informar inmediatamente a
las autoridades correspondientes.

Las aguas residuales sanitarias generadas por los
trabajadores, se manejaran a través de la contratacion de un
servicio de letrinas portatiles. Los residuos generados de las
letrinas portatiles seran recolectados por el contratista y
enviados a una Planta de tratamiento de aguas residuales
autorizada.

Mitigacion

5. Paisaje

Los resultados de la Identificacion, evaluacién y valoracion de los impactos a generar para el paisaje arrojaron que sufrird impactos negativos
de irrelevantes a severos por el desarrollo del proyecto, por lo que a continuacion se establecen medidas preventivas y de mitigacion y/o
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Tabla 6.- Medidas de Prevencién y Mitigacion para el Componente Ambiental Paisaje.

COMPONENTE TIPO DE VIGILANCIA
AMBIENTAL LS LERIRES MEDIDA INICIO TERMINO
Se evitara la apertura de nuevas brechas para el acceso de
maquinaria, adecuandose a los ya existentes y a los
reguerimientos del proyecto.

Las obras del proyecto se realizaran Unica y exclusivamente en
el area autorizada, no impactar areas fuera de la zona

autorizada. .
- Preparacion L
Para el desarrollo de las obras no se requerira de cortes del Sitio Operacion

significativos
Minimizar la La topografia no sufrird de modificaciones por las obras del
PAISAJE afectacion al proyecto, pero si en la geologia natural del terreno toda vez que
la actividad a desarrollar es de extraccion, sin embargo, con las
actividades de restauracion se minimizara la modificacion en la
geologia natural.

Durante la etapa de preparacion hasta la etapa de operacion se
realizaran las actividades tratando de respetar la conformacion
del relieve lo mas natural al terreno.

Una vez finalizada la vida atil del Proyecto se retirara toda la
magquinaria y equipo del proyecto para realizar la limpieza y
restauracion del sitio, para tratar de recuperar lo mas natural
posible la calidad visual del area

Prevencion

Paisaje
Mitigacion

Preparacion

del sitio | ©Operacion

Abandono del Sitio

6. Aire

Los resultados de la Identificacion, evaluacion y valoracion de los impactos a generar para el Aire arrojaron que sufrira impactos negativos
de irrelevantes a moderados por el desarrollo del proyecto, por lo que a continuacién se establecen medidas preventivas y de mitigacion y/o
compensacion.
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Tabla 7.- Medidas de Prevencién y Mitigacion para el Componente Ambiental Aire.

COMPONENTE TIPO DE VIGILANCIA
AMBIENTAL l=ete e MEDIDA INICIO TERMINO

Se prohibira el realizar quemas de residuos generados durante

o . Operacién
la etapa de acondicionamiento del proyecto. b
Se estableceran limites de velocidad en el transito de los
caminos existentes, para minimizar la generacion del polvo
durante los recorridos de los vehiculos.
Abandono

El equipo y maquinaria por utilizar debera estar en Optimas del Sitio
Minimizar la | condiciones de operacion de tal manera que cumplan con 10S | prevencién
afectacion al | lineamientos establecidos en la NOM-041-SEMARNAT-2015,
Aire NOM-042-SEMARNAT-2015, NOM-045-SEMARNAT-2015.

Se generaran polvos fugitivos o0 particulas solidas,
adicionalmente, se tendra la presencia de particulas
provenientes de la combustiéon de diésel y gasolina por los
vehiculos, maquinaria y equipo, para lo cual, se regara con una
pipa los caminos existentes.

Toda la maquinaria, equipo y vehiculos se sujetaran al programa Preparacion

AIRE Y RUIDO de supervisién operativa y mantenimiento preventivo y correctivo del Sitio
de la Unidad Minera Capela, con el fin de asegurar su
funcionamiento en condiciones 6ptimas para cumplir con los
estandares de las normas en materia de emisiones de atmosfera
y de ruido

Los vehiculos automotores utilizados en la obra y maquinaria,
o debera dar cabal cumplimiento a lo establecido en la NOM-080-
Minimizar las | SEMARNAT-1994.

emisiones de : : . o
ruidos. Los nlyeles de ruido que sean prpdumdos por !a maquinaria no
deberan sobrepasar los méaximos permisibles segun lo
establecido por el Reglamento para la Prevencion y Control de
la Contaminacion Originada por la Emision de Ruido (DOF y
06/12/1982). Operacion

Se dotara a los trabajadores del equipo de seguridad necesario
para la proteccibn de la salud auditiva conforme a las Mitigacion
disposiciones que establece la normatividad.

Operacién

Mitigacion

Abandono
del Sitio

Prevencion

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR - SECTOR MINERO |pég. 11 I




PROYECTOQ: EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA OESTE i

PEROLES

VI.2.- IMPACTOS SINERGICOS, RESIDUALES Y ACUMULATIVOS.

La valoracion de los impactos sinérgicos, residuales y acumulativos aplica a la identificacion de aquellas
situaciones negativas al ambiente, que pueden derivar de una falta de prevision o de intervencién del
hombre y que pudieran derivar de la puesta en operacion del proyecto.

De acuerdo con lo presentado en el Capitulo V, punto V.3.1, habra impactos residuales y acumulativos
en cada una de las etapas, sin embargo, estos una vez implementadas las medidas de prevencion,
mitigacién y compensacion de impactos se espera su impacto se vea atenuado.

La duracion de los impactos identificados tendr& una estancia breve en el sistema ambiental, asi como
también a corto y mediano plazo, sin embargo, los impactos identificados se reducen permitiendo una
integracion al sistema; en la siguiente tabla se representan los impactos sinérgicos, residuales y
acumulativos mas significativos:

Tabla 8. Impactos sinérgicos, residuales y acumulativos derivados de las actividades.

COMPONENTE PLAZO DE
AMBIENTAL IMPACTO IMPACTO

Se tienen que los impactos negativos seran irrelevantes durante todas las
etapas del proyecto, ya que para el desarrollo de las obras estas se disefiaron

Flora y ubicaron de tal manera que no se afecte vegetacién forestal. cabe hacer
mencién que la zona donde se ubica el Proyecto es un sitio alterado en su
composicién de abundancia y diversidad.

Se tienen impactos negativos que van de irrelevantes a moderados, por la
presencia de personal y equipo en el sitio, lo que origina la alteracién y

Fauna perturbacion de la fauna silvestre presente. La capacidad para asimilar este
impacto sera mediante actividades de Ahuyentamiento, Proteccion y
Reubicacién de la fauna a fin de evitar dafios.

Los impactos negativos son clasificados de irrelevantes a severos, en la
preparacion del sitio por el despalme y durante la acondicionamiento por la

Suelo introduciendo de los barrenos para la extraccion de las muestras. Para
mitigar y compensar la afectacion sobre el suelo, el proyecto debera
contemplar actividades de compensacion ambiental.

Se observa que los impactos negativos seran irrelevantes, ya que las obras
se ubicaron y disefiaron en areas sin vegetacion forestal, lo que no favorece

Agua la recarga de los mantos acuiferos y no provocara cambios hidrolégicos y
modificaciones en el drenaje natural, asi mismo las obras no se ubican sobre
corrientes de agua.

Se tienen impactos negativos de irrelevantes a moderados principalmente en
Aire y Ruido la etapa de acondicionamiento por la emision de los ruidos y gases
contaminantes de los vehiculos, equipo y maquinaria.

Se detectaron impactos negativos de irrelevantes a moderados
principalmente durante la etapa de operacion, ya que la estética paisajistica
del area estara conformada por personal, maquinaria y equipo para llevar a
cabo la barrenacion, la obra como tal no se considera un impacto significativo
hacia el paisaje ya que por el tipo de obra y sus dimensiones no provocara
cambios permanentes al paisaje.

36 meses (3
afo)

Paisaje

De la tabla anterior se consideran més significativos el suelo, aire y paisaje. El suelo en su geologia y
~ geomorfologia, son afectaciones que no se pueden controlar ya que se cambian las condiciones fisicas
( Y, €n su caso, quimicas, por ende, no se podra retornar a sus caracteristicas naturales. La modificacion

/ .
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del paisaje de su vista escénica por la instalacion de la infraestructura correspondiente generara un
impacto residual de caracter visual que se revertird una vez que finalice la etapa de operacion del
proyecto. Y el aire durante la preparacién del sitio y acondicionamiento por la emisiéon de los ruidos y
gases contaminantes que se minimizaran con el apego a la normatividad aplicable.

Se llevara a cabo la Supervisibn Ambiental, la cual tendra como objetivos, el seguimiento y control de los
impactos identificados, asi como de las medidas preventivas, de mitigacion y compensacién propuestas.

Tabla 9.- Medidas de Mitigacion propuestas.

COMPONENTE

MEDIDAS PRINCIPALES DE

IMPACTOS . P
AMBIENTAL PREVENCION Y/O MITIGACION
Se tienen que los impactos negativos seran
irrelevantes durante todas las etapas del | Derivado del tipo y dimension de las obras
proyecto, ya que para el desarrollo de las obras | el SA tiene la capacidad para asimilar este
Flora estas se disefiaron y ubicaron de tal manera | impacto, recalcando que una vez
gue no se afecte vegetacion forestal. cabe | terminadas las actividades de exploracion
hacer mencién que la zona donde se ubica el | se procedera al sellamiento y restauracion
Proyecto es un sitio alterado en su composicion | de las planillas de barrenacion.
de abundancia y diversidad.
Se tienen impactos negativos que van de :
; ) De acuerdo con los muestreos realizados
irrelevantes a moderados, por la presencia de
. . L en el SAy en el Proyecto se observaron e
personal y equipo en el sitio, lo que origina la identificaron _ especies  con _ estatus
alteracién y perturbacién de la fauna silvestre : P - !
Fauna ; . especial por la Normatividad ambiental
presente. La capacidad para asimilar este :
' , . o mexicana, por lo que se llevara
impacto sera mediante actividades de o ;
. s S actividades de ahuyentamiento, rescate y
Ahuyentamiento, Proteccion y Reubicacion de o .
: . ~ reubicacion de fauna silvestre.
la fauna a fin de evitar dafios.
Los impactos negativos son clasificados de
irrelevantes a severos, en la preparacion del
sitio or el despalme durante la : .
P i paime 'y La capacidad del SA para asimilar este
acondicionamiento por la introduciendo de los | . . .
Suelo s impacto serd mediante obras de
barrenos para la extraccion de las muestras. : e L
- - sellamiento y restauracion del sitio.
Para mitigar y compensar la afectacion sobre el
suelo, el proyecto debera contemplar
actividades de compensacion ambiental.
Se observa que los impactos negativos seran
irrelevantes, ya que las obras se ubicaron : .
e ya que | > Y La capacidad del SA para asimilar este
disefiaron en areas sin vegetacion forestal, lo | . . . X
impacto serd mediante el manejo
que no favorece la recarga de los mantos . P o
Agua . . ; X P adecuado de residuos liquidos y soélidos,
acuiferos y no provocara cambios hidrolégicos . . .
o 7 . .| asi como evitando que se afecten algun
y modificaciones en el drenaje natural, asi .
. ) . elemento de aguas subterraneas.
mismo las obras no se ubican sobre corrientes
de agua.
Se tienen impactos negativos de irrelevantes a | La capacidad del SA para asimilar este
moderados principalmente en la etapa de | impacto es minima, sin embargo, se
Aire y Ruido acondicionamiento por la emision de los ruidos | cumplira con los estandares de las normas
y gases contaminantes de los vehiculos, equipo | en materia de emisiones de atmosfera y
y maquinaria. de ruido.
Se detectaron impactos negativos de | El SA tiene la capacidad de asimilar este
Paisaje irelevantes a moderados principalmente | impacto durante la operacién por ser un

durante la etapa de operacion, ya que la
estética paisajistica del area estara conformada
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COMPONENTE AT MEDIDAS PRINCIPALES DE
AMBIENTAL PREVENCION Y/O MITIGACION

por personal, maquinaria y equipo para llevar a | permanentes al paisaje, y una vez
cabo la barrenacion, la obra como tal no se | finalizada la vida util del proyecto realizar
considera un impacto significativo hacia el | la restauracion del sitio, por lo que el
paisaje ya que por el tipo de obra y sus| paisaje recuperara su calidad visual.
dimensiones no provocara cambios

permanentes al paisaje.

Como parte medular para evitar los impactos ambientales sinérgicos, residuales y acumulativos, sera
necesario mantener la supervision ambiental en donde se lleve un registro de las condiciones iniciales
ambientales, antes de cualquier modificacion, durante los trabajos de preparacién y acondicionamiento,
al inicio de las operaciones y del mantenimiento constante a la maquinaria empleada en los trabajos de
barrenacion.
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VIl.- PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Ante la insercién de un proyecto, cuya ejecucion conlleva la generacion de modificaciones ambientales,
es necesario establecer prondsticos del comportamiento ambiental del sistema biofisico en el que dicho
proyecto se llevara a cabo. Para esto, se deben plasmar los escenarios futuros potenciales -cony sin la
influencia del proyecto e identificar el conjunto de cambios y factores ambientales criticos que deben
atenderse, para lograr que las alteraciones estructurales y funcionales del ambiente sean minimas y
compatibles con el uso productivo pretendido.

Asi, el analisis que se expone en el presente capitulo busca sintetizar, de manera consistente, el
escenario esperado en el SA definido para el proyecto “Exploracion Minera AhuehuetlaOeste”; este
andlisis se hizo con base en la informacion derivada de la caracterizaciony diagnostico expuesto en el
Capitulo IV de este documento.

VIl.1.- PRONOSTICO DEL ESCENARIO

Los prondsticos del escenario permiten crear imagenes de la evolucion de las presiones sobre el
ambiente a lo largo del tiempo con el fin de evaluar el posible impacto a largo plazo de las decisiones
gue se tomen de determinado proyecto. La formulacion de dichos escenarios se hace con base en las
tendencias histéricas presentes en la zona de estudio, considerando por un lado que en el futuro
continuaran vigentes las tendencias histéricas presentes en la actualidad, y por otro que existen
modificaciones que pueden alterar dicho comportamiento.

Para efectos metodoldgicos se considera como escenario al “Conjunto formado por la descripcion de
una situacion futura y de la trayectoria de eventos que permiten pasar de la situacién origen a la situacion
futura” a esta definicion propuesta por J. C. Bluet y J. Zemor (1970), habria que afadir que este conjunto
de eventos tiene que presentar una cierta coherencia. Algunos campos de aplicacion del método de los
escenarios (total o parcial) desde 1975 son los siguientes:

a) Los escenarios posibles, es decir, todo lo que se puede imaginar;

b) Los escenarios realizables, es decir, todo lo que es posible habida cuenta de las restriccionesy,

c) Los escenarios deseables que se encuentran en alguna parte dentro de lo posible pero no son
todos necesariamente realizables.

De manera invariable, el desarrollo de proyectos que tengan que ver con la modificacién del entorno
para el desarrollo de diversas actividades —en este caso la instalacion de infraestructura minera de
exploracion- suele implicar la presencia de impactos al medio ambiente; sin embargo la magnitud de
estos impactos dependera de diversas circunstancias, entre las cuales se pueden mencionar: las
caracteristicas geograficas, bitticas y fisicas del area, asi como el grado de sustentabilidad del proyecto,
que depende de la implementacién de las medidas necesarias de prevencion y mitigacion de impactos
ambientales desde las etapas de preparacion del sitio y acondicionamiento, hasta la operacion del
mismo, durante su vida Util y ain una vez concluida ésta.

A continuacién, se presentalos escenarios ambientales esperados parael SAen donde se ubica
el proyecto, con la finalidad de realizar una proyeccion en la que se muestre el resultado de la
ejecucion de las medidas propuestas para prevenir, revertir o mitigar los posibles impactos; se
analizara el proyecto entres condiciones:

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR 4q. 2 I
SECTOR MINERO pag.




PROYECTO: EXPLORACION MINERA AHUEHUETLA OESTE ?

FPENOLES

. SA sin Proyecto (estado actual): descripcion de las condiciones bitticas, abibticas y
socioeconémicas que actualmente prevalecen en el sistema.
II. SA con Proyecto y sin la implementacion de las medidas de mitigacion propuestas: se
pronostican las condiciones si se desarrolla el proyecto y no se aplican las medidas de mitigacion.
lll.  SA conProyectoy con la implementacién de las medidas de mitigacion: se proyecta a futuro los
resultados una vez desarrollado el proyecto y habiendo implementado las medidas de mitigacion
propuestas.

VII.1.1.- DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

El escenario sin proyecto establece la continuidad del estado basal descrito en el Capitulo IV de esta
Manifestacion de Impacto Ambiental, cuya evolucion dependera de la tendencia de los procesos de
cambio, identificados en el sistema ambiental.

Aunque se considera que dicha tendencia puede variar, se ha tenido cautela en su valoracién ya que,
al carecer de certidumbre sobre la ocurrencia de factores de cambio o elementos disruptivos del
ambiente asociados con el desarrollo de programas o proyectos ajenos a la empresa, no es posible
vislumbrar escenarios potenciales.

Tabla 1.- Descripcion y Analisis del Escenario Sin Proyecto

COMPONENTE

AMBIENTAL ESCENARIO SIN PROYECTO

El SA presenta condiciones climaticas variables, por lo cual la distribucién de la vegetacion
esta dada por las condiciones edéficas, ademéas de las variaciones topograficas. Las
principales asociaciones vegetales en el area se caracterizan por su forma (de vida tipo
arbustivo bajo y alto), en ocasiones alcanzan dimensiones sub-arbdreas especialmente en
sitios con mayor humedad y suelos profundos.

Con base a la Carta de uso del suelo y vegetacion escala 1:250,000 serie VI de INEGI los
tipos de vegetacion mas representativos en el SA son Agricola-Pecuaria-Forestal, Bosque
de Encino (BQ), Bosque de Encino-Pino (BQP), Pastizal inducido (Pl) y Selva Baja
Caducifolia (SBC) y en el Proyecto estan presentes el Agricola-Pecuaria-Forestal y Selva
Baja Caducifolia (SBC); la distribucién de estos tipos de vegetacion es resultado de la
altitud, tipo de suelo y fisiografia. Su condicion actual se debe a las actividades
antropogénicas realizadas en la zona.

Para determinar los usos de suelo y vegetacién presentes en area de estudio del proyecto

Flora y su area de influencia se llevo a cabo un muestreo forestal, donde se disefiaron y ubicaron
7 sitios testigos de muestreo en el area de estudio del Proyecto y 8 sitios testigos de
muestreo para el SA.

Por lo que la zona donde se enmarca el area de estudio presenta vegetacion natural de
Selva Baja Caducifolia (SBC). De los resultados del muestreo se desprende que de manera
general se tiene una poblacién total de 44 especies; de las cuales 26 corresponden a
especies maderables, 12 a especies no maderables y 6 a especies herbaceas, de las
especies contabilizadas se reportan 2 especies del estrato arbéreo en estatus de proteccion
dentro de la NOM-059- SEMARNAT-2010, de las cuales ninguna sera afectada por las
actividades de exploracién minera; entre las especies de interés comercial se encuentra la
Cubata blanca (Acacia paniculata), Cubata prieta (Acacia cochliacantha), Guaje rojo
(Leucaena esculenta), Parota (Enterolobium cyclocarpum), Parotilla (Albizia tomentosa),
Quebracho (Karwinskia humboldtiana), Tepehuaje (Lysiloma acapulcensis) y Temezquite
(Lysiloma divaricata), la mayoria de las especies de interés su principal uso es para lalefia,
los demas usos son para postes y morillos para la construccion de viviendas, estos dos
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COMPONENTE

AMBIENTAL ESCENARIO SIN PROYECTO

ultimos en menor escala. Asi mismo durante el muestreo forestal se obseno que en la zona
se llevan a cabo actividades antropogénicas (centros de poblacién) y actividades
agropecuarias.

La practica de colecta de lefia es la principal actividad con potencial de ejercer un deterioro
paulatino pero progresivo de la Selva Baja Caducifolia, de manera que se estima que esta
actiidad mantendrd su presion e influencia, y se traducira en la disminucién de la cobertura
vegetal, aunque no necesariamente en reduccion de la riqueza de especies.

Por otro lado, en la region se continda con la practica del pastoreo lo que, aunado a la
presencia de sequias prolongadas, redunda en el deterioro sistematico de estos
ecosistemas.

Asi mismo es importante recalcar que el SA no se ubica dentro de ninguna éarea de
importancia ecolégica.

Para tener indicadores en cuanto a la poblacién faunistica se llevd a cabo un muestreo de
fauna, donde se disefiaron y ubicaron 7 sitios testigos de muestreo en el area de estudio
del Proyecto y 8 sitios testigos de muestreo para el SA. De los resultados del muestreo se
desprende que de manera general se tiene una poblacion total de 64 especies; de las cuales
4 corresponden a especies del grupo faunistico de los anfibios, 17 a los reptiles, 33 a las
awes y 11 alos mamiferos, de las especies contabilizadas 12 se encuentra enlistada en la
NOM-059- SEMARNAT-2010; de las especies de fauna identificadas hay presencia de
Fauna especies indicadoras de perturbacion.
El SA se ubica en un area donde se desarrollan actividades antropogénicas, agropecuarias
y minera histérica, la influencia del hombre como un factor ecolégico ha provocado el
desplazamiento de la fauna silvestre a otras zonas de apaciguamiento y proteccion,
especialmente a las especies de talla mayor.

Asi mismo es importante recalcar que el SA no se ubica dentro de ninguna area de
importancia ecolégica.

Las unidades de suelo presentes en el SA son de dos tipos: Leptosol eltrico, Regosol
calcarico, regosol edtrico.

En el SA los tipos de degradacion presentes son la Erosidn quimica por declinacion de la
fertilidad y reduccién del contenido de materia organica a causa de actividades agricolas y
sobrepastoreo en un nivel ligero (0 — 10 ton/ha-afio), asi como también la Erosién hidrica
con perdida de suelo superficial a causa del sobre’pastoreo y actividades agricolas en un
nivel ligero (O — 10 ton/ha-afio).

El proyecto se ubica en las Provincia fisiografica Sierra Madre del Sur, dentro de la
Subprovincia Sierras y Valles Guerrerenses, las topoformas que conforman al SA son las
de Sierra de cumbres tendidas y Lomerio Tipico , de acuerdo a la evaluacién del SA 'y de
acuerdo con el siguiente plano podemos decir que existe diferencias pronunciadas entre
Relieve cada una de las unidades topogréaficas ya que presenta una altitud minima de 1001 my una
altitud maxima de 2000 m, por lo que predominan las levemente onduladas.

Suelo

El SA presenta una pendiente media de 5.33% y de acuerdo con la Caracterizacion de
pendientes Herndndez y Sanchez, el relieve es principalmente simple

El SA forma parte de la Regién Hidroldgica Administrativas IV-Balsas y de la Region

Hidrol6égica N°18 Balsas, se ubica dentro de la Cuenca Hidrolégica Rio Balsas — Mezcala,

Agua Superficial de la Subcuenca Rio Puente Verde y de la Microcuenca Tehuixtla.
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COMPONENTE

AMBIENTAL ESCENARIO SIN PROYECTO

En el area existe una serie de arroyos de poca importancia que escurren con direccion
general de norte a sur para confluir finalmente al rio Balsas. En las inmediaciones del SAy
en las cercanias al Proyecto se encuentra el Rio San Francisco, su cauce corre en direccion
franca norte-sur, que recibe el nombre de Tlajocutla, posteriormente Oxtotitlan hasta
descargar su agua en la presa “El Caracol”, sobre el cauce del Rio Balsas.

De acuerdo con INEGI (Red hidrogréfica edicion 2.0, 2010) dentro del SA no existen
embalses o cuerpos de agua relevantes.

Las unidades de permeabilidad que predominan en el SA es Material consolidado con
posibilidades bajas, donde se presentan rocas igneas y sedimentarias, que por sus
caracteristicas primarias de formacion y permeabilidad secundaria quedan limitadas de
contener agua; sus caracteristicas de origen y permeabilidad las imposibilitan para tener
agua. En el SA también se presenta un manantial (son flujos continuos de agua que brota

del terreno en forma natural).
Agua

Subterranea El SA se ubica dentro del acuifero 1207-Tlacotepec, el cual de acuerdo con las evidencias

geoldgicas, geofisicas e hidrogeoldgicas permiten definir la presencia de un acuifero tipo
libre heterogéneo y anisétropo. Este acuifero presenta una Recarga media anual de 84.7
hm3/afio, una Descarga natural comprometida (DNCOM) de 31.5 Hm3/afio, un Volumen
concesionado de agua subterranea (VCAS) de 136,747 m3/afio y una Disponibilidad media
anual de agua subterranea (DAS) de 53'063,253 m3 anuales.

En la actualidad, la calidad del aire del SA se encuentra en buen estado. Los estudios que
ha llevado a cabo la Unidad Minera Rey de Plata indican que las concentraciones de
particulas suspendidas y particulas menores a 10 micrones son bajas, solamente aquellas
gue se refieren al trnsito de vehiculos publicos y de los habitantes de las poblaciones
aledafas al proyecto, asi como el arrastre de polvo por los vientos naturales en la region.
Estoindica que, a pesar de la presencia de areas desprovistas de vegetacién y caminos no
pavimentados, éstas no constituyen fuentes importantes de emision de material particulado
Aire a la atmosfera.

Con relacion a las emisiones de ruido, la principal fuente la conforman los vehiculos que
transitan por los tramos de las carreteras que inciden en el SA y el camino de acceso.
Debido al bajo flujo vehicular existente, los niveles de ruido ambiente son bajos.

Sin considerar al proyecto como una variable de cambio, se estima que la calidad del aire
y los niveles de ruido ambiente del &rea, mantendran la tendencia actual.

De acuerdo con la evaluacion de la Calidad y Fragilidad visual del Paisaje, se puede concluir
gue el SA presenta una baja calidad y fragilidad visual, se trata de un paisaje rural/natural
sin elementos paisajisticos de importancia.

el grado de fragmentacion que presentan los ecosistemas en toda el area del SA, y
particularmente en el area del proyecto, hace que dificilmente dichos ecosistemas puedan

Paisaje wlver al estado original -incluso en el largo plazo- sino seinstrumentan obras y actividades
de restauracion.

La economia local se basa, en su gran mayoria, en las actividades primarias como
agricultura y ganaderia. El desarrollo de actividades agricolas intensivas y de ganaderia
extensiva, ejerce una fuerte presién sobre los recursos naturales de las zonas altas, lo que
ha generado que existan zonas fragmentadas y deterioradas en la region.

Condiciones como la falta de alimentos, senicios de salud, empleo, entre otras, obliga a

Aspectos . . . g
Socioeconémico muchas personas a buscar mejores oportunidades en otras ciudades, para poder adquirir
S un ingreso familiar.
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COMPONENTE
AMBIENTAL ESCENARIO SIN PROYECTO

En lo que concierne a las localidades cercanas al proyecto minero, sélo existen centros de
salud; asimismo, cuentan con senicios de drenaje (irregular), agua potable (escasa),
energia eléctrica, no tienen recolecciéon de basura y estan escasamente urbanizadas (con
calles de tierra).

La suma de todos los factores analizados generaria un escenario en el que no se vislumbran
oportunidades reales para el desarrollo sustentable en el SA; continuara un proceso paulatino pero
sostenido de migracién; los procesos de deterioro de los recursos naturales se mantendran.

Desde el punto de vista socioeconémico, en un escenario sin proyecto se estaria desaprovechando una
oportunidad de impulsar el desarrollo regional, ya que la Unidad Minera Capela representa
practicamente la Unica oportunidad de desarrollo de la region; ya que las rancherias y otros
asentamientos dispersos han encontrado formas indirectas de relacionarse con la economia minera que
actualmente se impulsala unidad minera.

Gréfico 1.- Conclusiones del Escenario del SA sin Proyecto.

SISTEMA AMBIENTAL SIN PROYECTO
O

Id  FACTORES FISICOS: No existirian modificaciones aparentes, en el medio fisico, la zona presenta un
fuerte deterioro por las actividades de agropecuarias, antropogenicas y mineras, continuaria el deterioro
de la flora y fauna, y aumentarian los procesos erosivos del suelo.

Ed  FACTORES BIOLOGICOS: En el SA la vegetaciéon se encuentra en un proceso de degradacion por
actividades antropogénicas, agropecuarias y mineras, por lo cual ha sufrido modificaciones en su
composicion y estructura, lo que ha afectado la condicién de la estructura de la comunidad vegetal y a
derivado en la afectacién a la disponibilidad de habitat y produccién de alimento para la fauna y a
originado una disminucion en las poblaciones de fauna o su migraciéon. Por lo que la vegetacion
existente en el area continuaria su desarrollo y eventualmente seria utilizada como combustible vegetal
por parte de los lugarefios. En el caso de la fauna debido a la carencia de sitios de proteccion terminaria
por ser perturbada y se veria obligada a abandonar el habitat con la finalidad de sobrevivir, asi mismo
seguiria siendo cazada y captura para venta ilegal o autoconsumo en especial la especies Ctenosaura
pectinata. Las actividades de aprovechameinto ilegal seguirian desarrollanse al no haber alternativa de
ingresos para los pobladores.

ld  FACTORES SOCIOECONOMICOS: Debido a gue la Unidad Minera no tendria proyeccion de
exploracion, para sus necesidades de futuro crecimiento, se veria en la necesidad de reducir o en
determinado caso cerrar sus operaciones en el sitio a falta de materia prima para su beneficio, con lo
cual se afectaria grandemente la economia de la region debido a la pérdida de fuentes de empleo y con
ello se incrementaria la emigracién hacia otros lados en busqueda de fuentes laborales.

VII.1.2.- DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CON PROYECTO SIN MEDIDAS DE
MITIGACION

El analisis del escenario con proyecto, pero sin medidas de mitigacion supone, en primera instancia,
cambios significativos en el prondstico ambiental del sitio.
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Tabla 2.- Descripcion y Andlisis del Escenario con Proyecto sin Medidas de Mitigacién.

COMPONENTE

AMBIENTAL ESCENARIO CON PROYECTO SIN MEDIDAS DE MITIGACION

Por no incidir en areas de wvegetacion forestal del SA, el desarrollo del proyecto no
ocasionara cambios en la estructura vegetal, ni en la pérdida y transformacién del habitat.

Por las dimensiones del impacto no seria significativa en proporcion a la extension del SA,

Flora sin embargo, en ausencia de medidas de prevencién y mitigacion esta podria sufrir
afectaciones donde los efectos serian intensos y probablemente irreversibles; y es posible
que la capacidad natural de absorber los impactos en algin momento se vea comprometida,
por lo que aun después de concluidas las obras y actividades, el ecosistema seguira
mostrando los efectos de la desforestacion.

Tomando en cuenta que las actividades de exploracién minera se realizardn en un periodo
corto (3 afios) se considera que los procesos hioecoldgicos asociados con la fauna podran
persistir en forma paralela al proyecto. Sin embargo, habra pérdida de habitat ocasionada
por la ocupacién de las &reas del proyecto, el cual generard el desplazamiento de la fauna
terrestre hacia zonas menos perturbadas del SA; ello significard una disminucion de la
abundancia de las poblaciones a escala puntual, pero sélo una redistribucién en escala
regional.

El transito de vehiculos en los caminos rehabilitados repercutird en un incremento del flujo
wehicular diario; entre unidades de trabajo, transporte de personal y prestadores de
senicios. Esto conllevara a un posible fendmeno de desplazamiento de la fauna, debido al
efecto de las emisiones y el ruido generado por el transito vehicular.

Fauna

Respecto a la diversidad de especies, se considera que el desarrollo del proyecto sin
previsiones de proteccion promowera el desplazamiento de las awes y, eventualmente, la
mortalidad incidental de reptiles de lento desplazamiento que se encuentren en las areas
de trabajo; sin embargo, no afectaria la representatividad de las especies ni la integridad de
las poblaciones en el contexto regional.

Como consecuencia del despalme de las areas de ocupacion de las planillas se retirara el
suelo en una superficie de 0.05 ha de superficie, equivalentes al 0.001% de la extension del
SA.

En el escenario de desarrollo del proyecto, sin considerar medidas de prevencion y
mitigacion de impactos ambientales, las obras se desarrollardn sin medidas de proteccion
para evtar la contaminacion del suelo y agua, debido al aporte de sustancias que este tipo
de proyectos conlleva. Ello seria particularmente nocivo en el caso de materiales liquidos y
soélidos de manejo especial.
Suelo

En ausencia del manejo de material sélido y liquido, en dichas instalaciones podrian darse
eventos de contaminacion del suelo por:

e Aporte de aceites, lubricantes y combustibles en las areas de trabajo.
e Manejo y disposicion inadecuada de residuos peligrosos.

Al concluir lavida til del proyecto y retirar toda la maquinaria y equipo, la pérdida inicial del
componente edafico repercutira en el establecimiento de &reas denudadas, las cuales
dificultaran el proceso de colonizacidn por especies vegetales pioneras.

La ejecucion de las obras (planillas y rehabilitacion de caminos) no representaran un
impacto importante en el relieve.

Relieve
El impacto en el relieve por estas actividades sera inevitable y temporal, pero puntual en
alcance, en ausencia de medidas de prevencion y mitigacién, aspecto que no sucedera, la
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AMBIENTAL ESCENARIO CON PROYECTO SIN MEDIDAS DE MITIGACION

conformacion de areas potencialmente inestables en el camino rehabilitado podria
favorecer tendencias de deslizamiento o desgajamiento, en ewventuales condiciones de
lluvias excesivas.

En ausencia de obras y medidas de control de la contaminacion hidrica en las
barrenaciones, podria ocasionar escenarios con riesgos de contaminacién del agua
superficial.
Agua Superficial Es previsible que estas consecuencias puedan prevalecer por untiempo prolongado, debido
a la persistencia y estabilidad quimica de los contaminantes. Dada la configuracién
hidrol6gica en el SA, los alcances espaciales de la contaminacion de los escurrimientos
superficiales se podrian extender, con efectos graves y de larga duracion.

Como en el caso del suelo y el agua superficial, en ausencia de medidas de prevencién y

Agua control de la contaminacién, la calidad del agua subterranea podria verse afectada por:

Subterranea . . . . .
e Aporte de aceites, lubricantes y combustibles en las areas de trabajo

¢ Manejo y disposicion inadecuada de residuos peligrosos.

En una escala local y puntual, la calidad del aire en el area donde se sitla el proyecto podra
verse afectada negativamente como consecuencia de la maquinaria y el uso frecuente de
los caminos rehabilitados. Dicho efecto serd, sin embargo, temporal y reversible de manera
natural, incluso sin la aplicacién de medidas de mitigacién, toda vez que la localizacion de
las actividades en una cuenca atmosférica abierta y amplia, favorecera la dispersiéon y
atenuacion de las concentraciones de particulas suspendidas y de gases de combustion. A
nivel de la cuenca atmosférica del SA, no seran perceptibles alteraciones en la calidad del
aire.
Aire

En relacién con el ruido, la ejecucion del proyecto ocasionara incremento en los niveles de
emision como consecuencia de la operacion de maquinaria en las etapas de preparaciéon
del sitio y acondicionamiento-operacion; por el traslado de personal, insumos y materiales,
a través de los caminos rehabilitados para acceder al area del proyecto. El incremento de
los niveles de ruido se manifestard de manera intermitente, a una escala puntual y local,
pero no en el contexto regional; asimismo, la perturbacion ambiental asociada sera
reversible de manera natural y cesard completamente cuando concluya la vida util del
proyecto.

El paisaje en el SA se madificara durante la etapa de preparacion del sitio y
acondicionamiento-operacién; esto se debe a la introduccibn de componentes

Paisaje estructurales, como son la maquinaria para la barrenacion que atravesaran los diversos
paisajes y el area del proyecto. Esta afectacion persistirA de manera temporal durante la
vida (til del proyecto.

Respecto a cuestiones socioecondmicas, el efecto mas tangible de la ejecucion del proyecto
es la apertura de nuews empleos temporales y fijos durante la acondicionamiento-

Aspectos o, - ) ~,
Socioepconc')mico operacion, coadyuvando a seguir contribuyendo al desarrollo de la region y atenuando la
S migracién de la poblacién econdmicamente activa. Las actividades agropecuarias seguiran

disminuyendo para ser sustituidas por las actividades mineras en las areas de ocupacién
del proyecto.

En ausencia de medidas de mitigacion, al concluir las operaciones y retirar las instalaciones no
permanentes, las areas de uso minero estarian deforestadas (al no haber medidas de proteccion para
la flora) y se constituirian en focos de erosion que dificultarian el establecimiento natural de vegetacion
pionera.
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Grafico 2.- Conclusion del Escenario del SA con Proyecto y sin Medidas.

SISTEMA AMBIENTAL SIN PROYECTO
O

Ll FACTORES FISICOS: El SA sujeto a la actividad del proyecto, por las pequefias dimensiones y el tipo de
obras (Planillas de 10x5 m y caminos a rehabilitar de 1,000 m? de superficie) a realizar no se convertira
en un espacio con una profunda modificacion geomorfolégica asimismo no se alterara el relieve del
paisaje del sitio. Con la ejecucidn del Proyecto sin las medidas de prevencién podria afectarse algun
elemento de las aguas subterraneas, asi mismo por el mal manejo de los residuos sélidos y liquidos
podria contaminarse el suelo y agua por el desecho de estos residuos. Y al finalizar las actividades de
exploracién los barrenos quedarian expuestos sin sellamiento y sin las actividades de restauracion
generando riesgos a la salud de los pobladores, trabajadores y fauna de la zona.

Ed FACTORES BIOLOGICOS: En el SA la vegetacion se encuentra en un proceso de degradacion por
actividades antropogénicas, agropecuarias y minera histérica, por lo cual ha sufrido modificaciones en su
composicion y estructura, lo que ha afectado la condicién de la estructura de la comunidad vegetal y a
derivado en la afectacion a la disponibilidad de habitat y produccién de alimento para la fauna y ha
originado una disminucién en las poblaciones de fauna o su migracion. Por lo que de acuerdo con el
disefio del proyecto y la ubicacion de las obras no se pretende afectar vegetacion forestal, sin embargo, la
vegetacion existente en el area continuaria su desarrollo con la posibilidad de ser afectada por el
desarrollo del proyecto si no se aplican las medidas de proteccién, asi mismo seguiria siendo utilizada
como combustible vegetal por parte de los lugarefios. En el caso de la fauna debido a la carencia de sitios
de proteccion terminaria por ser perturbada y se veria obligada a abandonar el habitat con la finalidad de
sobrevivir, asi mismo quedaria expuesta a la caza y captura en especial la especie Ctenosaura pectinata,
para su venta ilegal o autoconsumo

Il FACTORES SOCIOECONOMICOS: El riesgo tanto de accidentes como de deterioro ambiental grave
generaran disgusto entre la poblacién reduciendo la aceptabilidad del proyecto.

VII.1.3.- DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CONSIDERANDO LAS MEDIDAS DE
MITIGACION

El escenario ambiental del proyecto, considerando la aplicacion de las medidas recomendadas en este
estudio, supone el restablecimiento paulatino de los factores ambientales alterados, de manera que sus
atributos ecoldgicos podran regresar a un estado de funcién y estructura.

Sin embargo, se debe tomar en cuenta que, alun con la aplicacion pertinente de las medidas de
mitigacion propuestas, en el caso de los impactos considerados como residuales, la recuperacion de la
funcionalidad y estructura puede ser, en el mejor de los escenarios, un proceso de mediano a largo
plazo y de gran complejidad.

Tabla 3.- Descripcion y Analisis del Escenario considerando las Medidas de Mitigacion.

COMPONENTE

AMBIENTAL ESCENARIO CON MEDIDAS DE MITIGACION

De acuerdo con el disefio del Proyecto, las obras se ubicaron en areas sin vegetacion y
algunas otras con vegetacion herbacea (pastos), por lo que no se afectard vegetacion
forestal, sin embargo, el despalme requerido para el desarrollo de las obras del proyecto
Flora sera inevitable, pero solo afectara el 0.0001% de la superficie total del SA. Dicha afectacion
sera temporal, ya que se rewertira al realizarse la restauracion de las planillas de
barrenacion. El proceso de reversion se dara solo en la superficie de las planillas de
barrenacion (0.050 ha), en tanto que el camino a rehabilitar (0.1 ha) no lo requerira ya que
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AMBIENTAL ESCENARIO CON MEDIDAS DE MITIGACION

€s un camino existente, y en el corto plazo podra lograrse el establecimiento de formas y
comunidades vegetales.

La restauracion del sitio al concluir las operaciones permitira restituir la conectividad
ecosistémica en la superficie de las planillas; Unicamente persistira la fragmentacion, ya
existente, en la trayectoria del camino rehabilitado. Complementariamente, se implantara
un plan de vigilancia y supenision ambiental que garantizar4d que las actividades de
despalme se circunscriban a las superficies minimas.

La fauna terrestre en las areas que seran intenenidas del proyecto se vera afectada
Unicamente por lo que toca a su abundancia; esta afectacion serd minima, pues la mayor
cantidad de fauna habra sido movilizada a otras areas donde las condiciones que implican
la reduccion del habitat y su perturbacion por ruido o trasiego (barrenacion, operacion de
magquinaria y traslado de vehiculos) tienen menor repercusion.

No habra pérdida de habitat, ya que no habra desmonte solo actividades de limpieza de las
areas de ocupacion del proyecto, sin embargo, ocasionara el desplazamiento de la fauna
terrestre hacia zonas menos perturbadas del SA; ello significara una disminucion de la
abundancia de las poblaciones a escala puntual, pero en realidad sera una redistribucion
nl la regional.
Fauna en la escala regional
Dicho impacto sera temporal, mientras dure la vida operativa del proyecto, ya que luego se
procederda con el desmantelamiento y el retiro de maquinaria. Conforme se desarrolle la
restauracion de las areas afectadas, se generaran condiciones ambientales favorables para
el retorno de los animales y la progresiva recuperacion de la abundancia a nivel puntual.

A diferencia de la abundancia, la diversidad faunistica no se ver4 afectada de manera
directa, ya que se procurard en todo momento el rescate, ahuyentamiento y la consenacion
de los ejemplares. Se evitara la caceria y muerte incidental de fauna, especialmente en el
caso de individuos de especies en riesgo; de modo que no se afectara la representatividad
de las especies ni la integridad de sus poblaciones, en el contexto regional.

Derivado del desarrollo del proyecto por el movimiento de personal, maquinaria, equipo,
wvehiculos, etc., el suelo habrd sido alterado en sus caracteristicas fisicas, como
consecuencia de la compactacioén; sin embargo, con los trabajos de restauracién en las
planillas, al ser desmantelado permitiran su descompactacion.

Con las medidas implementadas para el desarrollo de las planillas, adoptadas para prevenir

los riesgos de contaminacion del suelo, se podran controlar efectivamente los eventos de
Suelo derrames o fugas de reactivwos y soluciones en los procesos asociados con la barrenacion.

El aporte de aceites, lubricantes y combustibles en las &reas de trabajo.

La contaminacién por disposicion inadecuada de residuos peligrosos.

El programa de supenision ambiental que se implementard desde el inicio de las
actividades del proyecto permitira identificar, con oportunidad, cualquier condicién que
pueda ocasionar la contaminacién del suelo, a efecto de establecer las medidas correctivas
gue fueran necesarias.

El desarrollo del proyecto no modificara el perfil topografico del terreno. Sin embargo, el
minimo impacto en el relieve por dichas actividades sera inevitable, pero puntual en alcance,
ya que representardn una afectacion del 0.0001% de la superficie total del SA.
Relieve . . L o . . S

Debido a la planificacion y disefio de tales formaciones, las planillas y la rehabilitacion del
camino se consolidan como &reas estables y seguras, sin riesgos de deslizamiento o
desgajamiento en condiciones de lluvas excesivas. Por el tipo y dimension de las obras el
impacto sera irreversible.
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AMBIENTAL ESCENARIO CON MEDIDAS DE MITIGACION

El desarrollo del proyecto se realizard de forma segura y sin ocasionar la contaminacion del
agua superficial en el SA, toda vez que la barrenacion ha considerado todos los parametros
de disefio para evitar los riesgos asociados con los errores humanos en el manejo de
reactivos y sustancias.
Agua Superficial Actualmente la Unidad Minera Capela lleva a cabo el monitoreo periédico de la calidad de
agua, esto asegura la prevencion de la contaminacién del agua superficial, de manera que
puede ser detectada oportunamente; y se puede determinar la fuente de dicha condicién y
adoptar las medidas necesarias para su correccion. En caso de que sea atribuible, también
se llevara en la operacién del presente proyecto.

En todas las etapas de desarrollo del proyecto la calidad del agua subterranea mantendra
condiciones similares a las que se presentan actualmente. Ninguna de las actividades
generara la contaminacién de los mantos subterraneos, toda vez que las instalaciones que
pudieran representar riesgos en ese sentido se construiran con elevados estandares para
el control de las sustancias y reactivos del proceso, y la prevencion de su migracién al
Agua subsuelo.
Subterranea
Las medidas de control y prevencion adoptadas evitardn la ocurrencia de derrames o fugas
de reactivos y soluciones en los procesos asociados con la barrenacién. Tampoco se
generara el aporte de aceites, lubricantes y combustibles en las areas de trabajo para eso
la Unidad Minera Capela cuenta con taller y almacenamiento de combustible; ademas, el
manejo y disposicion de los residuos peligrosos se realizara de manera controlada y segura.

Se generaran emisiones puntuales de gases de combustién procedentes de wvehiculos y
maaquinaria, pero sus concentraciones se mantendran dentro de valores aceptables por la
normatividad vigente, como consecuencia de la aplicacion de programas de mantenimiento
preventivo y \erificacion de las unidades (los cuales se llevan actualmente en la unidad
minera).

El despalme de las planillas, la rehabilitacion del camino y el transito del personal,
maquinaria y vehiculos, produciran la suspension en el aire de particulas. Dicho efecto sera
corto e intermitente. La reversibilidad natural del impacto se acelerara por la aspersion del
camino con agua tratada y por el efecto de las cortinas de wvegetacion que seran
conservadas en la periferia del proyecto.

A nivel de lacuenca atmosférica del SA, no seran perceptibles las alteraciones en la calidad
del aire. En una escala local y puntual, la afectada calidad del aire se atenuara y revertira
con relativa rapidez de manera natural, ya que la localizacion de las actividades en una
cuenca atmosférica abierta y amplia, fawrecera la dispersién y atenuacion de las
concentraciones de particulas suspendidas y de gases de combustion. No se generaran
efectos secundarios que puedan deteriorar la salud de los habitantes de comunidades
cercanas.

Aire

Los niveles de ruido ambiental se incrementaran, puntual y localmente, en torno a las
fuentes emisoras (maquinaria en operacion y vehiculos). Ninguna de las emisiones de ruido
ocasionara la afectacion de la salud auditiva en los habitantes de comunidades cercanas y
al personal de la Unidad Minera, se les proporcionard el equipamiento de seguridad
necesario para prevenir riesgos auditivos. No obstante, el ruido generado por los equipos
de transito en superficie, de alguna manera si se constituird en una fuente de perturbacion
del habitat de fauna silvestre, ello ocasionard el desplazamiento de individuos animales
hacia sitios con menor perturbacion.

El paisaje en el SA se modificara durante la etapa de preparacion del sitio y
Paisaje acondicionamiento de obras, por las actividades de limpieza y rehabilitacion del camino, asf
como la introduccién de componentes estructurales, como son equipo de barrenacion,
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COMPONENTE

AMBIENTAL ESCENARIO CON MEDIDAS DE MITIGACION

piscinas para la recirculacion de agua de proceso de barreno, uso de combustibles,
afectando 500 m?2 en las superficies de las planillas de barrenacion.

Esa afectacion persistira durante la vida Util del proyecto y sera temporal dado que al
terminar las actividades de barrenacion se procedera a rehabilitar cada una de las planillas,
por lo que los impactos se atenuaran mediante la implementacion de trabajos de
restauracion de superficie y revegetacion, de manera que esos elementos podran asimilarse
de manera armoénica y estable como parte del paisaje, en el largo plazo.

Como consecuencia de la apertura de empleos temporales durante la etapa de
acondicionamiento-operacién, adicional a los empleos que genera la Unidad Minera, el
desarrollo del proyecto contribuird positivamente a la economia regional y la calidad de vida
de las comunidades préximas, coadyuvando al arraigo de los habitantes en la regiéon vy
atenuando la migracién —durante el tiempo de vida Util del proyecto- sobre la poblacion

Aspectos . .
econémicamente activa.

Socioeconémico

Asimismo, se seguird generando -local y regionalmente- una derrama econémica

importante asociada con las operaciones y la adquisicion de insumos y senicios,
principalmente en el municipio. También se mejorardn las capacidades de los habitantes
locales, ya que, al incorporarse al proyecto como fuerza laboral, serdn capacitados en el
desarrollo de diversas labores técnicas especializadas.

Grafico 3.- Conclusion del Escenario del SA considerando las Medidas.

SISTEMA AMBIENTAL CONSIDERANDO LAS MEDIDAS

U

Bl FACTORES FISICOS: El SA sujeto a la actividad del proyecto, por las pequefias dimensiones y el tipo
de obras (Planillas de 10x5 my el camino a rehabilitar de 1,000 m?) a realizar no se conwertira en un
espacio con una profunda modificacién geomorfolégica asimismo no se alterara el relieve del paisaje
del sitio. Con la ejecucién del Proyecto se contemplan medidas de prevencién y mitigacion para no
afectar algin elemento de las aguas subterrdneas, asi mismo tener un buen manejo de los residuos
solidos y liquidos (de acuerdo con la normatividad ambiental aplicable) para no contaminarse el suelo
y agua; al finalizar las actividades de exploracion los barrenos quedaran sellados y se implementaran
las actividades de restauracion para ewutar riesgos a la salud de los pobladores y trabajadores; asi
mismo los caminos rehabilitados quedaran transitables para los pobladores del lugar.

FACTORES BIOLOGICOS: Como ya se comento la vegetacion del SA se encuentra en un proceso de
degradacion por actividades antropogénicas, agropecuarias y mineria histoérica, por lo cual ha sufrido
modificaciones en su composicién y estructura, lo que ha afectado la condicién de la estructura de la
comunidad vegetal y a derivado en la afectacion ala disponibilidad de habitat y produccion de alimento
para la fauna y ha originado una disminucion en las poblaciones de fauna o su migracion. El
promowvente ha disefiado las obras del proyecto con la finalidad de no afectar vegetacion forestal, por
lo que con la planeacién del desarrollo del proyecto y la implementacion de las medidas de prevencion
y mitigacion la vegetacion existente en el area continuaria su desarrollo con la posibilidad de mejorar
su composicion y estructura vegetal con la aplicacion de las medidas de proteccion principalmente
haciendo conciencia sobre los trabajadores y pobladores del lugar. En el caso de la fauna se
estableceran medidas de proteccion para evitar dafiar las poblaciones presentes, en especial las
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, se realizarian principalmente actividades de
ahuyentamiento, rescate y reubicacion hacia areas no perturbadas, en especial para la especie
Ctenosaura pectinata se promowvera su proteccién, haciendo conciencia sobre los trabajadores y
pobladores del lugar, prohibiendo la caza, captura, venta, etc., dentro de los terrenos de la Empresa.

ld FACTORES SOCIOECONOMICOS: La Unidad Minera Capela constituye un polo de desarrollo
econoémico para la region, implicando un avance importante en la calidad de vida de los habitantes
con la derrama econdmica que genera esta actividad asi como la vinculacién que hace la empresa
con las poblaciones para el desarrollo de las comunidades, asi mismo ofrece una alternativa de
ingresos econdmicos para evitar el dafio a los factores bioldgicos (floray fauna) de la zona.
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VIl.2.- PROGRAMA DE VIGILANCIA Y MANEJO AMBIENTAL (PVMA)

El objetivo que se persigue con el disefio del Programa de Manejo Ambiental consiste en aportar las
bases programaticas y los mecanismos de seguimiento y control, que aseguren que el desarrollo del
proyecto y las actividades asociadas con éste, asi como las medidas de prevencion, mitigacion, control
y compensacion ambiental establecidas, se ajusten satisfactoriamente a los criterios de sustentabilidad
y proteccion ambiental, sefialados por la normatividad y autoridad en la materia.

A través de dicho instrumento se pretende proveer los mecanismos que faciliten el cumplimiento,
seguimiento y verificacion de la coherenciay eficacia de las medidas de gestion ambiental del proyecto.

Para lograr lo anterior, el programa incluye la informacion descriptiva necesaria para constituirse como
un instrumento rector de la empresa, que orientara los trabajos del equipo de supervision designado al
proyecto:

VII.2.1.- OBJETIVOS

a) Identificar oportunamente las actividades del proyecto que deben someterse a supervision para
garantizar su correcto desarrollo y la mitigacion de sus efectos negativos.

b) Reconocer los impactos ambientales del proyecto identificados como probables.

c) Reconocer con antelacion las medidas de prevencion y mitigacion de impactos ambientales que
deben implementarse para asegurar la sustentabilidad del proyecto, asi comoel momentoy lugar
de su ejecucion.

d) Conocer los métodos, mecanismos e indicadores de seguimiento y monitoreo, que deben
aplicarse para verificar el cumplimiento de las medidas ambientales adoptadas, y realizar la
correcta evaluacion y documentacion de su efectividad.

e) Aplicar correctamente los métodos de registro y documentacion de acciones para validar el
cumplimiento de las medidas.

f) Identificar, reportar, ajustar y corregir cualquier desviacion en el desarrollo del proyecto o la
aplicacién de las medidas ambientales.

g) Gestionar oportunamente los recursos financieros necesarios para la implementacion de las
medidas ambientales y asegurar su oportuna disponibilidad.

Debido al caréacter preventivo de las evaluaciones de impacto ambiental, es posible que el desarrollo del
proyecto se enfrente con situaciones ambientales que no habian sido previstas en los estudios; de ahi
gue los mecanismos de supervision y control deban estar dotados de estrategias de reaccién ante tales
eventualidades, de manera que la empresa responsable se encuentre en capacidad de dar atencion
oportuna y efectiva en tales casos, incorporando las acciones correctivas que sean necesarias para
evitar dafios ambientales.

Como tales, el Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) se instituye como auxiliar del cumplimiento para
las empresas y como herramientas coadyuvantes de la fiscalizacién de la autoridad que, al operar
juntamente con los esquemas de monitoreo adoptados, ofrecen la posibilidad de incorporar ajustes
necesarios, al proyecto o a las medidas ambientales. En un alcance mayor, tales instrumentos se
convierten también en fuentes de informacion relevantes para fines de comunicacion social.

Debido a que el Programa de Manejo Ambiental del proyecto deberd enriquecerse con las
condicionantes que, en sumomento, establezcala autoridad al emitir la resolucion de esta Manifestacion
%  de Impacto Ambiental, lineas abajo se expone, de manera preliminar, la estrategia general de manejo
‘ { ambiental.

’ .
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Con base en la identificacion de los impactos ambientales del proyecto y considerando aquellos de
mayor relevancia, debido a su incidencia en factores ambientales sensibles al desarrollo de las
actividades pretendidas, el Programa de Vigilancia Ambiental se desenvuelve en torno a tres lineas
estratégicas de accion o manejo, que constituyen los ejes rectores que proporcionan estructura
conceptual, metodolégica y programatica.

Cada linea de accién esta conformada por uno o més aspectos particulares en donde cada uno posee
objetivos especificos, enfocados al control y monitoreo del proyecto; a la prevencion y mitigacion de los
efectos negativos sobre factores ambientales criticos; o la comunicaciony difusiéon (Tabla 4).

Tabla 4.- Lineas Estratégicas del Programa de Vigilancia Ambiental.

LINEA ESTRATEGICA FACTOR AMBIENTAL ASPECTOS AMBIENTALES DE CONTROL

Cumplimiento de Medidas y Condicionantes
Ambientales

Supenvisiény Vigilancia

Vigilancia ambiental

Riego de areas susceptibles a generar nubes de polos
Uso de equipo de proteccion personal

Todos

Todos

Supervisién y Monitoreo Aire

No aplica

ua
A No aplica

Floray Fauna
Geomorfologiay Paisaje
Floray Fauna

Actividades de ahuyentamiento

Monitoreo Ambiental*

Protecciéony Conservacion de Flora y Fauna*
Manejo de Residuos *

Agua, Suelo - .
Conservacion y Gestion Restauracion Ambiental
Ambiental Suelo Conservacién y Manejo de Suelo*

Agua Manejo de Agua*

Geomorfologiay Paisaje Restauracion del Sitio
Comunicacién Medio social Comunicacion Social*

*Estas actividades sellevan actualmente en la Unidad Minera Capela, donde se ubica el proyecto y formaria parte de la
unidad, porlo que se también se llevarian a cabo en el area del proyecto.

El desarrollo de estos aspectos del Programa de Vigilancia Ambiental estara direccionado a la
normatividad ambiental en general y a las Normas Oficiales Mexicanas, que regulan aspectos diversos
de rubros y factores ambientales especfificos. Las particularidades de los programas se incluiran en los
documentos descriptivos rectores que se formularan una vez que el proyecto haya sido autorizado.

Estos aspectos ambientales podran ejecutarse y evaluarse independientemente, pero, a través de su
integracion como parte del Programa de Vigilancia Ambiental, sera posible realizar un completo
seguimiento y evaluacion a la implementacion del proyecto; con esto, se facilitan las instancias de
supervision, ya sea de la empresa o de la autoridad ambiental, del cumplimiento de las medidas y
estandares ambientales establecidos para minimizar las afectaciones de las obras y actividades
autorizadas.

Respecto al Programa de Cumplimiento de Medidas y Condicionantes Ambientales, es precisa indicar
gue se trata de un control, de alcances administrativos, cuyo objetivo consistira en identificar el universo
de las acciones de proteccion ambiental y condicionantes de ejecucion del proyecto. El cumplimiento y
aplicacion debera programarse, gestionarse y supervisarse, interna y periédicamente, para asegurar
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gue la empresa atienda satisfactoriamente sus compromisos conla autoridad ambiental, en relacién con
las medidas de prevencion y mitigacion propuestas, y las condiciones establecidas en la autorizaciéon
del proyecto.

A nivel Grupo Pefioles se tiene un software en donde se dan de alta todas estas medidas y
Condicionantes de las diversas autorizaciones ambientales y de otras, en donde se establecen fechas
de cumplimiento y mediante el programa de trabajo y alertas electrénicas se va dando el seguimiento
correspondiente.

A suvez, el Programa de Supervision y Vigilancia se orientara a realizar in situ la supervision del correcto
desarrollo ambiental del proyecto, dando seguimiento a los impactos ambientales identificados y a la
aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion propuestas o impuestas. De esta manera, se
garantiza que los efectos ambientales de las obras y actividades se mantengan sin desviaciones que
rebasen los niveles aceptables por la normatividad ambiental. Evidentemente, este programa se
enriquecerd, entre otros rubros, con los resultados del Programa de Vigilancia Ambiental.

Para facilitar la tarea de ambos aspectos citados, se ha elaborado un catalogo completo que integra, de
manera sintética, la totalidad de las medidas propuestas en esta Manifestacion de Impacto Ambiental.
Posteriormente, este instrumento debera enriguecerse con las condicionantes que sean establecidas en
la autorizacion correspondiente. Dicho catalogo identifica el factor ambiental o rubro en que cada medida
tiene incidencia, asi como el tipo u objetivo de la acciony la etapa de ejecucién del proyecto en que ésta
debe serimplementada (Tabla 5).

Debido a que algunas de las medidas poseen aplicacion en relacion con distintos impactos ambientales,
se ha tenido cuidado de plantearlas de forma sintéticay general, de manera que integren a los diferentes
rubros a los que se encuentran dirigidas.

Tabla 5.- Catadlogo de Medidas de Control, Prevencion, Mitigacion y Restauracion de Impactos
Ambientales.

FACTOR MEDIDA TIPO ETAPA
Todos Supe_r\_/lsar que no se perturben areas localizadas fuera de Control Todas
los sitios autorizados.
Geomorfologia, Evitar cortes de terreno innecesario en los trabajos de S
. e . Mitigacion C
Paisaje rehabilitacién de caminos.
Deslindar las superficies de afectacién y ajustar el desarrollo e
Todos de las obras y areas a los poligonos autorizados. Mitigacion PS
Iniciar la restauracion de areas afectadas inactivas en la s
Todos - Restauracion 0]
etapa operativa del proyecto.
Gepmp rfologia, Sellamiento y restauracién de los barrenos Restauracion O, Ci
Paisaje, Suelo
Paisaje, Agua . . . . . .
sup., Agua sub. Desmantelar las instalaciones al concluir las operaciones. Restauracion Ci
Paisaje, Agua Efectuar la limpieza del terreno, posterior  al L .
. . . Restauracion Ci
sup. desmantelamiento de las instalaciones.
Flora y Fauna Realizar actl\qdades de protegglon a la flora y fauna silvestre Prevencion PS, C,
en todas las areas de ocupacion del proyecto. (0]
Flora v Fauna Capacitar al personal respecto de las acciones de Prevencion PS, C.
y conservacion de la flora y fauna que deberan seguir. (0]
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FACTOR MEDIDA TIPO ETAPA
Suelo, Agua sup., Capacne}r _e}l personal respecto de Ie}s medldas_ para el manejo Prevencion Todas
Agua sub. y disposicion adecuados de los residuos municipales.
Flora v Fauna Desarrollar acciones de monitoreo de flora y fauna en el area Control Todas
y de influencia del proyecto.
. Desarrollar en el proyecto acciones de monitoreo perimetral PS, C,
Aire . Control
que le aplique. 0]
Prevenir en todo momento la muerte de fauna silvestre e
Fauna instruir a los operarios de maquinaria y wehiculos para Prevencién Todas
prevenir el atropellamiento de fauna silvestre.
Aire, Fauna Establecer limites de velocidad en los caminos del proyecto. Prevencion Todas
Todos Consenrvar la vegetacién natural en el perimetro de las obras M|t|ga0|9n Todas
Prevencion
Aire, Fauna, Dar mantenimiento regular y mantener en buen estado los !
o . . Mitigacion O
Poblacion caminos rehabilitados del proyecto.
Aire, Fauna, Establecer un programa permanente de mantenimiento de Mitigacion Todas
Poblacion maquinaria y vehiculos. 9
. Dotar i roteccion personal a los trabajador
Poblacién otar de equipo de proteccion personal a los trabajadores Mitigacion o

durante la actividad de barrenacion.

Construir las obras de drenaje necesarias en los trabajos de
Agua sup., Suelo | rehabilitacién de caminos para asegurar el flujo de los Prevencion C
escurrimientos.

Incorporar a los caminos internos las obras necesarias para

A A X . : L,
gua sup., AQUa | canalizar los escurrimientos hacia drenes naturales aguas Prevencion C

sub., Suelo ; . .

abajo de las areas operativas.
Instalar sanitarios portéatiles en las areas de preparacion del

Suelo, Agua sup. | sitio y acondicionamiento a razén de uno por cada 20 Prevencion PS,C
trabajadores.
Asegurar el mantenimiento regular de los sanitarios portatiles

Suelo, Agua sup. | Yy el retiro de los desechos por parte de la empresa prestadora Prevencién PS,C
del senvicio.

Realizar el mantenimiento y limpieza de maquinaria y equipo

Suelo, Agua sup. en areas impermeables a derrames de combustible o aceites. Prevencion PS, C
Colocar depositos para acopio de residuos en todas las areas o PS, C,
Suelo, Agua sup. . o, - Prevencion
de trabajo y asegurar su recoleccion periddica. 0]
Suelo, Agua sup., Establecer un plan interno de control y manejo de residuos. Prevencion PS, C,
Agua sub. (0]

Formular y presentar oportunamente a la autoridad ambiental
los planes de manejo de residuos que establece la Control 0]
normatividad en la materia.

Clasificar los residuos municipales generados vy reutilizar o

Suelo, Agua sup.,
Agua sub.

Suelo, Agua sup. ; . X Prevencion Todas
reciclar aquéllos que sean posibles.
Asegurar la disposicion final de los residuos municipales en

Suelo, Agua sup. | el relleno sanitario municipal o en el sitio que tiene asignado Prevencion Todas

la empresa.

Separar los residuos peligrosos y  almacenarlos

temporalmente en tanques de acero resguardados en un

almacén supenisado y de acceso restringido, disefiado y Prevencion Todas
construido con piso de concreto, canales perimetrales de

contencion y sefializacion preventiva.

Suelo, Agua sup.,
Agua sub.
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FACTOR MEDIDA TIPO ETAPA
Contratar el senicio de una empresa especializada y
Suelo, Agua sup., | autorizada por la autoridad ambiental para realizar la entrega, Prevencion Todas
Agua sub. transporte y disposicion final de los residuos peligrosos que
se generen en las actividades.
En las planillas de barrenacion se debera almacenar el
Suelo, Agua sup., | combustible utilizado por la maquinaria en tambos Prevencion c o
Agua sub. debidamente sefalizados, colocados en superficies que '
contengan posibles derrames, y kits antiderrames.
Evitar la apertura de nuevos caminos o brechas provisionales
Aire, Suelo para el acceso de maquinaria; adecuar los ya existentes a los Prevencion PS,C
requerimientos del proyecto.
Aire Humedecer regularmente los caminos internos. Prevencion 0]

VII.2.2.- SEGUIMIENTOY CONTROL (MONITOREO)

Como ha sido sefialado con anterioridad, el Programa de Vigilancia Ambiental también se compone por
actividades tendientes a minimizar el impacto sobre los componentes ambientales bidticos y abidticos,
asi como saobre la poblacion:

Cumplimiento de Medidas y Condicionantes Ambientales
Actividades de ahuyentamiento de fauna

Manejo de Residuos *

Restauracion Ambiental

Conservacion y Manejo de Suelo*

Manejo de Agua*

ok wNE

*Estas actividades sellevan actualmente en la Unidad Minera Capela, dondese ubica el proyecto y formaria parte de la unidad,
por lo que setambién se llevarian a cabo en el area del proyecto.

Tales actividades deberan ser reportadas en una bitacora a fin de poder contar con un registro que avale
su cumplimiento y poder elaborar indicadores de desempefio, en su momento seran disefiados por
especialistas en cada una de las materias, teniendo en cuenta las especificaciones particulares (leyes,
reglamentos, normas, etc...) que tiene establecidos la autoridad en la materia, asi como en los oficios
resolutivos que emita con relacion a esta Manifestacion de Impacto Ambiental.

Entodo caso, cada uno de estos establecera las bases programéticas y metodoldgicas para la obtencién
de informacion de campo, con el fin de evaluar peridédicamente el comportamiento y evolucion de los
parametros ambientales del sitio y area de influencia del proyecto; para ello, se tomaran comoreferencia
los valores establecidos en la Linea Base Ambiental descrita en esta Manifestacion de Impacto
Ambiental.

La informacion recabada serd anotada en los documentos correspondientes y describiran los siguientes
aspectos:

a) Sitios de muestreo definidos o sugeridos.

b) Parametros que seran evaluados.

Metodologias o0 métodos de prueba que se aplicaran.
Marco normativo rector.

Valores de referencia o indicadores de calidad.
Temporalidad y frecuencia de los estudios o andlisis.
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g) Caracteristicas de los reportes.
h) Mecanismos de seguimiento y evaluacion.

VII.3.- CONCLUSIONES

Las actividades mineras generan como otras industrias, impactos en los medios biofisico, social,
econémico y cultural. Su magnitud depende de factores vinculados a la dimensién de los proyectos
mineros, al tipo de tecnologia empleada en sus procesos, asicomo a la gestion ambiental y las politicas
corporativas de las empresas.

Es por ello por lo que existe un marco juridico ambiental, asi como criterios técnicos y ambientales
establecidos para regular estas actividades y que ofrecen la posibilidad de determinar con antelacion,
para fines de planeacion y gestion, si el desarrollo de un proyecto posee factibilidad ambiental. Esto
permite a las empresas contar con un margen de certidumbre juridica respecto a la programacion de
sus inversiones.

En este sentido, el concepto de factibilidad ambiental se enfoca en tres rubros principales:

a) Que el proyecto no contravenga ningun ordenamiento legal; es decir, que sea compatible con
todos los instrumentos juridicos que lo regulan.

b) Que el proyecto cuente con todos los elementos de disefio que garanticen que podra
desarrollarse dentro de los limites normativos establecidos en materia ambiental y que sus
efectos en el ambiente podran ser efectivamente mitigados.

c) Que los documentos para la gestion de las autorizaciones ambientales del proyecto sean idoneos
y suficientes en su estructuray contenido, de modo tal que puedan sustentar su evaluacion y
eventual autorizacion.

En virtud de todo lo anteriormente expuesto, es evidente que el potencial geoldgico-minero del Estado
es muy amplio y favorable para las actividades minera metélicas como es el caso del presente estudio,
considerando que el territorio Guerrerense cuenta con yacimientos de interés econémico, en zonas
geolégicamente prospectivas con evidencias de mineralizacion, que justifican trabajos a mayor detalle,
y que representan un gran atractivo para la inversion nacional y extranjera.

Ademas de que la mineria actla localmente como un detonado en el desarrollo de las zonas donde se
presenta, ya que constituye un proveedor basico de materias primas especificas y unicas, por tanto es
una parte muy importante en la cadena productiva y economica en el desarrollo economicoy social de
las regiones en donde se realiza; por lo que el proyecto constituye una alternativa viable para continuar
con el aprovechamiento de manera ordenada del mineral de presente en el sitio, ofreciendo un mejor
uso del suelo que el actual, el cual no representa una gran fuente de ingreso a sus poseedores. Sin
embargo, la actividad minera también genera una fuente importante de empleo e ingreso en la zona
donde se desarrolla, con la consecuente derrama econdmicay contribuye a satisfacer la demanda del
mineral y su aportacion al mercado local y regional.

Atendiendo a tales criterios, en este documento se han expuesto, con suficiencia, los datos y la
informacion técnica y cientifica que soportan la conclusion de que el Proyecto de Exploracién Minera
“Ahuehuetla Oeste” es ambientalmente factible. Las consideraciones que sustentan lo anterior se
expresan a continuacion:

a) El proyecto incorpora tecnologias, obras, medidas y acciones de prevencion y mitigacion de
impactos ambientales para la totalidad de los impactos asociados con su ejecucion.
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b) De acuerdo con la evaluacién de los impactos ambientales realizada, los impactos que producira
el proyecto son susceptibles de control, prevencion y mitigacion.

c) Ninguno de los impactos del proyecto pondra en riesgo la integridad de las poblaciones de flora
y fauna silvestre.

d) El proyecto generard empleos directos e indirectos, en las diferentes etapas y con la promocion
de proveedores de bienes y servicios de las empresas locales.

e) El desarrollo del proyecto impulsara la actividad econdémica en su zona de influencia, ya que
demandard servicios, equipos y maquinaria de ingenieria y mineria, por lo que es esperable una
mejoria e incremento de la derrama econdémica, a nivel regional.

En resumeny de acuerdo con lo anteriormente expuesto, en materia de vocacion natural y potencial del
sitio, el proyecto se justifica su seleccion por las siguientes razones:

a) Aunque el proyecto no requiere del cambio de uso de suelo de terrenos forestales debido a que
se plantea rehabilitar caminos existentes, se trata de zonas afectadas histéricamente por
aprovechamientos agricolas, por lo que la vegetacion presente en las areas propuestas para la
ubicacion de las planillas de barrenacion es vegetacion no forestal.

b) Las comunidades aledafias a la zona del proyecto practican actividades de agricultura de
temporal y cria de ganado (vacuno), generando impactos directos al suelo y vegetacion, por lo
gue es comun observar areas con vegetacion secundaria, ganado y zonas de cultivos.

c) Las areas del Proyecto no se encuentran en zonas donde se restrinjan los trabajos mineros
mediante instrumentos de ordenacion del desarrollo territorial.

d) La actividad por realizar no afectara la infraestructura de servicios como lineas de energia
eléctrica y telefonica, oleoductos, poliductos, gasoductos y ductos de cualquier tipo, propiedad
de Petréleos Mexicanos o de particulares.

e) Los trabajos mineros no afectaran a cuerpos de agua 0 escurrimientos permanentes, ni a zonas
de inundacion.

f) Lapresencia de las actividades mineras en la regién se remonta a la época de la colonia, por lo
que el potencial minero de estos minerales ha sido histérico en la region.

g) El desarrollo del proyecto generara fuentes de empleos, tanto permanentes como eventuales -
directos e indirectos- lo cual se reflejara directamente en el mejoramiento de la calidad de vida
de los pobladores de la region, sobre todo de aquellos asentamientos aledafios al area donde se
pretende realizar el proyecto.

h) Elterreno donde se pretenden realizar estas obras y actividades es propiedad de la empresa.

i) Laregion donde se pretenden llevar a cabo el proyecto, segun INEGI, corresponde a un terreno
agricola-pecuario-forestal en un 41.77% de la superficie y 21.95% con presencia de selva baja
caducifolia. Sin embargo, las obras arealizar comoson la rehabilitacién de caminos e instalacién
de planillas no requeriran de la afectacion de vegetacion forestal.

En sintesis y a manera de conclusion, el proyecto Proyecto de Exploracion Minera “Ahuehuetla
Oeste” tiene una alta factibilidad ambiental, técnica, social y econémica, resaltando que los principales
impactos negativos se presentaran en la geologia del suelo con un caracter local, irreversible,
permanente y dificil de mitigar, dada la esencia de la actividad minera. El resto de los factores
ambientales pueden ser atendidos en diferentes gradaciones y por lo tanto la mayoria de los impactos
ambientales identificados estan siendo considerados con la medida de minimizacion, mitigacion y
compensacion, lo cual permite predecir que seran atendidos practicamente en su totalidad.

Por lo cual finalmente, el presente estudio concluye que la ejecucion del proyecto es factible desde el
punto de vista ambiental, y que se pueden implementar medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion para atenuar los impactos en gran medida.
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VIII.- IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METNODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

VIII.1.- PRESENTACION DE LA INFORMACION

La realizacion del presente estudio se realizd tomando en cuenta todos los aspectos indicados en la
Guia para la Presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental en modalidad particular para el
Sector Minero, e incorporando los elementos necesarios para dar congruencia y claridad al estudio.

En cada uno de los apartados han sido descritos los elementos metodolégicos utilizados, especialmente
en lo relativo al trabajo de campo realizado.

Integrados al documento, se presentan tablas, planos, proyecciones, imagenes, graficos, fotografias.
Asi como un anexo fotografico adecuadamente descritos, que fungen como material visual de apoyo.
Elementos adicionales de este tipo, se presenta en los anexos del presente documento.

Las metodologias utilizadas son de uso comun en este tipo de trabajo -de impacto ambiental- y han
demostrado su eficacia para la obtencion de resultados Utiles en la toma de decisiones.

Se detalla la bibliografia utilizada y se tuvo especial cuidado en incluir informacién veraz de fuentes
formales y trabajo de campo metédico.

VIIl.2.- ANEXOS PRESENTADOS

En cada uno de los Anexos que integra la presente Manifestaciéon de Impacto Ambiental, se incluye
informacion de diversa indole, que consiste en:
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VIII.2.1.- ANEXO DOCUMENTACION LEGAL

VIII.2.1.1.- DE LA PROPIEDAD

Se incluye copia simple de la documentacién legal de las propiedades donde se pretenden llevar a cabo
el Proyecto Exploracion Minera Ahuehuetla Oeste, para sustentar la elaboracion del presente estudio:

1. Titulos de propiedad de los terrenos a nombre de la empresa Minera Capela, S.A. de C.V., donde
se desarrollaran los trabajos de exploracion.

VIIl.2.1.2.- DEL PROMOVENTE

Se incluye copia simple de la documentacion legal de Minera Capela S.A. de C.V., para sustentar la
elaboracion del presente estudio:

1. Acta Constitutiva, Escritura No. 54,756, Libro No. 1,743, de fecha 30 de Noviembre de 2017.
2. Cédula Fiscal del Registro Federal de Contribuyentes (RFC).

VIII.2.1.3.- DEL REPRESENTANTE LEGAL

Se incluye copia simple de la documentacién legal del Representante legal para sustentar la elaboracién
del presente estudio:

1. Poder del Representante Legal, Escritura No. 62,041 de fecha 02 de Diciembre del afio 2013.
2. Identificacion oficial con fotografia.

VII1.2.1.4.- DEL RESPONSABLE DE LA ELABORACION DL ESTUDIO

Cédula Fiscal del Registro Federal de Contribuyentes (RFC) de ASFOR S.A. de C.V.
Identificacién oficial con fotografia del Representante Legal.

Registro Forestal Nacional

Registro Estatal Materia de Impacto Ambiental para Guerrero

Registro Estatal Materia de Impacto Ambiental para el Estado de México

arwdPE

VII1.2.1.5.- DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

1. Cédula profesional
2. ldentificacion oficial con fotografia.
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VIII.2.2.- ANEXO CARTOGRAFICO

Se incluye cartografia temética de los aspectos bidticos, abiodticos, de disefio, distribucidn, ubicacion,
etc., del SA 'y del Area de Estudio del Proyecto.
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b)

AREA DE ESTUDIO DEL PROYECTO

Planos:

Ubicacion Geografica del Area de Estudio del Proyecto

Ubicacion del Area de Estudio del Proyecto respecto a los Lotes Mineros Concesionados.
Ubicacion del Area de Estudio del Proyecto sobre las Propiedades

Ubicacion del Area de Estudio del Proyecto sobre las Areas de Importancia Biologica

Ubicacion del Area de Estudio del Proyecto respecto a las Areas de Importancia Biologica
Ubicacion del Area de Estudio del Proyecto respecto a las Regiones Mineras

Ubicacion del Area de Estudio del Proyecto sobre Carta Topogréfica

Plano del Disefio del Proyecto

Ubicacién de las Obras del Proyecto sobre Ortomosaico Fotogramétrico (ASFOR)

Ubicacion y Distribuciéon de las Obras del Proyecto

Afectacion de las Obras por Uso de Suelo y Vegetacion

Disefio del Proyecto Exploracién Minera Ahuehuetla Oeste: Planillas de exploracion

Disefio del Proyecto Exploracion Minera Ahuehuetla Oeste: Camino a rehabilitar.

Ubicacién del Area de Estudio sobre la Hidrologia Superficial (INEGI)

Area de Estudio del Proyecto sobre la Carta de Uso de Suelos y Vegetacion Serie VI, INEGI
2016.

Area de Estudio del Proyecto sobre la Carta de de Recursos Forestales E14A76 y E14A77,
CONAFOR 2013.

Orto Mosaico Fotogramétrico del Area de Estudio del Proyecto.

Distribucion de los Sitios de Muestreo en el Area de estudio del Proyecto.

Usos del Suelo y Vegetacion por Ecosistema Identificados en el Area de Estudio (ASFOR).
Plano de Ubicacion del Area de Estudio del Proyecto respecto a las ANP’s presentes en el
Estado de Guerrero

Plano de Ubicacion del Area de Estudio del Proyecto respecto a las RTP presentes en el Estado
de Guerrero

Plano de Ubicacién del Area de Estudio del Proyecto respecto a las RHP presentes en el Estado
de Guerrero

Plano de Ubicacién de Area de Estudio del Proyecto respecto a las AICAS presentes en el Estado
de Guerrero

Plano de Ubicacion del Area de Estudio del Proyecto respecto a los SPT presentes en el Estado
de Guerrero

Proyecciones:

Ubicacion Geopolitica del Area de Estudio del Proyecto
Ubicacion del Area e Estudio del Proyecto respecto al POEGT.
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c) Imagenes:

¢ Ruta de Acceso al Area de Estudio del Proyecto
e Centros de Paoblacion cercanos al Area de Estudio del Proyecto

2. SISTEMA AMBIENTAL (MICROCUENCA TEHUIXTLA)

a) Planos:

Delimitacién de la Microcuenca Tehuixtla como Sistema Ambiental (SA)

Uso del Suelo y Vegetacion presentes en el SA

Paoblaciones y Vias de Comunicacion del SA.

Ubicacion del SA Respecto a las Regiones Mineras

Hidrologia Presente en el SA

Ubicacion del SA dentro de la Regién Hidrologica No.18 “Balsas” (RH-18)

Ubicacién del SA dentro de la Cuenca Hidroldgica (B) Rio Balsas-Mezcala

Ubicacion del SA dentro de la Subcuenca (a) R. Puente Verde

Estaciones Climatoldgicas que tienen Influencia sobre el SA 'y el Area de Estudio del Proyecto

Riesgo por Nevadas en el SA 'y en el Area de Estudio del Proyecto (CENAPRED)

Riesgo por Heladas en el SA 'y en el Area de Estudio del Proyecto (CENAPRED)

Riesgo por Ciclones en el SAy en el Area de Estudio del Proyecto (CENAPRED)

Riesgo por Sequias en el SAy en el Area de Estudio del Proyecto (CENAPRED)

Riesgo por Granizadas en el SAy en el Area de Estudio del Proyecto (CENAPRED)

Riesgo por Inundaciones en el SAy en el Area de Estudio del Proyecto (CENAPRED)

Procesos, Grados y Causas de la Degradacién del Suelo en el SA 'y en el Area de Estudio del

Proyecto

Sistemas de Topoformas en el SAy en el Area de Estudio del Proyecto

Geomorfologia en el SA'y en el Area de Estudio del Proyecto

Ubicacion del SA respecto a las Regiones Mineras del Estado de Guerrero.

Ubicacion del SA 'y del Area de Estudio del Proyecto Respecto a las Regionalizacion Sismica

Susceptibilidad de Laderas en el SAy en el Area de Estudio del Proyecto

Susceptibilidad a Hundimientos y Agrietamientos en el SA'y en el Area de Estudio del Proyecto

Susceptibilidad a Fallas y Fracturas en el SAy en el Area de Estudio del Proyecto

Topografia en el SA 'y del Area de Estudio del Proyecto

Plano del Relieve del SA y del Area de Estudio del Proyecto

Embalses y/o Cuerpos de Agua dentro del SA y del Area de Estudio del Proyecto

Acuifero presente en el SA'y en el Area de Estudio del Proyecto

Uso del Suelo y Tipos de Vegetacion en el SA y en el Area de Estudio del Proyecto (INEGI -

Serie VI).

e Uso del Sueloy Tipos de Vegetacion en el SA'y en el Area de Estudio del Proyecto (CONAFOR,
2013).

e Uso del suelo y Vegetacion Identificados en el Area de Estudio del Proyecto (Homologacion
ASFOR-INEGI).

e Sobreposicion del Disefio del Proyecto sobre los Uso del suelo y Vegetacion Identificados en el

Area del estudio del Proyecto (Homologacién ASFOR-INEGI)

Ubicacién de los Sitios de Muestreo Forestal en el SA'y en el Area de Estudio del Proyecto.

Ubicacion de los Sitios de Muestreo Faunistico en el SA 'y en el Area de Estudio del Proyecto.

Escurrimiento intermitentes y perennes presente en el SA
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e Centros de Poblacion y Vias de Comunicacion (caminos, carreteras, etc.) en el SA.
o Pendiente media del SA.

b) Proyecciones:

e Ubicacion del SA dentro de la Region Hidrol6gica Administrativa IV-Balsas

¢ Tipos de Climas presentes en el SAy en el Area de Estudio del Proyecto

e Precipitacion presente en el SA 'y en el Area de Estudio del Proyecto (INEGI).

o Temperatura presente en el SAy en el Area de Estudio del Proyecto

e Tipos de Suelo en el SAy en el Area de Estudio del Proyecto

e Fisiografia del SA 'y en el Area de Estudio del Proyecto

e Geologia (Rocas) presente en el SA 'y en el Area de Estudio del Proyecto

e Geomorfologia del SA 'y en el Area de Estudio del Proyecto

e Ubicacion del SA y del Area de Estudio del Proyecto respecto a la Regionalizacion Sismica de

la Republica Mexicana
Hidrologia Superficial en el SA 'y en el Area de Estudio del Proyecto
¢ Hidrologica Subterranea en el SA 'y en el Area de Estudio del Proyecto

c) Imagenes:

e Principales Elevaciones en el Area de Influencia del Proyecto
e Imagen 3D del Relieve del SA
¢ Imagen 3D de la Calidad de la Complejidad Topografica del SA

De manera impresa se presenta la cartografia mas representativa, y de manera digital (CD) se
integra la cartografia total del estudio.

VIII.2.2.1.- SOFTWARE DE APOYO MATERIAL AERO FOTOGRAMETRICO

La empresa ASFOR, S.A. DE C.V., encargada de la elaboracion de este estudio, genera su propio
material Aero fotogramétrico, realizando vuelos de un Vehiculo Aéreo No Tripulado (VAN) Marca DJl y
Modelo Phantom 4, por lo que, para tener una imagen actual de las condiciones fisicas del area
de estudio el 11 de Julio del presente afio llevo a cabo el vuelo del Drone sobre el area estudiada,
para asi generar el orto mosaico fotogramétrico del &rea de estudio del Proyecto Exploracion
Minera Ahuehuetla Oeste.

Asi mismo, en el mes de Marzo del presente afo la empresa Minera Capela S.A. de C.V. también
realizado el vuelo de DRONE sobre el &rea de estudio para generar su orto mosaico fotogrameétrico para
el Proyecto Exploracion Minera Ahuehuetla Oeste. Esta imagen se utilizd en el presente estudio como
antecedente.

Los orto-mosaicos fotogramétricos antes mencionados se encuentran insertos en el Anexo Cartografico.
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VI11.2.3.- ANEXO INFORMACION TECNICA

Se incluye las Hojas de Datos de Seguridad de Sustancias Peligrosas que se emplearan en las obras
de exploracion del Proyecto Exploracién Minera Ahuehuetla Oeste.

1. Hoja de datos de seguridad para la Bentonita Sédica Polvo.
2. Hoja de datos de seguridad para el Diesel.
3. Hoja de datos de seguridad para la Gasolina.
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VIII.2.4.- ANEXO MUESTREO DE FLORA

Se incluyen las Memorias de Calculo en formato Excel del procesamiento de los datos tomados en
campo para el Muestreo de Flora, realizados en sitios testigos para el Sistema A y dentro del Area de
estudio del Proyecto Exploracion Minera Ahuehuetla Oeste.

1. Memoria en formato Excel del procesamiento de los datos tomados en campo de los sitios de
muestreo testigos para el SA y el Area de Estudio del Proyecto.

Este anexo se presenta de manera digital, en el CD.

VII1.2.5.- ANEXO FOTOGRAFICO

Dentro de los capitulos de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se integra una serie de
fotografica donde se presentan diversos escenarios de forma gréafica del area de influencia y area de
estudio para el Proyecto Exploracién Minera Ahuehuetla Oeste.
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- LITERATURA CONSULTADA

Informacién impresa

Arriaga, L., J. M. Espinoza, C. Aguilar, E. Martinez, L. Gomez y E. Loa (coordinadores). 2000.
Regiones terrestres prioritarias de México. Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la
Biodiversidad. México.

Fuente: 1, Segun testimonios de Rzedowski, 1992; 2, Flores-Villela y Gerez, 1994; 3, Gonzalez
y Duran, 1998 y 4, Cervantes et al., 1994. Citados por Gobierno del Estado de Guerrero, 2000.
Metodologias de Evaluacion del Impacto Ambiental, Capitulo 3. Pp. 47-52.

Rzedowski J. 1978. Vegetacion de México, Ed. Limusa, México. Pp. 432

Valoracion de impactos ambientales, Capitulo 8. Pp. 62-64.

Informacién Cartografica

Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI), Informacion Referenciada
Geoespacialmente Integrada en un Sistema (IRIS). PROYECTO GEOLOGIA SERIE I. 2009.
Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI), Informacion Referenciada
Geoespacialmente Integrada en un Sistema (IRIS). PROYECTO HIDROLOGIA SERIE I. 2009.
Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI), Informacion Referenciada
Geoespacialmente Integrada en un Sistema (IRIS). PROYECTO SUELOS SERIE I. 2009.

Informacién recabada en internet

Servicio Meteorolégico Nacional, Disponible en: http://smn.cna.gob.mx/emas/

Servicio Meteorolégico Nacional, Disponible en:
http://smn.cna.gob.mx/ciclones/tempo2014/ciclonesTropicales2014.pdf

Servicio Meteorolégico Nacional (SMN). Pronéstico de la temporada de ciclones 2018. Segunda
version Coordinacion General del Servicio Meteorol6gico Nacional Gerencia de Meteorologia y
Climatologia Subgerencia de Prondstico Meteorolégico. Disponible en: http://smn.cna.gob.mx
Servicio Sismoldgico Nacional (SSN). Ultimos sismos registrados. Disponible en:
http://www.ssn.unam.mx/ultimos.html

Servicio Meteoroldgico Nacional (Normales Climatolégicas 1951-2010)

Sistema de Informacién, Monitoreo y Evaluacion para la Conservacion.

Panorama Minero del Estado de Guerrero, Agosto 2018. Pp. 44

Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI). Censo de Paoblacion y Vivienda
2010.

Consejo Nacional de Poblacion (CONAPOQO). Tasa bruta de natalidad por entidad federativa, 2000
a 2012.
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GLOSARIO DE TERMINOS
Beneficioso o perjudicial: Positivo 0 negativo.

Biodiversidad: Es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otros,
los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecoldgicos de
los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de
los ecosistemas.

Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacion natural o predominante de los terrenos,
llevada a cabo por el hombre a través de la remocion total o parcial de la vegetacién.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de
especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso
y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinardn sobre la base de la importancia que
tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-
ambiente previstas.

Daflo ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Dafio alos ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio
ecoldgico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las
gue se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion,
el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Duracién: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion biolégica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se efectuaron en
el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

. Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de

mitigacion.
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Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de
la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la
salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como
la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en al ambiente.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacién existente antes de que se ejecutara la accion que produce el
impacto.

Magnitud: Extensién del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Medidas de compensacién: Conjunto de acciones que tienen como fin el compensar el
deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados a un proyecto,
ayudando asi a restablecer las condiciones ambientales que existian antes de la realizacion de
las actividades del proyecto.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el Promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el Promovente para atenuar
el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de
la perturbacién que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la realizaciéon
de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecolégica y de los mecanismos de auto
depuracién del medio.

Sistema ambiental: Es la interacciéon entre el ecosistema (componentes abibticos y bibticos) y
el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se pretende
establecer el proyecto.

Urgencia de aplicaciéon de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa
umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o
funciones criticas.

Vegetacion natural: Conjunto de elementos arbéreos, arbustivos y herbaceos presentes en el
area por afectar por las obras de infraestructura eléctrica y sus asociadas.
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