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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. Proyecto.

[.1.1. Nombre del proyecto.

“Pétreos del Rio Quetzala 2019”

[.1.2. Ubicacién del proyecto.

San Isidro, Municipio de Ometepec; Guerrero.

[.1.3. Vida atil del proyecto.

La estimacion de vida atil del proyecto es de 3 afos.
I.1.4 Presentacion de la documentacién legal.

En el apartado de Anexos, se adjunta la constancia de propiedad del predio.
[.2.- Datos del promovente.

[.2.1. Nombre o razén social.

Persona fisica.

I.2.2. Registro federal de contribuyentes del promovente.

[.2.3. Nombre y cargo del representante legal.
C. Humberto Rafael Zapata Afiorve.

[.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir

notificaciones.

C. Nicolas Bravo No. 19, Barrio del Carmen. C.P. 41700, Ometepec, Guerrero.

I.3 Responsable de la elaboracién del estudio de Impacto Ambiental.

1.3.1. Nombre del responsable técnico de la elaboraciéon de la MIA-P

Lic. Juan Carlos Moreno Abarca.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular “Pétreos del Rio Quetzala 2019”
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1.3.2. RFC del responsable técnico de la elaboracién de la MIA-P

1.3.3. CURP del responsable técnico de la elaboracién de la MIA-P

1.3.4. Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracion de la mia-P

1.3.5. Direccién del responsable de la MIA-P
1.3.6. Calle y numero o bien nombre del lugar y/o rasgo geogréafico de
referencia, en caso de carecer de direcciéon postal

1.3.7. Colonia, barrid

Costa Azul

1.3.8. Codigo postal
39840

7.3.9 Entidad Federativa

Estado de Guerrero.

7.3.10 Municipio o delegacion
Acapulco de Juéarez

7.3.11 Teléfono(s)
744 1243447

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular “Pétreos del Rio Quetzala 2019”
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Il.  DESCRIPCION DEL PROYECTO.
II.1. Informacion general del proyecto.
[1.1.1. Naturaleza del proyecto.

El presente proyecto pertenece a la modalidad particular, del sector minero,
subsector primario, actividad de extraccion de material pétreo. De acuerdo con la
Clasificacion Mexicana de Actividades y Productos (CMAP. 1999), forma parte del
sector 2: Industria de la Mineria, subsector 29 Mineria no metalica, rama econdémica

2910 Mineria de rocas, arenas y arcillas.

El proyecto denominado “Pétreos del Rio Quetzala 2019”, consiste en la apertura,
extraccién y comercializacion de materiales de origen rocoso depositados en el rio
Quetzala, por el arrastre fluvial del mismo. El banco de extraccion que se pretende
explotar es de 7,607.446 m?, ubicado en el margen izquierdo del eje fluvial del rio.

El proceso de extraccion consistira en remover los depdsitos de arena, grava y rocas
menores de 25 cm de diametro, con maquinaria convencional y seran depositados
en un patio de maniobras y cribado con una superficie de 10,585.26 m?. El sitio
propuesto para la instalacion de la cribadora, es un area de uso agricola y pecuario,
propiedad del promovente; por lo que no se afectara ningun tipo de vegetacion y
solo se realizara previamente la nivelacion del predio para la instalacion de la criba,
patio de maniobras, patio de almacenamiento de materiales de acuerdo a su
granulometria. La extraccion se realizara de forma intermitente y temporal, conforme

a la demanda de los mismos.

Una parte esencial en la implementacion y aprovechamiento del banco de material
y el proceso de cribado, es la prevencion, mitigacion y cuidado del recurso hidrico
superficial, la preservacién de la flora presente en los linderos de los terrenos
colindantes (cercas vivas). Por lo anterior, se implementaran medidas de
prevencion, mitigacion, restauracion y de compensacion ambiental, de forma

puntual y especifica a cada componente.

La explotacion de material pétreo tiene como finalidad abastecer a las localidades
de San Isidro, La Bocana y los municipios de Ometepec, Azoyu, etc., para la

construccion de viviendas, fachadas, obras publicas, vias generales de

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular “Pétreos del Rio Quetzala 2019”
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comunicacién, entre otras. La apertura y ejecucion del proyecto de extraccion de
material pétreo, traera consigo la generacion de empleo y la incidencia en el

desarrollo de la economia local e infraestructura.
I1.1.2. Seleccién del sitio.

En la seleccion del sitio se tomaron en cuenta las siguientes caracteristicas: bancos
de material pétreo que cumplen con la cantidad volumétrica que se pretende extraer,
facilidad y buenas condiciones de la via de acceso al sitio de extraccion y patio de
almacenamiento. Las actividades propias del proyecto no produciran impactos
acumulativos y los impactos menores a la fuente fluvial, suelo y aire seran

prevenidos y mitigados de manera puntual y especifica.

Otro de los factores favorables es la cercania con la cabecera municipal de
Ometepec y a la carretera federal Acapulco — Pinotepa Nacional, que permitira el
traslado de los productos obtenidos a los principales centros demandantes y con
ello la contratacion de mano de obra de los habitantes de las localidades cercanas;
generando empleos permanentes y temporales. Lo anterior contribuird a las

politicas contempladas dentro del Plan de Desarrollo Econémico Estatal.
[1.1.3. Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion.

El proyecto: “Pétreos del Rio Quetzala 2019” se ubica en el cauce del Rio Quetzala,
en el predio La Rinconada-El Carrizal, lado oeste de La Poblacién de San lIsidro,
Municipio de Ometepec Estado de Guerrero. El banco de extraccion que comprende
una superficie de 7,607.446 m?, se encuentra ubicado en las coordenadas UTM de

la siguiente tabla.

Tabla 1. Coordenadas del banco de extraccion de material pétreo.

CUADRO DE CONSTRUCCIOMN
LADO AZIMUT DISTANCIA COORDENADAS UTM CONVERGENCIA |FACTOR DE LATITUD LONGITUD
EST—PV (MTS.) ESTE (x) NORTE (Y) ALTURA (Z ESC. LINEAL
1-2 89'52'39.68" 25.000 553,010.7320 |1,837,358.0183 21,156 —0'8'31.721022" | 099963475 | 16'37'4.643324" N | 98'30'10.736885" W
2—3 179°52'39.68" | 145356 1,837,358.0717 21.852 —0'8'31.962354" | 0.99963478 | 1637°4.643042" N | 9830'9.893084" W
3—4 16022'6.01" | 154.644 553.036.0422 |1.837.212.7161 21,156 —0'8'31.922529" | 0.99963478 | 16'36'59.912805" N | 9830'9.894788" W
4-5 250°22'6,01" 25.000 553,087.9983 | 1,837,067.0612 20.456 —0'8'32.381052° | 0.99963485 | 1636'55.168653° N | 98°30°8.153394° W
5-6 340°22°6.01" 158.942 553,064.4515 |1,837,058.6619 20.084 —(0'8'32.151324" | 0.99963482 | 1636'54.897223" N 98'30'8.948837" W
6—1 359'52'39.68" |  149.654 553.011.0514 | 1,837,208.3649 21184 —C'8'31.680040" | 0.99963475 | 16'36'59.773223" N | 98'30'10.738633" W
AREA = 7,607.448 m2 PERIMETRO = 858.5868 m

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular “Pétreos del Rio Quetzala 2019”
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Como marco de referencia se anexa el siguiente plano topogréfico, donde se
muestra el banco de extraccion, las localidades de San Isidro y la Bocana, asi como
el area de estudio; misma que fue definida con base a los componentes bidticos,

abidticos y socioecondmicos que forman parte del area de influencia del proyecto.

553500 554000 554500 555000

1838000
838000

1837500
=
1837500

1837000
1837000

1836500
1836500

TOPOGRAFICO

w b
- [ Avea de estudio

125250 500 750 1,000 | P B 5o e extraccion
[ — #

7
—
552500 563000 553500 554000 654500 655000

Mapa 1. Ubicacion fisica del proyecto.
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El volumen de extraccion sera almacenado y beneficiado cribado (instalando

cribada y tolva) en terreno propiedad del solicitante, sobre la margen izquierda del

rio Quetzala, que comprende una superficie de 10,585.26 m?, se encuentra ubicado

en las coordenadas UTM de la siguiente tabla.

LADO AZIMUT DISTANCIA COORDENADAS UTM CONVERGENCIA | FACTOR DE LATITUD LONGITUD
EST—PV (MTS.) ESTE (X) NORTE (Y) ESC. LINEAL
5-6 202 37'27.01" 51.21 554,391.20 1,836,946.91 —0'8'44.922006" 0.99963658 | 16'36'51.152015" N | 98'29'24.178796" W
6=7 297°6°23.28" 29.34 554,371.50 1,836,899.64 —0'8'44.717618" | 0.99963655 | 16'36'49.615371" N | 9829'24.847753" W
7-8 22857'8.91" 21.03 554,345.38 1,836,913.01 —0'8'44.469594" 0.99963652 | 16'36'50.052624" N | 98'29'25.728185" W
8-9 270°50°32.20" 102.72 554,329.52 1,836,899.20 —0'8'44.312375" 0.99963650 | 16'36'49.604527" N | 98'29'26.264664" W
9—10 00'8'14.83" 48.20 554,226.81 1,836,900.71 —0'8'43.321668" | 0.99963636 | 16'36°49.662154" N | 98'29'29.731113" W
10-11 736'32.75" 21.56 554,226.93 1,836,948.91 —-0'8'43.337303 0.99963636 | 16'36'51.230826" N | 9829'29.723082" W
11-12 79°19'23.02" 166.51 554,247.56 1,836,955.18 —0'8'43.538320" | 0.99963639 | 1636'51.433020" N | 98°29'29.026111" W
12=5 207 3'59.98" 43.93 554,411.19 1,836,986.03 —0'8'45.126740" 0.99963661 | 16'36'52.423414" N | 9829'23.500748" W
AREA = 10,5685.26 m2 PERIMETRO = 484.52 m
SIMBOLOGIA

oS bl

HCLE 06 Aoa 1

o PRI ]

o ——
-1 B3E.000
=1,837.500

PLANT.

-1 B37.000
-1 B3E, 500
=1, 838, 000
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[1.1.4. Inversion requerida.
a) Importe total de la inversion del proyecto.

En la ejecucion de este proyecto se invertiran aproximadamente $500,000.00
(Quinientos mil pesos 00/100 MN).

b) Periodo de recuperacion de la inversion.

La inversion se plantea recuperarla en un lapso de dos afios aproximadamente,

mediante la venta de los materiales a principales demandantes.

c) Costo necesario para medida de prevencion y mitigacion.
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De la cantidad total sefialada, se invertira el 15%, es decir la cantidad de $ 75,
000.00 (setenta y cinco mil pesos 00/100 MN) en conceptos de medidas de

prevencion, mitigacion y compensacion y restauracion ambiental.
[1.1.5. Dimensiones del proyecto.
a) Superficie total del poligono.

El banco de materiales pétreo donde se llevara a cabo las actividades de extraccion,

tiene una superficie de 7,607.446 m?
b) Superficie a afectar (en m?).

La superficie solicitada para la extraccion de material pétreo, es de 7,607.446 m?y
se encuentra desprovista de vegetacion, esta condicion obedece a que durante las
avenidas (creciente del cauce fluvial) en la época de lluvias; la superficie se cubre
de agua y no permite el anclaje de especies vegetales, en su lugar deja una gran
cantidad de arena y grava que se van compactando continuamente.

El volumen que se extraera de la superficie de 7,607.446 m?, ya referida, es de:

Volumen de | Volumen de | Volumen de | Volumen de
extraccion por | extraccion por mes | extraccion por afio | extraccién por tres
semana m? m3 m3 afios m®

252.00 1,008.00 6,048.00 18,144.00

Por la dindmica fluvial que presenta el rio Quetzala, la excavacion que se realice en
la época de estiaje sobre la superficie solicitada para el aprovechamiento de
material, se ira restableciendo con el aumento del cauce fluvial en la época de

lluvias. A una profundidad de 0.8064 m.
c) Superficie (en m?) para obras permanentes.
No se construird ningun tipo de instalacién u obra permanentes.

[1.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias.

El uso de suelo en el sitio del proyecto es de caracter agricola y pecuario; esta
condicion obedece a la cercania de las localidades de San Isidro, Vista Hermosa y

la Bocana, donde sus habitantes llevan a cabo la siembra de productos basicos
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como maiz, frijol, calaza, sandia, propios de la temporada de lluvias. Existen
también pequefias huertas con cultivos perennes como la copra, limones y mangos.

El uso pecuario se basa en la crianza de ganado vacuno principalmente.

En cuanto al uso del agua, este vital liquido forma parte de la conservacion de la
vida acudatica y los procesos fisicoquimicos propios del ciclo hidrolégico; ademas de
ser la fuente de abastecimiento para las localidades cercanas al mismo, en los

diferentes usos agropecuarios.
[1.1.7. Urbanizacién del areay descripcion de servicios requeridos.

En el sitio del proyecto existen las condiciones para la operacion del mismo; dado
gue existe una breca que comunica la Localidad de san isidro con el area de
extraccion de material pétreo. La localidad en mencién posee los servicios basicos
de agua entubada, luz eléctrica, fosas sépticas y vias de comunicacion terrestre al

municipio de Ometepec y el resto de los municipios de la Costa Chica de Guerrero.
[I.2. Caracteristicas particulares del proyecto.

La modalidad de presente proyecto de “Pétreos del Rio Quetzala 2019”, Ometepec,
Estado de Guerrero pertenece al sector minero, subsector primario, con actividad

de extraccion de material pétreo para su venta.

Con el presente proyecto se pretende extraer material pétreo del rio Quetzala y
llevar a cabo la instalacion de un patio de almacenamiento, cribado de material,
graduacion de producto y carga de grava (11/4”) y arena. Se tiene considerado
realizar la explotacion de manera rustica, colocando el equipo de procesamiento

(cribas) a 600 m del margen del cauce, topograficamente apto.

Se ha tenido autorizacion para el aprovechamiento de material pétreo:

Fecha

No Bitacora/Numero Proyecto
Ingreso

Proyecto

12/MP-0046/02/11
12GE2011MD009

APROVECHAMIENTO DEL MATERIAL PETREO DEL RIO

08/02/2011 QUETZALA, OMETEPEC, GRO.

APROVECHAMIENTO DE MATERIAL PETREO DEL RIO

2 12/MP-0067/11/15
QUETZALA, OMETEPEC, GUERRERO.

12GE2015MD063 17/11/2015
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1.- OFICIO NUM. DFG-SGPARN-UGA-DIRA-512-2011. NUM. DE REF. 0066, de

fecha 03 de mayo del 2011. (Se anexa).

2.- OFICIO NUM. DFG-SGPARN-UGA/00062/2016. NUM. DE REF. 000997, de

fecha 02 de febrero del 2016. (Se anexa).

[1.2.1. Programa general de trabajo.

En el presente diagrama de Gantt, se muestra una calendarizacion de los trabajos

y actividades propias del proyecto, desglosado por etapas (preparacion del sitio,

construccion, operacion - mantenimiento y abandono del sitio), sefialando el tiempo

que llevara su ejecucion.

Tabla 2. Programa general de trabajo.

Et Actividades Meses Ao 2-3
apas 112 ]34 ]5]6 |7 ]8]9]10]11]12]2 |3
Prepgracién zggr?giltr:?:namiento
del sitio del patio de cribas
Rampa de acceso
Consrucion |-t
material pétreo
Opera_cic’)r_1 de
Operaci_én_ y (renq&:ﬂ;gnarla y
mantenimiento Mantenimiento de
maguinaria
Abandono del Manejo de
sitio residuos
Programa de extracciéon mensual/anual.
Mes NUm. de NUm. de | Viajes por | Capacidad | Volumen
dias camiones camion m3.c/u total
Enero 24 1 3 14 1008.00
Febrero 24 1 3 14 1008.00
Marzo 24 1 3 14 1008.00
Abril 24 1 3 14 1008.00
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre 24 1 3 14 1008.00
Diciembre 24 1 3 14 1008.00
Total 6,048.00
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Programa de extraccion anual / vigencia de explotacion autorizada

ANO/MES PROGRAMA ANUAL (m3) SUMA
2020 2021 2022

ENERO 1008 1008 1008 3,024

FEBRERO 1008 1008 1008 3,024

MARZO 1008 1008 1008 3,024

ABRIL 1008 1008 1008 3,024

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE 1008 1008 1008 3,024

DICIEMBRE 1008 1008 1008 3,024
TOTAL 6,048 6,048 6,048 18,144

Volumen total del banco a explotar en tres afos.

Para considerar el volumen que se pretende extraer durante tres afos, es
necesario contar con un banco de las siguientes medidas y profundidad:

H = 0.8064 A=25m.

[ f

L=300 m.

Volumen = LxAXxH = 300 m. x25m. x 0.8064 m.

V = 6,048 m3 anual

Volumen de 18,144 m3 en tres afios (18 meses de extraccion)
[1.2.2. Preparacion del sitio.

Las actividades que comprenden esta etapa son: el despalme en el banco de
extraccion y la nivelacién del patio de cribas. Estas dos actividades se tienen
contempladas realizarlas en el primer mes, una vez entregado el resolutivo de

manifestacion de impacto ambiental.
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a) Despalme: Consistird en la remocion de la capa superficial del banco de
extraccion en una profundidad de 10 cm, representado por material terrigeno y
restos de maleza, el cual no es aprovechable para su comercializacién, por lo
que serd apilado en el patio donde se instalaran las cribas, para ser utilizado
posteriormente como suelo fértil para la reforestacion; como medida de

compensacion ambiental.

b) Acondicionamiento del patio de cribas: La superficie que comprendera el
patio de cribado (600 m?), sera delimitado con una cerca perimetral de alambre
de puas, para evitar el paso del ganado local; asi mismo, se llevara a cabo la
limpieza de la maleza efimera (plantas herbaceas anuales) y nivelacion del
predio para la instalacion de la criba, acondicionamiento de patio de maniobras,

patios de almacenamiento de materiales de acuerdo a su granulometria.
[1.2.3. Construccion de obras mineras.
a) Exploracion.
No aplica en el presente proyecto.
b) Explotacion.

El material pétreo serd explotado del banco de extraccion, sobre el rio Quetzala;
esta accion se llevara a cabo con una retroexcavadora 446. Los materiales extraidos

seran transportados hasta el patio de cribado por medio de camiones de 6 m2.
c) Beneficio.

El material extraido servirA para la construcciéon de viviendas, fachadas, obras
publicas, vias generales de comunicacién, entre otras. Por otra parte, permitira la
generacion de empleos y la incidencia en el desarrollo de la economia local e

infraestructura.
[1.2.4. Construccion de obras asociadas o provisionales.

= Construccion de caminos de acceso y vialidades: No se requerird la
construccion de caminos, puesto que ya existe una brecha de acceso al banco

de extraccion.
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= Servicio médico y respuesta a emergencias: Por la cercania a la localidad de
San Isidro, en caso de algun incidente, se utilizara el centro de salud local o a la
cabecera municipal de Ometepec; sin embargo, es conveniente contar con un

botiquin de primeros auxilios, en el area de cribado.
= Campamentos, dormitorios, comedores: No aplica.

» Instalaciones sanitarias: Se instalard una letrina movil, la cual sera
suministrada por una empresa autorizada que cumpla con la normatividad

vigente en materia de salud y disposicion final de los desechos residuales.

= Abastecimiento de energia eléctrica: Se propone utilizar equipo operado con
gasolina y diésel, dando preferencia a equipos eléctricos siempre que sea

posible.
[1.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento.
a) Descripcion general del tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones:

Los servicios que se brindaran en esta etapa, sera la venta de material pétreo
(arena, grava) para las empresas o particulares que lo requieran, en las zonas

aledafias al proyecto.
b) Tecnologias que se utilizaran.

La operacion del proyecto sera a base de la utilizacion de maquinaria pesada como
la excavadora hidraulica, payloader y los camiones de volteo de 6 m3. Ademas de

herramientas manuales (palas, picos, carretillas, etc.)
c) Tipos de reparaciones a sistemas de equipos:

El programa de mantenimiento de los vehiculos y maquinaria pesada empleados en
la operacién del proyecto, serd responsabilidad del promovente. Lo anterior se
llevara a cabo en tiempo y forma en periodos de 6 meses, donde la maquinaria y
vehiculos se les proporcionaran mantenimiento preventivo y reparaciones mayores
en talleres autorizados ubicados cerca de la zona del proyecto. Esta actividad forma
parte fundamental de las medidas de mitigacion; en la cual se establece la

verificacion de emisiones para camiones y maquinaria en general.
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d) Especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva,

describiendo los métodos de control:

Por la naturaleza del proyecto no se realizara actividades de control de maleza o

fauna nociva, pues la vegetacion se localiza fuera de la zona de afectacion.
[1.2.6. Etapa de abandono del sitio.

Al término de la vida util del proyecto que comprende 3 afios, se realizaran las
medidas de restauracion y compensacion establecidas en el capitulo VI del presente

documento y los que la autoridad competente sefale.

Una de las principales actividades que recomienda la CONAGUA, es realizar
escarificacion de las zonas de circulacién de maquinaria y/o equipo pesado dentro
del cauce, para recuperar la capacidad de recarga del acuifero, asi también se
debera renivelar las zonas de transicion entre el area explotada y el cauce natural,
rellenando las depresiones temporales y dejando una pendiente maxima de 2% en

la zona de transicion, tanto aguas arriba como agua abajo.
[1.2.7. Utilizacion de explosivos.

Por la naturaleza del proyecto y la actividad que se tiene contemplado realizar, no

serd necesario utilizar explosivos.

[1.2.8. Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y

emisiones ala atmdsfera.

Durante la etapa de preparacién del sitio, se van a generar residuos de tipo
domeéstico (restos de vegetales, plasticos, latas de refresco, papel); los cuales seran
dispuestos en un contenedor, para luego ser depositados en el sitio donde la
autoridad municipal competente lo disponga. En lo referente a los residuos liquidos,
estos seran Unicamente de tipo sanitario provenientes de la letrina movil, la cual
sera suministrada por una empresa autorizada que cumpla con la normatividad

vigente en materia de salud y disposicion final de residuos sanitarios.

En cuanto a la generacién de residuos peligrosos provenientes de la etapa de
operacion y originados por el mantenimiento de la maquinaria y equipo (aceites
gastados, estopas impregnadas de hidrocarburos, filtros y empaques contaminados
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por hidrocarburos), estos seran reemplazados por personal capacitado fuera del
cauce del rio, en un taller mecanico ubicado cerca de la zona del proyecto; en dicho
taller se llevara a cabo la recoleccién y disposiciéon temporal de los residuos
peligrosos dentro de su almacén temporal, para posteriormente ser enviados a

confinamiento y/o reciclaje por parte de una compafia autorizada para ello.

Asi mismo, durante la actividad de extraccion de material pétreo, se generaran
emisiones a la atmosfera constituidas principalmente por gases de combustion
interna, desprendidos de la maquinaria y los escapes de los camiones de carga,
dichas emisiones seran de manera temporal y seran mitigables, utilizando

maquinaria y vehiculos de modelos recientes y buenas condiciones mecanicas.

El movimiento de la maquinaria en la extraccién de material, podran degradar la
calidad del agua superficial, al aumentar el contenido de sélidos suspendidos; sin
embargo esta afectacion se pretende disminuir, evitando el flujo del agua en el
banco de extraccion. En lo que se refiere a las emisiones de ruido se deberan
apegar a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana, NOM-080-SEMARNAT-1994.

[1.2.9. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los

residuos.

En el area del patio de cribas, se colocaran contenedores de 200 litros, en los cuales
se viertan los residuos solidos generados en la ejecucion del proyecto; se contara
con dos tipos de contenedores, uno para los tipos organicos y el segundo para los
inorganicos. Periddicamente (una vez por semana) se realizara la colecta y traslado
al relleno sanitario de la cabecera municipal de Ometepec, para su disposicién final.
Los residuos peligrosos (hidrocarburos, grasas, aceites, estopas, material
impregnado), seran depositados en contenedores debidamente identificados y
dispuestos en el area adyacente a los talleres de cambio de aceites y afinacion de
la maquinaria y vehiculos; para su almacenamiento temporal; posteriormente una
empresa certificada serd la encargada de su transporte, reciclaje y disposicion final,
conforme a la NOM-052-SEMARNAT-1993 (que establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo

peligroso por su toxicidad al ambiente).
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VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTALY, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE
SUELO.

ORDENAMIENTO ECOLOGICO

Antecedentes

El Plan Nacional de Desarrollo 2018-2024, enfocado a la planeaciéon y desarrollo
Territorial con una vision 2030 promovido por parte de la Secretaria de Desarrollo
Social (SEDESOL) Federal realiz6 el Programa Mesoregional de la region sur-
sureste de ordenamiento del territorio que comprendié 9 Estados del pais, el cual
fue elaborado por el Instituto de Geografia de la UNAM estos estudios se hicieron
en funcion al detonador econémico y el corredor bioldgico que existe entre estos
estados del pais, asi como de los polos de desarrollo que se veran involucrados en
el Plan Puebla - Panama, del cual se desprende el Programa Estatal de
Ordenamiento Territorial de nuestro Estado (PEOT) en sus fases | (Caracterizacion)
y Il (Diagnostico); este Programa se dividio en tres variables importantes: Natural,

Urbano-Social y Econémico.

Las actividades relativas a los estudios de las fases | y Il se proponen obtener un
diagnéstico de la realidad estatal, asi como establecer las acciones a emprender
para modificar inercias o revertir procesos, perfilandolo hacia un marco acorde con

un esquema de desarrollo equilibrado y sustentable en la entidad.

Un Instrumento de coordinacion multisectorial y gubernamental que promueven y
regulan las estrategias del desarrollo regional en la actualidad es Programa de
ordenamiento territorial del Estado de Guerrero por parte de la SEMAREN y que

nos presenta un modelo de OET como se observa en la siguiente figura.
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El proyecto se encuentra en la Unidad Territorial de Gestion Ambiental (UTGA-18)

“San Marcos — Ometepec”, Programa Estatal de Ordenamiento Territorial de

Guerrero.

Dentro de las politicas de aprovechamiento se hace referencia al potencial natural

del centro de poblacion de Ometepec que basa su economia en el desarrollo de

dicha actividad. Para el area del proyecto se cuenta con condiciones para el
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aprovechamiento del suelo a través de la agricultura ya que la aptitud del suelo es

adecuada para el desarrollo de esta actividad.

DESCRIPCION DE LAS POLITICAS TERRITORIALES.

1. Politica de Protecciéon Uso Activo y Pasivo.- Debido al alto valor
excepcional de los recursos naturales existentes asi como para la
preservacion de la fauna marina y el equilibrio ecoldgico, de los sitios
propuestos como ANP’s denominados: Santuario Playa Colorada del
Municipio de Cuajinicualapa, la Laguna de Tecomate, La Laguna de
Chautengo, la Playa Ventura y Casa Piedra; se aplica una politica de uso
activo, con el fin de fomentar las actividades turisticas de bajo impacto, como
el turismo rural, el ecolégico o de naturaleza y de uso pasivo para controlar
el acceso a los sitios y no rebasar su capacidad de carga en los sitios o

nucleos propuestos para ANP’s.

2. Politica de Proteccion Uso Activo: para preservar la selva mediana
Subcaducifolia de la parte Noreste de la Unidad Territorial, que cuenta con
un alto grado de conservacion y valor excepcional, asi como por los servicios
ambientales que proporciona, para la preservacion del equilibrio ecolégico,
asi como para fomentar actividades turisticas de bajo impacto como el
turismo rural, ecolégico y de naturaleza se aplica esta politica de proteccion

Uso Activo.

3. Politica de Aprovechamiento con impulso para las Actividades
Primarias. Se permiten las actividades agricolas y ganaderas en la Unidad

Territorial, en las areas con aptitud, con excepcién de los sitios protegidos.

4. Politica de Aprovechamiento con Impulso para las Actividades
Terciarias. Se establece a la localidad de Marquelia como Centro de
Desarrollo Turistico de la regién para impulsar su planeacién integral, su

crecimiento ordenado, asi como su equipamiento en infraestructura y de

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular “Pétreos del Rio Quetzala 2019”
18



servicios; asi mismo en las zonas con aptitud turistica de la Unidad Territorial

se permite y fomenta las actividades econdmicas de servicios turisticos.

Politica de Aprovechamiento con Impulso Urbano. Con el propésito de
favorecer el crecimiento ordenado en las areas urbanas de Ometepec de
Galeana, se promueve su equipamiento urbano para facilitar el
establecimiento de areas para la agroindustria e industria; para favorecer la
instalacién de empresas que proporcionen los servicios que demandan las
actividades econdémicas de la region; asi como los servicios de educacion y

salud.

Para compensar a la poblacién afectada por el proyecto de la Presa La
Parota, se establece determinar una reserva territorial apta para establecery
fundar un nuevo centro de poblacion acorde a las necesidades de la

poblacién y en las condiciones de equipamiento y servicios adecuados.

El proyecto es congruente con las politicas de la UTGA-18.

Vinculacion del proyecto con las politicas ambientales del POETG

N° POLITICAS VINCULACION
1 | Politica de Proteccion Uso | El proyecto no atraviesa por algun nucleo
Activo y Pasivo. establecido y propuesto como ANP’s, por lo
gue el desarrollo del mismo no representa
amenaza alguna para la biodiversidad.
2 | Politica de Proteccién Uso | El presente proyecto se llevara a cabo sobre
Activo un cuerpo de agua, no contempla la remocion
de la vegetacion de selva baja caducifolia
presente, por lo que el impacto sobre esta
politica es nulo.
3 | Politica de | El proyecto no aplica a la presente politica, sin
Aprovechamiento con | embargo permitird un ingreso econoémico
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impulso para las | local para el desarrollo de la presente
Actividades Primarias actividad por sus habitantes.

Politica de | El presente proyecto permitira el fomento al
Aprovechamiento con | desarrollo de actividades econémicas con la
Impulso para las | region, generando un ingreso para las
Actividades Terciarias comunidades cercanas.

Politica de | El desarrollo del presente proyecto permitira
Aprovechamiento con | la demanda de empleos en las comunidades

Impulso Urbano

cercanas.

Sobre la base de las caracteristicas del proyecto a continuacion se identifican y se
analizan los diferentes instrumentos de planeacién que ordenan la zona donde se
ubicara el proyecto a fin de sujetarse al conjunto de normas juridicas con validez

legal.

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

En su Art. 4°. ...Parrafo quinto...Toda persona tiene derecho a un medio ambiente
adecuado para su desarrollo y bienestar.

Art. 25. ...Parrafo sexto...Bajo criterios de equidad social y productividad se apoyara
e impulsara a las empresas de los sectores social y privado.... Cuidando su
conservacion y el medio ambiente.

Art. 27. ...Parrafo segundo... La Nacién tendra en todo tiempo el derecho de
imponer a la propiedad las modalidades que dicte el interés publico.... para lograr
el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la

poblacién rural y urbana.

En nuestra Carta Magna, se expresa claramente que todos las personas tienen
derecho a tener un medio ambiente que les permita desarrollar satisfactoriamente,

pero a la vez marca la pauta para que haya un desarrollo sustentable de las
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regiones, esto se presenta teniendo una infraestructura eficaz y segura, tomando

las medidas que se asientan en el conjunto de normas juridicas actual.

En apego a lo anterior, el proyecto considera las medidas necesarias para
establecer adecuadas medidas de mitigacion para preservar y restaurar el equilibrio

ecologico.

Ley de Aguas Nacionales.

Titulo Séptimo.- Prevencion y Control de la Contaminacion de las Aguas y
Responsabilidad por Dafio Ambiental; Capitulo | Prevencion y Control de la
Contaminacion del Agua.

Art. 85 En concordancia con las Fracciones VI y VIl del Articulo 7 de la presente
Ley.

Art. 86 bis 2. Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas

federales. Se sancionara en términos de Ley a quien incumpla esta disposicion.

Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento.

La actividad de extraccion de materiales pétreos, estara regulada por el titulo de
concesion para la extraccién del material solicitada y cumple estrictamente con
dicha Ley, para preservar la cantidad y calidad del agua y asi lograr su desarrollo

integral y sustentable.

Ley Minera.

La mineria constituye un importante polo de desarrollo del territorio, para eso el
proyecto y su ejecucion sustenta el aprovechamiento del recurso, realizando la
extraccion con procesos que minimicen el impacto ambiental que pudiera ocasionar
el proyecto durante las actividades que se realizaran, cabe mencionar que las
medidas a tomar son también para que la regeneracion de la zona de

aprovechamiento sea en el menor tiempo posible. La Secretaria de Medio Ambiente

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular “Pétreos del Rio Quetzala 2019”
21



y Recursos Naturales evaluara las actividades que se llevaran a cabo, por medio

del estudio de impacto ambiental.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

ARTICULO 1°.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccion al
ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su
soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y

tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

VIIl.- El ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental corresponde a la
Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de

concurrencia previsto en el articulo 73 fraccion XXIX - G de la Constitucion;

IX.- El establecimiento de los mecanismos de coordinacion, induccién y
concertacion entre autoridades, entre éstas y los sectores social y privado, asi como

con personas y grupos sociales, en materia ambiental, y

ARTICULO 4o0.- La Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios
ejerceran sus atribuciones en materia de preservacion y restauracion del equilibrio
ecologico y la proteccion al ambiente, de conformidad con la distribucion de

competencias prevista en esta Ley y en otros ordenamientos legales.

ARTICULO 50.- Son facultades de la Federacion:

XIll.- El fomento de la aplicacion de tecnologias, equipos y procesos que reduzcan
las emisiones y descargas contaminantes provenientes de cualquier tipo de fuente,
en coordinacion con las autoridades de los Estados, el Distrito Federal y los
Municipios; asi como el establecimiento de las disposiciones que deberan

observarse para el aprovechamiento sustentable de los energéticos;
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XIV.- La regulacion de las actividades relacionadas con la exploracion, explotacion
y beneficio de los minerales, substancias y demas recursos del subsuelo que
corresponden a la nacion, en lo relativo a los efectos que dichas actividades puedan
generar sobre el equilibrio ecolégico y el ambiente;

ARTICULO 15.- Para la formulacién y conduccién de la politica ambiental y la
expedicion de normas oficiales mexicanas y demas instrumentos previstos en esta
Ley, en materia de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y proteccion
al ambiente, el ejecutivo federal observaré los siguientes principios:

IV.- Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente,
estd obligado a prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a
asumir los costos que dicha afectacion implique. Asimismo, debe incentivarse a
quien proteja el ambiente y aproveche de manera sustentable los recursos
naturales;

VIIl.- Los recursos naturales no renovables deben utilizarse de modo que se evite
el peligro de su agotamiento y la generacion de efectos ecolégicos adversos;

XIll.- Garantizar el derecho de las comunidades, incluyendo a los pueblos indigenas,
a la proteccion, preservacion, uso y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales y la salvaguarda y uso de la biodiversidad, de acuerdo a lo que determine

la presente Ley y otros ordenamientos aplicables;

ARTICULO 28.- de la LGEEPA, La evaluacién del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se
sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para
ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran

previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros

conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;
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XIll.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que
puedan causar desequilibrios ecoldgicos graves e irreparables, dafios a la salud
publica o a los ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones juridicas relativas a la preservacion del equilibrio ecolégico y la

proteccion del ambiente.

Articulo 29.- Los efectos negativos que sobre el ambiente, los recursos naturales, la
floray la fauna silvestre y demas recursos a que se refiere esta Ley, pudieran causar
las obras y actividades de competencia federal que no requieran someterse al
procedimiento de evaluacion de impacto ambiental a que se refiere la presente
seccién, estaran sujetas en lo conducente a las disposiciones de la misma, sus
reglamentos, las normas oficiales mexicanas en materia ambiental, la legislacion
sobre recursos naturales que resulte aplicable, asi como a través de los permisos,
licencias, autorizaciones y concesiones que conforme a dicha normatividad se

requiera.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoloégico y Proteccion al

Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

En su Capitulo IlI, articulo 5°, R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES,
MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL
MAR, ASi COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES: Por lo anterior el
aprovechamiento de materiales pétreos son consideradas actividades que

requieren autorizacion en materia de impacto ambiental.
Caodigo Penal Federal.
Libro segundo, Titulo décimo Tercero. Falsedad

Capitulo V. Falsedad en declaraciones judiciales y en informes dados a la autoridad

articulo 247. Se impondra de dos a seis anos de prisiéon y multa...;
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II.- Al que examinado por la autoridad judicial...tergiverse documentacién o
testimonio para establecer la naturaleza o particularidades de orden técnico o
cientifico.

Por esta razon especificada en la fraccién Il, corresponde el escrito que se firma

como responsable de la veracidad de la informacion.

Articulo 420 Quater.- Se impondra pena de uno a cuatro afios de prision y de
trescientos a tres mil dias multa, a quien:

Il. Asiente datos falsos en los registros, bitacoras o cualquier otro documento
utilizado con el propésito de simular el cumplimiento de las obligaciones derivadas
de la normatividad ambiental federal;

IV. Prestando sus servicios como auditor técnico, especialista o perito o especialista
en materia de impacto ambiental, forestal, en vida silvestre, pesca u otra materia
ambiental, faltare a la verdad provocando que se cause un dafio a los recursos
naturales, a la flora, a la fauna, a los ecosistemas, a la calidad del agua o al
ambiente, o

Los delitos previstos en el presente Capitulo se perseguiran por querella de la

Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente.

En cumplimiento con lo dispuesto por el articulo 35, segundo parrafo de la LGEEPA,
asi como con la fraccién 1l del articulo 12 del REIA, se sefiala, que en el sitio de
ubicacion del Proyecto, no existen atributos especiales para ser considerado zona
de anidacion, refugio, reproduccion o conservacion de especies, entre ellas fragiles
y/o vulnerables. Ademas, el sitio en estudio queda fuera de Areas Naturales
Protegidas (ANP) con Declaratoria a nivel Federal o Estatal. Tampoco existe
ninguna UMA (Unidad de Manejo Ambiental) registrada en el sitio ni colinda de

manera inmediata con alguna.

El proyecto sometido a evaluacion de impacto ambiental es compatible con las
siguientes disposiciones juridicas y normativas vigentes, aplicables de manera

especifica por las caracteristicas y alcances del proyecto.
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Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.

El municipio de Ometepec, no se encuentra referido en alguna RTP, se encuentra

en cercania relativa con la RTP-118.

Océano Pacifico

Al respecto, es importante mencionar que el area de estudio y de influencia se no

se encuentra dentro ninguna Regién Terrestre Prioritaria.

De tal forma consideramos de suma importancia mencionar la informacion anterior,
con el proposito de que sea parte de la evaluacién de la presente manifestacién de
impacto ambiental, como herramienta clave para la factibilidad del proyecto, en
virtud de que esta Region Terrestre Prioritaria es un sitio de captacién de agua, de
suma importancia en el mantenimiento del Ciclo Hidroldgico. Arriaga, L., J.M.
Espinoza, C. Aguilar, E. Martinez, L. Gébmez y E. Loa (coordinadores). 2000.
Regiones terrestres prioritarias de México. Comision Nacional para el Conocimiento

y uso de la Biodiversidad, México.

El proyecto no se encuentra dentro de una regiébn de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICAS), dentro del Estado, la AICA mas cercana es la
No. 155 (Cuenca Baja del Rio Omitlan)
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El proyecto no se encuentra dentro de una Region Marina Prioritaria (RMP)

Regiones marinas prioritarias de México
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Nicaragua

Por otra parte, existe Decreto de Ordenamiento Ecologico del Territorio para el
Estado de Guerrero, no asi para el Plan de Ordenamiento Local para el area en

estudio que delimita unidades de gestibn ambiental para la regién.

Aunque en el Municipio de Ometepec, se tienen areas naturales protegidas, parques
nacionales, el area propuesta para la implementacion de este Proyecto, no se
encuentra en ninguna area natural protegida de competencia de la Federacién,

Municipio o del Estado.

Ello con el propdsito de considerar las medidas preventivas y de mitigacion de los
impactos ambientales, asi como las recomendaciones técnico operativas asociadas
al control, minimizacion y eliminacién de los riesgos ambientales, que se deriven del
analisis de los instrumentos legales a los que debe sujetarse la construccion,

operacion y al téermino de su vida util dicho Proyecto.

e Los Planes de Ordenamiento Ecologico del Territorio (POET)

decretados (general del territorio regional, marino o local).
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El municipio y el area del proyecto no tienen programa de ordenamiento ecoldgico
territorial, y ni pertenece a algun programa regional. Por lo que, no aplica para el

proyecto.

e Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, o en su
caso, del centro de Poblacién Municipales.

El municipio y el area del proyecto no cuentan con Plan Director Urbano Municipal.;
sin embargo se encuentra inserto en el Programa Sectorial de Desarrollo Urbano y
Vivienda 2018-2021; dentro de la estrategia de reordenamiento territorial (punto V).
En la que se establece que a causa de la desigual distribucion de la Poblacion en el
territorio estatal, se requiere de consolidar un sistema urbano estatal que de la pauta
para implementar estrategias que respondan a una priorizacién de acciones con
base a la funcion que desemperien las localidades en el contexto urbano; con lo
cual se permita orientar el crecimiento de las principales ciudades e impulsar el
desarrollo de nucleos de centros de poblacion que atiendan a poblaciones satélite

que redunden en beneficio de la poblacion rural mas marginada.

Cuya estrategia de transformacion territorial pretenda orientar la redistribucion de la
poblacién con base al impulso del sistema estatal de ciudades, en el cual por una
parte se consolide el papel que estan jugando algunas ciudades actualmente y por
el otro se impulsaran las poblaciones que por su ubicacion estratégica puedan servir

para proporcionar servicios a las localidades rurales.

La prestacion jerarquizada de servicios se proporcionara mediante el sistema
estatal de ciudades que se propone, el cual establece una zona metropolitana
(Acapulco), 4 ciudades con nivel de servicios estatales (Iguala, Taxco, Chilpancingo
y Zihuatanejo), 5 ciudades con nivel de servicios regionales (Cd. Altamirano,
Chilapa, Tlapa, Atoyac y Ometepec), 9 ciudades como centros de servicios sub-
regionales (Arcelia, Teloloapan, Huitzuco, Zumpango del Rio, Tixtla, Tierra
Colorada, Petatlan, Tecpan y San Marcos) y 24 centros de integracion urbano rural.
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Hasta el momento solo a quedado esta propuesta como Programa Sectorial de

Desarrollo Urbano y Vivienda 2015- 2021 y no se ha hecho nada al respecto. Por lo

que no hay vinculacion alguna con este programa.

e Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de

restauracion ecolégica.

En la zona donde se llevara a cabo el proyecto no se aplican programas de

recuperacion, restablecimiento o restauracion ecoldgica.

e Normas Oficiales Mexicanas que apliquen para el desarrollo del

proyecto.

Cuadro de normas oficiales que aplican al proyecto y la vinculacién que tienen con

la actividad de extraccion y almacenamiento del material pétreo.

NORMA

DESCRIPCION

VINCULACION CON EL
PROYECTO

NOM-044-SEMARNAT-
2006

Norma Oficial Mexicana, que
establece los limites méaximos
permisibles de emisién de
hidrocarburos totales,
hidrocarburos no  metano,
monodxido de carbono, 6Oxidos
de nitrbgeno, particulas 'y
opacidad de humo provenientes
del escape de motores nuevos
que usan diesel como
combustible y que se utilizaran
para la propulsion de vehiculos
automotores nuevos con peso
bruto vehicular mayor de 3,857
kilogramos, asi como para
unidades nuevas con peso
bruto vehicular mayor a 3,857
kilogramos equipadas con este
tipo de motores.

Por la generacion de
emisiones a la atmosfera de
CO2, en la utilizacion de la
magquinaria de la extraccion y
transportacion del material
pétreo, se pondra atencién, en
tener en optimas condiciones
magquinaria y vehiculos.

NOM-045-SEMARNAT-
2006

Norma Oficial Mexicana, que
establece Proteccion
ambiental.- Vehiculos en
circulacion que usan diesel
como combustible.- Limites
MAaximos permisibles de

Se realizara una estricta
supervision ambiental, en el
cual se debe de contar con
una lista de maquinaria,
equipos y vehiculos que se
utilicen, para que se registre
gue los mismos han recibido
mantenimiento preventivo, con
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opacidad, procedimiento de

prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de
medicion.

lo que se buscara, que los
sistemas de combustion
funcionen apropiadamente y
cumplan con los limites
establecidos en las normas.

NOM-052-SEMARNAT-
2005

Norma Oficial Mexicana, que
establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacién,
clasificacién y los listados de los
residuos peligrosos.

En el proyecto no habra
generacion de residuos
peligrosos, vya que el

mantenimiento y reparacion se
realizara en los talleres
autorizados que se encuentran
fuera del sitio de extraccion del
material pétreo.

NOM-059-SEMARNAT-
2010

Norma Oficial Mexicana de
Proteccion Ambiental-Especies
Nativas de México de Flora y
Fauna Silvestres Categorias de
Riesgo y Especificaciones para
su inclusién, Exclusién o
Cambio-Lista de especies de
riesgo.

Por no encontrarse especies
de flora y fauna en esta norma,
no es aplicable dicha
normatividad.

NOM-080-SEMARNAT-
1994

Norma Oficial Mexicana, que
establece los limites méaximos
permisibles de emision de ruido
provenientes del escape de los
vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos
motorizados en circulacién, y su
método de medicién.

En su etapa de operacién del
proyecto, se les dara
mantenimiento a los vehiculos
automotores, para que este en
buen estado y no emitan ruido
que rebasen los limites
establecidos por la norma.

NOM-081-SEMARNAT-
1994

Norma Oficial Mexicana, que
establece los limites méximos
permisib.les de emision de ruido
de las fuentes fijas y su método
de medicién.

En su etapa de operacién del
proyecto, se les dara
mantenimiento a la
maquinaria, para que este en
buen estado y no emitan ruido
que rebasen los limites
establecidos por esta horma.

NOM-004-STPS-1999

Relativa a sistemas de
proteccion y dispositivos de
seguridad en la maquinaria y
equipo que se utilice en los
centros de trabajo.

Parte de las medidas de
seguridad de los trabajadores
en el lugar que elaboraran es
gue se tenga conocimiento de
los dispositivos de seguridad
de la maquinaria que se
emplearan en las actividades
relacionadas con el proyecto.
Por lo que el personal deber&a
de preferencia tener
experiencia en el manejo de la
maquinaria.

NOM-017-STPS-2001

Relativa al Equipo de proteccion
personal — seleccion, uso y
manejo en los centros de
trabajo.

El personal que laborara
deberd de contar con equipo
de proteccion personal de
acuerdo con las actividades
qgue realice en el proyecto,
dando cumplimiento a la
norma.
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS EN MATERIA DE AGUA

NOM-001-SEMARNAT-1996. Establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas residuales en aguas y bienes nacionales
(DOF, 6 de enero de 1997).

NOM-002-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de

alcantarillado urbano o municipal (DOF, 3 de junio de 1998).

VINCULACION CON EL PROYECTO EN MATERIA DE AGUA

El agua residual generada por las diversas actividades del proyecto debera estar
totalmente libre de basura, materiales sedimentarios, grasas y aceites (parametros
notorios a simple vista); y debe evitarse su vertimiento en cuerpos de agua cercanos

como rios y manantiales.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS EN MATERIA DE EMISIONES DE FUENTES
MOVILES (ATMOSFERA).

NOM-041-SEMARNAT-2006, Que establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos

automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006. Establece los niveles maximos permisibles de
opacidad de humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion
gue usan diesel o mezclas que incluyan diesel como combustible (DOF, 22 de abril
de 1997).

NOM-048-SEMARNAT-1993. Que establece los niveles maximos permisibles de
emision de hidrocarburos, monoxido de carbono y humo, provenientes del escape
de motocicletas en circulacion que utilizan gasolina 0 mezcla de gasolina-aceite
como combustible (DOF, 18 de octubre de 1993).
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NOM-050-SEMARNAT-1993. Que establece los niveles maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gas licuados de petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos como combustible (DOF, 18 de octubre de 1993).
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO.

IV.1. Delimitacién del area de estudio.

El 4rea de estudio corresponde al marco ambiental que abarcara la basqueda y
elaboracion de informacion indispensable para integrar un conjunto de datos que

permita evaluar los impactos provocados por la implementacion del proyecto.

En virtud de que no existe en la zona ordenamientos ecoldgicos o territoriales
decretados por la federacion o el Estado, la delimitacion del area de estudio se basé
en el area sujeta a la influencia del proyecto, considerando primeramente la

homogeneidad de los componentes biofisicos y actividades antropogenicas.

La delimitacién del area de estudio, parte de los probables efectos que el proyecto
tendr& sobre el banco de extraccion y sus areas de influencia (predios
agropecuarios) en cada una de las etapas. Para ello, no s6lo se han considerado
los efectos directos a corto plazo, sino también aquellos que se manifiestan a

mediano y largo plazo.

Es importante sefialar que en el area de estudio sobresale el uso de suelo y
vegetacion actual, la corriente del rio Quetzala, llanuras costeras y asentamientos
humanos; lo cual resulta ser representativo, ya que la estabilidad y permanencia de
los componentes biofisicos dependen en gran medida del manejo y control de los

mismos.

En el caso particular del presente proyecto, se trata de la explotacion de un banco
de material pétreo con una superficie 10 400 m? por lo que el area de estudio

corresponde a 360 hectéreas.
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Mapa 2. Delimitacién del &rea de estudio.

IV.2. Caracterizaciéon y analisis del sistema ambiental.

En los siguientes apartados se analiza de forma integral los factores del sistema
ambiental presentes en el proyecto, estos factores son fisicos, bidticos y

socioecondémicos, en donde se da una amplia vision de ellos.

IV.2.1. Aspectos abidticos.

IV.2.1.1. Clima.
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Tipos de clima.

Con base en la clasificacion de Képpen modificado por Enriqueta Garcia para la
Republica Mexicana, los climas que se encuentran en el sitio del proyecto debido a
su ubicacién geografica asi como en su area de influencia, principalmente se

describen como calidos, los cuales se mencionan a continuacion:

AwOQ: Calido subhimedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura
del mes més frio mayor de 18°C, precipitacion media anual de 500 a 2,500 mm y
precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano del 5% al 10.2%

anual.

Awl: Calido subhimedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura
del mes més frio mayor de 18°C, precipitacion media anual de 500 a 2,500 mm y
precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano del 5% al 10.2%

anual.

Fendmenos climatoldgicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros

eventos extremos).

Por su ubicacion geografica, es comun en la zona la presencia de fenbmenos
meteorolégicos tales como tormentas tropicales y huracanes, los cuales se
desarrollan sobre todo entre los meses de junio-octubre. La mayoria de estos
fenbmenos se forman en la region ciclogénica del golfo de Tehuantepéc.
Normalmente los efectos de estos eventos resultan benéficos para las actividades
agropecuarias de la regién y necesarias para la recarga de los mantos acuiferos; no
obstante también se ha tenido la presencia de fendbmenos que han afectado

seriamente a la region; entre ellos los municipios pertenecientes al proyecto.

IV.2.1.2. Geologia y Geomorfologia.
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Caracteristicas litologicas del Area.
El area de estudio se encuentra localizado sobre un aluvion del periodo cuaternario
Q(s) con sedimentos recientes de depdsitos aluviales; lo que ha propiciado la

formacion de terrazas holocénicas, constituidas de arenas, limos y arcillas.

Caracteristicas geomorfolégicas.
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Mapa 5. Geomorfologia.

El municipio de Ometepec se encuentra ubicado en dos sistemas de topoformas
importantes: lomerio con llanuras y valles ramificados con lomerios; en este Gltimo
sistema se encuentra el sitio del proyecto, dentro de un valle con depdsitos aluviales
de materiales no consolidados, formando una planicie aluvial. En la parte del area

de estudio se encuentran laderas sedimentarias con pendiente suaves.
Caracteristicas del relieve (descripcién breve).

El banco de extraccion se localiza en una zona plana con pendientes menores a
5%.

Presencia de fallas y fracturamientos.

De acuerdo a la carta geoldgica de INEGI, no existe presencia de falla o fractura en

el area de estudio.

Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamientos, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad

volcanica.

Sismicidad.
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La franja costera de Guerrero se encuentra dentro de la zona conocida como el
Cinturon de fuego del océano pacifico, que se caracteriza por ser una de las areas

de mayor sismicidad de todo el planeta.

La intensa actividad sismica en la zona es resultado del proceso de subduccion que
existe entre las placas de cocos y la placa continental americana, donde la primera
empuja a la segunda, produciendo movimientos telUricos de menor a gran

intensidad.

Deslizamientos, derrumbes u otros movimientos de tierra o roca y posible

actividad volcanica.

El area de estudio no se encuentra catalogada dentro de zonas susceptibles a
deslizamientos, derrumbes o movimientos de rocas y en cuestiébn de actividad
volcanica es nula, debido a que en el estado de Guerrero no hay presencia de

volcanes activos.

IV.2.1.3. Suelos.
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Mapa 6. Suelos.

El area de estudio tiene dos tipos suelos y en general, se trata de suelos donde
predominan los procesos aluviales, mas que los coluviales, formados por el depédsito
continuo de sedimentos transportados por el rio Quetzala. La clasificacion de las
unidades edafologicas se realizé con base al sistema descrito por la FAO (1994), y

utilizado por el INEGI; los principales tipos de suelo se describen a continuacion:

El tipo de suelo dominante dentro del area de estudio es una asociacion del tipo
Gleysol molico y Fluvisol éutrico (Gm+Je/2). Los Gleysoles son suelos de
humedales que, a menos que sean drenados, estan saturados con agua freatica por
periodos suficientemente largos para desarrollar un caracteristico patron de color
gléyico. Este patron estd esencialmente hecho de colores rojizos, parduzcos o
amarillentos en la cara de los agregados y/o en la capa o capas superficiales del
suelo, en combinacién con colores grisaceos/azulados en el interior de agregados

y/o mas profundo en el suelo.

Suelos con signos claros de influencia del agua freatica; del ruso gley, masa lodosa.
Con un amplio rango de materiales no consolidados, principalmente fluviales,

marinos y lacustres del Pleistoceno u Holoceno, con mineralogia basica a acida.
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Los fluvisoles son suelos desarrollados en depdsitos aluviales; del latin fluvius, “rio”,
en este caso son depositos del rio Quetzala. Sus perfiles con evidencia de
estratificacion; débil diferenciacion de horizontes pero puede estar presente un
horizonte superficial diferente. Los rasgos redoximoérficos son comunes, en

particular en la parte inferior del perfil.

Esta unidad edafolégica se encuentra ubicada en ambos margenes del rio producto
del depdsito fluvial, en la planicie aluvial. En ella se encuentra asentada las dos
localidades que se encuentran dentro del &rea de estudio; San Isidro y la Bocana.

La segunda asociacion edafologica presente en el area de estudio es el regosol
éutrico y cambisol éutrico (Re-Be/2). Los regosoles son suelos minerales muy
débilmente desarrollados en materiales no consolidados que no tienen un horizonte
mélico o Umbrico, no son muy someros ni muy ricos en gravas. En este caso se
encuentran en laderas sedimentarias de pendiente suave donde su
aprovechamiento es para pastizal inducido, con menor presencia dentro de esta
asociacion se encuentra los cambisoles entra la gran planicie y las laderas
sedimentarias. Suelos con por lo menos un principio de diferenciacion de horizontes
en el subsuelo, evidentes por cambios en la estructura, color, contenido de arcilla o

contenido de carbonato; del italiano cambiare, cambiar.
IV.2.1.4. Geohidrologia e hidrologia superficial y subterranea.

Guerrero cuenta con 3 regiones hidrologicas, la RH18 con el nombre Balsas, RH19
con el nombre Costa Grande, ocupando un 20.40 % de la superficie y la RH20 con

el nombre Costa Chica-Rio Verde que ocupa el 26.31 % de la superficie.

Justamente en la RH20 Costa chica- Rio Verde, se localiza la Cuenca del Rio
Ometepec y otros en donde representa el 23.2 % de la superficie, Cuenca que
corresponde al area de estudio.

Hidrologia superficial.
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Mapa 7. Hidrologia.
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Los recursos hidrolégicos se basan principalmente en el Rio Ometepec (Quetzala),
gue nace en las estribaciones meridionarias de la Sierra Madre del Sur por la
confluencia de barrancas, y después de pasar por el municipio de Cochoapa, recibe
los rios, descargando en el Rio Santa Catarina.

El proyecto se pretende realizar en una zona con coeficientes de escurrimiento de

10 a 20%, lo que significa que el caudal tiene escurrimiento rapido.
Hidrologia subterranea

Por la naturaleza del proyecto no se llegara a afectar a alglin cuerpo de agua

subterranea.
IV.2.2. Aspectos bidticos.

IV.2.2.1. Uso de suelo y vegetacion.

Uso del Suelo y Vegetacion
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Mapa 8. Uso de suelo y vegetacion.

Para identificar el tipo de vegetacion presente en el area de estudio, se utilizé un
método de interpretacion de imagenes satelitales SPOT 2010 y con la ayuda de la
carta de uso de suelo y vegetacion del INEGI escala 1: 250, 000 (Serie V). Ademas
de los datos anteriores, se llevo a cabo un recorrido en el sitio del proyecto y sus

areas de influencia, para corroborar los datos vertidos via satelital.

Con base a los datos anteriores se determin6 que el area de estudio se encuentra
catalogada con un uso de suelo de manejo agricola, pecuario y forestal. Donde
las unidades de produccion agricola representan un papel importante como
proveedoras tanto de alimentos a la poblaciébn, como de materias primas a las
diferentes ramas de produccién industrial. Los cultivos cuyo periodo vegetativo es
menor a un afo, se les denomina ciclicos, los cuales se concentran en el periodo
primavera-verano; destacando la siembra de maiz, frijol, calaza, sandia, propios de
la temporada de lluvias. Existen también pequefias huertas con cultivos perennes

como la copra, limones y mangos.

La ganaderia es una actividad que se ha venido desarrollando desde la antigiiedad,
y que consiste en la cria de animales para el beneficio del hombre. En la actualidad
es de suma importancia econdmica, ya que dependiendo de la especie se obtienen

una serie de productos derivados como la carne, huevos, leche, lana y miel. La
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actividad ganadera esta muy relacionada con la agricultura, dado que en un mismo
predio ambas pueden estar relacionadas. Para el caso particular del area de estudio

prevale el ganado vacuno y porcino principalmente.

En el area de estudio, la vegetacidn original ha sido sustituida por cultivos ciclicos
y perennes; ello se pudo constatar durante los recorridos de campo por el area de
influencia del proyecto. Esta condicion obedece a que en ambos margenes del rio
Quetzala se encuentran asentamientos humanos, que llevan a cabo dichas
actividades. Sin embargo, se identificaron individuos arboreos y arbustivos
caracteristicos de la Selva Baja Caducifolia, los cuales se ubican en los extremos
de las parcelas agropecuarias cumpliendo una funcidbn de cercos vivos y
colindancias con otros predios. Entre las especies mas abundantes en el area, se
encuentra la Acacia farnesiana, Acacia cochliacanta, Enterolobium ciclocarpum y
Gliricidia sepium; entre otras. Cabe resaltar que en la superficie del banco de
extraccion (10 400 m?) no se encuentran especies vegetales, puesto que en la
época de lluvias; la superficie se cubre de agua y no permite el anclaje de especies
vegetales, en su lugar deja una gran cantidad de arena y grava que se van

compactando continuamente.

Tabla 3. Listado floristico del area de estudio.

Familia Nombre cientifico Nombre comin NOM-059 Estrato
Leguminosae Enterolobium ciclocarpum = Parota Ss Arbéreo
Anacardiaceae Mangifera indica Mango Ss Arbéreo
Arecaceae Cocos nucifera Copra Ss Arbéreo
Leguminosae Gliricidia sepium Cacahuananche Ss Arbustivo
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Cuaulote Ss Arbéreo
Fabaceae Acacia collinsii Carnizuelo Ss Arbéreo
Leguminosae Acacia farnesiana Huizache Ss Arbustivo
Asclepyadaceae Asclepias curassavica Venenillo Ss Herbéceo
Leguminosae Mimosa sp. Zarza Ss Herbéceo
Leguminosae Acacia cochliacanta Cubata Ss Arboreo
Leguminosae Leucaena leucocephala Huaje Ss Arbéreo
Salicaceae Salix Humboldtiana Sauce Ss Arbéreo
Amaranthaceae Amaranthus spinosus Quelite Ss Herbaceo
Euphorbiaceae Ricinnus comunis Higuerilla Ss Herbéaceo
Convolvulaceae Ipomoea murucoides Cazahuate Ss Arbéreo

(Ss) Sin estatus en la Nom-059-SEMARNAT-2010.
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Especies vegetales bajo régimen de proteccion legal vigente o de relevancia

ecoldgica o comercial.

Se revisaron exhaustivamente fuentes bibliograficas como el apéndice de flora de
la NOM-059-SEMARNAT-2010 y los apéndices del tratado internacional de la
Convencioén sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna 'y
Flora Silvestres (CITES, 2013), por sus siglas en inglés y se compararon con el
inventario floristico obtenido en el &rea de estudio. A través de esta comparacién no
se encontrd ninguna especie catalogada bajo el status de amenazadas (NOM-059-
SEMARNAT-2010).

Hay tres tipos de plantas que por lo general viven en los rios y arroyos: algas,
musgos Yy plantas sumergidas. Los rios o arroyos tranquilos pueden tener plantas
emergentes, o plantas que crecen en la cama de la via acuatica, pero sus tallos y
flores llegan a extenderse por encima de la linea del agua. Ente las plantas
emergentes se encuentran las espadafias, juncos y totoras. Las algas son plantas
que flotan libremente sin ningun tipo de tallos verdaderos, hojas o raices. Las
caroficeas, algas, plancton y chara se pueden encontrar en muchos rios y arroyos.
Los musgos crecen en grupos y so6lo tienen hojas simples. Los musgos se
encuentran por lo general en las rocas dentro de los cuerpos de agua. Las plantas
sumergidas crecen completamente bajo el agua, junto al lecho del rio o arroyo.
Estas plantas se pueden encontrar en casi cualquier seccion del rio, y pueden crecer
en grupos o individualmente. Los ejemplos de plantas sumergidas pueden ser,
malezas de estanque, colas de mapache (en inglés, "coontails"), apio silvestre y

verdin.

IV.2.2.2. Fauna.

El uso tradicional de los recursos y de manera particular la modificacion de los
habitats, han afectado la fauna silvestre; poniendo en riesgo el equilibrio entre las
numerosas especies del ecosistema e incluso poniendo en riesgo de extirpar
algunas del medio natural. Dentro de las entidades de México, Guerrero tiene

especial importancia por muchos grupos de distribucion neotropical, tanto en las
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montafias como en las tierras bajas y el limite sur de varios grupos nearticos de
montafias que aqui alcanzan su distribucion mas meridional (Howell, 1969). El
estado de Guerrero presenta 4 provincias bioticas (Planicie Costera del Pacifico,
Cuenca del Balsas, Sierra Madre del Sur y Sierra Norte) (CONABIO, 1997).

En el area de estudio en el que se encuentra el proyecto de aprovechamiento de
material pétreo del Rio Quetzala; existen algunas especies animales caracteristicos
de la provincia fisiogréafica Planicie Costera del Pacifico; sin embargo, las diferentes
actividades antropicas han desplazado a la fauna local hacia sitios mas conservados
fuera del area de estudio. Durante los recorridos de campo en las areas adyacentes
del proyecto y riveras de rio Quetzala, se observo e identificd a los especimenes de
los diferentes grupos de vertebrados terrestres (anfibios, reptiles, aves y
mamiferos). Asimismo, se consultaron estudios (articulos cientificos, tesis, listados
de ordenamientos territoriales comunitarios) para la regién de la montafia y costa
chica, con el fin de obtener un listado de las especies de vertebrados terrestres que

se distribuyen en la region.

Tabla 4. Listado de la fauna en el area de estudio y regional.

Nombre cientifico Nombre comun NOM-059 Registro
Mamiferos

Mephitis Macroura Zorrillo o
Dasypus novemcinctus Armadillo o
Didelphis virginiana tlacuache o
Apodemus sylvaticus Raton

Sciurus vulgaris Ardilla o
Mormoops megalophylla Murciélago o
Procyon lotor Mapache o
Geomys bursarius Tuza o
Urocyon cinereoargenteus Zorro °
Reptiles

Aspidoscelis sackii Cuija

Senticolis triaspis Ratonera o
Sceloporus horridus Chintete

Holcosus undulatus Lagartija arcoiris

Aves

Coragyps atratus Zopilote

Calocitta formosa Urraca

Columbina inca Tortola

Zenaida asiatica Paloma o
Crotophaga sulcirostris Garrapatero E

Circus cyaneus Gavilan o
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Philortyx fasciatus Codorniz rayada o

Quiscalus mexicanus Zanate =
Empidonax albigularis Mosquero .
Anfibios

Bufo bufo Sapo comun o

Peces

Poecilia mexicana Blanquillos =

Categoria de riesgo en la legislacion mexicana (Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010) Probablemente extinta en el medio silvestre (E), sujeta a proteccién especial (Pr), Amenazada
(A), P en peligro de extincion): Lista roja de la union internacional para la conservacion de la
naturaleza (LC preocupacion menor, EN peligro de extincion): Apéndices del (CITES, 2011)
regulacion del comercio (A | especies en peligro de extincion, A Il especies que debe controlarse su
comercio, A lll protegidas al menos en un Pais). Registro (e = literatura, m = observadas en campo).

Categorias de riesgo: Segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, sobre el Noreste del
area de estudio se observo a Crotophaga sulcirostris, especie de ave bajo la
categoria de Probablemente extinta en el medio silvestre (E); sin embargo, la
especie antes referida no se observo en el banco de extraccion, ni en las cercanias
al mismo. Se observé en los potreros proximos a las localidades de San Isidro y la
Bocana, puesto que se alimenta de los parasitos del ganado vacuno, por lo que no

existe ningun tipo de riesgo para sus poblaciones, durante la ejecucion del proyecto.

Para la deteccién de la fauna existente en el predio, se opt6 por la aplicacion de dos
métodos de deteccidn, siendo el método directo de observacién y el método

indirecto de clasificacion.

El método en la observacion directa de los ejemplares es de uso preferentemente
para las aves, anfibios y los reptiles, ya que los habitos en la mayoria de estas
especies es con la influencia de la luz solar, es decir son de héabitos diurnos, a
excepcion de los buhos y lechuzas que son de habitos nocturnos, el resto de las
aves desarrollan casi todas sus actividades con los primeros rayos del dia hasta al
atardecer, similar condicion para los reptiles, ya que la mayoria de estos requieren
de la luz solar para calentarse y eficientar su metabolismo, de esta forma para la

deteccidn de estos animales se utilizd binoculares y escasamente de cebos.

*El método indirecto, o de clasificacidn consiste en observar evidencia fisica de la

existencia de ejemplares, lo cual puede ser a través de huellas, heces, pelos, olores
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y sonidos, ya que por habito natural, los mamiferos evitan ser vistos por el ojo
humano, en consecuencia se requiere de un analisis minucioso del terreno, es decir

durante trayectos, caminamientos y desplazamientos durante el dia y la noche.

Invertebrados

La fauna de estos rios es muy rica y en ellos moran multitud de insectos. Son los
canutillos, gusarapas, cachipollas, etc. del fondo del rio, y las moscas de las piedras,
efimeras, libélulas, etc. de sus orillas.

Tendarapo o arafa rey (Acanthophrynus coronatus)
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Hormiga (Atta mexicana)

Peces

México es reconocido como un pais mega-diverso donde los peces constituyen el
grupo de vertebrados con mayor riqueza de especies, ya que en la actualidad se
conocen un total de 2 763 especies en el pais, y éstas representan
aproximadamente el 9.8% del total de los peces conocidos en el mundo. Cada pez
tiene una historia evolutiva Unica, por lo cual existe una gran diversidad de formas
que ocupan gran parte de los también diversos ecosistemas acuéticos del territorio
nacional.

(Espinosa-Pérez, Héctor. Biodiversidad de peces en México. Revista Mexicana de
Biodiversidad, vol. 85, 2014, pp. 450-459. Universidad Nacional Autbnoma de

México Distrito Federal, México)

Los peces de agua dulce son una pieza fundamental del ecosistema fluvial y

ostentan la posicion de macroconsumidores del resto de las especies.

En el &rea del banco de materiales pétreos no se encontraron.

Anfibios y reptiles

Si fundamentales son los peces en el ecosistema fluvial, no menos importantes son
el resto de animales vertebrados que, sin ser estrictamente acuaticos, viven, se

refugian, alimentan y reproducen en sus aguas o cerca de ellas. Entre los anfibios
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incluimos, sapo comun y rana comun, por ser los mas abundantes en el medio

fluvial, especialmente en sus remansos y charcas de sus margenes.

Entre los reptiles, alli donde el cauce se ensancha y forma remansos con vegetacion
palustre. Las culebras de agua son inofensivas para el hombre, pero no asi para los

peces, sapos y ranas de los que se alimentan.

Pese a que no se detectaron especies de interés, se sabe que en las zonas mejor
conservadas aledafias al banco de materiales se puede tener suerte de encontrar
iguana negra y chintetes, estos ultimos presentes dentro del predio como visitantes
de paso esporadicamente y margenes del rio, a los cuales no se les capturara ni

danara.

Ranita de Arroyo (Ptychohyla leonhardschultzei)

Rana de Arroyo del Pacifico (Craugastor vocalis)
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https://www.naturalista.mx/taxa/24418-Ptychohyla-leonhardschultzei
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https://www.naturalista.mx/taxa/24418-Ptychohyla-leonhardschultzei
https://www.naturalista.mx/taxa/65311-Craugastor-vocalis

Sapo Gigante (Rhinella horribilis)

Aves

El nUmero de aves que se acercan a los rios y riberas por unas razones u otras es
grande. Las zonas con aguas calmas (meandros abandonados, carrizales,
espadafiales, isletas, etc.) del rio papagayo, dan cobijo y suplen las necesidades de

un grupo de aves propias de humedales y marismas.

De cualquier forma en los arboles que existen a la orilla del rio, estos sirven de
refugio y para hacer sus nidos, este tipo de vegetacién no esta presente en el area

del banco de materiales y por lo tanto no se vera afectado.

La mayoria de estas, se ubican en las copas de los arboles grandes y lejanos al sitio
del proyecto, ello los mantiene alejados de posibles predadores, notando aves

pequefias y tipicas de asentamientos humanos.

Las ramas de los arboles de ribera soportan tanto los desordenados nidos de aves.
Las aves identificadas como visitantes del area de banco y las cuales no se

afectaran con el aprovechamiento de los materiales pétreos, son:
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https://www.naturalista.mx/taxa/517119-Rhinella-horribilis

Martin Pescador Verde (Chloroceryle americana)

Mamiferos

En las aguas de los rios y arroyos en sus alrededores viven pequefios mamiferos,
tales como ratas, ratones, armadillos, mapaches, tejones, conejos, de visita
nocturna el murciélago riberefio, que captura sus presas que generalmente son

insectivoros.
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https://www.naturalista.mx/taxa/8649-Calocitta-formosa
https://www.naturalista.mx/taxa/9607-Quiscalus-mexicanus
https://www.naturalista.mx/taxa/2669-Chloroceryle-americana
https://www.naturalista.mx/taxa/8649-Calocitta-formosa
https://www.naturalista.mx/taxa/9607-Quiscalus-mexicanus
https://www.naturalista.mx/taxa/2669-Chloroceryle-americana

La mayoria de estos estan conformados por especies de talla chica a media, de las
gue destacan los mapaches, tejones, tlacuaches y ratas de campo, en lo que
concierne a los armadillos y zorrillos no se detectaron pese a que se hace mencién
de la existencia de estos por version de los pobladores, en cuanto al resto, estos se
distribuyen en diferentes partes de las margenes del rio y dentro de las parcelas
agropecuarias colindantes con el rio, algunos permanecen a cercanias de las

corrientes permanentes, otros en cambio han mostrado un hébito nocturno.

El armadillo de nueve bandas (Dasypus novemcinctus)

El coati de nariz blanca (Nasua narica)
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El conejo mexicano de monte (Sylvilagus cunicularius)

Analizando el proceso hidrodinamico del arroyo Temoaya, impide que se
establezcan poblaciones de flora y fauna acuatica, asi mismo que existan areas de
reproduccion, por lo que al hacer recorridos de campo y consultar literatura
especializada, esta arroja que no existen especies de flora y fauna silvestre
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, bajo alguna categoria de proteccion,
pudiendo identificar en el banco y haciendo la consulta bibliografica especializada,

la fauna agrupada de la siguiente forma.

Dentro del area de la ribera del arroyo donde se localiza el banco de materiales no
se encontraron especies que se contemplen en el listado de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, asi mismo la cantidad de ejemplares es relativamente escaso,
sin embargo dentro de la zona de influencia del cauce y del perimetro del proyecto
y las partes altas de la cuenca, es notorio que la fauna prospera con relativa
seguridad, ya que se tiene considerado que dentro de esta algunas zonas sin
afectaciones que favorecen el desarrollo de diferentes clases de fauna silvestre.
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En relacion a la zona del proyecto la ausencia de estos reviste gran importancia, ya
que la falta de estos es un indicador de los disturbios existentes o ya generados, lo
cual se debe a las actividades agropecuarias y antropologicas que se presentan en
la zona circundante del proyecto, para este caso, al momento de efectuar la toma
de datos no se encontro fauna acuatica, no se detectaron anfibios en ningun estadio
de crecimiento, cangrejos, caracoles o crustaceos, lo que es indicativo de una
alteracion importante dentro del cauce, es decir, al existir una gran cantidad de
sedimento, prueba de ellos son los fendmenos hidrometeorologicos extremos que
se han presentado en el estado de Guerrero (Paulina octubre de 1997, Ingrid y
Manuel 16 de septiembre del 2013, Trudi 16 de octubre de 2014,) por mencionar
algunos, con esto causando un arrastre de miles y millones de toneladas de cantos
rodados (material pétreo) a los sitios posibles de anidamiento, alimentacion y
proteccion son inexistentes, en consecuencia el impacto propiciado por el azolve
hacia la fauna acuatica es determinante para su establecimiento y preservacion,
rompiéndose de esta forma un eslabon dentro de la cadena alimenticia, o una
ruptura de los niveles troficos del medio, en consecuencia los animales predadores

de la fauna acuatica se pueden considerar escasos.

Para la deteccion de la fauna existente en el predio, se opt6 por la aplicacion de dos
métodos de deteccién, siendo el método directo de observacion y el método
indirecto de clasificacion.

El primero o consistente en la observacion directa de los ejemplares, este método
es de uso preferentemente para las aves, anfibios y los reptiles, ya que los habitos
en la mayoria de estas especies es con la influencia de la luz solar, es decir son de
habitos diurnos, a excepcién de los buhos y lechuzas que son de habitos nocturnos,
el resto de las aves desarrollan casi todas sus actividades con los primeros rayos
del dia hasta al atardecer, similar condicion para los reptiles, ya que la mayoria de
estos requieren de la luz solar para calentarse y eficientar su metabolismo, de esta
forma para la deteccidén de estos animales se utilizé binoculares y escasamente de

cebos.
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El método indirecto, o de clasificacién consiste en observar evidencia fisica de la
existencia de ejemplares, lo cual puede ser a través de huellas, heces, pelos, olores
y sonidos, ya que por habito natural, los mamiferos evitan ser vistos por el ojo
humano, en consecuencia se requiere de un analisis minucioso del terreno, es decir

durante trayectos, caminamientos y desplazamientos durante el dia y la noche.

IV.2.3. Paisaje.

Es un “sistema territorial compuesto por componentes naturales y complejos de
diferente rango taxonomico (jerarquia espacial), formado bajo la influencia de los
procesos naturales y de la actividad modificadora de la sociedad humana, que se
encuentra en permanente interaccion y se desarrolla a lo largo del tiempo. Cada
unidad de paisaje esta formada de una parte de la corteza terrestre con su relieve,
la capa de la atmdésfera cercana a la tierra, las aguas superficiales y subterraneas,
los suelos y las comunidades vegetales y animales. Tal escenario, sirve de base
para el desarrollo de la actividad modificadora de la sociedad humana”. Mateo
(1984).

Ubicandonos en el espacio geografico donde se ubica el proyecto de extraccion de
material pétreo, encontramos que las diferentes actividades antropogenicas han
modificado la esencia natural del paisaje original, transformandose en areas de
cultivos ciclicos y perennes propios de la regién, pastizales inducidos para la crianza
de ganado vacuno. Sin embargo, pese a la fragmentacion de la vegetacion existen
conglomerados de vegetacion original que dan vida y refugio a las especies de aves

y pequefios mamiferos locales.

El cauce y la ribera del rio Quetzala embellecen las planicies costeras en su
recorrido al océano pacifico, formando un atractivo visual para toda la costa chica

del Estado de Guerrero.
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Fotografia 1. Esencia del paisaje de la rivera del rio Quetzala y sus margenes serranos.

En general, la naturaleza y actividades del proyecto plasmado en el presente
documento, no afectara la visibilidad del rio y las llanuras costeras, tampoco la
calidad paisajistica y fragilidad visual de los componentes bioticos y abioticos
presentes en el &rea de estudio.

IV.2.4. Medio socioeconémico.
IV.2.4.1. Demografia.

De acuerdo con datos del censo de poblacién y vivienda INEGI 2010, el municipio

de Ometepec tiene una poblacion total de 61 306 habitantes.

Las localidades que se encuentran dentro del area de estudio y se veran
directamente beneficiadas por el proyecto son: San Isidro municipio de Ometepec y
la Bocana perteneciente al municipio de Azoyu, por lo tanto la informacion

socioeconémica que se proporcionara en este apartado corresponde a estas.

Dinamica de la poblacién de las comunidades directa o indirectamente

afectadas con el proyecto.

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda, realizado por el (INEGI, 2010),
la localidad de San Isidro, contaba con una poblacion total de 203 habitantes, con
el 48.4 % representado por hombres y el 51.2 % por mujeres. Mientras que en La

Bocana cuentan con una poblacion total de 68 personas, donde el 48.5 % de la
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poblacion total es representada por hombres y el 51.5% por mujeres. Esta similitud
en la relacion masculina-femenina puede deberse a caracteristicas

sociodemogréaficas propias de la region.

Total de la Poblacién

W San Isidro = La Bocana

Grafica 1. Comparacion demogréfica de las comunidades beneficiadas.

Tabla 5. Informacién socioecondmica.

MUNICIPIO | LOCALIDAD | POBTOT | POBMAS | POBFEM | PEA | PEA_M | PEA_F | GRAPROES | PDER_SS | VPH_AGUADV | P3YM-HLI

Ometepec | San Isidro 203 99 104 24 18 6 3.82 47 13 0

Azoyl La Bocana 68 33 35 64 59 5 5.57 128 0 16

POBTOT = Poblacion total.

POBMAS: Poblacién masculina.

POBFEM: Poblacién femenina.

PEA: Poblaciéon econdmicamente activa.

PEA_M: Poblacién masculina econdmicamente activa.

PEA_F: Poblacién femenina econémicamente activa.

GRAPROES: Grado promedio de escolaridad.

PDER_SS: Poblacién derechohabiente a servicios de salud.
VPH_AGUADV: Viviendas particulares habitadas que disponen de agua entubada
en el &mbito de la vivienda.

P3YM_HLI: Poblacion de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena.
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Gréfica 2 Datos Socioecondmicos INEGI 2010.

En la region de la Costa chica de nuestro Estado, los servicios basicos, de agua, luz
eléctrica, drenaje, educacion y salud, son carencias béasicas, los bienes y servicios
con los que habitualmente cuentan los sitios urbanizados, no estan a la disposicion
de toda la poblacion. Si bien la orografia presente en la region merma la puesta en
marcha de proyectos de inversion en infraestructura; la no aplicacion correcta de las
politicas publicas del Estado y la federacion tienen esta zona del estado sumergida

en la pobreza y marginacion.

En el rubro del empleo, la poblacion econbmicamente activa de las localidades
presentes en el area de influencia del proyecto, representa menos de la mitad del
total. Esta situacion podria ser explicada con fenémenos de constante migracion,
por la busqueda de mejores condiciones de vida hacia el exterior de la region, del

estado y del pais.
IV.2.4.2. Factores socioculturales.

La llegada de diferentes culturas a la region de la costa chica trajo consigo una gran
diversidad cultural. Por un lado la colonizacién de los espafioles, poblacién nativa,

rodeada de pueblos indigenas e influenciada por los pueblos de raza negra
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asentados en Cuajinicuilapa. Ello ocasioné un desarrollo plural étnicamente y
diverso culturalmente, esta diversidad se traduce en coplas, cantos y danzas
acrecentadas por la influencia de la cultura afromexicana y los cantos que llegaron
de centro y Sudameérica, gracias a la N4do de China. Se reflejan las tradiciones mas
importantes de la indigena y la afromestiza. Referente a la cultura mestiza, el
universo es mas amplio, en la costa se conjugan los modelos europeos, negros y

antillanos.

Debido a la pequefia dimension del proyecto, no se veran afectadas las tradiciones
y costumbres de la region, debido a que en el sitio no existen centros ceremoniales

gue resultaran afectados.
IV.2.5. Diagnostico ambiental.

El estado actual del area de influencia del proyecto, representa un importante punto
de referencia para evaluar los efectos que tendrd en la operacién del mismo. La
calidad y fragilidad ambiental se realiz6 con el software ArcGIS 10.0, a través del
cual se realizaron los diferentes cruces de los mapas teméaticos, como el uso del

suelo y vegetacion, edafoldgico, geologico e hidroldgico.

El resultado del andlisis anterior, demuestra que la condicion del &rea de estudio es
el resultado de procesos naturales y antropogénicos ocurridos a lo largo del tiempo;
dado los asentamientos humanos y sus diversas actividades. Los componentes
biéticos y abidticos han sido sometidos a diferentes presiones, tanto que la “calidad
ecologica” ha sido modificada de sus caracteristicas originales, por lo que se
considera un ambiente con calidad media. Al mismo tiempo se considera que el
area de estudio se encuentra en el rango de fragilidad media, puesto que el suelo

es susceptible a la erosion hidrica laminar en areas de monocultivos y potreros.

Sin embargo, desde el punto de vista socioecondémico el proyecto ofrece la
oportunidad de crear fuentes de empleo que permitird elevar los ingresos a los
trabajadores y con ello restarle presion a los centros de poblacion de la cabecera
municipal de Ometepec. Como medida de prevencion se propone respetar a la flora

presente en los cercados de las parcelas agropecuarias y no alterar el flojo de la
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corriente del rio, asi como mantener a la maquinaria y vehiculos en periodicas

afinaciones y mantenimiento.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES.

Con base a lo que dispone la fraccién V del articulo 12 del Reglamento de la
LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (SEMARNAT, 1988), en
el presente capitulo se presenta la identificacion, descripcion y la evaluacion de los
impactos ambientales que potencialmente pueden ser generados o inducidos

durante la puesta en marcha del proyecto de extraccion de material pétreo.
V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Para la identificacibn de los impactos generados por el proyecto de
Aprovechamiento de material pétreo del Rio Quetzala, Ometepec, Guerrero; se uso
un método cuantitativo y cualitativo, denominado matriz de Leopold (Leopold, Luna
B. y otros, 1971), el cual se utiliza para identificar el impacto inicial y el desarrollo de
un proyecto en un entorno natural. El sistema esta basado en una matriz con las
actividades que pueden causar impacto al ambiente, ordenadas en columnas y los
posibles aspectos e impactos ordenados en filas, segun la categoria (ambiente

fisico-biolégico, socioecondémico).
La integracion estd basado en el analisis de:

e Descripcion de las actividades presentes en el programa general del proyecto,
que pudieran propiciar impactos a los factores biodticos y abidticos del
ecosistema; en el sitio que ocupara el banco de material y sus areas de

influencia.

e Las disposiciones, reglas y normas de los diversos instrumentos juridicos

aplicables al proyecto.

e Descripcion del area de estudio del proyecto y sefialamiento de tendencias del

desarrollo y perturbacion del ecosistema en la region.
V.1.1. Identificacion de impactos ambientales.

Los posibles impactos ambientales fueron analizados, con base a las actividades
plasmadas en el programa general, que contempla las siguientes etapas:
1. Preparacion del sitio.
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2. Construccion.
3. Operacion.

Para las caracteristicas del escenario ambiental se consideran, generalmente, tres

aspectos:

1. Factores del medio fisico.

2. Factores del medio bidtico.

3. Factores del medio socioecondémico.

Una vez identificadas las relaciones entre acciones del proyecto y factores
ambientales, se procede con la asignacion de una calificacion genérica de impactos
significativos y no significativos. Este grupo de interrelaciones se evalla

posteriormente en una serie de descripciones.

En esta metodologia se identifican las actividades o acciones que se realizaran
durante las distintas etapas del proyecto, susceptibles a provocar impactos, asi
como los impactos ambientales que son provocados en cada uno de las

componentes ambientales.
V.1.1. Indicadores de impacto.

Los indicadores de los impactos ambientales se conforman de los elementos del
medio ambiente que potencialmente pueden ser modificados, con ello es posible
tener una referencia de las afectaciones al ambiente a consecuencia del proyecto.
Aunque estos indicadores son principalmente cualitativos, todos son relevantes
porque aportan informacion sobre la magnitud e importancia de los impactos

identificados en las diferentes etapas del proyecto.

Tabla 6. Indicadores de Impacto.

Medio Fisico
Agua Calidad
Corriente
Suelo Erosion
Calidad
Geomorfologia
Residuos
Aire Calidad
Visibilidad
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Olores
Ruido
Medio Bio6tico
Flora Silvestre
Protegida
Interés Comercial
Fauna Silvestre
Protegida
Interés Comercial
Paisaje  Estética
Dinamica
Medio Socioeconémico
Economia Sector primario
regional  Sector secundario
Sector terciario
Empleo
Estilo y calidad de vida
Aspectos Infraestructura
sociales  Servicios
Vialidad
Centros urbanos
Propietarios de terrenos
Areas de interés historico

Una vez identificadas las acciones del proyecto, los factores y subfactores
ambientales; se procedi6 a disponerlos en la matriz de Leopold, misma que como
ya se menciono fue adaptada a las condiciones especificas del proyecto y del area
de estudio, en donde cada subfactor ambiental corresponde a una fila y cada accién
del proyecto a una columna que se relacionan mediante una matriz, que

corresponde a las posibles interacciones.

Para el caso particular del presente estudio de impacto ambiental, a la Matriz de
Leopold se le asignaron criterios de valoracion que indican si el impacto es benéfico
o adverso, significativo o no significativo, combinandolos con evaluaciones

cuantitativas que nos reflejan el grado de impacto sobre el subfactor ambiental.

Los criterios, anteriormente mencionados, se agruparon para identificar los tipos y
el grado de los impactos que se pudieran causar al medio natural, en las diferentes
etapas del proyecto y asi poder determinar y proponer las mejores medidas de

prevencion, mitigacion, compensacion y restauracion necesarias.
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Los conceptos que se manejaron en la identificacion y evaluacion de la importancia

de los impactos producidos son los siguientes:

Impacto benéfico: Aun cuando se lleva a cabo un cambio de uso del suelo en un
ecosistema determinado por la ejecucion de una obra, pasado algun tiempo vuelve
a retomar la estabilidad del equilibrio ecoldgico del sitio; con la garantia de que el
proyecto en ejecucion pasa a formar parte de un bien o servicio para la poblacion

local, trayendo una mejoria a la poblacion o a la economia de la region.
Tabla 7. Identificacién de impactos benéficos.

(1) Benéfico No Significativo

(2) Benéfico Relativamente Bajo
(3) Benéfico Intermedio

(4) Benéfico Relativamente Alto
(5) Benéfico Significativo

Impacto adverso: Cuando por la ejecucion de un proyecto se modifican las
condiciones naturales y ocasionan un desequilibrio ecolégico en el ecosistema del
sitio, ello significa una afectacion a los componentes biéticos y abidticos, las cinco

subcategorias se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 8. Identificacién de impactos adversos.

(-1) Adverso No Significativo
(-2) Adverso Relativamente Bajo
(-3) Adverso Intermedio

(-4) Adverso Relativamente Alto
(-5) Adverso Significativo

V.1.2. Listaindicativa de indicadores de impacto.

Para el tipo de proyecto que nos ocupa, en el presente documento; los impactos

MAs comunes son:

Agua: La calidad del agua del rio Quetzala pudiera presentar algunos impactos,
durante la operacion del proyecto, sobre todo en las actividades de extraccion del
material en grefia, puesto que la maquinaria removera dicho material, sin embargo

estos impactos seran del tipo adverso relativamente bajo y adverso intermedio; ya
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gue el banco de material no se encuentra en el caudal del rio, si no a un costado del

mismo.

Por otra parte, si se arrojan residuos solidos sobre el banco de extraccion, se tendra

una alteracion en la calidad del agua con un impacto del tipo adverso intermedio.

Suelo: ElI componente edafico sera susceptible de presentar erosion laminar al
momento de llevar a cabo el despalme sobre el banco de extraccion, ya que se
removeran los primeros 10 cm de material terrigeno y restos de maleza, el cual no
es aprovechable para su comercializacion; este impacto serd del tipo Adverso
Relativamente bajo, puesto que la mayor cantidad expuesto sobre el banco es
netamente, grava y arena. También pudieran presentarse efectos de erosion en el
acondicionamiento del patio de cribas y la habilitacion de la rampa de acceso al

banco; el rodamiento de la maquinaria podria compactar el suelo.

Si no se colocan contenedores para los residuos solidos, pudieran volatizarse a las
areas de influencia del sitio, lo que provocaria un impacto de tipo adverso

relativamente bajo.

Aire: Los impactos a la atmosfera se presentaran durante la etapa de extraccion del
material, toda vez que la maquinaria emitira emisiones de gases por la quema de
combustibles fosiles. La remocién del material al momento de cargar los camiones
pudiera presentar volatilidad de particulas de polvo, lo que pudiera afectar los
mismos trabajadores. Los impactos antes referidos seran del tipo adverso

intermedio y adverso relativamente bajo.

Flora: Al momento de llevar a cabo la habilitacion de la rampa de acceso al banco,
pudieran afectarse algunos arbustos situados en el margen de la brecha, ademas
de las pequefias herbaceas presentes sobre el banco de extraccién, provocando un

impacto adverso intermedio.

Fauna: Por su etologia, la fauna presente al momento de llevar a cabo la extraccion
del material y con el ruido de la maquinaria y vehiculos automotores, pudieran ser
ahuyentadas hacia otros sitios. Estos efectos seran de tipo adverso relativamente

bajo y no significativo.
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Paisaje: Pudiera presentarse un impacto adverso intermedio si no se llevan a cabo
las medidas de prevencidén y mitigacion durante la extraccidon de materiales, ello

pudiera alterar la fisionomia del sitio.

Economia regional: El uso de los bancos de materiales podra ocasionar el
agotamiento de los mismos, lo que disminuira la disponibilidad de materiales de
construccion para las localidades vecinas. Sin embargo, la puesta en marcha del
proyecto en sus diferentes etapas traera consigo la generacion de empleos

temporales y permanentes, lo que se considera un impacto benéfico significativo.

Aspectos sociales: La ejecucion proyecto de aprovechamiento de material pétreo
del rio Quetzala, Ometepec, Guerrero; permitira abastecer de tal recurso a las
localidades cercanas al sitio y la cabecera municipal de Ometepec. Esta condicion
facilitar la construccion de Infraestructura, servicios, vialidad de los centros de

poblacién, por lo que se considera un impacto region.
V.2. Valoracion de los impactos.

Una vez obtenida la lista de impactos ambientales benéficos y adversos del proyecto
en cuestion, a traves del desarrollo de la matriz de Leopold; se procedio a emplear
una técnica de valoracion cualitativa y cuantitativa de impactos ambientales. A
través de esta técnica de valoracion se evalGa una serie de atributos de los impactos
ambientales, obteniendo asi un valor numérico y grado de importancia. El proceso
es relativamente sencillo, ya que para el calculo numérico de la valoracion cualitativa
y cuantitativa de cada uno de los impactos, solamente se suman las puntuaciones

asignadas a los atributos del impacto en cuestion.

Tabla 9. Evaluacion de impactos, con base a la matriz de Leopold.

Etapa Preparacion del sitio  Construccion Operacion
Tipo de impacto Valoracion

Impacto adverso -22 -35 -31
Impacto benéfico 34 46 33
Evaluacion total -12 11 2
Total de impactos adversos -88

Total de impactos benéficos 113

Evaluacion total 25
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La valoracion e identificacion de los impactos ambientales del proyecto de
aprovechamiento de material pétreo del Rio Quetzala, Ometepec, Guerrero; posee
una valoracion de (-88) para impactos adversos y (113) impactos benéficos; por lo
que existe una diferencia positiva de 25 unidades para la ejecucion del mismo. Esta
evaluacion concluye, que a lo largo de la operacion del proyecto no se propiciaran
alteraciones ambientales significativas que pongan en riesgo la preservacion de
especies o la integridad funcional de los ecosistemas. Es importante llevar a cabo
la ejecucion puntual de las medidas de prevencion y mitigacion que se proponen en

el capitulo siguiente.

V.3. Metodologias de evaluacién vy justificacion de la metodologia

seleccionada.

La matriz de Leopold puede ser considerada como una lista de control
bidimensional. En una dimension se muestran las caracteristicas individuales de un
proyecto (actividades, propuestas, elementos de impacto, etc.), mientras que en otra
se identifican las categorias ambientales que pueden ser afectadas por el proyecto.
Su utilidad principal es como lista de chequeo que incorpora informacion cualitativa
y cuantitativa sobre relaciones causa y efecto, pero también es de gran utilidad para

la presentacion ordenada de los resultados de la evaluacion.

Para la evaluacién de los impactos ambientales del proyecto de aprovechamiento
de material pétreo del Rio Quetzala, Ometepec, Guerrero, se eligio utilizar esta
matriz, puesto que cumple con los requerimientos de la dimensién del proyecto en

cuestion. Entre las ventajas se encuentran las siguientes:

= Obliga a considerar los posibles impactos de proyectos sobre diferentes factores

ambientales.
* Incorpora la consideracion de magnitud e importancia de un impacto ambiental.

= Permite la comparacién de alternativas, desarrollando una matriz para cada

opcion.

= Sirve como resumen de la informacion contenida en el informe de impacto

ambiental.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Con base en la identificacién y evaluacion de los impactos ambientales adversos y
benéficos del proyecto de extraccion de material pétreo, se identificaron y proponen
medidas de prevencion, mitigacion, compensacion y restauracion en cada una de

las etapas de desarrollo del proyecto.

El conjunto de medidas y acciones aportan a la ejecucion del proyecto elementos
de control y seguimiento necesarios para garantizar su compatibilidad con los
principios éticos y legales de proteccion al medio ambiente y los recursos naturales,

consignados en la legislacién ambiental.

La identificacion y valoracion de los impactos ambientales (adversos y benéficos),
como la seleccion de las medidas de prevencion, mitigacion, compensacion y
restauracion que se proponen, son resultado de un proceso de andlisis sustentado

en:

»= El conocimiento detallado de las caracteristicas y especificaciones técnicas del

proyecto.

» Diagnéstico ambiental del area de estudio, integrado con la mayor informacion

disponible; mucha de ella generada durante los recorridos de campo en el sitio.

» Lainvestigacion documental y el andlisis de informacion técnicamente soportada
en el contexto local, estatal y nacional, en relacién con los aspectos técnicos,

ambientales y socioeconémicos.

= Un amplio conocimiento de la legislacion y normatividad ambiental vigente, asi
como extensa experiencia practica en la evaluacién ambiental de proyectos de
desarrollo de diferentes politicas publicas, que abarca tanto la formulaciéon de
estudios, andlisis y programas ambientales, como su evaluacion y verificacion
desde las perspectivas de las autoridades ambientales, especialistas y grupos

de expertos, organizaciones civiles y distintos grupos de interés.
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VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o

correctivas por componente ambiental.

Dada la naturaleza del proyecto y la diversidad de los impactos ambientales
identificados como adversos y benéficos, se han propuesto un conjunto de medidas
y acciones, cuyos objetivos se enfocan a reducir los impactos ambientales durante
toda la ejecucion y operacion del proyecto; buscando generar condiciones
favorables a la estabilidad del ecosistema local, mediante la prevencion, mitigacion,
compensacion y restauracion de la mayoria de los efectos adversos identificados.

Algunos impactos ambientales, en razén de su irreversibilidad y poca probabilidad
de control (residual), carecen de medidas que permitan prevenir su ocurrencia; sin
embargo, se incluyen acciones que ofrecen la posibilidad de compensar, en cierta
medida, ese tipo de efectos.

Las medidas y acciones consideradas en este capitulo son de cuatro tipos, con base

al objetivo particular que persiguen:

Medidas preventivas: También denominadas protectoras. Estan definidas para
evitar, en la medida de lo posible minimizar los dafios ocasionados por la ejecuciéon
de proyecto, antes de que se lleguen a producir tales deterioros sobre el medio
circundante. Tienen el objetivo de evitar la ocurrencia de efectos negativos. La
disponibilidad de estas medidas es esencial para reducir los costos ambientales del
proyecto y asegurar que su desarrollo se conduzca dentro de los limites de
afectacion ambiental aceptables por la normatividad.

Medidas de mitigacién: Son aquellas que se definen para reparar o reducir los
dafios que son inevitables por las diferentes actividades del proyecto, de manera
gue sea posible concretar acciones necesarias para revertir algunas causas que las
han originado. Su aplicacion pretende atenuar los efectos negativos inevitables
dentro del entorno natural y social, para llevarlos a niveles aceptables desde el

punto de vista de la normatividad o de la capacidad de carga del sistema ambiental.

Medidas de compensacion: Tienen por finalidad producir o generar un efecto
positivo alternativo y equivalente a un efecto adverso identificado. Estas medidas
incluiran el reemplazo o sustitucién de los recursos naturales o elementos del medio
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ambiente afectados, por otros de similares caracteristicas, clase, naturaleza y
calidad; creando un escenario similar antes de la ejecucion del proyecto, ya sea en

el mismo lugar o en un sitio distinto.

Medidas de restauracion: Buscan restituir las condiciones preexistentes en un
escenario ambiental que ha sido perturbado. También se conocen como medidas
de rehabilitacion o recuperacion, ya que tienen por finalidad reponer de forma
natural uno o mas de los componentes del medio ambiente a una calidad similar a
la que tenian antes del proyecto, en caso de no ser ello posible, restablecer sus

propiedades basicas.

En la siguiente tabla se presentan todos los componentes ambientales integrados
en la matriz de Leopold y que fueron identificados a sufrir algin tipo de impacto en

alguna etapa del proyecto en cuestion.

Tabla 10. Medidas ambientales del proyecto, para cada componente e impacto ambiental.

_ o Tipo de
Factores Medidas de mitigacion _
medida

Se deberan instalar sanitarios portatiles para uso
del personal laboral, en toda la ejecucion del
proyecto; se recomienda instalar un sanitario en el Preventiva
patio de cribado y otro cercano al banco de

extraccion.

Las aguas residuales provenientes de los sanitarios
portatiles, deberdn  ser  recolectadas vy
Agua transportadas por una empresa certificada por la
autoridad competente y contratada por el o
) ) Mitigacion
promovente del presente estudio de impacto
ambiental. Dicha empresa, quien después de darle
un tratamiento previo, se hard cargo de su
disposicion final.
El material producto del despalme del banco de
material, asi como del acondicionamiento del patio Mitigacion

de maquinaria, seran depositados en las parcelas
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Suelo

agricolas como arrope de las mismas; con la
intencion de evitar que se viertan al cauce del rio y

provogue un asolvamiento aguas abajo.

La operaciobn y maniobra de la maquinaria, no
sobrepasara los limites marcados en el plano del
proyecto ejecutivo (banco de extraccién),
respetando en todo momento las dimensiones de
excavacion que comprende los 80 cm de

profundidad.

Durante toda la vida Gtil del proyecto, el promovente
deber& colocar contenedores de residuos solidos
tanto en el banco de material, como en el patio de
cribado. Al mismo tiempo encargarse de
transportarla a su deposicion final al relleno

sanitario de la cabecera municipal de Ometepec.

Por ningdn motivo se deber4 hacer cambio de
aceite y llenado de combustible sobre el banco de
extraccion o el patio de cribado. Toda vez que
existe la posibilidad de un derrame accidental.

El cambio de aceite y carga de combustible a la
maquinaria y vehiculos, se hara en los talleres
autorizados ubicados en la cabecera municipal de
Ometepec. Los lubricantes, aceites, combustibles y
otras sustancias deberan almacenarse en forma
adecuada en recipientes cerrados para su posterior

envio a confinamiento o reciclaje.

Se recomienda ejercer las jornadas de trabajo

diurno, en toda la vida util del proyecto.

Se deberédn instalar sanitarios portétiles para uso
del personal laboral, en toda la ejecucién del
proyecto; se recomienda instalar un sanitario en el

patio de cribado y otro cercano al banco de

Mitigacion

Preventiva

Preventiva

Preventiva

Mitigacion

Preventiva
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extraccion. Con la finalidad de evitar defecar al aire

libre.

Durante toda la vida util del proyecto, se colocaran
contenedores de residuos sélidos tanto en el banco
de material, como en el patio de cribado. Los
contenedores deberan tener tapa y seran de dos _
) ) i . Preventiva vy
tipos, unos para los residuos de origen organico y L
_ _ o . de mitigacion
el otro para los de origen inorganico. La recoleccion
para su disposicién final serd con la periodicidad
adecuada para evitar su dispersion y la proliferacién

de fauna nociva.

Antes de iniciar las actividades de cada una de las
etapas del proyecto, se recomienda realizar una
platica a los trabajadores; acerca del contenido de
los procedimientos y su responsabilidad en el Preventiva
cumplimiento de los lineamientos de proteccion al
medio ambiente. Esta platica correra a cargo de

personal experto en materia ambiental.

Durante el despalme, limpieza del patio de cribado
y habilitacion de la rampa de acceso al banco de
material pétreo, el personal encargado de realizar
esta actividad respetara en todo momento el limite Prevencion
que marca el proyecto ejecutivo, para evitar
remover superficies no contempladas en el

presente estudio de impacto ambiental.

Las reparaciones y mantenimiento a la maquinaria
y vehiculos se realizaran en talleres especializados, Mitigacién

en la cabecera municipal de Ometepec.

La disposicion de residuos peligrosos se colocara
en tambos, sobre superficies impermeables,
contratando a una empresa especializada para el Preventivas
servicio periddico, acorde a las necesidades que

priven en el proyecto.
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Aire

En el taller autorizado para el cambio de
combustibles y mantenimiento de la maquinaria, se
habilitara un lugar especifico para el
almacenamiento temporal de los aditivos,
solventes, pinturas, aceites y combustibles; que
cumpla con la normatividad  ambiental
(impermeable), para evitar las afectaciones al

suelo.

Se realizaran obras de retencién de suelo, con el
acomodamiento de rocas en los taludes cercanos a
la rampa de acceso al banco de extraccién, con la

intencidn de evitar la erosion de los mismos.

Se recomienda realizar practicas de reforestacion
con especies nativas cada 2 afios durante la vida
atil del proyecto, esta actividad se realizara en los
limites de las parcelas agropecuarias, teniendo una
funcibn de cercas vivas; con la finalidad de
compensar los impactos que hasta ese momento se

presenten en el area de influencia del proyecto.

Durante toda la ejecucion del proyecto se priorizara
la adecuada operacion y mantenimiento de la
magquinaria y vehiculos automotores. La emisiones
de gases se podran minimizar con el uso de
maquinaria y camiones en buenas condiciones y
bien afinados. Se recomienda el uso de
combustibles de diésel sin plomo y gasolina sin
plomo; asi como prohibiendo la entrada de
cualquier vehiculo en general que no sea propio de

las actividades del proyecto.

El transporte de materiales desde el banco de
extraccion al patio de cribado, deberd hacerse
cubriendo el material con una lona para evitar la

volatilidad de particulas de polvo.

Preventivas

Prevencion

mitigacién

y

Compensacion

y restauracion

Preventiva

de mitigacion

Preventiva

y
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Flora

Para minimizar las emisiones contaminantes a la
atmosfera y la generacién de ruido por el uso de
maquinaria y camiones de combustion interna, se
procurara darles mantenimiento mecénico de
manera periddica para mantenerlos en 6ptimas
condiciones de funcionamiento y utilizando

silenciadores en los equipos que lo permitan.

Los contenedores de residuos solidos se
mantendran siempre cerrado, para evitar la
volatilidad de olores por el area de influencia del

proyecto.

Los niveles de ruido que sean producidos por la
maquinaria y camiones de carga no deben
sobrepasar los maximos permisibles segun lo
establecido por el reglamento para la prevencién y
control de la contaminacion atmosférica. La
intensidad de ruido se limitara a 79, 81y 84 dB para
vehiculos de menos de 3,000 Kg de peso bruto, de
3,000 a 10,000 Kg y, de mas de 10,000 Kg,

respectivamente.

Las acciones para efectuar el despalme del banco
de extraccion y la habilitaciéon de la rampa de
acceso al mismo, se debera restringir Unicamente a
la superficie requerida que contempla el proyecto
ejecutivo; con el objetivo de evitar dafiar especies
herbaceas que se ubican en los limites del

proyecto.

Se recomienda realizar practicas de reforestacion
con especies nativas cada 2 afios durante la vida
atil del proyecto, esta actividad se realizar4 en los
limites de las parcelas agropecuarias, teniendo una

funcibn de cercas vivas; con la finalidad de

Preventiva

Preventiva

Preventiva vy
de mitigacion

Preventivas y

de mitigacion

Compensacion

y restauracion
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Fauna

Paisaje

Socioecondémicos

compensar los impactos que hasta ese momento se

presenten en el area de influencia del proyecto.

Al término de la vida util del proyecto; la
reforestacion serd el equivalente al doble de la
superficie del banco de extraccion; es decir, que
cada 2 afos, se sembraran 650 individuos de

especies tropicales.

Antes del inicio de la operacion del proyecto, se
recomienda realizar una platica de concientizacion
a los trabajadores, con el fin de instruirlos para que
por ningln motivo capturen o eliminen a la fauna de
vertebrados, que por su etologia pudieran llegar a
presentarse en el sitio de extraccion del material

pétreo.

Se evitara la quema de residuos soélidos en el sitio
del proyecto, para evitar afectar a la fauna de las

zonas circunvecinas y la calidad del aire.

La maquinaria y vehiculos en operacién se
apegaran a la NOM-079-SEMARNAT-1994. Que
establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de los vehiculos automotores

nuevos en planta y su método de medicion.

Los residuos sélidos generados por los
trabajadores seran depositados en contenedores
separados (organicos e inorganicos), para evitar la
dispersién de los residuos por el area de influencia

del proyecto.

Sera imprescindible que los trabajadores cuenten
con el equipo de seguridad apropiado (cascos,
guantes, cubrebocas) segun sea el caso; en todas

las etapas de ejecucion del proyecto.

Compensacion

y restauracion.

Preventiva

Preventiva

Preventiva

Mitigacion

Preventiva
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Contar con un botiquin de primeros auxilios, el cual
sera colocado en el area de cribado, para estar al Preventiva

alcance inmediato en caso de un accidente.

Se colocardn sefiales de riesgo en las

excavaciones del banco de extraccion, para evitar _
o ) » Preventiva
algun tipo de accidente durante la operacion del

proyecto.

Los trabajadores del proyecto en cuestion, se
apagaran a la Norma oficial mexicana NOM-081-

ECOL-1994 que establece los limites méaximos .
o o _ . Prevencion vy
permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas L
] o _ mitigacion
y su metodo de medicion. Es decir que no

sobrepasaran los 68 dB en el nivel sonoro de algln

aparato de sonido en el sitio.

Se debera establecer una zona en el patio de criba
para el estacionamiento de camiones en espera de Preventiva

carga de materiales.

VI.2. Impactos residuales.

Los impactos residuales son aquellos efectos que permanecen en el ambiente
(ecosistema) aun después de la aplicacion de las medidas de prevencion, mitigacion
compensacion y restauracion. Practicamente no pueden ser mitigados, los cuales
pueden ser positivos 0 negativos; los impactos residuales identificados en el
proyecto de “Pétreos del Rio Quetzala 2019”, son los siguientes:

Hidrologia superficial. La corriente fluvial del rio Quetzala pudiera ocurrir una
mayor turbidez del agua durante el proceso de extraccion del material pétreo; sobre
todo en la temporada de lluvias, que es cuando el nivel del rio aumenta y pudiera
llegar a cubrir el banco de extraccion.

Suelo. Los efectos de erosiéon podran presentarse durante el acondicionamiento del

patio de cribas y la habilitacion de la rampa de acceso al banco; el rodamiento de la
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maquinaria podria compactar el suelo. Ambos aspectos podran provocar una

perdida en las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del recurso edafologico.

Aire: La operacion de la maquinaria y vehiculos automotores durante los jornales
de extraccion de material provocaran emisiones atmosféricas provenientes de los
motores de combustion interna, entre los cuales destacan los hidrocarburos,
monoxido de carbono, 6xidos de nitrogeno, bioxido de carbono, bidéxido de azufre,
plomo (solo en el caso de gasolinas con plomo), amoniaco y metano. Para reducir
los niveles de estas emisiones, la maquinaria y vehiculos automotores en operacion
se mantendran en condiciones 6ptimas, mediante mantenimientos periddicos y
programas de verificacion. A pesar de las medidas de prevencion y mitigacion,
tendra un impacto residual en el ambiente, puesto que la difusion de los gases es
proceso de dispersion espontanea que se expanden rapidamente a la atmosfera.

Flora: Si en el manejo de residuos solidos no se realiza de la manera correcta,
podra provocar una contaminacion de las parcelas agricolas cercanas al patio de

cribado.

Fauna. El ruido de la maquinaria y presencia humana en el sitio de extraccion

provocara el ahuyentamiento de aquellas aves que sobrevuelen el area.

Aspectos socioecondmicos: Se considera un impacto benéfico por la generacion
de empleos locales y que la explotacién de materiales servira para la construcciéon

de infraestructura vial y centros urbanos.
VI.3. Impactos acumulativos.

Los impactos acumulativos se refieren a exposiciones con efectos en la salud o en
el medio ambiente, causados por la combinacion de emisiones y descargos en un
area geogréfica, incluyendo contaminacion ambiental de muchas fuentes, de uno o
varios medios de comunicacion, rutina, accidental o de otra forma.

Los principales impactos acumulativos que pudieran presentarse durante la vida util
del proyecto son las emisiones por la quema de combustibles fosiles de la

maquinaria y vehiculos; puesto que estos gases seran expulsados a la atmosfera.
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VIl.  PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VII.1. Pronéstico del escenatrio.

Con base a la caracterizacion y analisis de los componentes bioticos, abidticos y
socioecondmicos presentes en el area de estudio, se pronostica que la dinamica y
estética del banco de extraccion se vaya recuperando gradualmente con el flujo de
la corriente hidrica del rio Quetzala; ya que los bancos de material presentes a lo
largo y ancho del rio, son producto del arrastre continuo de material desde aguas

arriba del sitio de extraccion.

El resultado de la evaluacién de impactos ambientales realizado con la matriz de
Leopold; muestra una valoracion de (-88) impactos adversos y (113) impactos
benéficos, con una diferencia positiva de 25 unidades. Lo anterior refleja un
prondstico viable para la ejecucion del proyecto “Petreos del Rio Quetzala”,
Ometepec, Guerrero. Aunado a la dinamica fluvial que permitira ir restableciendo el
sitio de extraccion; todas y cada una de las medidas de prevencion, mitigacion,
compensacion y restauracién propuestas en el capitulo anterior VI, servirdn para
mantener el equilibrio del ecosistema local, una vez terminada la vida util del

proyecto.

La actividad de reforestacion que se realizara durante la vida atil del proyecto y que
forma parte de las medidas de compensacion y restauracién, mejorara el paisaje de
las &reas de influencia, permitiendo a la fauna incorporarse a este nuevo habitat que
estara presente en los margenes de las parcelas agropecuarias; cumpliendo

ademas con la funcién de cercas vivas.

En cuanto al marco legal, el proyecto cumple con las leyes, reglamentos y
programas en materia ambiental, plasmados en el capitulo Ill; asi como con los
términos y condiciones que establece la SEMARNAT y con los criterios técnicos y
juridicos que dispone la CONAGUA.

VII.2. Programa de vigilancia ambiental.

La SEMARNAT através de la PROFEPA o la CONAGUA, con el objeto de preservar

los recursos naturales y cumplir con las disposiciones en materia ambiental que
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establece Ley general del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente, verificara
en todo momento la aplicacion puntual de las medidas de prevencion, mitigacion,
compensacion y restauracion; a fin de evitar la perturbacion ambiental en el banco
de extraccion de material pétreo y las &reas de influencia del mismo en todas y cada

una de las etapas que forman parte del proyecto.
Objetivos.

» Verificar la implementacién de las medidas de mitigaciébn y compensacion

ambiental.

= Supervisar que no existan mas afectaciones al medio natural, que las

consideradas en los impactos ambientales, descritos en el capitulo V.

» Informar a la autoridad ambiental competente sobre el estado de implementacion
de los programas y la efectividad de los mismos, asi como de cualquier situacién
eventual que se pudiera presentar y pusiera en riesgo al proyecto o la zona de

desarrollo del mismo.
Funciones de la supervision ambiental.
Son funciones de la supervision ambiental las siguientes:

» Verificar el cumplimiento de normas, condicionantes, disefos, actividades y

procesos recomendados en el resolutivo en materia ambiental.

= Servir de voceria oficial del proyecto ante las comunidades y las entidades

ambientales de orden local y estatal.

» Efectuar el seguimiento y monitoreo de la operacion del proyecto, para
comprobar que la ejecucion del mismo se enmarque dentro de los requisitos
ambientales y sus resultados correspondan con los esperados; disefiar y

recomendar los correctivos necesarios.
Tabla 11. Programa de supervision ambiental.
Factores Descripcion Etapas

A Verificar la instalacion de los instalar sanitarios Preparacion
gua o
portatiles para uso del personal laboral. del sitio,
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Suelo

Aire

La recoleccion periddica de las aguas residuales de construcciéon y

los sanitarios.

La colocacion y el funcionamiento correcto de los

contenedores de residuos sdlidos.

Supervision de que durante la operacion de la
maquinaria y camiones de carga, no sobrepasen
las superficies plasmadas en el plano del proyecto

ejecutivo.

Verificar que el cambio de aceite y llenado de
combustible no se esté realizando sobre el banco

de extraccién o el patio de cribado.

Verificacion de la instalacion de los sanitarios
portatiles.

Supervision en la instalacién de contenedores de
residuos solidos tanto en el banco de material,
como en el patio de cribado.

Reparaciones y mantenimiento a la maquinaria y
vehiculos en talleres especializados, en la cabecera

municipal de Ometepec.

Verificacion del manejo de los residuos peligrosos
(solventes, pinturas, aceites y combustibles) que

cumpla con la normatividad ambiental.

Supervisibn en la construccibn de obras de
retencién de suelo, con el acomodamiento de rocas
en los taludes cercanos a la rampa de acceso al

banco de extraccion.

Reforestacién con especies nativas cada 2 afios

durante la vida util del proyecto.

operacion.

Preparacion

del

sitio,

construccion y

operacion.

Verificacién del mantenimiento de la maquinaria y Construccion y

vehiculos automotores.

operacion.
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Flora

Fauna

Paisaje

Socioecondémicos

Constatar que el transporte de materiales desde el
banco de extraccién al patio de cribado se cubra

con una lona.

Verificar que los niveles de ruido producidos por la
magquinaria y camiones de carga no sobrepasen los
maximos permisibles segun lo establecido por el
reglamento para la prevencién y control de la

contaminaciéon atmosférica.

Verificar que las acciones se estén efectuando solo
en la superficie que contempla el proyecto

ejecutivo.

Constatar que las actividades de reforestacion con
especies nativas, se estén realizando cada 2 afios

durante la vida util del proyecto.

Verificacion de que las platicas de concientizacion
a los trabajadores, se estén realizando conforme a

las medidas propuestas.

Revisar que no se realice la quema de residuos

sdlidos en el sitio del proyecto.

Verificar que la maquinaria y vehiculos en
operacion se apeguen a la NOM-079-SEMARNAT-
1994. Que establece los limites maximos

permisibles.

Cerciorarse que los trabajadores cuenten con el
equipo de seguridad apropiado durante las

jornadas laborales.

Constatar que los trabajadores cuenten con un

botiquin de primeros auxilios.

Construccion y

operacion.

Construccion y

operacion.

Construccion y

operacion.

Construccion y

operacion.
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VII.3. Conclusiones.

La ejecucion del proyecto de “Pétreos del Rio Quetzala”, Ometepec, Guerrero; del
cual hace referencia el presente estudio de impacto ambiental, esta propuesto para
cumplir con los lineamientos necesarios en materia ambiental, al mismo tiempo
garantizar que su realizacion sea factible y viable con el entorno; ya que sus
procedimientos de preparacion del sitio, construccion y operacién a priori, estan
considerados para minimizar los impactos ambientales adversos que se pudieran

generar.

La aplicacion de medidas preventivas, de mitigacion, compensacion y restauracion;
permitiran un desarrollo compatible con su entorno natural y trayendo consigo

repercusiones sociales favorables a nivel local.

Por tanto, se concluye que la realizacion del proyecto es viable por los siguientes

criterios:

1. El proyecto de “Pétreos del Rio Quetzala”, Ometepec, Guerrero es compatible
con las politicas en materia ambiental, federales y estatales; establecidas en la
Ley general del equilibrio ecoldgico y proteccién al ambiente, Ley de aguas
nacionales, Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio
(POEGT), Plan Estatal de Desarrollo 2011 — 2015 y las Normas Oficiales

Mexicanas.

2. El uso de suelo y vegetacion actual, no sera afectado por la ejecucion del
proyecto, dado que:

. No se encuentra dentro de un Area Natural Protegida.

. No se encontraron en el banco de extraccion (10 400 m?) especies de flora 'y
fauna bajo estatus de proteccién especial de acuerdo a lo que establece la NOM-
059-SEMARNAT-2010; que determina las especies y subespecies de flora, fauna
silvestre y acudtica en peligro de extincion, amenazadas, raras y las sujetas a

proteccion especial.

3. Con base a la matriz de Leopold, la valoracion e identificacion de los impactos
ambientales del proyecto, posee una valoracion de (-88) para impactos adversos
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y (113) impactos benéficos; por lo que existe una diferencia positiva de 25
unidades para la ejecucion del mismo. Esta evaluacion indica que a lo largo de
la operacién del proyecto no se propiciara alteraciones ambientales significativas
que pongan en riesgo la preservacion de especies o la integridad funcional del

ecosistema.

4. Durante la etapa de operacion, el impacto de mayor relevancia es positivo,

debido a los beneficios que traerd consigo, para el desarrollo de la region.

5. El presente proyecto contribuird al desarrollo de los municipios de Ometepec y
Azoyu, con el incremento en la construccion de viviendas, fachadas, obras

publicas, vias generales de comunicacion, entre otras.

6. La ejecucion del proyecto “Pétreos del Rio Quetzala”, Ometepec, Guerrero”, no
afectara la calidad ambiental de la zona. Los impactos adversos intermedios
ejercidos por la ejecucion de la misma, en los factores bidticos y abioticos, seran

mitigados por la aplicacion puntual de medidas preventivas y de mitigacion.

Considerando los puntos anteriores y con base a la autoevaluacion integral del
proyecto (impacto - desarrollo), se concluye que el proyecto denominado: “Pétreos
del Rio Quetzala” Ometepec, Guerrero”; es viable desde los puntos de vista

ambiental, social y econémico.
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VIII.  IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIII.1 Formatos de presentacion.

La cartografica tematica del area de estudio del proyecto, asi como la proyeccion
de ubicacion y los planos del proyecto se presentan en su respectivo capitulo, tema

y/o subtema en el presente documento.

Para realizar de manera profesional la cartografia, se emplearon los siguiente
software:

* ArcGIS® version 10.

= ArcView® version 3.3.

* [lwis® version 3.3.

VIIL1.1 Planos definitivos.

Los planos ejecutivos se anexan por separado.

VIIIL1.2 Fotografias.

Fotografia 2. Mimosa sp (zarza) perteneciente a la familia leguminosae y al estrato
herbéaceo.
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Fotografia 3. Poblaciones de Mimosa sp (zarza), crecen al margen del rio Quetzala, una
vez que ha disminuido el caudal del rio.

Fotografia 4. Durante el aumento de la corriente del rio Quetzala en 2013, producto de la
tormenta tropical “Manuel e Ingrid” trajo consigo el arrastre de troncos y ramas.
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Banco de materiales pétreos
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Area de almacenamiento y beneficio de cribado
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Fotorfl 5. Rampa de acceso al banco de extraccion.

VIIL.1.3 Videos.

No se presentan. Dado que durante la elaboracién de la presente MIA-P no fue

necesario utilizar esta herramienta.

VIIl.1.4 Listas de floray fauna.

Los listados de flora y la fauna silvestre estan descritos a detalle en el capitulo y

seccion correspondiente, por lo que no se presenta informacion en esta seccion.
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VIIl.2 Otros anexos.

VIIl.2.1. Matriz de Leopold.

Aprovechamiento de material pétreo del Rio Quetzala, Ometepec, Guerrero

Preparacion del

Simbologia sitio Construccién Operacién Valoracién
it
(-1) Adverso No significativo 8.
: ) o 2
(-2) Adverso Relativamente bajo 5 ° g_ ©
(-3) Adverso intermedio _g ° o g §
k=
(-4) Adverso relativamente alto a8 2 e .= =
< © — © =3
(-5) Adverso significativo 3 Q 2 £ g » 0
y — 9 © g =3 ° 2 o ] «
(1) Benefico No significativo = 2 o g L E g .5 o
(2) Benefico Relativamente bajo é It £ = 8 ‘D > c g
© = % % b g S 2 2
(3) Benefico intermedio c © c Q ° < o £
() o [ o \g 1S B} 0 w0 -
(4) Benefico Relativamente alto £ © -.-?; S S c o S S %
© ke o [ = Q 5] —
(5) Benefico Significativo 8 S © 2 © o € g © © ©
g |g=2| §| = | &8 | & | & | &| & | 8
* Mitigable a < G o o o > > E E =
Medio Fisico
Calidad -1 -1 -2 -2 -2 -1 -2 -11 -11
AGUA
Corriente -1 -3 -1 -5 -5
Erosion -1 -1 -1 -1 -4 -4
Calidad 2 -1 -2 -1 -1 -2 -9 -9
SUELO
Geomorfologia -1 -1 -2 -1 -5 -5
Residuos -1 -1 -1 -1 -2 -1 -2 -9 -9
Calidad -1 -1 -1 -1 -1 -2 -7 -7
Visivilidad -2 -1 -3 -3
AIRE
Olores -1 -1 -1 -2 -1 -3 -9 -9
Ruido -2 -1 -1 -2 -2 -1 -9 -9
Medio Bidtico
Silvestre -1 -1 -3 -5 -5
FLORA Protegida 0
Interés Comercial
Silvestre -1 -1 -2 -4 -4
FAUNA Protegida
Interés Comercial
Estética -1 -1 -1 -3 -1 -1 -8 -8
PAISAJE
Dindmica
Medio Socioeconomico
Sector primario 2 1 5 3 1 12 12 12
; Sector secundario 1 2 2 3 2 1 11 11
Economia
R Sector terciario 1 2 3 3
Regional
Empleo 5 5 3 5 5 3 31 31
Estiloy calidad de vida 2 3 2 3 2 2 16 16
Infraestructura 3 2 2 2 9 9
Servicios 3 2 5 2 2 2 16 16
Aspectos Vialidad 3 3
Sociales Centros urbanos 3 1
Propietarios de terrenos 2 2 1 8
Areas de interés historico
Impactos Adversos -12 -10 -16 -19 -15 -4 -12 -88
Impactos Benéficos 16 18 15 31 14 12 7 113
Evaluacion Total 4 8 -1 12 1 8 5 25
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VIII.3. Glosario de términos.

Ambiente: (Medio, entorno, medio ambiente): El conjunto de elementos naturales
y artificiales o inducidos por el hombre que hacen posible la existencia y desarrollo
de los seres humanos y demas organismos vivos que interactiian en un espacio y

tiempo determinados.

Aprovechamiento sustentable: La utilizacién de los recursos naturales en forma
que se respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los
ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos.

Areas naturales protegidas: Las zonas del territorio nacional y aquéllas sobre las
gue la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion, en donde los ambientes originales
no han sido significativamente alterados por la actividad del ser humano o que
requieren ser preservadas y restauradas y estan sujetas al régimen previsto en la

presente ley.

Asentamiento humano: Establecimiento de un conglomerado demografico, con el
conjunto de sus sistemas de convivencia, en un area fisicamente localizada,
considerando dentro de la misma los elementos naturales y las obras materiales

que lo integran.

Biodiversidad: La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos,
entre otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los
complejos ecologicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de
cada especie, entre las especies y de los ecosistemas.

CONABIO: Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.
CONAGUA: Comisién Nacional del Agua.

Contaminacion: La presencia en el ambiente de uno o0 mas contaminantes o de

cualquier combinacion de ellos que cause desequilibrio ecoldgico.

Contaminante: Toda materia o energia en cualesquiera de sus estados fisicos y
formas, que al incorporarse o actuar en la atmésfera, agua, suelo, flora, fauna o

cualquier elemento natural, altere o0 modifiqgue su composicion y condicion natural.
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Control: Inspeccion, vigilancia y aplicacion de las medidas necesarias para el

cumplimiento de las disposiciones establecidas en este ordenamiento.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia

de un impacto ambiental adverso.

Desarrollo sustentable: El proceso evaluable mediante criterios e indicadores del
caracter ambiental, econdmico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la
productividad de las personas, que se funda en medidas apropiadas de
preservacion del equilibrio ecologico, proteccion del ambiente y aprovechamiento
de recursos naturales, de manera que no se comprometa la satisfaccion de las

necesidades de las generaciones futuras.

Desequilibrio ecolégico: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en
las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian

la destruccion, el aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas.

Ecologia: Rama de la biologia, que estudia las interrelaciones de los diferentes

seres vivos entre si y con su entorno.

Ecosistema: La unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos

entre si y de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Educacién ambiental: Proceso de formacion dirigido a toda la sociedad, tanto en
el ambito escolar como en el ambito extraescolar, para facilitar la percepcion
integrada del ambiente a fin de lograr conductas mas racionales a favor del
desarrollo social y del ambiente. La educacion ambiental comprende la asimilacion
de conocimientos, la formacion de valores, el desarrollo de competencias y

conductas con el propésito de garantizar la preservacion de la vida.

Equilibrio ecoldgico: La relacion de interdependencia entre los elementos que
conforman el ambiente que hace posible la existencia, transformacion y desarrollo

del hombre y demas seres vivos.

Fauna silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de
seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones

menores que se encuentran bajo control del hombre, asi como los animales
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domeésticos que por abandono se tornen salvajes y por ello sean susceptibles de

captura y apropiacion.
FAOQO: Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura.

Flora silvestre: Las especies vegetales asi como los hongos, que subsisten sujetas
a los procesos de seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las
poblaciones o0 especimenes de estas especies que se encuentran bajo control del

hombre.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre

o de la naturaleza.

Impacto benéfico: Aun cuando se lleva a cabo un cambio de uso del suelo en un
ecosistema determinado por la ejecucion de una obra, pasado algun tiempo vuelve

a retomar la estabilidad del equilibrio ecolégico del sitio.

Impacto adverso: Cuando por la ejecucion de un proyecto se maodifican las
condiciones naturales y ocasionan un desequilibrio ecolégico en el ecosistema del

sitio, ello significa una afectacion a los componentes biéticos y abibticos

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

INEGI: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

Informe: Documento mediante el cual se da a conocer los datos generales de una
obra o actividad para efectos de determinar si se encuentra realizandose en los

supuestos estipulados.
LGEEPA: Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.

Manifiesto de impacto ambiental: El documento mediante el cual se da a conocer,
con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria
una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea

negativo.

Material genético: Todo material de origen vegetal, animal, microbiano o de otro

tipo, que contenga unidades funcionales de herencia.
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Medidas preventivas: También denominadas protectoras. Estan definidas para
evitar, en la medida de lo posible minimizar los dafios ocasionados por la ejecucion
de proyecto, antes de que se lleguen a producir tales deterioros sobre el medio
circundante. Tienen el objetivo de evitar la ocurrencia de efectos negativos. La
disponibilidad de estas medidas es esencial para reducir los costos ambientales del
proyecto y asegurar que su desarrollo se conduzca dentro de los limites de

afectacion ambiental aceptables por la normatividad.

Medidas de mitigacion: Aquellas que se definen para reparar o reducir los dafios
gue son inevitables por las diferentes actividades del proyecto, de manera que sea
posible concretar acciones necesarias para revertir algunas causas que las han

originado.

Medidas de compensacion: Tienen por finalidad producir o generar un efecto
positivo alternativo y equivalente a un efecto adverso identificado. Estas medidas
incluiran el reemplazo o sustitucion de los recursos naturales o elementos del medio
ambiente afectados, por otros de similares caracteristicas, clase, naturaleza y

calidad.

Medidas de restauracién: Buscan restituir las condiciones preexistentes en un
escenario ambiental que ha sido perturbado. También se conocen como medidas

de rehabilitacién o recuperacion.

Ordenamiento ecolégico: Instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular
o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la
proteccion del medio ambiente, la preservacion y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las

potencialidades de aprovechamiento de los mismos.
POEGT: Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

Preservacién: El conjunto de politicas y medidas para mantener las condiciones
gue propicien la evolucion y continuidad de los ecosistemas y habitat naturales, asi
como conservar las poblaciones viables de especies en sus entornos naturales y

los componentes de la biodiversidad fuera de sus habitats naturales.
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Prevencion: El conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el

deterioro del ambiente.

Proteccion: El conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar

su deterioro.
PROFEPA: Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente.

Recursos naturales: Totalidad de las materia primas y de los medios de produccién
aprovechable en a la actividad econdémica del hombre y procedentes de la

naturaleza.

Region ecoldgica: La unidad del territorio nacional que comparte caracteristicas

ecologicas comunes.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extracciéon, beneficio,
transformacion, produccion, consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya calidad

no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo genero.

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por
sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o
biolégico-infecciosas, representen un peligro para el equilibrio ecologico o el

ambiente.

Residuos organicos: Son los restos biodegradables de plantas y animales.

Incluyen restos de frutas y verduras y procedentes de la poda de plantas.

Residuos inorganicos: Son los que por sus caracteristicas quimicas sufren una
descomposicion natural muy lenta. Muchos de ellos son de origen natural pero no
son biodegradables, por ejemplo los envases de plastico. Generalmente se reciclan
a través de métodos artificiales y mecanicos, como las latas, vidrios, plasticos,

gomas.

Restauracion: Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion vy
restablecimiento de las condiciones que propician la evolucién y continuidad de los

procesos natu rales.

SEMARNAT: Secretaria del Medio Ambiente Recursos Naturales.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular “Pétreos del Rio Quetzala 2019”

98



UAB: Unidad Ambiental Biofisica.

UTM: Universal Transverse Mercator.

Vialidad publica: Conjunto de vias o espacios geograficos dentro de los

asentamientos humanos destinados a la circulacion o desplazamiento de vehiculos

y peatones, tales como avenidas, arterias, calzadas, calles, callejones, plazas,

paseos, andadores, pasadizos, rotondas, pasos a desnivel, viaductos y cualquier

otro espacio para este fin.
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