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CAPiTULO 1
Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable
del estudio de impacto ambiental

1.1. Datos generales del proyecto
1.1.1. Nombre del proyecto
Banco de materiales pétreos “Ejido Bucerias”.

1.1.2. Ubicacion del proyecto

1.1.2.1. Ubicacion geopolitica del proyecto

1.1.2.1.1. Ubicacion municipal

El predio se ubica al sur del municipio de Bahia de Banderas, al norte de la poblacidn de La Cruz de Hua-
nacaxtle (Figura 1), a una distancia estimada de 3 km, en linea recta, sobre la margen izquierda altura
Km 139 de la Carretera Federal nimero 200 Tepic-Puerto Vallarta.

"""} Ubicacion del CUSTF T
(| Municipio de Bahia de Banderas )
Estado de Nayarit 5
Localidades de Jalisco
[ | localidades de Nayarit
Carretera Federal

A L

Carretera Estatal

Figura 1. Ubicacion del proyecto en el municipio de Bahia de Banderas, estado de Nayarit.

El municipio de Bahia de Banderas se ubica al sur del estado (Figura 2), esta situado en las coordenadas
UTM extremas 522069.98 E, 2358020.24 N y 461233.00 E, 2307941.00 N. Geograficamente esta delimi-
tado al norte por el municipio de Compostela, Nayarit al sur por la bahia de banderas y el municipio de
puerto Vallarta en el estado de Jalisco y al oeste por el océano Pacifico.
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Chapalilla - Compostela, cucta
—— Guadalajara - Tepic, libre
Guadalajara - Tepic, cuota

Tepic - Puerto Vallarta

™ ™, d km

Figura 2. Ubicacién estatal y municipal del proyecto.

1.1.2.1.2. Ubicacion respecto del régimen de propiedad

El proyecto se ubica en régimen de propiedad social en el ejido Bucerias, este ejido de 3,613.20 hecta-
reas esta conformado por tres poligonos, el predio se encuentra en el poligono 1 de 2,334.65 ha, en la
parte sureste de este poligono (Figura 3).

277 Predio

ElchE

Ejido Bucerias
Poligono Superficie

[ 1Porcion1, 2,334.65 ha

[ lPorcion2,  390.64 ha

[ JPorcién3,  887.91ha

Figura 3. Ubicacién del poligono propuesto para CUSTF en el ejido Bucerias
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1.1.2.2. Datos del terreno
Parcela 270 Z-1 P3/3, ubicada en el ejido Bucerias, municipio de Bahia de Banderas, Nayarit, con una
superficie de 3-03-103.84 hectareas.

1.1.2.3. Accesos

El predio se localiza al norte de la poblacién de La Cruz de Huanacaxtle, municipio de Bahia de Banderas,
Nayarit, a una distancia estimada de 3 km, en linea recta, sobre la margen izquierda altura Km 139 de la
Carretera Federal niimero 200 Tepic-Puerto Vallarta (Figura 4).

Tepic, Nay

s
A

_~Predio para CUS

'~-‘/Predm para CUS

. Puerto Vallarta, Jal

i

Figura 4. Ubicacion respecto a poblaciones y vias de acceso.

1.1.2.4. Ubicacion en el contexto de la RH, Cuenca, Subcuenca o Micro-cuenca Hidrografi-
ca donde se localiza el proyecto

La Cuenca Hidroldgico forestal designada para el proyecto se localiza en la Regién hidroldégica Huicicila,
esta comprende dos cuencas y cuatro subcuencas que en su conjunto conforman un area de 4,981.39
Km?, la subcuenca que contiene el predio que se propone para el desarrollo del proyecto se denomina
Huicicila con la clave RH13Ba y una superficie de 1,942.48 km2 (Tabla Il 1 y Figura Il 5

Tabla 1. Composicién de la region hidrologia Huicicila.

REGION CLAVE

D CION oA | SUPERFICIE |  CUENCA | SUPERFICIE | SUBCUENCA | ¢ SLAVE | supeRFICIE
R. San Blas RH13Bc 1,060.39 kim?

HUICIGILA 481,39 k? QAEUSEL%'LA' 3,492.41 km? |R. Ixtapa RH13Bb 489.54 km?
39 km R. Huicicila RH13Ba T.042.48 km?

R.CUALE - | 1,488.98 km? | R. Pitillal RH13AC 423.86 ki’
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REGION CLAVE
HIDROLOGICA SUPERFICIE CUENCA SUPERFICIE | SUBCUENCA SUBCUENCA SUPERFICIE
PITILLAL R. Cuale RH13Ab 306.33 km?
R. Tecomala RH13Aa 758.79 km?
Superficie total de la Regién Hidrolégica 4,981.39 km?
Subcuentas de fa Cuenca
Rio Huicicila - Sarn Blas &
’ RH13Bc R. San Blas oK
B RH13Bb R. Ixtapa - i
g RH13Ba R. Huicicila 77
e RH13Ac R. Pitillal
Sy RH13AbR. Cuale | :
¢ v U | T | RH13Aa R. Tecomala e L) Compostch San P
‘_/ i [] Ubicacién del proyecio ; 7 % NTH
ol
07510 # 205430 40 ,\DKm

San
duan de
Abajo

s o

e de
1234 @ Banderas
= - Bucenas

™ il Km

Figura 5. Ubicacién del sitio del proyecto en la Region hidrolégica Huicicila.

1.1.2.5. Ubicacion del proyecto con relacion a areas de importancia ecologica

1.1.2.5.1. Areas Naturales protegidas

De acuerdo con la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas, (CONANP, 2017) el municipio de
Bahia de Banderas cuenta con dos Areas Naturales Protegidas (ANP): la Cuenca Alimentadora del Distri-
to Nacional de Riego 043 estado de Nayarit (federal) y la Sierra de Vallejo (estatal), adicionalmente se
considera las Islas Marietas (Federal) (Figura 6).

Cuenca Alimentadora del Distrito de Riego 043 Estado de Nayarit, en lo respectivo a las Subcuencas de
los Rios Ameca, Atenguillo, Bolafios, Grande De Santiago, Juchipila, Atengo y Tlaltenango; fue decretada
como Zonas Protectoras Forestales y de Repoblacidn 08 de Junio de 1949 por el Presidente Miguel Ale-
man y recategorizada como Areas de Proteccién de Recursos Naturales el 07 de Noviembre de 2002,
cubre una superficie de 2,328,975 hectareas de los estados de Durango, Jalisco, Nayarit, Aguascalientes y
Zacatecas.

Islas Marietas. Decretada como Parque Nacional el 25 de abril de 2005, con una superficie terrestre de
71 hay 1,312 ha de superficie marina; localizada frente a Punta de Mita, Bahia de Banderas, es una im-
portante zona de anidacién de aves marinas.
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f:v:j Municipio de Bahia de Banderas
:| Ubicacién del Proyecto iy
ANP's de Declaratoria Federal

C.A.D.N.R. 043 Estado de Nayarit

Islas Marietas

ANP's de declaratoria estatal

Sierra de Vallejo

S
e

0 475 95 19 285 38 47.5 ~
— ) T
Wallartntrioutors, and the GIs ss

Figura 6. Areas Naturales Protegidas cercanas al proyecto.

Sierra de Vallejo. El 1 diciembre del 2004, fue declarada ANP en la categoria de Reserva de la Biosfera
por el Gobierno del Estado de Nayarit, ubicada en los municipios de Compostela y Bahia de Banderas,
Nayarit; comprendiendo una superficie de 63,598-53-12.433 hectdreas; forma parte de la region priori-
taria terrestre Sierra de Vallejo-Rio Ameca. Varios de los ejidos asentados dentro del ANP tanto del mu-
nicipio de Bahia de Banderas como de Compostela, promovieron, en el afio 2005, Juicios de Amparo con-
tra el Decreto de la Declaratoria; mismo que les fue concedida por el Juez Tercero de Distrito del Estado
de Nayarit, a los ejidos de Bucerias, Higuera Blanca, Sayulita, San José del Valle y San Vicente del munici-
pio de Bahia de Banderas y a Puerta de la Lima del municipio de Compostela, la superficie de los ejidos
amparados equivale a 22,438 hectareas aproximadamente.

El poligono en el que se pretende desarrollar el proyecto, forma parte del area de amortiguamiento del
Area Natural Protegida (ANP), de competencia estatal Reserva de la Biosfera Estatal Sierra de Vallejo.

1.1.2.5.2. Regiones Prioritarias y Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves
El proyecto denominado Regiones Prioritarias tiene como objetivo general la determinacién de unida-
des estables desde el punto de vista ambiental, donde se destaque la presencia de una riqueza ecosisté-
mica y especifica, terrestre y acuatica, comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una
integridad ecolégica funcional significativa y donde, ademads, se tenga una oportunidad real de conserva-
cion (Arriaga et al., 2002). Asimismo, esta idea se aplica tanto a regiones terrestres como hidrolégicas.

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP’s)

El Proyecto, se encuentra ubicado dentro de La Region Terrestre Prioritaria “Sierra Vallejo-Rio Ameca” -
RTP-62- (Figura 7). Esta regidn incluye vegetacion predominante de selvas medianas que son a su vez
las mas extensas de la costa del Pacifico. Estas selvas medianas son del tipo subcaducifolio y caducifolio,
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en el norte y sur se incluyeron pequefias porciones de pino-encino. Al noroeste se encuentra la Sierra de
Vallejo que conforma la cuenca baja del rio Ameca, en su desembocadura en la Bahia de Banderas; entre
los principales problemas detectados estan el avance de la frontera agricola, la deforestacién para el
desarrollo de la ganaderia extensiva en toda la region, el desarrollo minero y el trafico de fauna y flora
silvestres (Arriaga et al., 2002).

r,,,} Municipio de Bahia de Banderas
|:] Ubicacion del Proyecto
|:| Cuenca Hidroldgico Forestal

RTP-62 Sierra Vallejo-rio Ameca

EOmBeigs. San Pedio
Lagunillas

0 5 10 20 30 40 50

s HE crsment P Corp., BEBEE, USGS. FAD, NP3, NRCAN, GeoBass, IGN,
[ == ] Radaser ML, Ored i
™, Km centnibutors, e h

HIET], EwiEh N {Heriy Kong), swissiora. % OpenSiicel

Figura 7. Regiones Terrestres Prioritarias cercanas al proyecto.

Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)

El proyecto no se encuentra relacionada con ninguna RHP, sin embargo, las méas cercanas son: San Blas-
La Tovara “RHP-23”, Cajon de Pefias-Chamela “RHP-24" y Lagos Crateres de Nayarit “RHP-55" (Figura
8). No obstante, debido a la naturaleza del proyecto, se considera que no se incide de manera directa
sobre el recurso, ya que el poligono del proyecto no obstruye ninguna corriente perene o intermitente.

Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)

Las AICAS estan dentro de los planes para la conservacion de la biodiversidad por la CONABIO, no estan
catalogadas como Areas Naturales Protegidas. Asi, en términos generales, el programa de las AICAS es
una idea conjunta de la Seccién Mexicana del Consejo Internacional para la Preservacion de las Aves
(CIPAMEX) y Bird Life International (CONABIO, 2002).

Cabe destacar que el proyecto no se ubica dentro de ninguna de las AICAS propuestas para el Estado de
Nayarit (Figura 9). Sin embargo, se tiene como la mas cercana al proyecto el drea correspondiente a las
Islas Marietas (AICAS-29).
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Figura 9. Ubicacidn del proyecto respecto de la AICA-29 Islas Marietas.
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1.1.3. Duracion del proyecto
El desarrollo de actividades del proyecto se llevara a cabo en tres fases:
1. Rescate de flora y fauna silvestre
2. Desmonte y despalme;
3. Explotacion de materiales pétreos; y
4. Reforestacién y/o restauracion del sitio afectado al terminar el proyecto.

El Estudio Técnico Justificativo por Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (ET]) para el proyec-
to sefiala que el proceso de desmonte y despalme selectivo hasta la restauracion ecoldgica de la zona
afectada, pueda tomar dos afios. La actividad de explotacién de materiales pétreos se estima se prolon-
gue tres afios més; considerando una fase de mantenimiento y seguimiento a la reforestacién estableci-
daenel ETJ.

Es importante mencionar que el proyecto tiene calendarizadas sus actividades, pero estas pueden estar
sujetas a cambios que permitan un mejor desarrollo de las mismas (véase apartado 2.2.1.).

1.2. Datos generales del promovente

1.2.1. Nombre o razon social
C. Francisco Susano Curiel Diaz.

en el ejido Bucerias, municipio de Bahia de Banderas, Nayarit.

En el apartado de anexo documental se agrega Escritura publica nimero 21,833, Constancia de Clave
Unica de Registro de Poblacion y credencial de elector del Instituto Nacional Electoral.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente
CUDF580415GY3 (véase constancia de registro en el RFC en apartado de anexo documental).

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal
El promovente no contempla otorgar facultades legales a terceros para que comparezcan a su nombre al

presente acto de administracion.

1.2.4. Domicilio, teléfono, C.P., correo electronico para oir y recibir notificaciones
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1.3. Responsable del responsable técnico del estudio
Tabla 2. Datos de la empresa de consultoria ambiental.

Tabla 3. Participantes en la elaboracién del estudio.
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CAPITULO 2
Descripcion del proyecto

2.1. Informacion general del proyecto

2.1.1. Uso que se le pretende dar al terreno

Aprovechamiento de materiales pétreos para uso como agregados en la construccién y de relleno para
terracerias.

2.1.2. Naturaleza del proyecto

El proyecto se trata de un banco de materiales para la obtencidn de productos derivados del material
pétreo, por lo cual se requiere de la extraccion de esta materia prima, por tal motivo adquiri6 el derecho
de un predio de 30,313.661 m2 de superficie, para la explotaciéon de este material. Con el objetivo de
extraer dicho material mediante la explotacion de banco a cielo abierto, del total de ese derecho se ocu-
pard una superficie de 23,213.39 m?, en un horizonte de proyecto de 5 afios.

El interés en este predio es consecuencia de la presencia de abundantes yacimientos de material pétreo
en el subsuelo, que serdn explotados a lo largo del horizonte de proyecto, dado que se requiere para la
obtencidn de materiales de construccion, revestimiento de caminos, etc., que seran comercializados para
satisfacer la demanda de estos productos en la zona de influencia del proyecto.

De la superficie del predio correspondiente a los 23,213.39 m? se realizara la extraccién del material
pétreo en un volumen total que se estima en un aprovechamiento de 267,401.92 m3, con un ritmo de
extraccion que sera de 53,480.384 m3 anual, lo que dependera de la demanda del mercado del material.
El predio propuesto para el cambio de uso de suelo, esta cubierto por vegetacién de selva baja caducifo-
lia, de modo que requerira de la autorizaciéon de cambio de uso de suelo de terreno forestal.

2.1.3. Descripcion del nuevo uso de suelo

El presente proyecto consiste en la extraccidn de yacimientos de material geoldgico, donde de acuerdo al
tipo de suelo y segun la prospeccién y sondeo fisico realizado el material aprovechable sera material en
grefia (arcillas), utilizado principalmente como material de relleno en la conformacién de terracerias.

El proceso de aprovechamiento sera a través de extraccion directa con maquinaria pesada (retroexca-
vadora) y cargando a camiones tipo volteo, que conduciran el material hasta el punto donde se requiera.
No sera necesario equipo especial. En caso de requerirse, se hara uso de una criba para cernir el mate-
rial por gravedad. El siguiente diagrama (Grafico 1) muestra este proceso de manera mas detallada.

Material en Almacenamlento Venta de
= interno de —>| .
grefa . Material
» Cargay material
Excavacion Banqueo y
iy transporte
(Corte) Extraccion de material
Material de Venta directaa
relleno clientes

Grafico 1. Esquema del proceso de extracciéon y manejo del material pétreo.
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De acuerdo al levantamiento topografico, el predio donde se pretende realizar el proyecto corresponde a
una superficie de 30,313.66 m2. El proyecto de aprovechamiento se pretende realizar considerando una
franja de amortiguamiento con los predios y dreas colindantes, asi como con los cauces de escurrimiento
temporal que cruza por el predio.

Tomando en consideracion la superficie libre después de segregar las areas de compensacién y amorti-
guamiento, la superficie a sujeta a aprovechamiento de materiales pétreos seria de 23,213.39 m?, de
donde se pretende extraer aproximadamente un volumen de 267,401.92 m® de material en grefia y
aproximadamente 5,803.35 m3 de material de despalme. Este material se resguardara y servira para las
labores de restauracion una vez concluida la etapa de aprovechamiento.

La conformacidn de los taludes serd a partir de las franjas de amortiguamiento, estas se conformaran
con una pendiente de entre 45 y 60 grados, de tal manera de permitir una consolidacién adecuada a
efecto de conformar la base final a manera que no suponga riesgos de dafios a terceros.

Se estima que este proyecto tenga una vida 1til de cinco afios.

El proyecto consiste en el aprovechamiento de una superficie de 23,213.39 m?, con un volumen total
aproximado de 267,401.92 m® de material en grefia y de materiales pétreos y terrigenos.

La superficie de remocion de vegetacion es de 23,213.39 m2.

Se han delimitado areas de amortiguamiento del proyecto que cubren el perimetro del predio y areas de
proteccion, restauracion y conservacion que ocuparan una superficie de 6,470.487 mz?, las sumas de es-
tas dos hacen el total de la superficie que ocupa el predio.

El predio presenta asociaciones de vegetacion secundaria y forestal, en condicidn fragmentada, alrede-
dor del predio se observan actividades antrépicas que se realizaron en el pasado y que actualmente al-
gunas se mantienen como el aprovechamiento de materiales pétreos, uso de caminos para la extraccion
de materiales, carreteras, cruce de lineas de transmisién de electricidad.

La superficie que se propone aprovechar como materiales pétreos y terrigenos corresponde a la superfi-
cie que se solicita para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

En el desarrollo del estudio se presentan la maquinaria y equipo que se utilizaran en la operacién y
aprovechamiento de los materiales pétreos.

2.1.4. Justificacion del proyecto

Actualmente, la zona del proyecto se encuentra inmersa en una region de fuerte impulso turistico y ur-
bano promovido a nivel nacional e internacional como Riviera Nayarit, la construccién de infraestructu-
ra turistica, de urbanizacién y vias de comunicacién ejerce una considerable demanda de materiales
pétreos.

La localizacién del predio colindante con la carretera federal 200, el paso de caminos de extraccién de
materiales de bancos de aprovechamientos de material pétreos existentes en la zona, le confieren condi-
ciones constantes de perturbacion, sin que esto signifique la irremediable pérdida de recursos en la zona
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si presenta areas de oportunidad en cuanto a restauracién de superficies forestales degradadas y el or-
denamiento de cambio de uso de suelo que se ejecutan en la zona, el presente proyecto considera accio-
nes de compensacion ademas de la rehabilitacion del propio poligono de aprovechamiento una vez con-
cluido la etapa de aprovechamiento.

La presente Manifestaciéon de Impacto Ambiental para el aprovechamiento del banco de materiales pé-
treos Ejido Bucerias, se elabora en cumplimiento al PMDU del municipio de Bahia de Banderas, Plan
Estatal de Desarrollo, la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, Ley General del Equilibrio Eco-
l6gico y Proteccion al Ambiente, Reglamentos y Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

El proyecto cumplird con especificaciones técnicas, ademds de las medidas de mitigaciéon y compensa-
cién ambiental propuestas y las determinadas por la SEMARNAT y SEDERMA.

2.1.5. Objetivo del proyecto
Aprovechar la aptitud y vocacionamiento del terreno que considera el Plan Municipal de Desarrollo Ur-
bano de Bahia de Banderas (PMDU-BB).

Coadyuvar con el abasto de materiales de construccion en la creacion y acondicionamiento de espacios
habitacionales e infraestructura que demanda el desarrollo turistico en esta region.

2.1.6. Ubicacion y dimensiones del proyecto

2.1.6.1. Ubicacion georreferenciada del proyecto en coordenadas geograficas o UTM

El predio que se propone para el proyecto Banco de materiales pétreos Ejido Bucerias considera una
superficie de 30,313.66 m2 (Tabla 4), dentro de este poligono se llevaran a cabo la extracciéon de mate-
riales pétreos objetivo del presente trabajo.

4 Veértices

[ Predio

Areas
ESY] Aprovechamiento
7777 Amortiguamiento

0 25 50 100 150 200 250
[T =" Metros

Figura 10. Superficies del proyecto propuesto.
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Tabla 4. Cuadro de construccion del sitio del proyecto.

VERTICE X Y

460741.17 | 2297281.94
460750.98 | 2297298.10
460752.82 | 2297351.51
460771.95 | 2297394.03
460775.97 | 2297427.16
460579.21 | 2297593.19
460526.53 | 2297508.19
460548.04 | 2297493.56
460603.17 | 2297445.52
460741.17 | 2297281.94

=T |mg| o>

2.1.6.2. Superficie total del predio

De acuerdo al levantamiento topografico, el predio donde se pretende realizar el proyecto corresponde a
una superficie de 30,313.661 mz2. El proyecto de aprovechamiento se pretende realizar considerando
una franja de amortiguamiento con los predios y areas colindantes, asi como con los cauces de escurri-
miento temporal que cruza por el predio, atendiendo el criterio del articulo 3, fraccién XLVI], de la Ley
de Aguas Nacionales que define la Ribera o Zona Federal.

2.1.6.3. Superficie a afectar (en m2) con respecto a la cobertura vegetal del area del pro-
yecto

Tomando en consideracion la superficie libre después de segregar las areas de amortiguamiento ribera
de las corrientes temporales que inciden el predio, la superficie a sujeta a aprovechamiento de materia-
les pétreos seria de 23,213.39 m?, de donde se pretende extraer aproximadamente un volumen de
267,401.92 m? de material en grefia y aproximadamente 5,803.35 m3 de material de despalme. Este ma-
terial se resguardara y servira para las labores de restauracion una vez concluida la etapa de aprove-
chamiento (figura 11 y tabla 5).

- = = = Corrientes de agua intermitentes
y Poligonos®
Predio
Zona de amortiguamiento (ZA)
[T1"] Zona de extraccion (CUSTF)

Zona federal de las corrientes (ZF)

Figura 11. Esquema de la divisién del predio por zonas.
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Tabla 5. Superficies del proyecto.
ZONAS POLIGONOS | AREA POR POLIGONOS (m2) | AREA TOTAL (m2)
ZF 1 1,664.74
Zona federal de las corrientes temporales ZF 2 456.02 2,800.36
ZF 3 679.60
ZA 4 1,658.58
. . ZA3 1,190.17
Zona de amortiguamiento 7A 2 106745 4,299.92
ZA1 383.72
Zona aprovechamiento (CUSTF) 23,213.39
Predio total 30,313.66

La cobertura vegetal es Selva baja Caducifolia para el total del predio.

2.1.6.4. Superficie total requerida

Para la ejecucion del proyecto se considera el 76% del total del predio es decir 23,213.39 m2 de los
30,313.66 m? que comprende el predio total (Figura 12), es resto (7,100.27m2) sera reservado como
zona de amortiguamiento y proteccién de cauces (Tabla 6).

cion de cauces

Figura 12. Superficies para el proyecto.

Tabla 6. Superficie requerida para la ejecucidn del proyecto.

POLIGONOS SUPERFICIE (m?) [ PORCENTAJE
Zonas de amortiguamiento y proteccion de cauces 7,100.25 23.4%
Zona de aprovechamiento (CUSTF) 23,213.39 76.6%
Superficie total del predio 30,313.66

Pagina 26 de 218 Escala, S. A.de C. V. Fecha de impresion: lu., 07 de octubre de 2019




Especialistas en Calidad Ambiental y Laboral, S. A. de C. V.

Sistemas de Gestion para la Calidad Ambiental y el Desempeno Empresarial

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad General
Banco de materiales pétreos “Ejido Bucerias”

Escala, S.A.de (V.

2.1.6.5. Ubicacion geografica, mediante coordenadas UTM de los vértices del poligono
que delimiten el area donde se solicita el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales
El proyecto se establece en un predio de superficie total de 30,313.661 m?, de los cuales se requieren
23,213.39 m? (Figura 13 y Tabla 7), el resto corresponde a un poligono periférico al poligono que se
propone para CUSTF esta superficie tiene por objeto establecer una franja de amortiguamiento y protec-
cién de cauces.

[ ] Predio

I:l Zona aprovechamiento (CUSTF)

Veértices CUSTF

0 20 40 80 120 160 200 20

™ ™ | Metros

Figura 13. Poligono forestal donde se solicita el cambio de uso de suelo en terrenos forestales para el proyecto.

Tabla 7. Cuadro de construccién en coordenadas UTM del poligono forestal con vegetacién de Selva baja caducifo-
lia donde se solicita el CUSTF para el proyecto, se presentan en la zona 13Q utilizando el Datum WGS84.

VERTICE X Y VERTICE X Y VERTICE X Y

1 460692 | 2297485 | 12 460583 | 2297562 | 23 460749 | 2297314
2 460691 | 2297486 | 13 460558 | 2297538 | 24 460749 | 2297325
3 460684 | 2297488 | 14 460554 | 2297534 | 25 460748 | 2297335
4 460683 | 2297488 | 15 460540 | 2297511 | 26 460748 | 2297335
5 460682 | 2297489 | 16 460554 | 2297501 | 27 460748 | 2297336
6 460682 | 2297489 | 17 460610 | 2297453 | 28 460749 | 2297346
7 460681 | 2297490 | 18 460699 | 2297348 | 29 460749 | 2297346
8 460681 | 2297490 | 19 460691 | 2297341 | 30 460751 | 2297352
9 460680 | 2297491 | 20 460736 | 2297288 | 31 460743 | 2297354
10 460678 | 2297497 | 21 460741 | 2297292 | 32 460762 | 2297397
11 460591 | 2297570 | 22 460748 | 2297304 | 33 460765 | 2297423
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2.1.6.6. Area sujeta a cambio de uso de suelo

La superficie total de la propiedad son 30,313.66 m2 de estos se solicita el cambio de uso de suelo de
23,213.39 m? para la ejecucion del proyecto, se considera ademas un area de amortiguamiento de
7,100.25 m2 (Figura 14 y Tabla 8)

[ | Predio (Parcela 270, Ejido Bucerias)
; | Zona de amortiguamiento y proteccion de cauces
.| Zona de Aprovechamietc (CUSTF)

o

80 120 160 200 %

Figura 14. Poligonos que conforman el proyecto de banco de materiales pétreos.

Tabla 8. Superficies del proyecto.

POLIGONO SUPERFICIE
Total del Predio, Parcela 270 Ejido Bucerias 30,313.66 m?
Area de aprovechamiento (CUSTF) 23,213.39 m?
Area de amortiguamiento y proteccién de cauces | 7,100.25 m?

2.1.7. Inversion requerida

2.1.7.1. Reportar el importe total del capital total requerido

Para el desarrollo del presente proyecto, el promovente estima una inversién neta de $2, 230,000.00
pesos mexicanos (dos millones doscientos treinta mil pesos 00/100 M. N.), el desglose de la informacion
referente a este punto se presenta en la tabla 9.

Tabla 9. Importe del capital total requerido para el desarrollo del proyecto.

Concepto | Unidad | Cantidad | Precio Unitario |  Importe
Gastos de inversion (*)
Elaboracién de estudios diversos y pago de tramites oficiales. Lote 1 $180,000.00 $180,000.00
Gastos de extraccién de material pétreo. Lote 1 N/D N/D
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Concepto | Unidad | Cantidad | Precio Unitario Importe

Subtotal $180,000.00

Gastos de operacién (**)

Combustible para maquinaria. Lote 1 $995,000.00 $995,000.00

Sueldos y salarios. Lote 1 $600,000.00 $600,000.00

Subtotal | $1,595,000.00

Gasto de abandono

Actividades de reforestacién con motivo del CUSTF Lote 1 $143,936.28 $143,936.28

Obras de restauracién de suelo Lote 1 $409,087.50 $409,087.50

Subtotal $553,023.78

Total | $2,328,023.78

(*) (**) Costo aproximado por un periodo de doce meses.
(*) (**) Sobre un consumo promedio de 150 L de diésel promedio por maquinaria por jornada de 8 horas.
N/D No determinado.

2.1.7.2. Precisar el periodo de recuperacion del capital

La recuperacion dependera directamente de la disponibilidad de material y la demanda del mismo en la
zona. Se estima que el promovente una vez iniciada la obra de explotacién de material pétreo recuperara
su capital en un periodo no mayor de un afio.

2.1.7.3. Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y miti-
gacion
Por el momento no es posible precisar con exactitud los costos o inversién en prevencién y control de

los impactos ocasionados por la operacion del proyecto, pero la inversién que sea necesaria hacer en
este rubro, sin duda sera ejercida.

En el siguiente la siguiente tabla se aprecia los conceptos en que se aplicarian los recursos.

Tabla 10. Costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y mitigacién

Concepto | Unidad | Cantidad | Precio Unitario | Importe
Gastos necesarios para las medidas de prevencién y mitigacién
Contratacién de asesor y supervisor ambiental. Lote 1 $100,000.00 $100,000.00
Contratacién de letrinas méviles. Lote N/D $20,000.00 $20,000.00
Depésitos para el almacenamiento temporal de residuos. Lote N/D $5,000.00 $5,000.00

Programas y cumplimiento a medidas que se establecen en el

presente estudio y la correspondiente autorizacién ND ND ND $375,00.00

Total | $500,000.00

El promovente destinara recursos para la forestacion con especies nativas de la franja de amortigua-
miento con los predios y dreas colindantes, asi como con los cauces de escurrimiento temporal que cru-
za por el predio, asi como para el monitoreo y seguimiento de las especies plantadas en funciéon de lo
establecido en el Estudio Técnico Justificativo por Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales para
el proyecto y su respectiva resolucidn.

Se tiene un estimado de $143,936.28 pesos mexicanos para actividades de restauracién para ecosistema
tropical con motivo del CUSTF y $409,087.50 pesos mexicanos para obras de restauracion de suelo.
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2.1.8. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El sitio donde se pretende desarrollar el proyecto se ubica fuera de zonas urbanas, donde el uso de suelo
forestal es Selva Baja Caducifolia, razén por la cual no existe disponibilidad de los servicios basicos de
agua potable o drenaje; existe disponibilidad de dotacidn de energia eléctrica por la Comisién Federal de
Electricidad, a través de una linea de transmisidon eléctrica de posteria doble a 300 m direccion este del
predio y una linea de telecomunicacidn subterrdnea que cruza por la zona federal de la carretera federal
200, sin embargo, las actividades del proyecto no requieren de dichos servicios.

Al no demandarse la apertura de servicios basicos para el desarrollo del proyecto, éste ofrece la posibi-
lidad de reducir impactos adicionales, por ello, el proyecto ofrece esta caracteristica adicional de mayor

viabilidad ambiental.

Los servicios basicos requeridos para el desarrollo del proyecto son los siguientes:

Tabla 11. Descripcidn de los servicios requeridos para el desarrollo del proyecto.

Servicio requerido Descripcion

Agua Cruda: Durante el desarrollo del proyecto, para las actividades de riego a fin de mitigar la
emision de polvos y particulas, durante las temporadas de estiaje.

Potable: Se abastecera de establecimientos cercanos al sitio del proyecto (Bucerias o Cruz
de Huanacaxtle), por medio de garrafones de 20 litros y de las marcas comerciales distri-
buidas en la zona segun las necesidades del personal que laborara en el sitio del proyecto.

Residuos Residuos de manejo especial: Si no se logra el aprovechamiento de los residuos organicos
vegetales del desmonte, éstos se cargardn y transportaran al sitio que indique el proyecto
o la SEDERMA. El transporte y disposicion de los residuos se sujetaran, en lo que corres-
ponda, a las leyes y reglamentos de proteccidn ecoldgica vigentes.

Residuos sélidos urbanos: Estos se almacenaran temporalmente en tambos metalicos o de
plastico de capacidad de 200 litros y se transferiran en bolsas de plastico para ser trans-
portados y confinados donde disponga el H. Ayuntamiento de Bahia de Banderas, Nayarit.
Residuos liquidos: En atencién a las necesidades fisiologicas de los trabajadores se arren-
dardn sanitarios portatiles a razén de uno por cada 15 trabajadores, siendo responsabili-
dad de la terceria la correcta disposicion final de los residuos generados.

Residuos peligrosos: Como el mantenimiento de maquinaria y equipo no se realizard en las
zonas de trabajo, no se generaran residuos peligrosos en este lugar, en dado caso de que
ocurra alguna eventualidad se dispondra en bidones de 200 litros, herméticos y protegidos
con tapa para posteriormente ser entregados a una empresa autorizada por la ASEA.

Combustibles y lubricantes Estos se abasteceran de la estacién de servicio mas cercana que se encuentre al sitio del
proyecto. Se tratara en medida de lo posible mantener el consumo de hidrocarburos al dia
para evitar riesgos de derrame o cualquier otro tipo de emergencia. Por lo que respecta a
las grasas, éstas se compraran en los expendios cercanos al area.

Medico asistenciales Se cubriran las necesidades de los trabajadores en este rubro con las clinicas y hospitales
de la zona.
Comunicacién Se cubriran las necesidades con los existentes en la zona urbana cercana de Bucerias o

Cruz de Huanacaxtle.

2.2. Caracteristicas particulares del proyecto

2.2.1. Programa de trabajo

El desarrollo de actividades del proyecto se llevara a cabo en tres fases:
1. Rescate de flora y fauna silvestre
2. Desmonte y despalme;
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3. Explotacion de materiales pétreos; y
4. Reforestacion y/o restauracion del sitio afectado al terminar el proyecto.

Si bien se estima que todo el proceso de desmonte y despalme selectivo hasta el momento de restaurar
la zona afectada, pueda tomar dos afios; en apego a lo establecido en el Estudio Técnico Justificativo por
Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (ETJ), la actividad de extraccion de materiales pétreos se
estima se prolongue tres afios mas; considerando una fase de mantenimiento y seguimiento a la refores-
tacién permanente establecida en el ET]J.

El presente programa de trabajo incluye cada una de las etapas y actividades que se llevaran a cabo du-
rante el desarrollo del proyecto, asi como el periodo establecido para cada una. Dicho programa se
muestra en la siguiente tabla (tabla 12), en lo que corresponde a la etapa de operacidn, se muestra para
dos afios, sin embargo, las actividades se estaran realizando durante un periodo aproximado de cinco
afios.

Tabla 12. Programa de actividades del proyecto.

Mes

Etapa/Actividad 2[4]6[8]10]12]14[16[ 18202224

Preparacion del sitio

Delimitacidn y limpieza del predio

Rescate de flora y fauna silvestre

Desmonte y despalme

Operacién y mantenimiento

Excavacién (corte)

Banqueo y extraccién

Carga, transporte y distribucién de producto final

Abandono del sitio

Estabilizacidn final de plataforma

Restauracion del predio

Forestacion del predio

Nota: El presente programa de trabajo esta establecido con el propésito de que las actividades descritas en cada uno de los
meses se desarrollen cada dos afios del Proyecto, de tal manera que el frente de trabajo se ira despalmando conforme vaya
avanzando el Proyecto y en su viabilidad se iran realizando las actividades de conformacidn final de la plataforma, a efecto de ir
dando la geometria final requerida, asi como la forestacién de las areas.

Es importante mencionar que el proyecto tiene calendarizadas sus actividades, pero estas pueden estar
sujetas a cambios que permitan un mejor desarrollo de las mismas, esto se explica a continuacion.

= Se iniciara con la delimitacién y limpieza del predio, ésta etapa tendra una duracién aproximada
de 60 dias, éstos se encuentran esparcidos dentro del primero y segundo mes.

= Posteriormente, las actividades de rescate de flora y fauna, desmonte y despalme, tendran una
duracidon de un afio, éste encontrandose esparcido entre el tercer y veinticuatroavo mes, esto con
el fin de solo iniciar desmontes de los sitios que vayan a ser utilizados como maximo en los pré-
ximos tres meses, asi se evitara tener dreas desmontadas sin utilizar y que sobrevengan impac-
tos negativos de mayor intensidad, como por ejemplo la erosion.

= Laetapa de aprovechamiento de materiales pétreos iniciard en el tercer mes (una vez autorizado
el cambio de uso de suelo), y abarcara un lapso de aproximadamente tres afios, en el calendario
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solamente viene marcado el periodo de tiempo 22 meses, periodo de tiempo establecido en el
ET] presentado a la SEMARNAT.

= Por dltimo, se presenta en el cronograma la etapa de cierre, abandono y restauracion; en un co-
lor verde muy tenue se marcan los meses del 3 al 23, esto significa que los trabajos de esta etapa
estaran realizdndose inmediatamente después de terminados los trabajos de aprovechamiento,
con esto se pretende aminorar el tiempo que los terrenos se encuentren con superficies despro-
vistas de vegetacion a consecuencia de las obras y actividades del proyecto. En color verde in-
tenso se marcan los meses del 24 al 60, y ese serd el lapso de tiempo destinado a perfeccionar los
trabajos de reforestacion y estabilizacion de areas afectadas y de continuar con los trabajos de
reforestacion en las areas previamente seleccionadas.

2.2.2. Representacion grafica local

Para tener certeza de la viabilidad del proyecto se realiz6 un levantamiento topografico y su respectiva
proyeccion de extraccion de materiales, proponiéndose asi perfiles de explotacion cada 20 metros a tra-
vés de 17 secciones transversales.

Para mayor detalle a continuacion se describe de manera breve la proyeccion de extraccion del material
en el sitio del proyecto.

Tabla 13. Proyeccion de explotacién de material pétreo en el sitio del proyecto.

Elevacion* Espesor* Volumen*** A Area** Longitud*
o —

2 |¢ |g |7 S 5 ®8 | 9 2 |§ | ¥

., e g =3 3 3 3 E 54 =3 3 c =4

Seccion transversal | © ol ® ) @ ) L e o i S o a

=] 7 =] =] - e - =

° g & & - oy = °

= =] =] 58 =] S
7]

Estacién 0+000.00 78.56 | 78.56 | 0.00 0.00 0.00 10,000 133.80 79.93 40.00 | 40.00
Estacién 0+020.00 95.12 | 79.38 | 15.74 12,506.48 2,755.84 19,751 908.41 195.65 | 40.00 | 40.00
Estacion 0+040.00 93.52 | 79.88 | 13.53 23,777.76 1,956.50 41,572 1,073.07 0.00 40.00 | 40.00
Estacién 0+060.00 92.15 | 80.28 | 11.87 23,306.59 120.17 64,758 869.15 12.02 40.00 | 40.00
Estacion 0+080.00 96.15 | 80.33 | 15.82 18,565.99 760.32 82,564 678.02 64.01 40.00 | 40.00
Estacion 0+100.00 98.57 | 79.95 | 18.62 20,822.82 640.15 102,747 1,057.21 0.00 40.00 | 40.00
Estacion 0+120.00 92.54 | 79.58 | 12.96 24,927.18 0.00 127,674 1,020.05 0.00 40.00 | 40.00
Estacion 0+140.00 88.50 | 78.69 | 9.85 18,323.06 1,694.83 144,302 506.87 169.48 | 40.00 | 40.00
Estacion 0+160.00 84.54 | 77.65 6.89 11,902.01 2,579.53 153,625 484.96 88.47 40.00 | 40.00
Estacion 0+180.00 87.75 | 76.12 | 11.64 15,122.89 884.70 167,863 775.28 0.00 40.00 | 40.00
Estacion 0+200.00 86.03 | 74.48 | 11.54 19,399.80 0.00 187.263 841.37 0.00 40.00 | 40.00
Estacion 0+220.00 81.17 | 72.35 8.82 17,569.53 0.00 204,832 622.76 0.00 40.00 | 40.00
Estacion 0+240.00 76.66 | 69.98 | 6.68 11,947.36 0.00 216,779 372.86 0.00 40.00 | 40.00
Estacién 0+260.00 72.16 | 67.61 4.55 10,449.30 0.00 227,229 497.92 0.00 27.18 | 40.00
Estacién 0+280.00 75.49 | 65.24 | 10.24 14,600.68 0.00 241,829 718.81 0.00 31.94 | 40.00
Estacién 0+300.00 70.66 | 64.34 | 6.32 14,770.79 0.00 256,600 512.09 0.00 26.51 | 40.00
Estacién 0+320.00 69.05 | 63.65 5.40 9,409.69 0.00 266,010 272.05 0.00 23.95 | 32.04
Totales y promedios | 84.62 | 74.59 | 10.02 267,401.93 | 11,392.04 11,344.68 | 609.56 | 37.03 | 39.53

*#* Volumen en m3; ** Area en m2 y * Distancia m

La explotacidon del material sera realizada acorde a lo propuesto en las secciones transversales (tabla
13) que se encuentran sobre en el eje central de extraccion marcado en el plano de la planta topografica
(véase plano anexo). Analizando la proyeccion de explotacién de material pétreo se tiene que el volumen
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total de aprovechamiento serd de 267,401.92 m3 de material en grefia y se generardn ademas 5,803.35
m3 de material de despalme aproximadamente, todo esto, sobre una superficie de aprovechamiento de
23,213.39 m2. Lo anterior, procurando mantener una altura de corte promedio de 10 m y taludes gene-
rales de 45-60°, cabe destacar que el sitio del proyecto presente una simetria irregular y por tal razén el
material aprovechable en cada seccidn es variable; en promedio el volumen aprovechable por secciéon
transversal sera de 15,729.52 m3 y los promedios longitudinales en ambos extremos de las secciones
transversales en funcion del eje central serdan de 37.03 m a la izquierda y 39.53 m a la derecha.

El proyecto de aprovechamiento se pretende realizar considerando una franja de amortiguamiento con
los escurrimientos, predios y areas colindantes, dicha franja se establecera con una longitud de 10 m en
todo el perimetro.

Siguiendo la conformacién de la topdgrafa del terreno, y durante la extraccion del material se procedera
a realizar un corte o frentes de ataque, conformando taludes hasta llegar a la plataforma final con pen-
diente suficiente para el desalojo de aguas pluviales en flujo laminar, lo que permitira configurar el te-
rreno para obtener el volumen proyectado.

Los cortes se realizardn a cielo abierto sobre el terreno en abatimiento de talud hasta la plataforma final,
tal como ésta establecida en el proyecto de explotacion (véase plano anexo) y como se puede apreciar en
el perfil que se muestra en la figura 15.

1

S H

ESTAGION 040

Figura 15. Ejemplo de dos de los 17 perfiles y cortes del frente de ataque a realizar en el proyecto.

De acuerdo a los cortes establecidos la estructura final del proyecto no tendra taludes con alturas signi-
ficativas, mas bien consistira en la conformacion del terreno de tal manera de no dejar monticulos en la
zona, adaptadndose a las condiciones de las areas aledafias (figura 16).

Figura 16. Perfil general de explotacién de material pétreo y su estructura final que se dara a los taludes y bermas
en el proyecto.
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La conformacién de la plataforma sera sensiblemente plana, con una pendiente del 2 al 15% para favo-
recer el flujo laminar de las aguas pluviales.

En la figura 17, asi como en los planos anexos al presente documento, se aprecian los perfiles de corte a
efecto de llevar a cabo el calculo de volumetria del material a extraer.

| NoRTE

SUPERFICE TOTAL DE TERRENO $=30,31 Lesim2

SUPERFICIE & EXPLOTAR S=23.843.174m2.
SUPERFICIE DE. AMCRTIGUAMIENTO 5=0, 470 487m2

--

‘ﬁ—_‘_-___? J

Figura 17. Lineas de corte del predio del Proyecto para el cilculo de la volumetria.

2.2.3. Etapa de preparacion del sitio y construccion

A continuacion, se hace una descripcion concreta y objetiva de las principales actividades que integran
la etapa de preparacidn del sitio, con la finalidad de identificar las caracteristicas de disefio del proyecto
que propician alteraciones significativas al ambiente.
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2.2.3.1. Delimitacion del area de aprovechamiento

Se llevara a cabo la delimitacion del predio tomando en cuenta el 4rea establecida como franja de amor-
tiguamiento y drea autorizada para aprovechamiento de acuerdo a lo que establezca la autorizacién en
materia de impacto ambiental.

2.2.3.2. Limpieza del predio

En esta actividad se llevara a cabo el retiro de los posibles residuos que pudiesen encontrarse dentro del
predio del proyecto, los cuales seran enviados a un sitio adecuado por parte del personal del mismo
promovente, lo anterior a efecto de poder llevar a cabo el despalme y retiro de capa vegetal en areas
susceptibles.

2.2.3.3. Rescate de flora y fauna silvestre

Se realizara el rescate de organismos de flora y fauna que se encuentren en los sitios de trazo del area de
aprovechamiento de materiales que sean de gran importancia ecoldgica y ademas que se encuentren en
la NOM-059-SEMARNAT-2010. Todos los organismos rescatados deberan ser trasplantados en las areas
destinadas como areas de amortiguamiento, restauracion, proteccién y conservacion.

2.2.3.4. Desmonte

La realizacion del desmonte o remocidn de vegetacion sera en forma manual, con la ayuda de motosie-
rras, hachas y machetes; el desmonte sera parcial, debido a que se requiere despejar el area para el paso
de maquinaria.

2.2.3.4.1. Numero de individuos por especie que se espera remover

Derivado de lo observado y verificado durante la ejecucién del trabajo de campo se pudo determinar de
acuerdo a la composicidn y estructura de la vegetacion el tipo de vegetacion el cual corresponde a Vege-
tacion de Selva Baja Caducifolia, el cual, dado su distribucidn, se puedo apreciar la dominancia de la su-
perficie total del poligono propuesto para Cambio de Uso de Suelo, un unico tipo de vegetacidn, con las
existencias volumétricas como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 14. Existencias volumétricas.

TIPO DE VEGETACION ESPECIES NUM. DE INDIVIDUOS

Amapa amarilla 111
Bonete 32
Cardén 64
Cedro hediondo 16
Ciruelo 79
Cuachalala 8
Cuamecate de agua 8

Vegetacion de Selva Baja Caducifolia Fn],Ol_l"O 72
Gudacima 72
Guinol 24
Iguanero 167
Juan Pérez 24
Majagua 175
Mataiza 40
Palo pinto 8
Papelillo 24
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TIPO DE VEGETACION ESPECIES NUM. DE INDIVIDUOS
Parota 24
Quemadora 32
Rosa amarilla 24
Tahuitole 24
Tepemezquite 56
T O T A L 1,081

2.2.3.4.2. Estimacion de existencias volumétricas

Para el calculo y la determinacion de las existencias volumétricas, por especie y en este caso para el Tipo
de vegetacion tinico que predomina en la totalidad de la superficie que se propone para Cambio de uso
de Suelo, se realiz6 con apoyo de la Tarifa de Volumen, elaborada para La Costa de Jalisco, para poste-
riormente realizar el calculo de la hectarea tipo y posteriormente éste se multiplica por la superficie, con
lo que se obtuvieron los valores que se muestran en la Tabla 15.

Tabla 15. Existencias volumétricas.

N° | NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO VOLUMEN m3 VTA
1 | Amapa amarilla Tabebuia crysantha 8.655
2 | Bonete Jacaratia mexicana 5.333
3 | Cardén Pachycereus pecten aboriginum 5.349
4 | Cedro jediondo Gyrocarpus jatrophifolius 3.791
5 | Ciruelo Spondia purpuria 5.325
6 | Cuachalala Amphypterygium adstringens 1.097
7 | Cuamecate de agua | Entada polistachya 0.35
8 | Frijolillo Caesalpinia platyloba 3.942
9 | Guacima Guazuma ulmifolia 4.26
10 | Guinol Acacia macracantha 1.049
11 | Iguanero Caesalpinia eriostachys 15.355
12 | Juan Pérez Coccoloba barbadensis 0.874
13 | Majagua Heliocarpus palidus 15.514
14 | Mataiza Sapium pedicellatum 2.106
15 | Palo pinto Caesalpinia sp. 0.278
16 | Papelillo Bursera arborea 1.272
17 | Parota Enterolobium cyclocarpum 5.42
18 | Quemadora Urrera caracasana 1.733
19 | Rosa amarilla Coclospermum vitifolium 2.17
20 | Tahuitole Pterocarpus cf acapulscensis 3.775
21 | Tepemezquite Lysiloma microphyllum 3.624
T 0T AL 91.272

Considerando, la informacidn contenida en la tabla anterior, derivado de la condicién y estructura que
presenta, la vegetacion, del area que se propone para Cambio de Uso de Suelo, para el desarrollo del
proyecto, Banco de materiales pétreos ejido Bucerias, en el municipio de Bahia de Banderas, trae como
consecuencia, que la informacién de volumen, por especie y tipo de vegetacion se englobe en dicha tabla,
ya que se trata de un uso de suelo tinico (Vegetacion de Selva Baja Caducifolia), por lo que se distribuye
el volumen por especie como se sefiala en la tabla anterior.
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Por otra parte, tomando en cuenta el régimen de propiedad, del drea que involucra el proyecto mismo
que se propone para cambio de uso de suelo, el cual corresponde tenencia ejidal, cabe sefialar que dicho
poligono que involucra la superficie propuesta, corresponde a un solo titular, el cual, mediante contrato
de compraventa, en total apego a los procedimientos que establece la ley agraria, fue adquirida por par-
te del promovente, para la ejecucién de dicho proyecto. De esa forma, las especies, asi como las existen-
cias volumétricas que se muestran en la tabla arriba sefialada, se encuentran distribuidas en una sola
propiedad, que presenta un solo tipo de vegetaciéon como ya se menciond.

2.2.3.5. Despalme
El despalme consiste en retirar la capa de suelo vegetal, incluyendo tocones y la parte de la raiz que
pueda estorbar el transito de maquinaria, asf como la materia organica.

La remocion de estos materiales se hara utilizando maquinaria pesada. Para el caso se utiliza un tractor
de orugas tipo Caterpillar con angledozer. El material producto del despalme se coloca a un costado del
predio, con la intencién de que sirva para recuperar el crecimiento de la vegetacién al restaurar el ban-
co, asi como para evitar la circulacion del agua de manera desordenada y pueda ésta canalizarse a los
escurrimientos naturales sin que arrastre suelo o inicie procesos erosivos. El volumen de remocién de
suelo debe ser el minimo indispensable para permitir el nivelar suficientemente el terreno para el paso
de la maquinaria y equipo para la explotacién del banco, pero serd variable en funcién de las caracteris-
ticas de pendiente del terreno.

2.2.3.6. Cortes
Se realizaran de acuerdo a las necesidades que indique el proyecto de extraccion. El material sobrante se
destinard a la restauracidon del predio.

El desmonte, despalme y corte se realizaran de manera gradual conforme vaya avanzando e frente de
trabajo, el cual estara supeditado a la dinamica sobre la extraccidon de voliimenes a través del tiempo y a
la topografia del lugar. Eso significa que el cambio de uso de suelo serd de manera gradual y se realizara
durante los primeros 18 meses de explotacién programada.

Tanto el desmonte, como el despalme, se iniciaran en la parte superior en su primera cota (mas alta) y se
ira descendiendo conforme se vaya avanzando en la explotacidn.

Las actividades de desmonte y despalme sobre terrenos forestales seran realizadas sobre una superficie
de 23,213.39 m2 de selva baja caducifolia con un volumen de 91.272 m3 VTA de diversas especies fores-
tales.

2.2.4. Etapa de operacion y mantenimiento

La etapa de operacion del banco iniciara con las actividades de excavacion de material, lo cual se realiza-
ra tal como se ha mencionado, siguiendo con lo establecido en los planos, consolidando taludes y bermas
para el sostenimiento del terreno para evitar derrumbes de material.

El método de explotacion a cielo abierto consiste en realizar la explotacion desde la superficie de la cor-
teza terrestre, creando los suficientes huecos y excavaciones en el terreno, para acceder al material que
se pretende aprovechar. El proceso para la extraccion de material pétreo se resume en las siguientes
acciones:

Fecha de impresion: lu., 07 de octubre de 2019 Escala, S. A.de C. V. Pagina 37 de 218




Especialistas en Calidad Ambiental y Laboral, S. A. de C. V.

Sistemas de Gestion para la Calidad Ambiental y el Desempeno Empresarial

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad General
Banco de materiales pétreos “Ejido Bucerias”

Escala, S.A. de (V.

Las actividades que se realizaran en ésta etapa son las siguientes:

2.2.4.1. Excavacion
Esta accidén consistira en la excavacidn del area de aprovechamiento, con maquinaria adecuada (payloa-
der y retroexcavadora) a efecto de liberar el material aprovechable.

2.2.4.2. Banqueo y extraccion

Esta actividad es la mas duradera del proceso, ya que consiste en la extracciéon del material aprovecha-
ble conformando perfiles de corte a partir de los limites del area del proyecto contemplada para la ex-
traccidn.

Los cortes al terreno se hardn de acuerdo al disefio de explotacidn, siguiendo la topografia del sitio para
formar la plataforma final y asi facilitar los trabajos de restauracion y su integracién en el entorno. La
extraccion de materiales se realizard de manera uniforme por un frente de ataque sin dejar obstaculos ni
monticulos en el interior del banco que pudieran interferir con las acciones de nivelacién y restauracién
que se realizaran al término de las actividades de extraccion, de acuerdo a lo establecido en el presente
Proyecto.

Conforme avance la explotacién y la operacion del banco lo permita, el material de despalme que se res-
guardo se ird empleando para la conformacidn final de la plataforma.

A efecto de evitar cualquier tipo de accidentes como derrumbes y/o deslaves, particularmente previen-
do el periodo de lluvias, se realizaran obras de desvio y conduccion de las aguas hacia las zonas bajas
favoreciendo la infiltracién, en este caso se conformaran cunetas en las diferentes areas y caminos de
acceso, asi como se conformaran bordos o estructuras de desvio de escurrimientos pluviales para favo-
recer la infiltracién natural del agua y recarga de acuiferos.

2.2.4.3. Carga y transporte

Una vez extraido el material, se procede a la carga de los vehiculos que trasladaran el material a su des-
tino de aprovechamiento. Por carga se entiende la recogida de material geolégico extraido del suelo, y su
traslado al medio de transporte.

El transporte es la operacion por la que se traslada el material extraido hasta el area determinada para
su utilizacion.

Para las diferentes etapas enunciadas vinculadas con la explotacion del banco de materiales se utilizaran
los siguientes equipos (Tabla 16):

Tabla 16. Equipo utilizado para la explotacién del banco de materiales.

EQUIPO TIPO DE MATERIAL ACTIVIDAD
Tractor de oruga con cuchilla frontal o Roca alterada o muy alterada Despalme y limpieza
escrepa
Pala mecanica Excavacién y carga Excavacién y carga
Camién o remolque Materiales terrigenos Transporte
Escrepa Roca muy alterada Aluviones Arenas, limos Despalme y limpieza Excavacién y
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EQUIPO TIPO DE MATERIAL ACTIVIDAD

y arcillas carga
Motoescrepa Aluviones Arenas, limos y arcillas Transporte

Las actividades de esta etapa, se establecen en base a la operacién de maquinaria.

2.2.4.4. Actividades de mantenimiento

Con las actividades de extraccion de material pétreo, Unicamente se requerira del mantenimiento de
magquinaria y equipo, que se hara fuera del drea de aprovechamiento en talleres externos y el manteni-
miento preventivo (cambio de aceite y engrasado) se hard en el sitio de acuerdo a los requerimientos de
horas de maquinaria operando, tomando en cuenta las medidas de seguridad para evitar derrames de
combustibles, lubricantes y otros materiales impregnados de estas substancias sin que afecte el desarro-
llo del mismo y las buenas condiciones de operacion en el sitio de ataque y del 4rea de maniobras.

Tabla 17. Para instalaciones.

Equipamiento Periodicidad de mantenimiento
uip Diario | Semanal | Trimestral | Anual
Sanitarios portatil | Limpieza Servicio
Tabla 18. Para maquinaria.
Equipamiento Periodicidad de mantenimiento
quip Diario Semanal | Mensual | Trimestral
Pailoder y retroexcavadora | Engrasado Servicio
Tractores y cargadores Engrasado Servicio
Camién o remolque Servicio

Para el mantenimiento de maquinaria en el servicio se cambiarian filtros de aceite y cambios de aceite,
todo ello para la maquinaria que utiliza combustible diésel.

2.2.5. Etapa de abandono del sitio

Una vez que se haya terminado con el proceso de explotacion del banco de material, se realizaran las
obras necesarias para restaurar el predio a fin de dar la estructura final adecuada al banco, de acuerdo a
los planos establecidos.

Las actividades que se realizardn son las siguientes:
2.2.5.1. Estabilizacién final de la plataforma
Se verificara y en su caso se realizaran las obras necesarias para la estabilizacion final del terreno y dar

la geometria final que no supongan riesgos de dafios a terceros.

Es importante mencionar que las actividades de conformacién de la plataforma se llevaran a cabo du-
rante la extracciéon de material aprovechable, al final solo se verificard que la plataforma final y sobre
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todo en las zonas establecidas como franja de amortiguamiento no se tengan monticulos de material de
tal manera de dejar la zona plana.

La extraccion de material aprovechable se efectuara siguiendo las indicaciones de los planos de aprove-
chamiento (cortes y seccionamiento), consolidando taludes para el sostenimiento del terreno para evi-
tar derrumbes de material durante la extraccion. Durante la vida 1til del proyecto y conforme se vaya
avanzando en los cortes se ird adicionando material de despalme y cachaza de tal forma de ir confor-
mando la plataforma y en la medida de lo posible se ird estabilizando mediante la adicién de semillas de
pastos, particularmente en las zonas limites del predio con la finalidad de ir generando vegetacion y con
esto se ira cubriendo el suelo y se evitaran los procesos erosivos formando la estructura que permita
ejecutar las actividades de restauracién de tal forma de garantizar la estructura del predio para las acti-
vidades que se estiman realizar una vez concluido el proyecto.

2.2.5.2. Restauracion del predio

Se realizaran las obras necesarias para dar la geometria final al terreno de manera de conformar la pla-
taforma final, a manera que no supongan riesgos de dafos a terceros, esto se realizard de acuerdo a su
respectivo programa de restauracién, a fin de propiciar la recuperacidon paulatina de las condiciones
naturales en las que se encontraba el sitio antes del aprovechamiento y reparar el papel de la vegeta-
cion, en este caso el de las selvas tropicales, mediante la ejecucién de acciones y técnicas que proveen
condiciones propicias paulatinamente, asemejando la invasion natural de la vegetacion y fauna silvestre.

Una vez que se hayan realizado las actividades de restauracidn, se evitara que el predio vuelva a ser uti-
lizado para llevar a cabo actividades de aprovechamiento sin tomar en cuenta las nuevas variables am-
bientales y los permisos correspondientes para la nueva actividad.

2.2.5.3. Forestacion final del predio

Se realizara la plantacion de ejemplares arbéreos para lo cual se utilizaran especies nativas de la region,
a fin de contribuir a mantener el clima de la zona, esto se realizara de acuerdo a su respectivo programa
de forestacién y manejo, tomando en cuenta que el predio cuente con una integracion acorde a las carac-
teristicas del paisaje circundante.

Se tomara en cuenta la forestacion de las areas viables de acuerdo a su respectivo programa de refores-
tacion, particularmente se contemplaran las areas de proteccidn, reforestacion y conservacién de recur-
sos naturales.

Acorde al avance de las obras de extraccion y aprovechamiento se vendran realizando actividades de
prevencién y mitigacién (construccion de obras) para el control del riesgo por perdida de erosién: cons-
truccion de presa de ramas, presa de morrillos, presas de piedras, estabilizacién de taludes y reforesta-
cion.

2.2.6. Utilizacion de explosivos
El promovente no tiene contemplada la utilizacién de materiales explosivos durante la ejecucién de las
distintas etapas del proyecto, por lo que no se consideran dafios adicionales al ambiente.
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2.2.7. Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la at-
mosfera

2.2.7.1. Residuos sdlidos urbanos y de manejo especial

Durante la etapa de preparacion del sitio, se tendran residuos sélidos tales como restos vegetativos de-
rivados de las actividades de limpieza y deshierbe, asi como restos de alimento, envolturas y envases de
diferente naturaleza, tales como vidrio, plastico, cartén y aluminio. Estos residuos seran almacenados
temporalmente, en tanto son enviados al punto autorizado por el H. Ayuntamiento de Bahia de Bande-
ras. El nivel de generacion se estima en 1-2 Kg/persona diarios. Los restos vegetativos seran dispuestos
temporalmente en un area que no interfiera con flujos hidricos, ni caminos, dicha area serd indicada por
el supervisor de obra; se recomienda incorporarlos en los sitios destinados para reforestacion.

En la etapa de explotacion del proyecto se generaran residuos en mayor proporcién que la etapa ante-
rior, residuos de la misma naturaleza consistentes en restos de envolturas, restos de alimentos, envases
de aluminio, plastico, cartdn, etc., asi como otro tipo de envolturas, sin embargo los empleados del pro-
movente estaran siendo capacitados constantemente a fin de que aprendan a clasificar los residuos con
la intencién de que los que sean factibles de reciclar sean enviados a empresas prestadoras de ese tipo
de servicio.

Para el caso de los aceites usados y la basura industrial se utilizaran recipientes metalicos o de plasticos
de 200 litros de capacidad, mismos que seran almacenados de manera provisional, para disponerse fi-
nalmente por parte de empresas autorizadas para el reciclaje o tratamiento de dichos residuos peligro-
SOS.

Para el caso de la basura no peligrosa se depositara en contenedores metalicos de 200 litros con la le-
yenda de “basura organica e inorganica”, procurando tener recipientes suficientes en todas las areas
donde se originan los desechos. La recoleccién de basura se hara en forma periddica en todas las areas e
igualmente que en el caso anterior seran almacenados provisionalmente, para posteriormente ser dis-
puestos donde la autoridad competente lo disponga.

Se implementard un programa de separacion y reciclaje de ciertos desechos como la basura organica,
plastico, papel, vidrio y aluminio, para lo cual se tendria que manejar diferentes recipientes con los rétu-
los correspondientes y concientizar al personal sobre estas practicas.

2.2.7.2. Residuos peligrosos

Aun cuando el mantenimiento se tiene considerado se realice fuera del area de estudio, es imposible en
ocasiones separar la operacién de la maquinaria y equipo sin la generacién de residuos peligrosos, pues-
to que durante algiin impacto o desperfecto puede generarse el derrame de aceites lubricantes, grasas o
algin otro aditivo, por lo que debe de atenderse de inmediato dicha situaciéon generando asi estopas,
cartones y telas impregnadas con residuos peligrosos.

Para el manejo de este tipo de residuos se dispondran tambores metalicos identificados, para el almace-
namiento temporal de aceites lubricantes gastados y los residuos sdlidos impregnados mencionados
anteriormente, los residuos se trasladaran en los vehiculos de la empresa/contratista al patio de manio-
bras del sitio del Proyecto, para ser almacenados en el almacén temporal de la misma, en tanto se realiza
la recoleccion formal por parte de empresas autorizadas para la prestacion de dicho servicio. Al realizar

Fecha de impresién: lu., 07 de octubre de 2019 Escala, S. A.de C. V. Pagina 41 de 218




Especialistas en Calidad Ambiental y Laboral, S. A. de C. V.

Sistemas de Gestion para la Calidad Ambiental y el Desempeno Empresarial

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad General
Banco de materiales pétreos “Ejido Bucerias”

Escala, S.A. de (V.

dicha operacion el personal garantizara estricto cuidado en el manejo a fin de prevenir problemas de
contaminacidon del suelo.

El manejo general de este tipo de residuos sera siguiendo los lineamientos establecidos en el reglamento
en materia de residuos peligrosos contenido en la Ley para la Prevencién y Gestion Integral de Residuos
LGPGIR y de acuerdo a los procedimientos y cuidados para el manejo de éste tipo de residuos.

Manejo de residuos peligrosos generados por las actividades de explotacion propuestos por el
Promovente:
El supervisor encargado del Proyecto o quien él designe debe asegurar que:
a) El prestador del servicio deba estar inscrito ante SEMARNAT como generador de residuos peli-
grosos.
b) Los residuos peligrosos no deberan dispersarse o derramarse en el drea de trabajo o fuera de
ella; por lo que serad necesaria su recoleccién rutinaria de la siguiente manera:
— Los tambos de residuos peligrosos deben estar colocados sobre tarimas plasticas, o plas-
tico y papel absorbente que contengan los derrames.
— Recoger las bolsas y trasladar la basura, residuos peligrosos y aceite gastado a los alma-
cenes correspondientes.
— Pesar y medir periédicamente los residuos peligrosos y aceite gastado generados en cada
una de las maquinas.
— Registrarlos en una bitacora de residuos peligrosos por maquina.
— Contar con un almacén temporal para residuos peligrosos que retina las caracteristicas
necesarias.
— Almacenar los residuos peligrosos en recipientes de plastico o metalicos cerrados que es-
tén en buenas condiciones, garantizandose que no existan fugas.
— Se deben entregar los residuos a una empresa de recoleccién autorizada.
— Registrar en la bitadcora de residuos peligrosos las salidas de los residuos.
— Verificar que se entregue copia de manifiesto de entrega, transportes y recepcion de los
residuos peligrosos.
— Deben considerarse las medidas necesarias de seguridad para el almacenamiento, reco-
leccion, transporte y manejo de sustancias peligrosas.

2.2.7.3. Agua residual

Desde el inicio de los trabajos, los residuos liquidos a generar seran de tipo doméstico, puesto que las
actividades a realizar en cada etapa no consideran la utilizaciéon de aguas crudas que generen aguas re-
siduales de tipo industrial, las aguas de tipo doméstico seran las generadas por la miccién y/o defeca-
cion de los trabajadores, por tal situacion se instalara 1 sanitario portatil por 15 trabajadores, el cual
estard siendo constantemente supervisado y sometido a mantenimiento por la compaiiia contratada
para la prestacion de dicho servicio.

2.2.7.4. Emisiones a la atmosfera

Durante cada una de las etapas de desarrollo del Proyecto se tendra la entrada y salida constante de
magquinaria y vehiculos, aunado a que la operacién de equipo de aprovechamiento sera constante, todo
esto genera contaminantes atmosféricos, caracterizados principalmente por particulas suspendidas de
polvo (particulas PM-10), asi como gases de combustidn generados por la operacién de los motores de
magquinaria y equipo, asi como la generacién de ruido derivado de las actividades de explotacién y por el

Pagina 42 de 218 Escala, S. A.de C. V. Fecha de impresion: lu., 07 de octubre de 2019




Especialistas en Calidad Ambiental y Laboral, S. A. de C. V.

Sistemas de Gestion para la Calidad Ambiental y el Desempeno Empresarial

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad General
Banco de materiales pétreos “Ejido Bucerias”

Escala, S.A. de CV.

funcionamiento general de maquinaria, equipo y vehiculos. Las emisiones de ruido en decibeles que
emana de los equipos y maquinaria que se utilizaran, en la exploracién son las siguientes: tractores y
excavadoras de 85-110. Es importante mencionar que la eficacia de combustion de la maquina pesada y
el nivel de generacion de ruido es variable, y dependera de la antigiiedad de la misma, del modelo y del
tipo de trabajo que realice.

El Promovente llevara a cabo el cumplimiento de la normatividad aplicable en materia de seguridad que
marque la Secretaria de Trabajo y Prevision Social para evitar valorar el ruido potencial que afecte a los
trabajadores por el uso y manejo de equipo y maquinaria. También se considera que se tienen que utili-
zar los equipos de proteccién personal.
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CAPITULO 3
Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y, en su caso, con la regulacion del uso de suelo

3.1. Planes de ordenamiento ecoldgico del territorio (POET)

El Articulo 3 parrafo XXIII de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente define al
ordenamiento ecoldgico como “el instrumento de la politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir
el uso del suelo y las actividades productivas con el fin de lograr la proteccidon del medio ambiente y la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las ten-
dencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos”.

Al someter al proyecto al anlisis espacial con el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion
del Impacto Ambiental (SIGEIA) sefiala a considerar

Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

Fuera de estos no se identificé otro nivel de ordenamiento, el Programa de Ordenamiento Ecolégico Ge-
neral del Territorio (POEGT) es el inico ordenamiento que rige los terrenos forestales que se veran afec-
tados por el proyecto. Este instrumento por su escala y alcance no tiene como objetivo autorizar o
prohibir el uso del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales. Su objetivo radica en llevar a
cabo una regionalizacion ecolégica (en Unidades Ambientales Biofisicas UAB) del territorio nacional
identificando dreas de atencidén prioritaria y aquellas con aptitud sectorial, asi como establecer los li-
neamientos y estrategias ecoldgicas necesarias para entre otras cosas, promover la preservacién, pro-
teccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Dicho lo anterior, de acuerdo a la regionalizacién del POEGT y a la ubicacién de los terrenos forestales
que se veran afectados por el proyecto (sujetos a la aprobacién del cambio de uso de suelo); se encontré
que éstos se insertan en la UAB 65 Sierras de Jalisco y Colima (Figura 18).

3.1.1. Programa de ordenamiento ecoldgico general de territorio (POEGT)

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), sefiala la regionalizacién eco-
l6gica (que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos
y estrategias ecologicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, aplicables a cada una de estas regiones.

Los 10 lineamientos ecolégicos que se formularon para el POEGT, reflejan el estado deseable de una
regién ecoldgica o unidad biofisica ambiental y se instrumentan a través de las directrices generales que
en lo ambiental, social y econdmico se deberan promover para alcanzar el estado deseable del territorio
nacional. Estos lineamientos son:

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio, consolidando la
aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental, desarrollo rural y orde-
namiento ecoldgico del territorio.

2. Mejorar la planeacion y coordinacidn existente entre las distintas instancias y sectores economi-
cos que intervienen en la instrumentacién del programa de ordenamiento ecolégico general del
territorio, con la activa participacion de la sociedad en las acciones en esta area.
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3. Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable del terri-
torio, fomentando la educacién ambiental a través de los medios de comunicacién y sistemas de
educacion y salud.

4. Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los diferentes nive-
les de gobierno para la proteccidn, conservacion y restauracién del capital natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos a través
de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

6. Promover la conservacidn de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas de utili-
zacion y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y eviten la dismi-
nucion del capital natural.

7. Brindar informacion actualizada y confiable para la toma de decisiones en la instrumentacién del
ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacién sectorial.

8. Fomentar la coordinacién intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al sistema eco-
némico.

9. Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacidn, bajo esquemas de preservacion y
manejo sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradaciéon ambiental, consideradas en el escenario tendencial del
prondstico, a través de la observacion de las politicas del Ordenamiento Ecoldgico General del
Territorio.

3.1.1.1. Unidad Ambiental Biofisica (UAB)
Los poligonos donde se pretende realizar el Cambio de Uso de Suelo, se localizan dentro de la Unidad
Ambiental Biofisica (UAB) 65 sierras de la Costa de Jalisco y Colima (Figura 18).
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Figura 18. Ubicacién del proyecto en la Unidad Ambiental Bioffsica (UAB) Num. 65, segtn el criterio del modelo del
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, indicando la politica.
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La UAB es un area para la cual se ha definido con un nivel de atencién prioritaria bajo, dado que hay
poca presion sobre los recursos naturales y una baja densidad poblacional, y en las cuales se plantea que
las principales actividades econdmicas son del sector primario y de acuerdo con las estrategias plantea-
das se pretende lograr una adecuada conservacién de los ecosistemas y servicios ambientales.

Para esta UAB se establecieron 26 estrategias para su desarrollo (Tabla 19), de las cuales algunas de
éstas se vinculan con el proyecto. En el apartado siguiente se describe cdmo el proyecto ha incorporado
cada una de esas estrategias vinculantes en la planeacion y disefio del proyecto.

Tabla 19. Especificaciones de la UAB 65.

Unidad Biofisica Ambiental (UAB) 65

Nombre de la UAB Sierras de La Costa de Jalisco y Colima

Politica ambiental Proteccidn, Preservacion y Aprovechamiento Sustentable
Nivel de atencion prioritaria Baja

Rectores del desarrollo Preservaciéon de Flora y Fauna

Coadyuvantes del desarrollo

Forestal - Mineria

Asociados del desarrollo

Ganaderia - Turismo

Poblacién 2010 565,328

Corto Plazo 2012 Medianamente estable
Mediano Plazo 2023 Inestable

Largo Plazo 2033 Inestable

Superficie de la Regién/UAB (ha) 167,685.3655

1,2,3,4,56,7,8,9,10,11, 12,13, 14, 15, 15BIS, 21, 22, 23, 31,

Estrategias 33,37,38,42,43, 44

Estrategias ecoldgicas de la UAB 65

A continuacion, se enlistan las diferentes estrategias vinculantes planteadas para la UAB 65, las acciones
que se proponen para concretar dichas acciones, asi como la forma en que el promovente se suma o in-
tegra para la concrecidn de estas estrategias.

Dirigidas a lograr la Sustentabilidad Ambiental del Territorio
A. Dirigidas a la Preservacion
Estrategia 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad

Las Acciones propuestas en el POEGT son:

e Fomentar y consolidar las iniciativas de proteccién y conservacion in situ, como las areas natura-
les protegidas en los dmbitos federal, estatal y municipal de conservacién ecoldgica de los cen-
tros de poblacién, aquellas destinadas voluntariamente a la conservacion y las designadas por su
importancia a nivel internacional, incrementando el nimero de dreas que cuentan con un finan-
ciamiento garantizado para las acciones basicas de conservacion.

e Fomentar la creaciéon de mecanismos de apoyo para las comunidades rurales, grupos de comu-
neros, pescadores y campesinos que tengan areas dedicadas a la conservacion o que contribuyan
a la proteccion de la biodiversidad de su area de influencia.
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Establecer mecanismos de coordinacion institucional en los tres 6rdenes de gobierno para la au-
torizacion de obras y actividades en areas propuestas para la conservacién del patrimonio natu-
ral.

Promover en las acciones de ordenamiento ecoldgico regionales y locales, las condiciones para la
articulacion, la conectividad y el manejo regional de las 4reas sujetas a conservacion.

Reforzar los instrumentos y capacidades para prevenir y controlar los actos ilicitos contra los
elementos de la biodiversidad.

Establecer mecanismos de bioseguridad para regular la manipulacién de los recursos genéticos.
Impulsar los esfuerzos de seguimiento (monitoreo) de la condicidn de los elementos de la biodi-
versidad nacional.

Establecer y desarrollar por medio de la coordinacién interinstitucional e intersectorial, las ca-
pacidades para la prevencion, control, mitigacién y seguimiento de emergencias, mediante el di-
sefio y aplicaciéon de acciones especificos para eventos como: huracanes, incendios forestales,
mortandad de fauna, vulcanismo, sequia, e inundaciones y de adaptacion al cambio climatico.
Fortalecer la conservacién de los ecosistemas y las especies, en especial, de aquellas especies en
riesgo.

Fomentar la creaciéon y mayor cobertura de Unidades de Manejo para la Conservacién de Vida
Silvestre (UMA).

Fomentar acciones para proteger y conservar los recursos hidricos, superficiales y del subsuelo,
a partir de las cuencas hidrolégicas en el territorio nacional.

Mejorar la deteccidn y fortalecer la prevencién y el combate de incendios forestales.

Promover el establecimiento de corredores biolégicos entre Areas Naturales Protegidas (ANP) u
otras modalidades de conservacidn.

Celebrar convenios de o concertacién, con instituciones involucradas en la preservacion de areas
naturales para promover y proponer que las zonas susceptibles de ser declaradas como area na-
tural protegida sean inscritas legalmente segin corresponda. Asimismo, promover la elabora-
cion de planes de manejo y el asesoramiento a los sujetos agrarios involucrados.

Vinculacién:
1. Ha realizado la evaluaciéon de impacto ambiental, mediante la cual se demostré que no se pone

en riesgo la permanencia de los ecosistemas y las especies existentes en el drea en que se pre-
tende desarrollar el proyecto; asimismo con el ET] se llega a la misma conclusidn, en referencia
al area donde se desea hacer el cambio de uso del suelo.

Realizara un programa de monitoreo para dar seguimiento a las poblaciones de diversas espe-
cies de vertebrados.

Establecera un reglamento para los trabajadores del proyecto que prohibird molestar, capturar o
dafiar a la flora o fauna silvestre.

Se implementara acciones de rescate de los individuos de especies protegidas, tanto de flora co-
mo de fauna.

Se implementarad un programa de restauracion de areas afectadas temporalmente durante la
construccion.

Estrategia 2. Recuperacion de especies en riesgo
Las Acciones propuestas en el POEGT son:

Promover la recuperacién del tamafio de las poblaciones de especies amenazadas o en peligro de
extincion, listadas la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Protecciéon ambien-
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tal-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusidn, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo, asi como de aquellas indicado-
ras y/o emblematicas cuya proteccion resulte en la conservaciéon del habitat de otras especies
prioritarias y que puedan ser objeto de seguimiento (monitoreo).

Disefiar planes y acciones estratégicos para la restauracién de Areas Naturales Protegidas de
competencia Federal que han estado sometidas a un uso y manejo constante por la actividad an-
trépica.

Formular directrices sobre translocacién de especies y acciones de atencién para las especies
exdticas, asi como para el control y erradicacidn de especies invasoras y plagas.

Erradicar especies exdticas que afectan negativamente a las especies y los ecosistemas naturales
de México, con énfasis en el territorio insular y en las Areas Naturales Protegidas de competen-
cia Federal que se consideren prioritarias por la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegi-
das.

Establecer disposiciones legales, administrativas y politicas en materia de translocacién y el mo-
vimiento de especies, y que favorezcan la produccién, comercio y consumo de las especies nati-
vas.

Llevar a cabo evaluaciones técnicas y cientificas sobre el impacto que provoca la autorizacién
para la traslocacidn e introduccién de especies, sobre especies nativas y el ambiente en general.
Instrumentar el Programa de Conservacién de Especies en Riesgo 2007-2012, y sus Acciones de
Accién para la Conservacién de Especies en Riesgo.

Fomentar la recuperacion de especies en riesgo mediante proyectos de reproduccion, transloca-
cion, repoblacion y reintroduccién, en el marco del Sistema de Unidades de Manejo para la Con-
servacion de Vida Silvestre (UMA).

Vinculacién:

Con la Evaluacion de Impacto Ambiental y la evaluacion - justificacion del cambio de uso de suelo
se muestra que no se ponen en riesgo la permanencia de las poblaciones de especies en riesgo de
la zona donde se solicita el cambio de uso de suelo. Se llevara a cabo el rescate de flora y fauna,
orientado fundamentalmente a las especies protegidas y endémicas. Los individuos se colocaran
o liberaran en areas ubicadas dentro de la misma UAB 65.

Estrategia 3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad
Las acciones propuestas en el POEGT son:

Promover la integracién de un sistema de apoyo al desarrollo cientifico que articule los esfuer-
z0s, recursos y politicas de todas las instituciones de educacion superior e investigacion para el
desarrollo e impulso de conocimiento sobre los ecosistemas y su biodiversidad.

Formular estrategias de apropiaciéon y manejo de la biodiversidad, en diferentes escenarios am-
bientales y culturales, que deriven preferentemente en el disefio de mejores técnicas de uso y el
desarrollo de nuevos procesos industriales, productos y mercados para definir esquemas de ma-
nejo que permitan la sostenibilidad de los aprovechamientos.

Impulsar el desarrollo sustentable dentro de las dreas naturales protegidas y hacia fuera de ellas.
Rescatar el manejo, formas de organizacion y valores derivados de los conocimientos empiricos
o tradicionales, sean éstos etnobotanicos, etnozooldgicos o de otro tipo.

Incorporar en la investigacidn sobre la biodiversidad, aspectos sociales y culturales (valores de
uso, religiosos, estéticos, etc.); econémicos (valor de los servicios ecoldgicos, usos actuales y po-
tenciales y su aplicabilidad comercial, etc.), y de manejo (tecnologias, propagacion, rehabilita-
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cion, etc.), ademads de los aspectos ecoldgicos y bioldgicos (demografia, diversidad genética, as-
pectos reproductivos, estatus, etc.).

Impulsar los estudios de valoracién econémica de los usos de la biodiversidad nacional, particu-
larmente en el caso de los elementos mas utilizados y de los usos que afectan negativamente los
recursos.

Realizar esfuerzos de modelaje e investigacion cientifica orientada a evaluar los impactos de las
emisiones a la atmoésfera y el efecto que produciria el cambio climatico en las areas naturales
protegidas y en ecosistemas naturales, asi como en la abundancia relativa de las especies que
sean clasificadas como prioritarias para la conservacion, de conformidad con la Ley General de
Vida Silvestre), previendo los efectos que los cambios de unos acarrean para otros.

Fortalecer en todos los niveles acciones de educaciéon ambiental encaminadas a propiciar cam-
bios de actitud y comportamiento en la sociedad frente a la biodiversidad.

e Monitorear ecosistemas prioritarios amenazados.
e Monitorear “puntos de calor” en tiempo real para detectar incendios.
e Monitorear especies silvestres para su conservacion y aprovechamiento.
e Monitorear y evaluarlas especies exoéticas o invasoras.
Vinculacién:

Se ha realizado el anilisis del valor de los recursos naturales en la zona considerando su aprove-
chamiento, valores culturales y los servicios ambientales que ofrecen.

Se implementaran acciones de educacién ambiental para los trabajadores, que incluira el respeto
por la biodiversidad y fomento al uso sustentable de los recursos.

El seguimiento a las medidas de mitigacion que se proponen en el Capitulo VI de la presente MIA
y el respectivo ETJ, sera sin duda, informacién y conocimiento sobre los recursos naturales de la
zona.

Aun y cuando no se ha determinado la presencia de especies exdticas invasoras se mantendra el
monitoreo para con control dentro del proyecto en caso de determinarse su presencia y en acor-
de con la normatividad en la materia.

B. Dirigidas al Aprovechamiento Sustentable
Estrategia 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, recursos genéticos y recursos na-

turales

Las Acciones propuestas en el POEGT son:

Operar el Fondo para el Fomento al Uso Sustentable de la Biodiversidad mediante proyectos de
reproduccidn, repoblacidn, translocacion y reintroduccion de especies silvestres, asi como el
desarrollo de sus respectivos mercados.

Fomentar el uso legal de los recursos genéticos y la distribucién equitativa de los beneficios de-
rivados de su uso.

Establecer mecanismos de bioseguridad para regular la manipulacién de los recursos genéticos.
Realizar una evaluacion, tanto en el aspecto agricola como en el alimentario, de las bondades y
riesgos derivados de la liberacion, consumo o utilizacién de productos transgénicos y organis-
mos modificados genéticamente, tanto para el ambiente como para la salud humana.

Establecer un programa nacional de biotecnologia que mida el valor econémico de los recursos
genéticos nativos, fomente y oriente la investigacién en ingenieria genética relacionada con es-
pecies nativas, establezca criterios, salvaguardas e indicadores de seguridad, y tenga también
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como proposito revalorar y reanimar el saber popular en torno al uso selectivo de la biodiversi-
dad.

Impulsar el conocimiento y la regulacion del acceso a los recursos genéticos y sus usos, asi como
fomentar la expedicion de patentes o registros asociados con la denominacién de origen, la pro-
piedad intelectual o el secreto industrial, segiin convenga, de los recursos genéticos derivados de
la domesticacidn, seleccién o manipulacién tradicional hecha por grupos mexicanos (indigenas,
campesinos u otros).

Vinculacion:

Las acciones de rescate de flora y fauna, asi como las acciones de restauracién y reforestacién se
llevaran a cabo empleando especies nativas de la zona y favorecer la conservacion genética de la
zona.

Las estrategias 5, 6 7 no tienen vinculacion con los objetivos del proyecto.

Estrategia 5: Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios
Sin vinculacién con el proyecto

Estrategia 6: Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas
Sin vinculacién con el proyecto

Estrategia7: Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
Sin vinculacién con el proyecto.

Estrategia 8: Valoracion de los servicios ambientales
Las Acciones propuestas en el POEGT son:

Realizar estudios y andlisis econdémicos en torno los elementos de la biodiversidad; en particular
y prioritariamente, de aquellos que presten servicios ambientales directamente relacionados con
la restauracién y conservacion de suelo fértil, y de regulacién y mantenimiento de los ciclos hi-
drolégicos.

Identificar el potencial y la distribucién de la prestacion de servicios ambientales asi como a los
usuarios y proveedores.

Valorar los costos de la pérdida de los bienes y servicios ambientales asociada a la ejecucion de
proyectos de desarrollo.

Ampliar la atencién institucional en el otorgamiento de estimulos fiscales o cualquier otro tipo
de instrumento econdmico, dirigido a promover mayor participacidon de distintos sectores en es-
tudios ambientales, uso sustentable, proteccién y conservacion de la biodiversidad y de los ser-
vicios ambientales.

Impulsar el desarrollo de mercados locales de pago por servicios ambientales.

Fortalecer el cobro de derechos de goce y disfrute de las ANP.

Ampliar la superficie de los ecosistemas forestales incorporada al Programa de Pago por Servi-
cios Ambientales.

Desarrollar mercados y cadenas productivas para productos y derivados de especies silvestres y
recursos naturales aprovechados de manera sustentable.

Desalentar el comercio de productos derivados del aprovechamiento no sustentable de los re-
cursos naturales y la biodiversidad.
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e Fortalecer el Sistema Nacional de Auditorias Técnicas Preventivas de la Comisién Nacional Fo-
restal (CONAFOR).

e C(Crear el Sistema Nacional de Certificacion Forestal y de la Cadena de Custodia en la CONAFOR.

e Fomentar el turismo de naturaleza en las ANP.

Vinculacién:
e En el ETJ se identificé y analizé el valor de los servicios ambientales dentro del area propuesta
para el CUSTF, el cual es un punto de referencia para establecer la magnitud de las medidas de
mitigaciéon y compensacion.

C. Dirigidas a la Proteccidn de los recursos naturales
Estrategia 9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados
Las Acciones propuestas en el POEGT son:

e Mantener actualizada la disponibilidad media anual de las aguas superficiales en las cuencas hi-
drologicas del pais y adoptar las medidas necesarias para el registro oportuno y veraz de los vo-
limenes concesionados y utilizados.

Instrumentar planes de manejo de acuiferos sobreexplotados.

Propiciar la preservacion de los ecosistemas del pais procurando mantener el caudal ecolégico.

Instrumentar proyectos de recarga artificial de acuiferos.

Operar Bancos de Agua.

Desarrollar sistemas regionales de informacidn para reforzar la gestién del agua por cuenca y

acuifero.

Dar un papel mas relevante a los Comités Técnicos de Aguas en la gestién de los acuiferos.

e Fortalecer la organizacion y funcionamiento de los Consejos de Cuenca y sus 6rganos auxiliares.

e Reforzar los sistemas de medicién y verificacién del cumplimiento de los voliumenes concesio-
nados.

Vinculacién:

En consideracion a estas acciones, se indica que en el area del proyecto no hay acuiferos sobre explota-
dos, y al concluir directamente al mar la pendiente del poligono que se propone para CUSTF, no se modi-
ficara el proceso de recarga de los acuiferos.

Estrategia 10: Reglamentar el uso del agua en las principales cuencas y acuiferos para su proteccién
Esta estrategia no esta relacionada con el proyecto.

Estrategia 11: Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas administradas por la
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA)
Esta estrategia no estd relacionada con el proyecto.

Estrategia 12: Proteccién de los ecosistemas
Las Acciones propuestas en el POEGT son:

e Conservar los suelos mediante el fortalecimiento de instrumentos para su proteccion, acciones
de manejo sustentable de tierras y fortalecimiento de criterios ambientales en las acciones agro-
pecuarias y forestales mediante acciones transversales con la SAGARPA.

e Realizar estudios para la conservacion y mejoramiento de pastizales y agostaderos, a fin de im-
pulsar la explotacion racional de las tierras dedicadas a la ganaderia.
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e Ejecutar proyectos de preservacion y ordenamiento forestal sustentable en zonas rurales y /o de
poblacién indigena.

e Regular la expansion de la frontera agricola y ganadera hacia territorios con interés para la pre-
servacion o proteccion.

e Controlar, mitigar y prevenir la desertificacion y actualizar e implementar el Programa Nacional
de Lucha contra la Desertificacidn, fortaleciendo las capacidades mediante el Sistema Nacional
de Lucha contra la Desertificacién y Degradacion de los Recursos Naturales (SINADES).

Vinculacién:
e Se desarrollara acciones de conservacion de suelos y vegetacion para areas afectadas y en super-
ficies fuera del area de proyecto.

D. Dirigidas a la Restauracién
Estrategia 14: Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agropecuarios
Las Acciones propuestas en el POEGT son:

o Reforestar tierras preferentemente forestales con especies nativas, apropiadas a las distintas
zonas ecolégicas del pais y acordes con los cambios en las tendencias climaticas.

e Restaurar zonas con suelos erosionados y/o degradados debido a la deforestacién y uso no sus-
tentable de la tierra, mediante obras apropiadas de conservacion y restauracion de suelos y refo-
restacion, poniendo énfasis en practicas agronémicas (no mecdanicas) y bioldgicas que mejoren la
calidad de los mismos.

e Elaborar manuales de técnicas y practicas exitosas de conservacion y restauraciéon de ecosiste-
mas y especies y aplicarlos.

e Implementar la Estrategia Nacional para la Conservacion de los Suelos.

Compensar las superficies forestales perdidas debido a autorizaciones de cambio de uso del sue-
lo, con acciones de restauracién de suelos y reforestaciones en otras areas.

e Aumentar la superficie con plantaciones forestales comerciales, para recuperar la cobertura fo-
restal en zonas deforestadas, disminuir la presiéon sobre los bosques nativos e impulsar el mer-
cado nacional de productos forestales.

e Recuperar areas degradadas por la actividad de extraccién de hidrocarburos o por extraccién de
materiales de construccién.

e Reforestacidn y revegetacion de predios ganaderos apoyados, con el componente PROGAN.

e Elaborar 32 Guias Técnicas Estatales para la reforestacidn, revegetacion y proteccién de agosta-
deros y obras y practicas para el aprovechamiento sustentable del suelo y agua, por el compo-
nente PROGAN.

Vinculacién:
e Las acciones de restauracion y reforestacion se llevaran a cabo empleando especies nativas de la
regién, ademas de que se ejecutaran no sélo en los sitos del proyecto, sino también en zonas ale-
dafias donde se determine que la restauracion y conservacion de suelos resulte necesaria.

E) Dirigidas al aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades econd-
micas de produccidn y servicios

Estrategia 15: Aplicacidn de los productos del Servicio Geologico Mexicano al desarrollo econémico y
social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables
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Esta estrategia no esta relacionada con el proyecto aun cuando se trata basicamente de la explotacion de
recursos del subsuelo estos no son considerados como mineria si no como extraccién de material para
su uso como agregados y de uso general en construccion de caminos y otras obras de infraestructura.

Estrategia 15 bis: Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.
Acciones:

e Desarrollar acciones de colaboracién entre el sector minero y las autoridades ambientales, que
promuevan el desarrollo sustentable de la industria minera, asi como mejorar los mecanismos
especificos de gestion y control en las diferentes fases de sus actividades.

e Promover la participacion de los diversos representantes del sector minero en los ordenamien-
tos ecoldgicos regionales o locales que se desarrollen.

e Intensificar acciones de asesoria a los medianos y pequefios mineros, para favorecer mayores
niveles de cumplimiento ambiental.

Vinculacién:
Las acciones tendientes al cumplimiento ambiental serdn realizadas a cabalidad y a satisfaccién de la
autoridad ambiental.

Estrategia 21: Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.
Sin vinculacién con el proyecto.

Estrategia 22: Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.
Sin vinculacién con el proyecto.

Estrategia 23: Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores rela-
ciones consumo (gastos del turista) - beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor remunerados y
desarrollo regional)

Sin Vinculacién con el proyecto.

Dirigidas al Mejoramiento del Sistema Social e Infraestructura Urbana

D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional

Estrategia 31: Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas me-
tropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas

e Atender las zonas marginadas con alta concentracion de pobreza, mediante el mejoramiento de
la infraestructura basica y equipamiento urbano, asi como con la entrega de servicios sociales y
acciones de desarrollo comunitario.

e Fortalecer el rescate de espacios publicos deteriorados e inseguros para fomentar la identidad
comunitaria, la cohesidon social, la generacion e igualdad de oportunidades y la prevencion de
conductas antisociales.

e Brindar asistencia técnica y apoyos para el fortalecimiento institucional y para la realizacién de
estudios y proyectos en los municipios destinados al mejoramiento de la infraestructura, el
equipamiento y la prestacion de servicios en materia de transporte y movilidad urbana.

e Promover el incremento de la cobertura en el manejo de residuos sélidos urbanos.

e Mejorar la comprension, experiencia y disfrute de las ciudades a través de la integracién de es-
trategias de informacidn y mecanismos de identidad en el mobiliario urbano, lo que contribuira
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a fomentar la movilidad peatonal y turistica, asi como el acceso a los sistemas de transporte pu-
blico.

e Promover la constitucién de asociaciones de municipios para que impulsen conjuntamente pro-
yectos dirigidos a la construccién o mejoramiento de infraestructura en materia de rellenos sani-
tarios, drenaje, agua potable, transporte urbano y suburbano.

Vinculacién:
La tinica vinculacion en este punto es la disponibilidad de materiales como agregados para la construc-
cion de infraestructura urbana y de servicios turisticos.

E. Desarrollo social
Las acciones propuestas en el POEGT son:

Estrategia 37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas
Las acciones propuestas en el POEGT son:
e Desarrollar actividades que permitan aumentar las habilidades, conocimientos y capacidad de
gestion de los grupos rurales prioritarios y comunidades con presencia indigena, sefialados en el
Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012 (PND), asi como asistirlos de manera permanente en sus
proyectos productivos.
e Apoyar y promover la incorporacion al desarrollo social y econémico de las mujeres habitantes
de los ejidos y comunidades con presencia indigena y pobreza patrimonial.
e Brindar servicios que permitan la conciliacién entre la vida laboral y familiar, para mejorar la ca-
lidad de vida de las mujeres, asi como la de sus hijos.
e Facilitar la integraciéon de la mujer al mercado laboral mediante la expansién del sistema de es-
tancias infantiles.

Vinculacién:
Los empleos que se generen serdn puestos a disposicion de las comunidades cercanas sin distincién de
género en las contrataciones, dando prioridad a mujeres en condiciones iguales a los hombres.

Estrategia 38: Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicién de pobreza.
Sin vinculacion con el proyecto.

Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

A. Marco Juridico

Estrategia 42: Asegurar la definicidn y el respeto a los derechos de propiedad rural
Las acciones propuestas en el POEGT son:

e Defender los derechos de los sujetos agrarios ante los 6rganos jurisdiccionales o administrativos
como funcién permanente de servicio social, desarrollando acciones permanentes de vigilancia
al cumplimiento de la ley.

e Promover acciones de ordenamiento de la propiedad rural que garanticen la seguridad y certeza
juridica en la tenencia de la tierra, a fin de reducir la incidencia de conflictos en el campo y facili-
tar el desarrollo del mercado de tierras.

e Desincorporar tierras de propiedad social para inducir el crecimiento ordenado de ciudades o
centros de poblacién.
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e Promover la restructuracion y consolidacién de las formas organizativas y asociativas al interior
de los Nucleos Agrarios, para optimizar el aprovechamiento de sus recursos conforme a sus vo-
caciones.

Vinculacién:

Aunque el promovente no puede realizar ninguna accién concreta para asegurar y definir los derechos
de propiedad, asegurara que los derechos de la propiedad en la que se pretende ejecutar el proyecto
queden perfectamente definidos en favor del promoverte a satisfaccion de las autoridades ejidales.

B. Planeacién del ordenamiento territorial

Estrategia 43: Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informacién Agraria para
impulsar proyectos productivos

Sin vinculacién con el proyecto.

Estrategia 44: Impulsar el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres érdenes de
gobierno y concertadas con la sociedad civil
Sin vinculacién con el proyecto.

Conclusion:

Basandose en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, el proyecto se encuentra
en zonas de bajo nivel de atencidn prioritaria, por lo que el presente proyecto no se contrapone a lo es-
tipulado en dicho Programa, por el contrario, las acciones y medidas de mitigacidn, control, prevencidn,
restauracion y compensacion de dafios e impactos ambientales, se encuentran enfocadas de conformi-
dad a las Estrategias y Acciones previstas en el presente Instrumento de Politica Ambiental, por lo que
se concluye que el proyecto es coherente con lo establecido en este programa general de ordenamiento.

Nota: todas las medidas propuestas para dar atencion a las estrategias de este programa de ordenamien-
to ecoldgico general del territorio se integran de forma extensa en el Capitulo VI del presente documen-
to.

3.2. Area Natural Protegida (ANP)

3.2.1. Area Natural Protegida “Sierra de Vallejo”

El proyecto se encuentra dentro del poligono del Area Natural Protegida Sierra de Vallejo, de declarato-
ria estatal, la cual tiene categoria como Reserva de la Biosfera y cuenta con una superficie total de
63,598 ha, se extiende sobre los municipios de Compostela y Bahia de Banderas, el poligono que se pro-
pone para Cambio de uso de suelo en terrenos forestales se ubica en la zona de amortiguamiento a mas
de un kilémetro en linea recta de la zona nucleo (Figura 19), proporcionalmente el poligono representa
el 0.003% de la superficie decretada para la ANP.

El 27 de noviembre del 2004 se publicé en el diario oficial el decreto nimero 106 emanado del Congreso
del estado de Nayarit, donde se declara a la Sierra de Vallejo, ubicada en los municipios de Compostela y
Bahia de Banderas, como area natural protegida, mismo decreto que ha sido anulado por el Juzgado ter-
cero de distrito derivado de un juicio de amparo promovido por representantes de los ejidos de Puerta
de la Lima en el municipio de Compostela, Sayulita, Higuera Blanca, San José del Valle y San Vicente en el
municipio de Bahia de Banderas, misma resolucion que fue ratificada por el tribunal colegiado al otorgar
el amparo en contra del citado decreto, dentro del recurso de revisién niumero 123/07, a estos ejidos se
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les suma el ejido de Bucerias que ha conseguido un fallo similar que el anterior descrito, y que es donde
se encuentra el poligono de CUSTF.

[ ICHF

[ Predio CUSTF

[ 1 ANP Sierra de Vallejo
[} Zona nucleo del ANP

rrrrr

Figura 19. Areas Naturales Protegidas cercanas al proyecto.

3.3. Planes y programas de desarrollo urbano municipales

3.3.1. Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Bahia de Banderas, Nayarit

El dia 01 de junio de 2002 se publicé en el Periédico Oficial de Gobierno del Estado de Nayarit, el decreto
No. 8430, que autoriza la actualizacién integral del Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Bahia de
Banderas, Nayarit; con la finalidad de proporcionar al Gobierno Municipal de Bahia de Banderas la ac-
tualizacion del Plan Municipal de Desarrollo Urbano elaborado en 1990 y vigente desde 1993. Esto fun-
damentado en el Articulo 115 Constitucional, Fraccién V, en la Ley General de Asentamientos Humanos
(articulos 7, 8,9 y 10), en la Ley de Asentamientos Humanos y Desarrollo Urbano del Estado de Nayarit
(articulos 10, 11, 17, 36, 39, 51, 52, 85 y 91) y en la Ley Organica para la Administracion Publica del Es-
tado de Nayarit (articulos 20 y 23).

Una vez evaluada y revisada la informacién y confrontada con el plano BB-E13, “Estrategia, Zonificacién
Secundaria - Bucerias y La Cruz de Huanacaxtle” del referido Plan, se determina que el predio est3 tipifi-
cado con uso area natural de bosque de amortiguamiento (N-BOS-A); densidad bruta permitida de 0.50
viviendas por hectarea, COS de 0.03 y banco de materiales; en la figura 20 se puede apreciar la localiza-
cion del sitio del proyecto de acuerdo al plano antes mencionado.
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Figura 20. Localizacién del sitio del proyecto de acuerdo al plano E-13 Estrategia Bucerias y la Cruz de Huanacaxtle
del Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Bahia de Banderas, Nayarit.

N-BOS-A Area Natural de Bosque de Amortiguamiento

Uso general: se permitirdn las actividades de recreacién pasiva y turismo ecolégico. Se permite la vi-
vienda de muy baja densidad.

Usos especificos:
= Se permitira una densidad maxima de 0.5 viviendas/hectarea. Se podran autorizar subdivisiones
de predios cuando las fracciones resultantes tengan como minimo 12,000 m? de superficie y un
frente minimo de 50 metros.
= Las edificaciones podran tener una altura maxima de 1 piso sobre el nivel de desplante; debera
de dejarse como minimo el 97% de la superficie del lote sin construir y una intensidad maxima
de construccién equivalente a 0.03 veces la superficie del lote.

Dicha tipologia son los usos y destinos para aquellas areas en las que la restriccién no es severa, pero se
tiene especial cuidado en el manejo de sus recursos. Es permisible la intervencion del hombre con desa-
rrollos ligeros y moderados. Sirven como cinturén de proteccién a la zona nucleo. Debiendo presentar
una infraestructura minima, area ocupada reducida, densidad de poblacién baja, confinada y bajo con-
trol eficiente.

Que el dia 10 de diciembre de 2013, el Arquitecto Antonio Benitez Pérez en su caracter de Subdirector
de Control y Ordenamiento Territorial de la Direccion de Desarrollo Urbano y Ecologia del H. Ayunta-
miento de Bahia de Banderas, Nayarit, emitié6 mediante Oficio No. DDUE/SCOT/3633/2013 la Constan-
cia de Compatibilidad Urbanistica, que obra en el expediente VB-2186/13, atendiendo la solicitud de uso
de suelo “extraccion de recursos naturales (banco de material pétreo) en el predio ubicado en la carrete-
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ra federal 200, ejido Bucerias, localidad de Bucerias, municipio de Bahia de Banderas, Nayarit, con una
superficie de 30,313.66 m2, por el ciudadano Francisco Susano Curiel Diaz, manifestando ser procedente
la utilizacion del predio para banco de materiales.

Fundamento legal: Se emitid la constancia acatando las disposiciones del articulo 17 fraccion I, II, XVI; al
articulo 18, articulo 91 fraccién Il y a los articulos 100 al 110 y 111 el cual a la letra dice: serdn nulas de
pleno derecho y motivo de responsabilidad oficial, las constancias de compatibilidad urbanistica que expi-
dan los ayuntamientos o servidores ptblicos de la Secretaria en contradiccion a lo dispuesto en los articulos
anteriores y lo establecido por los Planes de Desarrollo Urbano correspondiente y, el articulo 112, el cual
dice: las constancias de compatibilidad urbanistica no constituyen diligencias de apeo y deslinde respecto a
las dreas o predios a las que las mismas se refieran, ni constituyen titulo de posesién o propiedad de los
mismos (Ley de Asentamientos Humanos y Desarrollo Urbano para el Estado de Nayarit) y demas apli-
cables (Decreto 8181, de fecha 19 de mayo de 1999), que facultan el municipio y su ayuntamiento por
conducto de la Direccién Municipal de Desarrollo Urbano y Ecologia para aprobar, administrar, regular,
vigilar y expedir las constancias de compatibilidad urbanistica, licencias de usos y destinos del suelo del
municipio.

3.4. Normas oficiales mexicanas

Las Normas Oficiales Mexicanas en materia ambiental son una herramienta que permite a la autoridad
ambiental establecer requisitos, especificaciones, condiciones, procedimientos, metas, parametros y
limites permisibles que deberan de observarse en regiones, zonas, cuencas o ecosistemas para el apro-
vechamiento de los recursos naturales, en el desarrollo de las actividades econdmicas, en el uso y des-
tino de bienes, en insumos y en procesos. Asimismo, las normas desempefian un papel esencial en la
generacion de una atmdsfera de certidumbre juridica y promueven el cambio tecnolégico con la finali-
dad de lograr una proteccion mas eficiente del medio ambiente.

Para el presente proyecto se han evaluado todos los procesos involucrados en las distintas etapas del
mismo, desde la preparacion del sitio hasta la operacion de la misma, identificando las normas que inci-
den en la regulacién de dichas obras o actividades.

3.4.1. Aire

Tabla 20. Vinculacién del proyecto con respecto a las normas en materia de aire.

NORMA OFICIAL MEXICANA

ESPECIFICACION DE LA NOM

APLICACION EN EL PROYECTO

NOM-041-SEMARNAT-2015, Que
establece los limites maximos per-
misibles de emisién de gases con-
taminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gasolina como
combustible y el Acuerdo por el que
se modifican los limites establecidos
en las tablas 3 y 4 de los numerales
4.2.1y 4.2.2 de la misma norma.

4.1.2 Los limites maximos permisibles de
emisiones de gases por el escape de los
vehiculos de usos multiples o utilitarios,
camiones ligeros CL1, CL2, CL3 y CL4,
camiones medianos y camiones pesados
en circulacién.

4.2.2 Limites maximos permisibles de
emisiéon de hidrocarburos, mondxido de
carbdn, oxigeno, 6xido de nitrégeno, limi-
tes minimos y maximos de dilucién y
lambda provenientes del el escape de los
vehiculos de usos multiples o utilitarios,
camiones ligeros CL1, CL2, CL3 y CL4,
camiones medianos y camiones pesados
en circulacion.

El desarrollo del proyecto utilizara vehicu-
los de los descritos en la NOM.

La atencién para su cumplimiento de se
establece a través del Mantenimiento
Preventivo de Vehiculos. La norma se
vincula con el proyecto particularmente
en las etapas de preparacion del sitio y
construccion, con la utilizacién de la ma-
quinaria y equipo, los cuales deberan
operar de manera 6ptima y en caso con-
trario reemplazarlos por otros que si se
encuentren en perfectas condiciones. Se
verificard el cuamplimiento de la NOM.

NOM-045-SEMARNAT-2017, Pro-

4.1 Los limites maximos permisibles de

El desarrollo del proyecto requiere de la
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NORMA OFICIAL MEXICANA

ESPECIFICACION DE LA NOM

APLICACION EN EL PROYECTO

teccion ambiental.- Vehiculos en
circulacién que usan diésel como
combustible.- Limites maximos
permisibles de opacidad, procedi-
miento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicidén.

opacidad de humo proveniente del escape
de vehiculos automotores en circulacion
equipados con motor a diésel, cuyo peso
bruto vehicular sea de hasta 3 856 kg.

4.2 Los limites maximos permisibles de
opacidad de humo proveniente del escape
de vehiculos automotores en circulaciéon
equipados con motor a diésel, cuyo peso
bruto vehicular sea de mayor 3 856 kg.

utilizacion de camiones ligeros, medianos
y pesados. La norma se vincula con el
proyecto particularmente en las etapas de
preparacion del sitio y construccion, con la
utilizacion de la maquinaria y equipo, los
cuales deberan operar de manera 6ptima
y en caso contrario reemplazarlos por
otros que si se encuentren en perfectas
condiciones. Se contara con un Programa

de mantenimiento preventivo y correctivo
de vehiculos.
Se verificard el cuamplimiento de la NOM.

El equipo, vehiculos y maquinaria por utilizar durante las diferentes etapas del proyecto, deberan estar
en 6ptimas condiciones de operacion, de tal manera que cumplan con lo establecido en las NOM-041-
SEMARNAT-2015 y NOM-045-SEMARNAT-2017. Los vehiculos que lleven a cabo estas actividades debe-
ran estar en buenas condiciones, de tal forma que se eviten derrames de combustibles, altos niveles de
ruido, ademas niveles de emisiones significativos, para ello se propone que estén en constante mante-

nimiento general.

3.4.2. Residuos peligrosos
Tabla 21. Vinculacién del proyecto con respecto a las normas en materia de residuos peligrosos.

NORMA OFICIAL MEXICANA

ESPECIFICACION DE LA NOM

APLICACION EN EL PROYECTO

NOM-052-SEMARNAT-2005,
Que establece las caracteristi-
cas, el procedimiento de identi-
ficacién, clasificaciéon y los
listados de los residuos peli-
grosos.

6. Procedimiento para determi-
nar si un residuo es peligroso.

7. Caracteristicas que definen a
un residuo como peligroso.

8. Procedimiento para la evalua-
cién de la conformidad.

Durante la etapa de preparacion del sitio y principalmente
durante la etapa constructiva, los diferentes procesos
involucran la generacion de residuos peligrosos. Se reali-
zard una caracterizacion de todos los residuos para asegu-
rar la correcta identificacién y manejo de todos los mis-
mos, al respecto, se contratard su manejo a través de em-
presas acreditadas por la autoridad ambiental para el
manejo, transporte y disposicion final de los mismos.

NOM-054-SEMARNAT-1993
Que establece el procedimiento
para determinar la incompati-
bilidad entre dos o mas resi-
duos considerados como peli-
grosos.

5.1. Procedimiento para determi-
nar la incompatibilidad entre dos
0 mas de los residuos considera-
dos como peligrosos.

Se aplicara el procedimiento que indica la norma se para
realizar un manejo adecuado de los residuos peligrosos. Se
realizard una caracterizaciéon de todos los residuos para
asegurar la correcta identificacién y manejo de todos los
mismos; al respecto, se contratard su manejo a través de
empresas acreditadas por la autoridad ambiental trans-
porte y disposicién final de los mismos.

3.4.3. Recursos naturales

Tabla 22. Vinculacién del proyecto con respecto a las normas en materia de recursos naturales.

NORMA OFICIAL MEXICANA

APLICACION AL PROYECTO

NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccién am-
biental - Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres - Categorias de riesgo y especi-
ficaciones para su inclusién, exclusién o cambio

- lista de especies en riesgo.

Las especies registradas en el drea de estudio y area sujeta a CUSTF fueron
cotejadas con esta lista e identificadas y sefialadas en el Capitulo 4.

La atencidn a estas especies se hard por medio de acciones de Proteccion de
especies de flora y fauna en estatus, y a través de los siguientes Programas,
que se describen en el Capitulo 6:

- Rescate y reubicacién de Flora y Fauna

- Reforestacién y Restauracion
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NORMA OFICIAL MEXICANA

APLICACION AL PROYECTO

NOM-060-SEMARNAT-1994.- Que establece las
especificaciones para mitigar los efectos adver-
sos ocasionados en los suelos y cuerpos de
agua por el aprovechamiento forestal.

Esta norma estara vinculada con el proyecto en las etapas de preparacién y
construccion en cuanto al manejo forestal y su relacion con la Conservacion
del suelo y cuerpos de agua. Al respecto y como se plantea en los Capitulos 4
y 6 del presente estudio, el desarrollo del CUSTF, contempla el desarrollo de
medidas de mitigacién y compensaciéon ambiental, propuestas para incidir
favorablemente principalmente sobre el factor suelo; al respecto se presenta
el Reforestacién y Restauracion

NOM-061-SEMARNAT-1994.- Que establece las
especificaciones para mitigar los efectos adver-
sos ocasionados en la flora y fauna silvestres
por el aprovechamiento forestal.

Esta norma estara vinculada con el proyecto en la etapa de preparacién en
cuanto al manejo forestal y su relacién con la Conservacién de la Biodiversi-
dad. el desarrollo del CUSTF, contempla el desarrollo de medidas de mitiga-
cién y compensaciéon ambiental, propuestas para incidir favorablemente

sobre el factor biodiversidad; al respecto se presentan los Programas:
- Rescate y reubicacién de Flora y Fauna
- Reforestacién y Restauracion

NOM-025-SEMARNAT-1995.-  Caracteristicas
que deben tener los medios de marqueo de la
madera en rollo, asi como los lineamientos para
su uso y control.

Se dara seguimiento a las disposiciones de esta norma durante las activida-
des del CUSTF.

3.5. Otros instrumentos a considerar

3.5.1. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento

Para atender lo que establece la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en el articulo 117 y en
los articulos 120 al 127 de su Reglamento, los cuales regulan los cambios de uso de suelo de terrenos
forestales es que se presentd el Estudio Técnico Justificativo del proyecto. Como parte de la gestion para
obtener la correspondiente autorizacion en materia de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, el
promovente realizaria el depdsito en el Fondo Forestal Mexicano que se prevé en el articulo 118 de la
Ley y el 124 del reglamento.

La conclusion general del ET] del Banco de materiales pétreos Ejido Bucerias, se centra en demostrar
que el cambio de uso de suelo en terrenos forestales requerido para el desarrollo de dicho proyecto,
cumple plenamente los preceptos de excepcionalidad establecidos en el Articulo 117 de la LGDFS, que
establece:

“Articulo 117-. La secretaria sélo podrd autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por ex-
cepciodn, previa opinidn técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en
los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se compromete la biodiversidad, ni se provocard
la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion; y que los usos
alternativos del suelo que se propongan sean mds productivos a largo plazo. Estos estudios se deberdn con-
siderar en conjunto y no de manera aislada”.

Bajo esta directriz, el estudio que se presentd expone los diagndsticos ambientales de las areas que se
proponen para Cambio de Uso de Suelo; manifiesta y evaltia los impactos ambientales que derivarian del
CUSTF, y propone las medidas de prevencion, mitigaciéon y compensaciéon ambiental necesarias. La inte-
gracion del ETJ se expone en su Capitulo X, en el cual se manifiesta con toda profundidad y detalle, cada
una de las justificaciones que conllevan a demostrar la excepcionalidad a que se refiere la Ley, y que a su
vez permitiria a la autoridad ambiental emitir la correspondiente autorizacion.
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3.5.2. Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

Tiene como objetivos establecer los lineamentos para la preservacion y conservacién de los recursos
naturales, asi como la restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente en el territorio
nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccidn.

El proyecto Banco de materiales pétreos Ejido Bucerias atiende lo que establece en materia de impacto
ambiental la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), en su articulo
28 en el cual se establece:

La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condi-
ciones a que se sujetard la realizacién de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el me-
dio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pre-
tendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacién
en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

VIL- Cambios de uso del suelo de dreas forestales, asi como en selvas y zonas dridas;

En atencién a este requerimiento se presenta y somete a evaluacion la Manifestacion de Impacto Am-
biental del proyecto Banco de materiales pétreos Ejido Bucerias, como lo establece el articulo 35 de la
LGEEPA.

En la Manifestacion de Impacto Ambiental se ha establecido todas las acciones y para atender todos los
ordenamientos legales aplicables al proyecto y para evitar el deterioro del ambiente.

3.5.3. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente
en Materia de Impacto Ambiental

El promovente ha atendido lo establecido en el articulo 5 del Reglamento en Materia de Impacto Am-
biental en el sentido de que quienes pretendan llevar a cabo cambios de uso de suelo de areas forestales,
asi como en selvas y zonas aridas, requieren de la autorizacion de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales en materia de Impacto Ambiental. Para ello se presenta la Manifestacién de Impacto
Ambiental del proyecto Banco de materiales pétreos Ejido Bucerias.

3.5.4. Ley General de Vida Silvestre
La Ley General de Vida Silvestre tiene como fin la conservacion y aprovechamiento sustentable de la
vida silvestre y su habitat en el territorio nacional y en las zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccién.

El proyecto se vincula con esta Ley debido a que en el rea de estudio se reportan especies tanto de flora
como de fauna que se encuentran listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010
Proteccién ambiental - Especies nativas de México de flora y fauna silvestres - Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio (ver Listados de especies en riesgo, en Capitulo
4). Durante la elaboracién de la presente Manifestacién de Impacto Ambiental y el Estudio Técnico Justi-
ficativo se ha analizado el potencial impacto sobre las poblaciones de las especies listadas en la citada
norma y se ha establecido las medidas para prevenir, mitigar y compensar los potenciales efectos adver-
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sos sobre de ellas; en el Capitulo 6 y sus respectivos anexos se describen las medidas que se aplicaran
durante el desarrollo de las actividades (ver Anexos: 6, 7 y 8).

Tabla 23. Vinculacién del proyecto con respecto a la LGVS.

REQUERIMIENTO LEGAL

APLICACION EN EL PROYECTO

Articulo 31.- Cuando se realice traslado de ejemplares vivos de
fauna silvestre, éste se deberd efectuar bajo condiciones que
eviten o disminuyan la tensién, sufrimiento, traumatismo y dolor,
teniendo en cuenta sus caracteristicas.

Articulo 58.- Correspondiente a las especies y poblaciones en
riesgo.

Articulo 106. Sin perjuicio de las demas disposiciones aplicables,
toda persona que cause dafios a la vida silvestre o su habitat, en
contravencion de lo establecido en la presente Ley o en la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente,
estara obligada a repararlos en los términos del Cédigo Civil para
el Distrito Federal en materia del Fuero Comun y para toda la

La caracterizacion del medio bidtico y los correspondientes
andlisis de diversidad efectuados en la presente MIA y el
ETJ], demuestran la permanencia de las poblaciones de
especies que caracterizan a la Subcuenca en cuanto a es-
tructura, riqueza y en consecuencia en cuanto a su funcio-
nes ecosistémicos, ain después de realizado el CUSTF que
se pretende; adicional a ello, en el Capitulo 6 se describen
los Programas de Rescate y reubicacidn de especies de flora
y fauna previo y durante la ejecuciéon del CUSTF, que ha-
bran de fortalecer dicha permanencia de la biodiversidad.
Asimismo, se incluyen mapas donde se identifican las areas
potenciales para la reubicacidn de estas especies.

Republica en materia del Fuero Federal, asi como en lo particu-
larmente previsto por la presente Ley y el reglamento.

3.5.5. Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre.
Tabla 24. Vinculacién del proyecto con respecto al Reglamento de la LGVS.

REQUERIMIENTO LEGAL APLICACION EN EL PROYECTO

Articulo 89.- En caso de colecta o captura ilicita flagrante, la Secretaria
podra liberar inmediatamente a los ejemplares de que se trate, previa
evaluacion positiva de la viabilidad de la liberacién, mediante el levanta-
miento del acta respectiva en la que se deberadn asentar explicitamente los
elementos valorados.

En el Capitulo VIII se describe el Programa de
Rescate y reubicacidn de especies de flora y fauna
previo y durante la ejecucién del CUSTF. Asimismo,
se incluyen mapas donde se identifican las areas
potenciales para la reubicacién de estas especies.

Los rescates y reubicaciones de individuos obede-
cen a la estrategia de fortalecer la permanencia de
la biodiversidad.

Articulo 90.- Queda prohibida la liberacién de ejemplares de especies
domésticas o exdticas.

3.5.6. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos y su Reglamento

El proyecto se vincula con esta ley, ya que sus disposiciones contemplan las obligaciones a las que se
encuentran sujetas las actividades que generen residuos, especialmente por lo que respecta a la genera-
cion, la valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de
manejo especial, asi como las acciones y medidas necesarias para prevenir la contaminacién de sitios
con estos residuos y llevar a cabo su remediacién. Adicionalmente, en dicho marco normativo se sefialan
las obligaciones del generador de residuos de acuerdo al volumen de generacién anual. Asi como los
lineamientos para el manejo integral de los residuos generados. Sus disposiciones son de orden publico
e interés social y tienen por objeto garantizar el derecho de toda persona a un medio ambiente adecuado
y propiciar el desarrollo sustentable, a través de la prevencion de la generacion, la valorizacion y la ges-
tion integral de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial; para pre-
venir la contaminacion de sitios con estos residuos.

Considerando que el proyecto Banco de materiales pétreos Ejido Bucerias podria generar residuos peli-
grosos, y sélidos urbanos durante sus diferentes etapas, resulta necesario registrar las obligaciones que
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emanan de dicho ordenamiento legal, para incluir las acciones y medidas de proteccién, prevencion y
manejo suficientes, para asegurar el adecuado control de los residuos.

Tabla 25. Vinculacién del proyecto con respecto a la Ley.

REQUERIMIENTO LEGAL

APLICACION EN EL PROYECTO

Articulo 18.- Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en
orgdnicos e inorgdnicos con objeto de facilitar su separacién primaria y
secundaria.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica
a continuacién, salvo cuando se trate de residuos considerados como
peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales mexicanas correspon-
dientes, que de interés particular aplican la fraccién 1 “Residuos de roca”
y fraccién VII “Residuos de construccidon, mantenimiento y demolicién en
general”.

Articulo 45.- Los generadores de residuos peligrosos, deberan identificar,
clasificar y manejar sus residuos de conformidad con las disposiciones
contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi como en las normas ofi-
ciales mexicanas que al respecto expida la Secretaria

Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros
materiales o residuos para no contaminarlos y no provocar reacciones,
que puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los recursos natura-
les.

Articulos 68, 69 y 72.- Referente a responsabilidad acerca de la Contami-

Para el cumplimiento de estas disposiciones legales
las actividades relacionadas con la generacién, ma-
nejo, almacenamiento, separacién, traslado y dispo-
siciéon de los residuos que se generen durante el
cambio de uso de suelo, se aplicardn las normas
pertinentes, a través de un Manejo Integral de los
Residuos, que contempla la implementacién de
mecanismos de recoleccién y el funcionamiento
almacenes temporales; asi como el traslado y dispo-
sicién final de los residuos de acuerdo a su naturale-
za.

Para el caso de residuos peligrosos, se contratara su
manejo a través de empresas acreditadas por la
autoridad ambiental para el manejo, transporte y
disposicién final de los mismos; mientras que los
residuos urbanos, se manejaran y dispondran de
conformidad a lo que indiquen las autoridades mu-
nicipales correspondientes.

nacién y Remediacién.

Tabla 26. Vinculacién del proyecto con respecto al Reglamento de la Ley en cita.

REQUERIMIENTO LEGAL

APLICACION EN EL PROYECTO

Articulo 35.- Sobre la identificacidn de residuos peligrosos.

Articulo 43.- Personas que conforme a la Ley estén obligadas a regis-
trarse ante la Secretaria como generadores de residuos peligrosos.

Articulo 44.- Modificacién de la categoria de registro.

Articulo 46.- Establece las disposiciones de manejo de los residuos
peligrosos (identificar, separar, envasar, almacenar, transportar,
etc.)

Articulo 71.- Requerimiento de bitidcora y su contenido.

Articulo 75.- La informacién y documentacidn que debe conservarse.

Articulo 73.- La presentacién de informes a través de la Cedula de
Operacion Anual para los Grandes Generadores.

Articulo 82.- Areas de almacenamiento de residuos peligrosos

Articulo 84.- Los residuos peligrosos, una vez captados y envasados,
deben ser remitidos al almacén donde no podran permanecer por un
periodo mayor a seis meses

Para el cumplimiento de estas disposiciones legales las
actividades relacionadas con la generacién, manejo,
almacenamiento, separacion, traslado y disposicién de
los residuos que se generen durante el cambio de uso de
suelo, se aplicaran las normas pertinentes, a través de
un Manejo Integral de los Residuos, que contempla la
implementacién de mecanismos de recoleccién y el
funcionamiento almacenes temporales; asi como el
traslado y disposicién final de los residuos de acuerdo a
su naturaleza.

Para el caso de residuos peligrosos, se contratara su
manejo a través de empresas acreditadas por la autori-
dad ambiental para el manejo, transporte y disposicion
final de los mismos; mientras que los residuos urbanos,
se manejaran y dispondran de conformidad a lo que
indiquen las autoridades municipales correspondientes.
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CAPITULO 4
Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problema-
tica ambiental detectada en el area de influencia del proyecto

4.1. Delimitacion de las areas de estudio

El articulo 121, fraccién III del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal sustentable sefiala
que los Estudios Técnicos Justificativos para Cambio de Uso del Suelo en los Terrenos Forestales debe-
ran contener la descripcion de los elementos fisicos y bioldgicos de la cuenca hidrolégico-forestal en
donde se ubique el proyecto, entendiendo a esta como “la unidad de espacio fisico de planeacién y desa-
rrollo, que comprende el territorio donde se encuentran los diversos cauces y converge en un cauce co-
mun, constituyendo el componente basico de la regién forestal, que a su vez se divide en subcuencas y
microcuencas”.

Atendiendo la jerarquizacion hidroldgica a que hace referencia la legislacién invocada, segtn el acuerdo
por el que se dan a conocer los estudios técnicos de aguas nacionales superficiales de las subregiones
hidroldgicas, el poligono para el cambio de uso de suelo se localiza en la Regién Hidrolégica, cuenca R.
HUICICILA - SAN BLAS con un area de 3,492.41 km?, dentro de esta se encuentra la subcuenca rio Huici-
cila la cual tiene un area de 194,248 ha (Tabla 27 y Figura 21).

Snirces 2 USRS NOAA

Subcuentas de la Cuenca
Rio Huicicila - San Blas

~ RH13Bc R. San Blas
RH13Bb R. Ixtapa
RH13Ba R. Huicicila

_ RH13Ac R. Pitillal

" RH13Ab R. Cuale """
RH13Aa R. Tecomala

—— Corrientes superficiales : o

l:l CHF .‘M K;.lda'.-\.:wr\L.aOHru

Figura 21. Ubicacion de la Cuenca Hidrolégico Forestal en la Regién hidrolégica Huicicila.
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Tabla 27. Composicion de la region hidrologia Huicicila.

REGION HI- CLAVE SUB-

DROLOGICA SUPERFICIE CUENCA SUPERFICIE | SUBCUENCA CUENCA SUPERFICIE
R. San Blas RH13Bc 1,060.39 km?
?AE%IEA%ILA "| 3,492.41km? |R. Ixtapa RH13Bb 489.54 km?
R. Huicicila RH13Ba 1,942.48 km?

2 )

HUICICILA 4981.39 km R CUALE R. Pitillal RH13Ac 423.86 km?
PiTILLAL 1,488.98 km? | R. Cuale RH13Ab 306.33 km?
R. Tecomala RH13Aa 758.79 km?
Superficie total de la Region Hidroldgica 4,981.39 km?

Debido al tamafio de la subcuenca, se buscé la manera de poder contar con una unidad de estudio me-
nor, que permitiera hacer una descripcion mas acertada y compatible con la zona de cambio de uso de
suelo considerando que se puede dar un posible flujo de recursos e impactos entre la zona de obras y el
medio ambiente circundante contenido en la Cuenca Hidrolégico Forestal, en este sentido y atendiendo
el concepto de cuenca hidroldgica se defini6 la conformada por el arroyo La Cuesta como corriente prin-
cipal con descarga directa al mar y todo sus tributarios, definiendo como Cuenca Hidrolégico Forestal
del Proyecto el poligono formado por la superficie con escurrimiento al arroyo la cumbre o sus tributa-
rios (Figura 22).

ek
— Red hidroldgica de la CHF { A. La Cumbre)
" Red de comientes que flanguean la CHF
— Arroyo El Caloso
5 Arreyo El Guamuchil
| —— Arroyo El Tizate
- Corrientes superficiales

Figura 22. Conformacién de la Cuenca Hidrolégico Forestal.

De esta manera se conforma la Cuenca Hidrolégico Forestal que se define para el proyecto la cual tiene
una superficie de 800.4275 ha y se conforma por las coordenadas que se presentan en la Tabla 28.
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Tabla 28. Cuadro de construccién de la cuenca Hidroldgico Forestal, presentado en Unidades UTM Datum WGS84,
zona 13Q.

VERTICE X Y VERTICE X Y VERTICE X Y VERTICE X Y
1 460499 | 2298947 74 459200 | 2300854 147 459499 | 2298840 | 220 | 460948 | 2294727
2 460421 | 2298962 75 459124 | 2300849 148 459502 | 2298783 | 221 460949 | 2294705
3 460393 | 2299001 76 459057 | 2300824 149 459482 | 2298717 | 222 | 461041 | 2294705
4 460390 | 2299084 77 459022 | 2300814 150 459466 | 2298637 | 223 | 461102 | 2294686
5 460405 | 2299139 78 458989 | 2300780 151 459465 | 2298575 | 224 | 461177 | 2294667
6 460394 | 2299176 79 458968 | 2300762 152 459478 | 2298526 | 225 | 461255 | 2294667
7 460376 | 2299211 80 458937 | 2300754 153 450504 | 2298472 | 226 | 461300 | 2294677
8 460343 | 2299265 81 458909 | 2300733 154 4509507 | 2298399 | 227 | 461307 | 2294713
9 460286 | 2299311 82 458866 | 2300720 155 450515 | 2298345 | 228 | 461294 | 2294829
10 460272 | 2299397 83 458795 | 2300692 156 450512 | 2298266 | 229 | 461287 | 2294967
1 460263 | 2299474 84 458663 | 2300663 157 459512 | 2298177 | 230 | 461287 | 2295080
12 460278 | 2299536 85 458580 | 2300640 158 450544 | 2298146 | 231 461280 | 2295197
13 460318 | 2299567 86 458546 | 2300611 159 450546 | 2298077 | 232 | 461256 | 2295293
14 460339 | 2299633 87 458490 | 2300528 160 450545 | 2298033 | 233 | 461229 | 2295399
15 460340 | 2299764 88 458479 | 2300506 161 450544 | 2297989 | 234 | 461213 | 2295434
16 460340 | 2299774 89 458425 | 2300479 162 450524 | 2297956 | 235 | 461213 | 2295461
17 460308 | 2299842 90 458368 | 2300457 163 459506 | 2297951 236 | 461251 | 2295485
18 460305 | 2299901 91 458305 | 2300451 164 459500 | 2297926 | 237 | 461270 | 2295512
19 460308 | 2299962 92 458268 | 2300435 165 450513 | 2297882 | 238 | 461273 | 2295628
20 460283 | 2300015 93 458231 | 2300391 166 459543 | 2297849 | 239 | 461249 | 2295669
21 460260 | 2300054 94 458198 | 2300342 167 459574 | 2297798 | 240 | 461255 | 2295708
22 460245 | 2300080 95 458144 | 2300264 168 459604 | 2297728 | 241 461291 | 2295744
23 460258 | 2300103 96 458077 | 2300197 169 459656 | 2297669 | 242 | 461327 | 2295810
24 460303 | 2300137 97 458039 | 2300150 170 459670 | 2297621 243 | 461330 | 2295858
25 460357 | 2300205 98 457980 | 2300104 171 459701 | 2297588 | 244 | 461325 | 2295906
26 460394 | 2300219 99 457959 | 2300078 172 459749 | 2297551 245 | 461342 | 2295959
27 460425 | 2300245 100 457953 | 2300050 173 459791 | 2297529 | 246 | 461334 | 2296015
28 460477 | 2300279 101 457965 | 2300000 174 459863 | 2297518 | 247 | 461309 | 2296072
29 460513 | 2300310 102 457988 | 2299934 175 459892 | 2297463 | 248 | 461304 | 2296153
30 460547 | 2300351 103 458021 | 2299878 176 459912 | 2297406 | 249 | 461289 | 2296225
31 460587 | 2300422 104 458064 | 2299820 177 459937 | 2297380 | 250 | 461288 | 2296299
32 460600 | 2300486 105 458082 | 2299772 178 459982 | 2297366 | 251 461319 | 2296394
33 460626 | 2300524 106 458138 | 2299705 179 460036 | 2297323 | 252 | 461280 | 2296451
34 460660 | 2300585 107 458197 | 2299652 180 460065 | 2297246 | 253 | 461273 | 2296503
35 460698 | 2300672 108 458242 | 2299641 181 460051 | 2297126 | 254 | 461226 | 2296561
36 460709 | 2300732 109 458294 | 2299617 182 460069 | 2297039 | 255 | 461164 | 2296614
37 460739 | 2300802 110 458331 | 2299626 183 460075 | 2296991 256 | 461119 | 2296665
38 460742 | 2300848 111 458385 | 2299643 184 460045 | 2296969 | 257 | 461065 | 2296726
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VERTICE X Y VERTICE X Y VERTICE X Y VERTICE X Y

39 460751 | 2300941 112 458459 | 2299693 185 460009 | 2296933 | 258 | 461022 | 2296780
40 460767 | 2300996 113 458510 | 2299755 186 450993 | 2296858 | 259 | 460990 | 2296845
41 460767 | 2301044 114 458567 | 2299797 187 459994 | 2296772 | 260 | 460981 | 2296902
42 460763 | 2301085 115 458604 | 2299809 188 460008 | 2296698 | 261 460997 | 2296979
43 460716 | 2301131 116 458627 | 2299806 189 460036 | 2296638 | 262 | 461058 | 2297093
44 460665 | 2301155 117 458647 | 2299785 190 460066 | 2296564 | 263 | 461117 | 2297172
45 460634 | 2301179 118 458674 | 2299759 191 460084 | 2296516 | 264 | 461168 | 2297226
46 460610 | 2301217 119 458704 | 2299744 192 460080 | 2296440 | 265 |461192|2297301
47 460592 | 2301249 120 458749 | 2299737 193 460111 | 2296389 | 266 | 461206 | 2297388
48 460568 | 2301294 121 458790 | 2299726 194 460157 | 2296329 | 267 | 461193 | 2297446
49 460535 | 2301328 122 458844 | 2299687 195 460219 | 2296265 | 268 | 461145 | 2297479
50 460489 | 2301336 123 458868 | 2299640 196 460259 | 2296215 | 269 | 461120 | 2297509
51 460448 | 2301335 124 458875 | 2299615 197 460272 | 2296123 | 270 | 461110 | 2297542
52 460401 | 2301320 125 458894 | 2299591 198 460281 | 2296064 | 271 461128 | 2297579
53 460368 | 2301275 126 458944 | 2299577 199 460304 | 2296037 | 272 | 461136 | 2297646
54 460342 | 2301231 127 458992 | 2299573 200 460283 | 2295981 273 | 461143 | 2297697
55 460317 | 2301163 128 459028 | 2299554 201 460267 | 2295923 | 274 | 461121 | 2297757
56 460302 | 2301094 129 459065 | 2299544 202 460289 | 2295854 | 275 | 461094 | 2297796
57 460297 | 2301025 130 459086 | 2299488 203 460358 | 2295815 | 276 | 461070 | 2297832
58 460275 | 2300963 131 459121 | 2299437 204 460430 | 2295772 | 277 | 461053 | 2297910
59 460255 | 2300949 132 459163 | 2299415 205 460486 | 2295691 278 | 461056 | 2297950
60 460128 | 2300943 133 459233 | 2299394 206 460538 | 2295612 | 279 | 461051 | 2298014
61 460009 | 2300986 134 459295 | 2299378 207 460589 | 2295511 280 | 461021 | 2298085
62 459913 | 2300998 135 459321 | 2299346 208 460637 | 2295440 | 281 460961 | 2298184
63 459841 | 2300984 136 459337 | 2299308 209 460686 | 2295397 | 282 | 460873 | 2298270
64 459796 | 2300884 137 459360 | 2299274 210 460726 | 2295332 | 283 | 460837 | 2298370
65 459741 | 2300876 138 459380 | 2299256 211 460748 | 2295273 | 284 | 460787 | 2298453
66 459655 | 2300866 139 459402 | 2299239 212 460745 | 2295161 285 | 460743 | 2298514
67 459602 | 2300889 140 459413 | 2299210 213 460759 | 2295079 | 286 | 460702 | 2298571
68 459536 | 2300904 141 459423 | 2299162 214 460781 | 2295039 | 287 | 460678 | 2298618
69 459467 | 2300922 142 459455 | 2299125 215 460822 | 2295021 288 | 460645 | 2298680
70 459397 | 2300875 143 459462 | 2299108 216 460871 | 2294984 | 289 | 460637 | 2298785
71 459366 | 2300838 144 459476 | 2299064 217 460895 | 2294924 | 290 | 460629 | 2298866
72 459333 | 2300824 145 459496 | 2299014 218 460904 | 2294815 | 291 460586 | 2298918
73 459272 | 2300856 146 459480 | 2298923 219 460931 | 2294768

En lo consecuente, dentro de los diferentes apartados del presente ET] se manejaran dos areas de anali-
sis (Figura 23):
e Poligono propuesto para Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales o Sitio del Proyecto =
CUSTF
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e Cuenca Hidrolégico Forestal o Area de estudio o Sistema Ambiental= CHF

ok
[\ ] Zona de aprovechamiento o CUSTF
"] Zona de amortiguamiento

01020 40 B0 80 100
& Metro:

0 0.5 1 2 3 4

Figura 23. Cueca hidrolégico forestal (CHF) y poligono para Cambio de uso de Suelo en terrenos Forestales
(CUSTF).

La delimitacion geografica del ambito afectado es dificil, pudiendo variar extraordinariamente para los
diferentes factores estudiados. Si contemplamos la ocupacion del suelo por el desarrollo concreto del
proyecto, el entorno es perfectamente delimitable. Caso contrario, los efectos de la contaminacion sobre
los acuiferos subterraneos puede ubicarse espacialmente de forma imprecisa. Para ello, se eligié la solu-
cién simplista de comenzar la delimitacién del area de influencia con un circulo de radio mas o menos
amplio (bufer de 500 m), alrededor de la poligonal de localizacién del proyecto, adoptandose como base
para ciertos elementos y en fases preliminares del trabajo (Fernandez-Vitora, 2009).

Mas que delimitar un ambito geografico para el estudio, se prefirié que cada experto estableciera el area
de influencia para cada factor estudiado dentro de su especialidad.

Se considero el criterio de extensidn, este término se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en
relacion con el entorno del proyecto (% del area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto);
para tal efecto, se seleccionaron aquellos efectos moderados de cardcter permanente y que suponen una
incidencia apreciable en el medio (Fernandez-Vitora, 2009).
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4.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

4.2.1. Aspectos abiéticos

4.2.1.1. Clima y fen6menos meteoroldgicos

La region registra condiciones ambientales propias de un clima subhiimedo con lluvias de verano y ten-
dencia monzonica, por la influencia de huracanes del Pacifico, los cuales aun cuando no arriben al estado
de Nayarit, ejercen una fuerte influencia sobre las cantidades de precipitacién que ocurren en la tempo-
rada de lluvias, e incluso pueden provocar inundaciones, sobre todo en los meses de agosto a octubre.
Mas del 95% de las lluvias se concentran entre las estaciones verano y otofio, por lo que el porcentaje de
lluvia invernal es menor que 5%. La climatologia regional se caracteriza por la presencia de una tempo-
rada de lluvias que ocurre principalmente entre los meses de junio y octubre, con diferentes volimenes
de precipitacion a lo largo de la superficie de la CHF, sefialando un gradiente de menor a mayor precipi-
tacion de norte a sur con precipitaciones acumuladas anuales que van de 1 400 a 2 000 mm.

La presencia de lluvias en la regién es influida por la llegada de los vientos alisios en el verano y por el
arribo de tormentas tropicales del Pacifico con la eventual ocurrencia de ciclones de diversa magnitud.
La temporada de lluvias se ubica en los meses de junio a octubre, aunque basicamente se concentra en-
tre julio y septiembre, con volimenes de precipitacién considerable, lo que le da un caracter tipo mon-
zoOnico al patrdn de lluvias. Debido a la proximidad del Océano Pacifico, las brisas marinas influyen para
que la atmosfera baja se mantenga humeda durante todo el afio.

4.2.1.1.1. Unidades climaticas segun el sistema de clasificacion climatica de Képpen mo-
dificado por Garcia (1989)

Los climas dominantes en el Sistema Ambiental, segtin el sistema de clasificacion climatica de Képpen
modificado por Garcia (1989), son calidos subhimedos con régimen de lluvias en verano (Awl y Aw2)
(Figura 24), todos presentan un porcentaje de precipitacién invernal menor de 5 de la anual (w), y una
oscilacién térmica anual entre 5°y 7 °C (i').

CHF

Unidades climaticas
Awl(w)
Aw2(w)
A{C)w2(w)

a 2 4 8 12 16 20
1 ™ IKm

Figura 24. Unidades climaticas en la zona de estudio.
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Especificamente para el para el predio que se propone para CUSTF el clima, segun el sistema de clasifi-
cacion climatica de Képpen modificado por Garcia (1989), es calido subhiimedo con régimen de lluvias
en verano (Awl) (figura 25), presenta un porcentaje de precipitaciéon invernal menor de 5 de la anual
(w), y una oscilacién térmica anual entre 5°y 7°C (i’).

"7 | Predio CUSTF
[ ]cHF

Unidades climaticas
Aw1(w)
Aw2(w)

Figura 25. Unidades climaticas en que se encuentra el predio que se propone para Cambio de Uso de Suelo.

4.2.1.1.2. Temperatura

Las temperaturas medias anuales oscilan entre los 24 y 26 °C; la temperatura minima promedio es de
22.6 °C en los meses de enero y febrero y la maxima en julio de 28.7 °C, por lo que la oscilacién térmica
favorece una estabilidad térmica. La temperatura y la evapotranspiracién presentan niveles altos (1,800
a 2,000 mm anuales) caracteristicos de la Zona del Trépico Seco.

4.2.1.1.3. Precipitacion

La precipitacién media anual es de (1,222 mm) con una oscilacién entre los 1,200 y 1,500 mm, con 48 %
de probabilidad de que se presente precipitacion mayor a la media. El nimero de dias con lluvia en el
Municipio de Bahia de Banderas es de 60 a 80, menor que el rango de Puerto Vallarta que oscila entre 80
y 100.

La época de lluvias ocurre durante junio a septiembre, que representa mas del 90 % del total anual; los
meses mas lluviosos son julio, agosto y septiembre, para declinar en octubre e iniciarse la época de es-
tiaje que se extiende de 6 a 8 meses, normalmente de octubre a mayo. No se presentan heladas y las
tormentas eléctricas se presentan durante 10 dias en promedio.

La precipitacion maxima en 24 horas, se ubica dentro de los 200 a 400 mm.
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4.2.1.1.4. Climograma

La estacion meteorolégica mas cercana a la zona de estudio de acuerdo al Servicio Meteoroldgico Nacio-
nal, es la estacién 18030 San José del Valle, Nay (coordenadas UTM 476118.25, 2293821.71) a 20 msnm.
En el siguiente climograma (Grafico 2) se presentan los datos de la estaciéon meteoroldgica mas cercana,
durante un periodo de 10 afios de acuerdo al Servicio Meteorol6gico Nacional.
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18030, SAN JOSE VALLE, NAYARIT, OPERANDO. Periodo: 01/03/1969 - 31/12/2014
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Grafico 2. Promedios diarios de lluvia y temperatura media, por mes (Climograma).

4.2.1.1.5. Normales climaticas

La estacion Climatica mas cercana a al predio que se propone para cambio de uso de suelo es la estacion
18030 San José del Valle en operaciéon por la CONAGUA desde 1981 la cuales presenta la siguientes
normales climatolégicas.

Tabla 29. Lluvia por mes (mm).

MES MINIMA | PROMEDIO | MAXIMA | DESV. EST.
Enero 0 0.8 109 5.4
Febrero 0 0.3 67.5 3
Marzo 0 0 10 0.4
Abril 0 0 3.5 0.1
Mayo 0 0.2 98 3.6
Junio 0 3.8 112 11.7
Julio 0 7.8 170.5 17.2
Agosto 0 9.1 192 19.2
Septiembre 0 8.9 160 18.1
Octubre 0 3 201.5 11.5
Noviembre 0 0.7 56.8 4
Diciembre 0 0.6 67 4
Total general 0 3 201.5 11.3
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Grafico 3. Lluvia mensual registrada en la estacion Climatolégica 18030 San José del Valle.

Tabla 30. Temperatura minima por mes (°C).

MES MINIMA | PROMEDIO | MAXIMA | DESV. EST.
Enero 9 16.8 30 2.8
Febrero 9 16.9 26 2.6
Marzo 9 17 24 2.7
Abril 9 18.4 27 2.9
Mayo 10 21 28 2.9
Junio 15 24.4 30 2.2
Julio 16 24.6 30 2.1
Agosto 8.5 24.7 30 2
Septiembre 17 24.8 30 2.1
Octubre 16 23.9 29 2.1
Noviembre 10 20.6 29 2.6
Diciembre 9 18.2 25 2.7
Total general 8.5 21 30 4.1
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Grafico 4. Temperaturas minimas mensuales registradas en la estacion Climatolégica 18030 San José del Valle.
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Tabla 31. Temperatura maxima por mes (°C).

MES MINIMA. | PROMEDIO. | MAXIMA | DESV. EST.
Enero 22 31.1 39 2.5
Febrero 23 31.5 39 2.3
Marzo 24 31.8 39.5 2.3
Abril 23 32.9 40 2.3
Mayo 26 34.2 40 2.2
Junio 26 35.3 42 2.4
Julio 26 35.2 41 2.3
Agosto 26 353 41 2.1
Septiembre 26 35.1 41 2.3
Octubre 26 35 41 2.2
Noviembre 23 33.8 39 2.4
Diciembre 22 31.8 38 2.4
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Gréafico 5. Temperaturas maximas mensuales registradas en la estacién Climatolégica 18030 San José del Valle.

4.2.1.1.6. Fenémenos Hidrometeorolégicos
Los ciclones del hemisferio norte se generan en los océanos Atldntico y Pacifico entre los 5° y 15° de
latitud y se desplazan hacia el oeste.

Se presentan durante la época calida, cuando las temperaturas del mar son del orden de 26° C, y a las
regiones donde se originan los ciclones se les conocen como zonas ciclogenéticas.

En México, entre los meses de mayo a noviembre, se presentan en promedio 23 ciclones tropicales con
vientos mayores a 63 km/h. Del orden de 14 ciclones tropicales ocurren en el océano Pacifico y 9 en el
Golfo de México y el mar Caribe. De ellos 4 inciden cada afio sobre territorio nacional o se acercan a me-
nos de 100 km, 2 desde el Pacifico y 2 desde el Atlantico.

La mayor parte de las trayectorias de los huracanes que se forman en la zona del océano pacifico, cerca-
na al municipio de Compostela, atraviesan por el corredor que se forma entre el continente y las Islas
Marias, sin embargo, la zona de impacto de los que han ingresado a territorio continental, se encuentra
al menos a 30 kilometros al norte de los limites municipales.
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Los mas significativos, son las tormentas y ciclones tropicales que pueden presentarse en forma mas
intensa en nimero y violencia, por efecto de los cambios climaticos. El atlas de riesgo del CENAPRED
(Centro Nacional de Prevencion de Desastres) ubica como de bajo riesgo por peligros por ciclones tropi-
cales (Figura 26).

CHF
Grado de peiigro por Ciclones fropicales
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Figura 26. Ubicaciéon de la Cuenca Hidrolégico Forestal en el atlas de riesgo de ciclones tropicales de la CENAPRED.

4.2.1.2. Fisiografia

4.2.1.2.1. Provincia fisiografica

La zona de estudio se localiza en la provincia fisiografica de la Sierra Madre del Sur (Figura 27), la cual
limita al norte con la del Eje Neovolcanico, al este con la Llanura Costera del Golfo Sur, las Sierras de
Chiapas y la Llanura Costera Centroamericana del Pacifico, y al sur con el Océano Pacifico. Abarca parte
de los estados de Jalisco, Colima, Michoacan, México, Morelos, Puebla, Oaxaca, Veracruz y todo el estado
de Guerrero. Esta considerada como la mas completa y menos conocida del pais, y debe muchos de sus
rasgos particulares a su relacion con la placa de cocos. Esta es una de las placas mdviles que integran la
litésfera o corteza exterior terrestre; emerge a la superficie del fondo del Océano Pacifico al suroeste y
oeste de las costas.

4.2.1.2.2. Subprovincia fisiografica

La ubicacidn del proyecto se da en la Subprovincia fisiografica Sierra de la Costa de Jalisco y Colima (Fi-
gura Il 5). Estas grandes sierras jaliscienses-colimenses estan constituidas en mas de la mitad de su
extension por enormes cuerpos de granito intrusivo, ahora emergidos. A tales masas intrusivas de gran
tamafio se les llama batolitos y estan asociados siempre con cordilleras. La emersion de estos batolitos, a
la que no son ajenos los movimientos de la placa de cocos, habra involucrado la exhumacién de rocas
asociadas - exquistos y calzas situados principalmente en la region montafiosa occidental- y la asocia-
cioén posterior con rocas de génesis mds reciente, en este caso las lavicas silicicas y otras relacionadas -
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tobas, basaltos, etc.- que ahora sepulta parcialmente al batolito. Pero esto no excluye que el dominio de
las rocas volcanicas llegue a ser absoluto en las regiones del norte y este de estas sierras.

[ JcHF

Provincias Fisiograficas
Eje Neovolcanico
Sierra Madre del Sur

Sierra Madre Occidental = i

0 5 10 20 30 40 50

™ ™ { Km

Figura 27. Ubicaci6n del proyecto en la provincia fisiografica del eje neovolcanico.
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Figura 28. Ubicaci6n de la cuenca hidrolégico forestal en la Subprovincia sierras de la costa de Jalisco y Colima.
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4.2.1.2.3. Topoformas
La cuenca Hidrolégico forestal se ubica en los sistemas de topoformas Sierra alta compleja (92%) y lla-
nura costera con deltas (20.7%) (Figura 29).

[ JcHF
Sistema de Topoformas
Llanura con lomeric de piso rocoso o cementado
Llanura costera con deltas
Lomerio tipico
Sierra alta compleja

Figura 29. Sistema de topoformas en las que se ubica la cuenca hidrolégico forestal.

Sierra alta compleja

Posee una topografia muy accidentada y un alto grado de desarrollo de redes de rios y arroyos: se conti-
nua hacia el suroeste con topografia semejante y es responsable de la formacién de una linea de costa o
litoral muy accidentada, con bahias estrechas y acantilados y el drea presenta suelos de tipo feozems y
regosoles primordialmente.

Llanuras costeras con deltas

Se caracteriza por ser un relieve casi plano formado por grandes llanuras de inundacidn, lagos y panta-
nos alineados paralelamente a la costa. Las rocas mas antiguas de la llanura costera son rocas igneas
extrusivas del terciario y del cuaternario son los suelos o depoésitos aluviales, lacustres y palustres, cons-
tituidos por arenas, gravas, limos y arcillas.

Las llanuras aluviales tuvieron su génesis en el dep6sito de materiales arrastrados por rios o arroyos en
situaciones de caudales extremos. Los materiales transportados al depositarse han creado, a lo largo del
tiempo planicies poco inclinadas con suelos fértiles muy propicios para la agricultura. Estos terrenos
inundables son, en ocasiones, ecosistemas muy ricos.

4.2.1.3. Geologia y geomorfologia
Los procesos geomorfoldgicos se han derivado de una intensa actividad volcanica, con una litologia de
rocas igneas extrusivas acidas (Instituto de Geografia UNAM, 1990, 1V.1.1) a base brechas, tobas basalti-
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cas y andesiticas, que han formado el relieve montafioso. Este relieve alterna con otros movimientos de
caracter antiguo (Cretacico) de origen igneo intrusivo, (granitos y granodioritas), aunado a esto los pro-
cesos ex6genos han provocado la reduccion de algunas elevaciones, como la estructura fésil del Cerro
Careyeros. En las partes bajas del relieve montafioso, los procesos exdgenos de tipo fluvial asociados al
movimiento marino originaron depdsitos aluviales de tipo fluvial y costero del cuaternario conformando
una planicie y lagunas deltaicas.

El marco geotectdnico regional, sitda al municipio en el extremo noroeste del llamado Cinturén Orogéni-
co Cordillerano de la Sierra Madre del Sur constituido por las Montafias Bloque de Jalisco. En esta regiéon
da comienzo el eje neo volcanico, con las estructuras del Sangangiiey, un estratovolcan inactivo y el Se-
boruco, todavia en actividad. La mayor parte del municipio esta libre de estructuras volcanicas, con ex-
cepcion de los relictos de la caldera del antiguo volcan Careyeros, ubicado en Punta Mita. Sin embargo,
mas al norte (hacia Compostela y Tepic) y el oriente (hacia la Sierra de Vallarta), comienzan zonas de
cierta densidad volcénica, con 11 a 50 estructuras por cada 1,000 kmz2.

4.2.1.3.1. Geologia

Al localizarse sobre la provincia del Eje Neovolcanico y la Sierra Madre del Sur, la zona donde se asienta
la CHF, presenta fallas y fracturas, la conformacién geolégica corresponde al cretacico en un 79.3% (ig-
nea intrusiva) y al cuaternario en un 20.7% (Suelo) (Tabla 32 y Figura 30).

Tabla 32. Composicién geoldgica de la Cuenca Hidrolégico Forestal.

CLAVE ENTIDAD CLASE SISTEMA | SUPERFICIE | PORCENTAJE
K(lgia) | Unidad cronoestratigrafica | ignea intrusiva | Cretécico 634.73 ha 79.30%
Q(s) Suelo N/A Cuaternario 165.70 ha 20.70%

[Jetr

Fallas y fracturas
Falla
Fractura
Rocas
Entidad Tipo
Suelo, N/A

Unidad cronoestratigréfica, Volcanoclastico
Unidad cronoestratigréfica, Ignea extrusiva intermedia

Unidad cronoestratigrafica, ignea intrusiva acida 0 1 2 4 6 8 10
Hm

Figura 30. Carta geoldgica de la zona de estudio.
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Las rocas Igneas son las formadas a partir del enfriamiento o cristalizacién de rocas fundidas, éstas pue-
den enfriarse de manera rapida en la superficie de la tierra tras una erupcién volcanica o pueden crista-
lizarse lentamente en el interior, para el caso de la CHF el tipo de roca ignea es ignea intrusiva acida, que
son rocas que se cristalizan en una zona profunda de la corteza terrestre y que presentan un alto conte-
nido de silicio, superior al 60%. Este tipo de roca esta presente en la porcién norte de la CHF cubre una
superficie de 79.3% de la CHF, la porcién sur de la CHF carece de rocas al menos como estructura geolo-
gica preponderante, en esta porcion se considera como suelo.

El sitio de proyecto se compone de rocas igneas intrusivas (granito) de extrema dureza y cuya permea-
bilidad est4 dada principalmente por el fracturamiento e intemperizacién de las mismas (Figura 31).

Predio CUSTF
----- Falla
Rocas
Entidad Tipo
Unidad cronoestratigrafica, [gnea intrusiva acida
Suelo, N/A 0 0.2 08 12 18 z

= Km

Figura 31. Geologia de la Zona del predio que se propone para el CUSTF.

Estos granitos son productos de procesos corticales del mesozoico y forman parte del batolito de Bahia
de Banderas. No son expansibles ni colapsables.

Por efecto de fracturamiento, la franja de granito actia como una cuenca de captacién de aguas pluvia-
les, especialmente en las zonas bajas donde concentran el agua de lluvia y constituye un importante
elemento de recarga a los mantos acuiferos.

En el poligono de CUSTF no se encuentran fallas ni fracturas.

4.2.1.3.2. Topografia
El predio que nos ocupa, se aloja en una zona cerril, caracteristica topografica que se enmarca en la zona.
Ofrece una topografia abrupta, presentando arroyos en su periferia y cafiadas que convergen todo su
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escurrimiento hacia el arroyo La Cima que a su vez descarga su corriente al mar, respecto del sistema de
topoformas se ubica en la sierra alta compleja (Figura 32).

I Predio CUSTF

Sistema de Topoformas
Sierra alta compleja
Llanura costera con deltas

Figura 32. Sistema de topoformas de la zona de estudio.

4.2.1.3.3. Hipsometria de la CHF
La zona de estudio inicia su elevacidn al nivel de mar y alcanza una maxima de 500 msnm las maximas
altitudes se encuentran en la porcién norte de la CHF.

El modelo digital de elevacion tiene la finalidad de presentar de manera simplificada la informacidon to-
pografica (Figura 33), condicién que permite distinguir de forma inmediata los desniveles y pisos altitu-
dinales mas importantes, asi como las alturas maximas y minimas. A pesar de su simplicidad, es uno de
los mas importantes, ya que resume de forma rapida y clara la informacién del mapa topografico (Lugo,
1991.). La elaboracion de este tipo de cartografia se considera basica en el andlisis y clasificaciéon del
relieve, ya que considera de manera indirecta la génesis, estructura y dindmica del mismo (Garcia Ro-
mero, 1998), se elabora a partir de curvas de nivel.

La clasificacion de los intervalos se hizo para remarcar las principales diferencias altitudinales del mapa
hipsométrico a partir de los cortes naturales (NB); en cuanto a los rangos definidos, el programa cons-
truye clases similares y al mismo tiempo maximiza los contrastes entre estos. De este modo forma limi-
tes de clases las cuales muestra diferencias considerables entre los valores.
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Figura 33. Modelo digital de elevacion de la cuenca Hidrolégico Forestal.

El predio que se propone para cambio de uso de suelo inicia a los 64msnmm y hasta los 111 msnm, el
modelo digital de elevacion presenta de manera simplificada la informacién topografica (Figura 34),
condicién que permite distinguir de forma inmediata los desniveles y pisos altitudinales mas importan-
tes, asi como las alturas maximas y minimas. A pesar de su simplicidad, es uno de los mas importantes,
ya que resume de forma rapida y clara la informacién del mapa topografico (Lugo, 1991.).

Rango de alturas en msnm
110-111
108 - 110
106 - 108
104 - 106
B 102-104
B 100- 102

98- 100
96- 98
94-98
B o: o
.90-92
88-90
P s6 -8
688
B 2 - a4
P s0-82
Il 75 -0
.?6—75
74-78
72-74
70-72
66-70
66 - 68
64 - 68

Figura 34. Modelo digital de elevacion del predio que se propone para cambio de uso de suelo.
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4.2.1.3.4. Pendientes

La pendiente del terreno esta condicionada por diversos factores, entre los que se puede mencionar: la
litologia y estructura geoldgica, la geometria de las vertientes y la intensidad y tipo de procesos modela-
dores del relieve. El analisis de pendientes tiene como objetivo caracterizar las formas del relieve en
funcion del grado de inclinacion y procesos erosivos que la modelan.

Los valores de pendiente pueden obtenerse por medio de formulas aritméticas, sus unidades en que se
representa estan en funcion del tipo de informacién que se quiera obtener como m/km, porcentajes o
grados, pero en la cartografia se acostumbra en grados (Lugo, 1988).

Para la metodologia de este andlisis se utilizé el SIG, ArcMap, asi como las curvas de nivel del INEGI a
escala 1: 50,000. Las curvas se interpolaron para generar un TIN. Para construccién de los rangos de
pendiente se tomaron en cuenta los trabajos de Garcia (1993), Gémez (1998), Lugo (1988), Proteccién
Civil (2004) e INE (2003). Con fin de analizar las dos zonas mencionadas previamente, se analizaron y se
reclasificaron cada zona ya que de este modo se representan mejor las pendientes en la zona de la sierra,
como resultado se obtuvo las tablas de clasificacion para cada una de las zonas (Tabla 33).

Tabla 33. Clasificacién de Pendientes (Indice Morfométrico). INE 2003.

RANGO DE PENDIENTE * DESCRIPCION

<1 Plana

1-3 Muy suavemente inclinada

3-5 suavemente inclinada

5-10 Ligeramente inclinada
10-15 Ligera a medianamente inclinada
15-20 Medianamente inclinada
20-30 Fuertemente inclinada
30-45 Intensamente inclinada

> 45 Abrupta

*Angulo de inclinacién de las pendientes (°)

Aplicando la metodologia obtenemos los resultados que mencionan la Tabla 34 y la Figura 35.

Tabla 34. Clasificacién de Pendientes (indice Morfométrico). INE 2003.

RANGO SUPERFICIE (ha) PORCENTAJE
> 45 5.3564 1%
0-1 63.1337 8%
1-3 108.1884 14%

10-15 95.1878 12%
15-20 110.9628 14%
20-30 211.1465 26%

3-5 26.2886 3%
30-45 103.4984 13%
5-10 76.6651 10%
800.4276 100%
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Rango de pendientes
Rango Descripcton
o1 Plana
B -3 Muy suavemente inclinada
I 35  Suavemente inclinada
' 5-10 Ligeramente inclinada
10-15 Ligera a medianamente inclinada
15-20 Medianamente inclinada
[ 20-30 Fuertemente inclinada
- 30-45 Intensamente inclinada
B > 45 Abrupta

=

Figura 35. Mapa de pendientes de la Cuenca Hidroldgico Forestal.

La pendiente del terreno esta condicionada por diversos factores, entre los que se puede mencionar: la
litologia y estructura geoldgica, la geometria de las vertientes y la intensidad y tipo de procesos modela-
dores del relieve. El analisis de pendientes tiene como objetivo caracterizar las formas del relieve en
funcidon del grado de inclinacién y procesos erosivos que la modelan (Figura 36).

0,020 40 80 120 160 200

Metro8 ek

Figura 36. Clasificacion de pendientes del predio que se propone para CUSTF.
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4.2.1.3.5. Sismicidad

Mooser defini6 cinco bloques continentales ubicados en el W - SW de México, cuyos limites estan sepa-
rados por los bloques de Jalisco y Michoacan y por el graven de colima. De estos bloques, en la zona de
estudio solo se reconoce el Bloque Jalisco el cual se ubica al suroeste del sitio. La unidad litolédgica mas
antigua de este bloque es la Brecha Jalisco que en el area en estudio no aflora, sin embargo, esta Brecha
estd cubierta de manera discordante por una secuencia detritica constituida por areniscas y conglome-
rados.

La segunda unidad litologica importante es el batolito de puerto Vallarta que cubre una superficie apro-
ximada de 9,000km2. El bloque Jalisco y el batolito Vallarta, asi como las ignimbritas rioliticas son el tipo
de roca dominante. De manera especifica, en la esquina suroeste de la zona de estudio, aflora una se-
cuencia de rocas piroclasticas de composicidn esencialmente riolitica

La Cuenca Hidroldgico Forestal se encuentra ubicada en la Zona Sismica D (de alta exposicién) (Figura
37). Esto quiere decir que las aceleraciones del terreno superan con frecuencia los 80 gal. y son zonas
susceptibles a sismos de gran magnitud superiores a M= 7 en la escala de Richter.

a 200 aoo 800 1,200 1,600 2,000
i

s L s

[ ] Ubicacién de la CHF
fet Il CHF
> [ | Estado de Nayarit
,mf“"{) Regionalizacién sismica (CFE, 2015)

Muy alta

Alta

Moderada

Baja

ey

Figura 37. Regionalizacion de peligro sismico (CFE, 2015)

Por lo anterior, zona de estudio, se localiza en la zona de riesgo sismico denominada " D " (Figura 38) de
acuerdo con la Regionalizacidn sismo tectdénica de la Republica Mexicana.
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Figura 38. Regionalizaciéon sismica (CFE, 2015).

Los niveles de Peligro Sismico de Acuerdo a la Regionalizacidn es la siguiente; la zona A corresponde a la

zona de menor peligro, B a medio-bajo, C medio-alto y la D a la de mayor peligro (Tabla 35).

Tabla 35. Descripcidn de la zonificacion de peligro sismico.

ZONA CARACTERISTICAS
A Zona donde no hay registros histéricos de sismos en los tltimos 80 afios y no se esperan acelera-
ciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracién a causa de temblores.
Zonas intermedias, donde se reportan sismos no tan frecuentes o afectadas por altas aceleracio-
ByC -
nes que no sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo.
Zonas donde se han reportado grandes sismos histdricos, donde la ocurrencia del sismo es muy
D frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracién de la grave-
dad.

Esto se debe en gran parte a la relacién con a la fosa mesoamericana, donde converge la zona de subduc-

cion de la placa del pacifico con la placa de rivera que se da en un promedio de 2 cm por afio.

4.2.1.3.6. Deslizamientos

El término deslizamiento incluye el derrumbe, la caida y el flujo de materiales no consolidados. Estos
procesos predominantemente son activados por terremotos, erupciones volcanicas, suelos saturados
por fuertes precipitaciones y por el socavamiento de los rios; y principalmente se manifiesta en las lade-
ras de las montanas y de los valles intermontanos, normalmente consolidados por dos tipos de materia-

les como rocas y suelos de propiedades mecénicas distintas y de evolucion diferente.
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Entonces el deslizamiento o derrumbe es la caida de una franja de terreno que pierde su estabilidad, al
alcanzar la tension tangencial maxima en todos sus puntos, la CENAPRED establece la metodologia para
elaborar mapas de riesgo a deslizamiento de laderas, en este sentido el mapa Nacional de susceptibili-
dad de inestabilidad de laderas situa dentro de CHF (Figura 39) mayormente como zonas de susceptibi-
lidad media, con algunos poligonos categorizados como alto, ademds de zonas como de muy bajo riesgo.

$ - Muy Bajo |
1
St [ Medio
23 [ Ao
I vy Ao
RS,

Figura 39. Ubicacion de la CHF respecto del Mapa Nacional de susceptibilidad de inestabilidad.

A nivel municipal la CENAPRED identifica poligonos especificos con riesgo de deslizamiento algunos de
estos poligonos son coincidentes con la CHF (Figura 40), aunque no de forma significativa ya que estos
representan el 2.8% de la superficie total de la CHF.
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Areas de deslizamientos de tierra

Direccion de deslizamientos de tierra

Flujos de lodo, tierra y roca coincidentes con corrientes de agua

Figura 40. Susceptibilidad a deslizamiento de laderas de los municipios de Compostela y Bahia de Banderas.

4.2.1.4. Suelos

En el 4rea de estudio se observa una variada gama de edafologia, la cual presenta una configuracion di-

versa. En la zona se encuentran suelos predominantes Regosol (R) Cambisol (B) y Litosol (1) (Figura 41y
Tabla 36).

Legend

o
suelos CHF ; ; R
CLAVE : | e il

| Be+Hh+Je/2

| Hi+Re+Bor2iL
| Hh+Rer2iL

| Re+Besli2IL ; ;
| Re+Be2 7 _/
| vp+Hh+Re/s

B Fagusra

Figura 41. Unidades suelo presentes en la CHF
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Tabla 36. Unidades de suelo localizados en la cuenca Hidrolégico Forestal.

CLAVE Unidad de suelo 1 | Unidad de suelo2 | Unidad de suelo 3 TEXTURA Fl::lsci
Re+Be+I/2/L Regosol etitrico Cambisol ettrico Litosol Media Litica
Be+Hh+Je/2 Cambisol etitrico Feozem héplico Fluvisol etitrico Media
Hh+Re/2 /L Feozem haplico Regosol ettrico Media Litica
Hh+Re+Bc/2/L Feozem haplico Regosol ettrico Cambisol crémico Media Litica
Re+Be/2 Regosol etitrico Cambisol ettrico Media
Vp+Hh+Re/3 Vertisol pélico Feozem héaplico Regosol etitrico Fina

Regosol, son suelos muy jovenes, generalmente resultado del depésito reciente de roca y arena acarrea-
das por el agua.

Cambisol, suelo negro rico en humus, potasio, fosforo y microelementos, es uno de los mas fértiles para
la agricultura, puesto que no requiere fertilizantes.

Litosol, suelo que aparece en escarpas y afloramientos rocosos. Su espesor es menor a 10 cm y sostiene
una vegetacion baja. Se conocen también como leptosoles, del griego leptos, que significa 'delgado’.

El sitio del proyecto presenta Regosol eutrico como primera unidad Cambisol edtrico como segunda
unidad y finalmente Litosol con una textura media y fase fisica Litica (Figura 42).

B Fredio CUSTF

Claves de suelos
Hh+Re/2/L
Re+Be+l/2/L
Re+Be/2

0 0.5 1 2 3 4 5
== km e s 1L A i B R G i

Figura 42. Edafologia de la zona donde se ubica el predio de cambio de uso de suelo.
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4.2.1.4.1. Erosion del suelo

Atendiendo a la necesidad de garantizar que el cambio de uso del suelo solicitado no provocara incre-
mento en la erosién del suelo, afectando con ello, directa o indirectamente a otros componentes ambien-
tales, en el presente apartado se estima la condicién de erosién actual que presenta el area de CUSTF
para establecer la linea base sobre la cual realizar las estimaciones del potencial impacto del desarrollo
del banco de materiales, sobre el suelo y su perdida potencial.

De esta forma se utilizé el modelo de la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo (EUPS), la cual permite
estimar la pérdida anual de suelo por hectarea. La representacion matematica de dicha ecuacion es:

E(A)=R*K+LS+*Cx*P

En donde:

E (A) = Erosion del suelo en toneladas por hectarea al afio (ton/ha, afio).
R = Erosividad de la lluvia.

K = Erosionabilidad del suelo.

LS = Longitud y grado de pendiente.

C = Factor de vegetacién.

P = Factor de obras de conservacién.

Aunque, es del conocimiento general para todos los interesados en el area forestal, a continuacion, se
describe de forma resumida, el significado de cada uno de los factores.

Erosividad de la lluvia (R)

El factor de erosividad de la lluvia implica una evaluacién numérica de un evento de lluvia que describe
su capacidad de erosionar suelo en una superficie; es decir, la energia cinética de la lluvia necesaria para
remover y transportar las particulas de suelo.

Erosionabilidad del suelo (K)
Este factor se usa para indicar la susceptibilidad de un suelo a ser erosionado y refleja el hecho de que
diferentes suelos se erosionan a distintas tasas a igualdad de los demas factores.

Longitud y grado de la pendiente (L S)
El factor LS se conoce con el nombre de factor topografico. Expresa el efecto del relieve sobre la pérdida
de suelo, representando el efecto del largo y grado de la pendiente.

Factor de proteccién de la vegetacién (C).

El factor C de USLE representa el grado de proteccidén que un determinado tipo de cubierta vegetal ofre-
ce al suelo, en oposicion al resto de las variables que facilitan la erosion hidrica. En otras palabras, en el
factor C estan representados los efectos del porcentaje de cubrimiento de la vegetacidn, el efecto protec-
tor de los residuos vegetales incluidos en la hojarasca y la accién de agregacion que tienen las raices en
el suelo. En si, el factor C aparece como el mas subjetivo, especialmente en materias de indole forestal.

Factor de prdcticas de conservacion (P)
Para reducir la erosién de los suelos se tiene el uso de las practicas de conservacién de suelos para no
alcanzar las pérdidas de suelo maximas permisibles. Para fines de este estudio, el calculo de este factor
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se realiza de forma directa sobre el efecto de las medidas de mitigacidn propuestas, pues su efecto es
muy diferente al de una mera actividad en toda el drea, como marca el modelo.

Resultado de erosion hidrica y eélica actual en el area de CUSTF

La corrida del modelo de la USLE se realizé atendiendo a la metodologia desarrollada por el CATIE
(2010), Gracia Sanchez (ND) y para su célculo se utiliz6 el software ArcMap 10.2®. Para el calculo de los
diferentes factores se utilizé la informacion base presentada en este capitulo y en el capitulo III. De esto,
se obtuvo el plano de erosion, en donde las clases de riesgo de erosidn se clasifican de la forma conven-
cional (FAO) en cuatro grandes rangos leve, moderada, fuerte y muy fuerte.

A fin de obtener la memoria de calculo del modelo generado por el software ArcMap 10.2® para la clasi-
ficacién del drea por cuanto al riesgo de pérdida potencial de suelo, procedié de la siguiente forma:

1.

2.

Se extrajeron los datos de los diferentes valores de cada uno de los archivos raster generados
por factor (R. K. LC y C), Con esto se generaron cuatro planos y cuatro tablas; Uno por cada factor
Con los cuatro planos y sus respectivas tablas, se procedid, mediante la herramienta “raster cal-
culator” a obtener su producto (E(A)=R*K*LS*C*P). Esto arrojé, en primera instancia el valor de
la erosién en Ton/ha, o erosidn potencial, para cada uno de los poligonos en que el programa di-
vidio el area de trabajo

En seguida y con ayuda del “raster calculator” se obtuvo el producto de la erosién potencial de
cada poligono, contra su drea en ha y de esto se obtuvo la erosidn “real” de cada poligono. Todos
los datos quedaron concentrados en una tabla de memoria de calculo final, en donde se observa
el dato final de la erosién calculada para la cuenca hidroldgico forestal.

El mismo procedimiento, descrito arriba, se aplicé para el calculo de la erosion en el predio en donde se
desarrollara el proyecto y en el predio en donde se desarrollaran las medidas de mitigaciéon y compen-
sacion. Para estos casos, el calculo se aplicé para tres escenarios:

“Sin proyecto” o en condiciones actuales.

“Con proyecto y sin medidas” o en una condicidon en la cual se considera el proyecto se realizaria
sin la aplicacién de medidas de mitigacién y,

“Con proyecto y son medidas”, en donde se realizo el balance entre la condicion original, los efec-
tos sobre el suelo por la ejecucion del proyecto y el balance entre la condicién original y aquella
resultante de la ejecucién del proyecto y la ejecucién de las medidas de mitigaciéon y compensa-
cidn propuestas por el promovente.

El desarrollo de los diferentes escenarios se desarrollara con detalle en el capitulo 7.
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Figura 43. Mapa de erosion el predio en donde se desarrollara el proyecto.

Asi, derivado de los calculos realizados mediante la Ecuaciéon Universal de Pérdida de Suelo (USLE) se ha
estimado que en el sitio del proyecto hay una perdida potencial de suelos del orden de las 6.11865
Ton/afio. Y como se observa en la Figura 43, en el predio en donde se habilitara el banco destaca la cate-
goria de perdida potencial de suelo, Ligera. Es relevante este punto porque en el predio, aunque domina
un relieve bajamente ondulado dominan las pendientes inclinadas, pero con una cubierta vegetal del 50
al 75 %, componentes todos ellos incluidos en el calculo del fendmeno y que como se presenta en la Ta-
bla 37, genera bajos valores para el factor A, dando como resultado una tasa de erosién muy baja como
antes se menciond.

La textura del suelo, no parece ser relevante en esta situacion, pues la cubierta vegetal es lo suficiente-
mente buena para dominar el fendmeno, tal y como se observa en la (Tabla 37). En donde no obstante la
combinacidn del factor LS y la textura, se ve claramente el efecto de la cubierta vegetal en el valor final
del factor A.

Tabla 37. Tabulado del resultado del calculo de la erosion para el predio en donde se desarrollara el proyecto.

No | FACTORLS | VEGET | FACTOR C SUELO FACTORK | FACTORR | FACTOR A | AREA | CLASE | EROSION
0 1.92 | SBC 0.009 | Re+Be+L/2/L 0.04 1026.99 0.71] 0.78 | LIGERA 0.55
1 6.44 | SBC 0.009 | Re+Be+L/2/L 0.04 1026.99 2.38| 0.93 | LIGERA 2.21
2 13.23 | SBC 0.009 | Re+Be+L/2/L 0.04 1026.99 489 | 0.67 | LIGERA 3.26
3 24.16 | SBC 0.009 | Re+Be+L/2/L 0.04 1026.99 8.93| 0.01|LIGERA 0.06
4 24.16 | SBC 0.009 | Re+Be+L/2/L 0.04 1026.99 8.93| 0.00 | LIGERA 0.02
5 24.16 | SBC 0.009 | Re+Be+L/2/L 0.04 1026.99 8.93| 0.00 | LIGERA 0.01
6 24.16 | SBC 0.009 | Re+Be+L/2/L 0.04 1026.99 8.93| 0.00 | LIGERA 0.01

2.38 6.12
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Como se observa, en el area la perdida potencial de suelo es muy baja. Situacién que se podria mantener
de continuar operando las mismas condiciones actuales o en su defecto mientras se combinen las condi-
ciones de los factores que participan en la construcciéon del modelo aplicado.

4.2.1.5. Hidrologia

Por ley, la administracidn y preservacién de las aguas nacionales se encuentra a cargo de la Comisién
Nacional del Agua (CONAGUA), que ha dividido el territorio nacional en 13 Regiones Hidrol6gicas Admi-
nistrativas (RHA).

La zona de estudio se localiza en la Regién Hidrolégica 13 rio Huicicila, esta comprende dos cuencas y
seis Subcuencas (Tabla 38 y Figura 44) que en su conjunto conforman un area de 4,981.39.

Tabla 38. Composicion de la regién hidrolégica Huicicila.

REGION HIDRO- AREA CLAVE SUB- AREA
2
LOGICA AREA Km! CUENCA Kmz2 SUBCUENCA CUENCA Kmz
R. San Blas RH13Bc 1,060.39
R, HUIC];E‘IALSA - SAN 3,492.41 |R.Ixtapa RH13Bb 489.54
R. Huicicila RH13Ba 1,942.48
HUICICILA 4981.39 R. Pitillal RH13Ac 423.86
R. CUALE - PITILLAL 1,488.98 |R. Cuale RH13Ab 306.33
R. Tecomala RH13Aa 758.79

Especificamente se localiza en la subcuenca R Huitcicila (Tabla 39) la cual se trata de una cuenca exo-
rreica que drena directamente al mar la corriente principal es el arroyo La Cumbre.

Shures: S USES NOAR

Subcuentas de la Cuenca
Rio Huicicila - San Blas
RH13Bc R. San Blas
RH13Bb R. Ixtapa
RH13Ba R. Huicicila
_ RH13Ac R. Pitillal
" RH13Ab R. Cuale ™"
RH13Aa R. Tecomala
—— Corrientes superficiales

[ 1CHF 8 an,
Figura 44. Ubicacion de la Cuenca Hidrolégico Forestal en la Subcuenca Huicicila.

- Bahia
b a2 Bandel
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Tabla 39. Ubicacién Hidroldgica de la Cuenca Hidroldgico Forestal.

PROPIEDAD NOMBRE CLAVE
Nombre de Regién Hidrografica HUICICILA RH13
Nombre de Cuenca R. HUICICILA - SAN BLAS RH13B
Nombre de Subcuenca R. Huicicila RH13Ba

4.2.1.5.1. Hidrologia superficial

La Cuenca Hidroldgico forestal esta conformada por la zona de escurrimientos naturales que drenan al
arroyo La Cumbre (Tabla 40) o sus tributarios, estos pueden llegar hasta el 4to nivel, todas las corrien-
tes son intermitentes y no existen cuerpos de agua en la CHF (Figura 45).

+[_JcHF s
__ Red hidrologica de la GHF (A. La Gumbre)
L ~— Arroyo La Cumbre "
* —— Arroyos de 2do nivel

— Arroyos de 3er nivel

Arroyos de 4to nivel
Red de corrientes que flanquean la CHF
f— Arroyo El Caloso
Arroyo El Guamuchil
Arroyo El Tizate
- Corrientes superficiales

1Km

S P U A
i

Figura 45. Conformacién de la Cuenca Hidroldgico Forestal designada para el proyecto.

Tabla 40. Rasgos hidrolégicos de la Cuenca Hidrolégico Forestal.

PROPIEDAD VALOR
Elevacién maxima 436 m
Longitud 7873 m
Pendiente Media 5.54%
Tiempo de Concentraciéon 54.22 (minutos)
Area Drenada 8.004 km?
Corriente principal Arroyo La Cumbre
Condicién Corriente intermitente
Longitud méxima de la corriente principal | 8,726. m
Drenaje Mar
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El predio que se propone para Cambio de uso de suelo tiene en su periferia el paso de dos corrientes
superficiales (Figura 46) ambas de régimen intermitente es decir solo con las lluvias conducen agua y
Unicamente mientras estas duran, estas corrientes se considera no afectarlas, estas corrientes desembo-
can en el arroyo La Cumbre este a su vez conducen sus aguas al mar, no existen cuerpos de agua en el
predio ni cercanos a este.

A % Arroyo La Cumbre
— Corrientes en la CHF tributarias del arroyo La Cumbre  *
. ---- Corrientes fuera de la CHF
R [_]cHF
g|:| Predio
,7;721 Poligono de amertiguamiento y proteccién de corrientes
] Zona de Aprovechamiento CUSTF

—  Metros A

Figura 46. Hidrologia superficial del predio que se propone para CUSTF.

4.2.1.5.2. Hidrologia subterranea

La cuenca hidroldgico forestal se localiza en el acuifero Valle de Banderas (1807), el area de este acuife-
ro se encuentra comprendida entre la zona limitrofe de los Estados de Jalisco y Nayarit (Figura 47), en-
clavada en la vertiente occidental de la Sierra Madre. Cubre una superficie de aproximadamente 2,624
km?2 (600 km2 la zona acuifera, la cual esta limitada al sur por el rio Ameca; al oriente por el Cerro Queli-
tan y los poblados de Las Palmas y Tebelchia, Jal.; al norte por la Sierra Vallejo y al occidente por el
Océano Pacifico). No existen decretos de veda sobre este acuifero, La disponibilidad de aguas subterra-
neas conforme a la metodologia indicada en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000, indica que
existe volumen disponible de 55'982,414 metros ctbicos por afio (m3/afio). para nuevas concesiones en
la unidad hidrogeolégica denominada acuifero Valle de Banderas, en el estado de Nayarit.
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4.2.2. Aspectos bioticos

4.2.2.1. Vegetacion de la cuenca hidroldgico forestal

La diversidad y riqueza de la flora de México se debe en gran medida a una serie de factores bidticos y
abidticos, entre los mas importantes podemos citar; clima, exposicion, diversidad geomorfolégica y eda-
fologia, ademas de las complejas rutas de inmigracion de linajes tanto Sudamericanos, africanos y Eura-
sidticos durante la evolucion histoérica del pais (Neyra Glez y Durand Smith, 1998).

4.2.2.1.1. Tipo de vegetacion

Usando como base la carta de uso de suelo serie IV del INEGI fue elaborada la carta de uso de suelo es-
pecifica de la cuenca hidroldgico forestal, se complemento con observaciones de campo y fotografia sate-
lital (Figura 48).
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Uso de Suele y Vegetacion
Uso agropécuario

. Asentamientos humanos

- Bancos de material
u‘. Caminos y carreteras

| Selva Baja Caducifolia

Selva mediana subcadicifolia

Lonsneres

o 05 1 2 3

o enictdar va o Sasminks

Figura 48. Carta de uso de suelo y vegetacidn de la Cuenca Hidrolégico Forestal designada para el proyecto.

Se identifican dos tipos de uso de suelo forestal Selva Baja Caducifolia con una cobertura del 53.4 % de
la CHF y Selva Mediana Subcaducifolia con el 18.49 % de la CHF, en conjunto cubren el 71.89 % de la
superficie de la CHF, adicionalmente el 28.11 % esta destinado a usos de suelo no forestales como Asen-
tamiento s humanos (10.71 %), Bancos de material (6.85 %), Carreteras principalmente la federal 200 y
otros caminos (3.75 %) y el uso de suelo destinado a usos agricolas y ganaderos (6.80 %) (Tabla 41).

Tabla 41. Relacién de superficies por uso de suelo y vegetacidn en la Cuenca Hidrolégico Forestal.

USO DE SUELO Y VEGETACION SUPERFICIE ha PORCENTAJE
Selva Baja Caducifolia 427.4104 53.40%
Selva Mediana Subcaducifolia 147.9913 18.49%
Asentamientos humanos 85.7653 10.71%
Bancos de material 54.8182 6.85%
Carreteras y caminos 30.0142 3.75%
Uso Agropecuario 54.4295 6.80%

Descripcion de los tipos de vegetacion forestal

La definicion de la vegetacion forestal fue tomada en la Serie VI del INEGI se basa en el Sistema de Clasi-
ficacion que ha desarrollado el INEGI para su utilizacién en la Informacién de Uso del Suelo y Vegeta-
cion, la cual es consistente con el que se ha desarrollado en las series anteriores a la serie VI.

Otro aspecto que considera el sistema de clasificacion es el denominado Desarrollo de la Vegetacion, el
cual agrupa a la vegetacion por su grado de perturbacidn, ya sea por causas naturales o antropogénicas,
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por ello se habla de vegetacidn primaria o no perturbada y secundaria, aquella que debido a perturba-
ciones ha sido modificada y muestra el proceso de sucesion.

También se presenta, en el caso de los matorrales una diferenciacion por su fisonomia, esto es, su aspec-
to que esta definido por sus especies dominantes.

Selva Baja Caducifolia (SBC)

Se desarrolla en condiciones climaticas en donde predominan los tipos calidos subhtimedos, semisecos o
subsecos. El mas comun es Aw, aunque también se presenta BS y Cw. La temperatura media anual oscila
entre los 18 a 28 °C. Las precipitaciones anuales se encuentran entre 300 a 1 500mm. Con una estacion
seca bien marcada que va de 6 a 8 meses la cual es muy severa.

Se le encuentra desde el nivel del mar hasta unos 1 900m, rara vez hasta 2 000m de altitud, principal-
mente sobre laderas de cerros con suelos de buen drenaje.

Los componentes arboreos de esta selva presentan baja altura, normalmente de 4 a 10m (eventualmen-
te hasta 15m). El estrato herbaceo es bastante reducido y s6lo se puede apreciar después de que ha em-
pezado claramente la época de lluvias y retofian o germinan las especies herbaceas. Las formas de vidas
crasas y suculentas son frecuentes, especialmente en los géneros Agave, Opuntia, Stenocereus y Cephalo-
cereus.

Es una de las selvas de mayor distribuciéon en México, cubre grandes extensiones desde el sur de Sonora
y el suroeste de Chihuahua hasta Chiapas en la vertiente del Pacifico. Hasta la altura del estado de Sina-
loa esta comunidad se restringe a la vertiente occidental de la Sierra Madre Occidental sin penetrar a la
planicie costera.

Mas al sur se extiende desde el litoral hasta las serranias préximas con penetraciones a lo largo de algu-
nos rios como el Balsas y sus afluentes (Michoacan, Guerrero, Morelos y Puebla).

Selva Mediana Subcaducifolia (SMS)

Se desarrolla en regiones calidas subhumedas con lluvias en verano, la precipitacion anual oscila entre 1
000 y 1 250 mm y la temperatura media anual es de 25.9 a 26.6 °C, con una temporada seca muy bien
definida y prolongada. Los climas en los que prospera son los Am mas secos y preferentemente los Aw.
Se localiza entre los 150 y 1 250m de altitud. Este tipo de selva presenta en las zonas de su maximo
desarrollo arboles cuya altura maxima oscila entre 25 y 30m. La densidad de los arboles es mucho me-
nor que la de las selvas altas perennifolias y subperennifolias; sin embargo, a mitad de la temporada de
lluvias, en la época de mayor desarrollo de follaje, la cobertura puede ser lo suficientemente densa para
disminuir fuertemente la incidencia de la luz solar en el suelo.

Se distribuye principalmente a lo largo de la vertiente sur del Pacifico, aunque se encuentra también en
areas pequeiias del centro de Veracruz y en la parte central y norte de la Peninsula de Yucatan, asi como
en la Depresion Central de Chiapas.

4.2.2.1.2. Muestreo de flora
De los tipos de cubierta vegetal en la Cuenca Hidrolégica Forestal, nos extenderemos en la correspon-
diente a la vegetacion de Selva Baja Caducifolia (SBC) de acuerdo con la serie VI del INEGI, por ser esta la
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comparable con la existente en el predio para el cual se solicita el cambio de uso del suelo. En el area,
esta se presenta como una comunidad heterogénea en densidad, coberturas y alturas. En donde la dis-
tribucidn de los elementos caracteristicos o representativos de la comunidad es muy heterogénea. Al
igual que sus estados de conservacién y mezcla con la selva mediana subcaducifolia. Igual a la mayor
parte de la vegetacién en la zona su estado de conservacién no es homogéneo y depende sobre todo del
uso de los propietarios y usuarios del area. De forma general se identifican las areas de pendientes so-
meras como las menos conservadas y la zona de laderas como aquellas que tienen las mejores condicio-
nes naturales. Todo, esto relacionado con las posibilidades de uso o explotacién con valor econémico
rentable de los predios. Aunque en la actualidad la falta de rentabilidad de la explotacién de los predios,
mantiene a muchos predios sin uso y por el desarrollo turistico de la zona, muchos de los predios se
encuentran en reserva para ser incorporados al desarrollo inmobiliario.

Derivado de los muestreos realizados en este tipo de vegetacion en la Cuenca Hidrolégica Forestal, te-
nemos una comunidad con densidades de 400 a 760 ind/ha y con una media de 617 ind/ha. Es una co-
munidad abierta, con una cobertura media del 61 %, producto del uso de los predios. Coincidente con su
caracter de selva baja, la altura media es de 8.27 m, con eminencias destacables en cafiadas y sitios pro-
tegidos o en donde se mezcla con la Selva Mediana Subcaducifolia. La mayor parte de los elementos se
ubican en la talla de 7 m, y la mediana del conjunto es de 8 m. Aunque este es solo reflejo de un muestreo
en la cuenca hidrolégico forestal, sus resultados parecen indicar una evidente perdida de las caracteris-
ticas estructurales de la comunidad, con respecto a la comunidad original.

Metodologia

Para fines de la caracterizacién estructural y floristica de la vegetacion en la zona de la Cuenca Hidrolo-
gica Forestal, se realizé un muestreo floristico dasométrico para el cual se utilizaron parcelas de mues-
treo circulares de 500 m?, que han sido utilizadas en bosques similares (CFE, 2014) con muy buenos
resultados, optimizando la variabilidad de los registros. Dentro de cada parcela se anidaron otras dos
parcelas, mas pequefias: una de 28.27 m?, con un radio de 3 m y otras de 3.14 m?, con un radio de 1 m.
Para el caso de los individuos del estrato alto, los datos dasométricos registrados en la primera parcela
fueron el nombre comun, nimero de individuos, didmetro normal a 1.30 m. y la altura en metros. En la
segunda y tercera parcelas, correspondiente al estrato medio o arbustivo y bajo o herbaceo, se registra-
ron el nombre comun, numero de individuos y la cobertura o proyeccién horizontal de la planta.

Los sitios de muestreo fueron distribuidos de una forma aleatoria, pero teniendo como proposito fun-
damental registrar todas las condiciones existentes en la zona cubierta por la vegetacién de Selva Baja
Caducifolia en la cuenca hidrolégico forestal en la vecindad del predio, pues hacerlo mas lejos compro-
mete el recambio de especies. Esto, a fin de asegurar contener en la muestra la mayor similitud posible
entre el area para la cual se solicita el CUSTF, como para aquella a ser ubicada por fuera o como se debe-
ra entender a lo largo de este documento, en la Cuenca Hidrolégico Forestal (CHF). Con este tipo de
muestreo se pretendié obtener elementos objetivos para comparar el efecto potencial del CUSTF sobre
la diversidad y la estructura de las formaciones vegetales y se evita hacer comparaciones innecesarias e
inoperantes entre formaciones diferentes a las del CUSTF, aun cuando dentro de la CHF.

Los datos dasométricos y ecoldgicos registrados pueden ser utilizados para definir, cuando asi se requi-
riera, su correlacion con la distribucion de aquellas especies con distribuciones particulares, sus prefe-
rencias de habitat o incluso las condiciones particulares en las cuales prosperan mejor. Estos datos se-
ran de particular importancia para las especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, pues en base
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a estos datos se definieron el caracter meramente accidental de la presencia de sus individuos en alguno
de los sitios en donde su presencia fue registrada.

A fin de identificar los puntos de muestreo, en el punto central de cada uno se dejé una marca visible
como centro y se le identifico mediante el uso de una clave alfanumérica, compuesta las claves del drea y
el niimero consecutivo. En total, se levantaron 7 sitos de muestreo en la SBC en la CHF, cuyas coordena-
das se presentan en la Tabla 42.

Tabla 42. Coordenadas los sitios de muestreo, del area cubierta por SBC en la CUSTF.

NUM X Y
1 460800 2297640
2 460763 2297525
3 460780 2297459
4 460829 2297209
5 459683 2298256
6 458909 2299611
7 458892 2299678

Flora

Como resultado del muestreo en el predio se registré6 un estrato arbdéreo o alto compuesto por
Gossypium aridum, Tabebuia chrysantha, Tabebuia cf rosea, Carica, mexicana, Brosimum alicastrum, Pa-
chycereus pecten-aboriginum, Gyrocarpus jatrophifolius, Aphanante monoica, Cnidoscolus sp., Spondias
mombin, Pseudobombax ellipticum, Stemmadenia donell-smithii, Plumeria rubra, Amphipterygium ads-
tringens, Tetracera cf volubilis, Entada polystachya, Caesalpinia platyloba, Morisonia americana, Guazuna
ulmifolia, Acacia cymbispina, Caesalpinia eriostachys, Coccoloba cf barbadensis, Lonchocarpus sp., Helio-
carpus palidus, Sapium pedicellatum, Nopalea cf karwinskiana , Caesalpinia sp., Bursera cf arborea, Ente-
rolobium cyclocarpum, Ceiba pentandra, Urera cf baccifera, Cochlospermum vitifolium, Pterocarpus cf
acapulsensis, Lysiloma microphyllum y Crataeva sp.

En su condiciéon de buena conservacion, por su condiciéon de doseles abiertos y sujetos a la caducidad de
las hojas en la mayoria de los arboles, la selva baja se caracteriza por un estrato medio, en donde abun-
dan los arbustos y los renuevos de los arboles dominantes. Como resultado del muestreo realizado, se
registré un bajo nimero de arbustos y un de una buena cantidad de renuevos de arboles dominantes.
Algo muy particular es la abundancia de especies de lianas o bejucos que se comportan a modo de male-
zas. Parecen prosperar como efecto del aclareo y seccionamiento de sus troncos o ramas principales. Las
especies registradas en el estrato fueron: Bidens cf pilosa, Lygodium venustrum, Pachycereus pecten-
aboriginum, Cnidoscolus sp., Iresine cf schaffneri, Croton cf morifolius, Randia sp., Apoplanesia sp., Cissus cf
trifoliata, Cydista aequinoctialis, Cydista sp., Dioscorea sp., Entada polyctachya, Elytraria imbricata, Des-
modium, Caesalpinia sp., Serjania cf mexicana, Triumfetta semitriloba, Mentzelia cf aspera, Heliocarpus
palidus, Abutilon sp., Bastardistrum sp., Nopalea arwinskiana, Rhipidocladum cf racemiflorum, Paullinia
fuscenscens, Jacquinia aurantiaca, Tetramerium cf nervosum, Gossypium aridum, Caesalpinia eriostachys,
Heliocarpus palidus, Orbignya guacuyule, Bursera sp., Acanthocereus occidentalis, Cisus sp., Vitis cf cinérea,
Justicia candicans y Cydista sp1. Son relevantes en este estrato los manchos de Cydista aequinoctialis y
Serjania cf mexicana, que forman amplios y densos manchones. Aunque se registran arbustos, estos no
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nos tan abundantes como en la condicién original, pudiéndose presumir afectaciones antiguas en las
areas muestreadas. Muy probablemente debidas al pastoreo extensivo de ganado vacuno.

Aun cuando el estrato bajo o herbaceo esta siempre bien representado en la selva baja caducifolia. Por la
época en que se desarrolld el muestreo, el registro de especies en el estrato bajo, resulto muy limitado.
Las especies registradas, fueron Abutilon sp. y Gounia virgata. Muy probablemente en la época himeda
el estrato bajo, incluyendo las hierbas, sean mas abundantes.

En total para el area muestreado y representando la flora de vegetacion de la Selva baja caducifolia en la
Cuenca Hidrolégica Forestal, fueron registradas 66 especies (incluyendo aquellas identificas a nivel de
genero), pertenecientes a 59 géneros y 31 familias. De estas, las mdas representadas son las familias Le-
guminosae (17 spp), Bignoniaceae (5 spp.) y Malvaceae (5spp.).

4.2.2.1.3. Analisis estructural y de diversidad

Como ya hemos mencionado, la cubierta del drea corresponde a una Selva Baja Caducifolia, en donde por
el uso y manejo del predio, la estructura original se ha perdido y ahora presenta solo una comunidad con
un estrato alto muy heterogéneo, en donde destacan de arboles tallas medias correspondientes a la co-
munidad climax, acompafiados de arboles de tallas bajas. El sotobosque, aunque existente, esta disperso
sobre el terreno, formando manchones en algunos sitios.

Con la finalidad de realizar una medicién de la comunidad y definir cuales de las especies presentes con-
tribuyen en su caracter y estructura, se analizaron los datos mediante el Indice del valor de importancia
(Cottam y Curtis, 1956, citado en Cox, 1996). Este valor se obtiene mediante la sumatoria de las domi-
nancia, densidad y frecuencia relativas.

Estrato alto

El andlisis estructural del estrato alto evidencia una dominancia de tres especies Heliocarpus palidus,
Caesalpinia platyloba y Guazuna ulmifolia con 26, 25 y 21.5 puntos del IVI (Tabla 43) Esta es una compo-
sicién curiosa porque si bien Heliocarpus palidus es una especie primaria, las otras dos son especies con
amplia presencia en comunidades secundarias.

Hay un segundo grupo de especies con valores entre 10 y 19.5 puntos del IVIL. Lo interesante de este
grupo es que son especies caracteristicas de la comunidad primaria como lo son Carica mexicana, Lysi-
loma microphyllum, Caesalpinia eriostachys, Pseudobombax ellipticum, Urera cf baccifera, Tabebuia chry-
santha, Coccoloba cf barbadensis, Bursera cf arborea y Spondias mombin.

Un tercer grupo (con valores entre 10 y 3 puntos del IV, son las especies acompafiantes, propias de la
comunidad, en su mayor parte, aunque también hay algunas mas comunes en la selva mediana subcadu-
cifolia y que fueron registradas en las zonas mas himedas o protegidas del area de muestreo.

El resto de las especies, todas aquellas por debajo de los 3 puntos del IVI, son mas bien raras o incidenta-
les.
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Tabla 43. Resumen del analisis del valor de importancia para el estrato alto en la CHF.

NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO DOM_REL | DEN_REL | FRE_REL VI
Algodoncillo Gossypium aridum 0.6256 0.9259 2.7778 4.3293
Amapa amarilla Tabebuia chrysantha 2.6399 6.4815 4.1667 | 13.2880
Amapa rosa Tabebuia cf rosea 0.4058 1.3889 1.3889 3.1836
Bonete Carica mexicana 8.4015 4.1667 6.9444 | 19.5126
Capomo Brosimum alicastrum 4.0686 1.3889 1.3889 6.8464
Cardon Pachycereus pecten-aboriginum 0.2705 0.9259 1.3889 2.5854
Cedro jediondo Gyrocarpus jatrophifolius 1.3738 1.8519 2.7778 6.0035
Celtis Aphanante monoica 0.6341 1.3889 1.3889 34119
Chaya Cnidoscolus sp. 0.2114 0.4630 1.3889 2.0632
Ciruelo Spondias mombin 3.1344 3.2407 4.1667| 10.5419
Clavellina Pseudobombax ellipticum 9.6570 5.0926 1.3889 | 16.1384
Codo de fraile Stemmadenia donell-smithii 0.5686 0.9259 1.3889 2.8834
Corpo Plumeria rubra 0.8454 0.4630 1.3889 2.6973
Cuachalala Amphipterygium adstringens 0.2114 0.4630 1.3889 2.0632
Cuamecate de agua Tetracera cf volubilis 0.4227 0.9259 2.7778 4.1264
Cuamecaton Entada polystachya 0.1712 0.4630 1.3889 2.0231
Frijolillo Caesalpinia platyloba 5.3389 12.9630 6.9444 | 25.2463
Grangel Morisonia americana 0.2114 0.4630 1.3889 2.0632
Guacima Guazuna ulmifolia 7.2221 11.5741 2.7778 | 21.5740
Guinol Acacia cymbispina 1.4985 0.9259 2.7778 5.2022
Iguanero Caesalpinia eriostachys 4.7513 6.4815 5.5556 | 16.7884
Juan Pérez Coccoloba cf barbadensis 5.1825 5.5556 1.3889 | 12.1270
Lonchocarpus Lonchocarpus sp 0.2114 0.4630 1.3889 2.0632
Majagua Heliocarpus palidus 9.1941 8.7963 8.3333 | 26.3237
Mataiza Sapium pedicellatum 3.2232 0.9259 2.7778 6.9269
Nopal lengua de vaca Nopalea cf karwinskiana 0.3044 0.4630 1.3889 2.1562
Palo chino N/D 0.2114 0.4630 1.3889 2.0632
Palo pinto Caesalpinia sp 0.5411 0.4630 1.3889 2.3929
Papelillo Bursera cf arborea 3.7812 4.1667 4.1667| 12.1145
Parota Enterolobium cyclocarpum 7.6089 0.4630 1.3889 9.4608
Pochote Ceiba pentandra 2.8745 0.9259 2.7778 6.5782
Quemadora Urera cf baccifera 4.1659 6.4815 4.1667 | 14.8140
Rosa amarilla Cochlospermum vitifolium 0.6869 0.9259 2.7778 4.3906
Tahuitole Pterocarpus cf acapulsensis 1.9318 1.3889 2.7778 6.0985
Tepemezquite Lysiloma microphyllum 6.6557 5.0926 5.5556 | 17.3038
Tres hojas Crataeva sp. 0.7630 0.4630 1.3889 2.6149

100.0000| 100.0000| 100.0000 | 300.0000

En el Grafico 6, es distribucion de la dominancia en tres grandes grupos y el caracter heterogéneo de la
comunidad. Denotando una comunidad con un proceso de modificaciéon o degradaciéon no muy intenso y
que al parecer fue interrumpido o incompleto, permitiendo la reintegracién de la comunidad.
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Grafico 6. Representacidn grafica del andlisis del valor de importancia para el estrato alto de la CHF.

Estrato medio

El estrato medio, esta constituido por arbustos, lianas y en menor medida ejemplares de renuevo de la
vegetacidn del estrato alto. En el presente documento se considera de importancia pues su registro nos
permitira configurar el caracter de la perturbacion existente en el predio.

Derivado del analisis estructural, destaca la dominancia de tres Cydita aequinoctialis, Rhipidocladum cf
racemiflorum e Iresine cf schaffneri, con valores del IVI por arriba de 30 puntos. Un segundo grupo, com-
puesto por Justicia candicans, Cissus cf trifoliata, Elytraria imbricata, Cydista sp., Serjania cf mexicana,
Lygodium venustrum y Chiococca alba, con puntajes entre 10 y 25 puntos estd compuesta por dos espe-
cies de arbustos o plantas subarbustivas, pero sobre todo por lianas o arbustos volubles. Estas ultimas
parecen verse favorecidas por los trabajos de chaponeo. Y habla un poco del manejo de estos predios,
aunque como podria esperarse no hay o no se observaron durante el desarrollo del muestreo activida-
des ganaderas. Y es precisamente la falta de ganado o su ausencia lo que favorece en segunda instancia
el desarrollo de los arboles volubles o de lianas.

El resto de las especies del estrato medio, son o renuevos o especies incidentales y comunes a la forma-
cién, como se observa en la Tabla 44.

Tabla 44. Resumen del analisis del valor importancia para el estrato medio en la CHF.

NOMBRE

NOMBRE CIENTIFICO

DOM_REL

DEN_REL

FRE_REL

IVI

Alambrillo

Lygodium venustrum

3.302

2.606

4.478

10.386
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NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO DOM_REL | DEN_REL FRE_REL IVI

Cardon Pachycereus pecten-aboriginum 1.651 1.303 5.970 8.924
Cedro Jediondo Gyrocarpus jatrophifolius 0.619 0.977 1.493 3.089
Confeti Iresine cf schaffneri 14.035 11.075 7.463| 32573
Cuamecate Apoplanesia sp. 3.302 2.606 2.985 8.893
Cuamecate Aguado Cissus cf trifoliata 8.256 6.515 5970 | 20.741
Cuamecate Blanco Cydita aequinoctialis 20.227 15.961 7463 | 43.651
Cuamecate Cascarudo Cydista sp. 4.128 3.257 5970 | 13.355
Cuamecate Nudoso Cisus sp1 0.413 0.326 1.493 2.231
Cuamecatillo Dioscorea sp. 1.238 0.977 4.478 6.693
Cuamecaton Entada polyctachya 2.064 1.629 1.493 5.185
Elitraria Elytraria imbricata 6.398 10.098 2.985| 19.481
Frijolillo Caesalpinia sp 0.826 1.303 1.493 3.621
Frijolillo Rojo/Negro Rhynchosia precatoria 0.826 0.651 1.493 2.970
Garabato 5 Costillas Serjania cf mexicana 2.890 2.280 5970 | 11.140
Guacimilla Triumfetta semitriloba 1.032 1.629 1.493 4.153
Malvon Bastardistrum sp. 0.206 0.326 1.493 2.025
Otatillo Rhipidocladum cf racemiflorum 13.932 14.658 7463 | 36.053
Palo Pinto Caesalpinia sp 0.206 0.326 1.493 2.025
Paulinia Paullinia fuscenscens 0.619 0.651 1.493 2.763
Pinicuia Jacquinia aurantiaca 1.238 0.977 2.985 5.201
Quebraplatos Ipomoea sp. 0.206 0.326 1.493 2.025
renuevo de Brasilillo Haematoxylum brasiletto 0.413 0.651 2.985 4.049
renuevo de [guamero Caesalpinia eriostachys 0.413 0.651 1.493 2.557
Renuevo de Juan Pérez Coccoloba cf barbadensis 0.206 0.326 1.493 2.025
renuevo de Papelillo Bursera sp. 0.206 0.326 1.493 2.025
Tazajillo Acanthocereus occidentalis 2.064 3.257 2.985 8.306
Tepemezquite Lysiloma microphyllum 1.651 2.606 2.985 7.242
Vara flor roja Justicia candicans 7.224 11.401 5970 | 24.595
Vara verde Cydista sp1 0.206 0.325 1.492 2.024

100 100 100 300

En resumen, esta parece ser una comunidad con un proceso de degradacién o uso que fue suspendido en
algin momento en el pasado, permitiendo la recuperaciéon de la comunidad.

En el Grafico 7 se observa de forma clara el caracter heterogéneo del estrato medio, en esta formacion.
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Gréafico 7. Representacién grafica del andlisis estructural del estrato medio en la CHF.

Estrato bajo
En el estrato bajo de esta formacidn, fue raro encontrar o registras especies herbaceas o con escaso

desarrollo (tallas pequefias). Siendo que no se hall6 evidencia de la presencia de ganado en los predios,
se asume que la rareza de registro de especies en este estrato, fue debida a la sequia predominante du-
rante el desarrollo del muestreo. Solo fueron registradas Abutilon sp y Gouinia virgata (Tabla 45) herba-
ceas muy facilmente identificable en los terrenos de cultivo y a lo largo de los caminos.

Tabla 45. Resumen del analisis del valor de importancia para el estrato bajo en el CUSTF.

NOMBRE | NOMBRE CIENTIFICO | DOM_REL | DEN_REL | FRE_REL VI

Malva Abutilon sp 40 40 50 130

Zacate Gounia virgata 60 60 50 170
100 100 100 300

A continuacion, se presenta el Grafico 8 del estrato bajo.
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Grafico 8. Representacion grafica del andlisis del valor de importancia para el estrato bajo en la CHF.

4.2.2.1. Analisis de diversidad

A fin de calcular la biodiversidad el area, mas alld de la mera riqueza floristica, a la que se ha hecho refe-
rencia antes, el resultado del muestreo se analizé mediante el indice de Shannon (1949, Citado en Cox,
1996 y en Begon, Tawnsend & Harper, 2005), por ser este el mas cominmente usado para estos casos y
que esta definido para la ecuacién siguiente:

H'= — ) pi logpi

Este indice, tiene la capacidad de indicarnos la diversidad de cada una de las formaciones, no solo por
cuanto a su riqueza o a su importancia en la estructura de la formacion, sino por cuanto a su rareza y
equitatividad. Considerando que, una comunidad es mas diversa cuando la distribucién de las especies
sea mas equitativa. Lo cual es muy comun o general en las comunidades deterioradas o con marcado
disturbio.

Estrato alto

Derivado del analisis de la diversidad (Tabla 46) resulta en una diversidad adecuada (3.0478), conside-
rando se trata de 36 especies registradas, en donde aun cuando resultan dominantes tres especies, la
equitatividad se halla en el valor de 0.814.

Tabla 46. Andlisis de Shannon para la diversidad del estrato alto o arbéreo.

No. NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO DENSIDAD Pi LNPi Pi*LNPi
1 | Algodoncillo gossypium aridum 6 0.0097 | -4.6396 | -0.0448
2 | Amapa amarilla Tabebuia chrysantha 40 0.0644 | -2.7425 | -0.1766
3 | Amaparosa Tabebuia cf rosea 9 0.0145| -4.2341 |-0.0614
4 | Bonete Carica mexicana 26 0.0419 | -3.1732 |-0.1329
5 | Capomo Brosimum alicastrum 9 0.0145| -4.2341 |-0.0614
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No. NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO DENSIDAD Pi LNPi Pi*LNPi
6 |Cardon Pachycereus pecten-aboriginum 6 0.0097 | -4.6396 |-0.0448
7 | Cedro jediondo Gyrocarpus jatrophifolius 11 0.0177 | -4.0334 |-0.0714
8 | Celtis Aphanante monoica 9 0.0145| -4.2341 |-0.0614
9 | Chaya Cnidoscolus sp. 3 0.0048 | -5.3327 | -0.0258
10 | Ciruelo Spondias mombin 20 0.0322 | -3.4356 |-0.1106
11 | Clavellina Pseudobombax ellipticum 31 0.0499 | -2.9973 |-0.1496
12 | Codo de fraile Stemmadenia donell-smithii 6 0.0097 | -4.6396 |-0.0448
13 | Corpo Plumeria rubra 3 0.0048 | -5.3327 | -0.0258
14 | Cuachalala Amphipterygium adstringens 3 0.0048 | -5.3327 | -0.0258
15 | Cuamecate de agua | Tetracera cf volubilis 6 0.0097 | -4.6396 |-0.0448
16 | Cuamecaton Entada polystachya 3 0.0048 | -5.3327 |-0.0258
17 | Frijolillo Caesalpinia platyloba 80 0.1288 | -2.0493 |-0.2640
18 | Grangel Morisonia americana 3 0.0048 | -5.3327 | -0.0258
19 | Guacima Guazuna ulmifolia 71 0.1143 | -2.1687 | -0.2479
20 | Guinol Acacia cymbispina 6 0.0097 | -4.6396 |-0.0448
21 |lguanero Caesalpinia eriostachys 40 0.0644 | -2.7425 |-0.1766
22 | Juan Pérez Coccoloba cf barbadensis 34 0.0548 | -2.9050 |-0.1590
23 | Lonchocarpus Lonchocarpus sp 3 0.0048 | -5.3327 |-0.0258
24 | Majagua Heliocarpus palidus 54 0.0870 | -2.4423 |-0.2124
25 | Mataiza Sapium pedicellatum 6 0.0097 | -4.6396 |-0.0448
26 | Nopal lengua de vaca | Nopalea cf karwinskiana 3 0.0048 | -5.3327 |-0.0258
27 | Palo chino N/D 3 0.0048 | -5.3327 | -0.0258
28 | Palo pinto Caesalpinia sp 3 0.0048 | -5.3327 |-0.0258
29 | Papelillo Bursera cf arborea 26 0.0419 | -3.1732 |-0.1329
30 | Parota Enterolobium cyclocarpum 3 0.0048 | -5.3327 | -0.0258
31 | Pochote Ceiba pentandra 6 0.0097 | -4.6396 |-0.0448
32 | Quemadora Urera cf baccifera 40 0.0644 | -2.7425 |-0.1766
33 | Rosa amarilla Cochlospermum vitifolium 6 0.0097 | -4.6396 |-0.0448
34 | Tahuitole Pterocarpus cf acapulsensis 9 0.0145| -4.2341 |-0.0614
35 | Tepemezquite Lysiloma microphyllum 31 0.0499 | -2.9973 |-0.1496
36 | Tres hojas Crataeva sp. 3 0.0048 | -5.3327 |-0.0258

621 1.0000 | -150.3157 | -3.0478
EJEMPLARES 621
RIQUEZA 36
IND_SHANNON 3.0478
H_max 3.5835
EQUITATIVIDAD 0.8505
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En el valor total del indice 3.0478 y aunque resulta notoria la dominancia de tres especies, también se
manifiesta el efecto de varios grupos de especies cuyas densidades equilibran el valor, permitiendo esa
equitividad tan alta.

Estrato medio

En el estrato medio se registraron 38 especies, el valor del indice indica una buena diversidad con 3.011
puntos, contra los 3.63 de lo que deberia ser, de presentar una alta diversidad bien equilibrada (Tabla
47). La equitatividad de 0.8279, nos muestra una comunidad dominada por un pequeio grupo de espe-
cies entre las que destacan los renuevos de las especies propias de la vegetacion climas y los de aquellas

especies de caracter secundario.

Tabla 47. Andlisis de Shannon para la diversidad del estrato medio o arbustivo.

No. NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO DENSIDAD Pi LNPi Pi*LNPi
1 | Algodoncillo gossypium aridum 6| 0.0097 -4.6396 | -0.0448
2 | Amapa amarilla Tabebuia chrysantha 40| 0.0644 -2.7425 | -0.1766
3 | Amaparosa Tabebuia cf rosea 91 0.0145 -4.2341| -0.0614
4 | Bonete Carica mexicana 26| 0.0419 -3.1732| -0.1329
5 | Capomo Brosimum alicastrum 91 0.0145 -4.2341| -0.0614
6 | Cardon Pachycereus pecten-aboriginum 6| 0.0097 -4.6396 | -0.0448
7 | Cedro jediondo Gyrocarpus jatrophifolius 11| 0.0177 -4.0334 | -0.0714
8 | Celtis Aphanante monoica 91| 0.0145 -4.2341 | -0.0614
9 | Chaya Cnidoscolus sp. 31 0.0048 -5.3327 | -0.0258
10 | Ciruelo Spondias mombin 20| 0.0322 -3.4356 | -0.1106
11 | Clavellina Pseudobombax ellipticum 31| 0.0499 -2.9973 | -0.1496
12 | Codo de fraile Stemmadenia donell-smithii 6| 0.0097 -4.6396 | -0.0448
13 | Corpo Plumeria rubra 3| 0.0048 -5.3327 | -0.0258
14 | Cuachalala Amphipterygium adstringens 3| 0.0048 -5.3327 | -0.0258
15 | Cuamecate de agua | Tetracera cf volubilis 6| 0.0097 -4.6396 | -0.0448
16 | Cuamecaton Entada polystachya 3| 0.0048 -5.3327 | -0.0258
17 | Frijolillo Caesalpinia platyloba 80| 0.1288 -2.0493 | -0.2640
18 | Grangel Morisonia americana 31 0.0048 -5.3327 | -0.0258
19 | Guacima Guazuna ulmifolia 71| 0.1143 -2.1687 | -0.2479

20 | Guinol Acacia cymbispina 6| 0.0097 -4.6396 | -0.0448

21 |lguanero Caesalpinia eriostachys 40| 0.0644 -2.7425| -0.1766

22 | Juan Pérez Coccoloba cf barbadensis 34| 0.0548 -2.9050 | -0.1590

23 | Lonchocarpus Lonchocarpus sp 3| 0.0048 -5.3327 | -0.0258
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No. NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO DENSIDAD Pi LNPi Pi*LNPi
24 | Majagua Heliocarpus palidus 54| 0.0870 -2.4423 | -0.2124
25 | Mataiza Sapium pedicellatum 6| 0.0097 -4.6396 | -0.0448
26 | Nopal lengua de vaca | Nopalea cf karwinskiana . 3| 0.0048 -5.3327 | -0.0258
27 | Palo chino N/D 3] 0.0048 -5.3327 | -0.0258
28 | Palo pinto Caesalpinia sp 3| 0.0048 -5.3327 | -0.0258
29 | Papelillo Bursera cf arborea 26| 0.0419 -3.1732 | -0.1329
30 | Parota Enterolobium cyclocarpum 31 0.0048 -5.3327 | -0.0258
31 | Pochote Ceiba pentandra 6| 0.0097 -4.6396 | -0.0448
32 | Quemadora Urera cf baccifera 40| 0.0644 -2.7425| -0.1766
33 | Rosa amarilla Cochlospermum vitifolium 6| 0.0097 -4.6396 | -0.0448
34 | Tahuitole Pterocarpus cf acapulsensis 91| 0.0145 -4.2341 | -0.0614
35 | Tepemezquite Lysiloma microphyllum 31| 0.0499 -2.9973 | -0.1496
36 | Tres hojas Crataeva sp. 31 0.0048 -5.3327 | -0.0258
621 1.0000 | -150.3157 | -3.0478

EJEMPLARES 621

RIQUEZA 36

IND_SHANNON 3.0478

H_max 3.5835

EQUITATIVIDAD 0.8505

Estrato bajo

En el estrato bajo con 2 especies y 15 registros, el andlisis de diversidad (Tabla 48) muestra el mas cu-
rioso valor de diversidad. Por el menos nimero de especies y aun cuando estas son propias de la vegeta-
cioén secundaria, la equitatividad es homogénea con el 0.9710. Mientras el indice es de 0.6730, muy cer-
cano al valor maximo esperado para el estrato de 0.6931. En este sentido y en términos de que la diver-
sidad maxima alcanzable en él estrato seria el valor de H max. Deberiamos entender, entonces, este va-
lor como una diversidad alta.

Tabla 48. Analisis de Shannon para la diversidad del estrato bajo o herbaceo en la CHF.

No. | NOMBRE | NOMBRE CIENTIFICO | DENSIDAD | Pi LNPi Pi*LNPi
1 |Malva Abutilon sp 6 04 -0.9163 -0.3665
Zacate Gounia virgata 9 0.6 -0.5108 -0.3065

15 1 -1.4271 -0.6730

EJEMPLARES 15

RIQUEZA 2

IND_SHANNON 0.6730
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H_max 0.6931
EQUITATIVIDAD 0.9710

4.2.2.2. Vegetacion del poligono propuesto para CUSTF

El predio en donde se pretende habilitar el banco de material esta cubierto por una formacién de Selva
Baja Caducifolia (SBC) de acuerdo con la serie VI del INEGI. En el area, esta se presenta como una comu-
nidad dispersa con una densidad baja, con claros considerables cubiertos por masas de enredaderas y
arbolado disperso, aunque conformado por especies propias de una comunidad original de Selva Baja,
con un buen desarrollo y combinados en sus margenes, con elementos de la selva mediana subcaducifo-
lia. Igual a la mayor parte de la vegetacidn en la zona su estado de conservacién no es muy bueno y
muestra los efectos de usos anteriores. Muy probablemente el terreno fue utilizado para el ganado ex-
tensivo, sin un aclareo completo. De ahi que el estrato bajo esta cubierto por masas muy irregulares de
enredaderas y renuevos de arboles y cactaceas. En la condicidn actual, el predio no tiene un uso produc-
tivo y estd rodeado por la carretera federal 200, predios en explotacién agropecuaria de reciente apertu-
ra y bancos de material en operacion. De ahi la conveniencia de habilitar un banco de material, para el
cual ya existiria la infraestructura bésica en sus alrededores.

Derivado de los muestreos realizados en este tipo de vegetacion en el area para la cual se solicita la au-
torizacion para el Cambio de Uso del Suelo de terrenos forestales (CUSTF), tenemos una comunidad con
densidades de 340 a 680 ind/ha y con una media de 453 ind/ha. Es una comunidad abierta, con una
cobertura media del 62 %, producto del uso antiguo del predio. Coincidente con su caracter de selva
baja, la altura media es de 8.73 m, con eminencias destacables en el margen vecino al derecho de via de
la carretera federal 200 y las pequefias cafiadas y sitios protegidos o en donde se mezcla con la Selva
Mediana Subcaducifolia. La mayor parte de los elementos se ubican en la talla de 8 m, y la mediana del
conjunto es de 9 m. Lo anterior es resultado de un muestreo estadisticamente representativo en del
predio ACUTF. Cuyos resultados parecen indicar una ligera pérdida de las caracteristicas estructurales
de la comunidad, con respecto a la comunidad original.

4.2.2.2.1. Metodologia

Para fines de la caracterizacién estructural y floristica de la vegetacion en la zona de la Cuenca Hidrolo-
gica Forestal, se realizé un muestreo floristico dasométrico para el cual se utilizaron parcelas de mues-
treo circulares de 500 m?, que han sido utilizadas en bosques similares (CFE, 2014) con muy buenos
resultados, optimizando la variabilidad de los registros. Dentro de cada parcela se anidaron otras dos
parcelas, mas pequefias: una de 28.27 m?, con un radio de 3 m y otras de 3.14 m?, con un radio de 1 m.
Para el caso de los individuos del estrato alto, los datos dasométricos registrados en la primera parcela
fueron el nombre comun, nimero de individuos, didmetro normal a 1.30 m. y la altura en metros. En la
segunda y tercera parcelas, correspondiente al estrato medio o arbustivo y bajo o herbaceo, se registra-
ron el nombre comun, numero de individuos y la cobertura o proyeccién horizontal de la planta.

Los sitios de muestreo fueron distribuidos de una forma aleatoria, teniendo como propdsito fundamen-
tal registrar todas las condiciones existentes en el predio cubierta por la vegetacion de Selva Baja Cadu-
cifolia. Esto, a fin de asegurar contener en la muestra la mayor similitud posible entre el drea para la cual
se solicita el CUSTF, como para aquella a ser ubicada por fuera o como se debera entender a lo largo de
este documento, en la Cuenca Hidrolégico Forestal (CHF). Con este tipo de muestreo se pretendid obte-
ner elementos objetivos para comparar el efecto potencial del CUSTF sobre la diversidad y la estructura
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de las formaciones vegetales, evitando hacer comparaciones innecesarias e inoperantes entre formacio-
nes diferentes a las del CUSTF, aun cuando dentro de la CHF.

Los datos dasométricos y ecoldgicos registrados pueden ser utilizados para definir, cuando asi se requi-
riera, su correlacion con la distribucién de aquellas especies con distribuciones particulares, sus prefe-
rencias de habitat o incluso las condiciones particulares en las cuales prosperan mejor. Estos datos se-
ran de particular importancia para las especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, pues en base
a estos datos se definieron el caracter meramente accidental de la presencia de sus individuos en alguno
de los sitios en donde su presencia fue registrada.

A fin de identificar los puntos de muestreo, en el punto central de cada uno se dej6é una marca visible
como centro y se le identifico mediante el uso de una clave alfanumérica, compuesta las claves del drea 'y
el niimero consecutivo. En total, se levantaron 6 sitos de muestreo en la SBC en CUSTF, cuyas coordena-
das se presentan en la Tabla 49.

Tabla 49. Coordenadas los sitios de muestreo, del area cubierta por SBC en la CUSTF.

Num. X Y
1 460756 2297322
2 460739 2297417
3 460674 2297405
4 460664 2297465
5 460699 2297483
6 460601 2297543

4.2.2.2.2. Flora

Como resultado del muestreo en el predio se registrd un estrato arbéreo o alto compuesto por Tabebuia
chrysantha, Carica mexicana, Pachycereus pecten-aboriginum, Gyrocarpus jatrophifolius, Spondias mom-
bin, Amphipterygium adstringens, Tetracera cf volubilis, Caesalpinia platyloba, Guazuna ulmifolia. Acacia
cymbispina. Caesalpinia eriostachys, Coccoloba cf barbadensis, Heliocarpus palidus, Sapium pedicellatum,
Caesalpinia sp., Bursera cf arborea, Enterolobium cyclocarpum, Urera cf baccifera, Cochlospermum vitifo-
lium, Pterocarpus cf acapulsensis y Lysiloma microphyllum.

En buenas condiciones de conservacion, la condicién de doseles abiertos y sujetos a la caducidad de las
hojas en la mayoria de los arboles, la selva baja se caracteriza por un estrato medio, en donde abundan
los arbustos, arboles de baja talla y los renuevos de los arboles dominantes. Como resultado del mues-
treo realizado, se registré un bajo ntimero de arbustos, una buena cantidad de renuevos de arboles do-
minantes y como una particularidad del predio es la abundancia de especies de lianas o bejucos que se
comportan a modo de malezas. Parecen prosperar como efecto del aclareo y seccionamiento de sus
troncos o ramas principales. Las especies registradas en el estrato fueron : Lygodium venustrum, Pachy-
cereus pecten-aboriginum, Gyrocarpus jatrophifolius, Iresine cf schaffneri, Apoplanesia sp., Cissus cf trifo-
liata, Cydita aequinoctialis, Cydista sp., Cisus sp1, Dioscorea sp., Entada polyctachya, Elytraria imbricata,
Caesalpinia sp., Rhynchosia precatoria, Serjania cf mexicana, Triumfetta semitriloba, Bastardistrum sp.,
Rhipidocladum cf racemiflorum, Caesalpinia sp., Paullinia fuscenscens, Jacquinia aurantiaca, I[pomoea sp.,
Haematoxylum brasiletto, Caesalpinia eriostachys, Coccoloba cf barbadensis, Bursera sp., Acanthocereus
occidentalis, Lysiloma acapulsensis, Justicia candicans 'y Cydista sp1.
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En el estrato destacan las masas de Serjania cf mexicana, que forman amplios y densos manchones.
Aunque, como se observa en las especies listadas, se registran arbustos, estos no nos tan abundantes
como en la condicién original, pudiéndose presumir afectaciones antiguas en las dreas muestreadas.
Muy probablemente debidas al pastoreo extensivo de ganado vacuno en un pasado muy anterior a los
10 a 15 afios.

Aun cuando el estrato bajo o herbaceo esta siempre bien representado en la selva baja caducifolia. Por la
época en que se desarrolld el muestreo, el registro de especies en el estrato bajo, resulto muy limitado.
Las especies registradas, fueron Bidens cf pilosa, Apoplanesia sp., Cydita aequinoctialis, Sarcostema sp.,
Brongniartia sp., Abutilon sp., Anoda sp., Ipomoea sp. y Chenopodium sp.

Muy probablemente en la época huimeda el estrato bajo, incluyendo las hierbas, sean mas abundantes.

En total para el area muestreado y estadisticamente bien representando de la vegetacion de la Selva baja
caducifolia en el predio para el cual se solicita el cambio de uso del suelo, fueron registradas 52 especies
(incluyendo aquellas identificas a nivel de genero), pertenecientes a 44 géneros y 25 familias. De estas,
las mds representadas son las familias Leguminosae (12 spp), Bignoniaceae (5 spp.) y Malvaceae (8 spp.).

4.2.2.2.3. Andlisis estructural y de diversidad

Como ya hemos mencionado, la cubierta del area corresponde a una Selva Baja Caducifolia, en donde por
el uso y manejo del predio, la estructura original se ha perdido y ahora presenta solo una comunidad con
un estrato alto muy heterogéneo, en donde destacan de arboles tallas medias correspondientes a la co-
munidad climax, acompafiados de arboles de tallas bajas. El sotobosque, aunque existente, esta disperso
sobre el terreno, formando manchones en algunos sitios.

Con la finalidad de realizar una medicién de la comunidad y definir cudles de las especies presentes con-
tribuyen en su caracter y estructura, se analizaron los datos mediante el Indice del valor de importancia
(Cottam y Curtis, 1956, citado en Cox, 1996). Este valor se obtiene mediante la sumatoria de las domi-
nancia, densidad y frecuencia relativas.

Estrato alto

El andlisis estructural del estrato alto evidencia una dominancia de tres especies Caesalpinia eriostachys
y Heliocarpus palidus, con 41.3, y 41.2 puntos del IVI (Tabla 50). Ambas son especies primarias y ele-
mentos caracteristicos de las comunidades climax de la selva baja caducifolia.

Hay un segundo grupo de especies con valores entre 10 y 26.85 puntos del IVIL. Lo interesante de este
grupo es que son especies caracteristicas de la comunidad primaria como lo son Tabebuia chrysantha,
Guazuna ulmifolia, Pachycereus pecten-aboriginum, Caesalpinia platyloba, Carica mexicana, Spondias
mombin, Lysiloma microphyllum y Pterocarpus cf acapulsensis, especies en su mayoria propias de las
comunidades primarias. De este grupo solo Guazuna ulmifolia, tiene un buen desarrollo en comunidades
secundarias. Pero el resto, repetimos, son especies propias de la comunidad climax. Esto denota que la
modificacién de la comunidad, si bien es patente, no es profunda. Al menos en lo correspondiente en la
flora y estructura.
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Un tercer grupo (con valores entre 10 y 3 puntos del IV, son las especies acompaiiantes, propias de la
comunidad, en su mayor parte, aunque también hay algunas mas comunes en la selva mediana subcadu-
cifolia y que fueron registradas en las zonas mas hiimedas o protegidas del area de muestreo.

Tabla 50. Resumen del analisis del valor de importancia para el estrato alto en la CUSTF.

NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO DOM_REL | DEN_RELA | FRE_REL IVI
Amapa amarilla Tabebuia chrysantha 8.8715 10.2941 7.6923 | 26.8579
Bonete Carica mexicana 5.9729 2.9412 7.6923 | 16.6064
Cardon Pachycereus pecten-aboriginum 5.7972 5.8824| 7.6923|19.3719
Cedro jediondo Gyrocarpus jatrophifolius 3.9526 1.4706 1.9231| 7.3463
Ciruelo Spondias mombin 6.3242 7.3529 1.9231 | 15.6002
Cuachalala Amphipterygium adstringens 1.4054 0.7353 1.9231| 4.0638
Cuamecate de agua | Tetracera cf volubilis 0.3513 0.7353 1.9231| 3.0097
Frijolillo Caesalpinia platyloba 4.2161 6.6176 7.6923 | 18.5261
Guacima Guazuna ulmifolia 4.6553 6.6176 | 9.6154 | 20.8884
Guinol Acacia cymbispina 1.054 2.2059 5.7692 | 9.0292
Iguanero Caesalpinia eriostachys 16.3376 15.4412 9.6154 | 41.3941
Juan Pérez Coccoloba cf barbadensis 1.054 2.2059 1.9231 5.183
Majagua Heliocarpus palidus 17.3916 16.1765 7.6923 | 41.2604
Mataiza Sapium pedicellatum 2.1959 3.6765 3.8462 | 9.7185
Palo pinto Caesalpinia sp 0.3513 0.7353 1.9231| 3.0097
Papelillo Bursera cf arborea 1.4932 2.2059 3.8462 | 7.5453
Parota Enterolobium cyclocarpum 5.7094 2.2059 1.9231| 9.8383
Quemadora Urera cf baccifera 1.7778 2.9412 1.9231| 6.6421
Rosa amarilla Cochlospermum vitifolium 2.5473 2.2059 3.8462 | 8.5993
Tahuitole Pterocarpus cf acapulsensis 4.3918 2.2059 3.8462 | 10.4439
Tepemezquite Lysiloma microphyllum 4.1494 5.1471 5.7692 | 15.0657

100 100 100 300

En el Grafico 9, es distribucién de la dominancia en tres grandes grupos y el cardcter heterogéneo de la
comunidad. Denotando una comunidad con un proceso de modificacion o degradaciéon no muy intenso y
que al parecer fue interrumpido o incompleto, permitiendo la reintegracién de la comunidad.
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Grafico 9. Representacidon grafica del analisis del valor de importancia para el estrato alto del CUSTF.

Enteralshium
yclocarpum

Gyvocarpus
Fatrophdoii
Spondians mombin

adstringens

Guazuna uimeoda
Acach cymbispina
Coccoloba of
barbadenst
Caesalpini sp
Bursera of arborea
Urera of baccdera
Prerecaepus of

acapubensis

Amphigteygium
Cochlospermum
itiolases

Tabebata chrysartha
Carka mexicana
abotigeum

Pachycereus pecten
Tetracera cf volubiks
Caesalpinta platyboba
Meliocarpus pabdus
Sapium pedice latum
Lysdoma microphylum

Caetalpinia erioitachys

Estrato medio

El estrato medio, esta constituido por arbustos, lianas y en menor medida ejemplares de renuevo de la
vegetacion del estrato alto. En el presente documento se considera de importancia pues su registro nos
permitira configurar el caracter de la perturbacion existente en el predio.

Derivado del andlisis estructural, destaca la dominancia de tres Cydita aequinoctialis, Rhipidocladum cf
racemiflorum e Iresine cf schaffneri, con valores del IVI por arriba de 30 puntos. Un segundo grupo, com-
puesto por Justicia candicans, Cissus cf trifoliata, Elytraria imbricata, Cydista sp., Serjania cf mexicana,
Lygodium venustrum y Chiococca alba, con puntajes entre 10 y 25 puntos estd compuesta por dos espe-
cies de arbustos o plantas subarbustivas pero sobre todo por lianas o arbustos volubles. Estas tltimas
parecen verse favorecidas por los trabajos de chaponeo. Y habla un poco del manejo de estos predios,
aunque como podria esperarse no hay o no se observaron durante el desarrollo del muestreo activida-
des ganaderas. Y es precisamente la falta de ganado o su ausencia lo que favorece en segunda instancia
el desarrollo de los arboles volubles o de lianas.

El resto de las especies del estrato medio, son o renuevos o especies incidentales y comunes a la forma-
cién, como se observa en la Tabla 51.

Tabla 51. Resumen del andlisis del valor importancia para el estrato medio en el CUSTF.

NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO DOM_REL | DEN_REL | FRE_REL VI
Alambrillo Lygodium venustrum 3.3024 2.6059| 4.477610.3858
Cardon Pachycereus pecten-aboriginum 1.6512 1.3029 5.9701| 8.9243
Cedro Jediondo Gyrocarpus jatrophifolius 0.6192 0.9772 1.4925| 3.0889
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NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO DOM_REL | DEN_REL | FRE_REL 1VI
Confeti Iresine cf schaffneri 14.0351| 11.0749 7.4627 | 32.5727
Cuamecate Apoplanesia sp. 3.3024 2.6059 2.9851| 8.8933
Cuamecate Aguado Cissus cf trifoliata 8.2559 6.5147| 5.9701 | 20.7407
Cuamecate Blanco Cydita aequinoctialis 20.227 | 15.9609 7.4627 | 43.6506
Cuamecate Cascarudo | Cydista sp. 4.128 3.2573 5.9701 | 13.3554
Cuamecate Nudoso Cisus sp1 0.4128 0.3257 1.4925| 2.2311
Cuamecatillo Dioscorea sp. 1.2384 09772 | 4.4776| 6.6932
Cuamecaton Entada polyctachya 2.064 1.6287 1.4925| 5.1852
Elitraria Elytraria imbricata 6.3983 | 10.0977| 2.9851|19.4811
Frijolillo Caesalpinia sp 0.8256 1.3029 1.4925| 3.6211
Frijolillo Rojo/Negro | Rhynchosia precatoria 0.8256 0.6515 1.4925| 2.9696
Garabato 5 Costillas Serjania cf mexicana 2.8896 2.2801 5.9701]11.1399
Guacimilla Triumfetta semitriloba 1.032 1.6287 1.4925| 4.1532
Malvon Bastardistrum sp. 0.2064 0.3257 1.4925| 2.0247
Otatillo Rhipidocladum cf racemiflorum 13.9319 14.658 7.4627 | 36.0526
Palo Pinto Caesalpinia sp 0.2064 0.3257 1.4925| 2.0247
Paulinia Paullinia fuscenscens 0.6192 0.6515 1.4925| 2.7632
Pinicuia Jacquinia aurantiaca 1.2384 0.9772 2.9851| 5.2007
Quebraplatos Ipomoeas sp. 0.2064 0.3257 1.4925| 2.0247
renuevo de Brasilillo | Haematoxylum brasiletto 0.4128 0.6515 2.9851| 4.0493
renuevo de Iguamero | Caesalpinia eriostachys 0.4128 0.6515 1.4925| 2.5568
Renuevo de Juan Pérez | Coccoloba cf barbadensis 0.2064 0.3257 1.4925| 2.0247
renuevo de Papelillo Bursera sp. 0.2064 0.3257 1.4925| 2.0247
Tazajillo Acanthocereus occidentalis 2.064 3.2573 2.9851 | 8.3064
Tepemezquite Lysiloma microphyllum 1.6512 2.6059 2.9851 | 7.2421
Vara flor roja Justicia candicans 7.2239 | 11.4007 5.9701 | 24.5947
Vara verde Cydista sp1 0.2064 0.3257 1.4925 | 2.0247

100 100 100 300

En resumen, esta parece ser una comunidad con un proceso de degradacion o uso que fue suspendido en
algin momento en el pasado, permitiendo la recuperaciéon de la comunidad.

En el Grafico 10 se observa de forma clara el cardcter heterogéneo del estrato medio, en esta formacién.
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Grafico 10. Representacion grafica del andlisis estructural del estrato medio en el CUSTF.

Estrato bajo

En el estrato bajo de esta formacidn, fue raro encontrar o registras especies herbaceas o con plantas de
escaso desarrollo (tallas pequefias). Siendo que no se hall6 evidencia de la presencia de ganado en el
predio, se asume que la rareza de registro de especies en este estrato (Tabla 52), fue debida a la sequia
predominante durante el desarrollo del muestreo. En este estrato fueron registradas nueve especies
herbaceas o de escaso desarrollo. Destacan, al menos en el muestreo realizado, las especies de caracter
secundario o arvenses. Muy probablemente debido a su resistencia a la sequia predominante durante la
época en que fue realizado el muestreo. Aunque también como evidencia de su pasado como terrenos de
agostadero extensivo.

Tabla 52. Resumen del analisis del valor de importancia para el estrato bajo en el CUSTF.

NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO | DOM_REL DEN_REL FRE_REL 1VI
Aceitilla Bidens cf pilosa 34.7826 7.4074 4.7619 46.9519
Quebraplatos Ipomoea sp 15.2174 13.8889 15.873 44.9793
Cuamecate Apoplanesia sp. 26.087 8.3333 6.3492 40.7695
Malvillas Anoda sp 10.8696 12.963 14.2857 38.1182
Quelitillo Chenopodium sp 2.1739 14.8148 17.4603 34.449
Malva Abutilon sp 4.3478 12.037 12.6984 29.0833
Frijolillo Brongniartia sp. 2.1739 11.1111 11.1111 24.3961
Cuamecate Verde Sarcostema p 2.1739 10.1852 9.5238 21.8829
Cuamecate Blanco | Cydita aequinoctialis 2.1739 9.2593 7.9365 19.3697

100 100 100 300

En el Grafico 11, se evidencia la dominancia de tres especies, sobre las nueve registradas. El bajo de re-
gistro de especies, representa un pequeiio inconveniente para analizar de forma correcta este estrato.
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Grafico 11. Representacion grafica del analisis del valor de importancia para el estrato bajo en el predio CUSTF.

4.2.2.2.4. Analisis de diversidad

A fin de calcular la biodiversidad el area, mas alla de la mera riqueza floristica, a la que se ha hecho refe-
rencia antes, el resultado del muestreo se analizé mediante el indice de Shannon (1949. Citado en Cox,
1996 y en Begon, Tawnsend & Harper, 2005), por ser este el mas cominmente usado para estos casos y
que esta definido para la ecuacién siguiente:

'= — Y pilogpi

Este indice, tiene la capacidad de indicarnos la diversidad de cada una de las formaciones, no solo por
cuanto a su riqueza o a su importancia en la estructura de la formacion, sino por cuanto a su rareza y
equitatividad. Considerando que, una comunidad es mas diversa cuando la distribucién de las especies
sea mas equitativa. Lo cual es muy comun o general en las comunidades deterioradas o con marcado
disturbio.

Estrato alto

Derivado del analisis de la diversidad (Tabla 53) resulta en una diversidad (2.6969) valor bajo conside-
rando se trata de 21 especies registradas, en donde resultan dominantes dos especies, no obstante, la
equitatividad se halla en el valor alto con 0.8858.

Tabla 53. Andlisis de Shannon para la diversidad del estrato alto o arbéreo.

No. | NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO DENSIDAD | Pi LNPi Pi*LNPi
1 | Amapa amarilla Tabebuia chrysantha 47 0.1032 | -2.2707 | -0.2344
2 | Bonete Carica mexicana 13 0.0295 | -3.5234 | -0.1039
3 | Cardon Pachycereus pecten-aboriginum 27 0.059]-2.8303| -0.167
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4 | Cedro jediondo Gyrocarpus jatrophifolius 7 0.0147 | -4.2166 | -0.0622
5 | Ciruelo Spondias mombin 33 0.0737 | -2.6071 | -0.1923
6 | Cuachalala Amphipterygium adstringens 3 0.0074 | -4.9097 | -0.0362
7 | Cuamecate de agua | Tetracera cf volubilis 3 0.0074 | -4.9097 | -0.0362
8 | Frijolillo Caesalpinia platyloba 30 0.0664 | -2.7125 -0.18
9 | Guacima Guazuna ulmifolia 30 0.0664 | -2.7125 -0.18
10 | Guinol Acacia cymbispina 10 0.0221 | -3.8111 | -0.0843
11 | Iguanero Caesalpinia eriostachys 70 0.1549 | -1.8652 | -0.2889
12 |Juan Pérez Coccoloba cf barbadensis 10 0.0221 | -3.8111 | -0.0843
13 | Majagua Heliocarpus palidus 73 0.1622 | -1.8187 | -0.2951
14 | Mataiza Sapium pedicellatum 17 0.0369 | -3.3003 | -0.1217
15 | Palo pinto Caesalpinia sp 3 0.0074 | -4.9097 | -0.0362
16 | Papelillo Bursera cf arborea 10 0.0221 | -3.8111 | -0.0843
17 | Parota Enterolobium cyclocarpum 10 0.0221 | -3.8111 | -0.0843
18 | Quemadora Urera cf baccifera 13 0.0295 | -3.5234 | -0.1039
19 | Rosa amarilla Cochlospermum vitifolium 10 0.0221 | -3.8111 | -0.0843
20 | Tahuitole Pterocarpus cf acapulsensis 10 0.0221 | -3.8111 | -0.0843
21 | Tepemezquite Lysiloma microphyllum 23 0.0516 | -2.9638| -0.153
452 1.0029 | 0.0029 | -2.6969

EJEMPLARES 452

RIQUEZA 21

IND_SHANNON 2.6969

H_max 3.0445

EQUITATIVIDAD | 0.8858

Estrato medio

En el estrato medio se registraron 30 especies, el valor del indice indica una buena diversidad con 2.71
puntos (Tabla 54), contra los 3.4 de lo que deberia ser, de presentar una alta diversidad bien equilibra-
da. La equitatividad de 0.79, nos muestra una comunidad dominada por dos grupos de especies entre las
que destacan especies propias de la vegetacion climax y los de aquellas especies de tipo arbustivo de la
selva baja propia de la zona, como es el caso de ejemplares de Jacquinia aurantiaca, Justicia candicans y
Acanthocereus occidentalis. Elementos estos tres de amplisima presencia en toda la regién.

Tabla 54. Analisis de Shannon para la diversidad del estrato medio o arbustivo.

No. | NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO Pi LNPi Pi*LNPi
1 | Alambrillo Lygodium venustrum 27| 0.0264 -3.6337 | -0.096
2 | Cardon Pachycereus pecten-aboriginum 13]0.0127 -4.3646 | -0.0555
3 | Cedro Jediondo Gyrocarpus jatrophifolius 10 0.0098 -4.6269 | -0.0453
4 | Confeti Iresine cf schaffneri 113]0.1106 -2.2021 | -0.2435
5 | Cuamecate Apoplanesia sp. 2710.0264 -3.6337| -0.096
6 | Cuamecate Aguado Cissus cf trifoliata 67 |0.0656 -2.7248 | -0.1786
7 | Cuamecate Blanco Cydita aequinoctialis 163 ]0.1595 -1.8358 | -0.2928
8 | Cuamecate Cascarudo | Cydista sp. 3310.0323 -3.433| -0.1109
9 | Cuamecate Nudoso Cisus sp1 310.0029 -5.8309 | -0.0171
10 | Cuamecatillo Dioscorea sp. 10 0.0098 -4.6269 | -0.0453
11 | Cuamecaton Entada polyctachya 17]0.0166 -4.0963 | -0.0681
12 | Elitraria Elytraria imbricata 103]0.1008 -2.2948 | -0.2313
13 | Frijolillo Caesalpinia sp 13]0.0127 -4.3646 | -0.0555
14 | Frijolillo Rojo/Negro | Rhynchosia precatoria 710.0068 -4.9836 | -0.0341
15 | Garabato 5 Costillas Serjania cf mexicana 2310.0225 -3.794 | -0.0854
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16 | Guacimilla Triumfetta semitriloba 17]0.0166 -4.0963 | -0.0681
17 | Malvon Bastardistrum sp. 310.0029 -5.8309 | -0.0171
18 | Otatillo Rhipidocladum cf racemiflorum | 150 | 0.1468 -1.9189 | -0.2816
19 | Palo Pinto Caesalpinia sp 310.0029 -5.8309 | -0.0171
20 | Paulinia Paullinia fuscenscens 7 10.0068 -4.9836 | -0.0341
21 | Pinicuia Jacquinia aurantiaca 10 0.0098 -4.6269 | -0.0453
22 | Quebraplatos Ipomoeas sp. 310.0029 -5.8309 | -0.0171
23 | renuevo de Brasilillo | Haematoxylum brasiletto 710.0068 -4.9836 | -0.0341
24 | renuevo de Iguamero | Caesalpinia eriostachys 710.0068 -4.9836 | -0.0341
25 | Renuevo de Juan Pérez | Coccoloba cf barbadensis 310.0029 -5.8309 | -0.0171
26 | renuevo de Papelillo Bursera sp. 310.0029 -5.8309 | -0.0171
27 | Tazajillo Acanthocereus occidentalis 331]0.0323 -3.433 | -0.1109
28 | Tepemezquite Lysiloma microphyllum 27 10.0264 -3.6337 | -0.096
29 | Vara flor roja Justicia candicans 117]0.1145 -2.1673 | -0.2481
30 | Vara verde Cydista sp1 310.0029 -5.8309 | -0.0171
1022 1]-126.2581 | -2.7105

EJEMPLARES 1022

RIQUEZA 30

IND_SHANNON 2.7105

H_max 3.4012

EQUITATIVIDAD 0.7969

Estrato bajo

En el estrato bajo con 9 especies y 360 individuos, el analisis de diversidad (Tabla 55) muestra una alta
diversidad con un valor de 2.1742, contra los 2.1972 de la diversidad maxima. Consecuentemente el
valor de equitatividad de 0.9710, muestra una equitatividad muy alta. En este sentido y en términos de
que la diversidad maxima alcanzable en el estrato seria el valor de H max. Deberiamos entender, enton-
ces, este valor como una diversidad alta.

Tabla 55. Andlisis de Shannon para la diversidad del estrato bajo o herbaceo en el CUSTF.

No. | NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO | Densidad | Pi LNPi Pi*LNPi
1 | Aceitilla Bidens cf pilosa 27| 0.075| -2.5903 | -0.1943
2 | Cuamecate Apoplanesia sp. 30/0.0833| -2.4849| -0.2071
3 | Cuamecate Blanco | Cydita aequinoctialis 33]10.0917 | -2.3896| -0.219
4 | Cuamecate Verde | Sarcostema p 3710.1028 | -2.2752| -0.2338
5 | Frijolillo Brongniartia sp. 40|0.1111 | -2.1972| -0.2441
6 | Malva Abutilon sp 43101194 | -2.1249]| -0.2538
7 | Malvillas Anoda sp 4710.1306 -2.036 | -0.2658
8 | Quebraplatos Ipomoea sp 50]0.1389 | -1.9741] -0.2742
9 | Quelitillo Chenopodium sp 53]0.1472| -1.9158]| -0.2821

360 1]-19.9879 | -2.1742
EJEMPLARES 360
RIQUEZA 9
IND_SHANNON 2.1742
H_max 2.1972
EQUITATIVIDAD 0.9895

Fecha de impresién: lu., 07 de octubre de 2019 Escala, S. A. de C. V. Pagina 117 de 218




Especialistas en Calidad Ambiental y Laboral, S. A. de C. V.

Sistemas de Gestion para la Calidad Ambiental y el Desempeno Empresarial

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad General
Banco de materiales pétreos “Ejido Bucerias”

Escala, S.A. de (V.

4.2.2.3. Fauna de la cuenca hidrolégico forestal

La fauna de México es también una de las mas ricas del mundo, en la regién comprendida entre México y
Panama (Mesoamérica) existen cerca de 2,500 especies de vertebrados endémicos a ella. México, en
comparacion con cada pais centroamericano, posee mas especies de vertebrados, y sus porcentajes de
endemismos son muy elevados con relacidn a los otros paises.

El estado de Nayarit ocupa el décimo lugar entre los estados de México en cuanto al nimero de especies

de vertebrados terrestres. Cuenta con 183 especies endémicas de la regiéon Mesoamericana, 104 para
México y siete para el estado (Tabla 56).

Tabla 56. Numero de especies y endemismos por grupo de vertebrados en el estado de Nayarit.

5 ENDEMICAS DE ME- ENDEMICAS DE
GRUPO TAXONOMICO | ESPECIES DEL ESTADO XICO NAYARIT
Mamiferos 97 (Ceballos y Oliva, 2005) 23 3
Aves 527 (eBird, 2012) 31 0
Reptiles 79 (Pulido, 1995) 37 2
Anfibios 28 (Pulido, 1995) 13 2
Total 731 104 7

Dado que la modificacién del habitat es un factor importante que influye en la historia natural de las
especies, siendo en muchos de los casos este factor el responsable de su extincion. Al respecto, esta par-
te del estudio tiene como objetivo principal el obtener informacidn a través de los vertebrados, que des-
criba el estado de conservacion ambiental del area de estudio, ademas de identificar aquellas especies
con algin régimen de proteccién utilizando como instrumento legal, la normatividad nacional y final-
mente considerar aquellas especies que, aunque no se encuentren en algin régimen de proteccion, pu-
dieran ser afectadas por el establecimiento del proyecto.

Las especies reconocidas oficialmente como amenazadas o en peligro de extincion que se encuentran en
México segun la NOM-059-SEMARNAT-2010 suman un total de 1 320 especies, considerando, anfibios,
reptiles, aves y mamiferos, este amplio numero de especies con alguna categoria de conservacién da una
clara justificacién para la realizacion de este tipo de estudios.

El andlisis de la informacién obtenida de estos inventarios de vertebrados, debe permitir mostrar una
imagen de la biodiversidad lo mas clara y precisa posible, sin embargo, se debe considerar que la pre-
sente informacidén corresponde a una sola imagen en un momento especifico en el tiempo.

4.2.2.3.1. Metodologia

La variada fisonomia mexicana, compuesta por su parte fisica y bidtica, hace de México uno de los Paises
mas diversos, biol6gicamente. Su ubicacidn geografica permite encontrar en nuestro pais un gran nime-
ro de especies animales. En él se establece una zona de transicién entre la region nedrtica y la neotropi-
cal, con un buen nimero de provincias bioticas.

Para la caracterizacidn de la fauna se ejecutaron métodos directos e indirectos, en este apartado se des-
cribe la metodologia, técnicas y materiales utilizados para obtener la informacién necesaria en la des-

Pagina 118 de 218 Escala, S. A.de C. V. Fecha de impresion: lu., 07 de octubre de 2019




Especialistas en Calidad Ambiental y Laboral, S. A. de C. V.

Sistemas de Gestion para la Calidad Ambiental y el Desempeno Empresarial

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad General
Banco de materiales pétreos “Ejido Bucerias”

Escala, S.A.de (V.

cripcion y caracterizacidn del medio bidtico faunistico existente en el area de estudio. El inventario fau-
nistico, se realizé en tres etapas:

Durante la primera etapa se recab6 informacién documental sobre la fauna silvestre registrada para la
zona estudiada; las fuentes consultadas basicamente fueron bibliograficas y electrénicas.

En la segunda etapa se realizaron los trabajos de campo, el muestreo se realiz6 para cuatro grupos fau-
nisticos: Aves, Mamiferos, Reptiles y Anfibios. Ademas de constatar la presencia o ausencia de la fauna
potencial. Para la identificacidon de los individuos encontrados se utilizaron guias de campo, ademas de
la experiencia del grupo participante.

Finalmente, en la tercera etapa se procesé la informacién recabada en la primera y segunda etapa.

Toda la informacion generada fue capturada en una base de datos en Microsoft Excel, donde se sistema-
tizo y proceso la informacion.

Anfibios y reptiles

Para el muestreo de los anfibios y reptiles se utilizaron transectos basados en el método de transectos
en banda (Fitch, 1992 y Sutherland, 2004), Para el caso particular los transectos fueron de longitud va-
riable sin embargo metodoldgicamente es valido ya que se cumplen con los objetivos del método, en
dichas bandas se hizo la busqueda intensiva de estos organismos con ayuda de ganchos herpetolégicos
considerando aquellos espacios donde fuera posible encontrar ejemplares de herpetofauna como entre
hojarasca, bajo rocas, sobre los arboles, en cavidades, en corrientes de agua, en troncos caidos, etc.

El nimero de bandas por sitio de muestreo se estableci6 con base en las condiciones de cada sitio y por
cada tipo de vegetacion. Los muestreos se realizaron durante las temporadas de secas y lluvias. Los
transectos se realizaron entre las 06:00 a las 12:00 y las 18:00 a las 20:00horas, lapso de tiempo de ma-
yor actividad de estos organismos.

Aves

Para caracterizar la comunidad de aves, se utiliz6 el método de puntos de conteo de radio fijo de dos
bandas (Ralph et al. 1996, Sutherland 2006), los cuales se muestrearon inmediatamente después del
amanecer entre las 06:30y 11:00 horas.

Mamiferos
Se aplicaron técnicas estandar para la medicién y monitoreo de los distintos grupos de mamiferos (Sut-
herland 1996, Wilson et al. 1996).

Mamiferos medianos y grandes: Se realizaron transectos diurnos y nocturnos dentro de la zona de estu-
dio, para realizar el registro de rastros (huellas, excretas, marcas, cadaveres, pelo, etcétera) y la obser-
vacion directa de algunos individuos. Los transectos fueron de longitud variable y el rumbo lo defini6 el
terreno a criterio del personal operativo.

Guias de identificacion
Para la identificaciéon en campo se utilizaron guias de campo
e A Guide to The Birds of México and Northern Central America
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Aves de México

Colibries de México y Norteamérica

Field guide to the Birds of Noth America

Guia de campo a las aves de Norteamérica

Guia de Campo de los Reptiles y Anfibios de la Costa de Jalisco
Guia de las Aves mas comunes del Estero

Guia de Reptiles y Anfibios de Arcediano

Guia de Aves de Arcediano

Huellas y otros rastros de los mamiferos grandes y medianos de México

Los Mamiferos de Chamela, Jalisco
Los mamiferos silvestres de México

Viva Natura guia de campo de anfibios, reptiles, aves y mamiferos de México occidental

Ademas de Guias electrénicas (aplicaciones para tabletas electrénicas)

National Geographic, field guide to north America
The Sibley eGuides to the birds of North America
Audubon Field Guide

En el apartado de Bibliografia se cita las referencias bibliograficas de las guias en comento.

Sistemdtica
En la clasificacién taxondmica y orden sistematico de las especies determinadas con presencia en la zo-
na de estudio, se utilizaron los criterios del Sistema Integrado de Informacién Taxondmica SIITmx.

Esfuerzo de muestreo
En la cuenca hidroldgico forestal se realizaron 11 transectos (Figura 49) en cuya trayectoria se ubicaron
27 puntos de muestreo (Tabla 57), en estos se desarrollé la metodologia que se describe anteriormente.

Tabla 57. Coordenadas UTM de Ubicacién de los extremos de los transectos para el monitoreo de fauna silvestre en

la CHF.

NUMERO LONGITUD CO())(RDENADA DE INIYCIO CO;RDENADAS FINAYLES
1 111 459559 2299598 459461 2299549
2 347 459427 2299182 459204 2299415
3 196 459423 2299230 459499 2299306
4 187 459428 2299198 459604 2299176
5 128 459509 2298966 459474 2299084
6 141 459760 2298904 459708 2298986
7 110 459544 2298817 459494 2298738
8 117 460773 2297436 460714 2297503
9 301 460701 2297496 460683 2297647
10 157 460653 2297533 460700 2297642
11 131 460664 2297560 460624 2297558
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Figura 49. Ubicacion de los transectos en la CHF.

Tabla 58. Coordenadas UTM de la ubicacién de los puntos de conteo en la CHF.

NUMERO X Y NUMERO X Y

1 459138 2299444 15 460668 2297632
2 459228 2299405 16 460679 2297650
3 459326 2299345 17 460731 2297669
4 459384 2299260 18 460780 2297631
5 459476 2299086 19 460776 2297584
6 459462 2299547 20 460754 2297533
7 459669 2299520 21 460730 2297467
8 459499 2299306 22 460764 2297480
9 459584 2299182 23 460663 2297556
10 459524 2298816 24 460617 2297581
11 459550 2298780 25 460695 2297652
12 459708 2298984 26 460766 2297119
13 459724 2298915 27 460682 2297539
14 460645 2297614
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Figura 50. Ubicacion de los puntos muestreo de fauna en la CHF.

4.2.2.3.2. Especies de ocurrencia potencial en la zona de estudio

Siguiendo la metodologia propuesta, en su primer punto se realizé una busqueda bibliografica de los
documentos que describieran la fauna silvestre en el area de influencia de la zona de estudio articulos
como Aves de Sierra de Vallejo, Nayarit, México (F Esquivel et al) fueron incluidos en el presente texto,
ademas de otros estudios concurrentes en la zona, esto para aportar una imagen las amplia de la riqueza
de fauna principalmente para su consideracion en los planes de conservacién del proyecto considerando
que los muestreos corresponden a una imagen en un momento especifico en el tiempo, sin embargo la
elaboracidn de muestreos exprofeso para el proyecto permiten obtener indices de diversidad que pon-
deren el recurso fauna tanto en la CHF como el Poligono de CUSTF.

Por lo que una vez identificada la informacién acerca del area de estudio, combinando los listados en-
contrados e integrando los registros del presente estudio se logré integrar un listado de 340 especies de
estas 63 se encuentran consideradas con algin estatus de riesgo en la Norma Oficial Mexicana 059-
SEMARNAT-2010, sin embargo es necesario hacer énfasis que no significa que estos organismos tengan
presencia permanente en la CHF se deben de considerar como especies de aparicidon potencial no nece-
sariamente de permanencia en estos poligonos definidos, la Tabla III 23 resume la riqueza faunistica de
ocurrencia potencial en la Cuenca hidrolégico forestal, el listado Completo se incluye en el anexo 3.

Tabla 59. Resumen de la diversidad de especies de ocurrencia potencial en la zona de estudio.

CLASE FAMILIA ESPECIES Especies en la NOM
Pr A P
Amphibia 3 6 25 12 5
Aves 54 296 1 1
Mammalia 16 27 3 3
Reptilia 12 21 6 4
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4.2.2.3.3. Importancia faunistica del area de estudio.

El drea de estudio posee una diversidad faunistica, con elementos representativos de la zona, de acuerdo
con la diversidad de especies consideradas de ocurrencia potencial en la zona en esta se encontro6 el
3.15% de las 2,954 especies de vertebrados terrestres que se han registrado en México (considerando
unicamente anfibios, reptiles, aves y mamiferos), de estos la riqueza local respecto al del pais por clases
son .053% de anfibios, 2.48% de reptiles, 5.74% de aves y finalmente 2.48% de Mamiferos.

El 11% de las especies se encuentran en alguna categoria de riesgo considerada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

4.2.2.3.4. Especies registradas en la zona de estudio

Si bien el ejercicio de describir la riqueza de fauna silvestre en el sistema ambiental delimitado para el
proyecto incluye todas las fuentes posibles de informacion, es de vital importancia los registros genera-
dos durante los trabajos de campo exprofeso para el proyecto, como es comun en los listados faunisticos
estos son susceptibles de mejoras incrementando el nimero de especies conforme se realicen mues-
treos en mayor cantidad hasta alcanzar estabilizar la curva de acumulacion de especies y aun asi es po-
sible registrar nuevas especies ya sea de manera incidental o en transito. Para el presente documento se
consideran en este punto los registros efectuados para este estudio y que permiten cuantificar para efec-
tos de comparacion.

Resultados de los muestreos

De manera general se registraron 93 especies de vertebrados terrestres (Tabla 60), 1a clase con mayores
registros fueron las aves con 66 especies para las clase mamiferos y reptiles se registraron 14 y 11 espe-
cies respectivamente, finalmente se registraron 2 especies de anfibios.

Tabla 60. Resumen de la diversidad de especies registradas.

CLASE ORDEN FAMILIA | ESPECIES NOM 059
A P Pr
Amphibia 1 2 2
Aves 13 29 66 4
Mammalia 6 12 14 1 1
Reptilia 2 7 11 1 3
TOTAL 22 50 93 2 1 7

Especies en riesgo

Las especies en riesgo son aquéllas que sus poblaciones han ido disminuyendo debido a actividades hu-
manas como la transformaciéon de su habitat, sobrexplotacién, interacciones con especies invasoras,
efectos de la contaminacion, al punto que se considera necesario protegerlas.

Norma Oficial Mexicana 059-SEMARNAT-2010. En México el instrumento legal que las protege se cono-
ce como NOM-059. Esta Norma utiliza cuatro categorias de acuerdo a su estado de conservacion.

CITES. La Convencién Internacional sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestre utiliza tres listas (Apéndices) de acuerdo al grado de riesgo de las especies para regular
Su comercio.
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Norma Oficial Mexicana 059-SEMARNAT-2010

La Norma Oficial Mexicana 059-SEMARNAT-2010, determina las especies y subespecies de flora y fauna
silvestres terrestres y acuaticas en peligro de extincién, amenazadas, raras y las sujetas a proteccion
especial, y establece especificaciones para su proteccidn, en este apartado se consideraran solo las cate-
gorias en la que se encuentran alguno de los organismos registrados en el presente trabajo.

e En peligro de extincion (P). - Aquellas cuyas areas de distribucién o tamafio de sus poblaciones
en el Territorio Nacional han disminuido drasticamente poniendo en riesgo su viabilidad biold-
gica en todo su habitat natural, debido a factores tales como la destruccién o modificacién dras-
tica del habitat, aprovechamiento no sustentable, enfermedades o depredacidn, entre otros.

e Amenazadas (A). - Aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o
mediano plazo, si siguen operando los factores que inciden negativamente en su viabilidad, al
ocasionar el deterioro o modificaciéon de su habitat o disminuir directamente el tamafio de sus
poblaciones.

e Sujetas a proteccion especial (Pr). - Aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por
factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la necesidad de
propiciar su recuperacion y conservacion o la recuperacién y conservaciéon de poblaciones de
especies asociadas.

Se registraron 10 especies de fauna silvestre en la CHF esto es el 11% de los registros, 7 estan conside-
radas como Proteccion especial, dos como Amenazadas y 1 como en peligro de extincién, la Tabla 61
muestra las especies mencionadas.

Tabla 61. Especies de fauna silvestre registradas en la CHF consideradas con alguna categoria de riesgo en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOM 059
Aves Psittaciformes Psittacidae Aratinga canicularis Pr
Aves Accipitriformes Accipitridae Buteo albicaudatus Pr
Aves Accipitriformes Accipitridae Buteogallus anthracinus Pr
Aves Piciformes Picidae Campephilus guatemalensis Pr
Reptilia Squamata Teiidae Cnemidophorus communis Pr
Reptilia Squamata Teiidae Cnemidophorus lineattissimus Pr
Reptilia Squamata Iguanidae Ctenosaura pectinata A
Mammalia | Carnivora Felidae Leopardus pardalis P
Reptilia Squamata Colubridae Salvadora mexicana Pr
Mammalia | Carnivora Mephitidae Spilogale pygmaea A

Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES)
La Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(CITES) es un acuerdo internacional concertado entre los gobiernos, tiene por objeto contribuir a la con-
servacion de las especies amenazadas sujetas al comercio internacional, asi como al aprovechamiento
sustentable y la conservacién de la biodiversidad, dentro del marco juridico internacional en el cual se
establecen los procedimientos que deben seguir los paises para la regulacion efectiva del comercio in-
ternacional de las especies incluidas en sus tres apéndices.
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Adoptada el 3 de marzo de 1973 (Washington, E.U.A.), entré en vigor el 1° de julio de 1975 y México se
adhiri6 el 2 de julio de 1991, tiene como finalidad velar por que el comercio internacional de especime-
nes de animales y plantas silvestres no constituya una amenaza para su supervivencia.

Las especies amparadas por la CITES estan incluidas en tres Apéndices, seglin el grado de proteccién
que necesiten.

e Apéndice L.-Incluye todas las especies en peligro de extincién. El comercio en especimenes de
esas especies se autoriza solamente bajo circunstancias excepcionales.

e Apéndice Il.-Incluye las especies que no se encuentran necesariamente en peligro de extincion,
pero cuyo comercio debe controlarse a fin de evitar una utilizacién incompatible con su supervi-
vencia.

e Apéndice IIL- Incluye las especies que estan protegidas al menos en un pais, el cual ha solicitado
la asistencia de otras Partes en la CITES para controlar su comercio.

En la CHF encontramos 12 especies listadas en los apéndices 1 y Il de los apéndices de la CITES de estas

11 especies pertenecen a la clase aves todas ellas en el apéndice Il y el Leopardus pardalis listado en el
apéndice I (Tabla 62).

Tabla 62. Especies de fauna silvestre registradas en la zona de estudio listadas en algtn apéndice de la CITES.

CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO CITES
Aves Accipitriformes Accipitridae Buteo albicaudatus 11
Aves Accipitriformes Accipitridae Buteo jamaicensis 11
Aves Accipitriformes Accipitridae Buteo nitidus II
Aves Accipitriformes Accipitridae Buteogallus anthracinus 11
Aves Apodiformes Trochilidae Amazilia rutila 11
Aves Apodiformes Trochilidae Amazilia violiceps 11
Aves Apodiformes Trochilidae Heliomaster constantii 11
Aves Caprimulgiformes Caprimulgidae Caprimulgus ridgwayi 11
Aves Falconiformes Falconidae Caracara cheriway 11
Aves Psittaciformes Psittacidae Aratinga canicularis 11
Aves Strigiformes Strigidae Glaucidium brasilianum 11
Mammalia | Carnivora Felidae Leopardus pardalis I

Distribucion (Endemismos)

En la naturaleza, existen organismos que se encuentran Unicamente en algun sitio determinado o res-
tringido, son componentes notables de la biodiversidad del planeta y piezas invaluables de la trama de la
vida, se les conoce como especies endémicas.

México destaca por su riqueza de especies, muchas de las cuales son endémicas y no se encuentran de
forma natural en otras regiones del planeta. Adema3s, sobresale en niveles de endemismo, ocupa el cuar-
to lugar en vertebrados y el tercero en plantas endémicas. Es uno de los cinco paises con mayor diversi-
dad de ecosistemas.

En el contexto internacional, el endemismo se ha usado como uno de los principales criterios para defi-
nir y priorizar estrategias de conservacion, en la lista oficial de las especies en riesgo (NOM-059-
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SEMARNAT-2010) méas de 56% de las especies son consideradas endémicas. Sin embargo, en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 no estan todas las especies endémicas de México, porque no todas estan en ries-

go.

e ENDEMICA (E). - Se dice que una especie es endémica de un pafs (endemismo politico o nacio-
nal) cuando su dmbito de distribucién natural se encuentra circunscrito inicamente al territorio
nacional y las zonas donde la Nacién ejerce su soberania y jurisdiccion

Cuando se considera el territorio y su delimitaciéon politica, surgen dos términos mas:
e SEMIENDEMICAS (SE). - Exceptuando su periodo de migracién, sélo estan en México.
e CUASI-ENDEMICAS (C-E). - Son las que tienen la mayor parte de su distribucién en México, con
pocas localidades marginales en algin pais colindante.

La zona de estudio posee 28 especies registradas con algtn tipo de endemismo (Tabla 63) esto es el

30% de las especies registradas 18 especies son endémicas, mientras que 8 son semiendémicas y 2 cua-
siendémicas.

Tabla 63. Especies registradas en la CHF con algun tipo de endemismo.

CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO TIPO DISTRIBUCION
Aves Apodiformes | Trochilidae Amazilia violiceps SE
Aves Apodiformes | Trochilidae Heliomaster constantii SE
Aves Coraciiformes | Momotidae Momotus mexicanus CE
Aves Galliformes Cracidae Ortalis wagleri E
Aves Passeriformes | Cardinalidae Pheucticus melanocephalus SE
Aves Passeriformes | Corvidae Calocitta colliei E
Aves Passeriformes | Corvidae Cyanocorax sanblasianus E
Aves Passeriformes | Icteridae Cacicus melanicterus CE
Aves Passeriformes | Icteridae Icterus cucullatus SE
Aves Passeriformes | Parulidae Setophaga nigrescens SE
Aves Passeriformes | Troglodytidae Thryophilus sinaloa E
Aves Passeriformes | Turdidae Turdus migratorius SE
Aves Passeriformes | Turdidae Turdus rufopalliatus E
Aves Passeriformes | Tyrannidae Empidonax difficilis SE
Aves Passeriformes | Tyrannidae Tyrannus vociferans SE
Aves Piciformes Picidae Melanerpes chrysogenys E
Aves Trogoniformes | Trogonidae Trogon citreolus E
Mammalia | Carnivora Mephitidae Spilogale pygmaea E
Mammalia | Rodentia Sciuridae Sciurus nayaritensis E
Reptilia Squamata Colubridae Salvadora mexicana E
Reptilia Squamata Dactyloidae Anolis nebulosus E
Reptilia Squamata Iguanidae Ctenosaura pectinata E
Reptilia Squamata Phrynosomatidae | Sceloporus utiformis E
Reptilia Squamata Phrynosomatidae | Urosaurus bicarinatus E
Reptilia Squamata Phyllodactylidae | Phyllodactylus lanei E
Reptilia Squamata Teiidae Cnemidophorus communis E
Reptilia Squamata Teiidae Cnemidophorus lineattissimus E
Reptilia Testudines Emydidae Trachemys ornata E
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Categorias de residencia (Migratorios)

La migracion se define como un movimiento estacional y ciclico de animales relacionado con los cam-
bios periddicos del clima o la disponibilidad del alimento, o bien para asegurar la reproduccién. En casi
todos los casos la migraciéon implica movimientos peridédicos de un sitio a otro y de regreso al primero.
Para la descripcion de esta condicion se utilizaron las categorias que propone Aves de México: Lista ac-
tualizada de especies y nombres comunes (Berlanga, H. et.al. 2015) basado en la informacién de Howell
y Webb, 1995; Peterson y Chalif; 1973; Sibley, 2000, se utilizé la informacién de
http://avesmx.conabio.gob.mx para la definicién por especie de su categoria de residencia.

Las categorias que se consideran son:

e Residente (R) Especies que viven a lo largo de todo el afio en una misma region.

e Migratorias de invierno (MI) Especies que se reproducen al norte del continente y pasan el in-
vierno en México y mas al sur, por lo general entre los meses de septiembre y abril.

e Migratorias de verano (MV) Especies que estdn en México unicamente durante la temporada de
reproduccion en verano, por lo general entre marzo y septiembre.

e Transitorias (T) Especies que durante la migracién van de paso por nuestro pais para dirigirse a
sus areas de invierno al sur en el otofio, o hacia sus areas de reproduccion en el norte durante la
primavera.

Se determinaron la presencia de 13 especies de habitos migratorios todas ellas de la clase Aves (Tabla
64), no encontrandose ninguna otra especie de alguna clase distinta, de estas especies solo una tiene
habitos migratorios de verano Myiodynastes luteiventris y dos de migratorio en transito el resto es mi-
gratorio de invierno, la enlista las especies con algun tipo de conducta migratoria se exceptian las espe-
cies residentes.

Tabla 64. Listado de especies con habitos migratorios registradas durante las actividades de muestreo en la zona
de estudio.

CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO | RESIDENCIA
Aves | Accipitriformes | Accipitridae | Buteo jamaicensis MI
Aves | Falconiformes | Falconidae | Falco sparverius MI
Aves | Passeriformes | Emberizidae | Chondestes grammacus MI
Aves | Passeriformes | Polioptilidae | Polioptila caerulea MI
Aves | Passeriformes | Tyrannidae | Contopus sordidulus T
Aves | Passeriformes | Tyrannidae | Myiarchus cinerascens MI
Aves | Passeriformes | Tyrannidae | Myiodynastes luteiventris MV
Aves | Passeriformes | Vireonidae | Vireo olivaceus T
Aves | Passeriformes | Cardinalidae | Pheucticus melanocephalus MI
Aves | Passeriformes | Icteridae Icterus cucullatus MI
Aves | Passeriformes | Parulidae Setophaga nigrescens MI
Aves | Passeriformes | Tyrannidae | Empidonax difficilis MI
Aves | Passeriformes | Tyrannidae | Tyrannus vociferans MI

Criterios de importancia ecolégica

Otros criterios de importancia ecoldgica ademas de los anteriores, son los que refieren a la abundancia
(Tabla 65), sociabilidad (Tabla 66), alimentacién (Tabla 67) y distribucidn vertical (Tabla 68).
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Tabla 65. Abundancia, Se clasifica en cinco categorias.

CLAVE RANGO DESCRIPCION
A Abundante | Especie facilmente detectable en grandes ntimeros
C Comun Especies observadas en nimeros bajos y en grupos pequefios
Pc Poco comiin | Especie en la que se observaron pocos individuos
R Rara Especie poco observada

Tabla 66. Sociabilidad, Se refiere al tipo de organizacion social de las especies.

CLAVE RANGO DESCRIPCION
S Solitario Cuando so6lo se observa un individuo
P Pareja Hembra y macho sea en época reproductiva o no
G Gregaria Conformacién de grupos de tres o mas individuos
Gd Gregario disper- | Aun cu.andf)llos organismos no se encuentran fisicamente inmediatos, estos mantienen cercania y
S0 comunicaciéon

Tabla 67. Alimentacion, se asignan categorias de acuerdo al tipo de alimento que consumen.

CLAVE | CARACTERISTICA DESCRIPCION
; especies que se alimentan principalmente de material vegetal como pastos, hojas, ramas, entre

H Herbivoro
otros

Cn Carnivoro especies que se alimentar de vertebrados a los que capturan vivos

Ci Carroiiero especies que se alimentan de material animal en descomposicién

F Frugivoro especies que consumen principalmente frutos

G Granivoro se alimentan de semillas principalmente

Is Insectivoro especies que el consumo de insectos es la base de su alimentacién

N Nectarivoro cuando el néctar es la principal fuente de alimentacién

Iv Invertebrado cuando pequeiios invertebrados forman la base de su alimentacidon

0 Omnivoro especies que consumen distintos recursos como semillas, insectos, vertebrados.- frutos, hojas,
entre otros

Ps Piscivoro Especies que se alimentan de peces

Tabla 68. Distribucién vertical, se basa en el estrato de la vegetacién donde se desarrollan los individuos de la es-

pecie.

CLAVE CARACTERISTICA
Ac Acudtico o semi-acuatico
T Terrestre
Ar Arbustiva
Abm | Arboricola estrato medio (sub-dosel)
Abs Arboricola estrato superior (dosel)
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4.2.2.3.6. Areas de importancia para la fauna silvestre

La porcién oriental de la Cuenca Hidrolégico Forestal se encuentra en la Area Natural Protegida Reserva
de la Biosfera Sierra de Vallejo (Figura 51) esta es una de las zonas de la vertiente del Pacifico con una
vegetacidn tipo de Selva Mediana subcaducifolia mas conservadas; en donde aln se encuentran especies
en algun estatus de proteccién (p/ej. el Jaguar), en este sentido 800.4276 ha de la cuenca hidrolégico
forestal se encuentra dentro del ANP Sierra de Vallejo es decir el 86% de la superficie, a su vez la por-
cion del ANP que se incide con la CHF corresponden al 1% de la superficie del poligono del ANP.

[ JcHF

] ANP Sierra de Vallejo

0 5 10 20

Figura 51. Relacién de superficies entre la cuenca hidrolégico forestal y el Area Natural Protegida Sierra de Vallejo.

4.2.2.3.7. Indices de diversidad

La diversidad se refiere a la medida combinada del niimero de especies y el numero de individuos de
una especie, estos indices nos permiten determinar el nimero de especies presentes y el equilibrio de-
mografico en que se encuentran estas especies en un determinado sitio.

Un censo completo que nos permita conocer el nimero total de especies (S) solo es posible para ciertos
taxa bien conocidos, superficies pequefias y lapsos cortos de tiempo; por lo que generalmente es necesa-
rio recurrir a indices de riqueza especifica obtenidos a partir de un muestreo de la comunidad.

Se enfatiza el hecho que los indices fueron obtenidos a partir de la informacién generada por muestreo
especificamente aplicados para este fin, que cumplieran los criterios metodolégicos de sistematizacion,
en la ejecucién del muestreo se considerd la temporalidad en términos de horarios durante los dias de
muestreo y en términos de estacionalidad a lo largo del afio, mismo esfuerzo de muestreo por sitio y
mismos criterios de identificacién de las especies. Fue necesario considerar las temporadas de migra-
cion de las diferentes especies, es importante hacer énfasis que el presente trabajo requirié de un es-
fuerzo de monitoreo superior en intensidad, extensién y temporalidad y el monitoreo para obtenciéon de
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indices es una fraccién del esfuerzo total, por ello se observa que los listados a partir de los cuales se
generan los indices (Anexo 3) son inferiores en cantidad de especia a los listados totales resultantes de
diversidad de fauna generados.

Todo ello nos permitié obtener listados para la generacién de indices de diversidad (Anexo 3) generados
a partir de monitoreo sistematizados aplicando la metodologia que se presenta a continuacion:

Diversidad de Shannon-Wiener (H"). El cual proporciona informacién sobre la estructura comunitaria al
considerar la relacion entre la riqueza especifica y conjunto tanto el nimero de especies como la abun-
dancia de cada una. Se expresa de la siguiente manera:

s
H = —Z pilog, pi
i=1

Doénde:
e S =numero de especies (riqueza de especies)
e pi = abundancia relativa de la especie i (se obtiene de dividir el nimero de individuos de la Xi
especie multiplicado por 100 y dividido entre el nimero total de individuos registrados).

Una vez procesada la informacién nos permitié obtener los indices que se resumen en la Tabla 70.

Tabla 70. Resumen de indices de diversidad de fauna silvestre en la cuenca hidroldgico forestal.

PARAMETROS AVIFAUNA HERPETOFAUNA MASTOFAUNA
Ejemplares 260 27 18
Riqueza (S) 66 13 14
Indice de Shannon 3.860 2.345 2.553
H max. = Log(S) 4.190 2.565 2.639
Equidad 0.921 0.914 0.967
Hmax-Hcalc 0.330 0.219 0.086

La maxima diversidad que se puede alcanzar es el valor de H max., para todos los casos el indice de di-
versidad es cercano al valor de H max. superando en todos los casos el 90% de este valor (Grafico 52),
esto respecto de la maxima diversidad que cada grupo puede obtener para cada caso, sin embargo, es
importante también considerar el indice de diversidad como valor individual para cada grupo el cual
tendra relevancia en su comparativa con los indices de diversidad para el predios que se propone para
CUSTF.
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Figura 52. Indices de diversidad de Shannon para grupo faunistico Vs. el valor de H max.

4.2.2.4. Fauna del poligono propuesto para CUSTF

El estado de Nayarit ocupa el décimo lugar entre los estados de México por el nimero de especies de
vertebrados terrestres. Ademas, cuenta con 183 especies endémicas de la regién Mesoamericana y por
otro lado comprende 104 especies endémicas de México, ademas alberga 7 especies endémicas para el
estado (Pulido, 1995).

A fin de contar con informacién acerca de la fauna silvestre de los poligonos que se proponen para cam-
bio de uso de suelo se realizaron acciones de monitoreo que nos permitieran obtener informacién acer-
ca de la composicion de diversidad de fauna; estimacién poblacional y especies en riesgo o de atencién
especial, esto para ser considerados en las actividades de proteccidn especificas para fauna silvestre y
para contar con elementos de contraste con la CHF.

4.2.2.4.1. Metodologia

Anfibios y reptiles

Para el muestreo de los anfibios y reptiles se utilizaron transectos basados en el método de transectos
en banda (Fitch, 1992 y Sutherland, 2004), para el caso particular los transectos fueron de longitud va-
riable sin embargo metodoldgicamente es valido ya que se cumplen con los objetivos del método, en
dichas bandas se hizo la busqueda intensiva de estos organismos con ayuda de ganchos herpetolégicos
considerando aquellos espacios donde fuera posible encontrar ejemplares de herpetofauna como: entre
hojarasca, bajo rocas, sobre los arboles, en cavidades, en cuerpos de agua, en troncos caidos, etc.

El nimero de bandas por sitio de muestreo se estableci6 con base en las condiciones de cada sitio y por
cada tipo de vegetacion. Los muestreos se realizaron durante las temporadas de secas y lluvias. Los
transectos se realizaron entre las 06:00 a las 12:00 y las 18:00 a las 20:00horas, lapso de tiempo de ma-
yor actividad de estos organismos.
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Aves

Para caracterizar la comunidad de aves, se utilizé el método de puntos de conteo de radio fijo de dos
bandas (Ralph et al. 1996, Sutherland 2006), los cuales se muestrearon inmediatamente después del
amanecer entre las 06:30y 11:00 horas.

Ademas, se realizaron recorridos de inspeccidon durante el dia y la noche para registrar las especies no
observadas ni escuchadas durante los muestreos. Los recorridos nocturnos fueron para registrar espe-
cies crepusculares y nocturnas (Camprimulgiformes; chotacabras y tapacaminos y Strigiformes; bihos y
tecolotes).

El nimero de bandas por sitio de muestreo se establecid con base en las condiciones de cada sitio y por
cada tipo de vegetacion. Los muestreos se realizaron durante las temporadas de secas y lluvias. Los
transectos se realizaron de las 6:30 a las 10:00 y 18:00 a las 19:30 horas, lapso de tiempo de mayor acti-
vidad de estos organismos.

Mamiferos

Los mamiferos cuentan con una amplia diversidad de adaptaciones a diferentes condiciones ambienta-
les, que comprenden desde los habitats aéreos, terrestres y acuaticos, por lo tanto, las metodologias uti-
lizadas para este grupo se subdividieron para la generacién de informacién mas detallada y acertada.

Las salidas de campo se realizaron durante diferentes temporadas climaticas. Se aplicaron técnicas es-
tandar para la mediciéon y monitoreo de los distintos grupos de mamiferos (Sutherland 1996, Wilson et
al. 1996, Boitani y Fuller, 2000).

Mamiferos medianos y grandes: Se realizaron transectos diurnos y nocturnos dentro de la zona de estu-
dio, para realizar el registro de rastros (huellas, excretas, marcas, cadaveres, pelo, etcétera) y la obser-
vacion directa de algunos individuos. Los transectos fueron de longitud variable y el rumbo lo definio el
terreno a criterio del personal operativo.

Ratones: para el muestreo de roedores se utilizaron 10 trampas Sherman colocadas a lo largo transec-
tos, ocupados también en la bisqueda de rastros, los cuales se describieron anteriormente. Las trampas
se colocaron al atardecer tratando de buscar lugares de posibles refugios para roedores (troncos, pie-
dras, raices, hoyos, etc.) y fueron cebadas con una mezcla de avena con esencia de vainilla. La revision se
efectud por la mafiana dia siguiente al de su colocacidn.

Esfuerzo de muestreo

Se establecieron dentro de los poligonos que se proponen para el cambio de uso de suelo transectos y
puntos fijos de monitoreo con el objetivo de contar con informacién acerca de la diversidad de fauna
presente en los mismos, para ello se establecieron 6 transectos y 21 puntos de muestreo (Figura 53,
Tabla 71 y Tabla 72).

Tabla 71. Coordenadas UTM de la ubicacién de los puntos o estaciones de muestreo del poligono de CUSTF.

NUMERO X Y NUMERO X Y
1 460557 | 2297502 11 460692 | 2297409
2 460563 | 2297527 12 460729 | 2297417
3 460619 | 2297544 13 460740 | 2297402
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NUMERO X Y NUMERO X Y
4 460594 | 2297530 14 460709 | 2297396
5 460606 | 2297492 15 460634 | 2297438
6 460644 | 2297478 16 460670 | 2297392
7 460655 | 2297449 17 460710 | 2297349
8 460682 | 2297466 18 460731 | 2297311
9 460692 | 2297447 19 460741 | 2297342
10 460704 | 2297435

Tabla 72. Coordenadas UTM de ubicacién de los extremos de transectos para el monitoreo de fauna silvestre en el
Predio para CUSTF.

NUMERO | LONGITUD COO)l:DENADAS l;\llClO COO)I((DENADAS glNAL
1 103 460735 2297449 460677 2297493
2 201 460705 2297473 460619 2297545
3 69 460685 2297492 460652 2297518
5 98 460758 2297429 460693 2297410
4 212 460747 2297295 460610 2297433
6 57 460548 2297479 460560 2297532

®  Puntos CUS
¢ Transectos

ok}

Q2

§— 03
—0h

— 04

 — o6

I:l Predio

Zona de CUSTF

e 15 i i, i

Figura 53. Ubicacion de los transectos y puntos de muestreo en el poligono para CUSTF.

4.2.2.4.2. Resultados

Se realizaron 72 registros de 31 especies de estas solo una especie correspondi6 a los anfibios, contra-
riamente de las aves se contabilizaron 31 especies de 17 familias y 9 6rdenes de los mamiferos y reptiles
fueron 5 especies para una de estas clases, la Tabla 73 muestra el resumen de estos registros.
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Tabla 73. Resumen de la riqueza de especies en los poligonos que se proponen para CUSTF.

CLASE | ORDEN | FAMILIA | ESPECIES | NOM 059 (Pr)
Amphibia 1 1 1

Aves 8 14 25
Mammalia 3 3 3

Reptilia 1 3 4 1
TOTAL 13 21 33 1

Especies en riesgo

Las especies en riesgo son aquéllas que sus poblaciones han ido disminuyendo debido a actividades hu-
manas como la transformacién de su habitat, sobrexplotacidon, interacciones con especies invasoras,
efectos de la contaminacidn, al punto que se considera necesario protegerlas.

Norma Oficial Mexicana 059-SEMARNAT-2010. En México el instrumento legal que las protege se cono-
ce como NOM-059. Esta Norma utiliza cuatro categorias de acuerdo a su estado de conservacion: Proba-
blemente extinta en el medio silvestre (E), En peligro de extincién (P), Amenazadas (A) y Sujetas a pro-
teccion especial (Pr).

En el area de CUSTF se registr6 una sola especie considerada en la NOM y otro bajo el criterio la CITES
(Tabla 74) considerada en el apéndice Il que las especies que no se encuentran necesariamente en peli-
gro de extincién, pero cuyo comercio debe controlarse a fin de evitar una utilizacién incompatible con su
supervivencia.

Tabla 74. Especies considerados en la NOM 059-SEMARNAT-2010, y en la CITES con alguna categoria de riesgo
registradas en la zona de CUSTF.

CLASE | ORDEN FAMILIA | NOMBRE CIENTIFICO NOM | CITES

Aves Apodiformes | Trochilidae | Amazilia rutila 11

Reptilia | Squamata Teiidae Cnemidophorus lineattissimus | Pr
Especies endémicas

En la naturaleza, existen organismos que se encuentran Unicamente en algun sitio determinado o res-
tringido, son componentes notables de la biodiversidad del planeta y piezas invaluables de la trama de la
vida, se les conoce como especies endémicas. Se dice que una especie es endémica (E) de un pais (ende-
mismo politico o nacional) cuando su dmbito de distribucién natural se encuentra circunscrito unica-
mente al territorio nacional y las zonas donde la Nacion ejerce su soberania y jurisdiccion, mientras que
las especies Cuasi endémicas (CE) son las que tienen la mayor parte de su distribuciéon en México, con
pocas localidades marginales en algun pais colindante, Semiendémicas (SE) son especies que excep-
tuando su periodo de migracidn, sélo estdn en México, los muestreos nos permitieron determinar la pre-
sencia de 12 especies con algin grado de endemismo (Tabla 75).

Tabla 75. Especies endémicas y semiendémicas registradas en el CUSTF.

CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO TIPO DISTRIBUCION
Aves Passeriformes | Icteridae Cacicus melanicterus CE
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CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO TIPO DISTRIBUCION
Aves Passeriformes | Corvidae Calocitta colliei E
Aves Piciformes Picidae Melanerpes chrysogenys E
Aves Galliformes Cracidae Ortalis wagleri E
Aves Trogoniformes | Trogonidae Trogon citreolus E
Aves Passeriformes | Turdidae Turdus rufopalliatus E
Aves Passeriformes | Tyrannidae Tyrannus vociferans SE
Mammalia | Rodentia Sciuridae Sciurus nayaritensis E
Reptilia Squamata Dactyloidae Anolis nebulosus E
Reptilia Squamata Teiidae Cnemidophorus lineattissimus E
Reptilia Squamata Phrynosomatidae | Sceloporus utiformis E
Reptilia Squamata Phrynosomatidae | Urosaurus bicarinatus E

Criterios de importancia ecolégica
Otros criterios de importancia ecoldgica ademas de los anteriores, son los que refieren a la abundancia
(Tabla 76), sociabilidad (Tabla 77), alimentacién (Tabla 78) y distribucidon vertical (Tabla 79).

Tabla 76. Abundancia, Se clasifica en cinco categorias.

CLAVE RANGO DESCRIPCION
A Abundante | Especie ficilmente detectable en grandes nlimeros
C Comun Especies observadas en nimeros bajos y en grupos pequefios
Pc Poco comiin | Especie en la que se observaron pocos individuos
R Rara Especie poco observada

Tabla 77. Sociabilidad, Se refiere al tipo de organizacion social de las especies.

CLAVE RANGO DESCRIPCION
S Solitario Cuando sélo se observa un individuo
P Pareja Hembra y macho sea en época reproductiva o no
G Gregaria Conformacién de grupos de tres o mds individuos
cd Gregario disper- | Aun cu.andf),los organismos no se encuentran fisicamente inmediatos, estos mantienen cercania y
so comunicacién

Tabla 78. Alimentacion, se asignan categorias de acuerdo al tipo de alimento que consumen.

CLAVE | CARACTERISTICA DESCRIPCION

H Herbivoro especies que se alimentan principalmente de material vegetal como pastos, hojas, ramas, entre
otros

Cn Carnivoro especies que se alimentar de vertebrados a los que capturan vivos

Ci Carrofiero especies que se alimentan de material animal en descomposiciéon

F Frugivoro especies que consumen principalmente frutos

G Granivoro se alimentan de semillas principalmente

Is Insectivoro especies que el consumo de insectos es la base de su alimentacién

N Nectarivoro cuando el néctar es la principal fuente de alimentacién

Iv Invertebrado cuando pequefios invertebrados forman la base de su alimentacién

0 Omnivoro especies que consumen distintos recursos como semillas, insectos, vertebrados.- frutos, hojas,
entre otros

Ps Piscivoro Especies que se alimentan de peces
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Tabla 79. Distribucion vertical, se basa en el estrato de la vegetacion donde se desarrollan los individuos de la es-

pecie.

CLAVE CARACTERISTICA
Ac Acudtico o semi-acuatico
T Terrestre
Ar Arbustiva
Abm | Arboricola estrato medio (sub-dosel)
Abs Arboricola estrato superior (dosel)

Tabla 80. Especies de fauna silvestre en el predio de CUSTF considerando los criterios de importancia ecolégica.

=
R IEIRRE:
Q o = o} o
CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO §| S| 5| © 25
K|l <| & < a >
Amphibia | Anura Bufonidae Rhinella marina R |Pc| S In T
Aves Accipitriformes | Cathartidae Cathartes aura R|C| G Ci Abs
Aves Accipitriformes | Cathartidae Coragyps atratus R|I|A|G Ci Abs
Aves Apodiformes Trochilidae Amazilia rutila R|C| S N,In | Abm, Ar
Aves Columbiformes | Columbidae Columbina inca R|C|GS| Gr Abm
Aves Columbiformes | Columbidae Leptotila verreauxi R [Pc| G Gr Abm
Aves Columbiformes | Columbidae Patagioenas flavirostris R|A|G Gr Abm
Aves Columbiformes | Columbidae Zenaida asiatica R|IC| G Gr Abm
Aves Cuculiformes Cuculidae Crotophaga sulcirostris R|A|G 0 Abm, Ar
Aves Galliformes Cracidae Ortalis wagleri R|C| G |GInF| T Abm
Aves Passeriformes Cardinalidae Cyanocompsa parellina R |PC| S | Gr,Fr | Abm
Aves Passeriformes Corvidae Calocitta colliei R|C]| G 0 Abm
Aves Passeriformes Emberizidae Chondestes grammacus MI|C| G Gr | Abm, Ar
Aves Passeriformes Emberizidae Peucaea ruficauda R|C| G | InGr Ar
Aves Passeriformes Icteridae Cacicus melanicterus R|IA| G 0 Abm
Aves Passeriformes Icteridae Icterus pustulatus R|C| G| GrIn| Abm
Aves Passeriformes Icteridae Molothrus aeneus R | Pc|S,P 0 Abs
Aves Passeriformes Icteridae Quiscalus mexicanus R|A| G 0 Abm
Aves Passeriformes Polioptilidae Polioptila caerulea MI|C]| G In Abm
Aves Passeriformes Turdidae Turdus rufopalliatus R|A|S In Abm
Aves Passeriformes Tyrannidae Myiarchus cinerascens MI| C |SP In |Abm,Ar
Aves Passeriformes Tyrannidae Myiodynastes luteiventris MV | Pc S P In | Abm, Ar
Aves Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes similis R|C]| S In Abs
Aves Passeriformes Tyrannidae Tyrannus vociferans MI| C |[S,P| In |Abm,Ar
Aves Piciformes Picidae Melanerpes chrysogenys R|A|SP| In Abm
Aves Trogoniformes | Trogonidae Trogon citreolus R|C| S |GrIn| Abm
Mammalia | Didelphimorphia | Didelphidae Didelphis virginiana R|C]| S In T
Mammalia | Lagomorpha Leporidae Sylvilagus floridanus R|C]| S H T
Mammalia | Rodentia Sciuridae Sciurus nayaritensis R [Pc| S | Gr,Fr | Abm
Reptilia Squamata Dactyloidae Anolis nebulosus R|C| S In T, Abm
Reptilia Squamata Phrynosomatidae | Sceloporus utiformis R |[Pc| S | Cnln T
Reptilia Squamata Phrynosomatidae | Urosaurus bicarinatus R |[Pc| S in Abm
Reptilia Squamata Teiidae Cnemidophorus lineattissimus | R | A | S | In, Fr T
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Indices de diversidad

La diversidad se refiere a la medida combinada del ntimero de especies y el numero de individuos de
una especie, estos indices nos permiten determinar el numero de especies presentes y el equilibrio de-
mografico en que se encuentran estas especies en un determinado sitio, resultan ser muy utiles para
contrastar diferentes areas habitats o ecosistemas, para el caso que nos ocupa (Tabla 81) nos permitira
contar con elemento para ponderar la diversidad de fauna entre las zonas que se proponen para Cambio
de Uso de Suelo y el resto de la Cuenca Hidroldgico Forestal.

Tabla 81. Resumen de indices de diversidad de fauna silvestre en la zona de cambio de uso de suelo.

PARAMETROS AVIFAUNA HERPETOFAUNA MASTOFAUNA
Ejemplares 54 13 5
Riqueza (S) 25 5 3
Indice de Shannon 3.03 1.38 0.95
H max. = Log(S) 3.22 1.61 1.10
Equidad 0.94 0.86 0.86
Hmax-Hcalc 0.19 0.23 0.15

4.2.3. Paisaje

El paisaje es un factor ambiental ligado a una experiencia subjetiva; esta subjetividad no invalida un
analisis objetivo del nivel de intervencion que puede tener un sitio. También es un indicador de salud
ambiental y del estilo de desarrollo del mismo ser humano.

El paisaje en el sitio del Proyecto, se encuentra impactado por las actividades antropogénicas que se han
desarrollado en la zona; sin embargo, el paisaje en el sitio del Proyecto no sera modificado significativa-
mente con la realizacién de las actividades de aprovechamiento, pues, se procuré un plan de explotaciéon
que contempla areas de proteccion, reforestacion y conservaciéon de recursos naturales, procurando
ademas evitar en la medida de lo posible el desmonte de arbolado que aun entrando dentro de la super-
ficie de aprovechamiento no sea necesario su derribo. También se utilizaran los caminos antiguos para
de esta forma reducir la huella del proyecto.

En general, el paisaje del drea de estudio esta dividido en dos tipos segiin INEGI. Al Norte esta definida
como una gran sierra alta compleja, ahi es posible observar vegetacidon caracteristica de selva media
subcaducifolia; en buen estado de conservacidn. También se puede observar al pie de la serrania, donde
se encuentra inserto el Proyecto, el sistema de topoformas de lomerio, donde se puede observar el tipo
de vegetacion selva baja caducifolia, en estado de perturbacion por las actividades antropogénicas y
asentamientos humanos cercanos a la zona.

Una de las principales afectaciones que causara el proyecto, recaera en la geomorfologia y la vegetacidn,
por consiguiente, en la horizontalidad y continuidad del paisaje, aun tratdndose de una zona previamen-
te impactada.

4.2.4. Medio socioeconémico
El presente proyecto tiene relaciéon de manera directa con las localidades de Bucerias y Cruz de Huana-
caxtle, municipio de Bahia de Banderas, particularmente en lo que respecta a mano de obra no especiali-
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zada, por ello la informacién que se plasme sera la relacionada directamente con el municipio Bahia de
Banderas donde se encuentran concentrados los diferentes servicios.

4.2.4.1. Poblacion y economia

El censo de poblacion y vivienda del INEGI 2010, sefiala que la poblacién total del municipio de Bahia de
Banderas es de 124 205 habitantes, que representan el 8.73 % de la poblacién estatal, de las cuales 62
999 son varones y 61 206 son mujeres.

Condicién de actividad econémica de la poblacién.

Tabla 82. Distribucién de la poblacién por condicién de actividad econdmica segun sexo, 2010.

Indicadores de participacion econémica | Total | Hombres | Mujeres | % Hombres | % Mujeres
Poblacién econémicamente activa (PEA)* 54,444 36,315 18,129 66.70 33.30
Ocupada 51,551 33,913 17,638 65.79 34.21
Desocupada 2,893 2,402 4,91 83.03 16.97
Poblacién no econdmicamente activa** 35,737 9,518 26,219 26.63 73.37

Notas:

(*) Personas de 12 afios y mas que trabajaron, tenian un trabajo, pero no trabajaron o buscaron trabajo en la semana de referencia.

(**) Personas de 12 afios y mas pensionadas o jubiladas, estudiantes, dedicadas a los quehaceres de hogar, que tenian alguna limitacion fisica o
mental permanente que le impide trabajar.

Fuente: INEGI. Censo de poblacion y vivienda 2010.

El municipio de Bahia de Banderas se encuentra conformado en su mayor parte con poblacién joven, por
lo que se percibe la dualidad de las localidades cuyo desarrollo depende de un solo sector econémico,
como lo es el turismo.

Natalidad y mortalidad
Segun INEGI, para el municipio de Bahia de Banderas el nimero total de nacimientos registrados hasta

el 2016 fue de 2 636, mientras que el indice de defunciones generales en el aflo 2016 fue de una cifra de
524.

Indicadores de marginacioén

Se ha considerado mencionar el grado de marginacidn y de rezago social de la localidad como un refe-
rente del desarrollo de la zona.

Tabla 83. Indicadores de marginacién del municipio de Bahia de Banderas, 2010.

INDICADOR VALOR
Indice de marginacién -1.50660
Grado de marginacién * Muy bajo
Indice de marginacién de 0 a 100 | 10.65
Lugar a nivel estatal 18
Lugar a nivel nacional 2317

Nota:

(*) CONAPO clasifica el grado de marginacion en: muy alto, alto, medio, bajo y muy bajo.
Los datos mostrados corresponden a la informacién mas reciente publicada por CONAPO.
Fuente: CONAPO con base en el INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
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Indicadores de marginacién para Bucerias
Segiin CONAPO (2012), Bucerias es una localidad con una poblacién que va de los 2,500 a 14,999 habi-
tantes y presenta un grado bajo de marginacion.

4.2.4.2. Factores socioculturales
A continuacidn, se describen el conjunto de elementos que por el peso especifico de los habitantes de la
zona y el interés de la colectividad infieren entre el Proyecto y los factores socioculturales.

Uso que se da a los recursos naturales del drea de influencia del Proyecto; asi como a las caracteris-
ticas del uso

El sitio del proyecto, por su cobertura y topografia, se considera como terrenos forestales con perturba-
cién, con modificacion del paisaje en su area de influencia por la explotaciéon de materiales pétreos.

Nivel de aceptacion del proyecto

Las pretendidas actividades de aprovechamiento de materiales pétreos en el sitio del proyecto, mantie-
nen un nivel de aceptacion favorable de parte de los habitantes de las localidades cercanas y sus asocia-
ciones ejidales.

Valor que se le da a los sitios ubicados dentro de los terrenos donde se ubicard el proyecto y que los
habitantes valoran al constituirse en puntos de reunion, recreacion o de aprovechamiento colectivo
El area de influencia del proyecto se ve desprovista de sitios de recreacidn, aprovechamiento colectivo
y/o puntos de reunion, toda vez que el sitio se ubica fuera de cualquier area urbanizada.

Patrimonio histérico, en el cual se caracterizardn los monumentos historico-artisticos y arqueolo-
gicos que puedan ubicarse en su zona de influencia

Se notifica la inexistencia de patrimonios histéricos de valor fisonémico en la zona de influencia del pro-
yecto y que contrapongan las pretendidas actividades de aprovechamiento de materiales pétreos.

El Instituto Nacional de Antropologia e Historia ha efectuado diversas exploraciones y prospecciones en
el territorio municipal, como resultado de las cuales se han identificado 26 vestigios; las localidades de
Bucerias y Cruz de Huanacaxtle se incluyen en el listado.

El propio Instituto Nacional de Antropologia e Historia tiene identificadas y catalogadas un total de 12
monumentos histdricos en la cabecera municipal, Valle de Banderas, asi como dos mas de caracter rural:
uno en las afueras de El Coatante y otro, la hacienda de Tescalante, en las inmediaciones de San Vicente.

El resto del patrimonio cultural no catalogado se reduce a las edificaciones de culto las cuales se mantie-
nen en aceptable estado de conservacion. Al ser las localidades municipales de una tradicién festivo-
religiosa arraigada, las iglesias y templos de las diversas localidades representan los elementos mas im-
portantes de referencia histérica, cultural y de arraigo. Los de las localidades tradicionales mas consoli-
dadas como Valle de Banderas, San José de Valle y San Juan de Abajo, siguen de cerca el modelo de la
Parroquia de Puerto Vallarta: se trata de construcciones de tabique recocido con la tipologia de torre
Unica central sobre el ingreso.
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4.2.5. Diagndstico ambiental

La integracion de los componentes del inventario ambiental es una parte fundamental para poder conti-
nuar con el diagndstico ambiental; en este apartado se analiza de manera integral la informacién presen-
te en este capitulo.

La interpretaciéon del funcionamiento de los ecosistemas es muy variable, ésta no se puede interpretar
de manera individual, si no, como el complejo sistema que es y como éste influye en todo lo que se ro-
dea.

Empezando con el clima, el sistema ambiental cuenta con dos tipos de clima, los cuales son Aw;(w) y
Awz(w); ambos calidos subhimedo con lluvias en verano y los mas hiimedos de su categoria. La diferen-
cia radica en el volumen de precipitacién en verano, la cual es menor a 60 mm para Aw;(w)y de 0 a 60
mm para Awz(w); de esta manera, los niveles de precipitacién anuales son de 1,011.1 mm, siendo el mes
de agosto el mas lluvioso con 291.3 mm y el marzo el mas seco con 4.9 mm. Sus niveles de oscilacion
térmica van de los 22.8°C en julio a los 22.5°C en enero y febrero. Y, sus vientos viajan en direccién no-
roeste a suroeste.

Estos elementos climaticos no son los Unicos que definen al clima, también los factores estan intima-
mente relacionados; en éste caso, la particular fisiografia es un factor determinante. Puesto que conflu-
yen dos sistemas de topoformas; la Llanura costera con deltas y la Sierra alta compleja, ambas de la sub-
provincia Sierras de la Costa de Jalisco y Colima que pertenece a la provincia Sierra Madre del Sur. Estos
sistemas de topoforma se componen de suelo litoral Q(li) y suelo aluvial Q(al) ambos del Cuaternario
(Pleistoceno y Reciente), estos en las partes bajas y de transicion entre la zona costera y la sierra alta; la
ultima unidad geoldgica es el K(Gr), y se puede encontrar en toda la zona de sierra, esta representada
por andesitas, e interacciones de lutitas, areniscas, toba y derrames de composicién dacitica y caliza que
son afectadas por granito que muestra variaciones a graniodita y tonalita. Todas estas consideradas del
Cretacico.

Miles de millones de afios han transcurrido desde la formacion de las ya mencionadas unidades geoldgi-
cas, tiempo suficiente para que se formaran distintos tipos de suelos sobre ellas. Especificamente se
formaron cinco tipos de suelo encontrados en cuatro grupos de suelos. Los tipos de suelo son leptosol,
regosol, pheozem, fluvisol y arenosol; los grupos son LPmo+RGeulep+PHlep/1, PHlep+LPmo+LPeu/1,
LPeu+RGeulep+LPmo/1 y PHha+FLeu/2. Los suelos generados son moldeados a su vez por el viento, el
agua y la biota, esto genera relieves muy dinamicos que van de los 0 a 68 msnm en la zona costera y lla-
nura inundable; de 68 a 1909 msnm en la zona de transicién y; de 109 a 599 msnm en la zona de sierra.
Estos cambios de altitud no son homogéneos y como respuesta se generan pendientes que van desde
niveles planos (0 - 3 % de pendiente), a escarpados (> 45 % de pendiente).

Como ya se menciond, el relieve descrito es en parte moldeado por el recurso hidrico, las pendientes
encontradas permiten la formacion de tres escurrimientos de tipo exorreico vertiente; estos escurri-
mientos forman microcuencas, dentro de las cuales el coeficiente de escurrimiento es superficial, es de-
cir, va del 10 al 20 %. Estas microcuencas forman parte de la Subcuenca Hidrolégica R. Huicicila (a) de la
Cuenca Hidrolégica R. Huicicila - San Blas (B) perteneciente a la Region Hidrolégica Huicicila (RH13).

El agua que no vierte al mar es filtrada y depositada en los mantos fredticos a distintos niveles de per-
meabilidad, siendo el caso de permeabilidad baja (B) para materiales consolidados sobre rocas igneas
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extrusivas; alta (A) para materiales no consolidados sobre suelo aluvial y media (M) para materiales no
consolidados sobre suelo fluvial. El acuifero al que se filtran las aguas es el llamado Valle de Banderas
(18-07), perteneciente a la region Hidrologico-Administrativa “Lerma-Santiago-Pacifico”.

El acuifero 1807 es de tipo libre, cuenta con 209 aprovechamientos con un volumen total de extraccién
de agua subterranea de 22.1 millones de metros ctbicos anuales, de los cuales el 65.04 por ciento se
destina a uso de servicios. El segundo uso, en volumen de importancia, es el agricola, con 19.63 por cien-
to de la extraccion total; el resto de las actividades utilizan el 15.33 por ciento.

Estas caracteristicas abidticas permiten que estos sitios cuenten con alta diversidad biolégica. Prueba de
esto es que el 71.9 % del SA esta representado por selvas tropicales. Los tipos de vegetacién que la re-
presentan son selva baja caducifolia (SBC) y selva mediana subcaducifolia (SMS). La diversidad vegetal
del SA consta de 76 especies registradas; 36 de estrato algo, 38 de estrato medio y 2 de estrato bajo.
También se puede inferir la informacidn antes sealada en base a los estudios de CONANP (2012), que
muestran 1,134 especies para la regién Sierra de Vallejo - Rio Ameca; de Ramirez y Cupul (1999), que
encontraron 453 especies para la Bahia de Banderas; y de CONAFOR (2015), que indica 281 especies
para selvas medianas y de 263 para selvas bajas dentro del estado de Nayarit.

La fauna es también un grupo altamente diverso. Una vez identificada la informacién acerca del sistema
ambiental, combinando los listados encontrados e integrando los registros del presente estudio se logré
integrar un listado de 340 especies de estas 63 se encuentran consideradas con algun estatus de riesgo
en la Norma Oficial Mexicana 059-SEMARNAT-2010; seis especies de Amphibia, 296 especies de aves;
27 especies de Mammalia; y 21 especies de Reptilia.

Dentro de los grupos mas estudiados encontramos a los vertebrados terrestres. Para la herpetofauna se
registran 121 especies, agrupadas en 30 anuros y 91 reptiles en la region Sierra de Vallejo - Rio Ameca
(CONANP, 2012 y Ceballos, et al.,, 2010). Para el grupo de las aves se registran 426 especies de aves te-
rrestres y acuaticas en la region Sierra de Vallejo - Rio Ameca, de las cuales 14 son endémicas de México
y 62 estan dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010; 18 amenazadas, 37 sujetas a proteccién especial y
siete en peligro de extincién (CONANP, 2012). Por si sola, la Sierra de Vallejo tiene una riqueza de 261
especies (Figueroa-Esquivel y Puebla-Olivares, 2014); mientras que para la desembocadura del rio
Ameca se tienen registros de 54 especies (Martinez- Martinez y Cupul-Magafia, 2001). En cuanto a ma-
miferos silvestres, en la region Sierra de Vallejo - Rio Ameca se registran 88 especies; once dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010, seis amenazadas y cinco en peligro de extincién (CONANP, 2012 y Ceballos,
etal.,, 2010).

Toda esta biodiversidad esta sujeta a distintos usos y manejos. Existen dos grandes formas en que estos
recursos son utilizados, el cambio de uso de suelo que origina una pérdida de habitats y el aprovecha-
miento perceptual. El cambio de uso del suelo ha derivado en la presencia de zonas agropecuarias, des-
tinadas al pastoreo extensivo del ganado bovino, asi como a pequefias plantaciones agricolas; y en la
expansion de la zona urbana, la cual se representa en la zona baja por un corredor turistico, con infraes-
tructura destinada para éste fin y con los establecimientos de servicios necesarios para el abastecimien-
to de tal industria. Por tltimo, también se realiza una expansion tierra arriba con el fin de crear zonas de
viviendas.
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El aprovechamiento perceptual involucra al valor intrinseco de las cosas, los servicios recreativos y cul-
turales. En cuanto a la apreciacién cultural, no se cuenta con monumentos histéricos o zonas arqueolé-
gicas dentro del SA. Respecto al paisaje, se encuentra divido en tres Unidades Paisajisticas y dos cuencas
visuales. La calidad visual es baja para la cuenca visual A, donde se encuentra toda la zona urbana y zona
de playa y; alta para la cuenca visual B, donde se aprecian las selvas en sierras. Pese a esto, la calidad
visual para todo el SA es media.

La localidad de mayor importancia del sistema ambiental es la de Bucerias, la cual a su vez pertenece al
municipio de Bahia de Banderas. Este municipio cuenta con una poblacién de 124 205 habitantes, que
representan el 8.73 % de la poblacién estatal, de las cuales 62 999 son varones y 61 206 son mujeres. En
2016 el nimero de nacimientos fue de 2 636, mientras que las defunciones ascendieron a 524.

Dentro de la poblacién se consideran a 54,444 personas como econémicamente activas, y a 35,737 como
no econémicamente activas. Las 34,024 personas restantes no son consideradas dentro de ésta catego-
ria. El grado de marginacion es muy bajo para Bahia de Banderas y bajo para la localidad de Bucerias.

Esta poblacién hace usos de suelo especificos para la zona urbana. Se tienen asi tres usos de suelo, el
hotelero, recreativo y de servicios.

Estas zonas pobladas, asi como la infraestructura y areas naturales se encuentran bajo riesgo por fené-
menos naturales. Para huracanes y tormentas tropicales, el Al es una zona de alto riesgo de afectacién;
para tormentas eléctricas el riesgo es medio; el riesgo de sequia es bajo; el riesgo de afectacion por tem-
peraturas maximas absolutas (38 °C) es alto y medio (22 °C) por temperaturas minimas absolutas; el
riesgo de afectacion por vientos mayores a 130 km/h es bajo para la zona que corresponde a la Sierra de
vallejo y alto para la zona de transicion y zona costera; se pueden presentar niveles bajos y medios de
afectacién por inundacién pluvial y fluvial y un alto riesgo de inundacién cosera o de marea para el Al; el
riesgo por heladas y granizo es muy bajo, mientras que la zona esta fuera de las condiciones necesarias
para la generacion de nevadas.

Los fendmenos geoldgicos que pueden afectar al SA son la presencia de tres fallas normales y cinco frac-
turas dentro de este; que se encuentra en la zona sismica D (de alta exposicion), lo que hace que la vul-
nerabilidad sea media y el nivel de riesgo bajo, por afectacién sismica; el Al también corre peligro por
licuefaccion de arenas; la afectacion por maremotos presenta un peligro alto para la linea de costa y la
zona urbana; el riesgo por vulcanismo es muy bajo; la afectacién de flujos presenta un riesgo bajo; no
existe riesgo por caidas y/o derrumbes y todo el SA se encuentra libre de zonas de afectacién o riesgo
por hundimiento.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General de Territorio (POEGT) identifica la situacion ecoldgica
actual que guarda el sistema ambiental, su escenario, prioridad y estrategias dirigidas a lograr la susten-
tabilidad ambiental en la zona. A continuacidn, se sintetizan los aspectos ecoldgicos relevantes que apli-
can a la naturaleza del Proyecto y sitio en cuestion:

El sistema ambiental se encuentra inmerso en la region ecoldgica No. 6.32 y su respectiva unidad am-
biental biofisica 65. Sierras de la costa de Jalisco y Colima, donde su estado de conservacion se cataloga
como estable. Conflicto Sectorial Medio. Media superficie de ANP's. Media degradacién de los Suelos.
Alta degradacion de la Vegetacion. Sin degradacion por Desertificacion. La modificacién antropogéni-
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ca es baja. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de
Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion (hab/km?2): Baja. El uso de suelo es Forestal y Agri-
cola. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zo-
na Funcional Alta: 49.4. Media marginacion social. Bajo indice medio de educacién. Bajo indice medio de
salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Muy bajo indicador de consolidacién de la vivienda. Bajo indi-
cador de capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal. Alto
porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines
comerciales. Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

El escenario para la region al afio 2033 pasa de estable a inestable. Se marca como politica ambiental
la proteccion, preservacion y aprovechamiento sustentable. Se mantiene una prioridad de atencion
baja.

La problematica ambiental relevante de la unidad ambiental 20 A1 “Sierra Vallejo” del Plan Municipal de
Desarrollo Urbano, del cual forma parte el sistema ambiental del Proyecto es la siguiente:

» Tala de forma aislada, aunque tiende a ser selectiva en algunos sitios explotandose sobre todo

palmas. Pastoreo aislado.

= (Cazay comercio ilegal de fauna silvestre.

= Modificacion del habitat por actividades productivas.

= Modificacion del paisaje por la explotacién de bancos de materiales.

= Presidn puntual de asentamientos (Bucerias, La Cruz de Huanacaxtle).
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CAPITULO 5
Identificacion, descripcion y evaluacion de impactos ambientales

Para llevar a cabo la correcta evaluacion de los diferentes aspectos ambientales que tienen alguna rela-
cion con las actividades que se realizaran en el proyecto y que afectaran de alguna manera el medio am-
biente se realizé un andlisis del sitio del proyecto considerando el poligono y areas colindantes partien-
do del proceso que se llevara a cabo durante cada una de las etapas del proyecto.

5.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales del proyecto se hace uso del Método de
Vicente Conesa Fernandez (CONESA, V. Guia Metodoldgica para la evaluacién del impacto ambiental,
1997.), quien propone una metodologia para realizar la valoracién cualitativa de los impactos ambienta-
les generados por distintos tipos de proyectos.

La metodologia fue propuesta en 1987 y sucesivamente revisada en 1991, 1995 y 1997. Seguin Conesa, el
proceso de valoracion de los impactos comprende dos etapas: la valoracién cualitativa (importancia) y
la valoracién cuantitativa (magnitud).

Para la evaluacidon de los impactos del presente estudio se realiza solo la primera etapa para una valora-
cion cualitativa de acuerdo a la importancia de los impactos por lo que no se estima necesaria la evalua-
cién cuantitativa, esto debido al nivel de complejidad del estudio, en la siguiente tabla (tabla 84) se
muestran los criterios para la evaluacion.

Tabla 84. Criterios utilizados para la evaluacion del nivel de importancia ambiental de los impactos.

INTENSIDAD
SIGNO () Grado de destruccion (IN)
Baja 1
Impacto beneficioso + Media 2
Impacto perjudicial - Alta 3
Muy alta 8
Total 12
EXTENSION MOMENTO
Area de influencia (EX) Plazo de manifestacion (MO)
Impacto puntual 1 Inmediato 4
Impacto parcial 2 Corto plazo (menos de un aflo 4
Impacto amplio o extenso 4 Mediano plazo (1 a 5 afios 2
Impacto total 8 Largo plazo (mas de 5 afios 1
REVERSIBILIDAD
PERSISTENCIA iy .
Permanencia del efecto (PE) lI‘{;l(‘:;;nstruccwn por medios natu- (RV)
Fugaz 1 Corto plazo (menos de un afio) 1
Temporal (entre 1y 10 aflos 2 Mediano plazo (1 a 5 afios 2
Permanente (duracién mayor a 10 4 Largo plazo 3
anos Irreversible (méas de 10 afios 4
SINERGIA .
Potenciacion de la manifesta- (SD ACUMULAFION (AQC)
cién Incremento progresivo
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Sila accién no es sinérgica sobre
un factor . . ! No existen efectos acumulativos 1
Si presenta un sinergismo mode- 2 . .
Existen efectos acumulativos 4
rado 4
Si es altamente sinérgico
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
Relacion causa y efecto Regularidad de la manifestacion
Efecto indirecto o secundario 1 S} los efectos son conF 1nuos 4
. . : Si los efectos son periédicos 2
Efecto directo o primario 4 - - .
Si son discontinuos 1
RECUPERABILIDAD IMPORTANCIA
Reconstruccién por medios (MC) | Grado de manifestacion cualitativa m
humanos del efecto
Sila recuperacion puede ser total
e inmediata 1 I = £(3 Importancia + 2 Extension +
Si la recuperacién puede ser total 2 Momento + Persistencia + Reversibi-
a mediano plazo 4 lidad + Sinergismo + Acumulacién +
Si la recuperacién puede ser par- 8 Efecto + Periodicidad + Recuperabi-
cial (mitigacién) lidad)
Si es irrecuperable

La manifestacion del efecto de las actividades humanas sobre el ambiente debe ser caracterizada a tra-
vés de la importancia del impacto. De acuerdo con Conesa Fernandez Vitora (1997), la importancia del
impacto se mide “en funcion, tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracidon producida, como
de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo tales
como extension, tipo de efecto, plazo de manifestacidn, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad,
sinergia, acumulacién y periodicidad”.

La metodologia a seguir se detalla a continuacién:

Describir el medio ambiente como un conjunto de componentes ambientales.

Describir el Proyecto que se evaltia como un conjunto de actividades.

Identificar los impactos que cada actividad tiene sobre cada componente ambiental.

Caracterizar cada impacto mediante la estimacién de su importancia.

Analizar la importancia global del Proyecto sobre el medio ambiente, utilizando para ello las im-
portancias de cada impacto.

Vi e

5.2. Identificacion de los componentes ambientales susceptibles de recibir impactos

Para la identificacién de los factores ambientales el medio ambiente se divide en dos sistemas ambienta-
les: medio fisico y medio socio econémico y cultural, estos se subdividen en subsistemas ambientales:
medio abi6tico o inerte, medio biético, y medio perceptual por una parte y medio rural, medio socio-
cultural y medio econémico por otra parte, los cuales a su vez se subdividen en componentes ambienta-
les, que por ultimo, pueden descomponerse en un determinado nimero de factores o pardmetros am-
bientales; dependiendo el nimero de estos de la minuciosidad con que se pretende ejecutar el estudio
de impacto ambiental.

La finalidad de esta etapa es detectar aquellos aspectos del medio ambiente cuyos cambios motivados
por las distintas actividades del Proyecto en sus sucesivas fases (preparacion del sitio, construcciéon y
operacidn y mantenimiento) supongan modificaciones positivas o negativas de la calidad ambiental del
mismo.
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Tomando en cuenta las actividades que se desarrollardn en cada una de las etapas del Proyecto se iden-
tifican los componentes ambientales que se estiman seran afectados (tabla 85).

Tabla 85. Relacién entre actividades del Proyecto por componente ambiental afectado.

Etapa

Actividad

Componente ambiental afectado

Preparacion del sitio

Limpieza del sitio

Aspectos humanos

Rescate de flora y fauna silvestre

Ecosistema terrestre

Desmonte y despalme selectivo

Suelo; subsuelo; ecosistema terrestre; paisaje;

Operacién y mantenimiento

Excavacion (corte)

Suelo; subsuelo; agua; aire; productivo

Banqueo y extraccién

Subsuelo; agua; aire; productivo

Almacenamiento interno del material

Suelo;

Carga, transporte y distribuciéon

Comunicaciones; aire; suelo;

Uso y consumo de bienes y servicios

Aspectos humanos; Suelo; agua; economia; servi-
cios;

Mantenimiento de maquinaria y equi-
po

Aspectos humanos; Suelo; agua; economia; servi-
cios

Restauracion y abandono del
sitio

Estabilizacién final de la plataforma

Subsuelo; suelo

Restauracion del predio

Suelo; subsuelo;

Forestacion del predio

Suelo; paisaje; ecosistema terrestre;

Los principales componentes ambientales que integran los subsistemas para la evaluacion del presente
Proyecto se exponen en la siguiente tabla.

Tabla 86. Sistema ambiental para la evaluacién del proyecto.

Sistema

Subsistema afectado

Componente ambiental

Parametro ambiental especifico

Medio fisco

Generacidn de polvos

Ruido y vibraciones

Aire
Humos y olores
Calidad del aire

Agua Calidad de agua superficial
Calidad de agua subterranea

Medio abidtico Erosién

Calidad del suelo

Suelo Estabilidad del terreno
Estructura del terreno
Uso actual

Clima Microclima

Procesos Riesgos naturales

Medio bidtico Ecosistema terrestre

Vegetacién y flora:
—  Cubierta vegetal
—  Especies protegidas o de interés
especial
—  Habitat especial
—  Atributos floristicos
—  Condicién actual

—  Distribucién y abundancia
—  Especies protegidas o de interés
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. . Componente ambiental . . .
Sistema Subsistema p Parametro ambiental especifico
afectado
especial
—  Condiciones del habitat
—  Corredores bioldgicos
Cualidades estéticas
Medio perceptual | Paisaje intrinseco Fragilidad del ecosistema
Arreglo visual
: Productivo Uso del territorio
Medio rural — ~
Comunicaciones Transportes y vias
Medio socioeconémico- Medio socio- | Servicios Desarrollo local
cultural cultural Aspectos humanos Percepcidn de impactos negativos
. _ Economia Empleo
Medio econémico — - — :
Poblacién Dinamizacién del comercio local

5.3. Identificacion de las actividades que pueden causar impactos

El aspecto clave para la identificacién del impacto ambiental se relaciona con el hecho de ubicar o de-
terminar las fuentes que lo originan por lo que se identifican las actividades que pueden causar impac-
tos, sobre una serie de componentes ambientales.

En la siguiente tabla (tabla 87) se presentan las actividades que se desarrollaran en el proyecto y que
pueden causar impactos ambientales:

Tabla 87. Actividades consideradas como fuentes de impacto ambiental.

Etapa Actividad a desarrollar
Limpieza del sitio
Preparacion del sitio Rescate de flora y fauna silvestre

Desmonte y despalme selectivo
Excavacién (corte)

Banqueo y extraccién

Operacién y mantenimiento | Carga, transporte y distribucién

Uso y consumo de bienes y servicios
Mantenimiento de maquinaria y equipo
Estabilizacion final de la plataforma
Abandono (post-operacion) | Restauracion del predio

Forestacidn del predio

5.4. Identificacion y caracterizacion de impactos ambientales del proyecto

Teniendo en cuenta los factores ambientales, se inicia con la identificacidn de las actividades que pueden
causar impactos, sobre una serie de componentes ambientales, para determinar la matriz de identifica-
cién de impactos.

La matriz nos permitira identificar, prevenir y comunicar los efectos del proyecto en el medio, para pos-
teriormente, obtener una valoracién de los mismos.

En la matriz se identifican las relaciones causa-efecto entre las actividades del proyecto y los componen-
tes ambientales sefialados como relevantes. Los impactos ambientales han sido identificados mediante
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el uso de una matriz de doble entrada de tipo causa-efecto, en el que en columnas se listan las activida-
des del proyecto y se las cruza en el eje horizontal con cada uno de los componentes ambientales con los
efectos e impactos ambientales generados.
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La matriz permite identificar, prevenir y comunicar los efectos del Proyecto en el medio, para poste-
riormente, obtener una valoraciéon de los mismos.

5.5. Caracterizacion de los impactos

La valoracion cualitativa se efectia a partir de la matriz de identificacién de impactos obtenida ante-
riormente. Los especialistas en la materia determinan la importancia de cada impacto. Los resultados
quedaran consignados en la matriz de importancia de impactos del proyecto. Los elementos de la matriz
de importancia identifican la trascendencia del impacto ambiental generado por una accién simple de
una actividad sobre un componente ambiental considerado.

5.6. Determinacion de la importancia de los impactos
La importancia de un impacto es una medida cualitativa del mismo, que se obtiene a partir del grado de
incidencia (intensidad) de la alteracion producida, y de una caracterizacion del efecto.

Los criterios a través de los cuales se llega a establecer la importancia del impacto son los siguientes
atributos ambientales:

5.7. Atributos de los impactos

1. Signo. El signo del impacto hace alusién al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distin-
tas acciones que va a actuar sobre los distintos factores considerados.

El impacto se considera positivo cuando el resultado de la accién sobre el factor ambiental con-
siderado produce una mejora de la calidad ambiental de este tltimo.

El impacto se considera negativo cuando el resultado de la accién produce una disminucién de la
calidad ambiental del factor ambiental considerado.

2. Intensidad. Representa la incidencia de la accién sobre el factor impactado en el drea en la que
se produce el efecto.

La intensidad o grado de destruccion se determina por los siguientes criterios:

3. Efecto. Indica la forma de manifestaciéon de un efecto sobre un factor, como resultado de una ac-
cion. El impacto de una accién sobre el medio puede ser “directo”, es decir; impactar en forma
directa, o “indirecto”, se produce como consecuencia del efecto primario el que, por tanto, de-
vendria en causal de segundo orden. Este atributo se refiera a la relacién causa y efecto.

Alos efectos de la ponderacion del valor se considera

4. Extension. Es el atributo que refleja la fraccion del medio afectada por las actividades del Pro-

yecto. Se refiere en sentido amplio, al area de influencia teérica del impacto en relaciéon con el
entorno del Proyecto en que se sitaa el factor. Puede tratarse, por ejemplo, del area afectada por
la accion, respecto al entorno total, en que se manifiesta el efecto.
A veces la incidencia del impacto esta circunscrita; en otros casos se extiende disminuyendo sus
efectos (contaminacidn atmosférica e hidrica) hasta que los mismos no son medibles. En algunos
casos sus efectos pueden manifestarse mas alla del area del Proyecto y de la zona de localizaciéon
del mismo. Por caso, los efectos secundarios sobre la atmdsfera (CO? y su incidencia en el efecto
invernadero) y los efectos de degradacién de humedales o de contaminacién de cultivos (dismi-
nucion de areas reproductivas o de alimentacion de aves migratorias y la mortandad directa de
las aves, y sus efectos en sistemas ecolédgicos de otros paises).

5. Momento. El plazo de manifestacién del impacto alude al tiempo que transcurre entre la apari-
cion de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.
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10.

11.

12.

Se refiere al tiempo transcurrido entre la accién y la aparicién del impacto. Para poder evaluar
los impactos diferidos en el tiempo se necesita de modelos o de experiencia previa.

El momento se valora de la siguiente manera:

Persistencia. Se refiere al tiempo que, supuestamente permaneceria el efecto desde su apari-
cion y a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién
por medios naturales o mediante la introduccién de medidas correctivas

La persistencia se determina mediante los siguientes criterios:

Reversibilidad. La persistencia y la reversibilidad son independientes. Este atributo esta referi-
do a la posibilidad de recuperacion del componente del medio o factor afectado por una deter-
minada accion. Se considera Unicamente aquella recuperacion realizada en forma natural des-
pués de que la accién ha finalizado. Cuando un efecto es reversible, después de transcurrido el
tiempo de permanencia, el factor retornara a la condicidn inicial, por medios naturales.

Se asignan, a la Reversibilidad, los siguientes valores:

Recuperabilidad. Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afecta-
do como consecuencia del Proyecto, es decir; la posibilidad de retornar a las condiciones inicia-
les previa a la actuacién por medio de la intervenciéon humana o sea mediante la introduccion de
medidas correctoras y restauradoras.

La Recuperabilidad se valora de la siguiente manera:

Sinergia. Se refiere a que el efecto global de dos o méas efectos simples es mayor a la suma de
ellos, es decir a cuando los efectos actiian en forma simultanea y los efectos son superiores a los
que podrian esperarse cuando ocurrieran individualmente.

Se le otorga los siguientes valores:

Acumulacion. Se refiere al aumento del efecto cuando persiste la causa (efecto de las substan-
cias tdxicas), o en otras palabras, indica el incremento progresivo de la manifestacién del efecto
a medida que la accién impactante actda de forma continuada.

La asignacién de valores se efectia considerando:

Efecto. Indica la forma de manifestacion de un efecto sobre un factor, como resultado de una ac-
cion.

La asignacién de valores se efectia considerando:

Periodicidad. Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera conti-
nua (las acciones que lo producen, permanecen constante en el tiempo), o discontinua (las ac-
ciones que lo producen actian de manera regular (intermitente), o regular o esporadica en el
tiempo.

Este atributo hace referencia al ritmo de aparicién del impacto.

5.8. Importancia del impacto

La estimacion del impacto en base al grado de manifestacion cualitativa del efecto, es decir; la importan-
cia del efecto de una accién sobre el factor ambiental expresa la “importancia del impacto” por lo que
una vez calificadas las once variables de la valoracién ambiental, se procede a calcular el valor de la im-
portancia del impacto.

Este valor se calcula mediante la siguiente expresién matematica:

I =+(3IN+2EX+ MO+ PE+ RV +SI+AC+EF + PR+ MC)

Dénde
1 | Intensidad | SI | Sinergia
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EX | Extension AC | Acumulacién
MO | Momento EF | Efecto

PE | Persistencia PR | Periodicidad

RV | Reversibilidad | MC | Recuperabilidad

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes. Los impactos moderados pre-
sentan una importancia entre 25 y 50. Seran severos cuando la importancia se encuentre entre 50 y 75y
criticos cuando el valor sea superior a 75 (tabla 89).

Tabla 89. Nivel de importancia de impactos ambientales.

Descripcion Valor Importancia
Cuando la recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad y no precisa de Cuando presentan Irrelevante o
précticas correctoras. valores menores a 25. compatible
Aquel que para alcanzar las condiciones ambientales iniciales requiere cierto Cuando presentan
tiempo y, aunque no precisa de practicas correctoras intensivas, se recomiendan P Moderado
. valores entre 25 y 50
adoptar medidas puntuales.
Cuando para la recuperacién de las condiciones del medio se exige la adopcién de Cuando presentan
. . . . . Severo
medidas correctoras, ademas de un periodo de tiempo dilatado. valores entre 50 y 75.
Aquel cuya magnitud implica una pérdida permanente de las condiciones inicia- Cuando su valor es Critico
les sin posibilidad de recuperacidn, atin con la adopcién de medidas correctoras. mayor de 75.

Impacto positivo: Son los impactos admitidos como tales, tanto por la comunidad cientifica y técnica
como por la poblacion en general, en el contexto de un andlisis completo de los costes y beneficios gené-
ricos.

5.9. Evaluacion de los impactos ambientales del proyecto

Tomando en cuenta la metodologia establecida a continuacién se determina la importancia de los im-
pactos ambientales identificados en el proyecto.

Componente ambiental aire:

Impacto Efecto Medio Etapa
Contaminacién atmosférica EmlS,IOI‘l de £ases, vapores, humos, polvos, Abidtico Todas las etapas del Proyecto.
particulas y ruido.

Descripcién de la accion:
Los efectos en la atmésfera en su mayoria seran provocados por las actividades de operacién minera. De igual manera, la emi-
sién de contaminantes por la operacién de maquinaria pesada y por los vehiculos de carga.

Valoracion del impacto Puntuacién

Signo El impacto es negativo, pues repercute en la acumulaciéon de gases de efecto -1

(-) Perjudicial invernadero e incremento de particulas, humos y polvos en la atmésfera, ademas

de las emisiones de ruido; causante de dafios a la salud en trabajadores.

Intensidad La incidencia de las actividades se considera baja toda vez que las emisiones a la 1

Baja atmosfera seran dispersadas facilmente por encontrarse en una zona donde los
vientos corren libremente.

De igual manera los niveles de emisién por combustién seran minimos ya que se
contemplardn medidas de mitigaciéon, ademas serdn operaciones de caracter
temporal.

Por otra parte, los polvos y particulas seran mitigados. Referente al ruido se
empleardn tiempos selectivos y ordenados para provocar menos disturbios.

En relacién al transito vehicular, se contempla que este se incrementara en la
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zona a consecuencia del desplazamiento de las unidades hacia el Proyecto, resul-
tando en un aumento en las emisiones antes mencionadas.

Los niveles de perturbaciéon para estos efectos se estiman bajos debido a que
serdn minimos.

Extension Incidencia apreciable en el medio. La fraccién del medio afectado serd apreciable 2
Parcial en el medio hasta que se expandan en el ambiente y se dispersen facilmente.
Momento La manifestacion del impacto es practicamente inmediata, toda vez que el efecto 4
Inmediato aparece practicamente en cuanto se emiten los contaminantes a la atmoésfera.
Persistencia El efecto permanecera por mas de 10 afios, toda vez que algunos de los contami- 2
Temporal nantes como es el caso de gases de combustién tardan mas de 10 afios para
degradarse.
Reversibilidad La posibilidad de recuperaciéon del medio de manera natural se considera de 3
Largo plazo largo plazo, considerando la posibilidad de recuperacién mayor de 10 afios.
Sinergia El factor no actia de manera sinérgica en los efectos del impacto. 1
No existe sinergia sobre un
factor
Acumulacién En la emisidn de particulas y contaminantes a la atmosfera se tienen efectos 4
Existen efectos acumulati- | acumulativos, particularmente en el efecto invernadero a nivel global.
vos
Efecto Las actividades realizadas producen un efecto directo sobre el factor ambiental. 4
Directo
Periodicidad Los efectos estaran presentes de manera periodica a expensas de las actividades 2
Efectos periédicos que se realicen.
Recuperabilidad El factor afectado puede ser mitigable por las actividades de prevencién estable- 4
Recuperacidn parcial cidas.
Importancia I=+(@IN+2EX+ MO+ PE+ RV +SI+AC+EF+ PR+ MC) .32

I=—0CB*x1+2%2+44+2+3+1+4+4+2+4+1)

Componente ambiental agua:

Impacto

Efecto Medio Etapa

Contaminacién del agua

Generacién de residuos Abiético

Preparacién del sitio, operacién y
mantenimiento

Descripcion de la accion:

Este tipo de aprovechamiento de recurso natural genera una gran cantidad de residuos y si no se tiene control sobre ello se
pueden contaminar cuerpos de agua.

Valoracion del impacto Puntuacién
Signo Se considera perjudicial toda vez que se afecta la calidad del agua. -1
(-) Perjudicial
Intensidad La incidencia de las actividades realizadas tendra una intensidad baja, toda vez 1
Baja que los efectos solo podran darse en caso de omisiones a las medidas de preven-
cién y mitigacién referentes al manejo de los residuos y aguas residuales.
Extension La fracciéon del medio afectado serad puntual de darse el supuesto caso. 1
Puntual
Momento La velocidad del impacto se considera inmediata una vez que se presenta. 4
Inmediato
Persistencia El impacto estara presente de manera temporal; contemplandose la vida til del 2
Temporal Proyecto y la naturaleza de los residuos.
Reversibilidad La posibilidad de recuperacién de manera natural de los efectos se tiene por un 3
Largo plazo largo plazo una vez que se presentan.
Sinergia Los efectos de las acciones actiian de manera sinérgica sobre otros factores am- 2
Sinergismo moderado bientales.
Acumulacion El aumento del efecto se tiene por la persistencia de la causa. 4

Si existe tal efecto
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Efecto La manifestacién de los efectos se da en forma directa. 4
Directo

Periodicidad La periodicidad del efecto se dara de manera esporadica en el caso del contacto 1
Discontinuo de los diferentes residuos generados con las aguas superficiales.

Recuperabilidad La posibilidad de recuperacién de las areas afectadas puede darse de manera 4

Mitigable parcial.
Importancia I=+(@3IN+2EX+ MO+ PE+ RV +SI+AC+EF+ PR+ MC) 29
I=—(@*1+4+2*14+4+2+3+2+4+4+1+4)

Impacto Efecto Medio Etapa

Alteracion de la dlnat.mca Alteracién de escurrimientos Abiético Preparacion d'e:l sitio y opera-

de las aguas superficiales cion

Descripcion de la accidn:

Generalmente cuando se realizan cortes de terreno o taludes, en terrenos por su topografia y pendiente, representan un riesgo
por presencia de derrumbes, con sus consecuentes acarreos de azolves. La explotacién implica el movimiento de tierras.

Valoracion del impacto

Puntuacion

Signo

(-) Perjudicial

El impacto es perjudicial debido a que habrad modificaciones puntuales del te-
rreno por el desarrollo del Proyecto, afectando potencialmente los patrones de
drenaje locales; posiblemente por las obras para el almacenamiento de tierra
fértil y restos vegetativos, pudiendo modificar el patrén de drenaje natural y con
ello los escurrimientos locales.

En cuanto al agua subterranea no se esperan impactos en este componente am-
biental por el desarrollo del Proyecto, ya que se extraerd materiales pétreos en
sitios donde no existan mantos acuiferos.

-1

Intensidad

Media

La intensidad del impacto serd media toda vez que se modificara la estructura
del terreno y por ende las areas de escurrimientos que pudiesen formarse den-
tro del predio del Proyecto lo que no existiria sin el desarrollo del mismo, se
tendran repercusiones bajas en las areas toda vez que se dara continuidad a los
causes y areas de infiltracién naturales a efecto de conducirlas a los causes de los
escurrimientos naturales, asi mismo la apertura del terreno facilitara la infiltra-
cién del agua al subsuelo lo que beneficiara a los mantos freaticos de la zona.

Extension

Puntual

La fraccién del medio afectada se dara solo en los sitios destinados para las acti-
vidades de aprovechamiento acorde a lo autorizado.

Momento

Mediano plazo

El plazo de manifestacién del impacto sera a mediano plazo, ya que la extraccion
de material se llevard a cabo por un frente de ataque, modificando poco a poco la
geomorfologia del suelo y por ende los escurrimientos temporales que pudiesen
encontrarse dentro de la superficie establecida como de aprovechamiento.

Persistencia

Temporal

El impacto estard activo de manera temporal pues se estima que el Proyecto
tendra una duracién aproximada de cinco afios.

Reversibilidad

Mediano plazo

La posibilidad de recuperaciéon del factor afectado se estima en un mediano
plazo, ya que los cambios se daran de manera puntual sin afectar el sistema
hidroldgico general, ademéas de que por las avenidas de agua el sitio prontamen-
te se recuperara.

Sinergia

Sinergismo moderado

Se prevé que la modificacién del patrén del drenaje natural para el acondiciona-
miento de actividades de aprovechamiento pueda causar efectos sobre el factor
suelo, por ejemplo inestabilidad de laderas y derrumbes.

Acumulacion

No existe tal efecto

No se tienen aumentos en los efectos, en el sistema hidrico global, cuando persis-
te la causa.

Efecto

Indirecto

La alteracion del factor ambiental tiene un efecto indirecto.

Periodicidad

Si, son periddicos

Las acciones que producen el efecto actian de manera peridédica en el factor
ambiental.

Recuperabilidad

Total

La recuperacién del factor ambiental afectado es total.
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Importancia

I=+(IN+2EX+ MO+ PE+ RV +SI+AC+EF + PR+ MC)

I=—(B*242+14+2+2424+2+1414+2+1) -21
Impacto Efecto Medio Etapa
:A,lteracwn dela captaf- Alteracidn del subsuelo, alterando su capa- - s i
cion de aguas superficia- . . S Abibtico Preparacién del sitio
les cidad de infiltracién

Descripcién de la accion:

Con la eliminacién de la capa vegetal se disminuye la infiltracién del agua al subsuelo.

Valoracion del impacto

Puntuacion

Signo

(-) Perjudicial

La captura de agua como servicio ambiental que produce las dreas arboladas al
impedir el rapido escurrimiento del agua precipitada, propiciando la infiltracién
de agua que alimenta los mantos acuiferos y la prolongacién del ciclo del agua se
vera afectado por la remocion de la cubierta vegetal para dar paso a las activida-
des de aprovechamiento de materiales pétreos.

-1

Intensidad

Baja

La captura del agua del sitio donde se propone el Proyecto de aprovechamiento,
considerando la estimacion de la captura de agua en regiones forestales, en los
valores para el estado de Nayarit, no se toma el valor de la media ponderada
indicada en Volumen/ha (miles de m3) se indica 0.824 que equivalen a 824 m3
por ha., para el caso particular, dada las condiciones del sitio que sustenta vege-
tacidon secundaria la superficie 2.3843 hectareas resulta un valor de captura de
agua de 1964.66ms3.

Con la operacidn del Proyecto, la captura de agua o percolacién se espera aumen-
te o se mantenga considerando la ausencia de vegetacién, que se evitan perdidas
de evapotranspiracion y se realiza mas eficientemente la infiltracién del agua al
subsuelo, por lo que se considera que no se compromete la disminuciéon en
su captacion.

Las areas forestales que se sujetaran a proteccion, restauracién y conservacion
de los recursos naturales del Proyecto que cubren 0.647 has., equivalentes al
21.3 % del predio, corresponden a superficies que permitiran que el suelo conti-
nue con el proceso de infiltracién, enriqueciéndose para que capten la mayor
cantidad de precipitacién posible, contribuird a mejorar las condiciones de infil-
tracion de estas areas forestales, compensando y aumentando eficiencia de cap-
tura de agua o desempeiio hidraulico

Extension

Puntual

La fraccién del medio afectada se dard solo en los sitios destinados para las acti-
vidades de aprovechamiento acorde a lo autorizado.

Momento

Mediano plazo

El plazo de manifestacidon del impacto sera a corto plazo, ya que la extraccién de
material se llevara a cabo por un frente de ataque, modificando poco a poco la
geomorfologia del suelo y por ende la percolacién se espera se mantenga cons-
tante.

Persistencia

Temporal

El impacto estard activo de manera temporal pues se estima que el Proyecto
tendrd una duracién aproximada de cinco afios.

Reversibilidad

Mediano plazo

La posibilidad de recuperaciéon del factor afectado se estima en un mediano
plazo, ya que los cambios se dardn de manera puntual sin afectar el sistema
hidroldgico general, ademés de que por las avenidas de agua el sitio prontamen-
te se recuperara.

Sinergia

Sinergismo moderado

Se prevé que la modificacién de la captura de agua natural para el acondiciona-
miento de actividades de aprovechamiento pueda causar efectos sobre el factor
suelo, por ejemplo erosién y desertificacion.

Acumulacion

No existe tal efecto

No se tienen aumentos en los efectos, en el sistema hidrico global, cuando persis-
te la causa.

Efecto

Indirecto

La alteracion del factor ambiental tiene un efecto indirecto.

Periodicidad

Las acciones que producen el efecto actian de manera periddica en el factor
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Son periddicos ambiental.
Recuperabilidad La recuperacién del factor ambiental afectado es total a mediano plazo. 2
Total a mediano plazo
Importancia I=+(@IN+2EX+ MO+ PE+ RV +SI+AC+EF+ PR+ MC) 19
I=—B+14+2+14+24+24+2+24+1+14+2+2)
Componente ambiental suelo:
Impacto Efecto Medio Etapa
Alteracion de la topografia Alteracidn de la estructura del terreno . Preparacién del sitio, operacion y
< . Abibtico
del terreno Alteracion del relieve del terreno abandono

Descripcién de la accién:

El aprovechamiento de material pétreo implicara el movimiento de tierras y la modificacién de la geomorfologia del area.

Valoracién del impacto Puntuacién
Signo Se considera que el impacto sera perjudicial ya que los cortes que se realizaran -1
(-) Perjudicial para la extraccién del material afectaran de manera inmediata la estructura del
terreno.
Intensidad La intensidad del impacto sera alta, toda vez que se modificara la estructura del 3
Alta suelo, lo que no existiria sin el desarrollo del Proyecto, a manera de comparaciéon
se tiene el area a afectar en comparacion sobre el drea total del Proyecto; se
tendrd (23,843.174/30,313.661) dando un 78.65% del predio.
Extension La superficie del medio afectado serd de manera puntual en la superficie pre- 1
Impacto puntual viamente autorizada para las actividades de explotacién.
Momento La manifestacién del impacto serd a mediano plazo, una vez iniciadas las activi- 2
Mediano plazo dades de aprovechamiento, toda vez que las actividades de aprovechamiento no
se llevaran en su totalidad al mismo tiempo, modificAindose poco a poco la es-
tructura geomorfoldgica.
Persistencia Se considera que el impacto derivado de la modificacidon de la topografia sera 4
Permanente permanente, siempre y cuando no se atiendan las medidas de mitigaciéon y/o
compensacion establecidas para este factor.
Reversibilidad Se considera el impacto sobre el factor irreversible por medios naturales. Para 4
Irreversible que el sitio retorne a sus condiciones iniciales sera necesario considerar medidas
de mitigacién y/o compensacién establecidas para este factor
Sinergia El impacto al suelo esta ligado con la alteracién del paisaje y la eliminacién de la 2
Sinergismo moderado vegetacion en el sitio.
Acumulacion A proporcién de que se realicen las actividades de aprovechamiento el efecto se 4
Efectos acumulativos acumula.
Efecto La forma en que se afecta el factor ambiental es directa, dada la naturaleza del 4
Efecto directo Proyecto.
Periodicidad Las actividades desarrolladas contemplan efectos periodicos en el tiempo. 2
Periédicos
Recuperabilidad Se considera que el impacto derivado de la modificacién de la topografia pueda 2
Total a mediano plazo ser recuperado a mediano plazo, siempre y cuando se atiendan las medidas de
mitigacién y/o compensacién establecidas para este factor.
Importancia I=+@IN+2EX+ MO+ PE+ RV +SI+AC+ EF + PR+ MC) .35
I=—B+*3+2x1+4+2+4+44+24+4+4+2+2)
Impacto Efecto Medio Etapa
Establllz’acmn de la topo- Adecuacioén del terreno Abiético Abandono
grafia del terreno

Descripcion de la accion:

Se verificard y en su caso se realizaran las obras necesarias para la estabilizacion final del terreno y dar la geometria final que
no supongan riesgos de dafios a terceros.
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Valoracién del impacto Puntuacién
Signo La restauracion del predio a través de la estabilizacién final de plataforma traera +1
(+) Beneficioso consigo impactos benéficos sobre el factor y el ambiente.
Intensidad Las actividades de restauracién contempladas en el predio en cuestién favorece- 3
Alta ran la estabilizaciéon del medio ambiente.
Extension La adecuacién del terreno sera puntual, considerando la estabilizacién de la 1
Puntual topografia del terreno sobre sitios destinados para su aprovechamiento.
Momento Si bien la estabilizacién de la topografia del terreno se vendra dando con la ade- 2
Mediano plazo cuacién de bermas y taludes, la adecuacién final de la plataforma se dard hasta
que se concluya el programa de aprovechamiento; considerando cinco afios de
vida util.
Persistencia Una vez concluidas las actividades de restauracién del predio, la permanencia 4
Permanente del efecto serd permanente.
Reversibilidad La estabilizaciéon de la topografia del terreno por medios naturales se considera 4
Irreversible improbable, dadas las caracteristicas las caracteristicas del factor y el efecto
causante.
Sinergia El impacto a la estabilizacion topografica estd ligado con la recuperacion del 2
Sinergismo moderado suelo, estabilizacién del microclima y la transformacion del paisaje.
Acumulacién No se tienen aumentos en los efectos, en el sistema global, cuando persiste la 1
No existe tal efecto causa.
Efecto La forma en que se afecta el factor ambiental es directa, dada la naturaleza del 4
Directo Proyecto.
Periodicidad Si bien la adecuacién topogréfica del terreno se vendra dando conforme vaya 1
Discontinuo avanzando el programa de aprovechamiento, la mayor manifestacion del efecto
se dard en la etapa de abandono.
Recuperabilidad Se considera que el impacto derivado de la estabilizacion de la topografia pueda 2
Total a mediano plazo ser recuperado a mediano plazo, siempre y cuando se atiendan las medidas de
mitigacién y/o compensacién establecidas para este factor.
Importancia I=+@IN+2EX+ MO+ PE+ RV +SI+AC+ EF + PR+ MC) +31
I=+3*3+2+x1+2+4+44+24+14+4+1+2)
Impacto Efecto Medio Etapa
Contaminacién del suelo Generacion de residuos Abiético Preparacion del S}U(.) y operacion
y mantenimiento

Descripcién de la accién:

Las actividades de preparacion del sitio, como: limpieza del predio y desmonte ademas del uso y consumo de bienes y servicios
y el mantenimiento de maquinaria y equipo, serdn fuentes generadoras de dicho impacto ambiental.

Valoracion del impacto Puntuacién
Signo Toda contaminacién se considera como impacto negativo debido a la repercu- -1
(-) Perjudicial sién en el cambio de la estructura de los elementos y el equilibrio ecolégico.
Intensidad La intensidad del impacto sera baja una vez que se presente, toda vez que las 1
Baja afectaciones del suelo solo se podran dar en casos de negligencia o emergencia
por derrames de combustibles o emisidn directa de residuos.
Extension Se considera un impacto puntual por el hecho de afectar solo una fracciéon del 1
Impacto puntual factor ambiental.
Momento La manifestaciéon del impacto es inmediata una vez que se presenta. 4
Inmediato
Persistencia El impacto permanecera de manera fugaz toda vez que las actividades que in- 1
Fugaz fluenciardn directamente al suelo serdn atendidas de manera inmediata.
Reversibilidad La recuperacion por fenémenos estrictamente naturales es irreversible a mas de 4
Irreversible 10 afios.
Sinergia La generacién de mayor cantidad de residuos actiia de manera sinérgica en los 2
Sinergismo moderado efectos.
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Acumulacién La accién es acumulativa en el grado de mayor cantidad de elementos contami- 4
Si existe tal efecto nantes en el factor ambiental.
Efecto La forma de manifestacion del efecto se da de manera directa. 4
Directo

Periodicidad Los efectos se dan de manera esporadica en las situaciones de emergencia que 1
Discontinuo pudiesen suscitarse.

Recuperabilidad La recuperacién del suelo una vez a contaminado puede darse de manera total a 2

Total a mediano plazo mediano plazo en la implementacién de medidas de mitigacion.
Importancia I=+@3IN +2EX+ MO+ PE+ RV +SI+AC+EF+ PR+ MC) 27
I=—-(@*1+4+2*1+4+1+4+2+44+4+1+2)
Impacto Efecto Medio Etapa
Erosiony (iiill“gdaaon del Exposicién del suelo al aire libre Abidtico Preparacién del sitio y operacién

Descripcion de la accién:

Se eliminara la capa eddfica superficial o tierra fértil de la superficie aprovechable a efecto de llevar a cabo la extraccién de
material pétreo, propiciando que quede expuesto a la erosion.

Valoracion del impacto

Puntuacion

Signo

(-) Perjudicial

Se considera que el impacto es negativo ya que se dejara la subcapa del suelo
expuesta al aire libre perdiéndose totalmente la capacidad de fertilidad, asi mis-
mo la capa edafica retirada serd expuesta al aire libre lo que podria ocasionar la
erosion del mismo.

-1

Intensidad

Media

La intensidad del impacto serd moderada pues el suelo se dejara expuesto al aire
libre durante el desarrollo del Proyecto.

A efecto de determinar la intensidad del impacto y de acuerdo a la comparacién
del drea a despalmar y el drea total del predio se tiene un valor de
(23,843.174/30,313.661) dando un 78.65% del area total a despalmar.

Se determing en el ETJ del Proyecto, que el area de aprovechamiento previamen-
te sometida al cambio de uso de suelo de terrenos forestales se tendria una ero-
sién de 22.52 ton/ha/afio.

Ahora bien, aplicando obras de conservacién de suelos, la erosién calculada
resulta: 18 ton/ha/afio.

De acuerdo a los calculos realizados, el grado de impacto por erosiéon hidrica
para el area de trabajo, antes de la ejecucién del Proyecto es considerado como
nulo, una vez que se ejecute el Proyecto y se realice la eliminacién de la vegeta-
cién en el area de aprovechamiento, la perdida de suelo alcanza la categoria de
clase de riesgo de erosion moderado, disminuye la perdida de suelo ligeramen-
te apoyado por el efecto de la reforestacion y practicas de control de erosién que
se apliquen en las aras de proteccién, restauracién y conservacion de recursos
naturales del Proyecto.

Extension

Puntual

La fraccién del medio afectado serd puntual en areas destinadas para la explota-
cidn y aprovechamiento de materiales pétreos.

Momento

Corto plazo

La apariciéon de la accién y el comienzo del efecto sobre el factor del medio se
considera de corto plazo (menos de un afio), como plazo para la manifestacion
del impacto.

Persistencia

Permanente

El impacto estara activo por un periodo de tiempo permanente.

Reversibilidad

Largo plazo

Para que el impacto sea mitigado de forma natural serd necesario el transcurso
de un plazo largo de tiempo de permanencia para que el factor retorne a su con-
dicidn inicial.

Sinergia

No existe sinergia

Las acciones no son sinérgicas sobre el factor.

Acumulacion

Existen efectos acumulati-

Las acciones impactantes producen efectos acumulativos, indicando el incremen-
to progresivo de la manifestacion del efecto.
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VoS
Efecto La forma de manifestacion se da de manera directa. 1
Indirecto

Periodicidad Los efectos por las actividades realizadas se manifiestan de manera continua. 4
Efecto continuo

Recuperabilidad La recuperacién del suelo puede darse de manera total a mediano plazo por las 4
Parcial mitigable actividades de mitigacién a realizar.

Importancia I=+(@IN+2EX+ MO+ PE+ RV +SI+AC+EF+ PR+ MC) .33
I=—(B*2+4+2*1+4+4+3+1+4+1+4+4)
Impacto Efecto Medio Etapa
Recuperacion del suelo Forestacion del predio Abidtico Abandono

Descripcion de la accién:

Una vez concluido el programa de aprovechamiento en el sitio del Proyecto, se procederd a restaurar y reforestar el predio.

Valoracion del impacto Puntuacién
Signo Se considera que el impacto sera beneficioso ya que se establecera la capa super- +1
(+) Beneficioso ficial del suelo mediante la utilizacién del material de despalme y capa edafica
retirada al inicio del Proyecto.
Intensidad La intensidad del impacto sera alta, toda vez que se restablecera la capacidad de 3
Alto generacion de vegetacion del suelo lo que permitira el desarrollo de las especies
que se introduciran conforme al programa de reforestacién especificamente en
la etapa de abandono y restauracidn.
Extension La accién sobre el factor serd puntual, considerando el programa de reforesta- 1
Puntual cién del area del Proyecto en sitios especificos.
Momento La velocidad del impacto serd a mediano plazo toda vez que las actividades se 2
Mediano plazo realizardn poco a poco.
Persistencia El impacto estara activo de manera permanente toda vez que se pretende la 4
Permanente reforestacion del predio para su armonizacién con el entorno.
Reversibilidad La recuperacion en la alteracion del entorno natural sin la intervencién del hom- 3
Largo plazo bre se daria en un largo plazo por el crecimiento de vegetacion en la zona.
Sinergia La accién presenta sinergismo moderado sobre el microclima de la regién y el 2
Sinergismo moderado ecosistema terrestre.
Acumulacién Se presenta acumulacion beneficiosa del efecto una vez iniciado el programa de 4
Existe tal efecto restauracion y reforestacion.
Efecto La manifestacion de la accion sobre el factor se dara de manera directa. 4
Directo
Periodicidad La transformacién del entorno natural se dara de manera continua por las acti- 4
Continuo vidades involucradas en el Proyecto.
Recuperabilidad La recuperacidén de las afectaciones del entorno natural puede darse de manera 2
Total a mediano plazo parcial con la aplicacién de las medidas de mitigacion establecidas.
Importancia I=1(@3IN+2EX+ MO+ PE+ RV +SI+AC+EF+ PR+ MC) +36
I=—-(3*3+4+2*14+2+4+3+2+4+4+4+2)
Componente ambiental clima:
Impacto Efecto Medio Etapa
Alteracion del microclima Cambios locales Abibtico Preparacion del sitio

Descripcidn de la accion:

Las actividades de desmonte y despalme en el predio para abrir campo a las actividades de aprovechamiento generaran modifi-

caciones locales en el clima del 4rea de influencia.

Valoracion del impacto

Puntuacion

Signo | Se considera que el impacto es perjudicial ya que el desmonte, la remocién de la

-1
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(-) Perjudicial

cubierta vegetal y el despalme propiciaran cambios locales en el microclima.

Intensidad Se espera una incidencia baja de las acciones sobre el factor impactado en el area 1
Baja en la que se produce el efecto.
Extension La afectacién del medio por las actividades que producen el efecto sera parcial. 2
Parcial
Momento Se espera que el plazo de tiempo que transcurre entre la aparicién de la accién y 4
Corto plazo el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado sea corto.
Persistencia La persistencia del efecto sobre el factor afectado serad temporal, permitiendo el 2
Temporal retorno a las condiciones iniciales previas a la accién.

Reversibilidad Para que el impacto sea mitigado de forma natural serd necesario el transcurso 2

Mediano plazo de un plazo mediano de tiempo de permanencia para que el factor retorne a su

condicidn inicial.
Sinergia La generacién de mayor cantidad de areas desprovistas de vegetacién actda de 2
Si presenta sinergia manera sinérgica en los efectos.
Acumulacién La accién es acumulativa en el grado de menor cantidad de cubierta vegetal y 4
Existen efectos acumulati- | edafica para abrir paso a actividades de exploracién en el factor ambiental.
vos
Efecto La forma de manifestacién del efecto se da de manera directa. 4
Directo
Periodicidad Los efectos por las actividades realizadas se manifiestan de manera continua. 4
Continuo

Recuperabilidad La estabilizaciéon del microclima puede darse de manera total a mediano plazo 2

Mediano plazo con la implementacién de medidas de mitigacién y compensacién.

Importancia I =+(3IN + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR+ MC) 31

I=—Bx1+2*2+4+2+24+2+4+4+4+2)
Impacto Efecto Medio Etapa
Esta-bllhzacmn. y preserva- Reincorporacién de la cubierta edéfica y Abi6tico Abandono
cién del microclima vegetal

Descripcién de la accién:

La etapa de restauracién y abandono implica la introduccién de especies arbéreas como medida de mitigacion de los efectos de
los impactos ambientales generados.

Valoracién del impacto Puntuacién
Signo Se considera que el impacto es benéfico ya que se contribuira con la preserva- +1
(+) Benéfico cion del clima de la regién con la introduccién de especies arbdreas nativas.
Intensidad La intensidad del impacto es media, toda vez que la capa superficial acumulada y 2
Media mantenida durante el desarrollo del Proyecto sera utilizada para llevar a cabo la
forestacion con especies nativas de la regién en pareas viables para ello siendo
particularmente la franja de amortiguamiento y de proteccién de escurrimientos
y taludes. Con el proceso de restauracion se procede a obtener un sitio con mejo-
res condiciones de vegetacion arbérea que las que se tenia antes de la realizaciéon
del Proyecto.
Extension Si bien la reincorporacién de la cubierta vegetal sera de manera puntual sobre 2
Parcial las areas previamente aprovechadas, la percepcién benéfica del impacto sera
dard de manera parcial.
Momento La velocidad del impacto serd a mediano plazo toda vez que las actividades se 2
Mediano plazo realizardn poco a poco.
Persistencia El impacto estara activo de manera permanente toda vez que se pretende la 4
Permanente reincorporacion de la cubierta edafica y vegetal para su armonizacidon con el
entorno.
Reversibilidad La recuperacion en la alteracion del entorno natural sin la intervencién del hom- 3
Largo plazo bre se darfa en un largo plazo por el crecimiento de vegetacion en la zona.
Sinergia La accién presenta sinergismo moderado sobre el microclima de la regién y el 2
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Sinergismo moderado

ecosistema terrestre.

Acumulacién No se tienen efectos acumulativos. 1
Existe tal efecto

Efecto La forma de manifestacién del efecto no es consecuencia directa de las activida- 1
Indirecto des realizadas.

Periodicidad La transformacién del entorno natural se dard de manera continua por las acti- 4
Continuo vidades involucradas en el Proyecto.

Recuperabilidad La recuperacién de las afectaciones del entorno natural puede darse de manera 4

Parcial (mitigacién) parcial con la aplicacién de las medidas de mitigacién establecidas.
Importancia I=+@IN+2EX+ MO+ PE+ RV +SI+AC+EF+ PR+ MC) +31

I=4+@B*2+4+2%2+2+4+3+2+1+1+4+4)

Componente ambiental procesos:

Impacto

Efecto Medio Etapa

Riesgos naturales

Proceso de aprovechamiento Abidtico

Operacion

Descripcién de la accién:

Las mala operacién de maquinaria y equipo durante el aprovechamiento de materiales pétreos o el desencadenamiento de
desastres naturales, seran fuentes generadoras de dicho impacto ambiental.

Valoracion del impacto Puntuacion

Signo Se considera que el impacto es perjudicial, toda vez que el proceso de explora- -1

(-) Perjudicial cién puede propiciar riesgos naturales como derrumbes y/o deslaves.
Intensidad La intensidad del impacto se considera baja, toda vez que dicha situacién surgira 1

Baja Unicamente por emergencias naturales o negligencias.
Extension La afectacién del medio por las actividades que producen el efecto sera parcial. 2
Parcial
Momento La manifestacidn del impacto es inmediata una vez que se presenta. 4
Inmediato
Persistencia La persistencia del efecto sobre el factor afectado sera fugaz. 1
Fugaz
Reversibilidad Para que el impacto sea mitigado de forma natural serd necesario el transcurso 4
Irreversible de un plazo de tiempo muy largo de permanencia para que el factor retorne a su
condicidn inicial.
Sinergia Las acciones no son sinérgicas sobre el factor. 1
No existe tal efecto
Acumulacion Las acciones impactantes producen efectos acumulativos, indicando el incremen- 4
Existen efectos acumulati- | to progresivo de la manifestacion del efecto.
VoS
Efecto La forma de manifestacién se da de manera indirecta. 1
Indirecto

Periodicidad Los efectos por las actividades realizadas se manifiestan de manera discontinua. 1

Discontinuos
Recuperabilidad La recuperacién puede darse de manera parcial por las actividades de mitigacién 4

Parcial (mitigable) arealizar.
Importancia I=+@IN+2EX+ MO+ PE+ RV +SI+AC+ EF + PR+ MC) 27

I=—(*1+4+2+2+4+1+4+1+44+1+1+4)

Componente ambiental ecosistema terrestre:

Impacto

Efecto Medio Etapa

Pérdida de biodiversidad

Afectacion de flora y desplazamiento de

Biédtico
fauna

Preparacion del sitio y operacién

Descripcién de la accion:
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La extraccion de materiales pétreos afecta de manera directa a la vegetacion del sitio, en virtud de que se elimina por completo
las especies presentes en el drea de aprovechamiento. Con el incremento de la actividad en el sitio del Proyecto se eliminan
habitats o lugares de nidificacién de especies de fauna menor. Por lo que se tiene que ahuyentar a la fauna del sitio. Con la ope-
racién del banco de material, se tendra una mayor presencia de trabajadores y con ello el aumento de posibles acciones de

dano.

Valoracién del impacto Puntuacién
Signo Se considera que el impacto es perjudicial ya que se rompera el equilibrio entre -1
(-) Perjudicial las especies de flora y fauna existente en el predio con posibilidad de afectacién a
las especies de fauna silvestre.
Intensidad Se considera la intensidad del impacto como media, toda vez que la condicién de 1
Baja la vegetacion del predio esta perturbado, impidiéndole mantener fauna de talla
mediana representativa de la zona. Ahora bien, el Proyecto de aprovechamiento
contempla la eliminacidon de la cubierta vegetal afectando tanto la vegetacion
como la fauna.
Extension El area de afectaciéon tendra un impacto parcial en el medio, toda vez que la per- 2
Parcial turbacion del ecosistema terrestre sera perceptible Ginicamente en la superficie
destinada para el aprovechamiento de materiales y su area de influencia.
Momento La velocidad del impacto serd a mediano plazo pues las actividades se realizaran 2
Mediano plazo conforme se vaya avanzando en el Proyecto, el impacto serd muy lento depen-
diendo de la capacidad de adaptacién de las especies.
Persistencia El impacto tendrad duracién temporal toda vez que por el ruido generado por la 2
Temporal maquinaria en las actividades de despalme ahuyentara las especies localizadas
dentro del predio hacia las areas colindantes, no obstante; los efectos no podran
verse de manera inmediata sino en un largo periodo de tiempo.
Reversibilidad La probabilidad de recuperacién se dara a largo plazo pues la biodiversidad es 2
Largo plazo muy dificil de recuperar.
Sinergia Las acciones no son sinérgicas sobre el factor ambiental afectado. 1
No existe tal efecto
Acumulacion Entre mayor es la superficie afectada se tienen mayores efectos en el factor am- 4
Existen efectos acumulati- | biental por lo que si se tienen efectos acumulativos.
vos
Efecto La forma de la manifestacion del efecto es indirecta. 1
Indirecto
Periodicidad La manifestacion de los efectos se da de manera continua durante la realizacién 4
Continuos de las actividades.
Recuperabilidad El desplazamiento de fauna por la intervencién en el sitio es recuperable de 4
Parcial (mitigacién) manera parcial por medios humanos.
Importancia I=+(IN+2EX+ MO+ PE+ RV +SI+AC+EF+ PR+ MC) 27
I=—(*1+4+2*24+2+2+2+1+44+1+4+4)

Componente ambiental paisaje intrinseco:

Impacto

Efecto Medio Etapa

Alteracion del entorno
natural

Pérdida de la cubierta vegetal Perceptual

Preparacién del sitio

Descripcién de la accién:

El aprovechamiento de material pétreo afecta de manera directa la vegetacion y por ende el valor estético del sitio en cuestidn,
debido principalmente a la eliminacién de especies presentes en el area de aprovechamiento para los posteriores cortes del
terreno, cambiando la morfologia del lugar y a la presencia de maquinaria pesada.

Valoracién del impacto Puntuacién
Signo Se considera que el impacto es perjudicial por el hecho de modificar el equilibrio -1
(-) Perjudicial natural de la zona.
Intensidad La intensidad del impacto serd alta pues se pretende el retiro de vegetacién que 3
Alta se encuentre dentro de los sitios del Proyecto, sin embargo con las medidas de

Fecha de impresion: lu., 07 de octubre de 2019 Escala, S. A.de C. V. Pagina 167 de 218




Especialistas en Calidad Ambiental y Laboral, S. A. de C. V.

Sistemas de Gestion para la Calidad Ambiental y el Desempeno Empresarial

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad General
Banco de materiales pétreos “Ejido Bucerias”

Escala, S.A. de (V.

mitigacion se pretende incrementar la vegetacion en las areas aledaiias, lo que
contribuira a un mejor entorno natural.

Extension La alteracién del entorno natural tendria un impacto parcial perceptible en el 2
Parcial factor ambiental afectado.
Momento La velocidad del impacto serd a mediano plazo toda vez que las actividades se 2
Mediano plazo realizardn poco a poco.
Persistencia El impacto estara activo de manera temporal, toda vez que se pretende la planta- 2
Temporal cién de especies de la regién con una talla adecuada de tal manera de garantizar
la supervivencia del mayor niimero de ejemplares por el mayor tiempo posible.
Reversibilidad La recuperacion en la alteracién del entorno natural sin la intervencién del hom- 2
Reversibilidad bre se darfa en un mediano plazo por el crecimiento de vegetacién en la zona.
Sinergia La accién presenta sinergismo moderado sobre el factor suelo; generando posi- 2
Sinergismo moderado bles efectos de erosion y desertificacion y el factor agua; principalmente sobre la
perturbacidn de los niveles de infiltracién de agua.
Acumulacién No se tienen efectos acumulativos. 1
No existe tal efecto
Efecto La forma de manifestacién del efecto no es consecuencia directa de las activida- 1
Indirecto des realizadas.
Periodicidad La alteracién del entorno natural se darda de manera periédica dependiente del 2
Periddico programa de aprovechamiento establecido.
Recuperabilidad La recuperacidén de las afectaciones del entorno natural puede darse de manera 4
Parcial (mitigable) parcial con la aplicacién de las medidas de mitigacién establecidas.
Importancia I=+(@IN+2EX+ MO+ PE+ RV +SI+AC+EF+ PR+ MC) 29
I=—3%3+4+2*24+2+2+2+2+14+1+2+4)
Impacto Efecto Medio Etapa
. o . s . Medio per-
Transformacidn del paisaje Reincorporacién de la cubierta vegetal ceptual Etapa de abandono

Descripcién de la accién:

Una vez iniciadas las actividades de restauracién y abandono, se pretende reincorporar la cubierta vegetal del sitio previamente
explotado y poner en accién un programa de reforestacion, promoviendo la armonizacién del paisaje con su entorno.

Valoracién del impacto Puntuacién
Signo Se considera que el impacto es benéfico por el hecho de reutilizar la cubierta +1
(+) Benéfico edafica con programas de reforestacion.
Intensidad La magnitud del impacto sera alta, pues se pretende utilizar la cubierta edafica 3
Alta de las actividades de despalme del sito Proyecto para las actividades de refores-
tacion como medida de compensacién, incrementando la vegetacion de las areas
aledafias, contribuyendo a un mejor entorno natural.
Extension El beneficio del entorno natural tendria un impacto parcial perceptible en el 2
Parcial factor ambiental afectado.
Momento La velocidad del impacto sera a mediano plazo toda vez que las actividades se 2
Mediano plazo realizardn poco a poco.
Persistencia El impacto estara activo de manera permanente toda vez que se pretende la 4
Permanente plantacién de especies de la regién con una talla adecuada de tal manera de
garantizar la supervivencia del mayor nimero de ejemplares por el mayor tiem-
po posible.
Reversibilidad La recuperacion en la alteracion del entorno natural sin la intervencién del hom- 2
Mediano plazo bre se darfa en un mediano plazo por el crecimiento de vegetacién en la zona.
Sinergia La accién presenta sinergismo moderado sobre el microclima de la regién y el 2
Sinergismo moderado ecosistema terrestre.
Acumulacién No se tienen efectos acumulativos. 1
No existe tal efecto
Efecto La forma de manifestacion del efecto no es consecuencia directa de las activida- 1
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Indirecto des realizadas.
Periodicidad La transformacién del entorno natural se dara de manera continua por las acti- 4
Continuos vidades involucradas en el Proyecto.
Recuperabilidad La recuperacidén de las afectaciones del entorno natural puede darse de manera 4
Parcial mitigacién parcial con la aplicacién de las medidas de mitigacién establecidas.
Importancia I=+(@IN+2EX+ MO+ PE+ RV +SI+AC+EF+ PR+ MC) +33

I=4+@B*3+2%2+24+4+2+2+1+1+4+4)

Componente ambiental productivo:

Impacto

Efecto Medio Etapa

Uso del suelo

Ocupacién de suelo Medio rural

Operacion

Descripcién de la accién:

El sitio del Proyecto cambiard su uso productivo de forestal a de aprovechamiento, lo anterior debido a las actividades de apro-
vechamiento de materiales pétreos.

Valoracién del impacto Puntuacién
Signo Se considera que el impacto es perjudicial por el hecho de cambiar el uso de -1
(-) Perjudicial suelo del sitio del Proyecto para las actividades de aprovechamiento.
Intensidad En funcién de la fraccién de superficie que ocupa el sitio del Proyecto en relacién 2
Media a la extension territorial que ocupa el drea de estudio (sistema ambiental), se
considera que el impacto ambiental sobre el factor serd medio.
Extension La extension del impacto sera puntual, puesto que las actividades de aprove- 1
Puntual chamiento seran realizadas en sitios especificos previamente autorizados. Como
producto de las actividades de desmonte se obtendran 11,392.03 m3 de tierra
fértil, sobre una superficie de aprovechamiento de 2.3843 Ha.
Momento La aparicién de la accién y el comienzo del efecto sobre el factor del medio se 2
Mediano plazo considera de mediano plazo, como plazo para la manifestaciéon del impacto.
Persistencia El impacto estard activo por un periodo de tiempo temporal. 2
Temporal
Reversibilidad Para que el impacto sea mitigado de forma natural serd necesario el transcurso 3
Largo plazo de un plazo largo de tiempo de permanencia para que el factor retorne a su con-
dicién inicial.
Sinergia La ocupacién de suelo por las actividades de aprovechamiento actiia de manera 2
Sinergismo moderado sinérgica en los efectos.
Acumulacién Las acciones impactantes producen efectos acumulativos, indicando el incremen- 4
Existe tal efecto to progresivo de la manifestacion del efecto.
Efecto La forma de manifestacién se da de manera directa. 4
Directo
Periodicidad Los efectos por las actividades realizadas se manifiestan de manera periédica. 2
Efectos periddicos
Recuperabilidad La recuperacion del suelo puede darse de manera total a mediano plazo por las 4
Parcial (mitigacién) actividades de mitigacién a realizar.
Importancia I =+(3IN + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR+ MC) 31

I=—B*2+2x1+2+2+34+2+4+4+2+4)

Componente ambiental comunicaciones:

Impacto

Efecto Medio Etapa

Incremento del trafico
vehicular

Vias de acceso y transporte Medio rural

Principalmente durante la etapa
de operacién

Descripcién de la accién:

La salida y entrada de camiones de volteo, debido a las actividades de transporte y distribucién de materiales pétreos seran
fuente generadora de dicho impacto ambiental.
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Valoracién del impacto Puntuacién
Signo El impacto se considera perjudicial por el hecho de que aumentara el transito -1
(-) Perjudicial por la zona lo que repercute en la generacién de emisiones contaminantes, y
generacion de residuos principalmente, asi como la percepcién de impactos en el
area.
Intensidad La incidencia de las acciones sobre el factor impactado se considera alta por el 3
Alta hecho de encontrarse lejos de una zona urbana.
Extension El impacto sera apreciable parcialmente en el medio. 2
Parcial
Momento El plazo de manifestacién del impacto se dard durante el tiempo en que esté 2
Mediano plazo activo el Proyecto por lo que serd a un mediano plazo.
Persistencia La permanencia del efecto desde su aparicién sera temporal. 2
Temporal
Reversibilidad El impacto seria reversible a mediano plazo en condiciones naturales. 2
Mediano plazo
Sinergia La accién seria sinérgica sobre el componente ambiental aire por la generacion 2
Se presenta sinergismo de emisiones.
moderado
Acumulacién Se tendrian efectos acumulativos en el factor ambiental afectado. 4
Efectos acumulativos
Efecto El efecto sobre el factor ambiental afectado es indirecto. 1
Indirecto
Periodicidad La regularidad de la manifestacién del impacto seria de manera continua duran- 4
Continuo te el desarrollo del Proyecto.
Recuperabilidad La posibilidad de recuperacién del impacto se daria de manera parcial con las 4
Parcial (mitigacién) medidas de mitigacién a implementar.
Importancia I =+(3IN + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR+ MC) 34

I=—3*3+4+2%2+4+24+24+2+2+4+1+4+4)

Componente ambiental servicios:

Impacto Efecto Medio Etapa
Desarrollo local Crecimiento poblacional Medio socio- Principalmente durg{n tela etapa
cultural de operacién

Descripcién de la accién:

El desarrollo del Proyecto traera consigo los requerimientos basicos del personal y maquinaria y equipo, como puede ser el uso
y consumo de bienes y servicios y el mantenimiento de maquinaria.

Valoracion del impacto Puntuacién
Signo El impacto se considera beneficioso por el hecho de que se traera crecimiento y +1
(+) Benéfico desarrollo local y por ende mejor calidad de vida de los pobladores de la region.
Intensidad La incidencia del impacto se considera baja pues si bien, sin la realizacién del 1
Baja Proyecto no se tendria, las dimensiones del Proyecto y ubicacién no justifican un
incremento considerable.
Extension El impacto tendra una influencia localizada sobre las poblaciones de Bucerias y 2
Impacto parcial La Cruz de Huanacaxtle.
Momento El plazo de manifestacion de la accién se dara en cuanto comience el Proyecto, de 4
Inmediato manera inmediata.
Persistencia El tiempo que permanecera el impacto serd de manera temporal por el tiempo 2
Temporal de desarrollo del Proyecto.
Reversibilidad El impacto es beneficioso por lo que en el caso de no generarse tendria una re- 1
Corto plazo versibilidad a corto plazo.
Sinergia Las actividades no tienen sinergia en el factor ambiental. 1
No hay sinergia
Acumulacién No se tienen efectos acumulativos en el factor. 1
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No existe tal efecto

Efecto El efecto en el desarrollo local se dard de manera indirecta. 1
Indirecto
Periodicidad Los efectos seran continuos durante el desarrollo del Proyecto. 4
Efectos continuos
Recuperabilidad No se tendria un factor afectado pues el impacto es beneficioso y el no desarro- 8
Irrecuperable llar el Proyecto tendria una posibilidad irrecuperable.
Importancia I=+(@IN+2EX+ MO+ PE+ RV +SI+AC+EF+ PR+ MC) +29

I=+@*1+4+2*2+4+2+1+1+14+1+4+8)

Componente ambiental aspectos humanos:

Impacto Efecto Medio Etapa
Percepc~10n de impac- Emision de contamn}antes y generacion de Sociocultural Todas las etapas del Proyecto
tos/Dafios a la salud residuos

Descripcidn de la accidn:

Las actividades del Proyecto y el uso y consumo de bienes y servicios serdn fuentes generadoras de residuos variados y emision

de contaminantes.

Valoracion del impacto Puntuacién
Signo Se considera que el impacto es perjudicial ya que se incrementaré la generacion -1
(-) Perjudicial de gases y vapores producto de la combustién de los vehiculos y maquinaria, asf
como la emisién de polvos y particulas y residuos al medio ambiente, ademas de
que se creara que no ira acorde con el paisaje de la regién, lo que repercutira en
la percepcién de impactos negativos hacia el medio ambiente por parte de los
habitantes de la regién.
Intensidad La magnitud es baja pues se considera que los impactos ambientales generados 1
Baja seran mitigados con las acciones que se pretenden realizar.
Extension El impacto serd perceptible parcialmente toda vez que tendrd mayores efectos 2
Parcial sera el impacto visual por el cambio de paisaje en la zona.
Momento El plazo de manifestacién del impacto serd a mediano plazo toda vez que el Pro- 2
Mediano plazo yecto contempla aproximadamente cinco afios de vida Util, ademas de que los
efectos no se muestran de manera inmediata.
Persistencia El impacto estard activo de manera temporal por aproximadamente cinco afios. 2
Temporal
Reversibilidad La posibilidad de recuperacién del medio afectado de manera natural vendria a 2
Mediano plazo darse en un mediano plazo.
Sinergia Las actividades no tendrian sinergia sobre el factor ambiental afectado. 1
No existe tal efecto
Acumulacién No se tienen efectos acumulativos en el factor. 1
No existe tal efecto
Efecto Los efectos se darian de manera indirecta en el medio. 1
Indirecto
Periodicidad La regularidad de la manifestaciéon de los impactos seria de manera continua 4
Continuo durante el desarrollo del Proyecto.
Recuperabilidad La posibilidad de recuperacién mediante la intervencién del hombre se daria de 1
Total e inmediata manera total e inmediata.
Importancia I =+(3IN + 2EX+ MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR+ MC) 21

I=—B+14+2%2+24+24+2+14+1+14+4+1)

Componente ambiental economia:

Impacto

Efecto Medio Etapa

Generacidn de empleo

Utilizacion de mano de obra Econdémico

Todas las etapas
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Descripcién de la accién:

La puesta en marcha del Proyecto, requerira del recurso humano para su operacién, generando fuentes de empleo.

Valoracién del impacto Puntuacién
Signo La magnitud del impacto serd alta toda vez que en el sitio se considera que habra +1
(+) Beneficioso generacion de empleo de manera directa e indirecta lo que traera beneficio para
las localidades cercanas lo que en caso contrario no se tendria.
Intensidad La magnitud del impacto serd media por el hecho de generar empleo en la regién 2
Media que en el caso contrario no se tendria.
Extension El 4rea de aplicacion de este impacto se daria de manera parcial y particularmen- 2
Parcial te en las localidades de la region.
Momento La velocidad del impacto serd inmediata pues el recurso humano se contratara 4
Inmediato previo al inicio del Proyecto y estard durante todo el desarrollo del Proyecto.
Persistencia El impacto estard de manera temporal; considerando la vida util del Proyecto. 2
Temporal
Reversibilidad El impacto es beneficioso por lo que en el caso de no desarrollarse el Proyecto se 4
Irreversible tendria un aprovechamiento de la generacién de empleo irreversible.
Sinergia Las actividades desarrolladas no interfieren de manera sinérgica con el factor 1
No existe tal efecto ambiental.
Acumulacién Las actividades no aumentan el efecto cuando persisten en el factor ambiental. 1
No existe tal efecto
Efecto El efecto es directo sobre el factor ambiental. 4
Directo
Periodicidad El impacto ambiental estard latente durante todo el desarrollo del Proyecto pues 4
Continuo para su objeto se requiere del recurso humano.
Recuperabilidad No se tendria un factor afectado pues el impacto es beneficioso y el no desarro- 8
Irrecuperable llar el Proyecto tendria una posibilidad irrecuperable.
Importancia I =+4(3IN + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR+ MC) +38
I=+3B*2+2*2+4+2+4+1+1+4+4+8)
Componente ambiental poblacion:
Impacto Efecto Medio Etapa
D1nam1zac1looncglel comercio Incremento del P. I. B. Econdémico Operacién y mantenimiento

Descripcién de la accién:

La contratacién de mano de obra y la necesidad de abasto de usos y servicios traeran consigo derrama econémica en la regién.

Valoracién del impacto Puntuacién
Signo Se considera que el impacto es beneficioso ya que generard empleo directo e +1
(+) Benéfico indirecto a la gente de la localidad lo que repercutird de manera positiva en la
economia de la regién.
Intensidad La intensidad del factor ambiental sera alta en la region. 1
Baja
Extension La fraccion del medio que se beneficiaria con el dinamizacién del comercio se- 4
Impacto amplio rian las localidades de Bucerias y La Cruz de Huanacaxtle.
Momento El plazo de manifestacién seria por un mediano plazo de acuerdo al periodo de 2
Mediano plazo vida util del Proyecto.
Persistencia El tiempo que permaneceria el impacto podria ser temporal. 2
Temporal
Reversibilidad El impacto es beneficioso por lo que en el caso de no desarrollarse el Proyecto se 2
Mediano plazo tendria un aprovechamiento de la dinamizacién comercial de mediano plazo.
Sinergia Las actividades desarrolladas no interfieren de manera sinérgica con el factor 1
No hay sinergia ambiental.
Acumulacién Las actividades no aumentan el efecto cuando persisten en el factor ambiental. 1
No hay efecto acumulativo
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Efecto El efecto es indirecto sobre el factor ambiental. 1
Indirecto
Periodicidad El impacto ambiental estara latente durante todo el desarrollo del Proyecto. 4
Continuo
Recuperabilidad No se tendria un factor afectado pues el impacto es beneficioso y el no desarro- 8
Irrecuperable llar el Proyecto tendria una posibilidad irrecuperable.
Importancia I=+(@3IN+2EX+ MO+ PE+ RV +SI+AC+EF+ PR+ MC) +32
I=413%14+2%44+242+24+14+1+14+44+8)
Derivado de la matriz de importancia de impactos se resume la importancia de cada uno de ellos.
Tabla 90. Importancia de impactos ambientales identificados.
Sistema Subsistema | ComPonente ambien- IMPACTO VALOR | IMPORTANCIA
tal general
Aire Contaminacién atmosférica -32 Moderado
Contaminacién del agua -29 Moderado
Alteracidn de la dindmica de
- -21 Irrelevante
Agua aguas superficiales
Alteracidn de la ca'lp.ta(:lon de 19 Irrelevante
aguas superficiales
Alteracidn de la topografia 35 Moderado
del terreno
Medio abiético EStablllZ,aCIOIl de la topogra- 31 Moderado
Suel fia del terreno
s uelo Contaminacién del suelo -27 Moderado
Medio fisico Erosién y degradacién del
ydes -33 Moderado
suelo
Recuperacién del suelo 36 Moderado
Alteracién del microclima -31 Moderado
Clima Esta'bllllzaaon. y preserva- 31 Moderado
cién del microclima
Procesos Riesgos naturales -27 Moderado
Medio biético Ecosistema terrestre Pérdida de biodiversidad -27 Moderado
Medio percep- o Alteracién del (intorno natu- .29 Moderado
tual Paisaje intrinseco ra
Transformacién del paisaje 33 Moderado
Productivo Uso del suelo -31 Moderado
Medio rural Comunicaciones Incrementoctliltleal1 rtraflco vehi- .34 Moderado
. . - . . Servicios Desarrollo local 29 Moderado
Medio socioeconémi- Medio socio- Percepcidn de impac-
co -cultural cultural Aspectos humanos pel P -21 Irrelevante
tos/dafios a la salud
: . Economia Generacion de empleo 38 Moderado
Medio econo- Dinamizacién del comercio
mico Poblacion local 32 Moderado
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5.10. Analisis de los impactos ambientales por componente ambiental

Suelo

La extraccion del material pétreo afecta de manera directa la estructura del suelo, propiciando que que-
de expuesto a la erosidn, arrastre de particulas e inestabilidad de taludes, sin embargo por las dimensio-
nes del area por explotar el impacto es muy puntual y llevando a cabo ciertas acciones y técnicas de ex-
plotacidn los efectos pueden ser mitigables.

Agua

Como consecuencia de la explotacidn, de las condiciones del terreno: pendiente y textura del suelo y de
la cubierta de vegetacidon y materia organica existente sobre el suelo; los escurrimientos superficiales en
época de lluvias se incrementan al quedar desprotegido el suelo y puede acarrear una gran cantidad de
azolves aguas abajo.

De igual forma con la eliminacién de la capa vegetal se disminuye la infiltracion del agua al subsuelo, sin
embargo por las dimensiones del drea y por su ubicacion en la parte baja de la nanocuenca el impacto es
moderado.

Vegetacion

El sitio presenta vegetacion forestal perturbada, por lo que la afectacién es la eliminacion parcial de la
cubierta vegetal y se afectara de manera directa e inmediata con la extraccion del material, sin embargo
es importante sefialar que como medida se pretende restaurar el area explotada mediante la reforesta-
cion del rea previamente aprovechada.

La eliminacion de la vegetacion en el lugar del aprovechamiento no compromete la diversidad floristica
de la region y de igual manera es importante sefialar que se tendra especial manejo en las areas adya-
centes al aprovechamiento y en especial en el area de proteccién de escurrimientos.

Fauna

El impacto es directamente proporcional al tamafio de la superficie intervenida, por lo que por las di-
mensiones del drea de aprovechamiento el impacto es mitigable, se puede dafar, capturar y matar direc-
tamente a algunos animales, pero lo mas probable es que perjudique o destruya algunos habitats o mi-
crohdbitats, como los lugares de anidacién, terrenos de alimentacidn y cria, etc. Por las dimensiones
minimas del drea y los afios que se lleva explotando material en predios colindantes, es poco probable
que existan senderos de transito aéreo o terrestre de ciertas especies que lleguen a ser afectados.

La extraccidn y transporte de productos pueden ahuyentar temporalmente a la fauna debido al ruido y
al incremento de la presencia humana, por lo que se tomaran medidas que mas adelante se detallan.

Al eliminar la vegetacién que actualmente existe se incide en la calidad de vida de la fauna menor que
habita en el sitio, ya que las posibilidades de alimentos y resguardo se ven disminuidas, se considera que
la fauna menor es la que principalmente se impactara al alterarse también los sitios de madrigueras.

Atmosfera

Los efectos en la atmdsfera se propician por la presencia de particulas suspendidas, en su mayoria pro-
vocados por los procesos de operaciéon minera. De igual manera, la emisién de contaminantes por la
operacidn de maquinaria pesada y por los vehiculos de carga se puede reducir exigiendo el manteni-
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miento preventivo adecuado de las unidades, ademas de que la poblacién mas cercana que se pudiera
afectar se encuentra a 3 kildémetros de La Cruz de Huanacaxtle y 5 kilémetros de Bucerias.

Paisaje

Sin lugar a dudas el paisaje es el factor que se vera especialmente afectado y de manera irreversible al
ser modificada la morfologia del terreno, esto a pesar de que se lleven a cabo acciones de rehabilitacion
del terreno.

Es conveniente mencionar que no se afectaran zonas ecoldgicas restringidas, sitios histdricos y arqueo-
l6gicos de interés nacional.

Impactos sociales y economicos

Permitird abastecer de material necesario para la construccién obra civil de la regién. Se generaran
fuentes de empleo e ingreso. Se le dara un uso mas productivo desde el punto de vista econémico al pre-
dio en beneficio del propietario.

5.11. Caracteristicas del proyecto de importancia para la valoracion del impacto ambien-
tal

La escala de éste proyecto es baja, en funcién del area a intervenir, volimenes y en su mayoria los im-
pactos estan muy localizados. De igual forma los efectos colaterales se reflejan en la calidad de vida de la
fauna y otros efectos ambientales asociados, son de irrelevantes a moderados. Potencialmente existen
efectos en los procesos hidrolégicos al momento del transporte de sedimentos aguas abajo, con la con-
secuente pérdida del suelo, sin embargo, por las caracteristicas del proyecto estos impactos son mitiga-
bles.

La zona donde se localiza el proyecto se encuentra delimitado entre el area de la region terrestre priori-
taria No. 62 Sierra Vallejo-Rio Ameca y la zona de amortiguamiento del area natural protegida de apti-
tud estatal Sierra de Vallejo. El predio de interés no se encuentra en una situacion que comprometa
otros recursos de la region, ya que se encuentra inmerso en una zona de explotacién de materiales pé-
treos; acorde al Plan de Desarrollo Urbano del Municipio de Bahia de Banderas.
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CAPITULO 6
Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales

De acuerdo con la legislacién ambiental vigente para nuestro pais, las medidas de mitigacion estan cons-
tituidas por el conjunto de disposiciones y acciones anticipadas que tienen por objeto evitar o reducir
los impactos ambientales que pudieran ocurrir en cualquier etapa de desarrollo de una obra o actividad.
Asimismo, incluyen la aplicaciéon de cualquier politica, estrategia, obra o accién tendiente a eliminar o
minimizar los impactos adversos que pueden presentarse durante las diversas etapas de un proyecto
(disefio, construccion, operaciéon y mantenimiento).

La estrategia para la mitigacién de impactos considera los siguientes tipos de medida:

e Medidas de mitigacion: conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar
los impactos y restablecer o reintegrar las condiciones ambientales existentes antes de la per-
turbacidn que se causare con la realizacion de cualquiera de sus etapas.

e Medidas de compensacién: conjunto de acciones para contrarrestar el dano causado por un im-
pacto residual.

Cabe senalar que para el en el caso del ET] existe la aportacién econdmica mediante el depdésito al fondo
forestal mexicano por concepto de compensacion ambiental, cuyo objetivo es el financiamiento de acti-
vidades de restauracion de areas degradadas para recuperar en una proporcidn igual o mayor, areas
forestales similares a las intervenidas por el CUSTF. No obstante, dentro del conjunto de medidas consi-
deradas en el presente documento, se focalizan algunas enfocadas a recuperar la vegetacién, asi como
fomentar la proteccidn y conservacion de la fauna.

Muchas de las medidas son particulares y puntuales, tendientes a atender problemas de erosion, infil-
tracion y pérdida de habitat entre otros aspectos.

Con base en el andlisis de la identificacion y evaluacién de impactos ambientales derivados del cambio

de uso de suelo, en la Tabla 91 se presentan las medidas que se llevaran a cabo para mitigar el impacto
de las actividades del cambio de uso de suelo.

Tabla 91. Impactos identificados y medidas de mitigacién propuestas.

FACTOR ACTIVIDAD IMPACTO MEDIDAS MITIGACION
Flora y Vegeta- |- Despalme Pérdida de la cobertura vegetal - Programa de rescate y reubicaciéon de
cién - Desmonte flora
Suelos - Desmonte Erosion - Programa de reforestacion
- Despalme
- Movimiento de tierras
Agua - Desmonte Reorganizacion de la escorrentia
- Despalme superficial
Fauna - Despalme Desmonte Reduccioén de habitats Programa de conservacién y rescate de
fauna
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Los programas sefalados con anterioridad se presentan debidamente desarrollados como anexos (ver
Anexos 6, 7 y 8) en estos se describen las actividades a ejecutar, su ubicacion geografica, programa de
actividades, métodos o sistemas para evaluar su eficiencia, y demds elemento para garantizar su debida
implementacién y seguimiento.

Particularmente, el “Programa de rescate, reforestacién y conservacion de la flora silvestre” contempla
dentro de sus alcances, el cumplimiento a lo sefialado en la legislacién ambiental en materia forestal
(reforma la Art. 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, publicada en el DOF el 21 de
mayo de 2013).

Como medidas preventivas y/o de mitigaciéon generales se han concebido, para todos los factores, las
que se describen en los siguientes parrafos catalogadas en el concepto de “Buenas Practicas”.

6.1. Buenas practicas
A continuacidn, se enlistan las medidas consideradas dentro de este concepto para cada factor ambien-
tal:

6.1.1. Suelo

e Los despalmes y la remocidn de la vegetacion se realizaran de manera planeada, ordenada, sefia-
lizada para evitar la invasién de areas fuera del CUSTF, quedara prohibida la colocacién de mate-
riales sueltos (geologicos, edaficos, biomasa y escombros) sobre los cauces de las escorrentias
superficiales con el fin de evitar arrastre de sedimentos.

e Proteger las zonas desprovistas de vegetacion dentro de la zona de obras mediante cubiertas or-
ganicas o practicas mecanicas.

e Proteger las dreas arboladas o con vegetacién que no requieran intervencién, mediante sefializa-
cion, cercos vivos, campafas de difusion y educacién ambiental.

e Conformacion de taludes en las areas donde sea necesario.

e Evitar la compactacion del suelo y en su caso descompactacion mediante técnicas de roturacion
mecanica.

e Revegetacidn de zonas afectadas, para evitar efectos adversos de erosion, disminucidn de la infil-
tracién, incremento de albedo en terrenos desnudos y reduccién de servicios ambientales.

e Identificar, dar mantenimiento y seguimiento a areas con problemas de inestabilidad para pre-
venir derrumbes y erosion.

e Considerar las acciones pertinentes para evitar la contaminacién del suelo por aceites, diesel, ga-
solinas, desechos s6lidos, basura, heces o cualquier otra substancia quimica o biolégica.

6.1.2. Hidrologia
¢ Quedara prohibido cualquier vertimiento de substancias consideradas peligrosas y sus desechos
a cuerpos de agua y suelos.
e Los materiales susceptibles al arrastre por las escorrentias deberdn colocarse en zonas protegi-
das, bajo medidas de estabilizacion y fuera del lecho del rio u arroyos.
e Construccion de obras hidraulicas como drenes, cunetas, zanjas de conduccidn, alcantarillas, ins-
talacion de drenaje, planta de tratamiento, etc.

6.1.3. Fauna
e Queda estrictamente prohibida la caza, dentro del area del proyecto.
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Queda prohibido molestar, maltratar y/o capturar a la fauna silvestre.

e Establecer campafias para trabajadores y publico en general sobre el manejo y conservacion de
la fauna silvestre.

e Queda prohibido introducir especies exdticas y/o mascotas al area del proyecto.

Se debe difundir por medio de carteles, tripticos, sefialéticas y platicas sobre la importancia de la fauna
silvestre particularmente sobre los mitos que acompaiian a las especies venenosas y la diferencia con
especies que no lo sean, para evitar al maximo el sacrificio innecesario, asi como las medidas que deben
tomarse en caso de mordedura o picadura de alguna de estas especies.

6.2. Medidas de mitigacion

En el presente apartado se presenta la informacion general sobre como se identifican y justifican las
medidas a ser aplicables para atender a los efectos que el cambio de uso del suelo pudiera tener sobre la
biodiversidad, la conservacidén del suelo y la captacion del agua.

Para lo anterior, se describe el predio en donde seran ejecutadas las medidas de mitigacion. Se presenta
el andlisis de los datos sobre la biodiversidad, la infiltracién y la conservacion del suelo. A partir de ahi
se entiende de donde surge la necesidad de plantear medidas de mitigacidn, el volumen a ser ejecutado
y en ultimo término, se valida la efectividad de las medidas de mitigacion propuestas.

Para a aplicacion de las medidas de mitigacion se tienen como premisas fundamentales las siguientes:
e Medidas realistas, técnica y econdmicamente.

De bajo coste ambiental en su ejecucion.

Con beneficios ambientales comprobados en otros proyectos.

Con involucramiento de mano de obra local.

A ser ejecutadas en predios sobre los cuales se tenga derechos de propiedad.

En predios lo mas cercanos la zona en donde se ejecuta el CUSTF.

Atendiendo a estas se han elegido obras y acciones para las cuales el técnico responsable tiene amplia
experiencia en su ejecucidn, sin que ninguna de ellas involucre requerimientos tecnoldgicos por encima
del uso de las herramientas y equipos disponibles como la que nos ocupa; puede y permite involucrar a
la poblacidn local; se han probado en otros proyectos y se ejecutaran en predios adyacentes al CUSTF,
dentro de un predio sobre el cual el promovente tiene los derechos suficientes para dar cumplimiento a
las medidas comprometidas en el presente estudio.

6.2.1. Area en donde se ejecutaran las medidas de mitigacién

A fin de tener, desde el inicio de los trabajos de habilitacién del banco, garantizada la ejecucion de las
medidas de mitigacion, su proteccién y mantenimiento, dentro de los plazos a ser impuesto por la auto-
ridad. Se eligié un area ubicada 700 al NE del predio para el cual se solicita el CUSTF (Figura 54) y sobre
el cual el promovente tiene el dominio suficiente para garantizar la ejecucidn de las medidas propuestas
hasta y para limitar, dentro de los términos legales aplicables, su utilizacion futura.
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Figura 54. Ubicacién del predio en donde se aplicaran las medidas de mitigacién, con respecto al CUSTF.

6.2.2. Volumen de infiltracion en el area para la aplicacion de las medidas de mitigacion
El predio elegido para la aplicacidn de las medidas de mitigacion tiene una cubierta vegetal muy limita-
das, dominada por matorrales secundarios de la vegetacién secundaria de selva mediana caducifolia,
originada por su uso anterior como banco de material. De esta forma su cubierta vegetal es muy pobre y
por lo tanto resulta el sitio ideal para aplicar medidas de mitigacion, pues permitira la rehabilitacién de
un sitio previamente aplicado y por otra su cercania del predio para el cual se solicita el cambio de uso
del suelo, facilitard la ejecucién de los trabajos.

Para fines de los célculos de la con una cobertura de entre el 50 y menor al 75 %. El resto (0.198 %) co-
rresponde a terrenos de asentamientos humanos (Tabla 92).

Tabla 92. Distribucién del uso del suelo en el predio en donde se ejecutaran las medidas de mitigacion.

CLAVE DESCRIPCION SUPERFICIE | PORCENTAJE
B_M | Banco de Material (Agotado y abandonado) 2.909179 100.00
Total 2.909179 100.00

En razdn de su casi inexistente cubierta vegetal, el predio en donde se ejecutaran las medidas de mitiga-
cion tiene una infiltraciéon de 23,947.4684 m3/afio, como se desglosa en la Tabla 93. este se ha calculado
con un factor k=0.30 correspondiente a caminos en terrenos con una permeabilidad media. Por ser esta
la condicion mas parecida con respecto a la informacién de la NOM-011.
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Tabla 93. Infilitracién en el predio en donde se ejecutaran las medidas de mitigacion.

CONCEPTO TOTAL m3/ANO | PORCENTAJE
Precipitacién anual (m3) 30,741.29 100
Escurrimiento superficial (m3) 6,793.83 22.1
Infiltracién (m3) 23,947.47 77.9

Como se observa el volumen (proporcionalmente), es superior al registrado en el predio en donde se
habilitara el banco de material. Esto es l6gico porque el volumen es proporcional a la superficie, recor-
dando el area en donde se aplicaran las medidas de mitigacidn es 22.01 % superior a la utilizada para la
habilitacion del banco. De esta forma, el utilizar una superficie mayor, resultara mas conveniente para la
ejecucion de las medidas de mitigaciéon. No obstante, el volumen a ser recuperado, serd sobre la base a la
infiltracion actual en el predio y al déficit originado por el cambio de uso del suelo para la habilitacion
del banco de material.

6.2.3. Perdida de suelo en el area para la aplicacion de las medidas de mitigacion

El modelo utilizado para el calculo de la perdida potencial del suelo considera sus variables de mayor
importancia la cubierta vegetal, la textura del suelo y la pendiente con actuaciones sinérgicas entre ellas.
En consecuencia, la erosion del predio, no obstante, lo escaso de la cubierta vegetal y de la ligera capa de
suelo, es influenciada de forma sinérgica por la pendiente, que en un 71 % es menor a 2.62 y el 21.74 %
es menor a 5.82. esto es, practicamente es un terreno plano. Es importante atender a este punto, pues la
pendiente jugara un papel importante en practicamente todos los escenarios de andlisis subsecuentes.
Tanto para el predio en donde se habilitara el banco, como en el andlisis de este predio una vez hayan
sido ejecutadas las medidas de mitigacién propuestas.

Atendiendo a las condiciones del predio:
e C(Cubierta vegetal practicamente ausente.
e Suelo con textura media, principalmente litosol.
e Terreno con una pendiente < al 2.62 en el 71 % de su superficie y <a 5.82 en el 21.74 %.

De esta forma y aplicando el modelo de la USLE, se obtuvo una perdida potencial del suelo, en la condi-
cion actual, de 2.8538 Ton/afio, cuyo desglose se presenta en la Tabla 94. Las imagenes resultantes del
proceso se presentan en el anexo 5.

Tabla 94. Desglose del andlisis de la perdida potencial del suelo en el predio en donde se aplicaran las medidas de
mitigacion.

No. TI\I;E?G].)E FACT C T SUELO FAKCT FACTR FﬁgT FACTA | AREA | CATEGORIA | EROSION
0 S_VEG 0.041 | Re+Be+L/2/L| 0.04| 1026.99 0.15 0.26 | 1.0738 LIGERA 0.28
1 S_VEG 0.041 | Re+Be+L/2/L| 0.04| 1026.99 0.52 0.88| 1.2609 LIGERA 1.10
2 S_VEG 0.041 | Re+Be+L/2/L| 0.04| 1026.99 1.17 1.97| 0.4137 LIGERA 0.81
3 S_VEG 0.041 | Re+Be+L/2/L| 0.04| 1026.99 2.17 3.66| 0.1329 LIGERA 0.49
4 S_VEG 0.041 | Re+Be+L/2/L| 0.04| 1026.99 3.43 5.78 | 0.0233 LIGERA 0.13
5 S_VEG 0.041 | Re+Be+L/2/L| 0.04| 1026.99 4.76 8.02 | 0.0045 LIGERA 0.04

2.85
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Como se observa en la Figura 55, la clase de erosiéon dominante en el predio en donde se aplicaran las
medidas de mitigacion, corresponde en su totalidad a la leve, consecuencia de una pendiente practica-
mente plana.

LEYENDA

CATEGORIA
LIGERA

o

Figura 55. Mapa de erosidn el predio en donde se desarrollara el proyecto.

En base a la perdida de suelo estimada, se haran en los apartados subsecuentes los calculos para deter-
minar el volumen de las medidas de mitigacion a ser aplicadas y se evaluara su efectividad.

6.2.4. Agua

Por la naturaleza de las actividades y acciones involucradas en la habitacién y operacién de un banco de
material. El andlisis de sus efectos sobre la infiltracion de agua se realiza en tres escenarios. El analisis
sera aplicado con los mismos escenarios tanto para el predio en donde habilitara el banco de material,
como en aquella en donde se aplicardn las medidas de mitigacién y/o compensacién. Los tres escena-
rios evaluados fueron:

e “Sin proyecto” o en condiciones actuales;

e “Con proyecto y sin medidas” o en una condicion en la cual se considera el proyecto se realizaria
sin la aplicacién de medidas de mitigacidn: hace énfasis en la condicién durante la ejecucidn del
proyecto; y

e “Con proyecto y con medidas”, en donde se realiz6 el balance entre la condicién original, los efec-
tos sobre el suelo por la ejecucion del proyecto y el balance entre la condicidn original y aquella
resultante de la ejecucion del proyecto y la ejecucion, en el predio propuesto, de las medidas de
mitigacidon y compensacidn propuestas por el promovente.
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6.2.4.1. Medidas de mitigacion para atender lo relativo a la infiltracion

Escenario 1. balance hidrico actual en la superficie del CUSTF

En el predio para el cual se solicita el cambio de uso del suelo en las 2.384 ha actualmente se infiltra un
total de 21,783.6642m3/aiio (Tabla 95).

Tabla 95. Balance hidrico actual en el &rea de CUSTF.

CONCEPTOS CANTIDAD | PORCENTAJE
Precipitacién anual (m3) 25,195.08 100.00%
Escurrimiento superficial (m3) 3,411.41 13.54%
Infiltraciéon (m3) 21,783.66 86.46%

Este volumen infiltrado esta en relacion directa con la cobertura vegetal y la textura del suelo. En este
caso, de acuerdo con la NOM-011, la pendiente no es relevante. Asi, como lo veremos en el siguiente
apartado, el cambio en los siguientes escenarios se ve influenciada de forma clara por la modificacién en
la cubierta vegetal.

Escenario 2: Balance hidrolégico durante el CUSTF

Para este escenario, es conveniente anotar que durante la ejecucion del CUSTF, se tendra la eliminaciéon
total de la cobertura vegetal, en los predios en donde se habilitara el banco de material. Esta superficie
adquirird una permeabilidad mayor por el movimiento de tierras, quedando en la condicién de un ca-
mino, aunque con mediana permeabilidad con un valor de k=0.30 de acuerdo con los supuestos de la
NOM-011.

Atendiendo a esos valores la infiltracion durante el proceso de ejecucion del ET], se ha estimado en 19,
626.9655 m3/afio (Tabla 96).

Tabla 96. Balance hidrico durante el CUSTF.

CONCEPTO CANTIDAD POR ANO | PORCENTAJE
Precipitacién anual (m3) 25,195.08 100%
Escurrimiento superficial (m3) 5,568.11 22.10%
Infiltracién (m3) 19,626.97 77.90%

Escenario 3: Balance hidrolégico con la implementacion del nuevo uso de suelo

Seglin se tiene comprometido con las autoridades ambientales del &mbito estatal, al agotamiento del
bando, lo cual se espera ocurra a dos afios del inicio de sus operaciones, el area de explotacion sera res-
taurada y forestada con 1,500 arboles de diversas especies. Con esta accién y considerando los arboles
al ser plantados tengan un didmetro de copa minima de 50 cm y que la plantacién se mantenga adecua-
damente para facilitar su desarrollo, permitiendo el desarrollo del crecimiento de maleza acompanante,
sera hasta los tres afios cuando se tendra una cobertura superior al 25 %. Esto de acuerdo a las medicio-
nes de desarrollo de ejemplares de arboles de Prosopis tamarugo (Habit et al, 1981). Al cuarto afio, la
cobertura estara entre el 50 y el 75 %. Y finalmente al quinto afio la cobertura puede llegar al 100 %.
Atendiendo a esto y considerando que habrd un solapamiento entre el desarrollo de la reforestacion
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realizada en el predio en donde se desarrollaran las medidas de mitigacion y la que ejecutada en el area
explotada del banco.

Para el calculo del balance hidrolégico en esta fase, se asigna un valor de k=0.26 correspondiente a una

zona de bosque con cubierta mas del 25 %. Con esto, se ha estimado una infiltracién de 20,705.3148
m3/afio, tal como se podra observar en el siguiente balance hidrico (Tabla 97).

Tabla 97. Balance hidrico con el nuevo uso de suelo.

CONCEPTO CANTIDAD POR ANO | PORCENTAJE
Precipitacién anual (m3) 25,195.0777 | 100.00 %
Escurrimiento superficial (m3) 4,489.7629 17.82%
Infiltracién (m3) 20,705.3148 82.18 %

Como se menciona antes, el desarrollo de la plantacion se considera solo al tercer afio, pues para el cuar-
to afio la infiltracién, en los términos del procedimiento de la NOM-011, alcanzara una cobertura del
60.5 %, suficiente para colocarlo en la categoria de bosques con una cobertura entre 50 y 75 %, en los
cuales k=adquiere el valor de 0.22 y con ello, la cubierta vegetal de la plantacion igualara el volumen de
infiltracion del predio en la condicién actual. Para el quinto afio, incluso podra superarla, siempre y
cuando se mantenga un compromiso pleno en la protecciéon y mantenimiento de la plantacién ejecutada
en el drea del banco.

6.2.4.2. Balance de la infiltracion como resultado del cambio de uso del suelo que se soli-
cita

Atendiendo lo expuesto anteriormente y con la finalidad de calcular el volumen de las medidas de miti-
gacidn a ser aplicadas realizaremos un balance para los tres escenarios identificados por la ejecucion del
proyecto (Tabla 98).

Tabla 98. Balance de la infiltracién en los tres escenarios posibles para el desarrollo del proyecto.

No. Concepto Infiltracién (m3/afio)
1 Escenario 1. “Sin Proyecto” 21,783.6642
2 | Escenario 2.- ““Con proyecto y sin medidas” 19,626.9655
3 Balante entre los escenario 1y 2. 2,156.6987
4 Escenario 3 “Con la implementacion del nuevo Uso del Suelo” 20,705.3148
5 Balance entre los escenarios 1y 3. 1,078.3944

Como se observa en la fila tres de la Tabla 98, entre los escenarios 1 y dos tendremos un déficit en la
infiltraciéon de 2,156.6987 m3/afio. Y en la fila cinco se observa otro déficit en este caso de 1, 078.3944
m3/afio. Atendiendo a estos resultados, serd sobre estos volimenes, en base a los cual se calculara, a su
vez, el volumen de las obras de mitigacion a ser ejecutadas. Las medidas se plantean de forma esquema-
tica en la Tabla 99.
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Tabla 99. Medidas para la mitigar la reduccion de la infiltracion ocasionada por el proyecto.

MEDIDA

DESCRIPCION

IMPACTO ESPERADO
(BENEFICIO)

Modificacién del
factor P
Construccion de
obras de conserva-
cién de sueloy
agua.

Se construirdn hasta 1, 956 terrazas individuales.
Esto en las 2.909 ha Estas son obras sencillas y
multipropdsito, construidas con materiales pepe-
nados en el mismo terreno.

Incrementar la infiltracién
del predio en donde se
ejecutaran las medidas de
mitigaciéon en al menos 2,
156.6987 m3/afio, durante
la ejecucidon de CUSTF.

Modificacion del
factor C
Incremento de
cobertura vegetal
(plantacién y reubi-
cacion de flora)

Establecimiento de vegetacién forestal para pro-
mover la cobertura existente, en las mismas 2.909
ha en las que se construiran las obras de conserva-
cién de suelos y agua, mediante la reubicacién de
los ejemplares rescatados o recuperados del area
del CUSTF o reproducidos por cualquier medio,
para con ello propiciar el incremento en la infiltra-
cién de agua y, ademas, reducir el efecto erosivo de
la lluvia y/o propiciar la acumulacién y formacién
de suelo o materiales térreos.

En conjunto la densidad final sera de hasta 652
individuos/ha, para lograr una cobertura vegetal de
entre el 50 y el 75 %. Y con una meta final de hasta
1956 individuos en todo el predio.

Incrementar la infiltracién
de agua en al menos
1,078.3944 m3/afio. Por los
primeros tres afios de s
desarrollo.

6.2.4.3. Descripcion de las medidas de conservacion de agua y suelo

Las terrazas individuales, son estructuras semicirculares, de 1.10 m de didmetro en promedio y se usa-
ran, como generalmente se hace, para la conservacién de suelo y agua. Son obras multipropoésito cuya

utilidad ha quedado demostrada para:

Captar agua de lluvia.

Retener el suelo de las escorrentias.

Evitar la erosion de laderas.

Mantener mayor humedad para el desarrollo de especies forestales.
o Ademas, presentan los siguientes beneficios

» Incrementan la supervivencia de arboles en la reforestacion.
Aceleran el desarrollo de especies vegetales.

Permiten el control de la erosion.

Retienen y conservan la humedad en areas localizadas.
Favorecen el aprovechamiento de fertilizantes.

Eficiencia de las terrazas semicirculares individuales
Ahora bien, para demostrar la capacidad de las terrazas individuales para mitigar la reduccién de
2,156.70 m3/ano de infiltracién de agua durante los 2 afios que duren los efectos de la remocion de la
cobertura vegetal de las 2.3843 ha sujetas a Cambio de Uso de Suelo de Terrenos Forestales, tenemos lo
siguiente:

e Radiode 55 cm.

e Profundidad minima de 10 cm.

e Volumen = 0.04752 m3

e Volumenal 50 % =0.02376 m3
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Se considera solo una capacidad de captacién de agua del 50 %, pues el restante de volumen sera reser-
vado para la captacion del suelo por lo tanto el volumen til sera de 0.02376 m3, Entonces:
e (apacidad de captacion anual = 0.02376 m3
e Eventos de lluvia al afio = 52 eventos al afio
o Porlo que la capacidad de captacién anual por terraza = 1.2354 m3
o Perosiendo 1,956 estructuras, tenemos:
o 1.2354m3X 1,956 =2,416.509295 m3

Por lo tanto, el volumen de captacién anual por las 1, 956 terrazas = 2,416.509295 m3 /afio. Con esto
queda ampliamente cubierto el déficit registrado entre el escenario 1 y el 2, al menos por los dos afos
que durara la explotacion del banco.

23,947.47 m3/afio

Incremento de la cobertura vegetal

Como se ha descrito arriba, en el 4rea en donde se aplicaran las medidas de mitigacion la cobertura ve-
getal es inexistente y el drea se ha considerado con una condicién similar a la de un camino con permea-
bilidad media. Con forestacion de hasta 652 ind /ha, para un total de hasta 1,956 individuos en las
2.909179 ha.

Por lo que en los términos del modelo de la NOM-011 de la infiltracién de agua, el area al ser forestada y
con ello se incrementara el valor de k = 0.28. Un valor muy diferente al de la condicién original de
k=0.30 y por lo tanto del volumen de infiltracién en la condicién original de 23, 947.4684 m3/afio, se
pasard a 25, 263.1958 m3/afio, como se desglosa en balance hidrologico de la Tabla 100.

Tabla 100. Infiltracién en el predio en donde se ejecutaran las medidas de mitigacién, una vez forestadas.

CONCEPTO TOTAL m3/ANO | PORCENTAJE

Precipitacién anual (m3) 30,741.29 100
Escurrimiento superficial (m3) 5,478.10 17.82
Infiltracién (m3) 25,263.20 82.18

Con los resultados contenidos en la Tabla 100, el balance entre la condicién original y aquella condicién
resultante de la forestacion en predio y mantenida hasta, al menos tres afios, sera:
e 25,263.1958 m3/aio - 23,947.4684 m3/afio = 1, 315.7274 m3/afio

Con estos 1,315.7274 m3/afio quedaria plenamente cubierto el déficit de los 1,078.3944 m3/afio., iden-
tificado para esta fase.

Con lo anteriormente descrito queda comprobado que la ejecucion del cambio de uso del suelo
solicitado no reducira la infiltracion de agua en la cuenca hidrolégica forestal. Esto, siempre y
cuando se apliquen y mantengan de forma apropiada y comprometida las medidas de mitigacion
propuestas.
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6.2.4.4. Calidad del agua

Para no comprometer la calidad del agua, en el desarrollo del proyecto se han considerado todas las
obligaciones contractuales de atender a todas las regulaciones, entre otras, del uso, aprovechamiento de
agua, asi como la disposicién final de las aguas tratadas. En este sentido y atendiendo a que el proceso
usa agua, pero en términos consuntivos y no como parte de proceso alguno, no hay riesgo alguno de
comprometer su calidad.

De forma sintética, entre las disposiciones consideradas se encuentran:

e Concienciacion de todo el personal de la organizacidn sobre el manejo sustentable del agua.

e Instalacion de sistemas de tratamiento en las instalaciones temporales y permanentes y sanita-
rios portatiles, en los frentes de trabajo, de acuerdo al nimero de trabajadores.

e Gestion y obtencidn, cuando asi corresponda, de las autorizaciones para el aprovechamiento de
aguas superficiales y para la disposicién de aguas tratadas.
Control de todo tipo de residuos.

e Control de materiales y residuos peligrosos.

De esta forma el desarrollo del proyecto garantiza que no provocara deterioro en la calidad del
agua, durante el CUSTF de las 2.384317 ha para las cuales se solicita.

6.2.5. Suelo

Como ya se describio en el capitulo IV el andlisis de erosién se aplicé los diversos escenarios para el
desarrollo del proyecto. Tanto en la zona para la cual se solicita el cambio de uso del suelo, para para el
predio en donde se aplicaran las medidas de mitigacion. Los tres escenarios evaluados fueron:

e “Sin proyecto” o en condiciones actuales;

e “Con proyecto y sin medidas” o en una condicion en la cual se considera el proyecto se realizaria
sin la aplicacién de medidas de mitigacion: hace énfasis en la condicién durante la ejecucién del
proyecto; y

e “Con proyecto y con medidas”, en donde se realiz6 el balance entre la condicién original, los efec-
tos sobre el suelo por la ejecucion del proyecto y el balance entre la condicién original y aquella
resultante de la ejecucién del proyecto y la ejecucién de las medidas de mitigaciéon y compensa-
cion propuestas por el promovente.

6.2.5.1. Tasa de erosion durante el escenario “sin proyecto”

En el sitio en donde se habilitara el banco de material, se ha estimado una perdida potencial de suelos
del orden de las 6.11865 Ton/afio dominando por la categoria (Figura 56), Leve. En este caso el factor
dominante parece es la cubierta vegetal entre el 50 y el 75 %, con lo cual el fenémeno compensa el efec-
to de la pendiente sinuosa con valores de medios de 152 y laderas inclinadas.
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LEYENDA

CLASE
LIGERA

Figura 56. Mapa de erosion el predio en donde se desarrollara el proyecto.

La textura del suelo, no parece ser relevante en esta situacion, pues la cubierta vegetal es lo suficiente-
mente buena para dominar el fenémeno. Tal y como se observa en la (Tabla 101). En donde no obstante
la combinacién del factor LS y la textura, se ve claramente el efecto de la cubierta vegetal en el valor final
del factor A.

Tabla 101. Tabulado del resultado del calculo de la erosién para el predio en donde se habilitara el banco de mate-
rial.

No | FACTORLS | VEGET | FACTOR C SUELO FACTORK | FACTORR | FACTOR A | AREA | CLASE | EROSION
0 1.92| SBC 0.009 | Re+Be+L/2/L 0.04| 1,026.99 0.71| 0.78 | LIGERA 0.55
1 6.44 | SBC 0.009 | Re+Be+L/2/L 0.04| 1,026.99 2.38| 0.93 | LIGERA 2.21
2 13.23| SBC 0.009 | Re+Be+L/2/L 0.04| 1,026.99 4.89| 0.67 | LIGERA 3.26
3 24.16 | SBC 0.009 | Re+Be+L/2/L 0.04| 1,026.99 8.93| 0.01|LIGERA 0.06
4 24.16 | SBC 0.009 | Re+Be+L/2/L 0.04| 1,026.99 8.93| 0.00 | LIGERA 0.02
5 24.16 | SBC 0.009 | Re+Be+L/2/L 0.04| 1,026.99 8.93| 0.00 | LIGERA 0.01
6 24.16 | SBC 0.009 | Re+Be+L/2/L 0.04| 1,026.99 8.93| 0.00| LIGERA 0.01

2.38 6.12

6.2.5.2. Tasa de erosion que se presentaria en el escenario, “con proyecto y sin medidas”
o durante el desarrollo del proyecto

La habilitacién del banco requiere del aclareo total del predio y su nivelacién, Aunque esto sera un pro-
ceso continuado, para fines de la evaluacion de la perdida de suelo se considera como un proceso Unico y
ejecutado en un solo momento. Ademas, como parte del proceso el suelo sera retirado y almacenado en
un sitio adecuado para mantenerlo en condiciones para su reincorporacion en el terreno cuando el ban-
co deba ser restaurado de acuerdo a los compromisos del promovente con la autoridad ambiental.
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De esta forma, como escenario “con proyectos y sin medidas” consideramos el terreno con una pendien-
te longitudinal media el 5 % y transversal de 2 %. El terreno estd completamente desnudo y el suelo
mantiene o material del piso mantiene su permeabilidad media. Asi como resultado de la cuantificacién
del proceso de perdida de suelo en la condicién de ejecucion del cambio de uso del suelo y del tiempo en
que el banco se mantiene en operacion es de 5.49 Ton/Afio (Tabla 102). Volumen menor al estimado en
la condicion sin proyecto, facilmente justificable por el papel que tiene la pendiente en el modelo y en las
condiciones del terreno en donde se pretende habilitar el banco de material. Esto se observa de forma
clara en la tabla referida, pues aun cuando el Factor C tiene un alto valor correspondiente a terrenos
desnudos, el valor del Factor LS (longitud e inclinacién de la pendiente) es el dominante en la composi-
cién del valor del Factor A.

Tabla 102. Estimacion de la perdida de suelo por categorias en el predio, durante la ejecucion de la operacién del
banco de material.

No | FACTORLS | VEGET | FACTOR C SUELO FACTORK | FACTORR | FACTOR A | AREA | EROSION | CLASE
0 0.03 | S_VEG 0.041 | Re+Be+l/2/L 0.04 1026.99 0.05| 0.31 0.02 | ligera
1 1.51 | S_VEG 0.041 | Re+Be+l/2/L 0.04 1026.99 2.54| 2.05 5.20 | ligera
2 5.21 | S_VEG 0.041 | Re+Be+l/2/L 0.04 1026.99 8.78| 0.03 0.27 | ligera

2.38 5.49

Si bien las modificaciones en el relieve son relevantes, al igual que aquellas en la vegetacion. Estas se ven
“atenuadas” por el hecho de que los cambios sobre el relieve pasaran de pendientes onduladas con pen-
dientes inclinadas a terrenos planos. De esta forma, como se observa en la Figura 57, no obstante, los
cambios en relieve y cubierta vegetal, en el predio se mantienen la dominancia de la clase ligera, con lo
cual no cambia sustantivamente con respecto a la condicién original.

LEYENDA

CLASE
LIGERA

Figura 57. Mapa de erosién del predio, durante la habilitacién del banco.
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6.2.5.3. Tasa de erosion que se presentara en el escenario “con proyecto y con medidas”
Una vez concluido la explotacion del banco, en el predio las condiciones de cambio mas relevantes y
permanentes seran la modificacion al relieve; pasando de una condicién ondulada con pendientes incli-
nadas a un terreno plano con pendientes longitudinales del orden de 5 % y transversales del 2 %. De
acuerdo con los compromisos del promovente con la autoridad ambiental, el predio sera forestado hasta
con 1, 500 arboles y el suelo reintegrado al terreno. Con esta accién y considerando los arboles al ser
plantados tengan un didmetro de copa minima de 50 cm y que la plantacion se mantenga adecuadamen-
te para facilitar su desarrollo, permitiendo el desarrollo del crecimiento de maleza acompaiante, sera
hasta los tres afios cuando se tendra una cobertura superior al 25 %. Esto de acuerdo a las mediciones
de desarrollo de ejemplares de arboles de Prosopis tamarugo (Habit et al, 1981). Al cuarto afio, la cober-
tura estard entre el 50 y el 75 %. Y finalmente al quinto afio la cobertura puede llegar al 100 %. Aten-
diendo a esto y considerando que habra un solapamiento entre el desarrollo de la reforestacion realiza-
da en el predio en donde se desarrollaran las medidas de mitigacidn y la que ejecutada en el area explo-
tada del banco.

En base a lo anterior y considerando que si ya en la condicién de ejecucién del cambio del uso del suelo,
la modificacidn del relieve ya habia propiciado la reduccién de la tasa de erosion, es de esperarse que
con la plantacién de hasta 1, 500 individuo arbéreo tendra otro efecto relevante en este fenémeno, como
se verd en la tabla de calculo de la estimacion de la perdida de suelo en este escenario (Tabla 103). con la
con la modificacidn de la cubierta vegetal y el relieve, las condiciones de perdida potencial de suelo, se
ven reducidas y en esta condicion alcanzan las 1.2056 Ton/afio. Esta es una perdida, incluso, inferior a la
estimada para la condicién original del predio y mucho menor a la presentada durante la ejecucion del
proyecto. Con respecto a la primera condicién debemos tener en cuenta la dominancia de un relieve
ondulado, cuyos valores del Factor LS. Mientras en la condicién final, las modificaciones al relieve gene-
ran valores del Factor LS inferiores a 5.2124 puntos para el 99.94% de la superficie. Es conveniente ano-
tar en este punto, el papel del Factor LS, en la composiciéon del modelo de erosién para este caso, pues
este determina la velocidad con la cual corre el agua sobre el terreno y en consecuencia de su potencial
para arrastrar el suelo.

Tabla 103. Cuantificacion de la perdida de suelo en el predio, una vez concluida la explotacién del banco.

No. | FACTORLS | VEGET | FACTOR C SUELO FACTORK | FACTORR | FACTOR A | AREA | EROSION | CLASE

0 0.03| SBC 0.009 | Re+Be+l/2/L 0.04| 1,026.99 0.01] 0.31 0.00 | LIGERA

1 1.5107| SBC 0.009 | Re+Be+l/2/L 0.04| 1,026.99 0.56| 2.05 1.14 | LIGERA

2 5.2124| SBC 0.009 | Re+Be+l/2/L 0.04| 1,026.99 1.93| 0.03 0.06 | LIGERA
2.38 1.21

En términos del modelo aplicado el mapa de erosién resultante no tiene cambio visual con respeto a los
otros dos escenarios. En esta, destaca la dominancia de la categoria leve en el predio. Con lo cual parece
no haber un cambio sustantivo en la condicién del drea, hasta cuando se observa con detalle la tabla de
calculo.
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6.2.5.4. Balance de la tasa de erosion como resultado del cambio de uso del suelo que se
solicita

Atendiendo a lo anterior y con la finalidad de cuantificar las medidas a ser aplicadas para revertirlas,
realizaremos un balance simple de los tres escenarios (Tabla 104). Entenderemos entonces el resultado
final del balance como la cantidad a ser recuperada por el efecto de las medidas de mitigacion.

Tabla 104. Balance de la erosion en los tres escenarios posibles para el desarrollo del proyecto.

No. | Concepto Erosién (TON/aiio)
1 Escenario 1 “ Sin proyecto 6.11865
2 Escenario 2 Con proyecto y sin medidas (Durante el desarrollo del proyecto). 5.4923
3 Balance entre los escenarios 2 y 1. -0.62635
4 Escenario 3, “Con Proyecto y con Medidas” 1.2056
5 Balance entre los escenarios 3y 1 -4.91305

Como se observa en la Tabla 104, como resultado de los escenarios dos y uno, tendremos un balance
positivo. Lo que indica un decremento en las tasas de erosion durante la ejecucion del cambio de uso del
suelo y la explotacion del banco hasta un total de 0.62635 ton/afo. Igualmente, entre los escenarios uno
y tres el balance es positivo, pero aun mayor, pues en este caso la forestacion y demas acciones aplicadas
en la restauracién del banco, generaran una reduccién mas sustantiva de la perdida de suelo. Ademas,
los efectos de esto se iran incrementando conforme la plantacién se desarrolle. No obstante, se aplicaran
medidas de control de control de suelos y agua para revertir los balances negativos sobre este compo-
nente y las medidas de incremento en la cobertura vegetal tendran un efecto positivo sobre los predios
vecinos. Por lo que, no obstante, el balance positivo, el promovente previene la erosién del suelo y con
ello, genera un entorno mas amigable con el proyecto.

Las medidas aplicables son simples, funcionales y de baja demanda tecnolégica. Pero, de efectividad

probada y se complementaran con las buenas practicas aplicadas durante el desarrollo del proyecto
mismo, incrementando asimismo su efectividad.

Tabla 105. Medidas para la mitigar la erosién ocasionada por el proyecto.

- IMPACTO ESPERADO
MEDIDA DESCRIPCION (BENEFICIO)
e . Se construirdn hasta 1, 956 terrazas individuales. | Propiciar la retencién del
Modificacién del factor P .
., Esto en las 2.909 ha Estas son obras sencillas y | suelo, por hasta 2,
Construccién de obras de con- . L. . . o
s multipropdsito, construidas con materiales pepe- | 156.6987 m3/afio, durante
servacion de suelo y agua. - . -
nados en el mismo terreno. la ejecucién de CUSTF.
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IMPACTO ESPERADO

MEDIDA DESCRIPCION (BENEFICIO)

Establecimiento de vegetacion forestal para pro-
mover la cobertura existente, en las mismas 2.909
ha en las que se construirdn las obras de conserva-
cién de suelos y agua, mediante la reubicacién de
los ejemplares rescatados o recuperados del area
Modificaciéon del factor C del CUSTF o reproducidos por cualquier medio,
Incremento de cobertura vege- | para con ello propiciar el incremento en la infiltra-
tal (plantacién y reubicacién de | cién de agua y, ademads, reducir el efecto erosivo de
flora) la lluvia y/o propiciar la acumulacién y formacién
de suelo o materiales térreos.

En conjunto la densidad final serd de hasta 652
individuos/ha, para lograr una cobertura vegetal de
entre el 50 y el 75 %. Y con una meta final de hasta
1956 individuos en todo el predio.

Incrementar la infiltracion
de agua en al menos
1,078.3944 m3/afio. Por los
primeros tres afios de s
desarrollo.

Descripcion de las medidas de conservacion de agua y suelo
Las terrazas individuales, son estructuras semicirculares, de 1.10 m de didmetro en promedio y se usa-
ran, como generalmente se hace, para la conservacion de suelo y agua. Son obras multipropésito cuya
utilidad ha quedado demostrada para:

e (aptar agua de lluvia.

e Retener el suelo de las escorrentias.

e Evitar la erosién de laderas.

e Mantener mayor humedad para el desarrollo de especies forestales.

o Ademas, presentan los siguientes beneficios
* Incrementan la supervivencia de arboles en la reforestacion.

Aceleran el desarrollo de especies vegetales.
Permiten el control de la erosidn.
Retienen y conservan la humedad en areas localizadas.
Favorecen el aprovechamiento de fertilizantes.

Eficiencia de las terrazas semicirculares individuales
Ahora bien, para demostrar la capacidad de las terrazas individuales para propiciar la conservacion de
suelo durante los 2 afios que duren los efectos de la remocion de la cobertura vegetal de las 2.384317 ha
sujetas a cambio de uso de suelo de terrenos forestales, tenemos lo siguiente:

e Radiode55cm

e Profundidad minima de 10 cm

e Volumen =0.04752 m3

e Volumenal 50 % = 0.02376 m3

Se considera solo una capacidad de captacidn de suelo del 50 %, pues el restante de volumen sera reser-
vado para la captacion del agua por lo tanto el volumen util sera de 0.02376 m3, entonces:
e Capacidad de captaciéon = 0.02376 m3

o Pero siendo 1,956 estructuras, tenemos:
*  0.02376 m®X 1,956 = 46.47456m?3
= Siel peso volumétrico del suelo es de 1.6 kg/I, entonces:
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e 46.47456 X 1.6 = 74.359296

Por lo tanto, el volumen de anual por las 1, 956 terrazas = 74.359296 Ton. Con esto queda ampliamente
comprobado de que las terrazas, ademds de su efectividad para la retencién de agua, tienen una gran
capacidad para la retencion de suelo. Con esto, aun cuando no hay un déficit como consecuencia de la
ejecucion del banco de material estas obras podran propiciar una retencién de suelo, siendo pretensio-
sos, no de las 74.359296 Ton, sino al menos la 0.62645 Ton/afio que se estaria perdiendo el predio en
donde aplicaran las medidas de mitigacion, una vez ejecutadas las medidas de mitigacion propuestas.
Incremento de la cobertura vegetal.

En el predio en donde se ejecutardn las medidas de mitigacion se realizard una forestacion con hasta
1,956 ejemplares de especies arbdreas del mayor tamafo posible (arboles con un desarrollo de un afio
en vivero), a fin de que para el momento en para el afio tres hayan logrado una cobertura igual o supe-
rior al 25%. Estas plantaciones, ira acompafnada de tres medidas obligadas para propiciar el desarrollo
de los arboles y la efectividad de su propdsito:
e La Plantacidn se debera efectuar casi a la par de la habilitacién del banco de material.
e La construccion de una terraza individual, semicircular de 1.10 m de didmetro. Cuya funcién sera
la retencion de suelo y agua, a fin de acelerar el desarrollo de las plantas.
e La colocacidn en cada terraza individual, de al menos un medio costal azucarero del suelo orga-
nico recuperado en el predio en donde se habilitara el habilitara el banco de material. A fin de
garantizar el desarrollo y/o colonizacién de una cubierta baja en el menor tiempo posible.

Cumpliéndose estas condiciones, entre el afio dos y tres se tendria una condicién en la cual la cobertura
estaria en el orden del 25 %, entre el arbolado y el sotobosque, con un incremento continuado, de tal
forma que a partir del afio tres se habra superado el 25 %, para el cuarto estariamos por arriba del 50 %
de cobertura. Y con una cobertura de sotobosque muy por arriba del 25 %.

Considerando el cumplimiento de las condiciones expuestas arriba, la estimacion del escenario de per-
dida potencial de suelo seria como se muestra en la Tabla 106.

Tabla 106. Cuantificacién de la perdida de suelo en el predio, una vez aplicadas las medidas de mitigacién.

TIPO | FACTOR FACTOR | FACTOR | FACTOR | FACTOR

No VEG C T SUELO K R LS A AREA | CATEGORIA | EROSION
0| SBC 0.009 | Re+Be+L/2/L 0.04|1,026.99| 0.1548| 0.0572| 1.0738 | LIGERA 0.06146
1|SBC 0.009 | Re+Be+L/2/L 0.04|1,02699| 0.5196| 0.1921| 1.2609 | LIGERA 0.24220

2 | SBC 0.009 | Re+Be+L/2/L 0.041,02699| 1.1673| 0.4316| 0.4137 | LIGERA 0.17853

3| SBC 0.009 | Re+Be+L/2/L 0.04]1,026.99| 2.1713| 0.8028| 0.1329 | LIGERA 0.10670

4 | SBC 0.009 | Re+Be+L/2/L 0.04]1,026.99| 3.4331| 1.2693| 0.0233 | LIGERA 0.02962
5|SBC 0.009 | Re+Be+L/2/L 0.04]1,026.99| 4.7593| 1.7596 | 0.0045 | LIGERA 0.00794
2.9092 0.62645

Como se observa, la aplicacion de las medidas en el predio, produciria por si sola una reduccién de hasta
2.22735 Ton/ano, al pasar de 2.8538 Ton/afio a 0.62645 Ton/afio. Por lo que aun cuando no se registra

Pagina 192 de 218 Escala, S. A.de C. V. Fecha de impresion: lu., 07 de octubre de 2019




Especialistas en Calidad Ambiental y Laboral, S. A. de C. V.

Sistemas de Gestion para la Calidad Ambiental y el Desempeno Empresarial

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad General
Banco de materiales pétreos “Ejido Bucerias”

Escala, S.A.de (V.

un déficit como producto de la ejecucion del cambio de uso del suelo y la condicién final del predio, la
aplicacion de medidas propiciara condiciones mas adecuadas para la recuperaciéon ambiental del area.

Con lo anterior queda comprobado que la aplicacion adecuada y comprometido de las medidas
de mitigacion y su mantenimiento, garantiza que no en total no se generaran condiciones que
incrementen la erosion en la Cuenca Hidrolégica Forestal.

6.2.6. Flora

En términos del andlisis estructural presentado en el capitulo 4, quedo claro la mayor riqueza floristica
presente en el area de la Cuenca Hidrologica Forestal, en que en esta se registraron la totalidad de las
especies arboreas. Estructural y funcionalmente las especies claves de la comunidad, pudiendo asegu-
rarse el mantenimiento de la diversidad y estructura de las formaciones vegetales registradas en el area
para cual se solicita el Cambio de Uso del Suelo: siempre y cuando se mantenga las condiciones que ope-
ran en el drea muestreada.

No obstante, y a fin propones medidas para mitigar los efectos del proyecto sobre la flora de la cuenca
hidroldgica forestal y particularmente para aquellas especies o ttiles para las medidas de mitigacion se
plantean los siguientes criterios para su eleccion.

e (riterio I. Especies de importancia ecoldgica conforme a los instrumentos normativos vigentes
(tal es el caso de la NOM-059-SEMARNAT-2010).

e C(riterio II. Especies clave de cualquiera de los estratos que formen parte de la estructura y com-
posicién de la vegetacidn y estén en los siguientes supuestos:

o Supuesto II.1. Que hayan sido encontradas exclusivamente en la superficie de CUSTF, y
sin registro en la unidad de andlisis y que su ausencia no obedezca a su caracter secun-
dario o de una presencia incidental.

o Supuesto I1.2. Que su abundancia en la unidad de andlisis sea muy baja en comparacién
con la abundancia encontrada en la superficie de CUSTF. Cuando esta diferencia sea infe-
rior al 50 %. Siempre y cuando la diferencia resulte o pueda resultar funcionalmente per-
judicial para el desarrollo de la formaciéon remanente en la CHF. Y que esta diferencia no
sea debida a las condiciones de uso o manejo del predio o a condiciones particulares de
clima.

o Supuesto I1.3. Especies tutiles y de facil manejo para su utilizacién en tareas de restaura-
cion o forestacion o reforestacion.

A fin de identificar las especies para las cuales serd necesario aplicar medidas de mitigacién como el
rescate o la reubicacidn, no obstaste la evidencia de la conservacidn de la estructura funcional y estruc-
tural de la comunidad se mantendr4, aun cuando se ejecute el cambio de uso del suelo. A continuacién,
se realiza el andlisis estructural de la formacion, de donde, en base a los criterios antes sefialados, se
definirdn las especies a ser incluidas en las actividades de mitigacién o compensacién.

A nivel del estrato alto no hay duda del mantenimiento de la riqueza floristica y estructural, estos que-
dan claramente demostrados en la Tabla 107 y en el grafico de la Grafico 12.
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Tabla 107. Comparativa de riqueza floristica del estrato alto entre la flora registrada en la CHF y el CUS.

NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO CHF | CUS
Algodoncillo Gossypium aridum 4.33
Amapa amarilla Tabebuia chrysantha 13.29 | 26.86
Amapa rosa Tabebuia cf rosea 3.18
Bonete Carica mexicana 19.51|16.61
Capomo Brosimum alicastrum 6.85
Cardon Pachycereus pecten-aboriginum | 2.59 | 19.37
Cedro jediondo Gyrocarpus jatrophifolius 6.00| 7.35
Celtis Aphanante monoica 341
Chaya Cnidoscolus sp. 2.06
Ciruelo Spondias mombin 10.54 | 15.60
Clavellina Pseudobombax ellipticum 16.14
Codo de fraile Stemmadenia donell-smithii 2.88
Corpo Plumeria rubra 2.70
Cuachalala Amphipterygium adstringens 2.06| 4.06
Cuamecate de agua | Tetracera cf volubilis 413| 3.01
Cuamecaton Entada polystachya 2.02
Frijolillo Caesalpinia platyloba 25.25]18.53
Grangel Morisonia americana 2.06
Guacima Guazuna ulmifolia 21.57]20.89
Guinol Acacia cymbispina 5.20| 9.03
Iguanero Caesalpinia eriostachys 16.79 | 41.39
Juan Pérez Coccoloba cf barbadensis 12.13| 5.18
Lonchocarpus Lonchocarpus sp 2.06
Majagua Heliocarpus palidus 26.32 | 41.26
Mataiza Sapium pedicellatum 6.93| 9.72
Nopal lengua de vaca | Nopalea cf karwinskiana 2.16
Palo chino N/D 2.06
Palo pinto Caesalpinia sp 2.39| 3.01
Papelillo Bursera cf arborea 12.11| 7.55
Parota Enterolobium cyclocarpum 9.46| 9.84
Pochote Ceiba pentandra 6.58
Quemadora Urera cf baccifera 14.81| 6.64
Rosa amarilla Cochlospermum vitifolium 439 8.60
Tahuitole Pterocarpus cf acapulsensis 6.10]10.44
Tepemezquite Lysiloma microphyllum 17.30 | 15.07
Tres hojas Crataeva sp. 2.61

300| 300

Como se observa en la Tabla 107, en la Cuenca Hidrolégica Forestal, se registraron 36 especies en el
estrato arboreo, mientras que en el drea para la cual se solicita el cambio de uso del suelo se registraron
21 especies. En el mismo sentido, en la Tabla 107 queda claro que todas las especies registradas en el
muestreo realizado en la CHF fueron registradas en el area del CUS y por lo tanto no puede esperarse
que haya una reduccién o afectacion de la diversidad en términos de la perdida de especies. Es impor-
tante tener en claro que el estrato alto, siendo el que define la estructura y funcién de la comunidad,
cuando se conserva; conserva asimismo la estructura completa de todos los estratos e incluso de la co-
munidad faunistica asociada a esta.
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Por cuanto a la estructura y a pesar de que por el numero diferente de especies, ambas comunidades no
pueden o no deberian ser comparadas directamente, la conjuncién de los valores del IVI en un solo gra-
fico (Grafico 12) muestra como, en términos generales, se mantiene la estructura de la formacion vegetal
analizada. En el mismo sentido, se puede afirmar entonces la conservacion de la funcién. Esto siempre y

cuando se mantengan en la misma condicion la dindmica existente en la zona.

25,0000

20,0000

15,0000

estructura.

Para la eleccion de especies del estrato alto a ser incluidas en las medidas de mitigacidn y de acuerdo a
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5.0000 | ||
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Grafico 12. Comparativo entre los valores del IVI del CUS y la CHF. Se aprecia de forma clara la conservacién de la

lo resultante de los datos de densidad registrados en la Tabla 108, tenemos lo siguiente:

1.- Con base en el criterio I.-no hay especies a las cuales les resulte aplicable. Sin embargo, considerando
que las medidas se aplicaran en un sitio, practicamente desnudo se compensaran hasta 60 ejemplares de

Tabebuia cf rosea, listada en la NOM-059, no obstante, y esta se haya registrado solo en el la CHF.

Tabla 108. Diferencia entre densidades de las dos comunidades y ejemplares propuestos para ser rescatados a fin

de forestar y compensar la cubierta vegetal.

=4

S| x| g

No. | NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO CUS | CHF E > Z
5 J| S

2| 2| 8

1 | Algodoncillo Gossypium aridum 0 6 | -6 0
2 | Amapa amarilla Tabebuia chrysantha 47 | 40 | 7 | 10 | 50
3 | Amaparosa Tabebuia cf rosea 0 9 [-9] 0 | 20
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&
S| x| &
No. | NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO CUS | CHF E ; g
5 3| £
2| 2| S
4 | Bonete Carica mexicana 13 | 26 |-13 15
5 | Capomo Brosimum alicastrum 0 9 | -9 0
6 | Cardon Pachycereus pecten-aboriginum | 27 | 6 | 21| 30 | 25
7 | Cedro jediondo Gyrocarpus jatrophifolius 7 11 | -4 10
8 | Celtis Aphanante monoica 0 9 | -9 0
9 | Chaya Cnidoscolus sp. 0 3 ]-3 0
10 | Ciruelo Spondias mombin 33 | 20 | 13 35
11 | Clavellina Pseudobombax ellipticum 0 31 |-31 0
12 | Codo de fraile Stemmadenia donell-smithii 0 6 | -6 0
13 | Corpo Plumeria rubra 0 3 |-3 0
14 | Cuachalala Amphipterygium adstringens 3 3 0 3
15 | Cuamecate de agua | Tetracera cf volubilis 3 6 | -3 3
16 | Cuamecaton Entada polystachya 0 3 -3 0
17 | Frijolillo Caesalpinia platyloba 30 | 80 |-50 30
18 | Grangel Morisonia americana 0 3 |-3 0
19 | Guacima Guazuna ulmifolia 30 | 71 |-41 30
20 | Guinol Acacia cymbispina 10 6 4 |10 | 10
21 | Iguanero Caesalpinia eriostachys 70 | 40 | 30 70
22 |]Juan Pérez Coccoloba cf barbadensis 10 | 34 |-24 10
23 | Lonchocarpus Lonchocarpus sp 0 3 -3 0
24 | Majagua Heliocarpus palidus 73 | 54 |19] 30 | 80
25 | Mataiza Sapium pedicellatum 17 6 |11 | 25| 20
26 | Nopal lengua de vaca | Nopalea cf karwinskiana 0 3 1-3]3 0
27 | Palo chino N/D 0 3 |-3 0
28 | Palo pinto Caesalpinia sp 3 3 0 3
29 | Papelillo Bursera cf arborea 10 | 26 |-16 25
30 | Parota Enterolobium cyclocarpum 10 | 3 7 20
31 | Pochote Ceiba pentandra 0 6 | -6 0
32 | Quemadora Urera cf baccifera 13 | 40 |-27 15
33 | Rosa amarilla Cochlospermum vitifolium 10 | 6 4 |10 | 15
34 | Tahuitole Pterocarpus cf acapulsensis 10 | 9 1 15
35 | Tepemezquite Lysiloma microphyllum 23 | 31| -8 30
36 | Tres hojas Crataeva sp. 0 3 ]1-3 0
118|534

2.- Con base en los subcriterios ILII y ILIII, se han elegido un grupo de seis especies, ya por diferencia en
densidad y por ser especies clave en la comunidad Pachycereus pectenaboriginum, Heliocarpus palidus,
Sapium pedicellatum, Tabebuia chrysantha, Acacia cymbispina y Cochlospermum vitifolium, cuyos ejem-
plares deben ser rescatados para mitigar el efecto sobre la comunidad.

Se eligieron, ademas, todo un grupo de especies, entre las que pueden duplicarse aquellas a rescatar y
cuyo proposito es forestar el area en la cual se ejecutaran las medidas de mitigacién. Eso por pretender
ejecutarse en un predio practicamente desnudo, en el cual se deberan generar las condiciones minimas
para propiciar la continuidad de la comunidad vegetal. Las especies elegidas tienes facilidades para su
reproduccidn, incluso por medios vegetativos y por lo tanto su utilizacién es factible. En aquellos casos
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en los cuales el manejo no resultara técnicamente viable, podra ser sustituido, en nimero, por cualquie-
ra de las especies listadas.

En total se propone la utilizacién de hasta 652 ind/ha de diversas especies (1956 individuos para las 3
ha a forestar), estariamos generando una cubierta vegetal de hasta 652 ind/ha, que nos daria un apro-
ximado de entre el 50 y el 75 % de cobertura, de acuerdo a los resultados del muestreo realizado en la
Cuenca Hidroldgico Forestal. Con eso no solo se generaran mejores condiciones para la conservacién de
la diversidad de la flora, sino también de la fauna asociada a esta y con beneficios sustantivos en infiltra-
cion y control de la perdida potencial de suelo.

En el estrato medio, conformado en su mayor parte por renuevos de especies arboreas, el cambio igual-
mente no es relevante y muestra el efecto del aclareo sobre el desarrollo del estrato. Esto es, el aclareo
existente en el predio para cual se solicita el CUS, genera beneficios para algunas especies y restricciones
para otros, lo que se refleja en el desarrollo de especies arbustivas y lianas, como el de renuevos de ar-
boles y de arbustos favorecidas por el disturbio. De esta forma, fuera de los renuevos de los arboles, cu-
ya presencia quedo documentada para el estrato alto, solo se consideraran como variable de cambio
aquellas especies de caracter propiamente arbustivo o de crecimiento medio (Tabla 109).

Tabla 109. Comparativa de riqueza floristica del estrato medio entre la flora registrada en la CHF y el CUS.

No. | NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO CUS | CHF
1 | Aceitillas Bidens cf pilosa 3.74
2 | Alambrillo Lygodium venustrum 10.39| 5.44
3 | Cardon Pachycereus pecten-aboriginum | 892 | 3.91
4 | Cedro Jediondo Gyrocarpus jatrophifolius 3.09
5 | Chaya Cnidoscolus sp. 1.70
6 | Confeti Iresine cf schaffneri 32.57| 6.98
7 | Croton Croton cf morifolius 2.72
8 | Crucesillo Randia sp 1.70
9 | Cuamecate Apoplanesia sp. 8.89| 9.87

10 | Cuamecate Aguado Cissus cf trifoliata 20.74|17.70
11 | Cuamecate Blanco Cydita aequinoctialis 43.65|18.88
12 | Cuamecate Cascarudo Cydista sp. 13.36| 5.61
13 | Cuamecate Nudoso Cisus sp1 2.23

14 | Cuamecatillo Dioscorea sp. 6.69| 8.34
15 | Cuamecaton Entada polyctachya 5.19| 1.54
16 | Elitraria Elytraria imbricata 19.4817.43
17 | Flor morada Desmodium sp. 3.30
18 | Frijolillo Caesalpinia sp 3.62]19.24
19 | Frijolillo Rojo/Negro Rhynchosia precatoria 2.97

20 | Garabato 5 Costillas Serjania cf mexicana 11.14| 7.15
21 | Guacimilla Triumfetta semitriloba 415| 1.89
22 | Jediondilla Mentzelia cf aspera 27.42
23 | Majahua Heliocarpus palidus 1.54
24 | Malva Abutilon sp 13.98
25 | Malvon Bastardistrum sp. 2.02| 1.74
26 | Nopal lengua de vaca Nopalea karwinskiana 1.54
27 | Otatillo Rhipidocladum cf racemiflorum | 36.05 | 24.92
28 | Palo Pinto Caesalpinia sp 2.02

29 | Paulinia Paullinia fuscenscens 2.76 | 6.16
30 | Pinicuia Jacquinia aurantiaca 520] 1.70
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No. | NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO CUS | CHF
31 | Plumita Tetramerium cf nervosum 11.98
32 | Quebraplatos Ipomoea sp. 2.02
33 | renuevo de Algodoncillo | Gossypium aridum 1.89
34 | renuevo de Brasilillo Haematoxylum brasiletto 4.05
35 | renuevo de Iguamero Caesalpinia eriostachys 2.56| 1.54
36 | Renuevo de Juan Pérez | Coccoloba cf barbadensis 2.02
37 | renuevo de Majahua Heliocarpus palidus 1.54
38 | Renuevo de Palma Orbignya guacuyule 1.54
39 | renuevo de Papelillo Bursera sp. 2.02| 1.54
40 | Tazajillo Acanthocereus occidentalis 8.31|13.15
41 | Tejocotito ND 3.65
42 | Tepemezquite Lysiloma microphyllum 7.24
43 | Tripa de Zopilote Cisus sp 6.60
44 | Uva Silvestre Vitis cf cinerea 2.95
45 | Vara flor roja Justicia candicans 24.59 | 20.51
46 | Vara verde Cydista sp1 2.02]16.94

300| 300

A nivel estructural, comparando los graficos del valor de importancia (Grafico 13), se observa como se
conserva estructura de la comunidad y la relevancia de las especies dominantes como Rhipidocladum cf
racemiflorum, Justicia candicans, Caesalpinia sp., Cydita aequinoctialis, Cissus cf trifoliata, Elytraria imbri-
cata y Cydista sp. en este estrato:

El resto de las especies con excepcidn de Cisus sp1l, Rhynchosia precatoria, Caesalpinia sp, [pomoea sp. y
Haematoxylum brasiletto, no fueron registrados en la CHF. Sin que ninguna de ellas tenga una importan-
cia real en la estructura de la comunidad. Ademas, todas ellas son de amplia distribucién en la regién y
su no registro en la CHF, obedece probablemente a condiciones de humedad en los predios o a otros
aspectos, que a una real relevancia de las especies.

Por su naturaleza y desarrollo, a excepcién de los renuevos de brasilillo, no se considera necesaria la
recuperacidn directa de ejemplares, sino la recuperacién a través de la recoleccién y recolocacion de
suelo organico, en el cual se conservan las semillas, no solo de las especies arvenses, como algunas de las
no registradas, sino de aquellas de la vegetacion original y que se hallen en latencia. Para el caso particu-
lar de este proyecto en donde, para la aplicacion de las medidas de mitigacion se utilizara un predio
practicamente desnudo. En donde la aplicacidn de suelo serd una medida tan necesaria, como conve-
niente.
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Grafico 13. Comparativo entre los valores del IVI del CUS y la CHF, del estrato medio. Se observa la conservacion de
las especies mas relevantes.

En el estrato bajo es donde se presenta la mayor divergencia de riqueza floristica., entre el muestreo
realizado en la CHF y aquel en el CUSTF. EN la primera solo se registraron dos especies de tamafio pe-
queiio o herbaceas y en el segundo los registros fueron de nueve. De esta solo tres son propiamente
hierbas o plantas de desarrollo herbaceo en los primeros estadios de su desarrollo el resto son ejempla-
res pequefios de cuamecates o de otro tipo de especies. De todas las especies solo dos, no se registraron
en la CHF, al menos en algin otro estado de desarrollo. Estas fueron Anoda sp., y Chenopodium sp., es-
pecies de tipo arvense y cuya naturaleza mas resistente permitié su registro en un predio rodeado en
tres de sus extremos por carreteras, caminos y un predio de aprovechamiento agropecuario.

Por su naturaleza, no resulta técnicamente viable el plantear una reproduccion de las especies para su
reintroduccion y al igual que lo planteado para el caso del estrato medio, lo técnicamente viable es la
recuperacidn del banco de semillas presente en el suelo del predio original o de predios vecinos. La ex-
periencia del consultor en este tipo de proyectos le permite augurar el éxito de una medida de este tipo
para revegetar predios incluso desnudos.

Tabla 110. Comparativa de riqueza floristica del estrato BAJO entre la flora registrada en la CHF y el CUS.

NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO CHF Ccus

Aceitilla Bidens cf pilosa 46.95
Cuamecate Apoplanesia sp. 40.77
Cuamecate Blanco Cydita aequinoctialis 19.37
Cuamecate Verde Sarcostema p 21.88
Frijolillo Brongniartia sp. 24.40
Malva Abutilon sp 130 29.08
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NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO CHF CUS
Malvillas Anoda sp 38.12
Quebraplatos Ipomoea sp 44.98
Quelitillo Chenopodium sp 34.45
Zacate Gounia virgata 170

En el Grafico 14 se presenta el comparativo de los valores de importancia, no hay la correspondencia
registrada en los otros dos estratos. Sin embargo, por las condiciones de escaso desarrollo del estrato al
momento de realizar el muestreo y por la naturaleza de las especies registradas en ambas areas. En es-
pecial para aquellas dos especies solo registradas en el CUSTF, no es de esperarse ningun cambio en la
biodiversidad de la cuenca.

mCHF mCUS

Grafico 14. Comparativo entre los valores del IVI del CUS y la CHF, del estrato bajo.

Al igual que para el estrato medio, el registro de especies se justifica por diferencias de humedad entre
los diferentes sitios y a la época en que fue realizado el muestreo. Por lo que se considera que, a la vuelta
del temporal, estas apareceran sin mayor problema. Considerando entonces la recoleccién y recoloca-
cion de suelo organico como una medida suficiente para mitigar de alguna forma este efecto. Esto, no
obstante, la seguridad de que las especies no desapareceran; simplemente, por las condiciones de hu-
medad no fueron registradas.

En resumen, las medidas de mitigacion a ser aplicadas para la vegetacion y flora, adicionales a las inclui-
das en las medidas generales o buenas practicas seran:

1.- La recuperacion de hasta 1, 956 ejemplares de arboles (652 ind/ha). Obtenidos por acodo, germina-
cion de semilla o estacado. Asi como su plantacién, cuidado y conservacion en el area en donde se ejecu-
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tardn las medidas de mitigacién provocadas por el cambio de uso de suelo solicitado e incluso en el area
de amortiguamiento del predio mismo.

2.- Larecuperacion de hasta 1, 956 costales azucareros de suelo orgénico (particularmente mantillo) del
area a ser intervenida y su recolocacién en el predio en donde se realizaran las medidas de mitigacién.
Esto, a razon de 1 costal por cada 15.34 m2 (al menos un costal por cada cepa).

Con lo anterior y no obstante que no se espera haya afectaciones a la diversidad de la cuenca hidrolégica
forestal, se garantiza aiin mas la continuidad de los procesos bioldgicos en la cuenca.

Con lo anterior y no obstante que no se espera haya afectaciones a la diversidad de la cuenca hi-
droldgica forestal, se garantiza aiin mas la continuidad de los procesos biolégicos en la cuenca.

6.2.7. Fauna

Para la determinacién de las medidas a aplicar en este factor se consideraron los resultados presentados
en el Capitulo 4 de este documento tomando como criterio aquellas especies que podrian considerarse
vulnerables por la afectacion de sus habitats. En este entendido, se consideraron las especies cuyos re-
sultados las evidencien como las de menor representacién tanto fuera como dentro del CUSTF, ademas
de las especies registradas con algtn estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Derivado de los registros se obtuvo un total de 10 especies con categoria en la NOM-059-SEMARNAT-
2010 registradas en la CHF para el CUSTF se registré una especie considerada en esta NOM.

De forma general el registro de especies tanto en riqueza como abundancia fue mayor para la CHF que
para el CUSTF, esto l6gicamente obedece a la diferencia de superficies como a la variedad de ecosiste-
mas superior en la CHF, sin embargo, la consideracién en las medidas de proteccién de fauna debe to-
mar en cuenta la potencial ocurrencia de especies registradas en la CHF en el CUSTF, poniendo énfasis
en las especies listadas en la NOM-059.
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Grafico 15. Comparativa de especies registradas por clase entre la CHF y CUSTF.

La principal medida de proteccion, mitigacién y compensacion de impactos a este factor serd la adecua-
da y oportuna ejecucion del programa anexo (ver Anexos: Programa de Monitoreo, Rescate y Reubica-
cién de Fauna). Asi mismo es necesario resaltar la relevancia del programa de rescate, reforestaciéon y
conservacion de la flora silvestre, concebido como medida para el factor flora, el cual tendra un efecto
sinérgico positivo para la fauna, al conformarse en su etapa final como habitats potenciales para estos
organismos.

Es posible inferir que, con la correcta y oportuna aplicacion de las medidas de mitigacién, compensacion
y conservacion propuestas, no existira alguna afectacion directa para el grupo, por lo que se vuelve su-
mamente importante los planes de rescate, de monitoreo y de reforestacion para asegurar el equilibrio
ecoldgico y el flujo genético de la fauna.

6.2.7.1. Localizacion geografica de las medias de mitigacion propuestas
En los anexos 6, 7 y 8 se presentan los mapas de ubicacion de las medidas de mitigacion propuestas para
cada uno de los programas sefialados en la Tabla 91.

e Poligonos para la aplicacion del programa de proteccion y retencion de suelo.

e Poligonos para la aplicacion de la reforestacion.

e Poligonos potenciales para la reubicacion de flora y fauna.

6.3. Impactos residuales

De acuerdo al articulo X, del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental,
se tiene que: “Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de medidas de
mitigacién”.
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Bajo esta proposicidn, los impactos residuales vienen a ser entonces todos aquellos impactos que tienen
posibilidades de persistir luego de aplicadas todas las medidas de mitigacién incorporadas sistematica-
mente en el Proyecto. En este sentido, tendrian posibilidades de persistir aquellos impactos que:
= Carecen de medidas correctivas,
= Que se mitigan solo de manera parcial, y
= Aquellos impactos que no alcanzan el umbral suficiente para la aplicacién de medidas de mitiga-
cién o correccion.

Los impactos residuales dependen, fundamentalmente de la tipologia del Proyecto, y por supuesto de las
caracteristicas del entorno donde se desarrolle. En este caso se trata de un aprovechamiento de materia-
les pétreos al pie de la zona cerril de la Sierra Vallejo, constituida basicamente por las siguientes activi-
dades simples: desmonte/despalme y excavacién/banqueo.

Luego de la implementacion de las medidas de mitigaciéon propuestas se han identificado los siguientes
efectos ambientales residuales como resultado de la ejecucién del Proyecto.

Suelo
Los efectos residuales esperados sobre el suelo son:
= Se espera observar una erosién superficial de moderada importancia dentro de la zona de traba-
jo.
= Se prevé cierto grado de pulverizacion y en consecuencia en condiciones de sequedad la libera-
cion de polvo y pérdida de estructura del suelo.

El impacto potencial sobre este componente esta asociado a la erosién y a los cambios en la estructura
del suelo. Los efectos son parcialmente reversibles en un periodo de duraciéon medio. Por lo tanto, se
puede concluir que los efectos ambientales residuales producidos por la conservacién y recuperacién
del suelo no seran significativos. No existen situaciones de alta probabilidad de efectos significativos
permanentes a largo plazo de gran magnitud que no tengan solucion desde el punto de vista técnico.

Hidrologia
Se estiman los siguientes efectos ambientales residuales luego de la aplicacién de medidas de mitiga-
cién:
= Menor alteracion de patrones de flujo naturales durante la etapa de preparacion del sitio y ope-
racion.

Por lo tanto, se concluye que los efectos ambientales residuales en la hidrologia o calidad del agua no
seran significativos.

Vegetacion

Los principales efectos ambientales residuales estimados de la vegetacién son:
= Introduccién y/o propagacion de maleza.
= Pérdida de la cobertura de vegetacion.

El impacto generado no serd una amenaza para la viabilidad de la comunidad o poblaciones de flora de
la zona.
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Fauna
= Ahuyentamiento de la fauna.
= Pérdida de habitat (de forma temporal si se realizan las medidas compensatorias adecuadas ta-
les como reforestacion y exclusién de zonas para el desarrollo natural de la vegetacion).

No existen situaciones con alta probabilidad de efectos permanentes y largo plazo de gran magnitud sin
solucion desde el punto de vista técnico. Por lo tanto, se concluye que los efectos ambientales residuales
en la vida silvestre no seran significativos.

Uso del territorio

Existen situaciones con alta probabilidad de efectos permanentes a largo plazo. El proyecto sera un in-
cremento para el desarrollo minero en la zona, y de no existir una planeacién que contemple la aplica-
cion de criterios ambientales el uso del territorio, es decir, el crecimiento de estas actividades en la zona,
podria presentar efectos residuales.

Paisaje

No se prevé un impacto residual importante, pues aun cuando existiran cambios en la geomorfologia del
terreno, su area de influencia mantiene zonas impactadas por bancos de materiales. Ademas de que una
vez terminadas las obras del proyecto, las dreas impactadas seran reforestadas con especies de la zona,
lo que otorgara horizontalidad y continuidad al paisaje.

Restauracion
Las zonas aledafias, actualmente en mal estado y sin posibilidades de ser empleadas para actividades
productivas, seran incluidas dentro de las actividades de restauracion.

Esta medida se considera como una compensacién importante, al ir reemplazando, de forma paulatina,
masas de selvas caducifolias perdidas por las actividades humanas.

La restauracion de zonas aledafias contempla los siguientes componentes:
= Reforestacién con especies nativas del lugar;
= Restauracidén de taludes y estabilizacién de terrenos; y
= QObras de proteccion a suelos.
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CAPITULO 7
Prondsticos ambientales y en su caso, evaluacion de alternativas

7.1. Pronosticos del escenario

En este capitulo se presenta el andlisis del escenario resultante del ambiente al introducir el proyecto en
el sitio, con la identificacion de las acciones o actividades que pueden provocar impactos a cada uno de
los elementos que lo conforman. Para obtener un escenario futuro resultante en el sitio donde se habra
de desarrollar el proyecto, es necesario tomar como base el sistema ambiental actual, el cual ha sido
descrito en el Capitulo 4 del presente estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Parti-
cular (MIA-P). Es importante también el andlisis de la dindmica natural, de las actividades y elementos
del proyecto, presentados en el Capitulo 2, asi como la evaluacién de los impactos ambientales y la in-
corporacion de las medidas de mitigacion descritos en los Capitulos 5 y 6, respectivamente.

En el marco de un escenario real que se pretende realizar mediante las medidas de prevencién, mitiga-
cidn, y en su caso restauracion que estan encaminadas a compensar los efectos de los impactos ambien-
tales que seran generados por la preparacion del sitio, operacién y abandono del proyecto, el cual con-
siste en la explotacion a cielo abierto de un predio propiedad del promovente, es necesario implementar
medidas de mitigacion para el caso de la reforestacion en las dreas donde realizara el aprovechamiento,
en caso de ocasionar impactos negativos a la vegetacion silvestre de dicha area.

Las medidas de mitigacidn propiciaran que el ecosistema de la zona en estudio no sufra un desequilibrio
ecoldgico a gran escala, buscando la manera de compensar los impactos ecoldgicos. La reforestacion de
areas es de vital importancia para la conservaciéon del ecosistema natural, la calidad del paisaje y las
caracteristicas biéticas, aunque no en la misma proporcion.

Los pronoésticos para cada escenario describen las caracteristicas del entorno temporal y permanente
con y sin la implantacion del proyecto. Ademas, se proyecta con y sin medidas aplicables a los factores
ambientales en condiciones particulares. La descripcién de los factores de acuerdo al componente am-
biental, se basa en los indicadores ambientales escritos para representar la condicién mas cercana que
pudiera suceder para cada escenario planteado. A continuacidn, se describira la proyeccién de cada es-
cenario, con la finalidad de lograr una perspectiva de la situacion, con relacién a los aspectos ambienta-
les y técnicos.
= FEscenario actual: Se refiere a la descripcion de la situacidon actual del medio, sin el estableci-
miento del proyecto. Se toma como referencia a la descripcion del Capitulo 4 (Descripciéon del
sistema ambiental y sefialamiento de la problematica detectada en el area de influencia del pro-
yecto), el grado de conservacion o de perturbacién existente antes de desarrollar el proyecto,
con lo cual s reconoci6 la tendencia del ecosistema existente en el sitio del Proyecto y su area de
influencia.
= Escenario modificado si aplicacién de medidas ambientales: Este escenario considera la eje-
cucidn del Proyecto sin la aplicacién de las medidas de mitigacién, prevencidén y compensacion,
basandose en las respuestas ambientales que se consideran a futuro, derivadas por las modifica-
ciones causadas por el proyecto.
= Escenario modificado con la aplicacion de medidas ambientales: Escenario con la proyeccion
a futuro de las modificaciones sobre los factores ambientales, después de la ejecucion de las acti-
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vidades de las diferentes obras del proyecto, considerando la correcta aplicacién de las medidas
de prevencion, mitigaciéon y compensacion, que se proponen en el Capitulo 6 y que posterior-
mente se establecen en el Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), del presente estudio.

= Escenario sin Proyecto: Este tltimo escenario describe el comportamiento de los componentes,
factores e indicadores ambientales, si no se llevan a cabo las actividades relacionadas con el pro-
yecto. Es decir la condicién del escenario actual y el avance del grado de deterioro relacionado
con las actividades humanas que se presentan en el sitio, tales como actividades agropecuarias y
forestales, principalmente.

7.1.1. Pronostico del escenario actual

Una vez descritas en el Capitulo 4, las condiciones actuales que presenta el sitio del proyecto, se puede
decir que las condiciones climatolégicas actuales del sistema ambiental, son buenas y no presentara
variacion con la implementacion del proyecto. Ademas, la calidad del aire es 6ptima, aunque la emision
de contaminantes, particulas y ruido sera producto de fuentes méviles (vehiculos automotores), como el
transito vehicular, sin embargo estas actividades son temporales, por lo cual se estima no exista aumen-
to significativo.

Las condiciones del suelo en el sitio del proyecto presentan una buena estabilidad edafolégica, como lo
es para todo el sistema ambiental; a excepcidn de la zona de explotacidén de materiales la cual se encuen-
tra inserta en el area de influencia del proyecto. La cubierta vegetal y del suelo para el sitio del proyecto
mantiene un grado de perturbacién, como resultado de la colindancia con bancos de materiales y vias de
comunicacion, por lo cual se contempla que la afectacién a estos componentes sea moderada.

El estado actual que presenta la hidrologia superficial del sistema ambiental, es la afectacion por activi-
dades antropogénicas (explotacion de materiales pétreos), tales como bloqueos de corrientes superficia-
les intermitentes, principalmente por materiales producto del uso y aprovechamiento de suelo y vegeta-
cion. En cuanto a las aguas subterraneas, su disponibilidad es 6ptima. Se contempla que con la imple-
mentacion del Proyecto la afectacidn a este factor sea irrelevante con la adecuada implementacién de
medidas de mitigacidn.

El area del proyecto en general posee cierta calidad escénica. Tiene unidades de paisaje que integra la
zona cerril de la sierra Vallejo y zonas antropizadas. El sistema de topoformas de lomerio corresponde a
las de mayor valor paisajistico, manteniendo estados inestables de conservacion. En la zona se distin-
guen cambios graduales que han afectado el paisaje, los cuales son producto principalmente de la accién
humana, que actia como elemento transformador de alto dinamismo, modificando el factor ambiental
del paisaje, que pudiese propiciar un estado de deterioro por la degradacién de la vegetacion y el cambio
de uso de suelo.

7.1. 2. Pronéstico del escenario con el proyecto y sin medidas de mitigacion

Tomando como base el hecho de que cualquier proceso operativo genera modificaciones al entorno, se
inicia la descripcion del pronoéstico para el factor aire. Este factor no se mide, dado que no se cuantifica a
los contaminantes atmosféricos que se liberan durante el desarrollo del proyecto.

Se asume que se producird un impacto a la atmésfera, principalmente durante las actividades que gene-
ran emisiones a la atmosfera, polvos suspendidos y aumento del nivel de ruido en la zona, por el uso de
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magquinaria, equipo y vehiculos en mal estado transitando todos los dias desde el inicio hasta el final de
la jornada laboral durante la etapa de preparacion del sitio y operacidn.

El factor suelo seria afectado por las actividades de transporte de maquinaria, equipo, material e insu-
mos, asi como por actividades como limpieza, desmonte y despalme, asi como la generacién de residuos
variados. Estas actividades no planificadas, impactarian a la vegetacién circundante y a la fauna por la
afectacion de sitios aledafios, lo que podria provocar el bloqueo parcial o total de los escurrimientos
superficiales. Otro aspecto a considerar es la compactacion y perdida de la estructura del suelo por el
transito frecuente de maquinaria y vehiculos durante la implantacién del proyecto, posible afectacién a
sus caracteristicas quimicas por la contaminacidn de hidrocarburos dentro y fuera del sitio del proyecto.
Dichas actividades sin control, producen un deterioro en este factor, incrementando la susceptibilidad
del suelo a la contaminacién por residuos peligrosos, aguas residuales, asi como la pérdida del mismo
por la accion del aire, asi como de su productividad.

Asi mismo, se debe de considerar la posibilidad de que en caso de no llevarse a cabo medidas preventi-
vas y de mitigacién, el promovente podria deteriorar el componente suelo por el desmonte, despalme,
excavacion, banqueo y extraccién de materiales pétreos y disposicion inadecuada de los residuos gene-
rados.

En lo que respecta a la hidrologia, durante las etapas del proyecto se podria presentar contaminacién a
los escurrimientos temporales por el manejo inadecuado de hidrocarburos, asi como la generaciéon de
los residuos so6lidos y materiales que pudieran llegar a los escurrimientos superficiales (aun cuando
sean intermitentes) y cuerpos de agua, lo que ocasionaria suspensién de particulas, afectacién directa a
la calidad del agua y una eventual, aunque limitada, contaminacién del agua subterranea por posible
infiltracion a los acuiferos.

Ademas, tomando en consideraciéon que no existiese ninguna regulacién ambiental o no se lleguen a
aplicar medidas ambientales preventivas, el consumo del recurso agua requerida para el desarrollo del
proyecto provocaria aumento en el consumo diario y favoreceria a la contaminacién del componente
por los residuos generados.

En cuanto al factor fauna, la afectacion se centraria principalmente en aquellas especies de lento despla-
zamiento y de movilidad restringida. Dicha afectacidon se presentaria en diversidad y abundancia, por
llevar a cabo caceria, captura, consumo, asi como atropellamiento durante las actividades de transporte,
destruccién de nidos por afectacién a la vegetacion aledafia, modificacion de habitat, generacién de fau-
na nociva por incremento excesivo de residuos sélidos y muerte de animales por las actividades de la
maquinaria y equipo.

Sin la aplicacion de medidas preventivas, el paisaje temporal estaria dominado por la presencia de ma-
quinaria y vehiculos en mal estado, transitando por los caminos de acceso, asi como la panordmica del
sito del proyecto, ademas de personas ajenas al lugar, incrementando la generacién de residuos y de
materiales esparcidos dentro y fuera del area de influencia del proyecto, afectacion a la flora y fauna
silvestre y contaminaciéon del suelo por hidrocarburos; todo lo anterior deteriorando en gran medida la
calidad visual del sitio donde se desarrollara el Proyecto, afectando de manera directa e indirecta a los
factores ambientales.
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7.1.3. Pronostico del escenario con el proyecto y con medidas de mitigacion

Con la operacidn del proyecto como en cualquier proyecto minero se tendran algunos impactos negati-
vos al ambiente que ya se han descrito en apartados anteriores, sin embargo, ninguno de ellos ha sido
considerado como critico o que ponga en riesgo la estabilidad de algin factor ambiental o su interrela-
cién entre ellos.

El escenario ambiental modificado no afecta o pone en riesgo la permanencia de alguno de los elementos
ambientales, ni en el tiempo, ni en el espacio del futuro previsible.

Si bien es cierto que el sistema ambiental no se compromete dada la magnificencia del entorno, el cam-
bio a nivel del predio es a nivel muy puntual directamente en la zona del proyecto. En suma, se tiene que
las afectaciones en los elementos, de desarrollarse tal y como estan concebidas en el proyecto evaluado
y con las medidas de prevencidn, mitigacion y compensacion, asi como la restauracién del sitio, podran
permitir la coexistencia del proyecto, sin afectar de manera significativa las dindmicas que permiten la
existencia de los ecosistemas que ocurren en la zona y limitar su trascendencia como elemento de cam-

bio exclusivamente al espacio donde se pretende realizar la extraccion del material

Tabla 111. Analisis del escenario por componente ambiental.

Componente Situacion actual Situacioén esperada

ambiental

Clima Componente de caracter regional que se caracteri- | No se espera un mayor cambio a la situaciéon actual,
za por una estacion calida bien definida por ser un Proyecto muy puntual.

No se esperan cambios en las temperaturas promedio
ni en los regimenes de precipitacion.

Suelo A pesar de que el sitio mantiene perturbacién | Con el adecuado seguimiento e implementacion del
forestal, no existe pérdida de suelo, ni problemas | plan de aprovechamiento, se espera que no se presen-
de erosién en el sitio, debido a la composicién | ten procesos de erosion.
rocosa del suelo.

Hidrologia No existen acuiferos importantes en el sitio. Sin | No se afectara un area de recarga de mantos acuiferos,
embargo se tiene la influencia a manera de escu- | y los escurrimientos temporales intermitentes habran
rrimiento temporal del arroyo La Cumbre. de canalizarse por la red de drenaje del banco.

Se implementaran obras de conservacién de suelo y
agua en el sitio.

Vegetacion En el sitio del Proyecto, la vegetacién ha sufrido | Se afectard parcialmente el area del predio, por lo que
algunos cambios en su composicion floristica, por | se deberd tener cuidado de la proteccién de areas
lo que se tiene poca diversidad de especies y do- | arboladas aledafias.
minancia especialmente. Ademas de implementar un programa de reforestacion

del drea afectada.

Fauna Actualmente se tienen las condiciones ecolégicas | La extraccién de material, impactard de manera direc-
para el desarrollo de especies de fauna de talla | ta en las madrigueras del sitio, sin embargo existen
menor, a pesar de las actividades antropogénicas | zonas aledafias que pueden funcionar como areas
cercanas al sitio. protectoras de refugio de fauna.

Poblacién Al no existir las condiciones necesarias para el | Al aprovechar el sitio, perjudica la vegetacién solo del
aprovechamiento de estas tierras, no se tienen | sitio del aprovechamiento y limita continuar con los
asentamientos humanos cercas del sitio. desmontes en la zona.

Economia La economia de la regién se basa exclusivamente | La puesta en marcha de este Proyecto. Repercutira de
en las actividades forestal, agropecuaria y minera. | manera importante siendo una fuente de empleo e

ingreso en la regién.
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7.2. Programa de vigilancia ambiental

Objetivos del Programa

= Controlar la correcta ejecucion de las medidas previstas en el Proyecto y en la presente manifes-

tacién de impacto ambiental.

= Comprobar la eficacia de las medidas de mitigacién y compensacion establecidas y ejecutadas.
Cuando tal eficacia se considere insatisfactoria, determinar las causas y establecer los remedios

adecuados.

= Detectar impactos no previstos en la presente Manifestacion y prever las medidas adecuadas pa-

ra reducirlos, eliminarlos o compensarlos.
= Definir la periodicidad de la supervision.

Acciones del Programa de Vigilancia Ambiental
Tabla 112. Acciones del Programa de Vigilancia Ambiental.

Posibles medidas

Accion Indicador Frecuencia Valor umbral .
complementarias
.. . Continua, conforme el . .
Eliminar sélo el arbolado . ’ Derribo no contem- Acciones de restaura-
Visual avance del aprovecha-

estrictamente necesario

miento

plado

cion inmediata

Realizar un programa de
restauracion del sitio

Realizacién de
trabajos

Epoca de lluvias posterior
a la conclusién de una

Cumplimiento del
100% del Programa

Cumplir con el pro-
grama

terraza
Apoyo a la prevencion Realizacion de Continua en época de Cumplimiento al Reporte del responsa-
de incendios forestales trabajos sequia 100% ble técnico
Rescate de especies en Reproducciény . ~ Cumplimiento al Requerimiento al pro-
- - Continua afio 1
estatus de proteccién plantacién 100% movente
Utilizacién de capa fértil Visual Al final de la construccién Falta de material Co’n Sesulr mater'la'\l
de la terraza edafico de otro sitio
Implementacidn correc- Presencia de deslaves | Requerimiento al pro-
ta del plan de explota- Visual Continua e inestabilidad de movente
cién taludes Revisién del plan
s Formacién de . .
Canalizacién de aguas . ton . Presencia de sedi- Reporte del responsa-
carcavasy socava- Continua

superficiales

ciones

mentos

ble técnico

Construccién de obras
de conservacion de suelo

y agua

Realizacién de
trabajos

De acuerdo al calendario

Cumplimiento al
100%

Requerimiento

Evitar la capturay/o
caceria en el sitio del

Reporte de la po-

Continua

Indicios de captura o

Reporte del responsa-

blacién caceria ble técnico
Proyecto
Mitigar el riesgo de Numero de atrope- . Evidencia de anima- . -
§ 5 p Continua Medidas adicionales
atropello de fauna llados les atropellados
Control de emisiones . . Cumplimiento al Revisién de maquina-
Molestias Continua o .
sonoras 100% ria
Establecimiento de . Inicio de operaciones . . -
. Visual P y Presencia de basura | Instalacién de depésito
depositos de basura continua
Establecimiento de - . . .
o . . Inicio de operaciones y Presencia de residuos . -
depositos para aceites y Visual . ‘s Instalacién de depdsito
continua toxicos
grasas
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7.3. Conclusiones

Si bien una explotacién minera genera cierto grado de impacto ambiental, ya que modifica las condicio-
nes originales de la naturaleza, es importante considerar la necesidad de material para la industria de la
construccién de la region y los beneficios que conlleva la obra, por lo que tomando en cuenta la magni-
tud del proyecto se considera como baja y sus efectos muy puntuales, ademas de considerar que el sitio
se encuentra en una zona de importancia ecolégica alta pero con una prioridad de atencién baja.

Considerando realizar correctamente las medidas de prevencién, tanto a corto como a mediano plazo,
llevando un control que garantice el buen desarrollo de la actividad, el impacto ambiental que se pudiera
dar es minimo.

Existe el beneficio econdmico para las localidades aledafias, al constituirse como fuente de ingreso que
permita el desarrollo comunitario y de las familias.

De manera global las ventajas asociadas al proyecto son las siguientes:

= En el aspecto ambiental. Una zona natural de poco interés para las actividades primarias, sobre
todo forestales y agricolas y el cambio de uso de suelo forestal representara solo una parte del
predio, teniendo el resto de la superficie para el acondicionamiento de un mejor estado fisico
debido a la conservacién del area.

= En el dmbito socio-econdmico. Por su ubicacion y caracteristicas, el banco cuenta con la ventaja
de la demanda que requiere la industria de la construccion, por lo que su ejecucién genera una
importante creacion de fuentes de empleo y la derrama econdmica segura para el suministro del
material ya asegurada.

Por lo anterior, se concluye que el proyecto presenta congruencia con los distintos factores, por lo que
cuenta con alta factibilidad para la utilizacién mas intensiva de los usos y destinos propuestos.

Las actividades a realizar cumplirdn con todos los requisitos establecidos en las leyes, normas, regla-
mentos y programas aplicables.

Finalmente, al realizar un analisis costo - beneficio ambiental, se puede concluir que los impactos am-
bientales que se generaran, pueden ser mitigados realmente, siendo técnica y econémicamente factibles,
por lo que el proyecto representa una alternativa viable para el desarrollo socio-econémico de la region,
siempre y cuando en su realizacién se contemplen como prioritarios los aspectos ambientales y acorde a
las politicas locales y federales con la conservacién de los re-cursos naturales y el desarrollo de los as-
pectos sociales y econémicos de la region.
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CAPITULO 8
Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos téc-
nicos que sustentan la informacion sefialada en las fracciones an-
teriores

8.1. Formatos de presentacion

Se entrega ejemplar impreso de la Manifestaciéon de Impacto Ambiental, asimismo todo el estudio se
presenta grabado en formato de lectura 6ptico, incluyendo imagenes, planos e informacién total del es-
tudio, mismo que es presentado en formato WORD y respaldado en formato PDF.

8.1.1. Planos definitivos

Los planos definitivos del proyecto, se presentan en forma de anexo en el impreso de la Manifestacién de
Impacto Ambiental y grabado en formato de lectura 6ptico; conteniendo: el titulo, el nimero o clave de
identificacion, los nombres y firmas de quien lo elaboro, de quien lo revisé y de quien lo autorizé, la fe-
cha de elaboracion, la nomenclatura y simbologia aplicadas, coordenadas geogréficas, la escala y orien-
tacion, a una escala que permite apreciar los detalles del Proyecto.

8.1.2. Fotografias
Véase anexo fotografico del presente estudio.

8.1.3. Videos
Por la magnitud y naturaleza del proyecto no se requirié de la elaboracién de un video, por lo tanto este
apartado no aplica.

8.1.4. Listas de flora y fauna

Las listas de flora y fauna se encuentran incluidas en el Capitulo 4 del estudio y en el apartado de anexos
del disco compacto; incluyen nombre cientifico, nombre comiin que se emplea en la regiéon de estudio,
aprovechamiento que se le da en la localidad y estatus de conservacion.

8.2. Otros anexos
Documentacion del promovente, evidencia documental de la legal posesidn del predio y anexo planos.

8.3. Glosario de términos

— Aculifero.- Cualquier formacién geoldgica o conjunto de formaciones geoldgicas hidraulicamente
conectados entre si, por las que circulan o se almacenan aguas del subsuelo que pueden ser ex-
traidas para su explotacion, uso o aprovechamiento y cuyos limites laterales y verticales se defi-
nen convencionalmente para fines de evaluacion, manejo y administracién de las aguas naciona-
les del subsuelo.

—  Areas naturales protegidas.- Las zonas del territorio nacional y aquéllas sobre las que la nacién
ejerce su soberania y jurisdiccién, en donde los ambientes originales no han sido significativa-
mente alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser preservadas y restauradas
y estan sujetas al régimen previsto en la LGEEPA.
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— Autoridades.- Los servidores publicos, cualquiera que sea su denominacion, debidamente facul-
tados, de las unidades administrativas de las dependencias federales que lleven a cabo sus fun-
ciones.

— Beneficioso o perjudicial.- Positivo o negativo.

— Biodiversidad.- Es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otros,
los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecolégicos de
los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y los
ecosistemas.

— Cambio de uso de suelo.- Modificacidn de la vocacién natural o predominante de los terrenos, lle-
vada a cabo por el hombre a través de la remocion total o parcial de la vegetacion.

— Capa superficial de suelo.- El material que se encuentra incluido entre los 0 cm (cero centime-
tros) y 30 cm (treinta centimetros) de profundidad a partir de la superficie en donde se realizan
actividades de explotacion. Las caracteristicas de este material a diferencia del mas profundo o
somero superficial, serdn su mayor cantidad de materia orgdnica y minimo contenido de roca. La
profundidad del material que se extraiga dependera de la disponibilidad del mismo y de las ac-
ciones contempladas en la restauracion.

— Componentes ambientales criticos.- Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios: fragi-
lidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de especies
de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi
como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

— Componentes ambientales relevantes.- Se determinaran sobre la base de la importancia que tie-
nen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones Proyecto-
ambiente previstas.

— Construccién de caminos de acceso.- Consiste en la creacion de tramos nuevos de caminos.

— Darfio ambiental - Es el que ocurre sobre algiin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

— Dario a los ecosistemas.- Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolégico.

— Dario grave al ecosistema.- Es aquel que propicia la perdida de uno o varios elementos ambienta-
les, que afecta la estructura o funcidn, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesiones del
ecosistema.

— Desequilibrio grave.- Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se prevén
impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o
la fragmentacién de los ecosistemas.

— Duracién.- El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

— Especies de dificil regeneracion.- Las especies vulnerables a la extincion bioldgica por la especifi-
cidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccién.

— Impacto ambiental.- Modificacidn del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la natu-
raleza.

— Impacto ambiental acumulativo.- El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los im-
pactos de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se efectuaron en el
pasado o que estan ocurriendo en el presente.

— Impacto ambiental residual.- El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de mi-
tigacion.

— Impacto ambiental significativo o relevante.- Aquel que resulta de la accién del hombre o de la na-
turaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obs-
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taculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demés seres vivos, asi como la conti-
nuidad de los procesos naturales.

— Impacto ambiental sinérgico.- Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las inci-
dencias individuales contempladas aisladamente.

— Importancia.- Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

a. La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se
veran afectados.

La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos del deterioro.

d. La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la re-
generacion o autorregulacion del sistema.

e. El grado de concordancia con los usos de suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

— Indicador de impacto.- Un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por
un agente de cambio.

— Irreversible.- Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por me-
dios naturales a la situacién existente antes de que se ejecutara la accién que produce el impacto.

— Magnitud.- Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expre-
sada en términos cuantitativos.

— Manifestacion del impacto ambiental.- El documento mediante el cual se da a conocer, con base
en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o actividad,
asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.

— Medidas de compensacién.- Conjunto de acciones que tienen como fin el compensar el deterioro
ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados a un Proyecto, ayudando asi a es-
tablecer las condiciones ambientales que existian antes de la realizacion de las actividades del
Proyecto.

— Medidas de prevencion.- Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

— Medidas de mitigacion.- Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
efecto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacion que se causare con la realizacion de un Proyecto en cualquiera de las etapas.

— Naturaleza del impacto.- Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.

— Ordenamiento ecoldgico.- El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el
uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la protecciéon del medio ambiente
y la preservacidn y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del anali-
sis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

—  Patio de maniobras.- Area exterior ubicada en la entrada de un pozo, en la que se instala la ma-
quinaria y equipo necesario para la ejecucién de la obra.

— Predio.- Unidad territorial delimitada por un poligono que puede contener cuerpos de agua o ser
parte de ellos.

— Prestadores de servicios.- Las personas fisicas o morales que, en los términos de la Ley, propor-
cionen servicios inherentes a la operacién.

— Recurso natural.- El elemento natural susceptible de ser aprovechado en beneficio del hombre.

o o
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— Region ecoldgica.- La unidad del territorio nacional que comparte caracteristicas ecolégicas co-

munes.

— Reversibilidad.- Ocurre cuando la alteracidon causada por impactos generados por la realizacion

de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al fun-
cionamiento de procesos naturales de la sucesién ecolégica y de los mecanismos de autodepura-
cién del medio.

— Rehabilitacion de caminos.- Se refiere sélo a la restitucién de los caminos existentes, de forma

que sean transitables. No incluye ampliacién ni apertura.

— Reforestacién.- Establecimiento inducido de vegetacidn forestal en terrenos forestales.
— Restauracién forestal.- El conjunto de actividades tendientes a la rehabilitaciéon de un ecosistema

forestal degradado, para recuperar parcial o totalmente las funciones originales del mismo y
mantener las condiciones que propicien su persistencia y evolucion.

— Sistema ambiental.- Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abiéticos y bidticos) y el

subsistema socioeconémico (incluidos aspectos culturales) de la regiéon donde se pretende esta-
blecer el Proyecto.

— Superficie del sitio del Proyecto.- La superficie obtenida de la suma de aquellos poligonos — mar-

cados en una reticula de dimensiones de 50 m (cincuenta metros) por lado, en donde se contem-
ple realizar al menos alguna actividad. Los poligonos en donde no se considere la ejecucién de
alguna actividad, no deberan ser incluidos para el calculo de la superficie del sitio del Proyecto.

— Urgencia de aplicacién de medidas de mitigacion.- Rapidez e importancia de los medidas correcti-

vas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la
relevancia de la perdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones cri-
ticas.

— Vegetacion natural.- Conjunto de elementos arbéreos, arbustivos y herbaceos presentes en el

area por afectar por las obras de infraestructura eléctrica y sus asociados.
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