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CONTENIDO DEL ESTUDIO

|. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable

del estudio de impacto ambiental.

Datos generales del proyecto.

Nombre del proyecto.

Vialidad sobre zona federal y revestimiento de canal pluvial en Tondoroque.

Datos del sector y tipo de proyecto.

Sector: Hidraulico.

Estudio de riesgo y su modalidad: El proyecto no utilizara o manejara materiales o
sustancias de las incluidas en el Primer listado de actividades altamente riesgosas
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de marzo de 1990, ni en el
Segundo listado de actividades altamente riesgosas publicado en el Diario Oficial de
la Federacion el 4 de mayo de 1992; ni tampoco rebasara la cantidad de reporte que

establecen dichos listados; por lo tanto no se requiere presentar un estudio de riesgo.

Ubicacion del proyecto.
El proyecto se ubicara en el cauce y la zona Federal de la margen izquierda del
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canal “"sin nombre” que se ubica en la zona identificada como Tondoroque del
municipio de Bahia de Banderas, Nayarit; en las coordenadas extremas de

referencia:

Coordenadas UTM

Inicio Término
X = 469746.4936, Y = 2294692.5267 | X = 469438.6713, Y =2293519.7586
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Macrolocalizacion del proyecto.

Tiempo de vida del proyecto.

Se estima una vida Util de los 50 afios.

Presentacion de la documentacion legal.

Entre la documentacion de la fraccion VIII del documento se incluyen:

Promovente.

Registro Federal de Contribuyentes.

Domicilio para notificar.

Responsable de la elaboracion del estudio.



Direccion del responsable técnico del estudio.

Il. Descripcion del proyecto.

El proyecto consiste en revestir de concreto hidraulico el cauce de un canal pluvial de
temporal, sin nombre, ubicado en la zona conocida como Tondoroque, dentro del
municipio de Bahia de Banderas, Nayarit; asimismo se construira una vialidad de 2
carriles sobre la zona federal del margen izquierdo del mismo canal, incluyendo sobre
la vialidad la infraestructura necesaria para conduccién de drenaje sanitario y red de

energia eléctrica.

El desarrollo urbano altera de forma importante la hidrologia de las cuencas donde se
origina. En particular, se modifican la red de drenaje y el proceso de transformacion
lluvia escorrentia. Como consecuencia de la actividad urbanizadora, los cauces
naturales que conforman la red hidrografica original deben ser conservados vy
adecuados a las nuevas condiciones, ésto para que no afecte de manera directa a su

capacidad de desagtie y por tanto no se propicie la existencia de inundaciones.

La obra es necesaria debido a que en los afos anteriores recientes se han tenido
lluvias intensas, aunado a que el incremento en el crecimiento de la infraestructura
urbana en las inmediaciones del canal, ha generado mayor cantidad de flujos fluviales,
mismos que en las colindancias del area de estudio pueden provocar inundaciones,
poniendo en riesgo la vida y la seguridad patrimonial de la poblacién cercana,
incluyendo el puente de la Carretera Federal 200, que se ubica en la parte baja del

canal.

El revestimiento del cauce del canal se constituye como una obra destinada a mejorar
la capacidad de conduccién del canal hacia su destino final, que es la laguna del
Quelele, el canal de referencia se constituye como un escurrimiento de temporal, que

forma parte del arroyo de temporal conocido como Tondoroque, el cual conduce las



aguas pluviales hasta la laguna del Quelele. La obra a realizar permitira desalojar los
volumenes de agua que se acumulan por las lluvias y evitar que se presenten
problemas de desbordamiento e inundacién para la poblacion y las vias de

comunicacion adyacentes.

El canal pluvial actual, al dia de hoy, ha presentado capacidad suficiente para poder
desalojar las aguas pluviales, sin embargo, se ha identificado que su capacidad
maxima de transporte, se compromete en lluvias torrenciales, observandose una
erosion discontinua a lo largo del trazo que pretende ser revestido, y favoreciendo el

arrastre de sedimentos (suelo del talud) en el sitio y aguas abajo.

Con base en lo anterior, el proyecto se constituye en la realizacion de las siguientes 2

obras:

Obra 1.- Revestimiento del Canal Pluvial.

Dimensiones y duracion del proyecto.

La obra sera en una sola etapa, cuenta con una distancia de 550 metros y una

superficie de 4916.44259 m?2 y se describe a continuacion.

El canal existente no tienen ningun tipo de obra civil, permaneciendo al dia de hoy
conformado con taludes de tierra, el cauce sera revestido con estructuras de concreto,
para formar un canal trapezoidal, tendrd 3 metros de base, y 9 metros de espejo
maximo de agua, se calculé a una altura de 2.5 metros, que el tirante del caudal
maximo de agua calculado en el Estudio Hidrolégico sera de 5 m. La infraestructura
para conducir las demasias de eventos extraordinarios, se calculé hasta para periodos
de retorno de 100 afos (Tr=100) de acuerdo a la normativa de CONAGUA para este
tipo de obras. Asimismo tendra un talud 1:1 (3 m. de largo por 3 m. de altura). Esta

obra permitira el manejo, control y conduccion de las aguas pluviales de la zona,



evitando con ello su acumulacion o concentracion y drenando la zona a la que sirven.

Para realizar la el revestimiento del canal se requiere de manera general efectuar el
trazo y nivelacion del terreno, se continla con el deshierbe, posteriormente se realiza
el despalme y retiro de los residuos generados. Una vez realizados los trabajos
preliminares, se inicia con la excavaciéon a lineas de proyecto, para proceder a la
colocacién del material de revestimiento y posteriormente se acomodan y afinan el
recubrimiento de los taludes de acuerdo al proyecto. En los planos que se agregan al
presente estudio, se pueden ver a detalles las diferentes obras que se van a llevar a

cabo.

El disefio del revestimiento del cauce de concreto, sera acorde a la siguiente imagen.

RIABLES
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Las obras y/o actividades a realizarse, para el revestimiento del canal, seran:

e Limpieza, trazo y nivelacién en terreno semiplano.



Corte en material tipo b para la conformacion de caja de canal.

Despalme de material para la construccion de bordos que conforman la caja
del canal.

Relleno de materiales gruesos para conformacion de canal.

Conformacion de bordo con material producto de excavacion.

Conformacion de bordo con material de banco.

Carga y acarreo de material sobrante producto de la excavacion en camion.
Cimbra de madera para acabados permanentes en losas del canal.

Fabricacion y colocacion de suelo cemento.

Fabricacién y colocacion de losa de concreto de f'c = 200 kg/cm? de 10 cm de
espesor, incluye: malla electrosoldada 10x10-6/6, vibrado y curado, acarreos de
materiales, mano de obra y equipo.

Suministro y colocacion de impermeabilizante integral en polvo a razén de 2.5
kg por saco de cemento en concreto en superficies en contacto directo con el
agua (presentacion en polvo mezclado con agua).

Suministro e instalacién de junta flexible asfaltica entre losas del canal de 2 cm

de espesor.

Coordenadas UTM del cauce a revestir
DATUM WGS84
Punto
X Y
72 469431.2893 2293522.9944
73 469440.6099 2293540.7459
74 469447.1555 2293559.7137
75 469454.8678 2293578.9365
76 469464.6056 2293596.4063
77 469475.7271 2293613.0929
78 469487.9008 2293629.3997
79 469495.7606 2293645.3044
80 469502.2412 2293664.5231




81 469502.9831 2293683.7311
82 469501.8818 2293703.7008
83 469496.9489 22937221877
84 469495.0482 2293742.6218
85 469495.8228 2293763.1227
86 469494.7413 2293783.1778
87 469494.7421 2293803.0048
88 469494.4300 2293823.0049
89 469494.4066 2293842.5880
90 469492.4156 2293862.4908
91 469491.3266 2293882.2469
92 469489.6419 2293902.2029
93 469490.0439 2293923.4746
94 469497.4495 2293942.2522
95 469498.8385 2293962.2227
96 469502.5547 2293981.8024
97 469506.0531 2294001.4941
98 469507.9861 2294021.4638
184 469518.5802 2294019.5817
185 469519.8471 2293999.0434
186 469513.0798 2293979.9325
187 469507.7320 2293960.5195
188 469503.9360 2293940.6986
189 469499.6364 2293921.1508
190 469496.2997 2293903.1152
191 469498.8055 2293883.2717
192 469501.1139 2293863.2337
193 469503.4038 2293843.3565
194 469504.0200 2293823.0045




195 469504.8693 2293803.0045
196 469505.9433 2293782.7545
197 469503.0797 2293762.8485
198 469502.3348 2293743.6583
199 469504.3261 2293724.0818
200 469509.4499 2293704.1253
201 469511.3005 2293684.1898
202 469507.4157 2293643.7249
203 469505.6554 2293643.7249
204 469496.5825 2293623.8759
205 469485.6571 2293607.4729
206 469473.9960 2293591.0917
207 469465.8334 2293572.7304
208 469457.6605 2293555.1090
209 469450.9960 2293536.1933
210 469438.6713 2293519.7586
Superficie = 4916.44259 m?

Obra 2.- Construccion de vialidad de 2 carriles sobre la margen izquierda de la

zona Federal del canal.

Observacion: En el plano de vialidad de acceso anexo a la presente MIA-P, se
encuentran plasmados un carril de aceleracion y un carril de desaceleracion sobre la
carretera Federal 200, esos 2 carriles (el de aceleracién y desaceleracién), no deben
ser considerados en este momento como parte de la MIA-P; debido a que el disefio
preliminar de los mismos, se encuentra en la etapa de validacion de la Secretaria de
comunicacion y transportes. Aclarado lo anterior, se continda con la descripcion de la

vialidad de 2 carriles.

Se construira una vialidad de 2 carriles para acceder a un fraccionamiento que se



construira a futuro (ajeno al presente proyecto y que por su ubicaciéon corresponde en
materia de impacto ambiental a la autoridad estatal), contribuyendo con esto con el
posicionamiento de la region como un destino turistico de prestigio e importancia
mundial, con su consecuente contribucion al desarrollo economico local. Es de
mencionarse que en las colindancias del sitio del proyecto el uso actual del suelo se
encuentra definido en los planos de zonificacion secundaria del Plan Municipal de
Desarrollo Urbano de Bahia de Banderas, como: Zona habitacional actual; zonas de
reserva para crecimiento habitacional; y parque urbano; lo que evidencia el observable

y evidente desarrollo de infraestructura urbana en la zona del proyecto.

La vialidad tendra un ancho de corona de 9 metros, y en ambas margenes del
camino, se tendra a cada lado una banqueta — arriate (entiéndase arriate como un
sendero con suelo y vegetacion natural); en uno de los lados de la vialidad la
banqueta — arriate tendra 1 m de banqueta mas 1.5 metros de arriate; en el segundo
lado de la vialidad la banqueta - arriate tendra 1 m de banqueta mas 50 cm de
arriate. La vialidad y sus banquetas estaran conformadas por subrasante, base

hidraulica y losa de concreto.

A continuacion se muestra la imagen de la vialidad tipo a construir.

1.00 9.00

—Banqueta

BANQUETA CARRIL DE CIRCULACION EN DOS SENTIDOS

13.00
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La vialidad tendra una seccion con un camellon
central de la vialidad (en la imagen de la
derecha se ilustra en verde claro) el camellén
tendra 85 ml de longitud y un area de 167 m2
Tanto en el camellon central como en los
arriates laterales se plantaran ejemplares de,
palma washingtonia, palma areca, pasto
bermuda, follaje cacahuatillo, con la finalidad de
embellecer desde el ingreso hasta el final toda

la vialidad.

La seccion de la vialidad que tendra camelldn central, tendra un ancho de corona de

11 metros, y en ambas margenes del camino, se tendra a cada lado una banqueta —

arriate (entiéndase arriate como un sendero con suelo y vegetacion natural); en uno

de los lados de la vialidad la banqueta — arriate tendra 1 m de banqueta mas 1.5

metros de arriate; en el segundo lado de la vialidad la banqueta - arriate tendra 1 m

de banqueta mas 50 cm de arriate. La vialidad y sus banquetas estaran conformadas

por subrasante, base hidraulica y losa de concreto.

A continuacién se muestra la imagen de la vialidad tipo a construir, en la seccion de

la vialidad que contara con camellon.
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BANQUETA CARRIL DE CIRCULACION EN DOS SENTIDOS

Como parte integral del funcionamiento y mantenimiento de la vialidad, se tendra
una pendiente de 2% en su superficie de rodamiento para canalizar el agua pluvial
hacia el propio canal lateral colindante a la vialidad. Se empleara la vialidad para

introducir, bajo la misma, una linea de drenaje sanitario y la red de energia eléctrica.

Desde el punto de vista ambiental, el espacio considerado para la construccion de la
vialidad, presenta condiciones donde el uso del suelo ha sido modificado
parcialmente, siendo utilizada la zona Federal del cauce para transito vehicular sobre
el suelo desnudo (producto del rodamiento vehicular) asimismo existe en la
actualidad reducidos fragmentos con especies ruderales propias de sitios perturbados

o alterados. La afectaciéon a la vegetacién serd minima en superficie y volumen.

Para la construccion del camino, se requerira realizar el trazo topografico del camino,
actividades de oriente miento de fauna, desmonte, despalme, terraplenes,
construccién de base hidraulica, construccion de planchas de concreto, instalacién de
infraestructura sanitaria y red de energia eléctrica, reforestacion, ejecucion de medidas

de mitigacion, mantenimiento de vialidades, etcétera.

La estructura de los caminos estara compuesta por una subrasante, base hidraulica y

12
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la capa final superior, es decir la superficie de rodamiento serd con losas de concreto
hidraulico. El laboratorio encargado del control de calidad durante la construccion,
tendra especial cuidado en verificar que se cumpla con los grados de compactacion
marcados en el proyecto, ya que de presentarse un mal proceso constructivo con

respecto a este concepto, seria causa de una falla por inestabilidad de las terracerias.

Actividades generales de las obras 1y 2, por etapas:

Preparacion del sitio.

Antes de iniciar con la construccion del proyecto, se limpiara de basura, y retirara la
maleza, asi como y despalmar el terreno natural, para evitar que la materia organica

provoque asentamientos en las terracerias en un futuro.

Se delimitaran las zonas de trabajo mediante el trazo del terreno de acuerdo a la
planificacion y ubicaciéon para la obra, posteriormente se efectuara el retiro de la capa
vegetal (15 cm) misma que sera depositada en las areas desprovistas de vegetacion,
ademas se realizara el rescate de organismos de flora y fauna que se encuentre en el
sitio del trazo, tanto del recubrimiento del canal como del camino, que sean de

importancia ecoldgica y ademas que se encuentren en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Todos los organismos arboreos que sean susceptibles de ser rescatados, seran
trasplantados en el camellén de la vialidad y/o los arriates laterales vialidad, aunado a
esta actividad se llevard a cabo, en las citadas areas, un programa de reforestacion,
proteccion y mantenimiento como medida de compensacion al dafio ambiental

producido.
Considerando la presencia de arbolado dentro del trazo de la vialidad, habra la
necesidad de llevar a cabo actividades de identificacion y marcado de especies

arbdreas algunas para su retiro y otras para ser podadas, ahuyentamiento de fauna
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silvestre, rescate de flora y fauna para su trasplantes y liberacion respectivamente.

Previo al desmonte se ahuyentara la fauna silvestre, rescate, reubicacion de nidos y
ejemplares de fauna, si algunas especies arbéreas presentan semillas se aprovecharan
para la obtencién de germoplasma y propagulos para el programa de produccion de

plantas forestales.

El desmonte sera en forma mecanica y manual, con el uso de maquinaria Caterpillar y
motosierras, hachas y machetes; el desmonte o remocién de la vegetacion, sera total
en el area de desplante del revestimiento del canal y la vialidad propuesta para su
construcciéon, se mantendra bajo conservacion solo la vegetacion que se ubica en los

arriates en ambas margenes de la vialidad.

Para el derribo de arbolado (separar el arbol de su pie), se requiere personal bien
capacitado. (Aplicable en remocién de la vegetacion en forma manual y

especificamente en la obtencidn de posteria, vigas y lefas).

El procedimiento es el siguiente:

Se elige la direccion de caida del arbol, la cual depende de la inclinacién del arbol,
viento, obstaculo en la direccion de caida y en el suelo, de la vegetacién que
permanecera en pié, preferentemente se buscara la caida dentro del area de
afectacion en el trazo de la vialidad. Para el derribo, se hace un corte en forma de
cufa que penetrara hasta un tercio del diametro del arbol. La cufa debe tener un
angulo de 45 grados con relacién al corte horizontal de la misma cufia, para poder
retirar esta parte antes de hacer el corte de caida, que debe ser horizontal y en una
posicion entre 2.5 y 5 cm sobre el nivel de la cufia, iniciando el corte por el lado
opuesto a la cuila, que se sigue en forma paralela a la bisagra hasta lograr que el
arbol comience a caer. En este momento se deja caer solo y el operador se retira por

la ruta de escape previamente identificada. Esta actividad aplicaria para los arboles de
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mayores dimensiones.

Desrame y Troceado. Esta actividad consiste en cortar todas las ramas del arbol que
estan ligadas al tronco, de manera que se queden trozos de las dimensiones
deseadas, pero preferentemente rectos. Esta accion incluye el fuste del arbol, que se
corta en secciones de una misma longitud, dependiendo el uso al que se destinara la
madera. Estas actividades requieren de personal especializado, ya que el uso indebido
de las motosierras, y el derribo de arbolado por personas sin experiencia puede

resultar altamente peligroso.

El despalme consiste en retirar la capa de suelo vegetal, incluyendo tocones y la parte

de la raiz que pueda estorbar el transito de maquinaria, asi como la materia organica.

Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Las obras provisionales seran durante la etapa de construccion, cabe sefalar, que
éstas se construirdn con material prefabricado, totalmente desmontable y se ubicaran
en un sitio desprovisto de vegetacion, lo que facilitara su retiro y la restauracion del
area del proyecto. También cabe la aclaracion que el sitio se encuentra ampliamente
comunicado por lo que no existe la necesidad de realizar construccion de caminos de

acceso. Se construiran las siguientes obras provisionales de apoyo:

Almacenes - Bodegas.- A base de material prefabricado se construirdan 1 bodega de
techo de lamina galvanizada y block. Para almacenar material intemperizable (cal,
cemento, etc.) y herramientas e insumos de construccién de uso diario. Debido a la
cercania de localidades de donde provendran los trabajadores, no existe necesidad de

construir un campamento.

Instalaciones sanitarias. En la obra existiran suficientes letrinas portatiles tipo

“Sanirent”, en una proporcién minima de 1 por cada 20 trabajadores que laboren en
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las etapas de preparacion del sitio y construccion, colocadas estratégicamente en los

frentes de trabajo.

Oficinas provisionales.- De ser necesario las oficinas provisionales seran establecidas
en casetas moviles, por lo que no requeriran superficies para establecer plataformas,
solamente se estacionaran en sitios desprovistos de vegetacidon para su posterior

movilizacion al concluir los trabajos de construccién, tales oficinas medirdn 5 x 15 m.

Las actividades de reparacién y mantenimiento de maquinaria se realizaran en sitios
autorizados (talleres en los poblados cercanos) y esto solo en caso de ser necesario.
Cabe sefialar que no se almacenaran sustancias peligrosas, por lo que no sera
necesario contar con un programa de manejo de derrames o de manejo de residuos
peligrosos. Los desechos solidos domeésticos y de manejo especial producidos durante
la preparacion del sitio y construccion por las distintas actividades seran recolectados,
manejados y enviados al tiradero municipal, a centros de reciclaje como los de la
localidad de La Cruz de Huanacaxtle, Sayulita y San Francisco o al sitio que la
autoridad disponga, del mismo modo, los residuos generados en los bafios portatiles
seran recolectados por la empresa que se contrate, la cual sera la responsable de

disponerlos en sitios autorizados.

Los residuos geoldgicos como suelos generados en el desplante del proyecto seran
depositados a las orillas de las areas de despalme o en un sitio especifico para su
posterior disposicion final. Parte de suelo producto del despalme, podra disponerse
en el camellén y en las franjas de arriates laterales de la vialidad; el material restante
se gestionard para que sea dispuesto en algun banco de materiales pétreos
autorizado por la SEDERMA, dicho material serviria para la restauracion del sitio; en
caso de no concretarse un convenio con el o los propietarios de los bancos de
materiales, entonces el material se dispondria en el tiradero municipal o donde el H.A
Ayuntamiento de Bahia de Banderas lo definiera. No se prevén sobrantes significativos

de material geoldgico.
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Los materiales pétreos para la construccion, seran adquiridos de bancos de préstamos
de material debidamente autorizados por la Secretaria de Desarrollo Rural y Medio

Ambiente (SEDERMA) y a través de casas comerciales que los ofrecen.

Etapa de construccion.

En cuanto a la estructura del revestimiento del canal y la vialidad seran construidas de
acuerdo a las recomendaciones y disefio basados en el estudio de mecanica de suelos

y a continuacion se enuncian los elementos y caracteristicas:

Cortes: se realizaran de acuerdo a las necesidades que indica el proyecto en cuanto a
curvas verticales. Se realizara una extraccion del suelo y roca hasta alcanzar la calidad
requerida, se compactard la base de dicha excavacién con profundidad de 0.10 m
hasta alcanzar el 90% de su peso volumétrico seco maximo de la prueba Proctor.
Debido a la poca cantidad de cortes no se considera un minimo de material sobrante

por lo que habra necesidad de bancos de tiro.

Capa Subrasante: Se construira empleando material de los bancos autorizados segun
el tramo, posteriormente, en el sitio se retiraran rocas, agregando agua hasta
compactar al 95% de su peso volumétrico seco maximo para la prueba Porter,. Se

construiran lavaderos en los tramos que se requieran.

Obras de drenaje (alcantarillas y/o lavaderos): Para la construccion de la via se
colocaran alcantarillas, las cuales son obras de drenaje o subdrenaje que se
construyen adyacentes a los hombros de la corona, con el objeto de interceptar el
agua que escurre sobre la superficie de la corona, de los taludes de los cortes o del
terreno contiguo, conduciéndola a un sitio donde no haga dafio a la vialidad principal

O a terceros.
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Excavaciones.- Se realizara el desmonte o limpieza del terreno previo a los trabajos de
excavacion para restaurar algunas partes del talud del cauce del canal. El fondo de la

excavacion debera estar limpio de raices y troncos o cualquier material suelto.

Rellenos: Los materiales que se empleen en el relleno de las excavaciones en la
conformacién de taludes, seran preferentemente aquellos que provengan de las
mismas excavaciones. De no ser aceptable el material de la excavacion para la
formacion de los taludes se debera hacer este con material de préstamo de bancos
debidamente autorizados de la zona. Los rellenos deberan hacerse por capas de
espesores no mayores a 20 cm. proporcionando al material la humedad adecuada y

compactando al 90%.

Base hidraulica: Se construird el talud del cauce a revestir, asi como la vialidad, con
material de bancos autorizados, los cuales seran cribados a tamafio maximo de 3.8
cm y se colocaran en el tramo y se mezclaran con agua y compactados al 98% de su

peso volumétrico seco maximo Porter.

Base estabilizada: En caso de ser necesario, existe la opcién de construir con
materiales provenientes de corte que de acuerdo con el analisis del laboratorio de
Control de Calidad, cumplan con las caracteristicas de tamafio maximo de 3.8 cm a
finos. El material se acarreard al tramo de construccion para que extendido se le
agregue el 5% de cemento portland con respecto al peso volumétrico suelto del

material y el agua necesaria.

Se conformara una capa que al ser mezclada y compactada al 100 % de su peso

volumétrico seco maximo se obtengan 20 cm.
Carpeta de Concreto Hidraulico: Tanto para el revestimiento del canal como para la
vialidad, sera construyendo losas de concreto utilizando utilizara Concreto Hidraulico

con modulo de ruptura MR45. Es aquel que se construye mediante el tendido y
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acomodo de dicho concreto con ayuda de cimbra, y equipo como, vibradores, reglas

vibratorias y mano de obra calificada para dar acabado a la superficie de rodamiento.

Sefalizacién vial: Para la vialidad acuerdo a la alineacién horizontal y vertical, se
fijaran sefales preventivas, informativas y restrictivas, asi como fantasmas, defensas,
raya central separadora de sentidos de circulacion y laterales, construccion de

bordillos y lavaderos.

Limpieza de la zona. Como resultado de los procesos de construccién y de acabados,
se estima la generacion de residuos consistentes en troceria de tuberia diversa, de

madera, varilla, alambre y alambroén, desperdicio de mezcla y escombro, etc.

En cada una de las actividades de construcciéon se deberian de tomar medidas de
mitigacion para minimizar los efectos al ecosistema, se debera de respetar al maximo
la superficie de construccion, esto evitara el derribo y cambio de uso del suelo de
mas area. En el capitulo VI "Medidas de Mitigacién” se menciona cada una de las
acciones que deberan de realizarse para minimizar los efectos adversos al medio

ambiente.

Posteriormente a al revestimiento del canal y a la construccion de la vialidad, se
iniciara la etapa de operacion y mantenimiento. En esta etapa del proyecto se
proveera de un cierto nivel de mantenimiento preventivo o correctivo con el fin de
verificar en el canal la correcta nivelacién (sin hundimientos) y la integridad de las
estructuras de concreto (sin grietas que pudieran infiltrar el agua al suelo); asimismo
en la vialidad se verifica la integridad de las losas de concreto; para dotar a los
usuarios de un nivel adecuado de seguridad, confianza y confort en el transito por la

vialidad.

Personal requerido.
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La mano de obra sera contratada de los poblados cercanos como La Cruz de
Huanacaxtle, San José del Valle, Mezcales y San Vicente por lo que no se requeriran
un desplazamiento significativo de personal en términos de distancia quienes al
finalizar la jornada laboral se retiraran a sus domicilios ya que en distancia estos
poblados citados se encuentran dentro de un radio de 25 km. o menos, partiendo del
sitio donde se realizaran las obras. A continuacidon un listado del personal necesario

para la ejecucion de los trabajos de preparacion de sitio y construccion de las obras:

Especialidad Totales
Topografia 6
Operadores maquinaria 20
Sobrestantes 2
Chofer de camion (de 7 y/o 14 m3) 25
Chofer de camioneta 6
Mecénicos 4
Peones 20
Pavimentacion 30
Almacenista 2
Albaileria 30
Fierreros 4
Carpinteros 4
Vigilantes 2
Veladores 2
Administrativos 5
Sub total de empleos 162

En la construccion de la vialidad, el bombeo siempre serd hacia los hombros de la
estructura vial. Se haran estructuras de drenaje transversal donde las condiciones
hidrologicas son las indicadas dandoles solucién con alcantarillas de tubo o

alcantarillas de losa, ademas de un drenaje longitudinal a lo largo del camino con
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lavaderos.

Alcantarillado Sanitario.

Como parte de la vialidad se instalara tuberia para conduccion del drenaje sanitario,
la cual incluye una red de atarjeas, ésta sera de 10" @ con tuberia de PVC sanitaria
serie 20, la cual serd conectada a un colector sanitario. La infraestructura incluird la

construccién de pozos de visita con una profundidad de 3 m.

Las obras y/o actividades a realizarse, en la instalacion del alcantarillado sanitario,

seran:

e Suministro e instalacion de tuberia PVC con campana de (10") @ para
alcantarillado serie 20.

e Conexion de tuberia con pozo de visita.

e Pozo de visita tipo comun de 3.0 m. de profundidad incluye plantilla de
mamposteria de tercera con mortero cemento - arena 1:3, muros de tabique
de 28 cm. Aplanados con mortero cemento arena 1:5 acabado pulido interior y
aplanado rustico exterior, concreto f'c= 150 kg/cm? acero de refuerzo,
escalones hechos con varilla corrugada de fy= 4200 kg/cm? de 1" de didametro,
fletes y maniobras locales.

e Suministro y colocacion de brocales y tapas de fo.fo. para pozos de visita tipo
pesado incluye suministro, anillo de concreto para fijar brocal, ajuste,
instalacion, descarga, almacenamiento de los materiales, fletes y maniobras
locales.

e Relleno acostillado con material de banco con agua en capas de 20 cm. Hasta
alcanzar niveles de proyecto al 90%.

e Relleno de piedra bola compactado en capas.

e Relleno a base de piedra de 6".

Superficie a afectar (en m2?) de la cobertura vegetal del area del proyecto.
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El sitio seleccionado para el desarrollo del proyecto, se trata de areas impactadas
ubicadas en zona urbana y la vegetacion que predomina al interior del cauce y su
zona federal es vegetacién secundaria (pastizales y herbaceas), la vegetacion existente
no tiene ningun valor comercial, tampoco esta catalogada como protegida o en

peligro de extincion.

Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias.

En las colindancias del sitio del proyecto el uso actual del suelo se encuentra definido
en los planes de zonificacion secundaria del Plan Municipal de Desarrollo Urbano de
Bahia de Banderas, como: Zona habitacional actual; zonas de reserva para crecimiento

habitacional; y parque urbano, tal como se observa en la siguiente imagen.

Sombreado
Color OPorCapa

Dy Capa PARQUE-URBANO

‘4 Tipo delinea PorCapa

Zona Habitacional Actual

Zona de Reserva para el Crecimiento Habitacional
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Superficie total del predio (en m?).

La obra del revestimiento del canal pluvial sera en una sola etapa, cuenta con una

distancia de 550 metros y una superficie total dentro del cauce de 4916.44259 m?2.
El proyecto de vialidad distancia aproximada total de 550 m., y una superficie total de
6,009.15 m?, de los cuales 5010.9002 m? corresponden a la zona Federal de la margen

izquierda del canal pluvial y 998.2498 m? a areas comunes del ejido de Tondoroque.

A continuacion se presenta el cuadro de superficie.

Cuadro de superficies del proyecto

Zona federal Zona federal Superficie total |Superficie areas |Superficie total
margen derecha |[margen izquierda |dentro del cauce comunes
Tondoroque
0 m2 5010.9002 m? 4916.44 m?2 998.2498 m?2 10,925.59 m?

El Plan Municipal de Desarrollo Urbano, clasifica el cauce a revestir, como
escurrimiento, el cual no presenta vegetacion forestal. Asimismo el INEGI en su carta
de uso de suelo y vegetacién 2017, caracteriza la zona como area urbana, pastizal y
areas agropecuarias de temporal (cémo se especificarad en las paginas siguientes) por
lo tanto la realizacion del proyecto no requiere el cambio de uso de suelo de areas

forestales.

Como parte de los anexos, de la MIA-P, encontrard el oficio donde la CONAGUA
determina viable la delimitacién de zona Federal, que le presento la promovente del
proyecto en analisis; la delimitacion aprobada para ambas margenes del canal, fue la

siguiente:

Coordenadas UTM de la zona federal en su
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margen derecha (de la delimitacion oficial

avalada por la CONAGUA)

DATUM WGS84

Punto
X Y
1 469723.9701 2294695.6575
2 469714.0003 2294696.4336
3 469712.4128 2294676.0400
4 469712.5481 2294653.5337
5 469720.0856 2294635.5625
6 469719.6561 2294622.1256
7 469713.3123 2294610.4865
8 469704.1185 2294593.0899
9 469697.9045 2294586.2178
10 469681.9013 2294581.0655
11 469660.8643 2294566.5686
12 469644.4963 2294550.7774
13 469642.9701 2294549.1198
14 469622.9668 2294539.4457
15 469609.2771 2294526.7128
16 469601.1716 22945241197
17 469596.2227 2294527.7652
18 469573.1182 2294530.4342
19 469543.6228 2294527.0016
20 469526.0208 2294501.4220
21 469524.8097 22944784519
22 469522.9572 2294458.6245
23 469522.7003 2294436.4581
24 469528.0446 2294414.3724
25 469534.6196 2294394.9803
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26 469539.4418 2294380.0871
27 469538.6628 2294371.8862
28 469522.3548 2294355.3255
29 469527.7871 2294325.0792
30 469538.7682 2294307.9693
31 469544.1887 2294291.3897
32 469545.1719 2294274.8657
33 469543.4010 22942571234
34 469537.9707 2294241.0337
35 469529.3743 2294220.6207
36 469526.9321 2294199.2409
37 469524.7921 2294180.5061
38 469518.1641 2294161.6200
39 469515.2609 2294140.6239
40 469513.2277 2294120.3656
41 469510.7459 2294102.8087
42 469503.8177 2294081.1218
43 469505.4811 2294060.5076
44 469502.0078 2294043.0287
45 469498.0790 2294022.9071
46 469496.1379 2294002.8525
47 469492.7191 2293983.6094
48 469488.9037 2293963.5064
49 469487.5807 2293944.4855
50 469480.0797 2293925.4662
51 469479.6339 2293901.8759
52 469481.3498 2293881.5510
53 469482.4430 2293861.7175
54 469484.4072 2293842.0831
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55 469484.4301 2293822.9209
56 469484.7421 2293802.9270
57 469484.7413 2293782.9086
58 469485.8126 2293763.0421
59 469485.0306 2293742.3463
60 469487.0698 22937204232
61 469491.9538 2293702.1197
62 469492.9725 2293683.6486
63 469492.3043 2293666.3510
64 469486.4989 2293649.1343
65 469479.3407 2293634.6495
66 469467.5540 2293618.8611
67 469456.0642 2293601.6218
68 469445.8236 2293583.2500
69 469437.7828 2293563.2087
70 469431.4040 2293544.7240
71 469422.4355 2293527.6432
72 469431.2893 2293522.9944
73 469440.6099 2293540.7459
74 469447.1555 2293559.7137
75 469454.8678 2293578.9365
76 469464.6056 2293596.4063
77 469475.7271 2293613.0929
78 469487.9008 2293629.3997
79 469495.7606 2293645.3044
80 469502.2412 2293664.5231
81 469502.9831 2293683.7311
82 469501.8818 2293703.7008
83 469496.9489 2293722.1877
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84 469495.0482 2293742.6218
85 469495.8228 2293763.1227
86 469494.7413 2293783.1778
87 469494.7421 2293803.0048
88 469494.4300 2293823.0049
89 469494.4066 2293842.5880
90 469492.4156 2293862.4908
91 469491.3266 2293882.2469
92 469489.6419 2293902.2029
93 469490.0439 2293923.4746
94 469497.4495 2293942.2522
95 469498.8385 2293962.2227
96 469502.5547 2293981.8024
97 469506.0531 2294001.4941
98 469507.9861 2294021.4638
99 469511.8193 2294041.0960
100 469515.5607 2294059.9241
101 469513.9440 2294079.9588
102 469520.5290 2294100.5714
103 469523.1576 2294119.1659
104 469525.1923 2294139.4393
105 469527.9325 2294159.2558
106 469534.6000 2294178.2549
107 469536.8675 2294198.1060
108 469539.1470 2294218.0611
109 469547.3287 22942374895
110 469553.2389 2294255.0010
111 469555.2015 2294274.6648
112 469554.0944 2294293.2712
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113 469547.8754 2294312.2934
114 469537.2779 2294328.8057
115 469533.1125 2294351.9977
116 469548.2818 2294367.4022
117 469549.5925 2294381.2001
118 469544.1121 2294398.1262
119 469537.6588 2294417.1594
120 469532.7141 2294437.5936
121 469532.9518 2294458.1005
122 469534.7852 2294477.7232
123 469535.8584 2294498.0777
124 469549.2876 2294517.5934
125 469573.1225 2294520.3672
126 469592.4332 2294518.1364
127 469599.3535 2294513.0388
128 469614.4519 2294517.8691
129 469628.6754 2294531.0984
130 469649.0374 2294540.9460
131 469651.6524 22945437861
132 469667.2157 2294558.8010
133 469686.3652 2294571.9972
134 469703.5225 2294577.5211
135 469712.3751 2294587.3110
136 469722.1235 2294605.7572
137 469729.5750 2294619.4285
138 469730.1501 2294637.4208
139 469722.5360 2294655.5747
140 4697224151 2294675.6814

Superficie = 13,418.315 m?
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Coordenadas UTM de la zona federal en su

margen izquierda (de la delimitacién oficial

avalada por la CONAGUA)

DATUM WGS84

Punto
X Y
141 469746.4936 2294692.5267
142 469743.7401 2294672.7172
143 469743.4347 2294655.8071
144 469742.1543 2294643.6408
145 469739.8603 2294618.3661
146 469733.1676 2294597.1859
147 469722.2673 2294580.8963
148 469706.7027 2294564.0823
149 469685.6803 2294561.3993
150 469677.0184 2294557.5671
151 469678.9582 2294535.1133
152 469650.4119 2294531.2429
153 469636.3193 2294523.6970
154 469623.2193 2294508.3247
155 469604.4956 2294498.0567
156 469578.7713 2294492.7149
157 469564.9390 2294511.7553
158 469553.2578 2294506.9497
159 469545.8975 2294496.5698
160 469542.9888 2294477.2037
161 469544.4544 2294456.4523
162 469538.8227 2294437.7257
163 469544.6121 2294419.7205
164 469554.6588 2294402.2383
165 469554.7237 2294380.7837
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166 469552.9790 2294359.2831
167 469541.8431 2294347.3727
168 469544.4558 2294332.6020
169 469554.7091 2294314.8031
170 469561.2004 2294295.8809
171 469561.9415 2294274.6685
172 469561.2736 22942542471
173 469555.8337 2294233.0585
174 469551.3393 2294215.5169
175 469546.9112 2294196.0101
176 469542.6034 2294176.6135
177 469538.0320 2294157.6269
178 469534.5118 2294137.9362
179 469530.9419 2294118.6710
180 469529.4732 2294097.8814
181 469525.8018 2294079.7316
182 469523.6592 2294059.7690
183 469524.3628 2294038.8675
184 469518.5802 2294019.5817
185 469519.8471 2293999.0434
186 469513.0798 2293979.9325
187 469507.7320 2293960.5195
188 469503.9360 2293940.6986
189 469499.6364 2293921.1508
190 469496.2997 2293903.1152
191 469498.8055 2293883.2717
192 469501.1139 2293863.2337
193 469503.4038 2293843.3565
194 469504.0200 2293823.0045
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195 469504.8693 2293803.0045
196 469505.9433 2293782.7545
197 469503.0797 2293762.8485
198 469502.3348 2293743.6583
199 469504.3261 2293724.0818
200 469509.4499 2293704.1253
201 469511.3005 2293684.1898
202 469507.4157 2293643.7249
203 469505.6554 2293643.7249
204 469496.5825 2293623.8759
205 469485.6571 2293607.4729
206 469473.9960 2293591.0917
207 469465.8334 2293572.7304
208 469457.6605 2293555.1090
209 469450.9960 2293536.1933
210 469438.6713 2293519.7586
211 469446.6716 2293513.7590
212 469459.9174 2293531.4220
213 469466.9334 2293551.3351
214 469474.9388 2293568.5953
215 469482.7255 2293586.1112
216 469493.8938 2293601.8002
217 469505.3465 2293618.9948
218 469515.4657 2293641.1328
219 469517.3334 2293662.3235
220 469521.3879 2293683.7114
221 469519.3336 2293705.8417
222 469514.1988 2293725.8411
223 469512.3545 2293743.9719
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224 469513.0520 2293761.9401
225 469515.9813 2293782.3031
226 469515.8580 2293803.4815
227 469514.0136 2293823.3680
228 469513.3864 2293844.0813
229 469511.0482 2293864.3782
230 469508.7335 2293884.4704
231 469506.4157 2293902.8252
232 469509.4390 2293919.1665
233 469513.7319 2293938.6836
234 469517.4787 2293958.2475
235 469522.6257 2293976.9318
236 469529.9536 2293997.6258
237 469528.6710 2294018.4176
238 469534.4123 2294037.5656
239 469533.6772 2294059.4018
240 469535.6952 2294078.2034
241 469539.4029 2294096.5321
242 469540.8772 2294117.4037
243 469544.3502 2294136.1453
244 469547.8237 2294155.5748
245 469552.3463 2294174.3589
246 469556.6683 2294193.8192
247 469561.0606 2294213.1686
248 469565.5208 2294230.5765
249 469571.2324 2294252.8233
250 469571.9472 2294274.6797
251 469571.1423 2294297.7177
252 469563.8553 2294318.9596
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253 469553.9971 2294336.0725
254 469552.5607 22943441935
255 469562.6643 2294354.9998
256 469564.7249 2294380.3937
257 469564.6508 2294404.9211
258 469553.8087 2294423.7872
259 469549.2950 2294437.8250
260 469554.5587 2294455.3280
261 469553.0416 2294476.8086
262 469555.4328 22944927288
263 469559.7402 2294498.8034
264 469561.4707 2294499.5153
265 469574.4784 2294481.6101
266 469607.9928 2294488.5696
267 469629.6387 2294500.4401
268 469642.7051 2294515.7730
269 469653.5424 2294521.5758
270 469689.7410 2294526.4838
271 469687.5960 2294551.3119
272 469688.3927 2294551.6644
273 469711.5729 2294554.6227
274 469730.1405 2294574.6808
275 469742.2727 2294592.8113
276 469749.7215 2294616.3841
277 469752.1069 2294642.6655
278 469753.4253 2294655.1923
279 469753.7276 2294671.9357
280 469756.3984 2294691.1500

Superficie = 13,744.637 m?
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Inversion requerida.
Para la construccion del proyecto se considera una inversion de 28,000,000 de pesos.
La inversidn no sera recuperable, toda vez que se trata de recursos para atender una

problematica social que se presenta en la zona.

Tiempo de vida util del proyecto.

Se considera una vida util de 50 afios. La vida util del proyecto sera en funcion de la

calidad de los materiales utilizados para la construccién.

Es importante mencionar que el proyecto no se contrapone con la legislacion
ambiental existente para este tipo de proyectos, de igual manera con las obras que se
pretenden realizar no se ocasionaran impactos ambientales relevantes, dado que se
trata de un canal en condiciones naturales (con taludes de suelo) en una zona que
presenta franco crecimiento de desarrollo Urbano. Asimismo se destaca que la
superficie que ocupa este carece en su mayoria de cubierta vegetal de importancia,
existiendo solo en el cauce y su zona federal pastos y vegetacion herbacea. Se
considera que el area es propicia y que los impactos que se generaran seran bajos, en
virtud de que la zona se encuentra impactada. Respecto a la fauna observada, esta
fue muy poca en su mayoria aves, algunos pequefos reptiles, ninguna ubicada dentro
de los listados de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Cabe sefalar que la capacidad de
infiltracion no se vera afectada significativamente en el canal debido al revestimiento,
asimismo es evidente que la zona el area de infiltracién se ha visto reducida
significativamente, derivado de las diversas construcciones de viviendas y vialidades,
que han propiciado que la capacidad de infiltracién de la cuenca se ha reducido

generando escurrimientos superficiales de mayor cantidad.
Se realizd el estudio hidrologico de la zona del proyecto, a través del cual se
demuestra que es necesaria la ampliacion de dicho canal pluvial, este se agrega en

archivo magnético al presente estudio.
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Disponibilidad de material.

Para el proyecto se requerird de materiales, motivo por el cual se han identificado
bancos de material de acuerdo al tipo de obra a realizarse, en este tipo de obras de
apoyo como lo son los bancos de materiales pétreos, se busca primeramente que el
material cumpla con las caracteristicas de granulometria, plasticidad y capacidad de
compactacién, que definen su resistencia al trabajo para el que se conciben, pero
también el elemento costo es un factor primordial por lo que debera cuidarse la
distancia de acarreo como aspecto clave, ya que entre mas larga sea la distancia

mayor sera el costo del material y por ende de la obra.

Es importante verificar que los bancos de materiales cuenten con autorizaciéon en
materia de impacto ambiental que regule su uso y explotacion, debido a que el
impacto que se genera al ambiente por este tipo de actividad es de caracter
irreversible, pero mitigable si se observan cuidadosamente las medidas propuestas
para su reinsercion al paisaje y al medio productivo, cuidando de no abandonar estos
predios sin aplicar las debidas actividades de restauraciéon tendentes a evitar su
deterioro y que su presencia no redunde en un peligro para la poblacién y otros

seres Vivos.

Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos.
El agua para consumo humano, para los trabajadores que laboraran en el area del

proyecto, sera adquirida en garrafones en las tiendas existentes en la zona.
Es relevante mencionar que el proyecto no tendra una demanda de servicios urbanos
de ningun tipo, dado que no dispondra de oficinas en el sitio del proyecto. Respecto
a las vias de acceso, y dado que el proyecto se ubica en zona urbana, se puede
acceder por diferentes vias, pero la via principal es la Carretera Federal 200.

No obstante de que el proyecto no requiere de la construccién de instalaciones
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sanitarias para la captacion y evacuacion de excretas, se tiene prevista la instalacion
de un sanitario portatil por cada 15 trabajadores, a efecto de proporcionar este
servicio a los trabajadores que laboren en el sitio y evitar con ello la defecacion al aire
libre, impidiendo que se realice la contaminacion del suelo y agua principalmente. El

agua para riego y para la construccion de las obras se abastecera a través de pipas.

En el proyecto las obras seran permanentes dado que se trata de un canal pluvial
para desalojar el agua pluvial, de parte de la microcuenca, a través de un
escurrimiento que se conecta con arroyo Pondoroque, mismo que a su vez descarga

las aguas a la laguna denominada como El Quelele.

Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y emisiones a la

atmosfera.

La generacion, manejo y disposicién de los distintos tipos de residuos, tales como:
sélidos urbanos, de manejo especial, peligrosos, aguas residuales se describen a

continuacion:

Etapa de preparacion del sitio.
Durante este proyecto por la magnitud de la obra, en cada una de las etapas se

generaran residuos soélidos, liquidos y gaseosos.

Residuos solidos (basura).
Los residuos solidos no peligrosos o residuos solidos urbanos que se generaran
durante la etapa de preparacion del sitio, de acuerdo al volumen y el tipo se

describen a continuacion:
Residuos soélidos. Derivado del desmonte de la vegetacidon secundaria existente, asi
como también del derribo del arbolado, despalme y retiro de material que sera

necesario realizar para revestir el canal pluvial, en la realizacién del retiro de la capa
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vegetal y demas residuos y materiales existentes en la superficie a intervenir y sobre
el cauce mismo, seran generados residuos sélidos compuestos por tierra, raices,
hierba, ramas y piedras etc. los residuos que se generen, seran cargados y acarreados
en camiones volteos, mismos que seran depositados en sitios autorizados por las
autoridades competentes en la materia (en este caso por el H. Ayuntamiento de Bahia
de Banderas), no se depositaran dichos residuos y materiales en escurrimientos

temporales existentes en la zona.

Ahora bien, los residuos solidos urbanos existentes en el cauce del canal donde se
contempla realizar el proyecto, seran recolectados y dispuestos en el sitio que indique

el H. Ayuntamiento de Bahia de Banderas, (Tiradero controlado El Brasiles).

Asimismo, los residuos solidos urbanos que generaran los trabajadores del proyecto
tales como: plasticos, restos de comida, botes de aluminio, envolturas de sabritas,
vidrio, etc. seran depositados en tambos que se colocaran en el sitio, los cuales
estaran rotulados con letreros que indicaran residuos organicos y residuos
inorganicos, mismos que seran dispuestos en un espacio destinado para ello en el
sitio, la recoleccion de estos residuos se realizara con vehiculos propios de la empresa
constructora, y seran llevados al sitio establecido para este fin por las autoridades

municipales (Tiradero controlado los Brasiles).

Materiales pétreos: Tierra producto de despalme y excavaciones, considerados en la
Ley General para la Prevenciéon y Gestion Integral de Residuos vigente (LGPGIR) como
residuos de manejo especial. Se prevé que parte de este material sea utilizado en las
actividades de jardineria (Reforestacién del camellon en los arriates), y en caso de
resultar demasiado se negociara con las empresas suministradoras de material pétreo
para que este sea utilizado como material de cobertura en la etapa de restauracion
de los bancos o bien se buscara un lugar cercano, que indique el ayuntamiento de

Bahia de Banderas, y que sirva como banco de depdsito de materiales.
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Descarga de aguas residuales.

Las unicas aguas residuales que se prevé que pueden llegar a generarse en el sitio del
proyecto, seran aquellas generadas por los trabajadores que laboraran en la obra en
las diferentes etapas del proyecto (Principalmente en las etapas de preparacion y
construccion del proyecto), con la finalidad de evitar la defecacion al aire libre por
parte de los trabajadores del proyecto, se instalaran sanitarios portatiles (1 por cada
15 trabajadores), para lo cual se contratarda a una empresa que preste este tipo de
servicios en la zona, misma que se encargara del mantenimiento de estos y de la

disposicion final adecuada de los residuos que se generen en ellos.

Por otra parte, se considera que el agua utilizada en la obra, para el humedecimiento
de materiales y riego de areas como medida de control en la generacidon de polvo, se

perdera a través de la evaporacion e infiltracion.

Emisiones a la atmosfera.- Se espera que las emisiones de gases contaminantes a la
atmosfera que se generaran, provengan derivado de la combustion de los energéticos
con los cuales se mueve la maquinaria pesada y el equipo de transporte. De igual
manera, se producira el levantamiento de particulas de polvo, derivado del desmonte,
despalme, corte, movimiento y acarreo de dichos residuos (vegetacion herbacea,

arbustiva y diversos residuos y materiales a generarse).

Las emisiones gaseosas estaran compuestas principalmente por mondxido y bidxido
de carbono (CO y CO,), Hidrocarburos no quemados (HC), 6xidos de nitrogeno (NOX),
y vapor de agua. Dichas emisiones se presentaran de forma discontinua en un tiempo
aproximado de 8-10 horas diarias de trabajo. Las condiciones de trabajo permitiran la
dilucion de los gases y polvos emitidos, en virtud de que el canal se encuentra
descubierto, esto ayudara a que se dispersen las particulas de una forma mas rapida,

aunado al hecho de que de ser necesario se realizaran riegos en el area.

Las emisiones de particulas se disminuiran tanto en via de acceso, asi como los
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producidos por la construccion de las obras, a través de pipas con las cuales se
efectuaran riegos en las areas de trabajo. Ademas, se programara el avance de obra
para que sea el menor tiempo posible el que permanezcan las areas desmontadas y
provocando el levantamiento de polvos, siendo importante mencionar que el

desmonte se realizara de manera gradual.

Emisiones de ruido.- Se produciran ruidos, derivados de la utilizacion de la
maquinaria en la preparacién de suelo y construccion de las obras, a efecto de reducir
el ruido, se utilizaran tiempos selectivos en la utilizacién de la maquinaria, se afinara
la maquinaria y equipo y a los operadores de la maquinaria que son los que estan
directamente en el area donde se produciran los ruidos, a los cuales se les

proporcionaran tapones auditivos.

El equipo a utilizar en las actividades de preparacion del sitio y construccion, generara
niveles promedio de ruidos cercanos a 85 dB (A), con maximos instantaneos que
pueden rebasar los niveles de 100 dB (A); lo anterior tomando como referencia la

informacion reportada en bibliografia.

De acuerdo con lo reportado bibliograficamente los niveles de ruido emitidos por

algunos equipos utilizados para la construccion se describen en el siguiente cuadro:

Equipo decibeles DB(A)

EQUIPO dB (A)
Bulldozer a 15 metros 94
Motoescrepa y camion pesado a 15 metros 93
Camion de volteo y vibrador de concreto a 15 metros 76
Mezcladora de concreto a 15 metros 64
Retroexcavadora 83
Excavadora 89
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Cargadora 90
Rodillos compactores 75
Compactadora 75
Moto conformadora 75
Cargador sobre ruedas 75
Tractor 75
Camiones de carga 8 m? 60
Pipas 60
Camionetas doble rodada 60
Pick up 60
Grua 75
Revolvedoras de concreto 75
Compactadoras neumaticas 75
Montacargas 50

Residuos peligrosos.- Respecto a los residuos peligrosos, existe la probabilidad de
que se puedan derramar aceites o combustibles de la maquinaria o equipo que se
utilizara en las etapas de preparaciéon del sitio y construccion del proyecto, asi como
también en caso de llegar a darsele mantenimiento a la maquinaria y equipo en el
sitio del proyecto, se estarian generando los siguientes tipos de residuos peligrosos
(aceites gastados y sélidos contaminados con grasas y aceites, filtros de aceite, etc.),
derivado de lo antes mencionado y en caso de llegar a darse un derrame sobre el
suelo, el cual tendra que recuperarse de manera inmediata y depositarlo en un
contenedor que esté rotulado con letreros que indiquen el tipo de residuo y las
caracteristicas de peligrosidad del mismo, mismo que se almacenara temporalmente y
luego se enviara a tratamiento y/o disposicion final con una empresa autorizada por
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), el mismo manejo
se les dara a los residuos que puedan generarse en el mantenimiento de la
maquinaria y equipo, es relevante mencionar que se le exigira al contratista que vaya

a realizar la obra, que el mantenimiento de la maquinaria y equipo no se realice en el
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sitio del proyecto, sino que se envie a talleres autorizados que puedan darle un

manejo adecuado a los residuos peligrosos que llegue a generar dicha maquinaria.

Etapa de construccion.

Emisiones a la atmésfera.- En las actividades derivadas del movimiento de tierras,
corte, apertura de caja, retiro de material, rellenos y compactacion para la
construccion del canal pluvial, asi como para la construccion de la vialidad, se
produciran emisiones contaminantes a la atmodsfera (particulas y gases), a efecto de
disminuir lo antes mencionado, se tiene contemplado la afinacién de la maquinaria y
equipo de trabajo, asi como también se tiene contemplado el uso de riegos de agua
de manera periddica en las areas que asi lo requieran. Referente a los humos que
pudieran generarse, se prohibira la quema de cualquier tipo de materiales a cielo
abierto. Siendo relevante mencionar que si el proyecto se llegara a efectuar durante el
periodo de lluvias la generacion de polvos seria minima y los riegos se reduciran

notablemente, los cuales se realizaran solamente cuando asi se requiera.

Descarga de aguas residuales.- Al igual que en la etapa de preparacion del sitio, en
el proceso constructivo para la construccion del proyecto, se prevé que se generaran
las aguas residuales de los trabajadores que laboraran en el mismo. Para lo cual se
instalarian sanitarios portatiles, a fin de evitar el fecalismo al aire libre y reducir en
consecuencia la contaminacién del suelo y del agua, y se contratara una empresa que
preste este tipo de servicio, misma que se encargara de su mantenimiento y la

disposicion final adecuada de los residuos que se generen en los mismos.

Residuos soélidos.- Se contempla que se generaran residuos soélidos urbanos (basura),
tales como: plasticos, restos de comida, botes de aluminio, envolturas de sabritas,
vidrio, etc. seran depositados en tambos que se colocaran en el sitio, los cuales
estaran rotulados con letreros que indicaran residuos organicos y residuos

inorganicos, mismos que seran dispuestos en un espacio destinado para ello en el
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sitio, la recoleccion de estos residuos se realizara con vehiculos propios de la empresa
constructora, y seran llevados al sitio establecido para este fin por las autoridades

municipales (Tiradero controlado los Brasiles).

Algunos de los materiales que se generaran pueden ser reciclables tales como: latas
de aluminio, vidrio, plastico, fierro y papel o cartén, sin embargo el volumen que se
estima que se generara sera muy bajo, por tal razon se prevé darles el mismo manejo
que al resto de los residuos, con excepcion del fierro y el aluminio, los cuales los

propios trabajadores se los llevaran para su venta.

De igual manera, se contempla que se generara escombro en la construccion del
proyecto, el cual esta catalogado como residuo de manejo especial de acuerdo con lo
seflalado en la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de Residuos y
compete al Estado su regulacion, por ello, se tiene previsto almacenarlo de manera
temporal y posteriormente se dispondra en el sitio autorizado por el H Ayuntamiento

de Bahia de Banderas, Nayarit.

Residuos peligrosos.- Existe la posibilidad de que se puedan llegar a derramar
aceites o combustibles de la maquinaria o equipo que se utilizara durante la
construcciéon del proyecto, asi como también en caso de llegar a darsele
mantenimiento a la maquinaria y equipo en el sitio generandose entre otros los
siguientes tipos de residuos peligrosos: (aceites gastados y sélidos contaminados con
grasas y aceites, filtros de aceite, etc.), razén por la cual y en caso de llegar a darse
un derrame sobre el suelo, este se tendrd que recuperar de forma inmediata y
depositarlo en un contenedor, mismo que estara rotulado con letreros que indiquen
el tipo de residuo y las caracteristicas del mismo, en éste se almacenara
temporalmente y posteriormente se enviard a tratamiento y/o disposicién final con
una empresa autorizada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), el mismo manejo se les otorgara a los residuos que puedan generarse

en el supuesto caso de darseles mantenimiento en el sitio del proyecto a la
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maquinaria y equipo, es relevante mencionar que se le exigira al contratista que vaya
a realizar la obra, que el mantenimiento de la maquinaria y equipo no se realice en el
sitio del proyecto, sino que se envie a talleres autorizados que puedan darle un

manejo adecuado a los residuos peligrosos que llegue a generar dicha maquinaria.

Emisiones de ruido.- Se produciran ruidos, derivados de la utilizacion de la
maquinaria en la preparacion de suelo, asi como en las fases de desmonte, despalme
y retiro de materiales, agregado de materiales, compactacion y construccion del
proyecto, a efecto de reducir el ruido, se usaran tiempos selectivos en la utilizacién de
la maquinaria, se afinara la maquinaria y equipo y a los operadores de la maquinaria
que son los que estaran directamente en el area donde se produciran los ruidos, se

les proporcionaran tapones auditivos.

El equipo a utilizar en las actividades de preparacion del sitio y construccion, generara
niveles promedio de ruidos cercanos a 85 dB (A), con maximos instantaneos que
pueden rebasar los niveles de 100 dB (A); lo anterior tomando como referencia la

informacién reportada en bibliografia, tal como se observa en el siguiente cuadro:

Equipo decibeles db(A):

Equipo dB (A)
Bulldozer a 15 metros 94
Motoescrepa y camiéon pesado a 15 metros 93
Camion de volteo y vibrador de concreto a 15 metros 76
Mezcladora de concreto a 15 metros 64
Retroexcavadora 83
Excavadora 89
Cargadora 90
Rodillos compactores 75
Compactadora 75
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Moto conformadora 75
Cargador sobre ruedas 75
Tractor 75
Camiones de carga 8 m? 60
Pipas 60
Camionetas doble rodada 60
Pick up 60
Grda 75
Revolvedoras de concreto 75
Compactadoras neumaticas 75
Montacargas 50

Etapa de operacion.

Principalmente se contempla la generacion de residuos sélidos urbanos (basura),
derivado de la limpieza de la de la vialidad y de la zona federal del canal pluvial
(areas verdes) y la limpieza del cauce del canal de los residuos que pudiesen llegar a
arrojar los habitantes de la zona, asi como el desazolve de los materiales pétreos que

arrastra el arroyo.

Recursos naturales que seran aprovechados durante todas las etapas del proyecto.
Sera necesario la adquisicion de materiales pétreos para la conformacién del canal
pluvial y construccion de la vialidad, mismos que seran adquiridos en bancos
existentes en la region autorizados por la Secretaria de Desarrollo Rural y Medio

Ambiente (SEDERMA), al igual que agua, la cual sera obtenida a través de pipas.

Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

Los residuos solidos urbanos, seran acopiados de forma temporal en dos tambos

metalicos rotulados con las leyendas que indicaran “Residuos Organicos” y “Residuos
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Inorganicos”, los cuales una vez que se encuentren aproximadamente al 80% de su
capacidad, se trasladaran a una de las colonias aledafas al proyecto donde el camién
recolector de basura del municipio de realiza la recoleccion de los residuos que
generan los habitantes de la zona y posteriormente son trasladados al tiradero

controlado denominado El Brasiles.

Impacto Socioeconémicos.

El sitio se encuentra dentro de la zona urbana conocida como Tondoroque y areas
aledafnas, por tal motivo en los trabajos a realizarse, podrian generar molestias a sus
habitantes y a las personas que circulen por la carretera Federal 200, asi como a los
usuarios de la superficie colindante al canal, misma que no presenta obras y es
utilizada como vialidad, sin embargo es importante mencionar que una vez
construidas las obras la poblacién se beneficiara, derivado de que se evitaran las
inundaciones que se presentan afio con afo en el area reduciendo su patrimonio y
exponiendo sus vidas, por lo que si bien es cierto habra perturbacién, también se
tendran impactos positivos una vez que se construyan las obras, ademas de que se
generaran empleos directos e indirectos y generara ingresos principalmente a algunos

de los habitantes del municipio Bahia de Banderas, Nayarit.

Posesion legal del area.

Los cauces de los rios y arroyos, canales, etc. son propiedad federal, y la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA), es la dependencia federal responsable de proteger y
preservarlos, en este caso especifico, se obtendrd la autorizacion de dicha
dependencia, para las obras de construccidon que se pretenden realizar en dicho cauce
(una vez obtenida la autorizacion en materia de impacto ambiental respectiva), en
virtud de que para obtener el permiso de construccion y la concesion ante la
CONAGUA, es necesario en primera instancia contar con la autorizacién en materia de
impacto ambiental otorgada por la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos

Naturales (SEMARNAT); para ello ya se tiene la delimitacién de la zona federal del
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cauce del canal.

lll. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en
materia ambiental y en su caso, con la regularizacién del uso de

suelo.

Informacion Sectorial.

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales (PSMAyRN) tiene
como marco de referencia la sustentabilidad ambiental, que es uno de los 5 ejes
rectores del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (PND). Como elemento central
del desarrollo, la sustentabilidad ambiental es indispensable a fin de mejorar y
ampliar las capacidades y oportunidades humanas actuales y futuras, y forma parte
integral de la vision de futuro para el pais, que contempla la creacion de una

cultura de respeto y conservacion de nuestro medio ambiente.

Como elemento central del desarrollo, la sustentabilidad ambiental es indispensable
para mejorar y ampliar las capacidades y oportunidades humanas actuales y

venideras, y forma parte integral de la vision de futuro del pais.

El conjunto de objetivos sectoriales, estrategias y metas de este Programa, se
encuentran en el Objetivo 4.4 del Plan Nacional de Desarrollo, mismo que establece
el “impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve
nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y

empleo.
Con la aplicacion de la politica ambiental de recursos naturales 2013-2018, el

gobierno Federal busca lograr una mayor eficiencia en el disefio y aplicaciéon de los

instrumentos de regulacion y de gestion ambiental, una utilizacion mas intensiva de
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las tecnologias de la informacién, una aplicacion mas productiva de los recursos
presupuestales de inversion y gasto corriente, y desde luego una mejor aplicacion y

cumplimiento de la legislacion.

Este proyecto participa de los compromisos establecidos en el Programa en el
animo de conservar y mejorar el medio ambiente, tanto por sus propias
caracteristicas como por las consecuencias que tendria para la regién en la que se
impulsara la infraestructura referida, desde luego con una estricta observacién de
las medidas de prevencién y mitigacion que se describen en el presente estudio

mas adelante, respecto a todas y cada una de las etapas del proyecto de referencia.

Se considera que la proteccion ambiental es un factor significativo que debera
articularse con las estrategias productivas de los agentes econdmicos para la

sustentabilidad del desarrollo de la region.

Dados los distintos intereses para el aprovechamiento del territorio, un instrumento
clave es el ordenamiento ecologico. El Programa de Ordenamiento Ecologico
General del Territorio, publicado en el DOF en el afio 2012, es clave para encaminar
nuevos proyectos que impulsen el desarrollo del pais y el bienestar social con los
menores impactos ambientales posibles. El OEGT se complementa con
ordenamientos locales y regionales decretados, que cubren alrededor del 40% del
territorio, por lo que una buena parte del mismo, aun no compatibiliza las

actividades productivas con la conservacion de los ecosistemas.

Con la finalidad de lograr que el crecimiento econémico del pais sea sostenible,
sustentable e incluyente y cumplir con el objetivo de alcanzar un México préspero
con mayor bienestar para todas las familias, es necesario que la busqueda de
mayor productividad concatene los esfuerzos en favor del crecimiento econémico
con los propésitos de mayor inclusion social y uso sustentable de los recursos

naturales y servicios ecosistémicos.
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Las actividades econdmicas y sociales de la poblacion y su propia supervivencia
dependen de la disponibilidad y calidad del capital natural, constituido por el suelo,
aire, agua y los ecosistemas, su biodiversidad y servicios ambientales, la calidad,
disponibilidad y condiciones de acceso de estos recursos, influyen en la
competitividad y productividad de los sectores econdmicos y de empresas que los
utilizan, cuyo desempefio impacta a la vez, cualitativa y cuantitativamente en éstos.
Por lo anterior, uno de los requisitos para lograr el objetivo del crecimiento verde
establecido en el PND, es frenar y revertir la tendencia a la reduccion de la
disponibilidad, el deterioro y/o la contaminacion de los componentes del capital

natural.

Con ese proposito se fortalecera la verificaciéon del cumplimiento de la normatividad
ambiental en materia de recursos naturales e industria de competencia federal, de
igual manera, se promoveran y apoyaran: la proteccion de los ecosistemas
forestales contra la tala ilegal, incendios, plagas y enfermedades, el incremento en
los estandares de calidad atmosférica, el fortalecimiento de la gestion integral de
los residuos, la remediacion de sitios contaminados y la mejora en la calidad del

agua en las cuencas y acuiferos del pais.

Las acciones instrumentadas para atender este objetivo se reflejaran en una
reduccion en el porcentaje de pérdida de los ecosistemas del pais y de las especies
que lo habitan y en el incremento del tratamiento de las aguas residuales

municipales e industriales y de residuos que se gestionan integralmente.
En particular, el programa sectorial de medio ambiente y recursos naturales 2013-
2018, se han presentado distintos objetivos y estrategias de las cuales el proyecto

gue nos ocupa, se inserta en el siguiente objetivo.

Objetivo 5. Detener y revertir la pérdida del capital natural y la contaminacion del
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agua, aire y suelo.

Estrategia 5.1. Proteger los ecosistemas y el medio ambiente y reducir los niveles de

contaminacion en los cuerpos de agua.

Estrategia 5.3. Fortalecer el marco normativo y la gestion integral para manejar

ambientalmente materiales y residuos peligrosos y remediar sitios contaminados.

No obstante de que las estrategias van orientadas al cumplimiento por parte de las
autoridades en su respectivos ambitos de competencia, el proyecto se ajustara a la
legislacion y normatividad ambiental aplicable, tanto en materia de agua como en
residuos peligrosos y no peligrosos, toda vez que se realizaran estrategias
ambientales como lo es el manejo adecuado de los residuos que se generaran en el
proyecto, se dara el tratamiento a las aguas residuales que se generen durante las
etapas de preparaciéon del sitio y construccion del proyecto, se realizara la
forestacion en los arriates laterales de la vialidad y su camelldn, entre otros, esto
hara que el desarrollo del proyecto sea congruente con lo establecido en los
objetivos y estrategias del programa sectorial de medio ambiente y recursos

naturales 2013-2018.

Andlisis de los instrumentos de planeacion.

Programa de Ordenamiento Ecologico General de Territorio (POEGT).

El POEGT se decretd el 7 de septiembre de 2012 (D.O.F, 2012). Por su escala y
alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para
el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y
metas, sin embargo, en su formulacién e instrumentacion, los sectores adquieren el
compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que

contribuyan al desarrollo sustentable de cada regién, en congruencia con las
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prioridades establecidas en este programa y sin menoscabo del cumplimiento de

Programas de Ordenamiento Ecoldgico Local (POEL) o Regional (POER) vigentes.

Para orientar los objetivos del Proyecto Turistico, los promoventes asumen el
compromiso de contribuir a mantener una congruencia con las prioridades de este
POEGT en el desarrollo sustentable, para ello, se ha llevado a cabo el siguiente

analisis-vinculacion del proyecto con respecto al POEGT.

El modelo del POEGT para el pais mexicano se sustenta primero en una
regionalizacion ecologica en donde se definen caracteristicas fisico-bioticas. Se
describen y se identifican areas de atencion prioritaria, a las cuales les asignan
propuestas de corresponsabilidad sectorial para el desarrollo productivo y de
asentamientos humanos. Cada una de estas regiones esta acompafnada de
lineamientos, estrategias ecoldgicas y acciones que deben ser observados por los

sectores.

El POEGT se constituye por 80 regiones ecologicas y 145 unidades denominadas
Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), las cuales son representadas a escala 1:2,
000,000, a cada una le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas

especificas.

Para cada region ecoldgica, se identifican las areas de atencién prioritarias y las areas
de aptitud sectorial que tienen como fin indicar los lineamientos y estrategias
ecologicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento

sustentable de los recursos naturales.

Las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de Unidades Ambientales
Biofisicas (UAB) que comparten la misma prioridad de atencién, de aptitud sectorial y
de politica ambiental. Asi a cada UAB le son asignados lineamientos y estrategias

ecoldgicas especificas, de la misma manera que ocurre con las Unidades de Gestién

50



Ambiental (UGA’s) previstas en los POER Y POEL.

Cabe sefalar que, aun cuando las UAB y las UGA comparten el objetivo de orientar la
toma de decisiones sobre la ubicacién de las actividades productivas y los
asentamientos humanos en el territorio, asi como fomentar el mantenimiento de los
bienes y servicios ambientales, las UAB se construyeron como unidades de analisis y
de sintesis para concentrar lineamientos y estrategias ecoldgicas aplicables en dichas

unidades y por ende, a las regiones ecoldgicas de las que formen parte.

Ubicacion del Proyecto en la Unidad Biofisica (UAB).

El proyecto se localiza en la UAB No. 65 (Sierras de la Costa de Jalisco y Colima), se
localiza en la parte Norte y Oeste de Colima y Oeste del estado de Jalisco, se
extiende sobre una superficie de 16,531.15 km?, su politica ambiental contempla la
proteccion, preservacién y aprovechamiento sustentable y su prioridad de atenciéon

esta clasificada como baja.

EG. 6.32
(UAB 3)

X,

REG. 6.32

(UAB 65
Ubicacién
del proyecto

) ‘
. i ~ ‘ Prioridad de Atencion

o | |T] vy Bain RN eaje ] mecia 2 ana [[11] Moy Aa

Ubicacién de la UAB 65 con respecto al proyecto.
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Estrategias vinculantes al proyecto (UAB 65).

Clave Nombre Rectores del | Coadyuvantes o
. UAB Asociaciones del desarrollo
region UAB desarrollo del desarrollo
Sierras de .
Preservacion
la costa de Forestal ‘
6.32 65 . de flora'y . Ganaderia - Turismo
Jalisco y Mineria
. fauna
Colima
Politica Estrategia Vinculacién con el proyecto
Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio
1. Conservacion in situ de | Las obras relacionadas con el revestimiento del
los ecosistemas y su canal, contempla realizar acciones ambientales
biodiversidad. para la proteccion y conservacion de la escasa
2. Recuperacion de fauna existente en el area, que podria verse
A)

Preservacién

especies en riesgo; y
3. Conocimiento, analisis
y monitoreo de los
ecosistemas y su

biodiversidad.

afectada por alguna inundacién en la zona,
asimismo, se tiene previsto el manejo adecuado
de los residuos que se generaran en el proyecto,
esto conlleva a la proteccion y cuidado del

medio ambiente.

B)
Aprovechami
ento

sustentable

4. Aprovechamiento
sustentable de
ecosistemas, especies,

genes y recursos naturales.

El desarrollo de este proyecto, no prevé el

aprovechamiento de recursos naturales, ni

tampoco el aprovechamiento de flora o fauna.

5. Aprovechamiento
sustentable de suelos
agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la
infraestructura
hidroagricola y tecnificar
las superficies agricolas.
7. Aprovechamiento
sustentable de los recursos

forestales.

5,6y 7. No aplica para el proyecto, dado que

no se contempla la realizacion de dichas
actividades.

8. Tal como lo establece la legislacién ambiental,
los servicios ambientales a considerar tales
como la provision de agua en calidad y
cantidad, captura de carbono, de contaminantes
y de componentes naturales, la modulacién o
climatica, la de la

regulacion proteccién

biodiversidad de los ecosistemas y formas de
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8. Valoracion de los

servicios ambientales.

vida, la proteccién y recuperacion de suelos, el

paisaje 'y la recreacién, entre otros. En

consecuencia, el responsable de la construccion
del proyecto, acciones

implementara y/o

medidas  ambientales, que permitan la

conservaciéon 'y proteccion de el o los
ecosistemas y sus recursos naturales, y desde
luego los servicios ambientales que estos nos

brindan.

C) Proteccién

9. Propiciar el equilibrio de
las cuencas y acuiferos
sobre explotados.

10. Reglamentar para su
proteccién, el uso del agua
en las principales cuencas
y acuiferos.

11. Mantener en

9. La cuenca del arroyo, estd siendo impactada
ambientalmente por el desarrollo urbano que
abarca mas area constantemente, ademas del

incremento de terrenos agropecuarios, el

proyecto en evaluacion proyecto, pretende

implementar acciones, a efecto de poder

desalojar de forma eficiente el agua de dicha

cuenca hacia el arroyo Pondoroque 'y

de los posteriormente a la laguna del Quelele.
condiciones adecuadas de
recursos 10 y 11. No aplican para el desarrollo del
funcionamiento las presas
naturales proyecto.
administradas por
12. El conjunto de acciones y/o actividades
CONAGUA.
ambientales, descritas en el capitulo VI de la
12. Proteccién de los
presente MIA, se encuentran orientales a la
ecosistemas.
proteccidon de el o los ecosistemas del proyecto,
13. Racionalizar el uso de
lo que conlleva a la congruencia del mismo.
agroquimicos y promover
13. No se utilizardn este tipo de sustancias en el
el uso de biofertilizantes.
proyecto.
14. Restauracion de
D) No aplica, no habrd la restauracion de

Restauracién

ecosistemas forestales y

suelos agricolas.

ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E)
Aprovechami
ento
sustentable

de recursos

15. Aplicacién de los
productos del Servicio
Geoldgico Mexicano al
desarrollo econdémico y

social y al

No aplican para el desarrollo del proyecto.
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naturales no
renovables y
actividades
econoémicas
de
produccién y

servicios

aprovechamiento
sustentable de los recursos
naturales no renovables.
15 Bis. Consolidar el marco
normativo ambiental
aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover
una mineria sustentable.
16. Promover la
reconversiéon de industrias
basicas (textil, vestido,
cuero, calzado, juguetes,
entre otros) a fin de que
se posicione en los
mercados doméstico e
internacional.

17. Impulsar el
escalamiento de la
produccién hacia
manufacturas de alto valor
agregado (automotriz,
electrénica, autopartes,

entre otras).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

24. Mejorar las

condiciones de vivienda y

A) Suelo

entorno de hogares en
urbano y o No es aplicable para este proyecto.

condiciones de pobreza
vivienda

para fortalecer el
patrimonio.
B) Zonas de 25. Prevenir y atender los

riesgo y riesgos naturales en La construccion del presente proyecto, tiene

prevencién
de

contingencia

acciones coordinadas con
la sociedad civil.

26. Promover la Reduccién

contemplado la prevencién de las inundaciones

que se pueden dar anualmente en la zona.
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s de la Vulnerabilidad Fisica.
27. Incrementar el acceso
y calidad de servicios de | No es aplicable para el proyecto. Corresponde a
agua potable, la autoridad local incrementar el acceso vy
alcantarillado y calidad de los servicios de agua potable,
saneamiento de la regién. | alcantarillado y saneamiento de la regidn,
VA 28. Consolidad la calidad | asimismo posicionar el tema del agua como un
c) Aguay

saneamiento

del agua en la gestion
integral del recurso
hidrico.
29. Posicionar el tema del
agua como un recurso
estratégico y de seguridad

nacional.

recurso estratégico y de seguridad nacional,
siendo importante mencionar que se trataran
adecuadamente las aguas residuales que se
generen en el proyecto, de acuerdo con la
legislacién vigente en la materia y prevenir

riesgos de contaminacién al medio ambiente.

D)
Infraestructu
ray
equipamient
o urbano

regional

31. Generar e impulsar las
condiciones necesarias
para el desarrollo de
ciudades y zonas
metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables,
bien estructuradas y
menos costosas
32. Frenar la expansién
desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo
apto para el desarrollo
urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y
la riqueza de las mismas
para impulsar el desarrollo

regional

El proyecto tiene previsto el mejoramiento del

canal pluvial existente a que se ha visto
rebasado en su capacidad de desalojo de aguas
pluviales, en plena zona urbana, a fin de evitar o

reducir futuras inundaciones en el area, etc.

E) Desarrollo

social

35. Inducir acciones de
mejora de la seguridad
social en la poblacién rural

para apoyar la produccion

35. El proyecto tiene previsto el mejoramiento
del canal pluvial existente en la zona, a efecto
de evitar o reducir futuras inundaciones en el

area, etc.
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rural ante impactos
climatologicos adversos.
36. Promover la
diversificaciéon de las
actividades productivas en
el sector agroalimentario y
el aprovechamiento
integral de la biomasa.
Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que
permita mejorar la
nutricion de las personas
en situacion de pobreza.
37. Integrar a mujeres,
indigenas y grupos
vulnerables al sector
econdmico-productivo en
nucleos agrarios y
localidades rurales
vinculadas.
38. Fomentar el desarrollo
de capacidades basicas de
las personas en condicion
de pobreza.

39. Incentivar el uso de los
servicios de salud,
especialmente de las
mujeres y los nifios de las
familias en pobreza.
40. Atender desde el
ambito del desarrollo
social, las necesidades de
los adultos mayores
mediante la integracion

social y la igualdad de

36. No es aplicable para el sitio del proyecto.

37, 38, 39, 40 y 41. La construccién del proyecto
generara empleos directos e indirectos, por tal
motivo se mejorard la economia de algunas

familias en torno a una mejor calidad de vida.
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oportunidades. Promover
la asistencia social a los
adultos mayores en
condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacién de
70 afios y mas, que habita
en comunidades rurales
con los mayores indices de
marginacion.

41. Procurar el acceso a
instancias de proteccién
social a personas en
situacion de

vulnerabilidad.

Grupo llI. Dirigi

das al fortalecimiento de la g

estion y la coordinacién institucional

42. Asegurar la definicién

A) Marco No es aplicable al desarrollo del proyecto dicha
o y el respeto a los derechos .
juridico _ estrategia.
de propiedad rural.
43. Integrar, modernizar y
mejorar el acceso al
Catastro Rural y la
Informacién Agraria para
impulsar proyectos
B) productivos.
Planeacion 44, Impulsar el No aplican al proyecto estas estrategias,
del ordenamiento territorial corresponde a la autoridad local y estatal la

ordenamient

o territorial

estatal y municipal y el
desarrollo regional
mediante acciones
coordinadas entre los tres
ordenes de gobierno y
concertadas con la

sociedad civil.

planeacién del ordenamiento territorial.
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Dicho lo anterior, referente a la vinculacién realizada, el proyecto no contraviene con

lo estipulado en el POEGT.

Programas de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET) decretados (locales o
regionales).

Se tiene conocimiento de que en el Estado se elaboré ya hace algunos afios, el
Programa de Ordenamiento Territorial del Estado de Nayarit, sin embargo este
documento aun no ha sido decretado, por tal motivo no se analiza el mismo, en

virtud de que no es aplicable a la fecha de elaboracion del presente estudio.

Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es el instrumento que recoge las directrices que
habran de guiar las acciones en el pais, de manera que se alcancen las metas y
objetivos planteados para cada uno de los sectores y areas que integran la nacion.
Estos objetivos se determinan con base en el analisis de circunstancias en las que se
encuentra el pais actualmente y la identificacién de los campos que requieren de
mayor atencion, para lo cual se establecen diversas lineas de accion que conduciran a

México hacia ellas.

Objetivo general Llevar a México a su maximo potencial

. 1. México IL. México lil. México IV. México | | V- México con
Cinco < con Educacién Responsabilidad
Metas Nacionales en Paz Incluyente de Calidad Préspero Global

i) Democratizar la Productividad

Tres Estrategias ¢

Transversa ii) Gobierno Cercano y Modemo

iii) Perspectiva de Género
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El Proyecto, se relaciona con el Plan Nacional de Desarrollo (2013-2018), de manera
especifica con las Metas |, Il y IV puesto que con la adecuacion del canal pluvial se
prevé disminuir los riesgos de las personas que habitan en la zona del proyecto,

derivado de las lluvias torrenciales que se presentan afio con afio.

Un México en Paz plantea un nuevo enfoque para que el gobierno responda a su
compromiso de salvaguardar a la poblacién, a sus bienes y a su entorno ante un
desastre de origen natural o humano. Es necesario reorientar las acciones de
gobierno hacia la prevencion para reducir las pérdidas humanas y materiales
ocasionadas por estos fendmenos, a través de politicas transversales enfocadas a la

gestion integral de riesgos, incluyendo coberturas financieras ante dichos desastres.

|. México en Paz
Objetivo 1.6. Salvaguardar a la poblacion, a sus bienes y a su entorno ante un
desastre de origen natural o humano.

Estrategia 1.6.1. Politica estratégica para la prevencién de desastres. Lineas de accion.

e Promover y consolidar la elaboracion de un Atlas Nacional de Riesgos a nivel
federal, estatal y municipal, asegurando su homogeneidad.

e Impulsar la Gestién Integral del Riesgo como una politica integral en los tres
ordenes de gobierno, con la participacién de los sectores privado y social.

e Fomentar la cultura de proteccion civil y la autoproteccion.

e Fortalecer los instrumentos financieros de gestién del riesgo, privilegiando la
prevencion y fortaleciendo la atencién y reconstruccion en casos de
emergencia y desastres.

e Promover los estudios y mecanismos tendientes a la transferencia de riesgos.

e Fomentar, desarrollar y promover Normas Oficiales Mexicanas para la
consolidacién del

e Sistema Nacional de Proteccion Civil.

e Promover el fortalecimiento de las normas existentes en materia de
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asentamientos humanos en zonas de riesgo, para prevenir la ocurrencia de
dafos tanto humanos como materiales evitables.

o Areas Naturales Protegidas.

Una de las Areas Naturales protegidas cercanas al proyecto es la “Cuenca
Alimentadora del Distrito Nacional de Riego 043 Estado de Nayarit”, decretada en el
ano de 1949, siendo su modificacidon mas reciente del 7 de noviembre del 2002. No
se realiza una vinculacién de esta area, debido a que no se influye en ésta. El
proyecto tampoco realiza una vinculacién respecto a la Sierra de Vallejo, en

categoria de Reserva de la Bidsfera Estatal debido a que tampoco influye en ésta.

Estrategia 1.6.2. Gestion de emergencias y atencion eficaz de desastres. Lineas de

accion.

e Fortalecer la capacidad logistica y de operacién del Sistema Nacional de
Proteccion Civil en la atencion de emergencias y desastres naturales.

e Fortalecer las capacidades de las Fuerzas Armadas para proporcionar apoyo a
la poblacién civil en casos de desastres naturales.

e Coordinar los esfuerzos de los gobiernos federal, estatal y municipal en el caso

de emergencias y desastres naturales.

Il. México Incluyente.
Objetivo 2.4. Ampliar el acceso a la seguridad social.
Estrategia 2.4.1. Proteger a la sociedad ante eventualidades que afecten el
ejercicio pleno de sus derechos sociales.
Lineas de accion.
e Promover la inclusién financiera en materia de aseguramiento de los distintos
riesgos que enfrentan los mexicanos a lo largo del ciclo de vida.
e Apoyar a la poblacion afectada por emergencias u otras situaciones adversas,

mediante la responsabilidad compartida entre la sociedad y el Estado.
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Objetivo 2.5. Proveer un entorno adecuado para el desarrollo de una vida digna.
Estrategia 2.5.1. Transitar hacia un Modelo de Desarrollo Urbano Sustentable e
Inteligente que procure vivienda digna para los mexicanos.

Lineas de accion.

e Revertir el abandono e incidir positivamente en la plusvalia habitacional, por
medio de intervenciones para rehabilitar el entorno y mejorar la calidad de
vida en desarrollos y unidades habitacionales que asi lo necesiten.

e Mejorar las condiciones habitacionales y su entorno, en coordinacién con los

gobiernos locales.

IV. México Préspero

Objetivo 4.1. Mantener la estabilidad macroeconémica del pais.

Estrategia 4.1.1. Proteger las finanzas publicas ante riesgos del entorno
macroeconémico.

Lineas de accion.

e Fortalecer y, en su caso, establecer fondos o instrumentos financieros de
transferencia de riesgos para mitigar el impacto fiscal de choques externos,

incluyendo los desastres naturales.

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que
preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza,
competitividad y empleo.

Estrategia 4.4.1. Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la

sustentabilidad ambiental con costos y beneficios para la sociedad.

Lineas de accion

e Alinear y coordinar programas federales, e inducir a los estatales y municipales
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para facilitar un crecimiento verde incluyente con un enfoque transversal.
e Actualizar y alinear la legislacién ambiental para lograr una eficaz regulacion
de las acciones que contribuyen a la preservacion y restauracion del medio
ambiente y los recursos naturales.
e Promover esquemas de financiamiento e inversiones de diversas fuentes que
multipliquen los recursos para la proteccion ambiental y de recursos naturales.
e Impulsar la planeacion integral del territorio, considerando el ordenamiento
ecologico y el ordenamiento territorial para lograr un desarrollo regional y
urbano sustentable.

e Colaborar con organizaciones de la sociedad civil en materia de
ordenamiento ecologico, desarrollo econdémico y aprovechamiento

sustentable de los recursos naturales.

Estrategia 4.4.2. Implementar un manejo sustentable del agua, haciendo posible
que todos los mexicanos tengan acceso a ese recurso.
Lineas de accion.

e Ordenar el uso y aprovechamiento del agua en cuencas y acuiferos
afectados por déficit y sobreexplotacion, propiciando la sustentabilidad sin
limitar el desarrollo.

e Incrementar la cobertura y mejorar la calidad de los servicios de agua
potable, alcantarillado y saneamiento.

e Fortalecer el desarrollo y la capacidad técnica y financiera de los organismos
operadores para la prestacion de mejores servicios.

e Fortalecer el marco juridico para el sector de agua potable, alcantarillado y
saneamiento.

e Reducir los riesgos de fendmenos meteoroldgicos e hidrometeorologicos

por inundaciones y atender sus efectos.

Derivado de lo antes descrito, el proyecto se vincula con algunas de las metas,

estrategias y lineas de accion antes referidas, de manera tal que sea posible
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mejorar el bienestar de la poblacion actual de la zona, sin comprometer la calidad
de vida de las generaciones futuras, previniendo los riesgos por inundaciones en

la zona del proyecto.

Programa Nacional de Desarrollo Urbano y Ordenacion del Territorio (PNDUOT).

El Programa Nacional de Desarrollo Urbano y Ordenacion del Territorio (PNDUOT),
seflala que la politica urbana y territorial que impulsa el gobierno federal pretende
integrar los ambitos espaciales que ocupa el sistema de asentamientos humanos,
desde las pequefas localidades hasta las grandes metrépolis, en un esquema de
planeacion que permita maximizar la eficiencia econémica del territorio, asi como
también reducir desigualdades y fortalecer la cohesidn social, distinguiendo las

necesidades especificas de desarrollo de cada ciudad y de cada region.

Entre los objetivos propuestos por el PNDUOT destaca el concerniente a fortalecer el
proceso de planificacion y gestion urbana, buscando que los instrumentos normativos
permitan regular y ordenar los usos del suelo; fomentar el desarrollo del habitat
urbano en congruencia con la aptitud y limitantes territoriales; y dar certidumbre a la
inversion publica, privada y social. Especificamente respecto a los planes y los
programas de desarrollo urbano, en sus diferentes ambitos espaciales se plantea que
para contar con una normatividad urbana que responda a las demandas de la
dinamica socio-urbana: “se promovera la actualizacién y adecuacion del marco
normativo del desarrollo urbano en congruencia con la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, la Ley General de Asentamientos Humanos, asi como de
los instrumentos juridicos de planificacion urbana del ambito estatal. Se promovera la
elaboracion de los reglamentos de zonificacion de usos del suelo, en los niveles
estatal y municipal, con el fin de complementar y fortalecer la normatividad urbana en

el territorio nacional.

Plan Estatal de Desarrollo Nayarit 2017-2021.
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El PED 2017-2021 es un instrumento Rector que establece las bases para avanzar

hacia un mayor bienestar, conforme a contenidos y perspectivas sobre la cultura

pluralista que queremos desarrollar, concebida ésta como el paradigma de nuestra

convivencia democratica y de las tensiones que deben mover al gobierno hacia la

promocioén del bien comun, de la tolerancia y del respeto, como pilares de la vida de

las personas y como inspiracion de la propia cultura de dimension internacional.

En el PED Nayarit se contemplan 7 Ejes Estratégicos derivados de los 4 ejes de la

plataforma rectora, como se muestra en la siguiente imagene objetivo.

GOBIERNO EFICENTE
Y SEGURIDAD CIUDADANA

S GESTION
TION L3
GESTIO M SUSTENTABLE
SOCIAL
INTEGRAL PARAGL
TERRITORIO
PRODUCTIVIDAD
Y EMPLE
EJES RECTORES
GOBIERNO EFICIENTE PRODUCTIVIDAD GESTION SOCIAL GESTION SUSTENTABLE
Y SEGURIDAD CIUDADANA| Y EMPLEO INTEGRAL PARA EL TERRITORIO
E£J ESE ( I RAT ’, (il 0S
v A 4 ) 4 v
1 2 3 4, o 6 7
Gobierno Seguridad Reactivacion Promocionde | Gestibn de Infraestruc- Conservacion
eficiente, Ciudadanay econdmica, la equidad, la desarrollo turaparael yaprovecha-
rendicion de prevencion innovacion cohesion social | territorial  desarrollo miento
cuentas y soclal del productiva y y cultural planificado sustentable, equilibrado
medidas delito empleo y incluyente y de los
anticorrupcion sustentable equitativo recursos
naturales

EJES TRANSVERSALES

1 Gobierno ablerto y transparente
2. Derechos humanos e igualdad sustantiva

3. Desarrollo sostenible
4, Productividad democratica

Eje rector: productividad y empleo.
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Eje estratégico 3. Reactivacion econémica, innovacion productiva y empleo.

Objetivo del Eje Estratégico:

El eje estratégico de Reactivacion Econdmica, Innovacion Productiva y Empleo, que se
deriva de la plataforma de Productividad y Empleo, tiene como objetivo consolidar las
ventajas competitivas y de localizacion del Estado de Nayarit en su confluencia con
las regiones del Centro Occidente y Pacifico, fomentando las inversiones, la
innovacion productiva, el desarrollo tecnoldgico y la economia del conocimiento en
las principales actividades econdmicas de la entidad en el sector agroalimentario, el
comercio especializado y los servicios turisticos, a efecto de generar mayores

oportunidades de bienestar para la poblacion.

Estrategias:
1. Impulsar la inversién publica en infraestructura productiva como soporte de la
actividad economica regional y la generacion de empleos de calidad, la proteccién
social, legalidad laboral y la ocupacion productiva en el corto plazo, privilegiando la
red de comunicaciones terrestres, el acceso a la dotacion de agua potable, energia
eléctrica y los servicios basicos de educacion y de salud.
3. Establecer un modelo de desarrollo basado en los esquemas de asociacion
publica, social y privada de los actores econdmicos locales, que permita generar
certidumbre y ampliar la capacidad financiera para el desarrollo de proyectos

estratégicos regionales.

Lineamientos Programaticos:

Programa de promocion y fomento al desarrollo econémico. Es el programa para
promover y fortalecer el posicionamiento de Nayarit en el contexto nacional e
internacional en el sector agroalimentario y de servicios basado en la construccién de
cadenas productivas especialmente con micros, pequefas y medianas empresas
locales y nuevos sectores de la economia con el respaldo de empresas de alto valor

agregado e instituciones y organismos de fomento al desarrollo constituidos en los
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Campus de Innovacion y Parques Tecnoldgicos Agroalimentarios.

Lineas de accion:
Distrito Urbano para el desarrollo de proyectos habitacionales, comerciales,

equipamientos y servicios basicos urbanos.

Eje rector: gestion sustentable para el territorio.
Eje estratégico: 6. Infraestructura para el desarrollo sustentable, incluyente y

equitativo

Sintesis de Retos y Desafios.

El Estado de Nayarit tiene como uno de sus principales retos el cuidado y
aprovechamiento de su riqgueza medioambiental, por lo que es necesario que se
articule a las ya mencionadas politicas de desarrollo sustentable de la ONU y que las
inversiones publicas y privadas que se promuevan sean direccionadas para lograr un

desarrollo sustentable, incluyente y Equitativo.

De los retos primordiales que enfrenta Nayarit, son los desequilibrios y disparidades
del ordenamiento territorial y del aprovechamiento sustentable del territorio
observandose, por un lado la excesiva dispersion de su poblacion en pequefas
localidades fragmentadas y alejadas del desarrollo, y por otro un sistema de ciudades
que no esta cabalmente integrado y que no se ha construido un sistema carretero
troncal con su red de distribucién, que posibilite el desarrollo territorial en su

totalidad y una mayor productividad del estado.

Lo anterior ha generado problemas en la prestacion de servicios publicos, asi como
en la insuficiencia de equipamientos e infraestructuras necesarias para ofrecer
condiciones adecuadas para el desarrollo integral de todas las regiones y de las

poblaciones que se asientan en ellas.
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Nayarit tiene una localizacion estratégica en el contexto regional e internacional que
no ha sido aprovechado suficientemente. Su posicion geografica es paso obligado del
Sur al Norte, conectando regiones econdmicas muy importantes, desde el bloque del
norte agrupado en el TLCAN, como con el pacifico y la iniciativa TPP; es también
vinculo de proximidad con la Zona Metropolitana de Guadalajara y las regiones del

Pacifico y el Centro Occidental del pais.

Objetivo del Eje Estratégico:

Alinear las inversiones publicas y privadas para lograr estructurar y vincular al estado
a través de una cartera de proyectos de Infraestructura para el desarrollo sustentable,
incluyente y equitativo, enfocada a la ejecucion de obra publica por asociacion y
colaboracién con inversion publica y en su caso privada o con el apoyo de fondos
nacionales e internacionales para lograr la realizacion de acciones estructurantes y
detonadoras de los procesos de desarrollo para las comunidades, para la conectividad
y aprovechamiento de la localizacion estratégica del estado, y para la implementacién
de programas compensatorios para los sectores con mas altas vulnerabilidades y que

requieren de una nueva vinculaciéon con el desarrollo integral en la entidad.

Estrategias:

2. Consolidar una red de Infraestructura para el Ordenamiento Territorial, como
componente clave para integrar el sistema de ciudades, reservando los territorios
naturales que deben ser conservados, acercando los servicios publicos a la poblacion
y estructurando la red de comunicaciones que posibilite una mejor conectividad de
las regiones estratégicas y un desarrollo mas ordenado.

3. Impulsar un amplio compromiso de todos los sectores para el desarrollo de la
Infraestructura para la Igualdad Sustantiva y de los pueblos originarios, que permita
a la sociedad un desarrollo mas equitativo, con equipamientos y servicios, como
escuelas, centros culturales, clinicas y hospitales, areas deportivas, espacios
recreativos, entre otras inversiones, conectados y vinculados adecuadamente para un

mejor servicio.
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Lineamientos Programaticos:

Programa de cuidado y sustentabilidad del agua.

Lograr que las inversiones en la infraestructura para el abasto de agua para uso
humano y para las actividades productivas se desarrollen a partir de una adecuada
valorizacion y uso integral del recurso hidrico del territorio de Nayarit, con la
concurrencia de las competencias federales, estatales y municipales, a la par de una
politica que armonice los derechos tradicionales de las comunidades para un uso

sustentable del recurso.

Lineas de accion:

e Contribuir a la equidad e igualdad sustantiva mediante acciones para el desarrollo
sustentable y la infraestructura, de acuerdo con la potencialidad de cada region,
procurando una utilizacién responsable del recurso hidrico.

e Crear mecanismos de prospectiva del desarrollo humano y productivo para evaluar
los recursos disponibles, su conservacién, mejora, retso y disposicién final, en el
contexto del desarrollo pleno del estado de Nayarit y optimizando las inversiones
para una utilizacion integral del recurso.

e Estructuracion de un conjunto de intervenciones en los sistemas sanitarios y de
plantas de tratamiento, en particular en las regiones metropolitanas mas
desarrolladas de Tepic y Xalisco, de origen urbano e industrial y de Compostela-
Bahia de Banderas, de origen turistico; asi como en el tratamiento de los productos

de utilizacién en el medio rural, evitando que contaminen los afluentes.
Eje rector: gestion sustentable para el territorio.
Eje estratégico: 7. Conservacion y aprovechamiento equilibrado de los recursos
naturales.

Objetivo del Eje Estratégico:
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Conservar los recursos naturales que disponen los nayaritas, mediante su
aprovechamiento sustentable basado en la educacion y cultura ambiental que

generen patrones de conducta que favorezcan la proteccion del medio ambiente.

Estrategias:
4. Fortalecimiento de la cultura ambiental; promoviendo las buenas practicas en el
cuidado del ambiente concientizando a la sociedad de la responsabilidad que tiene
como actor clave en la sustentabilidad medioambiental, el cuidado de su entorno y
de sus riquezas naturales.
6. Conservar y recuperar el uso de los ecosistemas nayaritas que mas riesgos vy
oportunidades ofrecen, como bosques, humedales, islas y montafas, frenando los
procesos de degradacién, deforestacion, contaminacion e insuficiente valorizacién
ambiental, que permita la ordenacidén y optimizar el uso racional de los recursos
naturales y la capacidad productiva, conservando la biodiversidad
7. Promover la adecuacion de los instrumentos juridicos requeridos para fortalecer la
institucionalizacion y capacidad de conduccién, financiamiento, estructuracién
organica y demas mecanismos que permitan un adecuado proceso de conservacion

y aprovechamiento equilibrado de los recursos naturales.

Programa de educacion ambiental y proteccion del ambiente. Implementar
programas y una nueva institucionalidad que permita fomentar una conciencia de los
riesgos ambientales, del aprovechamiento sustentable de los recursos y la necesidad
de un mejoramiento de los ecosistemas; asi como promover la cultura de proteccion
al medio ambiente mediante campafias en centros escolares y edificios de la

administracion publica del Estado de Nayarit.

Lineas de accién:
e Promover la participacion ciudadana y garantizar su derecho a la informacién
ambiental; mediante su incorporacion en los 6rganos colegiados, de coordinacién y

concertacion; la denuncia popular de conductas o hechos u omisiones que
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produzcan o puedan producir desequilibrios ecolégicos o dafios al ambiente y
promover el Observatorio Ambiental de Nayarit que permita medir, a partir de un

conjunto de indicadores ambientales.

e Desarrollar programas de capacitacién ambiental, Centros de Educacién Ambiental,

promotores de la cultura ambiental que sensibilicen a la sociedad sobre los
problemas en este ambito que afectan el Estado y promuevan patrones de

conducta que favorezcan su proteccion.

Programa de mejoramiento de la calidad del medio ambiente y transicion

energética. Contribuir a mejorar las condiciones del medio ambiente promoviendo la

transicion energética e introduciendo opciones que promuevan la utilizacion de

sistemas e infraestructuras para la sustentabilidad medioambiental:

Lineas de accion:

Elaborar los instrumentos adecuados para el manejo responsable de residuos
solidos y su aprovechamiento, promoviendo un adecuado tratamiento y la
disposicion ambiental adecuada de los residuos, incluyendo sitios de transferencia
con procesos de reutilizaciéon y reciclado, asi como en la cogeneracion de
energias limpias.

Fomentar la participacion ciudadana en los 6rganos colegiados, de coordinacion y
concertacion, para el seguimiento y evaluacién integral del manejo de las cuencas
hidrologicas que surcan el territorio del Estado, creando para ello la Comisién
Estatal para el Desarrollo Sustentable.

Promover una calidad del aire satisfactoria para la poblacién mediante acciones
para reducir las emisiones generadas por fuentes fijas, méviles y de area; el
monitoreo y difusion del estado de la calidad del aire de los principales centros
de poblacién del Estado; actualizacion y publicacion del inventario estatal de

emisiones.

Evaluar de manera previa los efectos que sobre el ambiente pueda generar la
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realizacion de obras y actividades de desarrollo, tanto publico como privado, dentro
del territorio del Estado y promover procesos de autorregulacion y auditoria

ambiental para mejorar el desempefo ambiental de productores y empresas.

Objetivo:

El Plan Estatal de Desarrollo 2017-2021, en este Nuevo Tiempo para Nayarit, buscara
asegurar que las politicas del desarrollo econdémico y social del estado sean
sostenibles y que brinden oportunidades a las comunidades mas vulnerables.
Garantizando ademas, la disponibilidad de sistemas de movilidad sustentable en todo
el Estado donde se garantice el manejo sustentable de los recursos naturales y se
disefien e implementen programas de mitigacion al cambio climatico, resultando

primordial mejorar la educacion ambiental de los ciudadanos.

Estrategias:
Para lograr este ambicioso objetivo, este criterio permeara transversalmente los ejes
estratégicos que son la hoja de ruta de gobierno, de acuerdo con las siguientes

estrategias:

Estrategia 1. Asegurar que la planeacién del desarrollo en Nayarit considere la

interrelacion entre las dimensiones econémicas, sociales y ambientales.

Lineamientos Programaticos:

Acompahar los procesos municipales de ordenamiento territorial y planeacion urbana
de forma estratégica y con la utilizacion de herramientas y sistemas de informacion
actualizada que ayuden a la toma de decisiones. Ademas, otro lineamiento
programatico sera el reforzamiento en el monitoreo de la calidad del aire, el agua y

los suelos, buscando el financiamiento de proyectos ambientales.

Lineas de accion:

e Vigilar que la planeacion del desarrollo y las nuevas inversiones que se realicen
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en el Estado, estén sustentadas en los ordenamientos ecoldgicos territoriales y
urbanos vigentes.
e Promover que las inversiones publicas o privadas se realicen conforme a

principios de sostenibilidad ambiental y social.

Estrategia 3. Salvaguardar a las comunidades y regiones mas vulnerables por el

cambio climatico y los fenédmenos naturales.

Lineamientos Programaticos:

Realizar una adecuada gestion integral sustentable de las areas naturales protegidas y
de valor ambiental que cuenta el Estado. Ademas, de consultar los prondsticos vy
estudios en la materia como insumos para la toma de decisiones estratégicas. Asi
como, implementar mecanismos de resiliencia que incluyan la prevencion de riesgos,
la proteccion civil, protocolos de accion en caso de contingencias, que ayuden a dar

una mejor respuesta ante fendmenos naturales.

Lineas de accion.

e Promover medidas que reduzcan la vulnerabilidad en los municipios con mayor
incidencia. Por lo que serd importante identificar las areas de riesgo, con poca
resiliencia y con alta vulnerabilidad.

e Crear soluciones de prevencion y proteccion civil conjuntamente con las
comunidades

e mas vulnerables, incluyendo reubicaciones en caso de ser necesario.

e Fomentar una coordinacion entre dependencias, asignando responsabilidades
para cada tipo de emergencias que se puedan presentar.

e Priorizar la atencion de la poblacién mas vulnerable ante los cambios climaticos
en los

e programas de desarrollo social.

e Crear un fondo de apoyo para desastres y proyectos de prevencion de riesgos.
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Estrategia 4. Mitigar el cambio climatico regulando la emision de gases de efecto

invernadero.

Lineamientos Programaticos:
Incentivar el uso de energias limpias y renovables, asi como, fomentar los programas

de verificacion y regulacion de automotores en la entidad.

Lineas de accion:
e Mejorar la gestiéon y supervision de los condicionantes en los estudios y

manifestaciones de impacto urbano ambiental.

Estrategia 6. Promover e impulsar la sostenibilidad ambiental, fomentando la
conciencia publica entre la poblacion y las areas de gobierno sobre la dependencia

sobre un medio ambiente sano.

Lineamientos Programaticos:
Implementar politicas publicas con visién de desarrollo sostenible para fortalecer
aspectos en el sistema educativo y de comunicacion social que ayuden a impulsar una

conciencia ambiental mas amplia y responsable.

Lineas de accion:

e Crear y dar seguimiento a los principales indicadores para cada dependencia
estatal enfocados a la proteccidon del medio ambiente y el desarrollo sostenible.

e Adecuar el marco regulatorio que sean pertinentes a esta vision de desarrollo en
la Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente del Estado.

e Fomentar la educacion ambiental, ampliando programas y acciones para generar
una conciencia ambiental, acompafiada con propagada en medios de
comunicacién social.

e Involucrar al sistema educativo para inculcar valores ligados a la sustentabilidad y

transversalizar del cuidado medioambiental.
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e Hacer sinergias entre los sectores: privado, publico, social y académico en la
creacion conjunta de alternativas para la proteccion y conservacion del medio

ambiente.

Las estrategias de transversalidad para el desarrollo sostenible del Plan Estatal de
Desarrollo de Nayarit 2017-2021 tendran en cuenta el contexto particular social,
economico y territorial de las regiones y municipios de la entidad, de tal manera que
los aspectos de la mega diversidad ecologica y multiculturalidad social representan un

abanico de posibilidades de inclusién para alcanzar los objetivos aqui trazados.

Programa de ordenacion territorial preventivo.

El programa se constituye en el instrumento rector para la prevencién y mitigacion de
los riesgos fisicos y ambientales para ser considerado, de manera sistematica, a los
procesos e instrumentos de planificacion urbana y ordenacién del territorio. El
programa contempla un analisis territorial por cuencas hidrograficas y microrregiones
como unidades territoriales, clasificadas también por tipo de riesgo, instrumentos de
prevencién, mitigacion y los niveles de coordinacion interinstitucional 'y

gubernamental.

Lineas de accion:
Elaborar el diagnostico integral de riesgos clasificados para el Estado de Nayarit, de
acuerdo al componente por riesgos naturales:

e Geologicos.

e Meteorologicos e Hidroldgicos.

e Geomorfologicos.

e Climatologicos.

e Biologicos.
Elaborar el diagnéstico integral de riesgos clasificados para el Estado de Nayarit, de
acuerdo al componente por riesgos de accidentes fisicos urbanos:

e Quimicos.
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e Sanitarios.
e Socioorganizativos.

e Infraestructura vial.

El proyecto, se vincula con algunos de los ejes rectores, estratégicos objetivos,
estrategias y lineas de accidon establecidos en el Plan Estatal de Desarrollo, descritas
con antelacion, en virtud de con la construccidon del proyecto se esta contribuyendo a
dar cumplimiento en parte con algunas de ellas, como lo es la generacion de empleos
directos e indirectos, la mitigacion de riesgos naturales, asi como el cuidado del

medio ambiente.

Analisis de los instrumentos normativos.

Leyes.

Constitucion politica de los estados unidos mexicanos.

Articulo 26. El Estado organizara un sistema de planeacion democratica del
desarrollo......La planeacion sera democratica. Mediante la participacion de los diversos
sectores sociales recogera las aspiraciones y demandas de la sociedad para

incorporarlas al plan y los programas de desarrollo.

ARTICULO 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites
del territorio nacional, corresponde originariamente a la Nacion, la cual ha tenido y
tiene el derecho de transmitir el dominio de ellas a los particulares, constituyendo la

propiedad privada.

La nacion tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las
modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social,
el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacion, con

objeto de hacer una distribucion equitativa de la riqueza publica, cuidar de su
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conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las
condiciones de vida de la poblacidn rural y urbana. En consecuencia, se dictaran las
medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas
provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar
obras publicas y de planear y regular la fundacién, conservacion, mejoramiento y
crecimiento de los centros de poblacidon; para preservar y restaurar el equilibrio
ecoldgico; para el fraccionamiento de los latifundios; para disponer, en los términos
de la ley reglamentaria, la organizacion y explotacion colectiva de los ejidos y
comunidades; para el desarrollo de la pequefa propiedad rural; para el fomento de la
agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura y de las demas actividades econdmicas
en el medio rural, y para evitar la destruccion de los elementos naturales y los dafios

que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.

Son propiedad de la Nacion las aguas de los mares territoriales en la extension y
términos que fije el Derecho Internacional; las aguas marinas interiores; las de las
lagunas y esteros que se comuniquen permanentemente o intermitentemente con el
mar; las de los lagos interiores de formacién natural que estén ligados directamente a
corrientes constantes; las de los rios y sus afluentes directos o indirectos, desde el
punto del cauce en que se inicien las primeras aguas permanentes, intermitentes o
torrenciales, hasta su desembocadura en el mar, lagos, lagunas o esteros de
propiedad nacional; las de las corrientes constantes o intermitentes y sus afluentes
directos o indirectos, cuando el cauce de aquéllas en toda su extensidon o en parte de
ellas, sirva de limite al territorio nacional o a dos entidades federativas, o cuando pase
de una entidad federativa a otra o cruce la linea divisoria de la Republica; las de los
lagos, lagunas o esteros cuyos vasos, zonas o riberas, estén cruzados por lineas
divisorias de dos o mas entidades o entre la Republica y un pais vecino; o cuando el
limite de las riberas sirva de lindero entre dos entidades federativas o a la Republica
con un pais vecino; las de los manantiales que broten en las playas, zonas maritimas,
cauces, vasos o riberas de los lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional, y las

que se extraigan de las minas; y los cauces, lechos o riberas de los lagos y corrientes
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interiores en la extension que fije la ley.

Las aguas del subsuelo pueden ser libremente alumbradas mediante obras artificiales
y apropiarse por el duefio del terreno, pero cuando lo exija el interés publico o se
afecten otros aprovechamientos, el Ejecutivo Federal podra reglamentar su extraccion
y utilizacién y aun establecer zonas vedadas, al igual que para las demas aguas de
propiedad nacional. Cualesquiera otras aguas no incluidas en la enumeracion anterior,
se consideraran como parte integrante de la propiedad de los terrenos por los que
corran o en los que se encuentren sus depésitos, pero si se localizaren en dos o mas
predios, el aprovechamiento de estas aguas se considerara de utilidad publica, y

quedara sujeto a las disposiciones que dicten los Estados.

En los casos a que se refieren los dos parrafos anteriores, el dominio de la Nacion es
inalienable e imprescriptible y la explotacion, el uso o el aprovechamiento de los
recursos de que se trata, por los particulares o por sociedades constituidas conforme
a las leyes mexicanas, no podra realizarse sino mediante concesiones, otorgadas por
el Ejecutivo Federal, de acuerdo con las reglas y condiciones que establezcan las
leyes, salvo en radiodifusién y telecomunicaciones, que seran otorgadas por el
Instituto Federal de Telecomunicaciones. Las normas legales relativas a obras o
trabajos de explotacion de los minerales y substancias a que se refiere el parrafo
cuarto, regularan la ejecucion y comprobacion de los que se efectien o deban
efectuarse a partir de su vigencia, independientemente de la fecha de otorgamiento
de las concesiones, y su inobservancia dara lugar a la cancelacion de éstas. El
Gobierno Federal tiene la facultad de establecer reservas nacionales y suprimirlas. Las
declaratorias correspondientes se haran por el Ejecutivo en los casos y condiciones

que las leyes prevean.
Como se puede leer la carta magna es el principal ordenamiento juridico y que
concuerda con este proyecto al realizar los trabajos en cauces de escurrimientos

temporales, drenes naturales o artificiales.
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Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de Nayarit:

ARTICULO 134. Corresponde al Gobierno del Estado la rectoria del desarrollo para
garantizar que sea integral, fortalezca su economia, su régimen democratico, el

empleo y una mas justa distribucion del ingreso....

La Planeacion Estatal del Desarrollo se sujetara a....:
I. Concurriran con responsabilidad los sectores publico, social y privado... de
conformidad a los objetivos nacionales, regionales y estatales
[ll. El Poder Ejecutivo, en los términos de la ley, sometera a la consulta de la

ciudadania las prioridades y estrategias del Sistema Estatal de Planeacion.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en sus articulos
23, 28, Fraccion X, 30 y 35, Fracciones |, Il, Il incisos a), b) y c), se vincula con el

proyecto de la siguiente manera.

CAPITULO IV
Instrumentos de la Politica Ambiental
Seccion Quinta

Evaluacion del Impacto Ambiental

Articulo 23. Para contribuir al logro de los objetivos de la politica ambiental, la
planeacién del desarrollo urbano y la vivienda, ademas de cumplir con lo dispuesto
en el articulo 27 constitucional en materia de asentamientos humanos, considerara los
siguientes criterios:
I. Los planes o programas de desarrollo urbano deberdn tomar en cuenta los
lineamientos y estrategias contenidas en los programas de ordenamiento ecoldgico
del territorio;

ll. En la determinacion de los usos del suelo, se buscara lograr una diversidad y
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eficiencia de los mismos y se evitard el desarrollo de esquemas segregados o
unifuncionales, asi como las tendencias a la suburbanizacidon extensiva;

[ll. En la determinacion de las areas para el crecimiento de los centros de poblacion,
se fomentara la mezcla de los usos habitacionales con los productivos que no
representen riesgos o dafos a la salud de la poblacion y se evitara que se afecten
areas con alto valor ambiental;

V. Se establecerdn y manejaran en forma prioritaria las areas de conservacion
ecologica en torno a los asentamientos humanos;

VI. Las autoridades de la Federacién, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios,
en la esfera de su competencia, promoveran la utilizacion de instrumentos
economicos, fiscales y financieros de politica urbana y ambiental, para inducir
conductas compatibles con la proteccion y restauracion del medio ambiente y con
un desarrollo urbano sustentable;

IX. La politica ecoldgica debe buscar la correccion de aquellos desequilibrios que
deterioren la calidad de vida de la poblacion y, a la vez, prever las tendencias de
crecimiento del asentamiento humano, para mantener una relacion suficiente entre
la base de recursos y la poblacién, y cuidar de los factores ecolégicos y ambientales

que son parte integrante de la calidad de la vida.

Articulo 28. La evaluacion de Impacto Ambiental es el procedimiento a través del cual
la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras vy
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldégico o rebasar los limites vy
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente, para ello, en los casos que determine el reglamento que
al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la

Secretaria.

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros

79



conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Tal como se puede ver en dicho articulo se establece la necesidad para este tipo de
proyectos de presentar una manifestacion de impacto ambiental, con la finalidad de
poder llevar a cabo construccion y/o ampliaciéon del canal pluvial y los puentes de

cruce hacia los predios colindantes.

Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley,
los interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una descripcién de los posibles
efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de
que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias

para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

El presente estudio, se realiza a fin de presentarlo ante la SEMARNAT para su

evaluacion y autorizacion correspondiente en su caso.

Articulo 35. Una vez presentada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria
iniciara el procedimiento de evaluacion, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste
a las formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y las Normas Oficiales
Mexicanas aplicables, e integrara el expediente respectivo en un plazo no mayor de

diez dias.

Para la autorizacion de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28, la
Secretaria se sujetard a lo que establezcan los ordenamientos antes sefialados, asi
como los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento ecoldgico del territorio,
las declaratorias de areas naturales protegidas y las demas disposiciones juridicas que

resulten aplicables.
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Asimismo, para la autorizacién a que se refiere este articulo, la Secretaria debera
evaluar los posibles efectos de dichas obras o actividades en el o los ecosistemas de
que se trate, considerando el conjunto de elementos que los conforman y no
Unicamente los recursos que, en su caso, serian sujetos de aprovechamiento o

afectacion.

Una vez evaluada la manifestacién de impacto ambiental, la Secretaria emitir,

debidamente fundada y motivada, la resolucion correspondiente en la que podra:

I.  Autorizar la realizacion de la obra o actividad de que se trate, en los términos
solicitados;

[l. Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate, a la
modificacion del proyecto o al establecimiento de medidas adicionales de
prevencion y mitigacion, a fin de que se eviten, atenien o compensen los
impactos ambientales adversos susceptibles de ser producidos en la construccion,
operacion normal y en caso de accidente. Cuando se trate de autorizaciones
condicionadas, la Secretaria sefalara los requerimientos que deban observarse en
la realizacion de la obra o actividad prevista, o

[ll. Negar la autorizacion solicitada, cuando:

a) Se contravenga lo establecido en esta Ley, sus reglamentos, las normas
oficiales mexicanas y demas disposiciones aplicables;

b) La obra o actividad de que se trate pueda propiciar que una o mas especies
sean declaradas como amenazadas o en peligro de extincion o cuando se afecte
a una de dichas especies, o

c) Exista falsedad en la informacién proporcionada por los promoventes,

respecto de los impactos ambientales de la obra o actividad de que se trate.
La Secretaria podra exigir el otorgamiento de seguros o garantias respecto del
cumplimiento de las condiciones establecidas en la autorizacién, en aquellos casos

expresamente seflalados en el reglamento de la presente Ley, cuando durante la

81



realizacion de las obras puedan producirse dafos graves a los ecosistemas.

La resolucién de la Secretaria sélo se referird a los aspectos ambientales de las obras

y actividades de que se trate.

Tal como se puede leer en este articulo se establece la necesidad para este tipo de
proyectos de presentar una manifestacion de impacto ambiental, a efecto de poder
llevar a cabo el desarrollo del proyecto, la cual debe ser presentada ante la

SEMARNAT para su autorizacion respectiva, de ser el caso.

En su articulo 110 del Capitulo Il (Prevencién y Control de la Contaminacion de la

Atmosfera) se consideraran los siguientes criterios aplicables al proyecto:

II. Las emisiones de contaminantes de la atmodsfera, sean de fuentes artificiales o
naturales, fijas o moviles, deben ser reducidas y controladas, para asegurar una

calidad del aire satisfactoria para el bienestar de la poblacion y el equilibrio ecolégico.

Articulo 113. No deberan emitirse contaminantes a la atmosfera que ocasionen o
puedan ocasionar desequilibrios ecologicos o dafos al ambiente. En todas las
emisiones a la atmodsfera, deberan ser observadas las previsiones de esta Ley y de las
disposiciones reglamentarias que de ella emanen, asi como las normas oficiales

mexicanas expedidas por la Secretaria.

Articulo 155. Quedan prohibidas las emisiones de ruido, vibraciones, energia térmica
y luminica y la generacion de contaminacion visual, en cuanto rebasen los limites
maximos establecidos en las normas oficiales mexicanas que para ese efecto expida la
Secretaria, considerando los valores de concentracion maxima permisibles para el ser
humano de contaminantes en el ambiente que determine la Secretaria de Salud. Las
autoridades federales o locales, segun su esfera de competencia adoptaran las

medidas para impedir que se transgredan dichos limites y en su caso, aplicaran las
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sanciones correspondientes.

En la construccion de obras o instalaciones que generen energia térmica o luminica,
ruido o vibraciones, asi como en la operacién o funcionamiento de las existentes
deberan llevarse a cabo acciones preventivas y correctivas para evitar los efectos

nocivos de tales contaminantes en el equilibrio ecolégico y el ambiente.

Articulo 156. Las normas oficiales mexicanas estableceran los procedimientos a fin de
prevenir y controlar la contaminacion por ruido, vibraciones, energia térmica, luminica,

radiaciones electromagnéticas y olores, y fijaran los limites de emisién respectivos.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.

Dicha Ley sefala que es necesario darles un manejo integral adecuado a los residuos
sélidos urbanos, de manejo especial y/o peligrosos, el proyecto se vincula con esta
Ley, toda vez que en las actividades que se llevaran a cabo en el desarrollo del
proyecto, se prevé que puedan llegar a generarse residuos soélidos urbanos y
probablemente residuos peligrosos (aceites gastados o suelo contaminado por algun
derrame que pudiera sufrir la maquinaria), asi como residuos de manejo especial
como pudieran ser (Chatarra, escombro, residuos de material de despalme, etc.), por

tal motivo, el proyecto debera apegarse a lo establecido en la presente Ley.

Ley de Aguas Nacionales.

El proyecto se vincula con dicha Ley, de acuerdo con lo sefalado en los siguientes
articulos 3°, 5°, 9°, 83, 84, 113, fracciones Ill, IV y V de la Ley de Aguas Nacionales,

que a la letra dicen:

Articulo 3. Para los efectos de esta Ley se entendera por:

. "Aguas Nacionales": Son aquellas referidas en el Parrafo Quinto del Articulo 27 de
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la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos;

"Acuifero”: Cualquier formacién geoldgica o conjunto de formaciones geoldgicas
hidraulicamente conectados entre si, por las que circulan o se almacenan aguas
del subsuelo que pueden ser extraidas para su explotacion, uso o
aprovechamiento 'y cuyos limites laterales y verticales se definen
convencionalmente para fines de evaluacién, manejo y administracion de las

aguas nacionales del subsuelo;

"Aguas claras" o "Aguas de primer uso": Aquellas provenientes de distintas
fuentes naturales y de almacenamientos artificiales que no han sido objeto de

uso previo alguno;

"Aguas del subsuelo": Aquellas aguas nacionales existentes debajo de la

superficie terrestre;

V. "Aguas marinas": Se refiere a las aguas en zonas marinas;

VI.

VII.

"Aguas Residuales™: Las aguas de composicion variada provenientes de las
descargas de usos publico urbano, doméstico, industrial, comercial, de servicios,
agricola, pecuario, de las plantas de tratamiento y en general, de cualquier uso,

asi como la mezcla de ellas;

"Aprovechamiento": Aplicacién del agua en actividades que no impliquen

consumo de la misma;

VIII. "Asignacién”: Titulo que otorga el Ejecutivo Federal, a través de "la Comision" o

del Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas
competencias, para realizar la explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas

nacionales, a los municipios, a los estados o al Distrito Federal, destinadas a los
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servicios de agua con caracter publico urbano o doméstico;

IX. "Bienes Publicos Inherentes": Aquellos que se mencionan en el Articulo 113 de

esta Ley;

X. "Capacidad de Carga": Estimacion de la tolerancia de un ecosistema al uso de sus
componentes, tal que no rebase su capacidad de recuperacion en el corto plazo
sin la aplicacion de medidas de restauracidn o recuperacion para restablecer el

equilibrio ecoldgico;

Xl. "Cauce de una corriente": El canal natural o artificial que tiene la capacidad

necesaria para que las aguas de la creciente maxima ordinaria escurran sin
derramarse. Cuando las corrientes estén sujetas a desbordamiento, se considera
como cauce el canal natural, mientras no se construyan obras de
encauzamiento; en los origenes de cualquier corriente, se considera como cauce
propiamente definido, cuando el escurrimiento se concentre hacia una
depresion topografica y éste forme una carcava o canal, como resultado de la
accion del agua fluyendo sobre el terreno. Para fines de aplicacién de la
presente Ley, la magnitud de dicha carcava o cauce incipiente debera ser de

cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de profundidad;

XIl. "Comisién Nacional del Agua": Organo Administrativo Desconcentrado de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con funciones de Derecho
Publico en materia de gestion de las aguas nacionales y sus bienes publicos
inherentes, con autonomia técnica, ejecutiva, administrativa, presupuestal y de
gestion, para la consecucion de su objeto, la realizacién de sus funciones y la
emisién de los actos de autoridad que conforme a esta Ley corresponde tanto a

ésta como a los 6rganos de autoridad a que la misma se refiere;

Xlll. "Concesion": Titulo que otorga el Ejecutivo Federal, a través de "la Comision" o
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XIV.

XV.

XVI.

del Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas
competencias, para la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas
nacionales, y de sus bienes publicos inherentes, a las personas fisicas o

morales de caracter publico y privado, excepto los titulos de asignacion;

"Condiciones Particulares de Descarga™ El conjunto de pardmetros fisicos,
quimicos y biologicos y de sus niveles maximos permitidos en las descargas de
agua residual, determinados por "la Comision" o por el Organismo de Cuenca
que corresponda, conforme a sus respectivas competencias, para cada usuario,
para un determinado uso o grupo de usuarios de un cuerpo receptor especifico
con el fin de conservar y controlar la calidad de las aguas conforme a la

presente Ley y los reglamentos derivados de ellg;

"Consejo de Cuenca": Organos colegiados de integracién mixta, que seran
instancia de coordinacién y concertacién, apoyo, consulta y asesoria, entre "la
Comision”, incluyendo el Organismo de Cuenca que corresponda, y las
dependencias y entidades de las instancias federal, estatal o municipal, y los
representantes de los usuarios de agua y de las organizaciones de la sociedad,

de la respectiva cuenca hidrolégica o regiéon hidrologica;

"Cuenca Hidroldgica": Es la unidad del territorio, diferenciada de otras unidades,
normalmente delimitada por un parte aguas o divisoria de las aguas -aquella
linea poligonal formada por los puntos de mayor elevacién en dicha unidad-, en
donde ocurre el agua en distintas formas, y ésta se almacena o fluye hasta un
punto de salida que puede ser el mar u otro cuerpo receptor interior, a través
de una red hidrografica de cauces que convergen en uno principal, o bien el
territorio en donde las aguas forman una unidad auténoma o diferenciada de
otras, aun sin que desemboquen en el mar. En dicho espacio delimitado por una
diversidad topogréfica, coexisten los recursos agua, suelo, flora, fauna, otros

recursos naturales relacionados con éstos y el medio ambiente.
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La cuenca hidroldgica conjuntamente con los acuiferos, constituye la unidad de
gestion de los recursos hidricos. La cuenca hidrologica esta a su vez integrada

por subcuencas y estas Ultimas estan integradas por microcuencas;

XLVII. "Ribera o Zona Federal": Las fajas de diez metros de anchura contiguas al
cauce de las corrientes o al vaso de los depdsitos de propiedad nacional,
medidas horizontalmente a partir del nivel de aguas maximas ordinarias. La
amplitud de la ribera o zona federal sera de cinco metros en los cauces con una
anchura no mayor de cinco metros. El nivel de aguas maximas ordinarias se
calculara a partir de la creciente maxima ordinaria que sera determinada por "la
Comision" o por el Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus
respectivas competencias, de acuerdo con lo dispuesto en los reglamentos de
esta Ley. En los rios, estas fajas se delimitardan a partir de cien metros rio arriba,
contados desde la desembocadura de éstos en el mar. En los cauces con
anchura no mayor de cinco metros, el nivel de aguas maximas ordinarias se
calculara a partir de la media de los gastos maximos anuales producidos
durante diez afios consecutivos. Estas fajas se delimitaran en los rios a partir de
cien metros rio arriba, contados desde la desembocadura de éstos en el mar. En
los origenes de cualquier corriente, se considera como cauce propiamente
definido, el escurrimiento que se concentre hacia una depresidén topografica y
forme una carcava o canal, como resultado de la accion del agua fluyendo sobre
el terreno. La magnitud de la carcava o cauce incipiente debera ser de cuando

menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de profundidad;

XLVIII. "Rio": Corriente de agua natural, perenne o intermitente, que desemboca a

otras corrientes, o a un embalse natural o artificial, o al mar;
XLIX. "Servicios Ambientales": Los beneficios de interés social que se generan o se
derivan de las cuencas hidrologicas y sus componentes, tales como regulacion

climatica, conservacion de los ciclos.
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En su Articulo 5° se menciona que para el cumplimiento y aplicacion de esta Ley, el
ejecutivo federal promovera la coordinacién de acciones con los gobiernos de las
entidades federativas y de los municipios, sin afectar sus facultades en la materia y
en el ambito de sus correspondientes atribuciones. Asimismo fomentara la

participacion y administracion de las obras y de los servicios hidraulicos.

En su Articulo 9°, fraccion IV se menciona que son atribuciones de “"La Comision”,
el fomentar y apoyar el desarrollo de los sistemas de agua potable y alcantarillado;
los de saneamiento, tratamiento y reldso de aguas; los de riego o drenaje y los de

control de avenidas y proteccion contra inundaciones. En su caso, contratar o

concesionar la prestacion de los servicios que sean de su competencia o que asi

convengan a terceros.

De igual forma en la fraccion IX, menciona sobre la promocién del uso eficiente del
agua y su conservacion en todas las fases del ciclo hidrolégico, e impulsar una

cultura del agua que considere a este elemento como un recurso vital y escaso.

Articulo 83. "La Comisidn", a través de los Organismos de Cuenca, en coordinacion
con los gobiernos estatales y municipales, o en concertacion con personas fisicas o

morales, debera construir y operar, segun sea el caso, las obras para el control de

avenidas y proteccion de zonas inundables, asi como caminos y obras

complementarias que hagan posible el mejor aprovechamiento de las tierras y la

proteccion a centros de poblacién, industriales y, en general, a las vidas de las

personas y de sus bienes, conforme a las disposiciones del Titulo Octavo.

"La Comision”, en los términos del reglamento, y con el apoyo de los Organismos de
Cuenca, clasificara las zonas en atencién a sus riesgos de posible inundacién, emitira
las normas y, recomendaciones necesarias, establecera las medidas de operacion,

control y seguimiento y aplicara los fondos de contingencia que se integren al
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efecto.

Los Organismos de Cuenca apoyaran a "la Comisién"”, de conformidad con las leyes
en la materia, para promover, en su caso, en coordinacién con las autoridades
competentes, el establecimiento de seguros contra dafios por inundaciones en zonas

de alto riesgo, de acuerdo con la clasificacion a que se refiere el parrafo anterior.

Articulo 84. "La Comision" determinara la operacién de la infraestructura hidraulica
para el control de avenidas y tomara las medidas necesarias para dar seguimiento a
fendmenos climatologicos extremos, promoviendo o realizando las acciones
preventivas que se requieran; asimismo, realizara las acciones necesarias que al
efecto acuerde su Consejo Técnico para atender las zonas de emergencia
hidraulica o afectadas por fendmenos climatolégicos extremos, en coordinacion con

las autoridades competentes.

Para el cumplimiento eficaz y oportuno de lo dispuesto en el presente Articulo, "la

Comision" actuara en lo conducente a través de los Organismos de Cuenca.

Articulo 113. La administracién de los siguientes bienes nacionales queda a cargo

de “La Comision”:

lll. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales;

IV. Las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las corrientes y a los
vasos o depdsitos de propiedad nacional, en los términos previstos por el
Articulo 3 de esta Ley;

V. Los terrenos de los cauces y los de los vasos de lagos, lagunas o esteros de
propiedad nacional, descubiertos por causas naturales o por obras artificiales; y

VIl. Las obras de infraestructura hidraulica financiadas por el gobierno federal,
como presas, diques, vasos, canales, drenes, bordos, zanjas, acueductos,

distritos o unidades de riego y demas construidas para la explotacion, uso,
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aprovechamiento, control de inundaciones y manejo de las aguas nacionales,
con los terrenos que ocupen y con las zonas de proteccion, en la extension

que en cada caso fije "la Comisién".

En los casos de las fracciones IV, V y VIl la administracion de los bienes, cuando
corresponda, se llevara a cabo en coordinaciéon con la Comision Federal de

Electricidad.

Articulo 114. Cuando por causas naturales ocurra un cambio definitivo en el curso
de una corriente propiedad de la Nacion, ésta adquirira por ese solo hecho la
propiedad del nuevo cauce y de su zona federal. Cuando por causas naturales
ocurra un cambio definitivo en el nivel de un lago, laguna, estero o corriente de
propiedad nacional y el agua invada tierras, éstas, la zona federal y la zona federal
maritimo terrestre correspondiente, pasaran al dominio publico de la Federacion. Si
con el cambio definitivo de dicho nivel se descubren tierras, éstas seguiran siendo
parte del dominio publico de la Federacion. En caso de que las aguas superficiales
tiendan a cambiar de vaso o cauce, los propietarios de los terrenos aledafos
tendran el derecho de construir las obras de defensa necesarias. En caso de cambio
consumado, tendran el derecho de construir obras de rectificacion, dentro del plazo
de un afo contado a partir de la fecha del cambio. Para proceder a la construccion
de defensas o de rectificacion, bastara determinar el impacto ambiental, y que se dé
aviso por escrito a "la Autoridad del Agua", la cual podra suspender u ordenar la
correccion de dichas obras en el caso de que se causen o puedan causarse dafos a

terceros o a ecosistemas vitales.

Articulo 118.- Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo, podran
explotarse, usarse o aprovecharse por personas fisicas 0 morales mediante concesion
que otorgue “la Autoridad del Agua” para tal efecto. Para el caso de materiales
pétreos se estara a lo dispuesto en el Articulo 113

Bis de esta Ley.
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Para el otorgamiento de las concesiones mencionadas en el parrafo anterior, se
aplicara a lo conducente lo dispuesto en esta Ley y sus reglamentos para las
concesiones de explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales, aun
cuando existan dotaciones, restituciones o accesiones de tierras y aguas a los

nucleos de poblacion.

Articulo 118 Bis.- Los concesionarios a que se refiere el presente Capitulo estaran

obligados a:

l. Ejecutar la explotacion, uso o aprovechamiento consignado en la concesidon con
apego a las especificaciones que hubiere dictado “la Autoridad del Agua”.

ul

[l. Realizar Unicamente las obras aprobadas en la concesién o autorizadas por “la
Autoridad del Agua”.

[ll. Iniciar el ejercicio de los derechos consignados en la concesion a partir de la
fecha aprobada conforme a las condiciones asentadas en el Titulo respectivo y
concluir las obras aprobadas dentro de los plazos previstos en la concesion.

IV. Cubrir los gastos de deslinde y amojonamiento del area concesionada

V. Desocupar y entregar dentro del plazo establecido por “la Autoridad del Agua”,
las areas de que se trate en los casos de extincién o revocacién de concesiones.

VI. Cubrir oportunamente los pagos que deban efectuar conforme a la legislacion

fiscal aplicable y las demas obligaciones que las mismas sefialan, y

VII. Cumplir con las obligaciones que se establezcan a su cargo en la concesion.

El incumplimiento de las disposiciones previstas en el presente Articulo serd motivo
de suspensiéon y en caso de reincidencia, de la revocacion de la concesion
respectiva.

Articulo 23. El titulo de concesion o asignacion que otorgue "la Autoridad del Agua”

debera expresar por lo menos: Nombre y domicilio del titular; la cuenca hidrolégica,
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acuifero en su caso, region hidrolégica, municipio y localidad a que se refiere; el
punto de extraccion de las aguas nacionales; el volumen de extraccion y consumo
autorizados; se referirdn explicitamente el uso o usos, caudales y voliumenes
correspondientes; el punto de descarga de las aguas residuales con las condiciones
de cantidad y calidad; la duracion de la concesion o asignacion, y como anexo el
proyecto aprobado de las obras a realizar o las caracteristicas de las obras existentes
para la extraccion de las aguas y para su explotacidon, uso o aprovechamiento, asi
como las respectivas para su descarga, incluyendo tratamiento de las aguas
residuales y los procesos y medidas para el redso del agua, en su caso, y

restauracion del recurso hidrico.

En el correspondiente titulo de concesidon o asignacion para la explotacion, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales superficiales se autorizard ademas el proyecto
de las obras necesarias que pudieran afectar el régimen hidraulico o hidrolégico
de los cauces o vasos de propiedad nacional o de las zonas federales
correspondientes, y también, de haberse solicitado, la explotaciéon, uso o
aprovechamiento de dichos cauces, vasos o zonas, siempre y cuando en los
términos de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, si
fuere el caso, se cumpla con la manifestacion del impacto ambiental.
Analogamente, para el caso de titulos de concesién o asignacion para la explotacién,
uso o aprovechamiento de aguas nacionales del subsuelo, en adicién se autorizara
el proyecto de las obras necesarias para el alumbramiento de las aguas del subsuelo
y para su explotacion, uso o aprovechamiento, con el correspondiente cumplimiento
de los demas ordenamientos juridicos aplicables.

En ningun caso podra el titular de una concesion o asignacién disponer del agua en
volimenes mayores que los autorizados por "la Autoridad del Agua". Para
incrementar o modificar de manera permanente la extraccion de agua en volumen,
caudal o uso especifico, invariablemente se deberd tramitar la expedicién del titulo

de concesion o asignacion respectivo.
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Articulo 21 BIS. El promovente debera adjuntar a la solicitud a que se refiere el
Articulo anterior, al menos los documentos siguientes:

l. Los que acrediten la propiedad o posesion del inmueble en el que se localizara la
extraccion de aguas, asi como los relativos a la propiedad o posesion de las
superficies a beneficiar;

ll. El documento que acredite la constitucion de las servidumbres que se requieran;
lll. La manifestacion de impacto ambiental, cuando asi se requiera conforme a la
Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente;

IV. El proyecto de las obras a realizar o las caracteristicas de las obras existentes
para la extraccion, aprovechamiento y descarga de las aguas motivo de la solicitud;
V. La memoria técnica con los planos correspondientes que contengan la
descripcion y caracteristicas de las obras a realizar, para efectuar la explotacion, uso
o aprovechamiento de las aguas a las cuales se refiere la solicitud, asi como la
disposicion y tratamiento de las aguas residuales resultantes y las demas medidas
para prevenir la contaminacion de los cuerpos receptores, a efecto de cumplir con lo
dispuesto en la Ley;

VI. La documentacion técnica que soporte la solicitud en términos del volumen de
consumo requerido, el uso inicial que se le dara al agua y las condiciones de
cantidad y calidad de la descarga de aguas residuales respectivas, y

VII. Un croquis que indique la ubicacién del predio, con los puntos de referencia que
permitan su localizacién y la del sitio donde se realizara la extraccién de las aguas
nacionales; asi como los puntos donde efectuara la descarga.

Los estudios y proyectos a que se refiere este Articulo, se sujetardn a las normas y

especificaciones técnicas que en su caso emita "la Comision".

Tal como se puede leer en los articulos antes descritos, el proyecto se vincula de
manera directa con los mismos, dado que la principal actividad sera precisamente la
ampliacion y/o modificacion de los cauces de los drenes y/o canales pluviales
existentes en la zona, por los cuales se desaloja el agua pluvial hacia el arroyo

Tondoroque y posteriormente a la laguna del quelele, por lo que en su momento se
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tramitara la concesion respectiva ante la CONAGUA y los permisos de construccion
sobre los mismos. Si bien es claro que no se trata de la solicitud de
aprovechamiento de aguas superficiales, si se trata de obras realizarse en el cauce y
su zona Federal; para lo cual la Ley de Bienes Nacionales en su articulo 23 y 21 bis,
establece como requisito previo a la solicitud de concesion, la presentacion de la

manifestaciéon de impacto ambiental.

Ley General de Vida Silvestre.

En dicha Ley, se especifica en el Articulo 4° que es deber de todos los habitantes del
pais conservar la vida silvestre, y prohibe cualquier acto que implique su destruccion,

dafo o perturbacion, en perjuicio de los intereses de la nacion.

Durante los trabajos previos, asi como durante la operacion del presente proyecto,
no se afectara a la Fauna silvestre bajo ninguna circunstancia, para lo cual, se tomara
en cuenta el no interferir con la fauna silvestre y procurar proteger la flora que se
introducira sobre todo en las margenes de la vialidad a construir sobre la zona
federal izquierda del canal, asi como la fauna que pudiera existir en el cauce del
canal pluvial, siendo relevante mencionar que el area de influencia del proyecto se
encuentra impactada, toda vez que se han construido fraccionamientos
habitacionales, vias de comunicaciéon (la Carretera Federal 200), comercios, servicios,

etc.

Articulo 19. Las autoridades que, en el egjercicio de sus atribuciones, deban
intervenir en las actividades relacionadas con la utilizacion del suelo, agua y demas
recursos naturales con fines agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y otros,
observaran las disposiciones de esta Ley y las que de ella se deriven, y adoptaran las
medidas que sean necesarias para que dichas actividades se lleven a cabo de modo
gue se eviten, prevengan, reparen, compensen o minimicen los efectos negativos de

las mismas sobre la vida silvestre y su habitat.
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Para el presente proyecto se tiene previsto la implementacion de medidas de
mitigacion tendentes a minimizar los efectos negativos, sobre la Flora y la Fauna, asi

como de su habitat.

Articulo 56. La Secretaria identificara a través de listas, las especies o poblaciones en
riesgo, de conformidad con lo establecido en la Norma Oficial Mexicana

correspondiente, sefialando el nombre cientifico y su nombre comin mas utilizado

Articulo 58. Entre las especies y poblaciones en riesgo estaran comprendidas las que

se identifiquen como:

a) En peligro de extincion, aquellas cuyas areas de distribucion o tamano de sus
poblaciones en el territorio nacional han disminuido drasticamente poniendo en
riesgo su viabilidad biolégica en todo su habitat natural, debido a factores tales
como la destruccion o modificacion drastica del habitat, aprovechamiento no

sustentable, enfermedades o depredacion, entre otros.

b) Amenazadas, aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de
desaparecer a corto o mediano plazos, si siguen operando los factores que inciden
negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o modificacion de su

habitat o disminuir directamente el tamafo de sus poblaciones.

c) Sujetas a proteccion especial, aquellas que podrian llegar a encontrarse
amenazadas por factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se
determina la necesidad de propiciar su recuperacidbn y conservacion o la

recuperacion y conservacion de poblaciones de especies asociadas.

Articulo 61. La Secretaria elaborara las listas de especies y poblaciones prioritarias

para la conservacion y seran publicadas en el Diario Oficial de la Federacion.
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Al llevar a cabo la identificacion de la fauna y la flora silvestre en la zona del
proyecto, se coteja en los listados de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010 Vigente, a fin de identificarla plenamente para que la autoridad
ambiental tenga el conocimiento de la presencia de especies en algun estatus, y

tomar las medidas necesarias que se consideren pertinentes.

Reglamentos.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental; Capitulo Il Articulo 5,
Inciso R), X, Capitulo lll, Articulos 9, 10, Fraccién I, Articulo 12 y Articulo 17

fracciones |, Il y Ill.

Capitulo 1l. De las obras o actividades que requieren autorizacion en materia de

impacto ambiental y de las excepciones.

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizaciéon de la Secretaria en materia de

impacto ambiental:

Articulo 5° inciso R) obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios,

lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepciéon de la construccion de viviendas

unifamiliares para las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y
ll. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de
las actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion Xl del

articulo 28 de la Ley y que de acuerdo con la Ley de Pesca y su reglamento no
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requieren de la presentacién de una manifestacion de impacto ambiental, asi como
de las de navegacién, autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas

en estos ecosistemas.

Capitulo Ill. Del procedimiento para la evaluacion del impacto ambiental.

Articulo 9°.- Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, en la modalidad que corresponda, para que
ésta realice la evaluacion del proyecto de la obra o actividad respecto de la que se

solicita autorizacion.

La Informacién que contenga la manifestacién de impacto ambiental debera referirse
a circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacion del proyecto. La
Secretaria proporcionara a los promoventes guias para facilitar la presentaciéon y
entrega de la manifestacion de impacto ambiental de acuerdo al tipo de obra o
actividad que se pretenda llevar a cabo. La Secretaria publicard dichas guias en el

Diario Oficial de la Federacién y en la Gaceta Ecoldgica.

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las
siguientes modalidades:
l. Regional, o

[I. Particular.

Articulo 11.- Las manifestaciones de impacto ambiental se presentardn en la

modalidad regional cuando se trate de:

I. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mas de 500 hectareas,
carreteras y vias férreas, proyectos de generacién de energia nuclear, presas y, en
general, proyectos que alteren las cuencas hidrolégicas;

ll. Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidas en un plan o
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programa parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecologico que sea
sometido a consideracion de la Secretaria en los términos previstos por el articulo
22 de este reglamento;

[ll. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse en una
region ecologica determinada, y

IV. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por su interacciéon con
los diferentes componentes ambientales regionales, se prevean impactos
acumulativos, sinérgicos o residuales que pudieran ocasionar la destruccion, el

aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

En los demas casos, la manifestacion debera presentarse en la modalidad particular.

Articulo 12.- La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular,

debera contener la siguiente informacién:

|. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de
impacto ambiental;

[Il. Descripcion del proyecto;

[ll. Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en
su caso, con la regulacién sobre uso del suelo;

IV. Descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental
detectada en el area de influencia del proyecto;

V. Identificacion, descripciéon y evaluacion de los impactos ambientales; VI. Medidas
preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales; VII. Prondsticos
ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

VIII. Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que

sustentan la informacion sefalada en las fracciones anteriores.

La presente manifestacion se presenta en su modalidad particular, toda vez que no

encuadra en los supuestos de la modalidad regional.
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Articulo 17.- El promovente debera presentar a la Secretaria la solicitud de
autorizacion en materia de impacto ambiental, anexando:

l. La manifestacion de impacto ambiental;

[Il. Un resumen del contenido de la manifestacion de impacto ambiental, presentado
en disquete, y

[ll. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.

Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en los términos de la Ley,

debera incluirse un estudio de riesgo.

La presente MIA-P se elabora de conformidad con la Guia emitida por la
SEMARNAT, como parte de la solicitud que el promovente presenta para obtener su
autorizacién, y contiene los elementos técnicos necesarios que seran evaluados por
el personal de SEMARNAT para poder emitir la resolucion correspondiente en su

Caso.

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.

Dicho Reglamento regula el manejo de los residuos sélidos urbanos, de manejo
especial y de residuos peligrosos y se vincula con el proyecto de manera directa,
toda vez que en las actividades que se realizaran en el desarrollo del mismo, pueden
llegar a generarse residuos solidos urbanos y muy probablemente residuos
peligrosos (aceites gastado o suelo contaminado por algun derrame de la
maquinaria que trabajard en el sitio, asi como por los camiones de volteo que
acudan a cargar los materiales que seran retirados del area) y desde luego los

residuos de manejo especial (escombro, despalme, etc).

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.
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A continuacion se describen los articulos que se vinculan de cierta manera con el

proyecto.

Articulo 127.- "La Comision" fomentara el establecimiento de programas integrales
de control de avenidas y prevencion de dafios por inundaciones, promoviendo la
coordinacion de acciones estructurales, institucionales y operativas que al efecto se
requieran. Dentro de la programacion hidraulica se fomentara el desarrollo de
proyectos de infraestructura para usos multiples, en los cuales se considere el
control de avenidas y la protecciéon contra inundaciones. Conforme a lo anterior, "La
Comision" podra prestar la asesoria y apoyo técnico que se le requieran para el
disefio y construccion de las obras que controlen corrientes de propiedad nacional,
asi como las relativas a la delimitacién de zonas federales. EI comportamiento y
operacion de las obras que no disefie o construya directamente "La Comision" sera

responsabilidad de quien las realice.

Articulo 128.- "La Comision" establecera un sistema de prondstico y alerta contra
inundaciones y organizara la formulacion de planes regionales de operacion para
aminorar los dafios por inundacién e implantar las medidas de emergencia

conducentes.

Articulo 129.- "La Comisién", en el ambito de su competencia y en coordinacion
con las demas autoridades competentes y con las personas responsables, promovera
la integracidn y actualizacion de un inventario del estado de las obras hidraulicas
publicas, privadas o sociales, con la finalidad de identificar medidas necesarias
para la proteccion de la infraestructura hidraulica. Conforme a lo anterior, la
ejecucion de las medidas identificadas sera responsabilidad de los titulares de las
obras y en su caso de los administradores o concesionarios que tengan a su cargo
Su operacion y conservacion, sin perjuicio de la responsabilidad que corresponda a

los primeros.
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Articulo 130.- "La Comision", conforme a los lineamientos que acuerde su Consejo
Técnico, promovera el establecimiento y aplicacién de fondos de contingencia,
integrados con aportaciones de la Federacion, de los gobiernos de las entidades
federativas y de las personas interesadas, para lograr la disminucién de dafios y
prever la solucion de problemas.

Articulo 131.- Para efectos de los articulos 83 y 98 de la "Ley", "La Comisién", en el

ambito de su competencia, otorgara el permiso para la construccion de obras

publicas de proteccion contra inundaciones o promovera su construccion vy

operacion, segun sea el caso, en coordinacién con los gobiernos estatales vy

municipales, o en concertacidon con las personas fisicas o morales interesadas. No

quedan comprendidas en lo dispuesto en este articulo, las obras publicas de drenaje
pluvial en los centros de poblacion, las cuales estan a cargo y bajo la

responsabilidad de las autoridades locales.

Articulo 132.- "La Comision" promovera y, en su caso, realizara los estudios
necesarios que permitan clasificar las zonas inundables asociadas a eventos con
diferente probabilidad de ocurrencia, en atenciéon a los riesgos que presentan a
corto y largo plazos. Asimismo promovera, dentro de la programacion hidraulica, el
establecimiento de las zonas restringidas y de normas para el uso de dichas zonas,
que establezcan las caracteristicas de las construcciones con objeto de evitar

pérdidas de vidas y danos.
Articulo 174.- Para efectos del Articulo 118 de la "Ley”, las solicitudes para obtener
concesién para explotar, usar o aprovechar bienes nacionales a cargo de la

"Comision”, deberan contener los siguientes datos y elementos:

|. Nombre, nacionalidad y domicilio del solicitante.

ll. Cuando se trate de personas morales, se deberad acompanar el acta constitutiva
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de la empresa.

[ll. Localizacion y objeto de la explotacion, uso o aprovechamiento;

IV. Descripcion de la explotacion, uso o aprovechamiento que se dara al area
solicitada, las obras que en su caso se pretenden construir y los plazos para
gjecucion de las mismas, y

V. Término por el que se solicita la concesion.

Con la solicitud, se deberan presentar en su caso los planos de las obras
proyectadas y una memoria descriptiva de las mismas. Su construccion no debera

perjudicar el régimen hidraulico ni lesionara derechos de terceros.

La solicitud debera ser firmada por el interesado o por la persona que promueve en
su nombre. En este ultimo caso se debera acreditar la personalidad del mandatario
conforme al derecho comun. En caso de que la solicitud tuviera deficiencia o se
requiera mayor informacion, se estara en lo conducente a lo dispuesto en el Articulo

35 de este "Reglamento”.

Ley de Agua Potable y Alcantarillado del Estado de Nayarit.

Articulo 4°.- Se declara de interés publico el establecimiento, conservacion vy
desarrollo del "sistema de agua potable y alcantarillado del estado”, el cual

comprende:

l.- La propuesta, formulacién, ejecucion y promocion de las politicas que orienten el
fomento y el desarrollo hidraulico en el estado;

Il.- La planeacién y programacion hidraulica a nivel estatal y municipal;
Articulo 15.- Los usuarios de los servicios de agua potable y alcantarillado
participaran en el "sistema de agua potable del estado”, en la planeacion,

programacion, administracién, operacion, supervision o vigilancia de los sistemas
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hidraulicos, en los términos de la presente ley, a través de organizaciones
representativas dentro de la jurisdiccion correspondiente, participaran tanto en los
organos consultivos como de gobierno de los organismos operadores municipales o

intermunicipales

Los usuarios ademas podran:

l.- constituir personas morales a las que se pudiera otorgar en concesion o con los
que se pudiera celebrar contratos para construir y operar sistemas, prestar servicio
de agua potable y alcantarillado o administrar, operar, conservar o mantener la

infraestructura hidraulica respectiva; y

Articulo 16.- Los servicios publicos de agua potable, alcantarillado y saneamiento, y
la construccion y operacion de la infraestructura hidraulica correspondiente, que
estén a cargo de los municipios, se prestaran y se realizaran por los organismos
operadores respectivos, en los términos de la presente ley, o en su defecto, por la

Comision Estatal de Agua Potable y Alcantarillado.

Articulo 41.- La comision de agua potable y alcantarillado tiene por objeto: I.

intervenir en la planeacion y presupuestario del sector hidraulico estatal;

Articulo 42.- La comision estatal de agua potable y alcantarillado, para alcanzar

tales objetivos tendra, a su cargo:

XXII. Actuar con las atribuciones y competencia que la presente ley otorga a los
organismos operadores, cuando preste directamente, en forma transitoria y
desconcentrada, los servicios publicos de agua potable y alcantarillado en alguno de
los municipios de la entidad, a falta de organismo operador municipal o
intermunicipal y cuando asi se convenga con los ayuntamientos respectivos,

debiendo, entre otras actividades:
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a) tener a su cargo la construccién y aprovechamiento de la infraestructura

hidraulica respectiva;

Articulo 49.- Los sectores privado y social podran participar en: Ill. La obra de

infraestructura hidraulica y proyectos asociados;
Una vez que se haya obtenido la autorizacién de la Manifestacién de Impacto
Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto, se iniciara con los tramites

respectivos, ante la Comision Nacional del Agua para la construccion del proyecto.

Normas Oficiales Mexicanas.

Norma Oficial Actividad sujeta a | Vinculacion del proyecto

Mexicana Regulacién

NOM-001- Que establece los | Esta Norma se vincula con el proyecto en

SEMARNAT-1996 limites maximos | las etapas de preparacion del sitio y
permisibles de | construccion del proyecto, por cuanto hace

contaminantes en las | a la generacién de aguas residuales.

descargas de aguas | A efecto de darle cumplimiento a los
residuales en aguas y | parametros establecidos en dicha NOM, en
bienes nacionales. las etapas de preparacion y construcciéon del
proyecto, se contrataran los servicios de una
empresa con la finalidad de que realice la
instalacion de un sanitario portatil por cada
15 trabajadores, la empresa que se contrate,
sera la encargada de darle mantenimiento a
los sanitarios y proporcionarle un destino
final adecuado a los residuos que se
generen en ellos, misma que cumplird con
la normatividad, con lo cual se lograra evitar
la contaminacion del cauce del canal pluvial

en la zona del proyecto.

104



NOM-041-
SEMARNAT-2015

establece los

Que

limites maximos
permisibles de emisidn
de gases contaminantes

provenientes del escape

Con la finalidad de poder realizar la

preparacién del sitio y construccion del
proyecto, sera necesaria la utilizacion de
utilicen como

vehiculos que gasolina

combustible, a efecto de poder abastecer

de los vehiculos | los diferentes materiales e insumos para su
automotores en | construccion, asi como el traslado del
circulacion que usan | personal, por lo que estos deberan apegarse
gasolina como | a los parametros sefialados en la presente
combustible. norma, vinculdndose de forma directa con
ella. Siendo relevante mencionar que dicha
norma no aplica para maquinaria utilizada
en la construccion como lo es el presente
caso, sin embargo se realizara
mantenimiento constante a los vehiculos y a
la maquinaria  pesada durante la
construccién de la obra.
NOM-044- Que establece los | En virtud de que sera necesaria la utilizacién
SEMARNAT-2017 limites maximos | de maquinaria y vehiculos que utilizan diésel

permisibles de emisién
de mondxido de
carbono, o6xidos de
nitrégeno, hidrocarburos
no metano,
hidrocarburos no
metano mas O6xidos de
nitrégeno, particulas vy
amoniaco, provenientes
del escape de motores
nuevos que utilizan
diésel como
combustible y que se

utilizaran para la

como combustible, en las etapas de
preparacién del sitio y construccion del
proyecto, los cuales generardn emisiones
contaminantes a la atmdsfera, a estos se
contempla aplicarles un programa de
mantenimiento preventivo, a fin de cumplir
con los parametros que se establecen en
dicha Norma. Sin embargo es importante
mencionar que esta no es aplicable para
vehiculos que se utilizan en la construccién

como lo es el presente caso.
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propulsion de vehiculos
automotores con peso
bruto vehicular mayor a
3,857 kilogramos, asi
como del escape de
vehiculos  automotores
nuevos con peso bruto

vehicular mayor a 3,857

kilogramos  equipados
con este tipo de
motores.
NOM-045- Proteccién  ambiental.- | En las etapas de preparacién del sitio y

SEMARNAT-2017

Vehiculos en circulacion
que usan diésel como
combustible.- Limites
maximos permisibles de
opacidad, procedimiento
de prueba y
caracteristicas  técnicas

del equipo de medicion

construcciéon del proyecto, se utilizara
maquinaria, para la excavacién y carga de
materiales, asi como camiones de volteo
para el acarreo de los materiales, a estos se
prevé darles mantenimiento periddico fuera
del cauce en talleres ubicados en la zona, a
fin de evitar el desajuste de la alimentacion
del combustible al motor, entre otros
aspectos, necesario para prevenir y controlar
las emisiones de opacidad del humo, no
obstante de que dicha

norma nNO es

aplicable para maquinaria y vehiculos

utilizados en la construccion

NOM-052-
SEMARNAT-2005

Que establece las
caracteristicas de los
residuos peligrosos y el
listado de los mismos y
los limites que hacen a
un residuo peligroso por

su toxicidad al

ambiente.

Durante la construccién del proyecto se
pueden llegar a generar residuos peligrosos,
en caso de realizarse el mantenimiento a la
maquinaria y camiones que se utilizardn
para la extraccion carga y acarreo de los
materiales, tales como (aceites gastados,
filtros y estopas impregnadas de grasa y

aceite, etc.) y en caso de llegar a producirse
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algun derrame de la maquinaria utilizada se
podria llegar a contaminar el suelo y agua,
dichos residuos, se recolectarian
inmediatamente en tambores de 200 litros
de capacidad y se entregarian a una
empresa autorizada por la SEMARNAT para
su disposicién final adecuada, siendo
relevante mencionar que se prevé por parte
del responsable de la construccion del
proyecto enviar a talleres autorizados la
maquinaria y equipo para su respectivo

mantenimiento.

NOM-059-
SEMARNAT-2010

Protecciéon ambiental-

Especies  nativas de
México de flora y fauna
silvestres- Categorias de
riesgo y especificaciones
para su inclusion,
exclusion o  cambio-
Lista de especies en

riesgo

La vinculacion de dicha norma con el

proyecto, se debe a la identificacion y
proteccibn de especies que poseen algun
status de conservacién, mismas que es
posible llegar a detectarlas en la zona de
influencia del proyecto y que pudieran estar
en peligro por las actividades en las etapas
de preparacion del sitio y construccién.

Durante los trabajos a efectuar se afectaran
solo superficies previstas y manifestadas en
el presente estudio. Se implementard la
supervision requerida permanente para
vigilar las areas a afectar y evitar el dafio
innecesario de especies que pudiesen estar
protegidas de ser el caso, las cuales se
encuentran relacionadas en el apartado de
fauna, dado que es

posible llegar a

detectarlas en el area de influencia del
proyecto, mas no en la superficie solicitada

para el proyecto.

NOM-080-

Que corresponde al

La presente norma es aplicable para los
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SEMARNAT-1994 nivel maximo de ruido | niveles de ruido que se emitirdn derivados
producido por vehiculos | de la operacibn de la maquinaria vy
automotores. camiones de volteo durante las etapas de
Preparacion del sitio y construccion del
proyecto; en las actividades de excavacion,
carga y acarreo del material pétreo, estas, se
efectuaran al aire libre y Unicamente durante
el dia.

La maquinaria y camiones de volteo que se
empleen, se les realizard la afinacion vy
mantenimiento periédico, a efecto de
minimizar la emision de ruido por algun
elemento desajustado, esto también es
econdmicamente  recomendable  porque
optimiza el consumo de combustible, por lo
que los camiones y maquinaria a utilizarse

deberan cumplir con los pardmetros

sefalados en esta norma.

Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Bahia de Banderas 2002.

El Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Bahia de Banderas emandé del Programa
de Ordenamiento Ecolégico Urbano y Turistico del mismo Municipio (POEUT-BB)
esos documentos sirvieron de base para la actualizacion del Plan Municipal de
Desarrollo Urbano de Bahia de Banderas, que ha sido elaborado y decretado con el
Decreto numero 8430, el Sdbado 1° de Junio del 2002, que abroga el Decreto N°
7667 del 21 de Agosto de 1993 y su reforma realizada mediante Decreto N° 8395 el
15 de Diciembre del 2001 y que sirven para evaluar el cumplimiento en cuanto a la

estrategia municipal del desarrollo urbano del area donde se ubicara el proyecto.

Para el sitio especifico, se identifica que el revestimiento sera sobre el cauce del
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escurrimiento temporal de aguas pluviales; el plan municipal de desarrollo identifica
la superficie como "escurrimiento”. Asimismo incluye la construccién de una vialidad

de 2 sentidos, a ubicarse sobre la zona federal del canal o escurrimiento.

Con base en la vinculacidon expuesta en la presente fraccion, en lo relativo a la Ley
de Aguas Nacionales y su reglamento, se concluye que el proyecto se ubicara sobre
un bien nacional Federal administrado por la Comisién Nacional del Agua
(CONAGUA), donde un instrumento de planeacién municipal como se constituye el
Plan Municipal de Desarrollo Urbano, no puede establecer restricciones urbanas
sobre ese bien nacional Federal; por lo tanto, la realizacién del proyecto no se sujeta
al cumplimiento urbano municipal; al respecto cabe sefalar que se iniciaron las
gestiones para las obras ante la CONAGUA; obteniendo para ello, los siguientes
oficios de respuesta de la Comision, que dan viabilidad al disefio de las obras

planteadas:

e Se tiene el oficio nimero B00.917.04.-083 del 26 de febrero de 2019 (se anexa
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copia simple al presente documento). En dicho oficio la CONAGUA menciona que
el escurrimiento donde se realizard el revestimiento de concreto, es un bien
administrado por la CONAGUA, existiendo factibilidad para realizar una vialidad
de acceso en la zona Federal, haciendo la observacion que existen algunos lotes e
incluso viviendas en las margenes, por lo que es probable que se tenga que
conciliar con los usuarios que se sientan afectados, al igual que con las
autoridades ejidales la anuencia para evitar posibles problemas sociales,
sefialando finalmente que debera solicitar a la CONAGUA la concesién de la zona

Federal y el permiso para realizar infraestructura hidraulica y como parte de los

requisitos de los mismos debera presentar el estudio de delimitacion de zona
federal para su validacion considerando un periodo de retorno de 5 aflos y para

la rectificacion del cauce debera considerar un periodo de retorno de 50 afios.

e Se tiene el oficio nimero B00.917.04.-154 del 10 de abril de 2019 (se anexa copia
simple al presente documento). En dicho oficio la CONAGUA menciona que una
vez realizado de acuerdo a la normatividad establecida por esta Comision se
dictamina procedente la delimitacion de zona federal presentada, indicando
ademas que se debera respetar el plano sefalado en los planos y su zona
Federal, tanto de cualquier construccion como de rellenos. El solicitante debera
evaluar la necesidad de realizar obras de proteccién, para las que en su caso se

tendra que solicitar los permisos ante esta Comision.

En este punto es de hacer mencion, que se realizé el estudio hidroldgico, con un
calculo de retorno de 100 afios (se incluye como anexo al presente documento), el
cual sera sometido a aprobacién de la CONAGUA, al momento de solicitar el permiso
para realizar infraestructura hidraulica (posterior a la autorizacion en materia de

impacto mental de la SEMARNAT).

Una vez dilucidada, la no injerencia legal del Plan Municipal de Desarrollo Urbano, se

concluye que la CONAGUA sera quien determine la viabilidad del proyecto planteado;
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sin embargo para fines de armonizacion entre los instrumentos y el proyecto, se
analiza el uso de suelo establecido para las colindancias del proyecto; considerando
que la vialidad en algunos tramos requerira ocupar pequefas areas adicionales a la

zona Federal.

En las colindancias del sitio del proyecto el uso actual del suelo se encuentra definido
en los planes de zonificacion secundaria del Plan Municipal de Desarrollo Urbano de
Bahia de Banderas, como: Zona habitacional actual; zonas de reserva para crecimiento

habitacional; y parque urbano, tal como se observa en la siguiente imagen.

Sombreado

Color OPorCapa

Capa PARQUE-URBANO
Tipo delinea PorCapa

"‘\"\‘\
N\
;““§\§A

i

~

Zona Habitacional Actual

Zona de Reserva para el Crecimiento Habitacional
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Areas de Preservacion Laguna del Quelele y Boca de Tomates
Parque Urbano
Area verde

Franja de Forestacién

Area Agricola de Alta Productividad Protegida

Area Agricola de Alta Productividad Protegida

Zona horticola con arboles tradicionales

IV. Descripcion del sistema ambiental y senalamiento de Ila
problematica ambiental detectada en el area de influencia del

proyecto.

Delimitacion del Sistema Ambiental (SA) en el que se inscribe el proyecto.

El objetivo de este apartado es la delimitacién y descripcion del Sistema Ambiental
(SA) en donde se inserta el proyecto, asi como mostrar la caracterizacién del medio
en sus elementos bidticos y abidticos describiendo y analizando sus componentes.

Incluye una descripcion general del SA, tanto documental como gréafica abordando
principalmente sus caracteristicas fisicas, geoldgicas, fisiograficas, climatologicas,
edaficas e hidroldgicas; atributos floristicos y faunisticos; asi como las tendencias y

factores de deterioro dominantes.

Este capitulo incluye también, una descripciéon ambiental detallada del Sitio del
Proyecto (SP), concepto entendido como un area de estudio de gran detalle que
corresponde al poligono de las obras, pero de menor dimensiéon que el Sistema

Ambiental.

El concepto Sitio del Proyecto ha sido definido en plena concordancia y coherencia

del SA con el objetivo de constituir un marco de referencia suficiente para
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comprender los elementos y procesos que determinan funciones ecolégicas y
naturales con los que el predio y sus alrededores podrian interactuar directamente.
Para el cumplimiento de este objetivo a continuacion se detalla la estrategia
utilizada para la delimitacién, descripcion y comprension de la estructura y funcion

del SAy el SP.

Estrategia para la delimitacion del Sistema Ambiental.

La estrategia se basa en una aproximacion de escalas diversas para la comprension
del territorio en el que se insertd el proyecto y considera los siguientes analisis

fundamentales:

A. Anélisis territorial: En este punto se incluye la identificacién y localizacion de los

elementos bioticos y abidticos del territorio y consiste en:

1. Recopilacién bibliografica.

2. Delimitacion del area sobre archivos digitales en formato dwg.

3. Interpretacion de fotografias e imagenes disponibles para la adecuacion de
los conjuntos digitales para suelo, vegetacion, rocas. INEGI a escala 1: 250
000.

4. Verificacién de campo, levantamiento de informacién grafica (fitografias) de
elementos naturales y construidos; muestras botanicas y analisis de
evidencias de presencia de fauna para los listados e inventarios de flora y
fauna.

5. Una vez delimitado se generd cartografia tematica para el Sistema Ambiental.

B. Analisis funcional: A partir del conocimiento de los elementos bidticos vy
abiodticos asi como la interpretacion del territorio basadas en identificar
expresiones y evidencias de los ciclos y procesos naturales. Este analisis es la

base del concepto de integridad funcional del ecosistema aplicado a la MIA.
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C. Analisis del grado de deterioro o conservacion: A partir del estudio de la
informacion recabada en los anteriores analisis, particularmente del cruce de
informacién socioeconémica asi como las disposiciones los instrumentos legales

aplicables al sitio del proyecto y su politica de desarrollo.

Delimitacion y descripcion del Sistema Ambiental.

Debido que el SA es un concepto cuya delimitacion puede variar de acuerdo a la
precepciéon individual, se manifiesta que dicha delimitacion se derivd del analisis
territorial y la opinion de los especialistas por areas que conformaron el equipo
para la realizacion del presente documento, considerando las siguientes

definiciones:

Sistema Ambiental (SA): Entendiéndose que se trata del conjunto ordenado de
elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que se interrelacionan
e interactuan entre si y hacen posible la existencia y desarrollo de los seres

humanos y demas organismos vivos en un espacio y tiempo determinados.

El sitio o zona del proyecto (SP): Entendiéndose por esto la superficie de terreno
que sera ocupada temporal y/o permanentemente por las obras y/o actividades del
proyecto corresponde a una extension territorial determinada la cual sera utilizada

conforme a las restricciones observadas por el ambito municipal.

El Area de influencia (Al): Entendiéndose por esto la superficie donde se
resentiran los efectos (impactos ambientales) de las obras y/o actividades del
proyecto considerando tanto los efectos directos como indirectos, es decir,
considerando no solamente los elementos que sean objeto de aprovechamiento o
afectacion sino todo el conjunto de elementos que conforman el o los ecosistemas,

incluyendo los procesos.
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El concepto de microcuenca debe ser considerado desde un principio como un
ambito de organizacion social, econémica y operativa, ademas de la perspectiva
territorial e hidrologica tradicionalmente considerada. Asimismo, es en la
microcuenca donde ocurren interacciones indivisibles entre los aspectos
econdmicos (bienes y servicios producidos en un area), sociales (patrones de
comportamiento de los usuarios directos e indirectos de los recursos de la cuenca)
y ambientales (relacionados al comportamiento o reaccién de los recursos

naturales frente a los dos aspectos anteriores).
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El proyecto en particular se ubica dentro de una gran extension territorial con
topografia y morfologia practicamente plana, abarcando localidades como: San
Juan de abajo, Valle de Banderas, San Vicente, Nuevo Vallarta, y la localidad de
Mezcales. Esta Ultima es la mas cercana al sitio del proyecto. Valorando que la

descripcién de un Sistema Ambiental tan amplio, no seria representativa ni en
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dimensién y caracteristicas al proyecto que pretende realizarse; asi pues se delimitd
un Sistema Ambiental de 548 ha, mismo que es suficiente identificar y describir los
diferentes usos que se estan desarrollando en la zona, y el area ambiental mas

sensible y su estado de conservacién, siendo ésta area la laguna del Quelele.

§ 203

Mombre: |Sistema Ambiental |

Descripdidn Estila, color Ver Altitud | Medidas |

Perimetro: 9.96 | Kildmetros hd |

Area: 548 | Hectareas I |

Aspectos abioticos.
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Clima.

De acuerdo al sistema de clasificacién climatica de Képpen modificada por Garcia

(1989) para adaptarlo a las condiciones de la Republica Mexicana, la mayor parte

de la zona se encuentra bajo la influencia de un clima calido con humedad variable

dependiendo de la posicion altitudinal de donde se trate y el semicdlido en

segundo término.

Distribucion de los tipos de climas en la Cuenca Huicicila-San Blas

AwO(w)

CLIMA

Clima

TMA

Ubicacion
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Entre 18 y Pequefias porciones en la parte central y este del

AC)W1(w) I
22° C municipio de Compostela.
Parte este de la Cuenca; Sierra de San Juan y
Entre 18 y o o ,
A(Qw2(w) 520 C limites de los municipios de Xalisco, Compostela,

Santa Maria del Oro y San Pedro Lagunillas

Manchon ubicado en la parte este del municipio
AwO0(w) Sobre 22° C | de Compostela, cerca de los limites con San

Pedro Lagunillas.

Norte de la Cuenca; porcidn norte de San Blas y
sur de Santiago Ixcuintla. Lado este de
Aw1(w) Sobre 22° C o
Compostela en los limites con San Pedro

Lagunillas.

Franja continua y paralela a la linea costera en la
parte sur, comprende parte de los municipios de
Bahia de Banderas, Compostela y Xalisco. En la
Aw2(w) | Sobre 22° C » _ .
porcion septentrional de la Cuenca penetra mas
tierra adentro, abarcando gran parte de los

municipios de San Blas y Tepic.

La distribucién del clima céalido subhimedo comprende una franja continua vy
paralela a la linea de la costa en los municipios de Bahia de Banderas, Compostela,
Xalisco, Tepic y San Blas, cuya precipitacion media anual es superior a los 1200 mm
y la temperatura media anual excede los 22° C. El porcentaje de lluvia invernal

registrada en todas las estaciones es inferior a cinco.

Graficamente es mas evidente el cambio en los patrones de humedad partiendo de
la zona maritima hacia el interior del continente. En la ladera formada a partir de la
linea costera hasta el parte aguas con exposicién oeste, como lo especifica la
misma férmula climatica, el clima predominante es el calido subhiumedo, el mas
humedo del grupo (condiciones meésicas); al cambiar la exposicion, las condiciones
se tornan mas xéricas, esto explica la presencia de los climas calidos y menos

humedos.
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Las temperaturas maximas extremas reportadas por las diferentes estaciones
meteoroldgicas a cargo del Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN), consideradas
en el presente estudio se registraron la mayoria de ellas en el mes de junio de
1980. Analizando las temperaturas maximas y minimas historicas registradas se

aprecia un amplio rango de variabilidad con respecto a los valores medios.

Por su posicion latitudinal, la curva anual de la temperatura media de las
estaciones presenta en general solo un maximo y un minimo; ademas, en toda la
zona frente al litoral se tiene una influencia marina bien definida, por lo que la
amplitud térmica en estos sitios sube la temperatura media por arriba de los 26° C,
en tanto que la variacion térmica anual es menor de 5° C. La temperatura
disminuye con la altitud, siendo las partes mas altas las que registran temperaturas

medias minimas hasta de 12° C o inferiores.

Otro factor que interviene en las condiciones de la temperatura es la moderada
humedad relativa que impera en la zona durante todo el afo (de 40 a 60 % en
promedio sin que exista mucha variacién), que funciona como un regulador que

limita estrechamente las fluctuaciones térmicas extremas.

Los minimos térmicos ocurren, durante la época invernal (enero - febrero), cuando
la insolacion llega a su minimo y a menudo por la zona penetran los Vientos del
Oeste y las masas de aire frio polar del norte, lo que provoca descensos de la
temperatura a valores de hasta 10° C y valores extremos de menos de 0° C, que se

presentan particularmente en la sierras con alturas mayores a los 800 msnm.

Al analizar los promedios de las temperaturas maximas extremas, éstas alcanzan
valores hasta del orden de 40° C; esto es explicable ya que la humedad media
baja, provoca poca nubosidad y se tiene una elevada radiacion que puede ser

incrementada con el aire caliente que sopla desde el interior del continente.
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Al analizar la oscilacion anual de las temperaturas medias mensuales, se encontrd
que éstas son bajas (menos de 5°C), que le dan un caracter isotermal al sur de la
region. Sin embargo; analizando la oscilacion térmica entre las temperaturas
maximas y minimas extremas, se observa que la oscilacion llega a ser hasta de 37°

C.

El clima en esta zona costera de los estados de Nayarit y Jalisco, es uniforme
pertenece al tipo Aw1 (w), de acuerdo a la clasificacién de Kdeppen, modificada
por Enriqueta Garcia para las condiciones de México. Se caracteriza por ser calido
de acuerdo a su temperatura, y subhimedo en cuanto a su grado de humedad;

con lluvias en verano y porcentaje de precipitaciones en invierno menor del 5%.

En lo que refiere a los vientos dominantes, provienen del Sur, Este y Noroeste de
mayo a octubre y de noviembre a abril son vientos del Noroeste, Noreste y Sur, de
acuerdo al Servicio Meteoroldgico Nacional. En tercer término hay rafagas durante
todo el afio del Oriente, de intensidad aun menor. La velocidad promedio durante
casi todo el afio es de 6 m/seg. La energia que producen los vientos dominantes

equivalentes a un rango entre 20 y 40 Watts/m?.

Temperatura y precipitacion.

La temperatura media anual registrada en la zona, que es muy uniforme durante el
aho, de acuerdo a datos de la estacion San José del Valle es de 27.7 °C, en el
periodo 1979-2006; siendo los meses mas calidos de junio a septiembre con
valores que rebasan los 30 °C; los menos calidos son enero y febrero, con

temperaturas medias de 24.3 y 244 °C.

Como elemento relevante dentro del ciclo hidroldgico, se consignaron los datos de

evaporacion potencial en la zona obtenidos de la misma estacion San José del
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Valle, donde se tiene una evaporacion media anual de 1,651.8 mm, presentandose

las maximas laminas de pérdida de agua en los meses de mayo y junio con alturas

que superan los 185 mm mensuales, sin embargo en todos los meses se tienen

laminas de evaporacién superiores a los 85 mm.

En general, la precipitacion pluvial, se concentra en promedio en los meses de

verano, por ello de junio a octubre se observan las mayores concentraciones. Las

precipitaciones en la estacion humeda superan el 60% del total anual. La zona se

encuentra también expuesta a los huracanes del Pacifico que junto con las

depresiones y tormentas tropicales aportan una cantidad importante de humedad

a la zona.

Datos promedio de precipitacion y temperatura.
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Fuente: Gerencia CONAGUA, Nayarit.
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Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional

Frecuencia de tormentas eléctricas (No. de dias)
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Estacion | Afos|E |F |[M|A M |J |J |A |S |O [N |D | ANUAL

10 0.0/ 00{ 0.0/ 00| 00| 10| 14| 6.0| 26| 0.6/ 0.0/ 0.0| 11.68

Valle de Banderas

Fuente: Servicio Meteorologico Nacional.

Vientos dominantes.

De mayo a octubre, los vientos dominantes en la zona, por su frecuencia, son los
del Sur durante la primavera (51%) y del Este en el verano y parte del otofio (34%),
mientras que el restante 15% no se especifica. De noviembre a diciembre,
predominan los vientos dominantes del Noroeste (51%), Sur en una frecuencia
del15%, mientras que el restante 34% no esta disponible. La evapotranspiracion
presenta niveles altos (1,800 a 2,000 mm anuales) caracteristicos de la zona del
Trépico Seco. La humedad relativa media anual que corresponde a la zona, segun
Rzedowsky (1988), es de 80%, siendo de las mas altas del Pacifico Mexicano.

Fenémenos hidrometeorolégicos extremos en México.

En nuestro pais, tanto los factores de exposicion como los de vulnerabilidad frente
a eventos hidrometeoroldgicos extremos han aumentado. Durante los ultimos afios
se registré un incremento en la precipitacion media anual en la zona noroeste, un
aumento en la frecuencia y severidad de las sequias en el centro-norte del pais, y
un acrecentamiento en el nimero de depresiones tropicales en la regién caribefa y
del Golfo de México, asi como una mayor intensidad en la fuerza de los huracanes.
La temporada de huracanes del afio 2004 fue la tercera mas activa desde 1950 y la
temporada de 2005 la mas activa jamas registrada. El grado de vulnerabilidad a

huracanes se expresa de manera diferencial en las costas mexicanas.

Acontecimientos como el del huracan Pauline en Acapulco (1997), los derivados de
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(1998) y en Topochico en Monterrey (1999), también las inundaciones y deslaves
ocurridos en octubre de 1999 en Tabasco, Veracruz, Puebla e Hidalgo, constituyen
los ejemplos mas recientes que ponen de manifiesto la gravedad de las
consecuencias de esta clase de fendmenos. Las fuertes precipitaciones pluviales
pueden generar intensas corrientes de agua en rios, flujos con sedimentos en las
laderas de las montafas, movimientos de masa que transportan lodo, rocas, arena,
arboles, y otros objetos que pueden destruir casas, tirar puentes y romper tramos
de carreteras. Las granizadas producen afectaciones en las zonas de cultivo,

obstrucciones del drenaje y dafios a estructuras en las zonas urbanas.

De acuerdo con el CENAPRED el aumento en el numero de desastres en México se
debe, entre otras cosas, a que ahora hay un mejor registro de este tipo de sucesos,
asi como al crecimiento de la poblaciéon y los asentamientos humanos en zonas

expuestas a fendmenos naturales y de origen antropogénico.

Hay entre 100 y 150 dias nublados al afio en promedio. (Instituto de Geografia
UNAM, 1990). Se presenta el aporte agua dulce por el Rio Ameca, arroyos vy flujos
laminares de las Sierras, periédicamente la zona esta influenciada por huracanes,
tormentas tropicales y por la corriente denominada El Nifio y extraordinariamente

se presenta el fendmeno de la Marea roja.

Un ciclon tropical es un remolino gigantesco que cubre cientos de miles de
kilbmetros cuadrados y tiene lugar, primordialmente, sobre los espacios oceanicos
tropicales. Cuando las condiciones oceanicas y atmosféricas propician que se
genere un ciclon tropical, la evoluciéon y desarrollo de éste puede llegar a
convertirlo en huracan. México se encuentra en una zona de alta actividad ciclénica
y en lo que respecta a Bahia de Banderas, esta se encuentra en una zona de media
peligrosidad, ya que generalmente los huracanes formados en el Océano Pacifico

que impactan en tierra transitan paralelamente a esta Bahia, como se puede
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observar en la siguiente imagen proporcionada por la CONAGUA.
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Geologia y geomorfologia.

Los rasgos tectonicos mas importantes del Estado de Nayarit estan representados

por fallas y fracturas que se agrupan en dos sistemas preferenciales, el primero y

124



mas importante se relaciona con las estructuras orientadas NW-SE, y el segundo
comprende las orientadas NE-SW. El sistema de fallamiento principal esta
representado por la gran falla que atraviesa casi en su totalidad el Estado de
Nayarit. El estado actual de los alineamientos preferenciales NW-SE, N-S Y NE-SW,
a nivel regional forman en conjunto los elementos estructurales distintivos,
producto de la interaccion subductiva de placas tecténicas en fases compresivas
(plegamientos), distensivas (fallas normales), transpresionales (fallas laterales) y
procesos de Rift. La zona el Ceboruco, junto con otros centros eruptivos de
afinidad principalmente calco-alcalina del Plioceno al Reciente, se localiza en la
porcién Oeste de la Provincia Magmatica de la Falla Volcanica Mexicana, de origen
subductivo de la Placa de Cocos por debajo de la de Norteamérica, junto con la
asismica y desvaneciente Placa Rivera subyaciendo al Bloque Jalisco en la Trinchera

del Pacifico.

GEOLOGIA

~ ROCAIGNEA EXTRUSIVA

~ ROCAIGNEAINTRUSIVA
ROCA SEDIMENTARIA
SUELO

 VOLCANOSEDIMENTARIA
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Suelos.

En general el relieve es accidentado y presenta una gran variacion altitudinal entre
las cotas minimas y maximas; ademas, la topografia juega un papel fundamental en
la incidencia de humedad ya sea por la presencia de sombras orogréficas o por la
presencia de humedad proveniente del Océano Pacifico, que al ascender con los
vientos se deposita en las partes altas de las montafias. Esto favorece las
condiciones climaticas del lugar y determinan la presencia de un determinado tipo

de vegetacion.

La interaccion de los factores antes mencionados y otros tantos asociados han
propiciado a través del tiempo la formacién de las diferentes unidades de suelos
presentes en la regién, que de acuerdo con la clasificacion de suelos FAO-UNESCO
(1990) se identifican como (de menor a mayor superficie): Feozem, Acrisol

Cambisol, Luvisol, Regosol, Andosol, Solonchak, Fluvisol y Vertisol.

EDAFOLOGIA
. ACRISOL HUMICO ‘| FLUVISOL EUTRICO
| ANDOSOL HUMICO #7 LuvisoL CroMICO
/] CAMBISOLCROMICO (.1 LUVISOLORTICO
# | CAMBISOL EUTRICO ‘' REGOSOL EUTRICO
# CAMBISOL HUMICO #/ SOLONCHAK GLEYICO
/] FEOZEM HAPLICO A" VERTISOL PELICO
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Hidrologia superficial y subterranea.

La Region Hidrolégica No. 13 Huicicila- San Blas en su totalidad, esta RH esta
ubicada en el suroeste de Nayarit y continla en el estado de Jalisco. Esta dividida
en dos cuencas costeras (separadas por la desembocadura del Rio Ameca):
CUENCA Rio Huicicila-San Blas en el municipio de Bahia de Banderas. Esta cuenca
estd localizada en el Suroeste de Nayarit, en la regidon costera, entre los rios
Grande de Santiago y Ameca; en esta cuenca escurren una serie de rios que
desembocan en el Océano Pacifico, entre los que destacan: El Naranjo, Huicicila,
Los Otates, La Tigrera, El Agua Azul, Calabazas, Charco Hondo y Lo de Marcos; al
Norte de esta cuenca se encuentra una zona de esteros y marismas, cercanos a la
poblacién de San Blas; otro rasgo importante es el Lago San Pedro. Se asientan
poblaciones de importancia como: Jalcocotan, Zacualpan, Compostela, Las Varas,
Sayulita, Higuera Blanca y Punta Mita, en su zona litoral hay numerosas localidades

turisticas.

[« %] Coriente Superficial
RS Intermitente
AN
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Regiones hidrologicas.

Regiones hidroldgicas, Bahia de Banderas

Region Cuenca Superficie Subcuenca Superficie Has.
Hidrologica Has.
a. Rio Huicicila 199, 555.51
RH No. 13 A Huicicila - 356,413 b. Rio Ixtapa 51,081.82
Huicicila San Blas
c. Rio San Blas 105,775.82

Las Caracteristicas de la cuenca Rio Huicicila:

e Gasto maximo 1386.0 m3 s-1

e Gasto maximo aforado 957.0 m3 s-1

e Gasto minimo 0.000 m3 s-1

¢ Velocidad media de 4.33 m3 s-1

e Profundidad méxima de 2.35 m

En la regidén se aprecia la recarga natural de acuiferos, que estd constituida

principalmente por la recarga vertical que tiene lugar a través de la infiltracion de

la lluvia que cae sobre los materiales permeables de la zona, asi mismo, constituye

otra fuente de recarga la infiltracién que se efectia a lo largo de los cauces de los

rios Mascota y Ameca que atraviesan el valle, ya que estos se comportan en unos

tramos como influentes y en otros como efluentes. Otra fuente de recarga es la

infiltracibn que se presenta en los contactos de las formaciones permeables e

impermeables. La recarga horizontal puede ser considerada también como una

recarga natural.

Hidrologia superficial.
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Tal como se menciond referente al Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el
sitio del proyecto y en sus colindancias, se sefialé que el cuerpo de agua de mayor
relevancia en el Sistema Ambiental es la Laguna del Quelele, esta laguna forma
parte de un sistema costero que tiene un area total de planos lodosos de 100
hectareas que son inundadas periédicamente por efectos de las mareas, y por el
agua de las precipitaciones pluviales y escurrimientos durante las temporadas de
lluvias (junio-septiembre), presentando su nivel maximo de agua y alcanzando una

profundidad promedio de 1,20 m.

Este cuerpo de agua se conecta al océano Pacifico a través del estero El Chino,
cuya boca fue modificada al construirse la rada portuaria de Nuevo Vallarta,
Nayarit. Por ello el sistema tiene influencia de agua dulce y salada presentando
variaciones entre 0-41 ups y un rango de temperatura 22-33 °C. La vegetacion mas
conspicua es el manglar Laguncularia racemosa y manchones de Rhizophora

mangle.

El sitio del proyecto se encuentra en los limites del area urbana del centro de
poblacion de Tondoroque a mas de medio kildmetro m de la Laguna del Quelele,
entre la cual se observa una franja denominada de transicién y amortiguamiento.
La incidencia cuenca del proyecto es pequefa, de tal manera que no influye de
manera directa con la Laguna. El proyecto no contempla ningun tipo de
canalizacion o interrupcion de flujo o desvio de agua que pongan en riesgo la

integridad hidrolégica del humedal.

Aspectos bidticos.

Vegetacion terrestre.

El Sistema Ambiental definido, fue desglosado para identificar el uso de suelo y/o

las actividades econdmicas o sociales que se desarrollan dentro del poligono
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definido; para ello, se empledé la herramienta publica de la SEMARNAT,
denominada SIGEIA. Los resultados obtenidos, son congruentes con las actividades

ambientales y antropogénicas del Sistema Ambiental.

La superficie mayor del sistema ambiental, es ocupada por la existencia de
asentamientos humanos, teniendo con esta actividad 186.6701 hectareas, en 2°
lugar se identificaron 78.62611 hectareas de terrenos dedicados a la agricultura de
temporal o ganaderia; en 3er lugar se identificé la existencia de 66.82995 hectareas
de pastizal cultivado; todo ello es una muestra clara del grado de alteracion
ambiental existente, en el Sistema Ambiental definido, tal como se muestra en la

siguiente imagen.

Lat: 20° 43 451540", Lng: -105° 16' 37.6550

Mapa  Satélite

# L Tropical Summer &

d Golf

\ 5 B
Datos del mapa ©2019 INEGH Imagenes ©2019, CNES / Airbus, Maxar Technologies | 200 m L——— 1 | Condiciones del servicio  Informar un error en el my

La imagen anterior muestra la amplia distribucion de infraestructura urbana,
identificando asentamientos como San Clemente, San Isidro, fraccionamiento las

parotas, mezcales, colonia refugio la laguna, fraccionamiento Loma de mezcales, la
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localidad de Tondoroque, el rancho Victoria y finalmente colindante al sistema

ambiental el fraccionamiento alta vela; en la imagen también se identifican

claramente las areas destinadas a agricultura y/o ganaderia, y zonas de pastizales,

observandose la fragmentacion irreversible de los ecosistemas nativos que hayan

existido en la zona; a continuacion se muestra la tabla, con el desglose de

superficies por usos de suelo.

Clave (uso | Tipo de | Grupo de | Tipo de | Tipo de Superficie

del suelo informacion vegetacion vegetacion vegetacion/Vegetacion de

y/o tipo de Secundaria incidencia

vegetacion) (ha)

AH Complementaria | Asentamientos No aplicable | Asentamientos 186.6701

humanos humanos

H20 Complementaria | Cuerpo de agua | No aplicable | Cuerpo de agua 32.26947

PC Agricola- Pastizal No aplicable | Pastizal cultivado 66.82995
Pecuaria-Forestal | cultivado

Pl Ecolégica- Vegetaciéon Pastizal Pastizal inducido 63.36181
Floristica- inducida inducido
Fisonémica

RAP Agricola- Agricultura  de | No aplicable | Agricultura de riego 55.54935
Pecuaria-Forestal | riego anual y permanente

TA Agricola- Agricultura de | No aplicable | Agricultura de 78.62611
Pecuaria-Forestal | temporal temporal anual

VT Ecolégica- Vegetaciéon Tular Tular 61.40897
Floristica- hidrofila
Fisonémica

La distribucion del uso de suelo acorde a la serie de uso de suelo y vegetacion del

INEGI 2017, se muestra a continuacion.
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Lat 20° 44 123182", Lng: 105° 15" 58,5678

Mapa  Satélite r Serie VI INEGI 2017

- Acuicola

Agricultura de humedad
Bl ~oricuttura de riego
Agricultura de temporal
Bosque cultivado
Bosque de coniferas
Bosque de encino
Bosque de mesdfilo de montafia
Bosque de mezquite
Desprovisto de vegetacidn
Matarral xerdfilo
Palmar natural
Pastizal

Pastizal cultivado

Selva caducifolia

Selva espinosa

Selva perennifolia

I

Selva subcaducifolia

Sin vegetacién aparente
Vegetacién de dunas costeras
Vegetacidn hidrdfila
Vegetacion inducida

Cuerpo de agua

Zona urbana

Asentamientos humanos

Cabe sefalar, que en la delimitacion del Sistema Ambiental fue incluida la laguna
del Quelele, y su sistema de escorrentias; la inclusion de este ecosistema fue
intencional, debido a las caracteristicas del proyecto a desarrollar; ya que el cauce
del canal que sera revestido, constituye un afluente de alimentacion del arroyo
Tondoroque, éste arroyo tiene como destino final de su conduccién, la laguna del
Quelele; los resultados nos arrojaron 32.26947 hectareas identificadas como cuerpo
de agua; asimismo arrojé 61.40897 hectareas identificadas como tular, siendo ésta

un area de transicion previa a la laguna del Quelele.

En la siguiente imagen se muestra de color verde, la zona de la laguna del Quelele
que presenta manglar, en su especie Rizhophora, es importante destacar que el

manglar se ubica a mas de medio kilobmetro del sitio del proyecto.
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Lat: 20° 43' 27,6700, Lng: -105° 16' 22.6690"

Datos del mapa ©2019 INEG| Imégenes ©2019 , CNES / Airbus, Maxar

En el Sistema Ambiental SA se detectdé que en las inmediaciones de la zona es
practicamente inexistente la presencia de la vegetacién original (selva mediana
subcaducifolia), debido a que histéricamente el suelo ha estado sometido a un uso

agropecuario intenso.

Todo lo anterior se refleja en condiciones de vegetacion muy diversas. Existe
infraestructura y actividades relacionadas con el turismo, vivienda, comercio y
servicios desarrollados a lo largo de la Carretera federal 200 (principal motivo de la
fragmentacion original del ecosistema), terrenos agricolas, etc. También pueden
distinguirse las areas con pastizales destinados a la produccion pecuaria, y aunque

esta practica se encuentra casi erradicada, la abundante presencia de vegetacion
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secundaria (ruderal y de potreros mal manejados) ofrece una idea de del uso

extendido del suelo para estos fines en el pasado.

Asi pues, la notable fragmentacion de la vegetacion autdctona, condiciona
enormemente la presencia continua y abundante de la fauna local. La intensa
perturbaciéon actual aunada a la presencia de infraestructura urbana condicionan
enormemente el area como para que se le pudiera considerar un corredor de

fauna.

Delimitacién del Area de Influencia.

Se delimitdé un Area de Influencia de 10.9 hectareas, con una definicion del
poligono basada, por una parte en el impacto ambiental que pudiera generar el
proyecto por la emision de ruidos, y la emision de polvos, al realizar las obras y/o
actividades para la conformacion de la vialidad; por tal razén se consideré una
franja de 100 m. ubicada al Sur de la zona Federal izquierda del canal, donde se
ubican terrenos lotificados, con servicios y con uso de viviendas habitacionales en
constante crecimiento y desarrollo, en dicha franja también se ubican terrenos
dedicados a la agricultura; aguas abajo cruzando la carretera Federal 200,
encontramos terrenos que mantienen un buen grado de conservacion original;
constituyéndose como una zona de eco tono de aproximadamente 500 m. de

longitud, previo a la ubicacion de la laguna del Quelele.

En la margen derecha del canal, se defini6 una franja de 50 m. como é&rea de
influencia, esto debido a que, en la zona Federal de esa margen, el proyecto no
pretende realizar obra alguna, en tal razén los impactos generados por el ruido y la
emisién de particulas, sélo serian los que llegaran a crearse por la realizacion de
las obras y/o actividades del revestimiento del canal, en esta franja de 50 m. se
observa la existencia de desarrollo urbano y terrenos agricolas. Finalmente, se

definié que el sistema ambiental aguas abajo de la Carretera Federal 200, seria de
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200 m. considerando que ésta podria ser la distancia que pudieran recorrer los

arrastres de residuos de obra, en caso de una lluvia atipica durante el desarrollo de

las actividades del proyecto.

Mombre: | Area de Influencia |

Descripdidn Estilo, color Ver Altitud | Medidas |

Perimetra: 1.581 | Kildmetros - |

Area: 10.9 | Hectareas w7 |

El uso del suelo en las inmediaciones del proyecto es evidente el fuerte grado de
perturbacion debido a la presencia de la zona urbana, areas agricolas, amplia red
de caminos vecinales, areas sin vegetacion aparente y diversa infraestructura
turistica y habitacional. No obstante lo anterior, en las inmediaciones del proyecto
aguas debajo de la carretera federal 200 bien conservados de vegetacion, donde
conviven elementos nativos mezclados con vegetacién propia de sitios
perturbados; Se observa presencia de Orbignia guacuyule, Enterolobium
cyclocarpum y Ficus sp; y forma un habitat especial que proporciona recursos

alimentarios y abrigo a una especies de fauna locales.
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A escala regional, el sistema lagunar del Quelele represente un papel fundamental

en la manutencién de las poblaciones locales de animales silvestres, especialmente

aves, reptiles y mamiferos menores en muy poca escala; a nivel predial.

En la siguiente tabla se presenta el listado general de las especies mas abundantes

registradas en las salidas de campo y estudio realizado el area de influencia del

proyecto.
_ Categoria
Especie Nombre comun Porte
nom-059
Managifera indica* Mango Arboreo -
Pistacia vera Pistache Arbéreo -
Cocos nuceifera Coco de agua Arboreo -
Tamarindus indica* Tamarindo Arboreo -
Spondlias purpurea* Ciruelo Arboreo -
Bursera simaruba Papelillo Arboreo -
Acacia farnesiana* Concha Arbéreo -
Acacia hindsir* Jarretadera Arbéreo -
Phitecellobium Arboreo -
Guamuchilillo
lanceolatum*
Enterolobium Parota Arbdreo Amenazada
cyclocarpum (A), No
endémica
Cecropia obtusifolia Trompeta Arboreo -
Amarantus espinosus Quelite Herbaceo -
Aristolochia sp Farolito Herbaceo -
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Tagetes florida Periquillo Herbaceo
Commelina diffusa Canutillo Herbaceo
Cencrus Ecchinatus Huizapol Herbaceo
Chloris sp. Pasto Herbaceo
Anoda cristata Amapolita de campo Herbaceo -
Sida rhombifolia Malva Herbaceo -
Mimosa pigra Sierrilla Herbaceo -
Ludwigia peploides Duraznillo de agua Herbaceo -
Cynodon dactylon Pasto bermuda Herbaceo -
Cyperus rotundus Pasto Herbaceo -
Panicum maximum Pasto guinea Herbaceo -
Portulaca oleracea Verdolaga Herbaceo -
Antigodon leptopus Rosa de mayo Herbaceo -
Coccoloba uvifera Juan Pérez Herbaceo -

Especies de flora con estatus de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

De la lista anterior, solamente la parota (Enterolobium cyclocarpum) se encuentra
en estatus de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, como Amenazada. Segun
el levantamiento de vegetacion se identificaron 2 ejemplares adultos dispersos,
quedaron en area sujeta a urbanizacion; de tal manera que si técnicamente es

viable se reubicaran.

Listado floristico en el area de transicidon (ecotono) aguas debajo de la Carretera

Federal 200).
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Especie Nombre comun Porte | Categoria nom-059
Acrocomia mexicana Coyul Arboreo -
Cecropia obtusifolia Trompeta Arboreo -

Ficus sp Higuera Arboreo -

Enterolobium cyclocarpum Parota Arboreo | Amenazada (A), No
endémica
Acacia farnesiana Concha Arboreo -
Acacia hindsii Jarretaderas Arboreo -
Laucaena leucocephala Guaje Arboreo -
Phitecellobium dulce Guamuchil Arboreo -
Phitecellobium Guamuchilillo -
Arboreo
lanceolatum
Aristolochia sp Farolito Herbaceo -
Tagetes florida Periquillo Herbaceo -
Tagetes lemmonii Flor de muerto | Herbaceo -
Amarantus espinosus Quelite Herbaceo -
lpomoea sp. Violetas Herbaceo -
Commelina diffusa Canutillo Herbaceo -
Momordica charantia Papallita Herbaceo -
Cencrus Ecchinatus Huizapol Herbaceo -
Chloris sp. Pasto Herbaceo -
Salvia hispanica Chia Herbdceo -
Anoda cristata Amapolita de Herbaceo -

campo
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Malva sylvestris Malva Herbaceo -
Sida rhombifolia Malva Herbaceo -
Martynia annua Una de gato Herbaceo -
Mimosa pigra Sierrilla Herbaceo -
Luadwigia peploides Duraznillo de Herbaceo -
agua
Petiveria alliaceae Hierba del zorrillo | Herbaceo -
Cynodon dactylon Pasto bermuda | Herbaceo -
Cyperus rotundus Pasto Herbaceo -
Panicum maximum Pasto guinea Herbaceo -
Portulaca oleracea Verdolaga Herbaceo -
Antigodon leptopus Rosa de mayo | Herbaceo -
Solanum nigrum Hierba mora Herbaceo -

La vegetacion presente se encuentra en buenas condiciones de conservacion, lo cual
es sumamente importante para mantener el area como un lugar de conservacion de
flora y fauna nativas; no obstante se presenta con una baja complejidad estructural,
lo que nos indica que dicha vegetacidn se encuentra en constantes presiones, que
refieren principalmente a las actividades antropogénicas que se llevan en la regién y

que principalmente son las actividades agropecuarias y las actividades urbanas.

Fauna local.

El listado de fauna silvestre que se presenta a continuaciéon es enunciativo de las
especies que se han reportado en las inmediaciones del predio en estudio; fuera de
las especies de aves, ninguno de ellos se observd visualmente, aunque si se

encontraron vestigios, rastros, huellas de su presencia o actividad dentro del predio.
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Reptiles: Segun la informacion de los lugarefios, estudios especificos y bibliografia

respecto a especies observadas en la Laguna del Quelele.

Reptiles mas comunes en las inmediaciones del terreno.

Especie

Nombre comun

Estatus nom-059

lguana iguana

Iguana verde

Proteccion especial (Pr), No

endémica

Cnemidophorus

lineattissimus

Cuije Cola Azul Pro

teccion especial (Pr),

Endémica

Boa constrictor

Boa

Amenazada (A), No endémica

Mamiferos: La siguiente tabla muestra la lista de mamiferos identificados en lugares

circunvecinos al area de estudio.

Mamiferos identificados en las inmediaciones del proyecto.

Familia Especie Nombre comun Estatus nom-059
Cricetidae Oryzomys Rata -
melanotis

Cricetidae Peromyscus Ratén -
banderanus

Cricetidae Sismodon Rata -
mascotensis

Dasypodidae Dasypus Armadillo -
novemcinctus

Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache -
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Emballonuridae Balantiopteryx Murciélago -
plicata

Leporidae Sylvilagus Conejo -
cunicularius

Leporidae Sylvilagus Conejo -

floridanus

Molossidae Molossus ater Murciélago -

Mormoopidae Mormoops Murciélago -
megalophylla

Mustelidae Conepatus Zorrillo -
mesoleucus

Natalidae Natalus stramineus Murciélago -

Noctilionidae Noctilio leporinus Murciélago -

Sciuridae Sciurus colliaei Ardilla -

Aves: Se enlistan las aves que se han podido registrar en la Laguna del Quelele y su

area de influencia inmediata, sitio que se encuentra considerado como area de

descanso y alimentacion para diversos grupos de aves residentes y temporales que

siguen las mismas rutas y usan los mismos habitats a lo largo de los afos.

Representando un eslabén mas del Corredor de Aves Acuaticas del Pacifico. Algunas

especies estan perfectamente adaptadas a los habitats modificados.

Listado de la clase aves en las inmediaciones del predio.

Familia

Especie

Nombre comun

Estatus nom-059

Accipitridae

Circus cyaneus

Aguila rastrera

Buteogallus

Aguila negra menor

Proteccion especial (Pr),
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anthracinus

No endémica

Pandion haliatus

Aguila pescadora

Alcenidae Ceryle alcyon Martin pescador -
nortefio
Ceryle torquata Martin pescador -
grande
Chloroceryle Martin pescador -
amazona mediano
Chloroceryle Martin pescador -
americana menor
Anatidae Anas discors Cerceta aliazul café -
Dendrocygna Pato pijije aliblanco -
autumnalis
Ardeidae Ardea herodias Garzén cenizo Proteccion especial (Pr),

Endémica

Butorides striatus

Garcita oscura

Casmerodius

albus

Garzén blanco

Egretta caerulea

Garza azul

Egretta thula

Garza dedos

dorados

Egretta tricolor

Garza vientriblanca

Nyctiocorax Garza nocturna -
violaceus coroniclara
Charadriidae Charadrius Chorlito Amenazada (A), No
alexandrinus endémica
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Charadrius collaris Chorlito -
Charadrius Chorlito -
semipalmatus
Charadrius Chorlito tildio -
vociferus
Charladrius Chorlito -
wilsonia piquigrueso
Pluvialis Chorlito axilinegro -
squatarola
Ciconiidae Mycteria Ciguefa americana -
americana
Emberizidae Dendroica Chipe amarillo -
petechia nortefio
Geothlupis Mascarita -
poliocephala piquigruesa
Goethlypis trichas | Mascarita nortefa -
Oporornis tolmiei Chipe cabecigris -
del tolmie
Quiscalus Zanate mexicano -
mexicanus
Falconidae Falco peregrinus Halcon peregrino Proteccion especial (Pr),

No endémica

Hirundinidae

Progne chalybea

Golondrina grande

pechipalipa
Tachycineta Golondrina -
albilinea radadilla blanca
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Jacanidea

Jacana spinosa

Jacana

centroamericana

Laridae Larus argentatus Gaviota -
Larus atricilla Gaviota -
Larus californicus Gaviota -
Larus delawarensis Gaviota -

Larus heermanii Gaviota oscura Proteccion especial (Pr),

No endémica
Larus philadelphia Gaviota menor -
Larus pipixcan Gaviota -
Sterna caspia Golondrina marina -
piquirroja
Sterna elegans Golondrina marina | Proteccion especial (Pr),
elegante No endémica
Sterna hirundo Golondrina marina -
Sterna maxima Golondrina marina -
piquinaranja
Pelecanidae Pelecanus Pelicano pardo -
occidentalis
Phalacrocora Phalacrocorax Cormoran -
cidae olivaceus
Podicipedida Podlilymbus Zambullidor -
e podiceps piquigrueso
Thachybaptus Zambullidor menor -
dominicus

Gallinula Gallareta frentirroja -
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chloropus

Porphyrula

martinica

Gallareta morada

Porzana carolina

Ralo barrado

grisaceo
Recurvirostri Himantopus Avoceta piquirrecta
dae mexicanus
Recurvirostra Avoceta piquicurva
americana
Scolopacida Actitis macularia Playero alzacolita
e

Arenaria interpres

Vuelvepiedras

comun

Aphriza virgata

Playero roquero

Catoptrophorus Playero pihuihui
semipalmatus
Heterosceleus Playero sencillo
incanus

Limosa fedoa

Limosa canela

Numenius Zarapito piquilargo
americanus

Numenius Zarapito
Phaeopus cabezirrayado

Tringa flavipes

Patamarilla menor

Tringa

Melanoleuca

Patamarilla mayor
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De las especies de fauna enlistadas las que se encuentran en alguna categoria

de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 son:

Reptiles: Iguana verde (Iguana iguana), sujeta a proteccién especial, no endémica;
Cuije cola azul (Cnemidophorus lineattissimus) sujeta a proteccion especial,
Endémica; Boa (Boa constrictor); amenazada, no endémica. Aves: Aguila negra menor
(Buteogallus anthracinus), sujeta a proteccion especial, no endémica; Garzon cenizo
(Ardea herodias) sujeta a proteccion especial (Pr), endémica; Chorlito (Charadrius
alexandrinus), amenazada, no endémica; Halcon peregrino (Falco peregrinus), sujeta
a proteccion especial, no endémica; Gaviota oscura (Larus heermanii) sujeta a
proteccion especial, no endémica; y la Golondrina marina elegante (Sterna elegans),

sujeta a proteccion especial, no endémica.

Paisaje.

Para realizar una evaluacién y analisis del paisaje visual es necesario tener presente
que la percepcion de la belleza del paisaje es un acto de interpretacion por parte
del observador a través de sus mecanismos fisiolégico y psicoldgicos, y es el
observador el que va a determinar las caracteristica fundamentales de su
interpretacion, sin olvidar que el paisaje es la resultante de las combinaciones
geomorfoldgicas, climaticas, bidticas y antrépicas y que el paisaje actual no es el
final del proceso pues este siempre va a estar determinado por modificaciones en el

tiempo constituyéndose como un conjunto dinamico.

El predio donde se pretende emplazar el proyecto se ubica en la localidad de
Tondoroque al Noroeste de la localidad de Mezcales y en las inmediaciones de la
Laguna del Quelele, donde se observa claramente una zona de transicion entre dos
paisajes; uno dado por un creciente ecosistema urbano que se encuentra

desplazando al uso agricola y otro, determinado por un ecosistema muy limitado
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que ha conservado sus atributos ambientales entre el creciente desarrollo urbano y

turistico.

El paisaje visual es el objeto de especial atencion en el presente apartado y su
objetivo principal es tener una idea clara y real del ambiente donde se va a
desarrollar el proyecto, su valor en materia de percepcion visual y la imagen que

este proyecta al observador antes de la instauracion del proyecto.

Con el fin de mantener un orden en la evaluacion y hacer una rapida identificacién
de los escenarios que comprende el proyecto se presentan imagenes representativas
del Sistema Ambiental delimitado para el proyecto. Se observan de manera clara en
el area de estudio dos paisajes, determinados 1) Zona urbana y agricola 2) Paisaje

de transicion o ecotono.

1. Zona urbana y agricola de Tondoroque.

El paisaje visual detectado en la localidad de Tondoroque obedece a un proceso de
crecimiento y consolidacién incipiente de un centro de poblacion tradicional, una
gran cantidad de vacantes urbanas y con cobertura de servicios suficientes. Se
observa crecimiento lineal y concentrado sobre los ejes de las vialidades Carretera
Federal 200 Tepic- Puerto Vallarta hasta la localidad Mezcales. Se observa un uso
mixto conformado por servicios, comercio y en menor escala el uso habitacional. Se
observa una gran cantidad de lotes baldios, donde predominan huertas de mango

abandonadas.

En materia de imagen urbana no mantienen homogeneidad en cuanto a alturas,
colores o texturas; los sistemas constructivos predominantes son los muros de block
de jal aplanados con mortero cemento-arena, losas planas e inclinadas, con teja o
loseta. Prevalecen los colores brillantes. Hay evidencias de erosion en vialidades que

no tienen ningun tipo de recubrimiento, en otros casos son de piedra bola ahogada
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en concreto. Las redes de infraestructura como electricidad y teléfono son por via
aerea. Se observa la utilizacién de vegetacion exotica en banquetas y dentro de los
predios. Consecuentemente la fauna existente es en su mayoria es poco perceptible

durante el dia, ademas de mimetizarse con la vegetacion existente.

Esta area posee una biodiversidad pobre, dominada por vegetacion secundaria,
donde existen evidencias de impactos antropogénicos generados por actividades
agricolas (huertas), se observa una clara fragmentacion ocasionada por la Carretera

Federal 200 Tepic-Puerto Vallarta.

Paisaje de transicion.

Este paisaje esta determinado de manera exclusiva en las inmediaciones de la
Laguna del Quelele compuesta por las areas plenamente definidas en este estudio
como (zona de transicidn o ecotono) asi también por franjas de vegetacién riparia
en buen estado de conservacién con cuerpos de agua intermitentes, el arroyo a
revestir, motivo del presente proyecto, se constituye como uno de los afluentes que
drenan en su punto final hacia la laguna del Quelele. La vegetacion de esta zona se
encuentra en constantes presiones, que refieren principalmente a efectos
antropogénicos, histéricamente dados por las actividades agropecuarias vy
actividades urbanas en un constante crecimiento sin contar con medidas de
mitigacion. Esto generado desde el establecimiento y ampliacion de la Carretera
Federal 200 Tepic- Puerto Vallarta, estableciéndose como un elemento fragmentador

del ecosistema.

Sitio del proyecto.

El sitio del proyecto, lo constituye propiamente el cauce del escurrimiento donde se
revestira de concreto el canal; dentro del cauce poligono corresponde a un area de

4916.44 m?; asimismo el poligono de la vialidad del proyecto sera constituido por la
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zona Federal de la margen izquierda del canal, en una superficie de 5010.9002 m?

mas 998.2498 m? en terrenos comunes del ejido Tondoroque.

La ubicacién de la parte del canal a revestir, se indica en la siguiente imagen.
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Debido a las dimensiones del proyecto, fue posible realizar la identificacién de las

especies de flora existentes en el sitio; acorde a la siguiente imagen:
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La linea de trazo del canal, en la porcidon donde se realizara el proyecto, se posee
una distancia de 540 m lineales con vegetacion herbacea y arboérea consistentes en

las siguientes:

De izquierda a derecha.

e Los primeros 112 metros lineales posee vegetacion herbacea consistente en pasto
guinea (Panicum maximum), pastos (Agropyron repens) y mimosas (Mimosa

pudica).

Después se encontraron:
e 6 ejemplares de Pithecellobium dulce (Guamdchi) de 14 m, 7 m, 7 m, 7 m, 3 my

3 m, de acuerdo a la aparicion en la imagen anterior (de izquierda a derecha).
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Después se encontraron:
e 25 metros con vegetacion herbacea consistente en pasto guinea (Panicum
maximum), pastos (Agropyron repens) y mimosas (Mimosa pudica), entre el

primer guamuchil y el huizache.

Después se encontraron:

1 ejemplares de Acacia farnesiana (Huizache) de 8 m.

2 ejemplares de Guazuma ulmifolia (Guazima) de 8 m y 6 m, de acuerdo a la

aparicion en la imagen anterior (de izquierda a derecha).

4 ejemplares de Ficus pertusa (Amate) de 10 m, 12 m, 6 my 3 m de acuerdo a la

aparicion en la imagen anterior (de izquierda a derecha).

2 ejemplares de Terminalia catappa (Almendro) de 1.5 m y 6 m, de acuerdo a la

aparicion en la imagen anterior (de izquierda a derecha).

Después se encontraron:

e 132 metros con vegetacion herbacea consistente en pasto guinea (Panicum
maximum), pastos (Agropyron repens) y mimosas (Mimosa pudica, entre un

amate y un guamuchil (ver imagen).

Después se encontraron:

e 5 ejemplares de Bougainvillea spectabilis (Buganvilia) de 1.5 m, 1.5 m, 1.5 m, 5 m
y 7 m., de acuerdo a la aparicion en la imagen anterior (de izquierda a derecha).

e 4 ejemplares de Musa paradisiaca (Platano) de 6 m cada uno.

e 4 ejemplares de Delonix regia (Tabachin) de 7 m, 7 m, 6 my 6 m, de acuerdo a la

aparicion en la imagen anterior (de izquierda a derecha).
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e 1 ejemplar de Persea americana (Aguacate) de 7 m.
¢ 1 egjemplar de Moringa oleifera (Moringa) de 5.5 m.

e 1 ejemplar de Salix humboldtiana (Sauce) de 9 m.

Después se encontraron:

Después del puente peatonal hay 87 metros con vegetacion herbacea consistente en
pasto guinea (Panicum maximum), pastos (Agropyron repens) y mimosas (Mimosa

pudica.

Caracteristicas de la vegetacion: cabe sefalar que en el recorrido de campo se
identificd que en su gran mayoria, las especies fueron plantadas por las personas de

la localidad, tal como lo evidencia la linea recta de sus troncos; tal como se muestra

en la imagen siguiente:

La zona Federal del canal en su margen izquierda, ya es utilizada como una via de acceso a las
viviendas habitacionales de la zona; la superficie no presenta ningun tipo de revestimiento, ni
empedrado, ni asfaltado, ni adoquinado u otro tipo de obra; simplemente permanece el suelo
desnudo de vegetacion por el transito vehicular. Observé la derecha de la imagen la ubicacién
en linea recta del arbolado.
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.

La vegetacion presenta un color verde exuberante, debido a que la fotografia fue tomada en
plena temporada de lluvias, situacién que varia al adentrarse la época de estiaje.

‘

g
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Observe a la izquierda de la imagen, las condiciones que presenta el pastizal.
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Obsérvese el suelo desnudo de vegetacion (dentro de la zona Federal), que es utilizado

como acceso por los pobladores, no presenta obras.

Por la naturaleza de las obras, toda la vegetacion presente dentro del cauce del

canal, asi como la vegetacion presente en el trazo de la vialidad; seran removidas,
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sin embargo, se realizara el rescate de:

« 1 ejemplares de Acacia farnesiana (Huizache) de 8 m.

« 2 ejemplares de Guazuma ulmifolia (Guazima) de 8 m y 6 m, de acuerdo a la
aparicion en la imagen anterior (de izquierda a derecha).

« 4 ejemplares de Ficus pertusa (Amate) de 10 m, 12 m, 6 m y 3 m de acuerdo a la

aparicion en la imagen anterior (de izquierda a derecha).

Los individuos mencionados, seran reubicados dentro del camellén a construir en la

vialidad.

Como medida de compensacion, se plantaran un total de 150 ejemplares, entre:
palma washingtonia, palma areca, pasto bermuda, follaje cacahuatillo, buscando
restituir los servicios ambientales que prestaban los individuos afectados y a la vez

embellecer desde el ingreso la vialidad.

Medio Socioeconémico.

Demografia.

El Municipio de Bahia de Banderas concentra una poblacion municipal total para
el afio 2010 de 124,205 habitantes. Por sus caracteristicas geograficas, el

Municipio puede dividirse en dos grandes zonas:

e El Valle Agricola, que se extiende desde el cauce del Rio Ameca hasta las
estribaciones de la Sierra de Vallejo, y

e La Franja Costera, desde la desembocadura del Rio Ameca, hasta Punta
Mita y de ésta hasta la localidad de Lo de Marcos, incluyendo en esta
zona a las pequefias localidades de la sierra que se asientan en las

proximidades de la carretera a Compostela.

156



En la zona del Valle se encuentran actualmente las localidades mas antiguas, que

fundamentalmente se ocupan en actividades agropecuarias. En la zona del Valle,

aparentemente la capacidad agropecuaria del territorio ha llegado a su limite de

absorcion de poblacion econdmicamente activa y empieza incluso a experimentar

cierta emigracion hacia otras zonas.

Medio socioeconémico.

Poblacion por localidad en el municipio de Bahia de Banderas, 2000, 2005 y 2010.

Poblacién por localidad el municipio de bahia de banderas, 2000, 2005 y 2010

Nombre de la localidad

Habitantes afo

2000

Habitantes afo

2005

Habitantes afio

2010

Aguamilpa 522 646 681
Bucerias 8,078 11,059 13,098
El colomo 1,076 1,280 1,476
Cruz de huanacaxtle 2,354 2,589 3,171
Flamingos vallarta 29 77 N.d.
Fortuna de vallejo 320 175 178
Fracc. Emiliano zapata 599 N.d. N.d.
Higuera blanca 528 960 1,360
Las jarretaderas 3,773 5,589 6,262
Lo de marcos 1,108 1,560 1,792
Mezcales 3,065 3,814 20,092
Mezcalitos 601 687 836
Corral del risco 598 N.d. 2,304
Nuevo vallarta 131 420 1,302
El porvenir 2,856 4,271 6,046
San francisco 855 1459 1,823
San jose del valle 6,059 7,160 22,541
San juan de abajo 9,067 9,161 10,442
San vicente 4,362 7,849 14,324
Santa rosa tapachula 665 562 790
Los sauces 356 268 274
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Sayulita 1,295 2,318 2,262
Valle de banderas 5,830 6,738 7,666
Resto de las localidades 5,753 6,400 5,485
Municipio bahia de banderas | 59,941 83,739 124,205

Crecimiento y dinamica poblacional.

Como se aprecia en la Tabla, el municipio de Bahia de Banderas alcanzo los
124,205 habitantes en el afio 2010, cifra que representa el 11.45% del total estatal.

Numero de habitantes a escala estatal, municipal y localidad en periodos censales.

Poblacion 1990 1995 2000 2005 2010

Nayarit 824643 | 896702 | 920185 | 949684 | 1084979

Bahia de Banderas | 39831 47077 59808 87739 124205

Mezcales - - 3,065 3,814 20,092

Actividades Productivas.

. Actividades primarias.

Agricultura. Es la tercera actividad econdmica del Municipio, tanto por la
poblacién econdmicamente activa que ocupa, como por el monto de su
produccion. Gracias a las condiciones favorables del terreno y a la infraestructura
existente principalmente en la zona del Valle de Banderas, aproximadamente el 60
% de las superficies agricolas son de riego y humedad vy el resto de temporal. Los
principales cultivos que se siembran son: Maiz, frijol, sorgo, tabaco y frutales, de
los cuales el maiz ocupa la mayor superficie, seguido por el sorgo y el frijol. Se
obtienen rendimientos de alrededor de 1.5 ton/ha de frijol, 5 ton/ha de maiz, 3.5
ton/ha de sorgo y 1.8 ton/ha de tabaco. El 80% de la produccion se comercializa
hacia el centro del Pais y el resto se consume localmente. La unidad de riego Valle
de Banderas, perteneciente al Distrito de Riego 043 de Nayarit, cuenta con una
superficie total regable de 9,954 Has, de las cuales 2,102 Has. Son de pequefa

propiedad, pertenecientes a 123 usuarios, con un promedio de 17 has por
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propietario, y 7,452 has son ejidales, con 1,453 usuarios y un promedio de 5 has,
por parcela. La infraestructura hidraulica de esta unidad de riego esta conformada
por la presa derivadora “Esteban Baca Calderdn”, ubicada sobre el Rio Ameca,
aproximadamente a 3 Km. aguas arriba de la localidad de El Colomo, también
conocida como Presa “Las Gaviotas”, que riega 7,000 ha. La red de canales tiene
una extension de 51 Km de canales principales revestidos, con 133 Km de caminos
de operacion y 70 Km. de drenes. Existen también 49 pozos, 9 de ellos equipados,
que irrigan las restantes 2,500 has en las aproximadamente 7,300 has. de
temporal, se siembran cultivos basicos, con menores rendimientos. En la
organizacion productiva participan las Uniones agricolas y Ejidales, asi como la

Banca oficial y el Seguro Agricola, que cubre alrededor de 15,000 has.

Ganaderia. Constituye la segunda actividad econdmica del sector primario en el
Municipio, y se caracteriza por ser de tipo extensivo, con altos indices de sobre
pastoreo. A esta actividad se dedica la mayor parte de los terrenos de agostadero,
situados principalmente sobre la Sierra. La cria de ganado bovino es por lo tanto
la mas importante, concentrandose la mayor parte en las localidades de Valle de

Banderas, San José del Valle, San Juan de Abajo y San Vicente.

Forestal. No se han reportado actividades organizadas en este ramo. A nivel local,
solamente a nivel de autoconsumo los pobladores hacen uso de la palma, cuyas

hojas y troncos se emplean en construcciones provisionales.

Pesca. De los 289 km. de litoral sobre el Océano Pacifico con que cuenta el
Estado de Nayarit, el Municipio de Bahia de Banderas ocupa 68 km., es decir, casi
el 25 % de la totalidad del Estado, lo que da idea de su importancia y
potencialidad. Actualmente se dedican directamente a esta actividad
aproximadamente 1,000 personas, con una flota de 54 embarcaciones, destinadas
principalmente a la captura de especies de escama. El volumen de la produccién

es considerable, siendo las principales especies; huachinango, cazén, pargo,
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mojarra y tiburdn. El 50% de la produccion se destina al consumo dentro del
Estado y el resto se comercializa en Puerto Vallarta, Guadalajara, Morelia y la
Ciudad de México. Existen 2 muelles pesqueros en Cruz de Huanacaxtle y 1 fabrica
de hielo en Bucerias, asi como una planta de harina de pescado en Sayulita. Esta
actividad requiere de impulso financiero y técnico para alcanzar una productividad

acorde con la riqueza de los recursos existentes en el municipio.

. Actividades Secundarias.

Transformacion. Ademas de la fabrica de hielo en Bucerias, existe una mas en San
Juan de Abajo. Asi mismo, ademas de la planta de harina de pescado en Sayulita,
hay una fabrica de cajas de madera y enlatadora de frutas y legumbres en San
Francisco. En la zona del Valle, existen instalaciones para el empaque de frutas y
verduras y algunas procesadoras de forraje. En la zona Costera; la industria de la
construccion ha adquirido cierta importancia a medida que se desarrollan las

instalaciones turisticas.

Extractiva. Existen incipientes actividades mineras en la Sierra, de muy escaso
volumen. Se requieren estudios para determinar el potencial del Municipio en este
ramo. Actualmente se realizan algunas actividades extractivas de materiales para
construccién en las margenes del Rio Ameca y algunos sitios de la sierra, cercanos

a la carretera.

Generacion de Energia. No existe en la zona generacién de energia, por lo que la
electricidad que se consume proviene de Tesistan, Jalisco, a través de la sub-
estacion Tepic.

Construccion. El nUmero de construcciones crecié alrededor del 300% de 1999 al

2000.
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Industria manufacturera. En el Municipio de Bahia de Banderas el sub-sector mas
representativo es el de produccion de alimentos y bebidas (casi el 50%), en donde
la molienda de nixtamal y la elaboracion de tortillas ocupan un lugar importante.
El sub-sector de productos minerales no metalicos cuenta con pocas unidades; sin
embargo, ocupa un segundo lugar en importancia, después del de alimentos y
bebidas; la rama mas dindmica de este sub-sector es la de la fabricacién de
materiales de arcilla para construccion, la cual estd muy vinculada con el
desarrollo del turismo. De hecho buena parte del ladrillo que se utiliza en la

construccién de edificios en Puerto Vallarta, proviene de este municipio.

. Actividades terciarias.

Comercio. Tanto en las principales localidades del Valle, como en Bucerias, Cruz
de Huanacaxtle y Mezcales, existen establecimientos comerciales que cubren las
necesidades de la poblacion local, tanto en lo referente a satisfactores basicos
como a insumos y servicios para las actividades agropecuarias. El comercio al por
mayor en Bahia de Banderas presentaba en el afo de 1994 una baja participacion
en el ambito estatal. La participacion relativa representaba solamente el 5% de las
remuneraciones totales para el personal ocupado en el municipio y un poco mas
del 3% de los ingresos estatales derivados de tal actividad. Las actividades mas
representativas de este sub-sector en el municipio fueron el comercio de
productos alimenticios, bebidas y tabaco seguido del comercio de productos
agricolas y alimento para animales. El desarrollo de las actividades del sub-sector
Comercio al por mayor, contaba en 1994 con 25 tiendas, que incluian tiendas
rurales, el Programa de Apoyo a Zonas Populares Urbanas, 7 tianguis y un centro
receptor de productos basicos. En lo que respecta al comercio al por menor, la
participacion municipal es un todavia menor ya que la poblacién ocupada en el
sector solamente representaba un poco mas del 5% del total estatal, las
remuneraciones a dicho personal menos del 2% y los ingresos derivados de la

actividad menos del 3% del gran total estatal.
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Turismo. El Estado de Nayarit posee una gran cantidad de atractivos naturales,
como flora, fauna, paisajes, rios, playas, ciudades coloniales, sobresaliendo la
costera sur perteneciente a la Bahia de Banderas. Esta bahia es una de las
regiones mejor dotadas por la naturaleza en cuanto a sus extraordinarias playas,
asi como una vegetacion y orografia muy atractiva complementada con un clima
propicio para el turismo. En la actualidad, en la region de Bahia de Banderas hay
mas de 22,000 cuartos hoteleros, que se ubican en los 96 kilometros
correspondientes al perimetro de la bahia, que alojaron, en el afio 2000, a 2.4
millones visitantes. A su vez, el Municipio de Bahia de Banderas constituye el
primer municipio en cuanto a la importancia turistica en el Estado de Nayarit. Es el
area con mayor infraestructura turistica de la entidad y posee un extraordinario
potencial para el desarrollo de esta actividad, atractivos que permiten ofrecer al
turismo nacional y extranjero que lo visita, diversos productos de turismo de sol y
playa, aventura y ecoturismo. Bahia de Banderas es sin lugar a dudas uno de los
municipios mejor dotados por la naturaleza en cuanto a sus hermosas playas,
vegetacion y orografia muy atractivas, ademas de su excelente clima para fines
turisticos, resaltando las siguientes playas: Playa Lo de Marcos, San Francisco,
Playa Sayulita, Punta de Mita y Nuevo Vallarta. Actualmente la marca Riviera
Nayarit, se encuentra correctamente posicionada en el mercado nacional e

internacional.

Vivienda. Particularmente en Bahia de Banderas, el crecimiento econdmico
derivado de las actividades turisticas ha generado una necesidad cada vez mas
apremiante de contar con una vivienda digna, con espacios adecuados asi como
Infraestructura y Equipamiento urbano suficientes en cantidad y calidad.

De tal manera que conforme a los planes y programas estratégicos para el
desarrollo del Estado de Nayarit se realizan proyecciones en donde se pueden
observar que algunos municipios presentan nimeros negativos, lo cual significa
que estos lugares tendran una tendencia de expulsion muy fuerte, por lo tanto

habra superavit; mientras que habran municipios que requeriran de viviendas
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nuevas para albergar a la poblacidon que inmigre hacia ellos, tal es el caso de
Bahia de Banderas donde se prevé un requerimiento para el afio 2010 de 8,770,
para el 2020 de 15,821.88 y para el 2030 de 28,473.03 viviendas respectivamente.
Una vez expuesto lo anterior y conforme a la informacion disponible, se estima

gue conforme a lo sefalado, el proyecto se encuentra plenamente justificado.

Con fuente en el INEGI, en el Municipio se tienen registros de que en el afio 2000
existian 14,207 viviendas habitadas, en donde el 99.5% son particulares y el resto
colectivas. El total de ocupantes asciende a la poblacion de igual manera
registrada de 59,808 personas (hoy se estima que la poblacién es de 75,000
personas). De acuerdo al Censo General de Poblacion y Vivienda, 2005 hay 21,506
viviendas habitadas. Cifra que incrementd mas del 50%, de la vivienda que
entonces habia, es decir 7,299 mas. Respecto a los materiales de construccién
predominantes en las viviendas se observd que aquellos que ofrecen mayor grado
de consolidacién a los habitantes, fueron los que mas frecuentemente se utilizaron
en la edificacion de las viviendas, tal es el caso de los techos, muros y pisos de

concreto.

En términos cuantitativos dentro del crecimiento sostenido que han observado los
movimientos migratorios hacia la zona, la demanda de vivienda ha superado
sobremanera todo calculo, motivo por el cual hasta la fecha los programas para
obtencién de vivienda, ya sea implementado por el Estado o particulares mediante

la puesta en venta de casas de interés social siguen siendo insuficientes

Factores socioculturales.

Nivel de aceptacion del proyecto.

La aceptacion del proyecto sobre el mercado meta con intencionalidad de compra
es general positiva conforme a los siguientes aspectos favorables del proyecto:

e Ubicacion.
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e Accesibilidad.

Patrimonio historico dentro del area del proyecto.

En la zona de influencia, no se tienen ubicados monumentos historico-artisticos o
arqueologicos que representen un patrimonio historico, cultural o natural. Sin
embargo se indicara a los trabajadores del proyecto que informen a la residencia
del proyecto de cualquier vestigio. Con la finalidad de notificarlo al Instituto

Nacional de antropologia e Historia (INAH).

Diagnostico ambiental.

En base a la informacién recopilada en la fase de caracterizacion ambiental se
realiza el presente diagndstico del Sistema Ambiental, con la finalidad de
identificar y analizar las tendencias del comportamiento del deterioro natural,
grado de conservacion y de la calidad de vida que se presentara en la zona dado
el aumento de la poblacion y la areas productivas en las que incida en

consideracion de tiempo y espacio.

Se detectaron otro tipo de problematicas ambientales o tendencias de
degradacién a nivel municipal, las cuales inciden en algunos de los casos en el

Sistema Ambiental, mismas que se sefialan a continuacion:

Contaminacion: En las actividades agricolas se usa gran cantidad de plaguicidas y
fertilizantes. Gran parte de ellos se mueve hacia otras partes del sistema como es
el rio (por escurrimiento) y en menor grado al manto acuifero (por infiltracién).
Reportes de estudios con que cuenta el Gobierno de Nayarit, muestran presencia
de nitratos en las aguas. Este aspecto debe evaluarse y monitorearse, de modo
que se evite la eutrofizacién de zonas como el sistema lagunar de El Quelele, los

ojos de agua o bien la contaminacién del manto freatico por agroquimicos o
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lixiviados provenientes de los sitios de disposicion de desechos solidos. Es
importante recordar que los suelos del valle son muy filtrables y constituyen la
principal area de infiltracion del agua de lluvia y de los escurrimientos.
Obviamente, las zonas mas bajas son mas vulnerables a la contaminacién del agua

subterranea.

El sistema hidrolégico del municipio presenta problemas de aportes de aguas
residuales y aguas de retorno agricola que gradualmente estan afectando la
calidad del agua y a los ecosistemas tanto terrestres como marinos con

repercusiones tanto en la biodiversidad como por el riesgo a la salud humana.

Dinamica hidrolégica: En el valle se hace un uso intenso del agua tanto para
riego como para desarrollos urbanos y turisticos. La zona tiene una marcada
estacionalidad por lo que la disponibilidad del recurso no es homogénea a lo
largo del afio. Sin embargo, los volimenes de recarga anuales y los volumenes de
extraccion actuales, presentan un saldo disponible muy favorable (72.5%). Las
estimaciones de requerimientos a futuro, considerando los desarrollos turisticos y
habitacionales previstos hasta 2010, se cuantifican en un volumen de 16.8 millares
de m3, lo que sumado al consumo actual de, 35.1 millones de m3, lo que arroja
un saldo disponible de 43%, por lo que no se considera este recurso como
limitante. La salinizacion del manto acuifero constituye un problema grave que

debe evitarse.

Urbanizacion: El proceso de urbanizacion y su crecimiento desmedido y no
planificado traen como consecuencia la invasiéon de areas importantes desde el
punto de vista agricola (productividad) o ecolégico (comunidades vegetales y
animales importantes), el uso irracional de recursos como por ejemplo el agua y
otros posibles impactos al medio ambiente en materia de contaminacion o

disposicion indiscriminada de residuos peligros porque ponen en riego a la salud
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V.

y a los ecosistemas como es el caso de los residuos infecto contagiosos o los
derivados del uso de plaguicidas.

Finalmente otro aspecto importante a atender es el incremento de la cobertura de
la red de drenaje y la atencion al tratamiento de las descargas de aguas residuales
municipales, que actualmente se liberan sin tratamiento y afectan a los cuerpos de
agua del municipio principalmente al Rio Ameca y a la Laguna del Quelele, y
potencialmente afectar al ecosistema marino.

Deterioro de la calidad de vida. El deterioro del ecosistema o su desequilibrio,
generan una serie de problemas ambientales como los mencionados
anteriormente que disminuyen la calidad de vida tanto de los habitantes como de
los visitantes de la zona. Se requiere de intensificar monitoreos y evaluaciones
particularmente de las practicas agricolas y de la introduccion de pastizales que
pueden propiciar que la zona se presente una ganaderizacion muy tecnificada
cuyos efectos ambientales pueden ser adversos y que se traducen en una pérdida
de la biodiversidad e incrementos de los indices de contaminacion.

Ademas de los problemas derivados de las acciones antropicas de forma directa
también se presenta fendmenos extraordinarios de Marea roja y presencia de
desechos solidos y liquidos en el medio marino provenientes de embarcaciones
que tienden a afectar la imagen del sitio. Adicionalmente el municipio es afectado
periédicamente por huracanes y tormentas tropicales que tienden a modificar

temporalmente la estructura de los ecosistemas y de las actividades econdémicas.

Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos

ambientales.

De acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de enero de 1988, en el Capitulo |,
Articulo 3°, Fraccién XX, se define al Impacto Ambiental como “La modificacién del

ambiente ocasionada por la acciéon del hombre o de la naturaleza”.
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A su vez, en el reglamento de dicha Ley (Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental), publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de mayo de 2000, en
su Capitulo I, Articulo 3°, Fracciones VII, VI, IX y X, se encuentran las siguientes
definiciones de los tipos de impactos ambientales reconocidos en la legislacion

mexicana:

Impacto ambiental acumulativo. E/ efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion
con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental sinérgico. Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que

la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones de los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre

y de los demadas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental residual: E/ impacto que persiste después de la aplicacion de

medidas de mitigacion.

La evaluacion del impacto ambiental es una herramienta preventiva mediante la cual se
evallan los impactos negativos y positivos que las politicas, planes, programas vy
proyectos generan sobre el medio ambiente, y se proponen las medidas para ajustarlos a
niveles de aceptabilidad (Espinoza 2001). Esto se lleva a cabo para conocer la magnitud e
importancia de dichos impactos sobre el medio fisico, bidtico y social, con el fin de

buscar alternativas para prevenirlos, mitigarlos y/o compensarlos.

El analisis y evaluacion de los impactos ambientales debe basarse en cuatro ejes:
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1. Identificacion de la relacion causa-efecto entre el proyecto y los factores ambientales.
2. Prediccion de los efectos en las distintas etapas del proyecto.
3. Descripcion de la magnitud de los efectos en las distintas etapas del proyecto.

4. Prevencién y/o mitigacion de los efectos.

En este capitulo se desarrollan los primeros tres ejes a través de la metodologia descrita
en el apartado subsecuente; el cuarto eje es el objetivo mayor de la evaluacion de
impactos ambientales: evitar los impactos y/o disminuir su magnitud y efectos, y que es
el resultado operativo de los tres ejes anteriores. Este cuarto eje se desarrolla en el

capitulo VI: Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Para la identificacion, caracterizacion y evaluacion de los impactos potenciales por el
desarrollo del proyecto, se realizé un analisis dividido en dos etapas. En la primera, se
elaboré una matriz de simple interaccion causa-efecto, un método cualitativo que
permite apreciar de manera gréafica la relacion que tendrd cada actividad con cada uno
de los componentes ambientales. Los impactos identificados como adversos potenciales
o benéficos, fueron posteriormente descritos de manera puntual. En la segunda, se
evaluaron los impactos ambientales a través de matrices de identificacion y de causa-
efecto, donde de manera general, se busca relacionar las acciones o actividades con
componentes ambientales, atribuyéndoles valores numéricos con la finalidad de disminuir

el grado de subjetividad del analisis.

Identificacion y caracterizacion de los impactos.

Procedimiento para elaborar una matriz de simple interaccion. La matriz simple de
interaccion (proyecto-ambiente) consiste en la elaboracion de una matriz en donde las
actividades a realizarse para el desarrollo del proyecto se colocan en el eje vertical.

(columnas), y en el eje horizontal (filas) se ubican los elementos ambientales que se
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encontraron presentes en el area en que se incidira el proyecto y sus actividades. En cada
celda de interaccion entre elemento ambiental y actividad del proyecto se coloca ya sea
la letra "A”, "B" u "O". Se colocara la letra “A" si se considera que la interaccion entre el
elemento y la accion generara un impacto adverso potencial al sistema ambiental, la
letra” B" si se considera que la accién sera benéfica y “O” si se considera que no existe
efecto algun o por la interaccion. Finalmente se analizan los resultados obtenidos en la
matriz, se descartan las interacciones nulas y se procede mediante una metodologia de

seleccién a caracterizar y evaluar las interacciones identificadas.

Indicadores de Impacto.

Un sistema es un conjunto de elementos relacionados entre si que funcionan como un
todo. Las relaciones entre estos elementos generan propiedades emergentes que no
pueden ser explicadas mediante unidades aisladas o a través la suma de sus
componentes. Asi, los sistemas ambientales estan compuestos por elementos bidticos y
abioticos que brindan caracteristicas particulares a cada uno de ellos. A pesar de la
complejidad que representa la caracterizacion de los sistemas ambientales debido a la
gran cantidad de elementos que los componen, la literatura reconoce la existencia de
algunos atributos que fungen como indicadores del sistema ambiental (Garmendia et al.,
2005). La principal caracteristica funcional de un indicador ambiental es la de cuantificar y
simplificar informacion que promueva el entendimiento de los problemas ambientales,
tanto para los tomadores de decisiones, como para el publico. Se recomienda que los
indicadores sean practicos y realistas, debido a que es necesario que cumplan con el
objetivo de brindar informaciéon representativa acerca de la direccion de un efecto o

cambio.

En la siguiente tabla se puede observar una lista de referencia de los factores y los

indicadores ambientales de impacto.

Indicador de impacto positivo
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Indicador de impacto negativo

Factores ambientales y los posibles indicadores aplicables al proyecto.

Sistemas Subsistemas |Factores Indicador PRIMARIO de impacto Indicador secundario de impacto
ambientales |ambientales |ambientales fambiental ambiental
Aire Aumento de los niveles de ruido IAfectacion a la salud de personal
IAfectacion a individuos faunisticos por
estrés
Emisiones de gases Contribucién a lluvia acida
Contribucién al cambio climatico
Malos olores
Levantamiento de polvos Particulas suspendidas en el ambiente
Hidrologia  |Disminucién de la captacion de agua  |Disminucion de la tasa de infiltracion
Presencia de residuos sélidos urbanos |[Contaminacion de cuerpos de agua
Derrame de residuos de maquinaria Contaminacion de cuerpos de agua por
hidrocarburos
Consumo de agua Menor disponibilidad
Edafologia |Presencia de residuos sélidos urbanos |Contaminacion del suelo
Derrame de residuos de maquinaria Contaminacion del suelo por
hidrocarburos
Conservacion del suelo
Compactacion de suelo Aumento de la tasa de erosion
Pérdida de capacidad de regeneracion
natural
Medio
Abidtico
Flora Pérdida de individuos Disminucion de la riqueza vegetal
Pérdida de cobertura Fragmentacion del hébitat
Medio Conservacion de flora Conservacién de cobertura vegetal
bistico Fauna Pérdida de habitat
Mortandad de fauna Pérdida de individuos
iAfectacién por estrés IAhuyentamiento de fauna
Medio Paisaje Pérdida de naturalidad del paisaje por residuos y actividades humanas
Medio Perceptual [terrestre
Fisico
Medio Econémico [Economia  |Adquisicidn de insumos
Sociocultural y, Generacion de empleos
Econémico  [oocial Educacion  [Promocién del conocimiento y concientizacion ambiental
Recreacién |Generacion de areas de esparcimiento

Criterios y metodologias de evaluacion.
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Prediccion de los efectos y célculo de la magnitud de indicadores de impacto.

Para realizar esta prediccion es importante delimitar espacial y temporalmente cada
impacto ambiental, lo cual representa una tarea compleja debido a que cada impacto se
propaga en el tiempo y el espacio, interactuando con diversos elementos
interrelacionados en diferentes grados. Por otro lado, la metodologia, instrumentacion e
informacion para definir la respuesta de los ecosistemas a las actividades antropicas
presentan deficiencias, ya que los engloban diversos factores ambientales y sociales que

generan condiciones dificiles de predecir.

Los impactos ambientales presentan una gran gama de efectos, es por ello que, para su
prediccion y calculo, se utilizan diversos métodos como los experimentales, matematicos,
cartograficos, entre otros. De acuerdo a Beanlands y Duinker (1983) el modo de
indagacion de la magnitud y el efecto de los impactos ambientales presenta un modo de
cognicion que va desde lo analitico hasta lo intuitivo. Entre mas analitico sea el método,
la certeza es mayor y se reduce el conflicto; de igual manera la variable puede ser
manipulada activamente con resultados matematicamente aceptables, por lo que el
resultado presenta una realidad inflexible para la toma de decisiones. A través de esta
variedad de metodologias se procede a caracterizar los impactos ambientales prediciendo
su efecto, con el objetivo de establecer la magnitud del indicador de impacto ambiental.

Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada.

Caracterizacion cualitativa de los impactos. Con los resultados obtenidos en la prediccién
se procede a clasificar a los indicadores de impacto para poder realizar la evaluacién y su
respectiva interpretacion. Las clasificaciones que son utilizadas en este estudio tienen
como base las definidas por el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(UNEP, 2007) pero se realizaron algunas modificaciones y se clasificaron en cuantitativas,

cualitativas e indicadores.

Tipologia de impactos ambientales.
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Clasificacién de los Impactos Ambientales.

CLASIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

1 ! ]
. | .
ITiempo I : ICerteza I I Extensidn I 1 IDuracion I | Magnitud I } | Naturaleza I IRepercusion I
I 1 1
*Inmediato : «Nula : «Temporal *Baja : «Directo *Especies NOM-059-
. . SEMARNAT-2010
Cort? plazo : *Baja I +Permanente Moderada I *Indirecto *Especies
*Mediano plazo I *Media : *Alta 1 *Acumulativo démi
sLargo plazo I «Alta i *Muy Alta H endemicas
1 1 *Sinergismo
Clase : Tipo *Residual
1 *Irreversible
. 1 *Bidtico
*Positivo L .
. [ pntatb bt Ll bl | *Fisico
*Negativo
1 1 *Perceptual
. isi Importancia o
Previsible P g «Sociocultural — Cua?ma_two
*Importante *Importante *Econdmico ——— :’iﬂudafcia;:oimpactc
*No importante *No importante

Para realizar la clasificacion y evaluacion de los impactos ambientales se seleccion¢ el

método matricial. Los métodos matriciales son técnicas bidimensionales que relacionan

acciones o actividades con los componentes ambientales. Estos métodos, también

denominados matrices interactivas causa-efecto, fueron los primeros en ser desarrollados

para la Evaluacion de Impacto Ambiental. El principio basico de este método consiste,

inicialmente, en sefalar todas las posibles interacciones entre las acciones y los

componentes, para luego establecer, en una escala, la Magnitud e Importancia de cada

impacto ambiental identificado y si éste es positivo o negativo.
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El método matricial mas conocido es el creado por Leopold et al., (1971), el cual consiste
en una matriz de interaccion constituida por columnas en las que se representan las

acciones del proyecto y filas relacionadas con factores ambientales.

Una cuestion muy discutida en el uso de esta técnica es que la valoracion de la Magnitud
es relativamente objetiva o empirica, puesto que se refiere al grado de alteracion
provocado por las acciones o actividades sobre el factor medioambiental. Por otra parte,
la puntuacion de la importancia es subjetiva ya que aplica atribuciones de peso relativo al

componente afectado en el ambito del proyecto.

Existen discusiones también sobre la pertinencia o no de calcular algin indice de impacto
Ambiental resultante de la suma ponderada (Magnitud * Importancia) de los impactos
especificos, y esto es porque la base con la que se calculan las escalas no es compatible,

lo que dificulta la relacién de estas al momento de generar un indice general.

Se selecciond esta metodologia ya que es un procedimiento Util para relacionar y al
mismo tiempo evaluar cada actividad del proyecto con cada uno de los elementos que
integran el sistema. Ademas de que es una herramienta sencilla de analizar por cualquier
persona y presenta una idea rapida y general de todo el proyecto y sus impactos. Esta
matriz fue modificada insertando en las columnas los impactos primarios y secundarios

que fueron previstos desde el cuadro de interacciones.

Para eliminar la ambigiedad de los criterios de Magnitud e Importancia mencionada
anteriormente se decidio utilizar siete criterios cuantitativos y dos criterios cualitativos
basados en las recomendaciones publicadas por Garcia-Oria (1998) y la UNEP (2007); a
cada criterio se le asigna una valoracion categorizada, y con base en dicha valoracion se

puede proceder a evaluar el indice de importancia y significancia de los impactos.
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Es importante mencionar que algunos de los criterios fueron modificados con la finalidad
de presentar resultados mas apegados a lo que se considera “la realidad del proyecto”.

Los criterios utilizados, modificados, fueron los siguientes:

Clase: Indica el caracter benéfico o perjudicial del efecto, para el cual se sigue la

clasificacién establecida en la Tabla.

Nomenclatura para las clases de impactos ambientales.

Impacto positivo

Impacto negativo

Magnitud: dependiendo del tipo de impacto representa el tamafo de éste o la cantidad
de elementos afectados.

« Baja: afectacion pequefia en tamafio o cantidad (1 punto).

¢ Moderada: afectacion moderada en tamafio o cantidad (2 punto).

e Alta: afectacion considerable en tamafio o cantidad (3 punto).

« Muy alta: afectacién grande en tamafio o cantidad (4 punto).

Tiempo: tiempo que transcurre desde la ejecucion de una actividad y la aparicién del
impacto por ella producida.
« Inmediato: el efecto del impacto se produce inmediatamente ejemplo: generacion
de humos, polvos, perdida de riqueza floristica (4 puntos).
« Corto plazo: de 1 a 6 meses ejemplo pérdida de riqueza de fauna (3 puntos).
¢ Mediano plazo: de 6 meses a 3 afios (2 puntos).

« Llargo plazo: mayor de 3 afios (1 punto).
Certeza: representa la seguridad con la que la prediccion del efecto tendra lugar, es
decir, la probabilidad de que ocurra:

¢ Nula: menos del 25% de certeza (1 punto).
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Baja: entre el 25% y el 50% de certeza (2 puntos).
Media: entre el 50% y el 75% de certeza (3 puntos).
Alta: entre el 75% y el 100% de certeza (4 puntos).

Extension: representa el area de influencia potencial de los efectos de los impactos

ambientales. Se pude representar como una unidad de medida territorial o de extension

en espacio.

Puntual: cuando la localizacidn del impacto sea precisa, poco extensa (una porcion
del area del proyecto) por ejemplo la instalacién de un médulo mévil (1 punto).
Local: cuando el impacto tenga una extensién que afecte el area del proyecto (area
del predio/proyecto), (2 puntos).

Media: cuando la afectacién sea a nivel del area de influencia del proyecto (3
puntos).

Regional: cuando el impacto presente afectaciones a nivel sistema ambiental (4

puntos).

Duracioén: se refiere al tiempo de permanencia del efecto, y puede ser temporal (1 punto)

0 permanente (4 puntos).

Naturaleza: dependiendo del tipo de impacto representa el tamafio de éste o la cantidad

de elementos afectados.

Directo: el agente de cambio causa un efecto directo sobre el factor ambiental (2
punto).
Indirecto: el agente de cambio causa un efecto indirecto sobre el factor (1 punto).

Acumulativo: el efecto es mayor al considerar otros impactos (4 punto).

Repercusion ambiental: representa, por medio de indicadores seleccionados por su

importancia ambiental, la posible afectacion de las actividades del proyecto hacia

aspectos criticos del medio ambiente. Los indicadores seleccionados fueron:
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« Afectacion a Especies en NOM-059-SEMARNAT-2010: debido a que las
poblaciones de estas especies se encuentran sensibles, las afectaciones a estas
pueden repercutir gravemente en su persistencia.

« Afectacion a especies endémicas: debido a su distribucion restringida, las
poblaciones de estas especies pueden afectarse gravemente por algunas actividades
de los proyectos.

« Sinergismo de los impactos: al igual que los impactos acumulativos, los impactos
sinérgicos debe de ser considerado dentro de la evolucidon con la finalidad de
identificarlos y mitigarlos si es posible.

« Residualidad: los impactos que presenten residualidad en el medio ambiente seran
considerados dentro de este indicador.

« lrreversibilidad: los impactos que sean irreversibles seran considerados dentro de

este indicador.

Posibilidad de introducir medidas correctoras: seiiala la posibilidad de que, mediante la
introduccion de tales medidas, puedan ser remediados los impactos negativos
producidos. Su valoracion cualitativa diferencia cuatro categorias, segun puedan éstas ser
o no introducidas, y el momento en que seria ello factible: en la fase de preparacion (P),
en la fase de construccion ©, en la fase de Operacién (O), y si no es posible (N).

Tabla resumen de criterios.

Nombre ‘ Rango Parametros
Clase Positivo o Negativo + -
Magnitud Baja, Media, Alta y Muy Alta 1234
Tiempo Inmediato, corto plazo, mediano plazo y largo plazo 4321
Certeza Nula, baja, media, alta 1234
Extension Puntual, local, media, regional 1234
Duracién Temporal o permanente 14
Naturaleza Indirecta, directa o acumulativa 124

Repercusiones Afectacion a especies en NOM; afectacion a especies +1 +1 +1 +1 +1
ambientales endémicas; sinergismo de los impactos; residualidad;
(acumulativas) irreversibilidad
Posibilidad de Fase de Preparacion, Fase de Instalacion de PCO
Introducir medidas| infraestructura, Fase de Operacion, Fase de Abandono y
correctivas Sin Posibilidad de incluir Medidas.
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La forma en la que se evaluara cada una de los indicadores por repercusion ambiental
sera de forma simple, “si” o "no”; en donde "si" representa un valor de 1y "no” un valor
de 0. La evaluacién de cada indicador sera sumada con los demas para asi generar el

valor de la repercusion ambiental, siendo 5 su valor maximo y 0 su valor minimo.

Con los valores arrojados por la matriz, se procede a una evaluacion de la relevancia de
dichos impactos utilizando una variacion del indice de importancia propuesto por
GOmez-Oria (1998). Este indice se obtiene por medio de un modelo cuyos valores son
calculados a partir de la calificacion de los valores de los atributos antes descritos. El

modelo matematico se expresa en la siguiente ecuacion:

Q09190000 = 3V + 2@ + T+ @ +R

Una vez obtenido el resultado sobre la relevancia de los impactos ambientales que se
generaran durante el proyecto, se continué con la evaluacion de su significancia. La
forma en la que se evalla la significancia de los impactos es por medio del indice de
impacto ambiental, una metodologia propuesta por Sorensen (1971). El indice de impacto
ambiental de Sorensen involucra el calculo del peso de cada rama para después utilizar
una formula normalizada con la finalidad de convertir los parametros de importancia a
una escala de 0-1 y una vez con dichos valores se colocan en la escala de Sorensen, la

formula normalizada tiene la siguiente ecuacion:

Significancia= +/- ((IA-1IA min)/(lIA mdx — lIA
min))
La realizacion de esta férmula conlleva el célculo del Impacto Ambiental Maximo (II1A
max.) y el Impacto Ambiental Minimo (IlA min.) para la red, suponiendo que todos los
impactos tienen atributos valorados en impacto maximo. Con estos valores se calcula el

Coeficiente de Impacto Ambiental (CIA).
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Para la evaluacion se realizd6 una modificacién en las categorias de la escala de impactos
debido a que la terminologia utilizada por Sorensen (1971) no concuerda con lo que se
maneja en la actualidad. De acuerdo con el articulo 3° del Reglamento de La Ley General
del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto
Ambiental, un impacto significativo es aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la
salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi
como la continuidad de los procesos naturales por lo que se deberia considerar como el

mayor impacto y no como el intermedio.

Por esto, para la interpretacion del resultado obtenido (CIA) se utilizara la siguiente escala
y de acuerdo a su significancia se muestran en la matriz de acuerdo a la siguiente

clasificacién del color.

Significado del CIA utilizado.

RANGO SIGNIFICADO

0.00 < CIA < 0.20 Impacto insignificante

0.20 < CIA < 0.40 Impacto intrascendente

0.40 < CIA < 0.60

Impacto perceptible

0.60 < CIA < 0.80

0.80 < CIA < 1.00

En el presente estudio definimos el término “Impacto Ambiental” como aquel que resulta
de la accion del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas
y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales

(RMEIA).

Asi mismo se definen categorias para identificar los impactos ambientales, con base en el

Reglamento de la LGEEPA (2014) en las siguientes:
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Impacto ambiental acumulativo: aumento de los impactos de acciones particulares por
la interaccidn con otras acciones.

Impacto ambiental sinérgico: aumento del impacto por el efecto conjunto de acciones
aisladas pero que ocurren simultaneamente, donde el impacto individual es menor.
Impacto significativo o relevante: impacto que provoca alteraciones en los ecosistemas,
sus recursos naturales o la salud, impidiendo la continuidad de los procesos naturales y
el desarrollo de la vida.

Impacto ambiental residual: “persiste después de la aplicacion de medidas de

mitigacion”.

Para realizar la metodologia de identificacion y evaluacion de los impactos ambientales

es necesario definir los siguientes términos:

« Agente de Cambio: cualquier actividad que se desarrolle y cause un cambio del
estado natural de algun o algunos de los elementos que conforman los subsistemas
bidticos y abioticos del Sistema Ambiental en el que incide.

« Factor Ambiental: el elemento del Medio Ambiente que en conjunto con otros son la
base para el desarrollo de la vida, como el suelo, aire, flora, fauna, humanos, etc.

+ Indicador de impacto ambiental: es el elemento o concepto asociado a un factor
ambiental afectado por el agente de cambio, y que proporciona la medida de la

magnitud del impacto.
De acuerdo a la Guia para la presentacion de la manifestacion de impacto ambiental del
sector turismo de la SEMARNAT para que un indicador de impacto sea util debe cumplir

los siguientes requisitos:

- Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un indicador

respecto al impacto global de la obra.
- Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e

importancia del impacto.
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- Excluyente: No existe una superposicion ente los distintos indicadores.
- Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

- Facil identificacion. definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

Descripcion de los impactos por etapas.

Etapa de Preparacion del Sitio.

Las actividades que se consideran generadoras de impactos son: deshierbe y desmonte,
despalme, trazo y nivelacién, desazolve y excavaciones por lo que se describen los

mismos por factor ambiental.

Vegetacion: La mayor parte del cauce del canal pluvial y sus zonas aledafas, estan
cubiertas por vegetacion secundaria (pastizales) y herbaceas, asi como algunos elementos
arboreos que también seran retirados, de acuerdo a lo descrito en la seccion de aspectos
del medio natural, ninguna de las especies a retirar se encuentra clasificada dentro de los
listados de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién Ambiental-
Especies Nativas de Meéxico de Flora y Fauna Silvestres-Categorias de Riesgo y
Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista de Especies en Riesgo. En
esta etapa de preparacién del sitio se detectaron valores de impacto ambiental de
importancia Baja, debido a que su alteracidon no registrara efectos al sistema, aunado a lo
anterior, dichos impactos seran mitigados con las medidas necesarias que se describen

en el siguiente apartado.

Fauna: De acuerdo con la evaluacién, el valor de impacto ambiental hacia este factor es
de poca importancia y se considera que en dicha etapa de preparacion del sitio la poca
fauna observada en su mayoria aves y reptiles se desplazara hacia otras areas verdes
existentes en la zona (cercanas a la laguna el Quelele), una vez que se concluya el
proyecto y se reforesten algunos tramos de la zona federal, se contempla que también

estas se repoblaran con fauna adaptada a areas urbanas. Siendo importante mencionar
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que la utilizacion de la maquinaria y equipo que sera necesaria para la preparacion del
sitio provocara disturbios en el nivel sonoro, el cual perturbara a las poblaciones de fauna
que pudiesen presentarse o encontrarse en el sitio del proyecto. Siendo relevante
mencionar que en la zona del proyecto, solo se detecto la posibilidad de encontrar una
especie con estatus dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 que es la iguana negra o
garrobo. Dichas especies animales han sido sometidas y desplazadas por las actividades
que se han venido dando en la zona hacia otras zonas de refugio donde existe mayor
vegetacion, sobre todo la laguna del Quelele donde se observaron algunas areas con
vegetacion mas conservada, ahora bien, en la zona de influencia del proyecto también es
posible llegar a detectar algunas especies que estan dentro de los listados de la norma
antes referida, por lo que se tendra sumo cuidado de no afectar a las mismas en caso de

que se llegaran a detectar en el sitio del proyecto.

Ecosistema: Este es uno de los impactos relevantes, con valores de unidades de impacto
ambiental de importancia media, toda vez y no obstante de que es un elemento
impactado, este sera transformado por completo en el area del proyecto, efecto que se
verd compensado con los beneficios sociales, asi como por la reforestacion de la zona
federal del mismo en las areas que asi se pueda realizar. Por otro lado en esta etapa se
generaran temporalmente residuos soélidos urbanos (basura) y residuos de manejo
especial (escombro) en el sitio, residuos liquidos y ruidos y vibraciones generados por los
trabajadores y las obras que se realizaran, se contempla que los volumenes de residuos
sélidos no seran importantes por lo que sera posible tener un control eficiente en el
almacenamiento temporal de los residuos solidos urbanos (basura) en recipientes
rotulados de manera separada como organicos e inorganicos, y su recoleccion que al
inicio se llevara a cabo por el constructor para disponerlos en el sitio autorizado por el H.
Ayuntamiento de Bahia de Banderas (Tiradero controlado los brasiles), este criterio
beneficia a los aspectos de sensaciones y calidad de vida, toda vez que al otorgarseles un
manejo adecuado a los residuos, el area donde se construira el proyecto se encontrara
limpia. También existe la posibilidad de que sean producidos residuos peligrosos, en el

supuesto caso de llegar a sufrir alguna descompostura de la maquinaria y equipo a
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utilizarse, o en su defecto de llegar a darle mantenimiento en el sitio o bien que se
derramara alguna de las sustancias que utiliza la maquinaria y equipo, por tal razon se
tendria que otorgarles un manejo y disposicion final adecuada a los mismos, de acuerdo
con la normatividad ambiental vigente competencia de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales (SEMARNAT). Por lo que de llegar a darse el supuesto referido se
colectara el material derramado de manera inmediata y se dispondra en un tambo
metalico de 200 litros rotulado con el tipo de residuo que contiene y las caracteristicas
de peligrosidad del mismo y posteriormente sera enviado a tratamiento y/o disposicion
final con una empresa autorizada por la SEMARNAT. Respecto a la generacion de
residuos liquidos en esta etapa, no se verteran este tipo de desechos, para ello se prevé
la utilizacion de sanitarios portatiles a los cuales se les dara mantenimiento por la
empresa que se contrate para tal efecto, misma que se encargarad de la disposicion final

de dichos residuos. Por lo tanto se considera a estos impactos de caracter temporal.

Aire: El retiro de la vegetacion secundaria, herbacea y arborea, la excavacion y el
despalme del terreno, requerira de la utilizacién de maquinaria y equipo a fin de poder
llevar a cabo dichas actividades; por tal razon, se producira el levantamiento de polvos
que puede llegar a afectar la calidad del aire de la zona, asimismo, se produciran algunos
gases contaminantes derivado de la operacion de la maquinaria que se utilizara, sin
embargo dada la alta capacidad dilutiva del sitio por encontrarse a cielo abierto, sus
efectos seran reversibles y sin importancia de acuerdo a la evaluacion. En el caso del
ruido y vibraciones estos se presentaran mientras que sea utilizada maquinaria que sera

en horario diurno en jornadas de trabajo entre las 6:00 y las 18:00 horas.

El transito de los vehiculos pesados por la zona que se dard debido al acarreo de
materiales, pueden provocar la disgregacién del suelo y subsuelo, razén por la cual se
contempla que las particulas de polvo se incorporaran a la atmodsfera, no obstante lo
anterior, es relevante mencionar que estas se dispersaran en la zona, toda vez que se

trata de areas abiertas, aunado al hecho de que se tiene contemplado efectuar el riego
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en dichas areas a fin de disminuir la emisién de particulas, de ser necesario (solo en caso

de llevarse a cabo en temporada de estiaje).

Agua superficial. El recurso agua que se requiera para realizar riegos durante los trabajos
de preparacion del sitio y construccién del proyecto, sera obtenida a través de pipas de
agua, y dado que la cantidad requerida es limitada no se compromete el recurso. Es
relevante mencionar que el canal pluvial que pretende ser revestido, este se encuentra
impactado y por el mismo solo se conduce el agua pluvial, dicho canal pretende ser
modificado a fin de prevenir las inundaciones que pueden presentarse en dicha area, sera
modificado el gradiente hidraulico y recubierto con concreto hidraulico. Durante el
desarrollo de las actividades de la etapa de preparacion del sitio y construccion del
proyecto no se depositara ni material de despalme ni residuos sobre él, sino todo lo
contrario, este sera limpiado y desazolvado de todo tipo de residuos que se depositan
sobre él. Referente a la generacion de aguas residuales en estas etapas, no se contempla
verter este tipo de desechos, para ello se tiene previsto la utilizacién de sanitarios
portatiles para los trabajadores de la obra, a los cuales se les darda mantenimiento por
parte de la empresa que se contrate para tal fin, misma que se encargard de la

disposicion final de dichos residuos, en sitios autorizados.

Suelo: Este rubro se considera como de los mas importantes en el presente proyecto,
toda vez que se tendra un efecto directo sobre él, toda vez que el mismo sera
desnudado de su capa vegetal y se realizaran nivelaciones de este incorporando nuevos
materiales, para modificar el gradiente hidraulico del canal pluvial que se pretenden
acondicionar, con lo cual se reducira el area de infiltracién del area que ocupa dicho
canal, en virtud de qué el proyecto contempla recubrirlo en su totalidad con concreto
hidraulico, a fin de evitar o prevenir las inundaciones que pueden darse el area, por el
azolvamiento y taponeo de este y el poco gradiente hidraulico que se tiene. Seran
aplicadas las medidas respectivas en dicho rubro, de acuerdo a lo que se describe en el
capitulo siguiente. La capa vegetal que sera retirada, sera aprovechada para actividades

de reforestacion en el camellon de la vialidad y en las areas verdes laterales a la misma, y
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de sobrar sera donada a bancos de material para que sea utilizada en su restauracion. Se
contempla que no existira contaminacion de este elemento a menos que existiera algun
derrame de las sustancias que utilizara la maquinaria que se use, en cuyo caso (derrame
de aceite o combustibles), se planea dar un manejo y disposicion final adecuada de
acuerdo con la normatividad ambiental vigente en la materia competencia de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT). Por lo que de llegar a
presentarse el supuesto referido con antelacién, se colectara el material derramado de
forma inmediata y se depositara en un tambo metalico de 200 litros y posteriormente
sera enviado a tratamiento y/o disposicién final con una empresa autorizada por la
SEMARNAT. Por otro lado, para los residuos sélidos urbanos existentes en el canal pluvial
seran retirados del area y seran enviados al tiradero controlado los brasiles, mientras que
los residuos solidos urbanos que generaran los trabajadores, se prevé instalar tambos
rotulados para su depésito temporal, mismos que se trasladaran hasta una de las
esquinas de los fraccionamientos aledafios, donde el H. Ayuntamiento de Bahia de
Banderas, a través del area de aseo publico, realiza la recoleccion de los residuos que

generan los habitantes de la zona y los traslada hasta el sitio de disposicién final.

Estética: Se observa un valor paisajistico Medio en el area de estudio, dado que y no
obstante de que el canal pluvial pasa colindante a dos areas urbanas de la zona, los
elementos naturales que lo conforman, como son las areas agricolas, también incluye en
su parte baja un area conservada que funciona como ecotono previo a la laguna del
Quelele. Destacando que en sitio del proyecto ya existe una ruptura en la continuidad de
la vista (debido a la existencia de la Carretera Federal 200) en la que se aprecia el
contraste entre la zona natural, y la zona urbana. Los efectos del proyecto que se tendran
no interferiran en la ruptura del paisaje del area, en virtud de que el canal pluvial haya
sido impactado a través de los afos, este se encuentra integrado a la mancha urbana

que se tiene en la zona.

Econémicos: Se contempla que en esta etapa se tendra un impacto positivo temporal,

dado que se generaran empleos directos e indirectos y respecto a la economia se
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producira movimiento de circulante de dinero.

Etapa de Construccion.

Las actividades que se considera generadoras de impactos son: el revestimiento del canal
con losas de concreto, el revestimiento de la vialidad con concreto, del mismo modo en
la instalacion de la red sanitaria la construccion de pozos de visita, instalacion de
infraestructura eléctrica, nivelacion topografica, formacion de bordos y terraplenes,
conformacién de taludes y base de los canales, revestimiento de corona y bordos,
reforestacion de la zona federal en las areas que asi sea susceptible, retiro de material
excedente y obras provisionales, por lo que se describen los mismos por cada factor

ambiental que se contempla que se vera afectado.

Vegetacion: En dicha etapa se detecté un impacto positivo a dicho factor, puesto que
una vez que concluyan los trabajos de construccién se reforestaran los margenes del
canal pluvial, en los arriates (areas verdes ubicadas a ambos lados de la vialidad), y en el

camellon de la vialidad..

Fauna: En relacion a dicha etapa se determind un impacto negativo poco importante,
dado que se espera que con la puesta en marcha del equipo, la maquinaria y las
actividades desarrolladas, las pocas especies animales se ahuyentaran hacia areas verdes
mejor conservadas, sobre todo las aves, esperandose también un impacto positivo en
virtud de que dichas aves y reptiles retornaran a dichos cauces y las areas que se
reforestardn donde encontraran refugio una vez que cesen las actividades de esta etapa.
En el caso de las aves la afectacién se considera temporal y para los animales terrestres
se espera un efecto mas prolongado, siendo relevante mencionar que estas podran
desplazarse sobre todo hacia el area de la laguna del Quelele donde existe vegetacion

mejor conservada.

Ecosistema: Este es uno de los impactos relevantes, con valores de unidades de impacto
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ambiental de importancia media, toda vez que se trata de un elemento que sera
transformado por completo en todo el trazo del proyecto, no obstante de que este ya se
encuentra impactado, efecto que se vera compensado con los beneficios econémicos,
sociales y de seguridad patrimonial que el proyecto brindara a sus pobladores, en virtud
de que se pretende prevenir o eliminar las afectaciones por las inundaciones susceptibles
de presentarse la zona y la proliferacién de mosquitos, en aunado al hecho de las areas
verdes que se crearan en los margenes de la vialidad en las areas que asi sea posible. Por
otro lado en dicha etapa se generaran temporalmente residuos solidos urbanos (basura)
y residuos de manejo especial (escombro) en el sitio, residuos liquidos y ruidos y
vibraciones generados por los trabajadores y las obras que se realizaran, se espera que
los volimenes de residuos sélidos no seran importantes por lo que sera posible tener un
control eficiente en el almacenamiento temporal de los residuos sélidos urbanos (basura)
en recipientes rotulados con leyenda que indicaran residuos organicos y residuos
inorganicos, y su recoleccion que al inicio se llevara a cabo por la persona responsable
del proyecto para disponerlos en una de las esquinas de las colonias aledafias, donde el
camion de aseo publico del municipio lleva a cabo la recoleccion de los residuos que
generan los habitantes de la zona y posteriormente los traslada hasta el tiradero
controlado denominado los brasiles, este criterio beneficia a los aspectos de paisaje y
calidad de vida, dado que al otorgarseles un manejo adecuado a los residuos, el area
donde se construira el proyecto se encontrara limpia. Existe la posibilidad de que sean
producidos residuos peligrosos, en el supuesto caso de llegar a sufrir alguna
descompostura la maquinaria y equipo a utilizarse, o en su defecto de llegar a darle
mantenimiento en el sitio o bien que se derramara alguna de las sustancias que utiliza la
maquinaria y equipo, por tal razén se tendria que otorgarles un manejo y disposicion
final adecua da a los mismos, de acuerdo con la normatividad ambiental vigente
competencia de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT). Por
lo que de llegar a presentarse el supuesto referido se colectara el material derramado de
forma inmediata y se dispondra en un tambo metalico de 200 litros debidamente
rotulado y posteriormente serd enviado a tratamiento y/o disposicion final con una

empresa autorizada por la SEMARNAT. Respecto a la generacion de residuos liquidos en
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esta etapa, no se verteran este tipo de desechos, para ello se tiene contemplada la
utilizacion de sanitarios portatiles (se instalara un sanitario por cada 15 trabajadores), a
estos se les dard mantenimiento por la empresa que se contrate para tal fin, la cual se
encargara de la disposicion final de dichos residuos en el sitio que autorice el H.

Ayuntamiento de Bahia de Banderas.

Aire: Se considera que se incrementara de manera muy baja la emision a la atmosfera de
humos generados por fuentes moviles (combustion de hidrocarburos), esto debido al
transito de los vehiculos y maquinaria que realizaran los trabajos de construccion. Se
contempla que se producira el levantamiento de polvos que en un grado bajo afectara al
elemento aire. Dicho efecto se espera de manera temporal, debido a que la generacién
de polvos y particulas suspendidas persistira Unicamente durante el tiempo en que se
realicen los trabajos antes referidos y mientras el transito de vehiculos pesados provoque
la desagregacion del suelo y subsuelo, derivado de lo antes mencionado, las particulas de
polvo se incorporaran a la atmdsfera y se emitiran gases de la combustiéon de los
vehiculos, sin embargo dada la alta capacidad dilutiva del sitio, sus efectos seran
reversibles y sin importancia de acuerdo a la evaluacién realizada. En el caso del ruido y
vibraciones estos se presentaran mientras que sea utilizada maquinaria que sera en
horario diurno en jornadas de trabajo entre las 6:00 y las 18:00 horas, para ello se

utilizaran tiempos selectivos y se realizara la afinacion de los mismos.

Agua superficial: Este elemento se impactara totalmente, no obstante de que a la fecha
dicho canal pluvial ha sido impactado a través de los afios, dado que el mismo se
encuentra azolvado con materiales pétreos, maleza y residuos soélidos urbanos, ahora
bien, con la construccion del proyecto, la captacion de aguas ya no sera infiltrada en el
area del dren pluvial, el cual sera modificado y recubierto con concreto hidraulico, de tal
manera que en las areas construidas en las que el suelo perderd su capacidad de
infiltracion (principalmente el cauce del canal pluvial existente), el agua se canalizard a
través del arroyo Tondoroque, hasta la laguna del Quelele, siendo relevante mencionar

que se tomaran algunas medidas para mitigar este impacto provocando la infiltracion en
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la zona federal y la introduccion de arbolado. En esta etapa se utilizara el agua para la
construccion sera provista por medio de pipas, y toda vez que la cantidad requerida es
limitada no se compromete el recurso, asignandosele un impacto poco significativo,
temporal y reversible en ambas actividades. Respecto a la generacion de aguas residuales
en esta etapa, no se verteran este tipo de residuos, para ello se tiene contemplado la
utilizacion de sanitarios portatiles a los cuales se les dara mantenimiento por la empresa
que se contrate para tal fin, misma que se encargara de la disposicién final de dichos
residuos en el sitio que autorice el H Ayuntamiento de Bahia de Banderas (Se

implementara un sanitario portatil por cada 15 trabajadores del proyecto).

Suelo: La aportacion de materiales que se dara con la construccion de las diferentes
obras que formaran parte del proyecto, provocard cambios en los valores geoldgicos del
suelo, aunado al hecho de que se ocuparan areas destinadas a la infiltracion; por lo tanto

en esta etapa se valord el impacto ambiental con una importancia media.

Estética: El paisaje general de la zona contiene vistas con valor paisajistico mixto,
resaltando la belleza natural de la laguna del Quelele, que se constituye como un area
conservada dentro de un ecosistema urbano, este Ultimo desde hace afos viene
desplazando a los suelos ocupados por actividades agropecuarias. La carretera Federal
200 constituye una barrera artificial, la cual ha separado el desarrollo inmobiliario de las
areas con conservacion natural. El proyecto se encuentra perfectamente integrado a la
zona, este mejorara las sensaciones y beneficiara el bienestar general de la poblacién,
derivado de la introduccion de arbolado en las margenes de la vialidad a construir que
enriquecerd la diversidad; por tal razén se consideran los impactos como benéficos,

locales, irreversibles y con un valor significativo.

Agua subterranea: En esta etapa se utilizara el agua para la construccion de las distintas
obras que formaran parte del proyecto, misma que serad abastecida a través de pipas, y
dado que la cantidad requerida es limitada no se compromete el recurso y se le ha

asignado un impacto poco significativo, temporal y reversible en ambas actividades.
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Respecto a la generacion de aguas residuales en esta etapa, no se verteran este tipo de
desechos, para ello se preve la utilizacion de sanitarios portatiles a los cuales se les dara
mantenimiento por la empresa que se contrate para tal efecto, misma que se encargara
de la disposicién final de dichos residuos en un sitio autorizado por el H. Ayuntamiento

de Bahia de Banderas.

Sociales: el revestimiento del canal pluvial y la construccion de la vialidad que incluye un
colector sanitario e infraestructura para instalaciéon de la red eléctrica, se espera un
impacto positivo de importancia alta, dado que se mejorara la calidad de vida de los
habitantes de la zona, en virtud de que se evitara el problema de las inundaciones que es

susceptible de presentarse en la zona.

Econdémicos: La economia derivado de las actividades del revestimiento del canal pluvial,
la construccion de la vialidad que incluye el colector sanitario y la infraestructura para
instalar la red eléctrica, sera positiva, en virtud de que se generara el movimiento del
circulante de dinero por la compra de materiales e insumos; de la misma manera habra
generacion de empleos directos e indirectos, por lo que no se contemplan impactos

negativos en dicho rubro.

Infraestructura y servicios: Se espera un impacto positivo al contribuir a la

infraestructura de servicios urbanos, asi como con la conformacion de areas verdes.

Etapa de operacion y mantenimiento.

Las actividades generadoras de impactos son: la operacién y mantenimiento del proyecto
y areas verdes, derivado de lo anterior, a continuacion se describen los impactos

proyectados por cada factor ambiental que se contempla se veran afectados.

Vegetacion: Se detectd un impacto positivo de importancia media para la vegetacién por

la reforestacién en ambas margenes de la vialidad que se construird sobre la margen
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izquierda de la zona federal del canal y su operacion y mantenimiento, toda vez que
estas proporcionaran areas de refugio para la fauna del lugar y se creara un microclima

mejor en la zona.

Fauna: Se detectd6 un impacto positivo de poca importancia para la fauna por la
operacién y mantenimiento de las areas reforestadas del proyecto, puesto que estas

serviran de refugio tanto para aves como pequefios reptiles o mamiferos de la zona.

Ecosistema: Se detectdé un impacto positivo de poca importancia para el ecosistema por
la operacion y mantenimiento de las areas reforestadas del proyecto, en virtud de que se
les dara un manejo adecuado a las mismas y serviran como refugio para algunas

especies, sobre todo aves y pequefos reptiles.

Aire: En virtud de que solamente habra actividades de limpieza del cauce del canal
pluvial y sus areas colindantes, la calidad del aire no se vera modificada por la operacién

del proyecto, debido a la amplia capacidad de dilucién del medio.

Agua superficial: El valor negativo del impacto ambiental sobre dicho elemento resultd
de importancia baja, en virtud de que el agua que transportara dicho canal pluvial las
descargara al arroyo Tondoroque, mismo que dara destino final del agua a la laguna del

Quelele.

Estética: El paisaje en la etapa de operacion se espera que se integrara al escenario de la
zona urbana estimandose en consecuencia un impacto positivo de poca importancia; lo
anterior tomando en cuenta desde luego la reforestacion de las areas verdes en los

margenes de la vialidad.
Agua subterranea: Dicho elemento no es una limitante para el area, en cuanto a la
calidad de los mantos acuiferos, se contempla que no se incidird negativamente sobre

ellos, mientras que las aguas pluviales se canalizaran por el canal pluvial, no

190



contemplandose ninguna afectaciéon sobre este, no obstante lo anterior se perdera la

capacidad de infiltracion en el area que se revestira el canal pluvial del proyecto.

Sociales: El proyecto generara un impacto positivo de importancia alta, toda vez que
incidira en el mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes, al poder evitar o
disminuir las inundaciones que pueden presentarse en la zona, asi como la salvaguarda

de sus vidas y de su patrimonio, asi como la infraestructura existente en el area.

Infraestructura y servicios: El proyecto cubrird la demanda de servicios urbanos de
calidad, teniéndose un impacto positivo de importancia alta, al poder evitar o disminuir
las inundaciones que se presentan en la zona, asi como la salvaguarda de sus vidas y de

su patrimonio.

VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos

ambientales.

Las medidas de mitigacion ambiental, constituyen un conjunto de acciones enfocados
a la prevenciéon, control, atenuacién, restauracion o compensacion dirigidos a los
resultados de los impactos ambientales negativos que se espera se generen durante el
desarrollo de un proyecto, asegurando asi el uso sostenible de los recursos naturales
al medio ambiente y la proteccién del medio natural circundante. Segun Fernandez-
Vitoria (1993) todo proyecto, obra o actividad ocasionara sobre el entorno en el que
se ubique una perturbacion; por lo que se pudiera definir como impacto ambiental a
toda accion o actividad que produce una alteracion en el medio o en alguno de los

componentes del medio.

En este capitulo se presentan las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion

consideradas a partir de la evaluacién de los impactos ambientales potenciales que se
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generaran sobre los recursos naturales a consecuencia del desarrollo del proyecto. Con

la finalidad de minimizar o disminuir los efectos adversos que pudieran generarse.

Las medidas de las que se hablara en esta seccion derivan de los impactos
ambientales identificados en la seccion anterior para el proyecto. Algunas de estas
medidas corresponden especificamente al area de colocacion y armado de la
infraestructura mévil, mientras que otras estdn contempladas para todo el proyecto,
continuando incluso durante la etapa de operacidon, lo que asegurara continuar en

concordancia al cumplimiento.

Implementar medidas de proteccion ambiental es importante ya que estas constituyen
acciones que permitirian disminuir los impactos negativos que pudieran generarse por
la implementacion del proyecto. Las medidas de proteccion ambiental propuestas se
clasifican como Preventivas, de Mitigacion, y de Compensacion definiéndose a

continuacion:

e Las medidas preventivas, como su nombre lo indica, se aplican antes de la
implementacion de la actividad que causara impacto y estan encargadas de
proteger el entorno y los diferentes elementos del ambiente, evitando que los
impactos puedan afectarles y actian fundamentalmente sobre la obra y sus partes,
es decir, protegiendo los ecosistemas valiosos con la realizacion de cambios en la
tecnologia de aprovechamiento, en las dimensiones, en la calendarizaciéon de las
actividades, y en el disefio mediante la zonificacion de areas para la proteccion y su

conservacion dentro del area que sera influenciada por las actividades.

e Las medidas de mitigacion corrigen o mitigan los efectos generados por las
actividades del proyecto una vez que se produjo el impacto sobre los elementos
ambientales, siendo su implementacién después que ha ocurrido la accién.

e Las medidas de compensacion son las actividades que corrigen las acciones del
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proyecto para alcanzar una mejor integracién ambiental, modificando los procesos e

integrando elementos no previstos inicialmente.

Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por

componente ambiental.

Etapa de preparacion del sitio.

Aire. Las medidas de mitigacion para dicho elemento son las siguientes:

Se realizara el riego de las zonas de trabajo y accesos al sitio mismas que se
humedeceran ligeramente, minimizando el levantamiento de particulas.

Se cubriran con lonas de los vehiculos que transportaran el material del
deshierbe y desmonte y el retiro de los residuos soélidos urbanos y escombro.

Se establecera el horario de trabajo entre las 6:00 y las 18:00 horas y se efectuara
la afinacién de maquinaria y equipo de transporte para la mitigacion del ruido.
Se evitara la quema a cielo abierto de cualquier tipo de material o residuos
solidos, mismos que se dispondran en el sitio que designe la autoridad
competente en la materia, para ello se colocaran letreros prohibiendo dicha

actividad.

Suelo.

La limpieza y retiro de residuos de la zona del proyecto, se realizara de manera
gradual conforme vaya avanzando el desarrollo del mismo.

El material de despalme se utilizara en las areas que se reforestaran (en los
arriates laterales de la vialidad a construirse sobre zona federal del cauce) y de
sobrar se depositara en sitios aprobados por el H. Ayuntamiento de Bahia de
Banderas, o en caso de existir excedente del material de despalme se buscara

tener un acuerdo con bancos de material cercanos a fin de que utilicen este
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material como parte de la restauracion de esos bancos de material. Como ultima
instancia se convendra con el ayuntamiento de Bahia de Banderas, para disponer
de este suelo en el tiradero municipal. De ninguna manera se utilizara el material
de despalme para rellenar cauces Carcavas o escurrimientos naturales.

En el supuesto caso de llegar a presentarse algin derrame de las sustancias
utilizadas por la maquinaria y camiones de volteo como son (grasas, aceites y/o
combustibles) sobre el suelo, se procedera de forma inmediata a recuperar el
suelo y/o material contaminado, este se depositara en un tambo metalico
rotulado con el tipo de residuo que contiene y su caracteristica de peligrosidad,
para posteriormente enviarlo a reciclaje, tratamiento o disposicion final con una
empresa autorizada por la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales

(SEMARNAT).

Aguas residuales.

Se instalaran sanitarios portatiles para los trabajadores de la obra durante la
ejecuciéon del proyecto; lo anterior con la finalidad de evitar la defecacion al aire
libre, teniendo un promedio de 1 bafio portatil por cada 15 personas, durante el
tiempo que dure la obra. Los residuos que se generen en los mismos, estaran a
cargo de la empresa que se contrate para qué preste este servicio, la cual se
encargara del manejo y disposicion final de los residuos hasta el sitio que

autorice el H Ayuntamiento de Bahia de Banderas.

Humanos.

De ser necesario Unicamente se instalard una pequefia bodega para resguardar
los materiales que vayan a utilizarse en el desarrollo del proyecto. Cabe sefalar
que el uso para el area en esta actividad es temporal y al final del proyecto sera
retirada.

Para garantizar la seguridad de los vehiculos que circularan en el area del

proyecto, se instalaran sefialamientos restrictivos que indiquen la velocidad
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autorizada. De la misma manera se colocaran otros sefialamientos para garantizar
el adecuado desplazamiento de los vehiculos.

Sobre la carretera Federal 200 se instalaran los letreros necesarios y suficientes
para indicar la obra que se esta realizando a fin de prevenir cualquier riesgo que
pudiera presentarse en el sitio del proyecto, al igual se colocaran bandereros en

las areas que asi se considere conveniente.

Residuos soélidos urbanos.

Se colocaran al menos dos contenedores debidamente rotulados con letreros
que indiquen residuos organicos y residuos inorganicos, y los residuos que se
generen seran trasladados a una de las esquinas de las colonias aledafas donde
el camion de aseo publico del municipio, realiza la recoleccién de los residuos
que generan los habitantes de la zona.

La vegetacion herbacea que se genere, sera cargada y trasladada al sitio de
disposicién final que autorice el municipio, se le notificara a los empleados para
que por ninguna razon estos residuos sean quemados.

Se colocara 1 letrero en el cual se prohibira la quema del material vegetal que
saldra del predio, asi como de cualquier tipo de residuo que se genere y/o que
se encuentre en el sitio del proyecto.

El escombro que se genere (losas de concreto del canal y/o losas de concreto de
la vialidad, asi como ladrillos de los pozos de visita de aguas residuales, etc.),
seran enviados al sitio donde indique el honorable ayuntamiento de Bahia de
Banderas; debido a que se evitara al minimo generar esa clase de residuos de
manejo especial; con ello no tiene posibilidades el constructor de convertirse en
un gran generador de residuos, y en consecuencia no requerira la autorizaciéon

de la SEDERMA ni someter a evaluacién un plan de manejo.

Residuos peligrosos.
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e En caso de llegar a generarse este tipo de residuos, se efectuaran las siguientes
medidas: Se colectard el material derramado y se dispondra en un tambo
metalico de 200 litros rotulado indicando el tipo de residuo que contiene y las
caracteristicas de peligrosidad del mismo. Posteriormente sera enviado a

tratamiento y/o disposicion final con una empresa autorizada por la SEMARNAT.

Fauna.

e Se tendra especial cuidado de no perjudicar la fauna que se pudiera presentar en
el sitio o sus alrededores, evitando dafiar guaridas y permitiendo al animal huir
provocando ruidos estridentes.

e Se prohibira en todo momento molestar, cazar o aprovechar las especies
animales presentes en toda el area del proyecto y zonas colindantes, para ello se
llevaran a cabo recorridos de vigilancia en la zona y se instalaran al menos dos

letreros alusivos que prohiban dicha actividad.

Etapa de construccion.

Aire. Se contempla implementar las medidas preventivas que a continuacion se

describen:

e Se efectuaran riegos periédicos en las areas de trabajo que sean necesarias para
mitigar la emision de particulas al aire.

e Se afinarad el equipo de transporte y maquinaria, reduciendo con ello la emisién
de ruido y gases.

e Se prohibiran las quemas de material de desecho (residuos sélidos urbanos) o
cualquier otro material, para ello se colocara al menos un letrero de dicha
prohibicion y este se ira moviendo a lo largo del cauce del canal pluvial.

e Se llevard a cabo la supervision de la obra a diario, con la finalidad de verificar

que se esté cumpliendo con dichas medidas.
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Suelo. Como compensacion a las pérdidas de infiltracion debidas a la ocupacion del

suelo se tiene contemplado lo siguiente:

e Se efectuara la reforestacion de la zona federal del cauce del canal en las franjas
denominadas arriates, ubicadas en ambas margenes de la vialidad a construir; asi
como en el camellon central de la vialidad (el nuUmero de elementos y especies a

utilizar, ya fueron indicados previamente en el presente estudio).

Aguas residuales. A efecto de evitar la contaminacién al suelo y subsuelo, se prevé

realizar la siguiente medida preventiva:

e Se continuaran utilizando los sanitarios portatiles que fueron instalados desde la
etapa de preparacion del sitio (1 por cada 15 trabajadores), a estos se les dara

mantenimiento por parte de la empresa contratada para tal fin.

Residuos Solidos. Se tiene previsto la implementacion de las siguientes medidas:

e Se continuara utilizando contenedores rotulados con las leyendas que indicaran
"Residuos organicos” y “Residuos Inorganicos”, que fueron instalados desde la
etapa de preparacion del sitio, si es posible se recubriran con bolsas plasticas,
mismos que se distribuiran en los sitios donde haya mayor concentracion de
personas.

e Todos los residuos sélidos urbanos originados en el proyecto, seran trasladados
a una de las esquinas de las colonias aledafias al proyecto, donde el camién de
aseo publico del H. Ayuntamiento de Bahia de Banderas lleva a cabo la
recoleccion de los residuos que generan los habitantes de la zona y los traslada
hasta el tiradero controlado denominado los brasiles.

e Se les prohibira a los trabajadores del proyecto, disponer los residuos solidos

urbanos y peligrosos en predios cercanos y/o colindantes al sitio del proyecto.
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Vegetacion.

El proyecto tiene contemplado la introduccién de algunas especies en la los
arriates laterales de la vialidad a construir en la zona federal del cauce del canal
pluvial, lo cual contribuira a la diversidad de este elemento. Las especies que se
introduzcan ya fueron indicadas previamente asi como el nimero de elementos
plantar, siendo especies nativas de la region adecuadas a los espacios abiertos, al
clima, etc., lo cual mejorarad el paisaje y el clima del area, y los arboles que se

siembren serviran de refugio sobre todo para la aves y pequefios mamiferos.

Fauna.

Se tendra especial cuidado de no perjudicar la fauna que se presente en el sitio,
evitando dafar guaridas y permitiendo al animal huir provocando ruidos
estridentes.

Se prohibira en todo momento molestar, cazar o aprovechar las especies
animales presentes en toda el area y en todas las etapas, para ello se colocara al
menos un letrero y se efectuardn recorridos de vigilancia en la zona, tal como se

refirid en la etapa de preparacion del sitio.

Residuos Peligrosos.

Se prevé que solamente se generarian residuos peligrosos (aceite, estopas
impregnadas con aceite, filtros de aceite), en el supuesto caso de llegar a sufrir
alguna descompostura la maquinaria y equipo a utilizarse, o bien que se
derramara alguna de las sustancias que utiliza la maquinaria y equipo, por tal
razén se tendria que otorgar un manejo y disposicion final adecuada a este tipo
de residuos de acuerdo con la normatividad ambiental vigente. Por lo que de
llegar a presentarse el supuesto referido se colectard el material derramado y se

dispondra en un tambo metalico de 200 litros debidamente rotulado con el tipo
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y caracteristicas del residuo y posteriormente sera enviado a tratamiento y/o

disposicion final con una empresa autorizada por la SEMARNAT.

Humanos y Medidas de seguridad.

e Se implementaran medidas de seguridad e higiene que seran coordinadas y
vigiladas por el responsable del proyecto, utilizando los implementos necesarios,
asi como también se determinaran sitios adecuados para la colocacién de los
contenedores para la basura y letreros de no tirar basura.

e Para garantizar la seguridad de los vehiculos que circularan en el area del
proyecto, se instalaran sefialamientos restrictivos que indiquen la velocidad
autorizada, asimismo, se instalaran letreros restrictivos de velocidad y de
precaucion maquinaria trabajando, y barreras de delimitacion fisica y proteccion
de transeuntes.

e Sobre la carretera Federal 200 se instalaran los letreros necesarios y suficientes
para indicar la obra que se esta realizando a fin de prevenir cualquier riesgo que
pudiera presentarse en el sitio del proyecto, al igual se colocaran bandereros en

las areas que asi se considere conveniente.
Etapa de Operacion.
Residuos sélidos.
e Afo con afo se llevara a cabo la limpieza y desazolve del cauce del canal pluvial
de cualquier tipo de residuo o material que se pudiese encontrar en el mismo.
e Se instalaran letreros prohibiendo el depdsito en el cauce y sus zonas aledafas

de cualquier tipo de residuo.

Vegetacion.
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e Se realizard el mantenimiento y la limpieza de las areas aledanas al canal, y se

podaran los arboles que se introduciran en dicha zona.

Impactos Residuales.

Toda vez que se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el
ambiente después de aplicar las medidas de mitigacion, la mayoria de los impactos
negativos identificados tienen medidas de mitigacidon que una vez aplicadas permitiran

que sean ampliamente mitigados o reducidos e incluso eliminados.

Componente ambiental agua.

Los impactos residuales que se esperan sobre este elemento, generados por el
proyecto, son que se reducirdn las areas de infiltracion para alimentar los mantos
acuiferos de la zona, sin embargo el agua pluvial que se conducira por dicho canal

pluvial se descargara a la laguna el Quelele.

Componente ambiental suelo.

Se espera que derivado del desmonte, despalme y corte del suelo del sitio del
proyecto, se sustituira el suelo natural del terreno con materiales que modificaran la
permeabilidad del mismo, evitando la infiltracion del agua pluvial hacia los mantos
acuiferos de la zona, causando una afectacion de forma permanente al suelo, por tal
razon se considera que la construccion del proyecto en la zona implicara acciones de
manera permanente, que solo podran ser revertidas a través del tiempo con ayuda de
maquinaria, las cuales se consideran ambientalmente moderadas, siendo importante
mencionar que el agua pluvial que se conducira por el canal que se construird se

descargara a la laguna el Quelele.

Componente ambiental aire.
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No se esperan impactos residuales en este rubro, toda vez que se trata de espacios

abiertos, aunado al hecho de que estos son temporales y reversibles.

Componente ambiental flora.

Es relevante mencionar que en dicho rubro se tendra un impacto residual, dado que el
proyecto prevé la afectacion de manera importante de la flora del lugar, toda vez que
la vegetaciéon existente son pastizales herbaceas y arbolado plantado por personas
aledafas al sitio, si bien sera un impacto permanente el hecho de que se pretende
realizar la reforestacion de los arriates laterales de la vialidad, ello vendra a compensar
y al cabo de algunos afios solventara completamente los servicios ambientales que

prestan las especies y elementos arbdreos a remover.

VII. Pronésticos ambientales y en su caso evaluacion de alternativas.

Pronésticos del escenario.

Pronéstico del escenario sin proyecto.

El escenario que se contempla de la zona sin proyecto, es tal como se ha venido
dando en los ultimos afos, el azolvamiento del canal pluvial existente del proyecto y la
obstruccion del mismo, el deposito sobre este de diversos residuos sélidos urbanos,
asi como la reduccién del gradiente hidraulico del canal, la ocupacion de las areas
colindantes de estos en algunos tramos para paso de vehiculos y desde luego la
latente posibilidad de inundacion de las areas colindantes, tal como se ha venido
presentando en los uUltimos afios, con la consecuente pérdida de bienes materiales de

los habitantes de la zona.

Pronéstico del escenario con proyecto y sin medidas de mitigacion.
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La prediccion de los efectos de las distintas actividades del proyecto sin llevar a cabo
la implementacion de medidas de mitigacion, sin duda alguna, se incrementaria con
ello la contaminacion de la zona, derivado del manejo inadecuado de los diferentes
residuos que se generarian en el area. Asimismo, en caso de no instalar sistemas de
tratamiento (sanitarios portatiles), se efectuaria la defecacion al aire libre, lo cual

traeria la contaminacion del suelo y del agua de la zona.

Por otro lado, si no se lleva a cabo la reforestacion de algunos espacios abiertos en
los arriates de la vialidad que se ubicara en la zona Federal, se alterara el medio
perceptual, con lo cual el paisaje pierde calidad, de igual manera se alteraria aunque
de manera discreta el microclima en la zona del proyecto. Tal vez no se respetaria la

flora y fauna tanto del sitio del proyecto como del area de influencia.

La falta de capacitacién y asesoria a los trabajadores en el respeto y cuidado de la
flora y fauna reflejaria la destruccion, captura o venta de estos elementos en caso de
encontrarlos en la zona, asi como en su zona de influencia. Siendo relevante
mencionar que algunos pueden encontrarse dentro de los listados que establece la

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Ahora bien, al no otorgarseles un manejo y disposicion final adecuada a los residuos
que se generarian en el area, continuaria incrementandose el volumen de estos en la
inevitable contaminacion del agua pluvial del canal del proyecto, sobre todo durante la
época de lluvias. De igual manera, en caso de no otorgarselos un manejo adecuado a
los residuos peligrosos en caso de generarse, se contaminaria el suelo, al igual que el

agua.

Pronostico del escenario con proyecto y con medidas de mitigacion.

Con las medidas establecidas en el presente documento, se esta tratando de prevenir
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que se tenga un desarrollo del proyecto adecuado, con la finalidad de no
comprometer el sistema ambiental de la zona. El medio perceptual resultara muy
favorecido, derivado de la reforestacion que se contempla llevar a cabo en virtud de

que con ello se lograria incrementar la fauna que pudiese existir en la zona.

La calidad del agua no variaria al tener controlados los elementos que pudiesen llegar
a contaminarla tales como: Los residuos sélidos urbanos y aguas residuales, asi como

algun derrame de alguna sustancia de la maquinaria y camiones de volteo a utilizarse.

Los residuos que se generaran, se les otorgara un manejo adecuado, evitando con ello

la contaminacion del agua y suelo.

Las platicas que se tendran con los trabajadores y los letreros informativos que se
contempla colocar, pueden formar individuos mas comprometidos en la proteccion del
medio ambiente y mejor informados en los beneficios ambientales que se obtienen del

cumplimiento ambiental.

Revestir el canal pluvial y la construccion de la vialidad, sin duda evitara o disminuira
las inundaciones que se presentan en la zona, con la consecuente pérdida de bienes
materiales de algunos de los habitantes de la zona y afectacion a la infraestructura

existente.

En términos generales y teniendo en cuenta lo descrito en el Diagnostico Ambiental,
se considera que la obra contribuira en la continuidad de los procesos de cambio que
actualmente y desde hace ya algunos afos, se vienen dando en la zona y la region,

apegados a la normatividad que rigen a este tipo de proyectos
Bajo las condiciones del desarrollo, con la aplicacién de las medidas de prevencién,
mitigacion y proteccion ambiental proyectadas, seguramente se mantendran las

condiciones del sistema ambiental. Considerando que con la aplicacién de las medidas
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de mitigacion propuestas, se dan las condiciones para mantener la armonia con el

medio circundante.

VIII. Identificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos
técnicos que sustentan la informacion senalada en las fracciones

anteriores.
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