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Bitdcora: 18/DS3-0027/01/20

Tepic,Nayarit, 18 de junio de 2020

Asunto: Autorizacion de cambio de uso
de suelo en terrencs forestales

PROPIEDADES INMOBILIARIAS GAT S.A. DE C.V.
PROPIETARIO

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de Propiedades Inmobiliarias GAT S.A. de
C.V. en su caracter de Propietario con motivo de la solicitud de autorizacién de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 2.525 hectareas, para el desarrollo del
proyecto denominado Hotel y villas D-1, con ubicacién en el o los municipio(s) de Bahia de
Banderas en el estado de Nayarit, y

RESULTANDO

Que mediante ESCRITO de fecha 19 de diciembre de 2019, recibido en esta Delegacion Federal
el 08 de enero de 2020, Propiedades Inmobiliarias GAT S.A. de CV., en su caracter de
Propietario, presentd la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales por una superficie de 2.525 hectareas, para e! desarrollo del proyecto denominado
Hotel y villas D-1, con pretendida ubicacién en el o los municipio(s) de Bahia de Banderas en &l
estado de Nayarit, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

1.- Solicitud de autorizacién de cambio de uso de suelo de los terrenos forestales.
2.- Estudio Tecnico Justificativo para el cambio de uso de suelo de los terrenos forestales.
3.- Pago de derechos.

4.- Documentacidn legal que acredita la propiedad.

. Que mediante oficio N° 138.01.01/0330/20 de fecha 07 de febrero de 2020 recibide el 11 de

febrero de 2020, esta Delegacién Federal, requirié opinién al Consejo Estatal Forestal sobre la
viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado Hotel ¥ villas D-1, con ubicacion en el o
los municipio(s) Bahia de Banderas en el estado de Nayarit.

Que mediante oficio COFONAY/DG/058/2020 de fecha 26 de febrero de 2020, recibido en esta
Delegacion Federal el dia 02 de marzo de 2020, el Consejo Estatal Forestal envio la opinién
teécnica de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el
desarrolio del proyecto denominado Hotel y villas D-1, con ubicacién en el o los municipio{s) de
Bahia de Banderas en el estado de Nayarit donde se desprende lo siguiente:
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De la opinién del Consejo Estatal Forestal

1.- Falta anexar un plano tematico donde se sefiale la ubicacion de los seis sitios levantados
en la Microcuenca Hidrologica Forestal.

2 - Hace falta superficie, la cantidad de 1.198 ha para complementar la superficie total de la
CUSTF propuesta de 2.525 ha.

3.- De las especies por rescatar y reubicar hace falta proponer mas especies de interes
presentes en la CUSTF, (Papelilio rojo, huanacaxtle, guacima, Brasil, guaje, tepemezquite y
huinol).

4- Falta motivar la justificacién social, en cuanto al impacto de la industria turisitica estatal,
nacional e Internacional, asi como plasmar la generacién de empleos en la region en sus
diferentes etapas del proyecto, considerando la vida util del mismo a 50 afios.

5.- Hace falta complementar la tabla de los costos economicos, mediante la referenciacion
de los costos reales de la region, tanto para obras, actividades y pago de mano de obra
local y foranea.

6.~ Falta complementar el programa de conservacion y restauracion de suelos.

7.- Falta complementar el programa de reforestacion.

8.- Falta complementar el programa de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre. El
Promovente mediante escrito de fecha 06 de marzo de 2020 y recibido en esta Delegacion

Federal, el 04 de junio del afio en curso, presenta la respuesia a las observaciones
realizadas por el Consejo Estatal Forestal, cumpliendo con lo reguerido.

\v. Que mediante oficio N° 138.01.01/0574/20 de fecha 05 de marzo de 2020 esta Delegacion

v

Federal notificé a Propiedades Inmobiliarias GAT S.A. de C.V. en su caracter de Propietario que
se llevaria a cabo la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales de! proyecto denominado Hotel y villas D-1 con pretendida ubicacion en el o los
municipio(s) de Bahia de Banderas en el estado de Nayarit atendiendo lo siguiente:

Verificar en campo los datos proporcionados por el promovente dentro del estudio técnico
justificativo para el cambio de uso de suelo en los terrenos forestales.

Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Delegacion Federal y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 05 de Marzo de 2020 y firmada por el promovente ylo su
representante se observoé lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

Derivado del recorrido realizado por la superficie propuesta para llevar a cabo las
actividades de cambio de uso de suelo, para el proyecto en mencion, se observa gue los
datos proporcionados por el promovente dentro del documente presentado, corresponde a lo
observado en campo. Al momento de la visita realizada, no se observa inicio de obra en
donde se haya afectado vegetacion forestal.

Que mediante oficio N° 138.01.01/0641/20 de fecha 10 de marzo de 2020, esta Delegacion
Federal, con fundamento en los articulos 2 fraccion |, 3 fraccion |, 7 fraccion XXXV, 10 fraccion
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AXX, 14 fraccién XI, 93, 94, 95, 95, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de Ia Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento: en los Acuerdos por los que
se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debera observarse para su
determinacién y en los costos de referencia para |a reforestacién o restauracién y su
mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de septiembre de 2005 y 31
de julio de 2014 respectivamente, notificé a Propiedades Inmobiliarias GAT S.A. de CV, en su
caracter de Propietario, que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, deberiz depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la
cantidad de $162,285.66 (ciento sesenta y dos mil doscientos ochenta y cinco pesos 66/100
M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 8.84 hectareas con
vegetacion de Selva baja caducifolia, preferentemente en el estado de Nayarit.

Que mediante ESCRITO de fecha 21 de marzo de 2020, recibido en esta Delegacion Federal el
dia 04 de junio de 2020, Propiedades Inmobiliarias GAT S.A. de CV. en su caracter de
Propietario, notificé haber realizado el depdsito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $
162,285.66 (ciento sesenta y dos mil doscientos ochenta y cinco pesos 66/100 M.N.) por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 884 hectareas con vegetacion de Seiva
baja caducifolia, preferentemente en el estado de Nayarit.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actia; y

CONSIDERANDO

Que esta Delegacion Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, es
competente para dictar la presente resolucién, de conformidad con lo dispuesto por los articulos
38, 39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

- Que la via intentada por el interesado con su escrito de merito, es la procedente para instaurar el

procedimiento de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 10 fraccidon XXX, 14 fraccion X1, 93, 94, 95 96, 97, 98, 89 y 100 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de 120 al 127 de su Reglamento.

Que con el objeto de verificar &l cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avoco a la revision de la informacién y documentacién que fue proporcionada por el promavente.
mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que comesponde al cumplimienfo de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicidn establece:

Articulo 15,

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisard el nombre, denominacién o
razon social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legaf, domfg:i{m para
recibir notificaciones asfi como nombre de s persona o personas auforizadas para recibirlas, la
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peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticion, el drgano
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emisién. El escrito debera estar firnado por
el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
se imprimira su huella digital.

El promovente debera adjuntar a su escrifo los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actia, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrative, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante ESCRITO de fecha 19 de Diciembre de 20189, el
cual fue signado por Propiedades Inmabiliarias GAT S.A. de C.V.,, en su caracter de Propietario,
dirigido al Delegado Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el
cual solicita la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una superficie
de 2525 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado Hotel y villas D-1, con
Elretendtda ubicacion en el municipic o los municipio(s) de Bahia de Banderas en el estado de
ayarit.

2 - Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone:

Articulo 120. Para solicitar la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el
interesado debera solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el cual contendra lo
siguiente;

|- Nombre. denominacion o razén social y domicilio del solicitante;
il.- Lugar y fecha,
Ill.- Datos y ubicacién del predio o conjunto de predios, y

J'L;é:cSuperﬁcie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por
afectar.

Junto con la solicitud deberé presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple de
la identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro pdblico que coresponda o, en su Caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cofejo. Tratdndose de ejidos o
comunidades agrarias, deberéa presentarse original o copia certificada del acta de asamblea en la
que conste el acuerdo de cambio del uso de suelo en el terreno respectivo, asi como copia

simple para su cotgjo.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente
requisitado y firmado por e! interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo segundo del
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RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecio en cuestion, éste
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnica justificativo que fue exhibido
por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por Propiedades
Inmobiliarias GAT S.A. de C.V., en su cardcter de Propietario, asi como por JUAN RANGEL
GUZMAN en su caracter de responsable técnico de |a elaboracién del mismo, quien se encuentra
inscrito en el Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos forestales en el Lib.
NAY T-Ul Vol. 5 Ndm. 3.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos guedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

1. Copia certificada de escritura plblica nimero 37212, tomo 263, libro XVII, folios del 531828 al
531840, de fecha 15 de marzo de 2018, de la Notaria Publica nimero 09 de Tlaguepaque,
Jalisco, cuyo titular es el Lic. Felipe Ignacio Vazquez Aldana, que contiene el contrato de
compraventa que celebran la sociedad mercantil denominada Playa Amor Ocean, 5. de RL. de
C.V. como vendedor, y la sociedad mercantil denominada Propiedades Inmobiliarias GAT S.A. de
C.V., como comprader respecto del siguiente inmueble: lote de terreno localizado en el desarrollo
turistico denominado Costa Banderas, sito kilémetro 8 y 9 de la carretera a la Cruz de
Huanacaxtle / Punta Mita, municipio de Bahla de Banderas Nayarit, conocido como lote letra C
de Playa Pontoquito, con una superficie de 20,000.12 m2.

Instrumento inscrito en el Registro Piblico de la Propiedad de Bucerias, municipio de Bahia de
Banderas, Nayarit, el 23 de mayo de 2018, libro 1333, seccidn |, serie A, bajo partida nimero 49.

2. Copia certificada de escritura pablica nimero 37213, tomo 263, libro XV, folios del 531841 al
531853, de fecha 15 de marzo de 2018, de la Notaria Pablica nimero 09 de Tlaquepaque,
Jalisco, cuyo titular es el Lic. Felipe Ignacio Vazguez Aldana, que contiene el contrato de
compraventa que celebran la sociedad mercantil denominada IC Heoldings, S. de R.L. de C.V.
como vendedor, y la sociedad mercantil denominada Propiedades Inmobiliarias GAT S.A. de C.V.,
como comprador respecto del siguiente inmueble: lote identificado como RT-12, ubicado en el
desarrollo conocido como "Costa Banderas", en la carretera La Cruz de Huanacaxtle / Punta
Mita, municipic de Bahia de Banderas Nayarit, conocido como lote letra C de Playa Pontoguito,
con una superficie de 20,029.59 m2.Instrumento inscrito en el Registro Publico de la Propiedad
de Bucerias, municipio de Bahia de Banderas, Nayarit, el 23 de mayo de 2018, libro 1333,
seccion |, serie A, bajo partida nimero 43.

3. Copia certificada de escritura publica nimero 332, de fecha 29 de septiembre de 2015, ante el
Lic. Carlos Montafio Pedraza, Notario Plblico namero 130 de Monterrey, MNuevo Ledn, gue
contiene la constitucion de la sociedad mercantii denominada: Propiedades Inmobiliarias GAT
S.A deCV.

4. Copia certificada de credencial para votar con fotografia expedida por el Instituto Nacional
Electoral con IDMEX1211315291, a nombre de BRACHO BREMER RODRIGO.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
=4 > /
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justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, gque dispone:

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativas a que hace referencia la Ley, deberan contener la
informacion siguiente:

I.- Usos que se pretendan dar al termeno;

II.- Ubicacién y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacion de la porcion
en gue se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a fravés de
planos georeferenciados;

lil.- Desecripcion de los elementos fisicos y bioldgicos de la cuenca hidrolégico-forestal en donde
se ubique el predio;

IV.- Descripcién de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado, clima,
tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de fauna;

V.- Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio
de uso del suelo;

VI- Plazo y forma de gjecucion del cambio de uso del suelo;
VIl.- Vegetacién que deba respelarse o establecerse para proteger las tierras fragiles;

VIll.- Medidas de prevencidn y mitigacién de impactos sobre los recursos forestales, la flora y
fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del suelo;

[X- Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuesto;

X .- Justificacién técnica, econdmica y social que motive la autorizacion excepcional del cambio de
uso del suefo;

Xi.- Datos de inscripcién en el Registro de la persona que haya formulado el estudio y, en su
caso, del responsable de dirigir Ia ejecucion;

Xll.- Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolégico del
fermitorio en sus diferentes categorias;

;;g:.- Estimacién econémica de los recursos biolégicos forestales del drea sujeta al cambio de uso
suelo;

XN].E; Estimacién del costo de las actividades de restauracién con motivo del cambio de uso del
suelo, v

XV.- En su caso, los demds requisitos que especifiguen las disposiciones aplicables.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte gue los requisitos previstos
por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado mediante la infarmacion
vertida en el estudio técnico justificativo entregado en esta Delegacion Federal, mediante
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ESCRITO, de fecha 19 de Diciembre de 2019,

Por lo anterior, con base en la informacién v documentacién que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, pérrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

Que con el objeto de resolver lo relativo a la demastracién de los supuestos normativos que
establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende Ia autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avoco al estudio de la informacién ¥ documentacion
gque obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articule 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizaré el cambio de uso de suelo en ferrenos forestales por
excepcion, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento,
los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas gue se verdn afectados se
mantenga, y que la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en
su captacion se mitiguen en las dreas afectadas por la remocién de Ia vegetacion forestal,

De la lectura de la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificative, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se verdn afectados se marntega,
2. Que la erosion de los suelos se mitigue, y
3. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitigue.

En tal virtud, con base en el andlisis de la informacién técnica proporcionada por el interesado,
se entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos gue a
continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observo lo
siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

El proyecto se ubica dentro de la Region Hidrologia Huicicila (RH13), en la Cuenca Rio
Hucicila-San Blas (B) y en la Subcuenca Rio Huicicila (a), hacia la parte sur. La Microcuenca
delimitada como Unidad de Andlisis (UA), se encuentra drenada por el Arroyo el Carrizal (INEGI,
2010). El area del proyecto comparte algunas caracteristicas fisicas y bioclogicas, que se
distribuyen en la Cuenca, Subcuenca y Microcuenca, las cuales seran evaluadas y comparadas,
para tener un criterio respecto al impacto que pueda generarse con la ejecucion del cambio de
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uso de suelo (CUSTF).

Es una Microcuenca (UA) de tipo exorreica, con una superficie total de 1,891.43 ha (18.914
km?), con un perimetro de 23.73 km., y un area de 18, 914,280 m2.

Tipo de vegetacién dentro de la Unidad de Analisis - De acuerdo a la clasificacion hecha por
el INEGI (2016), datos vectoriales digitales de uso de suelo y vegetacion serie VI escala
1:250,000, dentro de la Microcuenca, se distribuye vegetacion dominante de Selva Baja
Caducifolia, seguido en menor medida una fraccion de Selva Mediana Subcaducifolia, asl como
zonas de uso agricola y urbanas.

Los sitios de muestreo se enfocaron, principaimente, hacia vegetacion de Selva Baja Caducifolia,
ya que el drea del Proyecto estd compuesta por vegetacion de ese tipo.

En total se establecieron 6 sitios de muestreo, determinando una intensidad de muestreo del
0.03%. Con los datos levantados se obtendra una referencia de las condiciones de la vegetacién
en la Microcuenca, ya que solo se requiere determinar la diversidad de especies y poder hacer el
comparativo con el area del proyecto.

Durante estos recorrides, se aproveché para registrar la presencia de fauna silvestre local,
mediante observaciones directas (cualitative), ademas de realizar franseptos de muestreo,
considerando de la misma manera los comentarios de personas que habitan en la zona, asi
como una revision bibliografica respectiva de la region. Dicha informacion se utilizé para
determinar la diversidad y abundancia de la zona, lo cual se detalla mas adelante.

Las condiciones de la vegetacién en la Microcuenca se encuentran representadas, en su
mayoria, por vegetacién de Selva Baja Caducifolia (85%), seguido por una fraccion en la parte
alta de Selva Mediana Subcaducifolia, asi como zonas urbanas y agricolas (CONAFOR, 2015;
INEGI, 2018).

Los sitios de muestreo se enfocaron a zonas con vegetacion de Selva Baja Caducifolia, ya el
area del proyecto comprende esas condiciones, por lo tanto, con esto, podemos comparar las
condiciones generales de este tipo de vegetacién con la que se encuenfira en el proyecto. En
seguida se enlistan las especies registradas durante el inventario de campo por estratos
(superior, medio y bajo).

Estrato arbéreo .- Se puede ver que tanio el didmetro normal como la densidad calculada para
las especies mas relevantes, influye fuertemente en wvalores de importancia dentro de Ia
poblacion, sin embargo la variable que representa una mayor relevancia es el didmetro normal,
ya que en algunos casos se presentaron densidades bajas y su importancia es significativa, tal
es el caso de Enterolobium cyclocarpum con un valor de 11.3%. Es importante mencionar que la
estructura horizontal {(dominancia relativa), el IV| indica que se existe una poblacién heterogenea
en cuanto a la dominancia entre las especies.
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La poblacion presenta una mayor densidad dentro de las categorias diametricas de 10, 15 y 30,
lo cual sugiere que gran parte de las especies registradas de la poblacion de Selva Baja
Caducifolia han sufrido impactos significativos durante los Ultimos afios.

La riqueza del estrato arbéreo, en la Microcuenca, fue de 31 especies, distribuidas en 14
familias. La mas destacada corresponde a la familia Fabaceae con un registro de 9 especies,
seguida por la familia Malvaceae con § especies y la familia Moraceae con 3 especies, mientras
que la familia Burseraceae, Euphorbiaceae y Salicaceae, registra cada una 2 especies. Estos
valores de riqueza especifica resultan ser bajos si consideramos que las Selvas Medianas
Subcaducifolias conservadas llegan a presentar un elevado nimero de familias y de especies por
familias (Sanchez et af ., 2018; Beltran-Rodriguez et al ., 2018).

indice de Shannon Wiener - El valor calculado mediante este indice fuera para el estrato
arbdreo de 3.08.
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indice de Margalef .- Se obtuvo un valor para el estrato arboreo de 4.22, valor que indica un
grado de riqueza de especies medio.

El estrato arbustivo y/o sotobosque.- 8 & encuentra dominado ampliamente por Lysiloma
divaricatum, seguido por Leucaena lanceolata y Haemetoxylum brasiletto con un 37.6, 286 y
28.1% respectivamente. En este caso la estructura horizontal ests compuesta por individuos

Jovenes con diametros que van de los 2 a 10 cm, ¥y con densidades bajas por hectires
(regularmente 30 individuos/ha).

Se registré un total de 16 especies, en 10 familias, siendo la familia Fabaceae la que mas

especies registra, con 6, seguido por Burseraceae con 2 especies, el resto esta representado
CON una especie.
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El estrato arbustivo registro un total de 16 especies, en 10 familias, siendo oa familia Fabaceas Ia
gue mas especies registra, con 6, seguido de Burseraceas, con 2 especies, el resto esta
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representado por una especie.

Diversidad - Dentro del Indice de Shannon Wiener, presenta un valor de 2.56; para Margalef
presenta 2.31 y para Simpson 0.90.

Estrato Herbéceo.- Fue mas reducido en cuanto al numero de especies, sin embargo muy
abundante, el cual se encuentra dominado por Barleria oenotheroides, Mentzelia aspera ¥
Waltheria indica, con un valor de 72%, 64% y 63% respectivamente, en cuanto a sSu peso
ecologico en la poblacion, el resto presenta una dominancia mas bajas respecto a las
mencionadas.

QR HR 1 NG R R

La distribucion de los individuos de este estrato, esta representada por una densidad elevada y
un diametro de copa baja (estructura horizontal), mientras que a menor diametro de copa su
altura fue menor y a medida que el diametro de copa aumenta, incrementa significativamente la
altura de los individuos.
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El estrato herbaceo presento un desarrollo muy abundante (225,000 individuos/ha), calculando
una riqueza de especies de 6 especies y un valor del indice de Margalef de 0.41 (diversidad
baja). El valor del indice de Simpson fue de 0.72 y el de Shannon de 1.5, en ambos casos se
considera un valor con una diversidad media. En cuanto al indice de similitud de Jaccard, los
sitios que presentan un grado de similitud del 33%. fue el 1 y2
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Podemos determinar que la poblacion de Selva Baja Caducifolia, presentan alteraciones
significativas en los estratos arbustivo y herbaceo, mientras que el estrato arbustivo atin mantiene
un una estructura estable, esto porque presenta una mejor distribucion de especies y densidades
elevadas. Sin embargo en las partes bajas de la Microcuenca, cercano a los nicleos poblaciones
es donde se observa una mayor influencia lo cual ha venido repercutiendo en el desarrollo de
este tipo de vegetacién. En cuanto al grado de diversidad es media (alfa). Agregando que para el
estrato arboreo la probabilidad maxima de que una misma especie haya registrado en un mismo
sitio de muestreo, es del 50%, mientras que para el estrato arbustivo y herbaceo es menor al
50%. Esto significa que la informacion de cada sitio de muestrec en la Microcuenca, no
presentan similitudes (beta) importantes, en cuanto a su composicién, sin embargo sucede lo
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contrario para el estrato arboreo.

Fauna Silvestre - Para registrar la fauna silvestre, se utilizo el método por transectos, tomando
en cuenta la superficie de la Unidad de anlisis (UA). Con ayuda de un GPS (etrex 20 Garmin)
se establecieron cuatro transectos de 500 a 1,000 m de largo por 30 m de ancho, separados
entre si. Los transectos fueron recorridos por dos personas de las 6:00 a.m a 5:30 p.m, con un
esfuerzo de muestreo de 23 horas (dos dias), a una velocidad de 1.2 km/hr, aproximadamente,
registrando organismos mediante observacion directa (avistamientos) e indirecta (rastros:
madrigueras, huellas, excretas). Una vez ubicados, con una camara (NIKON, Coolpix L820, 30
X) se tomé evidencia fotografica de cada rastro para su posterior identificacion mediante guias
de campo (Aranda, 2012). Para la identificacion de los organismos, se utilizaron guias y libros
especializados: para la herpetofauna (Conant y Collins, 1998), mastofauna y rastros (Burt y
Grossenheider, 1980: Elbroch, 2003; Ceballos y Oliva, 2005; Aranda, 2012).

En el caso de las aves, se establecieron ocho puntos de conteo, de 30 m de radio fijo para
registrar, durante 10 minutos, todas las especies observadas o escuchadas, de 6:00 a.m a 5:30
p.m, con un esfuerzo de muestreo de 23 horas, tomando en cuenta que fueron dos dias. Para
determinar las especies se utilizaron binoculares (Vortex 8 x 42) y guias de campo (Howell y
Webb, 1995; Kaufman, 2000; Sibley, 2001).
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Aves - Se obtuvo un total de 184 registros pertenecientes a 50 especies de aves, de las cuales
nueve se encuentran enlistadas en la NOM-059: siete Bajo Proteccién Especial (Pr), una En
Peligro de Extincién (P) y una como Amenazada (A).

Las especies de aves con mayor abundancia estimada fueron: Eupsittula canicularis, Columbina
passerina, Progne chalybea, Thryophilus sinaloa.

Mamiferos - En total se registraron en total cuatro especies de mamiferos. las cuales no se
encuentran enlistadas en la NOM-058.
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En cuanto al grupo de los mamiferos, el nimerc de registros fue menor, ocbteniendo de esta
manera 11 individuos (cuatrc especies) durante el monitoreo, con una abundancia estimada de
5223.267 individuos para el 4rea de la Microcuenca (UA).

Herpetofauna.- En el caso de la herpetofauna, se registraron en total 6 especies pertenecientes a
tres familias. Cabe sefialar, que dos se encuentran enlistadas en la NOM-058 como Amenazada
(Ctenosaura pectinata) y Sujeta a Proteccion Especial (Aspidoscelis lineattisima).
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Para un mejor entendimiento de los cambios de la biodiversidad en relacion con su ambiente, se
considera la medicién de los componentes alfa, beta ¥y gamma. La diversidad alfa se refiere al
nimero de especies a nivel local (Rodriguez y Vazquez-Dominguez, 2003; Rodriguez, 2009), la
diversidad beta es el grado de cambio o reemplazo en la composicion de especies entre
diferentes comunidades en un paisaje, y la diversidad gamma es la riqueza de especies del
conjunto de comunidades que integran un paisaje, resultado de la unién entre la diversidad alfa ¥
la diversidad beta (Moreno, 2001; Rodriguez, 2009).

Con respecto a la diversidad alfa, los métodos se pueden dividir en dos tipos: basados en la
cuantificacion del numero de especies presentes o en la estructura de la comunidad, este dltimo
puede clasificarse en la dominancia y en la equidad de una comunidad {(Moreno, 2001). Por lo
gue, en este caso se considerd un indice basado en e concepto de equidad, como el de
Shannon-Wiener, el cual expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas
las especies de una muestra (Moreno, 2001).
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Vegetacién forestal dentro del drea de custf - De acuerdo a la informacién vectorial digitales
de Uso de suelo y vegetacion serie VI, escala 250,000 (INEGI, 2016), el tipo de vegetacion
representativo en la zona, corresponde a Vegetacion de Selva Baja Caducifolia.

E| sistema de muestreo utilizado fue sistematico a cada 50 metros entre puntos, con la finalidad
de cubrir toda el area del Proyecto. Con esto se logrd recorrer la superficie propuesta para el
CUSTF (9 sitios de muestreo). Considerando la superficie total del Proyecto (2.525 ha), la
intensidad de muestreo fue del 20%.

Estrato arbéreo. De acuerdo con los resultados, las especies con mayor pesc ecolégico en el
proyecto fueron H. pallidus (40.8%), A. guacuyule (354%), E. cyclocarpum () Leucaena
lanceclata y Guazuma ulmifolia. E| resto de las especies presentan un valor menor al 20% en
cuanto a su importancia dentro de la estructura. En este estrato se registraron 21 especies, con
una altura promedio de 6 metros y un diametro normal promedio de 11 cm.
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Respecto a la estructura horizontal y vertical, se registra una densidad elevada en las 10 a 15
cm, lo cual significa una condicion joven de la vegetacion, teniendo un comportamiento regular en
cuanto al desarrollo en altura respecto al diametro (a medida que aumenta el didmetro
incrementa la altura).

La riqueza del estrato arbéreo, Se registraron 15 especies, distribuidas en 8 familias. Destacando,
con un mayor nimero de especies, la familia Fabaceae con 7 especies, seguida por la familia
Malvaceae con el registro de 2 especies, la riqueza especifica es muy baja si lo comparamos con
el area de la Microcuenca, la cual registra 31 especies con 14 familias. Y si se comparan con
Selvas bien conservadas més aun. ya que en condiciones conservadas se ha regisirado un
niimero de familias y especies elevado (S&nchez et al., 2018; Beltran-Rodriguez et al., 2018).

Estrado arbustivo. Los valores calculados del VI, sugieren que el comportamiento de
distribucion es mas equilibrado en cuanto al peso ecolégico. Sin embargo las mejor
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representadas corresponde a individuos de H. pallidus (84.9%) C. ovata (55.5%) y L. lanceolata
(45.7%). La estructura horizontal (Grafico 18),, registra didmetros menores a 5 cm, se observa
anormal la curva debido a que existe una mayor concentracion en diametros mayores gue en los
menores. En cuanto a la estructura vertical si presenta un desarrolio normal, ya que a medida
que incrementa el diametro lo hace también en aitura.
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El estrato arbustivo y/o sotobosque registrd una rigueza de 7 especies, en 5 familias, siendo la
familia Fabaceae la que mas se registré con 3 especies. Si lo comparamos con los resultados de
1fa Microcuenca, resulta ser bajos, ya que en la Microcuenca se registraron 16 especies, en 10
amilias.

Estrato herbaceo - Las especies que representa un valor de importancia més elevado fueron;
W. indica, (68.5%) M. charantia (65.4%), Cynodon sp. (61.5%) y E. imbricata (53.3%)
principalmente, el resto de las especies presentan un valor de importancia menor al 27% (Tabla
99 y Grafico 20). Para interpretar la estructura horizontal se tomé en cuenta el diametro de copa
herbacea, mediante categorias de 5 cm (0.05 m). El resultado nos indica una distribucién variada,
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registrando en ia categoria de 0.10 metros una mayor densidad. La estructura vertical nos indica
una tendencia que a medida que incrementa la cobertura de cada individuo, aumenta en altura.

El estrato herbaceo presenta una riqueza especifica de 6 especies y 4 familias, siendo la mejor
representada la familia Acanthaceae con un registro de 2 especies. Comparado con |a
informacion de la Microcuenca los valores son similares (6 especies, en 6 familias).
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indice de Shannon-Wiener. E| calculé resulta para el estrato arbéreo de 2.47, para el arbustivo
fue de 1.01 y finaimente para el herbaceo fue de 0.4, lo cual se puede interpretar que existe un
grado de diversidad alto para el primer caso y baja para los Gltimos.

indice de Margalef. E| estrato arboreo arrojo un valor de 2.12, indicando un grado de la riqueza
de especies medio. El estrato arbustivo registra un valor calculado de 1.01 y el harbaceo 0.40,
estos Ultimas indican una rigueza de especies muy baja.

indice de Simpson. El valor calculado para el estrato arbéreo fue de 0.75, para el arbustivo fue
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de 0.9 y para el estrato herbaceo fue de 0.74, lo cual sugiere una un grado de diversidad alta en
todos los casos,

De acuerdo a los valores determinados para la estructura de la vegetacion, la riqueza (alfa) y la
diversidad de especies (alfa) y entre sitios de muestreo (beta). La estructura arborea esta
representada por un desarroilo en etapa joven, ya que se calcula una densidad promedio por
hectarea de 739 individuos, de los cuales el 72% se encuentra distribuido en categorias
diametricas de entre 10 y 15 cm, con una altura promedic de 8 metros, mientras que la densidad
de la categoria diametrica 15 a la 30 se reduce de manera significativa.

Por ofro lado, los indicadores de biodiversidad (alfa) calculados, registran, para este estrato, una
riqueza (S) de especies de 15 especies, un valor del indice de Margalef (Dmg) de 2.12 el cual
indica que es una poblacién que cuenta con una riqueza especifica media. El indice dominancia
de Simpson resulto ser de 0.90 (indica una poblacién con una diversidad alta). El valor del indice
de equidad de Shannon-Wiener (H&acute;=2.5) sugiere una diversidad arborea media.
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La estructura arbustiva y/o sotobosque, se registro una densidad promedio de 380 individuos por
hectarea y una altura media de 3 metros. De estos el 54% de los individuos presentan un
diametro medio de § cm (Grafico 16), registrando una densidad menor a medida que el diametro
se reduce. La riqueza especifica fue de 7 especies, determinando un valor del indice de Margalef
de 1.01, indicando una riqueza de especies baja. El indice de Simpson fue de 0.74 y el de
Shannon-Wiener fue 1.6, determinando una diversidad alta y media respectivamente,

La estructura herbacea igual que la arbustiva presento valores bajos en los indicadores
calculados. Se calculé una riqueza de 6 especies y el indice de Margalef fue de 0.4, lo cual
indica una riqueza de especies baja. El valor calculado del indice de Simpson fue de 0.73 y para
el de Shannen fue de 1.5, indican un grado de diversidad alto y medio.

Por lo tanto, de acuerdo a los resultados expuestos, la poblacion de Selva Baja Caducifolia, que
se encuentra en el Proyecto, presentan alteraciones fueries en su estructura, por tal razan
presenta un desarrollo joven de los individuos que la componen, de los tres estratos, esto debido
a la influencia de desarrollo urbano de la zona. Los indicadores de biodiversidad analizados
determinan que existe una riqueza de especies y un grado de diversidad que va de baja a media
{alfa), sin embargo bajas posibilidades de encontrar una misma especie en diferentes puntos del
area (Beta). En general los indicadores de biodiversidad resultaron con valores bajos,
comparados con los obtenidos para la Microcuenca (Cap. Ill), por lo tanto sugerimos que no
existe riesgo en la pérdida de biodiversidad por el CUSTF, gracias a que las especies a remover
se representan mejor @n zonas mas conservadas en la Microcuenca,

Fauna silvestre dentro del area de custf - Entre los indicadores mas convencionales a estudiar
para los fines del presente estudio y dirigidos a los cuatro principales grupos de especies de
fauna silvestre: mamiferos, aves, reptiles y anfibios: podemos mencionar primeramente la riqueza
a nivel de especies, familias, 6rdenes y grupo de especies. Otro ejemplo es el andlisis de |a
dominancia de un grupo de especies sobre ofro y que tipos de especies estan mejor
representadas dentro de sus grupos y su abundancia, en especial por la funcién que
desempefian dentro de la cadena tréfica y su nicho ecoltgicos dentro del habitat.

Cabe sefalar que la abundancia representada por la cantidad de individuos en un espacio y
tiempo determinados no puede establecerse en términos absolutos, ya que la toma de datos esta
ampliamente influenciada por la movilidad, dispersion ¥y conducta de los animailes. Por lo tanto, se
toma en cuenta la abundancia relativa, para tener un panorama del estado de conservacién de
las especies en el lugar, asi como la calidad del habitat.

Con ayuda de un GPS (etrex 20 Garmin) se establecieron dos transectos de 155 a 250 m de
largo por 30 m de ancho, separados entre si. Los transectos fueron recorridos por dos personas
de las 6:00 am a 5:30 p.m, con un esfuerzo de muestreo de 23 horas {dos dias), a una
velocidad de 1.2 km/hr. aproximadamente, registrando organismes mediante observacién directa
(avistamientos) e indirecta (rastros: madrigueras, huellas, excretas). Una vez ubicados, con una
camara (NIKON, Coolpix LB20, 30 X) se tomé evidencia fotografica de cada rastro para su
posterior identificacion mediante guias de campo (Aranda, 2012).

Para la identificacion de los organismos, se utilizaron guias y libros especializados: para la
herpetofauna (Conant y Collins, 1998), mastofauna y rastros (Burt y Grossenheider, 1980;
Elbroch, 2003; Ceballos y Oliva, 2005; Aranda, 2012).
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En el caso de las aves, se establecieron cinco puntos de conteo, de 30 m de radio fijo para
registrar, durante 10 minutos, todas las especies observadas o escuchadas, de 6:00 am a 5:30
p.m, con un esfuerzo de muestreo de 23 horas, tomando en cuenta gue fueron dos dias. Para
determinar las especies se utilizaron binoculares (Vortex 8 x 42) y guias de campo (Howell y
Webb, 1995; Kaufman, 2000; Sibley, 2001).

En el Area del Proyecto, se obtuvieron en total registros pertenecientes a especies en general
por todos los grupos faunisticos. En el caso de las aves, se registro un total de 24 especies, que
equivale a un 82% respecto al total. Asi mismo, las aves fue el mas representativo con un fotal
de 82 individuos, en comparacién con el grupo de los mamiferos y los reptiles.

Aves - El grupo de las aves fue el mas representativo en el Area del Proyecto en comparacién a
los demas grupos. Se obtuvo un total de 82 registros pertenecientes a 24 especies, de las cuales
Micrastur semitorquatus (Halcon Selvético de Collar) se encuentra Sujeta a Proteccidn especial.
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Con respecto a los resultados obtenidos del analisis, se puede observar que el grupo de las aves
esta mejor representada en comparacion con el resto de los grupos faunisticos. De acuerdo con
lo anterior, el grupo de las aves obtuvo un total de 82 individuos (24 especies), con una
abundancia estimada de 554 individuos para el area del Proyecto. Asl mismo, las especies con
mayor abundancia son: Hirundo rustica (15 individuos), Zenaida asiatica (12 individuos) y
Columbina passerina (11 individuos),

Mamiferos - Se registrd en total tres especies de mamiferos pertenecientes a tres familias, las
cuales no se encuentran enlistadas en la NOM-059.

En cuanto al grupo de los mamiferos, Ia abundancia fue menor, obteniendo de esta manera al
registro de solo siete individuos (tres especies) durante el monitoreo, con una abundancia
estimada de 28 individuos para el area del Proyecto.

Reptiles .- Por ultimo, para el grupo de los reptiles se obtuve una abundancia estimada de 10
individuos para el area del Proyecto. Cabe sefialar que Unicamente se registraron tres individuos
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de dos especies.

Con respecto al Indice de Shannon-Wiener (diversidad alfa), en el area del Proyecto el grupo de
las Aves representa una mayor diversidad a comparacion de los deméas grupos faunisticos, con
un valor de 2.72, el cual se puede catalogar como un grado de diversidad medio (valores de 1.36
a 3.5) de acuerdo a lo sugerido por Aguirre (2013). En cuanto al grupo de los Mamiferos y los
Reptiles, ambos obtuvieron un grado de diversidad bajo ya que se obtuvo un valor de 1.0 y 0.64
respectivamente.,

Por otra parte, los resultados obtenidos del indice de Simpson muestran un alto grado de
diversidad (valores mayores a 0.67) para el grupo de las aves con un valor de 0.91, mientras
que para los mamiferos se obtuvo un valor de 0.61 y 0.44 para los reptiles.
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Cnmraraclﬁn del indice de Valor de Importancia de Flora entre la Unidad de Analisis y el
Predio.

La vegetacion predominante en la zona del proyecto corresponde a vegetacién de Selva Baja
Caducifolia (INEGI, 2016), asi como en toda la Parcela correspondiente. El proyecto cuenta con
una cobertura promedio del 68%, compuesta por especies tipicas de este tipo de vegetacion y
por algunas gue se consideran como especies de tipo secundaria, presente en zonas
impactadas, con una estructura poco desarrollada.

Para hacer un andlisis comparativo de las condiciones de la vegetacién y la fauna silvestre, fue
necesario utilizar indicadores que nos permitieran tener un dato para expresar las concidicones
actuales, y ademas hacerlo tanto en el area del Proyecto como en la Microcuenca (UA), con la
finalidad de relacionar los valores y determinar el grado de impacte que se puede tener con la
gjecucion del Proyecto.
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De acuerdo a los resultados de los indices de diversidad (Vegetacion y fauna) y dominancia e
Importancia (vegetacion), descritas en los Capitulos Il y IV, asi como tomando en cuenta
aquellas especies incluidas en la NOM-058-SEMARNAT-2010, dentro del area del proyecto y la
Microcuenca (UA). De la misma manera, se mencionan [as actividades requeridas para mitigar
ylo compensar los efectos ocasionados por el CUSTF descritas en el Capitulo VlIl. Se determina
lo siguiente para cada elemento analizado en el Proyecto, comparandolo con los resultados de la
Microcuenca (UA).

Estrato arbéreo .- Debido a que en la Microcuenca se regisiré una mayor cantidad de aspecies
que en el Proyecto (CUSTF), el valor del |V| para el primer caso fue variado. Entre las especies
registradas en la Microcuenca y el Proyecto (CUSTF), se puede comparar L. lanceolata con un
valor en la Microcuenca del 9.7% y en el Proyecto de 27.7%, lo cual significa una densidad por
hectarea mayor en el Proyecto. Sucede lo mismo en el caso de H. pallidus con un valor de 3.5%
(Microcuenca) y 40.8% (Proyecto), E. cyclocarpum con un valor de 11.3% confra 34.1%. Sin
embargo algunas especies como H. brasiletio presenta un valor del IVl para la Microcuenca de
17.7% y para el Proyecto (CUSTF) de 8.1% y J. standleyi con un valor de 15.1% y 11.4%.

El area de la Microcuenca registra las especies de A. guacuyule (A), Handroanthus chrysanthus
(A) y B. arbérea (Pr), las cuales se encuentran enlistadas en la NOM 059 (2010), bajo algun
estado de conservacién. De estas Unicamente A, guacuyule se registra en el area del Proyecto
(CUSTF). Dicha especie en la Microcuenca (UA) tiene un valor del IVl en la poblacién de 8.5%,
mientras que en el Proyecto se calculé un valor de 35.4%.
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Como se puede observar, las especies registradas en el Proyecto se encuentran presentes en la
zona de la Microcuenca (UA), en proporciones diferentes, sin embargo con presencia importante
en la comunidad de SBC. Es importante recalcar que los valores del IVI, son variables debido a
que la Microcuenca (UA) presenta una mayor cantidad de especies que la del Proyecto, para el
estrato arbéreo.

Estrato arbustivo y/o sotobosque.- L os resultados en cuanto al [V| tuvieron el mismo sentido
que en el estrato anterior, aunque cabe destacar que algunas especies registradas en el Proyecto
no se registraron en este estrato, sin embargo si se registraron mejor desarrolladas en el estrato
arboreo. Para este caso, las especies mas relevantes para la Microcuenca y el Proyecto, fueron
L. lanceolata (UA 30 y Proyecto 46%), L. divaricatum (UA 38 y Proyecto 14%) y V. campechiana
(UA 19 y Proyecto 37%), P. capitata (UA 24 y P 15%) y R. armata (UA 44 y P 24%).
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Estrato Herbaceo.-

‘Las especies mas relevantes son: B. oenotheroides (UA 72 y P 27%), M.
charantia (UA 27 y P 48%), A W. indica {UA 63 y P 68%) y E. imbricata (UA 28 y P 53%),
siendo mas relevantes en el sitio del Proyecto gue en la Microcuenca.
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Diversidad - La vegetacion en el area del CUSTF corresponde Vegetacion de Selva Baja
Caducifolia (SBC), mientras que la Microcuenca (UA) registra vegetacion de Selva mediana
subcaducifolia, Selva Baja Caducifolia y zonas agricolas de temporal. Cabe destacar que el
comparativo se enfocé a la condicion de Selva Baja Caducifolia, debido a que es la condicion
que comparten ambas zonas en cuanto a dominancia. El comparativo de analisis se realizé para
los estratos arbGreos arbustivos y herbdceos, ya que son las que representan un valor ecolagico
mayor para la zona de la Microcuenca (UA) y el proyecto.

De manera resumida la Microcuenca (UA) presenta, en la SBC una mayor diversidad tanto para
el estrato arbéreo, arbustivo y herbaceo (Riqueza de especies, Simpson, Shannon y Margalef),
que la que se calculo para el area del area del Proyecto (CUSTF).

El estrato arbéreo, los valores calculados del indice de Simpson, Shannon y Margalef en |a
Microcuenca fueron de 0.93, 3.08 y 4.22 respectivamente, con una riqueza de especies de 31.
Mientras que los valores calculados para el area del CUSTF fueron; para el |. Simpson de 0.90,
para el |. Shannon de 2.47 y para el |. Margalef fue de 2.12 y una riqueza de 15 especies. Es
notable la diferencia entre la Microcuenca y el Proyecto, ya que podemos definir que la
diversidad para la Microcuenca (UA) corresponde a un grado alto, mientras que para el area del
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Proyecto se cataloga con un grado de diversidad medio.

El estrato arbustivo.- R egistra valores calculados para la Microcuenca, para el indice de
Simpson, Shannon y Margalef fueron de 0.90, 2.6 y 2.3 respectivamente, mientras que para el
area del CUSTF, el resultado fue de 0.74, 16 y 1.01 respectivamente. En este caso se puede
definir que los indices de diversidad indican una diversidad media para la zona de la
Microcuenca, mientras que para el area del Proyecto resulta presentar un grado bajo.

Finalmente el estrato herbdceo.- Tanto los valores calculados para el area de la Microcuenca
(UA), Shannon, Margalef y Simpson fueron: 1.50, 0.41 y 0.72 respectivamente, como para el
Proyecto: 1.54, 0.40 y 0.73, indican una diversidad y riqueza de especies igual, lo cual significa
un grado de diversidad bajo.

En cuanto a la densidad y estructura horizontal y vertical de los estratos vegetales. E| estrato
arborec en la Microcuenca registro una densidad de 1,327 individuos por hectdrea, con una altura
promedio de 9 metros y un didmetro medio de 20 cm, mientras que el area del Proyecto
(CUSTF), registra una densidad de 728 individuos por hectarea, con una altura promedio de 8
metros y un diametro medio de 16 cm. El estrato arbustivo en la Microcuenca registro una
densidad de 680 individuos/ha, con una altura de & metros ¥ un diametro medio de 5 cm, y en el
area del Proyecto presenta una densidad de 330 ind/ha, con una altura promedio de 3 metros y
un didmetro medio de 3 cm. Y finaimente el estrato herbaceo presento una mayor densidad en la
Microcuenca que en el area del Proyecto. Esto significa que en general la Microcuenca presenta
una condicion de la vegetacion mejor desarrollada y conservada que |a desarroliada en el area
del Proyecto.

Conclusion - En base a los resultados obtenidos se concluye gue la remocion de la vegetacion
propuesta en el Proyecto por CUSTF, no tendra consecuencias graves en la pérdida de especies,
ya gque comunmente estas se encuentran representadas adecuadamente en =l area de la
Microcuenca.

De la misma manera podemos decir que no se vera afectada la riqueza de especies, y de
acuerdo a los indicadores de biodiversidad en todos los casos la Microcuenca presenta los
valores mas representativos y una estructura mejor conservada, que la del Proyecto (CUSTF).

Ademas de considerar que la estructura forestal presente en el Froyecto, presenta perturbaciones
y lo qdue actuaimente se desarrolla son individuos jévenes con diametros pequefios y densidades
elevadas.

Respecto a los individuos registrados de A. guacuyule en diferentes puntos del Proyecto, la cual
se encuentra en la NOM 058 (2010), bajo la categoria de Proteccion especial (Fr), se
implementara un Programa de rescate y reubicacion, lo cual se facilitara ya gue gran parte de los
individuos presentan un desarrollo juvenil. Para reforzar la propagacion y desarrollo de estas
especies, se ejecutara un programa de reforestacién el cual incluird estas y otras especies que
se distribuyen en el drea.

Con |a ejecucion del Proyecto por CUSTF, se ejecutaran los siguientes programas, con fines de
mejoramiento, conservacion y desarrollo de algunas especies:

1. Se contempla la operacion de un Programa de proteccién ylo rescate de individuos de A
guacuyule, H. pallidus, L. lanceolata y B. instabilis en zonas aledafias al CUSTF, con la finalidad
de incrementar la abundancia y conservar las especies en esta zona. Para esto se contempla
una superficie de 2 .80 ha (ubicada en los méargenes del Proyecto).

2. Implementacién de un programa de conservacién vy restauracién de suelos en una superficie
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de 2.80 ha.

Con estas acciones se ayudara a mejorar las condiciones, abundancia y desarrollo de estas
especies, ademas de fortalecer las condiciones de habitat en las que viven pequefics mamiferos
y algunas aves.

Comparacion de la fauna silvestre entre la Unidad de Analisis y el Predio.

Los indicadores de biodiversidad utilizados (Alfa y Beta). nos sefialan que la Microcuenca (UA)
presenta un nivel de importancia en cuanto a diversidad de especies de fauna silvestre, que en el
area del proyecto.

Por ofro lado, es importante hacer mencion que las especies en riesgo y/o endemicas, no se
encuentran presentes en el predio donde se encuentra el proyecto, mas bien, se distribuyen en
las areas de la Microcuenca, donde cuentan con las elementos que satisfagan sus ciclos
biolégicos y la necesidades vitales para la conservacion de sus poblaciones,
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Con la finalidad de evitar el dafio fisico a la fauna gue pudiera presentarse durante el CUSTF,
asi como para favorecer a mejorar y/o mitigar los efectos de la fracturacion de la vegetacion
local, se sugiere tomar en cuenta las siguientes acciones:
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1. Implementar un programa de rescate y reubicacion de especies, esto para proteger y mantener
la integridad fisica de especies de lento movimiento tales come anfibios, reptiles y mamiferos
pequefios.

2. Programa de conservacién, proteccion, reforestacion y restauracion de suelos, sobre el margen
del Proyecto donde se pretende realizar el CUSTF, con la finalidad de mejorar los habitats o
fracciones de vegetacion que quedaran en pie, los cuales favoreceran al desarrolio de |a fauna
silvestre local.

Biodiversidad. Tomando en cuenta el analisis anterior, consideramos gque no se compromete la
flora y fauna silvestre de la zona, ya que las especies registradas para el area del Proyecto se
encuentran bien representadas en el drea de la Microcuenca. Para mitigar y/o compensar el
impacto de la zona del Proyecto, se implementara un programa de rescate y reubicacién de
individuos con mayor peso ecoldgico para conservar determinada especie, se realizara una
reforestacion en una superficie de 2.80 ha.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada |a primera de las hipdtesis
normativas establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS. en cuanto que con
estos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrolio del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestidn, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados

2.- Por lo que corresponde 2l segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
gue la erosidn de los suelos se mitigue, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

El suelo es la capa mas superficial de la corteza terrestre, en la cual encuentra soporte la
cubierta vegetal natural y gran parte de las actividades humanas.

Los procesos erosivos de los suelos se dan primicialmente por pérdida de la cubierta vegetal y la
mala practica de las labores culturales en su uso. En este caso la pérdida de suelo se puede
desencadenar por la substitucién de la vegetacién para un uso en el que la cubierta vegetal se
removera para la construccién de las obras,

De igual manera se realizé un analisis del suelo, determinando un calculo aproximado de pérdida
de suelo en el drea del proyecto con y sin la ejecucion del CUSTF.
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Como se muestra en la Tabla anterior sin la ejecucion del CUSTF, se tiene que actuaimente en
el drea del proyecto se pierden 0.14 ton/afo, sin embargo si se ejecuta el CUSTF la pérdida
de suelo incrementaria hasta 144.97 ton/afo.

Debido a que se espera remover parte de la vegetacidn del Proyecto por el CUSTF), sera
necesario implementar un Programa de Conservacion de Suelos, donde se incluya un total de
20 Presas de piedra, como una medida de mitigacion, con las cuales se espera captar

aproximadamente 150 ton/ha.

En conclusion, con se espera gue con el acompafiado de un Programa de Conservacion y de
suelos (mediante la construccion de Presas de Piedra), se lograra mitigar el efecto de pérdida de
suelo. Por lo tanto, no se comprometera la estabilidad de los suelos en las inmediaciones
del proyecto, si no que se coadyuvara al mejoramiento de estos en gran medida.

| -
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Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipdtesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la erosion de los suelos se mitiga.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo 2 la obligacién
de demosirar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se
mitiguen, se observd lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Con la ejecucion del CUSTF, se espera cambiar la direccion del flujo natural e incrementar la
velocidad de los escurrimientos de esta zona, sin embargo este efecto sera temporal. De acuerdo
al analisis hidrolégico ( balance hidrico ), se llegé a la conclusién, que es necesario
implementar un programa de Conservacion y restauracién. el cual compensara los afectos
provocados por el CUSTF. Se sugiere que estas actividades se desarrollen en las inmediaciones
del area del Proyecto. La finalidad del programa serd reducir la velocidad y cantidad de
escurrimientos superficiales y favorecer en la captura e infiltracién de |a precipitacion que se
presenta durante la temporada lluviosa.

Como se muestra en la Tabla, sl se lleva acabo el CUSTF el escurrimiento anual se
incrementaria de 4,906 a 6,098 m*/afo, mientras que la infiltracién se reduciria de 8,667 a 7, 477
m®. Por lo tanto, con el CUSTF se generara un excedente de 1,190 m® en cuanto al
escurnimiento superficial, y por lo tanto para reducir o mitigar este excedente, se sugiere realizar
obras de captacion de agua ( Zanjas trincheras y terraza individual) para almacenar y
propiciar a su infiltracidn.
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Tomando en cuenta las especificaciones sefialadas en el Capitulo IV y Capitulo VI, se
implementara un programa de Conservacién y Restauracion de Suelos, en el cual se
contempla construir 531 metros de Zanja trinchera en una superficie de 1327 ha y la
construccion de 1,062 Terraza individual modificada en una superficie de 1.327 ha. Con
estas actividades se espera reducir la velocidad del escurrimiento logrando captar
aproximadamente 10,572 m*¥ano e infiltrar un maximo, aproximado, de 3, 488 m®, con lo cual
se lograria mitigar estos efectos.

En conclusion, con la ejecucion del proyecto, el promovente debe implementar un programa de
Conservacién y restauracién de suelos con la finalidad de mitigar ylo disminuir los efectos
provocados. Si este Programa se ejecuta de manera adecuada y oportuna, consideramos gue el
impacto generado por el CUSTF, sobre estos aspectos, no resultara importante, ni se tendra un
desequilibrio hidrolégico de la zona del Proyecto.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipdtesis normativas que establece el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestién, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitiga.

. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 93, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
aboco al estudio de la informacién y documentacién que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:

El articulo 93, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la Secretaria debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitdas por los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Las autorizaciones gue se emitan deberdn integrar un programa de rescafe y reubicacion de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo hébitat conforme lo establezca en
el Reglamento. Dichas autorizaciones deberédn sujefarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demas disposiciones lagales y reglamentarias aplicables.

1.- En lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal recibida el 02 de marzo de
2020, ‘madiante escrito de fecha 26 de febrero de 2020, el Consejo Estatal Forestal del estado de
Nayarit, remitié la minuta en la que se manfiesta una Opinién Favorable Condicionado.

2.- En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicacion de las especies de la flora y
la fauna, los programas de ordenamiento ecoldgicos correspondientes, [as Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones, se manisfestd y comprometic a lo siguiente:

Programa de rescate y reubicacién de especies de la flora.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
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Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia
24 de Febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Presenta anexo el Programa de rescate y reubicacion de especies de la fauna.

Programas de ordenamiento ecoldgicos.

El proyecto se ubica en una zona urbana y de uso turistico habitacional, fuera de alguna ANP del
estado de Nayarit y que en su etapa constructiva afectara cubierta vegetal forestal para lo cual se
elaboré el presente ETJ de cambio de uso del suelo a fin de implementar las medidas de
mitigacion y compensacion.

MNormas Oficiales Mexicanas.

Se vincula con el proyecto, por las caracteristicas gue actualmente posee el area de la
Microcuenca y en donde existen ecosistemas con representantes de flora y fauna silvestres
incluidos en alguna categoria de esta norma.

Programas de Manejo de ANPs.

El sitio donde se inserta el proyecto, no se encuentra al dia de hoy dentro de algin programa
sectorial, ni en ningln programa de manejo de areas naturales protegidas, ni en ningdn programa
de recuperacion y restablecimiento de zonas de restauracién ecologica, ni en ningun programa de
regiones prioritarias para la conservacién de la biodiversidad de la CONABIO (2019).

Planes y Programas de Desarrollo Urbano.

Dentro del drea de estudio se encuentra un uso de suelo, que se puede definir segin el Plan
municipal de desarrollo de Bahia de Banderas como turistico "T-25" (Desarrollo turistico
equivalente a 13 unidades residenciales o 25 cuartos por hectarea).

Demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se abocé al estudio de la informacion vy
documentacién que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 97 establece:

No se podra oforgar autorizacion de cambio de uso de suelo en terreno incendiado sin gue hayan
pasado 20 afios y que se acredite a la Secretaria que la vegefacién forestal afectada se ha
regenerado, mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de
esta Ley.

Respecto a la prohibicion de otorgar autorizacién de cambio de usc de suelo en un tereno
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incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al presente
caso. en virtud de gue no se observd gue el predio en cuestion hublere sido incendiado, fal y
como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, en la que se
constatd que no se observaron vestigios de incendios forestales.

_ Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 98 de la

LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, esta
autoridad administrativa se abocé al calculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

Mediante oficio N° 138.01.01/0641/20 de fecha 10 de marzo de 2020, se notificd al interesado
que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$162,285.66 (ciento sesenta y dos mil doscientos ochenta y cinco pesos 66/100 M.N.), por
concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracién y su mantenimiento en una superficie de 8.84 hectareas con vegetacion de Seiva
baja caducifolia, preferentemente en el estado de MNayarit.

Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del RLGDFS, mediante ESCRITO de fecha 21
de marzo de 2020, recibido en esta Delegacion Federal el 04 de junio de 2020, Propiedades
Inmobiliarias GAT S.A. de C.V., en su caracter de Propietario, presentd copia del comprobante
del depésito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $ 162,285.66 (ciento
sesenta y dos mil doscientos ochenta y cinco pesos 66/100 M.N.}, por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 8.84 hectireas con vegetacién de Selva baja caducifolia,
para aplicar preferentemente en el estado de Nayarit.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones |1l XXX y XLl de la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccion
| y 93, 94, 95, 96, 97, 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16
fracciones VIl y I1X, 59 parraio segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2
fraccion XXX, 38, 39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente vy Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcién el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 2.525 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado Hotel y villas D-1,
con ubicacién en el o los municipio(s) de Bahia de Banderas en el estado de Nayarit, promovido
por Propiedades Inmobiliarias GAT S.A. de CV. en su caracter de Propietario, bajo los
siguientes:

TERMINOS

El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva baja caducifolia y el cambio de uso
de suelo que se autoriza, se desarrollard en la superficie gue se encuentra delimitada por las
coordenadas UTM siguientes:
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Peligono: HOTEL
" Poligono | Vértice  CoordenadaX | Coordenaday |
THOTEL |1 | 45z3s60787 225500167 |
| HOTEL 2 4523206 220491682
I HOTEL 3 457334.005 279491743 |
T HOTEL 4 452384517 229487953
T HOTEL 5 452452 305 228487581
" HOTEL B 452468374 2784077 58 j
T HOTEL T 452471 664 2204036.34
| HOTEL ] 452435137 229487022
Paoiigono: VILLAS
Poligono | Vérlice CoordenadaX | Coordenada Y |
VILLAS 1 452356.079 229500187 |
" VILLCAS z 452374.575 229504806 |
| WILLAS 3 252453 5TR 2295016.69 _I
VILLAS Fy 452405797 | ZEomi2i.02
T VILLAS 5 452542 825 2205102.03
ViLLaS & ~ 452450.374 2294017 58
| VILLAS™ | 7 352421868 | 229493694 ‘
TVILLAS | w 452435137 "Z284m70.22

Oficio N* 138.01.01/0861/20

. Los volimenes de Jas materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Cédigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

FREDIO AFECTADO: Hotel v Villas D-1

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-18-020-GAT-001/20

| Especie | N"deindividuos | Volimen [Unidad de medida
‘Enterclobium : 30 = 2 -J'_STTE?_ Metros clblcas rta. |
cyclocarpum
‘Heliocarpus palidus | 150 — 1739 0% clbicos ria,
|Bursera simaruba 25 5121 IMetros clbicos rta. |
Glazuma ulmifolia 75 " 11.253" Metros clibicos r.La, |
‘Haematoxylum a0 THE7  [Metros cubicos r.1a, |
\brasiletto _ '
rbignya guaclyule 10 G7ET  Vefros clblcos rig.
ysiloma divaricatum 45 [ 18787 [Wetros ciibicos r.ia
uratella americana | 40 T BaeT Metros clbicos r.ta.
[Spdndias purpurez a0 37047 Metros clbicos r.ta.
Leucaena lanceolata |~ &1 473 |Metros cibicos rta,
(microcarpa) ' |
Aracia cochliacantna 56 3666 [Metros clbicos ria, |
|Cascabela ovata 10 832 [Metros clbicos ria |
{Jatropha standleyl 50 1476  |Metros cldbleos ria

;ﬁcacia'thﬁsn

Hymenaea courbar

g5 7 B02 T T Mefros clbicos rt.a.'i

o8

“[Wetros cliblcos rta.
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il La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambic de uso de suelo, ain y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacion, se debera contar con la autorizacion de cambio de uso de suelc en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

. Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales el
promovente debera de implementar las actividades de ahuyentamiento de fauna silvestre y, en su
caso, el rescate y reubicacién de los individuos presentes, Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo. Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales el
promovente debera de implementar las actividades de ahuyentar la fauna silvestre y, en su caso,
el rescate y reubicacion de los individuos presentes. Los resultados del cumplimiento del presente
Té&rmino se incluira en los informes periodicos.

v, El titular de la presente resolucién deberd de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora siivestre que se encuentren en el
area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de
especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el proposito de rescate y
reubicacion, siendo el promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los gue se refiere el Término XV de este
Resolutive. E! titular de la presente resolucion debera de implementar todas las acciones
necesarias para evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna y
flora silvestre gque se encuentre en el 4rea del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo
se podra realizar la colecta de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el
propésito de rescate y reubicacion, siendo el promovente el Unico responsable. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluira en los informes peribdicos.

vi. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta como parte
integral de la presente resolucién, un programa de rescate y reubicacion de especies de la
vegetacién forestal que seran afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera
realizarse previa a las labores de la remocién de la vegetecion y despalme, preferentemente en
areas vecinas o cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como
las acciones que aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los
periodos de ejecucién y de mantenimiento gue en dicho programa se establece. los resultados
del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el
Término XV de este resolutivo.

vil. Previo al inicio de las actividades de remocién de la vegatacién del area de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, debera implementar el programa de rescate y reubicacion de las
especies de flora, propuesto en el estudio técnico justificativo, asi mismo, en caso de localizarse
en los predios forestales reqgueridos, especies con categoria de riesgo en la
NOM-059-SEMARNAT-2010,estas deberan ser rescatadas. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XV de este
resolutivo. Previo al inicio de las actividades de desmonte del drea de cambio de uso de suelo en

-
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terrenos forestales, debera de implementar el programa de rescate y reubicacién de las especies
de flora, propuesto en el estudio técnico justificativo, asi mismo, en caso de localizarse en el
predio especies con categorias de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010, estas deberan ser
rescatadas. Los resultados del cumplimiento del presenta Término se incluird en los informes
periodicos.

La remocién de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manual y no se debera
de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de |a vegetacion debers
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto gue propician
erosion. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los
que se refiere el Término XV de este resolutivo. El cambio de uso del suelo del terreno forestal
se deberd llevar a cabo a través de medios mecanicos y manuales, quedando prohibido la
utilizacion de sustancias quimicas y del fuego para tal fin. Los resuliados de este término
deberan ser reportados en el informe semestral y de finiquito indicados en el presente resolutivo.

. El derribo del arbolado se llevard a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el

arbolado caiga hacia el lado del drea sujeta 2 cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacion existente y el renuevo de ias zonas aledafias. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Térming XV de este
Resolutivo.

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la
vegetacion natural, para proteger el suelo de la accién del viento y lluvias, evitando la erosidn,
deberan depositarse en un area préxima al area de trabajo en zonas sin vegetacion forestal
dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a
lo establecido en el Término XV de este resolutivo.

. Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios

portatiles para el personal que laborara en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término X\
de este Resolutivo.

Se deberad dar cumplimiento a las medidas de prevencian y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo que indiquen otras
instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XV de este Resolutive.

En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacion deberd tramitar ante esta Delegacién Federal la documentacion
correspondienta.

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion de
la vegetacion, se debera notificar por escrito a esta Delegacién Federal quién sera el
responsable técnico encargado de dirigir la ejecucidn del cambio de uso de suelo autorizado, el
cual debera establecer una bitacora de actividades, misma gue formara parte de los informes a
los que se refiere el Término Quince de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre
esta responsabilidad durante el desarrollo del proyecto, se debera informar oportunamente a esta
Unidad Administrativa.
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 Se deberd presentar a esta Delegacion Federal con copia a la Delegacién de la Procuraduria

Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) del estado, informes Trimestrales y uno de
finiquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, éste debera incluir los resultados del cumplimiento de los Términos que deben
reporiarse, asi como de la aplicacién de las medidas de prevencién y mitigacion contempladas en
el estudio técnico justificativo.

Se debera comunicar por escrito a la Delegacién de la Procuraduria Federal de Proteccin al
Ambiente (PROFEPA)} en el estado de Nayarit con copia a esta Delegacion Federal de la
SEMARNAT, la fecha de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto
ocurra.

£l plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales serd de 4 Ano(s), a partir de la recepcion de
la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Delegacion Federal,
antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las acciones e informes
correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la justificacion del retraso en
la ejecucién de los trabajos relacionados con la remocién de la vegetacion forestal de tal modo
que se motive la ampliacién del plazo solicitado.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacién por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de cinco afios,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacion de flora del proyecto.

Se procede a inscribir dicha autorizacién de conformidad con el articulo 40, fraccion XX del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Macional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

. La empresa PROPIEDADES INMOBILIARIAS GAT S.A DE C.V, sera el Unico responsable ante

la PROFEPA en el estado de Nayarit, de cualguier ilicito en materia de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales en gue incurran.

La empresa PROPIEDADES INMOBILIARIAS GAT S.A DE C.V, sera el Unico responsable de
realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos
impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion del proyecto que no
hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presenie
autorizacion,

La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Nayarit, podra realizar en cualguier momento fas
acciones que considere pertinentes para verificar que solo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto para verificar el
cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacién establecidas en el estudio técnico
justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.

. La empresa PROPIEDADES INMOBILIARIAS GAT S.A DE CV, es el dnico titular de los

derechos y obligaciones de la presente autorizacién, por lo gque queda bajo su estricta
responsabilidad la ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o
laborales que se hayan firmado para la legal implementacion y operacion del mismo, asi como su
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cumplimiento y las consecuencias legales gue corresponda aplicar a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales y a otras autoridades federales, estatales ¥y municipales.

v. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a

esta Delegacion Federal, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir Ia titularidad de
la autorizacién y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en Ia
misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

vi. Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aquellas gue al respecto puedan emitir otras

dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO.- Notifiqguese personalmente a Propiedades Inmobiliarias GAT S.A. de CV., en su
caracter de Propietario, la presente resolucion del proyecto denominado Hotel y villas D-1, con
ubicacién en el o los municipio(s) de Bahia de Banderas en el estado de MNayarit, por alguno de
los medios legales previstos en el articulo 35 y demas correlativos de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE
El Jefe de la Unidad Juridica

Con fundamento en lo dispuesto en el articulo 84 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente ¥
Recursos Naturales, en suplencia por ausencia del Titular de Iz Delegacién Federal en ol Estado de Nayarit, en
términos de los articulos 17 Bis y Octave Transitorio del Decreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas
disposiciones de la Ley Organica de la Admlnlstraciep-_ﬂﬁl_:ui_gf Federal, publicado en el Diarie Oficial de la Federaclién
el 30 de naviembra de 2018, previa designacion médianie Dficia de la Oficina del Secretario No. 00795 de fecha 03 de
junio de 2018, firma el presente ol Jefe de la Unigﬁafﬁiﬂaiﬂ,

F}r'-_',—F'"""" SECRETARIA E‘E
] MEDIQ AMBIENTE ¥_
RECURSOS NATURALES

Lic. Miguel Angel Zamudio Viltag6me [ =1ARIT

"Las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electrénica”

C.c.e.p. C. Sial. Homcio Bonfil Sdnchez - Direclar Ganeral de Gestidn Forestal y de Susio.- Mésico, DF
Delegacién Feders! de la PROFEPA. - Tepic, Nayarit
Gaerencia Estatal de la CONAFDR. - Presents
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Estudio Técnico Justificativo para el Cambio de Uso de Suelo en terrenas forestal, para la ejecucion del proyecto “Hotel y Villas
D-17, Ubicado en el municipio de Bahia de Banderas, Nayarit.

PROGRAMA DE RESCATE Y REHUBICACION DE FLORA
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OFICIO DE AUTORIZACION NO. 138.01.01/0861/20 DE FECHA 18 DE JUNIO DE 2020,
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Estudio Técnico Justificativo para el Cambio de Uso de Suelo en terrenas forestal, para la ejecucidn del proyecto “Hotel ¥ Villas
D -17, Ubicado en el municipio de Bahia de Banderas, Nayarit.

l.- INTRODUCCION

Debido a la diversidad biologica presente en el drea donde se realizara el proyecto del
“Desarrollo Residencial “Hotel y Villas D - 1". Se necesita desarrollar estrategias para
la conservacién y uso sostenible de los recursos naturales, especialmente los floristicos y
faunisticos, por lo que es necesario elaborar e instrumentar un "Programa de Rescate,
Proteccion y Conservacion de Flora Silvestre”.

Dicho programa se implementara como medida de mitigacién hacia los impactos
ambientales que se presenten durante la realizacién del proyecto tomandose como
medida de conservacién sobre las comunidades, poblaciones o individuos de fiora que se
vean afectados a lo largo del Proyecto.

Este programa esta encaminado principalmente al rescate de flora silvestre que se veria
afectado durante las etapas de preparacion del sitio, construccién, pruebas y puesta en
marcha el proyecto; principalmente de aquellas especies que se encuentran con pocos
individuos de acuerdo al inventario realizado.

De los diferentes procesos que determinan el cambio en el uso del suelo algunos han
recibido especial atencién. Tal es el caso de la deforestacion, que es el cambio de una
cubierta dominada por arboles, Arbustos y especies Herbaceas hacia una que carece de
ellos. La alteracion (también llamada degradacién) implica en su momento una
modificacion inducida por el hombre en la vegetacién natural, pero no un reemplazo total
de la misma, como en el caso de la deforestacion. La fragmentacién es la transformacién
del paisaje dejando pequefios parches de vegetacién original rodeados de superficie
alterada. El cambio de uso de suelo en zonas selvaticas no ha recibido un nombre
especifico, aunque a veces se le incluye bajo el rubro de cambio de uso de suelo en e
sentido de que se trata cambiar la vegetacion para realizar actividades agricolas o
habitaciones (aunque esta dltima en su gran mayoria son justificados por medio de
estudios especificos y condicionados por la autoridad competente). De acuerdo con la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, los Cambios de uso de suelo pueden ser
aprobados pero mediante la elaboracion y ejecucién de un ETJ y MIA. Y cumpliendo con
toda la normatividad vigente.

Por lo antes mencionado se presenta el Programa de Rescate y Reubicacién de especies
de la vegetacion Forestal del proyecto denominado “D = 1” ubicado el municipio de Bahia
de Banderas, Nayarit, en atencion a lo sefialado en el parrafo 4° del articulo 117 del Titulo
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Quinto, Capitulo | Del cambio de Uso de Suelo en los Terrenos Forestales que sefala: Las
autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescale y reubicacion de
especies de la vegetacion forestal afectadas y su adaptabilidad al nuevo hébitat”, asi
mismo en atencién a lo sefialado en el Articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable el cual sefiala: “Para efectos de lo dispuesto en el
parrafo cuarto del Articulo 117 de la Ley, la Secretaria incluira en su resolucion de
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, un programa de rescate y
reubicacién de especies de la vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo
hébitat, mismo que estara obligado a cumplir el titular de la autorizacién. La Secrelaria
debera de integrar el programa, con base en la informacion sobre las medidas de
prevencién y mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, la flora y fauna
silvestre, referidos en la Fraccién VIl del Articulo 121 de este Reglamento.

Con la implementacion del Programa de Rescate y Reubicacion de especies de flora se
busca preservar y/o restituir las funciones del ecosistema, de tal manera que siga
brindando alimento y refugio a la fauna silvestre; asi como garantizar que siga
proporcionando servicios ambientales.

A continuacién, se describen algunas de las medidas de prevencion, mitigacion y/o
compensacion que se pretenden implementar durante el desarrollo del proyecio,
enfatizando en el componente flora.

. Llevar a cabo el seguimiento de las medidas propuestas en este estudio y
supervisar que se realicen en tiempo y forma.

. Impartir platicas a los trabajadores sobre educacién ambiental, manejo de
residuos, respeto a la flora y fauna, etc.

« Rescate y reubicacion de fauna dentro del predio, previo y durante las
actividades de desmonte y despalme.

. Coordinar las actividades del programa de rescate, reproduccion y
reforestacion.

o Vigilar que no se remueva mas vegetacion de la debida.

*  Vigilar el respeto de las zonas federales.

. Supervisar la proteccion de los cauces intermitentes y permanentes dentro
del area del proyecto.

e Vigilar que se realice la gestion integral de los residuos y que se mantenga
limpio el predio.

*  Resolver eficazmente cualquier problema relacionado con el medio ambiente
gue surja durante la ejecucion del proyecto.
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_D-1" Ubicado en el municipio de Bahia de Banderas, Nayarit.

En el presente proyecto que se pretende realizar “Desarrollo Residencial “D — 1" ubicado
en el Mpio. De Bahia de Banderas Nayarit." Se espera realizar un cambio de uso de suelo
en una superficie aproximada de 2.5 Has (aunque el Pago al fondo se haya realizado
por esta superficie se ocupara menos de esta). Quedando el resto sin ser removida
(perimetro del predio) mas areas entre las edificaciones y areas verdes consistente en
2.80 has. En donde se pretende realizar la reubicacion y rescate de algunas especies
aunque no estando en la Norma 059 pero técnicamente se decidié la reubicacion por ser
algunas escasas y otras representativas de este ecosistema.

DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO

Para la realizacion del programa contamos con los servicios de asesores técnicos
capacitados, personal de jardineria de la empresa quiénes en conjunto lievaran a cabo el
Programa de Rescate de Flora silvestre en el area del proyecto, especies gue se
encuentran escasas en las areas (Segln Inventario de campo). Asimismo, tomamos en
cuenta otras especies que estuvieran en alguna de las categorias de proteccién de |a
norma. También instrumentamos un Programa de Proteccién, Restauracion, Conservacion
y Fomento de los Recursos Naturales, con una superficie de 2.5 has con el fin de
rehabilitar la vegetacion y propiciar mejores condiciones para la recuperacion de la
vegetacion, el restablecimiento, en lo posible, de las condiciones que permita favorecer la
presencia de fauna silvestre y la dinamica hidrolégica y en general los servicios
ambientales.

Para comprender el contexto del sitio donde se llevara a cabo el Programa y garantizar
resultados, es importante conocer los factores fisicos que prevalecen en el area de
estudio:

Caracteristicas generales de medio fisico describimos el Aspecto y Caracteristicas
generales del area del Proyecto.

v Localizacién del 4rea del proyecto en la Regién hidrolégica, Cuenca,
Subcuenca y Microcuenca hidrolégica.

Se encuentra en la parte Sur de la RH 13 Huicicila, en la Cuenca B Rio Huicicila-San Blas
y Subcuenca a Rio Huicicila. La microcuenca esta representada por escurrimientos
(arroyos) de tipo intermitente, siendo el Arroyo El Carrizal el principal afluente proveniente
de la parte alta de |a Sierra Vallejo.

Pendientes y exposiciones en el area del proyecto.
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El area del proyecto, comprende un relieve con ondulaciones ligeras que van desde los 0
hasta un 20%, y una altitud que va de los 10 a 20 metros, como minima y maxima
respectivamente.

La descripcion de las condiciones fisicas del area para el CUSTF. se baso en informacion
de campo y consulta de informaci6n vectorial publicada por INEGI (2000, 2001, 2015,
2016), los cuales fueron la base para la elaboracién de la cartografia especifica para el
proyecto.

Tabla 1. Rangos de pendientes registrados en el area del proyecto.

Numero | Rango de | Superficie | Superficie
Valor | Pendiente (%) (%) (ha)
1 0a10% 85.7 2.165
2 | 10a20% 14.3 0.360
i 100.0 2525 |

Con el analisis realizado con el apoyo del Software ArcGIS-Arcmap 10.2, se generd el
modelo de exposiciones, obtenidos del Modelo Digital de Elevacion (INEGI, 2001).
Obteniendo de esta manera los valores de superficie por exposiciones a nivel de la
Microcuenca hidrolégica, del lote o parcela y especificamente en el area del proyecto
solicitada para el CUSTF.

Tabla 2. Exposiciones registradas en el area del proyecto.

Exposiciones | Superficie (%) [ Superficie (ha) |
Zenital 34.1 0.860
Sur 1.2 0.02%8
| Surpaste 48.2 1.241
| _Oeste 15.6 0.385
Total 100.0 2.525

Condiciones climaticas

La Micro cuenca del proyecto presenta un clima Calido Sub-himedo (INEGI, 2010), en dos
condiciones, por un lado se registra en la parte Sur de la Micro-cuenca el tipo Aw1 (w) y en
la parte Norte el de tipo Aw2(w). El predominante en el area del proyecto es el tipo Aw1(w.

Tabla 1. Clave y descripcidn del tipo de clima predominante en el area del proyecto

Tipo Clave : Descripcion |
Calido Subhumedo, de los intermedios en cuanto a humedad, registrando
Cai . precipitaciones totales anuales entre 1,000 y 1,500 mm, con un porcentiaje de lluvia
ICa MG HO-hameds | | At invernal menor de 5, y la temperatura media anual de 22°C. La temperatura del mes
fEn mas frio es mayor a los 18°C. Con lluvias en verano. : )
_ s -
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Condiciones edafolégicas.

De acuerdo a la carta edafolégica escala 1:50000 f13c58 (INEGI, 1978) y a las
descripciones hechas en Guia para la interpretacion cartografica de suelos (INEGI, 2005)
la clave edafologica registrada en el area del proyecto corresponde a Hh+Vp/2L,
correspondiente a un tipo de suelo dominante de Feosem haplico con unidades de
Vertisol pelico, de textura media y una fase fisica litica. Su susceptibilidad a la erosién va
de moderada a elevada. Se caracterizan por presentar una capa superficial de color
oscura, suave y rica en materia organica, resultado de una fuerte actividad biolégica. Son
de profundidad variable, los mas profundos regularmente se encuentran en zonas planas y
son utilizados en la agricultura, mientras que los menos profundos comunmente se
encuentran en las laderas y pendientes fuertes.

Vegetacién caracteristica del area del Proyecto (A.P)

De acuerdo a la informacién vectorial digitales de Uso de suelo y vegetacién serie VI,
escala 250,000 (INEGI, 2016), el tipo de vegetacion representativo en la Zona,
corresponde a Vegetacion de Selva Baja Caducifolia.

Principales especies registradas en el proyecto donde se realizara el CUSTF. /0
& §
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La evaluacién de la vegetacion, registra tres estratos; el primero corresponde al dominante
conformado por el estrato arbéreo, representados por individuos de Heliocarpus pallidus,
Guazuma ulmifolia, Leucaena lanceolata, Vachellia campechiana, Vachellia hindsii
Lisyloma divaricatumy Spondias purpurea, principalmente.

El estrato arbustivo y/o sotobosque se encuentra mas limitado, dominado por especies
como: Cascabela ovata, Heliocarpus pallidus, Leucaena lanceclata y Vachellia
campechiana principalmente.

El estrato herbaceo se encuentra ampliamente representado por Elytraria imbricata,
Momordica charantia y Waltheria indica principalmente.

Il. OBJETIVOS
2.1. Generales

1.- Identificar sitios con presencia de Las Especies propuestas con el fin de obtener
individuos completos para su propagacién y Reubicacion

2.- Describir las técnicas mas apropiadas para el rescate y restablecimiento de las
especies dentro de las areas que se respetaran en el proyecto.

3.- Reubicar las especies y llevar un seguimiento hasta su establecimiento y adaptacion
total en el area nueva.

4.- Evitar la pérdida de material genético de especies de flora silvestre de escasa
presencia en la zona del Proyecto.

5.- Por ultimo, en el presente documento se estableceran las estrategias (técnicas vy
administrativas) necesarias para llevar a cabo correctamente el manejo de los individuos
de la flora silvestre que pudieran verse afectados por las diferentes actividades de las
etapas de preparacion del sitio, construccion, pruebas y puesta en servicio

2.2.- Particulares

1.- Proteger vy rescatar ejemplares de especies de dificil regeneracion y de escasa
presencia en la zona del proyecto presente en las areas afectar durante el proceso
constructivo.
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2.- Alcanzar una sobrevivencia de como minimo el 90% en el total de individuos
rescatados y reubicados o protegidos al término del proceso constructivo.

3.- Implementar los métodos y técnicas de rescate, proteccién y conservacion de flora
silvestre durante las etapas de preparacion del sitio, construccion, pruebas y puesta en
marcha el proyecto.

li.- METAS:
Especies vegetales propuestas para su rescate, reubicacién y/o conservacién

Para determinar el nimero de arboles a rescatar se utilizaron los datos de extrapolacion
de la vegetacion muestreada para la totalidad del area de CUSTF, calculando el nimero
total de arboles existentes de las especies consideradas para la reforestacion, se calculd
la densidad actual y se comparé con la densidad propuesta por la CONAFOR (2007) que
es de 800 arbolesfha minimo para el caso de la Selva Baja y mediana, considerando que
la diferencia, entre la densidad actual y la densidad propuesta por la CONAFOR es de la
cantidad de las plantulas o arboles a rescatar y reubicar en las 2.8 ha de reforestacién.

1. Se contempla la operacion de un Programa de proteccién y/o rescate de individuos
de A. guacuyule, H. pallidus, L. lanceolata y B. instabilis en zonas aledafas al
CUSTF, con la finalidad de incrementar la abundancia v conservar las especies en
esta zona. Para esto se contempla una superficie de 1.4 ha. (Ubicada en los
margenes del Proyecto). mas una superficie igual entre las edificaciones

2. Se ejecutara un Programa de Reforestacion en una superficie total de 2.8 ha.

3. Implementacién de un programa de conservacion y restauracion de suelos en la
misma superficie de 2.8 has.

Con estas acciones se ayudara a mejorar las condiciones, abundancia y desarrollo de
estas especies, ademas de fortalecer las condiciones de habitat en las que viven
pequefios mamiferos y algunas aves.

» Especies Localizadas en alguna Categoria.

De las especies detectadas en los diferentes estratos de la vegetacién del area del
proyecto, no se localizd ninguna especie vegetal en la lista de especies de la Convencién
sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(CITES), ni en la Lista Roja de Especies Amenazadas de la Union _IrL:_ternaciunal para la

il
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Conservacion de la Naturaleza (UICN), pero si en la lista de especies con alguna de las
categorias de riesgo dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,
siendo la palma de coco de aceite (Attalea guacuyule).

« ESPECIES LOCALIZADAS EN LA NOM-059-SEMARNAT-2010, afectadas por el
cambio de uso del suelo en el area del proyecto y susceptibles de ser
rescatadas.

T S R __ﬁ;mmmmlaﬁﬁnafﬁﬁmmmlﬁnl_
Nombre coman | Nombre cientifico | individuos encontrados con sl inventario

| arbustivos-regeneraclon | de vegetacion de las areas de CUSTF. Yo

' No.individuos |3 TeSE _T_%lmaﬁn'

Palma de coco

Wlighucts Attalea guacuyule 45 (80%) NA

Total a rescatar

i
|

NA: Se rescatara el 80% de los individuos existentes en el area del proyecto.

« ESPECIES DEL ESTRATO ARBUSTIVO Y REGENERACION DEL ESTRATO

ARBOREO.
L L e e B e o | e teecathr S (dlacia s Damerc totel de |, | r, v
_Nombre comin | | Nombre clentifico | | . Lo o individuos encontrados con el inventariode |
B T o vegetacion de las dreas deCUSTF. ¥
cuaulote Heliocarpus pallidus, 60 70 % NA
Hualillo Leucaena lanceolata 50 I 50 % NA
Papelillo Burcera instabilis BS 75 % MNA
Total a rescatar 195

NA: sa rescatara del 50 al 75% de los individuos en el area del proyecto,
Especie a rescatar registrada solo en el area de CUSTF

Nota: Para el caso de estas especies, se identificaran todos y cada uno de los individuos
que de acuerdo a sus caracteristicas sean susceptibles de ser rescatados y se pueda
garantizar la sobrevivencia una vez gue sean reubicados.

10 4 7
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Las especies sefaladas son aquellas que principalmente fueron observadas vy
contabilizadas en los muestreos realizados en las areas de ejecucion del cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, y/o son consideradas de importancia biolégica para su
rescate proteccion y conservacion, ademas de aquellas que tnicamente se registraron en
'as areas de cambio de uso de suelo.

En relacién a la obtencion de germoplasma, estacas, rebrotes, puntas, hijuelos, entre
otros, como principal medida a implementar se realizara la ejecucién de un programa de
produccion de planta de las especies reubicadas, empleando semilla y material vegetativo
de la misma zona para realizar la produccion de planta en vivero, para gue una vez que
reuna las caracteristicas necesarias seran establecidas en las dreas de reubicacién y
zonas aledanas al proyecto dentro el mismo predio. (Para el caso de esta medida se
estableceran las especies que se produciran y las cantidades, esta decision se
aplicara solamente si el porcentaje de sobrevivencia en las especies rescatadas y
reubicadas no fuera el esperado de 90%). En caso de que la sobrevivencia de las
plantas rescatadas y reubicadas sea el esperado esta actividad no se realizara, por
lo cual no se establecen la cantidad de plantas a producir o la cantidad de material
vegetativo a utilizar. En vitud de lo anterior, dependiendo del porcentaje de
sobrevivencia de las especies rescatadas y reubicadas se establecera el porcentaje de
produccion de germoplasma, estacas, rebrotes, puntas, hijuelos, entre otros, conforme a la
siguiente tabla:

Porcantie deschrevvancie ) || PR SRS, |
a0 10
70 20
&0 20
50 40
40 | 0
30 60
20 70
10 80
0 &0
=y
e -
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IV.- METODOLOGIA PARA EL RESCATE Y REUBICACION

Previo al inicio de la ejecucion del programa de rescate y reubicacion de especies, se
impartira un curso de capacitacion al personal técnico y de campo que realizara dicha
actividad; asi como a los contratistas que realizaréan la construccion del proyecto,
principalmente en los temas relativos al habitat; asi como conocer el estricto apego de las
condicionantes y lineamientos técnicos de las autorizaciones en materia de cambio de uso
del suelo.

Requerimientos profesionales

El programa de rescate y reubicacién de especies floristicas del proyecto sera ejecutado
por profesionales que presenten competencias laborales especificas como lo son:

» Conocimiento de la flora nativa local

» Conocimiento en técnicas de extraccion de individuos

= Conocimiento en técnicas de reubicacion (trasplante) de individuos
» Conocimiento en técnicas de fitosanidad

Por lo anterior se ha propuesto contar con los servicios de un profesional técnico quien
tendra a su cargo y supervision las actividades de rescate y reubicacion, y quien
capacitara a un equipo de ayudantes para dar cumplimiento a lo esiablecido en este
programa de rescate y reubicacion de flora.

El profesional técnico tendra también la autoridad para modificar lo sefialado en este
programa de rescate y reubicacion, siempre en vias de mejorar el manejo de los recursos
en el drea impactada por el proyecto, principaimente del componente flora.

Todas las acciones deben ser realizadas de manera profesional, considerando vy
respetando en todo momento la integridad de todos y cada uno de los organismos, asi
como &l entorno en el que se encuentran.

PODA

Los arboles que sean susceptibles a trasplante se someteran a una poda general de copa,
ya que esta practica resulta crucial para incrementar las posibilidades de supervivencia del
arbol a trasplantar. La poda ayudara a evitar que el arbol sufra una descompensacion al
reducir su sistema radicular y se pueda presentar una deshidratacion del individuo a traves
de evapotranspiracién de las hojas, ademéas de que también la poda ayuda a hacer mas
manejable el arbol y reducir la posibilidad de dafios por manejo durante el proceso de
traslado. /

v
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Como se menciond anteriormente uno de los principales riesgos del trasplante de un arbol
es el shock de trasplante, el cual esta intimamente relacionado con la falta de sistema
radicular capaz de absorber el agua necesaria para el mantenimiento del individuo.

Se realizara poda de copa, eliminando al menos un tercio del volumen inicial para
aumentar la sobrevivencia. La poda se debe realizar con herramienta adecuada como
motosierra, serrotes de poda, tijeras, por ningn motivo con machetes o hachas: se dard
prioridad a ramas débiles o mal ubicadas; se realizaran cortes a 45° aproximadamente y
se aplicara sellador, para evitar la acumulacién de humedad, y por ende el desarrollo de
patégenos.

Figura 1 Poda de arbol previo rescate

ARBOL ANTES
DE LA PODA

ARBOL DESPUES
DE LA PODA
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4.1.- TECNICA DE RESCATE

1)

2)

Se marcaré con una brijula (ya sea con flagging de color o una pequena mancha
de pintura) el Norte geografico de cada individuo para posteriormente replantarlos
con su orientacion original, y no desacostumbrarlos a recibir de la misma forma: el

aire, frio, luz solar, etc., en su nuevo sitio.
Figura 2 Ejemplificacion de marcaje de individuos a rescatar

Debido a que en el trasplante se remueve hasta un 85% del sistema de raices
absorbentes de los individuos, estos deben ser preparados mediante una serie de
operaciones que aseguren la produccion de raices finas cerca del tronco y
mediante la proteccion del sistema de raices:

Banqueo: consiste en hacer una zanja alrededor del individuo con el fin de formar
una bola o cepellén donde quedaran confinadas las raices que va a llevar el
individuo a su nuevo sitio. El didmetro de la bola debe ser 9 veces el diametro del
tronco del individuo. La profundidad depende de la extension de las raices laterales.
Los lados deben de ir en declive, de tal manera que la parte superior sea mayor que
la base. Los cortes deben hacerse con una pala recta y las raices podadas con los
mismos criterios que se emplean en la poda de la parte aérea.

Arpillado o envoltura del cepellén: consiste en envolver la bola primero que todo con
un material que proteja de roturas y la desecacion con arpilia o tela de costal. Luego
se hace un amarre en forma de tambor, con cuerdas laterales de henequén en la

; “,
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base y en la parte superior. Una vez envuelta y amarrada, la cuerda puede ser
cortada con un cable de acero, sin necesidad de ladearla. E| cable de % pulgada,
es colocado por debajo de la bola y tirado con una fuerza de traccion para que corte
limpiamente la parte inferior.

=

5! e

Extraccién de plantas con cepellén y la forma de proteccién del sist

ema radical

3) Remocion: estos individuos con porte arbéreo pueden ser removidos con la ayuda
de una carretilla o un “diablito”. No deben ser levantados del tronco, ya que esto les
causa dafio a la corteza y a la bola de la raiz.

Traslado de los individuos a sus sitios definitivos de reubicacién

Cada ejemplar extraido sera transportado al drea de reubicacion previamente definida, se
debera tener el mayor cuidado posible con los sjemplares, evitando toda lesién fisica, para
ello se deberan utilizar diferentes herramientas y materiales en funcién del tamafio de
cada especimen, tales como camillas de madera y lona ademas de carretillas entre
algunas otras herramientas.

4.2.- REUBICACION

TECNICA DE REUBICACION

El proceso de reubicacién/reforestacion involucra la preparacion de las superficies
destinadas a esta actividad. La adecuada y oportuna preparacién del terreno es un factor
fundamental en las plantaciones, ya que va a proporcionar a las plantas las condiciones
necesarias para su adecuado desarrollo. Por tal motivo se recomienda que las labores de
preparacion de sitio se concluyan antes de que inicie la temporada de lluvias, que en la
Zpna corresponden al mes de junio.

e - N B, Ty e~ -
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La forma en la que se preparara el suelo de la zona sera de la siguiente forma:

1-

Eliminacién de la maleza: esto con el fin de disminuir la competencia, asi como
para facilitar las labores de preparacion del suelo y el establecimiento de la
plantacion.

Conformacion del agujero: el diametro debera ser minimo de 2 a 3 veces la
anchura del cepellén; la profundidad corresponde a la altura del cepellon, para
evitar que parte del tronco sea enterrado, lo que ocasionaria pudricion de la base
del tronco, o que las raices queden expuestas. Se recomienda realizar el agujero
algunos dias antes del trasplante para que se airee.

Mejoramiento de suelo: el sustrato de relleno del agujero es de vital importancia
para el desarrollo de la planta. Se mejorara el suelo de la zona en donde se
coloque cada plantula revolviendo el suelo de la zona con abono organico
generando un medio dptimo para su desarrollo. Se recomienda regar bien el hoyo
antes de insertar el cepellén para que se compacte, y cuidar la relacion del tamafio
del agujero y la colocacion de abono para que éste sea adecuado segun el tamafo
del cepellon.

Construccion de estructuras para la retenciéon de agua de lluvia: si el suelo tiene
mal drenaje, la profundidad del agujero sera mayor, para que una vez cubierto el
cepellén hasta la base del tronco, alin quede un espacio libre, el cual servira para
retener el agua durante mas tiempo, y favorecer el drenaje de agua, pese a su
lenta velocidad de infiltracion.

Mediante el empleo de una brijula, la planta se deberé colocar en la misma orientacién en
que se hallaba antes, guiandose por la bitdcora de rescate, asi como en la marca colocada
en el propio arbol.

Tras considerar los puntos descritos en el parrafo anterior, se introducira la planta con el
cepellén formado por la boisa, se procurara colocar la planta en la misma orientacion en
que se hallaba antes. Se ira llenando con la mezcla de suelo mencionada anteriormente
hasta llegar a la mitad, se regara con suficiente agua hasta que se asiente el material
vertido, se completa el llenado, y se apisona con un palo para evitar la formacion de
bolsas de aire que puedan afectar las raices. Se tendra cuidado que el cuello de la
plantula quede al nivel del suelo al momento de apisonar la tierra alrededor de la planta y
que esta no quede inclinada.

Se aplicara tratamiento para prevenir plagas o enfermedades derivadas del proceso de
rescate y reubicacion, dejando a los arboles mas susceptibles a estas enfermedades. Los

i
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fertilizantes, fungicidas, herbicidas y nematicidas que se utilicen seran los autorizados por
el CICLOPAFEST.

Es importante mencionar que se prohibe introducir especies no nativas dentro de cualquier
zona del proyecto, ya que la intrusién de especies exdticas puede provocar un
desequilibrio ecolégico en el sistema. En caso de que esto ocurra debera de notificarse al
supervisor ambiental para que determine las acciones que se deberan tomar al respecto.

V.- LUGAR DE ACOPIO Y PRODUCCION DE ESPECIES.

El lugar de acopio serd un vivero temporal gue ya esta instalado cercano al sitio de
desarrollo del proyecto en ofro desarrollo continuo que se llama “El Secreto”, que es uno
desarrollo que lievan los mismos desarrolladores, con la finalidad de darles mantenimiento
a aquellas especies que lo requieran y reproducir aquellas que no sean posibles rescatar y
deban propagarse mediante semillas o partes vegetativas. La ubicacion del vivero
temporal se encontrara en estas coordenadas a tan solo 1.2 km. De este perdié y es
donde se planea reubicar las especies de flora rescatadas en las siguientes coordenadas:

__Zona UTM 13Q Datum WGS84_ |  Coordenadas Geograficas
Vertipe T T Y T e L tong. o
1 | 2295118 | 453243 | 20°45'1865 | 105°2656.99"
2 | 2295105 | 453237 | 20°45'18.22 | 105°26'57.19"
3 | 2295094 | 453223 | 20°4517.86" | 105°26'57.67"

V1.- LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y DE REFORESTACION

El sitio de reubicacién de las especies rescatadas se delimité considerando condiciones
similares a las que se encuentran en la zona que serd sometida a CUSTF: entre dichas
condiciones destaca que presenta el mismo tipo de suelo y la variacion altitudinal de
acuerdo a las curvas de nivel es minima. Dicha superficie que sera reforestada con los
individuos rescatados; representa un area total de 2.8 has, el plano en el que se observan
las superficies propuestas a reforestacién dentro del proyecto.
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Reubicacion de ejemplares de flora y compactacion de suelo en su airededor.

Ubicacion del Rescate de Flora Silvestre.

La Ubicacién sera en las areas colindantes del predio donde guedaran como marguen en
las areas de reforestacion, mas en cada area de las villas y hotel (Areas verdes) en donde
no se construira. En la zona propuesta para el Proyecto. (Se Anexa Poligono
representativo del area). De hecho e vivero temporal se establecera en las mismas areas
propuestas a reforestar.
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Coordenadas de ubicacidn del area para actividades de proteccién, reforestacion, reubicacion y

conservacion de suelos. Medidas de mitigacion y/o compensacion

: Coerdenadas de ubicacién Hotel y Villas D-1 s

[1d Area | Hectares Desc_ X Y Longitud. Latitud
1 | 13270.17506 | 1.327018 Proteccion, compensacion y reforesacion | 452561 | 2295095 | 105° 27 20.854™ | 20° 45 17.823™ |
2 | 13270.17506 | 1.327018 Proteccion, compensacion y reforesacion 452465 | 2294851 | 105* 27 23.880™ | 20° 45'9.902™
3 | 1327017508 | 1.327018 |  Proteccion, compensacion y reforesacion | 452442 | 2284863 | 105° 27" 24 658™ | 20° 45 10,293~
4 | 1327017506 | 1.327018 |  Proteccion, compensacion y reforesacion | 452419 | 2204868 | 105° 27 25.442™ | 20° 45 10.448" |
5 | 13270.17506 | 1.327018 |  Proteccion, compensacion y reforesacion | 452393 | 2204863 | 105° 27 26.373™ | 20° 45' 10.283"

| 6 | 1327017506 | 1.327018 |  Proteccion, compensacion y reforesacion | 452367 | 2204848 | 105° 27 26.863™ | 20° 45 9.829"

| 7 | 13270.17508 | 1.327018 Proteccion, compensacion y reforesacion | 452374 | 2204850 | 105° 27 27.017" | 207 45 9.850™
8 | 13270.17508 | 1.327018 Proteccion, compensacion y reforesacion | 452325 | 2204887 | 105" 27" 28.723" | 20° 45' 11.048™
§ | 1327017506 | 1.327018 |  Proteccion, compensacion y reforesacion | 452308 | 2204886 | 105° 27 20.208™ | 20° 45 11.022"

19

o

."n;?-

#

i




Estudio Técnico Justificativo para el Cambio de Uso de Suelo en terrenos forestal, para la ejecucién del proyecto “Hotel y Villas
b - 1", Ubicade en &l municipio de Bahla de Banderas, Haygar’tt.

10! 13270.17506 | 1.327018 | Proteccion, compensacion y reforesacion | 452289 | 2294908 | 105° 27 20.962™ | 20° 45 11.741™
371 1327017508 | 1327018 | Preteccion, compensacion y reforesacion | 452349 | 2205058 | 105° 27 27.912" | 20° 45' 16.625™
12| 1327017608 | 1327018 | _ Prateccion, compensacion y reforesacion | 452357 | 2285058 | 105* 2727.841™ | 20° 45’ 16.599™
13| 1327017506 | 1.327018 Protece, compen, refores y Vilas 452375 | 2295048 | 105" 27 27.011™ . 20° 45' 16,201
+4 | 1327017506 | 1327018 | Protec, compen, refores y areas verdes | 452366 | 2295002 | 105°27'27.646™ | 20° 45 14.778" |
15| 13270.17508 | 1.327018 Protec, compen, refores y areas verdes | 452322 | 2204917 | 105 27 28.803™ | 20 45'12.021"
16 | 13270.17506 | 1.327018 Protec, compen, refores y areas verdes | 452334 | 2294917 | 105° 27 28.401" | 20° 45 12.039™
17| 1327017506 | 1.327018 Protec, compen, refores y areas verdes | 452385 | 2204880 | 105° 27 26.650™ | 20° 45 10.810™ |
18 | 13270.17506 | 1.327018 Protec, compen, refores y areas verdes | 452309 | 2294879 | 105° 27 26.161™ | 20° 45 10.786™ |
19| 13270.17506 | 1.327018 Protec, compen, refores y areas verdes | 4524562 | 2204876 | 105° 27 24.308™ | 20° 45' 10.696™
20| 1327017506 | 1.327018 Protec. compen, refores y areas verdes | 452468 | 2294918 | 105° 27 23.720™ | 20" 45' 12.086™ 1
21 | 1327017506 | 1327018 | Protece, compen y refo y estacionamiento | 452543 | 2205102 | 108° 27 21.167™ | 20° 45' 18.062
2 | 13270.17506 | 1.327018 | Proteccion, compensacion y reforesacion | 4562561 | 2295095 | 105° 27' 20.554™ | 20° 45°17.623™
23| 1327017506 | 1.327018 Hotel y dreas verdes 452363 | 2204090 | 1057 27 27.402" | 20° 45 14.688"
24| 1327017508 | 1.327018 Hotel y dreas verdes 452334 | 2204920 | 105° 27 28.396™ | 20° 45'12.415™
25 | 13270.17506 | 1.327018 Hotel y dreas verdes 452365 | 2204913 | 105" 27'27.342" | 20° 45' 11,893
|26 | 13270.17506 | 1.327018 Hote! y dreas verdes 452389 | 2204885 | 105° 27 26,507 | 20° 45" 10.991™
27| 13270.17508 | 1327018 Hotel y dreas verdes 452412 | 2204889 | 105° 27'25.702" | 20° 45" 11,105
28| 13270.17506 | 1.327018 Hotel y dreas verdes 457424 | 2294613 | 105° 27 25.302™ | 20° 45 11.915™
26 | 1327017508 | 1.327018 Hotel y dreas verdes 452374 | 2204935 | 105° 27 27.002" | 20° 45' 12.620™
30| 13270.17506 | 1.327018 Hote! y dreas verdes 452398 | 2204986 | 105° 27' 26.262" | 20° 45 14.266™
'31 | 1327017506 | 1.327018 Protece, compen, refores y Villas 452367 | 2295029 | 105° 27 27.265™ | 20° 45' 15.686™
‘32| 1327017508 | 1.327018 Villas y areas verdes 452378 | 2205026 | 106° 27 26.884™ | 20° 45 15.536"
33| 13270.17506 | 1.327018 Villas y dreas verdes 452386 | 2295044 | 105° 2T 26.622™ | 20° 45 16,148™
34| 13270.17506 | 1.327018 Villas y dreas verdes 452385 | 2295014 | 105° 27' 26.663™ | 20° 45' 15.188™
35| 13270.17506 | 1.327018 Villas y dreas verdes 452379 | 2205001 | 105° 27" 26,888™ | 207 45' 14.758"™
36 | 13270.17506 | 1327018 Villas y dreas verdes 252396 | 2204994 | 105 27 26261 | 20" 45' 14.544™ |
| 37 | 1327017506 | 1.327018 | Villas y dreas verdes | 452402 | 2205007 | 105° 27" 26.068™ | 20° 45 14.843"
38| 1327017506 | 1.327018 Villas y dreas verdes 452430 | 2295007 | 105° 27 25.084™ | 20° 45' 14,956™
39| 1327017506 | 1.327018 Villas y dreas verdes 452425 | 2204904 | 106° 27' 26.255" | 20° 45' 14,525™
40| 13270.17506 | 1.327018 Villas y areas verdes 452447 | 2204985 | 105° 27 24.510™ | 20° 45 14.258™ |
41| 13270.17506 | 1.327018 Villas y dreas verdes 452451 | 2255000 | 105° 27 24 363" | 20° 45 14.732"
42 | 13270.17506 | 1.327018 | Villas y dreas verdes 452442 | 2204955 | 105° 27 24.656™ | 20° 45' 13.258"
43| 13270.17506 | 1.327018 Villas y reas verdes 452437 | 2204840 | 105° 27 24.826™ | 20° 45' 12.773"
44 | 13270.17506 | 1.327018 Villas y dreas verdes 452456 | 2204932 | 105° 27" 24.174™ | 20° 45' 12527 |
45| 1327017506 | 1.327018 Villas y dreas verdes 452461 | 2204948 | 105° 27 24.015™ | 20° 45' 13.044™ |
46 | 13270.17506 | 1327018 Villas y dreas verdes 452450 | 2294968 | 105° 27' 24.074™ | 20° 45 13.711™
47| 13270.17506 | 1.327018 Villas y &reas verdes 452474 | 2204063 | 105° 2T 23.570™ | 20° 45 13.519™
ag | 1327017506 | 1327018 Villas y &reas verdes 452482 | 2294983 | 105° 2T 23.286"™ | 20° 45 14.176"
49| 13270.17506 | 1.327018 Villas y dreas verdes 452467 | 2294988 | 105° 27 23.813™ | 20° 45' 14.357™
50| 13270.17506 | 1.327018 Villas y dreas verdes 452465 | 2295010 | 105° 27 23.872™ | 20° 45' 15.066™ |
&
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|51 ! 1327047508 | 1.327018 Villas y dreas verdes 452488 | 2205002 | 105" 27 23.140™ | 20° 45 14,789 |
52 | 13270.17506 | 1.327018 Villas y 4reas verdes 452491 | 2295014 | 105° 27 22.981™ | 20" 45 15.198™ |
53 | 13270.17506 | 1.327018 Villas y dreas verdes 452470 | 2295024 | 108° 27'23.725 | 20° 45 15,509~
54| 13270.17508 | 1327018 Villas y dreas verdes 452454 | 2295017 | 105° 27 24.276™ | 20° 45 15.278"™
55 | 13270.17506 | 1.227018 Areas verdes y estacionamiento 452464 | 2295042 | 105° 27 23.933™ | 20° 45' 16.095™ |
56 | 13270.17506 | 1.327018 Areas verdes y estacionamiento 452511 | 2205023 | 105° 27 22.277" | 20° 45 15.492

Vil.- ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVISION

Se realizard un control general de todas las actividades de rescate y reubicacién para
incrementar el indice de sobrevivencia de los individuos plantados; como parte de los

cuidados de pos trasplante se mencionan los siguientes:

» Usos de tutores para guiar el crecimiento recto de los arboles.

» Mejoramiento de suelo con aplicacion de abonos organicos y tierra de monte.
* Uso de muich o aserrin en los cajetes para favorecer la humedad y proveer de
materia organica al suelo.
» Aplicacion de fertilizante foliar, enraizador, herbicidas, nematicidas, fungicidas
y/o insecticidas segln se requiera.
Todos los cuidados realizados, asi como las observaciones del estado de salud y vigor
de los arboles trasplantados, se registraran en una bitdcora de seguimiento. Esta serd
util para determinar indices cuantitativos de éxito de esta medida.

Se recomienda el uso del formato presentado en la siguiente tabla, donde todos los
individuos extraidos y reubicados seran reportados con su correspondiente fotografia,
coordenada geografica de extraccion y reubicacién e informacién de las condiciones
del habitat. Dichos datos brindaran un panorama sobre el éxito en general de las

actividades correspondientes al manejo de flora.
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Tabla 4 Ejemplo de Formato de registro para reubicacion de flora en el proyecto,

Responsable:

Sitio de rescate o extraccidn {coordenada):

Sitio de la relocalizacidn (coordenadas)

Tipo de vegetacidn

Tipo de vegetacion

Fecha Hora

Nombre

comn

Especie

Observaciones

NOM
059

Fecha

Hora

Foto

Observaciones

Viil.- PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Las actividades de rescate y reubicacion se deberan de realizar previamente a las
actividades de desmonte y despalme; por lo que la ejecucion de las actividades que se
describen en seguida estard en actividad continua principalmente en la etapa de
preparacién del proyecto. Las actividades de reubicacién de dichas especies también
deberan de ser realizadas de manera inmediata para evitar el esirés de los arboles y asi
propiciar su sobrevivencia.

En la siguiente tabla se presenta el cronograma de actividades que se deberia de seguir
en base al desarrollo del proyecto que debera de seguirse para desarrollar las actividades
de rescate y reubicacion de especies de flora y la produccion de planta para las
actividades de reforestacion.
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Materiales y Equipo.
Tabla 3 Material 2 utilizar
o Motosierra | o Serrotes de poda
o Tijeras de jardineria o Geoposicionador satelital
(GPS)
o Guantes de carnaza o Tabla
o Palas o Camara fotografica
o Picos o talacho o Hojas de campo
o Costales o Cajas de cartén
o Carretillas yfo “diablito” o Machete
¢ Vehiculo o Trituradora de ramas
c_ "Tractor Bulldozer topador D8T-MCA o *Caterpillar 310 HP
o "Retroexcavadora con cargador frontal 8A HP

CAP. 0.96 m? , |

*Esta maquinaria es una sugerencia, sin embargo, los interesados tendrin la opcién de cambiarla segin su
conveniencia, siempre en apego a las Mormas y garantizando que la maquinaria se encuentra en optimas condiciones
de operacién durante el tiempo en que sea requerida.

Recursos Humanos

La mano de obra que se requerira para realizar las diferentes actividades que comprende
el presente programa de rescate consistira en la conformacién de una brigadas, integrada
por 7 ayudantes (gente de la Region) y Dos técnicos supervisor (Especialista).

Calendario de Actividades

Al presente programa seguira la siguiente programacion:

Tabla No. 4 Programa de actividades

e
TEprs

Identificacién de las Especies 3

| Extraccion de especies

Reubicacicn de especies s

Mantenimiento

1,2. Seran representados por cada Semestre del Afo, : S

23




Estudio Técnico Justificative para el Cambio de Uso de Suelo en terrenas forestal, para |a ejecucitn del proyecto “Hotel y Villas

IX.- EALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION.

Para evaluar el éxito del programa de rescate y reubicacion de flora, la evaluacion se
enfocara en tres indicadores que son la sobrevivencia, el estado sanitario y el vigor de la
planta.

En el caso de la sobrevivencia, la evaluacion se realizara después del primer periodo de
sequia una vez efectuada la plantacion y posteriormente cada 6 meses durante 3 afos
hasta lograr la meta minima de 80% de sobrevivencia. Para el caso de la evaluacion del
estado sanitario y el vigor de la planta, esta se realizara durante el periodo que contempla
el mantenimiento.

Indicadores de Eficiencia

Como se menciond anteriormente los indicadores propuestos para evaluar el programa
son la sobrevivencia, el estado sanitario y el vigor de la planta, la forma de obtenerlos es la
siguiente:

1. Estimacion de la Sobrevivencia

Esta tarea permite tener una estimacion cuantitativa del éxito de la plantacién bajo la
influencia de los factores del sitio. El valor que se obtiene es la proporcion de plantas que
estan vivas en relacién con las plantas efectivamente plantadas. Para obtener la
sobrevivencia de la plantacion se extrapolan los datos de la superficie de muestreo a la
totalidad de la plantacion.

p = =9 % 100

I, mi
Ddande:

$"-1 = sumatoria de los datos de acuerdo a la variable @ 0 4
s = proporcion estimada de arboles vivos.

at = nimero de plantas vivas en el sitio de muestreo ¢

i = nimero de plantas vivas y muertas en el sitio de muestreo .
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2. Evaluacion del Estado Sanitario

Por medio de este indicador se conocera la proporcién de arboles sanos respecto a los
arboles vivos en la plantacion. Se considera que un individuo estd sano cuando no
presenta dafios por plagas o sintomas de enfermedades en cualquiera de sus estructuras.

Ps = 25y 100

Dénde:

2" = sumatoria de los datos de acuerdo a la varisble S o a.
Io = proporcion estimada de arboles sanos,

Z1 = numero de arboles sanos en el sitio de muestreo 1.

ar = numero de Arboles vivos en el sitio de muestreo 1.

3. Estimacion del vigor de la plantacién

Describe la proporcién de 6rganos vigorosos del total de los arboles vivos. El vigor se
clasifica de la siguiente forma: bueno, cuando la planta presenta un follaje denso, color
verde intenso y tiene amplia cobertura de copa; regular, cuando el arbol muestra un follaje
menos denso, color verde seco a amarillento y follaje medio; malo, cuando el follaje es
amarillento, ralo y de hojas débiles.

Py =Za¥lx 100

=1

Dande:

2=t = sumatoria de los datos de acuerdo a la variable v o a.
11w = proporcién estimada de arboles vigorosos.

vi = nmero de arboles vigorosos en el sitio de muestreo /.

ai = namero de arboles vivos en el sitio de muestreo /.
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X.- INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Las actividades seran reportadas de acuerdo a la temporalidad que establezca la
autoridad en la materia, esto para tener un monitoreo continuo y controlado de las
actividades realizadas en base a los individuos rescatados; el contenido de los informes
deberan de incluir un anexo fotografico donde se describan las principales caracteristicas
desde la etapa de preparacion, extraccion y trasplante; también se deberan de anexar las
acciones gue fueron determinadas para aquellas actividades en base al seguimiento.
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