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Bitacora:20/DS-0137/10/19

Oaxaca,Oaxaca, 28 de febrero de 2020

Asunto: Autorizacion de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales

COMPANIA MINERA CUZCATLAN, S.A. DE C.V.
PROMOVENTE

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de COMPANIA MINERA CUZCATLAN,
S.A. DE C.V. en su caracter de PROMOVENTE con motivo de la solicitud de autorizacion de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 0.38 hectareas, para el desarrollo
del proyecto denominado OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA TERCERA EXPANSION
DEL DEPOSITO DE JALES SECOS EN LA PARCELA 1498, con ubicacion en el o los municipio(s)
de San Jose del Progreso en el estado de Oaxaca, y

RESULTANDO

| Que mediante FORMATO de fecha 10 de octubre de 2019, recibido en esta Delegacion Federal
el 14 de octubre de 2019, COMPANIA MINERA CUZCATLAN, S.A. DE C.V,, en su caracter de
PROMOVENTE, presenté la solicité® de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales por una superficie de .38 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado
OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA TERCERA EXPANSION DEL DEPOSITO DE JALES SECOS
EN LA PARCELA 1498, con pretendida ubicacion en el o los municipio(s) de San Jose del
Progreso en el estado de Oaxaca, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion: j

El promovente acompafié a su solicitud diversa documentacion a que se refieren los articulos
93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 120 vy 121 del Reglamento de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 21 de febrero de 2005, para obtener autorizacion de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales.

I Que mediante oficio N° SEMARNAT-AR-2444-2019 de fecha 29 de octubre de 2019, esta
Delegacion Federal, requiri6 a COMPANIA MINERA CUZCATLAN, S.A. DE C.V., en su caracter
de PROMOVENTE, informacion faltante del expediente presentado con motivo de la solicitud de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto
denominado OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA TERCERA EXPANSION DEL DEPOSITO DE
JALES SECOS EN LA PARCELA 1498, con ubicacion en el o los municipio(s) de San Jose del
Progreso en el estado de Oaxaca, haciéndole la prevencion que al no cumplir en tiempo y forma
con lo solicitado, el tramite seria desechado, la cual se refiere a lo siguiente:

De! Estudio Técnico Justificativo:

1.- Del capitulo I, UBICACION Y SUPERFICIE DEL PREDIO O CONJUNTO DE PREDIOS,
ASi COMO LA DELIMITACION DE LA PORCION EN DONDE SE PRETENDA REALIZAR
EL CAMBIO DE USO DE SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, A TRAVES DE PLANOS
GEORREFERENCIADOS, se requiere que corrobore las coordenadas de los
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vértices que delimitan los poligonos solicitados para cambio de uso de suelo, ya que con las
coordenadas proporcionadas, existe un desplazamiento de poligonos. Se requiere tambiér
que presente las coordenadas que delimitan la totalidad de la parcela 1498 y las plasme en
un plano georreferenciado. -

2.- De acuerdo a antecedentes que obran en esta Delegacion Federal, se advierte que en
este mismo afo, ingresé una solicitud de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
para la parcela 1498; en la cual solicitaba una superficie de 1.46 hectareas, distribuidas en cuatro
poligonos, los cuales, sustentan vegetacion forestal; solicitud que se de3|stlo y de acuerdo a le
actual propuesta refiere una superficie del proyecto de 2.1345 has., y para el cambio de uso de
suelo contempla una superficie de 0.38 ha., y de acuerdo a la distribucion de los poligonos
que presenta difieren de los poligonos anteriores; derivado de ello no existe certeza de que
con la ejecucion del proyecto y posterior operacion no se afecten areas aledafas a los
poligonos solicitados, por lo tanto, es necesario considerar el proyecto en conjunto y no de
manera aislada como se viene presentando; por lo tanto, debera ratificar o rectificar la
superficie y poligonos solicitados en la presente solicitud de cambio de uso de suelo.

De la documentacion legal:

1.- Copia certificada de los documentos que acrediten la personalidad con la que comparece
a nombre y en representacion de la persona moral denominada COMPANIA MINERA
CUZCATLAN, S.A®DE C.V., en términos de lo establecido por el articulo 19 de la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo; toda vez, que solo se presenta copias simgles de
‘los Instrumentos numeros 15,296, Libro 307 de fecha 28 de septiembre de 2006 y 38,557,
Libro 89, de fecha 19 de octubre de 2018.

2.- Original o copia certificada del titulo de propiedad de la parcela 1498 Z1 P3/3; inscrito en
el registro publico que corresponda; toda vez, que se anexa copia simple del certificado
parcelario.

3.-Original o copia certificada del contrato de usufructo parcelario de fecha 15 de diccembre
de 2017, que celebra con el C. Benedicto Fermin Gopar Ruiz, titular de la Parcela 1498 Z1
P3/3, ya que exhibe copia simple; asi mismo, aclarar respecto del convenio modificatorio al
contrato de usufructo parcelario que fue celebrado el 21 de diciembre de 2017; que refiere
la hoja simple de certificacion de fecha 04 de octubre de 2018 de la Notaria Publica 87.

4.- Original o copia certificada del escrito sin fecha, donde se otorga el consentimiento y
autorizacion del titular de la Parcela 1498, a la compania Minera Cuzcatlan, S.A. d2 C.V.
para que realice el cambio de uso del suelo, ya que se exhibe soélo copia simple.

5.-Una manifestacion bajo protesta de decir verdad, si en la parcela 1498, existen obras o
actividades iniciadas, o no se ha realizado la remocion de vegetacion forestal

Lo Que mediante ESCRITO SIN NUMERO de fecha 02 de diciembre de 2019, recibido en esta Delegacion
Federal el dia 02 de diciembre de 2019, COMPANIA MINERA CUZCATLAN, S.A. DE C. V., en su
caracter de PROMOVENTE, remitié6 la informacion faltante que fue sohcntada mediarite oficio
N"SEMARNAT-AR-2444-2019 de fecha 29 de octubre de 2019, la cual cumplio con lo requerido.
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v. Que mediante oficio N° CEF-CCF-188/2019 de fecha 27 de noviembre de 2019 recibido el 09 de

\

diciembre de 2019, esta Delegacion Federal, requirio opinion al Consejo Estatal Forestal sobre la
viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA
TERCERA EXPANSION DEL DEPOSITO DE JALES SECOS EN LA PARCELA 1498, con ubicacion
en el o los municipio(s) San Jose del Progreso en el estado de Oaxaca.

Que mediante oficio ESCRITO SIN NUMERO de fecha 13 de diciembre de 2019, recibido en
esta Delegacion Federal el dia 13 de diciembre de 2019, el Consejo Estatal Forestal envio la
opinion técnica de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
para el desarrollo del proyecto denominado OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA TERCERA
EXPANSION DEL DEPOSITO DE JALES SECOS EN LA PARCELA 1498, con ubicacion en el o
los municipio(s) de San Jose del Progreso en el estado de Oaxaca donde se clesprende lo
siguiente:

De la opinién del Consejo Estatal Forestal

No existe inconveniente por parte de los integrantes de la Comision, a efecto de que la
SEMARNAT emita la autorizacion solicitada.

Que mediante oficio N° SEMARNAT-AR-0109-2020 de fecha 21 de enero de 2020 esta
Delegacion Federal notifico a COMPANIA MINERA CUZCATLAN, S.A. DE C.V. en su caracter de
PROMOVENTE que se llevaria a cabo la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso
de suelo en terrenos forestales del proyecto denominado OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA
TERCERA EXPANSION DEL DEPOSITO DE JALES SECOS EN LA PARCELA 1498 con pretendida
ubicacion en el o los municipio(s) de San Jose del Progreso en el estado de Oaxaca atendiendo 1o

siguiente:
- Que la superficie, ubicacion y delimitacion geografica, asi como el tipo de vegetacion
forestal a afectar con el cambio de uso de suelo corresponda con lo manifestado en el
estudio técnico justificativo.

- Que las coordenadas UTM que delimitan el area solicitada para cambio de uso de suelo
correspondan a las manifestadas en el estudio técnico justificativo.

- Que la estimacion de volumenes por especie de las materias primas forestales que seran
removidas por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales correspondan con lo manifestado

en el estudio técnico justificativo.

- Que no se afecten cuerpos de agua permanentes y recursos asociados por la ejecucion
del proyecto, en caso contrario informar el nombre y ubicacion de éstos.

- Que los servicios ambientales que resultaran afectados con el cambio de uso de suelo | |
correspondan con lo manifestado en el estudio tecnico justificativo. 8|

- El estado de conservacion de la vegetacion que sera removida por el cambio de uso de’
suelo, precisando si corresponde a vegetacion primaria o secundaria y si ésta se encuentra
en proceso de recuperacion, en proceso de degradacion o en buen estado de conservacion.

- Si existen especies de flora y fauna silvestres en alguna categoria de riesgo de la
NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas en el estudio tecnico
justificativo, reportar el nombre comun y cientifico de éstas.
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- Si las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los recursos forestales,
agua, suelo y biodiversidad contempladas para el desarrollo del proyecto son las adecuadas.

vii. Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Delegacion Federal y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 21 de Enero de 2020 y firmada por el promovente y/o su
representante se observo lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

- Respecto de la superficie y ubicacion del proyecto, se informa que se verificaron las
coordenadas que delimitan los poligonos solicitados para cambio de uso de suelo,
coincidiendo con las reportadas en el Estudio técnico.

- En relacidn al tipo de vegetacion a remover por la ejecuciéon del proyecto, se informa que
ésta corresponde a secundaria de selva baja en proceso de degradacion.

- Respecto de los volimenes de remocién estimados por la ejecucion del proyecto, esta es
correcta, se verificaron los sitios de muestreo, en los cuales se corroboraron diametros y
alturas de los individuos.

- En el poligono solicitado para cambio de uso de suelo, no existen corrientes de caracter
permanente.

+ Al momento de la visita, no se observo remocion de vegetacion.

- Respecto de la ocurrencia de incendios, se indica que no se detectd evidencia dz
afectacion por incendios forestales

- Durante la visita, no se observé la presencia de especies en categoria de riesgo, segun la
NOM-0£9-SEMARNAT-2010.

- Los servicios ambientales que resultaran afectados, si corresponden con lo manifestado en
el estudio técnico.

- Sobre las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre la biodiversidad, agua
y suelo, se considera que estas son adecuadas.

L Que mediante oficio N° SEMARNAT-AR-0178-2020 de fecha 30 de enero de 2020, esta
/ Delegacior Federal, con fundamento en los articulos 2 fraccion |, 3 fraccion Il, 7 fraccion XXVIII,
/10 fraccion XXX, 14 fraccion XI, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de la Ley General de
f Desarrollo Forestal Sustentable y 120 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento en los Acuerdos
por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el
\ / cambic de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debeara
observarse para su determinacidon y en los costos de referencia para la reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de juho de 2014 respectivamente, notificd a COMPANIA MINERA
; CUZCATLAN, S.A. DE C.V. en su caracter de PROMOVENTE, que como parte del procedimiento
f para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar
ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $20,934.16 (veinte mil novecientos treinta y
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cuatro pesos 16/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las

actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 1.14
hectareas con vegetacion de Selva baja caducifolia, preferentemente en el estado de Ozxaca.

" Que mediante OFICIO CMC-SMA-013/FEB20 de fecha 19 de febrero de 2020, recibido en esta

Delegacion Federal el dia 19 de febrero de 2020, COMPANIA MINERA CUZCATLAN, S.A. DE
CV. en su caracter de PROMOVENTE, notifico haber realizado el depésito al Fondo Forestal
Mexicano por la cantidad de $ 20,934.16 (veinte mil novecientos treinta y cuatro pesos 16/100
M.N.) por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion
o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 1.14 hectareas con vegetacion de Selva
baja caducifolia, preferentemente en el estado de Oaxaca.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales obran
agregadas al expediente en que se actua; y

CONSIDERANDO

Que esta Delegacion Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, es competente
para dictar la presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto por los articulos

38, 39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Reacursos Naturales.

Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el
procedimiento de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 10 fraccién XXX, 14 fraccién XI, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de 120 al 127 de su Reglamento. Q

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avoco a la revision de la informaciéon y documentacion que fue proporcionada por el promovente,
mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece:

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacion o razon
social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para recibir
notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la peticion que
se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticion, el organo administrativo a que
se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito debera estar firmado por el interesado o su ||

| _representante legal. a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual se imprimira su | |

huella digital.

E! promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actua, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
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segundo y tercero fueron satisfechos mediante FORMATO de fecha 10 de Octubre de 2019, el
cual fue signado por COMPANIA MINERA CUZCATLAN, S.A. DE C.V., en su caracter de
PROMOVENTE, dirigido al Delegado Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, en el cual solicita la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestzles,
por una superficie de .38 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado OBRAS
COMPLEMENTARIAS DE LA TERCERA EXPANSION DEL DEPOSITO DE JALES SECOS EN
LA PARCELA 1498, con pretendida ubicacion en el municipio o los municipio(s) de San Jose del
Progreso en el estado de Oaxaca.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
gue dispone:

Articulo 120. Para solicitar la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el
interesado debera solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el cual contendra lo
siguiente:

I.- Nombre, denominacion o razon social y domicilio del solicitante;
Il.- Lugar y fecha;
/.- Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y

IV.- Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por

,afectar.

Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple de
la identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que acredite
la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo. Tratandose de ejidos o comunidades
agrarias, debera presentarse original o copia certificada del acta de asamblea en la que conste el
acuerdo de cambio del uso de suelo en el terreno respectivo, asi como copia simple para su
cotejo.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitaco y
firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefala.

- Porlo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo segundo del RLGDFS,

consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste fue
satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido por
el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por COMPANIA MINERA
CUZCATLAN, S.A. DE C.V.,, en su caracter de PROMOVENTE, asi como por ESIMAVISI
ECOLOGIA SILVICULTURA Y MANEJO DE LA VIDA SILVESTRE SA DE CV en su caracter de
responsable técnico de la elaboracion del mismo, quien se encuentra inscrito en el Registro Forestal
Nacional como prestador de servicios técnicos forestales en el Lib. OAX T-VI Vol. 3 Num. 24.

Grcnil
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Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documente que acredite
la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en
gerrenos tforestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los siguientes
ocumentos:

- Certificado Parcelario nimero 000000176772 que ampara la Parcela 1498 Z1 P3/3 del Ejido de
San José del Progreso, Municipio de su mismo nombre, Estado de Oaxaca, a favor de Gopar
Ruiz Benedicto Fermin, con una superficie de 5-20-13.69 has., con las siguientes medidas y
colindancias: al Noreste mide 140.83 metros, en linea quebrada con la parcela 1491, al Este
mide 191.74 metros en linea quebrada con la parcela 1507; al Sureste mide 216.50 metros en
linea quebrada con brecha; al Suroeste mide 231.46 metros en linea quebrada con parcela 1529
y arroyo; al Noroeste mide 337.76 metros en linea quebrada con arroyo, parcela 1506 y bracha, inscrito
en el Registro Agrario Nacional bajo el folio 20FD00158790, con fecha 20 de noviembre de 2007.

- Escrito de fecha 11 de diciembre de 2017, suscrito por el C. Benedicto Fermin Gopar Ruiz, en
el cual se otorga el consentimiento y autorizacion para que la empresa Compania Minera
Cuzcatlan, S.A. de C.V., realice el cambio de uso de suelo de dicha parcela para actividades
mineras e industriales.

- Contrato de usufructo parcelario de fecha 15 de diciembre de 2017, que celebra por una parte
en calidad de usufructuario, la Compania Minera Cuzcatlan, S.A. de C.V., y por la otra parte en su
calidad de ejidatario el sefior Benedicto Fermin Gopar Ruiz, respecto de la parcela No. 1498
Z1 P3/3 del Ejido de San José del Progreso, Municipio de su mismo nombre, Estado de Oaxaca,
a efecto de llevar a cabo obras y trabajos de exploracion, explotacion y beneficio, asi como para
el depdsito de terreros, jales y obras civiles relacionadas, para la instalacion de la infraestructura
necesaria para la exploracion y explotacion de los lotes mineros concesionados por el Gobierne
Federal a favor de la CMC.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia la Ley, deberan contener la
informacion siguiente.

|.- Usos que se pretendan dar al terreno;

Il.- Ubicacion y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacion de la porcion
en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a traves de
planos georeferenciados,

lll.- Descripcion de los elementos fisicos y biologicos de la cuenca hidrolégico-forestal en donde ||
se ubique el predio; 1

IV.- Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado, clima,
tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de fauna;

V.- Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del camb)‘o
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de uso del suelo;
VI.- Plazo y forma de ejecucion del cambio de uso del suelo;
VIl.- Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles;

VIIl.- Medidas de prevencion y mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, la flora y
fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del suelo;

IX.- Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuesto;

X.- Justificacion técnica, econémica y social que motive la autorizacion excepcional del cambio de uso
del suelo;

Xl.- Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado el estudio y, en su
caso, del responsable de dirigir la ejecucion;

Xll.- Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecologico del
territorio en sus diferentes categorias;

Xlll.- Estimacion econémica de los recursos biolégicos forestales del area sujeta al cambio de uso
de suelo;

XIV.- Estimacion del costo de las actividades de restauracion con motivo del cambio de uso del

.suelo, y

XV.- En su caso, los demas requisitos que especifiquen las disposiciones aplicables.

" Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos

por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacion vertida en
el estudio técnico justificativo entregado en esta Delegacion Federal, mediante FORMATO vy la
informacion faltante con ESCRITO SIN NUMERO, de fechas 10 de Octubre de 2019 y 02 de Diciembre
de 2019, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacion que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avoco al estudio de la informacion y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizaré el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
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excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento,
los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se
mantenga, y que la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en
su captacion se mitiguen en las areas afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantega,
2. Que la erosion de los suelos se mitigue, y
3. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitigue.

En tal virtud, con base en el analisis de la informacion técnica proporcionada por €l interesado,
se entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a
continuacién se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observo lo

siguiente:

Dal estudio técnico justificativo se desprende informacion contenida en diversos apartados del mismo,
consistente en que:

Dal estudio técnico justificativo se desprende informacién contenida en diversos apartados del mismo,
consistente en: ‘

Vegetacion de la microcuenca

De acuerdo con los datos reportados por el INEGI en su conjunto de datos vectoriales de Uso de Suelo

y Vegetacion Escala 1:250 000, Serie V (Capa Unién), los tipos de vegetacion que se distribuyen en
la MHF corresponden a Pastizal inducido, Agricultura de temporal Anual, Zona urbana.

- Agricultura de temporal anual. Se clasifica como tal al tipo de agricultura en donde el ciclo |/
vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su exito ||
depende de la precipitacion y de la capacidad del suelo para retener el agua. 11

Pastizal inducido. Esta comunidad dominada por gramineas o graminoides aparece como
consecuencia del desmonte de cualquier tipo de vegetacion; también puede establecerse en
areas agricolas abandonadas o bien como producto de areas que se incendian con frecuencia.
Los pastizales inducidos algunas veces corresponden a una fase de la sucesion normal de
comunidades vegetales, cuyo climax es por lo comun un bosque o un matorral. A consecuencia
del pastoreo intenso o de los fuegos periddicos, o bien de ambos factores juntos, se detiene @ menudo
el proceso de la sucesion y el pastizal inducido permanece como tal mientras perdura la actividad
humana que lo mantiene. Otras veces el pastizal inducido no forma parte de ninguna
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serie normal de sucesion de comunidades, pero se establece y perdura por efecto de un intenso
y prolecngado disturbio, ejercido a través de tala, incendios, pastoreo y muchas con ayuda de
algun factor del medio natural, como, por ejemplo, la tendencia a producirse cambios en el suelo
que favorecen el mantenimiento del pastizal.

De acuerdo a la informacion levantada en campo para el proyecto "cambio de uso de suelo para obras
complementarias de la tercera expansion del deposito de jales secos en la parcela 1498" el tipo de
vegetacion presente en el area del proyecto es Selva baja caducifolia.

Con el proposito de cumplir con lo establecido en el articulo 93 de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, principalmente el demostrar que no se compromete la Biodiversidad al
realizar el cambio de uso de suelo en el area solicitada para el proyecto en comento, se realizd
lo siguiente:

Con la informaciéon recabada durante los muestreos de campo, tanto en la cuenca como en el
area del proyecto, se calcularon los atributos de los indices de diversidad por especie de la vegetacion
selva caducifolia y de esta manera se obtuvo el indice de dominancia relativa o valor de importancia

ecologica, el cual nos indica la relevancia y nivel de ocupacion del sitio de una especie con respecto
a las demas en funcion de su frecuencia, distribucion y dimension de dichos individuos.

Los resultados de dichos analisis se muestran a continuacion.
FLORA
Estrato arboreo

De la revision del estatus de las especies de flora identificadas durante el levantamiento de
campo, conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, dentro del area solicitada para cambio de uso

“de suelo no se reporta la presencia de especies en dicha clasificacion.

De los muestreos realizados, cinco especies se registraron unicamente en la microcuenca
hidrologico forestal: Plumbago pulchella, Ceiba pentandra, Heliocarpus americanus, Bursera
glabrifolia 'y Mimosa, mientras que dos especies se registraron tanto en la microcuenca
hidrolégico forestal como en el poligono de cambio de uso de suelo: Bursera bipinnata e Ipomoea
wolcottiana. Finalmente, dos especies fueron exclusivas del poligono de cambio de uso de suelo:
Bunchosia aff. montana y Heliocarpus terebinthinaceus. La primera, al ser especie nativa y
pionera, puede ser susceptible de rescate y reubicacion; mientras que la segunda es comun de
sitios alterados y orillas de carretera, por lo que no se considera para su rescate y reubicacion.

_ indices de diversidad

' A continuacién se muestra el analisis de los indices de diversidad presente en microcuenca vy

predio, para el estrato arboreo:

INDICE VIHF PREDIO

Riqueza especitica (S)= / 4
Indice de Margalef (Dmg)= 1.460 1.864
Indice de Simpson (D)= 0.281 0.28
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.719 0.72
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Tndice de Shannon-Wiener (H')= 1.435 1.332
Maxima diversidad (Hmax)= 1.946 1.386
Equidad de Pielou (J') = 0.737 0.961
Hmax - H' = 0.511 0.054

Los resultados muestran que tanto riqueza de especies como indices de diversidad es mayor en
la microcuenca que en el predio solicitado para cambio de uso de suelo. La diversidad de ambas

comunidades se puede considerar baja.

Se observa que el predio esta mas cercano a alcanzar su maxima diversidad, relacionado con el menor
nimero de especies registradas.

Estrato arbustivo

En cuanto a composicion de especies, 711 especies se registraron unicamente en la microcuenca
hidrologico forestal: Bursera bipinnata, Ageratina pichinchensis, Brickellia pendula, Brickellia
pendula, Indigofera jamaicensis, ~Senna holwayana, Heliocarpus  americarus,  Croton
ciliatoglandulifer, Bursera glabrifolia, Bursera glabrifolia, Mimosa polyantha;, mientras que dos
especie se registro tanto en la microcuenca hidrolégico forestal como en el poligono de cambio
de uso de suelo: Acacia farnesiana e Iresine grandis.

Finalmente, cuatro especiesfueron exclusivas del poligono de cambio de uso de suelo: Lantana-

camara, Lantana trifolia, Heliocarpus terebinthinaceus, [pomoea wolcottiana.

indices de diversidad

Adicionalmente, se muestra el analisis de los indices de diversidad estimados.

INDICE MHF PREDIO
Riqueza especifica (S)= 13 6
Indice de Margalef (Dmg)= 2.908 1.456 I
Indice de Simpson (D)= 0.156 0.292 11
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.844 0.708 0
indice de Shannon-Wiener (H')= 2.146 1.416 ‘
Maxima diversidad (Hmax)= 2.565 1.792
Equidad de Pielou (J') = 0.837 0.790
Hmax - H' = 0.419 0.376

./ El estrato arbustivo esta representado por una riqueza de 13 especies en la MHF y 6 especies

en el poligono sujeto a CUSTF. El indice de Shannon-Wiener (H') indica que la MHF resulto
. mayor que el predio sujeto a CUSTF (2.1457 vs 1.416), el area del proyecto se encuentran a
0 376 de alcanzar su maxima diversidad a comparacion dla MHF el cual se encuentra a 0.4192.

El indice de Pielou indica que la MHF y el poligono sujeto a CUSTF son a medida igualmente
abundantes, esto se debe a que hay una relacion funcional entre el numero de especies MHF:
S=13 y numero total de individuos=62, para el CUSTF: S=6 y numero total de individuos=31, la
MHF presentan una uniformidad en su distribucion con un valor proximo a 1 (MHF=0.8366)
segun este indice (J'), lo cual se puede corroborar con el indice de Simpson, el cual expresado
en términos de dominancia da un valor de 0.1561 para la MHF y 0.2476 lo cual significa que
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para la microcuenca existe una equitividad de especies y que no hay presencia de especies
dominantes, en el caso del predio si existe dominancia de especies siendo estas (  Cordia
curassavica), tal como se muestra en la tabla de niumero de individuos.

Para el caso de las espesies exclusivas del predio ( Lantana camara, Lantana trifolia,
Heliocarpus terebinthinaceus, Ipomoea wolcottiana ) se consultaron y revisaron las fichas
técnicas elaboradas por la CONABIO para conocer su habitat e importancia ecoldgica, con la finalidad
de ver el impacto que generara realizar el CUS.

Lantana camara se considera ruderal en terrenos cultivados, pastizales, campos abandonados,
orillas de parcelas y caminos.

Lantana trifolia es una especie de secundaria derivada de selvas, en areas alteradas, potreros,
orillas de camino, vegetacion ruderal.

Heliocarpus terebinthinaceus al ser una especie nativa, puede ser susceptible de rescate y
reubicacion.

La especie Ipomoea wolcottiana se registré en el estrato arbdreo, lo cual quiere decir que no se
compromete la diversidad de esta.

Estrato herbaceo

13 especies se registraron Unicamente en la microcuenca hidroldgico forestal: Chamaecrista nictitans,
Cheilanthes sinuata, Cordia curassavica, Crotalaria incana, Croton ciliatoglandulifer, Delea
zimapanice, Delilia biflora, Dyssodia decipiens, Indigofera jamaicensis, Lantana trifolia, Sanvitalia
procumberns, Urochloa fasciculata y Zinnia peruviana;, mientras que no se registraron especies

‘comunes a Predio y Microcuenca.

Finalmente, cuatro especies fueron exclusivas del poligono de cambio de uso de suelo: Melinis

_repens, Sica abutifolia, Acmella repens, pasto navaja.

indices de diversidad

Adicionalmeante, se muestra el analisis de los indices de diversidad estimados para MHF y predio.

INDICE MHF PREDIO

Kiqueza especitica (S)= 13 4

Indice de Margalef (Dmg)= 2.435 0.695
Indice de Simpson (D)= 0.140 0.358
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.860 0.642
Indice de Shannon-Wiener (H')= 2.236 1.171
Maxima diversidad (Hmax)= 2.565 1.386
Equidad de Pielou (J') = 0.872 0.845
Hmax - H'= 0.329 0,218

El estrato herbaceo esta representado por una riqueza de 13 especies en la MHF y 4 especies
en el poligono sujeto a CUSTF. El indice de Shannon-Wiener (H&rsquo;) indica que la MHF
resultdo meyor que el predio sujeto a CUSTF (2.2364 vs 1.171), el area del proyecto se
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encuentran a 0.215 de alcanzar su maxima diversidad a comparacion dla MHF el cual se
encuentra a 0.3286, lo cual nos indica que en la MHF todas las especies bien representadas y
para el predio hay una especie mas abundante que el resto.

El indice de Pielou indica que la MHF las especies son igualmente abundantes (J'=0.8719) lo
cual presentan una uniformidad en su distribucion con un valor proximo a 1 esto se debe a que
hay una relacion funcional entre el numero de especies MHF: S=13 y numero total de
individuos=138, para el CUSTF: S=4 y numero total de individuos=75 (J'=0.845), o cual refleja
que existe una equidad de especies.

De las especies exclusivas del predio se consultaron y revisaron las fichas técnicas elaboradas
por la CONABIO para conocer su habitat e importancia ecolégica, con la finalidad de ver el
impacto que generara realizar el CUS ( Melinis repens, Sida abutifolia, Acmella repens, pasto
navaja ).

Melinis repens es una especie exoética, y comun en terrenos abandonados y orillas de caminos, bordes
y dentro de terrenos de cultivo.

Sida abutifolia es una especie considerada Maleza a orillas de caminos o en lotes baldios.
Acmella repens se le encuentra como maleza ruderal o arvense.

De acuerdo a los usos e importancia de las especies registradas, se concluye que la remocion de.
estas especies no compromete la diversidad en la Microcuenca hidrolégico forestal. \

Cactaceas, agaves y suculentas

Tres especies se registraron tanto en la microcuenca hidrolégico forestal como en el poligono de
cambio de uso de suelo: Agave karwinskii, Stenocereus treleasei Opuntia pilifera; fres especies |
fueron exclusivas del predio: Mammillaria carnea, Opuntia rosea y Hecthia sphaeroblasta. Finalmente, |
no se registraron especies exclusivas de la microcuenca. !
indices de diversidad

Adicionalmente, se muestra el analisis de los indices de diversidad.

INDICE NMHF PREDIO

Rigqueza especitica (S)= 3 6

Indice de Margalef (Dmg)= 0.391" 1.158
indice de Simpson (D)= 0.965 0.329
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.035 0.671
Indice de Shannon-Wiener (H')= 0.101 1.343
Maxima diversidad (Hmax)= 1.099 1.792
Equidad de Pielou (J') = 0.092 0.750
Hmax - H' = 0.997 0.448

El grupo de agaves y cactaceas esta representado por una riqueza de 3 especies en la MHF y 6
especies en el poligono sujeto a CUSTF. El indice de Shannon-Wiener (H') indica que la MHF
resultdé menor que el predio sujeto a CUSTF (0.101 vs 1.343), el area del proyecto se encuentra
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a 0.448 de alcanzar su maxima diversidad a comparacion dla MHF el cual se encuentra a 0.997,
lo cual nos indica que en la MHF existe una especie o alguna mas abundante que el resto,
mientras que el predio pudiera ser mas homogéneo.

En base a la composicion floristica e indices de diversidad se muestra que las especies
compartidas en el proyecto se encuentran distribuidas en el area de influencia denominada
Microcuenca, por lo tanto la implementacion del proyecto no compromente la diversidad de estas
especies.

Aunado a lo anterior para no comprometer la diversidad de las especies registradas en el predio sujeto
a CUST se implementara un programa de rescate y reubicacion de todas las especies pertenecientes
a este grupo, con la finalidad de ser utilizadas para el programa de reforestacion a implementar.

Epifitas

Este grupc de especies se registré Unicamente en la MHF, con las siguientes: Tillandsia
fasciculata, Tillandsia recurvata y Phoradendron forestierae.

FAUNA

Aves

En la MHF se registraron siete especies de aparicion exclusiva: Coragyps atratus, Columbina
passerina, Zenaida macroura, Quiscalus mexicanus, Pitangus sulphuratus, Tyrannus forficatus,
Tyrannus melancholicus; mientras que tres se registraron tanto en la MHF como en el precio:
Cathartes aura, Columbina inca, Zenaida asiatica.

indices de diversidad

De acuerde al analisis realizado en el apartado de medio bidtico se realizé la comparacion de los
indices de diversidad obtenidos para este grupo faunistico, los cuales se resumen en el siguiente

cuadro:

INDICE MHF PREDIO

Riqueza especifica (5)= 10 &

Indice de Margalef (Dmg)= 2.8704 1.2427
Indice de Simpson (D)= 0.1531 0.3600
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.8469 0.6400
Indice de Shannon-Wiener (H')= 2.0986 1.0549
Maxima diversidad (Hmax)= 2.3026 1.0986
Equidad de Pielou (J') = 0.9114 0.9602
Hmax - H' = 0.2040 0.0437

Esta clase estda compuesta por una riqueza de 10 especies en la MHF y 3 especies en el
poligono sujeto a CUSTF. El indice de Shannon-Wiener (H') indica que la MHF resultdé mayor
que el predio sujeto a CUSTF (2.0986 vs 1.0549), lo cual nos indica que la MHF es mucho mas diverso
que el érea del proyecto.
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E! indice de Pielou indica que los poligonos sujetos a CUSTF que las especies son igualmente
abundantes, para la MHF el valor de J'representa el 97.18% de equidad de especies. Esto se
debe a que hay una relacion funcional entre el niumero de especies MHF: S=10 y numero total de
individuos=23, CUSTF: S=3 y numero total de individuos=5, ambas comunidades presentan una
urgf()cijmldad) en su distribucion con un valor préximo a 1 (MHF=0.9114 y CUSTF=0.9602) segun
el indice (J').

Mamiferos

Este grupo faunistico solo se registro en el area de la MHF, representado con las siguientes especies:
Urocyon cinereoargenteus, Didelphis virginiana, Sylvilagus floridanus, Dasypus novemcinctus.

Reptiles

Para este grupo solo se registro una especie en la Micocuenca ( Aspidoscelis sackii ), para el
caso del predio no se registré ninguna especie, por lo tanto no se pudieron estimar los indices de
diversidad.

Anfibios

Debido a que no se registrd ninguna especie para ambas comunidades, no se realizd la
estimacion de los calculos de diversidad. ,

De acuerdo a lo descrito en este apartado se puede comprobar que la diversidad no se ve
comprometida en ninguno de sus cuatro grupos. Cabe mencionar que en caso de presentarse
alguna especie en el area del proyecto se aplicara el programa de rescate y reubicacion de fauna
anexo al presente estudio.

Adicionalmente, se mencionan las siguientes medidas de prevencion y mitigacion para la
ejecucion del cambio de uso de suelo: -

Flora:
- Programa de rescate y reubicacion (Anexo).

- El derribo del arbolado debera realizarse hacia el interior del poligono autorizado, para evitar
dafar la vegetacion fuera de éste.

- No se realizaran actividades de quema de maleza, uso de herbicidas o productos qguimicos
durante las actividades de desmonte o deshierbe del sitio del proyecto.

| - Se debera respetar un horario de trabajo establecido con la finalidad de disminuir la emision de
| polvos a la atmosfera y evitar la acumulacion posterior de estos polvos sobre la cobertura de
copa de las especies vegetales sobre todo para el estrato arbustivo y herbaceo.

- El material vegetal que no pueda ser aprovechable, sera triturado y colocado en sitios
destinados a areas verdes o bien, en el sitio elegido para la reforestacion, con la finalidad de que
pueda ser reincorporado al suelo y sirva como nutriente.

I )
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- Como medida compensatoria realizar trabajos de reforestacion preferentemente en areas
aledanas y cercanas al proyecto, utilizando especies de distribucion local para no alterar el tipo
de vegetacion distribuida en el area, asi mismo la superficie que debera considerar para llevar a
cabo la reforestacion debera ser en una superficie igual o mayor.

- Queda estrictamente prohibida la introduccién de especies vegetales ajenas al ecosistema de
Selva baja caducifolia en las areas verdes del proyecto.

- Se ejecutaran las actividades de rescate y reubicacion de especies de las familias cactacea y
agavaceae.

Fauna

- Antes de dar inicio a cualquier actividad del proyecto, el responsable del mismo debera aplicar
un programa de rescate, ahuyentamiento, captura y reubicacién de especies para los cuatro
grupos (mamiferos, aves, réptiles y anfibios), estas actividades deberan ser aplicadas de forma
mas precisa a réptiles y anfibios por ser especies de lento desplazamiento.

- Realizar los trabajos de desmonte en forma gradual y ordenada, de tal manera que se garantice
el desplazemiento de la fauna hacia areas colindantes, cubiertas con vegetacion.

- El supervisor de obra sera responsable prohibir la captura o caceria de cualquier especie de
fauna silvestre, para el caso de reptiles se debera concientizar a los trabajadores en general para
no sacrificar este grupo de fauna durante su avistamiento.

|

- Se estableceran letreros que prohiban la caza, captura y atropellamiento de la fauna silvestre
dentro y fuera del sitio del proyecto.

- Al grupo de trabajadores que laboren durante la etapa de operacion, deberan recibir platicas
'sobre el cuidado y proteccion de la fauna silvestre, para lo cual el responsable del proyecto
debera contratar a un especialista en el manejo de fauna silvestre.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis normativas
establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha
quedado tecnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en
cuestion, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que
la erosion de los suelos se mitigue, se observo lo siguiente:

/ Del estudio técnico justificativo, se desprende informacion contenida en diversos apartados del mismo,
\ consistente en que:

[ Al
- L
,i En el area solicitada para cambio de uso de suelo por el desarrolio de obras complementarias en
| la parcela 1498, corresponde a Feozem haplico, con las siguientes caracteristicas: horizonte A molico,
[ no muy duro cuando se seca, textura media, con grado de saturacion de mas de 50% y con
| relativamerite alto nivel de contenido de carbono organico; tiene una proporcion muy baja de bases,
por lo que carece de horizontes calcico (acumulacion de carbonato de calcio) y gipsico (acumulacion
f de yeso) y no es calcareos; posee un grado de saturacion del 50% como minimo en los 125
v c¢m superiores del perfil; asimismo, carece de propiedades salicas y gleicas (alta
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saturacion con agua) al menos en los 100 cm superficiales.

El analisis de suelos se efectué empleando la ecuacion universal de pérdida de suelos (USLE,
por sus siglas en inglés), la cual toma en cuenta variables climaticas, topograficas, edaficas y de
cobertura para lograr una estimacion de la erosion presente bajo circunstancias especificas. Los
resultados obtenidos se resumen en la tabla siguiente.

Se consideraron tres escenarios:

1) erosion en las condiciones actuales del predio;

2) erosion potencial / con suelo desnudo -;

3) erosion considerando medidas de proteccion de suelos (medidas de mitigacion)

De esta forma tenemos que para la erosion hidrica actual en el area del proyecto se presenta
una pérdida de suelo de 0.5271 ton/ha/afio, siendo una pérdida de 0.2 ton/afic en toda la
superficie. Al ejecutarse el proyecto se tendra una pérdida de suelo de 6.7764 ton/ha/afio y 2.57
ton/afio en toda el area. Por otro lado, considerando practicas de conservacion, consistente en
reforestacion exitosa hasta alcanzar una cobertura al menos equiparable con la actual mas la
construccion de terrazas, la erosion se reduce hasta unas 0.0137 ha/afo.

Para la zona del proyecto, la clase de degradacion actual puede clasificarse como ligera, al
realizarse el CUS sera Moderada, pero aplicando las medidas de mitigacion volvera a ser ligera.

Sa realizara una reforestacion como medida de mitigacion y compensacion, por lo cual se elabord
un programa de reforestacion (Anexo 06). Aunado a ello, se contempla el establecimiento de 125
zanjas trinchera en el poligono de reubicacion, las cuales tienen la capacidad de captar hasta 40
metros clibicos de suelo. Ahora bien, si consideramos que la ejecucion del proyecto conlleva un
incremento de 2.37 ton/afio (Escenario 2 / Escenario 1), y que el plazo solicitado para cambio de
uso de suelo es de dos afos, se pudieran perder hasta 4.74 toneladas en la superficie y plazo
indicados. Dicho volumen es el que tiene que compensarse con las medidas propuestas. :

De la estimacion de la erosion bajo los distintos escenarios, se observa que la reforestacion
cumple con disminuir la cantidad de suelo erosionado; sin embargo, con el establecimiento de las
zanjas trinchera se podrian recuperar hasta 60 toneladas (considerando que 1 tonelada de suelo
equivale a 1.5 metros cubicos).

Medidas de prevencion y mitigacion para la pérdida de suelo:

- Como medida de mitigacion a largo plazo se contempla una reforestacién con las especies
provenientes del programa de rescate y reubicacion, con la finalidad de lograr el Aumento en la
cobertura vegetal de los suelos (Anexo).

- Aunado a ello, se contemplan acciones o medidas a corto plazo se optd por el establecimiento
de Zanjas trincheras, o tinas ciegas. Los principales objetivos de las obras propuestas consisten
en (1) mejorar la estructura y drenaje de los suelos, a fin de favorecer la infiltracion de agua y
(2) controlar el escurrimiento superficial; para atenuar los efectos de la erosion hidrica.

- Una vez que se inicie con la operacion del proyecto, los vehiculos y maquinaria a utilizar
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deberan realizar el llenado de combustible con el equipo correcto que permita el abastecimiento
del liquido sin el derrame del mismo.

- En caso de derrames accidentales por la ruptura de mangueras o depodsitos de algun vehiculo,
el suelo contaminado debera ser retirado de forma inmediata y almacenado temporalmente en
contenedores herméticamente cerrados y con su etiqueta respectiva que indique el tipo de
material resguardado, para que el responsable del proyecto contrate el servicio correspondiente
de traslado y disposicion final del producto contaminado con una empresa autorizada para tal fin.

- En caso de ser necesario y de acuerdo a la dimension de la falla mecanica de cualquier
vehiculo automotor, los choferes o responsables de componer dicha falla, deberan contar con el
equipo de contencion necesario para evitar derrames de aceite o combustibles al suelo, como
son recipientes herméticos para deposito provisional de aceites usados, recipientes hermeéticos
para el transporte de combustible, recipientes herméticos para el resguardo provisional de piezas
rnecanicas impregnadas de aceite o combustible.

- Para el caso de los residuos solidos domésticos, el responsable de la obra debera distribuir en
el sitio del proyecto contenedores para el deposito del residuo correspondiente con la etiqueta o
color correspondiente dependiendo del tipo de residuos a desechar, debera contar con una
persona responsable del retiro de los mismos para su disposicion final en los sitios destinados y

autorizados para tal fin.

- Para el manejo de las aguas residuales, el responsable del proyecto debera contratar el servicio
de bafos portatiles en una relacion 8:1, es decir, por cada 8 trabajadores se establecera un bafio
portatil, este servicio debera ser proveido por una empresa que cuente con su autorizacion
correspondiente para la prestacion del servicio, asi como la autorizacion correspondiente para la

disposicion final de las aguas residuales en sitios autorizados para tal fin.

- La vegetacion forestal que se obtenga por las actividades de desmonte seran picados vy
esparcidos en areas aledanas al sitio para su incorporacion como materia organica al suelo.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestior, la erosion de los suelos se mitiga.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminuciéon en su captacion se
rnitiguen, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

e Dentro de los poligonos propuestos a cambio de uso de suelo no se encontraron corrientes
- K naturales parennes.

’i Se realizé el calculo del volumen de infiltracion en el predio bajo tres escenarios, mismos ¢ue
| presentan |2 siguiente secuencia en base al desarrollo del proyecto en cuestion:

| 1. Arez de cambio de uso del suelo sin proyecto: Este escenario hace referencia a las actuales
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del predio, sin el establecimiento de ningun tipo de estructuras, sin el desarrollo de actividades
relacionadas con la remocién de la vegetacion.

2. Area de cambio de uso del suelo con proyecto: Este escenario es el que se espera despues
de haber terminado con las etapas de preparacion del sitio y desmonte, que por lo general es
mayor al que se produce en las condiciones actuales del area de estudio.

3 Area de cambio de uso del suelo con proyecto y con medidas de mitigacion: En este escenario
se considera que la infraestructura estara presente y funcionando en la superficie correspondiente
y que la porcion del predio que actualmente presenta cobertura agricola sera reforestada con las
especies rescatadas.

Para obtener el volumen infiltrado se multiplica el area por la lamina de infiltracion.

La afectacion en la infiltracion por la ejecucion del proyecto se reflejara en una raducciéon de
87 39 metros cubicos anuales. Esta cantidad se recuperara con el establecimiento de obras de
retencion y captacion hidrica asociadas al establecimiento de una plantacion con especies que
resulten de la ejecucion del programa de reforestacion. A continuacion, se presenta la estimacion
de la infiltracion bajo estas condiciones, considerando una superficie minima de 0.38 ha.

Por lo consiguiente se tiene que habréd un aumento de 203.90 metros cubicos anuales al
aplicarse las medidas de restauracion (reforestacion).

El promovente sefiala medidas para compensar la disminucion de la infiltracién en la zona del
proyecto, asi como evitar la disminucion en la calidad del agua, consistente en:

- Establecimiento de 125 zanjas trinchera, con la capacidad de captar hasta 40 metros cubicos,
volumen superior al que se dejaria de captar por la ejecucion del cambio de uso de suelo
propuesto. \

- Se debera hacer un manejo adecuado de los residuos de manejo especial y sanitarios que se
generen durante esta actividad.

- Se prohibiran los cambios de aceite en las areas de proyecto y orilla de los camines sobre todo
en vehiculos tipo pick-up, de carga y maquinaria pesada.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipotesis normativas que establece el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitiga.

Y. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
. por el articulo 93, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
aboco al estudio de la informacion y documentacion que obra en el expediente, observéndose o
siguiente: [ |

El articulo 93, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la Secretaria debera dar
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respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitdas por los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat conforme lo establezca en
el Reglamento. Dichas autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecologicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

1.- En lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal emitida mediante escrito sin
numero de fecha 13 de diciembre de 2019, el Consejo Estatal Forestal del estado de Oaxaca manfiesta

que NO existe inconveniente por parte de los integrantes de la Comision, a efectos de
que la SEMARNAT emita la autorizacion solicitada

2.- En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicacion de las especies de la flora y
la fauna, los programas de ordenamiento ecologicos correspondientes, las Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones, se manisfestdé y comprometio a lo siguiente:

Programa de rescate y reubicacion de especies de la flora.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia
24 de Febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programa de rescate y reubicacion de especies de la fauna.

Al respecto y como lo establece el articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, el promovente incluye en su estudio un programa de rescate y reubicacion de fauna,

el cual se anexa a la presente resolucion.

Normas Oficiales Mexicanas.

Adicioralmente, el promovente realiza una adecuada vinculacion con las Normas, Planes y
Programas que le son aplicables para el desarrollo del proyecto.

I Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se abocoé al estudio de la informacion vy
documentacion que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 97 establece:

No se pod-a otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en terreno incendiado sin que hayan
pasado 2C afos y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha
regenerado, mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de

esta Ley.

Respecto 2 la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado
sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al presente
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caso, en virtud de que no se observo que el predio en cuestion hubiere sido incendiado, tal y
como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, en la que se
constato que no se observaron vestigios de incendios forestales.

- Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 98 de Ia

LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocé al calculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

Mediante oficio N° SEMARNAT-AR-0178-2020 de fecha 30 de enero de 2020, se notificé al interesado
que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$20,934.16 (veinte mil novecientos treinta y cuatro pesos 16/100 M.N.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 1.14 hectareas con vegetacion de Selva baja caducifolia,
preferentemente en el estado de Oaxaca.

Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del RLGDFS, mediante OFICIO
CMC-SMA-013/FEB20 de fecha 19 de febrero de 2020, recibido en esta Delegacion Federal el
19 de febrero de 2020, COMPANIA MINERA CUZCATLAN, S.A. DE C.V., en su caracter de
PROMOVENTE, presentd copia del comprobante del depésito realizado al Fondo Forestal
Mexicano (FFM) por la cantidad de $ 20,934.16 (veinte mil novecientos treinta y cuatro pesos
16/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 1.14 hectareas con
vegetacion de Selva baja caducifolia, para aplicar preferentemente en el estado de Oaxaca. ‘

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones IIl, XXXIX y XLI de la Ley Organica
de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccion | y 93,
94, 95, 96, 97, 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable: 16 fracciones
Vit y IX, 59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo: 2 fraccion
XXX, 38, 39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 0.38 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado OBRAS
COMPLEMENTARIAS DE LA TERCERA EXPANSION DEL DEPOSITO DE JALES SECOS EN
LA PARCELA 1498, con ubicacion en el o_los municipio(s) de San Jose del Progreso en el |
estado de Oaxaca, promovido por COMPANIA MINERA CUZCATLAN, S.A. DE C.V. en su
caracter de PROMOVENTE, bajo los siguientes:

TERMINOS

El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva baja caducifolia y el cambio de uso
de suelo que se autoriza, se desarrollaré en la superficie que se encuentra delimitada por las
coordenadas UTM siguientes:
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Poligono: A
Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 744454 1846581
2 744451 1846580
3 744446 1846579
4 744447 1846575
5 744447 1846572
6 744451 1846573
7 744454 1846575
Poligono: B
Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 744435 1846567
2 744438 1846563
3 744443 1846562
4 744448 1846553
5 744453 1846549
6 744456 1846546
7 744456 ' 1846542
8 744464 1846529
9 744466 1846525
10 744471 1846516
11 744475 | 1846513
12 744484 | 1846511
13 744490 1846510
14 744494 | 1846508
Y15 744495 1846507
le 744499 1846509
117 744495 1846512
/18 744491 : 1846514
19 744485 ! 1846520
20 744479 1846526
21 744479 ; 1846531
22 744475 1846533
23 744469 1846538
24 744462 1846548
3 25 744454 1846563
ya 26 744452 1846565
S 27 744448 1846571
\ / 23 744442 1846574
29 744438 1846573
oA
f Poligono: C
’i Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
J’ 1 744377 1846522 : 4 744374 1846527
[ 2 744374 1846522 5 744377 1846528
/ 3 744373 1846524 ! 6 744377 1846529
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Vértice Coordenada X Coordenada Y

7 744377 1846530

8 744380 1846531

9 744380 1846528

10 744380 1846526

11 744678 1846525

Poligono: D
Vértice Coordenada X Coordenada Y

1 744384 1846515

2 744388 1846520

3 744391 1846522

4 744393 1846524

5 744395 1846524

6 744396 1846525

7 744397 1846526

8 744400 1846526

9 744403 1846524

10 744405 1846522

1 744407 1846521

12 744411 1846519

13 744715 1846517

14 744420 1846515

15 744425 1846512

16 744429 1846511

17 744435 1846509

18 744439 1846508

19 744446 1846504

20 744450 1846502 '\,

21 744452 1846502

22 744451 1846501

23 744454 1846497

24 744460 1846494

25 744399 1846508

Poligono: F
Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y

1 744503 1846482 12 744495 1846487
) 2 744504 1846485 13 744497 1846486 ril

3 744501 1846486 14 744499 1846484 | \
J 4 744499 1846488 et

5 744498 1846490 i Bl

6 744494 1846492

7 744493 1846494

8 744490 1846495 ‘

9 744487 1846495

10 744484 1846494

11 744489 1846491
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Poligono: G
Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 744487 1846498
2 744487 1846499
3 744483 1846500
4 744477 1846500
5 744475 1846497
6 744479 1846495
7 744481 i 1846496
Poligono: H
Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 744545 1846498
2 744540 1846501
3 744535 1846500
4 744535 1846503
5 744527 1846504
6 744529 1846508
7 744531 1846513
8 744531 1846515
9 744528 1846518
10 744528 1846519
1 744524 1846518
12 744522 1846521
13 744523 1846526
Y4 744518 1846526
15 744516 1846522
116 744514 1846521
17 744514 1846517
18 744519 ¥ 1846514
19 744514 1846514
20 744515 1846507
21 744519 1846506
22 744519 1846502
23 744525 i 1846498
24 744532 1846496
/"/ ’ Poligono: |
L ] Vértice Ccordenada X Coordenada Y | Vértice Coordenada X Coordenada Y
f \ 1 744528 1846536 9 744547 1846555
i 2 744530 1846537 10 744548 1846558
} 3 744533 1846538 11 744546 1846560
| 4 744535 1846537 12 744543 1846559
f 5 744539 1846540 13 744541 1846560
| 6 744542 1846543 14 744544 1846561
7 744544 1846547 15 744545 1846564
8 744545 1846550 16 744542 1846566

SABINOS 402, COL. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 www.gob.mx/semarnat
Tels: (951) 5129603 y (951) 5129618, delegado@oaxaca.semarnal.gob.mx

24 de 0



2

MEDIO AMBIENTE 1 2020

N\
ok LEONA VICARIO

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE OAXACA
Oficio N° SEMARNAT-AR-0390-2020

Vértice Coordenada X Coordenada Y

17 744535 1846561
18 744529 1846563
19 744527 1846562
20 744522 1846558
21 744518 1846553
22 744519 1846550
23 744522 1846549
24 744527 1846545
25 744530 1846545
26 744524 1846539
Poligono: J
Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 744557 1846560
2 744556 1846557
3 744557 1846554
4 744560 1846551
5 744563 1846551
6 744565 1846550
7 744567 1846548
8 744576 1846449
9 744577 1846552
10 744571 1846550
11 744566 1846554
12 744561 1846560
Poligono: K
Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 744622 1846563 20 744616 1846582
2 744625 1846562 21 : 744623 1846576
3 744631 1846563 ' 22 ' 744623 1846570
4 744636 1846568 23 744625 1846569
5 744639 1846569 24 3 744626 1846568
6 744635 1846571 ' 25 744626 v 1846565
7 744636 1846572 LI
8 744637 1846577 R’
R 9 744634 1846576 ‘
I 10 744630 1846579
[ 1 744625 1846580
/ 12 744628 1846585 !
f 13 744621 1846595
| 14 744616 1846599
/ 15 744613 1846592
! 16 744611 1846587
17 744606 1846585
i 18 744610 1846584
19 744615 1846584
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15
16
7
18
19

Coordenada X
744628
744630
744631
744631
744632
744634
744640
744636
744635
744637
744637
744635
744635
744635
744635
744633
744630
744629
744630
744631
744631
744627
744626
744629

Coordenada X
744670
744662
744652
744650
744648
744647
744649
744650
744653
744653
744648
744646
744654
744657
744668
744672
744674
744671
744672

Coordenada Y
1846558
1846559
1846557
1846552
1846551
1846554
1846552
1846546
1846546
1846541
1846540
1846540
1846538
1846537
1846534
1846530
1846529
1846531
1846534
1846538
1846541
1846544
1846547
1846551

Coordenada Y
1846570
1846568
1846573
1846576
1846576
1846572
1846569
1846565
1846558
1846557
1846554
1846550
1846546
1846542
1846551
1846553
1846557
1846561
1846559
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Poligono: L
Poligono: M
Vértice Coordenada X
20 744670
21 744669
22 744669

Oficio N° SEMARNAT-AR-0390-2020

Coordenada Y
1846562
1846564
1846567
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Il Los volumenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en terrenos

VI

forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas materias primas
forestales son los siguientes:

PREDIO AFECTADO: PARCELA EJIDAL 1498

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-20-072-CUZ-007/20

Especie N° de individuos Volumen Unidad de medida
Bursera bipinnata 3 .0849 Metros cubicos
Bunchosia montana 3 .0082 Metros cubicos
Helocarpus 3 .0123 Metros cubicos
terebinthinaceus
Ipomea murucoides 5 .0287 Metros cubicos

La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el cambio
de uso de suelo, aun y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la
superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion, se
debera contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la
superficie correspondiente.

Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales el
promovente debera de implementar las actividades de ahuyentamiento de fauna silvestre y, en su
caso, el rescate y reubicacion de los individuos presentes. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo.

El titular de la presente resolucion debera de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de
especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el proposito de rescate y
reubicacion, siendo el promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este Resolutivo.

Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 ce la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta como parte
integral de la presente resolucion, un programa de rescate y reubicacion de especies de la vegetacion
forestal que seran afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, el cual debera realizarse previa
a las labores de la remocion de la vegetecion y despalme, preferentemente en areas vecinas o
cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como las acciones que

aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los periodos de ejecucion,
y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los resultados del cumplimiento del

presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este
resolutivo. )
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vil. Previo al inicio de las actividades de remocion de la vegetacion del area de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, debera implementar el programa de rescate y reubicacion de las especies
de flora, propuesto en el estudio técnico justificativo, asi mismo, en caso de localizarse en los
predios forestales requeridos, especies con categoria de riesgo en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, estas deberan ser rescatadas. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este resolutivo.

vii. La remocion de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manual y no se debera
de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacion debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician
erosion. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiréan en los informes a los
que se refiere el Término XV de este resolutivo.

x. El derribo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledanas. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este Resolutivo.

. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la
vegetacion natural, para proteger el suelo de la accion del viento y lluvias, evitando la erosion, deberan
depositarse en un area proxima al area de trabajo en zonas sin vegetacion forestal dentro del
derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a lo establecido
en el Término XV de este resolutivo. ‘

xi. Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborara en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generaclos deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XV
de este Resolutivo.

xi. Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los
' recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo que indiquen otras
instancias 2n el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XV de este Resolutivo.

xi. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presentz autorizacion debera tramitar ante esta Delegacion Federal Ila documentacion
correspondiente.

xiv. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion de
/ | la vegetacion, se debera notificar por escrito a esta Delegacion Federal, quién sera el
/| responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso de suelo autorizado, el
/ cual debera establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a
los que se refiere el Término XV de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta
responsabilidad durante el desarrollo del proyecto, se debera informar oportunamente a esta
Unidad Administrativa.
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Se debera presentar a esta Delegacion Federal con copia a la Delegacion de la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) del estado, informes semestrales y uno de
finiquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, éste debera incluir los resultados del cumplimiento de los Términos que deben
reportarse, asi como de la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigaciéon contempladas en
el estudio técnico justificativo.

Se debera comunicar por escrito a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) en el estado de Oaxaca con copia a esta Delegacion Federal de la SEMARNAT,
la fecha de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto ocurra.

El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales sera de 2 Afo(s), a partir de la recepcién de
la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Delegacion Federal,
antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las acciones e informes
correspondientes que se senalan en el presente resolutivo, asi como la justificacion del retraso en
la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de la vegetacion forestal de tal modo
que se motive la ampliacion del plazo solicitado.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de cinco anos,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacion de flora del proyecto.

Se procede a inscribir dicha autorizacion de conformidad con el articulo 40, fraccion XX del Reglamento
Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

La Compania Minera Cuzcatlan S.A. de C.V., sera el unico responsable ante la PROFEPA en el estado
de Oaxaca, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso de suelo en terrenos forestales

en que incurran.

La Compania Minera Cuzcatlan S.A. de C.V., sera el unico responsable de realizar las obras y
gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales
adversos, atribuibles a la construccion y operacion del proyecto que no hayan sido considerados
o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente autorizacion.

La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Oaxaca, podra realizar en cualquier momento las
acciones que considere pertinentes para verificar que sélo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para verificar el
cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudio técnico justificativo
y de los términos indicados en la presente autorizacion.

La Compania Minera Cuzcatlan S.A. de C.V., es el unico titular de los derechos y obligaciones
de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la ejecucion del proyecto
y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal
implementacion y operacion del mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias legales que
corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y a

SABINOS 402, COL. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 www.gob.mx/semarnat
Tels: (951) 5129603 y (951) 5129618, delegado@oaxaca.semarnat.gob.mx

2a e

n



MEDIO AMBIENTE | 2020

.\ LEONA VICARIO
& A PR

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE OAXACA
Oficio N° SEMARNAT-AR-0390-2020

otras autoridades federales, estatales y municipales.

v. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Delegacion Federal, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento
en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de la
autorizacion y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la misma,
asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se efectuara el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

vi. Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO.- Notifiquese personalmente a COMPANIA MINERA CUZCATLAN, S.A. DE C.V., en
su caracter de PROMOVENTE, la presente resolucion del proyecto denominado OBRAS
COMPLEMENTARIAS DE LA TERCERA EXPANSION DEL DEPOSITO DE JALES SECOS &N
LA PARCELA 1498, con ubicacion en el o los municipio(s) de San Jose del Progreso en el
estado de Oaxaca, por alguno de los medios legales previstos en el articulo 35 y demas
correlativos de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

-

04 MAR 2020
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C. MARIA DEL SOCORRO ADRIANA PEREZ GARCIA ~ 5CC Espocio de Contacto Cludad,
Con fundamento en lo dispuesto en ef articulo 84 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia por ausencia
del Titular de: la Delegacién Federal en el Estado de Oaxaca, en términos de los articulos 17 Bis y Octavo Transitorio del Decreto por el que se reforman, adicionan
y derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviemtre de
2018, previe designacion mediante Oficio de la Oficina del Secretario No. 00796 de fecha 03 de junio de 2019, firma el presente la Subdelegada de Planeacion
y Fomento Sectorial.
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"Las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electrénica”

C.c.e.p. - Biol. Horacio Bonfil Sanchez - Director General de Gestion Forestal y suelos
- Lic. Estela Hernandez Vasquez.- Encargada de Despacho de la Delgacion Federal de la PROFEPA en el Estado

/ \ / - Ing. Oszar Mejia Gomez.- Suplente legal de la Gerencia Estatal de la CONAFOR
{ | - Expedicnte
| |
{
j ™ MASPG/MAGR/MACM
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BITACORA: 20/DS-0137/1019

ASUNTO: Anexo: Programa de rescate y reubicacion

Oaxaca de Juarez, Oax. 28 de febrero de 2020

ANEXO.
PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA Y FAUNA DEL PROYECTO DE CAMBIO DE
USO DE SUELO “OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA TERCERA EXPANSION DEL DEPOSITO DE
JALES SECOS EN LA PARCELA 1498"

| Introduccion

Durante la ultima década, los requerimientos ambientales para los proyectos de nueva creacion que
establecen las autoridades federales y estatales encargadas de la regulacion ecoldgica, contienen
diversas medidas para la mitigacién de impactos o inclusive de proteccion al ambiente.

Los proyectos correspondientes a Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF), generan
la modificacion de la vegetacion y alteracion a la fauna silvestre, debido a esto es necesario la
implementacion de técnicas que conlleven a la proteccion y cuidado de las especies tantos floristicas
como faunisticas provenientes de la region en la que se encuentre el area del proyecto.

El presente documento se elabora en cumplimiento a lo establecido en la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia 05 de junio de 2018; la cual
senala en su articulo 93 que: h

“..Las autorizacioneé que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de
especies de flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat conforme se establezca en el
Reglamento. Dichas autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los Programas
de ordenamientos ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demas
disposiciones legales y reglamento aplicables.”

Debido a que el Estudio técnico justificativo consiste obtener autorizacion para realizar el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales clasificados como selva baja caducifolia, en una superficie total
de 0.38 hectareas para la realizacion de obras complementarias de la tercera expansion del deposito
/de jales secos en la parcela 1498, se propone el siguiente programa de rescate y reubicacion de
especies de importancia ecologica dentro del ecosistema de selva baja caducifolia de la microcuenca |
delimitada, como area de influencia del proyecto.

Asi mismo en el estudio Técnico Justificativo se indican las medidas de mitigacion ambiental, las
cuales estan proyectadas a la conservacion, proteccion y recuperacion del medio ambiente, por tal

motivo se plantea la restauracion ambiental, la cual consiste en la implementacion de una serjg de
.‘\\;.‘E' u.
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actividades dirigidas a restablecer las condiciones y caracteristicas naturales que presenta
actualmente el area propuesta a CUSTF.

Para las actividades de reforestacion se propone una superficie total de 2.1 ha y se estiman para 5
anos, garantizando un 80% de sobrevivencia.

La reforestacion se realizara con las especies provenientes del rescate de la zona del proyecto aunado
a la compra a través de viveros comerciales regularizados legalmente para la produccion y venta de
especies forestales, preferentemente aquellos que tengan especies nativas a las que se distribuyen
en la zona del proyecto y en el sistema ambiental delimitado.

HoChjetivos

{11 Objetivo general
Realizar el rescate de ejemplares de flora y fauna silvestre de importancia ecologica o que tengan

algun valor cultural, en la zona de influencia del proyecto denominado Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales para obras complementarias de la tercera expansion del depdsito de jales secos
en la parcela 1498, ubicada en el Municipio San José del Progreso, Distrito Ocotlan, Oaxaca

1.2 Ohjet vos especificos
% Llevar a cabo el rescate del mayor numero de individuos tanto de flora como de fauna,

localizados dentro de la zona de afectacion del proyecto, segun las especies que en el
presente programa se establezcan.

Eg Previo recorrido, ubicar y marcar las especies susceptibles de ser rescatadas para su posterior
/' resguardoy reubicacion, con el tiempo suficiente antes de iniciar las actividades de remocion

de la vegetacion.

% Establecer un area temporal de resguardo de los individuos rescatados de especies floristicas,
para su mantenimiento y preparacion antes de reubicarlos.

% Lograr un porcentaje del 80 al 90% de sobrevivencia del total de las de los individuos
rescatados, propagados y reubicados.

% Verificar que los sitios de reubicacion presenten las condiciones ambientales equivalentes a
las del area donde fueron rescatados y realizar las liberaciones de fauna evitando en la medida

de lo posible una sobrecarga en el nuevo sitio.
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i Metas y resultados esperados donde se incluya el numero de individuos a rescatar por especie e
sus diferentes estratos

.1 Metas

» Con las especies rescatadas, realizar una reforestacion en areas aledanas, con la finalidad de
establecer una plantacion e incrementar la cobertura arbérea, la cual aumenta la fertilidad del
suelo y se mejora su retencion de humedad, estructura y contenido de nutrientes (reduciendo
la lixiviacion, proporcionando abono verde y agregando nitrégeno, en el caso de que las
especies utilizadas sean de este tipo), estabiliza los suelos, reduciendo la erosion hidraulica y
eolica de las laderas, los campos agricolas cercanos y los suelos no consolidados.

¢ Lograr un porcentaje del 80% de sobrevivencia en la plantacion, mediante un manejo silvicola

integral.
.2 Especies de flora y fauna susceptibles de rescate y reubicacion
.21 Flora

Derivado de la informacion recabada durante los trabajos del inventario floristico y del muastreo de
fauna, correspondientes del Estudio Técnico Justificativo, por el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, se localizaron e |dent|f|caron Ias especues susceptlbles de ser rescatadas y reubicadas.

111.2.1 Fauna

En cuanto a la fauna se consideraran todas las especies que se encuentren ubicadas dentro del area
destinada a Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales. De igual manera se debe considerar
-que pueden aparecer otras especies no registradas durante el muestreo por lo tanto todas Ias,

espec:es seran rescatadas y reubicadas o en su caso ahuyentadas (aves). !'
/

8

/‘I\/. Metodologia para el rescate y reubicacion de las especies - 41’

‘,«' V.1 Rescate {
IV.1.1 Flora

Previo al inicio del desmonte de la superficie requerida, se deberan ubicar las plantas susceptibles a
ser danadas para que posteriormente las mismas seran rescatadas y reubicadas o transportaﬁas al
vivero temporal o sitio de resguardo provisional. S
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. Malvaceae Heliocarpus terebinthinaceus Yagalas 3
Arboreo - - ~
Malpighiaceae Bunchosia aff. montana Maiz costeno 5
T Arbustivo Malvaceae | Heliocarpus terebinthinaceus Yagalas 51
Cactaceas, suculentas | Asparagaceae Agave karwinskii Maguey cuishe 34
Cactaceae Mammillaria carnea Chilillo 500
Cactaceae Stenocereus treleasei Tunillo 500
Opuntia rosea Opuntia rosea Bitibisho 500 . |
Opuntia rosea Opuntia pilifera Nopal crinado 500 |
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Una vez que se identifiquen las plantas susceptibles de rescate, estas se removeran manualmente
mediante los siguientes procedimientos:

Rescate de individuos completos

Esto aplica para las especies arboéreas, arbustivas, para lo cual se rescatara el individuo cuando se
trate de plantas jévenes menores a 60 cm de altura, lo cual podra variar segun la especie de que se
trate, ya que el tipo y profundidad de raiz sera un factor determinante, se sugiere tomar como
parametro las profundidades de cada especie.

Se Ilevara a cabo la remocion completa del organismo con el sustrato hallado alrededor del que se
encuentra, utilizando herramientas manuales para extraer las raices, asegurandose de que el sistema
radicular sea removido en su totalidad; es decir podra utilizarse el siguiente metodo:

Rescate ce individuos por el método de banqueo: Consiste en hacer una zanja alrededor del arbol
con el fin de formar una bola o cepelldon (porcidn de tierra) donde quedaran confinadas las raices que
va a llevar el arbol a su nuevo sitio. Dependiendo de la especie, su tamano y el tipo de suelo sera el
tamano cel cepellon. El diametro del mismo en teoria debe ser 9 veces el diametro del tronco. La
profundidad depende de la extension de las raices laterales. Los lados deben ir en declive, de tal
manera que la parte superior sea mayor que la base.

El cepellon para garantizar su permanencia sera cubierto por tela de ixtle y amarrado con cordon del
mismo material para su traslado al area de resguardo temporal.

Debe revisarse el cepellon del drbol para cerciorarse de que tiene buen sistema radicular y que las
raices no astén enrolladas alrededor del cepellén o no tengan poda excesiva de raices gruesas recien
cortadas, ni raices secundarias carentes de pelos radiculares. El sustrato del cepellon debe formar un
“queso compacto” para que no se desmorone.

\Ciertos elemplares se podran reubicar de manera inmediata; en otros casos sera necesario su

\embolsaclo y etiquetado para ser transportado al vivero temporal, antes de su utilizacion en las
,écttvndades de reforestacion.

\

Lac bolsas en las cuales sean colocados los ejemplares seran especialmente para ello con las
adecuaciones necesarias para facilitar el drenaje al momento de que las plantas sean irrigadas. Las
bolsas se llenaran con sustrato libre de piedras y ramas.

Las plantas se etiquetaran con el niumero de registro que el técnico designe y se deberan colocar en
un sitio sombreado y en la medida de lo posible libre de humedad, para su posterior traslado al vivero
temporal.

Para el caso del rescate individuos completos serdn las plantas que estén en sus primeras etapas de

desarrollo para que en el momento del rescate no se maltraten las plantas y asi asegurar un optimo
/ desarrollo de la planta rescatada.

Rescate cle cactaceas

Cuando el individuo sea menor a 150 cm, se extraera al ejemplar completo de forma manual usando
palas, removiendo la tierra en forma de media luna a una distancia razonable de la planta,
procurando causarle el menor dano a sus organos y tejidos, eliminando plantas herpaceas
acompanantes, pero con parte del sustrato en el que se desarrolla. La profundidad de la exc@/auoﬁn

Pagina 4 de 22 ety g wi



2020

. J{,\ LEONA VICARIO
i) SForavicamo

)

MEDIO AMBIENTE

debe estar en funcion de la especie de cactacea que se desea extraer, del tamano del ejemplar, de la
distancia entre la excavacion y la planta. Una vez se ha realizado la excavacion, se liberan las raices
de la tierra en el lado opuesto a la excavacion. Las plantas se deben colocar en un sitio sombrado vy
en la medida de lo posible libre de humedad. En el caso de que las plantas sufran dafos radiculares
fuertes, estas “heridas” deberan ser curadas mediante un espolvoreado de azufre en polvo.

De manera particular, se deberan llevar a cabo las siguientes técnicas de rescate de cactaceas de
acuerdo a las necesidades y caracteristicas de las especies:

1.- Extraccion con cepellon (con tierra adherida de la planta y reubicacion inmediata). Consiste en
extraer la planta con la mayor cantidad de suelo adherido en su sistema radical, lo que se puede
realizar manualmente o con la ayuda de herramienta. Una vez extraidas son transportadas a sitios
cercanos, 0 en areas que no sean afectadas por la construccion del proyecto, donde son plantadas
nuevamente. Este método es especialmente util cuando se tiene tiempo suficiente antes de dar
inicio a las labores constructivas del proyecto. La extraccion es de forma manual, con la ayuda de
palas, picos y/o barretas se remueve el suelo colindante con sumo cuidado para evitar el dano a las
raices. Se utilizan guantes para no espinarse.

1.1.- Extraccion con cepellon, mantenimiento en vivero y reintroduccion. Se procede de manera
similar a2l método anterior, con la diferencia de que las plantas son mantenidas en vivero durante el
tiempo que dura la construccion de la obra, para ser reubicadas posteriormente.

2.- Extraccion sin cepellon, cicatrizacion y replantacion. Las plantas son extraidas sin suelo, perdiendo
en el proceso una parte de su sistema radicular. Posteriormente los ejemplares son expuestos a la
accion deshidratante del sol y el aire, lo que favorece la cicatrizacion y dificulta el desarrollo de
microorganismos que pudieran causar la pudricion del ejemplar. Una vez cicatrizadas las plantas son
reubicadas en su medio natural, en donde regeneran su sistema radicular. Esta forma de trabajo es
muy economica pero tiene el inconveniente de someter las plantas a altos niveles de estres, lo que
mengua sus posibilidades de supervivencia. Esta metodologia es util con las altas densidades dé:
planta no catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001y en obras pequenas.

Rescate de esquejes

Se seleccionaran ejemplares que presenten un buen estado sanitario, las estacas se deben cortar de
tallos jovenes y de individuos que sean visiblemente sanos y vigorosos, la longitud de cada estaca
debera ser de 20 a 30 cm de largo, con un grosor promedio de 5 cm.

Las estacas obtenidas seran agrupadas por especies, para su traslado al albergue temporal, donde
dependiendo de la humedad que guarde la especie, se dejaran secar en un espacio bajo sombray
libre de humedad, uno o dos dias para las especies arboreas, y hasta cinco dias para las suculentas |

lx.;de la familia cactaceae; antes de su siembra. L

f
/

IV.1.2 Fauna
Para efectuar el rescate y reubicacion de la fauna silvestre, a continuacion se describen las técnicas,

a realizar.

Especies que tienen lento desplazamiento el rescate se realizara manualmente, para las lagartijas la
captura se realizara manualmente, en el caso de los nidos de las aves se recolectaran para su
posterior reubicacion, la captura de las serpientes se realizara con el uso de ganchos herpetolégicos,
para mamiferos de pequena y mediana talla se aplicara el uso de trampas Sherman y Tomahawks.en
el caso de aves con baja capacidad de desplazamiento se utilizaran redes ornitolégicas. Se ¢ e de
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considerar que el rescate se realizara después de la época de reproduccion de la mayoria de las
especies, esto como consecuencia de evitar el abandono de camadas y nidos. Una vez capturados
los individuos, se procedera a su reubicacion en areas aledanas al area de influencia del proyecto que
presenten condiciones ecologicas similares.

Se utilizaran técnicas de ahuyentamiento, las cuales estardan encaminadas sobre todo al
desplazamiento de especies de aves, murciélagos y mamiferos de habitos cursoriales.

Las técnicas de ahuyentamiento a utilizar estaran basadas en la generacion de ruidos intensos
mediante el empleo de sirenas de diferentes frecuencias, en distintas areas y horas del dia, con el
objetivo de ahuyentar tanto a aves, como a murciélagos y mamiferos de mediana y gran talla.

Cabe mencionar que en caso de registrarse individuos pertenecientes a otros grupos (mamiferos,
anfibio) se realizara igual el rescate y reubicacion de los mismos.

Captura de mamiferos

Las trampas Tomahawk, son trampas que pueden ser utilizadas para la captura de mamiferos de
tarnafo mediano como: mapaches, tlacuaches, ardillas, conejos, liebres y zorras. El cebo que se
coloca adentro varia dependiendo de la especie que se pretende capturar, para ello es necesatrio
conocer los habitos de cada una. Usualmente se utiliza fruta picada, carne, semillas, sardina o atun
en aceite, etc. Se debe colocar en el suelo y, si se conoce la entrada de la madriguera o los caminos
de paso de las especies blanco, es mejor colocarlas directamente cortando el paso. Ademas se debe
amarrar la trampa a un arbol o una roca para evitar que el animal dentro pueda moverla.

Para el caso de los mamiferos pequefos se usan las trampas tipo Sherman, las cuales se colocan en
hileras separadas cada 5 m para completar transectos de 40 trampas. El cebo que se utiliza puede
ser avena con gotas de vainilla y crema de cacahuate. Dado que se pretende capturar el mayor
numero de ejemplares posible, es necesario que las trampas se coloquen en sitios cerca de
madrigueras, junto a escalones naturales que funcionan como paredes y son utilizados para el
transito ce roedores y musarafas. Una vez instaladas, deben revisarse frecuentemente, por lo menos
_una vez cada 24 horas y mas frecuentemente en climas calurosos o de frio intenso (si es necesario,
\es recomendable colocar papel periédico o algodén dentro de las trampas para disminuir la

Jincidencia de muerte por frio).

la tasa de mortalidad de las musaranas durante la captura es muy alta, debido a su rapido
metabolismo, por lo que pocas veces se logra encontrar un individuo con vida al momento de revisar
las trampas. Se sugiere que el cebo utilizado esté compuesto por avena, vainilla y crema de
cacahuate, con el objetivo de que sean atraidos también insectos que sirvan de alimento para las
musaranas capturadas. En caso de colectar un ejemplar vivo se podra mantener con lombrices y

escarabajos hasta su liberacion.

Todos los ejemplares capturados deberan ser marcados enumerados para su posterior identificacion
en el monitoreo. Se registraran los datos de especie, edad, sexo, longitud total, longitud de la cola,
longitud de la pata, longitud de la oreja, condicion general del individuo y tipo de vegetacion en el

que se cepturo.

Captura de reptiles
Las lagartijas pequenfas, asi como algunas especies arboricolas o subterraneas podran ser atrapadas
manualmente. La captura de las especies mas dificiles de recolectar se hace generalmente ‘ggt'\wn

i ]
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lazo en la punta de una varita. El largo de ésta varia de acuerdo con la especie de lagartija, aunque
engeneral vade 1.8 a2 m de largo (vara herpetologica).

El lazo debe ser de nylon o de seda para que quede bien abierto y tenga una circunferencia de mas
o menos el doble de la cabeza del animal. La Captura se realiza acercando lentamente la vara, paralela
al cuerpo de la lagartija y por encima, de atras hacia delante, se hace entrar el lazo hasta el pescuezo
y se da un jalén para arriba y hacia atras.

Sise trata de una serpiente, se debera tratar siempre como si fuese venenosa aunque ésta no lo sea.
No se le debe tomar por la cola ni agarrarle directamente, se deben usar unas pinzas grandes y se
toma al ejemplar del cuello o usando un gancho herpetolégico para evitar ser mordido.

Si se trata de lagartijas de tamafo mediano se debe procurar no acercar las manos a la boca del
ejemplar y se debe manipularla con cuidado. Todas las especies de reptiles deberan ser colocadas
en costales de tela resistentes pero a la vez porosos; la manta suele funcionar siempre y cuandc se
asegure que no haya orificios en los costales y que el tamafno de los mismos sea proporcional al
tamano del animal.

Todos los ejemplares capturados deberan ser marcados para su posterior identificacion en el
monitoreo. Los anfibios seran marcados con el método de corte de falanges siguiendo la
enumeracion estandar. En este caso se asigna una codificacién a cada falange y se corta solamente
la punta de las mismas, de manera que la locomocién del individuo no se vea afectada.

Los reptiles pueden ser marcados por medio de pequefas incisiones o perforaciones en las escamas.
Mediante esta tecnica se puede marcar un gran numero de organismos de manera sencilla. Sin
embargo, también puede utilizarse el método de corte de falanges en patas y manos en este grupo,
utilizando la misma codificacion. Las serpientes deben ser marcadas mediante el corte de escamas
ventrales en sentido ascendente desde la abertura de la cloaca hacia la cabeza.

Para cada individuo se registraran los datos de especie, localidad, fecha, hora de captura, tipo de
vegetacion, microhabitat, nUmero de marca, peso, sexo y datos biométricos de acuerdo a |z especie.
Con el fin de tener un registro confiable de las especies de animales rescatadas, se debera llenar unay
ficha de campo por cada organismo capturado.

V.2 Reubicacion

Considerando los descrito anteriormente en cuanto a las técnicas de rescate de especies tanto
floristicas como faunisticas, a continuacion se describen las técnicas para realizar la reubicacion. @, |

-t

IV.2.1 Flora

El sitio de reubicacion sera el que acuerde el promovente en su momento, y en algunos casos podra
realizarse de manera inmediata al rescate, cuando la cercania del sitio designado se encuentre en

[lugares al alcance y las condiciones del ejemplar lo permitan, en otros casos, los ejemplares tendran
que ser trasladados al vivero temporal para recibir mantenimiento hasta que alcancen la madurez

requerida que asegure su supervivencia al momento de ser reubicada.
Se llevara a cabo un mantenimiento post-reubicacion con la finalidad de asegurar la supervivencia
del mayor nimero posible de ejemplares. Las actividades a realizar pueden incluir riego, destu'grpe_ y
fertilizacion. Bl %
. 5.0 %,/
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IV.2.2 Fauna

Antes de considerar las técnicas de reubicacion o liberacion se deben de considerar las técnicas de
traslado, las cuales se describen a continuacion.

A las especies de reptiles se les debera transportar en costales de manta bien cerrados.

El resto de los reptiles, si fueran muy grandes, deberdn transportarse en recipientes de
plastico sellados pero con orificios para que el aire pase facilmente.

Los mamiferos seran transportados directamente en las trampas donde han sido atrapados
sin retirarlos de las mismas. Es importante que las trampas no estén expuestas directamente al sol o
a condiciones de luz extrema, calor o frio. Tampoco es recomendable que los mamiferos capturados
permanezcan mucho tiempo dentro de las mismas. Las trampas tanto “Sherman” como
“Tomahawk’ deberan estar cubiertas con alguna tela oscura para minimizar el estrés en el animal y
solo se destaparan para fines de identificacion y liberacion.

Liberacion

Antes de ser liberados, habra que asegurarse que los animales capturados se encuentren sanosy en
buenas condiciones. Si alguno de los animales mostrara signos de debilidad o enfermedad sera
necesario que sea revisado. De ser necesario se proporcionara agua a los ejemplares antes de la
liberacion. Se debera tratar de determinar la especie a la que pertenece o bien fotografiar el ejemplar,
en el caso en que se desconozca su identidad especifica.

Para los rnamiferos en general sera necesario que su liberacion sea durante el crepusculo o en la
noche, cualquiera que sea la especie en cuestion. Los roedores generalmente requieren de estar en
movimiento debido a su elevado metabolismo, por lo que se sugiere que sean liberados de forma
rapida y eficaz. Debido a que las trampas son metalicas, éstas no se deben exponer al sol o al calor
porque podrian ocasionar la muerte de los ejemplares. La apertura de las trampas debe realizarse
con sumo cuidado y utilizando siempre guantes de carnaza.

En cuanto a los reptiles, este grupo es relativamente sencillo de manipular y de liberar, exceptuando
las serpientes, las cuales se sugiere que sean manipuladas siempre por un experto. En general, las
lagartijas son especies cuyos habitos son diurnos, por lo que deberan ser liberadas durante el dia,
nunca en la noche. En su relocalizacién sélo se debera desatar el nudo del costal, colocarlo al nivel
del suelo y moverlo un poco para que el animal salga solo.

Y Lugares de acopio de especies

Se contara con un albergue temporal que tiene como objetivo la obtencion de plantulas a utilizar
posteriormente en actividades de reforestacion, mediante la germinacion de las semillas rescatadas,
y el mantenimiento de los ejemplares llevados a ese sitio, dicho mantenimiento incluye actividades
de irrigacion, fertilizacion, poda y seguimiento fitosanitario. Este sitio otorga a las plantas rescatadas
la fortaleza necesaria para que tengan mayores posibilidades de sobrevivencia en el sitio en que sean
__reubicadas, esto los ayudara a tener fortalecimiento en cuanto a su tamano de las partes vegetativas
asi como en raices.
':'Cabe mencionar que la Compania Minera Cuzcatlan cuenta con un vivero propio ubicado en el
(’poh’gono norte, cuando se estén ejecutando los trabajos de desmonte para la construccion los
individuos rescatados se trasladaran al vivero, esto con el fin de tener un mejor control de las plantas,
y con ello redlucir el maltrato de las plantas desde el momento del rescate hasta el momento que
sea plantado. R e
te g
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Vivero ubicado en el poligono norte de la Compaiiia Minera Cuzcatlin.

vi Localizacion de sitios de reubicacion

En algunos casos la reubicacion se podra realizarse de manera inmediata al rescate, cuando la
cercania del sitio designado se encuentre en lugares al alcance y las condiciones del ejemplar lo
permitan, en otros casos, los ejemplares tendran que ser trasladados al albergue temporal para
recibir mantenimiento hasta que alcancen la madurez requerida que asegure su supervivencia al
momento de ser reubicada.

Se llevara a cabo un mantenimiento post-reubicacion con la finalidad de asegurar la supervivencia
del mayor numero posible de ejemplares. Las actividades a realizar pueden incluir riego, deshierbe y
fertilizacion.

A continuacion se presentan las coordenadas correspondientes al poligono propuesto para realizar
la reforestacion, asi como el plano georreferenciado con su ubicacion.

Coordenadas de los poligonos propuestos para reubicacion de especies rescatados (Datum NAD-27)
Vértice X Y |
1 | 744416 1846610
2 744456 1846713
E 3 | 744520 | 1846730
| 4 | 744575 1846784 /
\ - 5 744571 1846767
‘ 6 744578 1846696
7 744629 1846690
8 744621 1846662
9 744628 1846646
10 744600 1846626
1 744486 1846604
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12 744430 1846596
13 744416 1846610
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Poligono de reubicacion de especies

Vit Diserio de la plantacion y trazo de la plantacion

Es importante considerar que la distancia entre planta y planta dependera del espaciamiento que la
especie clemande al ser adulta, tomando en cuenta que en sus etapas juveniles la plantacion debe
tener por lo rnenos el doble de densidad que cuando es adulta.

Para la realizacion de las actividades de reforestacion, se hard mediante un diseno de plantacion

, atres bolillos considerando que el terreno tiene pendientes de hasta 10%y este método es el que mas

se adecuaz al ~elieve del sitio.

En este diseno, las plantas se colocan formando triangulos equilateros (lados iguales). La distancia
entre planta v planta dependera del espaciamiento que la especie demande al ser adulta. Este auec‘lo

se debera utilizar en terrenos con pendientes mayores a 20 %, aunque también se puede uthar en
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terrenos planos. Las lineas de plantacion deberan seguir las curvas de nivel. Con este tipo de diseno
se logra minimizar el arrastre de suelo y a su vez aprovechar los escurrimientos.

El trazo de plantacion se podra hacer con la ayuda de un clisimetro o nivel, clinometro, estadal.

Vii.l Preparacion del terreno

Existen diferentes maneras de preparar el terreno donde se pretende establecer la plantacion, para
mejorar las condiciones del suelo y asegurar una mayor sobrevivencia de la planta. La eleccion del
meétodo esta en funcion de diversos factores: superficie a reforestar, disponibilidad de recursos
(humanos, econémicos, maquinaria y equipo), tipo de suelo, pendiente del terreno y acceso al
mismo.

Por lo general los trabajos de preparacion se realizan con la ayuda de herramientas basicas como
azadon, pala, talacho, barreta, pico, coa, hacha o machete, entre otras. Con este método solo se
trabaja el area donde se colocara la planta, evitando alteraciones innecesarias y la pérdida de suelo
por la remocion no requerida.

Deshierbe - La remocion de malezas se realizara en forma manual. Esta actividad podra realizarse por
medio de chapear la vegetacion con machetes, o retirarla manualmente.

VII.2 Apertura de cepas y colocacion de plantulas

Para la colocacion de las plantulas en el sitio final para su desarrollo se hara la apertura de cepas por
medio del sistema de “cepa comun”, la cual consiste en hacer una apertura de suelo de 40 cm de
largo por 40 cm de ancho y 40 cm de profundidad, depositando a un lado de la cepa la tierra de los
primeros 20 cm (es la tierra mas fertil) y, en el otro lado, la tierra de los 20 cm mas profundos.

Al momento de la plantacion hay que tener las siguientes consideraciones:

1. Previo a la plantacion, se recomienda hacer una poda de raiz si ésta es necesaria,
recortando las puntas para evitar que se doblen y crezcan hacia arriba o en forma circular.
Si se poda la raiz es necesario podar un poco el follaje lateral para compensar la pérdida de
raices y evitar la deshidratacion de la planta en tanto se arraiga en el terreno.

2. Se quita el envase sin dafar la raiz (retirar el envase de plastico de la planta). [

3. Antesde colocar la planta en la cepa, se agrega la tierra superficial (mas fértil) para que la planta
tenga mejor disposicion de nutrientes.

“~

Primeramente se agregara tierra suelta dentro de la cepa hasta calcular que el cepellon
colocado quede con el cuello radicular del ejemplar al nivel del piso. Se evitard sofocar las
raices si el ejemplar queda muy abajo, pero si queda muy arriba las raices se pueden morir o
deshidratar, manteniendo el ejemplar en estrés permanente; el cuello radicular debe,estar
¢
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enunrangode5al0 cm arriba, porque el suelo suelto bajara con el agua hasta quedar al nivel
del piso

4. Después de haber colocado la planta, se rellena con la tierra mas profunda y se compacta
la tierra de tal forma que no quede tan fuerte para permitir la aireacion y drenaje en el suelo.

Ya colocado y nivelado verticalmente el tallo, se agregara la tierra suelta todo alrededor sin
compactarla y riego simultaneamente si es posible para que no queden bolsas de aire.
Primeramente se agregara tierra suelta dentro de la cepa hasta calcular que el cepellon
colocado quede con el cuello radicular del ejemplar al nivel del piso. Se evitara sofocar las
raices si el ejemplar queda muy abajo, pero si queda muy arriba las raices se pueden morir o
deshidratar, manteniendo el ejemplar en estrés permanente; el cuello radicular debe estar
enunrangode 5al0cm arriba, porque el suelo suelto bajara con el agua hasta quedar al nivel

del piso

5. Se recomienda apisonar ligeramente el suelo para que no queden espacios de aire en la cepa
y evitar la deshidratacion de la raiz de la planta, ya que desde su extraccion del vivero hasta la

plantacion esta sujeta al estrés fisico por el traslado

Ya colocado y nivelado verticalmente el tallo, se agregara la tierra suelta todo alrededor sin
compactarla y riego simultaneamente si es posible para que no queden bolsas de aire.

|
515n las siguientes figuras se describe la forma de plantacion de plantulas bajo el sistema de cepa

“comun:
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Primeros 20 cm 2 Segundos 20 cm
(tierra mas fértil) (tierra menos fértil)

Primeros 20 cm \ Segundos 20 cm
(tierra mas fértil) % (tierra menos fértil)

/

| [Es conveniente colocar varias piedras a su alrededor, a fin de evitar que sea danada por roedores,
‘los que aprovechan lo blando del suelo para desenterrar las plantas, voltearlas y comerlas desde la
base, burlando asila proteccion que, de manera natural, les proporcionan las espinas.

VI 3 Obras de conservacion de suelos

Zanja trinchera (tinas ciegas).
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Son exceavaciones en curvas a nivel de 0.40 metros de ancho x 0.40 metros de profundidad y 2 metros
de longitud. Estas obras sirven para reducir la erosion hidrica. Interceptar los escurrimientos
superficiales, incrementar la infiltracion del agua de la lluvia y auxiliar en la reforestacion en la
sobrevivencia de especies vegetales.

Los beneficios que trae implementar estas zanjas es que retiene azolves, favorecen la mayor
infiltracion de agua, retienen y conservan humedad en areas locallzadas y favorecen el desarrollo de
especies forestales y de vegetacion natural.

Se debe procurar que el fondo de la zanja quede lo mas plano posible el suelo cavado se coloca en la
parte baja de donde se construye la zanja la distancia entre hilera de zanja depende del agua que se
pueda captar segun la vegetacion inclinacion tipo uso de suelo y la lluvia que caiga en la region. Es
recomendable dejar un espacio entre cada zanja de 10 metros distribuidas en forma de triangulo

(para captar la mayor cantidad de agua que escurre en todas las areas

Za ja

Distancia [’"’]I =3 [ le—

enre. &

zans |2o &8 23

( s . e e et et
Area 35
[ J l o "‘2_»—1 ] esumimertc

Zanja trinchera (tina ciega) Distribucion de zanja trinchera en tres bolillo

Se puede plantar una o dos plantulas por zanja para brindales mejores condiciones de humedad y
ayudarles er su desarrollo, estas obras pueden funcionar hasta por 5 anos, pero si las especies gue
se planten son de lento crecimiento basta con desazolvar las zanjas retirando la tierra del fondo de
la misma. Capturan de 35% al 50% de escurrimiento generado por la precipitacion pluvial.

Su apertura debe realizarse entre los meses de enero a junio para que al inicio de la temporada fluvial
puedan cargarse de agua y comenzar con su funcion de infiltracion y de esta manera recargar 0s
mantos freaticos que corren por debajo.

1L accones para el mantenimiento y sobrevivencia

El objetivo de esta actividad es evitar la destruccion o dano de la reforestacion por posibles agentes
que pueden ser controlados por el hombre.
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Es importante precisar que el proceso de la reforestacion no termina al momento de concluir la
plantacion, pues la totalidad de las plantas puede morir si no se establecen medidas adecuadas de
proteccion y mantenimiento.

En este sentido, primero se debe identificar el posible agente causal del dano a la reforestacion, y
proceder a iImplementar la proteccion especifica y adecuada al area reforestada, considerando su
oportunidad, los materiales a utilizar, la participacion de los responsables de la plantacion y factores
extremos.

1.- Proteccion contra animales. Se pueden considerar tres tipos de proteccion de acuerdo con el
tamano de los animales:

Animales de porte mayor: Se refiere al ganado vacuno, equino y a todo tipo de animales que
se pueda controlar con un cercado de tres a cuatro lineas de alambre. El dafno que provocan
a las plantas es por pisoteo de las plantas, ademas de que compactan el suelo impidiendo la
correcta oxigenacion de las raices y el paso del agua.

Animales de porte medio: Incluye el ganado ovino, sobre todo el caprino, que causa mas
danos a las plantaciones por su enorme capacidad digestiva y su dieta multi especifica. El
costo que implica la proteccion contra este tipo de animales en relacion al anterior es mayor,
debido a que se requiere un sistema de cercado diferente para poder proteger la plantacion.
Se puede emplear el cerco con alambre con los hilos mas juntos (15 centimetros cada unoj o
el cerco con malla ciclonica. '
Animales de porte bajo: Abarca todo tipo de animales silvestres como conejos, liebres, ciervos,
tuzas y algunas especies de aves, entre otros. Para impedir el acceso de éstos al area
reforestada, se pueden construir murallas de piedra o colocar cercos con malla ciclonica o,

borreguera.

Ilustraciones graficas de proteccion contra animales

o e
2 ] 4
<a

)

mm,"_ e

30cin

Proteccion de animales de porte medio
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2.- Manejo integrado de plagas y enfermedades. Diversos agentes patogenos pueden afectar una
o mas partes de los arboles, dando como resultado la reduccion del crecimiento o, en casos severos,
la muerte del arbolado. Por este motivo es importante implementar acciones de prevencion, y en su
caso de control, para reducir sus efectos. El manejo integrado de plagas consiste en una estrategia
que combina diversas acciones para tratar de reducir el uso de agroquimicos, disminuyendo asi los

efectos negativos para el ambiente y la salud humana.

PRI >,

,;l e o

® Deteccién de plagas y enfermedades: La deteccion de plagas y enfermedades se realiza
mediante monitoreos continuos, que implica la realizacién de recorridos en campo o sitios donde
se establecera la reforestacion. No hay que olvidar que para que una planta se establezca
favorablemente en campo, debe salir libre de plagas y enfermedades del vivero de procedencia.

a) Medidas preventivas:

Medidas preventivas

Ei manejo integrado de plagas y enfermedades en la reforestacion inicia con la implementacion de acciones que prevengan y eviten, en
la medida de lo posible, la aparicion de patégenos que afecten el buen desarrollo de la misma.

. . : Eliminacion de hospederos 5
Aislamiento: stambe Canales de drenaje:
Se trata do la ehminacin de La construccion de canales de drenaje

Consiste en delimitar con barreras fisicas una o 3
varias partes de la plantacion con el fin de evitar la g:?:égzo?:;"ou:e’ j:g;t;ra:;? Y8us
dispersion de lz plaga o enfermedad, restringiendo hospederas gltemF;s de plagas o
el trafico de personal y vehiculos en esa area. Shfermedades.

evita la anegacion de las zonas bajas
de la plantacion, dificultando asi el
desarrollo de plagas o enfermedades.

b) Medidas de control

Medidas de control:

Una vez que se identifican las plagas o enfermedades que afectan a la plantacion, se pueden emplear diversos
meétodos para su control y combate. s
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Remocion y
destruccion manual

Control mecanico y fisico

Control biologico

]

Control quimico

Cuando se encuentre

para cortar el ciclo del
insecto.

Tala de salvamento: Consiste en la
eliminacion total del arbolado en una o
mas areas de la plantacion con el fin de
erradicar la plaga o enfermedad en un
area determinada, éstas se
denominadas focos de infeccion debido
a su condicion. Los arboles derribados y

cuya condicién no puede revertirse

Poda sanitaria: Es la remocion de una

Control por conservacion:
Consiste en conservar vy
promover la sobrevivencia y
reproduccion de los enemigos
naturales nativos presentes en

la presencia de ! ; .

insectos que pupen | ©lmaterial secundario (ramasy ramillas) | |a plantacién, con el fin de Plagas ) y
en ramas, corteza o | S€ deben de tratar en el sitio ampliar su impacto sobre las enfermecades se
suelo, es necesario plagas. contralan Bor
hacer la remocion | Raleo sanitario: Es el derribo de meflo : de
manual de las pupasy | arboles aislados dentro de la plantacion | Control biolégico clasico: szmgg:’s
destruirlas en el sitio | que estan afectados severamente y | Consiste en la introduccion y giolégicas @

establecimiento de nuevas
especies de enemigos naturales
altamente especificas para el

control de las plagas en la

o mas partes del arbol que han sido
plantacion.

severamente afectadas por plagas o
enfermedades. La remocion se efectua
por medio de podas

3.-Incendios. El peligro de incendios es un factor de alta consideracion en materia de

reforestacion. Para minimizar riesgos es necesario implementar acciones preventivas vy, en el caso
de registrarse un incendio, se deben emplear las técnicas de combate mas apropiadas de acuerdo
con las herramientas y personas disponibles, asi como la peligrosidad del mismo.

Practicas para la prevencion de incendios:

¢

Apertura de brechas cortafuego: Consiste en abrir lineas o franjas de dos a tres metros de
ancho, dependiendo de las condiciones del terreno y el objetivo de la practica. Con la
apertura de las brechas se busca eliminar todo el material combustible que se encuentre
en las zonas criticas de la plantacion para evitar que pueda provocar un incendio. Con este
trabajo se logra aislar y proteger las areas reforestadas.

Rehabilitacion de brechas corta fuego: Una vez que se tienen las brechas corta fuego, es)
importante rehabilitarlas cada ano, eliminando todo el material que pueda convertirse en
combustible y danar la reforestacion en caso de incendio. Conviene no esperar a que 'a
brecha haya sido cubierta en su totalidad. |
Para proteger la reforestacion se debe considerar la elaboracion y colocacion de rotulos en los
limites del area de plantacion, sobre todo donde los caminos llegan al sitio. Dichos rétulos
deben incluir la informacion basica, como superficie plantada, especies utilizadas, afo de
establecimiento, dependencias responsables y advertencias de lo que no esta permitido
hacer dentro del area y a quién debe reportarse las irregularidades o emergencias. Los
rotulos deben elaborarse con material durable y la pintura debe ser reswtente«a les
condiciones climaticas. 4 b
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4.- Mantenimiento de la reforestacion: En esta etapa se realizan diversas acciones para

favorecer el desarrollo y crecimiento de las plantas. Se recomienda que las actividades de

mantenimiento se realicen por lo menos hasta el quinto afo de haber sido establecida la
reforestacion, para asegurar su permanencia

s Control de maleza: El control de la maleza consiste en eliminar toda vegetacion
indeseable que limite su desarrollo.

¢ Reposicién de planta muerta: Para mantener la densidad definida de la plantacion
es necesario reponer las plantas muertas en cada ciclo de lluvias.

s sgramas de actividades
El sngu:ente cronograma se plantea en la actividades de rescate y reubicacion de especies
(plantacion), la etapa de mantenimiento se efectuara y aplicara para los siguientes cuatro anos, con

la finalidad de que este tiempo se logre el 80% de sobrevivencia de la plantacion.

Meses

Actividad

1|23 |4 (5|67 |8]9] 10 11 12

Rescate de especies de flora y fauna silvestre'

Reubicacion de las especies fauna

Plantacion

Aplicacion de Fertilizantes

Aplicacion de Riegos®

Mantenimiento

Control de Malezas

Reposicion de planta nueva’

Aplicacion de fertilizante a las plantas repuestas*

Evaluacion de la plantacion®

Intormes de avances y resultados

l:stas acciones s¢ empezaran cuando se inicien las actividades de CUS y conforme se esté trabajando.

-l s aplicacion de ricgos serd semanal, estos s¢ suspenderdan en el periodo de lluvias
S La reposicion se realizara cada tres meses el primer afio, posteriormente se realizara cada seis meses.
4 O .\phuuon del fertilizante se realizara en ¢l periodo que la planta sea repuesta o cuando sea muy necesario.
S Durante ¢l primer ano la evaluacion de la plantacion sera trimestral, una vez establecida esta se efectuara semestralmente.

siuacion de la reforestacion

Y Menitoreo

Para la flora el monitoreo se hara de forma general para las especies reubicadas, tiene como f|na1|dad

evaluar a corto y mediano plazo el éxito de la reubicacion y la eficacia de las técnicas empleadés Est‘e
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monitoreo se llevara a cabo, el mes siguiente de haber reubicado a los ejemplares; el periodo de

monitoreo sera mensual durante el primer ano posterior al rescate de flora. El personal capacitado

para esta actividad determinara si se requiere ajustar su duracion.

MEDIO AMBIENTE

El monitoreo de las plantas en el vivero temporal contribuira a mantener vigiladas las plantas
rescatadasy la ejecucion de acciones inmediatas para evitar su muerte.

En cuanto a la fauna posterior a la liberacion de los ejemplares rescatados y reubicados, se realizaran
monitoreos con énfasis en los grupos de, reptiles, mamiferos pequenos y medianos de poca
movilidad que previamente fueron marcados durante su captura, con el objetivo de determinar la
sobrevivencia y con ello el éxito de la reubicacion. Para ello, se utilizara el metodo de captura y
recaptura el cual consiste en la captura constante de una parte de la poblacion, por medic de
trampas. Los individuos liberados son identificados por medio del marcaje que se realizo para
estimar la supervivencia de los mismos. Es importante determinar el niumero de individucs que se
reproducen en el ano para estimar la adaptacion de la poblacion a su nuevo ambiente.

El monitoreo del grupo de reptiles debera realizarse a los 15 y 30 dias después de su reubicacion,
debido a que mudan de piel y si el marcaje es por escamas desaparecera rapidamente. El monitoreo
de anfibios, de igual manera, debera realizarse a los 15 y 30 dias después de su liberacion en el nuevo
sitio. El monitoreo de mamiferos pequenos y medianos, debera realizarse a los 30 y 60 dias despues
de su liberacion, con el objetivo de abarcar la temporada de reproduccion y evaluar su edaptacion.

X1L7 Evaluacion y seguimiento

Dependiendo de cual es la variable de interés, sera la etapa adecuada para realizar la evaluacion.
Si lo que se busca es evaluar la sobrevivencia, se requiere efectuarla después del primer periodo
de sequia. Ademas de la sobrevivencia, se pueden obtener diferentes variables al momento de la
toma de datos en campo, como estado sanitario y vigor de la planta.

¢ Estimacion de la sobrevivencia: Esta tarea permite tener una estimacion cuantitativa del
éxito de la plantacion bajo la influencia de los factores del sitio. El valor que se obtiene es
la proporcion de arboles que estan vivos en relacion con los arboles efectivamente
plantados. Para obtener la sobrevivencia de la plantaciéon se extrapolan los datos de la |
superficie de muestreo a la totalidad de la plantacion. i

e

¢ Evaluacion del estado sanitario: Permite conocer la proporcion de arboles sanos respecto al
los arboles vivos en la plantacion. Se considera que un individuo esta sano cuando no
presenta danos por plagas o sintomas de enfermedades en cualquiera de sus estructuras.

¢ Estimacion del vigor de la plantacion: Describe |la proporcion de 6érganos vigorosos del total
de los arboles vivos. El vigor se clasifica de la siguiente forma: bueno, cuando la planta
presenta un follaje denso, color verde intenso y tiene amplia cobertura de copa; regular,

cuando el arbol muestra un follaje menos denso, color verde seco a amarillento y.follajé
- L
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medio; malo, cuando el follaje es amarillento, ralo y de hojas débiles.

a) Sobrevivencia

La metodologia a utilizar para evaluar sobrevivencia sera por el método del punto fijo o parcela cero
fija. Consiste en evaluar sitios a los que usualmente se les denomina parcelas. En cada parcela se
evallian variables como el crecimiento en diametro, altura, produccion de brotes, a dichas parcelas
se les considera puntos fijos. La idea del procedimiento es que un examen repetido de estas
muestras proporcionara resultados confiables sobre la variable de interés, que para el caso de la
sobrevivencia resulta ser el niUmero de plantas reintroducidas.

¢ Muestreo

El procedimiento de seleccion de la parcela sera aleatorio, por lo que sera posible realizar un analisis
estadistico de los resultados (Analisis de varianza), calculando estimadores puntuales como los ya
menciorados en los intervalos requeridos para las plantas estandarizando asi los sitios de muestreo.

Sin embargo se utilizaran sitios con formas similares faciles de distinguir en campo. Las parcelas
estaran dispuestas segun las variantes del relieve, distribuyendo de forma aleatoria en cada tipo de
relieve: lomerio suave, lomerio pronunciado, zonas con mayor planicie.

La sobrevivencia se expresara como el porcentaje del nimero total de puntos de muestra ocupados
por las plantas, en funcién de una unidad comun; la superficie.

Las comparaciones con las parcelas control se efectuaran mediante un analisis estadistico de
comparzcion de medias (Varianza de la sobrevivencia). Obteniendo como resultado final la
determinacion de diferencias significativas en cuando a la sobrevivencia y crecimiento, bajo las
condiciones de la restauracion del suelo en el predio en comparacion con parcelas o transectos
control sembradas a la par en suelos estables en la microcuenca

Si pjes e porcentaje de sobrevivencia de la j-enésima hilera, entonces el porcentaje de sobrevivencia
promedio (p) puede ser estimado como:
n
Bl Z pj
Jj=1

Donde n es el numero total de Grupos; por lo que en ejemplo seria
P= Sobrevivencia= 664 = 83 %
-8

~ La Varianza $% de sobrevivencia de (P) se puede estimar como
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También se puede calcular el valor del error estandar de| porcentaje de sobrevivencia promedic (p)
de la siguiente forma:

b) Crecimiento

El objetivo de evaluar el crecimiento de la plantacion es definir su dinamica de desarrollo asi como
su probable rendimiento a una edad o fecha determinada. Es comun que la informacion que se va a
cepturar se registre de acuerdo a un formato comun. Por tal razon a continuacion se sehalan algunas
definiciones de las variables a utilizar:

Diametro (DN) es el diametro medido en la parte media del tallo. Se recomienda que su evaluacion
se haga con aproximacion a milimetro. Toda vez que es el incremento medio anual que se registran
para esta especie.

Altura (H) Es la altura total de la planta medida desde la base hasta el apice. Se recomienda
codificarla en metros con aproximacion a centimetro. En el caso del presente prcyecto se
recomienda usar estadales graduados para facilitar la estimacion de la altura. 5

Sanidad (S) La sanidad se refiere al estado fitosanitario de la planta que se esta evaluando.
Informe ce avances y resultados

Estos datos se reportaran en una bitacora de obra la cual formara parte de los informes de
reforestacion los cuales se realizaran semestralmente.

Formato propuesto para Bitacora:

¢ Nombre del proyecto: “ Cambio de uso de suelo en terrenos forestales para obras
complementarias de la tercera expansion del depdsito de jales secos en la parcela 1498 "
Ubicacion: San José del progreso

Numero de autorizacion:

Periodo:

Personal ambiental: sera el contratado por el Promovente

Numero de etapa segun corresponda

o

D,

® ¢ & o o

~ Enlas siguientes tablas se propone el siguiente formato los cuales se rellenaran cuando se realice
| la evolucion correspondiente, los mismos que se anexaran a la bitacora.

& Predio/ : e Estado Datos
| e - -
Localidad | ESPecie Estado fisiologico sanitario dasométricos Reposicion | Recajeteo

A Fag,
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Viva/muerta | Vigor

Diametro
de base

altura

de

Método

combate

Con los datos anteriores se realizara el calculo para poder conocer las condiciones y el porcentaje de
sobrevivencia de la plantacion.

Sitios

Arboles totales vivos/ periodo

Plantas totales
por sitio

Periodo

Arboles vivos

Arboles
muertos

% sobrevivencia

PR e
[T E R AN EN R
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