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Oaxaca,Oaxaca, 28 de febrero de 2020

Asunto: Autorizacion de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales

COMISARIADO DE BIENES COMUNALES DE HUAUTEPEC, TEOTITLAN, OAXACA
PROMOVENTE

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de COMISARIADO DE BIENES
COMUNALES DE HUAUTEPEC, TEOTITLAN, OAXACA en su caracter de PROMOVENTE con
motivo de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una
superficie de 0.59 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado MODERNIZACION Y
£MPLIACION DEL CAMINO E.C. (TEOTITLAN DE FLORES MAGON - TUXTEPEC) - AGUA TINTA-
AGUA EVANGELISTA - AGUA COLORADA - DEL KM 0+000 AL KM 7+164, SUBTRAMO
DEL KM. 4+300 AL KM 7+164, con ubicacion en el o los municipio(s) de Huautepec en el
estado de Oaxaca, y

RESULTANDO

Oue mediante FORMATO de fecha 22 de agosto de 2019, recibido en esta Delegacion Federal el
30 de septiembre de 2019, COMISARIADO DE BIENES COMUNALES DE HUAUTEPEC,
TEOTITLAN, OAXACA, en su caracter de PROMOVENTE, presentd la solicitud de autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de .59 hectareas, para el
desarrollo del proyecto denominado MODERNIZACION Y AMPLIACION DEL CAMINO E.C.
(TEOTITLAN DE FLORES MAGON - TUXTEPEC) - AGUA TINTA- AGUA EVANGELISTA -
AGUA COLORADA - DEL KM 0+000 AL KM 7+164, SUBTRAMO DEL KM. 4+300 AL KM 7+164
, con pretendida ubicacion en el o los mummplo( ) de Huautepec en el estado de Oaxaca,
adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

El promovente acompafié a su solicitud diversa documentacion a que se refieren los articulos
93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 120 y 121 del Reglamento de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicado en el Diario Oficial de ‘la
Federacion el 21 de febrero de 2005, para obtener autorizacion de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales.

Que mediante oficio N° SEMARNAT-AR-2334-2019 de fecha 14 de octubre de 2019, esta
Delegacion Federal, requiri6 a COMISARIADO DE BIENES COMUNALES DE HUAUTEPEC
TEOTITLAN, OAXACA, en su caracter de PROMOVENTE, informacion faltante del expediente
presentado con motivo de la solicitud de autorizacion de camblo de uso del suelo en terrenos forestales
para el desarrollo del proyecto denominado MODERNIZACION Y AMPLIACION DEL CAMINO
E.C. (TEOTITLAN DE FLORES MAGON - TUXTEPEC) - AGUA TINTA- AGUA EVANGELISTA -
AGUA COLORADA - DEL KM 0+000 AL KM 7+164, SUBTRAMO DEL KM.

4+300 AL KM 7+164, con ubicacion en el o los municipio(s) de Huautepec en el estado de
Oaxaca, haciéndole la prevencion que al no cumplir en tiempo y forma con lo solicitado, el
tramite seria desechado, la cual se refiere a lo siguiente:

Del Estudio Técnico Justificativo:

SABINOS 402, COL. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 www.gob.mx/semarnat
Tels: (951) 5129603 y (951) 5129618, delegado@oaxaca.semarnat.gob.mx



2020

MEDIO AMBIENTE 3
WMEICMT B . AL &gﬁ LEONA VICARIO

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE OAXACA
Oficio N° SEMARNAT-AR-0391-2020

1.- Presentar las coordenadas de los vértices que delimiten el poligono de cambio de uso de
suelo, cuya superficie coincida con la solicitada.

2.- Del capitulo Ill, DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS FiSICOS Y BIOLOGICOS DE LA
CUENCA HIDROLOGICO - FORESTAL EN DONDE SE UBIQUE EL PREDIO, debera incluir
las memorias de campo de la vegetacion, por sitio de muestreo.

De la documentacion legal:

1.- Aclarar respecto del numero de comuneros legalmente inscritos, que integran la
comunidad de Huatepec; toda vez, que en el acta de asamblea de fecha 28 de agosto de
2018, relativa a la eleccion del érgano de representacion establece un nimero de 3,649
comuneros legalmente reconocidos y en el acta de fecha 02 de septiembre de 2018 refiere
un numero mucho menor de 475 comuneros.

2.- Original o copia certificada del Acta de Asamblea de la comunidad de Huatepec; de
conformidad con la Ley Agraria, en la que conste el acuerdo para realizar el cambio de uso
de suelo en terrenos forestales por la modernizacion y ampliacion del camino; toda vez, que
el acta de asamblea que presentan no contienen el quérum legal, de conformidad con e
articulo 25 y 26 de la Ley Agraria; asi mismo, no presenta la superficie que se autoriza para
el cambio de uso del suelo.

3.- Flano de la superficie reconocida a la comunidad de Huatepec, mediante Sentencia de
| fecha 17 de octubre de 1997, ya que no se presenta.

Que mediante ESCRITO SIN NUMERO de fecha 07 de noviembre de 2019, recibido en esta
Delegacion Federal el dia 08 de noviembre de 2019, COMISARIADO DE BIENES COMUNALES
DE HUAUTEPEC, TEOTITLAN, OAXACA en su caracter de PROMOVENTE, solicitd una
ampliacion del plazo para cumplir con la entrega de la informacion faltante del expediente de la
solicitud de autorizaciéon de, cambio de usgo del suelo en terrenos forestales del proyecto
denominado MODERNIZACION Y AMPLIACION DEL CAMINO E.C. (TEOTITLAN DE FLORES
MAGON - TUXTEPEC) - AGUA TINTA- AGUA EVANGELISTA - AGUA COLORADA - DEL KM
0+000 AL KM 7+164, SUBTRAMO DEL KM. 4+300 AL KM 7+164, con ubicacion en el o los
municipio(s) Huautepec en el estado de Oaxaca.

Que mediante oficio N°SEMARNAT-AR-2485-2019 de fecha 12 de noviembre de 2019, esta
Delegacion Federal, otorgd a COMISARIADO DE BIENES COMUNALES DE HUAUTEPEC,
TEOTITLAN, OAXACA en su caracter de PROMOVENTE, una ampliacion al plazo por ocho dias
habiles coatados a partir de haberse cumplido el plazo originalmente establecido en el oficio

' SEMARNAT-AR-2334-2019 de fecha 14 de octubre de 2019, haciéndole la prevencion que al no

cumplir en tiempo y forma con la presentacion de la informacion faltante solicitada el tramite seria
desechado.

Que mediante ESCRITO SIN NUMERO de fecha 13 de noviembre de 2019, recibido en esta
Delegacion Federal el dia 15 de noviembre de 2019, COMISARIADO DE BIENES COMUNALES
DE HUAUTEPEC, TEOTITLAN, OAXACA, en su caracter de PROMOVENTE, remitio la
informacion faltante que fue solicitada mediante oficio N°SEMARNAT-AR-2334-2019 de fecha 14
de octubre de 2019, la cual cumplio con lo requerido.
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vi. Que mediante oficio N° CEF-CCF-188/2019 de fecha 27 de noviembre de 2019 recibido el 09 de
diciembre de 2019, esta Delegacion Federal, requirid opinién al Consejo_Estatal Forestal sobre la
viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado MODERNIZACION Y AMPLIACION DEL
CAMINO E.C. (TEOTITLAN DE FLORES MAGON - TUXTEPEC) - AGUA TINTA- AGUA
EVANGELISTA - AGUA COLORADA - DEL KM 0+000 AL KM 7+164, SUBTRANO DEL KM.
4+300 AL KM 7+164, con ubicacion en el o los municipio(s) Huautepec en el estado de Oaxaca.

vil. Que mediante oficio ESCRITO SIN NUMERO de fecha 13 de diciembre de 2019, recibido en
esta Delegacion Federal el dia 13 de diciembre de 2019, el Consejo Estatal Forestal envio la
opinidon técnica de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
para el desarrollo del proyecto denominado MODERNIZACION Y AMPLIACION DEL CAMINO
E.C. (TEOTITLAN DE FLORES MAGON - TUXTEPEC) - AGUA TINTA- AGUA EVANGELISTA -
AGUA COLORADA - DEL KM 0+000 AL KM 7+164, SUBTRAMO DEL KM. 4+300 AL KM 7+164
., con ubicacion en el o los municipio(s) de Huautepec en el estado de Oaxaca donde se
desprende lo siguiente:

De la opinion del Consejo Estatal Forestal

No existe inconveniente por parte de los integrantes de la Comision, a efecto de que la
SEMARNAT emita la autorizacion solicitada.

vii Que mediante oficio N° SEMARNAT-AR-2546-2019 de fecha 11 de noviembre de 2019 esia Delegacion
Federal notifico a COMISARIADO DE BIENES COMUNALES DE HUAUTEPEC, TEOTITLAN,
OAXACA en su caracter de PROMOVENTE que se llevaria a cabo la visita técnica al o los
predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto denominado
MODERNIZACION Y AMPLIACION DEL CAMINO E.C. (TEOTITLAN DE FLORES MAGON -
TUXTEPEC) - AGUA TINTA- AGUA EVANGELISTA - AGUA COLORADA - DEL KM
0+000 AL KM 7+164, SUBTRAMO DEL KM. 4+300 AL KM 7+164 con pretendida ubicacion en el
o los municipio(s) de Huautepec en el estado de Oaxaca atendiendo lo siguiente:

- Que la superficie, ubicaciéon y delimitacion geografica, asi como el tipo de vegetacion
forestal a afectar con el cambio de uso de suelo corresponda con lo manifestado en el
estudio técnico justificativo.

- Que las coordenadas UTM que delimitan el area solicitada para cambio de uso de suelo
correspondan a las manifestadas en el estudio técnico justificativo.

- Que la estimacién de volimenes por especie de las materias primas forestales que seran
removidas por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales correspondan con lo manifestado
en el estudio técnico justificativo.

- Que no se afecten cuerpos de agua permanentes y recursos asociados por la ejecucion
del proyecto, en caso contrario informar el nombre y ubicacion de estos.

- Que los servicios ambientales que resultaran afectados con el cambio de uso de suelo
correspondan con lo manifestado en el estudio técnico justificativo.

- El estado de conservacion de la vegetacion que sera removida por el cambio de uso de
suelo, precisando si corresponde a vegetacion primaria o secundaria y si ésta se encuentra
en proceso de recuperacion, en proceso de degradacion o en buen estado de conservacion.
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- Si exsten especies de flora y fauna silvestres en alguna categoria de riesgo de Ia
NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas en el estudio técnico
justificativo, reportar el nombre comun y cientifico de éstas.

- Si las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los recursos forestales,
agua, suelo y biodiversidad contempladas para el desarrollo del proyecto son las adecuadas.

iX. Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos

forestales realizada por el personal técnico de la Delegacion Federal y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 11 de Noviembre de 2019 y firmada por el promovente y/o su
representante se observo lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

- Respecto de la superficie y ubicacion del proyecto, se informa que se verificaron las
coordenadas que delimitan los poligonos solicitados para cambio de uso de suelo,
coincidiendo con las reportadas en el Estudio técnico.

- En relacion al tipo de vegetacion a remover por la ejecucion del proyecto, se informa que
ésta corresponde a bosque de encino pino en proceso de degradacion.

- Respecto de los volumenes de remocion estimados por la ejecucion del proyecto, ésta es
\ correcta, se verificaron los sitios de muestreo, en los cuales se corroboraron diametros vy
| alturas de los individuos.

- En los poligonos solicitados para cambio de uso de suelo, no existen corrientes de
caracter permanente.

- Al momento de la visita, no se observo remocion de vegetacion.

- Respecto de la ocurrencia de incendios, se indica que no se detectd evidencia de
afectacion por incendios forestales

- Durantz la visita, no se observé la presencia de especies en categoria de riesgo, segun la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

- Los servicios ambientales que resultaran afectados, si corresponden con lo manifestado en
el estudio técnico.

- Sobre las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre la biodiversidad, agua
y suelo, se considera que éstas son adecuadas.

Que mediante oficio N° SEMARNAT-AR-0212-2020 de fecha 07 de febrero de 2020, esta
Delegacion Federal, con fundamento en los articulos 2 fraccion |, 3 fraccion 1, 7 fraccion XXVIII,
10 fraccion XXX, 14 fraccion XI, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de la Ley General de

V,V‘Desarrollo Forestal Sustentable y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento; en los Acuercos
- por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el

cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debera
cbservarse para su determinacion y en los costos de referencia para la reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notific6 a COMISARIADO DE
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BIENES COMUNALES DE HUAUTEPEC, TEOTITLAN, OAXACA en su caracter de
PROMOVENTE, que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion dz cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la
cantidad de $54,740.98 (cincuenta y cuatro mil setecientos cuarenta pesos 98/100 M.N.), por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 2.07 hectareas con vegetacion de Bosque
de encino-pino, preferentemente en el estado de Oaxaca.

xl. Que mediante ESCRITO SIN NUMERO de fecha 20 de febrero de 2020, recibido en esta
Delegacion Federal el dia 20 de febrero de 2020, COMISARIADO DE BIENES COMUNALES DE
HUAUTEPEC, TEOTITLAN, OAXACA en su caracter de PROMOVENTE, notifico haber realizado
e! deposito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $ 54,740.98 (cincuenta y cuatro mil
setecientos cuarenta pesos 98/100 M.N.) por concepto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie
d= 2.07 hectareas con vegetacion de Bosque de encino-pino, preferentemente en el estado de
Oaxaca.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales obran
agregadas al expediente en que se actua; y

CONSIDERANDO

i Que esta Delegacion Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, es competente
para dictar la presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto por los articulos
33, 39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales.

1. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el
procedimiento de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 10 fraccion XXX, 14 fraccion XI, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100 de
l2 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de 120 al 127 de su Reglamento. '

1. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 vy 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avoco a la revision de la informacion y documentacion que fue proporcionada por el promovente,
mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece:

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacion o razon
social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para recibir
notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la peticion que
se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticion, el oérgano administrativo a que
se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito debera estar firmado por el interesado o su
representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual se imprimira su
huella digital.
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El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actua, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo segundo y
tercero fueron satisfechos mediante FORMATO de fecha 22 de Agosto de 2019, el cual fue
signado por COMISARIADO DE BIENES COMUNALES DE HUAUTEPEC, TEOTITLAN, OAXACA,
en su caracter de PROMOVENTE, dirigido al Delegado Federal de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, en el cual solicita la autorizacion de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, por una superficie de .59 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado
MODERNIZACION Y AMPLIACION DEL CAMINO E.C. (TEOTITLAN DE FLORES MAGON -
TUXTEPEC) - AGUA TINTA- AGUA EVANGELISTA - AGUA COLORADA - DEL KM

0+000 AL KM 7+164, SUBTRAMO DEL KM. 4+300 AL KM 7+164, con pretendida ubicacion en
el municipio o los municipio(s) de Huautepec en el estado de Oaxaca.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone:

Articulo 120. Para solicitar la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el
interesado debera solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el cual contendré lo

- siguiente:

\1.- Nombre, denominacion o razon social y domicilio del solicitante;

Il.- Lugar y fecha;
lil.- Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y

IV.- Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por
afectar.

Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple de
la identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que acredite
la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo. Tratandose de ejidos o comunidades
agrarias, debera presentarse original o copia certificada del acta de asamblea en la que conste el
acuerdo de cambio del uso de suelo en el terreno respectivo, asi como copia simple para su
cotejo.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y

' firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo segundo del RLGDFS,
consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, eéste fue
satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido por
el interesedo adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por
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COMISARIADO DE BIENES COMUNALES DE HUAUTEPEC, TEOTITLAN, OAXACA, en su
caracter de PROMOVENTE, asi como por ESIMAVISI ECOLOGIA SILVICULTURA Y MANEJO
DE LA VIDA SILVESTRE SA DE CV en su caracter de responsable técnico de la elaboracion del
mismo, quien se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como prestador de servicios
técnicos forestales en el Lib. OAX T-VI Vol. 3 Num. 24.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que acredite
la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con 'os siguientes
documentos:

1. Sentencia de fecha 17 de octubre de 1977, emitida por el Tribunal Unitario Agrario del Distrito
21. con residencia en la Ciudad de Oaxaca, dentro del Juicio Agrario numero 175-C7, relativo al
reconocimiento y titulacion de bienes comunales, promovido por el nucleo de poblacion
denominado "HUAUTEPEC", antes San Miguel Huautla, Municipio de su mismo nombre,
perteneciente al municipio de Teotitlan de Flores Magon del Estado de Oaxaca; en el cual en su
punto resolutvo SEGUNDO se reconoce y titula como bienes comunales al poblado una
superficie de 3,379-77-90.75 has (TRES MIL TRESCIENTOS SETENTA Y NUEVE HECTAREAS,
SETENTA Y SIETE AREAS, NOVENTA PUNTO SETENTA Y CINCO CENTIAREAS), misma que
le sirva a la comunidad como titulo de propiedad.

2. Acta de ejecucion de fecha 02 de septiembre de 2002, de la superficie reconocida y titulada a
la comunidad de Huautepec, Municipio de su mismo nombre, Distrito de Teotitlan, Oaxaca, en
cumplimiento a la sentencia de fecha 17 de octubre de 1977, en la cual del recorrido arrojo una
superficie analitica de 3,825-64-14003 hectareas, superficie que fue entregada y que tiene en posesion
la comunidad. X

3. Plano definitivo de la superficie reconocida a la comunidad de Huautepec, Municipio de su
mismo nombre, Distrito de Teotitlan, Oaxaca.

4. Primera Convocatoria de fecha 06 de agosto de 2018 y Acta de no verificativo de fecha 16 de agosto
de 2018, relativa a la Asamblea General de Comuneros convocada y programada para esta
fecha, de la comunidad de Huautepec, Municipio de su mismo nombre, Distrito de Teotitlan, Oaxaca.

5. Segunda Convocatoria de fecha 16 de agosto de 2018 y Acta de Asamblea General de
comuneros de fecha 28 de agosto de 2018, relativa a la eleccion del érgano de representacion
de la comunidad de Huautepec, Municipio de su mismo nombre, Distrito de Teotitlan, Oaxaca.

6. Segunda convocatoria de fecha 19 de agosto de 2018 y acta de asambleza general de
comuneros de fecha 02 de septiembre de 2018, de la comunidad de Huautepec, Municipio de su

. 'mismo nombre, Distrito de Teotitlan, Oaxaca, en la cual en su punto 4 se autoriza el cambio de

uso de suelo para el proyecto ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA MODERNIZACION Y

" AMPLIACION DEL CAMINO E.C. (TEOTITLAN DE FLORES MAGON - TUXTEPEC) - AGUA

TINTA - AGUA EVANGELISTA - AGUA COLORADA, DEL KM 4+300 AL KM 7+164 DEL TRAMO
4+300 AL KM 7+164.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio tecnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone:
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Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia la Ley, deberan contener la
informacion siguiente:

I.- Usos que se pretendan dar al terreno;

Il.- Ubicacion y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacion de la porcion
en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a través de
planos georeferenciados;

Ill.- Descripcién de los elementos fisicos y biolégicos de la cuenca hidrologico-forestal en donde
se ubique el predio;

IV.- Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado, clima,
tios de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de fauna;

V.- Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio
de uso del suelo;

VI.- Plazo y forma de ejecucion del cambio de uso del suelo;
Vil.- Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles;

" VIIl.- Medidas de prevencion y mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, la flora y
| fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del suelo,

IX.- Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuesto,

X.- Justificacion técnica, econémica y social que motive la autorizacion excepcional del cambio de uso
del suelo;

X|.- Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado el estudio y, en su
caso, del responsable de dirigir la ejecucion;

XIl.- Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecologico del
territorio en sus diferentes categorias;

XIll.- Estimacion economica de los recursos biologicos forestales del area sujeta al cambio de uso
de suelo;

XIV.- Estimacion del costo de las actividades de restauracion con motivo del cambio de uso del |
" suelo, y

“) | XV.- En su caso, los demas requisitos que especifiquen las disposiciones aplicables.
por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacion vertida en

[ el estudio técnico justificativo entregado en esta Delegacion Federal, mediante FORMATO vy la
v’ informacion faltante con ESCRITO SIN NUMERO, de fechas 22 de Agosto de 2019 y 13 de

1"» Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
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Noviembre de 2019, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacion que fue proporcionada por el

interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos

por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,

221 g:o_nr;o tI.a del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
ministrativo.

v Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
da cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avocé al estudio de la informacion y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento,
los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se
mantenga, y que la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en
su captacion se mitiguen en las areas afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

De la lectura de la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa solo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1 Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantega,

2. Que la erosion de los suielos se mitigue, y
3. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitigue.

En tal virtud, con base en el analisis de la informacion técnica proporcionada por el interesado,
se entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los terminos que a

continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observo lo
siguiente: '

Del estudio técnico justificativo se desprende informacion contenida en diversos apartados del mismo,
consistente en que:

Vegetacion de la subcuenca

De acuerdo con los datos reportados por el INEGI en su conjunto de datos vectoriales de Uso de Suelo
y Vegetacion Escala 1:250 000, Serie VI (Capa Union), los tipos de vegetacion que se distribuyen en
la MHF corresponden a Vegetacion secundaria arborea de Bosque Mesofilo de Montarie y Agricultura
da temporal anual.
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Agricultura de temporal anual.

Se clasifica como tal al tipo de agricultura en donde el ciclo vegetativo de los cultivos que se siembran
depende del agua de lluvia, por lo que su éxito depende de la precipitacion y de la capacidad del suelo
para retener el agua.

\egetacion secundaria arbérea de Bosque mesofilo de montana.

El BMM se caracteriza principalmente por la presencia frecuente o persistente de nubes a nivel
de la vegetacion (Hamilton, 1995). Esta definicion basada en el clima refleja la importancia de las
rnubes o niebla para la ecologia de este ecosistema. De ahi que también se le conozca como
bosque de niebla, selva nublada, bosque nebuloso y bosque nublado. En inglés los nombres mas
frecuentes son "tropical montane cloud forest' o simplemente "cloud forest". Los BMM son en
raalidad un grupo de comunidades distribuidas en las montafas, las cuales poseen estructura,
afinidad floristica y composicion de especies diversas. Dado su complejo origen y naturaleza la
clasificacion y definicion del BMM posee por lo tanto dificultades y ambigiedad. No obstante,
podemos decir que el BMM en México se caracteriza por presentar en su dosel una composicion
de especies donde predominan arboles caducifolios de clima templado (de afinidad holartica), por
ejemplo de liquidambar (Liquidambar), encinos (Quercus), hayas (Fagus) y pinos (Pinus)
mientras el sotobosque esta conformado principalmente por especies tropicales perennifolias (de
afinidad neotropical), como por ejemplo arbustos de las familias Acanthaceae, Rubiaceae y
Myrsinaceae, y en las copas de los arboles abundan las epifitas de las familias Orchidaceae,

| Bromeliaceae, Piperaceae y Araceae (Challenger, 1998; Rzedowski, 2006). Por su condicion de
| ser vegetacién secundaria, indica que éste ha sido sujeto de modificacion o perturbacion
\antropica, y es dominada por especies del estrato arbustivo.

Especificamente, la vegetacion a afectar por el desarrollo del proyecto corresponde a Bosque de
encino - pino, con pocos elementos representativos del Bosque mesofilo de montana, tales como Inga
jinicuil.

Con la informacion recabada durante los muestreos de campo, tanto en la cuenca como en el
area del proyecto, se calcularon los atributos de los indices de diversidad por especie de la vegetacion
de bosque de encino - pino y de esta manera se obtuvo el indice de dominancia relativa o
valor de importancia ecoldgica, el cual nos indica la relevancia y nivel de ocupacion del sitio de
una espece con respecto a las demas en funcion de su frecuencia, distribucion .y dimension
cle dichos individuos.

Los resultados de dichos analisis se muestran a continuacion.
FLORA
Estrato arboreo

Del analisis de los muestreos de campo tanto en la microcuenca delimitada, como de la zona del
proyecto, se observa que 20 especies se registraron unicamente en la microcuenca hidrologico
forestal: Liguidambar styraciflua, Miconia sp., Ehretia tinifolia, Styrax obassia, Quercus acutifolia,
Leucaena 'eucocephala, Ternstroemia tepezapote, Quercus depressa, Quercus laurina, Quercus
laurina, Dendropanax arboreus, Oreopanax liebmannii, Ipomea grandiflora, Cinnamomum iners,
Cinnamomum iners, Quercus depressa, Hedyosmum mexicanum, Ulmus mexicana, Citharexylum
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mocinnii, Clethra mexicana, Ocotea notata; mientras que una especies se registré tanto en la
rmicrocuenca hidrologico forestal como en el poligono de cambio de uso de suelo: Liquidambar
styraciflua. Finalmente, 17 especies fueron exclusivas del poligono de cambio de uso de suelo:
Quercus ocoteifolia, Pinus patula, Inga jinicuil, Persea americana, Drymis granadensis, Sommera
arborescens, Ficus sp., Buddleja americana, Alnus acuminata, Wimmeria bartletti, Psidium
auajava, Cornutia pyramidata, Prunus persicae, Prunus persicae, Piper sp., Citrus aurantium,
Myrsine coriacea. De éstas Ultimas, dada su importancia ecolégica dentro del ecosistema, Drymis
granadensis, Sommera arborescens, seran consideradas para su rescate y reubicacion, ademas
de la especie comun a ambas comunidades dada su importancia ecolégica: Liquidambar
styraciflua. El resto de las especies exclusivas del predio son mayormente frutales cultivadas, o
propias de zonas perturbadas, de rapido establecimiento.

indice de Similitud de Jaccard

Dicho indice mide el grado de similitud entre dos conjuntos (comunidades). Toma valores entre 0
e 1, correspondiendo éste Ultimo a la igualdad total entre ambas comunidades. Dicho resultado
indica que predio y microcuenca son 2% similares, en cuanto a composicion del estrato arboreo.
indices de diversidad

Adicionalmente, se muestra el analisis de los indices de diversidad presentados en los capitulos
lll'y IV para el estrato arboreo:

INDICE MHF CUSIF

Riqueza especitica (S)= 21 18

Indice de Margalef (Dmg)= 3.028 3.5387
Indice de Simpson (D)= 0.137 0.0751
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.863 0.9249
Indice de Shannon-Wiener (H')= 2.393 2.7330
Maxima diversidad (Hmax)= 3.045 2.8904
Equidad de Pielou (J') = 0.786 0.9456
Hmax - H'= 0.651 0.1573

Los resultados muestran que tanto riqueza de especies como indices de diversidad es mayor en
la_ microcuenca que en el predio solicitado para cambio de uso de suelo. La diversidad de ambas
comunidades se puede considerar baja.

Se observa que el predio esta mas cercano a alcanzar su maxima diversidad, relacionado con el menor
numero de especies registradas.

Estrato arbustivo

Del andiisis de los muestreos, se observa que 718 especies se registraron Unicamente en la
microcuenca hidrologico forestal: Baccharis halimifolia, Baccharis halimifolia, Ageratina
asclepiadea, Litsea glaucescens, Dodonaea viscosa, Senecio callosus, Roldana angulifolia, Rubus sp,
Rubus sp, Telanthophora grandifolia, Telanthophora grandifolia, Psychotria fruticetorum, Marcgravia
rectiflora, Mollinedia viridiflora, Mollinedia  viridiflora, Mollinedia viridiflora, Ugni myricoides,
Glossostipula concinna; mientras que cuatro especies se registraron tanto en la microcuenca
hidrologico forestal como en el poligono de cambio de uso de suelo: Myrsine juergensenii, Buddieja
americana, Wimmeria bartletti, Cojoba arborea.
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Finalmente, diez especies fueron exclusivas del poligono de cambio de uso de suelo: Ficus sp.,
Piper sp., Psidium guajava, Alnus acuminata, Sommera arborescens, Drymis granadensis, Pinus
patula, Cornus excelsa, Myrsine coriacea, Cornutia pyramidata.

indice de Similitud de Jaccard

Dicho resultado indica que predio y microcuenca son 12.5% similares, en cuanto a composicion
del estrato arbustivo.

indices de diversidad

Adicionalmente, se muestra el andlisis de los indices de diversidad presentados en los capitulos
Il y IV para el estrato arbustivo:

INDICE MHEF CUSIF

Kiqueza especifica (S)= 22 14

Indice de Margalef (Dmg)= 3.110 3.4151
Indice de Simpson (D)= 0.087 0.1694
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.913 0.8306
Indice de Shannon-Wiener (H)= 2.698 2.2082
Maxima diversidad (Hmax)= 3.091 2.6391
Equidad de Pielou (J" = 0.873 0.8367
Hmax - H' = 0.394 0.4309

' E| estrato arbustivo esta representado por una riqueza de 22 especies en la MHF y 14 especies
en el poligono sujeto a CUSTF. El indice de Shannon-Wiener (H') indica que la MHF resulto
mayor que el predio sujeto a CUSTF (2.698 vs 2.2028), el area de la MHF se encuentra a 0.394
de alcanzar su maxima diversidad a comparacion del area solicitada para cambio de uso de
suelo, la cual se encuentra a 0.4309. f

El indice de Pielou indica que la MHF y el poligono sujeto a CUSTF son a medida igualmente
abundantes, esto se debe a que hay una relacion funcional entre el numero de especies MHF:
S=22 y numero total de individuos=856, para el CUSTF: S=14y numero total de individuos=45, la MHF
presentan una uniformidad en su distribucién con un valor proximo a 1 (MHF=0.873) segun este
indice (J), lo cual se puede corroborar con el indice de Simpson, el cual expresado en
terminos de dominancia da un valor de 0.087 para la MHF y 01694 lo cual significa que para la
microcuenca existe una equitividad de especies y que no hay presencia de especies dominantes,
en el caso del predio si existe dominancia.

_Para el caso de las especies exclusivas del predio ( Ficus sp., Piper sp., Psidium guajava, Alnus

acuminata, Sommera arborescens, Drymis granadensis, Pinus patula, Cornus excelsa, Myrsine
‘-, coriacea, Cornutia pyramidata ) se consultaron y revisaron las fichas técnicas elaboradas por la
\, CONABIO para conocer su habitat e importancia ecolégica, con la finalidad de ver el impacto que
' generara realizar el CUS.

De ellas, se seleccionaron Alnus acuminata, Drymis granadensis, Pinus patula, Cornus excelsa.
Las dos primeras, coinciden con la eleccion de especies a rescatar del estrato arboreo.

Estrato herbaceo
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Se observa que 15 especies se registraron Unicamente en la microcuenca hidrolégico forestal:
Ageratum houstonianum, Anemia adiantifolia, Blechnum glandulosum, Blechnum occidentale.
Blechnum polypodioides, Blechnum polypodioides, Dahlia australis, Lantana camara, Lantana
hirta, Llavea _cord/folia, Osbertia stolonifera, Pecluma dispersa, Pteris grandifolia, Pteris grandifolia.
tTe(;‘talna.masa; mientras que una especie fue comun a Predio y Microcuenca: Adiantum
richolepis.

Finalmente, 16 especies fueron exclusivas del poligono de cambio de uso de suelc: Buddleja
americana, Cojoba arborea, Cornutia pyramidata, Ficus petiolaris, Ficus Sp. Hoffmannia
nicotianifolia, Inga jinicuil, Juglans mollis, Liquidambar styraciflua, Miconia sylvatica, Musa
acuminata, Myrsine coriacea, Piper sp, sambucus mexicana, Saurauia aff. Villosa, Wimmeria
bartletti Lundell.

indice de Similitud de Jaccard

Dicho resultado indica que predio y microcuenca son 3% similares, en cuanto a composicion del
estrato herbaceo.

indices de diversidad

Adicionalmente, se muestra el analisis de los indices de diversidad presentados en los capitulos
Il v IV para el estrato herbaceo: ‘

INDICE MHF CUSIF

Riqueza especifica (S)= 16 1/

Indice de Margalef (Dmg)= 2.094 4.220
indice de Simpson (D)= 0.144 0.159
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.856 0.841
indice de Shannon-Wiener (H)= 2.238 2.321
Maxima diversidad (Hmax)= 2073 2.833
Equidad de Pielou (J) = 0.807 0.819
Hmax - H' = 0.534 0.512

El estrato herbaceo esta representado por una riqueza de 16 especies en la MHF y 17 especies
en el poligono sujeto a CUSTF. El indice de Shannon-Wiener (H&rsquo;) indica que la MHF
resulté menor que el predio sujeto a CUSTF (2.23 vs 2.32), el area del proyecto se encuentran a
0512 de alcanzar su maxima diversidad a comparacion dla MHF el cual se encuentra a 0.534, lo
cual nos indica que en la MHF todas las especies bien representadas y para el predio hay una especie
mas abundante que el resto.

El indice de Pielou indica que la MHF las especies son practicamente igualmente abundantes

(J'=0.807 vs 0.819; microcuenca Vs predio) lo cual presentan una uniformidad en su distribucion

con un valor proximo a 1 esto se debe a que hay una relacion funcional entre el numero de
especies MHF: S=16 y numero total de individuos=1290, para el CUSTF: S=17 y numero total de
individuos=44, lo cual refleja que existe una equitividad de especies.

De las especies exclusivas del predio se consultaron Yy revisaron las fichas técnicas elaboradas
por la CONABIO para conocer su habitat e importancia ecoldgica, con la finalidad de ver el
impacto que generara realizar el CUS ( Buddleja americana, Cojoba arborea, Cornutia
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pyramidata, Ficus petiolaris, Ficus sp. Hoffmannia nicotianifolia, Inga jinicuil, Juglans mollis,

Liquidambar styraciflua, Miconia sylvatica, Musa acuminata, Myrsine coriacea, Piper sp, sambucus
mexicana, Saurauia aff. Villosa, Wimmeria bartletti L undell ):

De acuerdo a la los usos e importancia de las especies registradas, se concluye que la remocion
de estas especies no compromete la diversidad en la Microcuenca hidrologico forestal.

FAUNA

A continuacion se realiza el analisis de cada uno de los grupos identificados tanto en la
microcuenca hidrolégica forestal como en el poligono solicitado para cambio de uso de suelo.

Aves

De los muestreos realizados tanto en la microcuenca delimitada como en el area del proyecto, se
observa que diez especies se registraron Unicamente en la microcuenca: Rupornis magnirostris,
Cathartes aura, Coragyps atratus, Columbina passerina, Momotus mexicanus, Ortalis
poliocephala, Calocitta Formosa, Quiscalus mexicanus, Eupsittula canicularis y Pitangus
sulphuratus; tres especies se registraron Unicamente en el poligono del proyecto: Passer
domesticus, Mniotilta varia. Finalmente, cinco especies se registraron tanto en microcuenca como
en el predio: Columbina inca, Zenaida asiatica, Aimophila ruficeps, Pyrocephalus rubinus y
Tyrannus forficatus.

indices d= diversidad

 De acuerdo al analisis realizado en el apartado de medio bidtico se realizd la comparacion de los
.indices de diversidad obtenidos para este estrato, los cuales se resumen en el siguiente cuadro:

INDICE MICROCUENCA PREDIO

Kiqueza (S)= 15 8

indice de Margalef (Dmg)= 3.3922 2.817

Indice de Simpson (D)= 0.0884 0.1389
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.9116 0.8611
Shannon (H')= 2.5476 2.0228
Shannon max (H' max)= 2.7081 2.0794
Equidad de Pielou (J')= 0.9408 0.9728
Hmax -H'= 0.1604 0.0566

En relacion con los indices de diversidad, se observa que estos son mayores en la microcuenca
que en el area del proyecto. Por otro lado, la diversidad de la microcuenca puede ser
considerada media, mientras que la del predio, baja.

El valor de Hmax-H muestra que el predio estd muy lejos de alcanzar su maxima diversidad
posible.

Respecto de las especies con mayor abundancia relativa, en la microcuenca, Cathartes aura y
Calocitta formosa obtuvieron los mayores valores, con 12.9% de abundancia cada uno. La
primera €s un ave accipitriforme de la familia Cathartidae, se distribuye desde el sur de Canada
hasta el sur de Chile, siendo asi el buitre mas abundante: se alimenta de una gran cantidad de carrona,
desde mamiferos pequefios hasta grandes herbivoros; esta clasificada en la UICN como
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una especie de preocupacion menor. Por su parte, Calocitta formosa, es un ave passeriforme de
la familia de las Corvidae, que se distribuye desde el sureste de México hasta el noroeste de
Costa Rica, especie que se encuentra en la categoria de preocupacion menor, segun la [UCN, de
amplia distribuciéon en el continente Americano.

En lo que respecta a la avifauna del predio Columbina inca, Columbina passerina, Passer
domesticus y Zenaida asiatica, presentaron los mayores valores de abundancia (16.67%).
Columbina inca, es una especie perteneciente a la familia de los Columbridae, de amplia
distribucion y que se ha encontrado comunmente asociada a asentamientos humanos. Se
alimenta de una gran variedad de semillas, hierbas y frutos. Columbina passerina es una especie
principalmente granivora, de la familia de las Columbridae, catalogada dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2010 como amenazada. Passer domesticus es una ave paseriforme de la familia
Passeridae, ave de amplia distribucién; ha sido reconocido como el ave mas frecuente y aoundante
en las zonas urbanas. Finalmente, Zenaida asidtica es una especie perteneciente a la familia
Columbidae, de amplia distribuciéon y que es comun encontrar en areas pobladas.

Debido a que el area solicitada para cambio de uso de suelo es pequefa (0.08 ha), considerando
que se aplicaran las medidas tendientes a la proteccion sobre todo de la Columbina passerina, y
considerando los mayores indices de diversidad obtenidos en la microcuenca, tomando en cuenta
también la gran capacidad de desplazamiento de este grupo faunistico, se concluye que la
avifauna en la microcuenca del proyecto es mas diversa que en el area objeto de cambio de uso
de suelo, por lo que la ejecucion del proyecto no pone en riesgo sus poblaciones. '

Mamiferos

Se observaron tres especies exclusivamente en la microcuenca (Urocyon cinersoargenteus,
Prpcyon lotor y Bassariscus astutus), mientas que las dos especies se registraron tanto en la
microcuenca hidrolégico forestal como en el predio de cambio de uso de suelo: Sciurus
aureogaster y Sylvilagus floridanus.

indices de diversidad

De acuerdo al analisis realizado en el apartado de medio bidtico se realizo la comparacion de los
indices de diversidad obtenidos para este estrato, los cuales se resumen en el siguiente cuadro:

INDICE MICROCUENCA,| PREDIO

Riqueza (S)= 5 2

Indice de Margalef (Dmg)= 1.8205 0.9102
Indice de Simpson (D)= 0.2593 10.5556
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.7407 10.4444
Shannon (H')= 1.4648 0.6365
Shannon max (H' max)= 1.6094 0.6931
Equidad de Pielou (J')= 0.9101 0.9183
Hmax-H'= 0.1446 0.0566

Esta clase esta compuesta por una riqueza de 5 especies en la MHF y 2 especies en el poligono sujeto
a CUSTF. El indice de Shannon-Wiener (H') indica que la MHF resulté mayor que el predio
sujeto a CUSTF (1.4648 vs 0.6365), lo cual nos indica que la MHF es mucho mas cliverso que el
area del proyecto.
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Respecto de las dos especies de mamiferos registradas en el predio de cambio de uso de suglo,
Sciurus aureogaster tuvo la mayor abundancia relativa, con 66.6%; esta especie de roedor de la familia
Sciuridae, originaria de Guatemala y del este y sur de México. Por su parte, Sylvilagus floridanus
es una especie de amplia distribucion natural, se alimenta de muchas especies de plantasy
puede llegar incluso a ser considerada especie invasora debido a su alta capacidad de reproduccion,
con estimados de 35 crias por hembra anualmente. Sobre estas especies, se aplicara
ahuyentamiento.

Reptiles

En la microcuenca hidrolégico forestal registro cuatro especies exclusivas: Aspidoscelis sackii,
Sceloporus aureolus, Sceloporus grammicus y Sceloporus variabilis. Por su parte, el predio de
cambio de uso de suelo solo registré6 una especie: Iguana iguana, la cual es compartida por la
microcuenca, lo que supone que la ejecucion del proyecto no pone en riesgo su permanencia
dentro del ecosistema; sin embargo, se aplicaran acciones de ahuyentamiento y solo en caso
recesario, rescate y reubicacion.

Debido a que en el predio de cambio de uso de suelo solo se observod un ejemplar de iguana, no
se realiza el analisis comparativo de los indices de diversidad.

Considerando el analisis anterior, se concluye que con la ejecucion del proyecto no se
compromete la diversidad faunistica del ecosistema por afectar, a nivel de la microcuenca.

De acuerdo a lo descrito en este apartado se puede comprobar que la diversidad no se ve
comprometida en ninguno de sus cuatro grupos. Cabe mencionar que en caso de presentarse
alguna especie en el area del proyecto se aplicara el programa de rescate y reubicacion de fauna
aénexo al prasente estudio.

Adicionalmente, se mencionan las siguientes medidas de prevencion y mitigacion para la

‘ejecucion del cambio de uso de suelo:

- Flora:
- Programa de rescate y reubicacion (Anexo).

- El derribo del arbolado debera realizarse hacia el interior del poligono autorizado, para evitar
danar la vegetacion fuera de éste.

- No se realizaran actividades de quema de maleza, uso de herbicidas o productos quimicos

~ durante las actividades de desmonte o deshierbe del sitio del proyecto.

/- Se debera respetar un horario de trabajo establecido con la finalidad de disminuir la emision de

N

| polvos a la atmosfera y evitar la acumulacion posterior de estos polvos sobre la cobertura de
| copa de las especies vegetales sobre todo para el estrato arbustivo y herbaceo.

- El material vegetal que no pueda ser aprovechable, sera triturado y colocado en sitios
destinados a areas verdes o bien, en el sitio elegido para la reforestacion, con la finalidad de que
pueda ser reincorporado al suelo y sirva como nutriente.

- Como medida compensatoria realizar trabajos de reforestacion preferentemente en areas
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aledaias y cercanas al proyecto, utilizando especies de distribucion local para no ziterar el tipo
de vegetacion distribuida en el area, asi mismo la superficie que debera considerar para llevar a
cabo la reforestacion debera ser en una superficie igual o mayor.

- Queda estrictamente prohibida la introduccion de especies vegetales ajenas al ecosistema por
afectar por el desarrollo el proyecto.

Fauna:

- Pérdida de individuos de especies animales, Fracturacion del habitat de los individuos de fauna
y Desplazamiento de fauna fuera del area.

- Antes de dar inicio a cualquier actividad del proyecto, el responsable del mismo dzbera aplicar
un programa de rescate, ahuyentamiento, captura vy reubicacion de especies para los cuatro
grupos (mamiferos, aves, réptiles y anfibios), estas actividades deberan ser aplicadas de forma
mas precisa a réptiles y anfibios por ser especies de lento desplazamiento.

- Realizar los trabajos de desmonte en forma gradual y ordenada, de tal manera que se garantice
el desplazamiento de la fauna hacia areas colindantes, cubiertas con vegetacion. i

- Queda estrictamente prohibida la captura o caceria de cualquier especie de fauna silvestre, se
debera concientizar a los trabajadores en general para no sacrificar cualquier ejemplar de fauna
durante su avistamiento.

- Se estableceran letreros que prohiban la caza, captura y atropellamiento de la fauna silvestre
dentro y fuera del sitio del proyecto.

- Al grupo de trabajadores que laboren durante la etapa de operacion, deberan recibir platicas
sobre el cuidado y proteccion de la fauna silvestre, para lo cual el responsable del proyecto
dabera contratar a un especialista en el manejo de fauna silvestre.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis normativas
establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha
quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en
cuestion, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados

2 - Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que
la erosion de los suelos se mitigue, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacion contenida en diversos apartados del mismo,
consistente en que:

'El tipo de suelo dominante en el area del proyecto corresponde a E + Lc + I/2. Rendzina +
,kauvisoI cromico + Litosol Textura media fase 2.

Rendzina. Las rendzinas son suelos inmaduros cuyo perfil se ha definido por la naturaleza de la
roca madre de origen calizo. Dentro de esta denominacion se encierra a los suelos calizos grises
y blancos de los climas templados y los negros calizos y margosos de los tropicos. La vegetacion
natural con la que se asocia varia segun el clima, incluyendo matorrales xerofilos, bosques de
coniferas y encinos y aun selvas o bosques tropicales. Suelos poco profundos (10 cm a 50 cm)
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que sobreyacen directamente al material carbonatado, por ejemplo, calizas. Presentan un
horizonte A molico, con espesor menor a 50 cm, sobreyacente al material calcareo, seguido del
horizonte C.

Los luvisoles cromicos presentan un horizonte B argilico de color pardo oscuro o rojo.
Comprenden 44.86% de los luvisoles y 47.04% de ellos estan limitados por fase pedregosa,
8.41% por fase gravosa y 2.79% por fase litica, en tanto que 41.76% son suelos profundos sin
fase. Es amplia la variacion textural en el horizonte A, desde arena migajosa, pasando por franca
y migajéon arcilloso, hasta arcilla. Los colores que en general muestran son pardos con
tonalidades rojizas o amarillentas, o bien rojo o rojo amarillento. En ocasiones la materia organica
en el suelo le da color negro al horizonte A, pues los contenidos llegan a ser extremadamente
ricos, auncque en general son moderados. El pH fluctia con la profundidad desde fuertemente
acido en la parte superficial a moderadamente alcalino (5.1-8.0) mas hacia abajo. La capacidad
de intercambio catiénico va de baja a alta (8.5- 33.3 meq/100 g), en tanto que la saturacion de
bases estid entre baja y muy alta (28.9-100%); el sodio intercambiable se encuentra en
cantidades de muy bajas a muy altas (0.02-0.7 meqg/100 g), el potasio de muy bajas a aitas
(0.09-1.0 meqg/100 g), y el calcio y el magnesio de bajas a muy altas.

Litosol. Suelos muy delgados, su espesor es menor a 10 centimetros, descansa sobre un estrato
duro y continuo, tal como roca, tepetate o caliche. Puede sustentar cualquier tipo de vegetacion, segun
el clima. Suelos no evolucionados, como resultado de fenomenos erosivos que se han formado del
estrato duro.

Especificamente, en el area solicitada para cambio de uso de suelo para la ampliacion y modernizacion
del camino E.C. (Teotitlan de Flores Magon - Tuxtepec) - Agua Tinta - Agua Evangelista - Agua
Colorada, corresponde a Luvisol cromico, con las siguientes caracteristicas: horizonte A mélico, no
muy duro cuando se seca, textura media, con grado de saturacion de mas de 50% vy con
relativamente alto nivel de contenido de carbono organico; tiene una proporcion muy baja de
bases, por lo que carece de horizontes calcico (acumulacion de carbonato de calcio) y gipsico
(acumulacion de yeso) y no es calcareos; posee un grado de saturacion del

- 50% como minimo en los 125 cm superiores del perfil; asimismo, carece de propiedades salicas
.y gleices (alta saturacion con agua) al menos en los 100 cm superficiales.

De esta forma tenemos que para la erosion hidrica actual en el area del proyecto se presenta
una pérdida de suelo de 7.3334 ton/ha/afo, siendo una pérdida de 4.3267 ton/afio en tode la
superficie. Al ejecutarse el proyecto se tendra una pérdida de suelo de 30.0005 ton/ha/anc y
17.7003 ton/afno en toda el area. Por otro lado, considerando practicas de conservacion,
consistente en reforestacion exitosa hasta alcanzar una cobertura al menos equiparable cor la
actual mas la construccion de terrazas, la erosion se reduce hasta unas 0.0708 ha/ario.

Medidas de: prevencion y mitigacion para la pérdida de suelo:

Impacto: FPérdida de suelos y procesos de erosion
|
I/ - Construccion de 200 zanjas trinchera/ha en el poligono de reubicacion de especies provenientes
J

del rescate, con lo cual se lograria captar en corto plazo un volumen de hasta 8,491.14m? en el
cual se lograria recuperar la cantidad de suelo perdido por la ejecucion del proyecto.

f Impacto: Contaminacion del suelo y subsuelo
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- Una vez que se inicie con la operacion del proyecto, los vehiculos y maquinaria a implementar
deberan realizar el llenado de combustible con el equipo correcto que permita el abastecimiento
del liquido sin el derrame del mismo.

- En caso de derrames accidentales por la ruptura de mangueras o depdésitos de algun vehiculo,
el suelo contaminado debera ser retirado de forma inmediata y almacenado temporalmente en
contenedores herméticamente cerrados y con su etiqueta respectiva que indique el tipo de
material resguardado, para que el responsable del proyecto contrate el servicio correspondiente
de traslado y disposiciéon final del producto contaminado con una empresa autorizada pera tal fin.

- En caso de ser necesario y de acuerdo a la dimension de la falla mecanica de cualquier
vehiculo automotor, los choferes o responsables de componer dicha falla, deberan contar con el
equipo de contencion necesario para evitar derrames de aceite o combustibles al suelo, como
son recipientes herméticos para deposito provisional de aceites usados, recipientes hermeéticos
para el transporte de combustible, recipientes herméticos para el resguardo provisional de piezas
mecanicas impregnadas de aceite o combustible.

- Para el caso de los residuos solidos domésticos, el responsable de la obra debera distribuir en
el sitio del proyecto contenedores para el deposito del residuo correspondiente con la etiqueta o
color correspondiente dependiendo del tipo de residuos a desechar, debera contar con una
persona responsable del retiro de los mismos para su disposicion final en los sitios destinados y
autorizados para tal fin. '

- Para el manejo de las aguas residuales, el responsable del proyecto debera contratar el servicio
de bafos portatiles en una relacion 8:1, es decir, por cada 8 trabajadores se establecera un bafo
portatil, este servicio debera ser proveido por una empresa que cuente con su autorizacion
correspondiente para la prestacion del servicio, asi como la autorizacion correspondiente para la
disposicion final de las aguas residuales en sitios autorizados para tal fin.

- La vegetacion forestal que se obtenga por las actividades de desmonte seran picados y
esparcidos en areas aledafas al sitio para su incorporacion como materia organica al suelo.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipoétesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la erosion de los suelos se mitiga.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se
mitiguen, se observo lo siguiente:

'Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

' Dentro de los poligonos propuestos a cambio de uso de suelo no se encontraron corrientes
naturales perennes.

Se realizo el calculo del volumen de infiltracion en el predio bajo tres escenarios, mismos que
presentan la siguiente secuencia en base al desarrollo del proyecto en cuestion:

1. Area de cambio de uso del suelo sin proyecto: Este escenario hace referencia a las actuales
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del predio. sin el establecimiento de ningun tipo de estructuras, sin el desarrollo de actividades
relacionadas con la remocion de la vegetacion.

2. Area de cambio de uso del suelo con proyecto: Este escenario es el que se espera después
de haber terminado con las etapas de preparacion del sitio y desmonte, que por lo general es
mayor al gue se produce en las condiciones actuales del area de estudio.

3. Area de cambio de uso del suelo con proyecto y con medidas de mitigacion: En este escenario
se considera que la infraestructura estara presente y funcionando en la superficie correspondiente
y que la porcion del predio que actualmente presenta cobertura agricola sera reforestada con las
especies rescatadas.

Para obtener el volumen infiltrado se multiplica el area por la lamina de infiltracion.

La afectacion en la infiltracién por la ejecucion del proyecto se reflejara en una reduccion de
2.165.29 m3 anuales, que corresponde también al plazo solicitado para el cambio de uso de
suelo. Esta cantidad se recuperara con el establecimiento de obras de retencion y captacion
hidrica ascciadas al establecimiento de una plantacion con especies que resulten de la ejecucion
del programa de rescate y reubicacion, mas el establecimiento de zanjas trinchera, como se
especifica en el programa de conservacion de suelos (Anexo).

El promovente sefiala medidas para compensar la disminucién de la infiltracion en la zona del
proyecto, asi como evitar la disminucion en la calidad del agua, consistente en:

- Establecimiento de 200 zanjas por hectarea, con la capacidad de captar hasta 8,491.14m3, en
el cual se lograria recuperar la cantidad de agua perdida por la ejecucion del proyecto.

- Se debera hacer un manejo adecuado de los residuos de manejo especial y sanitarios que se
generen durante esta actividad.

- Se prohibiran los cambios de aceite en las areas de proyecto y orilla de los caminos sobre todo
en vehiculos tipo pick-up, de carga y maquinaria pesada.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipétesis normativas que establece el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitiga.

. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 93, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
aboco al estudio de la informacién y documentacion que obra en el expediente, observandose lo

siguiente: !

El articulo 93, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la Secretaria debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitdas por los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de
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especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat conforme lo establezca en
e/ Reglamento. Dichas autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su_caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

1.- En lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal, mediante escrito sin numero
de fecha 13 de diciembre de 2019, se manfiesta que_NO existe inconveniente por parie de los
integrantes de la Comision, a efecto de que la SEMARNAT emita la autorizacion solicitada

2 - En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicaciéon de las especies de la flora y
la fauna, los programas ‘de ordenamiento ecologicos correspondientes, las Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones, se manisfesté y comprometio a lo siguiente:

Programa de rescate y reubicacion de especies de la flora.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia
24 de Febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente Resolutivo. ‘

Programa de rescate y reubicacion de especies de la fauna.

Al respecto, y como lo establece el articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, el promovente incluye en su estudio un programa de rescate y reubicacion de fauna.

Adicionalmente el promovente realiza una adecuada vinculacion con las Normas Oficiales, Planes
y Programas que son aplicables al proyecto.

Demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

I Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se aboco al estudio de la informacion vy
documentacion que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 97 establece:

No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 afnos y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha
regenerado, mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de

esta Ley.

| | Respecto a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado
sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al presente caso, en virtud
*de que no se observé que el predio en cuestion hubiere sido incendiado, tal y como se desprende
dal informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, en la que se constaté que no se
observaron vestigios de incendios forestales.

1. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 98 de la
LGDFS, conforme al procedimiento sefalado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta
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autoridad administrativa se abocé al calculo del monto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

Mediante oficio N° SEMARNAT-AR-0212-2020 de fecha 07 de febrero de 2020, se notificé al
interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$54,740.98 (cincuenta y cuatro mil setecientos cuarenta pesos 98/100 M.N.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 2.07 hectareas con vegetacion de Bosque de encino-pino,
preferentemente en el estado de Oaxaca.

Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecidc por el articulo 123, parrafo segundo, del RLGDFS, mediante ESCRITO SIN NUMERO
de fecha 20 de febrero de 2020 recibido en esta Delegacnon Federal el 20 de febrero de 2020,
COMISARIADO DE BIENES COMUNALES DE HUAUTEPEC, TEOTITLAN, OAXACA, en su
caracter de PROMOVENTE, presento copia del comprobante del deposno realizado al Fondo Forestal
Mexicano (FFM) por la cantidad de $ 54,740.98 (cincuenta y cuatro mil setecientos cuarenta
pesos 98/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracidon y su mantenimiento en una superficie de 2.07
hectareas con vegetacion de Bosque de encino-pino, para aplicar preferentemente en el estado
de Oaxaca.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones Ill, XXXIX y XLI de la Ley Orgarica
de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccion | y 93,
94, 95, 96, 97, 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16 fracciones
VIl y IX, 59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2 fraccion
XXX, 38, 39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

"PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en

una superficie, de 0.59 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado MODERNIZACION
Y AMFLIACION DEL CAMINO E.C. (TEOTITLAN DE FLORES MAGON - TUXTEPEC) - AGUA
TINTA- AGUA EVANGELISTA - AGUA COLORADA - DEL KM 0+000 AL KM 7+164,
SUBTRAMO DEL KM. 4+300 AL KM 7+164, con ubicacion en el o los municipio(s) de
Huautepec en el estado de Oaxaca, promovido por COMISARIADO DE BIENES COMUNALES
DE HUAUTEPEC, TEOTITLAN, OAXACA en su caracter de PROMOVENTE, bajo los siguientes:

TERMINOS

El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Bosque de encino-pino y el cambio de
uso de suelo que se autoriza, se desarrollara en la superficie que se encuentra delimitada por las
coordenadas UTM siguientes:

Poligono: POLIGONO 0

Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 i 734892 2001235
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Vértice Coordenada X Coordenada Y

2 734896 2001246
3 734919 2001257
4 734933 2001261
5 734950 2001264
6 734953 2001259
7 734943 2001258
8 734925 2001250
9 734907 2001243
10 734892 | 2001235

Poligono: POLIGONO 1

Vértice ' Coordenada X | Coordenada,

1 735038 i 2001140 "
2 735047 2001143
3 735065 2001138
4 735103 ! 2001135
5 735136 ' 2001126
6 735169 2001113
7 735169 [ 2001105
8 735145 : 2001115
9 735122 ' 2001124
10 735095 ' 2001128
11 735068 i 2001132
12 735038 - 2001140

Poligono: POLIGONO 2

Vértice Coordenada X Coordenada Y

1 735207 2001276
2 : 735214 2001260
3 735221 2001236
4 735234 2001207
5 735244 2001186
6 735247 2001161
7 735244 2001154
8 735240 2001173
9 ? 735232 2001192
10 735219 2001219
, 14 735206 2001247
/ 12 735204 ' 2001262
/ 13 735207 2001276

Poligono: POLIGONO 3

Vértice Coordenada X ' Coordenada Y

1 735475 2001519
2 735468 2001532
3 735466 2001548
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Vértice | Coordenada X Coordenada Y

4 735469 2001566
5 ' 735476 2001581
6 735488 2001590
7 735501 2001599
8 735528 | 2001608
9 735537 | 2001604
10 i 735507 f 2001593
1 | 735484 i 2001575
12 ? 735476 2001560
13 i 735477 2001529
14 ! 735488 2001519
15 735485 2001511
16 735475 2001519

Poligono: POLIGONO 4

Vértice Coordenada X Coordenada Y

1 735684 ' 2001720
2 735692 2001760
3 735707 ! 2001784
4 735741 2001815
5 735741 2001807
6 735721 2001779
7 735711 2001764
8 735702 2001744
9 735696 2001723
10 735684 2001720

- Poligono: POLIGONO 5

Vértice Coordenada X Coordenada Y

1 735755 : 2002031

2 735775 2002017

3 735809 2001997

4 735824 : 2001984

5 735819 2001976

6 735794 : 2001996

7 735770 2002010

8 . 735746 ' 2002030

E 9 735727 2002045

10 735732 2002055

/ 1 735745 2002040
/ 12 735755 i 2002031

Poligono: POLIGONO 6

Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 i 735457 ! 2001394
2 735471 2001391
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Vértice Coordenada X Coordenada Y

3 735503 2001393
4 735525 2001386
5 735517 2001391
6 735503 2001388
7 735477 2001387
8 735464 2001388
9 735457 2001394

Il Los volumenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas materias primas
forestales son los siguientes:

PREDIO AFECTADO: HUAUTEPEC

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-20-040-HUA-001/20

Especie N° de individuos ! Volumen Unidad de medid\zg

Inga jinicuil 10 | 3718 Metros cubicos '«
FICUS Sp. 8 118 Metros cubicos
Pinus patula 12 1.0051 Metros cubicos
Alnus acuminata (arguta) 6 .0509 Metros cubicos
Quercus ocotelrolia 19 ' .0038 Metros cubicos
Drimys spp. 9 L0611 Metros cubicos
Wimmeria bartlettii 6 .0215 Metros cubicos
Liquidambar styraciflua 4 .0629 Metros cubicos
Cojoba arborea 4 .0092 Metros cubicos
Piper sp. 3 .0087 Metros cubicos
Buddleja americana 8 .0495 Metros cubicos
Citrus aurantium 2 0231 Metros cubicos
Myrsine coriacea (popayanensis) 2 .0087 Metros cubicos

. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el cambio
de uso de suelo, ain y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la
superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion, se
debera contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la
superficie correspondiente.

w Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales el
promovente debera de implementar las actividades de ahuyentamiento de fauna silvestre y, en su
caso, el rescate y reubicacién de los individuos presentes. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo.

v. El titular de la presente resolucién debera de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna silvesire, asi como
la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de
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especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propdsito de rescate y
reubicacion, siendo el promovente el unico responsable. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este Resolutivo.

vi. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
Genera! de Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta como parte
integral de 1a presente resolucion, un programa de rescate y reubicacion de especies de la vegetacion
forestal que seran afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera realizarse previa
a las lzbores de la remocion de la vegetecidn y despalme, preferentemente en areas vecinas o
cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como las acciones que
aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los periodos de ejecucion
y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este
resolutivo.

vii. Previo al inicio de las actividades de remocion de la vegatacion del area de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, debera implementar el programa de rescate y reubicacion de las especies
de flora, propuesto en el estudio técnico justificativo, asi mismo, en caso de localizarse en los
predios forestales requeridos, especies con categoria de riesgo en la NOM-059-
SEMARNAT-2010,estas deberan ser rescatadas. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este resolutivo.

viil. La remocion de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manual y no se debera
de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacion debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician
erosion. Los resultados del cumplimiento del presente Termino se incluiran en los informes a los
que se refiere el Término XV de este resolutivo.

ix. El derribo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledafnas. Los resultados del cumplimiento del presente
‘Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este Resolutivo.

x. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la
vegetacion natural, para proteger el suelo de la accion del viento y lluvias, evitando la erosion, deberan
depositarse en un area proxima al area de trabajo en zonas sin vegetacion forestal dentro del
derechc de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a lo establecido
en el Término XV de este resolutivo.

' xi. Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios

‘ portatiles para el personal que laborard en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generaclos deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XV
de este Resolutivo.
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Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacién de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo que indiquen otras
instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XV de este Resolutivo.

En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacion debera tramitar ante esta Delegacion Federal la documentacion
correspondiente.

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion de
la vegetacion, se debera notificar por escrito a esta Delegacion Federal, quién sera el
responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso de suelo autorizado, el
cual debera establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a
los que se refiere el Término XV de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta
responsabilidad durante el desarrollo del proyecto, se debera informar oportunamente a esta
Unidad Administrativa.

Se debera presentar a esta Delegacion Federal con copia a la Delegacion de la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) del estado, informes semestrales y uno de
finiquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, éste debera incluir los resultados del cumplimiento de los Términos que deben
reportarse, asi como de la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion contempladas en
el estudio técnico justificativo.

Se debera comunicar por escrito a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) en el estado de Oaxaca con copia a esta Delegacion Federal de la SEMARNAT,
la fecha de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto ocurra.

El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales sera de 1 Afo(s), a partir de la recepcion de
la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Delegacion Federal,
antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las acciones e informes
correspondientes que se sefalan en el presente resolutivo, asi como la justificacion del retraso en
la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de la vegetacion forestal de tal modo
que se motive la ampliacion del plazo solicitado.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de cinco afios,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacion de flora del proyecto.

xix. Se procede a inscribir dicha autorizacion de conformidad con el articulo 40, fraccion XX del Reglamento

0]
R

Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro Forestal Nacional.
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SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VII y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

El COMISARIADO DE BIENES COMUNALES HUAUTEPEC, sera el unico responsable ante la
PROFEPA en el estado de Oaxaca, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso de suelo en
terrenos forastales en que incurran.

. EIl COMISARIADO DE BIENES COMUNALES HUAUTEPEC, sera el unico responsable de

realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquelios
impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion del proyecto que no
hayan sidoc considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente
autorizacion.

La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Oaxaca, podra realizar en cualquier momento as
acciones que considere pertinentes para verificar que soélo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para verificar el
cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudio técnico justificativo
y de los términos indicados en la presente autorizacion.

El COMISARIADO DE BIENES COMUNALES HUAUTEPEC, es el unico titular de los derechos y
obligaciones de la presente autorizacién, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la ejecucion
del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado pare la
legal implementacion y operacion del mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias legales
que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y a otras autoridaces
federales, estatales y municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar avisc a
esta Delegacién Federal, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamentc de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento
en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de la
autorizacioér. y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la misma, , |
asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se efectuaré el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO.- Notifiquese personalmente a COMISARIADO DE BIENES COMUNALES DE
HUAUTEPEC, TEOTITLAN, OAXACA, en su caracter de PROMOVENTE, la presente resolucion
del proyecto denominado MODERNIZACION Y AMPLIACION DEL CAMINO E.C. (TEOTITLAN
DE FLORIES MAGON - TUXTEPEC) - AGUA TINTA- AGUA EVANGELISTA - AGUA
COLORADA - DEL KM 0+000 AL KM 7+164, SUBTRAMO DEL KM. 4+300 AL KM 7+164, con
ubicacién en el o los municipio(s) de Huautepec en el estado de Oaxaca, por alguno de los

a
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medios legales previstos en el articulo 35 y demas correlativos de la Ley Fa,deral de
Procedimiento Administrativo. .

ATENTAMENTE
LA ENCARGADA DEL DESPACHO

C. MARIA DEL SOCG.RRO‘YA R{ANA PEREZ GARCIA

Con fundamento en lo dispuesto en ¢l articulo 84 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Na u Ies\eutiméncna por ausencia del
Mtular de la Delegacion Federal en el Estado de Oaxaca, en términos de los articulos 17 Bis y Octavo Transitorio del Decreto por.ef’ que se reforman, adicionan y
derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federqcfén ‘el 30 d2 noviembre de 2018,
previa designacion mediante Oficio de la Oficina del Secretario No. 00796 de fecha 03 de junio de 2019, firma el presente la Subﬁelegaca de Planeacion y Fomento

Sectorial

"Las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electronica”

C.c.e.p. - Biol. Horacio Bonfil Sanchez .- Director General de Gestion Forestal y suelos
- Lic. Estela Hernandez Vasquez - Encargada de Despacho de la Delgacion Federal de la PROFEPA en el Estado
- Ing. Oscar Mejia Gémez.- Suplente legal de la Gerencia Estatal de la CONAFOR
- Expediente

MSAPG/MAGR/MACM
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BITACORA: 20/DS-0181/09/19

ASUNTO: Anexo: Programa de rescate y reubicacion

Oaxaca de Judrez, Oax. 28 de febrero de 2020

ANEXO.

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA Y FAUNA DEL PROYECTO DE CAMBIO DE
USO DE SUELO “MODERNIZACION Y AMPLIACION DEL CAMINO E.C. (TEOTITLAN DE FLORES
MAGON - TUXTEPEC) - AGUA TINTA - AGUA EVANGELISTA - AGUA COLORADA - DEL KM 0+000
AL KM 7+164, SUBTRAMO DEL KM 4+300 AL KM 7+164"

| ] ClOY
Durante la ultima década, los requerimientos ambientales para los proyectos de nueva creacion gue
establecen las autoridades federales y estatales encargadas de la regulacion ecoldgica, contienen
diversas medidas para la mitigacion de impactos o inclusive de proteccion al ambiente.

Los proyectos correspondientes a Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF), generan
la modificacion de la vegetacion y alteracion a la fauna silvestre, debido a esto es necesario la
implementacion de técnicas que conlleven a la proteccién y cuidado de las especies tantos floristicas
como faunisticas provenientes de la region en la que se encuentre el area del proyecto

El presente documento se elabora en cumplimiento a lo establecido en la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia 05 de junio de 2018; la cual
senala en su articulo 93 que:

“..Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de
especies de flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat conforme se establezca en el
Reglamento. Dichas autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan locs Programas
de ordenamientos ecologicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demas
disposiciones legales y reglamento aplicables.”

Debido a que el Estudio técnico justificativo consiste obtener autorizacion para realizar el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales clasificados como Bosque de encino - pino en interaccion con
elementos de Bosque mesofilo de montana, en una superficie total de 0.59 hectareas para la
modernizacion y ampliacion del camino E.C. (Teotitlan de Flores Magdn - Tuxtepec) — Agua Tinta -
' Agua Evangelista - Agua Colorada - del km 0+000 al km 7+164, subtramo del km 4+300 al km 7+164,
| se propone el siguiente programa de rescate y reubicacion de especies de importancia ecoldgica
dentro del ecosistema de bosque templado de la microcuenca delimitada, como area de influencia
del proyecto.

Pagina 1 de 23



2020

LEONA VICARIO

MEDIO AMBIENTE

Asi mismo en el estudio Técnico Justificativo se indican las medidas de mitigacion ambiental, las
cuales estan oroyectadas a la conservacion, proteccion y recuperacion del medio ambiente, por tal
motivo se plantea la restauracion ambiental, la cual consiste en la implementacion de una serie de
actividades dirigidas a restablecer las condiciones y caracteristicas naturales que presenia
actualmente el area propuesta a CUSTF.

Para las actividades de reforestacion se propone una superficie total de 1.0 ha y se estiman para 5
afos, garantizando un 80% de sobrevivencia.

La reforectacion se realizara con las especies provenientes del rescate de la zona del proyecto aunacio
a la compra a través de viveros comerciales regularizados legalmente para la produccion y venta de
especies forestales, preferentemente aquellos que tengan especies nativas a las que se distribuyen
en la zona de! proyecto y en el sistema ambiental delimitado.

CHTHETIVOS
il 1 Objetivo general

Realizar el rescate de ejemplares de flora y fauna silvestre de importancia ecologica o que tengan
algun valor cultural, en la zona de influencia del proyecto denominado “Modernizacion y ampliacion
del camino E.C. (Teotitlan de Flores Magon - Tuxtepec) — Agua Tinta — Agua Evangelista - Agua
Colorada - del km 0+000 al km 7+164, subtramo del km 4+300 al km 7+164", con ubicacion en el
Municipio de Huautepec, Distrito de Teotitlan, Oaxaca.

I1.2 Objetivos especificos

% Llevar a cabo el rescate del mayor nimero de individuos tanto de flora como de fauna,
localizados dentro de la zona de afectacion del proyecto, segun las especies que en el,

_ presente programa se establecen y son producto del analisis de las especies a afectar por el |
jdesar ollo del proyecto.

% Previc recorrido, ubicar y marcar las especies susceptibles de ser rescatadas para su posterior
resguardo y reubicacion, con el tiempo suficiente antes de iniciar las actividades de remocion
de la vegetacion. '

P

Establecer un area temporal de resguardo de los individuos rescatados de especies floristicas,
para su mantenimiento y preparacion antes de reubicarlos.

f % Lograr un porcentaje del 80 al 90% de sobrevivencia del total de las de los individuos
" rescatados, propagados y reubicados.

P

Verificar que los sitios de reubicacion presenten las condiciones ambientales equivalentes a
las de area donde fueron rescatados y realizar las liberaciones de fauna evitando en la medida
de lo posible una sobrecarga en el nuevo sitio. R

eSS R - > \\\
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I Metas y resultados esperados donde se incluya el nimero de individuos a rescatar por especio o
diferentes estratos

H1. Metas

¢ Con las especies rescatadas, realizar una reforestacion en areas aledanas, con lz finalidad de
establecer una plantacion e incrementar la cobertura arborea, la cual aumenta la fertilidad del
suelo y se mejora su retencion de humedad, estructura y contenido de nutrientes (reduciendo
la lixiviacion, proporcionando abono verde y agregando nitrégeno, en el caso de que las
especies utilizadas sean de este tipo), estabiliza los suelos, reduciendo la erosion hidraulica y
eolica de las laderas, los campos agricolas cercanos y los suelos no consolidados.

¢ Lograr un porcentaje del 80% de sobrevivencia en la plantacion, mediante un manejo silvicola
integral.

It/ bepecies de flora y fauna susceptibles de rescate y reubicacion

.21 Flora
Derivado de la informacion recabada durante los trabajos del inventario floristico y del muestreo de
fauna, correspondientes del Estudio Técnico Justificativo, por el cambio de uso de suelo en terrenos

forestales, se localizaron e identificaron las especies susceptibles de ser rescatadas y reubicadas.

. Sommera arborescens 2
fibaree Liquidambar styraciflua 2
Alnus acuminata 3
; Drymis granadensis 2
Arbustivo >
Pinus patula 1
Cornus excelsa 1
Herbaceo Liquidambar styraciflua 1
Agaves Agave obtusata 10

L2 Fauna

En cuanto a la fauna se consideraran todas las especies que se encuentren ubicadas dentro del area
destinada a Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales. De igual manera se debe considerar
‘que pueden aparecer otras especies no registradas durante el muestreo por lo tanto todas Ias ‘
especies seran rescatadas y reubicadas o en su caso ahuyentadas (aves). ; ’

I/ raotodologia para el rescate y reubicacion de las especies
IV 1 Rescate
::‘;’3" :
IV.1.1 Flora ERC
LI |
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Previo al inicio del desmonte de la superficie requerida, se deberan ubicar las plantas susceptibles a
ser danhadas para que posteriormente las mismas seran rescatadas y reubicadas o transportadas al
vivero temporal o sitio de resguardo provisional.

Una vez que se identifiquen las plantas susceptibles de rescate, estas se removeran manualmente
mediante los siguientes procedimientos:

Rescate de individuos completos

Esto aplica para las especies arboreas, arbustivas, para lo cual se rescatara el individuo cuando se
trate de plantas jovenes menores a 60 cm de altura, lo cual podra variar segun la especie de que se
trate, ya que el tipo y profundidad de raiz sera un factor determinante, se sugiere tomar como
parametro las profundidades de cada especie.

Se llevaré a cabo la remocion completa del organismo con el sustrato hallado alrededor del que se
encuentra, utilizando herramientas manuales para extraer las raices, asegurandose de que el sistema
radicular sea removido en su totalidad; es decir podra utilizarse el siguiente método:

Rescate de individuos por el método de banqueo: Consiste en hacer una zanja alrededor del arbol
con el fin de formar una bola o cepelldn (porcion de tierra) donde quedaran confinadas las raices que
va a llevar el arbol a su nuevo sitio. Dependiendo de la especie, su tamano y el tipo de suelo sera el
tarnano del cepellén. El diametro del mismo en teoria debe ser 9 veces el diametro del tronco. La
profundidad depende de la extension de las raices laterales. Los lados deben ir en declive, de tal
manera cue 'a parte superior sea mayor que la base.

El cepellén para garantizar su permanencia sera cubierto por tela de ixtle y amarrado con cordon cel
mismo material para su traslado al area de resguardo temporal. '

Debe revisarse el cepellon del arbol para cerciorarse de que tiene buen sistema radicular y que las

raices no esten enrolladas alrededor del cepellon o no tengan poda excesiva de raices gruesas recien
cortadas, ni raices secundarias carentes de pelos radiculares. El sustrato del cepellon debe formar un
“queso compacto” para que no se desmorone.

Ciertos ejemplares se podran reubicar de manera inmediata; en otros casos sera necesario su
embolsado y etiquetado para ser transportado al vivero temporal, antes de su utilizacion en las
actividades de reforestacion.

Las bolsas en las cuales sean colocados los ejemplares seran especialmente para ello con las

adecuaciones necesarias para facilitar el drenaje al momento de que las plantas sean irrigadas. Las
bolsas se llenaran con sustrato libre de piedras y ramas.
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Las plantas se etiquetaran con el numero de registro que el técnico designe y se deberan colocar en
un sitiosombreado y en la medida de lo posible libre de humedad, para su posterior traslado al vivero
ternporal.

Para el caso del rescate individuos completos seran las plantas que estén en sus primeras etapas de
desarrollo para que en el momento del rescate no se maltraten las plantas y asi asegurar un optimo

desarrollo de la planta rescatada.

Rescate de cactaceas

Cuando el individuo sea menor a 150 cm, se extraera al ejemplar completo de forma manual usando
palas, removiendo la tierra en forma de media luna a una distancia razonable de la planta,
procurando causarle el menor dafo a sus organos y tejidos, eliminando plantas herbaceas
acompanantes, pero con parte del sustrato en el que se desarrolla. La profundidad de la excavacion
debe estar en funcion de la especie de cactacea que se desea extraer, del tamano del ejemplar, de la
distancia entre la excavacion y la planta. Una vez se ha realizado la excavacion, se liberan las raices
de la tierra en el lado opuesto a la excavacion. Las plantas se deben colocar en un sitio sombrado y
en la medida de lo posible libre de humedad. En el caso de que las plantas sufran danos radiculares
fuertes, estas “heridas” deberan ser curadas mediante un espolvoreado de azufre en po vo.

De manera particular, se deberan llevar a cabo las siguientes técnicas de rescate de cactaceas de
acuerdo a las necesidades y caracteristicas de las especies: "'

1- Extraccion con cepellon (con tierra adherida de la planta y reubicacion inmediata). Consiste en
extraer la planta con la mayor cantidad de suelo adherido en su sistema radical, lo que se puede
realizar manualmente o con la ayuda de herramienta. Una vez extraidas son transportadas a sitios
cercanos, o en areas que no sean afectadas por la construccion del proyecto, donde son plantadas
nuevamente. Este método es especialmente util cuando se tiene tiempo suficiente antes de dar
inicio a las labores constructivas del proyecto. La extraccion es de forma manual, con la ayuda de
palas, picos y/o barretas se remueve el suelo colindante con sumo cuidado para evitar el dano a las
raices. Se utilizan guantes para no espinarse.

11.- Extracciéon con cepellén, mantenimiento en vivero y reintroduccion. Se procede de manera
similar al método anterior, con la diferencia de que las plantas son mantenidas en vivero durante el
tiempo que dura la construccion de la obra, para ser reubicadas posteriormente.

2.- Extraccion sin cepellon, cicatrizacion y replantacion. Las plantas son extra idas sin suelo, perdiendo
en el proceso una parte de su sistema radicular. Posteriormente los ejemplares son expuestos a la
accion deshidratante del sol y el aire, lo que favorece la cicatrizacion y dificulta el desarrollo de
microorganismos que pudieran causar la pudricion del ejemplar. Una vez cicatrizadas las plantas son
reubicadas en su medio natural, en donde regeneran su sistema radicular. Esta forma de trabajo es
muy econdémica pero tiene el inconveniente de someter las plantas a altos niveles de estre’sf-tg{qu’e
o ?
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mengua sus posibilidades de supervivencia. Esta metodologia es util con las altas densidades de
planta no catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001 y en obras pequenas.

Rescate de esquejes

Se seleccionaran ejemplares que presenten un buen estado sanitario, las estacas se deben cortar de
tallos jovenes y de individuos que sean visiblemente sanos y vigorosos; la longitud de cada estaca
debera ser de 20 a 30 cm de largo, con un grosor promedio de 5cm.

Las estacas obtenidas seran agrupadas por especies, para su traslado al albergue temporal, donde
dependiendo de la humedad que guarde la especie, se dejaran secar en un espacio bajo sombray
libre de humedad, uno o dos dias para las especies arboreas, y hasta cinco dias para las suculentas
de la familia cactaceae; antes de su siembra.

IV.1.2 Fauna

Para efectucr el rescate y reubicacion de la fauna silvestre, a continuacion se describen las tecnicas
a realizar.

Especies que tienen lento desplazamiento el rescate se realizara manualmente, para las lagartijas la
captura se tealizarda manualmente, en el caso de los nidos de las aves se recolectaran para su
posterior reubicacion, la captura de las serpientes se realizara con el uso de ganchos herpetologicos,
para mamiferos de pequena y mediana talla se aplicara el uso de trampas Sherman y Tomahawk, en
el caso de aves con baja capacidad de desplazamiento se utilizaran redes ornitologicas. Se debe de
considerar cue el rescate se realizara después de la época de reproduccion de la mayoria de las
especies, esto como consecuencia de evitar el abandono de camadas y nidos. Una vez capturacos
ios individucs, se procedera a su reubicacion en areas aledanas al area de influencia del proyecto que |
presenten condiciones ecologicas similares.

Se utilizaran técnicas de ahuyentamiento, las cuales estaran encaminadas sobre todo al

desplazamiento de especies de aves, murciélagos y mamiferos de habitos cursoriales.

Las técnicas de ahuyentamiento a utilizar estaran basadas en la generacion de ruidos intensos
madiante el empleo de sirenas de diferentes frecuencias, en distintas areas y horas del dia, cor el
objetivo de ahuyentar tanto a aves, como a murciélagos y mamiferos de mediana y gran talla.

Cabe mencionar que en caso de registrarse individuos pertenecientes a otros grupos (mamiferos,
arfibio) se realizara igual el rescate y reubicacion de los mismos.

Captura de mamiferos

Las trampas Tomahawk, son trampas que pueden ser utilizadas para la captura de mamiferos de

tamano mediano como: mapaches, tlacuaches, ardillas, conejos, liebres y zorras. El cebo e;ge se

coloca adentro varia dependiendo de la especie que se pretende capturar, para ello es nec.\esarto
Pagina 6 de 23 Ny o



2020

>
L\ LEONA VICARIO
) o

conocer los habitos de cada una. Usualmente se utiliza fruta picada, carne, semillas, sardina o atun
en aceite, etc. Se debe colocar en el suelo y, si se conoce la entrada de la madriguera o los caminos
de paso de las especies blanco, es mejor colocarlas directamente cortando el paso. Ademas se debe
amarrar la trampa a un arbol o una roca para evitar que el animal dentro pueda moverla.

MEDIO AMBIENTE

Para el caso de los mamiferos pequenos se usan las trampas tipo Sherman, las cuales se colocan en
hileras separadas cada 5 m para completar transectos de 40 trampas. El cebo que se utiliza puede
ser avena con gotas de vainilla y crema de cacahuate. Dado que se pretende capturar el mayor
numero de ejemplares posible, es necesario que las trampas se cologuen en sitios cerca de
madrigueras, junto a escalones naturales que funcionan como paredes y son utilizados para el
transito de roedores y musarafnas. Una vez instaladas, deben revisarse frecuentemente, por lo menos
una vez cada 24 horas y mas frecuentemente en climas calurosos o de frio intenso (si es necesario,
es recomendable colocar papel periédico o algodén dentro de las trampas para disrinuir la
incidencia de muerte por frio).

La tasa de mortalidad de las musarafas durante la captura es muy alta, debido a su rapido
metabolismo, por lo que pocas veces se logra encontrar un individuo con vida al momento ce revisar
las trampas. Se sugiere que el cebo utilizado esté compuesto por avena, vainilla y crema de
cacahuate, con el objetivo de que sean atraidos también insectos que sirvan de alimento para las
musarafas capturadas. En caso de colectar un ejemplar vivo se podra mantener con lombrices y
escarabajos hasta su liberacion.

Todos los ejemplares capturados deberan ser marcados enumerados para su posterior identificacion
en el monitoreo. Se registraran los datos de especie, edad, sexo, longitud total, longitud de la cola,
longitud de la pata, longitud de la oreja, condicion general del individuo y tipo de vegetacion en el
que se capturo. '

Captura de reptiles
Las lagartijas pequenas, asi como algunas especies arboricolas o subterraneas podran ser atrapadas
manualmente. La captura de las especies mas dificiles de recolectar se hace generalmente con un
lazo en la punta de una varita. El largo de ésta varia de acuerdo con la especie de lagartija, aunque
en general va de 1.8 a 2 m de largo (vara herpetologica).

El lazo debe ser de nylon o de seda para que quede bien abierto y tenga una circunferencia de mas
‘o menos el doble de la cabeza del animal. La captura se realiza acercando lentamente la vara, paralela
lal cuerpo de la lagartija y por encima, de atras hacia delante, se hace entrar el lazo hasta el pescuezo
'y se da un jalon para arriba y hacia atras.

Si ce trata de una serpiente, se debera tratar siempre como si fuese venenosa aunque ésta no lo sea.
No se le debe tomar por la cola ni agarrarle directamente, se deben usar unas pinzas grandes y se

A g

toma al ejemplar del cuello o usando un gancho herpetologico para evitar ser mordido. Sy,
S
i s e
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Si se trata de lagartijas de tamano mediano se debe procurar no acercar las manos a la boca del
ejemplar y se debe manipularla con cuidado. Todas las especies de reptiles deberan ser colocadas
en costales de tela resistentes pero a la vez porosos; la manta suele funcionar siempre y cuando se
asegure que no haya orificios en los costales y que el tamano de los mismos sea proporcional al
tamano del animal.

MEDIO AMBIENTE

Todos lcs ejemplares capturados deberan ser marcados para su posterior identificacion en el
monitoreo. Los anfibios seran marcados con el método de corte de falanges siguiendo la
enumeracion estandar. En este caso se asigna una codificacion a cada falange y se corta solamente
la punta de las mismas, de manera que la locomociéon del individuo no se vea afectada.

Los reptiles pueden ser marcados por medio de pequenas incisiones o perforaciones en las escamas.
Mediante esta técnica se puede marcar un gran numero de organismos de manera sencilla. Sin
embargo, también puede utilizarse el método de corte de falanges en patas y manos en este grupo,
utilizando la misma codificacion. Las serpientes deben ser marcadas mediante el corte de escamas
ventrales en sentido ascendente desde la abertura de la cloaca hacia la cabeza.

Para cada irdividuo se registraran los datos de especie, localidad, fecha, hora de captura, tipo de
vegetacion, microhabitat, nimero de marca, peso, sexo y datos biométricos de acuerdo a la especie.
Con el fin de tener un registro confiable de las especies de animales rescatadas, se debera llenar una |
ficha de camr po por cada organismo capturado.

V.2 Reubicacion

. Considerando los descrito anteriormente en cuanto a las técnicas de rescate de especies tanto

floristicas como faunisticas, a continuacion se describen las técnicas para realizar la reubicacion.

IV.2.1 Flora
El sitio ge reubicacion esta delimitado por las siguientes coordenadas, y se muestra en el plano

siguiente.
IV.2.2 Fauna

Antes de considerar las técnicas de reubicacion o liberacion se deben de considerar las técnicas de
traslado, las cuales se describen a continuacion.

A las especies de reptiles se les debera transportar en costales de manta bien cerrados.

El resto de los reptiles, si fueran muy grandes, deberan transportarse en recipientes de
plastico sellados pero con orificios para que el aire pase facilmente.

Los mamiferos seran transportados directamente en las trampas donde han sido atrafacos
sin retirarlos de las mismas. Es importante que las trampas no estén expuestas directamenté-al g‘ol_:.b
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a condiciones de luz extrema, calor o frio. Tampoco es recomendable que los mamiferos capturados
permanezcan mucho tiempo dentro de las mismas. Las trampas tanto “Sherman’ como
“Tomahawk" deberan estar cubiertas con alguna tela oscura para minimizar el estrés en el animal y
solo se destaparan para fines de identificacion y liberacion.

Liberacion

Antes de ser liberados, habra que asegurarse que los animales capturados se encuentren sanos y en
buenas condiciones. Si alguno de los animales mostrara signos de debilidad o enfermedad sera
necesario que sea revisado. De ser necesario se proporcionara agua a los ejemplares antes de la
liberacion. Se debera tratar de determinar la especie a la que pertenece o bien fotografiar el ejempilar,
en el caso en que se desconozca su identidad especifica.

Para los mamiferos en general sera necesario que su liberacion sea durante el crepusculo o en la
noche, cualquiera que sea la especie en cuestion. Los roedores generalmente requieren de estar en
movimiento debido a su elevado metabolismo, por lo que se sugiere que sean liberados de forma
rapida y eficaz. Debido a que las trampas son metalicas, éstas no se deben exponer al sol o al calor
porque podrian ocasionar la muerte de los ejemplares. La apertura de las trampas debe realizarse
con sumo cuidado y utilizando siempre guantes de carnaza.

En cuanto a los reptiles, este grupo es relativamente sencillo de manipular y de liberar, exceptuando
las serpientes, las cuales se sugiere que sean manipuladas siempre por un experto. En general, las
Ia'gartijas son especies cuyos habitos son diurnos, por lo que deberan ser liberadas durante el dia,
nunca en la noche. En su relocalizacion solo se debera desatar el nudo del costal, colocarlo al nivel
del suelo y moverlo un poco para que el animal salga solo.

Lugares de acopio de especies

Se contara con un albergue temporal que tiene como objetivo la obtencion de plantulas a utilizar
posteriormente en actividades de reforestacion, mediante la germinacion de las semillas rescatadas,
y el mantenimiento de los ejemplares llevados a ese sitio, dicho mantenimiento incluye actividades
de irrigacion, fertilizacion, poda y seguimiento fitosanitario. Este sitio otorga a las plantas rescatadas
- la fortaleza necesaria para que tengan mayores posibilidades de sobrevivencia en el sitio en que sean
reubicadas, esto los ayudara a tener fortalecimiento en cuanto a su tamano de las partes vegetativas

, asi como en raices. ‘

cealizacion de sitios de reubicacion

En algunos casos la reubicacion se podra realizarse de manera inmediata al rescate, cuando la
cercania del sitio designado se encuentre en lugares al alcance y las condiciones del ejemplar lo

permitan, en otros casos, los ejemplares tendran que ser trasladados al albergue temporal para
::“').., ¢ "'»{

Pagina 9 de 23 LR



2020

LEONA VICARIO

recibir mantenimiento hasta que alcancen la madurez requerida que asegure su supervivencia al
momento de ser reubicada.

Se llevara a cabo un mantenimiento post-reubicacion con la finalidad de asegurar la supervivencia
del mayor numero posible de ejemplares. Las actividades a realizar pueden incluir riego, deshierbe y
fertilizacion.

A continuacion se presentan las coordenadas correspondientes al poligono propuesto para realizar
ia reforestacion, asi como el plano georreferenciado con su ubicacion. i

Coordenadas de los poligonos propuestos para reubicacion de especies rescatados (Datum WGS-84)

vertice X Y
0 735500 2001703
1 735491 2001756
2 735470 2001782
3 735482 2001821
4 735526 2001831
5 735555 2001814
6 735541 2001779
7 735557 2001742
8 735557 2001700
9 735565 2001668
10 735541 2001649
1 735504 2001665
12 735500 2001703
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Poligono de reubicacion de especies

I Liseno de ta plantacion y trazo de la plantacion

Es importante considerar que la distancia entre plantay planta dependera del espaciamiento que la
especie demande al ser adulta, tomando en cuenta que en sus etapas juveniles la plantacion deoe
tener por lo menos el doble de densidad que cuando es adulta.

Para la realizacion de las actividades de reforestacion, se hara mediante un diseno de plantacion
atres bolillos, considerando que el terreno tiene pendientes de hasta 10%y este meétodo es el que mas

se adecua al relieve del sitio.

En este diseno, las plantas se colocan formando triangulos equilateros (lados iguales). La distancia
entre plantay planta dependera del espaciamiento que la especie demande al ser adulta. Este arreglo
se debera utilizar en terrenos con pendientes mayores a 20 %, aunque también se puede utilizar en
terrenos planos. Las lineas de plantacion deberan seguir las curvas de nivel. Con este tipo ce diseno
se logra minimizar el arrastre de suelo y a su vez aprovechar los escurrimientos.

El trazo de plantacion se podra hacer con la ayuda de un clisimetro o nivel, clinometro, estadal.
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LT Preoaracion del terreno

Existen diferentes maneras de preparar el terreno donde se pretende establecer la plantacion, para
mejorar las condiciones del suelo y asegurar una mayor sobrevivencia de la planta. La eleccion del
método esta en funcion de diversos factores: superficie a reforestar, disponibilidad de recursos
(humanos, econdémicos, maquinaria y equipo), tipo de suelo, pendiente del terreno y acceso al
mismo.

Por lo general los trabajos de preparacion se realizan con la ayuda de herramientas basicas como
azadon, palg, talacho, barreta, pico, coa, hacha o machete, entre otras. Con este meétodo solo se
trabaja el area donde se colocara la planta, evitando alteraciones innecesarias y la pérdida de suelo
por la remocion no requerida.

Deshierbe.- La remocion de malezas se realizara en forma manual. Esta actividad podra realizarse por
medio de chapear la vegetacion con machetes, o retirarla manualmente.

Vvii2 Apertura de cepas y colocacion de plantulas

Pzra la colocacion de las plantulas en el sitio final para su desarrollo se hara la apertura de cepas por
medio dal sistema de “cepa comun”, la cual consiste en hacer una apertura de suelo de 40 cm de
largo por 40 cm de ancho y 40 cm de profundidad, depositando a un lado de la cepa la tierra de los
primeros 20 cm (es la tierra mas fértil) y, en el otro lado, la tierra de los 20 cm mas profundos.

Al momento de la plantacion hay que tener las siguientes consideraciones:

1. Previo a la plantacion, se recomienda hacer una poda de raiz si ésta es necesaria,
recortando las puntas para evitar que se doblen y crezcan hacia arriba o en forma circular.
Si se poda la raiz es necesario podar un poco el follaje lateral para compensar la pérdida de
raices v evitar la deshidratacion de la planta en tanto se arraiga en el terreno.

2. Se quita el envase sin dafnar la raiz (retirar el envase de plastico de la planta).

3. Antes de colocar la planta en la cepa, se agrega la tierra superficial (mas fértil) para que la planta
terga mejor disposicion de nutrientes.

Primeramente se agregara tierra suelta dentro de la cepa hasta calcular que el cepellon
colocado quede con el cuello radicular del ejemplar al nivel del piso. Se evitara sofocar las
raices si el ejemplar queda muy abajo, pero si queda muy arriba las raices se pueden morir o
deshidratar, manteniendo el ejemplar en estrés permanente; el cuello radicular debe estar
enunrangode5al0cm arriba, porque el suelo suelto bajara con el agua hasta quedar al nivel
del piso

4. Después de haber colocado la planta, se rellena con la tierra mas profunda y se compagta
la tierra de tal forma que no quede tan fuerte para permitir la aireacion y drenaje en e’j(@e!ég.

Pagina 12 de 23 .



2020

‘}7’7\ LEONA VICARIO
-’b’&) : ’

MEDIO AMBIENTE

A\

Ya colocado y nivelado verticalmente el tallo, se agregara la tierra suelta todo alrededor sin
compactarla y riego simultaneamente si es posible para que no queden bolsas de aire.
Primeramente se agregara tierra suelta dentro de la cepa hasta calcular que el cepellon
colocado quede con el cuello radicular del ejemplar al nivel del piso. Se evitaré sofocar las
raices si el ejemplar queda muy abajo, pero si queda muy arriba las raices se pueden morir o
deshidratar, manteniendo el ejemplar en estrés permanente; el cuello radicular debe estar
enunrangode 5al0cm arriba, porque el suelo suelto bajara con el agua hasta quedar al nivel
del piso

5. Se recomienda apisonar ligeramente el suelo para que no queden espacios de aire en la cepa
y evitar la deshidratacion de la raiz de la planta, ya que desde su extraccion del vivero hasta la

plantacion esta sujeta al estrés fisico por el traslado

Ya colocado y nivelado verticalmente el tallo, se agregara la tierra suelta todo alrededor sin
compactarla y riego simultaneamente si es posible para que no queden bolsas de aire.

En las siguientes figuras se describe la forma de plantacion de plantulas bajo el sistema de cepa
comun:
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Segundos 20 cm
(tierra menos fértil)

Primeros 20 cm
(tierra mas fértil)

Segundos 20 cm
(tierra menos fértil)

Primeros 20 cm
(tierra mas fértil)

Es conveniente colocar varias piedras a su alrededor, a fin de evitar que sea danada por roedores,
los que eprovechan lo blando del suelo para desenterrar las plantas, voltearlas y comerlas desde la

/ base, burlando asila protecciéon que, de manera natural, les proporcionan las espinas.

,/,‘,, f
J11 i
£ [ %1, 3 Chras cle conservacion de suelos

f
|
Zanja trinchera (tinas ciegas).

/
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Son excavaciones en curvas a nivel de 0.40 metros de ancho x 0.40 metros de profundidad y 2 metros
de longitud. Estas obras sirven para reducir la erosion hidrica. Interceptar los escurrimientos
superficiales, incrementar la infiltracion del agua de la lluvia y auxiliar en la reforestacion en la
sobrevivencia de especies vegetales.

Los beneficios que trae implementar estas zanjas es que retiene azolves, favorecen la mayor
infiltracion de agua, retienen y conservan humedad en areas localizadas y favorecen el deszrrollo de
especies forestales y de vegetacion natural.

Se debe procurar que el fondo de la zanja quede lo mas plano posible el suelo cavado se coloca en la
parte baja de donde se construye la zanja la distancia entre hilera de zanja depende del agua que se
puada captar segun la vegetacion inclinacion tipo uso de suelo y la lluvia que caiga en la region. Es
recomendable dejar un espacio entre cada zanja de 10 metros distribuidas en forma de tnangulo
para captar la mayor cantidad de agua que escurre en todas las areas

Dislancia
ente 4 Ilo m

s 1zom:] =

(...._....,. PURIEISEOw—
hreg e

E.._J L__.J‘“”’L 2 ascumment

) Elem

Zanja

Zanja trinchera (tina ciega) Distribucion de zanja trinchera en tres bolillo

Se puede plantar una o dos plantulas por zanja para brindales mejores condiciones de humedad y
ayudarles en su desarrollo, estas obras pueden funcionar hasta por 5 anos, pero si las especies que
se planten son de lento crecimiento basta con desazolvar las zanjas retirando la tierra del fondo de |
la misma. Capturan de 35% al 50% de escurrimiento generado por la precipitacion pluvial. __}J}'!

Su apertura debe realizarse entre los meses de enero a junio para que al inicio de la temporada fluvial |
puedan cargarse de agua y comenzar con su funcion de infiltracion y de esta manera recargar los
mantos freaticos que corren por debajo.

VI Acclones para el mantenimiento y sobrevivencia

El objetivo de esta actividad es evitar la destruccion o dafio de la reforestacion por posibles agentes
qgue pueden ser controlados por el hombre.

i Ly

i :
‘» -'{’.:'
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Es importante precisar que el proceso de la reforestacion no termina al momento de concluir la
plantacion, pues la totalidad de las plantas puede morir si no se establecen medidas adecuadas de
proteccion y mantenimiento.

En este sentido, primero se debe identificar el posible agente causal del dano a la reforestacion, y
proceder a implementar la proteccion especifica y adecuada al area reforestada, considerando su
oportunidacg, los materiales a utilizar, la participacion de los responsables de la plantacion y factores
extremos.

1.- Proteccion contra animales. Se pueden considerar tres tipos de proteccion de acuerdo con el
tamano de los animales:

e Animales de porte mayor: Se refiere al ganado vacuno, equino y a todo tipo de animales gue
se pueda controlar con un cercado de tres a cuatro lineas de alambre. El dano que provocan
a las olantas es por pisoteo de las plantas, ademas de que compactan el suelo impidiendo la
correcta oxigenacion de las raices y el paso del agua.

e Animales de porte medio: Incluye el ganado ovino, sobre todo el caprino, que causa mas
dafos a las plantaciones por su enorme capacidad digestiva y su dieta multi especifica. E
costo que implica la proteccion contra este tipo de animales en relacion al anterior es mayor,
debido a que se requiere un sistema de cercado diferente para poder proteger la plantacion.
Se puede emplear el cerco con alambre con los hilos mas juntos (15 centimetros cada unoc) o
el cerco con malla ciclonica.

e Animales de porte bajo: Abarca todo tipo de animales silvestres como conejos, liebres, ciervos,
tuzas y algunas especies de aves, entre otros. Para impedir el acceso de éstos al area
reforestada, se pueden construir murallas de piedra o colocar cercos con malla ciclonica o

borreguera.

Ilustraciones graficas de proteccion contra animales

oom
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"
o
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r
|

Proteccion de animales de porte medio
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2.- Manejo integrado de plagas y enfermedades. Diversos agentes patogenos pueden afectar una
0 mMas partes de los arboles, dando como resultado la reduccion del crecimiento o, en casos severos,
la muerte del arbolado. Por este motivo es importante implementar acciones de prevencion, y en su
caso de control, para reducir sus efectos. El manejo integrado de plagas consiste en una estrategia
que combina diversas acciones para tratar de reducir el uso de agroquimicos, disminuyendo asi los
efectos negativos para el ambiente y la salud humana.

® Deteccion de plagas y enfermedades: La deteccion de plagas y enfermedadas se realiza
mediante monitoreos continuos, que implica la realizacion de recorridos en campo o sitios don'd\e
se establecera la reforestacion. No hay que olvidar que para que una planta se establezca
favorablemente en campo, debe salir libre de plagas y enfermedades del vivero de procadencia.

a) Medidas preventivas:

Medidas preventivas

El manejo integrado de plagas y enfermedades en la reforestacion inicia con la implementacion de acciones que prevengan y eviten, en
la medida de lo posible, la aparicion de patoégenos que afecten el buen desarrollo de la misma.

—

Aislamiento:

Eliminacion de hospederos
alternos

Canales de drenaje:

Consiste en delimitar con barreras fisicas una o
varias partes de la plantacion con el fin de evitar la
dispersion de la plaga o enfermedad, restringiendo
el trafico de personal y vehiculos en esa area.

Se trata de la eliminacion de
plantas dentro del sembradio y sus
alrededores que pueden ser
hospederas alternas de plagas o
enfermedades.

La construccion de canales de drenaje
evita la anegacién de las zonas bajas
de la plantacién, dificultando asi el
desarrollo de plagas o enfermedades il

.\.

" b) Medidas de control

Medidas de control:

Una vez que se identifican las plagas o enfermedades que afectan a la plantacion, se pueden emplear diversos
meétodos para su control y combate.

Pagina 17 de 23



MEDIO AMBIENTE

2020

LEONA VlCARlO

Remociény
destruccion manual

Control mecanico y fisico

Control biolégico

Control quimico

Cuando se encuentre
de

Tala de salvamento: Consiste en la
eliminacion total del arbolado en una o

mas areas de la plantacion con el fin de | Control por conservacion:
erradicar la plaga o enfermedad en un | Consiste en conservar vy
area determinada, éstas se | promover la sobrevivencia y

denominadas focos de infeccion debido
a su condicion. Los arboles derribados y

reproduccion de los enemigos
naturales nativos presentes en

la  presencia : - :
insectos que pupen | © Material secundario (ramas y ramillas) | la plantacion, con el fin de Plagas y
en ramas. corteza o | S€ deben de tratar en el sitio ampliar su impacto sobre las enfermedades se
suelo, es necesario plagas. ::::é:glan pc?;
hacer la remocion | Raleo sanitario: Es el derribo de sustancias

manual de las pupasy | arboles aislados dentro de la plantacion | Control biologico clasico: quimicas 6
destruirlas en el sitio | que estan afectados severamente y | Consiste en la introduccion y biolégicas.

para cortar el ciclo del
insecto.

cuya condicion no puede revertirse

Poda sanitaria: Es la remocion de una
o mas partes del arbol que han sido
severamente afectadas por plagas o

establecimiento de nuevas
especies de enemigos naturales
altamente especificas para el
control de las plagas en la
plantacion.

enfermedades. La remocion se efectua
por medio de podas

3.-Incendios. El peligro de incendios es un factor de alta consideracion en materia de

reforestacion. Para minimizar riesgos es necesario implementar acciones preventivas y, en el caso
de registrarse un incendio, se deben emplear las técnicas de combate mas apropiadas de acuerdo
con las herramientas y personas disponibles, asi como la peligrosidad del mismo.

Practicas para la prevencion de incendios:

Apertura de brechas cortafuego: Consiste en abrir lineas o franjas de dos a tres metros de
ancho, dependiendo de las condiciones del terreno y el objetivo de la practica. Con la
apertura de las brechas se busca eliminar todo el material combustible que se encuentre
en las zonas criticas de la plantacion para evitar que pueda provocar un incendio. Con este
trabajo se logra aislar y proteger las areas reforestadas.

Rehabilitaciéon de brechas corta fuego: Una vez que se tienen las brechas corta fuego, es
importante rehabilitarlas cada ano, eliminando todo el material que pueda convertirse en
combustible y dafar la reforestacién en caso de incendio. Conviene no esperar a gue la
brecha haya sido cubierta en su totalidad.

Para proteger la reforestacion se debe considerar la elaboracion y colocacion de rotulos en los
limites del area de plantacién, sobre todo donde los caminos llegan al sitio. Dichos rotulos
deben incluir la informaciéon basica, como superficie plantada, especies utilizadas, ano de
establecimiento, dependencias responsables y advertencias de lo que no esta permitido
hacer dentro del area y a quién debe reportarse las irregularidades o emergencias. Los
rotulos deben elaborarse con material durable y la pintura debe ser resistent(g:ha«las
condiciones climaticas. iR
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4.- Mantenimiento de la reforestacion: En esta etapa se realizan diversas acciones para
favorecer el desarrollo y crecimiento de las plantas. Se recomienda que las actividades de
mantenimiento se realicen por lo menos hasta el quinto afo de haber sido establecida la
reforestacion, para asegurar su permanencia

¢ Control de maleza: El control de la maleza consiste en eliminar toda vegetacion
indeseable que limite su desarrollo.

¢ Reposicion de planta muerta: Para mantener la densidad definida de la plantacion
es necesario reponer las plantas muertas en cada ciclo de lluvias.

i Programas de actividades

El siguiente cronograma se plantea en la actividades de rescate y reubicacion de especies
(plantacion), la etapa de mantenimiento se efectuara y aplicara para los siguientes cuatro anos, con
la finalidad de que este tiempo se logre el 80% de sobrevivencia de la plantacion.

Meses

Actividad
1 (2|3 |4|5]6|7)|8]09 10 11 12

Rescate de especies de flora y fauna silvestre!'

Plantacion

Reubicacion de las especies de flora y fauna

Aplicacion de Fertilizantes

Aplicacion de Riegos’

Mantenimiento

Control de Malezas

Reposicion de planta nueva®

Aplicacion de fertilizante a las plantas repuestas*

Evaluacion de la plantacion®

Informes de avances y resultados =

" Listas acciones se empezaran cuando se inicien las actividades de CUS y conforme se esté trabajando.
“La aplicacion de ricgos serd semanal, estos se suspenderin en ¢l periodo de lluvias

v Lareposicion se realizara cada tres meses el primer aio. posteriormente sc realizara cada seis meses.
\‘ * Laaplicacion del fertilizante se realizara en el periodo que la planta sea repuesta o cuando sea muy necesario.

! " Dyrante el primer aio la evaluacion de la plantacion sera trimestral, una vez establecida esta se efectuara semestralmente.

fvaluacion de la reforestacion

X, Monitoreo
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Para la flora el monitoreo se hara de forma general para las especies reubicadas, tiene como finalidad
evaluar a corto y mediano plazo el éxito de la reubicacion y la eficacia de las tecnicas empleadas. Este
monitoreo se llevara a cabo, el mes siguiente de haber reubicado a los ejemplares; el periodo de
monitoreo sera mensual durante el primer afo posterior al rescate de flora. El personal capacitado

para esta actividad determinara si se requiere ajustar su duracion.

El rmonitoreo de las plantas en el vivero temporal contribuira a mantener vigiladas las plantas
rescatadas y la ejecucion de acciones inmediatas para evitar su muerte.

En cuanto a la fauna posterior a la liberacion de los ejemplares rescatados y reubicados, se realizaran
monitoreos con énfasis en los grupos de, reptiles, mamiferos pequefnos y medianos de poca
movilidad que previamente fueron marcados durante su captura, con el objetivo de determinar la
sobrevivencia y con ello el éxito de la reubicacion. Para ello, se utilizara el método de captura vy
recaptura el cual consiste en la captura constante de una parte de la poblacion, por medio de
trarnpas. Los individuos liberados son identificados por medio del marcaje que se realizd para
estimar la supervivencia de los mismos. Es importante determinar el numero de individuos que se
reproducen en el aho para estimar la adaptacion de la poblacion a su nuevo ambiente.

El monitoreo de! grupo de reptiles debera realizarse a los 15 y 30 dias después de su reubicacion,
debido a que mudan de piel y si el marcaje es por escamas desaparecera rapidamente. El monitoreo
de anfibios, de igual manera, debera realizarse a los 15y 30 dias despues de su liberacion en el nuevo
sitio. El monitoreo de mamiferos pequefos y medianos, debera realizarse a los 30 y 60 dias después
de su liberacion, con el objetivo de abarcar la temporada de reproduccion y evaluar su adaptacion.

%12 Evaluacion y seguimiento

Dependiendo de cual es la variable de interés, sera la etapa adecuada para realizar la evaluacion.
Si lo que se busca es evaluar la sobrevivencia, se requiere efectuarla después del primer periodo
de sequia Ad2mas de la sobrevivencia, se pueden obtener diferentes variables al momento de la
toma de datos en campo, como estado sanitario y vigor de la planta.

0 Estimacion de la sobrevivencia: Esta tarea permite tener una estimacion cuantitativa del

. éxito de la plantacion bajo la influencia de los factores del sitio. El valor que se obtiene es
la prooorcién de arboles que estan vivos en relacion con los arboles efectivamente
plantados. Para obtener la sobrevivencia de la plantacion se extrapolan los datos de la
suoerficie de muestreo a la totalidad de la plantacion.

. s Evaluacion del estado sanitario: Permite conocer la proporcion de arboles sanos respecto a
| los arboles vivos en la plantacion. Se considera que un individuo esta sano cuando no
presenta dafos por plagas o sintomas de enfermedades en cualquiera de sus estructuras.

| ¢ Estimacion del vigor de la plantacion: Describe la proporcion de organos vigorosos del.total
» de los arboles vivos. El vigor se clasifica de la siguiente forma: bueno, cuando Ia;ﬂp'fant’.g
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presenta un follaje denso, color verde intenso y tiene amplia cobertura de copa; regular,
cuando el arbol muestra un follaje menos denso, color verde seco a amarillento y follzje
medio; malo, cuando el follaje es amarillento, ralo y de hojas débiles.

MEDIO AMBIENTE

a) Sobrevivencia

La metodologia a utilizar para evaluar sobrevivencia sera por el método del punto fijo o parcela cero
fija. Consiste en evaluar sitios 2 los que usualmente se les denomina parcelas. En cacda parcela se
evaltian variables como el crecimiento en diametro, altura, produccion de brotes, a dichas parcelas
se les considera puntos fijos. La idea del procedimiento es que un examen repetido de estas
muestras proporcionara resultados confiables sobre la variable de interés, que para el caso de la
sobrevivencia resulta ser el nUmero de plantas reintroducidas.

¢ Muestreo

El procedimiento de seleccion de la parcela sera aleatorio, por lo que sera posible realizar un analisis
estadistico de los resultados (Analisis de varianza), calculando estimadores puntuales como los ya
mencionados en los intervalos requeridos para las plantas estandarizando asi los sitios de muestreo.
Sin embargo se utilizaran sitios con formas similares faciles de distinguir en campo. Las parcelas
estaran dispuestas segun las variantes del relieve, distribuyendo de forma aleatoria en cada tipo de
relieve: lomerio suave, lomerio pronunciado, zonas con mayor planicie.
La sobrevivencia se expresara como el porcentaje del numero total de puntos de muestra ocupados
por las plantas, en funcion de una unidad comun, la superficie.
Las comparaciones con las parcelas control se efectuaran mediante un analisis estadistico de
comparacion de medias (Varianza de la sobrevivencia). Obteniendo como resultado final la
determinacion de diferencias significativas en cuando a la sobrevivencia y crecimiento, bajo las
condiciones de la restauracion del suelo en el predio en comparacion con parcelas o transectos
control sembradas a la par en suelos estables en la microcuenca

Si pj es el porcentaje de sobrevivencia de la j-enésima hilera, entonces el porcentaje de sobrevivencia | :
promedio (p) puede ser estimado como: i
n
IR
j=1

Donde n es el niumero total de Grupos; por lo que en ejemplo seria
P= Sobrevivencia= 664 = 83 %
} -8

/ La Varianza S?% de sobrevivencia de (P) se puede estimar como

Tarnbién se puede calcular el valor del error estandar del porcentaje de sobrevivencia prom_(eg_ﬂd'{p)

de |a siguiente forma: i q
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b) Crecirniento

El objetivo da evaluar el crecimiento de la plantacion es definir su dinamica de desarrollo asi como
su probable rendimiento a una edad o fecha determinada. Es comun que la informacion que se va a

capturar se registre de acuerdo a un formato comun. Por tal razon a continuacion se senalan algunas
definiciones de las variables a utilizar:

Diametro (DN) es el diametro medido en la parte media del tallo. Se recomienda que su evaluacion

se haga con aproximacion a milimetro. Toda vez que es el incremento medio anual que se registran
para esta especie.

Altura (H) Es la altura total de la planta medida desde la base hasta el apice. Se recomienda
codificaria en metros con aproximacion a centimetro. En el caso del presente proyecto se
recomienda usar estadales graduados para facilitar la estimacion de la altura.

Sanidad (S) La sanidad se refiere al estado fitosanitario de la planta que se esta evaluando.

Lodorme de avances y resultados

Estos datos se reportaran en una bitacora de obra la cual formara parte de los informes de
reforestacion los cuales se realizaran semestralmente.

Formato propuesto para Bitacora:

e Nombre del proyecto: “MODERNIZACION Y AMPLIACION DEL CAMINO E.C. (TEOTITTLAN DE
FLORES MAGON - TUXTEPEC) - AGUA TINTA - AGUA EVANGELISTA - AGUA COLORADA -
DEL KM 0+000 AL KM 7+164, SUBTRAMO DEL KM 4+300 AL KM 7+164"

¢ Ubicecion: Huautepec

¢ Numero de autorizacion:
¢ Periodo:

L 4

Perscnal ambiental: sera el contratado por el Promovente
¢ Numero de etapa segun corresponda

Er las siguientes tablas se propone el siguiente formato los cuales se rellenaran cuando se realice
la evolucion correspondiente, los mismos que se anexaran a la bitacora.

Datos =
Estado fisiologico o). 5
Predio/ gt Estado dasométricos Método
‘ Iocalid";d Especie sanitario s Reposicion | Recajeteo de
A Viva/muerta | Vigor Ddlz':;::? altura combate
e

Pagina 22 de 23 3



MEDIO AMBIENTE

&k

2020

LEONA VICARIO

Con los datos anteriores se realizara el calculo para poder conocer las condiciones y el porcentaje de
sobrevivencia de la plantacion.

Sitios

Plantas totales
por sitio

Arboles totales vivos/ periodo

Periodo Arboles vivos

Arboles
muertos

% sobrevivencia
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