DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE QAXACA
BITACORA; 20/MA-0009,/09/19

QFICIO: SEMARNAT-AR-0486-2020

ASUNTO: Se emifte autorizacién en materia de
impacto ambiental v cambio de uso de suelo en
terrenos forestales

T

Ry Oaxaca de Judrez, Oaxaca, a 19 d= marzo de 2020

Visto para resoiver el Expediente Adminiﬁétrativo con ndmere de bitdcora 20/MA-0009/09/19, formadao
con motive de la solicitud de autorizacion en materia de impacto ambiental y de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, promovide por integrantes del COMISARIADQ DE BIENES COMUMNALES
DE MAGDALENA APAZCO, MUNICIPIC DE SU MISMO NOMBRE, DISTRITO DE ETLA, OAXACA en lo
sucesivo denominado el promovente, para la realizacién de las obras o actividades del proyecto
denominado “CAMBIO DE USC DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES PARA APROVECHAMIENTO
DE MATERIAL MARMOL, ONIX Y AGREGADOS EN EL PARAJE PENA DE MARMOL, EN LA
COMUNIDAD DE MAGDALENA APAZCO, MUNICIPIO DE SU MISMO NOMBRE, DISTRITO DE ETLA,
Eiki EL ESTADO DE OAXACA", en lo sfucesivo citado como el proyecto, con pretendida ubicacidn en el
Municipio de Magdalena Apazco, Etla, Qaxaca v,

RESULTANDO

PRIMERQ.- Por escrito presentado el 02 de septiembre de 2012, ante el Espacio de Contacto Ciudadzano
(ECC) de esta Delegacidn Federal, el COMISARIADO DE BIENES COMUNALES DE MAGDALENA
APAZCO, MUNICIPIO DE SU MISMO NOMBRE, DISTRITO DE ETLA, solicitd autorizacion n materia
de impacto ambiental y de cambic de usc del suelo en terrenos forestales, para la reaiizaciéon de la
cobra o actividad referente al proyecio denominado "CAMBIC DE USQO DE SUELO EN TERRENCS
FORESTALES PARA APROVECHAMIENTO DE MATERIAL MARMOL, ONIX ¥ AGREGADOS EN EL
PARAJE PENA DE MARMOL, EN LA COMUNIDAD DE MAGDALENA APAZCO, MUNICIPIC DE SU
MISMO NOMBRE, DISTRITO DE ETLA, EN EL ESTADO DE OAXACA" con pretendida ubicacion en el
Municipic de Magdalena Apazce, Etla, Oaxaca, a dicha solicitud se le asigno el Expediente
Administrativo con nimero de bitdcora 20/MA-0003/08/19. :

SEGCUNDO.- El| COMISARIADO DE BIENES COMUNALES DE MAGDALENA APAZCO, MUNICIPIO DE SU
MISMO NOMEBRE, DISTRITCS DE ETLA, acompand a su solicitud el tramite unificado de cambio de uso
de suelo forestal, modalidad A, con la informacidn v documentacidon que prevén los articulos SEXTO v
NOVENO del ACUERDO por 2l gque se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un
tramite Unico ante ia Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales las autorizaciones en materia
de Impacto ambiental y en materia forestal gue se indican y se asignan las atribuciones
correspondientes en los servidores publicos gque se sefalan, publicadc en el Diario Cficial de i3
Federacion el 22 de diciembre de 2010.

TERCERO.- Que mediante oficio nGmero SEMARNAT-AR-2175-2019 de fecha 17 de septiembre de 2019,
esta Delegacidn Federal requirié al promovente diversa informacion y/o documentacion eara la
integracién del expediente sujeto a evaluacion, en términos de lo establecido en los artlculesl‘fSS de iz
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente; 20 y 21 de su Reglamento eﬁ_’i\gﬁ’gerla
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de Evaluacion del Impacto Ambiental; 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 121 v 122
del Reglamento de la Ley Ceneral de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) abrogada.

CUARTQ.- Que el documento técnico unificado correspondiente al trémite unificado de cambio de Uso
de suelo foresta!, modalidad A, se propone dentro del supuesto establecido en los articulos 28 fraccién
Vil {cambio de uso delf suelo de dreas forestales) de la Ley General del Equilibrio Ecolégico vy la
Proteccion al Ambiente y 5 inciso O} fraccidn Il (cambio de uso del suelo de dreas forestales a cualauier
otro uso..) de su Reglamento en Materia de Evaluacion del impacto Ambiental, para ser evaluada en
materia clel impacto ambientai y su correspondiente cambio de uso de sueto forestal previsto en el 93
de la Ley Cenerai de Desarrollo Forestal Sustentable.

CONSIDERANDO

PRIMERQ.- Esta Delegacion Federal es competente para resolver la presente cuestiéon de conformidad
con lo establec’do en los articulos 26 y 32 Bis fracciones |, XI y XXXIX de la Ley Orgénica ce la
Administracion Publica Federal; 1, 3,13 v 16 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo: 1,5, 6, 7
fraccion VI, 10 fraccidn XXX, 14 fraccidon Xl, 42 fraccion 1, 54, 68 fraccioén |, 69 fraccion |, 93, 94, 95, 96, 97,
98, 29 ¥y 10C de Ia Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 1, &, 29, 120, 121,123, 124, 125,126 v 127
del Reglemento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable abrogada; 1, 3 fraccion XX, 5
fraccion X, 28 fraccion VI, 35, 35 Bis y 176 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico v la Proteccién al
Ambiente; 1, 2, 4 fraccion |, 5 inciso Q) fraccidn 11, 10 fraccion I, 12, 21, 22, 24, 44, 45 fraccidn i, y 55 de su
Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental; 1, 2 fraccidon XXX, 38, 39 y 40 fracciones
IXinciso ¢, y XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 26 de noviembre de 2012; ARTICULCS UNICO, fraccion
Vil, numeral 1, del Acuerdo por el que se adscriben orgdnicamente las unidades administrativas a que
se refiere el Reglamento Interior, de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, publicado
en 2l Diaric Oficial de la Federacion el 15 de diciembre de 2014, Quinto fraccion |, Sexte, Noveno, Décimo-
y Decimo Segundo del ACUERDO por el que se expiden los lineamientos y procedimientos para
solicitar en un wémite Gnico ante la Secretaria de Medio Ambiente v Recursos Naturales las
autorizaciones en materia de impacto ambiental y en materia forestal que se indican y se asignan las
atr:buciocnes correspondientes en los servidores publicos gue se sefialan, publicado en el Diario Oficial
de la Federacidn el 22 de diciembre de 2070.

. SEGUNDD.- Que existen obras y actividades gue para su ejecucién requieren de autorizacion de

" cambio de uso de suelo en terrenos forestales y en materia de impacto ambiental, los cuales comparten

" identidac de propdésitos y alcances, por lo que conforme a lo ordenado en los articulos 35 Bis 3y 109.Bis
1de la Ley General del Equilibrio Ecolégicoy la Proteccidn al Ambiente; 47 de su Reglamento en Materia
de Evaiuacion del Impacto Ambiental, y 127 del Reglamento de [a Ley Ceneral de Desarrolle Forestal
Sustentable abrogada, es procedente unificar en un solo procedimiento los tramites relativos a dichas
autorizaciones. ‘

TERCERQ.- Que de conformidad con lo dispuesto en e articulo 127 del Reglamento de {a Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable abrogada, los trémites de autorizacion en materia de impacto
armbiental y de cambio de uso del suelo en terrenos forestales podran integrarse para seguir un solo
tramite administrativo, conforme a las disposiciones que al efecto expida la Secretaria. o
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CUARTO.- Que el 22 de diciembre de 2010, se publicé en el Diario Oficial de la Federacién et ACUERDO
por el que se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un tramite Unico ante la
Secretaria de Medio Ambiente v Recursos Naturzles las autorizaciones en materia ce impacto
ambiental v en materia forestal gue se indican y se asignan las atribuciones correspondlentes en los
servidores publicos que se sefialan.

QUINTO.- Que el documento técnico unificado correspondiente al Tramite unificade de cambio de uso
de suelo forestal modalidad A, contendrd la informacidn indicada en los articulos 93, 94 95, 96, 97, 28,
99y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 121 del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable abrogada v 12, fracciones I, 1Il, V y VIII, del Reglamento de la Ley General
de: Equilibrio Ecclogico v la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

SEXTO.- Que el tramite unificado de cambio de uso de suelo forestal modalidad A, se ilevara a cabo en
un procadimiento unico el cual se desarrollard conforme a las etapas y plazos establecidos para la
evaluacion del impacto ambiental descritos en la Ley General del Equilibrio Ecolégice vy la Proteccion
al Ambiente vy su Reglamento en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental.

SEPTIMO.- Que |3 evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la realizacidn de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosisternas, a fin de evitar o recucir al minimo
sus efectos negativos sobre el ambiente, para eilo, quienes pretendan llevar a cabo a.guna de las obras
o sctividades establecidas en el articulo 28 de |la Ley General del Equilibrio Ecoldgice y la Proteccion al
Ambiente, requerirdn previamente la autorizacién en materia de impacto ambientat.

OCTAVO.- Que para la autorizacidn de las obras y actividades que requieren previamente de
autorizacién en materia de impacto ambiental, fa Secretaria se sujetard a lo que establezcan los
ordenamientos antes sefialados, asi como los programas de desarrollc urbano y de ordenamiento
ecoldgico del territerio, las declaratorias de &reas naturales protegidas y las dernas disposiciones
juridicas que resulten aplicables. Asimismo, para su autorizacion, la Secretaria deberd evaluer los
posibles efectos de dichas obras o actividades en el ¢ ios ecosistemas de gue se trate, consicerando gl
conjunto de elementos que los conforman y no Unicamente 10§ recursos que, en su caso, serian sujetos.
de aprovechamiento o afectacion. v

NOVENOD.- Que la Secretaria sdlo podra autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por
excepcion, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate v con
base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas
que se verdn afectados se mantenga, y que la erosion de los suelos, el detericro en la calidad del agua
o la disminucién en su captacidn se mitiguen en las dreas afectadas por la remocion de la vegetacion
forestal. Estos estudios se deberan considerar en conjunto y no de manera aislada.

DECIMO.- Con base en el andlisis de la informacién técnica proporcionada por el interesado, se entra
en el examen de Jos tres supuestos de excepcion para autorizacion del cambio de usc de suelo, en los
términos qaue a continuacion se indican:
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1. POR LO QUE CORRESPONDE AL PRIMERO DE LOS SUPUESTOS, REFERENTE A LA OBLICACICN DE
DEMOSTRAR QUE LA BIODIVERSIDAD DE LOS ECOSISTEMAS QUE SE VERAN AFECTADQOS SE
MANTENGA, SE OBSERVO LO SIGUIENTE:

Del documento técnico unificado se desprende informaciéon contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en:

Vegetacion de la microcuenca

De acuerdo con los datos reportados por el INEG] en su conjunto de datos vectoriales de Uso de Suelo
y Vegetacidn Escala 1:250 000, Serie VI (Capa Unién}, los usos de suelo ¥ tipes de vegetacion qgue se
distribuyen en la MHF corresponden a Agricultura de temporal anual y semipermanente, Vegetacidon
secundaria arbustiva de bosque de encino, Vegetacion secundaria arbdrea de bosque de encino,
Agricultura de temporal anual, Vegetacion secundaria arbérea de bosque de encing, Urkano
construido.

Agricultura de temporal anual.

Se clasifica como tal al tipo de agricultura en donde el ciclo vegetativo de los cultivos que se siemibyran
depende del agua de lluvia, por lo que su éxito depende de la precipitacién y de la capacidad del suelo
para retener el agua.

Besgue de encino.

El bosque de encino presenta los individuos del estrato arbéreo distribuidos horizontalmente de
manera dispersa; las copas de los arboles cubren entre un 50y 60 % de la superficie. La altura promedio
de este estrato 2s de unos 9 m y estd compuesto primordialmente por Quercus sp. Esta especie se ve
acompafiada por algunos individuos de Buddleia sp. El estrato arbustivo estd constituido por algunas
especies de |la familia Asteraceae, asi como por individuos del género Comarostaphylis, que resuita ser
la especie mas importante en este estrato. . =

Esoecificamente, la vegetacion a afectar por el desarrolio del proyecto corresponde a secundaria de
Selva baja caducifolia en procesc de degradacion, con algunos elementos de Juniperus.

Con el propdsito de cumplir con lo establecido en el articuto 93 de [a Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, principalmente et demostrar que no se compromete la Biodiversidad a2l realizar el cambio
de uso de suelo en el drea solicitada para el proyecto en comento, se realizé lo siguiente:

Cen la informacion recabada durante los muestreos de campo, tante en la cuenca como en el area del
proyecto, se calcularon los atributos de los indices de diversidad por especie de |a vegetacion de selva
baja caducifolia y de esta manera se obtuveo el indice de dominancia refativa o valor de importancia
- ecoldgica, el cuzl nos indica la relevancia y nivel de ocupacion del sitio de una especie Con respecio a
tas demads en funcién de su frecuencia, distribucion y dimensién de dichos individuos.

Los resultados de dichos analisis se muestran a continuacion.

FLORA SR
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Estrato arbéreo

Nueve especies se registraron Unicamente en la microcuenca hidrolégico forestal: Dodonaea VisCosa,
Bursera bipinnata, Bursera fagarcides, Bursera morelensis, Bursera excelsa, Fraxinus veluting,
Jacaranda mimosifolia, Arctostaphylos glauca, Eysenhardtic polystachya; mientras que cugtre
especies se registraron tanto en la microcuenca hidrolégico forestal como en el poligono de cambio
de uso de suelo: Leucaena leucocephala, Juniperus flaceida, Acacia riciaria, loomea murucoides.
Finaimente, tres especies fueron exclusivas del poligono de cambio de uso de suelo: Schinus molle,
Ceftis pallida, Homalium trichostemon.

De éstas dltimas, mas adelante se hard el anslisis correspondiente para determinar cudles son
susceptibles de rescate para su posterior reubicacidn en el sitio seleccionado.
indice de Similitud de Jaccard

Dicho indice mide el grado de similitud entre dos conjuntos {comunidades). Toma valores entre O a 1.
correspondiendo éste Ultimo a la igualdad total entre ambas comunidades. Se expresa mediante la,
siguiente férmula: o

C.

U=775"C

Daonde:

A = numero de especies presentes en ef sitc A

B = nimero de especies presentes en el sitio B

C = numero de especies presentes en ambos sitios
En nuesiro caso,

A= numero de especies en la microcuenca =13
B= numerc de especies en el predio de CUSTF =7
C = numerc de especies compartidas en predio y microcuenca = 4

= 025

Dicho resultado indica que predio y microcuenca son 25% similares, en cuanto a composicién del
estrato arbdreo.

indices de diversidad

Adicicnalmente, se muestra el analisis de los indices de diversidad presentados en ios capitulos ll v IV
para el estrato arbdreo:

Valores de los indices de diversidad para el estrato arbsreo
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E!lq.u'é.za especifica (S)= 13 7

Indice de Margalef (Dmg)= 32989 16053
Indice de Simpson {D)= , on77 02642
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.8823 0.7358
indice de Shannon-Wiener (M= 23181 1.5162
Méxima diversidad (Hmax)= 2 5649 1.9459
Equidad de Pielou (J) = 0.9038 0.7792
Hmax - H'= 0.2469 0.4297

Los resultades muestran que la rigueza de especies es mayor por seis en el area de ia microcuenca
delimitada como zona de influencia del proyecto. De igual manera, los indices de diversidad resultaron
mayores 2n la MHF y ésta estd mas cercana a alcanzar su maxima diversidad en refacién con el area
solicitada para cambio de uso de suelo, lo cual indica gue las especies estan igualmente representadss,
existiendo practicamente nula dominancia de alguna sobre el resto (J = 0.9038 en la MHF vs 0.7792 en
el area del proyecto).

indice de Valor de Importancia (Vi)

De’ analisis realizado, se observa que en la microcuenca las especies con mayor VI correspondan a
Bursera bipinnata (43.76), Bursera morelensis (42.28) y Bursera excelsa (4170). En el predio, Juniparus
flaccida (79.57), Leucaena leucocephala (71.83) y Acacia ripiaria (55.88} son las especies con mayor V.
Todas ellas, esten representadas en la microcuenca, por lc que su eliminacién no pone en riesgo su

permanencia dentro del ecosistema.

Estrato arbustivo

Seis especies se registraron Unicamente en fa microcuenca hidroldgico forestal: Bursera hipinnata,
Melampodium perfoliatum, Galinsoga parviflera, Aristolochia pistolochia, Cuphed lanceolata, Alrius
arguta; mientras que tres especies se registraron tanto en la microcuenca hidrolégico forestal como

en e} poligono de cambio de uso de suelo: Leucaena leucocephala, Dodonaea viscosa, Parthernium
hysterophorus.

Finaimente, 17 especies fueron exclusivas del poligeno de cambio de uso de suelo: Juniperus flaccida,
Acacia riciaria, Tetramerium nervosum, Salvia herbaceq, Coccocypselum herbaceurn, Struchium
sparganophorurn, Baccharis conferta, Solanum lanceolatum, Senna bicapsularis, Osteocspermum

herbaceuvm, Acacia farnesiana.




indice de Similitud de Jaccard

[icho indice mide el grado de similitud entre dos conjuntos (comunidades). Toma valores entre 0 a 1,
correspondiendo éste Uitimo a la igualdad total entre armbas comunidades. Se expresa mediante la
siguiente férmula:

C

U=455=¢

Conde:

A = numero de especies presentes en el sito A

B = ndmero de especies presentes en el sitio B

C = numerc de especies presentes en ambos sitios

Er nuestro caso,

A= ndmero de especies en la microcuenca =9
B=ndmero de especies en el predio de CUSTF =14
C = numero de especies compartidas en predio y microcuenca =3

= 0125

Dicho resultado indica que predio y microcuenca son 12.5% similares, en cuanto a composicion del _
estrato arbustivo.

indices de diversidad

Acicionalmente, se muestra el andlisis de los indices de diversidad presentados en los capitulos Il y IV
para el estrato arbéreo:

Valores de los indices de diversidad para ! estrato arbustivo

Rigqueza especifica (S)= 9 T4

indice de Margalef {Dmg)= 2.4853 2.415]
Indice de Simpson (D)= 02224 0.1437
Diversidad de Simpson (1-Dj}= Q.7776 0.8563
indice de Shannon-Wiener (H')= C1B124 2.2485
Maxima diversidad (Hmax)= 21972 26321
Equidad de Pielou (3') = (0.8248 0.8520
Hmax-H'= ~ 0.284% 0.3906

El estrato arbustivo esta representado por una riqueza de 9 especies en la MHE y 14 especies en el
poligono sujeto a CUSTE. Ei indice de Shannon-Wiener (H') indica que la el drea de CUSTF resultj@-%_fﬁagor
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guela MHF (224 vs1.81), el 4rea de la MHF se encuentra a 0.3849 de aicanzar su maxima diversicad a
comparacion de!l area solicitada para cambio de uso de suelo, la cual se encuentra a 0.3506.

El indice de Pielou indica que las especies gue se registraron en el estrato arbustivo tanto de la MHF
como el area de CUSTF se encuentran practicamente igualmente representadas; es decir, que no
existe abundancia de una sobre el resto, lo cual se puede corroborar con el indice de Simpsen, el cua!
expresado en términos de dominancia da un valor de 0.7776 para la MHF y 0.8563 fo cual significa que
existe una equicad de especies y gue no hay presencia de especies dominantes.

En la microcuenca las especies con mayor abundancia relativa corresponden a Dodonoea viscosa (40),
Parthenium hysterophorus (16) y Alnus arguta y Leucaena leucccephala (12% cada una). En el predio,
Leucaena leucocephala (26.67), Baccharis conferta (20%) son las especies mas abundantes. Esta Gltima
no se registrd en los muestreos realizados en la MHF, por lo que mas adelante se hace el andiisis
respectivo para dectdir st es susceptibie de rescate v reubicacion.

Dado gue rigueza de especies e indices de diversidad son mayores en el drea del proyecto, a
continuacién se muestran las fichas técnicas de las especies exclusivas del area de CUSTF.

mNum: B'faom_b re Nombre comin Resumen ficha técnica
Especie cientifico
2 Ensbro Juniperus flaccida Nativa de México
3 Uha de gato Acacia ripiaria De amplia distribucion
& olctillo Tetrameriurm nervosum En lugares perturbados
5 flor morada Salvig herbacea En lugares perturbados
6 cne Coccocypselum o g
herbaceum De amplia distribucion
g sne Struchium o .
i sparganocphorum De amplia distribucidn
o chamizo Baccharis conferta En areas deforestadas, claros v orillas de caminos
10 s0sa Solanum lanceoiatum Nativa de México
12 frijelitlo Senna bicapsularis Introducida
Osteospermum
2 sne herbaceum Exdtica .\
26 huizache Acacia farnesiana Elemento importante en la vegetacion secundaria,

Como se observa, la mayoria de las especies de registre exclusivo en el predio, son especies hien
introducidas o propias de zonas perturbadas, por lo que su eliminacién no comprometeria la diversidad

_ del ecosisterma primario.

Estrato herbdcec

Seis especies se registraron Unicamente en la microcuenca hidrolégico forestal: Juniperus flaccidg,
Alnus arguta, Elatostema cyrtandrifolium, Circaea iutetiong, Bommeria hRispida, Parthenium
hysterophorus. '

Tres especies fueron de aparicion comdn en area de cambio de uso de suelo y microcuenca: Dodonaed
viscosa, Muhlenpergia sp., Senna bicapsularis.

S
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Finalmente, tres especies fuercn exclusivas de! poligono de cambio de usoc de suelo: Leucaena
feucocephala, Bromus catharticus, Zinnid peruviana. De ellas, mas adeiante se realiza el analisis
correspondiente para decidir si son susceptibles de rescate v reubicacion.

indice de Similitud de Jaccard

Dicho indice mide el grado de similitud entre dos conjuntos (comunidades). Toma valores entre 0 z 1,
correspondiende este Ultimo a la igualdad total entre ambas comunidades. Se expresa medianie la
siguiente formula:

C

U=a75-¢

Ddnde:

A= nimero de especies presentes en el sito A

B = nimero de especies presentes en el sitio B

C = numero de especies presentes en ambos sitios

En nuestro casc,

A= nlmero de especies en la microcuenca = 9

B= nldmero de especies en el predio de CUSTF =6

C = ndmero de especies compartidas en predio y microcuenca =3

;= 0.25

Dicho resuitado indica que predio y microcuenca son 25% similares, en cuanto & composicion del.
estrato herbdceo. '

indices de diversidad

Adicionalmente, se muestra el analisis de los indices de diversidad presentados en los capitulos 1l y IV
para el estrato.arboreo:

Valores de los indices de diversidad para el estrato herbéceo

Riqueza especifica (S) 9 6

incice de Margalef (Dmg)= 1.8587 1.3554
Indice de Simpson (D)= 01969 02688
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.8031 0.7351%
indice de Shanncn-Wiener (Hj= 1.8799 1.5102

Maxima diversidad (Hmax)= 21972 17918
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Equidad de Pielou (1) = 0.8556 0.8428

Hmax - H' = 0.3173 02816

El estrato herbaceo estd representado por una rigueza de nueve especies en la MHF y seis especies en
el peligoro sujeto a CUSTF. El indice de Shannon-Wiener (H') indica que la MHF resultd mayor gue el
predio sujeto a CUSTF (1.87 vs 1.51), el area del proyecto se encuentra a 0.28 de alcanzar su maxima
diversidad a comparacion con la MHF, |a cual se encuentra a 0.31.

El indice de Fielou indica gue la gue en ambas comunidades pudiera existir especies que dominaran
ligeramente sobre el resto; es decir, que no estan equitativamente representadas, en cuanto a nurmero
de individuos (J= 0.85 MMHF y J= 0.84 CUSTF).

El analisis de las especies de registro exclusivo en el drea de cambio de uso de suelo vy susceptibles de
rescate y reubicacion se realiza mas adelante.

en la microcuerca las especies con mayor abundancia refativa corresponden a Bommeria hispida
(36.43), Elatostema cyrtandrifolium (13.51} y Dodongea viscosa (10.81%), el resto de las especies poseen
porcentajes menores a 10. En el predio, Muhlenbergia sp y Senna bicapsuioris son las especies mas
abundantes, con 37.50 y 32.50, respectivamente.

Cactaceas, agaves y suculentas

Una especie se registré exclusivamente en la MHF, Mammillaria uncinata. Las restantes custro
especies de la tabla se encontraron tanto en la microcuenca delimitada como en el 4rea de CUSTE:
Agave angustifciia, Agave potatorum, Opuntia engelmannii var.engelmannii, Opuntia pubecens. .

indice de Similitud de Jaccard

Dicho indice mide ef grado de similitud entre dos conjuntos (comunidades) Toma valores entre G a b,
corresporidiendo éste Gltimo a la lgualdad total entre ambas cormunidades. Se expresa mediante Iz
siguiente formula:

TA+B-C

R

. Dénde:

—y A = nlmero de especies presentes en el sito A

; B = ndmero de especies presentes en el sitio B

;‘ C = nimero de especies presentes en ambos sitios

En nuesiro caso,
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A= ndmero de especies en la microcuenca =5
B= numero de espacies en el predio de CUSTF = 4
C =numero de especies compartidas en predio y microcuenca = 4

=08

Dicho resultado indica que predio y microcuenca son 80% similares, en cuznto a composicién del
grupo cactaceas, agaves vy suculentas.

indices de diversidad

Adicionalmente, se muestra el andlisis de los indices de diversidad presentados en [os capitulos IV vV
para el grupc:

- Valores de los indices de diversidad para agaves, cacticeas v suculentas

:l“{;lqderzla' éépecnﬁca (S)= : 5 4

Indice de Margalef (Drng)= 07882 0.8507
indice de Simpson (D)= 03697 0.3374
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.6303 0.6626
indice de Shannon-Wiener (H')= 11868 11989
Maxima diversidad (Hmax)= 16094 13863
Equidad de Pielou {1} = 0.7374 0.864%
Hmax - H'= 0.4226 01874

Este grupo esta representado por una rigueza de cinco especies en la MHF y cuatro especies en el -
peligono sujeto a CUSTF. El indice de Shannon-Wiener (M'} indica gue la MHF resulid ligeramente
meanor gue ¢l predio sujeto a CUSTF (118 vs 1.19), la biodiversidad de ambas se considera como baja. El
area del proyecto se encuentra a 0.18 de alcanzar su maxima diversidad a comparacion con la MHF, la
cual se encuentra a 0.42.

~El indice de Pielou indica que las especies de CUSTF se encuentran mas homogénamente
_representadas que las del drea de la MHF (0.86 vs. 0.73 respectivamente).

}

En la microcuenca la especie con mayor abundancia relativa corresponde a Qpuntia pubecens
'1(54 75%). En el predio, Agave angustifolia y Opuntia pubecens son las especies mas abundantes, con
541 18y 38.24%, respectivamente. Dado que todas las especies que se registraron en el area del proyecto
' se encontraron también en la MHEF, se concluye gue su eliminacién no pone en riesgo su permanencia
- dentro del ecosisterna; sin embargo, dada la importancia ecoldgica de ciertas especies de este grupo,
se analiza también la posibilidad de su rescate v reubicacion.

Epifitas




1EDIO AMBIENTE

BLN RATURSLEE

En la microcuenca se registraron cinco especies: Bursera excelsa, Tillandsia recurvatao, Tiflandsia
fonantha, Bromelia achyrostachys, Tillandsia fasciculata; mientras que en el drea de CUSTF solo
Spathoglottis Petri, de la cual se analiza la posibitlidad de rescate.

Indices de diversidad

Riqueza especifica (S)= 5 1
indice de Margalef {Dmg)= 0.9894 -
indice de Simpson (D)= 04158 -
Diversidad de Simpson {1-D)= 05842 -
indice de Shannon-Wiener (H')= 11272 -
Maxima diversidad (Mmax)= 16004 -
Equidad de Pielou (I = 07004 -
Hmax~ M' = 0.4823 -

selaccidn de especies para rescate y reubicacion
Se emplearon los siguientes criterios de seleccion

1. Las especies que se encuentren en aiguna categoria de riesgo de acuerdo con ia NOM-059-
SEMARNAT-2010. :

2. gue las especies se hayan registrado Unicamente en el area de cambic de usc de suelo y no en’
la microcuenca delimitada

3. las de mayor IVl en el drea de CUSTF

4. de las anteriores, las que sean de importancia ecoldgica

Las especies seleccionadas para su rescate y reubicacién, asi como el resumen de su respectiva ficha
técnica se mencionan a continuacion.

Mam. Neombrs . . ..
‘ , . Nombre cientifico Resumen ficha técnica
Especie comun
. Especie caracteristicd de zonas de vegetacion
1 Guaje Leucaena leucocephala . . .
primaria y secundaria (ruderat}

2 Enebro Juniperus flaccida Nativa de México

3 Ufia de gato Acacia ripiaria De amplia distribucién

6 snc Coccocypselum herbaceum De amplia distribucidn

8 snc Struchium spargancphorum De amplia distribucion

10 | sosa Solanum lanceolatum Nativa de México
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13 espadin Agave angustifolia Endémica a Mexico

14 tobaia Agave potatorum Endémica a México

15 nopal Opuntiag engelmannii var.engelmannii | Nativa de México

23 acebuche Celtis pallida Nativa de México

26 huizache Acacia farnesiana :é::m:g::;mportante en la vegetacion

Por lo antes establecido, se conciuye que g biodiversidad de flora en el ecosisterna por afectar
por ef desarrofic del provecte se mantiene.

FAUNA DE LA MICROCUENCA Y EL SITO DEL PROYECTO

A continuacién se realiza ef anatisis de cada uno de los grupos identificados tanto en la microcuenca
hidrolégica forestal como en el poligono sclicitado para cambio de uso de suelo.

AVES

La siguiente tabla muestra que ninguna especie es compartida entre la microcuenca y el area del
proyecio. : ’

Coragyps atratus:

Cathartes aura -

Columbina inca 8 larg

Columbina passering Tortolita pico rojo

Amarziliavioliceps

Zacatonero corona canela U x

Aimophila ruficeps

Melanerpes hypopoh

Empidonax flavivent

Pitangus sulphure

toxostorna cti

Pyrocephaius rubinus Pa'pamoscas'ca rdenglito : X

Tyrannus fordicatus . Tijerilla rosada %
Tyrannus mefancholicus Tirano tropical comun X
Tyrannus vociferus Tirano chibid X

X

Zenagida asiatica Paloma alas blancas

Carpoddicis
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Especie exclusiva de fa microcuenca

Especie exclusiva del predio

Especie compartida

inclices de diversidad

Riqueza (S) 12 7
[ndice de Margalef (Dmg) 233 25022
Indice de Sirnpson (D) Q.10 01240
| shannon (H) 248 1.5838
Shannon max {Hma) 0.96 1.9459
Equidad de Pielou (J% 0.93 0.8139
Hrnax~H 0.90 0.3621

En relacién con los indices de diversidad, se obsearva gue éstos son mayores en la microcuenca gue en
el drea del proyecto. Por otro lado, la diversidad de la microcuenca puede ser considerada media,
mientras que la del predio, baja.

El vaior de Hmax-H muestra que el predio estd muy lejos de alcanzar su maxima diversidad posidble.. .

En lo que respecta a la avifauna del predio Quiscalus mexicanus y Zenaida asiatica, son especies
perteneciente a la familia de los Columbridae, de amplia distribucién y que se ha encontrado
cominmente asociada a asentamientos humanos. Se alimenta de una gran variedad de semillas,
hierbas y frutos.

Tomandco en cuenta la gran capacidad de desplazamiento de este grupo faunistico, se concluye gue la
avifauna en la microcuenca del proyecto es mds diversa que en el drea objeto de cambio de usc de
suelo, por o qgue la gjecucicn def proyecto no pone en riesgo sus poblaciones.

MAMIFEROS

La siguiente tabla muestra que se observaron seis especies exciusivamente en la microcuenca
(Odocoileus virginianus, Sciurus aureogaster, Urocyon cinereoargenteus, Procyon lotor, Didelphis
marsupiclis, Mustela frenata), mientas que las dos especies de mamiferos observadas en el predio
fueron de aparicion compartida. :
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Sciurus gureogasté

Sylvilagus floridanus Conejo de monte X X

'Pr.ocyoh_ '[:érdrf

~z
>

Dasypus novemcintus . Armaditio X

i Especie exclusiva de la microcuenca

Especie exclusiva del predio

Especie compartida

Indices de diversidad

Riqueza (S) 8

indice de Margalef {Dmg) 150 1.4427
indice de Simpson (D) 1.06 0.5
Diversidad de Simpson (1-D) 1.95 05
Shannon [H') 2.08 0.6931
Shanncn max {(Hmax) 0.94 0.6931
Equidad de RPielou (1) 013 1
Hroax-H 0.84 C

Los indices de diversidad muestran gue la microcuenca es mas diversa que el predio, aunque ambos
- ambientes pueden ser considerados de baja diversidad, al registrar valores de Shanron cercanos a 1.

‘Adicionalmente, se mencionan las siguientes medidas de prevencidén y mitigacién para la gjecucion
«del cambio de uso de suelo:

Ficra:

- Programa de rescate y reubicacion (Anexo).




Fauna:
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E!l derribo del arbolade debera realizarse hacia el interior del poligono autorizado, pars evitar
danar la vegetacién fuera de éste.

No se realizarén actividades de quema de maleza, uso de herbicidas o productos quimicos
durante las actividades de desmonte o deshierbe del sitio del proyecto.

Se debera respetar un horario de trabajo establecido con la finalidad de disminuir la emisién de
polves a la atmosfera y evitar la acumulacién posterior de estos polvos sobre la cobertura de
copa de las especies vegetales sobre todo para el estrato arbustivo y herlbaceo

Ef material vegetal gque no pueda ser aprovechable, serd triturado vy colocado en sitios
destinados a dreas verdes o bien, en el sitio elegido para la reforestacién, con la finalidad de que
pueda ser reincorporado ai suelo v sirva como nutriente.

Comec medida compensataria realizar trabajos de reforestacién preferentermente en dreas
aledanas y cercanas al proyecto, utilizando especies de distribucion local para no alterar 2! tipo
de vegetacion distribuida en el drea, asi mismo la superficie que debera considerar para llevar a
czbo la reforestacién deberd ser en una superficie igual o mayor

Queda estrictamente prohibida la introduccién de especies vegetales ajenas al ecosistema por
afectar por el desarrollo el proyecto.

Pérdida de individuos de especies animales, Fracturacién del hébitat de los individuos de fauna yt
Desplazamiento de fauna fuera del &rea

Antes de dar inicio a cuafquier actividad del proyecto, el responsable del mismo debera aplicar
un programa de rescate, ahuyentamiento, captura y reubicacion de especies para los ¢cuatro
grupcs (mamiferos, aves, réptiles y anfibios), estas actividades deberan ser aplicadas de forma
mas precisa a réptiles y anfibios por ser especies de lento desplazamiento.

Realizar los trabajos de desmonte en forma gradual y ordenada, de tal manera que se garantice
el despilazamiento de ia fauna hacia dreas colindantes, cubiertas con vegetacion.

Se estableceran letreros que prohiban la caza, captura y atropeliamiento de la fauna silvestre
dentroy fuera del sitio del proyecto

Al grupe de trabajadores que laboren durante fa etapa de operacion, deberan recibir plticas
scbre el cuidado y proteccién de la fauna silvestre, para to cual el responsable del proyecto
deberd contratar a un especialista en el manejo de fauna silvestre.
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2. PARA COMPRCBAR QUE LA EROSION DE LOS SUELOS SE MITIGUE EN LAS AREAS
AFECTADAS POR LAREMOCION DE LAVEGETACION FORESTAL, SE OBSERVA LO SIGUIENTE:

El tipo de suelo dominante en el drea del proyecto corresponde a Re + | + L¢ + i/ Suelo prirraric:
Regosaol eutrico. Suelo secundario: Litosol. Textura gruesa. Fase litica.

Regosol edtrico.

Suelo procedente de 68% materiales no consolidados, con una susceptibilidac a la erosién de
moderada alta; posee un Unico horizonte A claro, con muy poco carbono orgénico, demasiado deigado
y duroy macizo a la vez cuando se seca y no tiene propiedades sélicas. El subtipo &utrico tiene un grado
de saturacion de 50% o mas en los 20-50 cm superficiales y sin presencia significativa de carbonato de
calcio. Las texturas varian desde arena hasta migajon arcillo- arenoso. Los contenidos de materia
crganica en el horizonte superficial en general son muy pobres. El pH va de moderada a ligeramente
acido y la capacidad de intercambio catidnico fiuctla de baja a muy alta. Na intercambiable varia de
bajas a muy altas, K bajas a muy altas, Ca y Mg muy bajas a moderadas.

Especificamente, en el area solicitada para cambio de uso de suelo, corresponde a Regosol eutrico, con
las siguientes caracteristicas: horizonte A mdlico, no muy duro cuando se seca, textura media, con
grado de saturacién de mas de 50% y con relativamente alte nivel de contenido de carbono organico;
tiene una proporcidon Mmuy bzja de bases, por lo que carece de horizontes célcico (acumulacién de
carbonato de calcio) y gipsico (acumulacién de yeso) y no es calcareos; posee un grado de saturacién
del 50% corno minimo en los 125 ¢m superiores del perfil; asimismo, carece de propiedades salicas Ve
gleicas (alta saturacién con agua) al menos en los 100 cm superficiales. '

La metodologiz empleada para estimar el riesgo de erosion laminar, corresponde a fa Ecuacion
Universal de Pérdida de Sueloy su forma revisada (RUSLE por sus siglas en inglés) {Renard et al., 1996).
La gran ventaja de su utilizacién reside en el rigor con que los cinco factores asociados con la ercsian
y que componen la ecuaciéon, reproducen las condiciones del medio al interpretar los mecanismaos
erosivos por sus causas y efectos (Almorox et al, 1994).

La ecuacion, se representa mediante fas siguientes variables:
A=R=K*xLS*(Cx*P

Deonde:
. A =Pérdida de suelo premedio anual [t/ha/afio]
© R = Factor erosividad de fas lluvias [MJ/ha-mm/hr]
. K= Factor erodabilidad del suelo [t/ha. MJ-ha/mm-hr]
", LS=Factor topografice (funcidn de longitud-inclinacién-forma de la pendiente}, adimensional
C = Factor de cobertura vegetzal, adimensional
P = Factor de proteccidon por obras de conservacion de suelo

De esta forma tenemos que para la erosién hidrica actual en el drea del proyecto se presenta una
pérdida de suelo de 1.7486 ton/ha/afio, siendo una pérdida de 4.9310 ton/afio en toda la superficie. Al
ejecutarse el proyecio se tendra una pérdida de suelo de 13.1144 ton/ha/afio v 36.9827 ton/zfo en toda
el area. Por otro lado, considerando practicas de conservacion, consistente en reforestacion exitosa
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hasta alcanzar una cobertura al menos equiparable con la actual mas la construcciéon de terrazas, la
erosién se reduce hasta unas 0.4663 ton/ha/afo.

Medidas de prevencion y mitigacion para la pérdida de suelo:

e Se realizard una reforestaciéon con las especies provenientes del rescate, como medida de
mitigacién y compensacion, por lo cual se elabord un programa de rescate v reubicacién
{Anexo). Aunado a ellc, se contempla el establecimiento de zanjas trincheras para aumentar la
cantidac de suelo retenido. Se contempla el establecimiento de 120 zanjas en una hectérea, ias
cuales tienen la capacidad de retener hasta 2,234.88 m* de suelo.

e Ei llenaco de combustible a los vehiculos tipo volteo vy tipo pick-up, deberd hacerse en los
centros de abastecimiento ¢ gasolineras cercanas al sitio del proyecto.

e FElllenade de combustibie tipo diésel a la retroexcavadora y la excavadora debera hacerse con
el equipo correcto que permita el abastecimiente del liquido sin el derrame del mismo.

e Fitraslade del combustible tipo diésal para el llenado de tanques de la retroexcavadora vy la
excavadora deberan ser transporiados en depdsitos de 200 litros debidamente cerrados para
evitar derrames durante su transporte.

o [En caso de derrames accidentales por la ruptura de mangueras ¢ depdsitos de aigun vehiculo,
el sueio contaminado deberd ser retirado de forma inmediata y almacenado temporaimente en
contenedores herméticamente cerrados y con su etigqueta respectiva gue indique el tipo de
matierial resguardado, para que el responsable del proyecto contrate el servicio correspondisnte
de traslado v disposicién final del producto contaminado con una empresa autorizada para tal
fin.

o Encaso de ser necesario y de acuerde a la dimensién de la falla mecanica de cualguier vehiculo
automotor, los choferes o responsables de componer dicha falla, deberdn contar con el equipo
de contencidn necesario para evitar derrames de aceite ¢ combustibles al suelo, como son
recipientes herméticos para deposito provisional de aceites usados, recipientes herméticos para
el transporte de combustible, recipientes herméticos para el resguardo prOV|5|onaI de piezas
mecanicas impregnadas de aceite o combustible.

s Para el caso de los residuos sdlidos domésticos, el responsable de la obra debera distripbuir en !
sitio del proyecto contenedceres para el deposito del residuo correspondiente con la etiqueta o
color correspondiente dependiendo del tipo de residuos a desechar, debera contar con una
perscna responsabile del retiro de los mismes para su disposicidn final en los sitios destinados y
autorizados para tal fin.’

e Parael manejo de ias aguas residuzles, el responsabile del proyecto debera contratar el servicio
de barios portatiles en una relacién 81, es decir, por cada 8 trabajadores se establecera un baho
portatil, este servicio debera ser proveido por una empresa gue cuente con su autorizacion
correspondiente para la prestacion del servicio, asi como la autorizacidon correspondiente para
la disposicion final de las aguas residuales en sitios autorizados para tal fin.
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e La vegetacion forestal que se obtenga por las actividades de desmonte seran picados vy
esparcidos en areas aledafas al sitic para su incorporacion como materia organica ai suelo; el
exceso de suelo obtenido por las excavaciones, asi como el materia! producto de la construccion
deberd ser retirado y depositado en un sitio de tiro, el cual debera estar autorizado para su
funcionamiento por la autoridad federal o estatal segiin sea el caso o la atribucior: [os materiales
como PET, cartones, vidrios, aluminic deberdn ser depositados en los contenedores
correspondientes para su posterior retiro a los centros de acopio para su reciclado
correspondiente. '

Por lo antes descrito, el promovente menciona que la cantidad de suelo que se pierde por la gjecucion
del proyectc se mitiga.

3. POR LO QUE CORRESPONDE AL TERCERO DE LOS SUPUESTOS ARRIBA MENCIONADOS,
REFERENTE A LA OBLIGACION DE DEMOSTRAR QUE EL DETERIORO EN LA CALIDAD DEL
AGUA O LA DISMINUCION EN SU CAPTACION SE MITIGUEN EN LAS AREAS AFECTADAS POR
LA REMOCION DE LA VEGETACION FORESTAL. DEL ESTUDIO TECNICO JUSTIFICATIVO SE.
OBSERVO LO SIGUIENTE: k

En el area propuesta para cambio de uso de suelo no se registraron cuerpos de agus.

Para llevar a cabo la estimacién de {a infiltracién, se utilizaron las siguientes ecuaciones:

_ (P—250)  (k—0.15)
Ce=k * 2000 + 1.5

Donde;

Ce = ceeficiente de escurrimiento

K = facter gue depende del tipo y uso de suelo actual
P = precipitacion anual en mm

Volumen de escurrimiento anual (m?®)= precipitacién anual (m) * Area de afectacion (m2) * Ce
Infiltracion= Precigitacién — Volumen de escurrimiento

Como en iz estimacién de la erosidn, el cdlculo de la infiltracién se realizd considerando los siguientes
tres escenarios:

1. Con las condiciones actuales de cobertura vegetal
2. Con cambio de uso de suelo (suelc desnudo)
3. Con reforestacion exitosa

Rara obtener el volumen infiltrado se multipiica ¢l drea por la I3mina de infiltracion.

La afectacidn en la infiltracién por la ejecucién del proyecto se refleiard en una reduccion de 1,096.09
m* anuales. Esta cantidad se recuperard con el estabiecimiento de obras de retencion vy captacién
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hidrica asociadas al establecimiente de una plantacién con especies propias de la regidn, mas el
establecimients de zanjas trinchera, como se especifica en el prograrma de conservacion de suelcs.

Con las obras seleccionadas se estima que habra un incremento de 2,333.42 m? anuaies al aplicarse las
medidas de restauracion (reforestacion). Recordando que en un afio gue pudiera permanecer desnudo
el suelo por las actividades del proyecto, se dejarian de captar hasta 1,096.09 m?3, se cbserva con &l

establecimienio de la reforestacién se recupera la cantidad de agua que dejaria de infiltrarse por la
- ejecucion del proyecto. Ahora bien, considerando también el establecimiento de zanjas trincheras con
tas caracteristicas mencionadas a continuacidn, se tiene que éstas tienen la capacidad de captar hasta
47,000 m?® anuales, con lo cual se supera el valor que dejaria de infiltrarse por el desarrollo del cambio
de uso d= suelc solicitade.

El promovente sefiala medidas para compensar la disminucidon de la infiltracidn en la zona del proyecto,
as’ come evitar la disminucion en la calidad del agua, consistente en:

— Establecimiento de 120 zanjas en una hectarea, las cuales tienen la capacidad de retener hasta
2.234.88 md.

- Se deberd hacer un manejc adecuado de los residuos de manegjo especial y sanitarios gue se
generen durante esta actividad

—  Se prohibirdn los cambios de aceite en las &reas de proyecto y orilla de los caminos sobre todo
en veniculos tipo pick-up, de carga y maguinaria pesada

- Encaso de sernecesario y de acuerdo a la dimensidon de la falla mecanica de cualguier vehiculo
autornotor, los choferes o responsables de componer dicha falla, deberan contar con el equipo
de contencidn necesario para evitar derrames de aceite o combustibles al suelo, como son
recipientes herméticos para deposito provisional de aceites usados, recipientes hermeéticos
para 2| transporte de combustible, recipientes herméticos para el resguardo provisionzi de
plezas mecanicas impregnadas de aceite o combustible.

Por lo antes mencionado, el promovente menciona gue se mitiga la cantidad de agua qgue se dejaria
de infiltrar por 12 ejecucidn del proyecto.

DECIMO PRIMERO.- Que una vez concluido el procedimiento, la Secretaria otorgara la autorizacion,
unza vez que el interesado haya realizado el depdsito per concepte de compensacion ambiental para
actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento.

., DECIMO SEGUNDO.- Mediante oficio nimero DFO-UJ-0044/2020 de fecha 27 de enero de 2020, se
~ emiti6é dictamen legal procedente respecto de la documentacién que se exhibe para acreditar la

oropiedad y el derecho para reglizar las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos foresiales,
- en el tramite unificado al cambio de uso del suelo forestal modalidad A.

DECIMO TERCERO.- Que mediante oficio nimerc SEMARNAT-AR-0204-2020 de fecha 06 de febrero
de 2020 la unidad de Aprovechamiento y Restauracidon de Recursos Naturales evalud vy dictamind
técnicarnente el tramite unificado de cambio de uso de suelo forestal modalidad A.
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DESIMO CUARTO.- En sesion celebrada el 24 de enero de 2020, la Comisién de Consulta Forestal
dependiente del Consejo Estatal Forestal, emitio opinién favorable sobre la solicitud de sutorizacion de
carabio de uso del suelo en terrenos forestales, en cumplimiento a lo dispuesto en los articu0s 93 de la
Ley Ceneral de Desarrollo Forestal Sustentable y 122 fraccion il de su Reglamento.

DECIMO QUINTO.- Que mediante oficio nimerc SEMARNAT-AR-0227-2020 de fecha 10 de febrero de
2020, se notificé al COMISARIADO DE BIENES COMUNALES DE MAGDALENA APAZCO, MUNICIPIO DE
SU MISMO NOMBRE, DISTRITC DE ETLA, OAXACA, el monto econdmico de la compensacion ambiental
relativa al cambio de uso del suelo en terrenos forestales que deberia depositar ante el Fondo Forestal
Mexicano por la cantidad de $155,353.51 (Ciento cincuenta y cinco mil trescientos cincuenta y ires pesos
51/100 M.N), por concepto de compensacion ambiental para realizar actividades de restauracion ©
reforestacion y su mantenimiento, de los ecosistemas afectados en una superficie de 8-45-C0
hectareas (Ocho hectareas, Cuarenta y seis areas) dentro del ecosistema afectado por dicho proyecto.

DECIMO SEXTO.- Que mediante escrito recibido en esta Delegacién Federal el dia 05 de septierbre
de 2019, el promovente ingresa el extracto de periédico ROTATIVO, del dia 05 de septiemicre de 2019,
en el cual se hace |a publicacién del proyecte denominado “CAMBIO DE USO DE SUELG EN TERRENOS
FORESTALES PARA APROVECHAMIENTO DE MATERIAL MARMOL, ONIXY AGREGADOS EN EL PARAJE
PENA DE MARMOL, EN LA COMUNIDAD DE MAGDALENA APAZCO, MUNICIPIO DE SU MISMO
NOMBRE, DISTRITC DE ETLA, EN EL ESTADO DE CAXACA, en cumplimiento a lo establecido en 'e}
articulo 34 fraccion | de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente. '

DECIMO SEPTIMO.- Que por la realizacién del cambio de uso del suelo en terrenos forestales del
proyecto “CAMBIO DE USQ DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES PARA APROVECHAMIENTO DE
MATERIAL MARMOL, ONIX Y AGREGADOS EN EL PARAJE PENA DE MARMOL, EN LA COMUNIDAD DE
MAGDALENA APAZCO, MUNICIPIO DE SU MISMO NOMBRE, DISTRITO DE ETLA, EN EL ESTADO DE
OAXACA" con pretendida ubicacién en el Municipio de Magdalena Apazco, Distrito de Etla, Oaxaca, se
prevén irmmpactos ambientzales significativos gue son mitigables, por io que se considera factible su
autorizacién, siempre vy cuando el promovente apligue durante su realizacion de manara oporiuna y
mediata, las medidas de prevencion y mitigacion de impactos sobre |0s recursos forestales, |a flora y
fauna silvestre, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del suelo.

BECIMO OCTAVO.- Que mediante escrito sin nimero, recibido en esta Delegacior Federal en el
Estacio de Qaxaca el dia 06 de marzo de 2020, se presentd recibo fiscal del depdsito realizado al nimero
de cuenta del Fondc Forestal Mexicano per la cantidad de $155,353.51 (Ciento cincuenta y cinco mil
trescientos cincuenta y tres pesos 51/100 M.NJ, por concepto de compensacion ambiental para ser
destinacdlos a actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 8.46
hectareas, las cuales deberan aplicarse en el mismo tipo de ecosisterna afectado por dicho proyecte,
preferentemente en el Estado de Oaxaca.

Por lo expuesto y fundado, se
RESUELVE

PRIMERO.- Esta Delegacién Federal Autoriza al COMISARIADO DE BIENES COMUNALES DE
MAGDALENA APAZCO, MUNICIPIO DE SU MISMO NOMBRE, DISTRITO DE ETLA, OAXALCA, el cambiode
uso del suslo en terrenos forestales v en materia de impacto ambiental, en una superficie de 2.862
hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “CAMBIO DE USO DE SUELO EN TEQ@_&NQS

i
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FORESTALES PARA APROVECHAMIENTO DE MATERIAL MARMOL, ONIXY AGRECADOS EN EL PARAJE
PENA DE MAXMOL, EN LA COMUNIDAD DE MAGCDALENA APAZCO, MUNICIPIO DE SU MISMO
NOMBRE, DISTRITO DE ETLA, EN EL ESTADO DE OAXACA", a ubicarse en el Municipio de Magdalena
Apazco, Distrito de Etla, Oaxaca, conforme a lo siguientea:

l. La superficie autorizada para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, se ubica al interior del
poligono gue conforman las siguientes coordenadas UTM, ubicadas en la zona geogrifica 14

VERTICE X Y VERTICE X Y

1 731320 1968819 18 731255 1908599
2 731326 1908818 19 731242 1908601
3 731342 1908810 20 731227 1208605
4 731360 1908796 21 731225 1908626
5 731378 1908781 22 731223 1908647
6 731381 1908754 23 731218 1908663
7 731381 1908739 24 731213 1908679
8 731381 1908725 25 731211 1908698
9 731380 1908700 26 731214 1908724
10 731364 1908696 27 731209 1908740
n 731350 1908686 28 731230 1908765
12 731338 1908671 29 731238 1908773
13 731332 1908659 30 731256 1908769
14 731322 1908626 31 731266 1908787
5 731302 1908608 32 731293 1908798
16 731295 1908600 33 731320 1908819
17 731274 1908599

I. Eltipo de vegetacién y la superficie que a afectar por el desarrollo del proyecto son:

Tipo de vegetacién Superficie (ha)
Selva baja caducifolia 2.82

SEGUNDOQ.- El plazo para realizar remocién de la vegetacion forestsl derivadz de Iz presente

autorizacion de impacto ambiental y cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 5 afios, a
" “partir de la recepcion de fa misma, el cual podré ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta
"~ :Delegacion Federal, antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las acciones e informes
: © correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi comeo la justificacién del retraso en la
{ ' ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de la vegetacion forestal de tal modo que se
- motive lz2 ampliacion del plazo solicitado.

TERCERO.- El titular de la presente autorizacion debera cumplir con tedas v cada una de les medidas
de mitigacidén vy restauracién de impactos sobre los recursos forestales, la flora y fauna silvestre,
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establecidas de manera voluntaria en su Documento Técnico Unificado, y mencionadas en al presente
Resolutivo:

Adicionalmente, el promovente debera:

s  Con el objeto de conservar {a biodiversidad presente en el sistema ambiental en gue se
encuentra inmerso el proyecto (LGEEPA fraccidon 1l del articule 83, primer parrafo de la misma Ley), el
promovente deberd ejecutar las Acciones de reforestacidon con especies nativas, propuestas en su
Deocumento Técnico Unificado y el Programa de Rescate y reubicacidn que se anexs siendo parte
intzgrante de la presente resolucidén, asi como la presentacidon de informes anuales con los resultados
obtenidos con el fin de evaluar la eficacia de su aplicacion; dichos informes deberdn presentarse a la
PROFEFA con copia a2 esta Delegacidn de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
{SEMARNAT) en el Estado de Oaxaca.

e Aplicar obras de conservacion de suelos en el poligono de reubicacion de especies, con &l
objetivo de asegurar la captacion de suelo y agua gue se pierden con motive def cambio de uso de
suelo.

o  Disponer zdecuadamente de los materiales derivados de las obras, excavsciones o rellencs
evitando colocarlos sobre la vegetacién nativa y/o en cuerpos de agua, por lo que se debera buscar de
ser necesario un sitio de tiro carente de vegetacion forestal y que cuente con surespectiva autorizacion.

e Abstenerse de depositar sobre cuerpos de agua y laderas, residuos sélides procucto de la
opsracidn, ni verter o descargar cualguier tipo de materiales, sustancias o residuos contaminantes y/o
toxicos gue puede alterar las condiciones a cuerpos de agua cercanos. En caso de presantarse alguna
de las situaciones antes referidas, e!f promovente sera el responsable de la limpieza y restsuracién det
dichos sitics.

s Colocar un adecuado sistema de sefales de carédcter preventivo, restrictivo, informativo o
prohibitivo, en tas areas de transito vehicular y de 1os transedntes, en la gue se haga referencla a los
trabajos que se realicen en el area, con el objeto de evitar accidentes en el sitio del proyecto.

o Los residuos sdlidos deberan separarse y mantenerse en recipientes cerrados. Aguellos
susceptibles de ser reciclados, deberan trasladarse a los depdsitos correspondientes.

o  Deberdn colocarse bafios portatiles los cuales recibiran mantenimiento por la empresa
. prestadora de servicio.

o o Sera necesaric elaborar e implementar un programa de manejo vy disposicién adecuada de
- residuos sdlidos de manejo especial y peligrosos.

CUARTO.- El promovente deberz presentar un Informe Técnico Anual Pormenorizade (ITAP), en
original a la Delegacion Federal de la Procuraduria Federal de Proteccidn al ambiente (PROFEPA} v
copia a esta Delegacidon Federal, en el cual se destaquen las acciones de seguimiento de calidad
ambiental y se demuestre gue con la aplicacién de tas medidas propuestas en el Documento Técnico
Unificado, se mitigaron o previeron los impactos ambientales que pudieran presentarse por la
implermentacion del proyecto. i e
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El promovente sera responsable de que la calidad de la informacién presentada en el ITAP, permitan a
la autoridad evaluary en su caso, verificar el cumplimiento de los criterios de valoracién de los impactos
arnbientaies y de los términos y condicionantes establecidas en la presente autorizacién.

QUINTO.- Queda prohibido al promovente:

Cualqguier obra o actividad del proyecto, si no cuenta previamente con las acciones de rescate y
reubicacién de fauna.

Derramar o verter en cualquier sitio lubricantes, grasas, aceites, hidrocarburos y todo materia!
gue pueda dafar o contaminar el suelc vy la vegetacion nativa.

Actividades de compra, venta, captura, comercializacion, trafico o caza de individuos de flora v
fauna silvestres presentes en la zona del proyecto o sus inmediaciones, durante las diferentes etapas
gue comprende el proyecto. Sera responsabilidad del promovente adoptar las rmedidas que garanticen
el cumplimiento de esta disposicién; ademas, sera responsable de las acciones que en contario realicen
sus trabajadores o ermnmpresas contratistas.

SEXTO.- Con fundamento en el articuto 121 fraccién XI del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestai Sustentable, el Responsable Técnico de la elaboracion del presente Documento Técnico es |a
empresa ESIMAVISI ECOLOGIA SILVICULTURA Y MANEJO DE LA VIDA SILVESTRE S.A. de C.V., inscrita
en el Libro OAX, Tipe VI, Volumen 3, NUmero 24, del Registro Forestal Nacional. En caso de terminacion
de ia prestacion de servicios técnicos forestales, el titular de la autorizacion debera dar aviso a esta
Delegacion Feceral, en términos de lo dispuesto en el diverso 83 del Regiamento en mencion.

SEPTIMO.- En |a parte superior del banco deberan establecerse obras de conservacion de suelos
preferentemente bordos, plantando sobre ellos especies nativas para estabilizar los suelos, evitar
derrumbes & incremento de la superficie de cambio de uso de suelo.

OCTAVC.- El titular de ia autorizacion serd el Unico responsable de realizar las obras y gestiones
necesarias para mitigar, restaurary controlar todos aguellos impactos ambientaies adversos atribuibles
a la operacion del proyecto que no hayan sido considerados o previstos en el documento técnico
unificado.

NOVENQO.- La presente autorizacion no ampara la extraccion de material pétreo en paraje Pefia de

Mzrmol, ubicado en el Municipio de Magdalena Apazco, Etla, Oaxaca, yva que la evaluacion en materia

de impacto ambiental por la prevencién y el control de la conmtaminacién generada por el
" aprovechamierto de las sustancias no reservadas a la Federacién, que constituyan depésites de
~naturaleza similar a los componentes de los terrenos, tales como rocas o preductos da su
descomposicién, que solo pueden utilizarse para la fabricacion de materiales para la construccion u
ornamento de obras, corresponde a la competencia del Estado, de conformidad con lo establecico en
el articulo 7 fraccion X de la Ley General det Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, por lo que
! previo a su desarrollo la promovente deberd obtener la autorizacién que en la materia emite el
i Gebierno dei Estado de Oaxaca..

DECIMO.~ El titular de la autorizacién de manera previa, deberd notificar a esta Delegacidon Federal,
cualquier modificacion al proyecto motivo de la presente autorizacion, debiendo acompafiar la
documentacion técnica y legal de soporte que corresponda, asi como de aquella gue tengaf@acion
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con fas condiciones ambientales de los sitios, los impactos ambientales y las medidas de mitigacion
contempladas de tal manera que permita a esta Autoridad el analisis y evatuacién para determinar lo
conducente,

DECIMO PRIMERO.- La PROFEPA podra realizar en cualgquier momento el monitereo que considere
pertinente para verificar gue séio se afecte la superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una
evaluacion al término de la ejecuciéon del proyecto para verificar el cumplimiento de las medidas de
prevencion y mitigacion establecidas en el documento técnico unificado.

DECIMO SEGUNDO.- De conformidad con lo establecido en los articulos 176 de fa LLey General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccidn al Ambiente; 3 fraccion XV y 83 de Ja Ley Federal de Procedimiento
Administrative, ef recurso gue procede en contra de la presente Resolucion es el de Revisién, el cual se
debera interponer ante esta Delegacién Federal, dentro del término de quince dias contados a partir
del dia siguiente a aquél en que surta efectos la notificacion de la presente resolucion, quién acordars
su admision, y el ctorgamiento o denegacion de la suspensién del acto recurrido, turnando el recurso
a s5u superior jerarguico para su resclucién definitiva.

DECIMO TERCERO.- El promovente debera mantener en su domicilio registrado el tréamite unificado,
coplas respectivas del expediente, de la informacién complementaria, informes, asi como de ia
presente resolucion, para efectos de mostrarlas a la autoridad competente que asi (o requiera.

DECIMO CUARTO.- Notifiquese personalmente o mediante correo certificado con acuse de recibo, la
presente resolucion al COMISARIADO DE BIENES COMUNALES DE MAGDALENA APAZCO, MUNICIPIO
DE SU MISMO NOMBRE, DISTRITO DE ETLA, OAXACA, en términos de lo dlspuesto por el articulo 35y
demas aplicables de la Ley Federal de Procedimiento Admlnls ativo,

ATEMTAMENTE
LA ERCARCADA DE DESPACHO

Furales, @n suplersa po
en .:»l Estado de OavKaca, en te’rmimos delos aruculos]? B\'sy Octavo Transitorio del Decreto por ¢f gu refar
aciones de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal, publicado en el Diario Oficial de 1o Federanion e 30
designscion medante Oficio de la Oficing del Secretario No. 00796 de fecha 03 de junio de 2019, firma el presents la Subcle legacla e

~octonal

e funelamesnte en |udJ:J._eL
lular

nifil 2anchez.- Diractar General de Gestidn Forestal y suelos
uez.- kncargada de Despacho de la Delgacion Federal de la PROFEFA ert el Estado
- Suplante lenst de la Gerercia Estatal de iz CONAFOR
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE OAXACA
OFICIO: SEMARNAT-AR-C486-2020

BITACORA: 20/MA-0009/09/19

ASUNTQ: Anexo: Programa de rescate y reubicacion

Oaxaca de Judrez, Oax. 19 de marzo de 2020

ANEXO.

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA Y FAUNA DEL PROYECTO DE CAMBIO DE
USO DE SUELO “CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES PARA
APROVECHAMIENTO DE MATERIAL MARMOL, ONIX Y AGREGADOS EN EL PARAJE PENA DE
MARMOL, EN LA COMUNIDAD DE MAGDALENA APAZCO, MUNICIPIO DE SU MISMO NOMBRE,
DISTRITO DE ETLA, EN EL ESTADO DE OAXACA”

l. Introduccion

Durante la dltima década, los requerimientos ambientales para los proyectos de nueva creacion que
establecen las autoridades federales y estatales encargadas de la regulacidn ecoldgica, contiensn
diversas medidas para la mitigacion de los impactos ambientales que se generan durante el
desarrclio de estos provectos ¢ inclusive de proteccion al ambiente sobre todo en lo hacia los
sisternas ambientales delimitados como areas.de influencia del proyecto.

Los prayectos correspondientes a Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF), generan
la modificacion de la vegetacion y alteracidn a jos sitics de anidacion de la fauna silvestre, debido a
esto es necesario la implementacion de técnicas que canlleven lz proteccidn y cuidado de las
especies tanto floristicas como faunisticas provenientes gue se distribuyen e identifican en los sitios
de desarrollc del proyecto.

El presente documento se elgbora en cumplimiento a lo establecido en la Ley Ceneral de Desarrbl..ip
Forestal Sustentable, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el dia 05 de junio de 2018; la cual,
sefiala en su articulo 93 que: o

“.. Lgs auterizaciones gue se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicacion
de especies de flore y founo ofectadas y su adaptocién ol nuevo hdbitat conforme se
establezco en ef Regiamento. Dichas autorizaciones deberdn sujetarse a fo que, en su caso,
dispongan los Programas de Ordenamiento ecolégicos correspondientes, lus Normas Oficiales
Mexicanas y demds disposiciones legales y regiomento aplicables.”

Debido a que el Estudico Técnico Justificativo que da origen a la elaboracidn def presente programa

y que dicho estudio tiene como objetive principal obtener la autorizacién para realizar el cambio de
‘uso de suelo en terrenos forestales, en una superficie total de 2.87 hectdreas en un ecosistermna
-l; clasificado como vegetacion secundaria de selva baja caducifolia y poder llevar a cabo el proyectc de
‘extraccidn de material marmol, 6nix y agregados, se propone el siguiente programa de rescate y
: reubicacién de especies de importancia ecoldgica dentro del ecosistema de vegetacion secundaria
de selva baja y gue se distribuyen dentro de la microcuenca hidrolégico forestal delimitada como

area de influencia del proyecto. e,
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Asimismo, en el estudio técnico justificativo se indican las medidas de mitigacion ambiental, las
Cuales estan proyectadas a la conservacién, proteccién y recuperacion de cada uno de los factores
ambpientales identificados y que se veran afectados por el desarrollo de la obra, por tal motivo se
plantea la restauracion ambiental, la cual consiste en | implementacion de una serie de actividaces
dirigidas a restablecer las condiciones y caracteristicas naturales gue presenta actualmente el éreza
propuesta g CUSTF.

i1, Objetivos

L1 Objetivo general

Realizar 2l rescate de ejemplares de fora y fauna silvestre de importanciz ecoldgica o que tengan
algun valor cultural, en la zona de influencia del proyecto denominado Cambio de uso de suelo an
terrenos forestales para el aprovechamiento de material marmol, énix v agregados en el banco
conocido come Pefia de Marmol, en la localidad de Magdalena Apasco, Municipio de su misrno
nombre, Distrite de Etla, Oaxaca.

11.Z Objetivos especificos

Llevar a cabo el rescate del mayor numero de individuos tanto de flora como de fauna, localizacos
dentro de la zona de afectacidn del proyecto, segln ias especies que en ¢l presente programa se
establezcan, .

Previo recorrido, ubicar y marcar {as especies susceptibles de ser rescatadas para su posterior
resguardo y reubicacidn, con el tiempo suficiente antes de iniciar las actividades de remocién de
vegetacion.

Establecer un area temporal de resguardo de los individuos rescatados de especies floristicas, para
sU mantenimiento y preparacion antes de reubicarlos.

Logran un porcentaje del 80 al 90% de sobrevivencia del total de ios individuos rescatados,
oropagados y reubicados.

Verificar que los sitios de reubicacién presenten condicicnes ambientales equivalentes a las del rea
donde fueron rescatados y realizar las liberaciones de fauna evitando en fa medida de ic posible una
sobrecarga en el nuevo sitio.

HiMetas y resultados esperados donde se inciuya el ndmere de individuos a rescatar 0or espace =n
slis diferentes estratos
HLT Metas

¢ Con las especies rescatadas, realizar una reforestacién en areas aledafias, con la finalidad de
establecer una plantacidn eincrementar la cobertura arbérea, la cual aumenta Iz fertilidad del
sueloy se mejora su retencién de humedad, estructura y contenido de nutrientes (reduciendo
la lixiviacion, proporcionando abono verde y agregando nitrdgeno, en el caso de que las
especies utilizadas sean de este tipo}, estabiliza los suelos, reduciendo la erosién hidraulica v
eolica de las laderas, los campos agricolas cercanos y los suelos no consolidados.

Pagina 2 de 20
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¢ Lograr un porcentaje del 80% de sobrevivencia en la plantacién, mediante un manejo silvicola
integral.

i fepecies de flora v fauna susceptibles de rescate y reubicacion

H21 Flora

Derivado de la informacion recabada durante los trabajos del inventario floristico y del muestreo de
fatna, correspondientes del Estudio Técnico Justificativo, por el cambio de use de suelo en terrenos
forestales, se localizaron e identificaron las especies susceptibles de ser rescatadas v reubicadas.

Espadin Agave angustifolia 395
Tobala Agave potatorum 85
Nopal Opuntia engelmannii M3
Orguidea terrestre Spatheglottis Petri 451

HEZ Fauna
En cuanto a la fauna se consideraran todas las especies que se encuentren ubicadas dentrc del area
destinacia a Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales. De igual manera se cebe considerar

gues pueden aparecer otras especies no registradas durante el muestreo por lo tanto todas \as
especies seran rescatadas y reubicadas o en su case ahuyentadas (aves).

/oretodnlogia nara el rescate v reubicacicn de las especies

V. Rescate
V1 Flora

Previo gl inicio del desmonte de la superficie requerida, se deberan ubicar las plantas susceptibles a
ser dafadas para gue posteriormente las mismas seran rescatadas y reubicadas o transportadas al
vivero temporal ¢ sitio de resguarde provisional.

Una vez que se identifiguen las plantas susceptibles de rescate, estas se removeran manualmente
mediante los siguientes procedimientos:

Rescate de individuos completos

Esto aplice para las especies arbdreas, arbustivas, para lo cual se rescatara el individuo cuando se

i trate de plantas jovenes menores a 60 cm de altura, lo cual podra variar segun la especie de gue se

! trate, ya que el tipo y profundidad de raiz sera un factor determinante, se sugiere tomar como

'

parametro las profundidades de cada especie.
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. Se llevara a cabo la remocién compieta del organismo con el sustrato hallado alrededor del que se
encuentra, utilizando herramientas ranuales para extraer las raices, asegurandose de que ! sisterma
radicular ses removido en su totalidad; es decir podra utilizarse el siguiente método:

Rescate de individuos por el método de banqueo: Consiste en hacer una zanja airededor del arbol
con el fin de formar una bola o cepelldn (porcién de tierra) donde quedaran confinadas las raices gue
va a llevar el arbol a su nuevo sitio. Dependiendo de la especie, su tamaric v el tipo de suelo seré el
tamanho del cepelldn. El didmetre del mismo en teoria debe ser 9 veces el didmetro del tronco. La
profundidad depende de la extension de las raices laterales. Los lados deben ir en declive, de tal
manera gue la parte superior sea mayor gue la base.

El cepelldn para garantizar su permanencia serd cubierto por tela de ixtle y amarrado con cordsn del
mismo material para su traslado al drea de resguardo temporal.

Debe revisarse el cepelldn del arbol para cerciorarse de que tiene buen sistema radicular y que las
raices no estén enroliadas airededor del cepellén o no tengan poda excesiva de raices gruesas recién
cortadas, ni raices secundarias carentes de pelos radiculares. El sustrato del cepellén debe formar un
‘gueso compacto” para gue no se desmorone.,

Ciertos ejemplares se podran reubicar de manera inmediata:; en otros casos serd necesario su
embolsado v etiquetado para ser transportado al vivero temporal, antes de su utilizacién en las
actividaces de reforestacion.

Las bolsas en las cuales sean colocados los ejemplares serdn especialmente para ello con las
adecuaciones recesarias para facilitar el drenaje al momento de que las plantas sean irrigadas. Las.
bolsas se ltenaran con sustrato libre de piedras y ramas.

Las plantas se etiquetaran con el ndmero de registro que el técnico designe v se deberan cclocar an
un sitio sombreado y en la medida de lo posible libre de humedad, para su posterior trasiado al vivero
temporal.

Para el caso del rescate individuos completos serdn las plantas que estén en sus primeras etapas de
desarrollo pzra que en el momento del rescate no se maltraten las plantas y asi asegurar un éptimo
desarrolio de la planta rescatada.

Rescate de esquejes

¢ Se seleccionardn ejemplares que presenten un buen estado sanitario, las estacas se deben cortar de
' tallos jovenes y de individuos que sean visiblemente sanos y vigorosos; ia longitud de cada estaca
deberd ser de 22 a 30 cm de largo, con un grosor promedio de 5 ¢cm.

Las estacas obtenidas seran agrupadas por especies, para su traslado al albergue temporal, gdmde

dependiendo de la humedad que guarde la especie, se dejaran secar en un espacic bajo sémbraly
oS
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libre de humedad, uno o dos dfas para las especies arbdreas, y hasta cinco dias para las suculentas
de la farmilia cactaceas; antes de su siembra.

W12 Fauna

Para efectuar el rescate y reubicacién de la fauna silvestre, a continuacién se describen las técnicas
arzalizar. ‘

Especies que tienen lento desplazamiento ef rescate se realizard manualmente, parz las lagartijas la
captura se realizarg manualmente, en el casc de los nidos de las aves se recolectaran para su
posterior reublcacion, la captura de las serpientes se realizara con el uso de ganchos herpetoldgicos,
para mamiferos de pequefia y mediana talla se aplicara el uso de trampas Shermany Tomahawk, en
el caso de aves con baja capacidad de desplazamiento se utilizaran redes ornitolégizas. Se debe de
considerar gue el rescate se realizard después de la época de reproduccién de la mayoria de las
especies, esto como consecuencia de evitar el abandono de camadas y nides. Una ver capturados
los individuos, se procederd a su reubicacidn en dreas aledafas al drea de influencia del proyecto que
presenten condiciones ecolédgicas similares.

Se utilizaran técnicas de ahuyentamiento, las cuales estaran encaminadas sobre todo al
despiazamientc de especies de aves, murciéiagos y mamiferos de habitos cursoriales.

Las técnicas de shuyentamiento a utilizar estardn basadas en la generacidn de ruidos intensos
mediante el empleo de sirenas de diferentes frecuencias, en distintas areas y horas del diz, con el
cbietivo de ahuyentar tanto a aves, como a murciglagos y mamiferos de mediana y gran talla.

Cabe mencionar que en caso de registrarse individuos pertenecientes a otros grupos {mamn‘eros-
anfibio) se realizara igual el rescate y reubicacién de los mismos.

Captura de mamiferos

Las trampas Tomahawk, son trampas que pueden ser utilizadas para la capturz de mamfferos de
tamafo mediano come: mapaches, tlacuaches, ardillas, conejos, liekres v zorras. £l cebo gque se
coloca adentro varia dependiendo de |z especie gue se pretende capturar, para ello s necesario
conocer jos habitos de cada una. Usualmente se utiliza fruta picada, carne, semiilas, sardira o atdn
en aceite, etc. Se debe colocar en el suelo y, si se conoce |a entrada de la madriguera o los caminos
de paso de las especies blanco, es mejor colocarlas directamente cortando el pase. Ademas se debe
amarrar la trampa a un arbol o una roca para evitar que el animal dentro pueda moverla.

-, ‘Para el caso de los mamiferos pequefios se usan las trampas tipo Sherman, las cuales se colocan en
“hileras separadas cada 5 m para completar transectos de 40 trampas. E! cebo que se utiliza puede
. ser avena con gotas de vainilla y crema de cacahuate. Dado que se pretende capturar e mayor
P namero de ejemplares posible, es necesario que las trampas se cologuen en sitios cerca de
madrigueras, junto a escalones naturales gue funcionan como paredes y son utitizados ,@)@_ra el
trédnsito de roedores y rnusaranas. Una vez instaladas, deben revisarse frecuentemente, por Ie»menos

Pagina 5 de 20 w-—§ g




' MEDIO AMBIENTE |

- )\ LEONAVicario

Tl A T Y L IUNGDE AT ERALITS

una vez cada 24 horas y mas frecuentemente en climas calurosos o de frio intenso (si es necesario,
es recornendable colocar papel periddico o algoddn dentro de las trampas para disminuir la
incidencia de muerte por frio).

La tasa de mortalidad de las musarafias durante la captura es muy alta, debido a su rapido
metabol'smo, por lo que pocas veces se logra encontrar un individuo con vida al momento de revisar
las trampas. Se sugiere que el cebo utilizado esté compuesto por avena, vainilla y crema de
cacahuate, con el objetivo de que sean atraidos también insectos gue sirvan de alimento para las
musarafias capturadas. En caso de colectar un ejemplar vivo se podrd mantener con lombrices N
escarabajos hasta su liberacion.

Todos los gjlemplares capturados deberdn ser marcados enumerados para su posterior identificacion
en el monitoreo. Se registrardn los datos de especie, edad, sexo, longitud total, longitud de la cola,
iongitud de la pata, longitud de la oreja, condicion general del individuo y tipo de vegetacién en el
que se capturd.

Captura de reptiles

Las lagartijas pequenas, asi como algunas especies arboricolas o subterraneas podran ser atrapacas
manualmente. La capturza de las especies mas dificiles de recolectar se hace generalmente con un
lazo en la punta de una varita. El largo de ésta varia de acuerdo con la especie de lagartija, aunque
en general va de 1.8 a2 m de largo (vara herpetoldgica).

Ei lazo debe ser de nylon o de seda para gue quede bien abierto y tenga una circunferencia de mas
o rmenos el doble de la cabeza del animal. La captura se realiza acercando lentamente la vara, paralela
al cuerpo de la lagartija y por encima, de atrds hacia delante, se hace entrar el lazo hasta el pescuez"‘c':g“
y se da un jalén para arriba y hacia atras. :

Sise trata de una serpiente, se debera tratar siempre como si fuese venenosa aunque ésta no lo sea.
NG se le debe tomar por la cola ni agarrarle directamente, se deben usar unas pinzas grandes y se
toma al ejernplar del cuello o usando un gancho herpetoldgico para evitar ser mordido.

Si se trata de lagartijas de tamafo mediano se debe procurar no acercar las manos 2 la boca del
ejemplar y se debe manipularla con cuidado. Todas ias especies de reptiles.deberan ser colocacas
en costales de tela resistentes pero a la vez porosos; la manta suele funcionar siempre y cuando se
asegure que no haya orificios en los costales v que el tamafio de los mismos sea proporcionat al

_ tamado del animal.

Todos los ejemplares capturados deberdn ser marcados para su posterior identificacion en el
monitoreo. Los anfibios seréan marcados con el método de corte de falanges siguiendo |z
enumerecién estdndar. En este caso se asigna una codificacién a cada falange v se corta solamerite
la punta de las mismas, de manera que la locomocién del individuo no se vea afectada.

Paginz & de 20 S




MEDIO AMBIENTE |

Los reptiles pueden ser marcados por medio de pequefias incisiones o perforaciones en las escamas.
Mediante esta técnica se puede madrcar un gran numero de organismos de manera sencilia. Sin
embargo, también puede utilizarse el método de corte de falanges en patasy manos en este grupo,
utitizando la misma codificacion. Las serpientes deben ser marcadas mediante el corte de escamas
ventrales en sentido ascendente desde |la abertura de |la cloaca hacia la cabeza.

Para cada individuo se registraran los datos de especie, localidad, fecha, hora de capturs, tipo de
vegetacion, microhabitat, nimero de marca, peso, sexo y datos biométricos de acuerdo a la especie.
Con el fin de tener un registro confiable de las especies de animales rescatadas, se deberd llanar una
ficha de campo por cada crganismo capturado. ’

V.2 Reublcacion

- Considerando los descrito anteriormente en cuanto a las técnicas de rescate de especies tanto
floristicas como faunisticas, a continuacion se describen las técnicas para realizar la reubicacion.

V2.1 Flora

El sitic de reubicacion sera el que acuerde el promovente en su momento, y en algunoes casos podra
rezlizarse de manera inmediata al rescate, cuando la cercania del sitio designado s2 encuentre en
lugares al alcance y las condiciones del gjemplar lo permitan, en otros casos, los ejemplares tendrin
qu= ser trasladados al vivero temporal parza recibir mantenimiento hasta que alcancen la madurez
recuerida que asegure su supervivencia al momento de ser reubicada.

Se llevaréd a cabo un mantenimiento post-reubicacion con la finalidad de asegurar lz supervivencia
del mayor numero posible de ejemplares. Las actividades a realizar pueden incluir riego, deshierbe y.
ferzilizacion,

V.22 Fauna

Antes de considerar las técnicas de reubicacion o liberacion se deben de considerar las técnicas de
traslado, las cuales se describen a continuacion.

A las especies de reptiles se les debera transportar en costales de mania bien cerrados.
‘ El resto de los reptiles, si fueran muy grandes, deberan transportarse en recipientes de
plastico seliados pero con orificios para que el aire pase faciimente.

: Los mamiferos seran transportados directamente en las trampas donde han sido atrapados
- sin retirarlos de las mismas. Es importante que las trampas no estén expuestas directamente al sol ¢
a condiciones de iuz extrema, calor o frio. Tampoco es recomendable que los mamiferos capturados
permanezcan mucho tiempo dentro de las mismas. Las trampas tantc “Sherman” como
“Tomahawk” deberan estar cubiertas con alguna tela oscura para minimizar el estrés en el animal y

et i,

s0lo se destaparan para fines de identificacion vy liberacién. i
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Liberacion

Antes de ser liberados, habra gue asegurarse que los animales capturados se encuentren sanos Y en
buenas condiciones. Si alguno de los animales mostrara signos de debilidad o enfermedad serd
necesario que sea revisado. De ser necesario se proporcionard agua a ios ejemplares antes de la
liberacicn. Se debera tratar de determinar |la especie a la que pertenece o bien fotografiar el ejemplar,
en el caso en que se desconozca su identidad especifica.

Para los mamiferos en general serd necesario que su liberacién sea durante el crepusculo o en la
noche, cualouiera que sea la especie en cuestion. Los roedores generalmente requieren de estar =n
movimiento debido a su elevado metabolismo, por lo que se sugiere que sean liberados de forma
rapida y eficaz. Debido a que las trampas son metalicas, éstas no se deben exponer al sol ¢ al calor
porque podrian ocasionar la muerte de los ejemplares. La apertura de las trampas debe realizarse
con sumo cuidado y utilizando siempre guantes de carnaza.

En cuanto a los reptiles, este grupo es relativamente sencillo de manipular y de iiberar, exceptuando
las serpientes, las cuales se sugiere que sean manipuladas siempre por un experto. En general, ‘as
lagartijas son especies cuyos habitos son diurnos, por lo que deberan ser liberadas durante el dia,
nunca en la noche. En su relocalizacién solo se debera desatar el nudo del costal, colocarle al nivel
delsuelo y moverlo un poco para gue el animal salga solo.

foLugares de acopio de especies

5e contara con un albergue temporal gue tiene come objetivo la obtencién de plantulas a utilizar
posteriormente en actividades de reforestacion, mediante fa germinacién de las semilias rescatadas,
y el mantenimiento de los ejemplares Ilevados a ese sitio, dicho mantenimiento incluye actividades
de irrigacion, fertilizacion, poda y seguirmiento fitosanitario. Este sitio otorga a las plantas rescatadas
lafortaleza necesaria para que tengan rayores posibilidades de sobrevivencia en el sitio en que sean
reubicadas, esto los ayudara a tener fortalecimiento en cuanto a su tamafo de las partes vegeLatwas
asi como en raices.

Lioczalizacion de sitios de reubicacion

En algunos casos la reubicacion se podra realizarse de manera inmediata al rescate, cuandce la
cercania del sit.o designado se encuentre en lugares al alcance y las condiciones del ejempiar lo
permitan, er. otros casos, los ejemplares tendran que ser trasladados al albergue temporal pzra
recibir mantenimiento hasta que alcancen la madurez reguerida que asegure su supervivencia al
» momento de ser reubicada.

© Se llevara a cabo un mantenimiento post-reubicacion con la finalidad de asegurar ia supervivencia
del maycr némero posible de ejemplares. Las actividades a realizar pueden incluir riego, deshierbe v

" fertilizacion.

La zona de reubicacion serd dentro de la microcuenca delimitada, como sitic ideal para estas
actividades, considerando que guarda las mismas condiciones del sitic del proyecto en cuanto @ t po
y estructura de vegetacion

et

%
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Vi Disefio de 1a plantacicon y traze de la plantacion

Es importante consicerar que la distancia entre planta y planta dependera del espaciamierto que la
especie demande al ser adulta, tomando en cuenta que en sus etapas juveniles la plantacidén debe
tener por lo menos el dobile de densidad que cuando es aduita. ‘

Para la realizacion de las actividades de reforestacion, se hard mediante un disefo de plantacién
atres polillog, considerando gue el terreno tiene pendientes de hasta 10%y este método es el que mas
se adecua &l relieve del sitio.

En este disefo, las plantas se colocan formando tridngulos equildteros (lados iguales). La distancia

entre plantay planta dependera del espaciamiento que la especie demande al ser adulta. Este arreglo

se debera utilizar en terrenos con pendientes mayores a 20 %, aungue también se puede utilizar en
terrenos planos. Las lineas de plantacion deberdn seguir las curvas de nivel. Con este tipo de disefio
...se logra minimizar el arrastre de suelo y a su vez aprovechar los escurrimientos.

El trezo de plantacién se podrd hacer con la ayuda de un clisimetro o nivel, clindmetro, estadal

Vil Preparacion del terreno

Existen diferentes maneras de preparar el terrenc donde se pretende establecer la plantacidn, para
mejorar las condiciones del suelo y asegurar uns mayor sobrevivencia de la planta. La elecqr(;p del

metode esta en funcidon de diversos factores: superficie a reforestar, disponibilidad de re“eu_gos
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(humanos, econdmicos, maquinaria y equipo}, tipo de suelo, pendiente del terreno vy accesc al
mismo.

Por lo gzneral los trabajos de preparacion se realizan con la ayuds de herramientas basicas como
azaddn, pala, talacho, barreta, pico, coa, hacha o machete, entre otras. Con este método sdlo se
trabaja el area donde se colocara la plants, evitando alteraciones innecesarias y [a pérdida de susalo
por la remocién no requerida.

Dashierbe.- La remocion de malezas se realizara en forma manual. Esta actividad podra realizarse por
medio de chapear la vegetacion con machetes, o retirarla manualmente.

Vvit2 Apertura de cepas v colocacion de plantulas

Para la colocacion de las plantufas en el sitio final para su desarrollo se hara la apertura de cepas por
mecdio del sisterma de “cepa comun”, ia cual consiste en hacer una apertura de suelc de 40 cm de
iargo por 40 cm de ancho y 40 cm de profundidad, depositando a unr lado de la cepa la tierra de los
primeros 20 cm (es la tierra mas fértil) v, en el otro lado, la tierra de los 20 cm mas profundos.

Al momento de a plantacién hay gue tener las siguientes consideraciones:

1. Previo a la plantacidén, se recomienda hacer una poda de raiz si ésta es necesaria,
recortanco las puntas para evitar gue se doblen y crezcan hacia arriba o en forma circular.
Si se poda la raiz es necesario podar un poco el follaje lateral para compensar la pérdida de
raices y evitar la deshidratacidén de la plania en tanto se arraiga en el terreno.

2. Se quita el envase sin dafiar la raiz (retirar el envase de plastico de la planta).

3. Antesde colocar la planta en la cepa, se agrega la tierra superficial (mas fértil) para que la planta,
ternga mejor dispacsicion de nutrientes. ‘

Primeramente se agregara tierra suelta dentro de la cepa hasta caicular que el cepellon
colocado quede con el cuello radicular del ejemplar al nivel del piso. Se evitard sofocar las
raices si el gjemplar queda muy abajo, pero si queda muy arriba las raices se pueden morir o
deshidratar, manteniendo el ejermplar en estrés permanente; el cuello radicular debe estar
enunrango de 5a10 cm arriba, porque el suelo sueito bajaré con el agua hasta quedar &l nivel
del piso

4. Después de haber colocado fa planta, se rellena con la tierra mas profunda y se compacta
la tierra de tal forma que no gquede tan fuerie para permitir la aireacién vy drenaje en el sueio.

Ya colocado y nivelado verticalmente el tallo, se agregara ia tierra suelta todo alrededor sin
cornpactarla y riege simultdneamente si es posible para gue no gueden bolsas de aire.
Primeramente se agregara tierra suelta dentro de la cepa hasta calcular que el cepeton
colocado quede con el cuelio radicular del ejemplar al nivel del piso. Se evitara sofé@ér"la}g;
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raices si el ejemplar queda muy abajo, pero si queda muy arriba las raices se pueden morir o
deshidratar, manteniendo el ejemplar en estrés permanente; el cuello radicular debe estar

en un rango de 5a 10 cm arriba, porgue el suelo suelto bajara con el agua hasta guadar al nivel
del piso

5. Se recomienda apisonar ligeramente el suelo para que no queden espacios de aire en |z cepa
y evitar |la deshidratacion de la raiz de |a planta, ya que desde su extraccién del vivero hasta la
plantacidon estad sujeta al estrés fisico por el traslado

Ya colocado y nivelado verticalmente el tallo, se agregara la tierra suelta todo alrededor sin
compactarla y riegc simultdneamente si es posible para que no queden bolsas de aire.

£n las siguientes figuras se describe la forma de plantacién de plantulas bajo el sistema de cepa
comuan; ‘

- P‘rimaros 20 oy i . Sggund 520cm : .
(tier-ra mas féri} {tjarm mﬁnqs fé;ﬁ{]n -

. Primeros 20 £m o Seigundos 20 om
{ziemra mas fértil] : U frierra menos Férti)
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Es conveniente colocar varias piedras a su alrededor, a fin de evitar que sea dafada por rcedores,
los que aprovechan lo blando del suelo para desenterrar las plantas, voltearlas y comerias desde 3
base, burlando asila proteccién que, de manera natural, les proporcionan las espinas.

Vil 3 Obras de conservacidn de sueios
Zanja trinchera {tinas ciegas).

Son excavaciones en curvas a nivel de 0.40 metros de ancho x 0.40 metros de profundidad Yy 2 metros
de longitud. Estas cbras sirven para reducir la erosién hidrica. interceptar los escurrimientos
superficiales, incrementar la infiltracion del agua de Ia iluwa vy auxiliar en la reforestacion en la
solzrevivencia de especies vegetales.

Los beneficios que trae implementar estas zanjas es que retiene azolves, favorecen la mayor
infiltracién de agua, retienen y conservan humedad en &reas localizadas y favorecen el desarroilo de_
especies foresteles y de vegetacion natural. '

Se debe procurar que el fondo de la zanja quede lo mas plano posible el suelo cavado se coloca en la
parte baja de donde se construye la zanja la distancia entre hilera de zanja depende del agua que se
pueda czptar segun [a vegetacion inclinacién tipo uso de suelo v la lluvia que caiga en la regidn. Es
recomendakle dejar un espacic entre cada zanja de 10 metros distribuidas en forma de triangulo
para caprar la mayor cantidad de agua que escurre en todas las areas

Se puede plentar una o dos plantulas por zanja para brindales mejores condiciones de humedad Y
ayudarles en su desarrollo, estas obras pueden funcionar hasta por 5 afios, pero si las especies gue
se planten son de lento crecimiento basta con desazolvar las zanjas retirande Iz tierra del fondo de
la misma. Capturan de 35% al 50% de escurrimiento generado por la precipitacion pluvial.

Suapertura debe realizarse entre los meses de enero a junio para que al inicio de la temporada fiuvial
puedan cargarse de agua y comenzar con su funcién de infiltracion vy de esta manera recargar los
mantos fredticos gque corren por debajo.
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Vi Broiones para el mantenimiento y sobrevivencia

El objetivo de esta actividad es evitar la destruccién o dafio de la reforestacion por posibles agentes
gue pueden ser controlados por el hombre.

Es importante precisar que el procesc de la reforestacién no termina al momento de concluir la
plantacion, pues la totalidad de las plantas puede morir si no se establecen redidas adecuadas de
proteccion y mantenimiento.

En este sentido, primero se debe identificar el posible agente causal del dafio a la reforestacion, Y
proceder-a implementar la proteccién especifica y adecuada al area reforestada, considerando su
cportunidad, los materiales a utilizar, la participacion de los responsables de la plantacién y factores

extrernmaos., '
1.- Proteccion contra animales. Se pueden considerar tres tipos de proteccidn de acuerdo con el

tarmafo de los animales:

Animales de porte mayor: Se refiere al ganado vacuno, equino y a todo tipe ce animales que
se pueda contrelar con un cercado de tres a cuatro Iineas de alambre. £l dafo cue provocan
a ias plantas es por pisoteo de las plantas, ademas de que compactan el suelo impidiendo la
corrects oxigenacion de las rafces v el paso del agua.
Animales de porte medio: incluye el ganado ovino, sobre todo el caprino, que causa mas
dafos a fas plantaciones por su enorme capacidad digestiva y su dieta multi especifica. El
costo gue implica la proteccion contra este tipo de animales en relacién al anterier es mayor,
debido a gue se requiere un sistema de cercado diferente para poder proteger la plantacion.
>e puede emplear el cerco con alambre con los hilos mas juntos (15 centimetros cada uno) o
el cerco con malla ciclénica.
Animales de porte bajo: Abarca tedo tipo de animales silvestres como conejos, liebres, clervos,
tuzas y algunas especies de aves, entire otros. Para impedir el acceso de éstos al éréa_
reforestada, se pueden construir murzllas de piedra o colocar cercos con malla ciclénica o

borreguera.

Ilustraciones graficas de proteccién contra animales
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2.- Manejo integrado de plagas v enfermedades. Diversos agentes patogenos pueden afectar una
o0 mas partes de los arboles, dando como resultadoe la reduccion del crecimiento 0, €n Casos sevaercs,
la muerte de! arbolado. Por este motive es importante implementar acciones de prevencion, y en su
caso de control, para reducir sus efectos. El manejo integrado de plagas consiste en una estrategqia
gue combina diversas acciones para tratar de reducir el uso de agroquimicos, disminuyendo asi los
efectos negatives para el ambiente y la salud humana.

@ Deteccidn de plagas y enfermedades: La deteccidon de plagas y enfermedades se realiza
mediante monitoreos continuos, gue implica la realizacién de recorridos en campo o sitios donde
se establecera la reforestacidon. No hay que olvidar gue para ¢ue una planta se establezca.
favorablemente en campo, debe salir libre de plagas y enfermedades de! vivero de procedencia.

a) Medidas preventivas:

‘Medidas preventivas

El manejo integrado de plagas y enfermedades en la reforestacion inicia con fa implementacion de acciones gue prevengan y eviten, en
la medida ce lo pesible, la aparicién de patdgenos que afecten el buen desarrolle de la misma.

Eliminacidn de hospederos

islamiento:
Aislamie alternos

Canales de drenaje:

Consiste en delimitar con barreras fisicas una o Se trata de |a elminacion de

varias partes de la plantacién con el fin de evitar la
dispersion de la plaga o enfermedad, restringiendo
el trafico de personal y vehiculos en esa érea.

plantas dentro de!sembradio y sus
alrededores que pueden ser
hospederas alternas de plagas o
enfermedades.

La construccion de canales de drenajz
evita la anegacion de las zonas bajas
de la plantacién, dificultando asi el
desarnollo de plagas o enfermedades.

b) Medidas de control

Medidas de control:

S L,
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meétodos para su control y combate.

Una vez gue se identifican ias plagas ¢ enfermedades que afectan a la plantacion, se pueden empiear diverscs

Remocion y
destruccion manual

Control mecanico y fisico

Control bioldgico

Control quimico

Cuando se encuenire
la presencia de

gara cortar ei ciclo del
insecto.

Tala de salvamento: Consgiste en la
eliminacién total del arbolado en una o
mas areas de la plantacién con el fin de
erradicar la plaga o enfermedad en un
area determinada, estas se
denominadas focos de infeccién debide
a su condicion. Los érboles derribados v

clya condicion no puede revertirse

Poda sanitaria: Es ia remocién de una
o mas partes del arbol que han sido

Control por conservacion;
Consiste en conservar y
promover la sobrevivencia y
reproduccion de los enemigos
naturales nativos presentes en

establecimiento de nuevas
especies de enemigos naturales
altamente especificas para el
contrcl de las pilagas en la

inssctos gue pupen | & material secundario (ramas y ramilias) | ia plantacién, con el fin de Plagas ¥
en ramas, coreza ¢ se deben de tratar en el sitio ampliar su impacto sobre las enfermedades se
suelo, es necesario plagas. controlar por
hacer la remocidn | Raleo sanitario: Es el derrbo de mecti:o . de
manual de las pupas y | arboles aislados dentro de i plantacién | Contrel biolégico clasico: S”?’r:.gg'sas o
desiruirlas en el sitic | que estan afectados severamente ¥y | Consiste en la introduccién y ﬁiLglééicas

severamente afectadas por plagas o | plantacion,
enfermedades. La remocidn se efectia

por medio de podas

3.-Incendios. El peligro de incendics es un factor de alta consideracion en materia de

reforestacion. Para minimizar riesgos es necesario implementar acciones praventivas v, en el casb._
deregistrarse un incendio, se deben emplear las técnicas de combate mas apropiadas de zcuerdo-
con las herramientasy personas disponibles, asi como la peligrosidad del mismo.

Bracticas para la prevencion de incendios:

$

Apertura de brechas cortafuego: Consiste en abrir lineas o franjas de dos a tres metros de
ancho, dependiendo de las condicicnes del terreno y el objetivo de la practica. Con la
apertura de las brechas se busca eliminar tode el material combustible que se ercuentre
en las zonas criticas de la plantacidn para evitar que pueda provocar un incendio. Con este
trabajo se logra aislar y proteger las dreas reforestadas.

Rehabilitacién de brechas corta fuege: Una vez que se tienen las brechas corta fuego, s
importante rehabilitarlas cada afio, eliminando todo el material que pueda convertirse en
combustible v dafar la reforestacidn en caso de incendio. Conviene no esperar a que 1a
brecha haya sido cublerta en su totalidad.

Para proteger la reforestacién se debe considerar la elaboracién y colocacion de rétulos en les
limites del drea de plantacidn, sobre todo donde ios caminos liegan al sitie. Dichos rétulos
deben incluir la informacidn basica, como superficie plantada, especies utilizadas, afio de
establecimiento, dependencias responsables y advertencias de lo que no esta pee;@@jﬁ@tp
hacer dentro del drea y a quién debe reportarse las irregularidades oemergencﬁﬁs. j_os
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rotulos deben elaborarse con material durable v la pintura debe ser resistente a las
condicicenes climaticas,

4.- Mantenimiente de la reforestacién: En esta etapa se realizan diversas acciones para
favorecer el desarrollo y crecimiento de las plantas. Se recomienda gue las actividades de
mantenimientc se realicen por lo menos hasta el quinto afo de haber sido establecida la
reforestacion, para asegurar su permanencia

¢ Control de maleza: El control de la maleza consiste en eliminar toda vegetacion
indeseable que limite su desarrollo.

¢ Reposicion de planta muerta: Para mantener la densidad definida de la plantacion
es necesario reponer las plantas muertas en cada ciclo de lluvias.

vHL Programas de actividades

El siguiente cronograma se plantea en la actividades de rescate y reubicacién de especies
{plantacion}, la etapa de mantenimiento se efectuara y aplicara para los siguientes cuatro afos, comn.
la finalidad de que este tiempo se logre el 80% de sobrevivencia de la plantacion.

Meses

Actividad
7 8 Q 10 11 [2

Rescate de especies de flora y fauna silvestre!

fauna

Reubicacién de las especies

Plantacién

Aplicacién de Fertilizantes

Aplicacién de Riegos®

Mantenimiento

Control de Malezas

Reposicion de planta nueva?

Apiicacion de fertilizante a las plantas repuestas*

Evaluacion de la plantacién®

l_n’rot mes de avances y resultados

| Estas acciones s¢ empezaran cuando se fnicien las actividades de CUS y conforme se este trabajando

“La aplicacion de riegos sera semanal, estos se suspenderan en el periedo de lluvias

# Lut reposicién se realizara cada tres meses ef primer afio, posteriormente s¢ realizara cada seis meses,

* Lu aplicacién det fertilizante se realizara en el periodo que la planta sea repuesta o cuando sea muy necesario.

* Durante el primer afio la evaluacién de la plantacién sera trimestral. una vez establecida esta se efectuara semestralmente.

Pagina 16 de 20




1o de s reforestacidn
X0 Maonitoreo

Fara la flora el monitoreo se hara de forma general para las especies reubicadas, tiene como finalidad
evaluar a cortoy mediano plazo el éxito de la reubicacion y la eficacia de las técnicas empleadas. Este
monitoreo se llevara a cabo, el mes siguiente de haber reubicado a los ejemplares; el periodo de
monitoreo serd mensual durante el primer afio posterior al rescate de flora. El personal capacitado
para esta actividad determinara si se requiere ajustar su duracién.

El monitoreo de las plantas en el vivero temporal contribuird a mantener vigiladas las plantas
rescatadasy la gjecucion de acciones inmediatas para evitar su muerte. '

En cuanto a ia fauna posterior a la liberacién de los ejemplares rescatados y reubicados, se realizaran
maonitoreos con énfasis en los grupos de, reptiles, mamiferos pequefios y medianos de pcca
movilidad gue previamente fueron marcados durante su captura, con ei ochjetive dz determinar la
sobrevivencia y con ello el éxito de la reubicacién. Para ello, se utilizara el metodo de captura y
recaptura el cual consiste en la captura constante de una parte de la poblacién. por medio de
trampas. Los individuos liberados son identificados por medio del marcaje gue se realizd para
estimar la supervivencia de los mismos. Es importante determinar el ntimero de individuos que se
reproducen en el afio para estimar la adaptacion de la poblaciéon a su nuevo ambiente.

El monitoreo del grupo de reptiles debera realizarse a los 15 y 30 dias después de su reubicacion,
debido a2 que mudan de piel y si el marcaje es por escamas desaparecera rapidamente. £l rronitoreo
de anfibios, de igual manera, debera realizarse a los 15 y 30 dias después de su liberacién en e! nuevo
sitio. El monitoreo de marmniferos pequefios y medianos, debera realizarse a los 30 y 60 dias después
de su liberacidn, con el objetivo de abarcar la temporada de reproduccion y evaluar su adaptacion.

ALl Evaluacion y seguimiento

Dependiendo de cuél es la variable de interés, serd |z etapa adecuada para realizar iz evaluacion.
Silo que se busca es evaluar la sobrevivencia, se requiere efectuarla después del primer periodo
de sequia. Ademas de la sobrevivencia, se pueden obtener diferentes variables al momento de la
torna de datos en campo, como estado sanitario y viger de la planta.

. Estimacién de la sobrevivencia: Esta tarea permite tener una estimacion cuantitativa del
T éxito de la plantacion bajo la influencia de los factores del sitio. El valor gue se obtiene es
la proporcién de drboles que estdn vivos en relacién con los arboles efectivamente
plantados. Para obtener la sobrevivencia de la plantacién se extrapolan los datos de ia
superficie de muestreo a la totalidad de la plantacién.

e L

¢ Evaluacion del estado sanitario: Permite conocer ia proporcion de arboles sznos res pé::tO*a

3
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ics arboles vivos en la plantacidn. Se considera que un individuo estd sano cuando no
presenta dafios por plagas o sintomas de enfermedades en cualquiera de sus estructuras.

¢ Estimacién del vigor de la plantacién: Describe la proporcion de érganos vigorosos del total
de los arboles vivos. El vigor se clasifica de la siguiente forma: bueno, cuando la planta
presenta un follaje denso, color verde intenso y tiene amplia cobertura de copsa; regular,
cuando el arbol muestra un follaje menos denso, color verde sece a amaritlento y folizje
medio; malo, cuando el follaje es amarillento, ralo y de hojas débiles.

a} Sobrevivencia

lLa metodologia a utilizar para evaluar sobrevivencia serd por el método del punto fijo o parcela cero
fija. Consiste en evaluar sitios a los gue usualmente se les denomina parcelas. En cada parcela se
evallian variables como el crecimiento en didmetro, altura, preduccion de brotes, a dichas parcelas
se les considera puntos fijos. La idea del procedimiento es que un examen repetido de estas
muestras proporcionard resultados confiables sobre la variable de interés, que para el caso de Ia»
sobrevivencia resulta ser el nimero de plantas reintroducidas. B

¢ Muestreo

El orocedimiznto de seleccidn de ia parcela sera aleatorio, por lo que sera posible realizar un analisis
estadistico de los resultados (Andlisis de varianza}, calculando estimadores puntuales como los ya
mencionados en ios intervalos regueridos para las plantas estandarizando asi los sitios de muestreo.

Sin embargo se utilizaran sitios con formas similares faciles de distinguir en campo. Las parcelas
estardn clispuestas segun las variantes del relieve, distribuyendo de forma aleatoria en cada tipo de
relieve: lomesio suave, lomerio pronunciado, zonas con mayor planicie.

ia sobravivencia se expresara como el porcentaje del nGmero total de puntos de muestra ocupados
por las plantas, en funcién de una unidad comun; la superficie.

Las comparaciones con las parcelas control se efectuaran mediante un analisis estadistico de
comparacion de medias {Varianza de la sobrevivencia). Obteniendo como resuiltado final la
determiracién de diferencias significativas en cuando a la sobrevivencia y crecimiento, pajo las
condiciones de la restauracion del suelo en el predic en comparacion con parcelas o transectos
control sembradas a |z par én suelos estables en la microcuenca

Si p3j es el porcentaje de sobrevivencia de |a j~enésima hiiera, entonces el porcentaje de sobrevivencia
promedio (p) puede ser estimado comao:
n
i 2P
o n j
j=1

Dande n es el namero total de Grupos; por lo gue en gjemplo seria
P= Sobrevivencia= 664 =83 %

8
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L= 1}

Tembién se puede calcular el valor del error estandar del porcentaje de sobrevivencia promedio (p)
de la siguiente forma:

s o= F0-3)

b} Crecimiente
E! objetivo de evaluar el crecimiento de I plantacién es definir su dindmica de desarrollo asi como
su probable rendimiento a una edad o fecha determinada. Es comun que la informacidon gue se va a

Capturar se registre de acuerdo a un formato comun. Por tal razén 3 continuacion se sefialan algunas
definiciones de las variables a utilizar:

Diametro (DN) es el diametro medido en la parte media del tallo. Se recomienda gue su evaluacidn

se haga con aproximacién a milimetro. Toda vez que es el incremento medio anual que se registran:
_ para esta especie.

Altura (H) Es la aftura total de la planta medida desde Ia base hasta el apice. Se recomienda
ccdificarla en metros con aproximacién a centimetro. En el caso del presente proyecto se
recomienda usar estadales graduados para facilitar la estimacién de la altura.

Sznidad (S} La sanidad se refiere al estado fitosanitario de la planta que se esta evaluando.
¥ informe de avances v resultados

Estos datos se reportaran en una bitdcora de obra la cual formara parte de los informes de
reforestacion los cuales se realizardn semestralmente.

Formato propueste para Bitdcora:

¢ Nombre del proyecto: * Cambio de uso de suelo en terrenos forestales para cbras
complementarias de la tercera expansion del depdsito de jales secos en |a parcela 1498 "

¢ Ubicacion: San José del progreso :

¢ Numero de autorizacion:

| Periodo;

. Personal ambiental: sera el contratado por el Promovente

¢ \ NUumerc de etapa segln corresponda

&
i T
£y
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En las siguientes tablas se propone el siguiente formato los cuzales se rellenaran cuando se realice
la evolucidn correspondiente, 1os mismos que se anexaran a la bitéacora.

sy Datos
) Estado fisiolégico dasométricos Métode
Predio/ . Estado L ;
: Especie - Reposiciér | Reecajeteo de
Localidad sanitario | pismetro bate
Viva/muerta | Vigor de base altura combate

Con los datos anteriores se realizara el cdlculo para poder conocer las condiciones y el porcentaje de
sobrevivenciz de la plantacion.

Plantas totales

Arboles totales vivos/ periodo
o e P . " Arboles . .
Sitios por sitio Pericdo Arboles vivos % sobrevivencia
muertos

it
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