Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

PROYECTO:

“Extraccion de materiales
pétreos en el paraje "la pefna
1y 2", Santa Maria
Chachoapam, Nochixtlan,
Oaxaca”

ORI GINAL



I.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. PROYECTO

1.1.1 Nombre del Proyecto.

Extraccion de materiales pétreos en el paraje "la pefia 1 y 2", Santa Maria
Chachoapam, Nochixtlan, Oaxaca.

[.1.2. Ubicacién del Proyecto.

El proyecto se localizara dentro del cauce del Rio Verde en las inmediaciones
de la Poblacion de Santa Maria Chachoapam, Nochixtlan, Oaxaca dicha
localidad se localiza hacia el noroeste del estado de Oaxaca, forma parte de la
region de la Mixteca. Limita al sur, sureste y suroeste con San Andrés
Sinaxtla; al oeste, noroeste, norte y noreste con Santo Domingo Yanhuitlan al
noreste con San Miguel Chicahua y al este y sureste con San Juan Yucuita.
En la figura I.1, se muestra el sitio de ubicacién del proyecto.

Figura I.1. Ubicacién general del proyecto denominado “Extraccion de materiales pétreos en el
paraje "la pefia 1y 2", Santa Maria Chachoapam, Nochixtlan, Oaxaca”.



1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto
Vida util del proyecto, 5 afos.

I.1.4. Presentacion de la documentacion legal.
En los anexos se presenta la informacion legal correspondiente.

1.2. Promovente
[.2.1 Nombre o razdn social
C. Francisco Rodriguez Garcia

[.2.3. Nombre y cargo del representante legal.
C. Francisco Rodriguez Garcia
La documentacion legal del promovente se anexa

I.3. Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental.
[.3.1. Nombre o razén social.
Ing. Manuel Gerardo Alonso Gutiérrez

[.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio.
Ing. Manuel Gerardo Alonso Gutiérrez

Lo testado corresponde al RFC, domicilio, teléfono y CURP, datos personales con Fundamento en el Articulo 116, parrafo
primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica (LGTAIP) y 113, fraccion | de la Ley Federal
de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica (LFTAIP).
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DESCRIPCION DEL PROYECTO.

I.1 Informacidén general del proyecto.
I.1.1 Naturaleza del proyecto.

El proyecto consiste en la extraccion de material pétreo en grena (grava 1 /2" y
arena) a cielo abierto por medios mecanicos y manuales en dos bancos de
materiales, los cuales se encuentran sobre el Rio Verde, ubicados en las
coordenadas geograficas “Banco 1”7 L 17° 31’ 50.49” Ny L 97° 16’ 40.18” W,
elevacion 2103.50 m.s.n.m., “Banco 2” L 17° 32’ 24.65" Ny L 97° 16’ 49.81” W,
elevacion 2111.50 m.s.n.m., en el Paraje “La Peha”, con pretendida ubicacion
en el municipio de Santa Maria Chachoapam, Nochixtlan, Oaxaca. El primer
banco de materiales pétreos contara con una superficie de 9542.87 m?, y una
longitud de 1,640.00 m y el segundo banco contara con una superficie de
1,562.26 m?, tendra una longitud de 640.00 m.

El volumen proyectado de extraccion de material pétreo en grefia del banco 1
durante un periodo de 5 afios sera de 15,000 m*y del banco 2, sera de1,000
m3. Cabe mencionar que las actividades de extraccién se realizaran por medios
mecanicos (retroexcavadora) y manuales (palas). La extraccion por medios
mecanicos se realizara en el periodo de estiaje el cual comprende los meses de
noviembre-mayo y la extraccién por medios manuales en el mes de junio. El
volumen de materiales pétreos disponibles del banco 1 se presenta en la tabla
II.1. y su extraccion se presenta en la tabla II.2. Asi mismo, el volumen de
materiales pétreos disponibles del banco 2 se presentan en la tabla I11.3. y su
volumen de extraccion en la tabla I1.4

Tabla 1.1 Volumen de materiales disponibles del banco 1.

ESTACION ANCHO PROFUNDIDAD AREA EQUIDISTANCIA VOLUMEN
m m m2 m m3

0+200 23.71 0.00 0.08 0
0+220 21.88 0.01 0.52 20 6.03
0+240 19.00 0.06 1.30 20 18.20
0+260 18.00 0.12 2.18 20 34.73
0+280 19.00 0.25 4.30 20 64.78
0+300 24.00 0.36 8.20 20 125.03
0+320 28.00 0.45 12.05 20 202.53
0+340 28.00 0.54 14.42 20 264.72
0+360 26.00 0.54 13.47 20 278.89
0+380 22.00 0.58 11.74 20 252.10
0+400 22.00 0.78 15.95 20 276.93
0+420 23.61 0.77 17.14 20 330.92
0+440 21.97 0.70 14.19 20 313.35
0+460 19.00 0.59 10.26 20 244,55
0+480 19.00 0.53 9.43 20 196.93
0+500 15.00 0.52 7.03 20 164.65
0+520 14.00 0.46 5.85 20 128.79
0+540 15.00 0.40 5.66 20 115.04
0+560 16.00 0.39 5.65 20 113.07
0+580 19.00 0.39 7.33 20 129.76



0+600 17.00 0.39 5.84 20 131.67
0+620 16.00 0.24 3.44 20 92.78
0+640 14.00 0.11 1.42 20 48.56
0+660 10.00 0.07 1.42 20 28.34
0+680 11.00 0.06 0.77 20 21.84
0+700 15.52 0.00 0.71 20 14.79
Volumen total disponible  3,598.97

Tabla Il.2 Extraccién de Material por meses.

ENERO 250.00
FEBRERO 250.00
MARZO 250.00
ABRIL 250.00
MAYO 250.00
JUNIO 250.00
JULIO 250.00
AGOSTO 250.00
SEPTIEMBRE 250.00
OCTUBRE 250.00
NOVIEMBRE 250.00
DICIEMBRE 250.00
Total (m3) 3,000.00

Tabla 1.3 Volumen de materiales disponibles del banco 2.

ESTACION ANCHO PROFUNDIDAD AREA EQUIDISTANCIA VOLUMEN
m3

1+320 17.56 0.00 0.13 0

1+340 14.00 0.11 1.51 20 16.48
1+360 13.01 0.18 2.03 20 35.47
1+380 12.00 0.21 231 20 43.47
1+400 11.00 0.15 1.44 20 37.51
1+420 12.00 0.28 2.98 20 44.15
1+440 14.30 0.00 0.05 20 30.29

Volumen total disponible 207.36

Tabla Il.4 Extraccion de Material por afio.

ENERO 16.66
FEBRERO 16.66
MARZO 16.66
ABRIL 16.66
MAYO 16.66
JUNIO 16.66
JULIO 16.66
AGOSTO 16.66
SEPTIEMBRE 16.66
OCTUBRE 16.66
NOVIEMBRE 16.66
DICIEMBRE 16.66



Total (m?) 200.00

El material una vez extraido sera cribado y almacenado temporalmente en
un predio particular ubicado a una distancia de 1.09 Km del sitio de proyecto,
una vez cribado sera trasladado hacia los sitios donde sea requerido (venta
del material pétreo). Como se menciond anteriormente, la extraccion del
material pétreo se realizara por medios mecanicos y manuales. La
magquinaria y equipo que se utilizara se presenta en la tabla I1.5.

Tabla 1.5 Maquinaria a emplear en el proyecto denominado: Extraccion de materiales
pétreos en el paraje "La Pefia 1y 2", Santa Maria Chachoapam, Nochixtlan, Oaxaca.

MAQUINARIA Y/O EQUIPO CANTIDAD

Retroexcavadora 1
Camién de Volteo de 7 m3 1

Para el desarrollo de las actividades de extraccion de material pétreo se
contara con cuatro personas para cada banco, entre supervisor, operador de
maquinaria y ayudante, distribuidas conforme a lo indicado en la tabla 11.6.

Tabla I1.6 Personal requerido en cada banco

MAQUINARIA Y/O EQUIPO
Retroexcavadora Operador 1
Camion de Volteo de 7 m® Operador 1
Ayudante 1
- Supervisor 1
Total 4

El principal atributo positivo del proyecto es que se estara limpiando la ribera
del rio Verde constantemente, ya que con las lluvias el agua arrastra material
pétreo depositandolo en las partes mas bajas, por lo que la actividad
propuesta es de beneficio, ya que se evitara que el rio busque nuevos cauces
afectando terrenos de cultivo aguas abajo. Desde el punto de vista de la
sustentabilidad su principal beneficio en relacion a este enfoque es que se
aprovechara el recurso extraido y se pondra a la venta a los pobladores de
las comunidades cercanas, evitando con esto el traslado de este material de
otros lugares lejanos, abaratando costos, reduccion en el consumo de
combustibles fésiles, reduccion en la generacion de emisiones a la atmdsfera
y una menor sobreexplotacion de otros lugares donde actualmente se extrae
material pétreo sin control que permita la regulacion de esta actividad.

Por otra parte, sélo se utilizaran las vias de acceso existentes y superficies
de rodamiento que temporalmente ya han sido utilizadas con anterioridad a
fin de abatir la afectacién a la calidad del agua subdlvea, por la posible
aportacion de material suspendido originado por el paso de vehiculos. No se
contempla un crecimiento a futuro ya que esto depende de la disponibilidad
del material y de lo rapido de su “recarga”, sin embargo, en su momento se



daria a conocer a las autoridades correspondientes la ampliacion de las
actividades y/o la continuidad o bien la clausura de los mismos.

I.1.2 Seleccidén del sitio.

Los criterios que fueron tomados en cuenta en la seleccion del sitio fueron los
siguientes:

Criterios ambientales.

De acuerdo con los listados de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales y del Instituto Estatal de Ecologia de Oaxaca, el sitio del proyecto
no se localiza dentro de Areas Naturales Protegidas con decreto federal o
estatal; la zona tampoco esta considerada en la Propuesta del Sistema
Estatal de Conservacion de Areas Naturales (SECAN) de Oaxaca.

Desde el punto de vista ambiental, el proyecto pretende ser respetuoso de
los recursos y su uso de manera racional, por lo que los materiales pétreos
a extraer se consideran recuperables, ya que estos son producto del arrastre
de material aluvial en cauces estacionales activos, con una capacidad de
arrastre contrarrestada por la pérdida de carga hidraulica. No existir4
afectacion a vegetacion forestal, Unicamente se realizard la limpieza
retirando malezas y vegetacion arbustiva del sitio pretendido para extraer el
material pétreo. Por otra parte, se contribuira a delimitar el cauce del rio,
evitando su ampliaciéon y desborde en época de lluvias, lo cual evitarad que
se afecten terrenos aledafios al cauce aguas abajo.

Criterios técnicos.

e Disponibilidad del area para realizar los trabajos de extraccion del
material y almacenamiento temporal mismo.

e Existencia de material pétreo en grefia el cual es acarreado por la
corriente del rio y acumulado en sitios de que se resultan de interés al
promovente.

e Facilidad para realizar las actividades de extraccion del material.

Criterios socioeconomicos.
Con la ejecucion del proyecto se generara empleos directos, asi como se

impulsara la economia local, mediante la constitucion de una empresa que
aproveche de manera racional los recursos pétreos.

[1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

El proyecto se localizara dentro del cauce del Rio Verde en las inmediaciones
de la Poblacion de Santa Maria Chachoapam, Nochixtlan, Oaxaca dicha



localidad se localiza hacia el noroeste del estado de Oaxaca, forma parte de la
region de la Mixteca. Limita al sur, sureste y suroeste con San Andrés Sinaxtla;
al oeste, noroeste, norte y noreste con Santo Domingo Yanhuitlan al noreste
con San Miguel Chicahua y al este y sureste con San Juan Yucuita. En la figura
I.1, se muestra el sitio de ubicacién del proyecto.

Figura I.1. Ubicacion general del proyecto denominado “Extraccién de materiales pétreos en el
paraje "la pefia 1 y 2", Santa Maria Chachoapam, Nochixtlan, Oaxaca.”

El acceso al sitio del proyecto es por medio de un camino de terraceria de
aproximadamente 2 km el cual parte de la poblacibn de Santa Maria
Chachoapam, Nochixtlan, Oaxaca.

Las coordenadas en unidades Universal Transversal de Mercator Zona 14
del banco de materiales 1y banco 2 se presentan en la tabla I1.7 y 11.8.

Tabla I.7. Coordenadas del poligono del banco de material 1.

Punto X Y

~NOoO oA, WwWN P

682800.63
682800.86
682798.22
682794.39
682786.15
682775.75
682770.12

1939090.37
1939110.57
1939130.40
1939148.62
1939167.05
1939184.86
1939204.06



10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

682764.72
682760.97
682758.34
682750.92
682742.47
682738.74
682733.51
682728.26
682721.35
682718.75
682717.27
682709.60
682700.80
682699.44
682698.23
682697.17
682694.84
682690.69
682685.40
682700.67
682701.52
682704.68
682710.95
682713.98
682715.96
682719.50
682725.35
682731.87
682732.38
682735.94
682746.76
682752.01
682759.55
682764.83
682771.76
682779.18
682785.66
682791.25
682795.10
682798.84
682804.40
682811.68
682817.06
682822.15
682824.13

NAD 27

1939222.55
1939242.61
1939262.62
1939281.22
1939299.48
1939319.33
1939339.54
1939358.85
1939377.77
1939397.71
1939417.90
1939437.20
1939455.94
1939476.01
1939496.12
1939516.25
1939536.15
1939555.72
1939575.09
1939577.83
1939557.67
1939537.92
1939518.72
1939498.94
1939478.98
1939459.30
1939440.03
1939421.33
1939400.91
1939381.20
1939363.20
1939343.89
1939326.38
1939307.05
1939288.28
1939269.68
1939250.75
1939231.53
1939211.28
1939191.54
1939172.33
1939153.62
1939132.90
1939113.40
1939093.49
ZONA: 14

BANDA Q



Tabla 11.8. Coordenadas del poligono del banco de material 2.

Punto X

[1.1.4 Inversion requerida

Boo~N~oubwnrk

11
12
13
14

682495.19
682497.06
682499.39
682502.92
682508.31
682512.06
682514.88
682528.95
682523.87
682519.14
682514.73
682512.43
682511.02
682512.70

NAD 27

Y

1940136.14
1940156.06
1940175.95
1940196.55
1940215.90
1940235.55
1940255.36
1940252.83
1940233.42
1940213.95
1940194.43
1940175.02
1940155.07
1940134.90

ZONA: 14

BANDA Q

La inversion requerida para la ejecucion de proyecto es de $ 2°’500,000.00
(Dos millones quinientos mil pesos 00/100 M. N.), divididos de la siguiente

manera.

Tabla 11.9. Inversién requerida
ACTIVIDAD MONTO (9$)
Inversion inicial. 1’800,000.00
Operacion y mantenimiento anual 640,000.00
Medidas de mitigacion anual 60,000.00
TOTAL 2’500,000.00

[1.1.5 Duracién del proyecto.

Vida util del proyecto, 5 afios. El proyecto que se somete a evaluacién consistira en
la explotacion de grava y arena en grefia.

[1.1.6 Dimensiones del proyecto.

Las dimensiones del proyecto son las siguientes:

Superficie total requerida del banco 1 9,542.87

superficie total requerida del banco 2 1,562.26
Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal 0.00
Superficie para obras permanentes 0.00

Area total 11,105.13




[1.1.7 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y
en sus colindancias.

Usos de suelo: En la zona colindante al proyecto se realizan actividades de
agricultura de temporal y ganaderia extensiva.

Usos de los cuerpos de agua: El uso del cauce del Rio Verde, es
principalmente de captacion, riego, pesca artesanal.

[1.1.8 Urbanizacion del areay descripcidon de servicios requeridos.

Para llegar a los bancos de material ya se cuenta con un camino de acceso
de terraceria. Por otra parte, el agua potable para el consumo de los
trabajadores sera adquirida a los proveedores locales en garrafones de 19
Its de capacidad. No se utilizara energia eléctrica.

II.2 Caracteristicas particulares del Proyecto.

La extraccion de material pétreo se realizarA con maquinaria pesada,
(retroexcavadora) y de manera manual, las actividades se desarrollaran en
dos periodos, en el periodo de lluvias y en el de secas, toda la actividad se
centrard basicamente en el periodo de secas, temporada en la cual se
extraera el material que se acumule en el sitio, evitando con ello que el
material se deposite aguas abajo, en la proxima temporada de lluvias o que
constituya un obstaculo a la corriente y que consecuentemente se desvie la
corriente hacia terrenos de cultivo.

El material que extraiga la retroexcavadora sera transportado a una criba que
se instale en el predio particular ubicado a una distancia de 1.09 Km del sitio
de proyecto. Una vez que se ha separado la arena de la grava, de manera
manual seran separadas del montén de grava, las piedras de tamafio
superior a los 0.15 m, las cuales no se aceptan como grava y seran
dispuestas nuevamente al rio Verde.

De acuerdo con lo anterior, durante las actividades de extraccién de
materiales pétreos se generardn emisiones a la atmosfera (gases de
combustion) provenientes de la maquinaria pesada, asi como polvos
fugitivos; y residuos sdlidos. Los primeros seran dispuestos directamente a
la atmoésfera y en lo que respecta a los residuos solidos estos seran
dispuestos de manera temporal en contenedores de plastico de 200 litros de
capacidad, para posteriormente sean trasladados al sitio que la autoridad
municipal indique. El mantenimiento de las unidades y maquinaria se
efectuara en los talleres mecanicos que existen en el municipio de Santa
Maria Chachoapam, Oaxaca.
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[1.2.1 Programa General de Trabajo.

El programa general de trabajo para el primer afio se presenta en la Tabla
[1.10, en el que se observan las actividades siguientes:

Tabla 11.10. Programa de trabajo.

1(2|3|4|5|6|7|8|9|10 11 | 12

Seleccion de bancos.

PREPARACION DEL | Trazo y limpieza del sitio.

SITIO
Extraccion y carga de material
. pétreo.
OPERACION Y -
MANTENIMIENTO Acarreo de materiales
Venta al publico.

El programa de trabajo sera valido para los subsecuentes 5 afios posteriores
al inicio de operaciones de los bancos de extraccion.

[I.2.2 Preparacion del sitio.

Como primer paso dentro de las actividades inmersas en la preparacion del
sitio se requerira realizar el trazo de cada banco de materiales pétreos.
Posteriormente se realizara una limpieza del sitio, quitando del lugar basura,
hierbas, maleza, hojarasca y pastos que pudieran existir, lo anterior se
pretende llevar acabo de forma manual con herramientas tales como: pico,
palas, machetes, entre otros.

11.2.3 Construccion.

Por el tipo de actividad a realizar no se requerira de la etapa de construccion,
ya que no se necesita de infraestructura ni obra civil

[1.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales.

Debido a las actividades propias del proyecto no se requiere de la
construccion de obras asociadas o provisionales, cabe recordar que se
cuenta actualmente con el camino de acceso construido a los sitios del
proyecto.

[1.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento.
El método de extraccion utilizado sera de rebaje, ya que la explotacion del
material pétreo se llevara a cabo a cielo abierto. Tan pronto las lluvias

permitan el ingreso, se procedera a extraer el material; en época de lluvias la
extraccion se realizara s6lo en los espacios que no tengan corriente de agua.
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Terminada la temporada de lluvias dara inicio la explotacion del material
acumulado en los monticulos, para el aprovechamiento se accedera con un
camion tipo volteo y se le cargara el material con pala o con apoyo de una
retroexcavadora. En este caso, el rebaje estara en funcion de los
requerimientos de material.

Las alturas de los bancos son variables, de acuerdo con lo observado en la
visita de campo, se encuentran entre 0.50 a 1.0 m de altura. Las actividades
de extraccién se realizaran por medios mecanicos (retroexcavadora) y
manuales (pala).

El material una vez que es extraido por medio de una retroexcavadora y/o de
manera manual, sera cribado y almacenado en un predio particular el cual se
encuentra ubicado a 1.09 Km del sitio de proyecto, posteriormente sera
trasladado a los sitios donde sea requerido por medio de un camién de volteo
de 7 m® de capacidad. Las actividades de mantenimiento se refieren a las
que se realizaran a la retroexcavadora y camion de volteo en cuanto al
cambio de aceite lubricante gastado, el cual se realizaran talleres mecanicos
ubicados en Santa Maria Chachoapam, Oaxaca.

[1.2.6 Etapa de abandono del sitio.

Para la restitucion del area donde se ubican los bancos de materiales, no se
tiene prevista alguna actividad, puesto que es un medio natural que cumple
con una funcion ciclica, donde la ribera del arroyo lleva constantemente arena
y grava, por su proceso natural, lo que permite que a la vuelta del afio el
material extraido sea sustituido por los arrastres naturales que trae el rio en
cada temporada de lluvias.

Es importante sefialar que debido a los procesos de erosion que se presentan
en las partes altas rio arriba, los arrastres de material en grefia son cada vez
mayores, por lo que el proceso de extraccion ayudara de alguna forma a
desazolvar el rio, generando impactos positivos sobre el cauce de este.

[1.2.7 Utilizacion de explosivos.
Por las caracteristicas del proyecto, no se contempla la utilizacion de ningun
tipo de explosivos. La explotaciéon serd mayoritariamente por medio de

maquinaria y de manera manual.

[1.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera.

En la tabla 11.11 se presenta el resumen de la generacion, manejo y disposicion de

los residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la atmésfera.
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Tabla ll.11. Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la

atmosfera

ETAPA: OPERACION

Residuos
sélidos

Actividades de extraccion de
materiales

Deposito en
tambores o
recipientes plasticos
0 metalicos

Solidos gruesos:
trapos, troncos,
plasticos y basura
en general.

Envio al tiradero
municipal por los
mismos camiones

Solidos gruesos:
trapos, troncos,
plasticos y basura

atmosfera

los causes por medio de
camiones volteo de
concesionarios con motores de
combustién interna

de volteo 2 veces al en general.
mes
Emisiones ala Acarreo de materiales fuera de Utilizar Polvos, CO2, CO,

combustibles como
diésel centrifugado
y apagar el motor
durante la carga de
materiales,
mantener las
brechas en buenas
condiciones para
evitar consumo
excesivo de
combustibles

Particulas, SO2

Los residuos liquidos como aguas residuales generadas por los trabajadores se
depositaran en los sistemas sanitarios portatiles en el sitio de proyecto, la empresa
gue se contrate sera la responsable de la disposicion de las aguas residuales
generadas, asi mismo estos residuos se dispondran en letrinas y fosas sépticas,
todos los trabajadores habitan en la zona urbana.

[1.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los

residuos.

No se construira infraestructura para el manejo y disposicion de los residuos
generados para el desarrollo del proyecto.
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. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE
PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL.

Este capitulo tiene la finalidad de analizar el grado de concordancia entre las
caracteristicas y alcances del proyecto con respecto a los diferentes
instrumentos normativos y de planeacién para la region, e identificar los
componentes y elementos ambientales que son relevantes para asegurar la
sustentabilidad de la zona, asi como aquellos que se relacionan con el proyecto
y estan regulados por la normatividad ambiental vigente.

Antes de iniciar con el analisis de los ordenamientos juridicos que se vinculan
con la realizaciéon de obras y actividades que implica el proyecto para la
Extraccion de materiales pétreos en el paraje "la pefia 1 y 2", Santa Maria
Chachoapam, Nochixtlan, Oaxaca, es preciso aclarar que previa a la realizacion
de este proyecto se esta sometiendo a evaluacion de la autoridad ambiental
federal, a fin de cumplir con el mandato establecido en el articulo 28 fraccion X
de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente
(LGEEPA), asi como lo dispuesto en el articulo 5 inciso R de su Reglamento en
materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Asi mismo, es conveniente sefialar que por las caracteristicas propias del
proyecto no se requiere del estudio de riesgo en ninguna de sus modalidades,
debido a que las actividades a realizarse no estan consideradas como una
actividad altamente riesgosa de acuerdo a lo establecido en los articulos 145y
146 de la LGEEPA, ademas de que no se utilizaran sustancias que se
encuentran enlistadas en la NOM-052-SEMARNAT-2005.

[11.1. Andlisis de los instrumentos normativos.

El sistema juridico en nuestro pais se conforma por la Constitucion, Leyes
Federales y Estatales y sus respectivos reglamentos, diversos codigos de los
que se desprenden permisos, licencias y autorizaciones, aunado a las normas
oficiales mexicanas que establecen parametros, limites maximos permisibles y
procedimientos, asi como por normas mexicanas mediante las cuales se
determinan métodos de evaluacion.

[11.1.1. Constitucion Politica de los Estados Unidos mexicanos.

El Articulo 40. de Constitucion Politica de Los Estados Unidos Mexicanos,
en su parrafo cuarto sefiala que “Toda persona tiene derecho a un medio
ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar”. De tal forma que con el
presente proyecto se estara dando cumplimiento a lo establecido por nuestra
carta magna, ya que con la presentacion de este estudio se busca preservar las
condiciones naturales en el medio ambiente en la zona, y de lo contrario

14



proponer medidas de mitigacion para los posibles impactos generados durante
la explotacion de los bancos de materiales.

El Articulo 26 sefala que habra un Plan Nacional de Desarrollo al que se
sujetaran obligatoriamente los programas de la Administracion Publica Federal,
con respeto al ambiente y en el caso de afectaciones con las medidas de
mitigacion propuestas.

El Articulo 27 Constitucional en su fraccion VII, establece que la Ley,
considerando el respeto y fortalecimiento de la vida comunitaria de los ejidos y
comunidades, protegera la tierra para el asentamiento humano y regulara el
aprovechamiento de tierras, bosques y aguas de uso comun y la provision de
acciones de fomento necesarias para elevar el nivel de vida de sus pobladores.

[11.1.2. Leyes Federales
[11.1.2.1. Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente.

Esta ley en su Titulo Primero, capitulo 1, articulo 1° nos dice que sus disposiciones
son de orden publico e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo
sustentable y establecer las bases para:

-Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para
su desarrollo salud y bienestar;

-Definir los principios de politica ambiental y los instrumentos de su aplicacion

-La preservacion y proteccion de la biodiversidad, y el establecimiento y adecuada
administracion de las areas naturales protegidas.

-Garantizar la participacion corresponsable de las personas en forma individual o
colectiva en la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y proteccion del
ambiente;

La LGEEPA también establece en su articulo 28 Fraccion X, “que quienes pretendan
llevar a cabo actividades relacionadas a Obras y actividades en humedales,
manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus
litorales o zonas federales, deberan solicitar previamente la autorizacion en materia
de impacto Ambiental a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT)".

El articulo 30 establece que “Para obtener la autorizacion a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una
descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de
los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente”.
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El articulo 35 establece que “Una vez presentada la manifestacion de impacto
ambiental, la Secretaria iniciara el procedimiento de evaluacién, para lo cual
revisara que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en esta Ley, su
Reglamento y las Normas Oficiales Mexicanas aplicables, e integrara el
expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias. Para la autorizacion
de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28, la Secretaria se
sujetara a lo que establezcan los ordenamientos antes sefialados, asi como los
programas de desarrollo urbano y de ordenamiento ecoldgico del territorio, las
declaratorias de areas naturales protegidas y las demas disposiciones juridicas
que resulten aplicables.

Una vez evaluada la manifestacién de impacto ambiental, la Secretaria emitird,
debidamente fundada y motivada, la resoluciéon correspondiente en la que
podra:

l.- Autorizar la realizacion de la obra o actividad de que se trate, en los términos
solicitados; Il.- Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se
trate, a la modificacion del proyecto o al establecimiento de medidas adicionales
de prevencion y mitigacion, a fin de que se eviten, atenien o compensen los
impactos ambientales adversos susceptibles de ser producidos en la
construccion, operacion normal y en caso de accidente. Cuando se trate de
autorizaciones condicionadas, la Secretaria sefialara los requerimientos que
deban observarse en la realizacion de la obra o actividad prevista, o Ill.- Negar
la autorizacién solicitada”

Articulo 88. Para el aprovechamiento racional del agua y los ecosistemas
acuaticos se consideraran los siguientes criterios:

I. Corresponde al Estado y a la Sociedad la proteccién de los ecosistemas
acuaticosy del equilibrio de los elementos naturales que intervienen en el ciclo
hidroldgico;

Il. ElI aprovechamiento sustentable de los recursos naturales que comprenden
los ecosistemas acuéticos deben realizarse de manera que no se afecte su
equilibrioecolégico; Para mantener la integridad y el equilibrio de los elementos
naturales que intervienen en el ciclo hidrologico, se debera considerar la
proteccion de suelos y areas boscosas y selvéaticas y el mantenimiento de
caudales basicos de las corrientes de agua, y la capacidad de recarga de los
acuiferos, y

lll. La preservacién y el aprovechamiento sustentable del agua, asi como de los

ecosistemas acuaticos, es responsabilidad de sus usuarios, asi como de
quienes realicen obras o actividades que afecten a dichos recursos.
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Articulo 89. Los criterios para el aprovechamiento racional del agua y de los
sistemas acuaticos, seran considerados en:

I. EI otorgamiento de concesiones, permisos, y en general toda clase de
autorizaciones pare el aprovechamiento de recursos naturales o la realizacién
de actividades que afecten o puedan afectar el ciclo hidroldgico;

VIl. Las politicas y programas para la proteccion de especies acuaticas
endémicas, amenazadas, en peligro de extincion y sujetas a proteccion
especial; entre otras disposiciones.

Articulo 90. La Secretaria, en coordinacion con la Secretaria de Salud, expedira
las normas oficiales mexicanas para el establecimiento y manejo de zonas de
proteccion de rios, manantiales, depédsitos y en general, fuentes de
abastecimiento de agua para el servicio de las poblaciones e industrias, y
promovera el establecimiento de reservas de agua para consumo humano.

Articulo 91. El otorgamiento de las autorizaciones para afectar el curso o cauce
de las corrientes de agua, se sujetard a los criterios ecoldgicos contenidos en la
presente Ley.

Articulo 117. Para la prevenciéon y control de la contaminacién del agua se
consideraran los siguientes criterios:

La prevenciéon y control de la contaminacién del agua, es fundamental para
evitar que se reduzca su disponibilidad y para proteger los ecosistemas del pais;
Corresponde al Estado y la sociedad prevenir la contaminacién de rios,
cuencas, vasos, aguas marinas y demas depdsitos y corrientes de aguas,
incluyendo las aguas del subsuelo;

a) Para mantener la integridad y el equilibrio de los elementos naturales que
intervienen en el ciclo hidroldgico, se deber& considerar la proteccién de
suelos y areas boscosas y selvaticas y el mantenimiento de caudales
basicos de las corrientes de agua, y la capacidad de recarga de los
acuiferos, y

b) La preservacion y el aprovechamiento sustentable del agua, asi como de
los ecosistemas acuaticos, es responsabilidad de sus usuarios, asi como
de quienes realicen obras o actividades que afecten a dichos recursos.

Articulo 120. Para evitar la contaminacion del agua, quedan sujetos a
regulacion federal o local:

|. Las descargas de origen municipal y su mezcla incontrolada con otras
descargas;
Il. Las descargas de desechos, sustancias o residuos generados en las
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actividades de extraccion de recursos no renovables;

VI. Las infiltraciones que afecten los mantos acuiferos, y

ViIl. El vertimiento de residuos soélidos, materiales peligrosos y lodos
provenientes del tratamiento de aguas residuales, en cuerpos y corrientes
de agua.

TITULO TERCERO.
Aprovechamiento Sustentable de los Elementos Naturales

CAPITULO |
Aprovechamiento Sustentable del Agua y los Ecosistemas Acuaticos

Articulo 88.- Para el aprovechamiento sustentable del agua y los ecosistemas

acuaticos se consideraran los siguientes criterios:

I. Corresponde al Estado y a la sociedad la proteccion de los ecosistemas
acuaticos y del equilibrio de los elementos naturales que intervienen en
el ciclo hidroldégico;

Il.- El aprovechamiento sustentable de los recursos naturales que
comprenden los ecosistemas acuaticos debe realizarse de manera que
no se afecte su equilibrio ecoldgico;

Ill.- Para mantener la integridad y el equilibrio de los elementos naturales
qgue intervienen en el ciclo hidrolégico, se debera considerar la proteccion
de suelos y areas boscosas y selvéaticas y el mantenimiento de caudales
basicos de las corrientes de agua, y la capacidad de recarga de los
acuiferos, y

IV.- La preservacion y el aprovechamiento sustentable del agua, asi como
de los ecosistemas acuaticos es responsabilidad de sus usuarios, asi
como de quienes realicen obras o actividades que afecten dichos
recursos.

Articulo 89.- Los criterios para el aprovechamiento sustentable del agua
y de los ecosistemas acuaticos, seran considerados en:

I. La formulacion e integracion del Programa Nacional Hidraulico;

Il. El otorgamiento de concesiones, permisos, y en general toda clase de
autorizaciones para el aprovechamiento de recursos naturales o la
realizacion de actividades que afecten o puedan afectar el ciclo
hidroldgico;

1.

IV.- El establecimiento de zonas reglamentadas, de veda o de reserva;

V.- Las suspensiones 0 revocaciones de permisos, autorizaciones,
concesiones 0 asignaciones otorgados conforme a las disposiciones
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previstas en la Ley de Aguas Nacionales, en aquellos casos de obras o
actividades que dafien los recursos hidraulicos nacionales o que afecten
el equilibrio ecoldgico;

VIIl.- Las politicas y programas para la proteccion de especies acuaticas
endémicas, amenazadas, en peligro de extincidon o sujetas a proteccién
especial;

[11.1.2.2. Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento.

La Ley de Aguas Nacionales (LAN) y su Reglamento, tienen por objeto regular
el aprovechamiento de las aguas nacionales en términos del articulo 27
constitucional, para lograr el aprovechamiento sustentable de las mismas, asi
como prevenir y controlar la contaminacion de los acuiferos y las aguas
nacionales superficiales.

El marco legal actual que regula el control de la contaminacion del agua se
encuentra en dos leyes: la LGEEPA, la cual establece los criterios generales
para la prevenciony el control de la contaminacién del agua, y la LAN, que preveé
un régimen legal integral que brinda sustento a las disposiciones legales
generales de la LGEEPA. La LAN estd complementada por las disposiciones
del Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y Normas Oficiales Mexicanas.
La explotacion, el uso o aprovechamiento de las aguas nacionales por parte de
personas fisicas o0 morales, incluyendo dependencias y organismos
descentralizados de la administracién publica federal, estatal o municipal, se
realizar4 mediante concesion y/o asignacién otorgada por la Comision Nacional
del Agua (CNA) con la cual se tramitard el respectivo permiso una vez
autorizada la Manifestacion de Impacto Ambiental.

[11.1.2.3. Ley General parala Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Articulo 2 “En la formulacion y conduccion de la politica en materia de
prevencion, valorizacion y gestion integral de los residuos a que se refiere esta
Ley, la expedicion de disposiciones juridicas y la emision de actos que de ella
deriven, asi como en la generacion y manejo integral de residuos, segun
corresponda, se observaran los siguientes principios:

I. La prevencion y minimizacion de la generacion de los residuos, de su
liberacion al ambiente, y su transferencia de un medio a otro, asi como su
manejo integral para evitar riesgos a la salud y dafos a los ecosistemas;
IV. Corresponde a quien genere residuos, la asuncion de los costos
derivados del manejo integral de los mismos y, en su caso, de la
reparacion de los danos”.

Cumplimiento: En este sentido se llevara a cabo la recoleccion de desechos
y residuos peligrosos en depositos especiales para ello, con la contratacion
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de empresas especializadas en el manejo de residuos peligrosos, siendo la
contratista quien en atencion a esta Ley debera responsabilizarse por el
manejo responsable, adecuado y oportuno de los residuos soélidos que
pudieran utilizarse durante la construccion y operacion de este proyecto.

[11.1.3. Leyes y Reglamentos Estatales.
11.1.3.2. Otros Articulos Vinculantes al Proyecto referentes a la Ley Del
Equilibrio Ecoldgico Y Proteccion Al Ambiente Del Estado De Oaxaca.

Capitulo 1l
Prevencién y Control de la Contaminacion de la Atmosfera

ARTICULO 85.- Para la prevencién y control de la contaminacion a la
atmosfera se consideraran los siguientes criterios:

I.- La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos
humanos y las regiones del Estado; y

Il.- Las emisiones de contaminantes de la atmdsfera, sean de fuentes
artificiales o naturales, fijas o0 moéviles, deben ser reducidas y controladas,
para asegurar una calidad del aire satisfactoria para el bienestar de la
poblacién y el equilibrio ecolégico.

ARTICULO 86.- Para prevenir, controlar y reducir la contaminacion de la
atmosfera, deberan ser observadas las disposiciones que establezcan esta
Ley y su Reglamento en la materia, asi como las Normas Oficiales que se
expidan.

ARTICULO 90.- Quienes realicen actividades contaminantes a la atmosfera
deberan:

l.- Instalar equipos o sistemas para el control de sus emisiones que
satisfagan las Normas Oficiales respectivas;

Il.- Proporcionar toda la informacion que las autoridades les requieran, a
efecto de integrar y mantener actualizado el inventario de fuentes fijas de
contaminacion de la atmosfera;

lll.- Disminuir o eliminar la contaminaciéon atmosférica generada con sus
actividades;

IV.- Tramitar y obtener su licencia de funcionamiento, a la que se refiere el
articulo 87 de esta Ley; y

V.- Monitorear sus emisiones atmosféricas en los tiempos y formas que
establezcan las normas oficiales.
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Capitulo 11l
Prevencion Y Control de la Contaminacion del Aguay de los Ecosistemas
Acuaticos.

ARTICULO 93.- Para la prevencion y control de la contaminacion del agua,
se consideraran los siguientes criterios:
I.- La prevencion y control de la contaminacion del agua son
fundamentales para evitar que se reduzca su disponibilidad y para
proteger los ecosistemas del Estado;
Il.- Corresponde al Estado, Municipios y la sociedad prevenir la
contaminacion de rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demas depdsitos y
corrientes de agua, incluyendo las aguas del subsuelo;
lll.- El aprovechamiento del agua en actividades productivas susceptibles
de producir su contaminaciéon conlleva la responsabilidad del tratamiento
de las descargas, reintegrarla en condiciones adecuadas para su
utilizacion en otras actividades y mantener el equilibrio de los
ecosistemas;
IV.- Las aguas residuales de origen urbano deben recibir tratamiento
previo a su descargaen rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demas
depositos o corrientes de agua, incluyendo las aguas del subsuelo; y

ARTICULO 96.- No podran descargarse en los sistemas de drenaje,
alcantarillado o en cuerpo receptor alguno, aguas residuales que contengan
contaminantes, sin previo tratamiento que satisfaga la Norma Oficial o
autorizacion de la autoridad respectiva en el que se justifique la necesidad de
la misma, con excepcion de las de origen doméstico.

Capitulo IV

Prevencion y Control de la Contaminacion del Suelo

ARTICULO 104.- Para la prevencién y control de la contaminacion del suelo,
se consideraran los siguientes criterios:

I.  Corresponde al Estado, Municipio y a la sociedad prevenir la

contaminacion del suelo;

Il.  Su uso debe ser compatible con su vocacion natural y no debe
alterar el equilibrio de los ecosistemas;

.  El uso debe ser tal, gue mantenga su integridad fisico - biologica y
su capacidad de produccion;

IV. Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la
principal fuente de contaminacién de los suelos;

V. Esnecesario reducir la generacion de residuos solidos, municipales
e industriales, e incorporar técnicas y procedimientos para su
rehuso y reciclaje;

ARTICULO 105.- Dichos criterios deberan considerarse en los siguientes
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casos: .- La ordenacién y regulaciéon del desarrollo urbano Il.- La operacién
de los sistemas de limpia y de disposicion final de residuos municipales en
rellenos sanitarios; Ill.- La generacion, manejo y disposicién final de residuos
solidos municipales e industriales no peligrosos, asi como en las
autorizaciones y permisos que al efecto se otorguen;

ARTICULO 106.- El Instituto o los Municipios seglin competa, autorizaran y
vigilaran la adecuada operacion de los sistemas de manejo y disposicion final
de los residuos sélidos, con arreglo a las disposiciones que para tal efecto se
expidan.

ARTICULO 107.- Todo manejo y disposicion final de residuos soélidos en los
suelos se sujetara a lo dispuesto por esta Ley, el Reglamento en la materia,
la Ley General y las Normas Oficiales que para tal efecto se expidan.

ARTICULO 109.- El manejo y disposicion final de los residuos de lenta
degradacién deberadn sujetarse a lo que se establezca en las Normas
Oficiales que al respecto se expidan.

Cumplimiento: En apego a esta ley, en la presente manifestacion de impacto
ambiental, se presentan las medidas de mitigacibn necesarias para
contrarrestar los posibles impactos

[11.1.7 Reglamentos
[11.1.7.1 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccidon al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Articulo 5°. - Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras
0 actividades, requeriran previamente la autorizacién de la secretaria en
materia de impacto ambiental:

Inciso R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos
y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccién de viviendas
unifamiliares para las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y
Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con
excepcion de las actividades pesqueras que no se encuentran previstas
en la fraccion Xl del articulo 28 de la Ley y que de acuerdo con la Ley de
Pesca y su reglamento no requieren de la presentacion de una
manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de navegacion,
autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas en estos
ecosistemas.
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lll.2. Vinculacion con planes y programas sectoriales e instrumentos de
planeacion de desarrollo en la region.

Los instrumentos de planeacion y desarrollo que tienen relacion con la realizacion
de la obra y el sistema ambiental son:

Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.
Programa Preliminar de Gobierno 2010 — 2016.
Programa de Ordenamiento Territorial

[11.2.1. Plan Nacional De Desarrollo 2019-2024 (DOF: 12/07/2019).

La Constitucién ordena al Estado mexicano velar por la estabilidad de las
finanzas publicas y del sistema financiero; planificar, conducir, coordinar y
orientar la economia; regular y fomentar las actividades econdmicas y
“organizar un sistema de planeacion democratica del desarrollo nacional que
imprima solidez, dinamismo, competitividad, permanencia y equidad al
crecimiento de la economia para la independencia y la democratizacion politica,
social y cultural de la nacién”. Para este proposito, la Carta Magna faculta al
Ejecutivo Federal para establecer “los procedimientos de participacion y
consulta popular en el sistema nacional de planeacion democratica, y los
criterios para la formulacion, instrumentacion, control y evaluacion del plany los
programas de desarrollo”. El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es, en esta
perspectiva, un instrumento para enunciar los problemas nacionales y enumerar
las soluciones en una proyeccion sexenal.

Ill. ECONOMIA
Detonar el crecimiento

Impulsar la reactivacion econémica, el mercado interno y el empleo Una de las
tareas centrales del actual gobierno federal es impulsar la reactivacion
econdmica y lograr que la economia vuelva a crecer a tasas aceptables. Para
ello se requiere, en primer lugar, del fortalecimiento del mercado interno, lo que
se conseguira con una politica de recuperacion salarial y una estrategia de
creacion masiva de empleos productivos, permanentes y bien remunerados.
Hoy en dia mas de la mitad de la poblacion econédmicamente activa permanece
en el sector informal, la mayor parte con ingresos por debajo de la linea de
pobreza y sin prestaciones laborales. Esa situacion resulta inaceptable desde
cualquier perspectiva ética y perniciosa para cualquier perspectiva economica:
para los propios informales, que viven en un entorno que les niega derechos
basicos, para los productores, que no pueden colocar sus productos por falta
de consumidores, y para el fisco, que no puede considerarlos causantes.

El sector publico fomentara la creacion de empleos mediante programas
sectoriales, proyectos regionales y obras de infraestructura, pero también
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facilitando el acceso al crédito a las pequefias y medianas empresas (que
constituyen el 93 por ciento y que general la mayor parte de los empleos) y
reduciendo y simplificando los requisitos para la creacion de empresas nuevas.

El gobierno federal impulsara las modalidades de comercio justo y economia
social y solidaria. Por lo cual, se considera que la creaciéon de empleos y el
aprovechamiento de los recursos naturales de estas zonas en equilibrio con la
proteccion de los mismos es necesaria para poder elevar sus condiciones de
vida, por lo que a continuacion se vincula lo establecido en el presente plan con
el proyecto.

Tabla lll.2. Vinculacién con el Plan Nacional de Desarrollo

Eje 2. Economia Competitiva y Generadora de
Empleos

2.7 Sector Rural

Objetivo 7. Elevar el nivel de desarrollo humano y patrimonial de los mexicanos que viven

en las zonas rurales y costeras.

Lineamientos Vinculacién

ESTRATEGIA 7.2 Promover la El proyecto para la explotacibn de

diversificacion de las actividades materiales sobre el rio verde se vincula a

econdmicas en el medio rural. este lineamiento en el sentido de que se

Con una vision integral del desarrollo de la pretenden aprovechar los recursos

sociedad rural es necesario fomentar la presentes en la zona con lo cual se

diversificacion de actividades econémicas generaran empleos y con esto se propiciara

en el medio rural para el mejor a que los beneficiados con el proyecto

aprovechamiento de los recursos vy alcancen un mejor nivel de vida

promover actividades no agropecuarias

gue generen empleo, mayor ingreso y un

mejor nivel de vida de la poblacién

rural.

2.7 Sector Rural

Objetivo 10 Revertir el deterioro de los ecosistemas, a través de acciones para preservar el

agua, el suelo y la biodiversidad.

Lineamientos Vinculacion

Debido a que esta es una actividad
productiva donde se pretende el

Estrategia 10.3 Lograr un balance entre las aprovechamiento de un recurso natural, se

actividades productivas rurales y marinas presenta la Manifestacion de Impacto

con la proteccion del ambiente para Ambiental modalidad particular con el fin de

conservar el agua y los suelos. someter el proyecto a evaluacién y con esto
proponer medidas de mitigacién o
compensacion con el fin de preservar las
condiciones ambientales actuales de la
zona.

Tabla lll.3. Grado de concordancia del proyecto con el plan.
GRADO | NUM. DESCRIPCION

Maxima | 5 Es el plan Nacional de desarrollo.

Obra(s) o actividad(es) principal(es)

proyecto(s) asociado(s)

CONCORDANCIA
| proyecto(s) conexo(s)
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Minima Proyecto(s) de oportunidad
Nula Sin relaciébn con el plan o programa de
desarrollo
DISCORDANCIA Proyecto(s) antag6nico(s)
Maxima Plan o programa antagonico o excluyente

[11.2.2. Plan Estatal de Desarrollo 2011-2016.

El Plan hace énfasis en mejorar las condiciones de vida y crear oportunidades
de desarrollo en materia de ingreso econémico, empleo, alimentacién, salud,
educacidn, justicia, seguridad, paz social y medio ambiente.

Asimismo, en consonancia con las grandes directrices nacionales, asi como con
las especificidades sociales propias de Oaxaca, el Plan ha establecido cuatro
politicas transversales que por su importancia cruzan a todo lo largo de la
Administracion Publica Estatal: Derechos Humanos, Equidad de Género,
Pueblos Indigenas y Sustentabilidad. A su vez, dichas politicas se consideran
de forma especifica dentro de los cuatro ejes principales que agrupan los
esfuerzos y sefialan los grandes objetivos de este gobierno: Estado de Derecho,
Gobernabilidad y Seguridad; Crecimiento Competitividad y Empleo; Desarrollo
Social y Humano; y Gobierno Honesto y de Resultados. Finalmente, en
consideracion de la gran diversidad y también de las grandes disparidades entre
los distritos, municipios y localidades del estado, el Plan hace un énfasis
especial en el Desarrollo Regional Equilibrado, como un enfoque aglutinador y
de coordinacion de los esfuerzos de los distintos actores en el territorio, para
superar el aislamiento y los rezagos ancestrales en los que vive gran parte de
la poblacidon oaxaquenia, y especialmente los indigenas y afrodescendientes.

En materia de desarrollo social, los reportes del Consejo Nacional de Evaluacion
de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL) identifican a Oaxaca en el cuarto
lugar nacional en cuanto a su nivel de pobreza multidimensional, asi como a la
entidad federativa con mayores problemas para garantizar el bienestar de su
poblacién y para propiciar la formacion de capital humanao.

Estos resultados podrian explicarse por varios factores, entre los que destacan
los siguientes: insuficiente e inadecuada infraestructura econdémica y social
basica, rezagos en la formacion de capital humano, deterioro del medio
ambiente, excesiva y deficiente regulacion, asi como gobiernos estatales y
municipales ineficientes y opacos. Por lo anterior, a continuacion, se hace la
vinculacién del proyecto con lo establecido en dicho plan en materia de
Crecimiento econémico, competitividad y empleo, que es el apartado en el cual
se encuentra inmerso directamente el proyecto.
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Tabla lll.3. Vinculacién con el PI

an Estatal de Desarrollo 2011-2016.

Eje 5. Crecimiento econdmico, competitividad y empleo.

5.2 Empleo productivo y mejor remuner

ado

Objetivo 1. Incrementar la insercion laboral de la poblacion econémicamente
activa en actividades formales y mejorar las condiciones de ocupacion en los
distintos sectores productivos, mediante la vigilancia de la aplicacién de la

justicia laboral, el fortalecimiento de la

formacion y profesionalizacion de los

trabajadores, pero también, la potenciaciéon laboral de las inversiones
productivas y cadenas de valor, para generar empleos dignos y mejor

remunerados que brinden mayores opo

rtunidades de bienestar.

Lineamientos

Vinculaciéon

Estrategia 1.5 Fomento a la
consolidacion y el proyecto de
materiales en cuestion se vincula
con esta estrategia del plan estatal
de desarrollo, ya que con el mismo
se fomentard la creacion de
empleos, asi como la mejora en la
economia familiar de las personas
involucradas en el proyecto, las
cuales se veran beneficiadas con la
creacion de empleos tan necesarios
para el desarrollo de las familias de
la region.

Ademas, con el fin de tener un
equilibrio entre la realizacion del
proyecto y el medio ambiente se
presenta la MIA-Particular donde se
evallan los posibles impactos
generados durante la realizacion del
mismo, asi como las medidas de
mitigacion que se llevaran a cabo
con el fin de recuperar la integridad
ecolégica de la zona de afectacién
del proyecto.

El proyecto para el aprovechamiento
de materiales en cuestion se vincula
con esta estrategia del plan estatal de
desarrollo, ya que con el mismo se
fomentara la creacion de empleos, asi
como la mejora en la economia familiar
de las personas involucradas en el

proyecto, las cuales se veran
beneficiadas con la creacion de
empleos tan necesarios para el

desarrollo de las familias de la region.

fin de tener un
entre la realizacion del
y el medio ambiente se
presenta la MIA-Particular donde se
evallan los posibles impactos
generados durante la realizacion del
mismo, asi como las medidas de
mitigacion que se llevaran a cabo con
el fin de recuperar la integridad
ecoldgica de la zona de afectacién del
proyecto.

Ademas, con el
equilibrio

proyecto

Grado de Concordancia con el Proyecto.
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Tabla Ill.4. Grado de concordancia del proyecto con el programa.
" " GRADO NUM. " DESCRPCION |
Maxima 5 Es el Plan Estatal de Desarrollo.

Obra(s) o actividad(es) principal(es)
proyecto(s) asociado(s)

CeNERlEANE b proyecto(s) conexo(s)
Minima Proyecto(s) de oportunidad
Nula Sin relacion con el plan o programa de
desarrollo
DISCORDANCIA Proyecto(s) antagdnico(s)

111.2.3.- PLANES DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET)
[11.2.3.1. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT),
publicado en el DOF, el 7 de septiembre de 2012.

Como herramienta de planeacion, este instrumento de observancia obligatoria en
todo el territorio nacional sienta las bases para que el desarrollo del pais se oriente
tomando en cuenta la aptitud del territorio, mediante la vinculacion de las acciones,
proyectos y programas de la Administracion Publica Federal que inciden en el uso
y ocupacion del territorio; evitando incrementar las tendencias de deterioro de los
recursos naturales; considerando los riesgos asociados a la vulnerabilidad ante
fendmenos naturales y fomentando la conservacion del patrimonio natural y los
servicios ambientales indispensables para el bienestar social.

El Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico establece que el objeto del
POEGT es llevar a cabo una regionalizacion ecoldgica del territorio nacional y de
las zonas sobre las cuales la nacidn ejerce soberania y jurisdiccion, identificando
areas de atencién prioritaria y areas de aptitud sectorial.

Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias ecolbgicas
necesarias para, entre otras, promover la preservacion, proteccion, restauracion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover medidas de
mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por las acciones,
programas y proyectos de las dependencias y entidades de la Administracion
Publica Federal (APF); orientar la ubicacion de las actividades productivas y de los
asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios
ambientales; promover la proteccion y conservacion de los ecosistemas y la
biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas; apoyar
la resolucion de los conflictos ambientales, asi como promover la sustentabilidad e
incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y acciones de los
sectores de la APF.

El sitio del proyecto se encuentra de acuerdo a este instrumento dentro de la Unidad
Biofisica denominada Mixteca Alta (UAB-72).
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Estado Actual del Medio Ambiente de la UAB-72 (2008): Critico a Muy critico.
Conflicto Sectorial Muy Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Media degradacion de
los Suelos. Muy alta degradacion de la Vegetacion. Sin degradacion por
Desertificacion. La modificacion antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras
(km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de
agua: Muy baja. Densidad de poblacién (hab/km2): Muy baja. El uso de suelo es
Forestal, Agricola y Pecuario. Déficit de agua superficial. Déficit de agua
subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 86.6. Alta marginacion social. Muy
bajo indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Alto hacinamiento en
la vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizacion industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdémica
municipal. Muy bajo porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola de subsistencia. Media importancia de la actividad
minera. Media importancia de la actividad ganadera.

Las Unidades Ambientales Biofisicas que constituyen al Estado de Oaxaca Mixteca
Alta de acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, este
proyecto se encuentra dentro de la Clave de la Region Ecologica 18.17, UAB-72
Mixteca Alta, rectores de desarrollo: forestal, coadyuvantes del desarrollo:
agricultura, asociados del desarrollo: poblacional, otros sectores de interés:
ganaderia-mineria, politica ambiental: restauracion y aprovechamiento sustentable,
prioridad de atencion: muy alta, estrategias sectoriales: 4, 5, 6, 7, 8, 12, 13, 14, 15,
15 BIS, 24, 25, 26, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 40, 41, 42, 43, 44, poblacion: 313,044
habitantes, superficie: 8,289.56 km?, escenario al 2033: critico a muy critico.

Estrategias para la UAB 72 (Estas se proponen para dar cumplimiento a los
lineamientos ecoldgicos y objetivos especificos que persigue el programa).

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio.

B) Aprovechamiento = 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies,

sustentable genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y
pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los recursos
naturales

D) Restauracion

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables y
actividades econdémicas de
produccion y servicios

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.
15. Aplicacion de los productos del Servicio Geolégico
Mexicano al desarrollo econémico y social y al aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.
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A) Suelo Urbano y Vivienda 24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los
hogares en condiciones de pobreza para fortalecer su

patrimonio.
B) Zonas deriesgo y prevencién = 25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones
de contingencias coordinadas con la sociedad civil.

26. Promover la Reduccion de la Vulnerabilidad Fisica.
E) Desarrollo Social 33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion

social en las actividades econémicas y promover la articulacion
de programas para optimizar la aplicacién de recursos publicos
gue conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a
servicios en el medio rural y reducir la pobreza.
34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta
marginacion a la dinamica del desarrollo nacional.
35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la
poblacion rural para apoyar la produccion rural ante impactos
climatoldgicos adversos.
36. Promover la diversificacion de las actividades productivas
en el sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de la
biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricibn de las personas en situacion de
pobreza.
37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector
econdmico-productivo en nlcleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.
38. Promover la asistencia y permanencia escolar entre la
poblacion mas pobre. Fomentar el desarrollo de capacidades
para el acceso a mejores fuentes de ingreso.
40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayores mediante la integracion
social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia
social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacién de 70 afios y més,
gue habita en comunidades rurales con los mayores indices de
marginacion.
41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a
personas en situacion de vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

A) Marco Juridico 42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de
propiedad rural.

B) Planeacién del = 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y

Ordenamiento la informacion agraria para impulsar proyectos productivos.

Territorial 44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el

desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los
tres 6rdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

[11.2.3.2. Programa de Ordenamiento Territorial (POET).
Para el estado Oaxaca, asi como para el municipio de Santa Maria

Chachoapam no existe un programa o plan de ordenamiento ecoldgico territorial
decretado como tal por lo tanto no aplica.
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[11.1.3.3.- Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del
Estado de Oaxaca (POERTEO), publicado el 27 de febrero de 2016 en el
Periddico Oficial del Gobierno del Estado.

De acuerdo con lo establecido por la LGEEPA, en sus articulos 7 fracciones IX 'y 20
BIS 2, a las entidades federativas del pais les corresponde formular, expedir y
ejecutar los programas de ordenamiento ecoldgico del territorio en los términos de
las leyes, reglamentos locales y normas técnicas ambientales aplicables. En ese
tenor, la Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano del Estado de Oaxaca
(CPELSO), dispone en su articulo 20 parrafo segundo que “En el territorio del
Estado, éste tiene la facultad de regular el aprovechamiento de los recursos
naturales susceptibles de apropiacion, para procurar una distribucion equitativa de
la riqgueza publica y para asegurar la conservacion del equilibrio ecolégico y la
proteccion del ambiente, dictando las medidas necesarias para impulsar el
desarrollo sustentable de la economia y la sociedad”, y en el siguiente numeral 80
fraccion XXX, establece que el titular del Poder Ejecutivo esta facultado para
establecer las medidas necesarias para preservar el medio ambiente y procurar el
equilibrio ecolégico.

Con base en la Ley General de Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), el ordenamiento ecolodgico territorial es un instrumento de politica
ambiental que busca maximizar el consenso y minimizar los conflictos ambientales
en la sociedad, para lo cual es necesaria la integracion de ésta en el proceso de
planeacion participativa a fin de verificar la informacién utilizada, y validar los
andlisis y resultados obtenidos. La participacion social se inicia con la construccion
de la Agenda Ambiental, en la que se integran las principales problematicas
ambientales que se perciben en el area a ordenar, ademas de que se definen los
principales sectores productivos y actores con presencia e importancia.

La construccion del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio
del Estado de Oaxaca (POERTEO), tuvo como uno de sus principales retos la
armonizaciéon de las actividades de los sectores entre si y de estos con el medio
ambiente, por medio de una expresion territorial balanceada de los usos del suelo
para las actividades productivas, sociales y de proteccion a los recursos naturales.

El POERTEO, se encuentra regulado por disposiciones contenidas en un gran
namero de leyes y reglamentos tanto federales como locales, que abarcan aspectos
administrativos, civiles, ecoldgicos, territoriales, econémicos y de procedimiento.
Entre las disposiciones legales que regulan el proceso de su elaboracion se
encuentran c¢ contenidas principalmente, los articulos 20 bis 2y 20 bis 3 de la
LGEEPA, 3 fraccion XIX, 6, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49 y 50 del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
en Materia de Ordenamiento Ecoldgico, 10, 11y 12 de la Ley de Equilibrio Ecolégico
del Estado de Oaxaca.
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El Modelo de Ordenamiento Ecolégico Regional del territorio del estado de Oaxaca
ubica las actividades sectoriales en las zonas con mayor aptitud para su desarrollo
y donde se generen menores impactos ambientales.

UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL DEL TERRITORIO DEL ESTADO DE OAXACA
ETAPA DE PROPUESTA

Figura lll.1 Programa de Ordenamiento Ecol6gico Regional del Territorio del Estado de
Oaxaca

S a

En este sentido el proyecto denominado: con pretendida ubicacion en el municipio
de Extraccion de materiales pétreos en el paraje "la pefia 1 y 2", Santa Maria
Chachoapam, Nochixtlan, Oaxaca Santa Maria Chachoapam, Nochixtlan, Oaxaca
se localiza en la UGA 001 (Aprovechamiento Sustentable), tal y como se muestra
en la figura Il1.2.
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o 1854000

Figura lll.2 Unidad de Gestion Ambiental (UGA) del proyecto denominado: Extraccion de
materiales pétreos en el paraje "la pefia 1y 2", Santa Maria Chachoapam, Nochixtlan,
Oaxaca.

Tabla lll.1. Principales caracteristicas de la UGA 001.

Politica Sectores Superficie Biodiversidad l\_llvel de vae!,de
recomendados (ha) riesgo presion
. Agricola,
Aprovechamiento acuicola, 517,359.78 Alta Medio Bajo
Sustentable .
ganaderia

Lineamientos de la UGA 001 de acuerdo al Modelo de Ordenamiento Ecoldgico.

Politica: Aprovechamiento sustentable

Uso recomendado: Agricola, acuicola, ganaderia

Usos condicionados: Industria, mineria, industria edlica, asentamientos
humanos

Usos NO recomendados: Apicola, ecoturismo, turismo

Sin aptitud: Forestal

Tipos de cobertura a 2011: Agr 62.74%; AH 0.00%; BCon 0.05%; BCyL 0.12%;
BEN 0.01%; BMM 0.06%; CA 0.67%; MX 0.10%; Pzl 28.66%; SCyS 3.66%; SPyS
3.00%; Sinvg 0.16%; VA 0.77

Lineamiento a 2025: Aprovechar las 473,694 ha con aptitud para el desarrollo
de actividades productivas, con mejoras en los procesos y empleo de técnicas
menos agresivas con el suelo en los sectores agropecuarios, asi como conservar
las 40,198 ha actuales de bosques, selvas y matorrales en condiciones éptimas,
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para detener la tendencia en el deterioro de sus recursos.

UGAS DE APROVECHAMIENTO DE ACUERDO A SU COBERTURA
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Figura lll.3 Localizacion de UGAS de aprovechamiento de acuerdo a su cobertura en el
Estado de Oaxaca.

111.3. Areas Naturales Protegidas (ANP’s) )
Por parte de la CONANP se tiene el siguiente listado de Areas naturales
Protegidas presentes en el estado de Oaxaca de caracter estatal y federal.

Tabla l11.6. ANP’s en el estado de Oaxaca.

Parque nacional Lagunas de| Julio de 1937

Chacahua

Parque nacional Benito Juarez -

Playa de Chacahua Diciembre
del937

Playa Escobilla -

Parque nacional Huatulco 1986

Reserva de la biésfera Tehuacéan- 1986

Cuicatlan
Monumento natural Yagul -
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ll.4. Regiones Terrestres Prioritarias para la conservacion de la
Biodiversidad. CONABIO, 2005 (RTP).

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), destacan por la presencia de una
riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del
pais, asi como una integridad ecolégica funcional significativa y donde, ademas,
se tenga una oportunidad real de conservacion.

De acuerdo a la ubicacion del proyecto se puede decir que no se encuentra
dentro de algun poligono que delimite el area geografica de alguna RTP, por
lo que se observa que la mas cercana al proyecto es la denominada Cerro
Negro Yucafo ubicada a 10 km sitio de proyecto.

MAPA DE REGION TERRESTRE PRIORITARIA DEL SISTEMA AMBIENTAL
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Figura Ill.3 Localizacion de las Regiones Hidrolégicas Prioritarias en el Estado de Oaxaca
l11.5. Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP).

La CONABIO llevé a cabo el Programa de Regiones Hidrologicas Prioritarias,
con el objetivo de obtener un diagndéstico de las principales subcuencas y
sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y
los patrones sociales y econdmicos de las areas identificadas, para establecer
un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores
para el desarrollo de planes de investigacion, conservacién uso y manejo
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sostenido.

De acuerdo a la ubicacién del proyecto, éste no se encuentra dentro de ningun
poligono que delimite alguna Region Hidrologica Prioritaria.

l1.6. Areas de Importancia para la conservacion de las aves
(AICAS)/ICONABIO, 2005.

El programa de las AICA’S surgié como una idea conjunta de la Seccion Mexicana
del Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife
International. Inicié con apoyo de la Comision para la Cooperacion Ambiental de
Norteamérica (CCA) con el propésito de crear una red regional de areas importantes
para la conservacion de las aves.

Con la informacion cartografica obtenida en CONABIO, se establece que el proyecto
no se encuentra dentro de ningun poligono que limitan las Areas de Importancia
para la Conservacion de las Aves (AICAS).

l1.7. NORMAS OFICIALES MEXICANAS Y DEMAS INSTRUMENTOS QUE
TENGAN RELACION CON EL DESARROLLO DEL PROYECTO.

Tabla Ill.5. Normas de caracter federal que aplican al proyecto y forma en que se
dara cumplimiento.

NOM-001-SEMARNAT-1996. No se realizaran descargas directas a la

Establece corriente del rio verde. Se garantizara la
los limites maximos permisibles | renta da sanitarios portatiles asi como la
de contaminantes en las | contratacion de una empresa

descargas de aguas residuales a | especializada o el uso de fosas sépticas
los cuerpos de agua superficial. | para el tratamiento de este tipo de
desechos y a fin de no generar aguas
residuales.

NOM-041-SEMARNAT-2006.

Que establece los limites
maximos permisibles de emisién
de gases contaminantes
provenientes del escape de los
vehiculos automotores en| Se exigira a los contratistas que lleven a
circulacion que usan gasolina efecto el proyecto, el nUmero de matriculas
como combustible. de sus equipos, la afinacion de las mismas
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NOM-045-SEMARNAT-2006.

Vehiculos en circulacion que
usan diesel como combustible. -
Limites maximos permisibles de

opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas
técnicas
NOM-080-ECOL-1994. Limites

maximos permisibles de emision
de ruido proveniente del escape
de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos
motorizados en circulacién, y su
método de

y que estos hayan sido verificados, para
garantizar el cumplimiento de las normas
referentes a proteccion ambiental en lo que
se refiere a fuentes moviles.

medicion.
NOM-043-SEMARNAT-1993. Se reglamentara al contratista para que
Que establece los nivelesH garantice que la emision de las particulas

maximos permisibles de emision
a la atmésfera de particulas
solidas provenientes de fuentes

se reduzca vy la

normatividad.

se cumpla con

fijas.
NOM-081-SEMARNAT-1994. Se deben restringir las actividades en
Que establece los limites| horarios diurnos ademas se recomendara

maximos permisibles de emision
de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicion.

gue la maquinaria se encuentre en las
mejores condiciones posibles para evitar
que el ruido emitido por las mismas sea
el

minimo.

NOM-083-SEMARNAT-2003.
Que establece las condiciones
que deben reunir los sitios
destinados a la disposicion final
de los residuos solidos
municipales.

Se establecera un plan integral de manejo
de residuos, que tendra como fin reducir
los riesgos de contaminacion ambiental y
la generacion de fauna

nociva.

NOM-059-SEMARNAT-2010.
Proteccion  ambiental-especies
nativas de México de floray fauna
silvestres-categorias de riesgo y
especificaciones para su
inclusiéon, exclusion o cambio-
lista de especies en riesgo.

Se vinculara la NOM-059-SEMARNAT-
2010, con las disposiciones que establece
la Ley de Vida Silvestre asi como su
reglamento a través de un programa de
manejo para la proteccién y conservacion
gque garantice la sobrevivencia de las
especies de flora.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA
DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

IV.1 Delimitaciéon del area de estudio.

El objetivo del desarrollo de este capitulo es proporcionar una caracterizacion
del medio bidtico y abidtico, mediante la descripcién y el andlisis de forma
integral de los componentes del sistema ambiental, a través de la
identificacion de las condiciones ambientales y tendencias de desarrollo y
deterioro presente en el area de estudio.

IV.1.1. Delimitacién del area de influencia.

Para su delimitaciéon se tomaron en cuenta los sitios hasta donde pudieran
tener efecto los impactos ambientales derivados de las actividades de
extraccion del material pétreo (arena y grava); siendo factores determinantes,
la superficie del sitio a explotar, la hidrologia presente en la zona, asi como el
camino de acceso y la vegetacion aledafa al sitio.

IV.1.2 Delimitacion del Sistema Ambiental.

Con la finalidad de realizar la delimitacion del Sistema Ambiental (SA) se
considerd en su totalidad el area del proyecto que corresponde a la “Extraccién de
materiales pétreos en el paraje "la peifia 1 y 2", Santa Maria Chachoapam,
Nochixtlan, Oaxaca.

De esta manera la interaccion de los diversos factores bidticos y abidticos se
consideraron para llevar acabo la delimitacion ambiental, con la finalidad de
realizar una evaluacion integral de los ecosistemas. Cabe sefialar que el sistema
ambiental (SA) se determind en base a los recorridos de campo que se llevaron a
cabo de llevar acabo técnicas para toma de datos ambientales, asi mismo se
realizd6 el uso de cartografia digital para ingresar de manera digital las
coordenadas de donde se ubicaran los bancos de materiales petreos para
identificar caracteristicas bioticas y abidticas.

Cabe sefalar que para la realizacion de la delimitacion del Sistema ambiental
(SA), fue necesaria la ayuda de programas de Sistema de Informacion Geogréfica
(SIG) tales como el ArcGis 9.3 y el apoyo de la cartografia digital editada por el
INEGI en el afio 2010, para la determinacion de las areas con unidades continuas
de factores bidticos y abioticos, los cuales se toma como base, las cartas
teméticas de geologia, suelos, climas, hidrologia, vegetacion, fisiografia,
topografia, edafologia, y el conjunto de datos vectoriales generados por el INEGI,
CONABIO para el estado de Oaxaca

La informacién cartogréfica que se empled para generar el sistema ambiental
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preliminar se realiz6 el trazo del proyectod sobre la cartografia digital en formato.
shape que corresponde a la base de datos de la Comision Nacional de la
Biodiversidad (CONABIO, 2010) y del INEGI (2010).

Esta metodologia también consider6 tomar en cuenta los recorridos de campo que
fueron llevados en el trazo del proyecto, con la finalidad de tener contacto directo e
indirecto con el ambiente biolégico y fisico en el sitio de proyecto, en el municipio
de Santa Maria Chachoapam, Nochixtlan, Oaxaca

En el proceso de identificacion del sistema ambiental se puede apreciar una
homogeneidad en la interaccion de los componentes que caracterizan al
ecosistema ambiental y socioecondmico mediante unidades ambientales
continuas con lo que es de gran importancia la evaluacion de la integridad del
ecosistema con la finalidad de buscar garantizar que los impactos que se generen
por la extraccion de materiales pétreos, se encuentren dentro de la tolerancia
ambiental que permita llevar acabo las etapas del proyecto; de manera que se
asegure la continuidad de los procesos ecoldgicos y las actividades productivas
de los habitantes de la zona de influencia.

Para determinar los principales factores en la delimitacién del SA se consideré la
linea base del area de influencia (Figura IV.1), la cual se generdé a partir del
analisis de los factores biodticos y abidticos que se pudieran afectar por el
establecimiento del proyecto asi como los criterios sefialados en la tabla IV.1.

Tabla IV.1. Criterios para la delimitacion del Sistema Ambiental

Ndmero Descripcién

de criterio

Primer Como primer criterio se consideré la ubicacion espacial geografica del trazo

Criterio topografico de los bancos de materiales pétreos, en el area de estudio como eje
central para delimitar el Sistema Ambiental (SA), cuya area de proyecto sera de
11,105.13 m?.

Segundo El segundo criterio correspondié a la Region Hidrolégica en el que se encontrara

Criterio ubicado el proyecto, lo anterior debido a que los elementos del ecosistema que

predominan interactian entre si formado una diversidad de climas y tipos de
vegetacion caracterizados por diversas especies de flora y fauna.

Tercer Como tercer criterio se tomé en consideracion el uso de suelo y vegetacion presente

Criterio en el sitio de proyecto, ya que este actlla como un elemento continuo, por lo que se
utilizé la informacion referente a vegetacién generado por el censo de INEGI en el
afio 2010, asi mismo se usaron los datos obtenidos de campo para realizar la
delimitacién del Sistema Ambiental.

Cuarto Cabe sefalar que con la finalidad de eliminar la subjetividad en la Evaluacién de los

criterio Impactos Ambientales y los parametros que delimitan al sistema ambiental, se
consideraron factores fisicos, tales como: relieve y orografia donde se espera se
manifiesten los impactos ambientales potenciales negativos relevantes sobre los
componentes bidticos y los factores socioecondmicos presentes dentro del area de
influencia, asi como las vias generales de comunicacién presentes en zonas
aledafias de sitio de proyecto.

Quinto Como quinto punto se procedid a generar un modelo digital de elevacion del terreno
criterio gue permita representar la orografia y el patrén de drenaje en la zona identificando el
rango de elevaciones, este criterio fue seleccionado debido a que los impactos no
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pueden ir mas alld de ciertas altitudes, debido a que las formas del terreno sirven
como barreras naturales evitando que los impactos trasciendan.

Tomando en cuenta la informacion de los criterios antes mencionados, se procedio
a realizar un andlisis en conjunto con la sobreposcién de capas de datos
tematicos (VEASE EN ANEXO MAPAS) para posteriormente realizar la
delimitacién del Sistema Ambiental en base a la orografia en especifico y con base
a las curvas de nivel utilizando principalmente como limitantes las cafiadas que
definen las composiciones bioldgicas.

DELI!\.HTACI(')N DEL SISTEMA AMBIENTAL POR
METODO DE SUPERPOSICION DE CAPAS

e wirrw e

e v oW

wrEw »rem

Figura IV.1. Sistema ambiental generado a partir de los criterios sefialados en la tabla IV.1.

IV.2.1 Aspectos abioticos.

a) Clima.
La combinacion de los elementos climaticos como la temperatura, la cantidad
de lluvia que se deposita en un area, asi como su distribuciéon a lo largo del
ano, da como resultado diferentes tipos de climas. Para describir el clima de
un lugar se utilizan diferentes sistemas de clasificacion, en este caso se utilizd
el propuesto por kdppen, modificado por Garcia (1988) y adaptado a las
condiciones de México.

Oaxaca se distingue por su gran complejidad ambiental, lo cual incluye una
gran diversidad climatica. Esta variedad en los climas, se atribuyen al efecto
de factores como la posicién geografica, el intricando relieve, la exposicion a
los sistemas meteoroldgicos que se desarrollan, tanto en la vertiente pacifica
como en la del Golfo.

Oaxaca se distingue por su gran complejidad ambiental, lo cual incluye una
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gran diversidad climatica. Esta variedad en los climas, se atribuyen al efecto
de factores como la posicion geografica, el intricando relieve, la exposicion a
los sistemas meteorolégicos que se desarrollan, tanto en la vertiente pacifica
como en la del Golfo. En el estado predominan los climas calidos, desde los
himedos con lluvias todo el afio hasta los subhimedos con lluvias en verano
y de menos humedad, en conjunto abarcan carca de 47% de la superficie de
la entidad; los semicalidos se producen en un 22% y presentan los mismos
regimenes de lluvia y grado de humedad que los primeros; las templados, con
iguales caracteristicas, ocurren en alrededor de 20% del territorio oaxaquefio;
los semisecos comprenden un 9% los secos poco menos de 2% y los
semifrios algo méas de 0.5%. Segun los datos que reporta la carta
climatologica basada en la clasificacion de Koppen modificada por E. Garcia,
esc. 1: 25,000 en la zona donde se ubican los bancos de materiales se puede
apreciar el siguiente tipo de clima: C (w0) Templado Subhimedo.

Tabla IV.2 Tipo de Climas
CLAVE ‘ TIPO DE CLIMA PORCENTAJE DEL SA

C(w0) | Templado subhimedo | 100%

MAPA DE CLIMAS DEL SISTEMAAMBIENTAL
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Figura IV.2 Clima presente en el area de estudio.

En la imagen anterior se observa el tipo de clima en la zona de estudio, el cual

es descrito en la siguiente tabla, destacando que el tipo de clima es Templado
subhumedo.
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Tabla IV.3 Descripcién del tipo de Clima

TIPO DE

CLAVE CLIMA DESCRIPCION

Corresponde al menos humedo de los climas templados
subhumedos se caracteriza por presentar un equilibrio en la
manifestacién de los elementos meteoroldgicos (precipitacion y
Templado temperatura) dando como resultado una temperatura media anual
C(w0) subhimedo entre los 12 y 18°C, con una temperatura del mes mas frio entre -
3°C y 18°C y una temperatura del mes mas caliente menor a
22°C; y con una precipitacion en el mes mas seco menor a
40mm, con lluvias en verano, un indice de P/T menor de 43.2 y
un porcentaje de lluvia invernal entre 5y 10.2 % del total anual.

Evapotranspiracién

Se define como evapotranspiracion a la pérdida de humedad de una
superficie por evaporacion directa junto con la pérdida de agua por
transpiracion de la vegetacion, Segun datos que reporta la carta tematica de
CONABIO el rango de evapotranspiracion oscila entre los 500 a 600 mm por
afo.

Temperatura

Es el elemento climatico que refleja el estado energético del aire, el cual se
traduce en un determinado nivel de calentamiento e indica el grado de calor o
de frio sensible en la atmdsfera (Universidad Nacional del Litoral-Facultad de
Ciencias Agrarias, 2005). Para la zona se reporta una temperatura maxima
que oscila en los 28.3 °C, mientras que la temperatura minima se presenta
entre los 2.4 y los 9.6 °C. Presentado una temperatura media anual de 16.1
°C.

Precipitacién

La Precipitacion es el producto de la condensacion atmosférica, que puede
ser sélida o liquida y a su vez es un elemento muy importante del clima, ya
que determina las condiciones de humedad, la precipitacion en la zona de
estudio se distribuye de los 400 a los 600 mm anuales, siendo reportado por
la estacion climatolégica una precipitacion anual de 561.4 mm por afio, En la
tabla 1V.4 se exponen los principales datos de los elementos meteoroldgicos,
publicados por la estacion climatolégica mas cercana a la zona de estudio,
“20076 Asuncion Nochixtlan” ubicada en Asuncion Nochixtlan, del Servicio
Nacional Meteoroldgico.
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Tabla IV. 4 Normales Climatoldgicas de la estacion

TEMPERATURA MAXIMA

NORMAL

23.5 25.3 26.1 27.9 28.3 26.6 26 26.4 25.1 24.7 24 23.5
MAXIMA MENSUAL 26.3 33.7 29.3 30.7 36.2 33.4 34.3 33.8 30.3 30.5 31 26.1
ANO DE MAXIMA 1987 1984 2002 2002 2001 2001 2001 2001 2001 2001 2001 2007
MAXIMA DIARIA 29 36 33 36 41 38 37 37 34 37 35 30 25.6
FECHA MAXIMA DIARIA 14/1986 07/1984 18/2002 07/2001 09/2001 11/2001 23/2001 18/2001 11/2001 21/2001 15/2001 20/2007
ANOS CON DATOS 17 16 15 14 14 14 14 14 14 15 15 14
TEMPERATURA MEDIA
NORMAL 13 14.3 15.5 17.2 18.5 18.1 17.8 18 17.1 16.2 14.3 13.5
ANOS CON DATOS 17 16 15 14 14 14 14 14 14 15 15 14 16.1
TEMPERATURA MINIMA
NORMAL 2.4 3.3 5 6.6 8.6 9.5 9.6 9.6 9 7.8 4.6 3.4
MINIMA MENSUAL -0.4 11 1.7 5.5 5 5.7 5.2 6.1 4.9 6 1.3 0.1
ANO DE MINIMA 2004 2007 2004 1982 1982 1982 1982 2006 1982 2000 2002 2002
MINIMA DIARIA -7 -3 -4 -1 2 2.5 3.5 3.5 3.5 -1 -4 -4 6.6
FECHA MINIMA DIARIA 28/1986 10/2000 01/2004 01/2003 23/1982 30/1982 15/1982 03/1982 02/1982 30/2006 11/2002 21/2002
ANOS CON DATOS 17 16 15 14 14 14 14 14 14 15 15 14
PRECIPITACION
NORMAL 2.3 1.7 20.3 16.2 98.9 108.8 74.8 69.3 138.8 22.6 3.8 3.9
MAXIMA MENSUAL 25 8 171 51 464.7 241.2 159.3 134 325 75 30 40
ANO DE MAXIMA 1984 1985 2006 1985 2000 1981 1983 2006 2002 2002 2002 1983
MAXIMA DIARIA 15 8 64 26 75 50.5 38.2 37.2 74 40 15 15 561.4
FECHA MAXIMA DIARIA 10/1984 20/1985 23/2006 08/2008 28/2000 03/1986 11/1986 28/1986 07/1984 07/1982 28/1983 23/1986
ANOS CON DATOS 17 16 15 14 13 12 13 13 13 14 14 13

EVAPORACION TOTAL

NORMAL

ANOS CON DATOS

42




NUMERO DE DIAS CON 0.4 0.7 13 1.8 7.5 7.6 6.4 6.1 8.5 2.3 0.6 0.5 43.7
LLUVIA

ANOS CON DATOS 17 16 15 14 13 12 13 13 13 14 14 13

NIEBLA 0.5 0.8 0 2 0.9 0.4 0 0 0 0 0.4 0.3

ANOS CON DATOS 17 17 15 14 14 14 14 14 14 15 15 14 5.3
GRANIZO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ANOS CON DATOS 17 17 15 14 14 14 14 14 14 15 15 14 0
TORMENTA E. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ANOS CON DATOS 17 17 15 14 14 14 14 14 14 15 15 14 0
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Con los datos que se obtuvieron de la estacién climatolégica Asuncion
Nochixtlan, se realizo un analisis de los datos, en referente al factor de
temperatura se puede destacar lo siguiente: los meses que presentan las
temperaturas mas elevadas son mayo con 28.3 °C, abril con 27.9 °C y junio
con 26.6 °C dando como resultado una temperatura maxima anual de 25.6
°C. Con respecto a la temperatura minima los meses que la presentan son:
Enero con 2.4 °C, febrero con 3.3 °C y diciembre con 3.4 °C, mientras que la
temperatura media anual corresponde a 16.1 °C, siendo los meses de marzo,
octubre y noviembre los meses con una temperatura media mas cercana a la
anual.

Con los datos que reporta la estacion climatolégica los meses con una mayor
precipitacion son Septiembre (138.8 mm) Junio (108.8 mm) y Mayo (98.9
mm), y la precipitacion minima se presenta en los meses de Febrero (1.7
mm), Enero (2.3 mm) y Noviembre (3.9mm).

b) Geologiay Geomorfologia

En base a lo expuesto por Mario A. Ortiz, en el articulo reconocimiento
fisiografico y geomorfologico de Oaxaca, se afirma que los problemas basicos
del ordenamiento territorial es la carencia de informacion tematica actualizada
sobre los diversos componentes bidticos y abidticos de un territorio. El
levantamiento fisiografico constituye el documento cartografico que permite
identificar y explicar los factores y condiciones geograficas que han
determinado la organizaciéon actual del espacio, por cual presenta un
diagndstico actualizado del relieve que constituye la base de la interpretacion
y sintesis de su geografia fisica. Gran parte del territorio Oaxaquefio
pertenece a la provincia fisiografica Sierra Madre del Sur esta comprende
mas de la mitad occidental del estado, dicha provincia corre paralela al Rio
Balsas y a la costa, limitando con ambas provincias al norte y sur,
respectivamente. Al oriente con los estados de Oaxaca y Puebla y al oeste con
Michoacan. La sierra se extiende por una distancia de alrededores de 565 km,
en donde sobresalen siete cumbres de los 3000 metros, el caracter
geomorfoldgico de la Sierra Madre es la asimetria que existe entre los declives
de las vertientes externas (expuestas hacia el mar) y las internas cuyos flancos
estan dispuestos hacia el interior de la porcién continental. El SA se ubica dentro
de la Provincia Fisiografica de Sierra Madre del Sur tal como se puede observar en la
figura IV. 3.
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MAPA DE REGION FISIOGRAFICA DEL SISTEMA AMBIENTAL
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Figura IV.3 Provincia fisiogréfica presente en el area de estudio.

El sector occidental de la sierra presenta una menor complejidad de su
fisonomia, pues se asemeja a un mega-bloque masivo de caracter monolitico,
mientras que, en el oriental, el que corresponde a la region montafia, tiene un
arreglo de bloques elevados a diferente altura que indica movimientos
diferenciales entres ellos. El Sistema Ambiental se ubica especificamente, en
la subprovincia fisiografica denominada como Sierras Centrales de Oaxaca
dicha provincia abarca 7.48% de la superficie del estado de Oaxaca, se
extiende mas o menos en sentido norte — Sur, pero con su configuracion y el

limite estatal tiene penetraciones en el noroeste, lugar donde esta rodeada al
este, sur y oeste por la Mixteca Alta.
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MAPA DE SUBPROVINCIA DEL SISTEMA AMBIENTAL
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Figura IV.4 Provincia fisiogréfica presente en el area de estudio.

El sistema topomorfico con mayor representatividad en la zona de estudio
corresponde al denominado Valle de Laderas tendidas con Lomerio
abarcando el 52.45 % del area, seguido del sistema topomoérfico Sierra de
Cumbres Tendidas que ocupa el 34.17 % del Sistema Ambiental (SA) y por
altimo la Sierra Baja Compleja con Cafiadas que ocupa el 13.38%. Siendo
una zona dominada por sistemas de sierras es comun observar que el rango
de altitudes observado dentro del SA va desde el 1790 a 2820 msnm.

Geologia

El estado de Oaxaca presenta las caracteristicas geolégicas mas complejas
del pais, debido a la serie de eventos tectonicos superpuestos que han
ocurrido en su territorio a lo largo del tiempo geoldgico y que generaron, por
consecuencia, una gran diversidad de unidades litoloégicas aflorantes. El
Sistema Ambiental se localiza en la provincia geoldgica, N°10, la cual lleva el
nombre de Zapoteca o también denominado complejo Oaxaquerio, el cual se
encuentra constituido por las rocas mas antiguas las cuales se formaron en el
Precambrico. Es una de las provincias con mayor variedad litolégica en
México, y estd compuesto por rocas metaforicas cristalinas que presentan un
bandeamiento mineral bien desarrollado; entre éstas hay ortogneises
cuarzofeldespaticos y de granates, charnoquitas, paragneises, marmoles,
granulitas y meta-anortositas; las cuales se formaron a grandes profundidades
dentro de la corteza, donde fueron sometidas a altas presiones vy

temperaturas. La edad mas antigua determinada para este complejo es de 1
113 millones de afios.

Los tipos de sistemas Geoldgicos que se describe en la siguiente tabla.
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Tabla IV.5 Clase de rocas presentes en el area de estudio

ENTIDAD CLASE TIPO ERA
Cronoestratigrafica | Sedimentaria Caliza Mesozoico
Cronoestratigrafica | Sedimentaria Limolita-Arenisca Cenozoico
Cronoestratigrafica | Sedimentaria Arenisca- Cenozoico

Conglomerado
Cronoestratigrafica | ignea Andesita Cenozoico
Extrusiva

Sedimentaria

Los sedimentos son materiales formados como consecuencia de la actividad
guimica o mecénica ejercida por los agentes de denudacién sobre las rocas
pre-existentes, depositando en forma estratificada, capa por capa, en la
superficie de la litésfera. La petrificacion de los sedimentos a temperaturas y
presiones relativamente, bajas, conduce a la formacion de las rocas
sedimentarias.

Conglomerado

Es una roca formada a partir de sedimentos depositados mecanicamente
como lodo, arena y grava por la accidén del intemperismo y la erosion, se
caracteriza por poseer un grano grueso, constituida por particulas de diversos
tamafos llamados cantos rodados y guijarros (2mm a méas de 256mm).

Arsenisca

Roca clastica, formada a partir de sedimentos depositados mecanicamente
por la accién del intemperismo y la erosidon. Son rocas de grano medio, con
abundantes granos principalmente de arena y limo grueso (0.05mm a 2 mm),
constituida principalmente por minerales de cuarzo y feldespatos.

Caliza

Son rocas originadas por precipitacion quimica en cuerpos de agua
superficiales tanto de ambientes marinos como continentales, estas rocas
estan constituidas por la precipitacion del carbonato de calcio; se denominan
calizas a aquellas rocas sedimentarias en las cuales la porcion carbonosa
esta compuesta principalmente de mineral de calcita.

Cabe sefalar que en la zona donde se localiza el Sistema Ambiental se
observé que no existen fallas geologicas, solo se identificd la presencia de
dos fracturas, que se definen como la ruptura de la corteza en donde si ha
habido desplazamiento entre los bloques, de las cuales ninguna una interseca
el area donde se pretende localizar los bancos de materiales.
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C) Suelos

El suelo es uno de los recursos naturales mas importantes para el desarrollo
sostenible de los ecosistemas naturales y antropoldogicos (Dumanski et, al.,
1998). El suelo no es una mezcla de materiales minerales y organicos, sino un
cuerpo natural, vivo y dindmico vital para el funcionamiento de los
ecosistemas terrestres, compuesto por horizontes edaficos con propiedades
distintas. Se ha reconocido que el suelo refleja la informacion de los procesos
que ocurren en el paisaje; guarda rasgos de las condiciones ambientales del
pasado, a lo que se denomina “memoria de la biosfera” (Arnold et al., 1990,
Doran y Parkin, 1994).

Los suelos proporcionan servicios ambientales como el mantenimiento de la
biodiversidad, la calidad del aire, el agua, la salud humana y la calidad del
habitat, ademas de mantener la productividad de las especies vegetales que
en él se establece (Doran y Parkin, 1994). A pesar de la importancia del suelo
para existencia de la vida en la tierra, su acelerada degradacion constituye
una de las amenazas mas serias a las que se enfrenta el planeta entero. La
degradacion se manifiesta por la erosion edlica e hidrica, la acidificacion, la
perdida de materia organica, la salinizacion, la urbanizacion, la contaminacion
agroguimica, paulatina hasta formar planicies sedimentarias que constituyen
la faja costera en el sur de la entidad.

Para obtener los suelos presentes en la zona donde se llevara a cabo el
proyecto, se utilizé el sistema de informacién geogréafica y la informacién
presentada en las cartas tematicas edafolégicas E1409, escala: 1:250, 000,
donde se obtuvieron los tipos de suelos con representatividad dentro del
Sistema Ambiental, los cuales se describen la siguiente tabla.

Tabla IV.6 Tipos de suelos

E+Lc+Lv/3/L Rendzina Luvisol Luvisol vértico Fina Litica 9.52
crémico

E+1+Rc/3/L Rendzina Litosol Regosol Fina Litica 9.45

calcéarico

E+Lc+I/3/L Rendzina Luvisol Litosol Fina Litica 10.47
cromico

Re+Lc/2/L Regosol Luvisol |  ----mm-- Media Litica 24.34
éutrico cromico

Vc+Je/3 Vertisol Fluvisol |  --=------- Fina | ---------- 45.29
cromico éutrico

En los siguientes parrafos se describen los tipos de suelos existentes en el
Sistema Ambiental, de los cuales se mencionan las principales caracteristicas
que los diferencian.
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Litosoles (I)

Son suelos menores de 10 cm de profundidad que estan limitados por un
estrato duro, continuo y coherente. La delgada capa superficial es, por
definicion, un horizonte A oOcrico. Ocupan 20.04% de la superficie estatal,
principalmente en topoformas de sierras de la porcidén noroeste y suroeste del
Estado. Tienen variaciones de texturas gruesas (arena migajosa), medias
(migajén arenoso, franca, migajon arcilloso) hasta finas (arcilla), por lo cual el
drenaje interno varia de rapido a lento. Los colores que muestran son pardo
oscuro, pardo grisaceo oscuro y negro, y los contenidos de materia organica
van de moderados a extremadamente ricos (2.0-10.3%). La capacidad de
intercambio catiénico esta entre baja y muy alta y el pH fluctia de ligeramente
acido a ligeramente alcalino (6.1- 7.4). EI complejo de intercambio se
encuentra saturado con cantidades muy bajas de sodio (0.1 meq/100 g), bajas
de potasio (0.2-0-4 meq/100 g), moderadas a muy altas de calcio (5.6-30.0
meq/100 g) y bajas a moderadas de magnesio (0.5-2.8 meq/100 g).

Luvisol cromico (Lc)

Son suelos que se encuentran en zonas templadas o tropicales lluviosas, se
caracterizan por tener un enriquecimiento de arcilla en el subsuelo. Son de
fertiidad moderada y de alta susceptibilidad a la erosiéon. Se caracterizan por
la intensificacion el color pardo oscuro a rojizo cuando se humedecen.

Luvisol vértico (Lv)

Son suelos que sufren un continuo lavado que ocasiona la acumulacién de
arcillas en el subsuelo y a su vez provoca la desbasificacion de los horizontes
superficiales, presentan una fertiidad moderada y como caracteristicas
principales se puede observar que cuando se encuentran secos presentan
gran cantidad de grietas en el subsuelo.

Regosol calcarico (Rc).

Los regosoles calcaricos comprenden 5.58% de los regosoles y, ademas de
las caracteristicas comunes a éstos, son calcareos al menos en alguna parte
del suelo entre 20 y 50 cm de profundidad. Aproximadamente 95.57% estan
limitados por fase litica y 4.43% por fase pedregosa. Presentan variaciones
texturales de franco, migajon arcilloarenoso, migajon arcilloso y arcilla, con
predominio de las texturas medias. Muestran colores pardos en humedo, a
veces con tonos amarillentos, o colores grises con tonos rojizos. El pH esta
entre neutro y moderadamente alcalino (6.9-8.0). Las cantidades de materia
organica en el horizonte superficial van de moderadamente pobres a
extremadamente ricas. Es muy amplia la capacidad que tienen estos suelos
para retener cationes, por lo que ésta va de baja hasta muy alta, la saturacion
de bases de moderada a muy alta, con cantidades de sodio intercambiable
bajas en general, bajas de potasio, muy altas de calcio y moderadas de
magnesio.

Regosol eutrico (Re)
Son suelos poco profundos y desarrollados, presentan fase litica, litica
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profunda, pedregosa y gravosa lo cual condiciona su uso especialmente
donde las pendientes del terreno son pronunciadas, la clase textural que
presentan es fina, son de susceptibilidad media a la erosiéon hidrica de manera
que si no se realizan practicas para su conservacion se pierden facilmente.
Las principales causas de degradacion de estos suelos son la deforestacion,
los incendios forestales y en general los cambios de uso del suelo. Con

subsuelo rico o muy rico en nutrientes, la vocacién de estos suelos es forestal
y ganadera.

Rendzina (E)

Los suelos de este tipo se desarrollan a partir de rocas -calcareas
(carbonatadas), son de colores oscuros y de textura fina (arcillosos) y por las
caracteristicas topograficas que presentan son poco profundos y muy
susceptibles a la erosion. Donde todavia estan cubiertos por la vegetacion
natural, el horizonte que sobre yace a las calizas tiene un buen contenido de
materia organica por lo que son fértiles, sin embargo, un mal manejo de los
suelos para la agricultura facilita la pérdida de esta propiedad. Como son
suelos someros con frecuencia estan degradados. Su aptitud natural es
forestal. El humus tipico es el mull y su pH suele ser basico.

Vertisol crémico (Vc)

Son suelos muy arcillosos en cualquier capa a menos de 50cm de
profundidad; en épocas de secas tienen grietas muy visibles a menos de
50cm de profundidad, siempre y cuando no haya riego artificial, estos suelos
se agrietan en la superficie cuando estdn muy mojados, de color oscuro.
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Figura IV.5 Edafologia presente en el area de estudio.
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d) Hidrologia superficial y subterranea

Temporal del recurso agua, regiones como la Caflada y la Mixteca registran
valores raquiticos de precipitacion, que no facilitan la acumulacion de agua en
grandes cantidades; en cambio, en las sierras Mazateca, Juarez, Madre del
Sur y Atravesada, se reportan algunas de las laminas de lluvia mas altas del
pais.

El balance general del estado en relacion con los volumenes utilizados contra
los escurrimientos y disponibilidad en los acuiferos es positivo; el problema
radica en la distribucion temporal del recurso, ya que dentro de la Entidad no
se cuenta con la adecuada infraestructura para el almacenamiento estratégico
y posterior distribucién; la abrupta topografia del territorio oaxaquefio no
facilita el almacenamiento natural del agua, sea éste en el subsuelo o
superficialmente.

Como ya se mencion0, en diversas porciones se registran precipitaciones
altas que, con apropiada infraestructura y Optimos planes de
aprovechamiento, podrian satisfacer las demandas futuras mas urgentes de la
entidad; otra de las necesidades apremiantes es conocer la disponibilidad real
en los diferentes acuiferos y cuencas, la calidad del agua, asi como saber
cuando se requiere de un saneamiento de los sistemas; para realizar todo lo
anterior, es necesario el desarrollo de adecuadas redes de medicion
volumétrica y de calidad de agua. Dentro del estado es apremiante conocer la
evolucion de los acuiferos de los Valles Centrales (Etla, Tlacolula y Zimatlan),
ya que son la principal fuente de abastecimiento de agua de la mayor
concentracion poblacional dentro del Estado de Oaxaca. El Municipio de
Santa Maria Chachoapam se riega con los efluentes del Rio Verde que
recorre varias agencias de este municipio.

Con la informacion que reporta la carta tematica de hidroldgica superficial
escala: 1:25, 000, la zona de estudio se ubica en la region hidrolégica N°20
Costa Chica-Rio verde, cuenca hidrolégica R. Atoyac y en la subcuenca R.
Sordo, tal como se muestra en la figura IV. 6.
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MAPA DE REGION HIDROLOGICAS DEL SISTEMA AMBIENTAL
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Figura.lV.6 Hidrologia Superficial
Regidén Hidroldgica 20, Costa Chica-Rio Verde (RH-20).

Una extensa area de esta Region se encuentra en la porcién suroeste del
estado de Oaxaca, se divide en tres cuencas: Rio Atoyac (A) totalmente
dentro de la entidad, Rio La Arena y otros (B) y Rio Ometepec o Grande (C),
estas dos ultimas sélo incluidas en territorio oaxaquefio en forma parcial; el
area de esta region hidrolégica cubre una extensién de aproximadamente
24.14% del territorio estatal, es la segunda mas grande después de la Region
Hidrolégica Papaloapan, incluye distritos de las regiones Mixteca, Valles
Centrales, Sierra Sur y Costa; esta region limita al norte con las regiones

hidrol6gicas Balsas (RH-18) y Papaloapan (RH-28); al este con la Regién
Hidroldgica.

Corresponde a terrenos de la ladera meridional de la Sierra Madre del Sur, es
una de las zonas mas afectadas directa o indirectamente por las tormentas
tropicales y los huracanes que se forman en las costas del Océano Pacifico;
la precipitacion total anual promedio para esta region se estima del orden de
1,226.9 mm, la infraestructura para aprovechar el agua superficial esta
integrada por 30 presas de almacenamiento, 134 presas derivadoras y 127
plantas de bombeo; destacan por su importancia la presa de almacenamiento
Lic. Matias Romero, construida en la parte alta del Valle de Etla, la Planta
Potabilizadora del Fortin de la ciudad de Oaxaca de Juarez, el Acueducto
Aeropuerto—Oaxaca y el Acueducto de San Antonio de la Cal, mientras que en
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la zona costera destaca la presa derivadora Rio Verde.Tehuantepec (RH-22);
al oeste con la Costa Grande (RH-19); mientras que al sur con la Costa de
Oaxaca (Puerto Angel) (RH-21) y con el Océano Pacifico.

CUENCA RIO ATOYAC.

Esta cuenca ocupa la mayor extension de la Region Hidrolégica 20, con
19.24% de territorio estatal, dentro del cual es la segunda de mayor dimensién
y se emplaza hacia el centro, oeste y sur del mismo; limita al norte con las
cuencas Rio Atoyac (A) y Rio Papaloapan (A) de las RH-18 y RH-28
respectivamente; al este con la cuenca Rio Tehuantepec (B) de la RH- 22; al
sur con la cuenca Rio Colotepec y otros (C) de la RH-21 y con el Océano
Pacifico; mientras que al oeste con las cuencas Rio La Arena y otros (B) y
Rio Ometepec o Grande

(C) de la misma RH-20, ademas de penetrar al estado de Guerrero. La red
principal de drenaje es de tipo dendritico, en general con orientacién noroeste-
sureste; sin embargo, rios como El Atoyaquillo, San Pedro, Rio Grande, El
Campanario, Sola de Vega, asi como algunos tramos del Atoyac y el San
Francisco, no tienen un cauce con orientacion definida o con una tendencia
marcada. Las isoyetas registran valores que varian desde 600 hasta 2,500
mm, los registros mas bajos corresponden a la region Valles Centrales; la
cuenca recibe en promedio 2,241.1 Mm? (Millones de metros culbicos) de
lluvia al afio, de los cuales se escurre 22.5%, equivalente a 504.25 Mm?.

La corriente mas relevante por su magnitud e importancia econémica dentro
de la cuenca es el rio Atoyac-Verde, tiene una longitud aproximada de 437
Km y pendiente de 0.0052, se forma por la confluencia de dos afluentes muy
importantes para la region, los rios Atoyac y Verde. El primero es considerado
el cauce principal, nace a 2,270 msnm al noroeste de la ciudad de Oaxaca de
Juérez, pasa por la capital del estado con direccién norte-sur, pendiente
suave y cauce indefinido en algunos tramos, precisamente antes de ingresar a
la mancha urbana, cruza longitudinalmente los valles de Etla, Zaachila-
Zimatlan y Santa Maria Ayoquezco, rodea al cerro Piedra de Lumbre, donde
aumenta su pendiente hasta el oeste de Santa Catarina Coatlan donde
cambia bruscamente de direccién, sigue una trayectoria sinuosa hacia el
oeste hasta su confluencia con el Rio Verde. Debido a la compleja orografia
de la Sierra Madre del Sur, recibe gran numero de afluentes, por margen
derecha se incorporan importantes tributarios de régimen perenne, entre ellos
los rios Mangal, San Bernardo, Serrano, Sola de Vega, El Anis, Minas, Suchil
y San Pedro;

Hidrologia Subterranea

Por la naturaleza del proyecto no se llegara a afectar a algun cuerpo de agua
subterraneo, por lo que deberan de tomarse las medidas pertinentes con el fin
de evitar contaminacion del suelo y subsuelo del area donde se desarrollara el
proyecto, sin embargo, el sitio de proyecto pertenece al acuifero de Nochixtlan
tal como se puede observar en la figura IV.7.
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Figura.lV.7 Hidrologia Subterranea

IV.2.2 Aspectos bioticos.
a) Vegetacion.

El estado de Oaxaca se caracteriza por tener un accidentado relieve, la mayor
parte de su territorio esta situado en la provincia fisiografica de la Sierra
Madre del Sur, conformada por materiales muy antiguos, posee una
complicada orografia, caracterizada por infinidad de sierras que se entrelazan
y dan lugar a numerosas cafadas y valles.

Los diferentes tipos de suelo son producto de la interaccion de la temperatura,
humedad, tipo de roca y orografia y son a su vez, parte importante en el
desarrollo y distribucion de los diferentes tipos de vegetacion presentes en el
estado. La mayoria de ellos poseen espesores reducidos y ocupan las laderas
de las sierras; en las zonas con mayor precipitacion pluvial se desarrollan
suelos ricos en arcillas y con un marcado caracter acido; en las partes planas
se encuentran suelos con mayor desarrollo, profundos, muchos de ellos
arcillosos y algunos con problemas de inundacién y salinidad.

Segun datos que reporta el INEGI, en la carta tematica esc. 1:25, 000 de uso
de suelo y vegetacion, el sistema Ambiental se desarrolla en una zona donde
existen diferentes tipos de vegetacion antrOpicas, por lo que resulta no
aplicable debido a su alto grado de degradacion por las actividades antropicas
en Sistema ambiental, sin embargo, conforme a las visitas de campo se
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localizaron tres tipos de vegetacion que se describen a continuacion
1. Agricultura de Temporal

La agricultura en Oaxaca representa uno de los pilares fundamentales de la
economia y la poblacién, sin embargo, el sector agricola manifiesta un bajo
dinamismo, determinado por un sinnimero de factores de caracter geografico,
socioeconomico, demografico y ecoldgico.

La mayor parte del territorio oaxaquefio presenta un relieve muy accidentado,
poco propicio para el desarrollo agricola y por ello, sélo dispone de unos
cuantos valles y planicies que poseen caracteristicas favorables para llevar a
cabo la agricultura. Otro factor que incide desfavorablemente sobre los
cultivos es la irregular distribucion de las lluvias, porque las precipitaciones
son escasas durante la temporada seca del afio y torrenciales en tiempos de
lluvia; esto da lugar a que muchas de las tierras de los valles centrales y de la
planicie costera se inunden y las de ladera se hayan erosionado en forma
severa, producto de los fuertes escurrimientos y el uso inadecuado que en
ellas se lleva a cabo. Como consecuencia, han quedado inhabilitadas amplias
zonas en el estado, provocando asi dafos irreversibles a los recursos
naturales. Las regiones mas perjudicadas por la erosion son las de la Cafada
y la Mixteca, al norte y noreste del estado, pero en toda la Entidad los suelos
se encuentran afectados, aunque sea de manera incipiente.

La superficie agricola de la regién es practicamente de temporal, abarca el
85.5 % de la superficie total del Sistema Ambiental, la frontera agricola es
amplia en la zona, dicha actividad es basica en la economia de la poblacion
de Santa Maria Chachoapam, por lo tanto, podemos inducir que el proyecto
no causara impacto ambiental en la zona.

2. Bosque de tascate

En lugares de climas templados y semisecos es posible encontrar este tipo de
vegetacion. La precipitacion promedio anual no excede los 700 mm. y se
encuentran a una altitud de 700 a 1,700 m. Este tipo de bosque esta
representado por la especie dominante que es Juniperus flaccida, J.
deppeana (sabino o tascate), y Cupressus sp., cuyos arboles son perennes
achaparrados y alcanzan alturas entre 3 - 6 m. y con frecuencia formados por
individuos algo espaciados, son integrantes de los bosques de pino y encino.
Los suelos son, litosol, phaeozem. El 5.41% de los bosques de tascate estan
asociados con vegetacion arbdérea y el 8.69% restante con vegetacion
arbustiva y herbéacea.

3. Chaparral

Asociacion de encinos bajos (Quercus sp.), generalmente densos
acompafados a menudo con manzanita (Actostaphylos sp.), Adestonema Spp
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entre otras especies arbustivas. Crecen por arriba del nivel de los matorrales
de las zonas aridas, del pastizal natural y en ocasiones mezclados con los
bosques de pino-encino. Cominmente se encuentran en la zona de contacto
de clima templado subhumedo con los climas semicalidos, templado y
semifrio, con grados de humedad semiaridos. Este tipo de vegetacion fue
llamado asi por Miranda y Hernandez (1963) y Rzedowski (1978) como una
comunidad de encinos arbustivos. El origen y existencia de este tipo de
vegetacion arbustiva densa esta asociada con el fuego y con una composicion
floristica caracteristica. Este tipo de vegetacion no se veran afectados en
ninguna de las etapas del proyecto.

MAPA DE VEGETACION DEL SISTEMA AMBIENTAL
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Figura IV. 8 Mapa de vegetacion.

Para obtener un listado de las especies de plantas que existen sobre el sitio
de proyecto, se realizaron colectas de algunos especimenes botanicos en
estado fértil (floracion y/o fructificacion), y también de aquellos que solo
presentaban puras estructuras vegetativas, para su posible identificacion. Asi
como se consultaron colecciones cientificas con el fin de contar con un listado
completo de las especies de flora presentes en el area de estudio. En la tabla
IV.7, se enlistan todas las especies encontradas y reportadas para la SA.

Tabla IV.7 Especies de flora reportadas y observadas en el SA

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE
COMUN
Cupressaceae Juniperus communis Enebro
Cupressaceae Juniperus flaccida Enebro
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Agavaceae agave pontatorum Maguey
Ericaceae Arbutus unedo Madrofio
Leguminosae Acacia cochliacantha Humb.  Espino, cubato
Bonpl. ex. Willd
Leguminosae Pithecellobium dulce Guamuchil
Asteraceae Senecio bracteatus
b) Fauna.

La importancia de la fauna silvestre va ligada directamente con Ila
conservacion de la misma y de la vegetacion. Al mantener la diversidad de la
flora se mantiene la fauna silvestre, mantenemos la biodiversidad, la cual es
de vital importancia para mantener el equilibrio ecoldégico.

Para llevar a cabo la identificacion de las especies de fauna silvestre
localizadas en la zona de estudio, la metodologia se basé en el registro
de cualquier avistamiento directo de fauna silvestre, se consideraron las
siguientes evidencias indirectas que indicaran la presencia en la zona, tales
como huellas, excretas, nidos, madrigueras, desechos de alimentos, restos y
rastros caracteristicos de algunas especies, lo que permitiria conocer su
presencia y obtener indices de abundancia de las especies.

Cabe mencionar que debido a los trabajos que contempla el proyecto, no se
afectard de manera permanente a la fauna aledafia al sitio de extraccion,
dado que seran actividades temporales que Unicamente ahuyentaran a
algunas aves debido al ruido y presencia humana de la zona.

Aves
Tabla IV. 8. Especies de aves observadas en la zona

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

Cathartidae Coragyps atratus Zopilote

Passeridae Passer domesticus Gorrion

Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Venturilla
Mamiferos

Tabla IV.9 Especies de Mamiferos registrados en la zona

‘ FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ‘
Dasypodidae | Dasypus novemcintusoragyps atratus Didelphis
virginiana
Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo
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Leporidaee Urocyon cinereo argentus Zorra

Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache

Procyonidae Procyon Lotor Mapache

Mustelidae Taxidea taxus Tejon

Mustelidae Mephitis mephitis Zorrillo

Mustelidae Mustela frenata Comadreja
IvV.2.3 Paisaje.

Por el tipo de actividad que se desarrollara en el proyecto, que es extraer
material pétreo de bancos de material ubicados en el Rio Verde, la visibilidad
del paisaje no estara afectada ya que los materiales al extraerse estan
hiumedos, por encontrarse en el cauce del rio, por lo que no se afectara al
entorno como es la vegetacion. Los camiones que transportaran el material
extraido generaran el levantamiento de las particulas de polvo ya que el
camino de acceso a los bancos es de terraceria, sin embargo, el material
extraido que llevaran a las casas de materiales o donde sea requerido por el
comprador, deberan de cubrirlo con una lona para evitar la dispersion de
particulas de arena en el trayecto del camino a su destino.

La calidad del paisaje serd buena ya que tanto en los bancos de extraccion,
no habra afectacion de la vegetacion forestal, Unicamente se retiraran
malezas y vegetacion arbustiva, conservado asi el entorno, cabe recordar que
para llegar a los bancos de extraccion ya se tiene un camino de acceso.

La fragilidad del paisaje, en el cauce del rio se cumple con una funcion ciclica,
donde la ribera del rio lleva constantemente arena y grava, por Su proceso
natural, lo que permite que a la vuelta del afio el material extraido sea
sustituido por los arrastres naturales que trae el rio en cada temporada de
lluvias, en el camino de acceso no habra regeneracion vegetal, ya que el
constante paso de los camiones de carga y la maquinaria no sera posible; sin
embargo, al tener las vialidades de terraceria en época de lluvia habra
alimentacion del manto freatico. Con respecto a la presencia humana, sera
menor ya que en el cauce del rio en las actividades de extraccion no influira
en la perturbacion del lugar, la presencia humana sera un poco mayor en la
carretera, por el movimiento de los camiones que transportan el material para
su venta.

De acuerdo a la clasificacion del valor paisajistico el lugar donde se
desarrollara el proyecto se identifica con la Clase C (minima), ya que la
cubierta vegetal no existe, por lo que el tipo caracteristico es bajo, vy
finalmente los elementos de dominancia se refieren a la textura de fondo
dada por ramas de arboles y en todo caso, hay una variedad de forma, linea,
color, textura o una combinacién de estas cuatro que son comunes en la zona
y no son singulares en relacion con su calidad visual.
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Una vez establecida su clase se determiné el manejo como objetivo de
calidad que se define como las metas de manejo del recurso visual y
determinan los grados de alteracion aceptable al paisaje. El objetivo de
calidad se establece como RT, (Retencion Parcial) dado que las actividades
de manejo permanecen visualmente subordinadas.

IV.2.4. Medio socioecondmico.

a) Demografia.

Datos demograficos del municipio beneficiado del afio de 2005y 2010.

Tabla I1V.10. Datos generales del municipio beneficiado

Numero de Municipios en el Estado: 570
Superficie del Municipio: 66.01 Km?
Numero de Localidades 2005: 9

Cabecera Municipal 2005:

Santa Maria Chachoapam

Poblacion de la cabecera 2005:

420 hab.

Representa el Total del Municipio:

55.32 %

Cabecera Municipal 2010:

Santa Maria Chachoapam

Poblacién de la cabecera 2010: 435 hab.
Representa el Total del Municipio: 57.83 %
Poblacion del municipio 2010 : 766 hab.
Representa el Total del Estado: 0.07 %

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informaciéon Municipal.

Poblacion

Mediante la informacion recopilada de los afios censales se puede hacer un
comparativo entre el municipio beneficiado y el estado de Oaxaca, los afos
afio 2010; dicho

censales comprenden desde el
comportamiento poblacional se muestra a continuacion.

Tabla IV.11 Niamero de habitantes totales por Censo Poblacional

afo 1990 hasta el

DESCRIPCION | CENSO Hombres Mujeres Hombres  Mujeres
S B 1995 403 447 115,207 129,620
S 2 2000 379 429 119,439 136,691
282 2005 343 407 123,330 141,676
o 2010 355 411 122,446 140,911
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2015 347 386 119,946
Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacion Municipal.

144,305

En la tabla anterior la comparacion poblacional por sexo y afio del municipio
involucrado con respecto al estado de Oaxaca muestra que el municipio ha
ido manteniendo aparentemente estable su tasa poblacional.

Crecimiento y distribucion de poblacién.

La tasa de crecimiento del estado de Oaxaca muestra un aumento de hasta
2.48% en la década de 1980, y posteriormente una reducciéon a 1.26 % para
los afios 1995 y 2000, para el siguiente periodo comprendido del afio 2000-
2005 el crecimiento poblacional se localiza en un 0.39 %.

Tabla IV.12 Tasa de crecimiento del Estado de Oaxaca y del municipio involucrado

ANOS 1980- 1990- 1995- 2000-
MUNICIPIO 1990 1995 2000 2005
Oaxaca 2.48% 1.34% 1.26% 0.39%
Santa Maria -3.86% -0.21% -1.00% -1.47%
Chachoapam

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacion Municipal

Durante la década de 1980, la tasa de crecimiento del se ubicé por debajo de
la tasa de crecimiento estatal (2.48%), en el periodo en estudio el crecimiento
poblacional de dicho municipio ha ido disminuyendo considerablemente.

Densidad de poblacion del municipio

El municipio muestra una disminucion considerable en su densidad
poblacional del afilo 1995 al afio 2015, como se muestra en la siguiente figura.
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W 1980-1990 m1990-1995 1995-2000 = 2000-2005

Oaxaca Santa Ma. Ch
m 1980-1990 2.48 -3.86
M 1990-1995 1.34 -0.21
1995-2000 1.26 -1
W 2000-2005 0.39 -1.47

Figura IV.9. Densidad del municipio beneficiado
(Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacion Municipal.)

Estructura por Sexo y Edad

En figura IV.10 se observa que en el municipio que sera beneficiado, el grupo
de 25-59 afios cuenta con un mayor numero de individuos, como se muestra a
continuacion:

GRUPO POR EDADES

#0-2 ANOS

3-5 ANOS
m4-14ANOS
m15-17 ANOS
w18-24 ANOS
25-59 ANOS
40 ANOS Y MAS

BB

Figura V.10 Distribucion segun grupos de edad.

61



Vivienda

De acuerdo con el Xll Censo General Poblaciéon y Vivienda efectuado por el
INEGI en el afio 2005, casi el 100 % de los pobladores del municipio que sera
beneficiado cuenta con casas particulares, el nUmero de ocupantes de las
viviendas se muestra en la siguiente tabla.

Tabla IV.13 Tipo de Viviendas del municipio beneficiado

Vivienda particular 236
Viviendas en casa sola 234
Departamento, edificio, vivienda 0
en vecindad

Promedio de ocupantes en 3
vivienda particular

Las viviendas del municipio que sera beneficiado estan techadas con el
siguiente material: material de desecho, lamina de cartén, lamina de asbesto
metdlica, palma, tejamanil y madera, techos de teja, techos de losa. A
continuacion, se describen los servicios con los que cuentan las viviendas de
dicho municipio.

Tabla V.14 Tipos de Servicios

Viv. Part. Habitadas que disponen de excusado o 229
sanitario

Viv. Part. Habitadas que disponen de agua 225
entubada de la red publica

Viv. Part. Habitadas que no disponen de agua 9
entubada de la red publica

Viv. Part. Habitadas que disponen de drenaje 107
Viv. Part. Habitadas que no disponen de drenaje 126
Viv. Part. Habitadas que disponen de energia 229
eléctrica

Viv. Part. Habitadas que disponen de agua 103
entubada de la red publica,

drenaje y energia eléctrica

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informaciéon Municipal.

Migracién

En algunos municipios la poblacion se incrementa, principalmente en aquellas
localidades que podriamos considerar como receptoras de migrantes, es decir
poblacion que continla saliendo de sus comunidades de origen, bien para
continuar con sus estudios o bien, aquella cuyo objetivo es mejorar sus
niveles de bienestar, en busca de mejores oportunidades laborales y de
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ingresos. En contrapartida, para otros municipios, que se pueden considerar
como expulsores de mano de obra, parte de su poblacién emigra por las
razones arriba sefialadas y se quedan a radicar en las comunidades mas
grandes, por lo que, en estas, su poblacién de aprecia disminuida. Para otros
casos, el comportamiento poblacional, se observa poco afectado, menos
perceptible o de bajo impacto.

Segun datos que reporta el censo 2010, se aprecia que del total de la
poblacién del municipio solo una pequefia parte se encuentra fuera de su
localidad de origen en busca de mejores condiciones de vida para un buen
desarrollo humano.

Dicho movimiento migratorio se muestra en la siguiente tabla.

Tabla V.15 Estado migratorio del municipio involucrado.

Total
Poblacién que naci6 en la entidad 716
Poblacién que nacié en otra entidad 46
Poblacién que naci6 en otro pais 0
Pob. Que no especifica lugar de 4
nacimiento
Poblacién que reside en la entidad 675
Poblacién que reside en otra 17
entidad
Poblacién que reside en otro pais 0
Pob. Que no especifico lugar de 6
residencia
Migrante municipal 716
No especifica migracién municipal 4
Total migrante estatal e 716
internacional

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informaciéon Municipal.

Tasa de participacién econémica

La tasa de participacion econdémica y la tasa de ocupacion del municipio
beneficiado se describen en la siguiente figura, donde se observa el alto nivel
de ocupacién que existe.
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Participacion Economica municipal

kd Hombres M Mujeres M H

Figura IV.11 Participacion econémica municipal
Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacién Municipal, 2010.

Distribucién de Poblacibn Econdmicamente Activa por sectores de
actividad.

Los sectores de estas actividades se dividen en primario, secundario y
terciario.

Al sector primario corresponden las actividades de agricultura, ganaderia y
pesca. Al sector secundario corresponden las actividades de mineria, industria
manufacturera, energia eléctrica, agua y construccién. Al sector terciario
corresponde a las actividades de Comercio, Transporte y comunicaciones,
Servicios financieros, Actividad gobierno, Servicios de esparcimiento y cultura
Servicios profesionales, Servicios inmobiliarios y de bienes muebles, Servicios
restaurantes y hoteles, otro excepto gobierno, Servicios educativos, Servicios
de salud y asistencia social.

Figura IV.12 Comparacion de las actividades econdmicas.

Ventas

> 190

PRIMARIO SECUNDARIO = TERCIARIO
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SITUACION EN EL TRABAJO

Segun los datos del Censo General de Poblacion y Vivienda 2000, representa
que el municipio de Santa Maria Chachoapam, cuenta con 90 habitantes que
trabajan por cuenta propia, el promedio de horas trabajadas semanalmente
oscila entre las 41 y 48 horas, y el 22.36 % de la poblacion de dicho municipio
es remunerada hasta con mas de uno y hasta 2 salarios minimos.

Marginacion

El indice de marginacion es una medida-resumen que permite diferenciar
entidades federativas y municipios segun el impacto global de las carencias
gue padece la poblacion, como resultado de la falta de acceso a la educacion,
la residencia en viviendas inadecuadas, la percepcion de ingresos monetarios
insuficientes y las relacionadas con la residencia en localidades pequenias.
Asi, el indice de marginacion considera cuatro dimensiones estructurales de la
marginacion; identifica nueve formas de exclusion y mide su intensidad
espacial como porcentaje de la poblacion que no participa del disfrute de
bienes y servicios esenciales para el desarrollo de sus capacidades basicas®.
Segun la clasificacion de CONAPO del afio 2005, el nivel de marginacion del
municipio se ubica en un indice de marginacién Alto como se describe en la
siguiente.

Tabla IV.16. Nivel de marginacion del municipio

Santa Maria | MEDIO MEDIO 1466
Chachoapam

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacion Municipal

Indicadores

Los indicadores que determinaron el grado de marginacion del municipio
fueron establecidos por la CONAPO en el afio 2000, y son las siguientes:
analfabetismo, ingresos, servicios publicos entre otros, cabe mencionar que el
municipio cuenta con una poblacion mayor a los 5000 habitantes, el sueldo en
dicho municipio involucrado es de hasta 2 salarios minimos, y su grado de
estudios de la mayoria sobrepasa de la educaciéon primaria.

Tabla IV.17 Indicadores de Marginacion del municipio

Poblacion Analfabeta de 15 afios o0 mas 3.94%
Poblacion sin Primaria completa de 15 24.19%
anos o mas

Poblacion de localidades con menos de 100.0%
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5000 habitantes

Pgblacién con ingreso de hasta 2 salarios 67.73%
minimos

Habitantes sin drenaje ni excusado 0.82%
Habitantes sin energia eléctrica 0.0%
Habitantes sin agua entubada 0.68%
Habitantes con hacinamiento 32.59%
Habitantes con hacinamiento 32.59%

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacién Municipal

Desarrollo Humano

El indice de Desarrollo Humano es una herramienta que define las
condiciones de bienestar y desarrollo de una poblacién disefiado por el
Programa de Desarrollo de las Naciones Unidas. A continuacion, se presentan
los Indicadores de Desarrollo Humano del municipio beneficiado.

Tabla V.18 Indicadores de Desarrollo Humano municipal.

indice de Desarrollo Humano 0.67
Grado de Desarrollo Humano Medio
Porcentaje de las personas de 15 afios o0 mas 67.3
alfabetos

Porcentaje de las personas de 6 a 24 afios que 67.6
van a la escuela

PIB de capita en délares ajustados 1,858
Tasa de mortalidad infantil 25.8
indice de nivel de escolaridad 0.792
indice de PIB per capita 0.488

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacién Municipal
El grado de desarrollo humano el municipio beneficiado es Medio.
Comparacion de las localidades beneficiadas por el proyecto.

En la figura IV.13, se presentan las localidades que seran beneficiadas con el
proyecto, las cuales llevan el nombre de Santa Maria Chachoapam y San
Juan Yucuita, de dichas localidades sobresale la localidad de Santa Maria
Chachoapam con un mayor numero de habitantes (766 habitantes), donde
predomina el sexo femenino.
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LOCALIDADES BENEFICIADAS

#SANTA MARIA CHACHOAPAM
mLAPENA

HOMBRES MUJERES

Figura 1V.13 Localidades beneficiadas con el proyecto.
(Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacion Municipal)

Servicio de Salud

Los servicios médicos para esta localidad son muy escasos, ya que la
mayor parte de la poblaciéon no cuenta con servicios médicos, esto es
debido a la falta de comunicacion con las ciudades mas cercanas, y por el
dificil acceso al area. Con el proyecto se espera mejoren estos servicios
de salud para los habitantes de las localidades aledafias al sitio de

proyecto.
Tabla IV.19 Comparacion de los servicios de salud.
Poblaciéon sin derechohabiencia a 341
servicios de salud
Poblacién con derechohabiencia a 419
servicios de salud
Poblacién derechohabiente del IMSS 318
Poblacién derechohabiente del ISSSTE 35
Poblacién derechohabiente del Seguro 0
Popular
Migracién

En la tabla 1V.20 se puede apreciar que, en las localidades beneficiadas, sus
habitantes se encuentran en su localidad, solamente una pequefia parte se
encuentra fuera de ella, posiblemente en busca de mejores condiciones de

vida para su familia.
Tabla IV.20 Situacién de la Migracion

Poblacién nacida en la entidad 716
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entidad o
pais en 2005

Poblacién nacida fuera de la entidad o pais 46
Poblacion de 5 afios y mas residente en la 675
entidad 2005

Poblacién de 5 afios y mas residente en otra 17

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacién

Educacioén

La tabla 1V.21, muestra el indice educativo para las localidades beneficiadas,
de las cuales sobresale la localidad de Santa Maria Chachoapam, con un

grado de educacion promediode 6.29.

Tabla IV.21 Comparacion del nivel educativo que existe en cada localidad.

Personas de 6 a 14 afos de edad que saben leer 119
y escribir.

Personas de 6 a 14 afios de edad que no saben 5

leer y escribir.

Poblacion de 15 afios y més alfabeta 108
Poblacién de 15 afios y mas analfabeta 508
Poblacién de 5 afios que no asiste a la escuela 6
Poblacion de 6 a 14 afios que asiste a la escuela 119
Poblacion de 6 a 14 afios que no asiste a la 5
escuela

Poblacion de 15 a 17 afios que asiste a la escuela 31
Poblacion de 15 afios a 24 afios que asisten a la 52
escuela

Poblacion de 15 afios y mas sin instruccion 0
Poblacion de 15 afios y mas con educacién basica 112
incompleta

Poblacion de 15 afios y mas con Secundaria 65
completa

Poblacién de 18 afios y mas con instruccion 0
superior

Grado promedio de escolaridad 6.5

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacién Municipal

Empleo

En latabla V.22, se muestra la tasa de empleo para las localidades que seran
beneficiadas con el proyecto, donde se aprecia la poblacion econdmicamente
activa sobresaliendo la localidad de Santa Maria Chachoapam.
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Tabla V.22 Situacién Econémica de la localidad

Poblacion econdmicamente activa 475
Patron o empresario 1
Empleado obrero o pedn 68
Miembro de una cooperativa de produccién 2
Trabajador por su cuenta 301
Trabajador no renumerado 87
No especificado 18
Desocupados que no han trabajado -
Poblacion no econémicamente activa 56.9

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informaciéon Municipal

Vivienda

Como se puede apreciar en la tabla IV.23, que de las localidades que seran
beneficiadas sobresale la localidad de Santiago Chachoapam, la cual cuenta con
un total de 123 viviendas, donde casi en su totalidad son particulares.

Tabla V.23 Presentacion de la vivienda por localidad

Total de Viviendas 233

Viviendas particulares 235
Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacion Municipal

Servicios en las viviendas
En la tabla 1V.24, se observa que las localidades beneficiadas cuentan con
escasos servicios para la vivienda, basicos para un buen desarrollo humano.

Tabla IV.24 Servicios de las localidades beneficiadas

Viv. Que disponen de sanitario exclusivo 229

Viv. con agua entubada 225
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Viviendas con drenaje 107
Viv. con energia eléctrica 229
Viv. con piso de tierra 29
Viv. Con muros endebles 9
Viv. con techos endebles 1
Viv. con agua entubada, drenaje y 103
energia eléctrica.

Viv. sin agua entubada, drenaje ni 1

energia eléctrica.

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacion
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

De acuerdo a lo que dispone la fraccién V del articulo 12 del Reglamento de la
LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, en el presente capitulo
se presenta la identificacidon, la descripcién y la evaluacién de los impactos
ambientales que potencialmente pueden ser generados o inducidos por el
proyecto.

La integracion de este capitulo se basé en el analisis y uso de:

* Las caracteristicas de los componentes del proyecto que potencialmente puedan
propiciar impactos a los factores ambientales susceptibles de recibirlos.

* La informacion técnica y ambiental que ha sido generada para el Proyecto y la
relativa al area que se asumié en esta MIA como Sistema Ambiental dentro del
cual se pretende insertar al proyecto.

+ La informacion generada en los trabajos de campo vy verificacion.

* Técnicas convencionales de Evaluacion de Impacto Ambiental.

V.1l. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

En este capitulo se ofrece informacion conforme al andlisis de los efectos que se
derivaran de las obras y actividades que comprende el proyecto para Extraccion
de materiales pétreos en el paraje " la pefia 1 y 2", Santa Maria Chachoapam,
Nochixtlan, Oaxaca, tomando como base las condiciones ambientales del Sistema
Ambiental donde se pretende desarrollar el proyecto, asimismo determinar la
posibilidad de ocurrencia de impactos ambientales y su grado de importancia.

Con lo anterior se espera tener un marco que servira de referencia para poder
ofrecer medidas de control de los efectos negativos.

Para la evaluacioén, identificacién y cuantificacién de los impactos ambientales se
utilizé la siguiente metodologia:

1. Revision de las caracteristicas y extension de la actividad de explotacion de
materiales pétreos en la zona del proyecto, para conocer la naturaleza del
mismo, actividades antropogénicas, tipo de organizacion de los
trabajadores del proyecto, encuestas en la zona de influencia,
caracteristicas socioecon0micas de la zona de influencia, caracteristicas del
medio fisico y natural, principalmente.

2. Revision de las Normas Oficiales correspondientes y compatibles con el
proyecto.

3. Conocimiento de las opiniones de los trabajadores del proyecto, por medio
de entrevistas, para corroborar las caracteristicas socioeconémicas,
politicas, culturales, productivas y sociales del area de influencia del
proyecto, asi como la aceptacion del proyecto para sus planes de
desarrollo.
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Andlisis de la informacion del proyecto a través de la busqueda bibliografica
de proyectos similares realizados por instituciones gubernamentales,
asociaciones civiles y centros de investigacion en lo que se refiere a la
calidad y usos del agua, generacion y disposicion de residuos solidos,
grado de industrializacion, usos del suelo, servicios de comunicaciones y
transportes, vialidad y su relacién con la contaminacion por emisiones a la
atmosfera de fuentes moviles y lineales.

Andlisis de la informacion del medio natural y socioeconémico con criterios
de sustentabilidad y caracteristicas de desarrollo regional y local.

Con los datos de caracterizacion ambiental, diagnostico ambiental y el
andlisis de los componentes ambientales relevantes y criticos

Con los datos de caracterizacion ambiental, diagnostico ambiental y el
andlisis de los componentes ambientales relevantes y criticos, se evalian e
identifican los impactos ambientales.

Una vez evaluados e identificados los impactos ambientales se cuantifican
en una matriz de Leopold

V.1.1. Indicadores de impacto

Con el fin de identificar los indicadores de impacto ambiental especificos para el
proyecto en cuestion, se analizé la informacion a fin de identificar principalmente
los agentes de cambio del proyecto, los cuales podrian causar impactos
ambientales o incrementar el nivel de deterioro del Sistema Ambiental. Conforme a
los siguientes aspectos:

Cuantificacion de humos y polvos
Generacion de residuos sélidos
Manejo de residuos sélidos
Residuos liquidos residuales
Calidad de agua

Ruido y vibraciones

Erosion

Absorcion en suelo

Adsorcion en suelo

Flujo superficial

Impermeabilidad de suelo

Especies protegidas

Especies endémicas

Superficie unitaria de cobertura vegetal
Superficie unitaria de fauna significativa
NuUmero e intercepcion de causes
Capacidad de zonas de recarga
Caracterizacion de cultivos agricolas
Actividad agropecuaria

indice de natalidad

Tasa de mortalidad
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Producto Interno bruto
Cuantificacion de servicios de saneamiento
Infraestructura sanitaria

Migracion humana

Poblacion econ6micamente activa
Temperatura ambiente
Precipitacion pluvial

Calidad del paisaje

Fragilidad del paisaje

Visibilidad del paisaje
Enfermedades profesionales
Enfermedades respiratorias
Enfermedades hidricas
Enfermedades oculares

Riesgo ambiental

Cabe mencionar que los indicadores de impacto surgen a partir del desarrollo del
proyecto, considerando los componentes ambientales mas susceptibles a sufrir
alguna alteracion. Por ello para llevar a cabo la identificacion de impactos
ambientales se considerd en primer lugar, una lista que contempla las actividades
gue pueden generar impactos y en segundo, otra lista que contempla los
componentes y subcomponentes ambientales sobre los que dichas actividades
pueden generar los impactos. Las actividades que pueden generar impactos
ambientales, tanto benéficos como adversos, se presentan en la tabla V.1.

Tabla V.1. Actividades del Proyecto.

Preparacion Trazo y limpieza
del sitio
Operacion y Extraccion
mantenimiento Carga

Venta al publico
Acarreo de materiales
Abandono del -
sitio

Una vez establecidas estas actividades, se procedid a definir las componentes
ambientales que, a nuestro criterio, se afectaran por el desarrollo del proyecto.

En la tabla V.2, se presentan las componentes ambientales consideradas en este
estudio, asi como sus respectivos subcomponentes.

Tabla V.2. Factores, componentes y subcomponentes ambientales.

ABIOTICOS Aire Intensidad de ruido
Calidad de aire
Suelo Calidad del suelo
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Estabilidad y erodabilidad
Geomorfologia

Agua Calidad de agua superficial
Calidad de agua subterranea
Infiltracién al subsuelo
Escurrimiento superficial
BIOTICOS Flora Flora
Terrenos agricolas
Fauna Fauna
Paisaje Calidad visual
Concordancia
HUMANOS Salud y Seguridad Salud de la poblacion

Seguridad de la poblacién
Salud de los trabajadores
Seguridad de los trabajadores
Empleos
Infraestructura
Trafico

Medio Socioecondmico

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

En este apartado se plantean los principales indicadores que pueden servir para
medir el impacto para el proyecto y que podrian servir para determinar la
factibilidad y efectividad de las medidas de mitigacibn de los mismos. Es
importante aclarar que las fuentes de cambio, variaran conforme las etapas del
desarrollo del proyecto.

En la tabla V.3, se presentan las componentes ambientales consideradas en este
estudio, asi como sus respectivos subcomponentes.

Tabla V.3. Factores, componentes y subcomponentes ambientales.

ABIOTICOS Aire Intensidad de ruido
Calidad de aire
Calidad del suelo
Estabilidad y erodabilidad
Geomorfologia
Calidad de agua superficial
Calidad de agua subterranea
Infiltracién al subsuelo

Escurrimiento superficial

Suelo

Agua

BIOTICOS

Flora

Flora

Terrenos agricolas

Fauna

Fauna

Paisaje

Calidad visual

Concordancia

HUMANOS

Salud y Seguridad

Salud de la poblacion

Seguridad de la poblacién

Salud de los trabajadores
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\ Seguridad de los trabajadores
' Medio Socioeconémico Empleos

| Infraestructura

\ Tréafico

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales que se derivaran
por la realizacion de cada una de las actividades se realizaron listas de verificacién
para cada una de las obras que comprende el proyecto y se determinaron
acciones comunes que pueden causar afectaciones, posteriormente se
establecieron redes de causa - efecto, con el objeto de diferenciar los impactos
ambientales directos y los impactos ambientales, finalmente se establecera un
listado de impactos comunes para todo el proyecto.

En el presente estudio, se aplicara una metodologia matricial, asi como la
asignacion de valores de acuerdo a los criterios de Conesa-Vitora (1993), la
metodologia matricial corresponde a la matriz de Leopold modificada, (tomada de
Espinoza, G., 2001), que permitira la determinacion de la magnitud de los
Impactos positivos y negativos, entendiendo que el valor de un impacto mide la
“gravedad” cuando es negativo y el grado de “bondad” cuando es positivo; en uno
0 en otro caso, el valor se refiere a la cantidad, calidad, grado y forma con que un
factor ambiental es alterado y al significado ambiental de dicha alteracion.

La metodologia matricial, permitira jerarquizar las areas en funcién de la magnitud
e importancia, pueden ser identificados claramente los impactos mas relevantes al
proyecto, ya sean benéficos o adversos para cada una de las etapas del proyecto.
Se espera que el método matricial propuesto, permita, como ya se ha sefialado
identificar aquellas areas y/o actividades en las que tendran lugar los mayores
impactos ambientales, ya sea por su caracter primario o irreversible y aquellas
areas y/o actividades en las que los impactos podran ser reducidos mediante la
implementacién de las medidas de mitigacién propuestas. La matriz obtenida para
el caso del presente proyecto se anexa, como se menciond anteriormente, para
evaluar la importancia de los impactos que se derivaran del proyecto, se aplicaron
para el presente estudio, los criterios que se proponen en la metodologia, asi
como su técnica, misma que se describe en breve:

Caracter (C)

Este criterio es el que impone el mayor peso sobre la evaluacion y es la respuesta
de los componentes ambientales a los impactos generados por las actividades de
la obra, pudiendo ser positiva (+), negativa (-) o neutra (0). Esto ultimo cuando la
actividad no produzca alteracién sobre el medio.

Perturbacion (P)
Es el trastorno o alteracion que se produce sobre el medio, por la accion de un
impacto y se clasifica como:

- Importante.

- Regular.
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- Escasa.

Importancia (1)

Es la significacion o trascendencia del impacto sobre el medio y se clasifica como:
- Alta.
- Media.
- Baja.

Para que quede mas clara la diferencia entre los criterios de perturbacion e
importancia se muestra el siguiente ejemplo:

Un impacto de importancia alta y escasa perturbacién, seria la tala de un arbol que
se encuentra clasificado como especie en peligro de extincién. La importancia es
alta porque es una especie en peligro, no obstante, la perturbacién es escasa
porque solo implica remover un individuo. Un ejemplo de impacto de importancia
baja y perturbacion elevada, seria el desmonte de una superficie igual a la
superficie total del predio, cuando la vegetacion a remover corresponde a cultivos
agricolas o a un pastizal inducido. Para el caso del componente medio
socioecondmico, especificamente el subcomponente empleos, importancia baja se
calificara cuando se generen de 1 a 5 empleos; importancia media cuando se
generen de 6 a 10 empleos; e importancia alta cuando se generen mas de 10
empleos.

Ocurrencia (O)
Es la probabilidad de que el impacto se presente sobre el medio. Se clasifica como
poco probable, probable y muy probable.

Extension (E)
Se refiere al area de influencia de cada impacto identificado y se puede clasificar
como:

- Puntual. Considera la zona de disturbio fisico directo, que para este caso
considera las diferentes poligonales en el cauce del rio, asi como los
caminos de acceso y el predio para la instalacion de la trituradora.

- Local. Cconsidera la cuenca.

- Regional. Considera a las poblaciones directamente afectadas (de manera
benéfica o adversa) por el desarrollo del proyecto.

Duracion (D)
Este criterio se refiere a la permanencia del impacto sobre el medio y se clasifica
como:

- Corta. Impactos identificados cuya duracién sea menor a 1 mes.

- Media. Aquellos efectos generados que comprendan un periodo de hasta 4
meses.

- Permanente. Aquellos impactos identificados cuya duracion sea igual a
tiempo de explotacion de los bancos, es decir, 10 afios.
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Reversibilidad (R)

Este es el ultimo criterio de evaluacion considerado y se define como la posibilidad
o imposibilidad del medio para retornar a sus condiciones iniciales y se clasifica
como:

- Reversible. Si no requiere ayuda antropogénica.
- Parcial. Si requiere ayuda antropogénica.
- lrreversible. Si se debe generar una nueva condicién ambiental.

En la siguiente tabla se presentan los valores cuantitativos asignados a cada

criterio.
Tabla V.4. Clasificacion de impactos.

Caracter (©) Positivo 1 Negativo -1 Neutro 0
Perturbacién P) Importante 3 Regular 2 Escasa 1
Importancia 0] Alta 3 Media 2 Baja 1
Ocurrencia (O) Muy Probable 3 Probable 2 Poco 1
Probable

Extension (E) Regional 3 Local 2 Puntual 1
Duracion (D) Permanente 3 Media 2 Corta 1
Reversibilidad = (R) Irreversible 3 Parcial 2 Reversible 1

TOTAL 18 12 6

Como puede observarse en la tabla V.4, un impacto no puede ser mayor a 18
(valor absoluto), pero si puede tener valor de “cero”, cuando el caracter es neutro.
Una vez que cada impacto identificado esta clasificado con cada criterio, se
proporcionara un valor final con la siguiente férmula:

Impacto Total: Cx (P+1+O+E+D+R)

Como puede observarse, quien define si el impacto es negativo, positivo 0 neutro
es el criterio de caracter, el cual multiplica a la suma de los valores del resto de los
criterios que han sido asignados a cada impacto identificado. El valor del impacto
total se clasifica como se muestra la tabla V.5.

Tabla V.5. Valoracidn total del impacto.

Caréacter Negativo (-)
Severo Mayor a -15
Moderado Entre -15y -9
Compatible Menor a -9
Caracter Positivo (+)
Alto Mayor a 15
Mediano Entre 15y 9
Bajo Menor a 9

La metodologia utilizada corresponde a la Matriz de Leopold modificada, (tomada
de Espinoza, G., 2001). Este método contrapone las actividades del proyecto con
los componentes ambientales que podrian resultar afectados por su desarrollo, de
manera que puede evaluarse de manera mas exhaustiva, cuales componentes
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ambientales resultan mayormente afectados por la obra y cual actividad es la que
mas afecta al medio.

Una vez obtenida la valoracion total de cada impacto se procedié a sacar la
frecuencia con la cual se presenta cada uno de ellos y con lo anterior se
obtuvieron los indices de afectabilidad e impactabilidad. Asi mismo se procedio a
obtener el resultado de la valoracion de impactos positivos 0 negativos por
importancia relativa, ademas de un valor cuantitativo de la mitigacion (unidad de
mitigacion), a partir de los porcentajes de mitigacién de los impactos.

El objetivo de calcular todo lo anterior es determinar la viabilidad ambiental del
proyecto.

A continuacion, se presenta la identificacion y descripcién de los impactos que
generaran por llevar a cabo el proyecto denominado: Extraccion de materiales
pétreos en el paraje " la pefia 1 y 2", Santa Maria Chachoapam, Nochixtlan,
Oaxaca.

Etapa: Preparacion del sitio.
Actividad: Trazo y limpieza.

Aire. Esta actividad se realizard de forma manual, siguiendo los trazos con ayuda
de una estacion total. Se generara ruido por lo que el impacto se considera de
caracter negativo, con una perturbacion escasa y de importancia baja, ya que el
ruido generado seré por las conversaciones del personal que este laborando en
las areas de estudio, de ocurrencia probable, extension puntual, de duracion corta
y reversible.

Suelo. La calidad de suelo podria verse afectada debido a la disposicion
inadecuada de residuos solidos organicos e inorganicos en el sitio de proyecto;
éste impacto se considera de caracter negativo, perturbacién escasa, de
importancia baja, de ocurrencia muy probable, de extension puntual, de duracion
corta y parcialmente reversible. El retiro de la vegetacion arbustiva, maleza y
pastos presente y el horizonte “A” del suelo, puede afectar la estabilidad y
erodabilidad del suelo, debido a que sin estas capas queda expuesto a la erosion
hidrica y edlica; este impacto se considera de caracter negativo, perturbacién
escasa e importancia baja, de ocurrencia muy probable, de extension puntual, de
duracion permanente y parcialmente reversible.

Agua. La calidad de agua superficial podria verse afectada debido a la disposicion
inadecuada de desechos humanos los cuales podrian ser arrastrados por los
escurrimientos superficiales y ser depositados en el cauce; éste impacto se
considera de caracter negativo, perturbacion escasa, de ocurrencia probable, de
extensioén local, de duracion corta y parcialmente reversible. Al remover la maleza,
pastos, y vegetacion arbustiva, la infiltracibn de agua disminuird debido a la
reduccion de la capacidad del suelo para retener el liquido; éste impacto es de
caracter negativo, con perturbacion escasa e importancia baja, de ocurrencia
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probable, extension puntual, duracién permanente y parcialmente reversible. Por
otra parte, podria aumentar el patron de escurrimiento de agua pluvial, lo cual
incide directamente sobre la erosion del terreno; éste impacto se considera de
caracter negativo, perturbacion escasa e importancia baja, de ocurrencia probable,
extensiéon puntual, de duracién media y parcialmente reversible.

Flora. Este factor se vera modificado en grado minimo debido a que el proyecto no
prevé remocion de vegetacion forestal, Gnicamente remocion de malezas, pastos y
vegetacion arbustiva.

Fauna. Por la remocion de la maleza, pastos y vegetacion arbustiva y del
horizonte “A” del suelo, las especies de fauna terrestre asociadas a ellos,
resultaran afectadas al perder areas de libre transito, obligandolas a desplazarse a
las areas circunvecinas; este impacto se considera de caracter negativo,
perturbacion regular, importancia baja, de ocurrencia muy probable, de extension
puntual, de duracion permanente y parcialmente reversible.

Paisaje. La calidad visual serd modificada durante esta actividad, principalmente
por la presencia de materiales vertidos en el suelo y el movimiento de
trabajadores; no obstante, las superficies que se limpiaran se encuentra en sitios
previamente afectados, de modo que no existen paisajes escénicos que vayan a
alterarse; éste impacto se considera de caracter negativo, perturbacion regular,
importancia baja, ocurrencia muy probable, extension puntual, duracion
permanente y parcialmente reversible.

Salud y seguridad. La seguridad de los trabajadores dependera del buen manejo
del personal y medidas adoptadas por el mismo y el responsable de la operacion
del banco de material, no obstante, se considera de caracter negativo porque
existe el riesgo latente de que ocurra un accidente. Este impacto se calificd con
caracter negativo, perturbacion escasa, importancia media, ocurrencia poco
probable, extension puntual, duracién corta y parcialmente reversible.

Medio socioecondémico. Se generardn empleos temporales para realizar la
limpieza correspondiente; éste impacto se considera de cardcter positivo, de
perturbacion escasa, importancia baja, ocurrencia muy probable, extension
puntual, duracion corta y parcialmente reversible.

Etapa: Operacion y mantenimiento.
Actividad: Extraccion y carga

Aire. Al realizar la extraccion de material y su carga por medio de maquinaria
pesada se generara ruido; éste impacto se considera de caracter negativo,
perturbacion regular, importancia baja, ocurrencia muy probable, extension
puntual, duracion permanente y reversible. Asi mismo, al depositar el material en
grefa directamente en las gondolas quedara expuesto a la accion del viento,
originando la dispersion de particulas afectando la calidad del aire, ademas por el
uso de maquinaria se generard emision de gases contaminantes como el
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monoxido de carbono (CO), 6xidos de azufre (SOx), 6xidos de nitrégeno (NOx) e
hidrocarburos (HC), que pueden ser compuestos organicos volatiles y no volatiles,
particulas de hollin y derivados de precursores de HC y ozono (Os), como
consecuencia de una foto-oxidacion, producto de la combustion incompleta del
motor; éste impacto se considera de caracter negativo, perturbaciéon regular,
importancia media, ocurrencia muy probable, extension local, duracion
permanente y parcialmente reversible.

Suelo. La calidad de suelo se afectara directamente ya que se extraera el material
del sitio, de igual forma podria verse afectada debido al derrame accidental, asi
como la disposicion inadecuada de combustibles y lubricantes como el diesel,
aceite, estopas, filtros y otros materiales utilizados para la operacion y el
mantenimiento de la maquinaria requerida y por otra parte por la disposicion
inadecuada de desechos humanos; éste impacto se considera de caracter
negativo, perturbacion importante, importancia media, ocurrencia muy probable,
extension puntual, duracion permanente y parcialmente reversible.

Debido a la profundidad maxima de extraccion se puede afectar la estabilidad y
erodabilidad del suelo, ya que pueden originarse derrumbes menores; éste
impacto se considera de caracter negativo, perturbacion regular, importancia
media, ocurrencia probable, extensién puntual, duraciébn permanente vy
parcialmente reversible. La geomorfologia del area de estudio cambiara en el area
de extraccion; éste impacto se calific6 con caracter negativo, perturbacion
importante, importancia media, ocurrencia muy probable, extension puntual,
duracion permanente e irreversible.

Agua. La calidad de agua superficial podria verse afectada durante la extraccion y
carga debido a derrumbes de material o por escurrimiento pluvial; éste impacto se
considera de caracter negativo, perturbacion regular, importancia alta, ocurrencia
probable, extensiéon local, duracién permanente y reversible. Por otra parte la
calidad de agua subterrdnea podria afectarse al existir derrames accidentales de
combustibles y lubricantes, los cuales podrian infiltrarse al subsuelo; éste impacto
se calific6 con caracter negativo, perturbacién regular, de importancia alta,
ocurrencia poco probable, extension local, duracidbn permanente y parcialmente
reversible. Tanto la infiltracibn de agua al subsuelo como el patrén de
escurrimiento de agua pluvial, se modificardn debido a la extraccion de material,
asi como por la presencia en el suelo de material producto de esta actividad. El
impacto a la infiltracion se calific6 con caracter negativo, perturbacion escasa,
importancia media, ocurrencia probable, extension puntual, duracion permanente y
parcialmente reversible, mientras que el impacto al escurrimiento se calificd con
caracter negativo, perturbacién escasa, importancia baja, ocurrencia probable,
extension puntual, duracion permanente y parcialmente reversible.

Flora. Se afectara la flora debido a que durante la actividad de extraccion y carga
se generaran particulas en suspension que posteriormente pueden quedar
depositadas sobre las hojas de las comunidades vegetales naturales adyacentes,
lo que produce un efecto adverso sobre la funcion clorofilica; éste impacto se
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considera de caracter negativo, perturbacion escasa, importancia baja, ocurrencia
muy probable, extension puntual, duracion permanente y reversible.

Fauna. La extraccion y carga puede afectar el equilibrio de la fauna terrestre,
debido a la diseminacion de particulas de material, el ruido producido y los gases
contaminantes generados; éste impacto se considera de caracter negativo,
perturbacion regular, importancia baja, ocurrencia muy probable, extension
puntual, duracion permanente y parcialmente reversible.

Paisaje. La calidad visual sera modificada debido a la presencia de la maquinaria
pesada requerida para los trabajos incidiendo con ello en el grado de
concordancia. El impacto a la calidad visual se calific6 con caracter negativo,
perturbacion regular, importancia baja, ocurrencia muy probable, extension
puntual, duracidbn permanente y parcialmente reversible, mientras que la
concordancia se calificd con perturbacién regular, importancia media, ocurrencia
muy probable, extension puntual, duracion permanente y parcialmente reversible.

Salud y seguridad. El uso de la maquinaria y el movimiento de materiales durante
la extraccion y carga, pueden afectar la salud de los trabajadores debido a la
inhalacién de particulas y humos de combustién, asi como por los niveles de ruido
a los que estan expuestos durante la jornada del trabajo; ademas, es importante
considerar los riesgos de enfermedades ocasionadas por el consumo de agua no
potable e insolacion; éste impacto se considera de perturbacion regular,
importancia alta, ocurrencia probable, extension puntual, duracion permanente y
parcialmente reversible. La seguridad de los trabajadores puede verse afectada
debido a que existe cierto riesgo de accidentes por el uso de maquinaria pesada,
al estar ellos circulando o trabajando en el area donde se realice la extraccion;
éste impacto se considera de caracter negativo, perturbacién regular, importancia
alta, ocurrencia probable, extensién puntual, duraciobn permanente y parcialmente
reversible.

Medio socioecondmico. Se generardn empleos directos permanentes para realizar
las extracciones, asi como empleos producto de la administracion de la venta del
material, ademas de la generacién de empleos indirectos por la compra de comida
y de otros servicios necesarios para la operacion del banco de material; éste
impacto se considera de caracter benéfico, perturbacion escasa, importancia alta,
ocurrencia muy probable, extension puntual, duracion permanente y parcialmente
reversible. Por otra parte, el subcomponente infraestructura se beneficiara al
contar con un banco de materiales autorizado favoreciendo a la industria de la
construccion; éste impacto se considera de caracter positivo, perturbacion escasa,
importancia alta, ocurrencia muy probable, extension regional, duracion
permanente y parcialmente reversible.

Actividad: Acarreo de materiales y venta al publico

Aire. Se generara ruido durante el traslado del material del banco hacia el punto
de venta debido al uso de camiones de volteo con capacidad de 7 m? y tipo
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gondola con capacidad de 30 m3; éste impacto se considera de caracter negativo,
perturbacion regular, importancia media, ocurrencia muy probable, extension
regional, duracién permanente y reversible. Asi mismo, por la realizacién de estos
trabajos, se puede originar dispersion de particulas por accion del viento,
afectando la calidad del aire; ademas, los camiones generaran emision de gases
contaminantes como el monoéxido de carbono (CO), 6xidos de azufre (SOx), 6xidos
de nitrégeno (NOx) e hidrocarburos (HC), que pueden ser compuestos organicos
volatiles y no volatiles, particulas de hollin y derivados de precursores de HC y
ozono (0O3), como consecuencia de una foto-oxidacién, producto de la combustién
incompleta del motor; éste impacto se considera de caracter negativo,
perturbacion regular, importancia alta, ocurrencia muy probable, extension
regional, duracion permanente y parcialmente reversible.

Suelo. La calidad de suelo podria verse afectada debido al derrame accidental, asi
como la disposicién inadecuada de combustibles y lubricantes como el diesel,
aceite, estopas, filtros y otros materiales utilizados en caso de un mantenimiento
extraordinario; asi mismo este subcomponente podria verse afectado por la
disposicion inadecuada de residuos sélidos organicos e inorganicos. Este impacto
se calificdé con caracter negativo, perturbacion regular, importancia media,
ocurrencia probable, extensién local, duracidbn permanente y parcialmente
reversible.

Agua. La calidad de agua superficial se afectara debido a la posibilidad de que las
particulas de polvos se depositen en el cauce del rio o bien por derrumbes
accidentales que alcancen el cauce; éste impacto se calific6 con caracter negativo,
perturbacion regular, importancia alta, ocurrencia probable, extension local,
duracién permanente y parcialmente reversible. Por otra parte la calidad de agua
subterranea podria afectarse al existir derrames accidentales de combustibles y
lubricantes, los cuales podrian infiltrarse al subsuelo; éste impacto se calificé con
caracter negativo, perturbacion regular, de importancia alta, ocurrencia probable,
extension local, duracion permanente y parcialmente reversible.

Flora. Se afectara la flora terrestre y los terrenos agricolas, debido a que durante
las actividades de acarreos de material se generaran particulas en suspension que
posteriormente pueden quedar depositadas sobre las hojas de las comunidades
vegetales naturales, lo que produce un efecto adverso sobre la funcion clorofilica;
estos impactos se consideran de perturbacion escasa, importancia baja para el
primero y media para el segundo, ocurrencia probable, extensién regional,
duracion permanente y parcialmente reversible.

Fauna. El acarreo de material puede afectar el equilibrio de la fauna terrestre,
debido a la diseminacion de particulas de material, el ruido producido y los gases
contaminantes generados, particularmente en las zonas préximas al proyecto; éste
impacto se considera de caracter negativo, perturbacion regular, importancia baja,
ocurrencia muy probable, extension regional, duracién permanente y parcialmente
reversible.

82



Paisaje. La calidad visual ser4 modificada debido a la presencia de los camiones
de volteo requeridas para el traslado del material; éste impacto se calificO con
caracter negativo, perturbacibn escasa, importancia baja, ocurrencia muy
probable, extension regional, duracion permanente y parcialmente reversible.

Salud y seguridad. La salud de la poblacion podria verse afectada por el aumento
en el trafico de camiones de carga que acarrearan los materiales extraidos, los
cuales producirdn gases contaminantes producto de la combustion de sus
motores, ademas de particulas en suspension; éste impacto se considera de
perturbacion escasa, importancia alta, ocurrencia poco probable, extension
regional, duracion permanente y parcialmente reversible. La seguridad de la
poblacion podria verse afectada debido al aumento en el trafico camiones de
carga dentro de las localidades en donde se vender& el material; éste impacto se
considera de caracter negativo, perturbacién escasa, importancia alta, ocurrencia
probable, extension regional, duracion permanente y parcialmente reversible. El
trafico de camiones en el lugar, puede afectar la salud de los trabajadores, debido
a la inhalacion de los humos de combustion y particulas en suspension, asi como
por los niveles de ruido a los que estan expuestos durante la jornada del trabajo;
ademds, es importante considerar los riesgos de enfermedades ocasionadas por
el consumo de agua no potable; éste impacto se considera de caracter negativo,
perturbacion regular, importancia alta, ocurrencia probable, extensién puntual,
duracion permanente y parcialmente reversible. La seguridad de los trabajadores
puede verse afectada debido a que existe cierto riesgo de atropellarlos al estar
circulando o trabajando en el area en que las gondolas operen; éste impacto se
considera de caracter negativo, perturbacion regular, importancia alta, ocurrencia
probable, extensién puntual, duracidon permanente y parcialmente reversible.

Medio socioecondmico. Se generardn empleos directos permanentes para realizar
la carga y el traslado del material, asi como empleos producto de la administracion
de la venta del material, ademas de la generacion de empleos indirectos por la
compra de comida y de otros servicios necesarios para la operacion del banco de
material; éste impacto es de caracter benéfico, perturbacion escasa, importancia
alta, ocurrencia muy probable, extension puntual, duracion permanente vy
parcialmente reversible. Por otra parte, el subcomponente infraestructura se
beneficiara al contar con bancos de materiales autorizado favoreciendo a la
industria de la construccidn; éste impacto se considera de caracter positivo,
perturbacion escasa, importancia alta, ocurrencia muy probable, extension
regional, duracion permanente y parcialmente reversible. El subcomponente trafico
se vera afectado por el aumento de camiones de carga en las localidades donde
se distribuird el material, éste impacto se considera de caracter negativo,
perturbacion regular, importancia media, ocurrencia muy probable, extension
regional, duracion permanente y parcialmente reversible.

Una vez identificados y descritos los impactos que generard el desarrollo de este

proyecto, se procediéo a calificarlos con los 7 criterios de evaluacion descritos
anteriormente, con ayuda de las matrices presentadas en el Anexo.
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Como puede observarse en la matriz de Leopold con la valoracién total de cada
uno de los impactos identificados, la cual se presenta en las matrices (véase
anexo), el desarrollo del proyecto generara un total de 62 impactos, de los cuales
55 impactos seran negativos y 7 seran positivos.

A continuacion, se hara un analisis de la interaccion proyecto-entorno para
identificar los diferentes impactos a los subcomponentes ambientales tomando
como metodologia el uso de las matrices de impacto ambiental modificadas.

Se identificaron 5 actividades potencialmente impactadoras y 21 subcomponentes
ambientales susceptibles de ser afectados; el producto de ambas categorias
permite determinar el universo potencial de analisis.

(Numero de actividades) X (Numero de elementos) = Universo de analisis

(5 actividades) X (21 elementos) = 105 unidades de anélisis

Caracterizaciéon de los Impactos
A partir de la informacion generada en la matriz se identificaron los siguientes
Impactos, agrupando aquellas actividades que se repiten en el proyecto:

Tabla V.6. Caracterizacion de los impactos.

Ne Actividad - + Factores Afectados

Negativos:

Intensidad de ruido
Calidad de suelo

Calidad de agua superficial
Infiltracion al subsuelo
Escurrimiento

Flora

Fauna

Calidad visual
Concordancia

Seguridad de trabajadores

1 Limpieza y trazo 10| 1

Positivos:
Empleos

84



NO

Actividad

Extraccion

Carga

Acarreos de
materiales

15

11

13

Factores Afectados

Negativos:

Intensidad de ruido
Calidad de aire

Calidad de suelo
Estabilidad y erodabilidad
Geomorfologia

Calidad de agua superficial
Calidad de agua subterranea
Infiltracion al subsuelo
Escurrimiento

Flora

Fauna

Calidad visual
Concordancia

Salud de trabajadores
Seguridad de trabajadores

Positivos:
Empleos

Negativos:
Intensidad de ruido
Calidad de aire
Calidad de suelo
Flora

Terrenos agricolas
Fauna

Calidad visual
Concordancia

Salud de trabajadores
Seguridad de trabajadores
Trafico

Positivos:
Empleos

Negativos:

Intensidad de ruido

Calidad de aire

Calidad de suelo

Calidad de agua superficial
Calidad de agua subterranea
Flora

Fauna
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No° Actividad - + Factores Afectados

Calidad visual

Salud de la poblacion
Seguridad de la poblacion
Salud de los trabajadores
Seguridad de los trabajadores
Trafico

Positivos:
Empleos
Infraestructura

Negativos:
Intensidad de ruido
Calidad de aire
Fauna terrestre
Salud de la poblacion
5 Venta al publico 6 2 | Salud de los trabajadores
Seguridad de los trabajadores

Positivos:
Empleos
Infraestructura

Nota: Se generaron 55 impactos negativos y 7 impactos positivos.

Tabla V.7. Relacion de impactos por cada subcomponente.

, NUm. Sumatoria Matriz
NUm. | SUB COMPONENTES — :
Impactos | positivos Negativos
1 Intensidad de ruido 5 0 5
2 Calidad de aire 4 0 4
3 Calidad de suelo 4 0 4
Estabilidad y
4 erodabilidad 1 0 1
5 Geomorfologia 1 0 1
6 Calidad d_e agua 3 0 3
superficial
r Calidad dfa agua 5 0 5
subterranea
8 Infiltracion al subsuelo 2 0 2
9 Escurrlnjlt_anto 5 0 5
superficial
10 Flora 3 0 3
11 Terrenos agricolas 1 0 1



NUm.

12
13
14
15

16

17

18

19
20
21

SUB COMPONENTES

Fauna
Calidad visual
Concordancia

Salud de la poblacién

Seguridad de la
poblacion

Salud de los
trabajadores

Seguridad de los
trabajadores

Empleos
Infraestructura
Trafico
TOTAL

NUm.
Impactos

4

EN RN A D

w N O] O

62

Positivos

Sumatoria Matriz

0

o o O |Oo o

~N O N jo| O

Negativos
4

BN R N~ B

w | o o O

55

Se calculd la frecuencia de los impactos que se generaran durante el desarrollo de
la obra. Esto tiene la finalidad de encontrar un indice real de afectabilidad dentro
del proyecto. De esta forma también podremos obtener un valor mas real de
mitigacién al cual le llamaremos unidad de mitigacion.

TablaV.8. Frecuencia de impactos por subcomponente.

SUB COMPONENTES

Flora

Fauna
Calidad visual
Empleos
Intensidad de ruido
Calidad de aire
Calidad de suelo
Concordancia

Seguridad de los
trabajadores

Calidad de agua
superficial
Salud de trabajadores

Estabilidad y
erodabilidad

NUm.

Impactos

3

a b~ s~ oo~ D>
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SUB COMPONENTES | _Num.

Impactos
Calidad de agua 2
subterranea
Infiltracion al subsuelo 2
Escurrimiento superficial 2
Terrenos agricolas 1
Infraestructura 2
Geomorfologia 1
Salud de la poblacién 2
Seguridad de la 1
poblacién
Tréfico 3
TOTAL 62

En el Tabla V.9 se muestran los impactos positivos y negativos segun la actividad
correspondiente.

Tabla V.9. Impactos positivos y negativos segun la actividad.

i . Nam. Sumatoria Matriz
NUm. Actividades — :
Impactos | positivos | Negativos
1 Limpieza y trazo 11 1 10
2 Extraccion 16 1 15
3 Carga 12 1 11
4 Acarreos de materiales 15 2 13
5 Venta al publico 8 2 6
TOTAL 62 7 55

En la siguiente tabla se colocaron segun la prioridad de cada actividad, esto refleja
el nimero de impactos tanto positivos como negativos generados en la matriz.

Tabla V.10. Frecuencia de impactos por actividad.

SUB COMPONENTES Im':‘;r;bs
Extraccion 16
Carga 12
Acarreo de materiales 15
Limpieza y trazo 11
Venta al publico 8
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TOTAL 62

A partir de las interacciones identificadas se propone una escala del 1 al 10 que
permita la generacion de indices que determinen la afectabilidad e impactabilidad
del sistema. De esta manera se tiene un numero que facilita la comprensiéon del
impacto ambiental del proyecto. Estos indices permiten deducir dentro de una
escala predeterminada de 1 a 10 y en forma porcentual, la relacion entre el agente
generador de impactos con el elemento impactado; el primero califica a cada una
de las actividades del proyecto su capacidad de generar impactos sobre los
diferentes elementos analizados, mientras que el segundo permite conocer cuales
seran los elementos mas afectados. De esta manera se conocen las actividades
gue propician desde una sola afectacion hasta aquellas que son capaces de
provocar un amplio espectro de impactos al medio.

indice de Impactabilidad

El célculo de este valor para cada una de las actividades del proyecto permite
determinar aquellas que tienen una influencia en el sistema ambiental en estudio.

Este valor se calcula a partir de la ecuacion:
Impactabilidad = (21 subcomponentes / 5 actividades)
Por lo tanto, las actividades que sobrepasen el indice de impactabilidad son las

identificadas a causar impactos, sin embargo, se pueden disminuir con las
medidas de mitigacion propuestas en el siguiente capitulo.

Numero de actividades: 5
Universo de interacciones potenciales: 105
Impactabilidad general del proyecto: 4.2
Calificacion del indice de impactabilidad: medio

Las actividades e indice de impactabilidad se muestran a continuacion:

Tabla V.11. Actividades e indice de impactabilidad.

NUm. Actividades Num. Impactabilidad
Impactos
1 Limpieza y trazo 11 1.77
2 Extraccion 16 2.58
3 Carga 12 1.93
4 Acarreo de 15 2.42
materiales
5 Venta de publico 8 1.29
92 10
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indice de Afectabilidad.

Este indice se refiere a la susceptibilidad que un ambito (factores) natural o
socioeconOmico tiene para ser afectado en un proyecto.

Este valor se calcula a partir de la ecuacion:

Afectabilidad = (5 actividades / 21 subcomponentes)

Por lo tanto, los subcomponentes que sobrepasen el indice de afectabilidad
deberan de considerar medidas correctivas, preventivas o de mitigacion para
disminuir los impactos causados. Estos indices son aplicables a positivos o
negativos.

Los subcomponentes e indice de afectabilidad se muestran a continuacion:

Numero de factores:

Universo de interacciones potenciales:
Afectabilidad general del proyecto:
Calificacion del indice de afectabilidad:

21
105

0.24

Tabla V.12. indice de afectabilidad.

bajo

NUm Subcomponentes Nam. Afectabilidad | indice de Afectabilidad
Impactos Positivos | Negativos
1 Intensidad de ruido 5 0.80 0.00 4.00
2 Calidad de aire 4 0.64 0.00 2.56
3 Calidad de suelo 4 0.64 0.00 2.56
4 Estabilidad y erodabilidad 1 0.16 0.00 0.16
5 Geomorfologia 1 0.16 0.00 0.16
6 Calidad de agua superficial 3 0.48 0.00 1.44
7 Calidad de agua subterranea 2 0.32 0.00 0.64
8 Infiltracién al subsuelo 2 0.32 0.00 0.64
9 Escurrimiento superficial 2 0.32 0.00 0.64
10 Flora 3 0.48 0.00 1.44
11 Terrenos agricolas 1 0.16 0.00 0.16
12 Fauna 4 0.64 0.00 2.56
13 Calidad visual 4 0.64 0.00 2.56
14 Concordancia 4 0.64 0.00 2.56
15 Salud de la poblacion 2 0.32 0.00 0.64
16 Seguridad de la poblacion 1 0.16 0.00 0.16
17 Salud de los trabajadores 4 0.64 0.00 2.56
18 Seguridad de los 5 0.81 0.00 4.05
trabajadores

19 Empleos 5 0.81 4.05 0.00
20 Infraestructura 2 0.32 0.64 0.00
21 Tréfico 3 0.48 0.00 1.44

TOTAL 62 10.00 4.69 30.93
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Resultados de la Evaluacion.

Una vez

identificados

los

impactos positivos y negativos del

proyecto y

considerando la importancia de dichos impactos, se procedié a obtener su valor
estimado multiplicado por el indice de afectabilidad, los cuales se muestran en la
tabla siguiente:

Tabla V.13. Resultados de la evaluacion.

Ndm Subcomponentes indice de Afectabilidad
Positivos | Negativos

1 Intensidad de ruido 0.00 4.00
2 Calidad de aire 0.00 2.56
3 Calidad de suelo 0.00 2.56
4 Estabilidad y erodabilidad 0.00 0.16
5 Geomorfologia 0.00 0.16
6 Calidad de agua superficial 0.00 1.44
7 Calidad de agua subterranea 0.00 0.64
8 Infiltracién al subsuelo 0.00 0.64
9 Escurrimiento superficial 0.00 0.64
10 Flora 0.00 1.44
11 Terrenos agricolas 0.00 0.16
12 Fauna 0.00 2.56
13 Calidad visual 0.00 2.56
14 Concordancia 0.00 2.56
15 Salud de la poblacion 0.00 0.64
16 Seguridad de la poblacion 0.00 0.16
17 Salud de los trabajadores 0.00 2.56
18 | Seguridad de los trabajadores 0.00 4.05
19 Empleos 4.05 0.00
20 Infraestructura 0.64 0.00
21 Trafico 0.00 1.44

TOTAL 4.69 30.93

A continuacién se procede a determinar el porcentaje aceptable para minimizar los
impactos generados, la cantidad de medidas a implementar esta en funcion del
valor aceptable de afectabilidad.

TablaV.14. Porcentaje y valor de los impactos una vez aplicadas las medidas de mitigacion.

Nam. | Subcomponentes | indice de Afectabilidad Tiene Porcentaje | Valor con
Positivos | Negativos m_e(_j|da_(?e . _de ., mgcydasf ,de
mitigacién | mitigacion | mitigacion
1 Intensidad de ruido 0.00 4.00 Si 80% 0.800
2 Calidad de aire 0.00 2.56 Si 80% 0.512
3 Calidad de suelo 0.00 2.56 Si 80% 0.512
4 Estabilidad y 0.00 0.16 . 0 0.032
erodabilidad i 80%
5 Geomorfologia 0.00 0.16 Si 10% 0.144
6 Calidad de agua 0.00 1.44 Si 90% 0.144
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superficial
7 Calidad de agua 0.00 0.64 . o 0.064
subterranea Sl 90%
8 Infiltracién al 0.00 0.64 . o 0.051
subsuelo St 92%
9 Escurrimiento 0.00 0.64 . B 0.051
superficial Sl 92%
10 Flora 0.00 1.44 Si 90% 0.144
11 Terrenos agricolas 0.00 0.16 Si 90% 0.016
12 Fauna 0.00 2.56 Si 85%
13 Calidad visual 0.00 2.56 si 95%
14 Concordancia 0.00 2.56 si 90%
15 Salud de la 0.00 0.64 . o
poblacion sl 90%
16 Seguridad de la 0.00 0.16 . o
poblacion St 90%
17 Salud de los 0.00 2.56 . o
trabajadores Sl 95%
18 Seguridad de los 0.00 4.05 Si 95%
trabajadores
19 Empleos 4.05 0.00 n/a 0%
20 Infraestructura 0.64 0.00 n/a 0%
21 Trafico 0.00 1.44 Si 80%
4.69 30.93
Nota:

Si: Si tiene medida de mitigacion.

No: No tiene medida de mitigacion.

NR: No requiere de medida de mitigacion.
N/A: No aplica.

A partir de la aplicacion de esta metodologia para evaluar el proyecto objeto de
este estudio, se observa que su desarrollo conllevara a impactos positivos que al
cuantificarlos predominan en el andlisis sobre los negativos; entre ellos se
destacan:

Generacion de empleos, los cuales serdan temporales durante la
preparacion del sitio, mientras que en la etapa operativa se generaran
empleos temporales, de igual forma se generaran empleos indirectos
producto de la venta a terceros.

Como el material a extraer es esencial para la construccion se mejorara la
infraestructura de las localidades aledafias, ya que el material por ser de a
la zona tendra un costo mas bajo.

La industria de la construccion, que es un indicador del desarrollo del pais,
por lo cual, se vera beneficiada en su capital interno bruto.

Aumentard la potencialidad del uso de suelo ya que los terrenos aledafios
incrementaran el valor adquisitivo.

En la actividad de recuperacion del sitio se generardn beneficios a los
sistemas bidticos y abioticos, al igual que humanos.
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POR LO ANTERIOR PUEDE OBSERVARSE QUE EL BALANCE DE IMPACTOS
IDENTIFICADOS RESULTA POSITIVO.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

El término mitigacion, sinébnimo de reduccion, abarca todas aquellas acciones
tendientes a reducir la exposicién o la vulnerabilidad de una comunidad, de un
elemento o de un sistema, amenazado por uno o por varios fenédmenos de origen
natural o tecnoldgico previsibles.

Las principales medidas de mitigacion se conciben en el mediano y largo plazo, e
incluyen tanto medidas de planificacion del desarrollo (p. Ej. estatutos de usos del
suelo, areas de reserva, areas no urbanizables por amenazas, normatividad
constructiva y urbanizadora, medidas de educacion continuada), medidas
ingenieriles tales como obras de proteccion y medidas de relocalizacion.

Estas Ultimas normalmente se toman cuando la exposicion a un fenémeno
previsible es considerada como alta; se trata entonces, de alejar a la poblacion
y/o a los bienes de esa exposicién, para disminuir su vulnerabilidad.

Prevencion es el conjunto de medidas anticipadas, principalmente de corto y
mediano plazo, para evitar o reducir los efectos adversos o significativos.

VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacién o
correctivas por componente ambiental.

A continuacion, se presentan las medidas de prevencion y/o mitigacion para los
impactos ambientales identificados.

En la tabla VI.1, en la primera columna se encuentran las actividades del
proyecto, en la segunda columna se indica si el subcomponente tiene medidas de
mitigacidén, en la tercera columna se enlistan los subcomponentes ambientales
afectados e identificados en la ejecucion del proyecto, en la cuarta columna se
presentan la o las medidas de mitigacion preventivas o correctivas por cada
subcomponente afectado, las cuales se expresan con numeros; éstos ultimos se
describen en la tabla VI.2.

Es importante mencionar que as medidas propuestas estdn en funcion del
porcentaje indicado en la tercera columna.
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Tabla VI.1. Medidas de prevencién y/o mitigacién por subcomponente ambiental.

Subcomponen Tiene medida de % de Valor con medidas de mitigacién Etapa Actividad Medida a
tes mitigacién mitigacién implementar
Intensidad de Si 80 0.65 Preparacion del sitio Limpieza y trazo 29
ruido Operacion y Extraccion 1,2,3,29
mantenimiento Carga 1,2,3,29
Acarreo de 1,2,3,29
materiales
Calidad de aire Si 80 0.43 Operacién y Extraccion 2,3,4,5,6,29,30,31
mantenimiento
Carga 2,3,4,5,6,29,30,31
Acarreo de 2,3,4,5,6,7,29
materiales
Calidad de Si 80 0.54 Preparacion del sitio Limpieza y trazo 9,10,11,12,17,29
suelo Operacion y Extraccion 8,9,10,29,32.
mantenimiento Carga 8,9,10,12,29,32.
Acarreo de 8,9,10,12,29,32
materiales
Estabilidad y Si 80 0.13 Preparacion del sitio Limpieza y trazo 13,29,30
erodabilidad Operacion y Extraccion 15,16,29,30,34
mantenimiento Carga 15,16,29,30,34
Geomorfologia Si 10 0.20 Operacion y Extraccion 29,30,36
mantenimiento Carga 29.30,36
Calidad de Si 90 0.17 Preparacion del sitio Limpieza y trazo 9,11,12,13,14,18,29,
agua superficial 31
Operacion y Extraccion 14,15,16,18,29,30,3
mantenimiento 1
Acarreo de 14,15,16,18,29,30,3
materiales 1
Calidad de agua Si 90 0.10 Operacion y Limpieza y trazo 9,29,32
subterranea mantenimiento Extraccion 8,9,29,32
Infiltracion al Si 92 0.08 Preparacion del sitio Limpieza y trazo 13,29
subsuelo Operacion y Extraccion 29,30,31
mantenimiento
Escurrimiento Si 92 0.08 Preparacion del sitio Limpieza y trazo 13,29
superficial Operacion y Extraccion 29,30,31
mantenimiento
Flora Si 90 0.38 Preparacion del sitio Limpieza y trazo 17,35,37,40
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Operacion y Extraccién y carga 6,29
mantenimiento Acarreo de 6,7,29
materiales
Terrenos Si 90 0.10 Operacion y Carga de 6,7,29
agricolas mantenimiento materiales
Fauna si 85 0.57 Preparacion del sitio Limpieza y trazo 17,40
Operacion y Extraccion 1,2,3,4,5,6,29
mantenimiento Acarreo de 1,2,3,4,5,6,7,29
materiales
Carga 1,2,3,4,5,6,29
Calidad visual Si 95 0.19 Preparacion del sitio Limpieza y trazo 17,29,30,31
Operacién y Extraccién y carga 29,30,31
mantenimiento Carga 29,30,31
Acarreo de 29
materiales
Concordancia Si 90 0.16 Preparacion del sitio Limpieza y trazo 17
Operacion y Extraccién y carga 29,30,31
mantenimiento Carga 29,30,31
Acarreo de 29,30,31
materiales
Salud de la Si 920 0.04 Operacion y Acarreo de 1,2,3,4,5,6,7,29
poblacién mantenimiento materiales
Seguridad de la Si 90 0.01 Operacion y Acarreo de 19,20,24,25,28,29
poblacién mantenimiento materiales
Salud de los Si 95 0.09 Operacion y Extraccion y carga | 21,22,23,24,25,29
trabajadores mantenimiento
Carga 21,22,23,24,25,29
Acarreo de 21,22,23,24,25,29
materiales
Seguridad de los Si 95 0.14 Preparacion del sitio Limpieza y trazo 20,24,25,29
trabajadores Extraccién y carga | 20,24,25,26,27,29,3
Operacion y 3
mantenimiento Acarreo de 19,20,24,25,26,27,2
materiales 8,29
Acarreo de 19,20,24,25,26,27,2
materiales 9
Empleos N/A 0 - Preparacion del sitio Limpieza y trazo 38
Operacion y Extraccion 38
mantenimiento Carga 38
Acarreo de 38

96




materiales

Infraestructura N/A 0 -- Operacion y Extraccion 38
mantenimiento Carga 38
Acarreo de 38
materiales
Tréfico Si 80 0.02 Operacién y Carga 19,29
mantenimiento Acarreo 19,29
Venta 19,29
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Las medidas correctivas (columna dos), asi como el nUmero correspondiente de
cada una de ellas (columna uno), se describen en el Tabla VI.2.

Tabla VI.2. Listado de medidas preventivas y de mitigacion aplicables al proyecto.

Numero Descripcion de la medida de mitigacion
1 Proporcionar mantenimiento preventivo y correctivo a la maquinaria, para que no rebase los
valores maximos permisibles que establecen las normas NOM-080-SEMARNAT-1994, NOM-
081- SEMARNAT -1994 y NOM-011-STPS-1994.

2 Asegurarse que los camiones tengan la verificacién correspondiente y actualizada, incluyendo
tener en buenas condiciones los escapes.

3 Prohibir que los camiones de carga circulen con el escape abierto en el area de carga y en
zonas urbanas.

4 Proporcionar mantenimiento preventivo y correctivo a la maquinaria, para que no rebase los

valores maximos permisibles que establecen las Normas Oficiales siguientes:

NOM-044-SEMARNAT-1996, que establece los niveles maximos permisibles de emisiones
provenientes del escape de vehiculos en planta a diesel.
NOM-045- SEMARNAT -1996, que establece los parametros maximos permisibles de
opacidad del humo en vehiculos en circulacion a diesel.

5 Proporcionar mantenimiento preventivo y correctivo a la maquinaria, para que no rebase los
valores maximos permisibles que establecen las Normas Oficiales siguientes:

NOM-041-SEMARNAT-1996, que establece los parametros maximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes de escapes de vehiculos en circulacion a gasolina.

6 Aplicacion periddica de agua para evitar suspension de particulas.

7 Cubrir con lonas los camiones de volteo, para evitar la dispersion de particulas durante el
acarreo de materiales.

8 Prohibir que se realice mantenimiento a la maquinaria en la zona de proyecto, debiendo
hacerse en los lugares autorizados para tal efecto.

9 Instalar recipientes debidamente rotulados para la disposicion de los residuos peligrosos y no
peligrosos que se puedan generar, realizando un manejo adecuado hasta su disposicion final;
Si hay generacion de RP’s debera contratarse los servicios de una empresa autorizada para
su adecuado manejo y control.

10 Se instruira a los trabajadores, para que realicen la correcta separacién y disposicion temporal
de los residuos generados.

11 Se recomienda el compostaje como medida de manejo de los residuos vegetales
provenientes de la limpieza, de manera que se evite su acumulacién en barrancos de la zona
o0 en el cauce del rio Colotepec.

12 Proporcionar bafios portatiles para que los trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas.

13 Evitar, en la medida de lo posible, que se lleven a cabo estos trabajos en época de lluvias.

14 Se sugiere construir zanjas de infiltracion con la finalidad de impedir el arrastre de materiales
hacia el cauce del rio Verde.

15 Conservar el angulo de inclinacion maximo de los taludes, igual al dngulo de reposo del
material para evitar derrumbes.

16 Proteger la zona de taludes con tabla-estacado, para evitar derrumbes en los casos de que
pueda presentar cierta inestabilidad.

17 Para no afectar el suelo y la flora mas alla del area del trazo, se deberan respetar las
delimitaciones que para el caso se establezcan. Se recomienda acordonar la zona para
delimitar y colocar letreros de no traspaso.

18 Queda prohibido el vertimiento de materiales de cualquier tipo en el cauce del rio Verde.

19 El promovente del proyecto debera de colocar los sefialamientos informativos, preventivos y
restrictivos y asi evitar accidentes de cualquier indole.

20 Se colocara una sefializacion rigurosa de todas aquéllas areas dentro del banco en las que
exista riesgo de accidentes.

21 Proporcionar a los trabajadores tapones auditivos, para evitar dafios por la exposicion al ruido.

22 Proporcionar a los trabajadores cubrebocas para su proteccidn, disminuyendo asi la
exposicion a gases y polvos.

23 Proporcionar a los trabajadores agua de garrafon para prevenir la deshidratacion.
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24

25

26

27
28

29

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

40

Conformar una comision mixta de seguridad e higiene, para que se establezcan las medidas
preventivas para evitar accidentes en el desarrollo de la obra, ademas de verificar la
instalacion de los dispositivos y sefialamientos de seguridad establecidos el proyecto.

Se debera dar capacitacion al personal antes del inicio de la obra, a fin de que observen la
normatividad respecto a seguridad e higiene en el trabajo.

Se proporcionaran chalecos de colores vivos a los trabajadores con el objeto de que sean
localizados con facilidad.

Se proporcionaran cascos a los trabajadores para proteccién de la cabeza.

Limitar la velocidad méaxima de los camiones a 40 km/h en zona urbana, para reducir el riesgo
de accidentes de cualquier indole.

El impacto o la probabilidad de que se genere, cesaran o reduciran una vez que se termina la
actividad, para lo cual es imprescindible que la extraccion se ejecute en el tiempo previsto en
el cronograma general de trabajo.

Realizar todos los trabajos de forma secuencial con el resto de actividades, para evitar dejar
expuesta la superficie del suelo, el material extraido y la maquinaria durante largos periodos.
Retirar de inmediato el material producto de las actividades, conforme el avance de los
trabajos.

En caso de que llegase a presentarse un derrame de aceites o combustibles en la zona de
proyecto, se debera localizar a la empresa encargada del manejo de los RP’s, la cuales e
encargara del retiro de la capa de suelo contaminada y de su posterior tratamiento.
Proporcionar un medidor de caudal para posibles incrementos del rio.

Reforestar los taludes con especies que actien como estabilizador de suelos.

No utilizar ningiin quimico sobre las especies vegetales en sitio del proyecto asi como zonas
aledafas.

No realizacién deformaciones intencionales por medio de la maquinaria en el area de
extraccion, para favorecer la recarga de materiales pétreos en el rio.

No tiene medida preventiva o de mitigacion.

No requiere por tratarse de un impacto benéfico.

Colocar un dispositivo para atrapar particulas (filtro de tela, separador ciclénico, etc.) en la
trituradora.

No abrir caminos de acceso a los bancos, debido a que existe un camino de acceso al
sitio de proyecto

VI.2 Impactos residuales.

En esta seccion se procedid a identificar los impactos residuales que generara el
proyecto en estudio.

Los impactos residuales son aquellos que a pesar de haberse aplicado una o
varias medidas de mitigacion, el efecto de dicho impacto persistira sobre el medio
durante un tiempo determinado.

En el Tabla VI.3 se presentan los impactos que se clasificaron como residuales

para los distintos subcomponentes considerados en el proyecto. Asi mismo, se
incluyen los impactos para los cuales no existe una medida de prevencion o
mitigacidn; ésta tabla se realiz6 utilizando la metodologia propuesta en el capitulo

cinco.

Tabla VI.3. Porcentaje y valor de los impactos una vez aplicadas las medidas de mitigacion.

Num. Subcomponentes indice de Afectabilidad | Tiene medida de Porcentaje de
Positivos | Negativos mitigacion mitigacion
1 Intensidad de ruido 0.00 4.00 Si 80%
2 Calidad de aire 0.00 2.56 Si 80%
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3 Calidad de suelo 0.00 2.56 Si 80%
4 Estabilidad y 0.00 0.16 . o
erodabilidad sl 80%
5 Geomorfologia 0.00 0.16 Si 10%
6 Calidad de agua 0.00 1.44 : 0
superficial St 90%
7 Calidad de agua 0.00 0.64 . o
subterranea St 90%
8 Infiltracion al subsuelo 0.00 0.64 Si 92%
9 Escurrimiento 0.00 0.64 . o
superficial S 92%
10 Flora 0.00 1.44 Si 90%
11 Terrenos agricolas 0.00 0.16 Si 90%
12 Fauna 0.00 2.56 Si 85%
13 Calidad visual 0.00 2.56 Si 95%
14 Concordancia 0.00 2.56 si 90%
15 Salud de la poblacion 0.00 0.64 Si 90%
16 Seguridad de la 0.00 0.16 . N
poblacion St 90%
17 Salud de los 0.00 2.56 . o
trabajadores St 95%
18 Seguridad de los 0.00 4.05 Si 95%
trabajadores
19 Empleos 4.05 0.00 n/a 0%
20 Infraestructura 0.64 0.00 n/a 0%
21 Tréafico 0.00 1.44 si 80%
4.69 30.93

Como se muestra en la tabla VI.3, en la columna 6 se indica el valor residual, el
cual corresponde al valor mitigado segun el porcentaje.

Descripcidn de impactos residuales:

Calidad de aire. Se considera residual debido a que la operacion de la
maquinaria produce gases de efecto invernadero, los cuales tienen una vida
prolongada en la atmésfera. Por otra parte, la produccién de particulas en el
caso especifico de la trituradora se aminorara al colocar un dispositivo de
retencién de las mismas, sin embargo, alguna proporcién escapara a la
trampa y se emitira a la atmosfera.

Calidad del suelo. El subcomponente se vera afectado en su totalidad ya que
la actividad del banco es precisamente la extraccion de materiales pétreos
del suelo. Sin embargo trascurrido el tiempo de regeneracion del banco por
cuestiones naturales producto del arrastre de sedimentos del rio y crecientes
del mismo, éste volvera a recuperarse, por lo que se considera un impacto
residual no permanente.

Geomorfologia. Se considera un impacto residual permanente ya que a pesar
de la recarga del banco por el acumulamiento de sedimentos producto de las
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crecientes en el rio, su cauce no alcanzard nuevamente las caracteristicas
iniciales.

Como se mencion0 en el capitulo anterior, el indice de afectabilidad para el
proyecto corresponde a 0.24, por lo tanto los impactos que tengan valores
menores a este indice se consideran poco significativos, siempre y cuando se
realice y/o llevan a cabo las medidas de mitigacion propuestas en este estudio.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS.

VII.1 Pronéstico del escenario.

El proyecto se ejecutara por un tiempo minimo de 5 afios y sera en dos bancos
ubicados en el rio Verde, municipio de Santa Maria Chachoapam, Oax. La
extraccion del material se realizard por medios mecanicos utilizando una
retroexcavadora y posteriormente el material sera trasladado por medio de
camiones de volteo, durante estas actividades se generardn emisiones de gases
de combustidbn generados por dicha maquinaria y transporte, también se
observara el levantamiento de particulas suspendidas de polvo, otro impacto que
habra sera la generacion de ruido ocasionado por la utilizacion de dicho equipo de
trabajo.

Durante las actividades laborales se generaran residuos solidos urbanos, estos
seran almacenados temporalmente en tambos de 200 | con tapa hermética,
después seran llevados al tiradero municipal o donde la autoridad lo disponga,
todo esto se realizara mediante un convenio con la autoridad correspondiente.
Los cudles seran controlados con una disposicion de los mismos, esta actividad
estara presente durante todo el proyecto, asi como el ruido y las emisiones a la
atmosfera.

En el mantenimiento del area este se llevara a cabo mediante el raspado y relleno
de las areas que asi lo ameriten debido al uso y desgaste de las superficies, para
su debido acondicionamiento se quitara del lugar de trabajo y accesos de ruta la
vegetacion necesaria para el uso de dichas areas.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental.

El programa de vigilancia ambiental tiene como funcién basica el establecer un
sistema que garantice el cumplimiento de las medidas de mitigacion incluidas en el
presente Estudio de Impacto Ambiental, las cuales iran en funcién de las
diferentes fases establecidas, asi como para cada factor identificado como
potencialmente impactado. Para el caso del proyecto que nos ocupa a
continuacion se presenta una propuesta del programa de vigilancia ambiental
cuyos objetivos son:

e Verificar las medidas de mitigacion propuestas en el estudio.

e Establecer el grado de precisibn en la prediccibn de los impactos
identificados.

e Dinamizar el ajuste de las medidas requeridas.

En la siguiente tabla se enumeran las medidas propuestas en este estudio para
minimizar o en su caso erradicar y/o eliminar los impactos causados por el
desarrollo del proyecto; de igual forma se describe la aplicacién, responsable, nivel
de referencia y costo de la medida.
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Tabla VII.2. Aplicacion del programa de vigilancia ambiental.

MEDIDA DE MITIGACION

FRECUENCIA DE
APLICACION

RESPONSABLE

NIVEL DE REFERENCIA

NOM-080-SEMARNAT-1994,
NOM-081- SEMARNAT -
1994,
NOM-011-STPS-1994.

Preparacion del sitio

Operacion y
mantenimiento

Promovente /
Supervisor
Ambiental

Normas
Oficiales
Mexicanas

Vigilar que los vehiculos de
carga tengan la verificacién
actualizada.

Preparacion del sitio

Operacion y
mantenimiento

Promovente /
Supervisor
Ambiental

Estudio (MIA)

Prohibir que los vehiculos de

Preparacion del sitio

Promovente /

Estudio (MIA)

carga circulen con el escape Supervisor
abierto en el area del proyecto Ambiental
y zonas urbanas. Operacion y
mantenimiento
NOM-044-SEMARNAT-1996, Preparacion del sitio Promovente/ Normas
NOM-045- SEMARNAT - — Supervisor Oficiales
1996. Operaciony Ambiental Mexicanas
mantenimiento
NOM-041-SEMARNAT-1996. Preparacion del sitio Promovente/ Normas
Supervisor Oficiales
Operacion y Ambiental Mexicanas
mantenimiento
Aplicacion periédica de agua Preparacion del sitio Promovente/ Normas
para evitar suspension de Supervisor Oficiales
particulas. Operacion y Ambiental Mexicanas
mantenimiento
Cubrir con lonas el Operacion y Promovente/ Estudio (MIA)
contenedor de los camiones mantenimiento Supervisor
de carga para evitar la Ambiental
dispersion de particulas.
El mantenimiento que llegase Preparacion del sitio Promovente/ Estudio (MIA)
a requerir la maquinaria Supervisor
debera hacerse en los lugares Ambiental
autorizados para tal efecto y —
no en el sitio de proyecto. Opera_cpn Y
mantenimiento
Instalar recipientes para la Todas las etapas Promovente/ Estudio (MIA)
disposicién de los residuos Supervisor
producidos, realizando un Ambiental
manejo adecuado hasta su
disposicion final, se
recomiendan tambos
herméticos.
Instruir a los trabajadores para Todas las etapas Promovente/ Estudio (MIA)
que realicen la correcta Supervisor
separacion de los residuos. Ambiental
Se recomienda compostaje Preparacion del sitio Promovente/ Estudio (MIA)
como medida de manejo de Supervisor
residuos vegetales. Ambiental
Proporcionar bafios portatiles Todas las etapas Promovente/ Estudio (MIA)
para que los trabajadores Supervisor
realicen sus necesidades Ambiental
fisiol6gicas.
Evitar, en la medida de lo Preparacion del sitio Promovente/ Estudio (MIA)
posible, que se lleven a cabo Supervisor
estos trabajos en época de Ambiental

lluvias.
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Conservar el &ngulo de
inclinacién méaximo de los
taludes, igual al &ngulo de

reposo del material para evitar
derrumbes.

Preparacion del sitio

Operacion y
mantenimiento

Promovente/
Supervisor
Ambiental

Estudio (MIA)

Proteger la zona de taludes
con tablaestacado, para evitar
derrumbes en los casos de
gue pueda presentar cierta
inestabilidad.

Preparacion del sitio

Operacion y
mantenimiento

Promovente/
Supervisor
Ambiental

Estudio (MIA)

Respetar las delimitaciones

del trazo para no afectar en

mayor medida al suelo y la
flora.

Preparacion del sitio

Operacion y
mantenimiento

Promovente/
Supervisor
Ambiental

Estudio (MIA)

Prohibir el vertimiento de
cualquier tipo de material en
el cauce del rio Verde.

Todas las etapas

Promovente/
Supervisor
Ambiental

Estudio (MIA)

Coordinar la vialidad con las
autoridades municipales.

Operacion y
mantenimiento

Promovente/
Supervisor
Ambiental

Estudio (MIA)

Colocar sefializacion rigurosa
en las areas en las que exista
riesgo de accidentes.

Todas las etapas

Promovente/
Supervisor
Ambiental

Estudio (MIA)

Proporcionar a los
trabajadores tapones
auditivos, para evitar dafos
por la exposicion al ruido.

Preparacion del sitio

Operacion y
mantenimiento

Constructora/
Supervisor
Ambiental

Estudio (MIA);
Normas Oficiales
Mexicanas

Proporcionar a los
trabajadores de cubre bocas o
en su caso mascarillas, para
su proteccion, evitando asi la
exposicién a gases y polvos.

Preparacion del sitio

Operacion y
mantenimiento

Constructora/
Supervisor
Ambiental

Estudio (MIA);
Normas Oficiales
Mexicanas

Proporcionar a los
trabajadores de agua para
beber para prevenir la
deshidratacion y
enfermedades por consumo
de agua contaminada.

Todas las etapas

Promovente/
Supervisor
Ambiental

Estudio (MIA)

NOM-019-STPS-1993.

Todas las etapas

Promovente/
Supervisor
Ambiental

Estudio (MIA);
Normas Oficiales
Mexicanas

Proporcionar capacitacion al
personal antes del inicio de la
obra con la finalidad de que
cumplan la normatividad
respecto a seguridad e
higiene en el trabajo.

Todas las etapas

Promovente/
Supervisor
Ambiental

Estudio (MIA)

Proveer a los trabajadores
chalecos con franjas
fluorescentes que les

permitan ser identificados con
facilidad.

Preparacion del sitio

Operacion y
mantenimiento

Promovente/
Supervisor
Ambiental

Estudio (MIA)
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Proporcionar al personal Preparacion del sitio Promovente/ Estudio (MIA)
equipo de seguridad como Supervisor
cascos. Operacion y Ambiental
mantenimiento
Limitar la velocidad maxima Operacion y Promovente/ Estudio (MIA)
de los camiones a 40 km/h en mantenimiento Supervisor
zona urbana, para reducir el Ambiental
riesgo de accidentes.
Ejecutar los trabajos en el Todas las etapas Promovente/ Estudio (MIA)
tiempo previsto. Supervisor
Ambiental
Realizar todos los trabajos de Todas las etapas Promovente/ Estudio (MIA)
manera consecutiva. Supervisor
Ambiental
Retirar de inmediato el Todas las etapas Promovente/ Estudio (MIA)
material producto de las Supervisor
actividades conforme el Ambiental
avance de los trabajos.
Localizar a la empresa Preparacion del sitio Promovente/ Estudio (MIA)
encargada del manejo de Supervisor
los RP’s en caso de Operacion y Ambiental
derrames. mantenimiento
Proporcionar un medidor Todas las etapas Promovente/ Estudio (MIA)
de caudal para posibles Supervisor
incrementos del gasto del Ambiental
rio Verde.
Reforestar los taludes con Abandono del sitio Promovente/ Estudio (MIA)
especies propias de la region Supervisor
Ambiental
Trasplantar las especies mas Preparacion del sitio Promovente/ Estudio (MIA)
significativas en caso de ser Supervisor
necesario. Ambiental
Realizacion de formaciones Operacion y Promovente/ Estudio (MIA)
intencionales por medio de la mantenimiento Supervisor
maquinaria en el area de Ambiental
extraccién, para favorecer la
recarga del mismo.
No tiene medida - - -

No requiere medida - - -
Colocar un dispositivo para Operacion y Promovente/ Estudio (MIA)
atrapar particulas (filtro de mantenimiento Supervisor

tela, separador ciclonico, Ambiental
etc.) en la trituradora.
No abrir mas caminos de Preparacion del sitio Promovente/ Estudio (MIA)
acceso al banco. Supervisor
Ambiental

Todos los objetivos se cumpliran a través de visitas “in situ” realizadas por el
promovente 0 una terceria pagada por €l, en las que se aplicard una hoja
de chequeo que contenga el diagnostico ambiental, la relacion de los
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impactos, y las medidas de mitigacibn recomendadas en el estudio para
cada etapa a fin verificar su existencia y cumplimiento.

Dado el tipo de proyecto y las medidas recomendadas, se sugiere que se realicen
3 visitas, una durante la etapa de operacién, una al iniciar la operacién y la
restante seis meses despues.

A fin de cumplir con el segundo objetivo, la hoja de chequeo debera contener los
componentes ambientales cuyo impacto ha sido evaluado en el estudio a fin de
identificar si efectivamente se estan dando y en su caso, Si su comportamiento se
ajusta a la prediccion realizada.

En caso contrario, debera registrarse la desviacion encontrada tanto en la
existencia del impacto como en su comportamiento a fin de que el promovente
proponga durante las visitas de supervision, las medidas de mitigacion
procedentes. Cumpliendo asi con el tercer objetivo.

Los resultados de las visitas de supervision deberan registrarse en bitacora que
sera firmada por el promovente y avalada por el supervisor, el cual debera remitir
un informe de ella y su contenido a la SEMARNAT.

A continuacion, se presenta la lista de chequeo propuesta para el proyecto en
cuestion.

ETAPAS
I DIAGNOSTICO I ETAPA I ETAPA DE Y IV ETAPA DE
PREPARACION | MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO.
DEL SITIO. OPERACION
AC.I | LI [ ILP. | ACI | LL I.P.  AC. | LIl I.P.

FACTOR
AMBIENTAL

Suelo

Calidad

Aire

Calidad

Ruido

Agua

Calidad

Paisaje

Valor paisajistico
FACTOR
SOCIOECONOMICO
Socioeconémico
Empleos.
Adicionales.

Cl =ACITIVIDAD IMPORTANTE. I.I = IMPACTO IDENTIFICADO. I.P = INDICADOR PROPUESTO
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En esta lista se incluyen 4 etapas: la del diagndstico, la de preparacion del sitio, la
de construccion, la de arranque y la de operaciéon. En cada una de ellas se
deberan registrar las actividades importantes o criticas del proyecto, asi como los
impactos identificados y los indicadores propuestos en el estudio de impacto
ambiental a fin de evaluar en sitio, tanto su cumplimiento como efectividad
proporcionando elementos para establecer la certidumbre de la metodologia
empleada en el estudio para evaluar los impactos ambientales asi como, las
bondades de los indicadores y las medidas de mitigacion; de tal suerte que el
analisis de los resultados permitan aportar mejoras a evaluaciones futuras para
este tipo de proyectos.

VII. 3 Conclusiones

Segun el andlisis desarrollado de acuerdo a la situacion actual del sistema
Ambiental correspondiente al proyecto para el “Extraccién de materiales pétreos
en el paraje "la pefia 1 y 2", Santa Maria Chachoapam, Nochixtlan, Oaxaca” los
impactos que se puedan generar segun la categorizacion realizada seran
“irrelevantes” y “moderados” dado que en la zona se ha provocado cambios al
medio ambiente, por del deterioro ambiental que ya existe actualmente, con la
introduccion de actividades agricolas, aunado al crecimiento de la mancha urbana.

Se determind que la influencia seria de escala local y, en varios de los casos, la
duracion seria temporal como la generacion de particulas suspendidas, emisiones
de gases, ruido.

Las afectaciones de mayor consideracion se relacionan a la preparacion del sitio,
ya que esta actividad contempla que los factores ambientales con mayor impacto
seran el agua suelo y el paisaje.

Por lo tanto, aplicando los programas de mitigacion en el momento y forma
adecuada como se indica durante la realizacion de las diferentes actividades, se
considera que el proyecto traera consigo mas beneficios que dafios ambientales,
dadas las condiciones actuales de operacion del banco de materiales de forma
clandestina.

Tomando en cuenta los principales beneficios que se produciran por la realizaciéon
del proyecto y que la mayoria de los impactos son poco relevantes y como se ha
dicho controlables, se puede decir que la realizacion del proyecto es factible
ambientalmente.
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VIII. IDENTIFIQACION DE LOS INSTRUMENTOS ME'I',ODOLNC')GICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIII.1 Formatos de presentacion.
La elaboracion del presente estudio de impacto ambiental fue basada en la Guia

Federal para el Sector Hidraulico en su Modalidad Particular, la cual fue descargada
de la pagina web|www.semarnat.gob.mx|

VIII.1.1 Planos definitivos.
Véase anexo A
VIII.1.2 Fotografias.
Véase Anexo Fotogréfico
VIII.1.3 Videos.
No se tomaron videos para la realizacidn de este estudio.
VIII.1.4 Listas de Flora y Fauna
Se presentaron en el capitulo 1V.
VIIl.2 Otros Anexos

Se presentan el Anexo Documental, el Anexo Cartografico, el Anexo Fotografico y
el Anexo de Planos asi como las matrices generadas.
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* Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Oaxaca 2011 — 2016

+ Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

* Plan nacional de desarrollo.

* Ley general de equilibrio ecolégico y la proteccidn al ambiente.

* Ley general de vida silvestre.

* Ley de aguas nacionales.

* Ley de obras publicas y servicios relacionados con las mismas.
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Rodriguez, J. M., Miranda-Viquez, E. y Pineda-Velazquez, A, (1990). "Provincias
Fisiograficas de México". Extraido de Clasificacion de Regiones Naturales de
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REMIBCONABIO.

» Coleccion de Referencia de Mamiferos de Sian Ka'an, Q. Roo, México (ECOSUR-
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ANEXQ LEYENDA DE CLASIFICACION

El nombre del area del cual es titular quien clasifica: Delegacion Federal de la
SEMARNAT en Oaxaca.

La identificacién del documento de: que se elabara la versién publica:
Manifestacion de Impacto Ambiental, No. de Bitdcora: 20MP-0121/02/20.

Las partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman: Se
clasifican Datos personales; Pagina 3,

Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, ef o los articulos,
fraccion(es), parrafo(s) que sustenten la clasificacion; asi como las razones o
circunstancias que motivaron la misma: La clasificacion de la informacion
confidencial se realiza con fundamento en el primer parrafo del articulo 116 de la Ley
General de Transparencia y Acceso a la Informacién Plblica y 113 Frageion | de la Ley

Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Pablica; por tratarse de dates
SEMARNA personales concernientes & una persona fisica identificada e identificable.

FIRMA DE LA ENCARGADA DE DESPACHO

EREZ GARCIA

fi'el articulo 84 def Regiamento Interior de la Secretaria de
Medio Ambiente y Regy Nattralés, en suplencia, por ausencia def Tituler' de la Delegacicn
Federal de la SEMARNAT efi'el Estado de Oaxaca, previa designacion, firma el presente ia
\ Subdelegada de Pianeacion y Fomento Sectorial.”

' En los términas del articule 17 Bis en relacion con fos articulos Octavo y Décimo Tercerc Transiterios del Decreto
por el que se reforman, adisionan y derogan diversas disposiciones de fa Ley Qrgénica de |a Administracién Pdblica
Federal, publicade en el Diario Oficial de ks Federacion el 30 de noviembre de 2018,

Fecha y nimero de Acta de Sesion del Comité: Resolucion 081/2020/SIPOT, de
fecha 30 de julio de 2020.
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