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.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

|. DATOS GENERALES.
I.1. Proyecto.
[.1.1 Nombre del proyecto.

“Construccion del puente vehicular sobre el rio Colorado de 67.00 metros de
longitud, para comunicar la localidad de Santiago Jalahui con la localidad de
Arroyo Copete, en el Estado de Oaxaca”

[.1.2. Ubicacién del proyecto.

El presente proyecto se pretende llevar a cabo en el municipio de San Juan
Lalana, territorio que se encuentra ubicado en el extremo noreste del estado a
17°28' latitud norte y 95°53' longitud oeste a 480 msnm (metros sobre el nivel del
mar), la Chinantla baja en lomerios y bosques tropicales y la Chinantla alta es de
sierra con alturas que sobrepasan los 2,000 msnm, vecinos de los chinantecos
tenemos al oeste a los cuicatecos, al norte los Mazatecos, al suroeste los
Zapotecas y al noroeste con el Estado de Veracruz.

En si, el municipio de San Juan Lalana, se ubica en la sierra de Choapam y
colinda con los siguientes municipios Santiago Jocotepec, Santiago Yaveo y Playa
Vicente, este Ultimo perteneciente al estado de Veracruz.

El tiempo aproximado que se realiza a la ciudad de Oaxaca, es de 12 a 14 horas
via la Sierra de Juéarez, dependiendo de las condiciones en que se encuentre el
camino, también se puede salir por el Istmo de Tehuantepec, realizando un
promedio de 12 horas aproximadamente.

Asi mismo, el proyecto pretende comunicar la localidad de Santiago Jalahui con la
localidad de Arroyo Copete, por lo que las localidades que directamente se veran
involucradas en la construccion del puente seran Santiago Jalahui y Arroyo
Copete ambas comunidades pertenecientes al municipio de San Juan Lalana, en
el Distrito de Choapam del Estado de Oaxaca.

Entidad Federativa: México.

Estado: Oaxaca.

Municipio: San Juan Lalana.

Localidades: Santiago Jalahui y Arroyo Copete.



Manifestacion de |mpacto Anmbiental
Modalidad Particular

Santiago
Jocotepes

San Juan :"::::!.

Petlapa
Santiago
Choapam
San Juan
Comalt=pes

Figura I.1. Localizacion del Distrito de Figura I.2. Municipios que conforman al
Choapam, Region del Papaloapam, en el Distrito de Choapam, en el Estado de Oaxaca.

Estado de Oaxaca

Fuente: INEGI (2015)
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Figura 1.3. Municipio de San Juan Lalana
Fuente: INEGI (2015)
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Figura I.4. Micro localizacién del Sitio de Proyecto de acuerdo al Sistema de Informacion

Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental.
Fuente: SIGEIA (2019)

El proyecto se llevara a cabo en las coordenadas indicadas en la tabla I.1.

Tabla I.1. Coordenadas del proyecto:

1 0205810 1930858
2 0205779 1930814
Datum: NAD 27 Zona: 15 Banda: Q

I.3 Inversion requerida.
Se anexa
I.4. Dimensiones del proyecto.

El proyecto motivo del presente estudio consiste en la construccion del puente
vehicular sobre la corriente Rio Colorado, la construccion se llevara a cabo al
Municipio de San Juan Lalana, distrito de Choapam, en el estado de Oaxaca.
Cabe sefialar que con esta construccion se generard un alto impacto para la
poblacion al proporcionarles una via de comunicacion continua a las comunidades
de Arroyo Copete y Santiago Jalahui, en el Estado de Oaxaca, ademas de brindar
mayor seguridad y rapidez al momento de trasladarse, logrando mayores
posibilidades de acceder a servicios de salud, educacion y abasto, mejorando su
nivel de vida.

El puente tendra las caracteristicas especificadas por la SCT para puentes
vehiculares. La carga viva de disefio sera el modelo IMT 66.5 para claros menores
de 30.00 m, segun las normas para puentes carreteros de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes. Cabe sefialar que el puente contar4 con una
longitud del claro es de 67.00 m. y ancho de calzada de 7.50 m. La
superestructura sera a base losa de concreto reforzado f'¢c=250 kg/cm de 20 cm
de espesor apoyada sobre seis trabes Asstho Tipo IV.
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a) Superficie total del predio o del trazo

La superficie del predio se determind en base al derecho de via de 20 m a cada
lado del eje, con una longitud total del puente de 67.00 m mas una longitud de
accesos 10.30 m, nos arroja una distancia total de 70.30 m total, que por el ancho
de via de 40 m nos arroja una superficie total del predio de 2,812.00 m? (0.28 Ha)

b) Superficie que se plantea desmontar y su porcentaje con respecto al area
de arbolado

No se plantea desmontar ningun area en el sitio de proyecto, por lo que el
porcentaje con respecto a area total es cero. De la superficie total del predio de
2,812.00 m? (0.28 Ha), el area que se utilizara para la construcciéon del puente la
cual se ocupara con los elementos estructurales (cajén) y accesos, que quedara
como permanente sera de 137.62 m?, siendo que el area en donde se construira el
puente. Cabe sefalar que no existen especies de arbolado en donde se construira
el puente, solo existen vegetacion arbustiva y pastos tal como se puede observar
en el anexo fotografico de la presente Manifestacion de Impacto Modalidad
Particular.

c) Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relacién (en
porcentaje), respecto a la superficie total

Se considera como superficie para obras permanentes a las areas donde se
construiran los accesos, aleros; asi como también al area que utilizara la
superestructura (cajon de concreto). Las areas permanentes seran de: 91.2 m? de
superestructura (cajon de concreto), 3.60 m? de aleros y 41.82 m?, lo que nos
suma superficie permanente total requerida para la obra de 137.62 m?
considerando una superficie total del predio de 2,812.00 m? (0.28 Ha), el
porcentaje de las superficies para obras permanentes en relacion a la superficie
total del predio es del 5.0 %.

I.1.4 Tiempo de vida util del proyecto. (Acotarlo en afios 0 meses).

Se estima que la vida util del proyecto dependera del crecimiento del transito. De
acuerdo a lo antes descrito la vida util ser4 de 100 afios y representa el tiempo
durante el cual, el puente prestara servicio antes de requerira alguna modificacion,
con periodos de mantenimiento y conservacion.

I.1.4 Presentacion de la documentacién legal.

Se anexa

[.2 Promovente.

.2.1 Nombre o raz6én social.

COMERXIA S.A. DE C.V.
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I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promoverte.
COM101204QT4
[.2.3 Nombre y cargo del representante legal.

C. Ilvan Roman Nufiez Administrador Unico de “COMERXIA S.A. DE C.V.” En el
Anexo véase “Documentacion Legal”.

I.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental.

.3.1 Nombre o Raz6n Social.

Arg. Ricardo Salcedo Meza

[.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio.

Arg. Ricardo Salcedo Meza

Lo testado corresponde al domicilio y RFC, datos personales con Fundamento en el Articulo 116, parrafo primero de la Ley
General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica (LGTAIP) y 113, fracciéon | de la Ley Federal de Transparencia
y Acceso a la Informacién Publica (LFTAIP).
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Texto tecleado
Lo testado corresponde al domicilio y RFC, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley 
General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia 
y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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I1.- DESCRIPCION DEL PROYECTO
II.1 Informacién general del proyecto.

El desarrollo del proyecto que se somete a evaluacion en materia de impacto
ambiental, corresponde “Construccion del puente vehicular sobre el rio Colorado
de 67.00 metros de longitud, para comunicar la localidad de Santiago Jalahui con
la localidad de Arroyo Copete, en el Estado de Oaxaca”, el cual constara de una
longitud de claro de 67.00 m. La construccion del puente se plantea a partir de la
necesidad de salvaguardar el cruce de los pobladores de Arroyo Copete
principalmente; ya que esta poblacion se comunica por esta via con su municipio
de Santiago Jalahui, municipio de San Juan Lalana, Distrito de Choapam, en el
Estado de Oaxaca, lo que coadyuvara al traslado y desplazamiento de personas,
de sus productos, bienes y servicios. Las localidades beneficiadas con la
construccion del puente vehicular serd Arroyo Copete, entre otras agencias de
policia de menor tamafio.

El puente tendra las caracteristicas especificadas por la SCT para puentes
vehiculares. La carga viva de disefio sera el modelo IMT 66.5 para claros menores
de 30.00 m, segun las normas para puentes carreteros de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes. Cabe sefialar que el puente contard con una
longitud del claro es de 67.00 m. y ancho de calzada de 7.50 m. La
superestructura sera a base losa de concreto reforzado f'¢c=250 kg/cm de 20 cm
de espesor apoyada sobre seis trabes Asstho Tipo IV.

Para el proyecto denominado: “Construccion del puente vehicular sobre el rio
Colorado de 67.00 metros de longitud, para comunicar la localidad de Santiago
Jalahui con la localidad de Arroyo Copete, en el Estado de Oaxaca” con
pretendida ubicacién en el municipio de San Juan Lalana, Distrito de Choapam, en
el Estado de Oaxaca, se requerird de la aprobacion de la presente Manifestacion
de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular. Con la informacion presentada y
las medidas de mitigacién propuestas, se somete a evaluacion la presente,
conforme a lo establecido en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion
al Ambiente (LGEEPA), en su articulo 28, la fraccion | y X, ya que el proyecto se
refiere a la construccion de un puente el cual es considerado como una via
general de comunicacion.

[1.1.2 Justificacion y objetivos

El objetivo principal de que se lleve a cabo el presente proyecto, corresponde a
mejorar la estructura en vias generales de comunicacién del estado de Oaxaca,
con la construccion de un puente vehicular. Abatiendo los inconvenientes, debido
a las limitaciones que se presentan actualmente, en el que se impactara a las
poblaciones beneficiadas con el mejoramiento de su infraestructura carretera,
teniendo como consecuencia el incremento del flujo vehicular, asi como el acceso
a productos e insumos necesarios para las poblaciones. Sin el desarrollo de este
tipo de proyectos, las condiciones en las que se encuentran los pobladores de
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estas comunidades seran siempre de marginacion. Por lo tanto, el mejoramiento
de esta via lleva consigo impulsar el crecimiento econémico de la localidad de
Arroyo Copete y de agencias menores a sus alrededores, permitiendo elevar el
nivel educativo en los niveles de primaria, secundaria o bachillerato y sobre todo el
servicio de salud.

[1.1.1 Naturaleza del proyecto.

El desarrollo del proyecto que se somete a evaluacidn en materia de impacto
ambiental, corresponde “Construccion del puente vehicular sobre el rio Colorado
de 67.00 metros de longitud, para comunicar la localidad de Santiago Jalahui con
la localidad de Arroyo Copete, en el Estado de Oaxaca” con pretendida ubicacion
en el municipio de San Juan Lalana, Distrito de Choapam, en el Estado de
Oaxaca, el cual constara de una longitud de 67.00 m. La construccion del puente
se plantea a partir de la necesidad de salvaguardar el cruce de los pobladores de
Arroyo Copete principalmente; ya que esta poblacion se comunica por esta via con
su municipio de Santiago Jalahui, Choapam, Oaxaca, lo que coadyuvara al
traslado y desplazamiento de personas, de sus productos, bienes y servicios. Las
localidades beneficiadas con la construccién del puente vehicular sera Arroyo
Copete, entre otras agencias de policia de menor tamafio.

El puente tendra las caracteristicas especificadas por la SCT para puentes
vehiculares. El ancho de calzada sera de 7.50 m y banquetas de 1.25 m, formando
un ancho total de 10.00 m, el cual dara servicio a dos carriles de circulacion de
3.75 m. La carga viva de disefio sera el modelo IMT 66.5 para claros menores,
segun las normas para puentes carreteros de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes. La superestructura sera a base losa de concreto reforzado f'¢c=250
kg/lcm de 20 cm de espesor apoyada sobre cuatro trabes Asstho Tipo IV,
postensadas de 1.50 m de peralte de concreto reforzado fc=250 kg/cm 2. El
espaciamiento entre las trabes sera de 5.00 m. Para rigidizar la superestructura se
colocaran cuatro diafragmas de 20 cm de espesor de concreto reforzado de
f'c=250 kg/cm2

Para efectuar la construccion del puente, se requerira de la instalaciéon de obras
provisionales; una bodega, patios de maniobras. Los cuales se estableceran de
manera provisional en un predio destinado para tal fin el cual se encuentra
localizado a 650 m del sitio de proyecto tal como se puede observar en la figura
II.1, cabe sefalar que este sera el sitio en el cual se guarde la maquinaria al no
estar en operacion.
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Figura ll.1. Localizacion del predio marcado en rojo en
provisionales

el cual se estableceran las obras

El &rea en donde se construira el puente vehicular se considera puntual, con una
superficie requerida para la obra permanente de 137.62 m?, estas instalaciones
permanentes no obstruiran ni ocasionardn algun problema al funcionamiento
hidraulico del rio; el uso actual de los terrenos contiguos al cauce y margenes del
rio, es considerado una zona agricola tal como se observa en la figura 11.2.

Uso de suelo y vegetacién

.
=

Figura ll.2. Uso de suelo del sitio de proyecto conforme al analisis del SIGEIA

Para el proyecto denominado: “Construcciéon del puente vehicular sobre el rio
Colorado de 67.00 metros de longitud, para comunicar la localidad de Santiago
Jalahui con la localidad de Arroyo Copete, en el Estado de Oaxaca” con
pretendida ubicacion en el municipio de San Juan Lalana, Distrito de Choapam, en
el Estado de Oaxaca, se requerird de la aprobacion de la presente Manifestacion
de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular. Con la informacién presentada y
las medidas de mitigacidbn propuestas, se somete a evaluacion la presente,
conforme a lo establecido en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion
al Ambiente (LGEEPA), en su articulo 28, la fraccion | y X, ya que el proyecto se
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refiere a la construccion de un puente el cual es considerado como una via
general de comunicacion.

[1.1.2 Seleccidn del sitio.

Para la seleccion que ocupa el sitio del proyecto, se utilizaron los criterios de
ingenieria, topografia, hidrologia, economia, asi como los componentes
ambientales de la zona. El sitio elegido obedecié sobre todo a criterios de
topogréfico y ecolégico, para beneficiar al mayor nimero posible de la poblacion
local en cuanto a su economia y aislamiento geografico; aprovechar el camino de
terraceria ya existente, consiguiendo su continuidad para interconectar a las
localidades de Santiago Jalahui y Arroyo Copete, ambas pertenecientes al
municipio de San Juan Lalana; de tal manera que se evite causar un deterioro
ambiental excesivo, ademas de contemplar los aspectos econdmico y social.

Las actividades que se desarrollaron para la seleccién de los criterios, fue la
interpretacion de mapas y cartas existentes a través del uso de software tales
como el Argis asi como lo definido por el INEGI y el Sistema de Informacién
Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), inspecciones de
campo, principalmente para determinar aspectos geoldgicos de vegetacion y uso
actual del suelo.

Criterios ambientales:

Para definir los criterios ambientales en el sitio en el cual se llevara a cabo la
implementacion del proyecto denominado: “Construccion del puente vehicular
sobre el rio Colorado de 67.00 metros de longitud, para comunicar la localidad de
Santiago Jalahui con la localidad de Arroyo Copete, en el Estado de Oaxaca” con
pretendida ubicacién en el municipio de San Juan Lalana, Distrito de Choapam, en
el Estado de Oaxaca, se consideraron los elementos abidticos y bidticos del
sistema. Los primeros estan constituidos por un tipo de relieve de Lomerio tipico,
existen zonas degradadas ocasionadas por actividades antrdpicas, no existira
concentracion de contaminantes en el aire, debido a las corrientes de viento que
circulan por la zona, el cauce de rio es bajo en las épocas de estiaje por lo que no
se considera construir alguna obra de desvio para realizar las actividades propias
para la construccion del cajon.

En relacion a los factores bidticos: la vegetacién existente sobre el cauce del rio es
considerada como vegetacion arbustiva de tipo de Selva Alta Perennifolia, el tipo
de uso de suelo de los terrenos colindantes de vegetacion secundaria y arbustiva,
cabe sefialar que en el sitio puntual de construccion del puente vehicular es
considerada zona de pastizal cultivado por lo cual no habrd afectaciones en
cuanto a la vegetacion arborea.

Criterios técnicos:
Dentro de las condiciones que definen un buen sitio de cruce se mencionan las
siguientes:
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-Que el cauce del rio sea permanente o que no divage.

-Que el cruce se realice en la zona recta del rio y si es inevitable, en el vértice de
una curva.

-Que no haya obstaculos locales como isletas, depresiones, etc.

-Que los taludes de las margenes sean lo mas uniforme posible.

-Que la anchura sea la menor posible.

-Que el tirante del agua sea grande en relacion con el ancho del cauce.

-Que el cruce sea normal.

-Que las condiciones de cimentacion sean buenas.

De las condiciones anteriores, la mas importante es la relacionada a que el cauce
no sea divagante.

En el sitio de cruce se cumple con todas las recomendaciones anteriormente
mencionadas, por lo que se considera que el sitio es técnicamente factible para la
construccion de la obra en proyecto.

Criterios socioeconOmicos:

Para la localidad de Santiago Jalahui principalmente para la localidad de Arroyo
Copete el sitio de cruce actual resulta una ruta insegura en época de lluvias
quedan incomunicados, asi mismo trae como consecuencia una limitacion para
dirigirse a los centros urbanos de la cabecera municipal (San Juan Lalana), en las
cuales realizan actividades de intercambios comerciales; ocasionando un bajo
nivel de comercializacion y afectaciones econdmicas. La falta de este tipo de
infraestructura genera condiciones de alta marginacion, por lo tanto, la
construccion del puente lleva consigo el impulso del crecimiento econémico vy el
desarrollo regional.

Cabe sefialar que el proyecto denominado: “Construccién del puente vehicular
sobre el rio Colorado de 67.00 metros de longitud, para comunicar la localidad de
Santiago Jalahui con la localidad de Arroyo Copete, en el Estado de Oaxaca” con
pretendida ubicacién en el municipio de San Juan Lalana, Distrito de Choapam, en
el Estado de Oaxaca, permitira el ahorro de tiempo y energia en la transportacion
de bienes y personas a zonas urbanas y al mismo tiempo satisfara la necesidad
de servicios basicos para los pobladores la localidad de Arroyo Copete y agencias
menores.

Como resultado de la aplicacion de estos criterios y una vez que se tuvo
disponible la informacion, se determind que en el sitio donde se construira la obra
no habra afectaciones ambientales significativas, el sitio de proyecto cumple con
los requisitos técnicos, desde el punto de vista socioeconémico y no existiendo
ningun tipo de conflicto agrario en el area de construccion para la realizacion de la
obra aqui descrita se justifica ampliamente.
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[1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto.

El presente proyecto se pretende llevar a cabo en el municipio de San Juan
Lalana, territorio que se encuentra ubicado en el extremo noreste del estado a
17°28' latitud norte y 95°53' longitud oeste a 480 msnm (metros sobre el nivel del
mar), la Chinantla baja en lomerios y bosques tropicales y la Chinantla alta es de
sierra con alturas que sobrepasan los 2,000 msnm, vecinos de los chinantecos
tenemos al oeste a los cuicatecos, al norte los Mazatecos, al suroeste los
Zapotecas y al noroeste con el Estado de Veracruz.

En si el municipio de San Juan Lalana, se ubica en la sierra de Choapam y colinda
con los siguientes municipios Santiago Jocotepec, Santiago Yaveo y Playa
Vicente, este Ultimo perteneciente al estado de Veracruz.

El tiempo aproximado que se realiza a la ciudad de Oaxaca, es de 12 a 14 horas
via la Sierra de Juérez, dependiendo de las condiciones en que se encuentre el
camino, también se puede salir por el Istmo de Tehuantepec, realizando un
promedio de 12 horas aproximadamente.

Asi mismo, el proyecto pretende comunicar la localidad de Santiago Jalahui con la
localidad de Arroyo Copete, por lo que las localidades que directamente se veran
involucradas en la construccién del puente seran Santiago Jalahui y Arroyo
Copete ambas comunidades pertenecientes al municipio de San Juan Lalana, en
el Distrito de Choapam del Estado de Oaxaca.

Entidad Federativa: México.

Estado: Oaxaca.

Municipio: San Juan Lalana.

Localidades: Santiago Jalahui y Arroyo Copete.

Santiago
Jocotepes

Santiage
San Juan Zan Juan Yaveo
Petlapa Lalana,

Santiago
Choapam

San Juan
Comaltzpes

Figura I.3. Localizacion del Distrito de Figura ll.4. Municipios que conforman al
Choapam, Region del Papaloapam, en el Distrito de Choapam, en el Estado de Oaxaca.

Estado de Oaxaca
Fuente: INEGI (2015)
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OAXACA REGION PAPALOAPAM
DISTRITO 07 CHOAPAM

Figua [I.5. Municipio de San Juan Lalana
Fuente: INEGI (2015)
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Figura I.6. Micro localizacién del Sitio de Proyecto de acuerdo al Sistema de Informacion

Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental.
Fuente: SIGEIA (2019)

El proyecto se llevara a cabo en las coordenadas indicadas en la tabla II.1.

Tabla Il.1. Coordenadas del proyecto:

1 0205810 1930858
2 0205779 1930814
Datum: NAD 27 Zona: 15 Banda: Q
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[1.1.4 Inversion requerida.
Se anexa

[1.1.5 Dimensiones del proyecto.

El proyecto motivo del presente estudio consiste en la construccion del puente
vehicular sobre la corriente Rio Colorado, la construccion se llevara a cabo al
Municipio de San Juan Lalana, distrito de Choapam, en el estado de Oaxaca.
Cabe sefalar que con esta construccion se generard un alto impacto para la
poblacion al proporcionarles una via de comunicacion continua a las comunidades
de Arroyo Copete y Santiago Jalahui, en el Estado de Oaxaca, ademas de brindar
mayor seguridad y rapidez al momento de trasladarse, logrando mayores
posibilidades de acceder a servicios de salud, educacion y abasto, mejorando su
nivel de vida.

El proyecto consiste en la construccion de un Puente Vehicular Sobre el Rio
Colorado, el cual tendra una longitud total de 67.00 m, con un ancho total de 10.0
m., la subestructura a base de pila central y dos estribos de concreto reforzado
estara formada por una losa de concreto reforzado f'c = 250 kg/cm, se colocaran
parapetos de concreto de tipo SCT- T-34.4.1, con banqueta.

a) Superficie total del predio o del trazo

La superficie del predio se determiné en base al derecho de via de 20.00 m a cada
lado del eje, con una longitud total del puente de 67.00 m mas una longitud de
accesos 10.30 m, nos arroja una distancia total de 70.30 m total, que por el ancho
de via de 40.00 m nos arroja una superficie total del predio de 2,812.00 m? (0.28
Ha)

b) Superficie que se plantea desmontar y su porcentaje con respecto al area
de arbolado

No se plantea desmontar ningun area en el sitio de proyecto, por lo que el
porcentaje con respecto a area total es cero. De la superficie total del predio de
2,812.00 m? (0.28 Ha), el area que se utilizara para la construcciéon del puente la
cual se ocupara con los elementos estructurales (cajon) y aproches, que quedara
como permanente sera de 137.62 m?, siendo que el area en donde se construira el
puente. Cabe sefalar que no existen especies de arbolado en donde se construira
el puente, solo existen vegetacion arbustiva y pastos tal como se puede observar
en el anexo fotografico de la presente Manifestacion de Impacto Modalidad
Particular.

c) Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relacién (en
porcentaje), respecto a la superficie total

Se considera como superficie para obras permanentes a las areas donde se
construirdn los accesos, aleros; asi como también al area que utilizara la
superestructura. Las areas permanentes seran de: 91.2 m? de superestructura
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(cajon de concreto), 3.60 m? de aleros y 41.82 m? de aproches, lo que nos suma
superficie permanente total requerida para la obra de 137.62 m?; considerando
una superficie total del predio de 2,812.00 m2 (0.28 Ha), el porcentaje de las
superficies para obras permanentes en relacion a la superficie total del predio es
del 5.0 %.

[.L1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias

Los usos de suelo en el sitio de proyecto se muestran en la figura I1.7.

Uso de suelo y vegetacion

Figura ll.7. Usos de suelo en el proyecto denominado: “Construccion del puente vehicular
sobre el rio Colorado de 67.00 metros de longitud, para comunicar la localidad de Santiago
Jalahui con la localidad de Arroyo Copete, en el Estado de Oaxaca” con pretendida
ubicacion en el municipio de San Juan Lalana, Distrito de Choapam, en el Estado de Oaxaca.

Los usos de suelo a afectar con respecto al uso actual se muestran en la tabla 11.2.

Tabla Il.2. Afectacion en los usos de suelo del proyecto denominado: “Construccion del
puente vehicular sobre el rio Colorado de 67.00 metros de longitud, para comunicar la
localidad de Santiago Jalahui con la localidad de Arroyo Copete, en el Estado de Oaxaca”
con pretendida ubicacion en el municipio de San Juan Lalana, Distrito de Choapam, en el
Estado de Oaxaca, conforme a lo establecido en el SIGEIA

TP Agricola-Pecuaria- Agricultura temporal permanente
Forestal

Uso de los cuerpos de agua.

El cuerpo de agua sobre el cual cruzara el puente a construir el Rio Colorado el
cual es perenne, aunque su caudal en época de estiaje es muy bajo, cabe sefalar
gue el uso del agua esta destinado para el riego de terrenos de agricultura.
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[1.1.7 Urbanizacion del area y descripcidon de servicios requeridos.

Debido a la naturaleza del proyecto y la cercania a la poblacion de Santiago
Jalahui quien cuenta con los servicios basicos no habra necesidad de urbanizar el
area, ademas se tiene contemplado contratar personal de la region. La instalacién
de obras provisionales las cuales corresponde a una bodega, patios de maniobras
se estableceran de manera provisional en un predio destinado para tal fin el cual
se encuentra localizado a 650 m del sitio de proyecto tal como se puede observar
en la figura 1.8, cabe sefialar que este sera el sitio en el cual se guarde la
maquinaria al no estar en operacion.

: ‘Fxt'emo 1sPuentelVehicular
 ;

-
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y -~
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)

Figura I.8. Localizacion del predio marcado en rojo en el cual se estableceran las obras
provisionales

Cabe sefialar que la superficie total del predio en el cual seran implementadas las
obras provisionales es de 0.133 Ha, Unicamente se considera un area de 200 m?
para las obras provisionales. En el caso de los sanitarios portétiles se propone 1
por cada 12 trabajadores los cuales seran colocados en el sitio de proyecto a una
distancia de 100 m del cauce del Rio Colorado, asi mismo, la empresa que se
encargue de la renta de este servicio deberda llevar a cabo la disposicion final de
las aguas residuales generadas.

Vias de comunicacién

Camino de acceso existente al sitio de proyecto al puente tal como se muestra en
la figura 11.9.
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Figura 11.9. Camino de acceso existente al sitio de proyecto

[I.2. Caracteristicas particulares del proyecto.

La superestructura albergara dos carriles de circulacion vehicular de 3.75 metros
de ancho respectivamente con guarnicibn en un extremo de los accesos y
banqueta en el otro extremo, resultando un ancho total de 5 metros. En los
hombros del paso superior se construirdn parapetos, vehicular del izquierdo y
peatonal del derecho con un ancho de 1.25 metros, ambos parapetos de concreto
reforzado de 250 kg/cm?.

Tomando como base los estudios hidraulicos e hidrolégicos, se determind:
Longitud del claro es de 67.00 m.

Ancho de calzada de 7.50 m.

Parapeto y guarnicién peatonal de 1.25 m en el lado derecho e izquierdo.

Ancho total de la superestructura de 10.0 m.

Gasto hidraulico: El gasto hidraulico utilizado para el disefio de la longitud total del
puente y su altura con respecto al nivel de cauce, es el obtenido en el estudio
hidraulico e hidroldgico, de acuerdo a las normas de la SCT, teniendo un gasto
tedrico de disefio (Tr=500 afios) de 16.60 m3/s, con una velocidad de entrada de
0.640 m3/seg, y una velocidad de salida 0.630 m3/seg.

Subestructura

Seccidn transversal de superestructura

Se propone una estructura que consta de un cajén con un claro de 11.4 metros, la
cual es a base de una losa de concreto reforzado de f'c= 250 kg/cm3 de 40
centimetros de espesor, apoyada sobre tres muros de concreto reforzado de f'c=
250 kg/cm2 de 40 centimetros de ancho cada uno, los muros se encuentran
colocados sobre una losa inferior de concreto reforzado de f'c= 250 kg/cm 2 de 40
centimetros de espesor, apoyada sobre una plantilla de concreto de f'c= 100
kg/cm2 con 5 centimetros de espesor
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Carga de disefio
Peso maximo de vehiculos para disefio: la estructura del puente vehicular fue
calculada para soportar una carga vehicular IMT 66.5.

Obras complementarias

Muros de contencidn en accesos (aleros)

Para evitar que reduca el lecho del rio a causa de la caida del terraplén en el talud,
y proteger la estructura ante una socavacion; se colocaran aleros en los apoyos 1
y 3 los cuales tendran un angulo de 30° con respeto al eje. El apoyo uno contara
con un alero derecho e izquierdo de concreto reforzado de f'c= 250 kg/cm2 con un
largo de 2.50 metros, un ancho de 30 centimetro y una altura de 5.51 metros y
5.53 metros respectivamente, apoyados cada uno sobre una zapata de concreto
reforzado de f'c= 250 kg/cm2 con un peralte de 40 centimetros, contara cada uno
con drenes de PVC de 4” a una altura de 2.90 metros, medido a partir del nivel de
desplante de la zapata.

El apoyo tres tendra un alero derecho de concreto reforzado de fc= 250 kg/cm2
con un largo de 5.00 metros, con un ancho de 30 centimetros y una altura de 5.51
metros; un alero izquierdo de concreto reforzado de f'c= 250 kg/cm2 con un largo
de 6.00 metros, un ancho de 30 centimetros y una altura de 5.53 metros, cada
uno apoyado sobre una zapata de concreto reforzado de f'c= 250 kg/cm2 con un
peralte de 40 centimetros, con drenes colocados a una altura de 2.50 metros y
2.30 metros con una separacion de 2.50 metros y 3.00 metros respectivamente,
ambas alturas medidas a partir del nivel de desplante de la zapata. Se construiran
banqueta sobre el lado derecho de la carpeta de rodamiento de 1.25 m y un
remate de parapeto del lado izquierdo.

Bancos de materiales

Los agregados pétreos, arena y grava para la elaboraciéon de concreto y mortero
hidraulico, asi como la piedra para mamposteria, seran adquiridos en tiendas
comerciales en sitios autorizados, en la poblacion de Santiago Jalahui dado la
cercania con esta localidad.

Bancos de desperdicio o bancos de tiro
No existiran desperdicios de material de corte, porque no se considera bancos de
tiro.

[1.2.1 Programa general de trabajo

El programa de trabajo propuesto consta de las siguientes actividades durante el
periodo sefalado
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Semanas

ACTIVIDAD 1 3]4(5]6|7]8]9]1011 1213|1415 16

LIMPIEZA, TRAZO Y
NIVELACION

EXCAVACIONES

CONSTRUCCION DEL
CAJON

APROCHES

OBRAS DE SENALAMIENTO

OPERACION

MANTENIMIENTO

[1.2.2. Preparacion del sitio.
La etapa de preparacion del sitio incluye actividades preliminares a las actividades
de la construccion, la cual estara formada por dos fundamentales:

Limpieza en el sitio de proyecto,

Esta actividad considera la limpieza del terreno por donde se tiene definido el trazo
del Puente Vehicular y sus aproches, consistiendo principalmente en eliminar
malezas, rocas, basura y obstaculos existentes sobre el trazo de proyecto. La
disposicion temporal de los residuos recolectados se hara fuera del cauce del rio
Colorado con el fin de evitar la contaminacion del mismo.

Trazo y nivelacion.

Tales actividades consisten en el establecimiento de ejes y referencias suficientes
a partir del punto de inicio del camino de acceso, pasando por la zona en donde
sera construido el Puente Vehicular hasta llegar al final del camino de acceso.
Dicha actividad se realizara con el auxilio de equipo topogréfico, facilitando asi la
obtencion del trazo correcto establecido en el proyecto, donde posteriormente sera
posible realizar el emparejamiento y nivelacion del suelo.

Cabe sefalar que en el sitio de proyecto no se considera los establecimientos de
campamentos ni bodega, asi como pato de maniobras, ya que para este efecto se
ha elegido un predio privado, el cual se encuentra libre de cualquier tipo de
vegetacion en el cual permutaran los trabajadores y dichas obras seran
construidas en el predio sefialado anteriormente, cabe sefialar que la superficie
necesaria para actividades provisionales serd de 200 m?. En el sitio de proyecto
unicamente seran colocados tambos de 200 litros con tapa en sitios con sombra
para evitar la contaminacion por residuos soélidos urbanos, asi mismo seran
colocados los bafios portatiles a razon de 1 por cada 12 trabajadores con la
finalidad de evitar la defecacion al aire libre.

18



Manifestacion de |mpacto Anmbiental
Modalidad Particular

I1.2.2. Construccion.

Excavacion para la estructura.
La actividad que la excavacion de la estructura seran las siguientes (tabla 1.3).

Tabla 11.3. Descripcién de actividades correspondientes a la excavacion

1 El personal debera de contar con equipo como cascos, guantes, picos,
palas para obtener la calidad especificada en el proyecto para la
excavacion.

2 La excavacion sera llevada a cabo con direccion desde aguas abajo hacia

aguas arriba, cabe sefalar que durante el proceso de ejecucién de los
trabajos, la excavacién debera ser protegida de inundaciones y asegurar la
estabilidad con la finalidad de evitar derrumbes.

3 Es importante destacar que el material producto de la excavacién sera
ocupado para relleno.

Construccion del cajon
La actividad que la construccién del cajon seran las siguientes (tabla 11.4).

Tabla I1.4. Descripcion de actividades correspondientes a la construccion del cajon.

Numero de Descripcion
actividad

1 Una vez terminada la excavacion se colocara una plantilla de concreto con un
espesor de cinco centimetros sobre la cual sera desplantada la losa inferior.

2 Se realizara el armado de la losa, tal como se indica en los planos y se utilizaran
las varillas que se mencionan.

3 Se colocaré la cimbra para el colado de la losa, terminado el colado seré retirado
la cimbra.

4 Se realizard el armado de los muros de acuerdo a lo indicado en los muros.

5 Posteriormente se colocara la cimbra para el colado de muros, terminado
el colado la cimbra seré retirada.

6 Una vez colocada la cimbra se realizard el armado para la losa superior, cabe
sefialar que durante la colocacion del armado de la losa serdn colocados los
armados para los parapetos definidos en los planos.

7 Se colocara la cimbra para el colado de la losa, al terminar de colar la cimbra se
retirard.

Aproches

Para llevar a cabo la actividad que la formacién de los aproches, las actividades
que seran llevadas a cabo para tal fin se describen en la tabla I1.5.

Tabla 11.5. Descripcion de actividades correspondientes a la formacion de los aproches.
Numero de Descripcién

actividad

1 Se tomaran precauciones para evitar dafios en muros y estructuras, durante la
construccion de cufias de los aproches, los dafios ocasionados por motivo de
negligencia seran costeados por el Contratista.
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2 Las capas de material seran colocadas con espesores no mayores a los que
puedan ser compactados.
3 Se colaran las losas de acceso sobre el relleno compactado al 95% de su peso

volumétrico maximo seco.

[1.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento

La etapa de operacion contempla el transito de diversos tipos de vehiculos: carga,
pasajeros y particulares, durante las 24 horas del dia, los 365 dias del afio a una
velocidad promedio de 90 km/hr.

El mantenimiento se realizara de manera indefinida durante el tiempo que se
opere, especialmente cuando asi se requiera, por ejemplo, el pavimento con el
transcurso del tiempo, sufre una serie de fallas o deterioros que, al manifestarse
en la superficie de rodamiento, disminuyen su capacidad para proporcionar un
transito comodo y limpio al usuario.

Estas fallas y deterioros son producidos por la repeticibn continua de cargas,
debidas a condiciones propias de la estructura del pavimento y de la accion de los
agentes climatico.

A continuacion, se presenta una descripcion de las actividades que deberian ser
llevadas a cabo durante el mantenimiento del Puente vehicular:

Tabla 11.6. Descripcién de actividades correspondientes al mantenimiento del puente vehicular.

Actividad Descripcion |
Limpieza de Conjunto de actividades manuales que se realizan para retirar suelos, basura y
juntas de todo material que se acumule en las juntas de dilatacién del puente, con el
dilatacién proposito de evitar que se generen esfuerzos y por consecuencia grietas o
fisuras.
Limpieza de Conjunto de actividades que se realizan para retirar vegetacion, basura,
parapetos y fragmentos de roca y todo material que se acumule en los parapetos y
banquetas banquetas, las cuales seran efectuadas de manera manual.
Limpieza de Conjunto de actividades manuales que se realizan para retirar azolve y todo
drenes material que se acumule en estos elementos de drenaje, con el propdsito de
restituir su capacidad y eficiencia hidraulica, evitando encharcamientos en la
superficie de rodamiento, asi como la formacion de humedales que provoquen
el deterioro de los elementos de la superestructura.
Limpieza de Conjunto de actividades manuales que se realizan para retirar, basura,
estribos, pilas, fragmentos de roca y todo material que se acumule en los estribos, pilas,
columnas y columnas y aleros de puentes y estructuras similares. La limpieza de estribos
aleros incluye la del cuerpo de éstos elementos, coronas y dispositivos de apoyo.

Reparacion  de
grietas

Conjunto de actividades necesarias para reparar las grietas que se presenten
en elementos estructurales de concreto reforzado, con el propésito de prevenir
la entrada de cuerpos extrafios y de agua, evitando su degradacion y
deterioro.

20



Manifestacion de |mpacto Anmbiental
Modalidad Particular

11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto.

[1.2.2.5 Bancos de materiales.

Los agregados pétreos, arena y grava para la elaboracion de concreto y mortero
hidraulico, asi como la piedra para mamposteria, seran adquiridos en tiendas
comerciales en sitios autorizados, en la poblacion de Santiago Jalahui dado la
cercania con esta localidad.

[1.2.7 Etapa de abandono del sitio.

El proyecto en si no tiene contemplada una etapa de abandono, se tiene
proyectado el mantenimiento adecuado para que el puente siga operando
indefinidamente. Por tales motivos no se contemplard etapa de abandono del
proyecto.

[1.2.8 Generacion, manejo y disposicién de residuos solidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera.

[11.2.8.1 Residuos sdlidos urbanos (organicos e inorganicos).

En general los residuos solidos que seran generados en el frente de obra durante
las etapas de preparacion del sitio y de construccion puente vehicular, seran
derivados del consumo de productos por parte de los trabajadores y residuos del
proceso de construccion, cuyos desechos podrian convertirse en elementos de
contaminacion de los factores como el suelo.

Si bien se considera un factor de generacion de 0.450 kg/persona/dia de residuos
sélidos organicos e inorganicos -sobrantes de comida, bolsas de papel, envolturas
de frituras, bolsas de plastico, botellas de vidrio, PET, latas, carton, envases,
empaques y embalajes-, y un promedio de 30 trabajadores presentes a lo largo del
tiempo que dure la construccion del proyecto. Previo al inicio de las actividades de
la construccion del puente vehicular, serdn gestionados los permisos
correspondientes para llevar los residuos producidos a los sitios de disposicion
final autorizados por la administracion Santiago Jalahui, Oaxaca.

Asi mismo, la generacion de los Residuos Solidos Urbanos se estima que se
encuentren conforme a la siguiente tabla I1.7:

Tabla Il.7. Residuos Sélidos generados por trabajadores de la construccién

Tipo Factor de generacion (Fuente: SEMARNAT, Generacion por persona
2015; Castillo y de Medina, 2013; Juarez, 2010) de tipo de RSU
Cartén 18.5% 0.0832 Kg/persona/dia
Plasticos 15.9% 0.0715 Kg/persona/dia
Residuos 52.4% 0.2358 Kg/persona/dia
organicos
Materiales 1.1% 0.0049 Kg/persona/dia
ferrosos
Otro tipo de 12.1% 0.0544 Kg/persona/dia
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basura
100%

A partir de los autores citados asi como de la consideracion del factor de
generacion global de 0.45 Kg/persona/dia se estima la produccion anual de RSU:

Tabla 11.8. Residuos Sélidos Urbanos generados anualmente por personal en construccién

de puentes
Tipo Generacion por persona de tipo de RSU
Carton 0.0832 Kg/persona/dia
Plasticos 0.0715 Kg/persona/dia
Residuos orgénicos 0.2358 Kg/persona/dia
Materiales ferrosos 0.0049 Kg/persona/dia
Otro tipo de basura 0.0544 Kg/persona/dia

Cabe mencionar que el manejo y la recoleccion de residuos se realizaran en
contenedores con tapa de 200 litros de capacidad, identificados para la separacion
de los restos orgénicos e inorganicos, recubiertos en su interior con bolsas de
polipropileno, para lograr un mejor manejo e higiene en los recipientes que se
destinen al depdsito de los sobrantes de alimentos. La factibilidad de reciclaje se
realizara en el caso de materiales susceptibles de ello -carton, papel, PET, otros-.
El acopio, almacenamiento temporal y disposicion final de los residuos estara a
cargo de la empresa constructora en conjunto con los representantes de la
localidad de Santiago Jalahui, San Juan Lalana, Oaxaca.

Emisiones a la atmosfera

Se generaran polvos por el movimiento de tierra producto la excavacion, humos y
gases por el escape de vehiculos (que transportan la tierra) y maquinaria que
utilizan gasolina o diesel como combustible.

Para el caso de los vehiculos automotores en circulacion que utilizan gasolina
como combustible se vigilara que las emisiones de aquellos utilizados para la
construccion, se apeguen a los niveles maximos permisibles estipulados en la
NOM-041-SEMARNAT-2015, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 10
de junio de 2015, mediante las verificaciones vehiculares realizadas en sitios
autorizados. Asi mismo, se brindara mantenimiento permanente a la maquinaria
utilizada en esta etapa.

[1.2.9. Infraestructura para el manejo y disposiciéon adecuada de los residuos.

No se construird infraestructura para el manejo y disposicion de los residuos
generados para el desarrollo del proyecto.

[1.2.10. Utilizacion de explosivos

No se efectuara el empleo de material explosivo.
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CAPITULO Ill.- VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU
CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO.

Ordenamientos Juridicos Aplicables.

Antes de iniciar con el andlisis de los ordenamientos juridicos aplicables y que se
vinculan con la realizacion del proyecto: “Construccién del puente vehicular sobre
el rio Colorado de 67.00 metros de longitud, para comunicar la localidad de
Santiago Jalahui con la localidad de Arroyo Copete, en el Estado de Oaxaca” con
pretendida ubicacion en el municipio de San Juan Lalana, Distrito de Choapam, en
el Estado de Oaxaca, es preciso aclarar, que previa a la realizacidbn de este
proyecto se estad sometiendo a evaluacion de la autoridad ambiental federal.

LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE

Tabla lll.1. Vinculacién juridica del proyecto con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente.

. : Formas de Cumplimiento
Lineamientos

Articulo 28. La evaluacion del impacto
ambiental es el procedimiento a traves
del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o
rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a
fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el ambiente. Para
ello, en los casos que determine el
Reglamento que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo alguna
de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacién en
materia de impacto ambiental de Ila
Secretaria.

Articulo 28

Con este documento (MIA-P), el
interesado (promovente) cumple con
esta disposicidon vinculante e inicia el
procedimiento para obtener la
autorizacion de la SEMARNAT en
materia de impacto ambiental.

El proyecto prevé la construccion de

Fraccion Iy X

I. Obras hidraulicas, vias generales de
comunicacion. El proyecto preve la
construccion de una via general de
comunicacion en virtud de que se trata de
un puente que se  construira

un puente vehicular y tomando en
cuenta la disposicién de la fraccion | y
X, y en cumplimiento a ello es que, el

promovente ha solicitado la
autorizacion de la SEMARNAT
materia de impacto ambiental que
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mayoritariamente con recursos federales. deriva de la via general de
Fraccion X. comunicacion.

X.- Obras y actividades en humedales,
manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus
litorales o zonas federales

Articulo 30.- Para obtener la autorizacion
a que se refiere el Articulo 28 de esta
Ley, los interesados deberan presentar a
la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, la cual debera
contener, por lo menos una descripcion
de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados
por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de elementos
gue conforman dichos ecosistemas, asi
como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demas necesarias para
evitar y reducir al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente.

El proyecto cumple esta disposicion
vinculante al presentar consideracion
de la SEMARNAT la Manifestacion de
Impacto Ambiental Modalidad
Particular

Tabla lll.2. Vinculacién juridica del proyecto con el Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecol6gico y la proteccién al ambiente.

Capitulo 11

Articulo 5

Incisos B) y R)

Capitulo II: de las obras o actividades
que requieren autorizacion en materia
de impacto ambiental y de Ilas
excepciones.

Articulo 5: Quienes pretendan llevar a
cabo alguna de las siguientes obras y
actividades, requerirdn previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia
de impacto ambiental:

B) VIAS GENERALES DE
COMUNICACION:

Construccién de carreteras, autopistas,
puentes 0 tuneles federales
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vehiculares o ferroviarios; puertos, vias
férreas, aeropuertos, helipuertos,
aerodromos e infraestructura mayor
para telecomunicaciones que afecten
areas naturales protegidas o con
vegetacion forestal, selvas, vegetacion
de zonas aridas, ecosistemas costeros
0 de humedales y cuerpos de agua
nacionales, con excepcion de:

a) La instalacion de hilos, cables o fibra
Optica para la transmision de sefiales
electronicas sobre la franja que
corresponde al derecho de via, siempre
que se aproveche la infraestructura
existente, y

b) Las obras de mantenimiento vy
rehabilitacion cuando se realicen en la
franja del derecho de via
correspondiente.

c) Las carreteras que se construyan,
sobre caminos ya existentes, para un
transito promedio diario de hasta un
maéaximo de 500 vehiculos, en las cuales
la velocidad no exceda de 70 kilbmetros
por hora, el ancho de calzada y de
corona no exceda los 6 metros y no
tenga acotamientos, guedando
exceptuadas aquellas a las que les
resulte aplicable algun otro supuesto
del articulo 28 de la Ley.

R) Obras y actividades en humedales,

manglares, lagunas, rios, lagos vy
esteros conectados con el mar, asi
como en sus litorales o zonas
federales:

I. Cualquier tipo de obra civil, con

excepcion de la construccion de
viviendas unifamiliares para las
comunidades asentadas en estos

ecosistemas, y

Se pretende llevar a cabo la
construccion de un puente vehicular, y
conforme a las disposiciones
vinculantes de los preceptos en
analisis, ajusta la gestion del proyecto
respectivo a estas disposiciones a
través de la presentacion de esta MIA-
P.
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[I. Cualquier actividad que tenga
fines u objetivos comerciales, con
excepcion de las actividades
pesqueras gque no Se encuentran
previstas en la fraccion Xl del
articulo 28 de la Ley, y que de
acuerdo con la Ley General de
Pesca y Acuacultura Sustentables y
su reglamento no requieren de la
presentacion de una manifestacion
de impacto ambiental, asi como de
las de navegacién, autoconsumo o
subsistencia de las comunidades
asentadas en estos ecosistemas.

Capitulo IlI

Articulo 12.- La manifestacion de
impacto ambiental, en su modalidad
particular, debera contener la siguiente
informacion:

I. Datos generales del proyecto, del
promovente y del responsable del
estudio de impacto ambiental;

II. Descripcién del proyecto;

[ll. Vinculacion con los ordenamientos
juridicos  aplicables en  materia
ambiental y, en su caso, con la
regulacion sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y
seflalamiento de la problematica
ambiental detectada en el é&rea de
influencia del proyecto;
V. Identificacion,
evaluacion de
ambientales;

VI. Medidas preventivas y de mitigacion
de los impactos ambientales;

VII. Prondsticos ambientales y, en su
caso, evaluacion de alternativas, y

VIII. ldentificaciébn de los instrumentos
metodologicos y elementos técnicos
gue sustentan la informacion sefialada
en las fracciones anteriores.

descripcién y
los impactos

En este estudio se desarrollan los
elementos técnicos de los 8 capitulos,
seflalado en el Articulo 12 del
reglamento.

Es importante también aclarar, que acorde con lo descrito en el capitulo Il de la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental, las actividades y obras no se
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encuentra en el primer y segundo listado de actividades peligrosas de la NOM-
052-SEMARNAT-2005, por lo cual se considera que las obras y actividades que
comprendera el proyecto, no constituyen actividades altamente riesgosas, y
por lo tanto no precisa de un andlisis de riesgo.

[1l.1. Informacidn Sectorial

En México, al igual que en muchos otros paises, la red carretera es la
infraestructura de transporte méas utilizada, la cual se ha construido a lo largo de
varias décadas, y comunica casi todas las regiones y comunidades del pais.
México cuenta con 378 923 km de carreteras, que se integran por autopistas,
carreteras, caminos rurales y brechas que permiten la conectividad entre
practicamente todas las poblaciones del pais, sin considerar el niumero de
habitantes con que cuenten y su relevancia econémica.

Las carreteras en México poseen una numeracion impar de norte a sur y una
numeracion par de este a oeste. Esta numeracion inicia en el noroeste del pais en
Tijuana, BC, y aumenta a medida que se avanza hacia al sur y al este.

La construccion de carreteras implica la construccion de puentes de diversos tipos.
Segun las bases de datos de la SCT, la infraestructura mexicana cuenta con un
total de 7288 puentes, entre puentes carreteros, puentes sobre cafiadas, puentes
de ferrocarril, puentes peatonales, y puentes sobre rios. La mayoria de los
puentes que existen en el pais corresponden a los que cruzan rios.

Segun la base de datos de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT),
el pais cuenta con 7288 puentes registrados, entre puentes carreteros, puentes
sobre valle, puentes de ferrocarril, peatonales, puentes sobre rios, tal como se
observa en la figura I11.1.

T Todon o tramen 1

Figura lll.1 Puentes y corredores a nivel nacional

El Puente vehicular que se pretende construir constara de un total de 52.00 m de
longitud y permitira establecer comunicacion via terrestre entre dos localidades
indigenas, Santiago Jalahui con Arroyo Copete, ambas comunidades
pertenecientes al municipio de San Juan Lalana, Distrito de Choapam, en el
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Estado de Oaxaca. Cabe sefialar que municipio de San Juan Lalana presenta un
alto grado de marginacion y pertenece a la Cruzada contra el hambre, tal como se
observa en la figura 111.2, de tal modo que el proyecto se justifica socialmente.

Municipios

iPertecene

a
Superficie
Nombre Municipio(s)
Pio®)  gntidad del NGmero  Clave de
del dela - Bitacora
Fed./Mun, Municipio de folio Proyecto
Municipio Cruzada
(Ha)
contra el
hambre?

Figura lll.2. Resultado de analisis municipal del SIGEIA del proyecto denominado:
“Construccion del puente vehicular sobre el rio Colorado de 67.00 metros de longitud, para
comunicar la localidad de Santiago Jalahui con la localidad de Arroyo Copete, en el Estado

de Oaxaca” con pretendida ubicacién en el municipio de San Juan Lalana, Distrito de
Choapam, en el Estado de Oaxaca.

La gestiobn ambiental del presente proyecto, corresponde a una obra competencia
de la Federacion y que, especificamente el promovente debe someter a la
consideracion de la autoridad la evaluacion del impacto ambiental al tratarse de
una via general de comunicacién en términos de la ley de Caminos, Puentes y
Autotransporte Federal.

El proyecto denominado: “Construccion del puente vehicular sobre el rio Colorado
de 67.00 metros de longitud, para comunicar la localidad de Santiago Jalahui con
la localidad de Arroyo Copete, en el Estado de Oaxaca” con pretendida ubicacién
en el municipio de San Juan Lalana, Distrito de Choapam, en el Estado de
Oaxaca, tiene como objetivo primordial, el impulsar el desarrollo de las
comunidades involucradas, esperando como resultado con la realizacion de este
proyecto, la mejoria en la calidad de vida de las comunidades inmersas, por el
hecho de que el transito, tanto de personas, como de productos, asi como de
servicios, sera de forma mas rapida, facilitando a la poblacion el acceso a los
servicios publicos, promoviéndose con ello, un desarrollo regional equilibrado, el
cual cumple con los principios de dar prioridad a las regiones mas marginadas del
Estado de Oaxaca.

[l1.2. Vinculacion con las Politicas e Instrumentos de Planeacion del
Desarrollo en la Region.

Los instrumentos de planeacion y desarrollo que tienen relacion con la realizacion
de la obra y el sistema ambiental son:
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Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.

El Plan Nacional de Desarrollo se presenta en cumplimiento al Articulo 26 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y se elabora de acuerdo
con lo establecido en la Ley de Planeacion, tiene como finalidad establecer los
objetivos nacionales, las estrategias y las prioridades que durante la
Administracion deberan regir la accién del gobierno, de tal forma que ésta
tenga un rumbo y una direccion clara. Representa el compromiso que el
Gobierno Federal establece con los ciudadanos y que permitir4, por lo tanto, la
rendicion de cuentas, que es condicion indispensable para un bueno gobierno. El
Plan establece los objetivos y estrategias nacionales que seran la base para los
programas sectoriales, especiales, institucionales y regionales que emanan de
éste.

Este plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 establece en su eje 3 de economia:

Economia

Detonar el crecimiento

Mantener finanzas sanas

No mas incrementos impositivos

Respeto a los contratos existentes y aliento a la inversion privada
Rescate del sector energético

Impulsar la reactivacion econémica, el mercado interno y el empleo
Creacion del Banco del Bienestar

Construcciéon de caminos rurales

Cobertura de Internet para todo el pais

Proyectos regionales

Aeropuerto Internacional "Felipe Angeles" en Santa Lucia
Autosuficiencia alimentaria y rescate del campo

Ciencia y tecnologia

El deporte es salud, cohesion social y orgullo nacional

El proyecto denominado: “Construccion del puente vehicular sobre el rio Colorado
de 67.00 metros de longitud, para comunicar la localidad de Santiago Jalahui con
la localidad de Arroyo Copete, en el Estado de Oaxaca” con pretendida ubicacion
en el municipio de San Juan Lalana, Distrito de Choapam, en el Estado de Oaxaca
se vincula con el Plan Nacional de desarrollo ya que si Oaxaca cuenta con
localidades que aun se encuentran con muy Alta Marginacion tal es el caso de
Arroyo Copete y que carecen de servicios basicos, tales como agua, energia
eléctrica y a traves de la construccion de puentes permitira mejorar al acceso a
estos servicios.

[11.2.1 Plan Estatal de Desarrollo Sustentable 2016-2022.
El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 esta estructurado en cinco ejes rectores:
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1. Oaxaca incluyente con desarrollo social, que tiene por objetivo mejorar la
calidad de vida y garantizar el acceso a los derechos sociales de toda la
poblacion.

2. Oaxaca moderno y transparente, que busca tener un estado fuerte, honesto, de
principios y valores, cohesionado y competitivo.

3. Oaxaca seguro, que estd enfocado en generar una sociedad segura, mediante
la proteccion de su ciudadania, la prevencion del delito y el respeto de los
derechos humanos. 4. Oaxaca productivo e innovador, cuyo fin es potenciar el
desarrollo de todos los sectores econdmicos a través del empleo y la inversion
nacional e internacional.

5. Oaxaca sustentable, que busca conservar y preservar las riguezas naturales y
culturales de nuestra entidad.

EJE IV: Oaxaca productivo e innovador Para cumplir el objetivo de potenciar e
impulsar el desarrollo econdmico del estado, es urgente sentar las bases que
generen un mayor crecimiento, esto mediante la diversificacion de inversiones y el
aprovechamiento de las ventajas competitivas.

La Zona Econémica Especial (ZEE) en el Istmo de Tehuantepec, promovida desde
el Gobierno Federal, es un ejemplo de lo anterior, donde la participacién de
oaxaquefias y oaxaquefios resulta fundamental. En lo que respecta a las
actividades primarias, durante los préximos afios, en accion conjunta de este
Gobierno y la sociedad, se deben fortalecer las actividades agricolas, pecuarias,
pesqueras y acuicolas en Oaxaca, con el propdsito de incrementar los empleos en
el sector y garantizar la seguridad alimentaria de la poblacion. Adicionalmente, es
importante elevar los niveles de gestion de calidad y organizacion empresarial
para la identificacion y desarrollo de las cadenas productivas generadoras de
valor, a efecto de que sean competitivas en los mercados nacionales e
internacionales.

En materia de turismo, es fundamental el aprovechamiento del potencial del
estado en este rubro para obtener una mayor derrama econémica, mejorando la
competitividad y la infraestructura, y por consiguiente, el posicionamiento de los
destinos turisticos oaxaquefios en la preferencia de visitantes nacionales y
extranjeros, ofreciendo beneficios sociales y econémicos a las personas que se
dedican a esta importante actividad. Como otra estrategia relevante para el
desarrollo de la entidad destaca el aprovechamiento forestal, cuyo impulso debe
incrementar la productividad sustentable del sector y reducir la deforestacion y
degradacion de los ecosistemas mediante su restauracion y proteccion.

Por su parte, la mejora de la interconectividad entre Oaxaca y el resto del pais,
entre sus distintas regiones y dentro de cada region, entre sus municipios Yy
localidades, constituye otro gran reto para Oaxaca y su Gobierno; ello a través de
una planeacion estratégica de la inversion en infraestructura y logistica de
transporte integral, con comunicaciones modernas que promuevan el incremento
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de la competitividad, la productividad y el desarrollo econémico, y al mismo
tiempo, el fortalecimiento de las capacidades de los sujetos sociales. Lo anterior,
con base en un enfoque territorial que permita detonar, en los ambitos
microrregional, regional, estatal, nacional e incluso internacional, procesos de
desarrollo articulados en beneficio de la poblacién oaxaquefia en su conjunto.

EJE V: Oaxaca sustentable El estado de Oaxaca es duefio de la mayor
biodiversidad en el pais, por lo tanto, es de suma importancia contar con politicas
publicas a favor del cuidado del medio, que promuevan, entre otras acciones, el
uso eficiente y racional de los recursos naturales, tal es el caso de las energias
renovables, asignatura donde la entidad es pionera a nivel nacional. En este tema,
también se considera inaplazable la articulacion de politicas publicas para la
mitigacion del cambio climatico y la atencion a los desastres naturales. En materia
de ordenamiento territorial, es obligatorio definir politicas publicas que permitan
planear, orientar y administrar en el marco de la legalidad el desarrollo fisico y la
utilizacion del suelo en la entidad, particularmente en los ambitos natural, social y
urbano, econdémico y de infraestructura. En este sentido, las ciudades tienen un rol
preponderante como generadoras de actividades econémicas o de servicios, por
lo que es imprescindible que el gobierno tenga una vision integral de las redes de
ciudades con vinculos socioeconémicos.

El proyecto denominado: “Construccion del puente vehicular sobre el rio Colorado
de 67.00 metros de longitud, para comunicar la localidad de Santiago Jalahui con
la localidad de Arroyo Copete, en el Estado de Oaxaca” con pretendida ubicacion
en el municipio de San Juan Lalana, Distrito de Choapam, en el Estado de Oaxaca
se vincula con el Plan Estatal de Desarrollo Sustentable 2016-2022, ya que a
través de la construccion del Puente se mejorara la interconectividad entre las
localidades de las regiones. Asi mismo la presente Manifestacion de Impacto
Ambiental modalidad Particular se presenta con la finalidad de evaluar los
impactos ambientales que seran generados por llevar a cabo la construccion del
puente, asi mismo, en este documento se establecen las medidas de prevencion y
mitigacion que seran llevadas a cabo para disminuir los impactos ambientales
adversos en la ejecucion de la obra con la finalidad del cuidado al medio ambiente.

[11.2.2 Programa Nacional de Infraestructura Carretera 2018-2024

Las comunicaciones y los transportes se constituyen en elementos basicos para el
desarrollo econdmico y el mejoramiento de las condiciones de vida de las
personas y las comunidades. Al respecto, en materia de desarrollo, el estado de
Oaxaca enfrenta importantes desafios, sobre todo si se tiene en cuenta que en el
afio 2014 se ubicaba como la segunda entidad mas pobre del pais, con 66.8% de
su poblacién en pobreza; una condicion que para 2015 habia cambiado muy poco,
pues ocupaba el tercer lugar en marginacion, solo detras de Guerrero y Chiapas.
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Ademas, en términos economicos y productivos, Oaxaca se encuentra en la
penultima posicion en los indices de competitividad nacional, principalmente
debido a factores como sus caracteristicas geograficas, demasiado accidentadas,
y el tipo de tenencia de la tierra, con una gran proporcién no regularizada por ser
de caracter social; asi como por los bajos niveles de servicios y acceso a
mercados, considerando que las condiciones de comunicacion y transporte
presentan, en general, niveles de infraestructura minimos o nulos en algunos
municipios. Otro factor adverso en este sentido es su alta dispersion poblacional,
donde casi 76.8% de las localidades tienen menos de 250 habitantes, 10.8%
tienen de 250 a 500 habitantes y so6lo 12.4% cuentan con mas de 500 habitantes,
lo que genera brechas de desarrollo y desequilibrios regionales entre las 10,496
comunidades de los 570 municipios de la entidad, lo que sin duda resalta las
diversas problematicas del sector, entre otras:

» La escasa conectividad con la region Sur-Sureste y las distintas regiones que
integran el estado.

* La falta de infraestructura carretera y poca conservacion de la existente.

* Insuficientes medios de transporte.

« Fendmenos meteorologicos que afectan las vias de comunicacion,
particularmente las carreteras, caminos y puentes.

* La orografia del estado que reduce la cobertura de las sefales de radio y
television.

Los objetivos de la estrategia nacional:

e Lograr el desarrollo regional y el ordenamiento territorial de la nacion, con
vision de largo plazo.

e Transitar hacia una red intermodal de comunicaciones y transportes
integral, eficiente, sustentable, segura y moderna.

e Lograr un sistema de verdadero respaldo a la competitividad nacional y
superar la posicion de nuestro pais en este rubro, que nos ubica en el lugar
62 de 137 paises calificados en el orbe.

e Garantizar una infraestructura carretera que se vincule -sin cuellos de
botella ni sitios de conflicto sin solucion de continuidad- con las
infraestructuras de puertos, vias férreas y aeropuertos y sin zonas de
riesgo, y que incorpore el equipamiento conveniente para la conectividad de
las telecomunicaciones modernas.

e Resolver los puntos de conflicto con la infraestructura de las zonas urbanas,
gue permita el transito agil y seguro de personas y bienes por el territorio
nacional y que dé a todos la posibilidad personal, comercial, cultural y
politica de conectarse con el resto de los mexicanos y con el mundo.

Tres prioridades:

e Conservacion y el mantenimiento de toda la infraestructura existente y
terminacion de las obras utiles, suspendidas o en proceso.
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e Construccibn de caminos pavimentados para todas las cabeceras
municipales que carecen de ellos, con mano de obra local y bajo la
administracion de las autoridades comunales.

e Plan Nacional de Carreteras Federales. Dar4 atencion prioritaria a las
zonas del pais donde la infraestructura carretera no ha llegado.

Con el proyecto denominado: “Construccion del puente vehicular sobre el rio
Colorado de 67.00 metros de longitud, para comunicar la localidad de Santiago
Jalahui con la localidad de Arroyo Copete, en el Estado de Oaxaca” con
pretendida ubicacion en el municipio de San Juan Lalana, Distrito de Choapam, en
el Estado de Oaxaca, se pretende establecer una comunicacion entre dos
localidades que presentan alga marginacion, debido a su escasez en servicios
basicos fundamentales, es por lo anterior que este obra pretende ser detonante
del desarrollo de ambas localidades con la finalidad que se cuente con un servicio
de una via de comunicacién y puedan acceder a otros servicios.

[11.2.3 Programas de Ordenamiento Ecolégico Territorial (POET).

En Oaxaca se carece de un plan de accion especifico que minimice o compense el
impacto ambiental del desarrollo de infraestructuras. Tampoco se cuenta con un
programa de ordenamiento ecologico territorial estatal, en el que se consideren
mecanismos que hagan compatibles las actividades humanas y el crecimiento de
la infraestructura con la sustentabilidad ambiental.

Respecto a la formulacién de los planes municipales de ordenamiento ecoldgico
territorial, sélo se han iniciado dos en la costa oaxaquefia (Santa Maria Tonameca
y Santa Cruz Tututepec) y se ha iniciado la caracterizacion del de Valles
Centrales, esto debido a la falta de recursos financieros y de capacidad técnica y
administrativa institucional en los niveles estatal y municipal.

l11.2.4 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio. (POEGT)
Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico
(RLGEEPA, ultima reforma DOF. 28 de septiembre de 2010), la propuesta del
programa de ordenamiento ecolégico esta integrada por la regionalizacion
ecolégica (que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud
sectorial) y los lineamientos y estrategias ecologicas para la preservacion,
proteccién, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, aplicables a ésta regionalizacion
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POLITICA AMBIENTAL
1 PRESERWATION
2. PRESERWACION Y PROTECCION
ESTADOS UNIDOS OE AMERICA

CION Y APROVECHAMENTC SUSTENTABLE
VECHAMENTO SUSTENTADLE

147.4 PROPUESTA DEL PROGRAMA
ORDENAMIENTO ECOLOGICO
GENERAL DEL TERNTORD

Figura I.3: Propuesta del programa de ordenamiento ecolégico general del territorio

La zona en donde se ubicara el proyecto tiene una politica ambiental No. 17
Considerada como de Restauracion y Aprovechamiento Sustentable, por lo que
esta politica se tomd en cuenta para el establecimiento de acciones de mitigacion
y prevencion del impacto ambiental.

La base para la regionalizaciébn ecoldgica, comprende unidades territoriales
sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico:
clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccién de estos factores determina la
homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas
unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2,000,000,
empleadas como base para el andlisis de las etapas de diagnéstico y pronéstico, y
para construir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la
misma prioridad de atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base
en lo anterior, a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias
ecologicas especificas, de la misma manera que ocurre con las Unidades de
Gestidon Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecolégico
Regionales y Locales.

El sitio del proyecto se ubica en la unidad 70 tal como se muestra en la figura Ill.4.
que lleva por nombre “Sierras Orientales de Oaxaca Norte”, en dicha unidad
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cuenta con politicas dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura
urbana, la cual es acorde con los objetivos del proyecto, tales politicas se

presentan en la tabla 111.3.

Ordenamiento Ecolégico General del Territorio ol *

Nombre

Figura lll.4. Propuesta del programa de ordenamiento ecolégico genéral del territorio

Tabla lll.3. Estrategias de la Unidad Ambiental Biofisica 70.

Estrategias. UAB 70

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

2. Recuperacién de especies en riesgo.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su
biodiversidad.

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes
y recursos naturales.

B) 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas vy
Aprovechamiento sustentable | pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracion de los servicios ambientales.
C) Proteccion de los recursos | 9. Propiciar el equilibbrio de las cuencas vy acuiferos

naturales

sobreexplotados.

10. Reglamentar para su proteccion, el uso del agua en las
principales cuencas y acuiferos.

11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las
presas administradas por CONAGUA.

12. Proteccién de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de los ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E)

Aprovechamiento sustentable
de recursos naturales
no renovables

y actividades econdmicas

de produccidn y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al
desarrollo econdémico y social y al aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento
productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo
regional.
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23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e
internacional con mejores relaciones consumo (gastos del turista) &
beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor remunerados y
desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e
infraestructura urbana

A) Suelo Urbano y Vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares
en condiciones de pobreza para fortalecer su patrimonio.

B) Zonas de
y prevencion

de contingencias

Riesgo

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones
coordinadas con la sociedad civil.
26. Promover la reducciéon de la vulnerabilidad fisica.

C) Agua y Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua
potable, alcantarillado y saneamiento de la region.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestién integral del recurso
hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de
seguridad nacional.

E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacién
social en las actividades econémicas y promover la
articulacion de programas para optimizar la aplicacion de
recursos publicos que conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a servicios en el medio rural y
reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta
marginacion ala dinamica del desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la
poblacién rural para apoyar la produccion rural ante impactos
climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el
sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa.
Llevar a cabo una politica alimentaria integral que permita mejorar
la nutriciéon de las personas en situacién de pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos vulnerables al sector
econdmico-productivo en nlcleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades béasicas de las personas
en condicion de pobreza.

40. Atender desde el &mbito del desarrollo social, las necesidades
de los adultos mayores mediante la integracion social y la igualdad
de oportunidades. Promover la asistencia social alos adultos
mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacion de 70 afios y més, que habita en
comunidades rurales con los mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccién social a personas
en situacion de vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la
coordinacién institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de
propiedad rural.

B) Planeacion
del Ordenamiento Territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la
informacion agraria para impulsar proyectos productivos.
44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres
Ordenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.
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l1.2.5Areas Naturales Protegidas. )
Por parte de la CONANP se tiene el siguiente listado de Areas naturales
Protegidas presentes en el estado de Oaxaca de carécter estatal y federal.

Tabla lll.4. ANP’s en el estado de Oaxaca.

Parque nacional Lagunas de Chacahua Julio de 1937
Parque nacional Benito Juérez -

Playa de Chacahua Diciembre de1937
Playa Escobilla -

Parque nacional Huatulco 1986

Reserva de la biosfera Tehuacan-Cuicatlan | 1986
Monumento natural Yagul -

El proyecto no se encuentra dentro de algun poligono que limitan las areas
naturales protegidas, tanto de jurisdiccion Federal y Estatal, que se haya
decretado aun en la regién donde se ubicara el proyecto que nos ocupa.

111.2.6 Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS)

El proyecto no se encuentra dentro de algun poligono que limitan las areas
naturales protegidas, tanto de jurisdiccion Federal y Estatal, que se haya
decretado aun en la regién donde se ubica el proyecto que nos ocupa.

[11.2.7 Regiones Terrestres Prioritarias para la conservaciéon de la
Biodiversidad.

El proyecto se encuentra inmersa dentro de la Region Terrestre Prioritaria 130, la
cual se denomina como: Sierras del norte de Oaxaca-Mixe y de describe en la
tabla II1.5.

Tabla lll.5. Regidn Terrestre prioritaria para la conservacion de la biodiversidad denominada:
Sierras del Norte de Oaxaca-Mixe

SIERRAS DEL NORTE DE OAXACA-MIXE

A. UBICACION GEOGRAFICA

Coordenadas extremas:

Latitud N:  16° 11' | Longitud W: 95° 06' 44" a 97° 08' 24"
42" a 18° 33' 22"

Entidades: Oaxaca, Puebla, Veracruz.

Municipios: Abejones, Ajalpan, Asuncién Cacalotepec, Asuncion Tlacolulita, Ayotzintepec,
Calpulalpam de Méndez, Chiquihuitlan de Benito Juérez, Ciudad Ixtepec, Concepcion
Papalo, Coxcatlan, Coyomeapan, Cuyamecalco Villa de Zaragoza, El Barrio de la
Soledad, Eloxochitlan, Eloxochitlan de Flores Magén, Guelatao de Juarez, Guevea de
Humboldt, Huautepec, Huautla de Jiménez, Ixtlan de Juarez, Magdalena Apasco,
Magdalena Tequisistlan, Magdalena Tlacotepec, Matias Romero, Mazatlan Villa de
Flores, Mixistlan de la Reforma, Natividad, Nejapa de Madero, Nuevo Zoquiapam,
Oaxaca de Juéarez, San Agustin Etla, San Andrés Huayapam, San Andrés Solaga, San
Andrés Teotilalpam, San Andrés Yaa, San Antonio Nanahuatipam, San Baltazar
Yatzachi el Bajo, San Bartolomé Ayautla, San Bartolomé Zoogocho, San Carlos
Yautepec, San Cristébal Lachirioag, San Felipe Jalapa de Diaz, San Felipe Usila, San
Francisco Chapulapa, San Francisco Lachigolo, San Francisco Telixtlahuaca, San
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lidefonso Villa Alta, San Jer6nimo Tlacochahuaya, San José Chiltepec, San José
Independencia, San José Tenango, San Juan Atepec, San Juan Bautista Atatlahuca,
San Juan Bautista Cuicatlan, San Juan Bautista Guelache, San Juan Bautista
Jayacatlan, San Juan Bautista Tlacoatzintepec, San Juan Bautista Tuxtepec, San Juan
Bautista Valle Nacional, San Juan Chicomezuchil, San Juan Coatzospam, San Juan
Comaltepec, San Juan Cotzocon, San Juan del Estado, San Juan del Rio, San Juan
Evangelista Analco, San Juan Guichicovi, San Juan Juquila Mixes, San Juan Juquila
Vijanos, San Juan Lalana, San Juan Mazatlan, San Juan Petlapa, San Juan
Quiotepec, San Juan Tabaa, San Juan Tepeuxila, San Juan Yaee, San Juan Yatzona,
San Lucas Camotlan, San Lucas Ojitlan, San Lucas Zoquiapam, San Martin Toxpalan,
San Melchor Betaza, San Miguel Aloapam, San Miguel Amatlan, San Miguel del Rio,
San Miguel Quetzaltepec, San Miguel Santa Flor, San Miguel Tenango, San Miguel
Yotao, San Pablo Etla, San Pablo Macuiltianguis, San Pedro Cajonos, San Pedro
Ixcatlan, San Pedro Ocotepec, San Pedro Quiatoni, San Pedro Sochiapam, San Pedro
Teutila, San Pedro y San Pablo Ayutla, San Pedro Yaneri, San Pedro Yolox, San
Sebastian Tlacotepec, Santa Ana Cuauhtémoc, Santa Ana del Valle, Santa Ana
Tavela, Santa Ana Yareni, Santa Catarina Ixtepeji, Santa Catarina Lachatao, Santa
Maria Alotepec, Santa Maria Chilchotla, Santa Maria del Tule, Santa Maria Ecatepec,
Santa Maria Guienagati, Santa Maria Jacatepec, Santa Maria Jalapa del Marqués,
Santa Maria Jaltianguis, Santa Maria la Asuncién, Santa Maria Mixtequilla, Santa
Maria Papalo, Santa Maria Petapa, Santa Maria Tecomavaca, Santa Maria
Temaxcalapa, Santa Maria Teopoxco, Santa Maria Tepantlali, Santa Maria
Tlahuitoltepec, Santa Maria Tlalixtac, Santa Maria Totolapilla, Santa Maria Yalina,
Santa Maria Yavesia, Santiago Atitlan, Santiago Camotlan, Santiago Choapam,
Santiago Comaltepec, Santiago Ixcuintepec, Santiago Jocotepec, Santiago Lachiguiri,
Santiago Lalopa, Santiago Laollaga, Santiago Laxopa, Santiago Texcalcingo, Santiago
Xiacui, Santiago Yaveo, Santiago Zacatepec, Santiago Zaachila, Santo Domingo
Chihuitan, Santo Domingo Petapa, Santo Domingo Roayaga, Santo Domingo
Tehuantepec, Santo Domingo Tepuxtepec, Santo Domingo Tomaltepec, Santo
Domingo Xagacia, Santos Reyes Papalo, Tamazulapam del Espiritu Santo, Tanetze
de Zaragoza, Tehuipango, Teococuilco de Marcos Pérez, Teotitldn de Flores Magon,
Teotitlan del Valle, Tezonapa, Tlalixtac de Cabrera, Totontepec Villa de Morelos,
Valerio Trujano, Villa Diaz Ordaz, Villa Talea de Castro, Zongolica, Zoquitlan.

B. SUPERFICIE

Superficie: 19,382 km?

Valor para la | 3 (mayor a 1,000 km?)
conservacion:

C. CARACTERISTICAS

GENERALES

Esta regién integra la sierra del norte de Oaxaca (Sierra Juarez) y la sierra Mixe-La Ventosa. Se trata de una
regién importante por la gran diversidad de ambientes interconectados debidos a la compleja fisiografia.
Existe poca frag- mentacion y se presentan los bosques mesofilos mas grandes y mejor conservados de
México. La fisiografia comple- ja de esta zona da como resultado diversidad de ambientes. Sin embargo,
destaca la gran extension de los bosques mesdfilos de montafia y la selva alta perennifolia. Hacia la parte sur
se localizan selvas medianas, altas y bajas y corredores de taxa xerofiticos. El rio Tehuantepec divide a los
bosques de coniferas del norte de las selvas del sur.

D. ASPECTOS CLIMATICOS (Y PORCENTAJE DE SUPERFICIE)

Tipo(s) de clima

Am Célido humedo, temperatura media anual mayor de 22°C y | 16%
temperatura del mes més frio mayor de 18°C, con precipitacion
anual mayor de 1,000 mm y precipitacion del mes més seco de 0
a 60 mm; lluvias de verano del 5% al 10.2% anual.

A(f) Célido humedo, temperatura media anual mayor de 22°C y | 13%
temperatura del mes mas frio mayor de 18°C, con precipitacion
anual mayor de 500 mm y precipitacién del mes mas seco mayor
de 60 mm; lluvias entre verano e invierno mayores al 18% anual.

(AYC(m) Semicélido, templado humedo, temperatura media anual mayor | 11%
de 18°C, temperatura del mes mas frio menor del8°C,
temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C; con
precipitacion anual mayor de 1,000 mm y precipitacion del mes
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mas seco de 0 a 60 mm; lluvias de verano del 5% al 10.2% del
total anual.

C(w2)x

Templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C,
temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura
del mes mas caliente bajo 22°C, subhumedo, precipitacion anual
de 200 a 1,800 mm y precipitacién en el mes mas seco de 0 a 40
mm; lluvias de verano mayores al 10.2% anual.

11%

(A)CT

Semicalido, templado himedo, temperatura media anual mayor
de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de 18°C,
temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C, con
precipitacion anual mayor de 500 y precipitacion del mes mas
seco mayor de 60 mm; lluvias entre verano e invierno mayores al
18% anual

9%

BS1(h)w

Semiarido, calido, temperatura media anual mayor de 22°C,
temperatura del mes mas frio mayor de 18°C; lluvias de verano
del 5% al 10.2% anual.

8%

C(w2)

Templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C,
temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura
del mes mas caliente bajo 22°C, subhumedo, precipitacién anual
de 200 a 1,800 mm y precipitacion en el mes mas seco de 0 a 40
mm; lluvias de verano del 5 al 10.2% anual.

8%

C(m)

Templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C,
temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura
del mes mas caliente bajo

22°C, humedo, precipitacion anual mayor de 500 mm vy
precipitacion en el mes méas seco de 0 a 40 mm; lluvias, lluvias
de verano del 5% al 10.2% anual.

7%

(A)C(wo)

Semicdélido, templado subhimedo, temperatura media anual
mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de 18°C,
temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C, con
precipitacion anual entre 500 y 2,500 mm y precipitacién del mes
mas seco de 0 a 60 mm; lluvias de verano del 5% al

10.2% anual.

5%

(A)C(wl)

Semicalido, templado subhimedo, temperatura media anual
mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de 18°C,
temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C; con
precipitacion anual entre 500 y 2,500 mm y precipitacién del mes
mas seco de 0 a 60 mm:; lluvias de verano del 5% al

10.2% anual.

5%

C(wl)

Templado, temperatura media anual entre 12°Cy 18°C,
temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura
del mes méas caliente bajo

22°C, subhuimedo, precipitacion anual de 200 a 1,800 mm y
precipitacion en el mes mas seco de 0 a 40 mm; lluvias de
verano del 5% al 10.2% anual.

4%

(A)C(w2)

Semicdlido, templado subhimedo, temperatura media anual
mayor de 18°C,

temperatura del mes més frio menor de18°C, temperatura del
mes mas

caliente mayor de 22°C, con precipitacion anual entre 500 y
2,500 mmy

precipitacion del mes mas seco de 0 a 60 mm; lluvias de verano
del 5% al

10.2% anual.

3%

E. ASPECTOS FISIOGRAFICOS

Geoformas:

| Sierra, lomerios, cafiadas.

Unidades de suelo y porcentaje de superficie:

Leptosol litico (LPq)

(Clasificacién FAO-Unesco, 1989) Suelo somero, limitado en
profundidad por una roca dura continua o por una capa continua
cementada dentro de una profundidad de 10 cm a partir de la

45%
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superficie.

Alisol férrico (ALf)

(Clasificacion FAO-Unesco, 1989) El alisol es un suelo con un
horizonte argico, subsuperficial, con relativamente alto contenido
de arcilla y una textura franco-arenosa o muy fina, asi como un
grado de saturacion menor del 50% por lo menos dentro de los
125 cm superficiales; el alisol férrico posee un contenido
relativamente modesto de carbono organico y presenta
propiedades férricas (manchas gruesas con

matices rojos o incluso nédulos con alto contenido de hierro)
aunque carece de plintita (mezcla muy firme, rica en hierro y
pobre en materia orgénica), de propiedades gleicas (alta
saturacion con agua) y estagnicas (materiales edaficos que estan
saturados con agua en algun periodo del afio).

37%

Cambisol crémico (
CMX) (

Clasificacion FAO-Unesco, 1989) Suelo que tiene un horizonte A
ocrico, muy claro, con muy poco carbono organico, muy delgado,
y duro y macizo cuando se seca; este horizonte posee un grado
de saturacion de 50% o mas en al menos los 20 a 50 cm
superficiales, sin ser calcareo a esta profundidad; tiene un
horizonte B cAmbico (de alteracidn con color claro y muy bajo
contenido de materia organica, textura fina, estructura
moderadamente desarrollada, con

significativo contenido de arcilla y evidencia de eliminacion de
carbonatos; este horizonte tiene un color pardo fuerte a rojo. Este
suelo carece de propiedades gleicas (alta saturacion

con agua) en los 100 cm superficiales, con un grado de
saturacion menor del 50%; carece, asimismo, de propiedades
sélicas.

18%

F. ASPECTOS BIOT!I

COS

Diversidad
ecosistémica:

Valor para la
conservacion: 3
(alto)

Destacan las selvas altas, medianas y bajas, caducifolias y célido-himedas; los bosques mesdéfilos, de pino
y de pino-encino; y sabanas, entre otros ecosistemas.

Los principales tipos de vegetacion y uso del suelo representados en esta regién, asi como su porcentaje de

superficie son

Bosque de pino Bosques predominantes de pino. A pesar de distribuirse en 29%
zonas templadas, son caracteristicos de zonas frias.
Selva alta Comunidad vegetal en donde el dosel arbéreo sobrepasa los 30 22%
perennifolia m de altura y donde mas del 75 % de las especies conservan las
hojas todo el afio.
Bosque mesofilo de | Bosque con vegetacion densa, muy himedos, de clima 20%
montafia templado. Solo se presenta en laderas superiores a los 800 m.
Selva baja Comunidad vegetal de 4 a 15 m de altura en donde més del 75 13%
caducifolia %
de las especies pierden las hojas durante la época de secas.
Agricultura, pecuario | Actividad que hace uso de los recursos forestales y ganaderos, 10%
y forestal puede ser permanente o de temporal.
Bosque de encino Bosques en donde predomina el encino. Suelen estar en climas 6%

templados y en altitudes mayores a los 800 m.

Valor para la
conservacion:

Integridad ecoldgica
funcional:

Tanto en flora como en fauna, sin embargo, la zona seca
probablemente tiene una integridad alta y en la zona himeda la
integridad es baja.

4 (alto)

Funcion como
corredor biolégico:

Podria considerarse como un corredor entre la Chinantla y
los Chimalapas en la parte alta.

3 (alto)

Fendmenos

Las selvas altas perennifolias son las que, en estructura,

2 (importante)
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naturales presentan la mayor area basal de entre todas las muestreadas
extraordinarios: en el pais. Por otra parte, se considera un refugio pleistocénico-
terciario. Los afloramientos de caliza espectaculares y el viento

en La Ventosa.

Presencia de Tanto en flora como en fauna. Se pueden distinguir varios 3 (alto)

endemismos: niveles: bajo en la zona himeda, alto en la zona seca para
plantas, mamiferos y aves y muy alto en herpetofauna y plantas

en la selva de La Ventosa.

Riqueza especifica: | Regién con alta riqueza de especies de plantas, mamiferos y 3 (alto)

aves.
Funcion como Principalmente para mariposas y salamandras. Centro de 3 (muy importante)
centro de origen 'y diversificacion de Lepanthes sp. (Orchidaceae).

diversificacion
natural:

G. ASPECTOS ANTROPOGENICOS

Probleméatica ambiental:

Recientemente se han construido caminos para apoyo al aprovechamiento forestal. En el norte (parte de la
planicie) se desarrollan actividades para el desarrollo de la ganaderia. La alta explosion demogréfica es un
problema impor- tante. Por otra parte se tienen considerados para su desarrollo algunos proyectos
hidraulicos. Entre los principales problemas estén la alta presion de poblacion en la zona mixe, la cual es
menor en la regién seca. Existe ganaderia extensiva y zonas cafetaleras extensas.

Valor para la conservacion:

Funcion como centro de domesticacion o
mantenimiento de especies Uutiles:
Vainilla y algunas variedades de maiz.

2 (importante)

Pérdida de superficie original:

En las selvas altas con suelo lateritico la pérdida es alta, asi

como en los bosques mesofilos y las selvas humedas. En los bosques
de coniferas es baja; las selvas sobre sustrato karstico estan bien
conservadas.

2 (medio)

Nivel de fragmentacion de la region:
Baja en la zona seca; alta en la calido humeda y templada.

2 (medio)

Cambios en la densidad poblacional:

Es muy heterogénea, con mayor cambio en la zona seca. En

las partes altas este cambio llega a ser negativo pero hacia la planicie
es alto, asi como en la sierra Mixe. Existen variaciones de intermedio
a estable.

2 (bajo)

Presion sobre especies clave:
Sobre todo para especies clave de tipo maderable del
bosque mesdfilo y la selva alta.

2 (medio)

Concentracion de especies en riesgo:

Principalmente para plantas vasculares y vertebrados.

Existen varias especies de plantas en peligro y amenazadas

en la zona hiumeda y especies raras en las selvas de La Ventosa.

3 (alto)

Practicas de manejo inadecuado:

Desmontes con fines agricola y ganadero en la parte baja; la

parte media es estable y en la parte alta se dan principalmente para
fines forestales. Ganaderia extensiva en zonas himedas, pastoreo de
cabras en zona seca, tala forestal, zonas agricolas.

2 (medio)

H. CONSERVACION

Valor para la conservacion:

Proporcion del area bajo algin tipo de manejo | 1 (bajo)
adecuado: Existen esfuerzos comunitarios con
resultados mas o menos positivos, sin embargo, no
cuentan con un reconocimiento oficial ni apoyo
economico para su desarrollo sustentable.
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Importancia de los servicios ambientales: | 3 (alto)
Abastecimiento de agua para las presas de “Cerro
de Oro” Miguel Aleman y Miguel de la Madrid.
Hidrologia de las cuencas altas del Papaloapan-
Coatzacoalcos-Tehuantepec.

Presencia de grupos organizados: 3 (alto)
ONG, grupos indigenas y campesinos. Grupos
mixes aislados y, en otras zonas, grupos zapotecos.
Politicas de conservacion: Existen actividades de conservacion para la parte del bosque mesofilo
desarrolladas por grupos como el PAIR de la UNAM y SERBO. Otras instituciones que llevan a cabo
actividades de conservacion son el CIIDIR-Oax y el ITAO. No se han detectado actividades de
conservacion en la regién.

[11.2.8 Regiones Hidroldgicas Prioritarias

Conforme a la CONABIO y al analisis realizado por el Sistema de Informacion
Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) el sitio de proyecto
no se encuentra dentro de alguna Region Hidrologica Prioritaria

[11.2.9 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del
Estado de Oaxaca (POERTEO).

De acuerdo al analisis realizado por el Sistema de Informacién Geografica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) el proyecto denominado “Construccion
del puente vehicular sobre el rio Colorado de 67.00 metros de longitud, para
comunicar la localidad de Santiago Jalahui con la localidad de Arroyo Copete, en
el Estado de Oaxaca” con pretendida ubicacién en el municipio de San Juan
Lalana, Distrito de Choapam, en el Estado de Oaxaca y conforme a lo establecido
en el Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de
Oaxaca (POERTEO) en su UGA 01, en la tabla Ill.6 se describen las
caracteristicas de la UGA 01 y en la tabla Ill.7 se destacan sus principales usos de
la UGA 01.

Tabla lll.6. Principales caracteristicas de las UGA 01

UGA Politica Sectores Superficie | Biodiversidad | Nivel de Nivel de
recomendados (ha) riesgo presién
UGA 001 | Aprovechamie | Agricola, acuicola, | 517,359.7 | Alta Medio Bajo
nto ganaderia 8
Sustentable

Tabla lll.7. Principales usos de las UGA 01

- Uso Usos Usos NO Sin Tigos Lineamiento a
UGA Palitica - . cobertura
recomendado condicionados recomendados  aptitud 22011 2025
1 Aprovecha  Agricola, Industria, Apicola, Forestal Agr Aprovechar las
miento acuicola, mineria, ecoturismo, 62.74%; 473,694 ha con
Sustentable ganaderia industria edlica, turismo AH aptitud para el
asentamientos 0.00%; desarrollo de
humanos BCon actividades
0.05%; productivas, con
BCyL mejoras
0.12%j; en los procesos
BEn y empleo de
0.01%; técnicas menos
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BMM agresivas con el

0.06%; CA suelo en los
0.67%; MX sectores

0.10%; agropecuarios,
Pz asi como
28.66%; conservar las
SCyS 40,198 ha
3.66%; actuales de
SPyS bosques, selvas
3.00%; y matorrales en
Sinvg condiciones
0.16%; VA Optimas, para
0.77% detener la

tendencia en
el deterioro de
SUS recursos.

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEO).
[11.3.- Analisis de los Instrumentos Normativos

11.3.1. CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS.

El Articulo 2° de la Constitucién Politica Federal establece que para abatir las
carencias y rezagos que afectan a los pueblos y comunidades indigenas, las
autoridades, tienen la obligacion de extender la red de comunicaciones que
permita la integracion de las comunidades, mediante la construccién y ampliacion
de vias de comunicacion.

El Articulo 40. de Constitucion Politica de Los Estados Unidos Mexicanos, en su
parrafo cuarto sefiala que “Toda persona tiene derecho a un medio ambiente
adecuado para su desarrollo y bienestar”.

Con el presente proyecto se estard dando cumplimiento a lo establecido por
nuestra carta magna, ya que brindard& una mejor calidad de vida para los
habitantes de las localidades pertenecientes al municipio de San Juan Lalana.

El Articulo 27 Constitucional en su fraccion VII, establece que la Ley, considerando
el respeto y fortalecimiento de la vida comunitaria de los ejidos y comunidades,
protegera la tierra para el asentamiento humano y regulara el aprovechamiento de
tierras, bosques y aguas de uso comun y la provision de acciones de fomento
necesarias para elevar el nivel de vida de sus pobladores.

[11.3.2. LEY DE CAMINOS, PUENTES Y AUTOTRANSPORTE FEDERAL
Articulo 1.- La presente Ley tiene por objeto regular la construccién, operacion,
explotacion, conservacion y mantenimiento de los caminos y puentes a que
se refieren las fracciones | y V del Articulo siguiente, los cuales constituyen vias
generales de comunicacion; asi como los servicios de autotransporte federal que
en ellos operan, sus servicios auxiliares y el transito en dichas vias.

V. Puentes:
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a) Nacionales: Los construidos por la Federacion; con fondos federales o mediante
concesion o permiso federales por particulares, estados o municipios en los
caminos federales, o vias generales de comunicacion; o para salvar obstaculos
topogréficos sin conectar con caminos de un pais vecino,

b) Internacionales: Los construidos por la Federacion; con fondos federales o
mediante concesion federal por particulares, estados o municipios sobre las
corrientes o vias generales de comunicacion que formen parte de las lineas
divisorias internacionales.

lll. Derecho de via: Franja de terreno que se requiere para la construccion,
conservacion, ampliacion, proteccion y en general para el uso adecuado de una
via general de comunicacion, cuya anchura y dimensiones fija la Secretaria, la
cual no podra ser inferior a 20 metros a cada lado del eje del camino. Tratandose
de carreteras de dos cuerpos, se medira a partir del eje de cada uno de ellos;

Vinculacion

Por lo anterior y considerando que el proyecto sera construido con mayoria fondos
federales, se establece que el proyecto es de competencia de la Federacion por
tratarse de la realizacién de una Obra que esta contemplada dentro de la LGEEPA
(Articulo 28, fraccion | y X) y su REIA (Articulo 5, incisos B) y R) y que por tal
motivo se presenta la MIA-P, para ser evaluada en materia de impacto ambiental,
por tratarse de una via general de comunicacion.

[11.3.3. LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE.

Tabla 111.8. Cumplimiento del Proyecto con la Ley de vida Silvestre

Lineamiento
Articulo 2.- En todo lo no previsto por la presente
Ley, se aplicaran las disposiciones de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y de
otras leyes relacionadas con las materias que regula este
ordenamiento.
Articulo 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus
atribuciones, deban intervenir en las actividades
relacionadas con la utilizaciéon del suelo, agua y demas
recursos naturales con fines agricolas, ganaderos,
piscicolas, forestales y otros, observaran las
disposiciones de esta Ley y las que de ella se deriven, y
adoptaran las medidas que sean necesarias para que
dichas actividades se lleven a cabo de modo que se
eviten, prevengan, reparen, compensen o minimicen los
efectos negativos de las mismas sobre la vida silvestre y
su hébitat.
Capitulo VI en sus articulos 29 al 31 sefialan que la
captura y el manejo de la fauna silvestre debe ser digno y
respetuoso que les cause el menor estrés posible.

[11.3.5 Ley Indigena.

Forma de Cumplimiento
En el proyecto no se contempla la
afectacion de la vida silvestre por las
actividades de  construccion y
operacion de este proyecto por lo se
hace referencia a la LGEEPA

Se consideran medidas de mitigacion
en el Capitulo VI, que pretenden
minimizar los efectos negativos de la
construccion del puente y su propia
operacion sobre el desarrollo de la vida
Silvestre y su habitat.

Tomando en cuenta también que se
prohibe a los trabajadores molestar o
castigar fauna silvestre.
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Articulo 52.- Los pueblos y comunidades indigenas y el Estado, a través del
Instituto Estatal de Ecologia, conforme a la normatividad aplicable, convendran las
acciones y medidas necesarias tendientes a la conservacion de su medio
ambiente y a otras formas de proteccion de los recursos naturales, de tal modo
gue estas sean ecolégicamente sustentables y técnicamente apropiadas, asi como
compatibles con la libre determinacion de los pueblos y comunidades para la
preservacion y usufructo de sus recursos naturales.

Articulo 54.- La constitucion de las areas naturales y otras medidas tendientes a
proteger el territorio de los pueblos y comunidades indigenas, deberan llevarse a
cabo con base en acuerdos explicitos entre el Estado y los pueblos y
comunidades, incluyendo a sus representantes agrarios. La administracion de las
mismas quedara confiada a los propios pueblos y comunidades indigenas, bajo la
supervision y vigilancia del Estado, salvo que por acuerdo explicito de los mismos
se constituyan 6rganos especificos para ese fin.

Articulo 57.- Con el propésito de salvaguardar la integridad del territorio indigena
y de los recursos naturales de los pueblos y comunidades indigenas de los efectos
de la contaminacion y el deterioro ambiental, éstos tendran derecho a exigir la
reparacion del dafio ecoldgico correspondiente a la fuente emisora, previo
dictamen del Instituto Estatal de Ecologia o de las autoridades federales
competentes.

Vinculacién:

Aplica al proyecto y éste cumple con lo establecido, toda vez que se esta
verificando con la normatividad ambiental aplicable al proyecto, a lo referente a la
proteccion al medio ambiente, asi como por la presentacion de la Manifestacion de
Impacto Ambiental Modalidad Particular para su evaluacion y dictamen
correspondiente.

[11.3.6 NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Tabla lll.9. Normas de caracter federal que aplican al proyecto y forma en que se daran
cumplimiento

NOM-041-SEMARNAT- 2015, Debera ser cumplida por I
. empresa contratista, la cual
Que establece los niveles

L . debe tener un registro de las
maximos permisibles de B’ ) .

. matriculas de los equipos, asi
emision de gases .

. h como de los vehiculos que Durante la etapa de
contaminantes  provenientes ; " i
. destine para la construccion construccion del proyecto
del escape de los vehiculos .
. .-~ del proyecto, en la cual debera

automotores en circulacién

. comprobar que los mismos
que usan gasolina como —
combustible cuentan con mantenimiento

periddico.

NOM-044-SEMARNAT-2017, Debera ser cumplida por la Esta norma sera aplicable en
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Que establece los niveles
maximos permisibles de
emision de hidrocarburos,
monoéxido de carbono, 6xidos

de nitrégeno, particulas
suspendidas totales y
opacidad de humo

provenientes del escape de
motores nuevos que usan
diésel como combustible y que
se utilizan para la propulsién
de vehiculos automotores con
peso bruto mayor de 3,857
kilogramos.

empresa contratista, la cual
debe tener un registro de las
matriculas de los equipos, asi
como de los vehiculos que
destine para la construccion
del proyecto, en la cual debera
comprobar que los mismos
cuentan con mantenimiento
periédico.

la etapa de construccion.

NOM-045- SEMARNAT -
2006, que establece los
niveles maximos permisibles
de opacidad del humo
proveniente del escape de
vehiculos automotores en
circulacion que usan diesel
como combustible.

Para evitar rebasar los criterios
que establece la misma,
debera aplicarse
mantenimiento a los vehiculos
que utilicen diesel.

Esta norma sera aplicable
durante la construccion del
proyecto

NOM-047-SEMARNAT-2014,

que establece los niveles
maximos permisibles de
emision de gases

contaminantes provenientes
del escape de los vehiculos
automotores en circulacién
que usan gas licuado de
petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos como
combustible.

Esta norma sera aplicable
durante la construccion del
proyecto y para evitar rebasar
los criterios que establece la
misma, debera  aplicarse
mantenimiento a los vehiculos
que utilicen diesel.

Construccion

NOM-080- SEMARNAT -
1994, Que establece los
limites maximos permisibles
de emision de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos en
circulacion y su método de
emision.

Aplicara principalmente en la
construccion del proyecto, ya
que posteriormente se prevé
que el proyecto no supere los
dB definidos. Para cumplir con
esta norma debe aplicarse
vigilancia y monitoreo.

Unicamente en la etapa de
construccion del proyecto

NOM-081- SEMARNAT -
1994, Que establece los
limites maximos permisibles

de emision de ruido de las
fuentes y su método de
medicion.

Para cumplir con esta norma
debe aplicarse Vvigilancia y
monitoreo.

Aplicara principalmente en la
construccion del proyecto, ya
gque posteriormente se prevé
que el proyecto no supere los
dB establecidos por esta
norma.

NOM-059-SEMARNAT- 2010

Esta norma debera
reconocerse a partir de los
listados potenciales de fauna,

No se afectaran especies de
flora y fauna en el presente
proyecto.
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en los que se debera
sensibilizar al personal de la
empresa contratista para la
construccion del proyecto a fin
de que se reconozcan las
especies que pudieran ocupar
alguna categoria de riesgo,
cabe sefialar que en el sitio de
proyecto no se encontraron
especies de flora o fauna
citadas en esta norma.

NORMAS TECNICAS APLICABLES A CAMINOS, PUENTES Y AUTO
TRANSPORTE FEDERAL

e N-CTR-CAR-1-01-001/00. Contiene los aspectos a considerar en la
ejecucion del desmonte para carreteras de nueva construccion.

¢ N-CTR-CAR-1-01-002/00. Contiene los aspectos a considerar en la
ejecucion del despalme para carreteras de nueva construccion.

¢ N-PRY-CAR-6-01-001/01. Contienen los criterios para la ejecucién de los
proyectos de las estructuras que permiten la continuidad del transito sobre
un obstaculo, que realiza la secretaria con recursos propios o mediante un
contratista de servicios. El proyecto de un nuevo puente o estructura similar
comprende desde la ejecucion y estructuralmente, la manera que permita la
continuidad del trdnsito sobre un obstaculo, con seguridad y eficiencia hasta
la elaboracién de los planos especificos y otros documentos en los que se
establezcan las caracteristicas geométricas.

e N-CTR-CAR-1-03-001/00. Describe los aspectos a considerar en la
construccion de alcantarillas de lamina corrugada de acero como obras de
drenaje para carreteras de nueva construccion.

e N-CTR-CAR-1-03-002/00. Contiene los aspectos a considerar en la
construccion de alcantarillas tubulares de concreto, como obras de drenaje
para carreteras de nueva construccion.

e N-CTR-CAR-1-04-001/00. Contiene los aspectos a considerar en la
construccion de revestimientos como superficies de rodamiento para
caminos.

¢ N-CMT-1-01/02. Contiene los requisitos de calidad de los materiales que se
utilicen en la construccion de terraplenes.

e M-MMP-1-01/03. Describe los procedimientos para la obtencion de
muestras de los suelos a que se refieren las normas N-CMT-1-01,
Materiales para Terraplén, N-CMT-1-02, Materiales para Subyacente y N-
CMT-1-03 materiales para Subrasante, a fin de determinar las
caracteristicas de esos materiales o verificar que cumpla con los requisitos
de calidad descritos en dichas normas o en las especificaciones
particulares del proyecto.
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CAPITULO V.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y
DETERIORO DE LA REGION

IV.1. Sistema Ambiental

El objetivo de desarrollar este capitulo tiene por objetivo proporcionar una
caracterizacion de factores correspondientes al medio bidtico y abiotico, mediante
la descripcion y el analisis de forma integral de los componentes del sistema
ambiental, considerando el espacio geografico, finito y cartografiable, definido con
base en las interrelaciones diversos factores agrupados en tres grupos
fundamentales: abibticos, bidticos y socioecondmicos, caracterizadas por la
uniformidad, la continuidad y la estabilidad de sus factores ambientales mas
notables.

Cabe sefalar que el proyecto de “Construccion del puente vehicular sobre el rio
Colorado de 67.00 metros de longitud, para comunicar la localidad de Santiago
Jalahui con la localidad de Arroyo Copete, en el Estado de Oaxaca” con
pretendida ubicacion en el municipio de San Juan Lalana, Distrito de Choapam, en
el Estado de Oaxaca, tiene por objetivo garantizar y formar parte de una via
general de comunicacién para poder permitir el desarrollo integral a las
comunidades que pretende beneficiar asi como la region en donde se
implementara.

IV.1.1 Delimitaciéon del area de influencia

Para la definicion del area de influencia se tomaron en cuenta diversos sitios,
donde se estima que pudieran tener efecto los impactos ambientales, derivado de
llevar a cabo las actividades de preparacion de sitio, construccion, operacion y
mantenimiento propias del presente proyecto, considerando que el area de
influencia esté relacionada a las zonas de afectacion directa en las cuales incidira
las obras y actividades sobre los componentes del Sistema Ambiental (SA). Para
el caso de este proyecto se consider6 como unidad primaria la superficie que
ocupa la obra de la construccion del puente vehicular.

Cabe sefialar que la delimitacion del area de influencia directa e indirecta del
proyecto permite realizar una recopilacion y sistematizacion de la informacién
ambiental con la finalidad de efectuar una comparacion con las busqueda y
revision bibliogréfica en relacion a factores que seran considerados para realizar la
Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) con la finalidad de efectuar un analisis de
tal manera que permita conocer los cambios de los sistemas ambientales que se
presentaran en la zona, asi como la evolucion de todos los efectos naturales que
se desarrollardn y se generaran dentro de las zonas ya sean por efectos naturales
o por efectos sociales, de acuerdo a esto se determinan los usos de suelo
presentes en la zona, identificando asi las zonas que se encuentran mejor
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conservadas y que no presentan cambio alguno, que se encuentran en mejor
estado de conservacion con vegetacion natural, sin ningun tipo de manejo o dafio
causado, también se encuentran las zonas con algun tipo de afectacion a la
vegetacion existente lo cual se ve de acuerdo a los diferentes sectores que
predominan en una zona, y pueden ser provocados por la generacion de areas
para la agricultura, la ganaderia, el establecimiento de una zona urbana, para la
construccion de infraestructura de todo tipo, la relacion con el proyecto de
construccion se veran reflejados directamente los impactos de caracter ambiental
y social por lo que se pretende contar con los elementos suficientes para
establecer todo tipo de parametros y de esta manera poder definir el Sistema
Ambiental (SA).

IV.1.3 Delimitaciéon del Sistema Ambiental.

Con la finalidad de realizar la delimitacion del Sistema Ambiental (SA) se
consider6 en su totalidad el area del proyecto que corresponde a la “Construccion
del puente vehicular sobre el rio Colorado de 67.00 metros de longitud, para
comunicar la localidad de Santiago Jalahui con la localidad de Arroyo Copete, en
el Estado de Oaxaca” con pretendida ubicacion en el municipio de San Juan
Lalana, Distrito de Choapam, en el Estado de Oaxaca, el pretende tener una
longitud total de 67.00 m.

De esta manera la interaccion de los diversos factores bidticos y abioticos se
consideraron para llevar acabo la delimitacion ambiental, con la finalidad de
realizar una evaluacion integral de los ecosistemas. Cabe sefialar que el sistema
ambiental (SA) se determind en base a los recorridos de campo que se llevaron a
cabo de llevar acabo técnicas para toma de datos ambientales, asi mismo se
realizd el uso de cartografia digital para ingresar de manera digital las
coordenadas de donde se ubicara el puente para identificar caracteristicas
bidticas y abiodticas.

Cabe sefialar que para la realizacién de la delimitacion del Sistema ambiental
(SA), fue necesaria la ayuda de programas de Sistema de Informacién Geogréfica
(SIG) tales como el ArcGis 9.3 y el apoyo de la cartografia digital editada por el
INEGI en el afio 2010, para la determinacion de las areas con unidades continuas
de factores bidticos y abidticos, los cuales se toma como base, las cartas
tematicas de geologia, suelos, climas, hidrologia, vegetacion, fisiografia,
topografia, edafologia, y el conjunto de datos vectoriales generados por el INEGI,
CONABIO para el estado de Oaxaca

La informacion cartografica que se empled para generar el sistema ambiental
preliminar se realiz6 basicamente en la cuenca del Rio Papaloapan donde se
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proyecto el trazo sobre la cartografia digital en formato. shape que corresponde a
la base de datos de la Comisién Nacional de la Biodiversidad (CONABIO, 2010) y
del INEGI (2010).

Esta metodologia también consider6 tomar en cuenta los recorridos de campo que
fueron llevados en el trazo del puente, con la finalidad de tener contacto directo e
indirecto con el ambiente biologico vy fisico en el sitio de proyecto, en el municipio
de San Juan Lalana.

Estas caracteristicas se tomaron como una de las bases principales para la
delimitacién del sistema ambiental, en el cual sobresale la orografia y el tipo de
vegetacion identificada de temporal lluvioso (una condicion ecotonal entre la selva
Alta Perennifolia, los bosques templados de Pino-Encino y el bosque Mesofilo de
Montafia), sin embargo conforme a las visitas de campo se identific6 que existen
en el sistema ambiental especies prevalecientes de Selva Alta Perennifolia con
areas destinadas a la agricultura de temporal. Las condiciones fisicas y biolégicas
que se identifican en la zona donde se pretende llevar a cabo el proyecto
denominado: “Construccion del puente vehicular sobre el rio Colorado de 67.00
metros de longitud, para comunicar la localidad de Santiago Jalahui con la
localidad de Arroyo Copete, en el Estado de Oaxaca” con pretendida ubicacion en
el municipio de San Juan Lalana, Distrito de Choapam, en el Estado de Oaxaca,
nos permite conocer los procesos evolutivos que han dado lugar a las
caracteristicas fisicas y biolégicas de la zona.

En el proceso de identificaciébn del sistema ambiental se puede apreciar una
homogeneidad en la interaccion de los componentes que caracterizan al
ecosistema ambiental y socioecondmico mediante unidades ambientales
continuas con lo que es de gran importancia la evaluacién de la integridad del
ecosistema con la finalidad de buscar garantizar que los impactos que se generen
por la construccion del puente vehicular, se encuentren dentro de la tolerancia
ambiental que permita la realizacion de las obras y actividades; de manera que se
asegure la continuidad de los procesos ecoldgicos y las actividades productivas
de los habitantes de la zona de influencia.

Para determinar los principales factores en la delimitacion del SA se consideré la
linea base del area de influencia (Figura IV.1), la cual se gener6 a partir del
andlisis de los factores bidticos y abibticos que se pudieran afectar por el
establecimiento del proyecto asi como los criterios sefialados en la tabla IV.1.

Tabla IV.1. Criterios para la delimitacion del Sistema Ambiental

Numero Descripcion
de criterio

Primer Como primer criterio se considerd la ubicacién espacial geografica del trazo
Criterio topogréfico del puente vehicular, en el area de estudio como eje central para

delimitar el Sistema Ambiental (SA), cuya area de proyecto sera de 137.62 m2.

Segundo El segundo criterio correspondié a la Region Hidroldgica en el que se encontrara
Criterio ubicado el proyecto denominado: “Construccién del puente vehicular sobre el rio
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Colorado de 67.00 metros de longitud, para comunicar la localidad de Santiago
Jalahui con la localidad de Arroyo Copete, en el Estado de Oaxaca” con pretendida
ubicacion en el municipio de San Juan Lalana, Distrito de Choapam, en el Estado de
Oaxaca, lo anterior debido a que los elementos del ecosistema que predominan
interactGan entre si formado una diversidad de climas y tipos de vegetacion
caracterizados por diversas especies de flora y fauna.

Tercer
Criterio

Como tercer criterio se tomo6 en consideracion el uso de suelo y vegetacion presente
en el sitio de proyecto, ya que este actla como un elemento continuo, por lo que se
utilizé la informacion referente a vegetacion generado por el censo de INEGI en el
afio 2010, asi mismo se usaron los datos obtenidos de campo para realizar la
delimitacién del Sistema Ambiental.

Cuarto
criterio

Cabe sefialar que con la finalidad de eliminar la subjetividad en la Evaluacion de los
Impactos Ambientales y los parametros que delimitan al sistema ambiental, se
consideraron factores fisicos, tales como: relieve y orografia donde se espera se
manifiesten los impactos ambientales potenciales negativos relevantes sobre los
componentes bidticos y los factores socioecondmicos presentes dentro del area de
influencia.

Quinto
criterio

Como quinto punto se procedi6 a generar un modelo digital de elevacion del terreno
gue permita representar la orografia y el patron de drenaje en la zona identificando el
rango de elevaciones, este criterio fue seleccionado debido a que los impactos no
pueden ir mas alla de ciertas altitudes, debido a que las formas del terreno sirven
como barreras naturales evitando que los impactos trasciendan.

Tomando en cuenta la informacion de los criterios antes mencionados, se procedid
a realizar un andlisis en conjunto con la sobreposcion de capas de datos tematicos
(VEASE EN ANEXO MAPAS) para posteriormente realizar la delimitaciéon del
Sistema Ambiental en base a la orografia en especifico y con base a las curvas de
nivel utilizando principalmente como limitantes las cafladas que definen las
composiciones biologicas.

Figura IV.1. Sistema ambiental generado a partir de los criterios sefialados en la tabla IV.1.
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.

IV.2.1 Medio Fisico

Clima

El 47% de la superficie del estado presenta clima célido subhimedo que se
localiza en toda la zona costera y hacia el este, el 22% presenta clima calido
himedo localizado principalmente en la region norte, el 16% presenta clima
templado humedo en las partes altas orientales de los cerros Volcan Prieto y
Humo Grande, el 11% presenta clima seco y semiseco en la regién centro sury
noroeste, el restante 4% presenta clima templado subhimedo hacia el sur y
noroeste del estado en zonas con altitudes entre 2 000 y 3 000 metros.

Conforme al andlisis utilizando el Sistema de Informacion Geogréfica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental obteniéndose los resultados mostrados en la
tabla IV.2 y en la figura IV.2.

Sistemaggnbiental
Puentcmhicular |

Figura IV.2. Climas presentes en el Sistema ambiental conforme a INEGI (2010)

Tabla IV.2. Climas presentes en el Sistema ambiental de acuerdo al analisis con el SIGEIA

Corresponde al tipo de clima célido humedo, temperatura media

anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de

18°C. Tiene una precipitacion del mes méas seco mayor de 40 mm;
A(f) lluvias entre verano e invierno mayores al 18% anual.

Los terrenos con este clima se localizan en: el area estatal de la subprovincia
Llanura Costera Veracruzana, las estribaciones este de la subprovincia Sierras
Orientales y las laderas norte de las Sierras del Sur de Chiapas, que en conjunto
comprenden 12.71 % de la superficie estatal. La temperatura media anual, en
general, varia entre 22 y 28 °C, la temperatura media del mes mas frio es mayor
de 18° C y la precipitacion total anual va de 2000 a 4000 mm. La lluvia es
abundante en el verano, aunque la cantidad que se concentra en esa temporada

53



Manlfestacic’m de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

varia de un lugar a otro, lo cual propicia diferentes porcentajes de lluvia invernal,
prevaleciendo el de 5 a 10.2 sobre el menor de 5y el mayor de 10.2.

Temperatura

Con base en las instalaciones para captar y registrar los datos en estas zonas, la
temperatura media anual va de 23.4 °C en la estacion Puxmetacan (20-075) a
26.6 °C en la de Monte Rosa (20-056), el mes mas frio es enero, con 19.7 y 22.6
°C, respectivamente; mayo es el mes mas caliente en la primera, con 26.7 °C, y
junio en la segunda, con 29.5 °C; asi, la oscilacion de la temperatura media es
poca (de 7.0° y 6.9°C), pero en otras estaciones es algo mayor. La precipitacion
total anual suma 2008.2 mm en Las Margaritas (20-052) y 3 701.6 mm en Usila
(20-134), el mes mas seco es abril o febrero, sin embargo, en algunas estaciones
€s marzo o enero, en la estacion Papaloapan (20-066) abril recibe 26.3 mmy en la
de El Zapote (20-143) 49.7 mm; el mes mas humedo es julio, cuya precipitacion va
de 447.3 mm en Las Margaritas a 662.1 mm en Puxmetacan.

La estacibn meteorolégica de mayor periodo de registro es la Papaloapan, de la
cual se muestra la gréafica, ahi, la temperatura media anual es de 25.0 °C, el mes
mas fresco es enero con 21.3 °C de temperatura media, el mas caluroso, mayo
con 28.2 °C, de esta forma la oscilacion media de la temperatura es de 6.9 °C; la
precipitacion total anual es de 2135.3 mm, el mes mas seco es abril, como se
mencionod con anterioridad, el mes mas humedo es junio con 468.5 mm de lluvia
promedio, el porcentaje de precipitacion invernal es de 4.6. Considerando la
relacion que se establece en el diagrama umbrotérmico, en la estacion los meses
con humedad suficiente para el crecimiento de las plantas son siete (mayo, junio,
julio, agosto, septiembre, octubre y noviembre), pero en el mayor nimero de
estaciones se incluye un mes mas y en unas cuantas dos y hasta cinco mas. La
magnitud de la temperatura y la cantidad de precipitacion en las zonas aqui
descritas, favorecen el desarrollo de comunidades vegetales con arboles mayores
de 30 m de alto, de diversos géneros y especies y especies, que integran a la
selva alta perennifolia. Estas caracteristicas de temperatura y precipitacion
también son apropiadas para el florecimiento de la agricultura y permiten obtener
dos ciclos de cultivos al afio, pero los suelos son susceptibles a la erosién.

Precipitacion.

Presenta un régimen de lluvias correspondiente al verano y con una precipitacion
del mes mas seco de 60mm; y un porcentaje de precipitacion invernal de 5% al
10.2% del total anual. Asi mismo, en la tabla 1V.3 se pueden identificar las
precipitaciones correspondientes al Sistema Ambiental.

Tabla IV.3. Precipitaciones en el Sistema ambiental

Enero 21.3 33.1
Febrero 221 315
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Marzo 24.6 33.0
Abril 26.9 26.3
Mayo 28.2 101.3
Junio 27.7 355.1
Julio 26.3 26.3
Agosto 26.8 351.5
Septiembre 26.3 398.1
Octubre 25.2 25.2
Noviembre 23.2 66.2
Diciembre 66.2 41.8
Anual 25 2135.3

Ciclones tropicales

Los ciclones tropicales (CT) son sistemas meteoroldgicos de baja presion
asociados a perturbaciones en latitudes tropicales que pueden presentar una
circulacién cerrada definida y conveccién de masas de aire en la superficie,
provocando fuertes vientos en sentido ciclonico y otros efectos que continuamente
ocasionan afectaciones a la sociedad en general, aunque también se sabe que las
lluvias asociadas benefician la recarga de mantos acuiferos, la agricultura,
actividades ganaderas y el control de incendios forestales. Aunque el litoral
oaxaquenfio es relativamente bajo en frecuencia de impactos de CT, es susceptible
a recibir sus efectos como mareas, precipitaciones y vientos fuertes asociados,
debido a su proximidad con el Golfo de Tehuantepec, y a que durante el verano se
forman en sus aguas una especie de “alberca caliente” dando lugar a la principal
region ciclogenética de CT en el Pacifico Nororiental, la cual se activa la ultima
semana de mayo, marcado el inicio de la temporada de lluvias, mientras que la
temporada de Ct para el Pacifico concluye oficialmente el 30 de Noviembre.

A partir de su formacion, los CT presentan tres posibles trayectorias de
desplazamiento: una hacia el norte que es la que indica un inminente impacto al
territorio oaxaquefio, otra paralela a las costas del estado y otra mar adentro,
siendo éstas ultimas las que aportan efectos indirectos de lluvia y humedad (Cit.
Avila, 2009).

Vientos fuertes

Los Nortes son eventos de tiempo extremo caracterizados por la presencia de
fuertes vientos en superficie que corren en direccion norte-sur, forman parte de
ondas de escala sinoptica de latitudes medias asociados con altas presiones que
se originan al este de las montafas rocollosas en los Estados unidos, siendo el
resultado de intensos gradientes meridionales de presion en la troposfera baja,
asociados al contraste de temperaturas entre la superficie continental y la
superficie oceanica del Golfo de México, resultando en irrupciones de aire frio
hacia los trépicos. Las circulaciones anticiclénicas asociadas a la onda ocasionan
a menudo, en el Golfo de México e Istmo de Tehuantepec, vientos del norte
superiores a los 20 m/s, descensos de temperatura desde 2° hasta 15°C en 24
horas, nubosidad baja y en ocasiones precipitaciones sobre las cordilleras del Este
de México y Centroamérica.
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Por otra parte, la intensificacion de los Nortes en la region del Istmo de
Tehuantepec se produce cuando masas de aire que transitan del Golfo de México
al Golfo de Tehuantepec presentan una configuracion de flujo entubado, es decir,
se produce una intensificacién de los vientos que se ve reflejado en un jet de
niveles bajos producto de la interaccion del flujo con un canal orografico que existe
en la region denominado Paso Chivela, con rachas equivalentes al de ciclones
tropicales, pudiendo ocasionar afectaciones. En el sitio del proyecto no se
presentan fuertes vientos comparados con los del Istmo de Tehuantepec.

Huracanes

Un huracdn se forma a partir de una tormenta tropical, y es formalmente
identificado como tal, cuando el viento cerca de la superficie supera los 120 km/h.
La energia que requiere un huracan para mantener su actividad proviene de la
liberacion de calor que se produce en el proceso de condensacion del vapor de
agua que se evapora desde la superficie del océano, formando nubosidad e
intensa precipitacion. A los sitios donde se generan los huracanes se les conoce
como “zonas ciclogenas” y existen ocho en nuestro planeta (cada zona cicloégena
puede tener varias regiones matrices); la zona ciclogena que genera los
huracanes que afectan directa e indirectamente al territorio Oaxaquefio tienen
cuatro regiones matrices o de origen y en ellas aparecen con distinto grado de
intensidad. En la zona no existen datos de la presencia de huracanes.

Geomorfologia y Geologia

Region fisiografica:

Gran parte del territorio de Oaxaca pertenece a la provincia fisiografica Sierra
Madre del Sur, ésta comprende mas de la mitad occidental del estado, penetra por
el costado oeste y llega hasta las proximidades de Salina Cruz, Santo Domingo
Tehuantepec, Magdalena Tlacotepec, San Juan Guichicovi y San Juan Lalana. La
provincia Cordillera Centroamericana abarca los terrenos localizados en el este y
sureste; la Llanura Costera del Golfo Sur se extiende desde el extremo norte hasta
el sureste de El Barrio de la Soledad, a lo largo del costado noreste; el Eje
Neovolcanico ocupa pequefias unidades del noroeste, y las Sierras de Chiapas y
Guatemala una zona reducida del borde oriental.

Por su composicién el area en donde se localiza el proyecto presenta condiciones
fisiograficas con relieves de pendiente altas muy accidentados encontrandose en
la zona un relieve conformado por un sistema de topoformas. Son terrenos con
pendientes que oscilan entre 30 al 70 %. Existen muy pocas areas de planicies,
gue solamente se puede ubicar en la ribera de los rios y arroyos o en los
parteaguas, pero no es significativa la superficie.

El sistema ambiental del proyecto se ubica en la Sierra Madre del Sur
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La Region fisiografica Sierra Madre del Sur, es una cadena montafiosa localizada
en el sur de México. Delimitacién: Limita al Norte con la Provincia dellEje]
Neovolcénico| al Este, tiene limites con la Provincia de la|Llanura Costera del
Golfo _del Surly la Provincia de la|Cordillera_Centroamericanaj y en la porcion
Oeste y Sur, limita con el Océano Pacifico. Politicamente abarca territorio de los
estados de Colima, Guerrero, Jalisco, México, Michoacan, Morelos, Nayarit,
Oaxaca, Pueblay Veracruz.

La provincia de la Sierra Madre del Sur se extiende a lo largo y muy cerca de la
costa del Pacifico con una direccion general de noroeste a sureste. Se inicia al
sureste de la Bahia de Banderas, en el estado de Jalisco donde hace contacto con
la Cordillera Neovolcanica, y continda hasta el Istmo de Tehuantepec en el estado
de Oaxaca. Tiene una longitud de 1.200 kildmetros, una anchura promedio de 150
kilbmetros y una altura media de 2.000 msnm.; su punto mas alto es el cerro
QuieYelaag a una altura de 3710 msnm, en el sur de Oaxaca.

Caracteristicas Fisiograficas: Este sistema montafioso tiene la caracteristica de
situarse muy cerca de la costa del océano Pacifico (promedio 75 km), razén por la
cual la planicie costera es sumamente angosta y hasta llega a desaparecer.

La Sierra Madre Sur es la provincia de mayor complejidad geolbégica de México, y
sus montafias estan formadas por rocas de diversos tipos. Podemos encontrar
rocas igneas, sedimentarias y la mayor abundancia de rocas metamorficas del
pais. El choque de las placas tectonicas de Cocos y la placa Norteamericana,
provocO el levantamiento de esta Sierra y ha determinado en gran parte su
complejidad. Los climas subhimedos célidos y semicalidos imperan en la mayor
parte de la provincia. En ciertas regiones elevadas, incluyendo algunas con
extensos terrenos planos, como los Valles Centrales de Oaxaca, rigen climas
semisecos templados y semifrios; en tanto que al Oriente, colindando con la
Llanura Costera del Golfo Sur, hay importantes areas montafiosas humedas
calidas y semicélidas (Secretaria de Programacion y Presupuesto, 1981). Desde el
punto de vista biogeogréafico, en distintas regiones de la Provincia Fisiografica
Sierra Madre del Sur, existe amplia diversidad de comunidades vegetales, al grado
de que ha sido reconocida como una de las regiones floristicas mas ricas de
México y del mundo. El mayor sistema fluvial de la Provincia, corresponde al del
Rio Balsas, con importantes afluentes, como el Rio Tepalcatepec y el Rio
Cutzamala.

Asi mismo el Sistema Ambiental se localiza en la Subprovincia Sierras Orientales,
la cual corresponde a la zona conocida regionalmente como Sierra Madre de
Oaxaca, designada asi porque gran parte se encuentra dentro de la entidad
federativa mencionada

La subprovincia "Sierras Orientales de Oaxaca" corresponde al diminuto extremo
nororiental de la Sierra Madre del Sur Cubre con 3 216 km2, 4 5% de la superficie
del estado Se manifiesta por una estrecha y compleja cadena montafiosa de
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orientacién norte-sur y con altitudes superiores a los 2 500 m, que corresponde al
norte de la Sierra de Zongolica

Geologia

El estado de Oaxaca presenta las caracteristicas geoldgicas mas complejas del
pais, debido a la serie de eventos tectonicos superpuestos que han ocurrido en su
territorio a lo largo del tiempo geoldgico y que generaron, por consecuencia, una
gran diversidad de unidades litolégicas aflorantes.

Mesozoico.

El mesozoico comenzd hace 250 millones de afios y duro 180. Tuvo un clima
calido y humedo, el mas calido de la historia de la tierra No se produjeron grandes
movimientos orégenos. Aparecieron diversas especies debido al clima célido y
hamedo y desaparecen los trilobites y los peces acorazados. El estado de Oaxaca
presenta las caracteristicas geoldgicas mas complejas del pais, debido a la serie
de eventos tectdnicos superpuestos que han ocurrido en su territorio a lo largo del
tiempo geolégico y que generaron, por consecuencia, una gran diversidad de
unidades litolégicas aflorantes. Cabe sefalar que el tipo de roca que predomina en
el SA se encuentran rocas sedimentarias del tipo Limolita del periodo Mesozoico y
de tipo Arenisca con clave (TR-J(Im-ar)), tal como se muestra en la figura 1V.3.

Limolita

Limolita, proviene de la palabra en inglés, siltstones que significa Piedra de Fango.
Este es una roca sedimentaria detritica, perteneciente al grupo de las rocas
clasticas. Asi pues, este tipo de roca procede de la cementacion y compactacion
de particulas detriticas intermedias entre arcillas y arenas, denominadas limo,
cuyo didmetro oscila entre 1/16mm hasta 1/256mm. Estas rocas presentan una
composicién muy variada, pero generalmente contienen 6xido de hierro, calcita,
feldespatos, entre otros. Habitualmente la Limolita se encuentra en colores como
amarillo o pardo.

Utilizando una hojilla de acero, esta roca se puede raspar, sacando las impurezas
gue la envuelven, para asi, determinar el tamafio del grano (muy similar al talco),
ya que suelen ser confundidas con las lutitas. Fuente: Baamonde (2006).

Mineralogia: posee principalmente 6xido de hierro, cuarzo, calcita, entre otros.
Textura: clastica. Grano muy fino de diversos minerales. Reconocimiento:
dependiendo del tamafio del grano. Grano de 1/16mm hasta 1/256mm. Intermedio
entre la arcilla y la arena. Diametro de la Muestra: 7cm.

Arenisca

Arenisca (ar): pertenece al grupo de rocas sedimentarias. Esta roca constituida por
minerales, fragmentos del tamafo de la arena 1/16 mm a 2 mm. Se pueden
clasificar en forma general por el porcentaje de matriz (material que engloba a los
fragmentos) en arenitas (0-15%) y wacas (15-75%), por su contenido de minerales
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(cuarzo, fedespaltos y fragmentos de roca en: ortocuarcitas, litarenitas, Grava
(litica o fedespaltica).

Cabe sefalar que se realizé un analisis utilizando el Sistema de Informacion
Geogréfica para la Evaluacién del Impacto Ambiental obteniéndose los resultados
mostrados en la tabla 1V.4.

Figura IV.3. Geologia presente en el Sistema ambiental conforme al Sistema de Informacion
parala Evaluacién del Impacto Ambiental (2015)

Tabla IV.4. Geologia presente en el Sistema ambiental de acuerdo al analisis con el SIGEIA

Limolita Unidad Mesozoico Limolita- TR-J(Im-ar)
cronoestratigrafica Arenisca

Presencia de fallas y fracturamientos.

El estado de Oaxaca presenta las caracteristicas geoldgicas mas complejas del
pais, debido a la serie de eventos tectonicos superpuestos que han ocurrido en su
territorio a lo largo del tiempo geolbgico y que generaron, por consecuencia, una
gran diversidad de unidades litologicas aflorantes.

Durante el Paleozoico, con la Orogenia Apalachiana, los sedimentos arcillo-
arenosos que sobreyacen al basamento metamoérfico del Precambrico, fueron
afectados por esfuerzos de compresion en direcciones noroeste-sureste, este-
oeste y norte-sur, que generaron pliegues recostados y cabalgaduras, asi como
zonas de fallas orientadas en direccion noreste-suroeste y fallas escalonadas con
orientacién principal noroeste-sureste, Hacia el Mesozoico, durante el Triasico, los
movimientos de distensién de la Orogenia Palizada, dieron lugar a la formacion de
fosas tectonicas que originan fracturas y fallas importantes.

Hidrologia superficial
En el estado de Oaxaca se presentan serios contrastes en la disponibilidad
regional y temporal del recurso agua, regiones como la Cafiada y la Mixteca
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registran valores raquiticos de precipitacién, que no facilitan la acumulacion de
agua en grandes cantidades; en cambio, en las sierras Mazateca, Juarez, Madre
del Sur y Atravesada, se reportan algunas de las laminas de lluvia mas altas del
pais. El balance general del estado en relacion con los volumenes utilizados
contra los escurrimientos y disponibilidad en los acuiferos es positivo; el problema
radica en la distribucion del area y temporal del recurso, ya que dentro del estado
no se cuenta con la adecuada infraestructura para el almacenamiento estratégico
y posterior distribucion; la abrupta topografia del territorio oaxaquefio no facilita el
almacenamiento natural del agua, sea éste en el subsuelo o superficialmente.

En el estado se observa un balance positivo al comparar las entradas y los usos
del recurso agua; sin embargo, en zonas como la Cafiada y en muchas porciones
de la Mixteca, se presentan serios déficits sobre todo durante la época de estiaje,
ademas de que la calidad del agua no es de la mas alta en relacion con otros
lugares del estado; en contraste, en zonas como la ladera norte de la sierra
Juarez, la disponibilidad es muy alta comparada con la media del estado; sin
embargo, en esta region la concentracion de poblacién es baja, asi como el
desarrollo de la agricultura y de la industria, esta situacion da como resultado que
grandes volumenes del vital liquido viajen grandes distancias sin un Optimo
aprovechamiento.

La zona de estudio se localiza en la Regidén Hidrologica No. 28 Papaloapan,
Cuenca Rio Papaloapan, subcuenca Rio Lalana, la cual se describe a
continuacion:

Region Hidrolégica No. 28 Papaloapan.

Esta region hidrologica pertenece a la vertiente del golfo de México, se localiza en
la porcién norte del estado, conteniendo el 24.37 % de la superficie del mismo;
colinda al norte con la RH-27 Tuxpan-Nautla y con el Golfo de México; al este con
la RH-29

Asi mismo, conforme con el andlisis utilizando el Sistema de Informacion

Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental obteniéndose los resultados
mostrados en la tabla IV.5.

Tabla IV.5. Cuencas presentes en el Sistema ambiental de acuerdo al andlisis con el SIGEIA

| Rio Papaloapan Papaloapan Santiago Jalahui 266484780.2

Coatzacoalcos; al sur con la RH-22 Tehuantepec y con la RH-20 Costa Chica —Rio
Verde; por ultimo, al oeste con la RH_18 Balsas. En territorio oaxaquefio
corresponde a la parte alta de la cuenca del rio del mismo nombre, esta area
drena la vertiente oriental de las sierras Mazateca y Juarez, zonas donde se
registran algunas de las laminas de lluvia méas altas del pais, es precisamente
donde tienen origen los escurrimientos mas caudalosos del estado, razon por la
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cual se encuentran dos obras de captacién que destacan a nivel nacional: las
presas de almacenamiento Presidente Miguel Aleman y Miguel de la Madrid
Hurtado, siendo la primera donde se ubica la hidroeléctrica de Temascal. En el
estado solo incluye a la cuenca Rio Papaloapan (A).

En territorio oaxaquefio corresponde a la parte alta de la cuenca del rio del mismo
nombre, esta area drena la vertiente oriental de las sierras Mazateca y Juarez,
zonas donde se registran algunas de las laminas de lluvia mas altas del pais, es
precisamente donde tienen origen los escurrimientos mas caudalosos del estado,
razon por la cual se encuentran dos obras de captacion que destacan anivel
nacional: las presas de almacenamiento Presidente Miguel Aleméan y Miguel de la
Madrid Hurtado, siendo la primera donde se ubica la hidroeléctrica de Temascal.
En el estado sélo incluye a la cuenca Rio Papaloapan (A).

Cuenca rio Papaloapan (A)

Es la cuenca de mayor superficie dentro del estado de Oaxaca (24.37%), limita al
sur con la cuenca Rio Atoyac de la RH-20 y con la cuenca Rio Tehuantepec de la
RH-22; al este con la cuenca Rio Coatzacoalcos de la RH-29; al oeste con la
cuenca Rio Balsas de la RH-18; mientras que al norte penetra a los estados de
Puebla y Veracruz-Llave. Dentro de la entidad la cuenca incluye parte de las
regiones Cafiada, Sierra Norte, elevaciones son del orden de 3 250 msnm,
corresponden a las sierras Mazateca y Juarez, el resto de la cuenca corresponde
a la subprovincia fisiografica Llanura Costera Veracruzana, extensa planicie aluvial
interrumpida so6lo por lomerios y pequefas sierras calcareas. En promedio la
precipitacion anual alcanza 2 062 mm, que representan un volumen de 48 968
Mm3, de los cuales escurren 12 242 Mm3, es decir 25%.

De acuerdo a la permeabilidad del terreno, densidad de la vegetacion y
precipitacion, el porcentaje de agua de lluvia que escurre se presenta en los
rangos siguientes: el porcentaje mayor que es de 30, se presenta en grandes
extensiones de las sierras donde generalmente la permeabilidad del terreno es
baja, la vegetacién es densa y las lluvias ademas de ser frecuentes son las mas
intensas; el rango que integra los coeficientes de escurrimiento de 20 a 30% se
localiza en areas diseminadas por toda la cuenca, los indices de permeabilidad y
densidad de la vegetacién son altos asi como los registros de lluvia que varian
entre 1 200 y 2 500 mm. Las areas con coeficientes de escurrimiento de 10 a 20%
se encuentran distribuidas ampliamente en toda la cuenca, presentan varios
rangos de permeabilidad y densidad de vegetacion, la precipitacion total anual
varia entre 600 y 4 500 mm.

En la zona serrana existe una compleja red hidrografica generalmente de tipo
dendritico o carstico, en la llanura cambia radicalmente a tipo meandrico, las
corrientes que sobresalen por su caudal son los rios Tonto, Santo Domingo,
Cajonos, Lalana y Puxmetacan.
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El Rio Tonto entra al estado de Oaxaca en direccidbn sureste proveniente del
estado de Veracruz-Llave, antes de llegar a la presa Presidente Miguel Aleman
drena un area muy pequefa; sin embargo, su caudal es el principal aporte para
esta magna obra civil, su gasto es de aproximadamente 20% del volumen medio
anual que descarga el rio Papaloapan al Golfo de México; se describe como un rio
maduro y limpio de sedimentos, ya que sus aguas arrastran uno de los
porcentajes mas bajos de azolve, una de las razones es la abundante vegetacion
que se desarrolla dentro de la cuenca; al salir de la presa recorre un tramo de
aproximadamente 30 km, posteriormente es utilizado como linea divisoria entre los
estados de Oaxaca y Veracruz-Llave; finalmente por margen izquierda, se
incorpora al caudal del rio Papaloapan.

El rio Santo Domingo es el principal afluente del Papaloapan, en su parte alta se
forma por la unién de dos grandes colectores, los rios Salado y Grande; el primero
de ellos drena el Valle de la Cafiada y parte de la Mixteca Alta, tiene una de las
cuencas mas aridas y desforestadas de la regién, por lo que produce mas del 60%
de los azolves que llegan al rio Papaloapan, entra al estado de Oaxaca por el
noroeste con direccion sureste, el volumen medio anual se estima en 214.24 Mm3
gue corresponde a un gasto medio de 6.78m3/seg.

El Rio Grande capta los escurrimientos de la vertiente occidental de la sierra
Juarez; nace a una altura de 3 060 msnm a partir de donde toma direccion
noroeste, antes de la confluencia con el Rio Salado su longitud es de 185 km vy la
pendiente promedio es de 0.0138; durante el periodo 1948-1986 la Estacion
Hidrométrica Quiotepec reporté un volumen medio anual de 957.78 Mm3 que
equivalen a un gasto medio de 30.66 m3/seg; a partir de la confluencia de los rios
Salado y Grande se forma el rio Santo Domingo y desde este punto hasta la unién
con el rio Papaloapan tiene una longitud de 147.2 km y pendiente promedio de
0.0033, en su recorrido drena el cafidén que lleva su nombre, antes de la fusién con
el rio Papaloapan desemboca en la presa Miguel de la Madrid Hurtado, para
después recibir por margen derecha al rio Valle Nacional y posteriormente
convertirse en el cauce principal del rio Papaloapan, reconocido como el segundo
sistema fluvial mas importante del pais.

Los rios Santo Domingo y Papaloapan, después de su union con el Rio Tonto,
salen del estado con un volumen medio anual de 21 647.29 Mm3 y gasto medio
de 685.67 m3/seg, de acuerdo con los datos aportados por la Estaciéon
Hidrométrica Papaloapan durante el periodo 1948-1977.

El rio Cajonos nace en la sierra Juarez a 3 100 msnm, drena un area de 2 995
km2; antes de salir del estado recorre 194.9 km de terrenos con pendiente
promedio de 0.0157, el volumen medio anual durante el periodo 1955-1985, de
acuerdo con los datos de la Estacion Hidrométrica Monte Rosa es de 3 431.98
Mm3, que significan un gasto de 108.73 m3/seg; este rio es el cauce principal del
Tesechoacan importante afluente que recibe por margen izquierda al rio
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Papaloapan antes desembocar a la Laguna de Alvarado en el estado Veracruz-
Llave.

Hidrologia subterranea

Las zonas con condiciones aptas para la extraccion de aguas subterrdneas son
principalmente valles intermontanos con reducidos espesores de material granular
y varios rangos de permeabilidad; el resto del potencial geohidrologico se
concentra en pequefios valles costeros, en la provincia fisiografica Llanura Costera
del Golfo Sur, asi como en el Istmo de Tehuantepec; en los primeros, los
coeficientes de trasmisividad hidraulica en el subsuelo son altos, el principal
material constituyente son arenas de grano mediano y grueso sin consolidar; la
limitante generalizada es que son valles de extension y espesor de material aluvial
reducidos; en la Llanura Costera del Golfo Sur, la permeabilidad disminuye, la
causa principal es la gran cantidad de arcillas que forman parte del relleno aluvial,
otra de las caracteristicas de la zona es que los espesores de material detritico
son los mas potentes del estado; en la planicie costera del Golfo de Tehuantepec
las condiciones de trasmisividad hidraulica son muy irregulares, existen zonas con
muy altos coeficientes de trasmisividad distribuidas en areas donde el rendimiento
baja considerablemente.

Asi mismo, conforme con el andlisis utilizando el Sistema de Informacién
Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental obteniéndose los resultados
mostrados en la tabla 1V.6.

Tabla IV.6. Hidrologia Subterranea presente en el Sistema ambiental de acuerdo al analisis
con el SIGEIA

o e e O TSairaaladoT

‘2010 Tuxtepec Con disponibilidad 04/01/2018 No

El proyecto se ubicara dentro del acuifero identificado de acuerdo a la CONAGUA
como ACUIFERO DE TUXTEPEC, cuyas -caracteristicas se describen a
continuacion;

El acuifero Tuxtepec se ubica en la porcién sur-centro- poniente, del Estado de
Veracruz, en sus limites con el Estado de Oaxaca, y al noroeste abarca una
porcion del Estado de Puebla. El acuifero Tuxtepec al norte limita con los
acuiferos Valle de Tecamachalco, estado de Puebla; Orizaba-Cérdoba, Omealca-
Huixcolotla, y Los Naranjos, en el estado de Veracruz; al este y sureste con los
acuiferos Cuenca Rio Papaloapan y Coatzacoalcos, estado de Veracruz; al sur
con Tehuantepec y Valles Centrales, en el estado de Oaxaca; y al oeste con los
acuiferos Cuicatlan, estado de Oaxaca y Valle de Tehuacan, en el estado de
Puebla.

Los limites del acuifero Tuxtepec, se localizan dentro de la zona que el Decreto
por el que se establece El Distrito de Proteccion contra inundaciones, drenaje y
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riego del Bajo rio Papaloapan, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5
de junio de 1973. En su Articulo Primero, Declara de utilidad publica el
establecimiento del Distrito de Proteccidn contra inundaciones, drenaje y riego del
Bajo Rio Papaloapan, en terrenos ubicados en los Municipios que en el decreto se
mencionan, asi como la construccion de las obras que lo integran y la adquisicién
de los terrenos necesarios para construirlas y operarlas. El segundo establece el
Distrito de Protecciébn contra inundaciones, drenaje y riego del Bajo Rio
Papaloapan y tendra como fuentes de abastecimiento los escurrimientos
superficiales de los rios Tonto, Santo Domingo, Valle Nacional y Estanzuela y las
aguas subterraneas disponibles en los acuiferos de la zona. En el articulo séptimo
se establece veda por tiempo indefinido dentro de los perimetros del Distrito para
alumbramiento de aguas del subsuelo y para el otorgamiento de concesiones de
aguas superficiales de los rios Tonto, Santo Domingo, Valle Nacional y
Estanzuela. En el articulo octavo se indica que a partir de la fecha de publicacion
en el Diario Oficial de la federacién del presente Decreto, no podran efectuarse
obras de alumbramiento de agua del subsuelo, ni otorgar concesiones de aguas
superficiales de los rios Tonto, Santo Domingo, Valle Nacional y Estanzuela, ni
modificar las vedas existentes respecto de las aguas de estos rios, sin que
previamente se obtenga permiso por la autoridad del agua, conforme al
reglamento que al efecto se expida, excepto cuando se trate de alumbramiento de
aguas para usos domesticos.

Niveles de agua subterranea

Las configuraciones que representan la piezometria del acuifero, fueron
elaboradas con informacion proporcionada por la Gerencia Regional Golfo Centro
para los afios 2000 y 2004, de las cuales debe mencionarse que la del 2004 es la
méas completa. Cabe mencionarse que la cobertura de esta informacién esta
geograficamente concentrada en una pequefia porcién del acuifero, en su parte
granular, donde existe la mayor parte de los aprovechamientos de agua
subterranea.

Profundidad al nivel estatico

Tanto para el afio 2000 asi como para el 2004, las profundidades varian de 5 a 20
m. Las menos profundas se ubican en las cercanias de las corrientes superficiales
y las mas profundas hacia los lomerios; siendo en los alrededores de la Ciudad de
Tuxtepec, donde se localizan las menores profundidades,. En la del 2000 se
advierte la curva de profundidad 5 m que practicamente rodea a la Ciudad de
Tuxtepec, aspecto que tiende a ser reemplazada por la curva 10 m para el 2004,
aunque la de profundidad 5 m aparece restringida a la porcién oriente de la
ciudad.

Elevacion del nivel estético.

Las dos configuraciones son practicamente similares, Puesto que en ambas
configuraciones aparece la de 40 msnm, definiendo las zonas de recarga, las que
se establecen al sur de Loma Bonita y en los lomerios ubicados entre esta ciudad
y la de Tuxtepec. Debe mencionarse que la zona de recarga también se establece

64



Manlfestacic’m de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

hacia el extremo sur del mapa, no se manifiesta por no existir aprovechamientos
hacia esa area.

Evolucién del nivel estatico.

Aunque no se presenta el mapa de éste parametro piezométrico, se puede
establecer que por lo observado en las dos configuraciones correspondientes a las
profundidades, en algunas zonas como la de alrededores de la Ciudad de
Tuxtepec, puede haber sucedido una evolucion negativa de 5 m; sin embargo el
estar tan cerca del rio, en cualquier afio lluvioso que éste desborde su cauce
podran recuperarse los niveles en esa area.

IV.2.2 Medio bidtico
a) Vegetacion.

Dentro del Sistema Ambiental, segun la carta del uso del suelo y vegetacion
editada por el INEGI (2010) hace mencion al tipo de vegetacion que se presenta
en la zona como del tipo, agricola temporal con agrupaciones de especies de
Selva baja Caducifolia en algunos sitios, actualmente la vegetacion del lugar, se
encuentra altamente perturbada por actividades enfocadas directamente a la
agricultura que se practica en la zona debido a esto es dificil encontrar superficies
compactas de este tipo de vegetacion dentro de la zona donde se encuentra el
trazo del proyecto.

Para la descripcion de la vegetacion en el SA se realizaron visitas de campo con el
objetivo de identificar las diferentes zonas de muestreo y realizar colectas de
ejemplares botanicos.

Después se realizaron diversos muestreos utilizando el método de transecto de
Gentry (1988). En cada unidad de vegetacion, se obtuvo la abundancia relativa de
especies; la densidad, la altura y el didmetro de los individuos (Cottam y Curtis,
1956, citado por Mueller- Dombois y Ellenberg, 1974).

El estado de conservacion de la vegetacion se determind en base a los muestreos
realizados en la zona. El tipo de vegetacién determinada en la zona en estudio es
agricola temporal y Selva alta perennifolia (figura 1V.4, figura IV.5 y figura IV.6.),
sin embargo hay que considerar que la vegetacion se encuentra afectada por las
actividades que se realizan en la region, principalmente, por la cesion de terrenos
a la agricultura y por el establecimiento de centros de poblacion los cuales tiene
como objetivo la supervivencia y la obtencién de los bienes y servicios mas
practicos para la existencia de la comunidad, llevando a cabo el desplazamiento
de comunidades vegetales con una correlacion del incremento poblacional.
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Uso de suelo y vegetacién
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Figura IV.4. Tipo de vegetacion presente en el Sistema ambiental conforme a INEGI (2010)

Cabe sefalar que se realiz6 un andlisis utilizando el Sistema de Informacion

Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental obteniéndose los resultados
mostrados en la Figura IV.5.

Uso de suelo y vegetacién

Clave (uso

Grupo de Desarrollo  Fase«
del suelo Tipo de Grupode peiod Tipo de Tipo de

. sistema
ylo tipo de informacién vegetacién agricultura  vegetacién

dela veget

A agropecuario vegetacién  secur
vegetacion) 9 e

Figura IV.5. Tipo de vegetacidn presente en el Sistema ambiental de acuerdo al andlisis con
el SIGEIA

Conforme al INEGI (2015) se define que en el proyecto se encuentra en un uso de
vegetacion de tipo de temporal lluvioso lo que significa una condicién ecotonal
entre la selva Alta Perennifolia, los bosques templados de Pino-Encino y el bosque
Mesofilo de Montafa (figura IV.6.) asi como agricultura temporal.
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Figura IV.6. Tipo de vegetacion de acuerdo a lo sefialado por INEGI (2015).

Agricultura de temporal

Dentro del aparato productivo estatal las actividades agropecuarias y forestales,
ocupan un lugar principal, puesto que se cuenta con terrenos que por Ssus
condiciones ambientales y el tipo de formaciones vegetales que presentan,
muestran capacidad para desarrollarlas con buenos resultados. A pesar de ello las
posibilidades de uso de la tierra son apenas regulares, puesto que para el rubro
agricola so6lo en 30.55% de su extension territorial pueden llevarse a cabo
diferentes tipos de agricultura desde los que son mecanizados y con aplicacion de
regadio, hasta los que Unicamente tienen la opcion de emplear aperos de indole
manual y, por otro lado, siempre supeditados a la humedad que proporciona el
temporal lluvioso. El resto del territorio oaxaquefio se considera vedado o no apto
para la implantacién de actividades agricolas (69.45%).

Oaxaca es uno de los estados con perspectivas para la agricultura de temporal
pues, en relacién con el medio ambiente climatico, una importante porcién de la
entidad presenta lluvias en forma regular (hacia el occidente), sobre todo en
verano, debido -entre otros elementos- al complejo relieve montafioso que domina
al occidente, en rangos altitudinales elevados.

En 89.58% del territorio existen posibilidades de implantar actividades agricolas
temporaleras; de las cuales 64.38% al menos es posible realizar un ciclo agricola.

Selva Alta Perennifolia

Este es el tipo de vegetacion mas exuberante de todos los que existen en la
Tierra, pues corresponde al clima en el cual ni la falta de agua ni la de calor
constituyen factores limitantes del desarrollo de las plantas a lo largo de todo el
afo. Es la mas rica y compleja de todas las comunidades vegetales. Su
distribucion geografica esta practicamente restringida a las zonas intertropicales
del Nuevo y del Antiguo Mundo y México marca el extremo boreal de su area en
Ameérica continental. Es una comunidad biolégicamente compleja, en la cual
predominan arboles siempre verdes de mas de 25m de alto. Por lo comdn no
todos los componentes son estrictamente perennifolios, pues algunos pierden sus
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hojas durante una corta temporada en la parte seca del afio, que a menudo
coincide con la época de floracion del arbol. A pesar de ello debido sobre todo a la
falta de coincidencia del periodo de caida de las hojas entre las diferentes
especies que la realizan, el bosque nunca pierde totalmente su verdor.

El ndmero de especies que componen el estrato superior de este tipo de
vegetacion es por regla general grande y a menudo no es facil determinar cual de
los arboles es realmente dominante. Son arboles de troncos rectos, la copa a
menudo presenta formas piramidales achatadas o0 mas o menos esféricas. Tienen
contrafuertes bien desarrollados, los diametros de los troncos oscilan entre 40 y 80
cm, aunque no son raros los individuos con didametros mayores de 1.5 cm y 2m.
Las hojas de los arboles son en general de tamafio mediano a moderadamente
grande, predominando la categoria de mesdfila, a menudo de textura coriécia;
coloraciones mas bien oscuras con el haz brillante.

Una de las caracteristicas mas llamativas es su abundancia en trepadoras,
pertenecientes a diferentes familias de faner6gamas, que a menudo alcanzan,
tamafios tan grandes que su extenso follaje compite con los arboles de los
estratos superiores del bosque. Entre las epifitas destacan por una parte las
herbaceas, entre las cuales predominan representantes de dos familias:
Bromeliaceae y Orchidaceae.

En lo que respecta a la composicion floristica, cabe mencionar que no es muy rico
en pteridofitas y briofitas. De este ultimo grupo cabe sefalar los siguientes
géneros de musgos: Callicostela, Calymperes, Homalia, Meteriopsos,
Orthostichopsis, Philonotis, Pireella, Syrrhopodon. En cuanto a hongos
macroscopicos incluye algunos géneros propios de los tipos de vegetacion de
clima caliente de México, aunque es preciso notar que este grupo de plantas
tampoco esta en realidad bien representado: Favolus, Polyporus, Haxagona,
Daedalea, Volvariella, Panus, Schizophyllum, Pleutorus, Daldinea, Oudemasiella,
Hemimycena, Marasmius, Cotylidia, Fomes, Anellaria, Phillipsia, Psatyrella,
Ganoderma entre otros. Las coniferas son muy raras en este tipo de vegetacion y
realmente la biomasa esta dada por las dicotiledéneas, representadas por muy
numerosas familias. De estas ultimas es interesante notar que las Compositae,
grupo mas vasto de las faner6gamas, con frecuencia por completo en el bosque
tropical perennifolio o bien esta en muy escasa proporcion asi como la familia de
Gramineae. Gupos casi siempre bien representados son: Rubiaceae, Orchidaceae
y Leguminosae.

En la tabla V.7 se puede observar las especies de flora encontradas en el sitio de
proyecto:

Tabla IV.7. Especies registradas en el Sitio de proyecto.

Especies Nombre comun Familia
Alocasia macrorrhiza Oreja de elefante Araceae
Clethra mexicana Cletra Cletrhaceae
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Nectandra coriacea Nectandra Lauraceae
Ricinus comunis Higuerilla Euphorbiacea
Calliandra grandiflora Cabello de Angel Fabaceae
Barkleyanthus Chamizo Salicifolius
Tithonia tubiformis Acahual Asteracea
Panicum maximum Pastos guineo Asteracea
Brachiaria Pasto sefial
decumbenscv. Basilisk Asteracea
Ficus sp Higo Moraceae
Guazuma ulmifolia Cahulote Sterculiaceae
Ceiba pentandra Pochota Malvaceae

De acuerdo con la informacién obtenida, se compararon las especies de flora con
el listado de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 de proteccién
al Ambiente, que sefala las especies nativas de flora y fauna silvestre de México,
con categoria de riesgo, cabe sefalar que en sitio de proyecto no se encontrd
alguna especie de flora catalogada en la norma citada anteriormente.

FAUNA

México ocupa un lugar destacado a nivel mundial por su biodiversidad, situandose
entre los primeros doce paises mega diversos, con mas flora y fauna del mundo
(Arita 1993, Flores 1993, Flores y Gerez 1994, Navarro y Benitez 1993, Toledo
1988).

Esta gran diversidad biolégica es resultado de la ubicacién geografica del territorio
mexicano, al sobreponerse entre la interaccion de las dos grandes regiones
biogeografias del Continente Americano, la Neartica y Neotropical; aunado a ello,
la variacion topografica, la compleja historia geolégica, el clima y los tipos de suelo
encontrados en su superficie, crean un mosaico de condiciones ambientales y
microambientales que dotan al pais de un doble conjunto de especies, el primero
constituido por especies de origen o afinidad boreal (encontradas en las regiones
montafiosas, con climas templados y frios) y el segundo conformado por especies
de afinidad tropical (habitantes de las partes bajas o medias, con climas calidos
secos y humedos; Flores y Gerez 1994, Roa 1992, Toledo 1988). Todas estas
caracteristicas han generado que en el territorio mexicano habiten cerca de 20,000
especies de plantas y cerca de 2,400 especies de vertebrados terrestres (México
ocupa el primer lugar con 717 especies de reptiles, el segundo lugar en
mamiferos, con 449 especies, el cuarto lugar con 282 especies de anfibios y el
décimo lugar en aves, con 1,010 especies). Aunado a esta gran riqueza faunistica,
el territorio nacional también se caracteriza por su alto nimero de especies
endémicas (Cervantes et al. 1995).

Para llevar a cabo el analisis faunistico del area del proyecto, se recurrid a los
pobladores de las comunidades localizadas en el area del proyecto, en donde se
indago6 sobre los animales observados dentro o cerca del lugar del proyecto. Esta
informacion se cotejo con la obtenida en la literatura de R. Alvarez, de R. Alvarez,
(2003) y Leopold, (2000) y de acuerdo con lo recopilado, a continuacion, se
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describen las diferentes especies animales que son encontradas en areas
aledafas al proyecto, con menos disturbios.

Para la elaboracion del listado de Vertebrados que se localizan en la zona de
estudio. Se realizaron caminatas a lo largo de la zona, observando aves y
buscando huellas y rastros de mamiferos. Asi como platicas y comentarios con
gente de la region, ademas de la revision bibliografica consultada.

La taxonomia de las especies se validé siguiendo los trabajos de Ramirez-Pulido
(2005) para mamiferos, y para las aves se consultd la clasificacion que utilizd
Brinford C. (1989). y Michael A. Patten (2000); ademas de la consulta de ITIS
(Integrated taxonomic information system).

El Estado de Oaxaca por su parte, alberga 442 especies herpetofaunisticas, 149
especies de anfibios y 293 de reptiles (Mata-Silva, 2015), respecto a la avifauna se
reportan para el Estado, aproximadamente 736 especies (Navarro et al., 2004), en
cuanto a mamiferos se tienen reportados 261 taxones (Briones-Salas y Sanchez-
Cordero, 2004).

Para llevar a cabo la identificacion de las especies de fauna silvestre localizadas
en el &rea de estudio, durante el levantamiento de datos de campo, se emplearon
tres métodos: el primero consistié en un estudio de campo a través del rastreo e
identificacion de huellas, excretas, pelaje, piel, nidos y observacién directa o
avistamiento. El segundo consistio en la entrevista semiestructurada a comuneros
0 guias y el tercero se hizo a través de la revision de literatura en la distribucién de
mamiferos, aves, reptiles y anfibios para el Estado de Oaxaca.

A continuacion, se describen las diferentes especies animales encontradas sobre
el sitio del proyecto.

Tabla IV.8. Especies de mamiferos encontradas en el sitio de proyecto
Nombre cientifico Nombre comun

Procyon lotor Mapache
Sylvilagus cunicularius Conejo
Canis latrans Coyote
Didelphis virginiana Tlacuache comudn
Mephitis macroura Zorrillo
Peromyscus mexicanus Rat6n de campo

Tabla IV.9. Especies de aves presentes en el sitio de proyecto

Nombre comin Nombre comin

Sporophila torqueola
Turdus grayi

Quiscalus mexicanus Zanate
Coragyps atratus Zopilote
Cathartes aura Zopilote

Carduelis psaltria
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| Columbina inca tortolita |

Tabla IV.10. Especies de Reptiles y anfibios presentes en el sitio de proyecto

Nombre comun Nombre comin
Litobhates spectabilis Rana
Sceloporus siniferus Lagartija
Sceloporus jalapae Lagartija

De acuerdo con la informacion obtenida, se compararon las especies de flora con
el listado de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 de proteccién
al Ambiente, que sefala las especies nativas de flora y fauna silvestre de México,
con categoria de riesgo, no se encuentra fauna a dentro de los listados de la
norma citada anteriormente.

PAISAJE

Existen diversas metodologias para el estudio y andlisis del paisaje, aquellas que
consideran la subjetividad como factor inherente a toda valoracion personal del
paisaje, donde ademas se escapa del empleo de técnicas automaticas o no, y se
da especial interés a los mecanismos de consideracién de los aspectos plasticos
(color, linea, escala, etc.). Otras utilizan técnicas sistematicas para los procesos
de tipificacion y valoracién; y finalmente, las que combinan ambas metodologias
(subjetivas y sistematicas) y de esta manera tratan de lograr un acercamiento mas
efectivo a la realidad del paisaje (SEIA, 2005).

Para el analisis del paisaje en el area de estudio del proyecto, se utilizé el método
que utiliza la subjetividad del tema, asi como la aplicacion de diversas técnicas
(tipificacién o clasificacion del paisaje en unidades homogéneas y la valoracion de
su calidad y fragilidad visual), con el fin de estimar las condiciones actuales del
paisaje en la zona de estudio. A continuacion, se presentan los resultados de la
aplicacion de la metodologia seleccionada:

Descripcidn general de los principales componentes del paisaje en la zona de
estudio.

a) Visibilidad

La visibilidad es el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o
zona determinada, puede estar determinado por el relieve, altitud, orientacion,
pendiente, densidad y altura de vegetacion, posicion del observador y tipo de
terreno. Para el caso que nos ocupa del proyecto denominado: “Construcciéon del
puente vehicular sobre el rio Colorado de 67.00 metros de longitud, para
comunicar la localidad de Santiago Jalahui con la localidad de Arroyo Copete, en
el Estado de Oaxaca” con pretendida ubicacion en el municipio de San Juan
Lalana, Distrito de Choapam, en el Estado de Oaxaca. Esta zona esta dominada
por lomerios cuyas pendientes alcanzan el 80%, asi mismo se pueden observar
los terrenos abiertos a la agricultura en varias partes que conforman el lomerio.
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b) Calidad paisajistica
La calidad del paisaje esta determinada por las caracteristicas intrinsecas del sitio,
la calidad visual del entorno inmediato y la calidad del fondo escénico, todo ello en
funcién de la morfologia, vegetacion, cuerpos de agua, distancia y fondo visual, en
este caso, estan referidos y evaluados con relacion al paisaje natural.

Para el caso de este proyecto se tom6 como referencia la escala de valores de la
calidad del paisaje establecida por Pascual et al, 2003: Alta calidad de paisaje
cuando existen elementos naturales ubicados en zonas abruptas, con cuerpos de
agua y vegetacion natural, alejados de los centros urbanos y zonas industriales.
Calidad moderada de paisaje cuando se presentan elementos de transicion con
cultivos tradicionales, pastizales, poblaciones rurales y topografia semiplana; y
Baja calidad del paisaje cuando existe una gran cantidad de infraestructura,
actividades econdmicas, centros urbanos, zonas industriales, relieve plano y usos
de suelo agricolas intensivos.

En la zona donde se encuentra el puente pretendido a construir se considera que
la calidad de paisaje es moderada debida principalmente por la existencia de
elementos de transicion con areas desprovistas de vegetacion, las cuales son
actualmente utilizadas para la agricultura.

c¢) Fragilidad.
La fragilidad del paisaje consiste en la capacidad del mismo para absorber los
cambios que se producen en el mismo. Los factores que integran la fragilidad
paisajistica son biofisicos (suelo, vegetacion), morfolégicos (cuenca visual) y la
frecuentacion humana. La evaluacion de la fragilidad visual se ha determinado de
la siguiente manera:

1. Un paisaje tiene mayor fragilidad visual cuando es muy accesible a través
de carreteras y caminos, su relieve es plano, la superficie de la cuenca
visual es grande y por ende presenta un alto numero de observadores
potenciales, ya que existen grandes nucleos de poblacion compacta,
actividades productivas e infraestructura asociada.

2. Un paisaje tiene menor fragilidad visual cuando carece o tiene limitadas
vias de acceso, relieves pronunciados o abruptos, la superficie de la cuenca
visual es pequefia y el nimero de observadores potenciales es limitado o
nulo.

En la zona se determina que la accesibilidad es limitada debido a la falta de la
construccion de una via general de comunicacion, cabe destacar que el relieve es
accidentado, por lo que se considera que el paisaje tiene una menor fragilidad
visual, ya que, al observar los alrededores de la zona del proyecto, solo se logra
visualizar zonas con pendientes muy pronunciadas que van desde un 30 % a un
80 % y solo se limita el nUumero de observadores a los pocos visitantes de la zona.
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IV.2.3 Aspectos socioecondmico

Demografia

La obra que consiste en la: “Construccion del puente vehicular sobre el rio
Colorado de 67.00 metros de longitud, para comunicar la localidad de Santiago
Jalahui con la localidad de Arroyo Copete, en el Estado de Oaxaca” con
pretendida ubicacion en el municipio de San Juan Lalana, Distrito de Choapam, en
el Estado de Oaxaca. Conforme a lo establecido por el INEGI (2015) San Juan
Lalana cuenta con una poblacion histérica que se muestra en la tabla 1V.11, asi
mismo en la tabla IV.12. Se muestra los indicadores de poblacion de los afios de
1990 a 2015.

Tabla IV.11. Poblacién histérica de San Juan Lalana

1990 1995 2000 2005 2010 2015*

Hombres 6,840 7,593 8,304 7,934 8,441 8,257
Mujeres 6,998 7,728 8,471 8,401 8,957 8,715
Total 13,838 15,321 16,775 16,335 17,398 16,97

Fuente: INEGI (2015)
Tabla IV.12. Indicadores de poblacion del municipio de San Juan Lalana, Oaxaca.

1990 1995 2000 2005 2010 2015*

Densidad de poblacién del No 22.03 24.35 2399 25.07 No
municipio(Hab/Km?2) Disponible Disponible
% de poblacién con 0.46 047 049 047 0.46 0.43

respecto al estado

Fuente: INEGI (2015)

Cabe mencionar que las localidades que pretende conectar son pequefias, de
acuerdo con INEGI (2015), la localidad de Santiago Jalahui 717 habitantes del
Estado de Oaxaca la localidad de Santiago Jalahui esta situado en el Municipio de
San Juan Lalana (en el Estado de Oaxaca). Hay 717 habitantes. Es el pueblo mas
poblado en la posicion numero 6 de todo el municipio. Santiago Jalahui est4 a 259
metros de altitud. En la localidad hay 343 hombres y 374 mujeres. La relacion que
existe en esta localidad de mujeres/hombres es de 1,090, y el indice de
fecundidad es de 3.24 hijos por mujer. Del total de la poblacion, el 3,35% proviene
de fuera del Estado de Oaxaca. El 19,11% de la poblacién es analfabeta (el
14,29% de los hombres y el 23,53% de las mujeres). El grado de escolaridad es
del 4.92 (5.22 en hombres y 4.65 en mujeres).

Por su parte la poblacion total de la localidad de Arroyo Copete, hay 57 hombres
y 42 mujeres. El ratio mujeres/hombres es de 0,737, y el indice de fecundidad es
de 3.03 hijos por mujer. Del total de la poblacién, el 0,00% proviene de fuera del
Estado de Oaxaca. El 24,24% de la poblacion es analfabeta (el 17,54% de los
hombres y el 33,33% de las mujeres). El grado de escolaridad es del 3.35 (3.40
en hombres y 3.30 en mujeres).

Infraestructura Social y de Comunicaciones

Educacion
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En Oaxaca, el grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15 afios y més
es de 7.5, lo que equivale a poco mas de primer afio de secundaria. A nivel
nacional, la poblacién de 15 afios y més tiene 9.2 grados de escolaridad en
promedio, lo que significa un poco mas de la secundaria concluida. En el caso de
San Juan Lalana, conforme a lo establecido por el Sistema de Nacional de
Informacién Municipal (SNIM) (2010) la poblacién segun condicion de asistencia
escolar se puede observar en la tabla 1V.13.

Tabla IV.13. Poblacién seglin condicion escolar por grupos de edad y sexo.

Asiste No asiste

Grupos de edad

3a5 afios 1,258 638 620 663 340 3231 590 297 293
6aldafios | 4,409 2,185 2,224 3,983 2016 1,967 422 167 255
15a17 aflos 1,298 700 598 661 388 273 636 311 325
18 a24 afios . 1,688 764 924 184 80 104 | 1,498 681 817
25 a 29 afios 924 401 523 15 7 8 907 394 513
fnoégﬁos y 6,780 3,200 3580 33 14 19 6,735 3,180 3,555

Fuente: SNIM (2010).

Por otra parte, el indice de escolaridad en el Municipio de San Juan Lalana es
baja, conforme a lo establecido por el SNIM (2010), la mayoria de los habitantes
cuentan con el nivel de primaria completa, tal como se puede observar en la tabla
V.14,

Tabla IV.14. Poblacion de 15 afios y mas, por nivel de escolaridad seguin sexo, 2010

Representa de la poblacién

Nivel de escolaridad | Total Hombres Mujeres ‘! G2 119 s v s

Total Hombres Mujeres

Sin escolaridad 1,211 350 861 :11.33% 6.91% 15.31%
Primaria completa 2,102 1,114 988:19.66% 21.99% 17.56%
Secundaria completa : 1,115 624 491:10.43% 12.32% 8.73%

Fuente: SNIM (2010).
En relacion al nimero de pobladores analfabetas se puede apreciar en la tabla
V.15

Tabla IV.15. Poblacion de 15 afios y mas, analfabeta segun sexo, 2010

| Analfabeta |
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| Analfabeta |
Hombres 5,065 857 16.92 |
Mujeres 5,625 2,049 36.43 |
Total 10,690 2,906 27.18

Fuente: SNIM (2010).

Cabe mencionar que en la localidad de Santiago Jalahui, San Juan Lalana,
Oaxaca, el 19,11% de la poblacién es analfabeta (el 14,29% de los hombres y el
23,53% de las mujeres). El grado de escolaridad es del 4.92 (5.22 en hombres y
4.65 en mujeres) (INEGI, 2015).

Por otra parte, en relacién a este factor en la localidad de Arroyo Copete, el 50%
de la poblacién es analfabeta, asi ismo, la mayoria de la poblacion Unicamente
habla lengua indigena.

Salud

Cabe sefalar que conforme al Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica del
Desarrollo Social (CONEVAL) en el afio 2015, hubo una reduccién tanto en el
namero de personas como en el porcentaje de poblacion con las carencias
sociales de rezago educativo, carencia por acceso a los servicios de salud,
carencia por acceso a la seguridad social, carencia por calidad y espacios en la
vivienda y carencia por acceso a los servicios basicos en la vivienda. Cabe
destacar el avance en la disminucién de la carencia por acceso a los servicios de
salud, la cual pasé de 38.5% (1,492,500 personas) en 2010 a 20.9% (823,400
personas) en 2012, es decir, hubo una disminucién de 669,100 personas en esta
condicion.

En el municipio de San Juan Lalana y conforme a lo establecido por el SNIM
(2015), el numero de derechohabientes se puede observar en la tabla 1V.16.

Tabla IV.16. Poblacién total segiin derechohabiencia a servicios de salud por sexo, 2010

Pemex,

IETE! IMSS ISSSTE é?;?;’lg) Definsa g;rg;r\g r?aebientes
Marina |
Hombres 8,441 2,978 163 90 1 2,699 5,447
Mujeres 8,957 3,437 172 110 5 3,132 5,504
Total 17,398 6,415 335 200 6 5,831 10,951

Fuente: SNIM (2010).

Cabe mencionar que en el municipio de Santiago Jalahui el % de poblacion sin
derecho-habiencia a servicios de salud en el aifio 2005 fue del 96% y en el afio
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2010 fue de 62.94% (SEDESOL, 2010). En la localidad de Arroyo copete % de
poblacién sin derecho-habiencia a servicios de salud en el afio 2005 fue del
99.01% y en el afio 2010 fue de 86.58% (SEDESOL, 2010).

Abasto

Las provisiones de los distintos productos basicos para la subsistencia familiar se
realizan en las tiendas que existen en la cabecera municipal y en la tienda de
abasto rural. En el caso de Santiago Jalahui y Arroyo Copete, Oaxaca Unicamente
tienen acceso a los productos basico en una tienda de abasto rural de la
comunidad

Vivienda

En relacion a la vivienda conforme a lo sefialado en el municipio el total de
viviendas habitadas para el afio 2010 es de 3,979 cuya descripcién se puede
observar en la tabla I1V.17.

Tabla IV.17. Viviendas habitadas por tipo de vivienda, 2010
de San Juan Lalana

Total viviendas habitadas 3,979 100.00
Vivienda particular 3,979 100.00
Casa 3,967 99.70
Departamento en edificio 0 0
Vivienda o cuarto en vecindad 0 0
Vivienda o cuarto en azotea 0 0
Local no construido para habitacién 0 0
Vivienda movil 0 0
Refugio 1 0.03
No especificado 11 0.28
Vivienda colectiva 0 0

Cabe sefialar que conforme al nimero de viviendas en la localidad de Santiago
Jalahui conforme al censo 2010, existe un total de 214 viviendas, y en la localidad
de Arroyo Copete existe en este mismo afio un total de 19 viviendas habitadas.

Servicios publicos

La descripcion de los servicios publicos con los que cuenta el municipio de San
Juan Lalana en el aiflo 2010 se puede observar en la tabla 1V.18, conforme a lo
sefalado por el Sistema Nacional de Informacién Municipal (2010).
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Tabla IV.18. Viviendas particulares habitadas por tipo de servicios de San
Juan Lalana

Disponen de excusado o sanitario 3,838 96.63
Disponen de drenaje 1,252 31.52
No disponen de drenaje 2,712 68.28
No se especifica disponibilidad de drenaje 8 0.20
Disponen de agua entubada de la red publica 2,718 68.43
No disponen de agua entubada de la red publica 1,252 31.52
No se especifica disponibilidad de drenaje 2 0.05
de agua entubada de la red publica

Disponen de energia eléctrica 3,516 88.52
No disponen de energia eléctrica 454 11.43
No se especifica disponibilidad de energia eléctrica 2 0.05
Disponen de agua entubada de la red publica, 792 19.94

drenaje y energia eléctrica

Sin embargo, en Santiago Jalahui existen 214 viviendas. De ellas, el 96,81%
cuentan con electricidad, el 99,47% tienen agua entubada, el 99,47% tiene
excusado o sanitario, el 43,62% radio, el 71,81% television, el 63,30%
refrigerador, el 20,21% lavadora, el 8,51% automovil, el 1,60% una computadora
personal, el 45,74% teléfono fijo, el 0,53% teléfono celular, y el 0,00% Internet. Por
otra parte, en la localidad de San José Arroyo Copete hay 19 viviendas. De ellas,
el 10,53% cuentan con electricidad, el 26,32% tienen agua entubada, el 100,00%
tiene excusado o sanitario, el 36,84% radio, el 5,26% television, el 0,00%
refrigerador, el 0,00% lavadora, el 0,00% automovil, el 0,00% una computadora
personal, el 0,00% teléfono fijo, el 0,00% teléfono celular, y el 0,00% Internet.

Medios de comunicacion

Las estaciones de radio que mas se escuchan son del estado de Veracruz, pero
s6lo es posible sintonizarlas cuando las condiciones del clima son Optimas. Se
escuchan algunas veces las estaciones de radio de Oaxaca y la XEGLO La voz de
la sierra de Guelatao de Juérez.

Asimismo, s6lo dos canales de televisién se sintonizan cuando no llueve o esta
despejado el cielo.

Hasta este momento se cuentan Unicamente en el municipio de San Juan Lalana
con so6lo dos casetas de teléfono TELMEX.

En la localidad de Arroyo Copete no existe ningun tipo de medio de comunicacion
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Vias de comunicacion

La principal red troncal al municipio de San Juan Lalana, Oaxaca es el camino de
Oaxaca-Tuxtepec-México-; con una longitud total de 329 kilbmetros. Para
transportarse a las localidades se utilizan camion de pasajeros desde el municipio
de San Juan Lalana hasta la localidad de Santiago Jalahui, San Juan Lalana,
Oaxaca.

Poblacién Econdémicamente Activa por Sector

De acuerdo al INGEI (2010) en el municipio de San Juan Lalana la distribucion de
la poblacion por condicion de actividad economia se puede observar en la tabla
IV.19.

Tabla IV.19. Distribucién de la poblacion por condicién de actividad econémica segun sexo,
2010 de San Juan Lalana

Poblacién econdmicamente 4,863 4,263 600 87.66 12.34
activa (PEA)

Ocupada 4,826 4,228 598 87.61 12.39
Desocupada 37 35 2 94.59 5.41
Poblacion no 7,275 1,546 5,729 21.25 78.75

econdémicamente activa

Sin embargo, en Santiago Jalahui el 31,10% de la poblacion mayor de 12 afios
esta ocupada laboralmente (el 62,39% de los hombres y el 2,41% de las mujeres).
Por otra parte, en la localidad de Arroyo Copete el 34,34% de la poblacion mayor
de 12 afios estd ocupada laboralmente (el 59,65% de los hombres y el 0,00% de
las mujeres).

Factores Socioculturales

Atractivos culturales y turisticos

Las fiestas de estas comunidades tienen un gran sentido, sobre todo las que
consideran propias de ellos como es la de su Santo patrén del pueblo. Platican los
abuelos chinantecos que anteriormente la Unica fiesta que se celebraba era en
honor a San Juan Bautista y se realizaba en San Juan Lalana. La duracion de la
fiesta era de 3 0 4 dias, con danzas musica de banda, adoracion de sus idolos,
venta de frutas de la region. El momento mas importante de la fiesta era cuando
las bandas tocaban, los hombres se disfrazaban de mujeres y ejecutaban los
bailes. Otras de las fiestas que celebran los chinantecos es la de todos los santos
y difuntos, otras mas que con el paso del tiempo han adoptado, debido a la
influencia moderna. En la region chinanteca no tiene hoy en dia una danza propia,
pues la han perdido, anteriormente danzaban el jarabe chinanteco. El traje tipico
representa la tradicion y forma de pensar del pueblo chinanteco y es lo que los
distingue de otras culturas: El hombre viste camisa y pantalbn de manta,
anteriormente ellos mismos elaboraban sus propias vestimentas con el algodon
gue torcian (hilo), con esta vestimenta no utilizan calzado.
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El traje en el caso de que lo porte una joven o seforita consta de un huipil blanco,
que significa pureza o virginidad, el faldon o enredo que llevan a manera de falda
ellos le llaman chapaneco y debe ser también blanco, las trenzas son colgadas
con unos listones intercalados, cadenas varias y aretes de piedras de diferentes
colores, con esta vestimenta no utilizan calzado. Cuando las mujeres se han
casados (sefioras) o simplemente ya no son sefioritas, el huipil sigue siendo
blanco, pero con rayas de diferentes colores, en los costados y al frente, la falda o
chapaneco cambia de blanco a rojo el peinado sufre cambios, se peinan con unas
trencitas pequefas en la parte del frente de la cabeza y otra por detras las cuales
van acostadas y enrolladas a la cabeza, los aretes y collares siguen siendo de
multiples colores, no utilizan calzado.

En algunas ocasiones el sefior o hijo trabaja con la gente, ganando algunos pesos,
que le sirven para comprar articulos de la canasta béasica. La misma poblacién
entre si se apoyan para sembrar las tierras y poderlas cultivar a la persona que le
toca sembrar sus tierras tiene que aportar la comida y aguardiente. Podemos decir
gue su manera de trabajar paratener que comer es casi heroica pues su trabajo es
bajo el ardiente sol y calor sofocante.

Estas personas que habitan este municipio tienen una creencia sobre el buho que
es un ave que la visita de noche para avisarles la muerte de algun familiar o
alguna desgracia que pueda suceder.

Los chinantecos en ningin momento llegaron a tener una muasica propia, pues las
bandas que existen solamente se dedican a ejecutar sones y jarabes provenientes
de otra regién. Elaboran canastas, bolsas, sombreros elaborados por carrizos o
bejucos que provienen de la flora que se encuentra en la regién. El barro solo lo
trabajan realizar sus comales. Lo mas sobresaliente de todo el municipio, es la
labor incansable y el tiempo que le dedican al lavado de la pita o ixtle con lo cual
bordan maravillosos cinturones, porta navajas, fundas para lentes. En relacién a la
gastronomia se prepara el amarillo de frijol y sus saborizantes en abundancia, el
chile de campo, el quelite, la tortilla de platano, esta comida es considerada como
especial, pues fue lo primero que comieron los antepasados. Sin olvidar las
magnificas tortillas chinantecas, secas, delgaditas y doradas que alcanzan un
diametro de 70 y 90 cm. Los centros turisticos mas importantes Debido a la lejania
del municipio con las ciudades y lo dificil del acceso o caminos para llegar a ellos
no son visitados por personas ajenas, salvo el caso de la virgen de la Coba, donde
afio con afo salen personas de todo el municipio y pueblos cercanos a visitarla,
debido a las promesas pues tienen que caminar cerca de 10 horas para llegar a
dicho santuario.

IV.2.4 Diagnéstico ambiental.

En referencia a la informacion recabada y detallada en el presente capitulo, se
presenta el siguiente diagnéstico ambiental con el objeto de mostrar un
comportamiento real del area de estudio.
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Con base en las caracteristicas del medio abiético, bidtico y socioeconémico y su
interaccion determina que el sistema ambiental se encuentra funcionando en
armonia con las actividades primarias y secundarias que demandan las
poblaciones, que cada vez hace més complejo este funcionamiento.

De hecho, fisicamente el sistema presenta un grado de deterioro ambiental
incipiente, como la alteracion y destrucciéon de diversos elementos que conforman
el ecosistema, debido a diversos factores, entre los que se destacan el avance de
la mancha urbana, que con el tiempo va provocando deterioro progresivo y
constante.

El sistema ambiental donde se localizara el proyecto, se considera en equilibrio a
pesar de sus niveles de alteracion, contaminacion y destruccion que se ha dado
en sus diferentes componentes; por lo que cualquier impacto que el proyecto
pudiera generar, el sistema ambiental y del entorno del proyecto tienen adn la
ventaja de poder ser asimilados por el mismo, sin que represente una alteraciéon
de algunos de sus elementos que pudiera reflejarse en una afectacion
significativa, o poner alguno de estos elementos en estado de vulnerabilidad o
estado critico que provoque a corto a mediano o largo plazo algan desequilibrio
ecoldgico.

Por otra parte, el entorno socioecondmico del municipio se vera fortalecido por la
generacion de empleos, en este sentido se coadyuvara al fortalecimiento de la
economia en beneficio de la poblacién. En términos generales, puede definirse
gue la zona se encuentra en un buen estado de conservacion, que ha tolerado los
efectos de las actividades humanas, sin efectos relevantes y se estima que su
capacidad homeostatica, tolera aun un importante crecimiento, que bien planeado
y restringido a la zona es factible.
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V.- IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

Con el fin de identificar y analizar los impactos ambientales que el proyecto podria
provocar en el Sistema Ambiental se procedi6 de la siguiente manera:

1. Se reexamino el diagnostico del Sistema Ambiental

2. Se analiz6 la informacion bibliografica, cartografia, y los resultados de
muestreos y observaciones en el sitio.

3. Se determinaron las actividades principales que componen el proyecto.

4. Se examinaron los factores ambientales del SA sobre los que se anticiparian
repercusiones o afectaciones derivadas de las actividades principales del
proyecto.

5. Se elabor6d un escenario ambiental modificado por el proyecto, con el propésito
de discernir y evaluar los impactos acumulativos y residuales del SA.

V.1.1. Principales Etapas o fases que componen el proyecto (fuentes de
cambio)

Por proceso constructivo y planeacion, la ejecucion del proyecto se ha dividido en
tres etapas o fases, las cuales son: Etapa de preparacion del sitio, etapa de
construccion y etapa de operacion y mantenimiento; en cada una de ellas estan
inmersas diversas actividades descritas en el capitulo Il. Primeramente, se
identificaron las actividades de la etapa de preparacion del sitio: Limpieza, trazo y
nivelacion. En la etapa de construccion se realizardn las actividades de:
Excavacion para las estructuras, construccion de cajon, construccion de aleros,
accesos, obras complementarias, sefialamientos y la Ultima etapa consiste en la
operacion y mantenimiento de la via de comunicacién. Estas actividades
resumidas se describen en la tabla V.1, V.2 y V.3.

Tabla V.1. Descripcién de las actividades en la etapa de preparacion del sitio

Actividad Descripcion

Limpieza en el sitio de proyecto Esta actividad considera la limpieza del terreno
por donde se tiene definido el trazo del Puente
Vehicular, consistiendo principalmente en
eliminar malezas, rocas, basura y obstaculos
existentes sobre el trazo de proyecto. La
disposicion  temporal de los  residuos
recolectados se hara fuera del cauce del rio
Colorado con el fin de evitar la contaminacién
del mismo.

Trazo y nivelacion. Tales actividades consisten en el
establecimiento de ejes y referencias
suficientes. Dicha actividad se realizara con
equipo topografico, facilitando asi la obtencion
del trazo correcto establecido en el proyecto,
donde posteriormente serd posible realizar el
emparejamiento y nivelacién del suelo.
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Tabla V.2. Descripcion de las actividades en la etapa de construccion.

Excavacion para la La excavacion sera efectuada de acuerdo a las dimensiones y niveles

estructura.

Construccién del cajén

Construccion de Aleros

Aproches

Obras
complementarias:
parapetos,
guarniciones,
banquetas

Sefialamiento

establecidos en el proyecto, durante la ejecucion de los trabajos la
excavacion sera protegida de inundaciones y su estabilidad sera
asegurada para evitar derrumbes, en caso de las paredes de la
excavacién sean usadas para colado, sus dimensiones no deberan
mayores a diez centimetros de las fijadas en el proyecto, el material
producto de la excavacién sera ocupado para relleno y el material
sobrante se depositaran en el sitio o banco de desperdicios que
indique el proyecto.

Terminada la excavacion sera colocada una plantilla de concreto con
un espesor de cinco centimetros sobre la cual sera desplantada la
losa inferior. Se realizard el armado de la losa, siguiendo las
recomendaciones mencionadas en los planos y utilizando las varillas
gue se mencionan. Se coloca la cimbra para el colado de la losa,
seran dejados tramos largos de varillas para la continuacion de los
muros que serviran para dar soporte a la losa superior, terminado el
colado sera retirado la cimbra. Se realiza el armado de los muros,
considerando las recomendaciones que se dan en los planos. Se
coloca la cimbra para el colado de muros, colocando espacios para
los drenes que seran colocados en los muros, terminado el colado la
cimbra sera retirada. Siguiendo el colado de los muros, se realizara el
armado para la losa superior durante la colocacion del armado de la
losa seran colocados los armados para los parapetos mencionados en
el plano de detalles. Se colocaré la cimbra para el colado de la losa, al
terminar de colar la cimbra se retirara.

Se colocara una plantilla de concreto simple con un espesor de 5
centimetros, sobre la cual sera desplantada la zapata de los aleros, se
realizara el armado de la zapata para el alero, con las varillas
sefialadas en los planos anexos. Se colocara la cimbra para realizar el
armado, dejando descubiertas los tramos de varillas dejadas para
continuar con los aleros, habiendo secado el concreto, la cimbra sera
retirada. Se colocara la cimbra para cada alero, dejando los espacios
necesarios para la colocacion de los drenes.

En la conformacion de los aproches, se delimitaran de acuerdo a lo
indicado en el proyecto y se rellenar4 con material producto de las
excavaciones. Los aproches serdn compactados al 95% de su peso
volumétrico, necesarios para alcanzar los niveles de subrasante que
marca el proyecto ejecutivo se realizaran con motoconformadora,
retroexcavadora y vibro. La formacion de los aproches se iniciara en el
momento en que se termine de construir la subestructura y se
realizara tirando capas de maximo 20 cm de espesor, siendo nivelada
por una motoconformadora para después ser compactada por una
compactadora mecanica de rodillo, afiadiendo el agua necesaria para
lograr la compactacion especificada en el proyecto, este
procedimiento se continuara hasta alcanzar el nivel de proyecto.

Se colocara la cimbra para color los parapetos colocados antes del
colado de la losa. Ya secado el concreto, se quitara la cimbra y se
colocaran placas para pilastras metélicas a cada 1.65 metros.
Colocadas las placas de soldaran las pilastras en pares, al soldar las
pilastras se colocaras los tubos y estos de igual manera seran
soldados.

En el caso de sefialamiento se tiene en proyecto el letrero del nombre
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del puente., asi como sefialamiento de no tirar basura y cuidar al
medio ambiente.

Tabla V.3. Descripcién de las actividades en la Etapa de operacién y mantenimiento

Actividad Descripcién

Circulacion Operacién del puente, incluye la circulacion del transporte vehicular diario

vehicular promedio.

Mantenimiento Conjunto de actividades que permitirdn mantener la via en buenas
condiciones

V.1.2 Identificacion y descripcion de las fuentes de cambio, perturbaciones y
efectos.

De la revision de componentes del SA, se detectaron elementos del medio fisico y
elementos del medio socioecondmico sobre los que se causaran afectaciones
generadas por la implementacion del proyecto (Tabla V.4).

Tabla V.4. Elementos ambientales naturales con repercusiones dentro del SA.

Aire Deterioro de la calidad del aire por emisiones de gases y particulas suspendidas
de suelo.

Clima Cambios en el microclima.

Agua Modificacion de la calidad del agua en los escurrimientos naturales, por aporte de

sedimentos y sustancias deletéreas.

Tierra y suelo Pérdida de la capa fértil y contaminacién por residuos.

Flora Cambios y Pérdida de vegetacion arbustiva y secundaria
Fauna Ahuyentamiento de la fauna
Paisaje Deterioro de la calidad paisajistica.

A continuaciéon, en la Tabla V.5 se describe el escenario modificado del sitio
conforme a los elementos ambientales.

Tabla V.5. Relacién de elementos y acciones de las actividades de proyecto
El deterioro de la calidad de aire sera
méximo durante la construccion del
puente, a final, estas particulas habran
sido eliminadas por accién del viento,
guedando solo las emitidas por los
vehiculos en circulacién, que por su
volumen no significativo serdn esparcidas
inmediatamente, resultando la calidad de
aire igual a la existente antes dela
construccion del proyecto.

Deterioro de la El deterioro de la calidad del aire por la
calidad del aire por la generacion de polvo, serd mayor durante la

Disminucion de la
calidad del aire por la
Aire concentracion de
gases y particulas
contaminantes.

Medio
fisico
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generacion de polvo.  construccion del puente, al final de la
construccion se generaran minimas
cantidades de polvo por la circulacion de
los vehiculos.

La contaminacién acuUstica producida por
los motores de combustion  en
funcionamiento de la maquinaria y
vehiculos de transporte sera mayor cuando
esté trabajando toda la maquinaria en el
sitio de construccion.

Generacion de ruidos
por actividades
propias del puente

La afectacion a la calidad del agua se
ocasionara durante las excavaciones
debido al movimiento de suelo y los
arrastres provocados por la accién del
agua, durante la construccibn de Ila
superestructura, se podran caer sustancias

Agua Calidad del agua. gue podran afectar la calidad de agua y
con el trabajo de la maquinaria se
ocasionara el aporte de sustancias
deletéreas (particulas de neuméticos,
grasas, aceites y combustibles) que se
incrementara en la época de lluvias y
afectaran la calidad del agua.

El impacto mas fuerte a este componente
se llevara a cabo durante la etapa de

Calidad preparacion del sitio y la construccion,
cuando se lleve a cabo debido a los
residuos sélidos que se puedan generar
durante la obra.

Suelo

Durante las excavaciones para la
desplantar el cajon del puente vehicular se
activaran procesos de erosion hidrica y

Erosion edlica; sin embargo, con la correcta
implementacion de las medidas se espera
gue estos ecosistemas puedan iniciar su
restablecimiento.

Debido a la generacion de ruido se
Fauna Ahuyentamiento ahuyentara a las especies de fauna que se
puedan localizar en el sitio de proyecto

Medio La flora se afectara de forma irrelevante
biético durante la limpieza, debido a que se
Flora Flora natural removera Unicamente vegetacion arbustiva
y secundaria en el sitio de desplante de la

estructura del puente.

A nivel de Sistema Ambiental la afectacion
a la calidad paisajista se agudizara con el
derribo de vegetacion arbustiva 'y
secundaria. Otro elemento del paisaje que
Componentes se vera afectado es el suelo, la afectacion
paisajisticos. ser& mayor durante la  ejecucién
excavaciones sin embargo, se prevé que
con la aplicacion de las medidas de
mitigacion y su puesta en funcionamiento
deje ser un elemento extrafio y se ira

Paisaje
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integrando paulatinamente a la percepcion
general que se tiene de este sitio.

Infraestructura  El escenario futuro con el proyecto se prevé una comunicacion para

Medio y servicio las comunidades que se encuentran en el area de influencia del

Socio- Empleo proyecto, mayor movimiento comercial aumento en el transito

econémico . vehicular mejorando la calidad de vida de los habitantes en el
Economia

Sistema Ambiental

V.1.3 Estimaciéon cualitativa de los cambios generados en el Sistema
Ambiental

En el presente estudio, se aplicard una metodologia matricial, asi como la
asignacion de valores de acuerdo a los criterios de Conesa-Vitora (1993), que
permitird la determinacion de la magnitud de los impactos positivos y negativos.

La metodologia matricial, permitira jerarquizar las areas en funcion de la magnitud
e importancia, pueden ser identificados claramente los impactos mas relevantes al
proyecto, ya sean benéficos o adversos para cada una de las etapas del proyecto
y para cada una de las areas a las que se ha hecho referencia.

Se espera que el método matricial permita, como ya se ha sefialado identificar
aquellas areas y/o actividades en las que tendran lugar los mayores impactos
ambientales, ya sea por su caracter primario o irreversible y aquellas areas y/o
actividades en las que los impactos podran ser reducidos mediante la aplicacion
de las medidas de mitigacion propuestas. La matriz obtenida para el caso del
presente proyecto se anexa. Para evaluar la importancia de los impactos que se
derivardn del proyecto, se aplicaron para el presente estudio, los criterios que
propone Conesa — Vitora 1993, asi como su técnica.

V.2 Metodologia para evaluar los impactos ambientales

La mecéanica que se siguié para la elaboracion de la presente seccién, consistio,
en el andlisis de la informacion utilizada para la caracterizacion ambiental y
socioecondémica del Sistema Ambiental para el proyecto denominado:
“Construccion del puente vehicular sobre el rio Colorado de 67.00 metros de
longitud, para comunicar la localidad de Santiago Jalahui con la localidad de
Arroyo Copete, en el Estado de Oaxaca” con pretendida ubicacion en el municipio
de San Juan Lalana, Distrito de Choapam, en el Estado de Oaxaca. A
continuacion, se establecen los pasos fundamentales para efectuar la evaluacion
de los impactos generados que seran generados por llevar a cabo la construccién
del puente vehicular

e Diagnostico de las condiciones o estado del sistema ambiental del proyecto,
para determinar los indicadores ambientales o de estado.

¢ |dentificacion de agentes de cambio del proyecto, los cuales podrian causar
impactos ambientales o incrementar el nivel de deterioro del Sistema
Ambiental.
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e Elaboracion de matriz de impactos ambientales (Agentes de Cambio vs

Factores Ambientales).

Identificacion de impactos directos e indirectos.

Definicién de area de influencia del proyecto.

Elaboracion de matrices de efectos y de la matriz de importancia.

Valoracion de la magnitud del impacto sobre cada factor o elemento

ambiental.

e Estimacion y descripcion cualitativa y cuantitativa de los impactos
ambientales esperados.

e Determinacién de los impactos ambientales residuales esperados.

Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales que se derivaran
por la realizacién de cada una de las actividades se realizaron listas de verificacion
para cada una de las obras que comprende el proyecto y se determinaron
acciones comunes que pueden causar afectaciones, posteriormente se
establecieron redes de causa - efecto, con el objeto de diferenciar los impactos
ambientales directos y los impactos ambientales, finalmente se establecera un
listado de impactos comunes para todo el proyecto, en la tabla V.6, se describen
los criterios para la determinacion de la magnitud de los impactos ambientales que
seran generados por llevar a cabo el proyecto denominado“Construccion del
puente vehicular sobre el rio Colorado de 67.00 metros de longitud, para
comunicar la localidad de Santiago Jalahui con la localidad de Arroyo Copete, en
el Estado de Oaxaca” con pretendida ubicacion en el municipio de San Juan
Lalana, Distrito de Choapam, en el Estado de Oaxaca.

Tabla V.6. Criterios para la determinacién de la magnitud de los impactos ambientales

CRITERIO ABREVIACION | DESCRIPCION ESCALA

Naturaleza NA Considera si el impacto es negativo (-), | (+)
positivo (+) 0 neutro. ()

Intensidad I Grado de incidencia de la acci6on sobre el | Baja: 1

factor, en el ambito especifico en que actia. | Media: 2
(Los valores pueden estar comprendido entre | Alta: 4
lal2. Muy alta: 8

Extensién EX Area de influencia teérica del impacto en | Puntual: 1

accion produce un efecto muy localizado, se | Parcial: 2
considerard que el impacto tiene un caracter | Extenso: 4
puntual, considerando situaciones intermedias,
como impacto parcial 0 extenso en su caso.

Momento MO Plazo en que se manifiesta del impacto, alude | Largo plazo: 1

la accion y el comienzo del efecto: 2
Inmediato: 4
Critico: +4

Persistencia PE Tiempo que permaneceria el efecto desde su | Fugaz: 1
aparicién, y a partir del cual el factor afectado | Temporal: 2
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la accion por medios naturales, o mediante la
introduccién de medidas correctoras. Si la
permanencia es menor a un afio, el efecto es
fugaz. Si dura entre 1 y 10 afos, se considera
como temporal; si la duracion del efecto es
superior a los 10 afos.

Reversibilidad RV Es la posibilidad de que una vez producido el | Corto plazo: 1
impacto, el sistema afectado pueda volver a su | Medio plazo: 2
estado inicial, ya sea de manera natural o | Irreversible o
aplicando medidas de mitigacion. reversible: 4
Sinergia Sl Este atributo contempla el reforzamiento de | Sin sinergismo:
dos 0 mas efectos simples. 1
Sinérgico: 2
Altamente
sinérgico: 3
Acumulacion AC Es el incremento progresivo de la | No
manifestacion del efecto. acumulativo: 1
Acumulativo: 4
Efecto EF Se refiere a la relacion causa efecto, o sea a la | Indirecto: 1
forma de manifestacién del efecto sobre un | Directo: 4
factor como consecuencia de una accion.
Periodicidad PR La periodicidad se refiere a la regularidad de | Irregular,
manifestaciones del efecto, bien sea de | aperiddico o
manera ciclica o recurrencia (efecto periédico), | discontinuo: 1
de forma impredecible en el tiempo (efecto | Periédico: 2
irregular) o constante en el tiempo (efecto | Continuo: 4
continuo).
Recuperabilidad | RC Se refiere a las posibilidades de | Recuperable
reconstruccién, total o parcial, del factor | de manera
afectado como consecuencia del proyecto, es | inmediata: 1
decir, la posibilidad de retomar a las | Recuperable a
condiciones existentes previas a la actuacion; | mediano plazo:
por medio de la intervencibn humana |2
(introduccion de medidas correctivas). Mitigable: 4
Irrecuperable:
8
Magnitud o | MA De acuerdo a los criterios antes sefialados y | MA = + ( 3l +
Importancia una vez realizada una lista de verificacion, asi | 2EX + MO +

como una matriz general de impactos
ambientales se procede a la aplicacion del

algoritmo de MA.

PE + RV + S| +
AC + EF + PR
+ RC)

Una vez aplicado el mismo se puede conseguir el valor o magnitud que puede
tener un impacto sobre un factor ambiental de acuerdo con los siguientes criterios:

El método seleccionado comprende valores dentro del intervalo a los que se
mantienen con valores inferiores a 25 se consideran irrelevantes o compatibles.
Los impactos moderados son aquellos en los que el calculo de importancia da
cifras entre 26 y 50 y considera impactos severos aquellos que tengan cifras de
importancias comprendidas entre los nimeros 51 y 75 y criticas a todas aquellas,
cuyo valor de importancia sea superior a 75. (Ver figura tabla V.7)
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Tabla V.7. Categoria de los Impactos Ambientales Identificados de Acuerdo a la Metodologia
de Conesa-Vitora 1993.

Categoria de Impactos

Irrelevantes Menores a 25
Irrelevantes 26-50
Severos 51-75
Criticos Mayores a 75

La suma a algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por
columnas nos indicara las acciones mas agresivas, altos valores negativos; los
poco agresivas bajos valores negativos y las benéficas, valores positivos,
pudiendo analizarse las mismas segun sus efectos sobre cada elemento tipo por
filas, nos indicara los factores ambientales que sufren en mayor o menor medida
las consecuencias de la realizacion de la actividad.

Dicha suma indica los efectos totales causados en los distintos componentes y
subsistemas presentes en la matriz de impactos. Sin embargo, pese a la
cuantificacion de los elementos tipo llevada a cabo para calcular la importancia del
impacto, la valoracién es meramente cualitativa, ya que el algoritmo creado para
su célculo es funcién del grado de manifestacion cualitativa de los atributos que en
él intervienen.

Las importancias de los impactos correspondientes a los efectos producidos por
dos acciones sobre dos factores, expresa simplemente que la importancia del
primer efecto es mayor o menor que la del segundo, pero con caracter cualitativo,
no en la proporcién que sus valores numéricos indican.

Se anexan matriz en donde se exponen los resultados que se obtuvieron al aplicar
las metodologias descritas, asi mismo se realiza una descripcion de los impactos
ambientales adversos y benéficos que se prevén durante las diferentes etapas del
proyecto. Es importante mencionar que toda vez que la valoracion considera las
principales cualidades ambientales que se prevé se veran modificadas afectadas o
beneficiadas por el desarrollo del proyecto.

V.3 Impactos ambientales generados

Acorde con la asignacion de valores para cada uno de los impactos ambientales
identificados de una manera general, se encontré que los principales impactos
ambientales y sociales negativos que ocurriran son durante la etapa de
preparacion del sitio y la construcciéon del sitio, sin embargo, la mayor parte de
estos impactos son potenciales, Ademas, en ningun caso de esperan impactos
ambientales severos o criticos tal como se muestra en las matrices anexas.
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V.3.1 Identificacion de impactos
ETAPA 1: PREPARACION DEL SITIO.
Actividades a realizar:

1. Limpieza, trazo y nivelacion

Durante estas actividades se generardn impactos sobre los siguientes
componentes y subcomponentes ambientales:

Suelo.
La calidad de suelo se puede verse afacetado por la generacién de residuos
sélidos durante la limpieza, trazo y nivelacion.

Geomorfologia. En cuanto a la geomorfologia no afectara, puesto no se
contempla ningln movimiento de tierras significativo que cambie el paisaje.

Agua.

Superficial. Las corrientes de agua cercanas tales como el rio Colorado, se vera
afectada con una magnitud irrelevante por las actividades propias de la
preparacion del sitio.

Calidad. La calidad del agua del lugar se afectard con magnitud irrelevante, ya
gue puede arrastrar los residuos productos la limpieza del sitio.

Calidad del aire. Se vera afectado por particulas generadas por la remocién
manual de vegetacion arbustiva y secundaria del sitio de proyecto, se considera
un impacto irrelevante por las actividades propias de preparacion del sitio

Flora (vegetacion forestal, arbustiva, hierbas y cosechas). La remocion de
vegetacion del sitio de proyecto correspondera de tipo arbustiva y secundaria, la
cual serad removida de manera manual.

Fauna.

Animales terrestres y reptiles e insectos. Debido a las actividades y presencia
de las personas existira un ahuyentamiento de la fauna en el sitio de proyecto.
Cabe sefialar que en el lugar del proyecto especificamente no existen especies
sefaladas en la norma NOM-059-SEMARNAT-2010.

Servicios e Infraestructura.
Riesgo laboral. Para las actividades de preparacion del sitio, se considera como
indicador el nUmero de accidentes, y se presuponen cero accidentes debido a las

medidas de seguridad e higiene que se seguiran.

Ruido. En esta etapa, se generara ruido no significativo, debido a que las
actividades seran realizadas de forma manual.
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ETAPA 2: CONSTRUCCION
Actividades:

Excavaciones

Construccion del cajon
Aproches

Colocacioén de sefialamientos

Tierra.

Suelos y Geomorfologia. Se afectara con magnitud media, con la excavacion para
el desplante de plantilla, se removera suelo con lo cual se afectara la calidad y
capacidad del material edafico. Para el desplante de plantilla, se removera suelo
con lo cual, se afectara la estratigrafia del suelo, que alterara sus caracteristicas
fisicas. Con el desplante de plantillas en la subestructura, se extraera y rellenara
con suelo, dicha actividad modificara el relieve y la forma del sitio. Durante el
colado de aleros, la losa inferior y la construccién del muro del cajon, se
ocasionara la compactacion del suelo.

Agua.

Superficial. Durante la excavacion para el desplante de plantilla, se removera
suelo con lo cual de afectara la calidad del agua. se removera la capa fértil, se
realizar4d el movimiento de tierras lo que originard que se acumulen particulas
libres que con la presencia de lluvia podran ser arrastradas hacia los cuerpos de
agua. También puede ocasionarse la afectacion de la calidad del agua por
particulas de neumaticos, fugas de combustible y aceite. Asi mismo, durante la
construccion de las plantillas, se utilizar4, cementos, grava y otros materiales que
al caer al cauce del rio afectaran la calidad del agua cauce del rio. Durante la losa
superior de la superestructura, se utilizaran cementos y otros materiales, con lo
cual se puede afectar la calidad del agua. Al mismo tiempo se generaran residuos
provenientes de la maquinaria en operacién, la cual generard el riesgo de
contaminacion por fugas de combustible y aceite en la superficie de rodamiento lo
cual por escurrimiento contaminaré el agua.

Calidad del aire. La calidad del aire se vera afectada con magnitud irrelevante,
por los movimientos de tierra en las actividades de excavaciones, traslado de
maquinaria, se producird la dispersion de particulas sélidas, disponiéndose estas
directamente a la atmdsfera, ademas, se generaran emisiones constituidas por
hidrocarburos, monoxidos de carbono, O0xidos de azufre, 6xidos de nitrogeno y
particulas, principalmente provenientes del tubo de escape de la maquinaria que
ejecuto los trabajos. Cabe sefalar que el indicador es la dispersion de particulas
en partes por millén (ppm), se estima para monoxido de carbono entre 0.5 -1.0
ppm en una hora; por su parte las emisiones de 6xido de nitrdgeno no rebasaran
el limite de 0.05 - 0.10 ppm en una hora. Se considera una produccion diaria
incluyendo particulas de la combustion y particulas sélidas suspendidas
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provenientes de las diferentes actividades llevadas a cabo durante la construccion,
de 1174 gramos/ dia en promedio.

Erosién. La erosibn se asignard una magnitud media ya que se haran
excavaciones en el lugar, esto ocasionara un aumento en la magnitud de este
factor.

Fauna terrestre. Debido al ruido generado por la maquinaria existira el
ahuyentamiento de la fauna que se pueda presentar en el sitio de proyecto.

Empleo. Dado el indice de marginacion en la zona es bajo, de manera que
cualquier numero de empleos se considera que tiene una magnitud alta y un
impacto significativo en el bienestar social de la poblacion.

Riesgo laboral. Para las actividades de construccion del puente vehicular, se
considera como indicador el niumero de accidentes, y se presuponen cero
accidentes debido a las medidas de seguridad e higiene que se seguiran.

Ruido. Durante la construccién, se generara ruido de magnitud baja, poco
significativa, esto se llevara a cabo principalmente en la excavacién, el indicador
sera en decibelios (dB).

ETAPA 3: OPERACION

Actividad: Uso del puente.

Suelo. La calidad del suelo se vera afectada de magnitud baja, poco significativa,
por la erosion provocada en tiempo de lluvia. La calidad del suelo puede ser
afectada durante la operacion del puente debido a derrames de lubricantes,
combustibles u otro tipo de liquidos comunmente utilizados por los vehiculos y que
por escurrimientos pluviales seran arrastrados hasta los terrenos naturales.

Agua.

Superficiales

Al disminuir la infiltracibn de agua de lluvia al subsuelo, incrementaran los
patrones de drenaje y escurrimiento naturales. Asi mismo debido al transito de
vehiculos por el puente vehicular, se espera la contaminacion de las corrientes de
agua por el depésito de residuos sdlidos, este impacto es significativo de magnitud
media.

Aire.

En esta etapa, la calidad del aire se verd afectada por las emisiones a la
atmosfera de los vehiculos automotores y por particulas de polvo provenientes del
uso del puente. Se tiene como indicador de particulas de combustion y sélidos
suspendidos en una cantidad de 1330 g/dia. Por la naturaleza del proyecto,
durante la operacion del puente se generara ruido y se afectara la calidad del aire
debido al transito de todo tipo de vehiculos, por la emision de gases
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contaminantes como el monoxido de carbono (CO), oxidos de azufre (SOX),
oxidos de nitrégeno (NOX) e hidrocarburos (HC), que pueden ser compuestos
organicos volatiles y no volatiles, particulas de hollin.

Fauna.

Por la operacién del puente, se podréd afectar de manera poco significativa, a la
fauna silvestre del area circundante. Durante la operacién del puente se puede
afectar el equilibrio de la fauna terrestre, debido a la diseminacion de particulas de
material, el ruido producido y los gases contaminantes generados por los
vehiculos que circularan.

Empleo. Debido a que el grado de marginacion en la zona es bajo, los empleos se
considera que tienen una magnitud alta y un impacto significativo en el bienestar
social de la poblacion.

Ruido

El paso de los camiones generara ruido poco significativo, con magnitud baja, sin
llegar a rebasar los limites establecidos en la NOM-081-SEMARNAT-1994, que
establece los limites permisibles maximos de emisién de ruido de las fuentes
moviles y sus métodos de emision.

ETAPA 4: MANTENIMIENTO DEL PUENTE VEHICULAR

Suelo. Se considera una magnitud baja debido a la posibilidad de una reparacion
de emergencia extraordinaria o al derrame accidental de combustibles, aceites,
lubricantes, estopas, asi como su disposicion inadecuada de los mismos.

Aire. La calidad del aire se vera afectada con magnitud baja, poco significativo por
los movimientos de tierra en las actividades de renivelacion de los elementos de
aproches, se producira la dispersion de particulas soélidas, disponiéndose estas
directamente a la atmdsfera, ademas se generaran emisiones constituidas por
hidrocarburos, monoéxidos de carbono, 6xidos de azufre, 6xidos de nitrégeno y
particulas, principalmente provenientes del tubo de escape de la maquinaria que
ejecute los trabajos de mantenimiento.

El indicador es la dispersion de particulas en partes por millén (ppm), se estima
para monoxido de carbono entre 0.5 - 1.0 ppm en una hora; por su parte las
emisiones de Oxido de nitrdgeno no rebasaran el limite de 0.05 - 0.10 ppm en una
hora.

Se puede originar dispersion de particulas por la demolicion de estructuras
existentes, movimiento de materiales y la accion del viento, afectando la calidad
del aire; ademas, por el uso de maquinaria se emitiran gases contaminantes como
el monoxido de carbono (CO), 6xidos de azufre (SOX), 6xidos de nitrogeno (NOX)
e hidrocarburos (HC), que pueden ser compuestos organicos volatiles y no
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volatiles, particulas de hollin y derivados de precursores de HC y ozono (O3s),
producto de la combustion incompleta del motor.

Agua. Los cuerpos de agua sufrirdn efectos poco significativos debido a que en
las actividades anteriores del proyecto, por lo que se realizaran las actividades
pertinentes para disminuir al maximo los efectos negativos a traves del
cumplimiento de las medidas de mitigacion y prevencion que se sefalan en el
CAPITULO VI de la presente documento

Riesgo laboral. Para las actividades de mantenimiento, se considera como
indicador el nimero de accidentes, y se presuponen cero accidentes.

Ruido. Durante el mantenimiento, se generara ruido de magnitud baja, poco
significativa.

V.4. Evaluacion de los impactos ambientales

La descripcion de los impactos ambientales que a continuacion se desarrollan,
siguen un orden cronolégico de ocurrencia, conforme al programa de trabajo se
present6 en el CAPITULO II.

Preparacion del sitio

Limpieza, trazo y nivelacion

Factor Impactado: Atmosfera (calidad de aire)

Se espera que durante las actividades correspondientes a la preparacién del sitio
el impacto en la calidad del aire tenga una magnitud irrelevante (16), lo anterior,
como consecuencia de la generacion de polvos debido a las labores propias de la
actividad de limpieza. Este impacto se considera como de muy baja importancia,
ya que las actividades de limpieza seran realizadas a mano, Unicamente
actividades propias de retiro de residuos organicos que se puedan presentar en el
trazo de proyecto.

Tabla V.8. Caracterizacion e importancia de la calidad del aire

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual
Persistencia 1 Fugaz
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacién minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 1 Corto plazo
Acumulacién 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 16 Categoria Irrelevante
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Ruido

Durante esta etapa se generard ruido debido a las actividades de preparacion del
sitio, sin embargo, Unicamente se pretende realizar actividades de forma manual,
por lo que se preve que la afectacion del aire debido a este factor sea irrelevante y
de muy baja magnitud.

Tabla V.9. Caracterizacion e importancia de la calidad del aire por ruido

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual
Persistencia 1 Fugaz
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 1 Corto plazo
Acumulacién 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 16 Categoria Irrelevante

Factor Impactado: Agua

Se espera que, durante la actividad de preparacion del sitio, el impacto a la calidad
del agua alcance una magnitud irrelevante (17), debido a que los residuos sélidos
organicos retirados podria representar la obstruccién temporal de las escorrentias
de agua superficiales a lo largo del trazo del proyecto afectando con esto la
calidad de agua y el flujo, asi mismo.

Tabla V.10. Caracterizacion e importancia de la calidad del agua

Criterio Valor Caracterizacion |
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual

Persistencia 2 Temporal

Sinergia 1 Sin sinergismo

Efecto 1 Secundario

Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacién 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 17 Irrelevante

Calidad del suelo

Puede verse afectada por la generacion de residuos organicos que se puedan
generar durante las actividades de los trabajadores en la zona de proyecto, sin
embargo, durante las actividades de limpieza los residuos sdlidos organicos
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retirados seran

retirados y posteriormente dispuestos a

municipales para su disposicion final.

Tabla V.11. Caracterizacion e importancia del suelo

las autoridades

Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual

Persistencia 2 Temporal

Sinergia 1 Sin sinergismo

Efecto 1 Secundario

Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacién minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 17 Irrelevante

Factor impactado: Fauna

Debido a la presencia de las personas que estaran realizando la limpieza del sitio
de proyecto de forma manual, y realizando el trazo y nivelacién, durante esta
etapa se prevé el ahuyentamiento de fauna silvestre, sin embargo, debido a las
caracteristicas propias de la actividad no se considera un impacto relevante.

Tabla V.12. Caracterizacion e importancia de fauna silvestre

Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual

Persistencia 1 Fugaz

Sinergia 1 No sinérgico

Efecto 1 Secundario

Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 1 Corto plazo
Acumulacién 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 16 Categoria Irrelevante

Factor impactado: Flora

Durante la etapa de limpieza, trazo y nivelacién se retirara vegetacion arbustiva y
de tipos secundario de forma manual, dado que en el proyecto no se pretende
realizar la vegetacion arbérea se considera un impacto irrelevante.

Tabla V.13. Caracterizacion e importancia de flora

Criterio | Valor Caracterizacion |
Naturaleza Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual

Persistencia 1 Fugaz
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Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 1 Corto plazo
Acumulacién 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 16 Categoria Irrelevante

Factor Impactado: Empleo

Es importante mencionar que las actividades propias de construccion del puente
tendran también, desde una perspectiva socioeconémica aspectos positivos, ya
que, para la ejecucion de estos trabajos, habrda de contratarse personal de la
localidad beneficiada. En este sentido, se verificard que la empresa constructora
brinde los servicios para el desarrollo adecuado de esta actividad.

Tabla V.14. Caracterizacion e importancia del empleo

Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza + Impacto benéfico (Naturaleza positiva)
Extension 2 Parcial
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 2 Sinergia moderada
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 8 Irrecuperable
Intensidad 1 Afectacién minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 4 Irreversible
Acumulacién 1 Simple
Periodicidad 2 Periddico
Importancia 31 Moderado

ETAPA DE CONSTRUCCION

Excavaciones del terreno

Los trabajos de excavacion se iniciaran una vez realizadas las actividades propias
de la preparacion del sitio, lo que implica la presencia de excavadoras,
retroexcavadoras, maquinaria y equipo pesado, asi como de maquinaria y equipo
ligero. Las actividades antes mencionadas no generaran “zonas de tiro” de
materiales, ya que todos los movimientos deberdn ser reutilizados en la
compensacion de niveles.

Factor Impactado: Atmdsfera (calidad de aire)

Los trabajos de excavacion y nivelacion tendran un efecto directo en la atmdésfera
como consecuencia de la generacion de polvos, y la dispersion de particulas
fugitivas debido a las labores propias de la actividad, ademas de la emision de
contaminantes por parte de la maquinaria, sin embargo, estos impactos seran
puntuales y de corta duracion.
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Tabla V.15. Caracterizacién e importancia de la calidad del aire
Criterio Valor Caracterizacion |

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Parcial
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectacién minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacién 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 25 Categoria Irrelevante

Factor Impactado: Ruido

Otro de los impactos producidos por la maquinaria y de naturaleza efimera, es la
emision de altos niveles de ruido a la atmésfera, ya que se considera que una
maquina pesada produce aproximadamente 80-90 dB de ruido, lo cual lo convierte
en un impacto acumulativo. Aunque este tipo de emisiones no generan efectos
peligrosos, repercuten en el ambiente, principalmente al ahuyentamiento de las
especies de fauna silvestre, sin embargo, este impacto se catalogé como de tipo
“irrelevante”

Tabla V.16. Caracterizacion e importancia de la calidad de la atmosfera por ruido

Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Parcial
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectacién minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacién 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 25 Categoria Irrelevante

Factor Impactado: Agua

Durante las excavaciones se producirdn movimientos de tierra, las cuales seran
recolectadas, manejadas y reutilizadas para rellenos, sin embargo, si no se
manejan adecuadamente podrian quedar dispuestas sin ningun control
ocasionando que durante las lluvias sean arrastradas hacia el cauce del rio.
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Tabla V.17. Caracterizacion e importancia de la calidad del agua

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Parcial
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacioén 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 25 Categoria Irrelevante

En caso de no tomar las medidas adecuadas podrian llegar a ocurrir eventos de
contaminacion por combustibles o residuos sélidos en el cauce del Rio Colorado.

Factor Impactado: Erosion

Los trabajos implicitos en las excavaciones, dejara al descubierto el suelo lo que
aumenta las posibilidades de degradacién por riesgo de erosion. Por otra parte,
existe la posibilidad de otros efectos como resultado de la operacién inapropiada
de la maquinaria y del equipo, principalmente por derrame accidental de aceites
gastados, hidrocarburos y otras sustancias que pueden afectar al suelo.

Tabla V.18. Caracterizacion e importancia de la erosion del suelo

Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual
Persistencia 4 Permanente
Sinergia 2 Sinergismo moderado
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 4 Recuperacién parcial y mitigable
Intensidad 1 Afectacién minima
Momento 4 Corto plazo
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 4 Constante en el tiempo
Importancia 27 Moderado

Factor impactado: Calidad del suelo

Puede verse afectada por la generacion de residuos organicos e inorganicos que
se puedan generar durante las actividades de los trabajadores en la zona de
proyecto, sin embargo, estos residuos seran almacenados en tambos de 200 litros
y dispuestos a las autoridades municipales para su disposicion final.
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Tabla V.19. Caracterizacion e importancia de la calidad del suelo

Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Parcial

Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacioén 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 25 Categoria Irrelevante

Factor impactado: Fauna

Debido a la presencia de las personas durante esta etapa se prevé el
ahuyentamiento de fauna silvestre por el ruido generado, sin embargo, debido a

las caracteristicas propias de la actividad no se considera un impacto relevante.

Tabla V.20. Caracterizacion e importancia de fauna silvestre

Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual

Persistencia 1 Fugaz

Sinergia 1 No sinérgico

Efecto 1 Secundario

Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacién minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 1 Corto plazo
Acumulacién 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 16 Categoria Irrelevante

Factor Impactado: Empleo

Durante la realizacion de los trabajos de excavaciones se dard empleo a
trabajadores de la region, es decir el proyecto en esta etapa producird un nimero
muy importante de empleos lo cual se traducira en beneficios socioeconémicos
para las localidades. La generacion de empleos para la poblacion local sera
positiva, pero de magnitud poco relevante.

Tabla V.21. Caracterizacién e importancia del empleo

Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza + Impacto benéfico (Naturaleza positiva)
Extension 2 Parcial

Persistencia 2 Temporal

Sinergia 2 Sinergia moderada

Efecto 1 Secundario

99



Manifestacion de |mpacto Anmbiental
Modalidad Particular

Recuperabilidad 8 Irrecuperable
Intensidad 1 Afectacién minima
Momento 4 Inmediato

Reversibilidad 4 Irreversible
Acumulacién 1 Simple
Periodicidad 2 Periddico
Importancia 29 Moderado

Construccion del cajon

Factor impactado: Calidad del aire

Las emisiones afectaran a la calidad del aire, seran de caracter temporal, se
considera como un efecto indirecto que se relaciona con la generacion de
particulas de polvo asi como la dispersién de particulas fugitivas debido a las
labores propias de la actividad de construccion del cajon, durante esta etapa la
generacion de gases por efecto de la combustion de maquinaria sera nula, ya que
no serd utilizada maquinaria para esta etapa.

Tabla V.22. Caracterizacion e importancia de la calidad del aire

Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Parcial
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectacién minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 25 Categoria Irrelevante

Factor impactado: calidad del agua

En esta etapa de proyecto seran generados la mayoria de los residuos solidos
debido a las actividades de construccion del cajon, sin embargo, sera colocado
temporalmente en tambos de 200 | los cuales se ubicaran fuera de los sitios en
donde se presentan escurrimientos naturales de agua, ya que esto podria traer
consigo una alteracion fundamentalmente en la composicion y calidad de estos
cuerpos de agua, provocando su obstruccién y/o calidad.

Tabla V.23. Caracterizacion e importancia de la calidad del agua

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual
Persistencia 4 Permanente
Sinergia 2 Sinergismo moderado
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 4 Recuperacién parcial y mitigable
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Intensidad 1 Afectacién minima
Momento 4 Corto plazo
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacién 1 Simple
Periodicidad 4 Constante en el tiempo
Importancia 27 Moderado

Factor impactado: Calidad del suelo

Puede verse afectada por la generacion de residuos organicos e inorganicos que
se puedan generar durante las actividades de los trabajadores en la zona de
proyecto, sin embargo, estos residuos seran almacenados en tambos de 200 litros
y dispuestos a las autoridades municipales para su disposicion final.

Tabla V.24. Caracterizacion e importancia de la calidad del suelo

Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual
Persistencia 4 Permanente
Sinergia 2 Sinergismo moderado
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 4 Recuperacioén parcial y mitigable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Corto plazo
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacién 1 Simple
Periodicidad 4 Constante en el tiempo
Importancia 27 Moderado

Factor Impactado: Empleo

Durante la realizacion de los trabajos de nivelaciones se requerird el empleo de
trabajadores, es decir el proyecto en esta etapa producira un numero muy
importante de empleos lo cual se traducira en beneficios socioeconémicos para las
localidades.

Tabla V.25. Caracterizacion e importancia del empleo

Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza + Impacto benéfico (Naturaleza positiva)
Extension 2 Parcial
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 2 Sinergia moderada
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 8 Irrecuperable
Intensidad 1 Afectacién minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 4 Irreversible
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 2 Periddico
Importancia 29 Moderado
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Factor impactado: Fauna

Debido a la presencia de las personas durante esta etapa se prevé el
ahuyentamiento de fauna silvestre por el ruido generado, sin embargo, debido a
las caracteristicas propias de la actividad no se considera un impacto relevante.

Tabla V.26. Caracterizacion e importancia de fauna silvestre

Criterio Valor Caracterizacion |
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual

Persistencia 1 Fugaz

Sinergia 1 No sinérgico

Efecto 1 Secundario

Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacién minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 1 Corto plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 16 Categoria Irrelevante

Aproches

Factor impactado: Calidad del aire

Las emisiones afectaran a la calidad del aire, seran de caracter temporal, se
considera como un efecto indirecto que se relaciona con la generacion de
particulas de polvo asi como la dispersion de particulas fugitivas debido a las
labores propias de la actividad, ademas de la emision de contaminantes, sin
embargo, estos impactos seran puntuales y de corta duracion

Tabla V.27. Caracterizacion e importancia de la calidad de la atmosfera

Criterio
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Parcial

Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectacién minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 25 Categoria Irrelevante

Factor impactado: calidad del agua

En esta etapa de proyecto se pretenden generar bajos volumenes de tierra, sin
embargo, seran minios y el dicho material serd colocado fuera de los sitios en
donde se presentan escurrimientos naturales de agua, ya que esto podria traer
consigo una alteracion fundamentalmente en la composicion y calidad de estos
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cuerpos de agua, provocando su obstruccion y/o calidad. Asi mismo, al
compactarse a la superficie destinada aproches, se interrumpira la filtracién de
agua al subsuelo que permita la recarga de los mantos freaticos.

Tabla V.28. Caracterizacion e importancia de la calidad del agua

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 4 Parcial
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 2 Recuperable de manera inmediata
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacién 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 25 Categoria Irrelevante

Factor impactado: Calidad del suelo

Puede verse afectada por la generacion de residuos organicos e inorganicos que
se puedan generar durante las actividades de los trabajadores en la zona de
proyecto, sin embargo, estos residuos seran almacenados en tambos de 200 litros
y dispuestos a las autoridades municipales para su disposicién final.

Tabla V.29. Caracterizacion e importancia de la calidad del suelo

Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual
Persistencia 4 Permanente
Sinergia 2 Sinergismo moderado
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 4 Recuperacién parcial y mitigable
Intensidad 1 Afectacién minima
Momento 4 Corto plazo
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 4 Constante en el tiempo
Importancia 27 Moderado

Factor impactado: Fauna

Debido a la presencia de las personas durante esta etapa se prevé el
ahuyentamiento de fauna silvestre por el ruido generado, sin embargo, debido a
las caracteristicas propias de la actividad no se considera un impacto relevante.

Tabla V.30. Caracterizacion e importancia de fauna silvestre

_ Criterio Valor Caracterizacion
| Naturaleza | - | Impacto adverso (Naturaleza negativa) |
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Extension 1 Puntual
Persistencia 1 Fugaz
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 1 Corto plazo
Acumulacién 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 16 Categoria Irrelevante

Factor Impactado: Empleo

Durante la realizacién de las formaciones de los aproches se requerira el empleo
de trabajadores, es decir el proyecto en esta etapa producird un nimero muy
importante de empleos lo cual se traducira en beneficios socioeconémicos para las
localidades.

Tabla V.31. Caracterizacion e importancia del empleo

Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza + Impacto benéfico (Naturaleza positiva)
Extension 2 Parcial
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 2 Sinergia moderada
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 8 Irrecuperable
Intensidad 1 Afectacién minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 4 Irreversible
Acumulacién 1 Simple
Periodicidad 2 Periédico
Importancia 29 Moderado

OBRAS DE SENALAMIENTO

Factor Impactado: Atmaosfera (calidad de aire)

Se espera que durante las actividades correspondientes la colocacién de
seflalamientos el impacto en la calidad del aire tenga una magnitud irrelevante, lo
anterior, como consecuencia de la generacién de polvos debido a las labores
propias de la actividad. Este impacto se considera como de muy baja importancia,
ya que la actividad corresponde a la colocacion de sefialamiento.

Tabla V.32. Caracterizacion e importancia de la calidad del aire

Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual
Persistencia 1 Fugaz
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
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Intensidad 1 Afectacién minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 1 Corto plazo
Acumulacién 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 16 Categoria Irrelevante

Factor Impactado: Agua

Se espera que, durante la actividad colocacion de los sefalamientos, el impacto a
la calidad del agua alcance una magnitud irrelevante, debido a que los residuos
sélidos organicos generados podrian afectar la calidad de este factor si no son
manejados adecuadamente.

Tabla V.33. Caracterizacion e importancia de la calidad del agua

Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual

Persistencia 2 Temporal

Sinergia 1 Sin sinergismo

Efecto 1 Secundario

Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacién minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 17 Irrelevante

Factor impactado: Calidad del suelo

Puede verse afectada por la generacion de residuos soélidos organicos e
inorganicos y por el manejo inadecuado de los residuos que se puedan generar
durante las actividades de los trabajadores durante la colocacion de los
sefialamientos.

Tabla V.34. Caracterizacién e importancia del suelo

Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual

Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 Sin sinergismo
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacion minima

Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacién 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 17 Irrelevante
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Factor Impactado: Empleo

Durante la colocacion de los sefialamientos se producird un numero muy
importante de empleos lo cual se traducira en beneficios socioecondmicos para las
localidades. La generacion de empleos para la poblacion local sera positiva, pero

de magnitud poco relevante.

Tabla V.35. Caracterizacion e importancia del empleo

Criterio Valor Caracterizacion |
Naturaleza + Impacto benéfico (Naturaleza positiva)
Extension 2 Parcial

Persistencia 2 Temporal

Sinergia 2 Sinergia moderada

Efecto 1 Secundario

Recuperabilidad 8 Irrecuperable
Intensidad 1 Afectacién minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 4 Irreversible
Acumulacién 1 Simple
Periodicidad 2 Periddico
Importancia 29 Moderado

Factor impactado: Fauna

Debido a la presencia de las personas durante esta etapa se prevé el
ahuyentamiento de fauna silvestre por el ruido generado, sin embargo, debido a
las caracteristicas propias de la actividad no se considera un impacto relevante.

Tabla V.36. Caracterizacion e importancia de fauna silvestre

Criterio
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual

Persistencia 1 Fugaz

Sinergia 1 No sinérgico

Efecto 1 Secundario

Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 1 Corto plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 16 Categoria Irrelevante

OPERACION Y MANTENIMIENTO
Operacion del puente

Factor Impactado: Atmaosfera (calidad de aire)

Se espera que durante las actividades de operacion del puente el impacto en la
calidad del aire tenga una magnitud irrelevante, lo anterior, como consecuencia de
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la generacion de polvos y gases emitidos por los vehiculos que haran uso del

puente vehicular.

Tabla V.37. Caracterizacion e importancia de la calidad del aire

Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual

Persistencia 1 Fugaz

Sinergia 1 No sinérgico

Efecto 1 Secundario

Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 1 Corto plazo
Acumulacién 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 16 Categoria Irrelevante

Factor Impactado: Agua

Durante la operacion del puente vehicular, el impacto a la calidad del agua tendra
una magnitud irrelevante, ya que los residuos solidos orgéanicos que puedan ser
generados por las personas que utilicen el puente vehicular podria un riesgo de
afectacion en calidad del agua.

Tabla V.38. Caracterizacion e importancia de la calidad del agua

Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual

Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 Sin sinergismo
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacién minima

Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 17 Irrelevante

Calidad del suelo

Puede verse afectada por el manejo inadecuado de los residuos solidos organicos
e inorganicos que se puedan generar durante las actividades de uso del puente

vehicular.

Tabla V.39. Caracterizacion e importancia del suelo

Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual

Persistencia 2 Temporal

Sinergia 1 Sin sinergismo
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Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacion minima

Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo

Acumulacién 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 17 Irrelevante

Factor impactado: Fauna

Debido al uso del puente vehicular, existe el riesgo de atropellamiento de especies
de fauna que lo utilicen como paso, sin embargo, se colocaran sefalamientos de
reduccion de velocidad de los vehiculos que transiten en el puente con la finalidad
de evitar atropellamientos o impactos negativos a este factor

Tabla V.40. Caracterizacion e importancia de fauna silvestre

Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual
Persistencia 1 Fugaz
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacién minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 1 Corto plazo
Acumulacién 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 16 Categoria Irrelevante

Mantenimiento

Factor Impactado: Atmdsfera (calidad de aire)
Se espera que durante las actividades correspondientes al mantenimiento de la
via general de comunicacién el impacto en la calidad del aire tenga una magnitud
irrelevante, debido a la generacion de polvos por labores propias de la actividad de
mantenimiento. Este impacto se considera como de muy baja importancia, ya que

las actividades de mantenimiento seran

realizadas a mano,

Unicamente

actividades propias de retiro de residuos organicos que se puedan presentar en el

puente vehicular.

Tabla V.41. Caracterizacion e importancia de la calidad del aire

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual
Persistencia 1 Fugaz
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
1

Recuperabilidad

Totalmente recuperable
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Intensidad 1 Afectacién minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 1 Corto plazo
Acumulacién 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 16 Categoria Irrelevante

Factor Impactado: Agua

Se espera que, durante la actividad de manteamiento, el impacto a la calidad del
agua alcance una magnitud irrelevante, debido a que los residuos organicos e
inorgénicos retirados podria una afectacion a la calidad del agua en caso de su
mala o incorrecta disposicion.

Tabla V.42. Caracterizacidon e importancia de la calidad del agua

Criterio Valor Caracterizacion
Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual

Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 Sin sinergismo
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacion minima

Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacién 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 17 Irrelevante

Calidad del suelo

Puede verse afectada por la generacion de residuos organicos e inorganicos que
se puedan generar durante las actividades de mantenimiento por parte de los
trabajadores en la zona de proyecto, sin embargo, durante las actividades de
mantenimiento, los residuos sélidos organicos retirados seran retirados y
posteriormente dispuestos a las autoridades municipales para su disposicion final.

Tabla V.43. Caracterizacion e importancia del suelo

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 1 Sin sinergismo
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 2 Mediano plazo
Acumulacién 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 17 Irrelevante
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Factor impactado: Fauna

Debido a la presencia de las personas que estaran el mantenimiento del puente
vehicular, durante esta etapa se prevé el ahuyentamiento de fauna silvestre, sin
embargo, debido a las caracteristicas propias de la actividad no se considera un
impacto relevante.

Tabla V.44. Caracterizacion e importancia de fauna silvestre

Naturaleza - Impacto adverso (Naturaleza negativa)
Extension 1 Puntual
Persistencia 1 Fugaz
Sinergia 1 No sinérgico
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 1 Totalmente recuperable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 1 Corto plazo
Acumulacién 1 Simple
Periodicidad 1 Discontinuo
Importancia 16 Categoria Irrelevante

Factor Impactado: Empleo

Durante la realizacién de los trabajos de mantenimiento se producira un nimero
muy importante de empleos lo cual se traducira en beneficios socioeconémicos
para las localidades.

Tabla V.45. Caracterizacion e importancia del empleo

Criterio Valor Caracterizacion

Naturaleza + Impacto benéfico (Naturaleza positiva)
Extension 2 Parcial
Persistencia 2 Temporal
Sinergia 2 Sinergia moderada
Efecto 1 Secundario
Recuperabilidad 8 Irrecuperable
Intensidad 1 Afectacion minima
Momento 4 Inmediato
Reversibilidad 4 Irreversible
Acumulacion 1 Simple
Periodicidad 2 Periédico
Importancia 29 Moderado

V.3.2 SELECCION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

A. Factor Impactado: Suelo

Se espera que, durante las actividades de construccion del puente, se tenga una
magnitud de moderada a severas de acuerdo a las actividades constructivas, lo
anterior, en virtud de que durante las excavaciones se deje al descubierto el suelo,
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generandose procesos de erosion por accion eolica o hidrica, o bien en algunos
casos, por contaminacién por derrames accidentales de combustible. Este impacto
se considera como de tipo residual sobre el componente ambiental ya que se
afecta directamente ya que genera una alteracion de las condiciones fisicas del
suelo, como son: Textura, estructura y porosidad y este efecto permanecera a lo
largo de la vida util del proyecto

B. Factor impactado: agua

Durante la excavacion para el desplante de plantilla, se removera suelo con lo cual
de afectara la calidad del agua. se removera la capa fértil, se realizara el
movimiento de tierras lo que originara que se acumulen particulas libres que con la
presencia de lluvia podran ser arrastradas hacia los cuerpos de agua. También
puede ocasionarse la afectacion de la calidad del agua por particulas de
neumaticos, fugas de combustible y aceite. Asi mismo, durante la construccion de
las plantillas, se utilizara, cementos, grava y otros materiales que al caer al cauce
del rio afectaran la calidad del agua cauce del rio. Durante la losa superior de la
superestructura, se utilizaran cementos y otros materiales, con lo cual se puede
afectar la calidad del agua.
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VI.- DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS O PROGRAMA DE
MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION POR COMPONENTE
AMBIENTAL.

En las primeras etapas de la MIA se han identificado y predicho los impactos
adversos sobre el ambiente y la salud, asi como los beneficios sociales por la
implementacion del proyecto “Construccién del puente vehicular sobre el rio
Colorado de 67.00 metros de longitud, para comunicar la localidad de Santiago
Jalahui con la localidad de Arroyo Copete, en el Estado de Oaxaca” con
pretendida ubicacion en el municipio de San Juan Lalana, Distrito de Choapam, en
el Estado de Oaxaca. Estos impactos adversos se deben haber detectado desde
el momento de la concepcidn del proyecto hasta su etapa de disefio.

Cuando los impactos detectados violen, o sobrepasen normas, criterios o politicas
de proteccion y conservacion del ambiente en vigor, deben establecerse medidas
antes de que se apruebe la ejecucion del mismo.

Se entiende como medida de mitigacion la implementacion o aplicacion de
cualquier politica, estrategia obra y/o accién tendiente a eliminar o minimizar los
impactos adversos que puedan presentarse durante las etapas de ejecucion del
proyecto y mejorar la calidad ambiental y mejorando las oportunidades existentes.

En un principio se plante6 que las medidas de mitigacion de impactos pueden
incluir una o varias de las siguientes propuestas como medidas compensatorias de
la ejecucion de las actividades del proyecto

+ Rectificar el impacto a través de reparar, rehabilitar o restaurar el ambiente
afectado.

e Reducir o eliminar el impacto a través del tiempo por la implementacion de
las operaciones de preservaciéon y mantenimiento durante la vida util del
proyecto

e Compensar el impacto producido por el reemplazo o sustitucién de los
recursos afectados.

La aplicacién de estas medidas, permitiran mantener las condiciones propicias
para la evolucién y continuidad de los ecosistemas, para la conservacion y
restitucion del hébitat natural de las especies de flora y fauna, previniendo el
deterioro del ambiente, favoreciendo a la vez, el uso adecuado y arménico del
proyecto, permitiendo una integracion sustentable.

La tendencia actual de las medidas de mitigacion es no solo disminuir la severidad

de los impactos adversos sino incluir la maximizaciéon de los impactos benéficos es
por ello que es necesario:
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Evitar, proyectos o actividades que puedan resultar en impactos adversos y ciertos
tipos de recurso o areas considerados como ambientalmente sensibles. Este
enfoque, que es si mas apropiado en las fases iniciales de la planeacion del
proyecto, es considerado en general como el mas importante de las medidas de
mitigacion. El éxito de este enfoque depende de la disponibilidad de la
informacion y datos ambientales, como el consenso en relacion a la significancia
de los temas ambientales

Para preservar se debe prevenir cualquier accion que puede afectar adversamente
un recurso o atributo ambiental. Esta meta se logra extendiendo la jurisdiccion
legal mas alla de las necesidades del proyecto en la seleccidn de recursos.

Minimizar, lo cual implica limitar el grado, la extension, magnitud o duracion del
impacto.

Rehabilitar lo que implica rectificar los impactos adversos a través de la reparacion
0 mejoramiento del recurso afectado. Muchos ecosistemas pueden ser
rehabilitados para mejorar atributos selectos, como son productividad biologica y
hébitat de la vida silvestre.

Restaurar, esta medida de mitigacién considera rectificar los impactos adversos a
través de la restauracion de los recursos afectados a su estado inicial,
posiblemente mas estable y productivo Restauracion es en esencia el extremo de
rehabilitacion.

Reemplazar esto se realiza compensando la perdida de un recurso ambiental en
un lugar con la creacién o proteccién de este mismo tipo de recurso en otro lugar.
Practicado ampliamente, este enfoque se acopia con el objetivo de preservacion
en estos casos involucra a la transferencia de la propiedad legal.

Las medidas preventivas y de mitigacion, se aplicardn en todas las etapas del
proyecto, lo antes posible, a fin de evitar impactos secundarios no deseables:

Para el presente proyecto se describen las medidas preventivas y de mitigacion
para cada una de sus etapas:

VI.1 Clasificaciéon de las medidas de mitigacion

En este apartado se empezara describiendo los siguientes conceptos:

Medidas de prevencion. - Son aquellas actividades que se ejecutan para evitar
efectos previsibles de deterioro del Ambiente, que se originen a causa de la

realizacion de un proyecto; estas medidas se deben establecer anticipadamente a
los trabajos correspondientes en cada etapa del proyecto.
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Medidas de mitigacién. - Es el conjunto de acciones que ejecutara el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del Ambiente. Tienen la finalidad de
atenuar los impactos negativos al Ambiente y restablecer o compensar las
condiciones ambientales, para conservar los ecosistemas. Estas medidas se
aplican después de la ejecucion de la o las actividades que dieron origen al
impacto. Las medidas preventivas y de mitigacion, se aplicaran en todas las
etapas del proyecto, lo antes posible, a fin de evitar impactos secundarios no
deseables y se describen a continuacion:

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacién o
correctivas por componente ambiental.

A continuacion, se enlistan las principales acciones de prevencién, restauracion,
mitigacion y compensacion de efectos que se realizaran por parte del promovente,
a través de sus contratistas.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION
Factor afectado: Atmodsfera

Tabla VI.1. Medidas de prevencién para controlar afectaciones a la atmésfera
Accién Objetivo

El transporte de material de excavacién o de @ Evitar la dispersion de particulas en la

tierra, se debera de realizar en camiones de atmosfera.

volteo, sin que el material sobrepase las

paredes del platon y cubrirlo con una lona que

caiga 30 cm de lado a lado y por la parte de

atrds, para evitar el levantamiento de polvo

durante su transporte o la perdida por caida de

material.

Realizar mantenimientos periodicos de toda la = Cumplir con las normas NOM-080-SEMARNAT-

maquinaria y equipo que se emplee, asi como 1994; NOM-081-SEMARNAT-1994; NOM-

verificacion de los mismos 041-SEMARNAT- 2015; NOM-044-
SEMARNAT-2006; NOM-045-SEMARNAT-
2006; NOM-047-SEMARNAT-2014; NOM-050-
SEMARNAT-199

El transporte de materiales debera ser realizado | Evitar la dispersion de particulas en la

en fase humeda dentro de vehiculos cubiertos | atmosfera.

para evitar particulas fugitivas durante el

transporte.

Tabla VI.2. Medidas de compensacién para controlar afectaciones a la atmosfera

Accion Objetivo
Las actividades de preparacion del sitio y | Reducir el nivel sonoro y afectaciones a las
construccion deben restringirse a horarios @ poblaciones y a la fauna
diurnos
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El supervisor ambiental debera realizar acciones de vigilancia para el
cumplimiento de las siguientes normas ambientales, asi como la aplicacion
de medidas.

1.

NOM-080-SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacién, y su
método de medicion.

los limites maximos
permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de

gue establece los niveles maximos
permisibles de emisién de gases contaminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como

establece los niveles maximos
permisibles de emisién de hidrocarburos, monoxido de carbono, éxidos de
nitrégeno, particulas suspendidas totales y opacidad de humo provenientes
del escape de motores nuevos que usan diesel como combustible y que se
utilizan para la propulsién de vehiculos automotores con peso mayor de

los niveles maximos
permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan diesel como combustible.

2. NOM-081- SEMARNAT-1994, Que establece
medicion (Aclaracion 03marzo-1995).
3. NOM-041-SEMARNAT- 2015,
combustible.
4. NOM-044-SEMARNAT-2017, que
3,857 kilogramos.
5. NOM-045- SEMARNAT-2006, que establece
6. NOM-047-SEMARNAT-2014, que

establece los niveles maximos
permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores en circulacién que usan gas licuado de petroleo,
gas natural u otros combustibles alternos como combustible.

Factor afectado: Suelo

Las acciones que se realizaran para prevenir el riesgo de erosion y de
contaminacion del suelo en la zona después de que se realicen las actividades
consistiran en las actividades que se mencionan en la siguiente tabla.

Retirar

Tabla V1.3 Acciones para controlar afectaciones al suelo

Accién
todo el material producto de las

Objetivo
Evitar la contaminacién del suelo

excavaciones para la construccién no se debe
dejar el material excavado en el lecho del
arroyo, se debe retirar todo el material del
mismo, hacer limpieza y colocar una cama de
rocas para evitar el arrastre del material
residual que pudiese quedar.

En caso de requerirse almacenamiento
temporal de combustible (recarga a maquinaria
durante la jornada de trabajo), este debera
estar en tambos de 200 litros, alejado de
corrientes superficiales y con el sefialamiento

Evitar contaminacion de suelo por combustibles
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adecuado a fin de evitar manejos
imprudenciales. Vigilar periédicamente que el
sistema de combustible no tenga fugas. El
almacenamiento de combustible se debera de
realizar en un area dentro del almacén y bajo la
sombra.

Las reparaciones mecanicas que se le realicen
a la maquinaria, forzosamente deberan de
efectuarse en el sitio destinados a taller. Estos
sitios deberan ser totalmente impermeables y
deberan estar equipados con desarenadores y
trampas de aceite y grasas

Evitar contaminacién de suelo por aceites y
estopas

Tabla V1.4 Acciones para controlar afectaciones al suelo

Accién
Llevar a cabo la limpieza de terrenos donde se
puedan registrar derrames de sustancias
téxicas o residuos sanitarios

Factor afectado: Agua

Objetivo
Restaurar sitios contaminados

Este es un aspecto relevante, ya que en virtud de la construccion se llevara a cabo
en el cauce del rio Colorado, por lo cual, se prevé que la construccion del puente
puede implicar el riesgo de obstruccion de los cuerpos de agua superficiales. Con
el fin de evitar alteraciones en dichas areas de escurrimiento, se proponen las
siguientes acciones.

Tabla V1.5 Acciones para controlar afectaciones al agua

Accién
Llevar a cabo la instalacion de sanitarios
portatiles a razén de 1 por cada 20 trabajadores
Realizar limpieza de los cuerpos de agua donde
se puedan registrar derrames de sustancias
téxicas o residuos sanitarios
La actividades correctivo o preventivo de la
magquinaria o equipo deberan restringirse a los
patios de maniobras especialmente habilitados
para realizar dichas acciones o en talleres
mecénicos en el caso urbano de la localidad
Se aplicara un programa integral de separacion
de residuos solidos y sanitarios

Factor afectado: Flora

Objetivo
Evitar defecacién al aire libre y evitar el riesgo
de una posible contaminacion del agua
Reducir los riesgos de contaminacién del agua

Evitar la contaminacién de los
cuerpos de agua

Evitar la contaminacién del suelo por la
descomposicion de sustancias organicas asi
como la generacion de lixiviados que puedan
infiltrarse hacia aguas subterraneas

Como se describid anteriormente, es la pérdida de la cobertura de Vegetacion de
tipo arbustiva y secundaria. Las acciones que se proponen son las siguientes:

Tabla VI.6 Medidas de prevencién para controlar afectaciones de flora

Accioén

Objetivo
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Supervisar y cuidar que no se lleven a cabo | Reducir el riesgo de provocar un incendio

ninguna fogata. forestal
Estard prohibida la apertura de caminos y/o Evitar impactos adversos a la vegetacion del
veredas no autorizados en el proyecto. sitio

Factor afectado: Fauna

Desde los inicios del proyecto se especificaran acciones de proteccion a la fauna,
mismas que seran difundidas en un programa de Concientizacion Ambiental entre
todo el personal que participe en el desarrollo del proyecto a fin de que se aplique
medidas de prevencion y proteccion a la fauna, entre las cuales figurara:

Tabla VI.7 Medidas de prevencidn para controlar afectaciones de la fauna

Accién
Previo a los trabajos de preparacion del sitio y
construccion deberd establecerse platicas de
sensibilizacion ambiental con los trabajadores
enfocandose a su cuidado y proteccion.
Estar4d altamente prohibido la utilizacion de
cualquier guimico, venenos o trampa mecanica
0 hacer dafio a la fauna existente en el sitio de
proyecto
No permitir caceria furtiva durante la etapa
constructiva.
Se prohibira el uso de armas de fuego, para
eliminar o ahuyentar especies de fauna.

Objetivo
Concientizar al personal para coadyuvar en la
conservacion de las especies de fauna que
pudiesen llegar a encontrar.

Evitar la muerte de las especies de fauna
presentes en el sitio de proyecto
Evitar que la fauna sea dafiada

Evitar la caza de especies

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Factor impactado: Suelo

El riesgo de contaminaciéon del suelo, pueden ser constante, ya que los usuarios
pueden arrojar residuos solidos durante su paso por el puente.

Tabla V1.8 Medidas de prevencidn para controlar afectaciones al suelo

Accion
En caso de un derrame accidental de aceite,
pintura, o combustible debera ser limpiado
inmediatamente, para evitar arrastres corrientes
abajo
Se llevard a cabo un programa permanente de
recoleccion de residuos solidos dentro del
puente
Los residuos sélidos que puedan ser generados
durante el mantenimiento deberan ser
colectados por la empresa contratista vy
deberan ser recolectados periédicamente por
una empresa especializada en el manejo de los
residuos solidos municipales.
El mantenimiento del puente vehicular, debera
realizarse dentro del mismo ancho, sin tener
que invadir terrenos

Objetivo
Reducir riesgo de contaminacién de suelo

Reducir riesgo de contaminacién del suelo

Reducir riesgo de contaminacién de suelo

Reducir afectaciones en otra areas fuera del
puente vehicular
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Factor impactado: Agua
Los riesgos de afectacion al agua, pueden derivarse por la generacion de
sustancias contaminantes que se puedan producir por los usuarios del puente.

Tabla VI.9 Acciones para controlar afectaciones del Agua

Accién Objetivo
En ningdn caso se permitira el disponer de Prevenir riesgo de contaminacion del agua
residuos de solventes, pinturas, grasas, aceites,
agroquimicos, etc. En el cauce del rio

Factor afectado: Fauna

Debido a la operacidon del puente existe el riesgo de atropellamiento de especies
de fauna, asi mismo, durante las operaciones de mantenimiento de la estructura
existira un ahuyentamiento por la presencia de las personas en labores de

mantenimiento.
Tabla VI.10 Acciones para controlar afectaciones fauna

Accién Objetivo
Establecer sefialamientos de las precauciones = Reducir impacto a la fauna
con especies de la zona asi como la reduccion
de velocidad de los vehiculos que transiten en
el puente vehicular

Factor afectado: Socioeconomico

Las personas que laboren siempre se encuentran latentes a los accidentes y al
riesgo de contagio de enfermedades, por lo que se proponen las siguientes
medidas de prevencién durante las etapas del proyecto.

Tabla VI.11 Acciones para controlar afectaciones fauna

Accion Objetivo
Se recomienda instalar 1 letrina por cada 12 | Evitar accidentes y disminuir riesgos de
trabajadores, los desechos provenientes enfermedades en el personal que se encontrara
quedaran a cargo de la empresa contratada, ya | laborando en el puente vehicular.
que este es un servicio pagado por lo que la
empresa debera de realizar el mantenimiento
adecuado a los sanitarios portétiles. Esta
medida en caso de que las poblaciones no
renten alguna casa para pernoctar.
Contar con un botiquin de emergencias y tener
identificado el hospital o servicio de salud mas
cercano, asi como establecer la ruta de acceso
mas corta y segura.
El personal que trabaje durante las etapas de
preparacion  del sitio, construccion vy
mantenimiento, deberd contar con un equipo
protector de ruido.
El personal que trabaje durante la etapa de
preparacion del sitio, construccion vy
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mantenimiento, debera contar con equipo de
proteccién nasal y bucal, asi como protectores
de ruido.

VI.3 DESCRIPCION DE LA ESTRATEGIA O SISTEMA DE MEDIDAS DE
MITIGACION.
Se aplicaran programas de vigilancia para garantizar la efectividad de las acciones
que tienen como propédsito controlar todos y cada uno de los impactos
ambientales.

Programa de manejo de residuos

Se deberan instalar contenedores de basura (tambos de 200 I), para la
disposicion temporal de residuos inorganicos y organicos, estos contenedores
deberan tener tapa hermética y contar con una simbologia que permita la
separacion de los residuos. Los contenderos seran dispuestos para la
disposicion final donde la autoridad municipal lo disponga

Los residuos industriales que se generardn por la maquinaria en su
mantenimiento, se dispondran temporalmente en un almacén, con su registro
respectivo mediante una bitdcora, finalmente se embalara y pondra a disposicion
de una empresa especializada y autorizada por la SEMARNAT para la disposicion
definitiva. En cualquier caso, se estima que la generacibn de sustancias
catalogadas como peligrosos no alcanzan esta calificacion debido a las
cantidades, las cuales son minimas, adicionalmente estos materiales seran
residuos de operacion o mantenimiento de maquinaria, lo que implica una
condicién de bajo riesgo para el suelo y agua, por lo que con el cumplimiento de
las reglamentaciones en vigor se generara un impacto minimo al ambiente.

Durante la Operacién del camino: La recoleccion de residuos solidos domésticos
la realizaran en general cuadrilas de hombres con equipos de recoleccion
principalmente herramientas ademas de camiones para transportar dichos
residuos al sitio de disposicion final, el cual sera el basurero municipal
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CAPITULO VII.- PRONOSTICOS AMBIENTALES.

VII.1 Prondstico del escenario.

El sistema Ambiental estudiado esta compuesto por una sola unidad ambiental, la
cual muestra caracteristicas perturbadas en relacion a sus recursos naturales
como suelo, vegetacion, fauna y paisaje debido de las diferentes actividades
antropicas que se ejecutan como: el cultivo de maiz, presencia de ganado, obras
de infraestructura de comunicacion; estas acciones han ocasionado cambios en la
los usos de suelo y su erosion.

La construccion del puente en estudio permitirA una mejor comunicacion,
favoreciendo la estructura poblacional y desarrollo econémico de los habitantes de
esta region, dado que el tamafio de la poblacién, se incrementara en los préximos
afios en los municipios implicados en el proyecto

Sin embargo, en el sistema ambiental se pueden identificar grandes areas de
zonas agricolas y ganaderas altamente modificadas por las actividades
antropogénicas (tala para lefia, reas de cultivo, viviendas), predominantemente
por la tala individual de arbolado para su utilizacion para areas de cultivo, por los
pobladores de la comunidad:

De acuerdo a lo anterior se puede pronosticar que esta tendencia de cambio en la
vegetacion del sistema ambiental y en especifico en la zona de la ejecucion del
proyecto se mantendran ligeras modificaciones al alza en los préximos afos.

Bajo este contexto, se presenta en la tabla VII.1, el estado actual y tendencial de
los principales factores ambientales dentro del sistema resumido por elemento y
afectacion.

Tabla VII.1. Tendencias de cambio del SA y escenario sin proyecto.

Aire Deterioro de la calidad Generacion minima de Existira un aumento en
del aire por emisiones emisiones de contaminantes ya concentracion
de gases y particulas que es una zona urbana donde de particulas de suelo.
de suelo. existen varios caminos de

terraceria, donde circulan pocos
vehiculos.

Agua Contaminacion de los | Una mayor contaminacion de los | Una mayor
escurrimientos cuerpos de agua por la descarga | contaminacion de las
superficiales (Rio  de aguas residuales por | aguas superficiales vy
Colorado) existentes en | aumento de poblacién. subterraneas.
la zona.

Suelo Pérdida de capa fértil, Pérdida de capa fértil, alteracion Pérdida de la capa fértil y

alteracion de las de las caracteristicas edaficas @ alteracion de las
caracteristicas por el cambio de uso de suelo caracteristicas edéficas
edéficas. debido al uso de los terrenos por causas
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para siembra.

antropogénicas.

Flora Cambios en la  Disminucién de la cobertura | Estabilizaciéon del &rea
cobertura vegetal vegetal por ampliacion de las @ de cobertura vegetal por
areas agricolas y pastoreo, asi @ la aplicacion de politicas
como por la utilizacion de esta | ambientales regionales y
como material de combustible pago por servicios
(lefia). ambientales.

Flora Poblaciones de fauna. Desplazamiento total de fauna Un desplazamiento de la
tolerante a cambios en su fauna existente en toda
habitat. el area del proyecto.

Paisaje Calidad Visual. Uniformidad de la calidad visual. | Uniformizacion de la

calidad visual un
deterioro de la zona.

VIl.2. ESCENARIO AMBIENTAL CONSIDERANDO EL PROYECTO SIN
MEDIDADES DE MITIGACION

El Sistema Ambiental descrito en el capitulo IV, presenta ciertas tendencias de
comportamiento en cuanto al deterioro ambiental, se esperan ciertos efectos
negativos provocados por las actividades de construccion y posteriormente por las
obras que se mantendran como permanentes dentro del Sistema Ambiental.

Bajo este contexto, se presenta el escenario donde se considera la inclusion del
proyecto (Tabla VII.2) dentro del Sistema Ambiental y los efectos que se podria
generar sobre este sin la aplicacion de las medidas de mitigacion, considerando
que estas afectaciones serdn maximas solo durante la etapa de construccion de la
obra.

Tabla VII.2. Inclusién del proyecto sin medidas de prevencion y mitigacion.

Aire Deterioro temporal de la Se incrementara el nivel de ruido y contaminantes
calidad del aire por atmosféricos en la zona, provocado por la maquinaria

emisiones de gases Yy
particulas de suelo.

utilizada en la construccién de la obra, esta tendencia sera
temporal, solo durante el tiempo que dure la construccion
de la misma.

Agua Afectacion a los cuerpos Durante las actividades de construccién del puente se
de agua y principales generardn movimientos de tierra mismos que pueden ser
escurrimientos aporte de  arrastrados a los cuerpos de agua. El resultado sera la
particulas de suelo, alteracion en la calidad del agua, de igual manera
sedimentos y sustancias afectacion por la contaminacién del agua por arrojo de los
deletéreas. residuos o bien alteraciones en la calidad del agua por

arrastre de estos materiales.

Suelo Una ligera pérdida de Estas afectaciones se presentaran durante la etapa de
capa fértil, alteracién de construccion, principalmente cuando se lleve a cabo las
las caracteristicas excavaciones, y la construccién de la subestructura y
edéaficas, compactacion superestructura; las demas actividades de construccion
y contaminacion. afectardn en menor medida; en esta primera etapa se

perderd la capa fértil y se modificaran los procesos de
infiltracion por compactacion.

Flora Pérdida de la cobertura Durante las actividades de limpieza y remocion de

Vegetal (arbustiva vy

vegetacion se dara una afectacion minima a la vegetacion
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secundaria) secundaria y arbustiva.
Flora Minima  fragmentacion A nivel de Sistema Ambiental no se presentara una
de habitas, efecto afectaciéon a la fauna significativa, se prevé que con la

barrera, afectacion de implementacién del proyecto los sitios aledafios al sitio de
areas de anidaciébn y construccion, seran evitados por la fauna como corredores

madrigueras. 0 pasos de fauna, se afectara en minina proporcién como
areas de anidacion de aves y madrigueras de mamiferos
pequefos.
Paisaje Deterioro de la calidad A nivel de Sistema Ambiental se vera afectada a la calidad
paisajista paisajistica debido a la

introduccién de una nueva estructura, ya que actualmente
no existen imagenes urbanisticas en esta zona ademas de
los impactos ocasionados a los recursos naturales del
ecosistema en las diferentes etapas de construccion del
puente.

VIL.3. ANALISIS DEL ESCENARIO AMBIENTAL TENDENCIAL CON
PROYECTO Y CON MEDIDAS DE MITIGACION

Como se ha sefialado anteriormente, aunque el SA muestra una alteracion en sus
ecosistemas de medianas a altas, el proyecto en particular generara
modificaciones significativas en los elementos bidticos y abidticos puntuales en el
lugar de realizacion de los trabajos, si se toman en cuenta las medidas de
mitigacion propuestas, estas afectaciones reduciran sus efectos sobre dichos
elementos, pudiendo llegar a generar procesos de restauracion.

Tabla VII.3. Escenario ambiental tendencial con proyecto y medidas de mitigacion

Aire Incremento de ruidos El deterioro de la calidad de aire fue identificado como
\ emisiones | irrelevante casi a moderado, se agudizara con el movimiento
contaminantes de la magquinaria durante las diferentes actividades de

construccion, al final, estas particulas habran sido eliminadas
por accion del viento, quedando solo las emitidas por los
vehiculos en circulacién, las cuales seran esparcidas por los
vientos predominantes, aplicando las medidas de mitigacién
se preve, disminuir los impactos generados por la maquinaria.
Agua Incremento de La modificacion de los sistemas hidricos se identific6 como
sedimentos y | agresivo, en los escurrimientos superficiales por el aporte de
sustancias deletéreas. = sedimentos, ser& maxima durante la construccion debido al
movimiento de las tierras en las excavaciones, construccion
de la subestructura y superestructura y los arrastres
provocados por la accidon del agua; se considera que la
disminucién en la infiltracién y captacion de agua sera poco
significativa por el porcentaje del area de construccién con
relacién al SA. Se prevé que con la implementacién de las
medidas de mitigaciébn propuestas se reduzcan hasta un
minimo, los impactos a este elemento.

Suelo Pérdida de capa fértil, El impacto al suelo se identific6 como moderado, estas
alteracion de afectaciones se llevardn a cabo durante la etapa de
las caracteristicas = construccién, principalmente cuando se lleve a cabo las
edéficas. excavaciones, construccion de la sub y superestructura,

debido a la pérdida de la capa fértil, se modificaran los
procesos de infiltracién por compactacion, se espera que una
vez concluida la obra, las afectaciones al suelo sean
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permanentes solo en la zona de rodamiento. Se espera que
las medidas de mitigacion, asi como la resilencia del medio
restablezcan las afectaciones a las caracteristicas edéficas.
Se prevé ademas que con la implementacion de las medidas
de mitigacién propuestas se reduzcan los impactos a este

elemento.
Flora Cambios en la | Durante la limpieza del sitio de proyecto se dara la maxima
cobertura vegetal. afectacion a la vegetacion, sobre todo en el area puntual de

construccion de la subestructura donde existe vegetacion de
arbustiva y secundaria.
Fauna Minima fragmentacion A nivel de Sistema Ambiental no se presentard una
de habitas, efecto afectacion a la fauna significativa, ya que existe una marcada
barrero, afectacion de fragmentacion de hébitats derivada de las actividades

areas de antropogénicas y del deterioro del area, se prevé que con la
anidacion y implementaciéon del proyecto los sitios aledafios al sitio de
madrigueras. construccion, seran evitados por la fauna como corredores o

pasos de fauna, se afectara en minina proporcién como areas
de anidacion de aves y madrigueras de mamiferos pequenos.
Se prevé ademas que con la implementacién de las medidas
de mitigacion propuestas se reduzcan los impactos a este

elemento.
Paisaje Deterioro de la | A nivel de Sistema Ambiental se dara la afectacion a la
calidad Paisajista calidad paisajista con la construccién de una estructura nueva

totalmente ajena al paisaje natural esto es debido a que
actualmente no existen imagenes urbanisticas en la zona, se
prevé que con la aplicacién de las medidas de mitigacién y su
puesta en funcionamiento deje ser un elemento extrafio. Se
prevé que con la aplicacion adecuada de las medidas de
mitigacion disminuyan las afectaciones a este elemento.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental.

El Programa de Vigilancia Ambiental del “Construccion del puente vehicular sobre
el rio Colorado de 67.00 metros de longitud, para comunicar la localidad de
Santiago Jalahui con la localidad de Arroyo Copete, en el Estado de Oaxaca”.
Establece las actividades de supervision ambiental, para garantizar el
cumplimiento de las medidas preventivas y de mitigacion planteadas en el
presente estudio.

El cumplimiento de las recomendaciones inherentes al proyecto en su conjunto, se
basa en un Programa de Vigilancia Ambiental, el cual tendr& vigencia durante las
etapas de preparacion del sitio, construccién, operacion y mantenimiento de la
obra.

Objetivo

El Programa de Vigilancia Ambiental tiene como objetivo facilitar el seguimiento en
la aplicacion de las medidas de mitigacion de los impactos ambientales,
planteados como parte del presente estudio, tendientes a prevenir o corregir las
acciones que se pudieran presentar en detrimento del entorno o medio ambiente
considerado.
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Desarrollo del Programa

Con base en el andlisis de los impactos que los factores ambientales reciben por
la ejecucion de este proyecto y de las medidas de mitigacion indicadas en este
estudio, a continuacion, se especifican en el orden de exposicion de los factores
las acciones que debera llevar a cabo “El Contratista”, para asegurar que se
cumpla con la aplicaciéon correcta de dichas medidas de mitigacion.

Supervision Ambiental

Para el cumplimiento de la normatividad ambiental, es necesario crear un cuerpo
de vigilancia ambiental, que se encargue de supervisar durante el desarrollo de las
obras, el cumplimiento estricto, de acuerdo con lo indicado en la Manifestacion de
Impacto Ambiental, en los términos y condicionantes del Resolutivo de Impacto
Ambiental y demas normas vigentes, a las cuales quede sujeto el proyecto.

Con base en lo anterior, para el buen desarrollo de los trabajos se elaboré un Plan
General de Vigilancia Ambiental (tabla VII.4, tabla VII.5, tabla VII.6 tabla VII.7,
tabla VII.8, tabla VII.9), el cual se aplicara durante la ejecucién de la obra y, como
resultado de su aplicacion, se debera constatar el cumplimiento de las
especificaciones del proyecto, asi como de la aplicacion de las medidas
preventivas y de mitigacion, o bien detectar las desviaciones que se pudieran dar
en el momento de la ejecucion del proyecto y tomar las medidas preventivas,
correctivas, o de remediacion, dependiendo del tiempo de ejecucién en el que se
realice la obra.

Tabla VII.4. Plan de Vigilancia Ambiental Para Medios Abiéticos.
MEDIOS ABIOTICOS

lAGUA |

ACCIONES OBJETIVO PERIODICIDAD

Se evitara arrojar sobrantes de | No propiciar la | Continuo durante
combustibles producto de la | contaminacion del suelo, de | la obra
limpieza de equipo o maquinaria | los mantos freéticos o de

directamente en el sitio del | corrientes de agua

trabajo. subterranea.

Se evitard infiltrar en el suelo, | Esto con el fin de no inducir | Continuo y
residuos de combustibles, | efectos contaminantes al | permanente
lubricantes, solventes y | suelo.

pinturas.

Se realizard una inspeccion | Continuo y permanente
diaria de no utilizar agentes
quimicos para cualquier etapa
del proyecto

Tabla VII.5. Plan de Vigilancia Ambiental Para Medios Abiéticos.
ATMOSFERA
ACCIONES OBJETIVO PERIODICIDAD

El personal de campo tendra | Esto con el fin de no | Continuo durante
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prohibido encender fogatas en

campamentos y
estaciones de trabajo.

problematica atmosférica.

inducir efectos | la obra
demas | contaminantes hacia la

atmosfera.

Concienciar sobre la

Tabla VII.6. Plan de Vigilancia Ambiental Para Medios Abiéticos.

SUELO

ACCIONES

Favorecer el mejoramiento
del suelo en aquellos sitios
donde a causa del transito
de vehiculos o de
maquinaria, este elemento
haya sufrido compactacion
Depositar los  residuos
domésticos en los sitios
previamente autorizados y
destinados para tal fin.
Utilizar sitios autorizados
para depositar o almacenar
materiales requeridos en la
obra.

Evitar el derrame de
contaminantes en los sitios
destinados a talleres de
mantenimiento.

OBJETIVO

PERIODICIDAD

Finalizada la

obra

Evitar la contaminacion de suelos
por la inadecuada disposicién de

los residuos de
generados durante

todo
la

Continuo
durante la obra

tipo
obra,

creacion de tiraderos clandestinos
y abandono de sitios utilizados en

actividades de
previo mejoramiento

la obra sin su

Continuo
durante la obra

Continuo
durante la obra

Tabla VII.7. Plan de Vigilancia Ambiental Para Medios Bid6ticos (Flora).

MEDIOS BIOTICOS

FLORA

ACCIONES

Evitar la  destruccion
innecesaria de la flora,
promoviendo la

conservacion de los sitios
utilizados en actividades
provisionales de la obra.

Evitar la destruccién de la

cobertura vegetal en
areas fuera de o
establecido por el
proyecto.

Evitar la recoleccién de

OBJETIVO

Evitar la  destruccion
innecesaria de la flora,
promoviendo la

conservacion de los sitios
utilizados en actividades
provisionales de la obra.

PERIODICIDAD

Evitar la  destruccion
innecesaria de la flora,
promoviendo la

conservacion de los sitios
utilizados en actividades
provisionales de la obra.

Continuo durante la obra

Continuo durante la obra
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especies vegetales que
se encuentren en la zona
de construccion de la
obra.

Tabla VII.8. Plan de Vigilancia Ambiental Para Medios Bidticos (Fauna).

FAUNA
ACCIONES

Evitar la recoleccion de
especies animales que se
encuentren en la zona de
construccion de la obra.

OBJETIVO
Conservacion y

proliferacion
especies
en la zona del proyecto

PERIODICIDAD

de las
determinadas

Finalizada la obra

Tabla VII.9. Plan de Vigilancia Ambiental Para Medio Socioecondmico.

PERIODICIDAD

ACCIONES

OBJETIVO

El contratista sera el responsable
de que los vehiculos y maquinaria
que se utilice durante la
construccion de la obra funcionen
Optimamente, para evitar
contaminacion por ruido y humo,
proporcionando los servicios de
reparacion y mantenimiento
necesarios para ello.

El contratista sera el responsable
de que, durante la construccion de
la obra se cuente con tambos de
200 | con tapa y de que a la basura
se dé un destino final correcto (no
guemar), para lo cual debera
clasificarse en basura organica e
inorganica; la basura organica
deberan depositarla en fosas para
su biodegradacion y la inorganica
se debera recolectar y entregar a
una empresa que el Contratista
debera contratar para su
recoleccion y destino final o
entregandola, de ser posible, a los
servicios municipales de
recoleccion.

El contratista deberd asegurar que
la sefalizacion horizontal y vertical

Prevencion de
accidentes por el
funcionamiento del
proyecto; manejo vy
disposicion adecuada de
residuos generados
durante la etapa de

operacion del proyecto.

Continuo durante

la obra

Continuo
permanente

durante la obra

Continuo
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se instale adecuadamente, durante
el periodo de construccion de la
obra, para evitar accidentes.

VII.3 Conclusiones.

En este documento se presentaron las obras y actividades relacionadas con el
proyecto Estudio denominado: “Construccion del puente vehicular sobre el rio
Colorado de 67.00 metros de longitud, para comunicar la localidad de Santiago
Jalahui con la localidad de Arroyo Copete, en el Estado de Oaxaca”, en la cual
dara servicio a todas las demés localidades circunvecinas y permitird la
disminucién del tiempo de traslado a las poblaciones mas cercanas.

Se sefialaron y examinaron los planes y regulaciones aplicables donde se
menciona la necesidad de construccidbn de infraestructura urbana y de
comunicaciéon. Se delimitd, se caracterizé el sistema ambiental (SA) vy
elaborandose su diagnéstico ambiental. Los impactos del SA, fueron identificados
y evaluados (Capitulo V) mediante la aplicacion de un algoritmo que considera los
criterios de magnitud, duracion, extension, contexto y sinergia. Se determinaron
medidas de mitigacion de impactos adversos del SA (Capitulo VII), que se
consideran factibles desde el punto de vista técnico, social, ambiental y
econdémico. Los impactos adversos, aunque no son significativos en comparacion
con el area total del SA, disminuyen aiin méas su importancia, después de aplicar
las medidas de mitigacion descritas en el capitulo VII.

Después se hizo una comparacion de escenarios: SA sin proyecto, SA con
proyecto y SA con proyecto y medidas de mitigacion; encontrandose una
reduccion en los impactos al momento de la aplicacion medidas de mitigacion.

Después de un andlisis del funcionamiento del SA, de las afectaciones del
proyecto, y de la implementacion de medidas de mitigacién, podemos afirmar que
el proyecto no ocasionara impactos que comprometan el funcionamiento del SA.

Por otra parte, ocasionara impactos significativos benéficos que repercutiran al
interior del SA y en el exterior por la implementacion de nueva via de
comunicacién y de transporte que permita el desarrollo econémico y social de
todas las comunidades de la zona. Por lo que factible desde el punto de vista
econdmicos, social y ambiental.

127




Manifestacién de |mpacto Anmbiental
Modalidad Particular

CAPITULO VIII.- IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICO QUE SUSTENTAN
LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES.

VIIl.1 FORMATOS DE PRESENTACION.
VIIl.1.1 Planos definitivos.

Anexo D.
Planos arquitectonicos

VIII.1.2 Im&genes y Fotografias.

Anexo B
Memoria fotogréfica

VIII.1.3 Videos.
No se presentan.

VIII.2 Otros anexos.
Anexo A.
Documentacion legal
Anexo C

Matrices de evaluacion

VIII.3 Glosario de términos.
Se enlistan los términos utilizados en el presente estudio:

Aguas Nacionales. - las aguas de propiedad de la Nacion, en los términos del
parrafo quinto del articulo 27 de la constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos.

Area Urbana. - zona caracterizada por presentar asentamientos humanos
concentrados de mas de 15,000 habitantes. En estas areas se asientan la
administracion publica, el comercio organizado y la industria, y presenta alguno de
los siguientes servicios: drenaje, energia eléctrica y red de agua potable.

Area rural. - Zona con ntcleos de poblacion frecuentemente dispersos menores a

5,000 habitantes. Generalmente, en estas areas predominan las actividades
agropecuarias.
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Beneficiosos o perjudicial. - positivo 0 negativo.

Biodiversidad. - es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente,
incluidos entre otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas
acuaticos y los complejos ecoldgicos de los que forman parte; comprende la
diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas.

Dafio ambiental. - es el que ocurre sobre algiun elemento ambiental a
consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Duracién. - el tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o
temporal.

Ecosistema. - la unidad funcional basica de interaccién de los organismos vivos
entre si y de estos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados;

Fauna Silvestre. - las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de
seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones
menores que se encuentran bajo control del hombre, asi como los animales
domésticos que por abandono se tornen salvajes y por ello sean susceptibles de
captura y apropiacion;

Flora Silvestre. - las especies vegetales, asi como los hongos, que subsisten
sujetas a los procesos de seleccién natural y que se desarrollan libremente,
incluyendo las poblaciones o especimenes de estas especies que se encuentran
bajo control del hombre.

Impacto Ambiental. - modificaciébn del ambiente ocasionado por la accion del
hombre o de la naturaleza.

Impacto Ambiental Residual. - el impacto que persiste después de la aplicacion
de medidas de mitigacion.

Limite Maximo Permisible. - valor o rango asignado a un parametro, el cual no
debe ser excedido en la descarga de aguas residuales.

Magnitud. - extension del impacto con respecto al area de influencia a través del
tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Medidas de Prevencion. - conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las
condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se causara con la
realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.
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Nivel de Ruido. - es el nivel sonoro causado por el ruido emitido por una fuente
fija en su entorno.

Residuo. - cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacion, produccion, consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya
calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo genero.

Ruido. - todo sonido indeseable que moleste o perjudique a las personas.

Vegetacion Natural. - conjunto de elementos arboreos, arbustivos y herbaceos
presentes en el area por afectar por las obras de infraestructura municipal y sus
asociadas.
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ANEXO LEYENDA DE CLASIFICACION

Ei nombre del area del cual es titular quien clasifica: Delegacién Federal de la
SEMARNAT en Qaxaca.

La identificacién del documento del que se elabora ia versién publica:
Manifestacion de Impacte Ambiental, No. de Bitacora: 20MP-0062/01/20.

Las partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman: Se
clasifican Datos personales; Pagina 6.

Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccién(es), parrafo(s) que sustenten la clasificacién; asi como las razones o
circunstancias que motivaron la misma: La clasificacion de la informacién
confidencial se realiza con fundamento en el primer parrafo del articulo 116 de |a Ley
General de Transparencia y Acceso a la Informacién Plblica y 113 Eraccion | de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Pliblica; por tratarse de datos
personales concernientes a una persona fisica identificada e identificable.

FIRMA DE LA ENCARGADA DE DESPACHO

“Con fundamentc i
Medio Ambiente y Rétursos rales, en suplencia, por ausencia del Tiular' de ja Delegacion
Federal de la SEMARNAT. eff‘el Estado de Oaxaca, previa designacién, firma ef presente Iz

=13+ Subdelegada.de Planeacion y Fomento Sectorial,”

' En los términos del articulo 17 Bis en on los artisulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decrets

por el gue se referman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracion Publica
Federal, publicado en & Diaric Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2015,

Fecha y nldmero de Acta de Sesion del Comité Resolucién 081/2020/SIPOT, de
fecha 30 de julio de 2020Q.
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