MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAUCE DEL RIO SECO

e
A M B I E N TA MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ, OAXACA

CONSULTORIA AGENCIA SAN FELIPE, BARRIO LA CHIGULERA

|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Datos generales del proyecto
I. 1.2. Nombre del proyecto

Proyecto “Construccién de Puente Vehicular La Chigulera”
I. 1.3. Datos del sector y tipo de proyecto

. 1.3.1 Sector
Vias Generales de Comunicacion

1.1.3.2 Tipo de proyecto
Infraestructura Urbana

1.1.4. Estudio de riesgo y su modalidad
No aplica

1.1.5. Ubicacién del proyecto

El proyecto se ubicard dentro del Municipio de Oaxaca de Juarez, Agencia
municipal de San Felipe, en el Estado de Oaxaca.

CUADRO DE CONSTRUCCION

PUNTO UTM
ACCESO AL PUENTE AGUAS ABAJO 1 X 698797.71
Y 1922336.37
2 X 698795.54
Y 1922342.31
3 X 698796.67
Y 1922334.82
4 X 698782.00
PUENTE Y 1922330.00
5 X 698789.00
Y 1922310.00
6 X 698783.00
Y 1922307.00
ACCESO AL PUENTE AGUAS ARRIBA 7 X 698790.87
Y 1922296.48
8 X 698786.28
Y 1922298.44

Mapa I.1. Ubicacion del proyecto.
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a3 CONSTRUCCION DE PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAUCE DEL RIO SECO
A M B I E N T A MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ, OAXACA
CONSULTORIA AGENCIA SAN FELIPE, BARRIO LA CHIGULERA

1.1.5.1. Coordenadas geogrdficas y/o en la proyeccion Unidad Transversal de
Mercator (UTM), de acuerdo con los siguientes casos segin corresponda:

En las siguientes tablas se muestran las coordenadas del cuadro de
construccion del puente.

I.1.6. Dimensiones del proyecto
a) Superficie total del predio.

La superficie total que se pretende ocupar para la ejecucion del proyecto es aproximadamente de
1,217.10 m2 de superficie total distribuida de la siguiente manera:

ACCESO AL PUENTE AGUAS ABAJO 35.00 m?
PUENTE 91.00 m?
ACCESO AL PUENTE AGUAS ARRIBA 35.00 m?

TOTAL 161.00 m2

1.2. Datos generales del promovente.
1.2.1. Nombre o razén social

Inmobiliaria Gilberskar, SA de CV.

1.2.3. Nombre del representante legal

Bernardo Jacinto Ambrocio.

Lo testado corresponde al RFC y domicilio, datos personales con Fundamento en el Articulo 116, parrafo primero de la Ley General
de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica (LGTAIP) y 113, fraccién | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la

Informacion Publica (LFTAIP).
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CONSULTORIA AGENCIA SAN FELIPE, BARRIO LA CHIGULERA

1.3 Responsable de la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental

1.3.1 Nombre o razon social.

M.C. Maria Casandra Mora Reyes

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio y NUmero de

Lo testado corresponde al RFC, domicilio, teléfono y correo electronico, datos personales con Fundamento en el Articulo 116,
parrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica (LGTAIP) y 113, fraccién | de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica (LFTAIP).
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO SECO

A M B Ji. E N T A MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ, OAXACA.

AGENCIA DE SAN FELIPE, BARRIO LA CHIGULERA.
CONSULTORIA

II.- DESCRIPCION DEL PROYECTO.
I1.1.- INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
11.1.1.- NATURALEZA DEL PROYECTO.

La agencia municipal de San Felipe en el municipio de Oaxaca de Juarez, se
pretende la construccion de un puente vehicular que pueda comunicar a los
barrios de la agencia de San Felipe, ya que es una zona con lomas y
pendientes pronunciadas, por lo que en el predio donde se pretende construir
el puente (Ver plano Anexo) es necesario que se confruya una obra civil
dentro de la zona federal delimitada por la CONAGUA, siempre con un
enfoque de desarrollo social y ambiental en beneficio de los habitantes de la
comunidad.

Para el desarrollo y crecimiento de estas comunidades se hace necesario las
vias de comunicacién, en este caso la construccidon de un puente vehicular
es sumamente importante para transportar infinidad de productos,
intercambiar materias primas y realizar otras actividades que beneficiaran a
las comunidades, en este caso para que los habitantes puedan trasladarse a
sus lugares de trabajo y casas habitacion.

La obra que se pretende realizar sin duda es primordial para el desarrollo de
la agencia, sin embargo causara un impacto ambiental reversible
principalmente sobre la vegetacion que serd removida y el suelo, sin que
cause un deterioro sobre |los recursos naturales o cause un desequilibrio sobre
los recursos.

Se evaluaran factores ambientales, técnicos, sociales y bioldgicos ddndole
importancia principalmente al social y ambiental ya que esta obra es de
beneficio social en su totalidad pero se debe cuidar que no afecte
iremediablemente el medio ambiente. Dentro de las principales actividades
se encuentra la limpieza del lugar quitando arbustos que afectaran
principalmente la calidad del aire por la emision de particulas el aire y polvo.

La limpieza del lugar y la remocién de piedras en el drea donde se construird
la obra afectaran el cauce del arroyo en épocas de lluvias obstruyéndolo con
piedras removidas. El ruido provocado por la maquinaria afectara
temporalmente a los habitantes, serd un impacto poco significativo.
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A M B‘i'E N T A MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ, OAXACA.

AGENCIA DE SAN FELIPE, BARRIO LA CHIGULERA.
CONSULTORIA

El suelo se verd afectado por la limpieza de piedras afectdndose
principalmente su estructura, el impacto se considera poco significativo y con
medidas de mitigacion.

La obra de construccidn del puente es nueva, consistird en una sola etapa, sin
duda serd primordial para el crecimiento y desarrollo de la comunidad.

I1.1.2.- SELECCION DEL SITIO.

Criterio técnico — ambiental.
Criterio socioecond®mico:

Se selecciond este sitio de acuerdo al proyecto que se pretende realizar en la
zona, las caracteristicas topogrdficas principalmente del terreno son Is que
determinaron la ubicacion que se propone para la construccion del puente.

1.1.3.- INVERSION REQUERIDA

Se tiene contemplada una inversion para el proyecto de $3,425,965.23 (Tres
millones cuatrocientos veinticinco mil novecientos sesenta y cinco pesos. M.N.)

CONCEPTO MONTO
Subestructura $1,015,514.61
Superestructura $1,707,654.21
AcCcesos $ 698,564.98
Varios $ 4,231.43

SUMA $3,425,965.23
I.V.A 16% S 548,154,43
TOTAL $3.974,119.466

Cuadro Il.1.- Inversidon requerida.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO SECO

e
A M B | E N T A MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ, OAXACA.

AGENCIA DE SAN FELIPE, BARRIO LA CHIGULERA.
CONSULTORIA

I1.1.4.-. UBICACION FISICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION.
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Mapa 2.1.- Ubicacacion del puente dentro de la Agencia de San Felipe.

El puente se ubicara en la zona federal que divide a los predios y que
comunicara a las casas que se construyan en ambos predios. Ver plano.
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A M Bhl E N T A MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ, OAXACA.

AGENCIA DE SAN FELIPE, BARRIO LA CHIGULERA.
CONSULTORIA

MAPA DE UBICACION DEL ARROYO

!
Google Earth

Mapa 2.2.- Ubicacacion del puente a contruir.

CUADRO DE CONSTRUCCION

PUNTO UM
1 X 742,622.46
Y 1,893,051.90
2 X 742,618.48
PUENTE Y 1,893,042.73
3 X 742,635.35
Y 1,893,035.59
4 X 742,639.25
Y 1,893,044.80

Cuadro 11.2.- Cuadro de construccion del puente.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO SECO

e
A M B | E N T A MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ, OAXACA.

AGENCIA DE SAN FELIPE, BARRIO LA CHIGULERA.
CONSULTORIA

a) Superficie total del predio.

La superficie total que se pretende ocupar para la ejecucion del proyecto es
aproximadamente de 200 m?2 de superficie total distribuida de la siguiente

manera:
ACCESO (A) AL PUENTE 40.00 m?2
PUENTE 120.00 m?
ACCESO AL PUENTE AGUAS ARRIBA 40.00 m?
TOTAL 200.00 m2

Cuadro I1.3.- Superficies del proyecto.

b) Superficie a afectar en m2 con respecto ala cobertura vegetal del area
del proyecto.

Respecto de la vegetacion existente en el sitio varia, pero se afectara un area
aproximada de 80 m2 que se ubica en los accesos del puente y donde se
construirdn los estribos. A continuacion se muestra la superficie a afectar con
la construccion del puente y sus accesos:

S

Xig

Fotos 2.1.- Vege’rocin existente en el sitio.
Imagen tomada el dia Sabado 7 de Diciembre del 2019.
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CONSTRUCCION DE PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO SECO

A M B‘i.E N T A MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ, OAXACA.

AGENCIA DE SAN FELIPE, BARRIO LA CHIGULERA.
CONSULTORIA

c) Superficie en m?2 para obras permanentes. Indicar su relacion en
porcentaje respecto a la superficie total.

La superficie de obras permanentes que afecten la superficie actual serd
como a confinuacion se describe:

ACCESO AL PUENTE AGUAS ABAJO 40.00 m?
PUENTE 120.00 m?
ACCESO AL PUENTE AGUAS ARRIBA 40.00 m?

TOTAL 200.00 m2

La superficie de obra permanente es el 66.6% respecto de la superficie total.

11.1.6.- USO ACTUAL DEL SUELO Y CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO
Y EN SUS COLINDANCIAS.

El uso del suelo actualmente es totfalmente para sostenimiento de especies
vegetales y hdbitat natural, no se observo en los alrededores algun cultivo, ni
bosque ni ofro uso que pudiera ser especifico, respecto de los cuerpos de
agua, actualmente fluye el arroyo seco perene e innominado.
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Mapa 2.1.- Uso de suelo y cuerpos de agua.
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CONSTRUCCION DE PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO SECO

v
A M Bhl E N T A MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ, OAXACA.

AGENCIA DE SAN FELIPE, BARRIO LA CHIGULERA.
CONSULTORIA

Los cuerpos de agua presentes en el sitio son precisamente la razon por la que
se pretende construir el puente vehicular, ya que se necesita la infraestructura
para atravesar el arroyo seco.

El arroyo innominado, en el
momento de la visita de campo
no presentaba corriente de
agua, sin embargo, en ciertas
zonas habia humedad, fambién
se observo que el rio arrastra
mucho material, en su mayoria
mas grava y piedra que arena.

En esta vista panordmica del
arroyo se observa la vegetacion
existente y la profundidad del
arroyo.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO SECO

A M B | E N T A MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ, OAXACA.

AGENCIA DE SAN FELIPE, BARRIO LA CHIGULERA.
CONSULTORIA

1.1.7.- URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS.
La cobertura de servicios bdsicos por parte de la agencia es de:
1.- AgQua potable

2.- Alumbrado publico
3.- Caminos de acceso
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO SECO

A M Bdi'E N T A MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ, OAXACA.

AGENCIA DE SAN FELIPE, BARRIO LA CHIGULERA.
CONSULTORIA

Para la construccidn del proyecto se requerirdn los servicios que a
continuacion se enlistan. Sin embargo, cabe aclarar que éstos serdn
contfratados a proveedores locales, quienes los entfregardn directamente en
el frente de frabagjo y en canfidades parciales, de tal manera que no
ocupardn superficie alguna dentro del terreno del proyecto.

Proveedor de combustibles (gasolinay aceite)

Proveedor de materiales (arena y grava)

Proveedor de concreto premezclado

Proveedor de agua

Prestador de servicios de recoleccion y disposicion de residuos peligrosos y no
peligrosos

Proveedor de servicios sanitarios portdtiles

I1.2.- CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

El proyecto contempla la construccion de un puente vehicular de
aproximadamente 20 metros de longitud y 10 metros de ancho cual tendrd
dos accesos al puente, el primer acceso serd por el camino de este a oeste
hacia el drea comercial que se pretende construir y el segundo acceso es del
drea comercial hacia los lotes.

11.2.1.- PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO.

Se presenta un diagrama con las principales etapas de la obra, para el
periodo de consfruccion de las obras, se considerara el fiempo que tomara la
preparacion del sitio, construccidon y abandono del sitio, los periodos
estimados para obtencion de otras autorizaciones como licencias, permisos
que puedan llegar a postergar el inicio de la construccion.

Etapa Actividades Meses
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A M BJrE N T A MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ, OAXACA.

AGENCIA DE SAN FELIPE, BARRIO LA CHIGULERA.
CONSULTORIA

Preparacion Limpieza y
del sitio frazo

Excavaciones
Construccion
de accesos
Construccion
del puente
Acarreo de
materiales
Rellenos
Senalamientos

Construccion

Abandono del Limpieza del
sitio sifio

Operaciéon del
Operacién y | puente
mantenimiento Mantenimiento
del puente

Cuadro 11.4.- Cronograma de actividades

1.2.2.- PREPARACION DEL SITIO.

La etapa de preparacion del sitio comprende actividades que van desde la
limpieza del lugar, lo que se refiere a la eliminacidon de una capa superficial
del terreno asi como la nivelacion y compactacion del terreno donde se
construirdn la estructura del puente, cuyas caracteristicas se describen en
apartado de construccion.

Esta operacion tiene los siguientes objetivos:

v' Permitir que la maquinaria tfrabaje
v' Eliminar materiales no deseables como hierbas, arbustos y piedras
v" Nivelar el suelo.

Esta actividad no lleva mucho tiempo ya que no es grande el drea donde se
encuentra la vegetacion. Ver dlbum fotogrdafico

Es el aislamiento de la zona de frabajo que permita llevar a cabo las obras
y actividades del proyecto de manera segura, garantizando la proteccion de
la poblacion, de los trabajadores y del flujo del transito vehicular en la zona
donde se pretende realizar el proyecto.

Traslado de maqguinaria y personal.
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A M Bdi'E N T A MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ, OAXACA.

AGENCIA DE SAN FELIPE, BARRIO LA CHIGULERA.
CONSULTORIA

Los trabajos preliminares a la ejecucion del proyecto, incluyen el traslado de
la maquinaria y equipo de consfruccion simultdneamente con el personal de
conftrol de aseguramiento de calidad.

Senalizacion:

El constructor estard obligado a extremar precauciones para prevenir y evitar
accidentes de fransito de cualquier naturaleza, ya sea por motivos de las
obras o por movimientos de su maquinaria, equipo o abastecimiento de
materiales.  Adicionalmente se debe considerar lo estipulado en la
Especificacion Particular, y lo indicado en la Norma N-PRY-CAR-10-03-001/01 a
la Norma N-PRY-CAR-10-03-004/01 y la calidad de peliculas refro-reflejantes
mencionadas en la Norma N-CMT-5-03-001/00.

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion se instalardn las
siguientes senales preventivas:

Conos
Delineadores
Barreras
Barriles
Cilindros

SANENENRN

Nota: Es importante mencionar que la senalizacién serd menor y muy poca ya
que el camino es poco fransitable por automaoviles particulares, sin embargo
se tendrd que realizar esta actividad.

Supervision ambiental para el despalme:

Una vez colocadas las senalizaciones, se deberdn aplicar los programas de
supervision ambiental, especificamente para la recuperacidon de suelos,
vegetacion y ahuyentamiento de especies de fauna. Por lo que deberd darse
prioridad a las actividades ambientales de cardcter preventivo en la zona de
construccidn, con las respectivas evidencias que se soliciten por parte de la
Secretaria del Medio Ambiente en el resolutivo.

1.2.3.- DESCRIPCION DE OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO.
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AGENCIA DE SAN FELIPE, BARRIO LA CHIGULERA.
CONSULTORIA

Para la construccidon del puente se requerird de obras de apoyo, a
contfinuacion se describen cada uno de ellos.

a) Almacenes, bodegas y talleres

No se tiene considerada la instalacidon de un taller ya que serd utilizado un
establecimiento para el servicio de maquinaria y herramienta, se construird un
almacén y bodega tfemporal con material removible en el cual se resguardara
la herramienta y materiales con un velador.

a) Campamentos, dormitorios, comedores

No serd necesaria la construccion de este tipo de obras, toda vez que la mano
de obra no cadlificada que se contrate serdn residentes de las poblaciones
cercanas al proyecto. En cambio, la mano de obra calificada que participe
en el proyecto, se hospedara y se alimentara el personal en la agencia
municipal.

b) Instalaciones sanitarias
Se contard con el servicio de sanitarios portatiles de una empresa de la
localidad, quien garantizara el tratamiento sanitario correspondiente,
evitando asi los impactos al ambiente por desechos de los frabajadores,
durante las etapas de preparacion, construccion y operacion.

c) Bancos de material
En la zona del proyecto no se afectaran los bancos de material, para la
construcciodn del puente se contratara a una empresa del municipio para que
surta el material necesario.

d) Planta de tratamiento de aguas residuales
Por la naturaleza del proyecto, no serd necesaria la construccion de ningun

tipo de planta para aguas residuales.

11.2.4.- ETAPA DE CONSTRUCCION.
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AGENCIA DE SAN FELIPE, BARRIO LA CHIGULERA.
CONSULTORIA

ACCesos:

Se construirdn los terraplenes en capa horizontales de 30 cms. de espesor,
cada una compactandose al 95% (noventa y cinco por ciento) de su P.V.S.,
determinado mediante la prueba AASHTO estdndar, empleando material de
los bancos que el contratista elija en la enfrada y salida del puente mediante
una carpeta por el sistema de mezcla en el caliente, asi como las obras
complementarias que se requiera.

Terracerias:

En esta etapa de construcciéon de la obra se realizardn trabajos de despalme,
excavacion de cortes, compactaciones del terreno natural en el desplante
de los terraplenes y zonas de cortes; asi como la formacion y compactacion
de las capas del cuerpo del terraplén, subyacentes y subrasante. Todo esto
de acuerdo a los grados de compactacion y procedimientos que se indican
en el proyecto de las terracerias correspondientes.

Se iniciard por la limpieza y despalme del drea por construir en la zona
aproximadamente de 70 m2 afectando suelo con pasto y arbustos.

En el caso de terraplenes se construird el cuerpo de terraplén con alturas
variables dependiendo de la rasante y se compactard al 95% de su PVSM de
la prueba ASSHTO estandar.

Posteriormente la capa subrasante con un espesor de 0.30 m., debiéndose
compactar el material que constituya dicha capa al 100% de PVSM de la
prueba ASSHTO estandar.

Los materiales empleados para la formacion de las diferentes capas deberdn
ser procedentes del banco que elija el contratista cumpliendo con la calidad
indicada en las normas de esta Secretaria y de acuerdo a lo indicado en el
proyecto de terracerias correspondientes. deberd compactarse alo indicado
en el proyecto de su PVSM determinado en la prueba AASHTO segun
corresponda a la capa por compactar.

Alumbrado:
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A M BTE N T A MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ, OAXACA.

AGENCIA DE SAN FELIPE, BARRIO LA CHIGULERA.
CONSULTORIA

No se abastecerd de este servicio aun.

Construcciéon de estructuras del puente:

Para la construccion del puente se hardn las siguientes descripciones de las
partes estructurales del puente:

Desplante:
Para el desplante de las zapatas de los estribos y pilas se deberd realizar de

acuverdo a lo que marca el proyecto y/o lo indicado por la Secretaria
cuidando los niveles de desplantes que marguen los planos correspondientes.

Subestructuras:

Se excavaran 280 m3 para la construccion de estructuras. Los rellenos serdn
con material compactado al 90% proctor. Se excavaran 150 m3 para la
construccion de pilas de cimentacion, se perforara, se estabilizara con lodo
bentdénico, concreto F'C= 250 Kg/cm?, y acero de refuerzo.

Las columnas serdn de concreto F'C= 300 Kg/cm?, acero de refuerzo, y cimbra
de contacto.

Superestructuras

Se construird 250 m3 de zapata estribo de f'c=250 kg/cm? con acero de
refuerzo y cimbra de contacto. Se construird 80 m3 de zapata columna de
f'c=250 kg/cm? con acero de refuerzo y cimbra de contacto. Se construird
268.00 m3 de estribo de f'c=300 kg/cm? con acero de refuerzo y cimbra de
contacto. Se construird 45 m3 de cabezal de f'c=300 kg/cm2 con acero de
refuerzo y cimbra de contacto.

Se fabricara, transportara y se montara 110 m3 de trabe prefabricada de
cabezal de tipo AASHTO v, de f'c=400 kg/cm?2. Se construird 70 m3 de losa de
f'c=300 kg/cm?2 con acero de refuerzo y cimbra de contacto.

Se construird 35 m2 banqueta de concreto hidrdulico de f'c=150 kg/cm2 de 10
cm de espesor.
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CONSTRUCCION DE PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO SECO

A M BJrE N T A MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ, OAXACA.

AGENCIA DE SAN FELIPE, BARRIO LA CHIGULERA.
CONSULTORIA

Se construird 400 ml de guarnicion de concreto hidraulico f'c=200 kg/cm?2 de
acuerdo al proyecto. Se suministrara y aplicara 400 ml de pintura frafico en
guarnicion.

Se construird 400 ml de parapeto de concreto f'c=300 kg/cm?2 con refuerza de
acero y cimbra de contacto. Se suministrara y fabricara 400 ml de parapeto
metdlico.

Se suministrara y colocara 52 pza de neopreno dureza shore A-60 de
40x35x5.70 cm en banco p/ trabes.

Senalamiento

Se suministrara y aplicara 1,000 ml de pintura trafico en senalamiento horizontall
raya de 10 cm. Se suministrara y aplicara 8 pza de pintura trafico en flecha
sencilla. Se suministrara y colocara 8 pza de senal baja 80x80 cm.

Se suministrara y colocara 4 pza de senales de 122x366 cm

PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION

1.- EXCAVACION EN TERRENO NATURAL PARA FORMACION DE PLATAFORMAS DE TRABAJO HASTA NIVEL
DE DESPLANTE DE ZAPATAS DONDE SE INICIARA EL HINCADO DE LOS PILOTES PREFABRICADOS.

NIVEL DE DESPLANTE DE ZAPATAS Y
DE INICIO DE HINCADO DE PILOTES
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A M BTE N T A MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ, OAXACA.

AGENCIA DE SAN FELIPE, BARRIO LA CHIGULERA.
CONSULTORIA

2.~ HINCADD DE PILOTES PRECOLADOS

ZOMA [DE
SEGURIDAL

Z0OMA DE
SECURIDAD

Punta de acero
estructural

3.- COLADO DE PLANTILLA COM CONCRETO SIMPLE PARA DESPLANTE DE ZAPATAS.

|
el T e |$§M¥Lﬂl =5 =1 Bl Lzl
Pilotes Precolados Hincados
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CONSTRUCCION DE PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO SECO

A M BT’E N T A MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ, OAXACA.

AGENCIA DE SAN FELIPE, BARRIO LA CHIGULERA.
CONSULTORIA

Subestructura:

Los estribos y las pilas serdn construidos de concreto armado vy se realizaran
conforme a los niveles y alineamientos como lo marca el proyecto, debiendo
avisar a la Residencia de Obra de |la SCT, para su previa autorizacion, se debe
utilizar cimbra que permita buenos acabados, previendo colocar canaletas o
tubos para evitar segregado del concreto en el colado de los elementos.

4.- CIMBRADO. ARMADO Y COLADO DE ESTRIBOS. EMPLEANDO CONCRETO HIDRAULICO

Pilotes Precolados Hincados

5.- ARMADO. CIMBRADO Y COLADO DE CABEZAL, BANCOS Y TOPES CON CONCRETO HIDRAULICO DE F'c=250 Kg/cm.
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4

Pilotes Precolados Hincados
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CONSTRUCCION DE PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO SECO

A M BJrE N T A MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ, OAXACA.

AGENCIA DE SAN FELIPE, BARRIO LA CHIGULERA.
CONSULTORIA

Superestructura:

Después de terminadas las coronas, cabezales y diafragmas sobre 1os estribos
se procederd al montaje de las trabes, cuidando que el concreto de las
coronas toda vez que los bancos de apoyo y diafragmas hayan alcanzado el
100% de la resistencia a la compresion simple que marca el proyecto posterior
a la colocacién de las trabes metdlicas, se procederd a colar los diafragmas
tal como lo marca el proyecto para posteriormente cimbrar y armar el acero
de refuerzo para la losa y colocar las juntas de dilatacion efectuando el
colado de este elemento, y se anclan estructuralmente durante esta etapa
de construccion el acero de refuerzo en guarniciones y banquetas, deberd
ponerse especial atencidon para que la superficie de rodamiento de la losa de
la superestructura muestre un acabado uniforme.

G.- FABRICACION EN TALLER Y TRASPORTE DE TRABES PRETENSADAS AL SITIO DE LA OBRA

Piiotes Hincados

Parapetos y guarniciones:
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A M B ‘i' E N T A MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ, OAXACA.

AGENCIA DE SAN FELIPE, BARRIO LA CHIGULERA.
CONSULTORIA

Una vez colada la losa se procederd a la construccidon de guarniciones vy
banquetas y a la colocacidon de los parapetos conforme a lo que marca el
proyecto, debe procurarse al ejecutar estas actividades darle los mejores
acabados ya que son los elementos visibles de la obra en general.

1.2.5.- ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

El puente podrd abrirse al frédnsito cuando la resistencia del ultimo colado sea
la del proyecto siempre y cuando la resistencia en las etapas anteriores haya
resultado satisfactoria.

La operacion del puente estard disenada para una carga mdaxima que
soportara el puente serd de 33.51 toneladas.

1.2.6.- DESCRIPCION DE OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO.

Existe un proyecto de urbanizacidon en el predio, que consiste en la
construccion de caminos vy vialidades a los lotes que se venderdn para la
construccion de casas habitacion. (Ver Plano). Respecto del Puente no habrd
ninguna obra asociada extra, ya que existen dos caminos de acceso al sitio.

11.2.7.- SUSTANCIAS PELIGROSAS

NOMBRE NOMBRE TECNICO ESTADO TIPO ETAPA C CANTIDAD  TLV#
COMERCIAL FISICO ENVASE PROCESO MENSUAL
MEZCLA DE | 8006-6]
GASOLINA HIDROCARBUROS 9 LIQUIDO | TANQUE | CONSTRUCCI 120 LITROS | IRRITANTE
DESTILADOS DE DE 200 | ON
PETROLEO LTS
ACEITE HIDROCARBUROS 8012-94 LIQUIDO | TIBOR MANTENIMI 5 LITROS 5 MG/CM3
DESTILADOS 1 METALICO| ENTO

CUADRO.- Clasificacion de las sustancias peligrosas utilizadas en el proyecto.

1. CAS: Chemical Abstract Service.

2. CRETIB: Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Téxico, Inflamable, Bioldégico-infeccioso. Marcar la

celda cuando corresponda al proyecto. Si se emplean sustancias téxicas se deberd llenar la

tabla 8.

3. IDLH Inmediatamente peligroso para la vida o la salud (Immediately Dangerous of Life or
Health).

4. TLV Valor limite de umbral (Threshold Limit Value).
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CONSTRUCCION DE PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO SECO

A M B Ji. E N T A MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ, OAXACA.

AGENCIA DE SAN FELIPE, BARRIO LA CHIGULERA.
CONSULTORIA

11.2.8.- ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO.

Al terminar la etapa de construccion se deberd abandonar el sitio realizando
actividades que mejoren las acciones que puedan resultar peligrosas al
entorno ambiental. La principal actividad que se realizara serd la limpieza del
rio, para que mejore el paisaje y no haya obstdculos en la corriente ni residuos
de material de construccion.

11.2.10.- UTILIZACION DE EXPLOSIVOS.
No aplica.

I1.2.11.- GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS,
LIQUIDOS Y EMISIONES A LA ATMOSFERA.

a) Residuos solidos urbanos.

Se estima una generaciéon de residuos de 0.5 kg/obrero/dia, producto del
consumo de alimentos por los trabajadores que laboraran en el proyecto.

Debido a que el nUmero de personas laborando serd variable, dependiendo
de las obras y actividades del proyecto, no se puede indicar con exactitud el
volumen total de residuos, pero se considera que un promedio de 10 obreros
generara 5 kg de residuos solidos diarios.

Los residuos solidos urbanos generados en la construccion de las diferentes
actividades preliminares y obras serdn clasificados para su reufilizacion vy
depositados en contenedores colocados estratégicamente para poder tener
acceso a ellos facimente en cada frente de frabajo, especialmente en el
drea de campamento. Se esfipulara con la empresa consfructora su
responsabilidad de transportarlos al lugar de depdsito autorizado por el
municipio. Los residuos que no puedan ser reutilizados se deberdn retirar del
lugar de la obra a sitios de confinamiento permanente, por lo que deberdn
recolectarse y fransportarse, por la constructora, a los tiraderos de basura
autorizados.

El almacenamiento de los residuos no podrd ser mayor de tres dias para evitar
la proliferacion de fauna nociva.
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AGENCIA DE SAN FELIPE, BARRIO LA CHIGULERA.
CONSULTORIA

El producto del despalme, conformado por la capa superficial o capa fértil del
suelo, parte del cual se aimacenara para las actividades de restauracion de
los sitios de las obras provisionales, una vez concluidas las etapas de
preparacion y construccion del proyecto, depositdndose el que no puede ser
reutilizado en el tiradero municipal.

En cuanto al material resultante de cortes y excavaciones, que no cumple con
las especificaciones técnicas para ser reufilizado en terraplenes o en la
elaboracion de agregados para la elaboracion de concretos, se dispondrd en
bancos de tiro, los cuales se ubicaran en dreas libres de vegetacion.

b) Material de rezaga.

El material de rezaga serd todo aquel que resulte como producto de las
excavaciones y que no podrd ser utilizado como material de construccion. El
traslado de estos residuos se realizara en camiones de volteo cubiertos con
una lona de tal manera que se evite su dispersion. Los sitios de disposicion final
de este tipo de material serdn identificados y ubicados durante el desarrollo
del proyecto ejecutivo, en dreas libres de vegetacion.

c) Residuos Peligrosos

De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-052- SEMARNAT-2005, que
establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los mismos
y los limites que hacen a un residuos peligrosos por su toxicidad al ambiente
(D.O.F. 1993), se espera la generacion de los siguientes residuos:

= Aceites lubricantes gastados
» Anticongelante

= Filtros

» Gasolina

Sin embargo, se tiene considerado no realizar ningun tipo de maniobra
mecdnica en el lugar, por lo que el servicio de mecdnica serd contratado a
una empresa autorizada donde se le dé servicio a la maquinaria y camiones
en su taller.

d) Residuos liquidos.
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CONSTRUCCION DE PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO SECO
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AGENCIA DE SAN FELIPE, BARRIO LA CHIGULERA.

AMBIENTA

CONSULTORIA

Las aguas residuales serdn las descargadas por los trabajadores involucrados
en la construccién de las obras por el uso de banos. El volumen de generacion
serd aproximadamente de 120 litros/trabajador/dia. Para este servicio se
contrataran banos portdtiles, siendo la empresa constructora la responsable
de su mantenimiento.

1.2.7.- GENERACION Y EMISION DE SUSTANCIAS A LA ATMOSFERA.
Se producirdn emisiones de gases y particulas a la atmosfera derivadas del uso

de magquinaria y equipos, asi como de los vehiculos, en cantidades que se
estiman de acuerdo a la tabla que se muestra a continuacion:

PARTICULAS co HC

KG/H KG/H KG/H

Cuadro II.5.- Particulas emitidas a la atmdsfera por la
maquinaria de construccion
Gases carbénicos: CO (Mondxido de carbono), HC (Acido carbénico)
Oxido de Nitrégeno: NO

También se generardn polvos derivados del movimiento de materiales, carga
y descarga de suelo y materiales pétreos, por el transito de vehiculos sobre las
terracerias, y por el mismo funcionamiento de la maquinaria al realizar los
desmontes, excavaciones, y conformar las terracerias en los accesos.

En cuanto al ruido, los niveles de ruido se percibirdn mayormente en el sitio
donde se encuentre operando los equipos de construccion, disminuyendo en
intensidad conforme a la distancia de |la fuente emisora. Los niveles de ruido
generados por algunos de los equipos de construccion se muestran en la
siguiente tabla. Fuente: (EPA, EEUU, 1972).

FUENTE NIVEL DE RUID) A 15 MDEL A 30MDEL A 60MDEL A 120 M DE
EMISORA PICO DBA FUENTE FUENTE FUENTE FUENTE W
Pick Up 92 72 66 60 54

Camién de volteo 108 88 82 76 70

Camidn pesado/pipa 93

Excavadora 105 85 79 73 67

Grua 105 85 79 73 67

dBA: Nivel de presidén acuUstica, ponderacion A
Cuadro 11.6.-. Niveles de ruido durante la construccion
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Los niveles de ruido observados a 15 m de distancia de diferentes equipos de
constfruccion, varian desde 72 a 96 dBA para equipo de movimiento de tierras,
de 75 a 88 dBA para equipos de manejo de material y de 68 a 87 dBA para
equipos fijos el equipo de impacto puede generar niveles de ruido de hasta
115 dBA. (EPA, EEUU, 1972).
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A M B‘i'E N T A MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ, OAXACA

AGENCIA DE SAN FELIPE DEL AGUA, BARRIO LACHIGULERA.

CONSULTORIA

l1l.- VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

Para la realizacion del presente Capitulo, se han consultado una serie de
documentos relativos a las Leyes y Reglamentos, Federales y Estatales en
materia ambiental, asi como los planes federales, estatales y municipales de
desarrollo urbano y demas instrumentos de politica ambiental aplicables o
de interés para la zona donde se pretende desarrollar el proyecto. Lo
anterior, en virtud de lo establecido en el Articulo 35 de la Ley General de
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y el Articulo 13 de su
Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, el proyecto
debe ser vinculado con las diferentes disposiciones juridicas ambientales, asi
como con los instrumentos de ordenamiento del territorio que le resultan
aplicables.

En nuestro pais, el sistema juridico estd conformado por la Constitucion,
Leyes de orden Federal y Estatal y sus reglamentos, diversos codigos de los
gue se desprenden permisos, licencias y autorizaciones, ademds de normas
oficiales mexicanas que establecen pardmetros, limites maximos permisibles
y procedimientos, asi como por normas mexicanas mediante las cuales se
determinan métodos.

En materia ambiental, el Articulo 27 Constitucional establece que la Nacion
tendrd en todo fiempo el derecho de dictar las medidas necesarias para
ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones,
usos, reservas y destinos de tierras, a efecto de ejecutar obras publicas y de
planear y regular la fundacion, conservacion, mejoramiento y crecimiento
de los centfros de poblacion; para preservar y restaurar el equilibrio
ecoldgico.

En este mismo sentido, el Arficulo 28 de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccidon al Ambiente, establece que la regulacion
ambiental de los asentamientos humanos deberd comprender el conjunto
de normas, disposiciones y medidas de desarrollo urbano y vivienda que
determinen llevar a cabo el Ejecutivo del Estado y los municipios, con objeto
de mantener, mejorar y restaurar el equilibrio de los propios asentamientos
humanos con la naturaleza, a fin de propiciar una mejor calidad de vida de
la poblacion.
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De esta manera, la citada Ley prevé un procedimiento de impacto
ambiental a fravés del cual se establecen las condiciones a que se sujetard
la realizaciéon de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
Ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar
los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos
sobre el ambiente. Para ello, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las
obras o actividades listadas en dicho ordenamiento, como lo es el presente
caso, requerirdn previomente la autorizacion en materia de impacto
ambiental.

1.1.- INFORMACION SECTORIAL.

El Sector Comunicaciones y Transportes es motor de la actividad
econdmica, politica y social de nuestro pais. Lo anterior, en virtud de que
promueve la integracidon de regiones y mercados; incrementa la
productividad de la economia al reducir costos de produccion y
distribucion; impulsa la competitividad de sectores estratégicos para México
como el turismo y el comercio, al tiempo que es un generador directo de
empleos productivos.

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT) en congruencia con
las Directrices hacia el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, orientard sus
actividades conforme a la Directriz 3 Desarrollo Econdmico Incluyente.

Participando en el desarrollo del pais con respeto a la naturaleza para
promover la creacion de empleos con salarios dignos y con ello mejorar las
condiciones de vida y de frabagjo de las y los Mexicanos y el bienestar,
reduciendo las brechas regionales y de desigualdad, con principios de
honestidad y combatiendo la corrupcion, asi como la participacion activa
y concertada del sector social y de los agentes econdmicos de |las propias
regiones.

Orientando los programas y lineas de accion que contribuyan a la creacion
y fortalecimiento del corredor econdmico del Istmo de Tehuantepec; el
fortalecimiento de red ferroviaria, en particular el sureste del pais; la
construccion y modernizacion de caminos rurales; la expansion de la
cobertura de telecomunicaciones e internet; la disminucion de la saturacion
del aeropuerto de la Ciudad de México.

Pagina29



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ACCESOS Y PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO SECO

A M B‘ibE N T A MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ, OAXACA

AGENCIA DE SAN FELIPE DEL AGUA, BARRIO LACHIGULERA.

CONSULTORIA

Activando el fomento a la industria de la construccion, la modernizacion de
la red carretera, la rehabilitacion de puertos estratégicos, entre otros. Para
dar cumplimiento a la Directriz 3 Desarrollo Econdmico Incluyente, a los
programas y lineas de accidén en el 2019, la SCT dispondrd de un presupuesto
total de 66,404.3 millones de pesos; con el cual atenderd las siguientes
acciones: En materia de infraestructura Carretera se presupuesta un monto
de 9,377.5 millones de pesos, para la construccion y modernizacion de 251.5
kildbmetros de la red federal, 1,000.0 millones de pesos para la liberacion del
derecho de via en 145 kilbmetros, 660.7 millones para estudios de
preinversion, 3,201.4 millones de pesos para proyectos para prestacion de
servicios y 60.0 millones de pesos para un proyecto de Asociacion Publica
Privada APP.

FUENTE: PLAN NACIONAL DE DESARROLLO

I11.2.- VINCULACION CON LAS POLITICAS E INSTRUMENTOS DE
PLANEACION DEL DESARROLLO.

En este apartado se presenta el andlisis de vinculacion del proyecto con las
politicas nacionales y regionales en materia de desarrollo social vy
econdmico, mencionado de igual forma la manera en la que el proyecto
cumple con las disposiciones que sobre materia de ordenamiento urbano y
ecologico existen en |os fres niveles de gobierno.

Los instrumentos de planeacion relacionados con el apoyo se analizan a
continuacion:

ll.2.1.- PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2019- 2024
El plan nacional de desarrollo 2019-2024 es el resultado de un amplio
ejercicio democrdatico que permitird orientar las politicas y programas del

gobierno de la Republica durante 1os proximos anos.

El plan nacional de desarrollo contempla tres puntos importantes en los que
integra las diferentes problematicas del pais y son los siguientes:

1.- Politica y gobierno
2.- Politica social
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3.- Economia

El proyecto que se pretende conftruir esta vinculado con la infraestructura y
dentro del plan de desarrollo lo integran en lo que es la economia.

ECONOMIA

Detonar el crecimiento Desde principios de los anos ochenta del siglo pasado el
crecimiento econdmico de México ha estado por debajo de los requerimientos de su
poblacién, a pesar de que los gobernantes neoliberales definieron el impulso al
crecimiento como una prioridad por sobre las necesidades de la poblacién; ademds,
ha crecido en forma dispareja por regiones y por sectores sociales: mientras que las
entidades del Norte exhiben tasas de crecimiento moderadas pero aceptables, las
del Sur han padecido un decrecimiento real. Y mienfras que los grandes consorcios y
potentados han visto multiplicadas sus fortunas, decenas de millones han cruzado las
lineas de la pobreza y de la pobreza extrema. Ante la brutal concentracion de riqueza
generada por sus politicas, los gobernantes neoliberales afirmaban que lo importante
era que esa riqueza se generara en la élite de la pirdmide social y que ya iria
goteando hacia abajo para acabar beneficiando a todos. La afirmacion resultd falsa.
Un punado de empresas y de magnates acapararon el exiguo crecimiento
economico ylariqueza jamds llegd a los sectores mayoritarios de la poblacidon. Puede
afirmarse que mds bien ocurrié lo contrario: la riqueza fluyd de abajo hacia arriba, de
modo que empobrecié mds a los pobres y enriquecid por partida doble a los ricos.

Programa: Construccién de caminos rurales.

Este programa, ya en curso, permitird comunicar 350 cabeceras municipales de
Oaxaca y Guerrero con carreteras de concreto; generard empleos, reactivard las
economias locales y desalentard la migracion.

l11.2.2.- PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DE OAXACA 2016-2022

4.4.- COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

Diagnodstico Las comunicaciones y los transportes se constituyen en
elementos bdsicos para el desarrollo econdmico y el mejoramiento de las
condiciones de vida de las personas y las comunidades. Al respecto, en
materia de desarrollo, el estado de Oaxaca enfrenta importantes desafios,
sobre todo si se tiene en cuenta que en el ano 2014 se ubicaba como la
segunda entidad mds pobre del pais, con 66.8% de su poblacidon en
pobreza; una condicidn que para 2015 habia cambiado muy poco, pues
ocupaba el tercer lugar en marginacion, sélo detrds de Guerrero y Chiapas.
Ademds, en términos econdmicos y productivos, Oaxaca se encuentra en
la pendltima posiciobn en los indices de competitividad nacional,
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principalmente debido a factores como sus caracteristicas geograficas,
demasiado accidentadas, y el tipo de tenencia de la tierra, con una gran
proporcion no regularizada por ser de cardcter social; asi como por los bajos
niveles de servicios y acceso a mercados, considerando que las condiciones
de comunicacion vy fransporte presentan, en general, niveles de
infraestructura minimos o nulos en algunos municipios.

Ofro factor adverso en este senfido es su alta dispersion poblacional, donde
casi 76.8% de las localidades tienen menos de 250 habitantes, 10.8% tienen
de 250 a 500 habitantes y sélo 12.4% cuentan con mds de 500 habitantes, lo
que genera brechas de desarrollo y desequilibrios regionales entre las 10,496
comunidades de los 570 municipios de la entidad, lo que sin duda resalta las
diversas problemdticas del sector, entre ofras:

* La escasa conectividad con la regidon Sur-Sureste y las distintas regiones
que integran el estado.

 La falta de infraestructura carretera y poca conservacion de la existente.
¢ Insuficientes medios de fransporte.

*Fendmenos meteorolégicos que afectan las vias de comunicacion,
particularmente las carreteras, caminos y puentes.

* La orografia del estado que reduce la cobertura de las senales de radio y
television.

CRITERIO VINCULACION

Objetivos, estrategias y lineas de acciéon Para el analisis de los dos planes de
desarrollo, nacional y estatal, no existe una

Objetivo 1. Mejorar la conectividad del
estado y dentro de sus regiones mediante
infraestructura y una plataforma logistica de
frasporte  integral 'y comunicaciones
modernas que fomenten la competitividad,
productividad y desarrollo econdmico vy
social.

Estrategia 1.1: Fortalecer las vias de
comunicacion, acordes con el
ordenamiento  territorial de  Oaxaca,
manteniéndolas en &ptimas condiciones
para impulsar el desarrollo econdémico vy
social desde una perspectiva sustentable.

estrategia especifica para la inversion en
este tipo dde infraestructura (Puentes).

La inversion nacional esta encaminada a
los municipios mas pobres y que la
estrategia es conectarlos con las
cabeceras municipales, ya sea con
caminos o puentes.

Y las estrategias estatales  estan
encaminadas a mejorar las vias generales
de comunicacién.

Cuadro lll.1.- Vinculacion con el plan estatal de desarrollo.
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l11.3.- INSTRUMENTOS NORMATIVOS.

1.3.1.- Leyes y Reglamentos.
111.3.1.1.- Ley General del Equilibrio Ecologico y Protecciéon al Ambiente y su reglamento.

Seccion |
Planeacién ambiental
Seccion i
Ordenamiento Ecolégico del Territorio

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO (POEGT).

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecologico, la
propuesta del programa estd integrada por la regionalizacién ecoldgica (que identifica
dreas de atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los instrumentos y estrategias
ecolégicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

Las 80 regiones ecoldgicas se intfegran por 145 unidades ambientales biofisicas (UAB)
empleadas como base para el andlisis de las etapas de diagndstico y prondstico. A cada
UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la misma
manera que ocurre con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los
Programas de Ordenamiento Ecoldgico Regionales y Locales.

Las UGA vy las UAB comparten el objetivo de orientar a la toma de decisiones sobre la
ubicacién de las actividades productivas y los asentamientos humanos en el territorio, asi
como fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales.

Para lograr el estado deseable de una regién ecoldgica o unidad biofisica ambiental se
formularon 10 lineamientos y 44 estrategias ecoldgicas que se instrumentaran a través de
las directrices generales que en lo ambiental, social y econdmico se deberdn promover
para alcanzar el estado deseable del territorio nacional.
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REGION ECOLOGICA 18.17
El municipio de Oaxaca de Juarez, Agencia de San Felipe del Agua, donde se encuentra inserto el
proyecto de construccion de puente vehicular sobre el cauce del Arroyo Seco, se encuentra segun
el POEGT dentro de la Regién Ecolégica 18.17.

UNIDAD AMBIENTAL BIOFISICA:
74- Sierras y Valles de Oaxaca

Asi mismo la unidad ambiental biofisica No 74 es la
gue le corresponde al proyecto en cuestion, ya que
se encuentra inserto en los Valles centrales de
Oaxaca.

LOCALIZACION:
74.- Region central de Oaxaca

Oaxaca de Juarez, se localiza en la region central
de la ciudad capital de Oaxaca en el centro del
estado.

SUPERFICIE EN Km?2:

Dentro de la superficie de la UAB se estd solicitando

74.-8,311.4 200 m?2 para el puente y sus accesos.
POBLACION POR UAB: La poblacion se vera beneficiada con la
74.- 1,062,840 construccion del puente para el ingreso de

vehiculos y el intercambio de productos.

POBLACION INDIGENA:
74.- Costa y Sierra sur de Oaxaca

Todos los habitantes son indigenas en el municipio.

ESTADO ACTUAL DEL MEDIO AMBIENTE 2008:
74.- Inestable a Critico. Conflicto sectorial
medio. No presenta superficies de ANP’s.
Media degradacion de los suelos. Muy alta

degradacion de la vegetacion. Baja
degradacion por desertificacion. La
modificacion antropogenica es baja.
Longitud de carreteras (km): Bagja.
Porcentaje de zonas urbanas: Bagja.
Porcentaje de cuerpos de agua: Sin
informacion. Densidad de poblacion

(hab/km?2): Media. El uso del suelo es forestal,
agricola y pecuario. Con disponibilidad de
agua superficial. Con disponibilidad de
agua subterranea. Porcentaje de zona
funcional alta: 49.4. Alta marginacion social.
Muy bajo indice medio de educacion. Bagjo
indice medio de salud. Alfo hacinamiento
de la vivienda. Baqgjo indicador de
consolidacion de la vivienda. Muy bajo
indicador de capitalizacion industrial. Medio
porcentaje de la tasa de dependencia
economica municipal. Muy alto porcentaje
de frabajadores por actividades
remuneradas  por  municipios. Actividad

En relacién a esta UAB desde el 2008, si existe una
area natural denominada Parque Nacional Benito
Juarez y se localiza al noreste del sitio propuesto
para el proyecto.

En algunas zonas principalmente en la zona urbana
existe degradacién del suelo por desertificacion, la
longitud carretera sigue siendo baja, la zona urbana
ha ido aumentando aun cuando se presenta una
migracién elevada.

Respecto de los cuerpos de agua, no coincidimos
con lainformacién de la UAB ya que existen muchas
fuentes de agua superficial con gran caudal
principalmente en la zona de influencia del
proyecto.

Los indices de salud, educacidén y marginacion
social han ido en aumento lentamente. Existen
pocas actividades remunerables en la agencia, se
tiene contemplado contratar a personal de la
agencia para la contruccion del puente.
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agricola: sin informacion. Media importancia
de la actividad minera. Alta importancia de
la actividad ganadera.

ESCENARIO AL 2033: Inestable a critico

Para el 2033 consideramos que el escenario sed
critico siempre y cuando no se realicen actividades
de restauracion y aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales del lugar, creemos que si se
siguen autorizando cambios de uso del suelo en
esta zona el escenario para el 2033 serd critico.

POLITICA AMBIENTAL: Restauracion vy
aprovechamiento sustentable.

La construccion del puente no presenta gran

afectacion respecto de la restauracion o
aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales.

PRIORIDAD DE ATENCION: Muy alta.

Es importante que se cumplan los lineamientos de
restauracion y aprovechamiento sustentable ya
que esta UAB tiene una prioridad de atencion muy
alta.

UNIDAD AMBIENTAL BIOFISICA 74

RECTORES DEL DESARROLLO: Forestal

Actualmente el Unico rector del desarrollo en el
municipio de Oaxaca de Juarez, es precisamente la
actividad comercial, furistica por lo que la
construccion del puente permitira que vehiculos
circulen y conecten mejor con la agencia.

COADYUVANTES DESARROLLO:

Agricultura

DEL

Actualmente ofro coadyuvante del desarrollo
relacionado con la agricultura es la mineria y la

ASOCIADOS DEL DESARROLLO: Poblacional

extraccion de materiales como lo menciona el plan
de desarrollo del municipio, al igual se observo en la
visita de campo que el turismo local es importante
ya que algunas areas de los rios son utilizadas como
esparcimiento.

ESTRATEGIAS UAB 72

GRUPO 1.- Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio. (Ver POEGT)

B) Aprovechamiento sustentable.

Estrategias. 4,5,6,7,8.

Enrelaciéon alas estrategias 4,5,6,7 no existe relacion
entre las acciones estratégicas a realizar y las
actividades del proyecto a ejecutar.

Respecto de la estrategia 8, la ejecucion del
proyecto deberd realizarse con un estricto
aprovechamiento sustentable.

C) Proteccién de los recursos naturales.
Estrategias. 12, 13.

Respecto a la estrategia 12, el proyecto de
construccion del puente, debera realizarse con
estrictfo apego a las medidas de mitigacion y
compensacion ya que la estrategia en esta UAB
deberan protegerse los ecosistemas.

Con relacién a la estrategia 13, el proyecto no
contempla actividades que afecten suelos
agricolas, ganaderos ni forestales.
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D) Restauracién. La estrategia 14, dentro de sus acciones contempla

Estrategia 14

recuperar dreas degradadas por la extracciéon de
materiales de construccidn, por lo que el proyecto
en cuestidon precisamente contempla la extraccion
de materiales pétreos (grava y arena), y deberd
contemplar acciones de restauracion durante el
tiempo que dure la concesién.

E)

Aprovechamiento sustentable de
recursos naturales no renovables y
actividades econdémicas de
produccién y servicios.

Estrategias 15, 15Bis, 16, 17, 21, 22, 23.

Las estrategias 15, 15bis, no presentan relacion
alguna con el proyecto, ya que sus acciones van
encaminadas a ofro sector de desarrollo.

Las estrategias 16, 17, 21, 22, 23, estan poco
relacionadas con la ejecucion del proyecto ya que
hablan sobre el desarrollo del turismo que impacta
en la economia del municipio principalmente, pero
gue impacta poco en la zona de ubicacion del
proyecto.

GRUPO II. Dirigidas al mejoramiento

del sistema social e infraestructura urbana

A)

Suelo urbano y vivienda.
Estrategia 24.

La urbanizacion de la agencia mejorara con la
construccion del puente vehicular.

B)

Zonas de riesgo y prevencion de
contingencias. Estrategias 25, 26.

En relacién a las estrategias 25 y 26, el proyecto no
contempla relacién con las acciones estratégicas.

C) Aguay Sanemaiento. Estrategia 27. | Con respecto a estas estrategias el proyecto sera
de gran ayuda para poder incrementar los servicios
de agua potable y alcantarillado, pero sobre todo
para sanear el agua residual.

D) Desarrollo social. Estrategia 33,34, 35, | Sin duda la inversion en vias generales de

36, 37, 38, 39, 40, 41.

comunicacion es el primer paso para urbanizar e
integran a una localidad al desarrollo, por lo que es
necesario ejecutar el proyecto de construccion del
puente para poder aplicar tosas estas estrategias
de desarrollo social.

GRUPO ll1.- Dirigidas al fortalecimiento

de la gestion y la coordinacién institucional.

A)

Marco juridico. Estrategia 42.

Respecto de la estrategia 42, el proyecto para su
autorizacidn no contempla alguna autorizacion
local ya que la zona es federal y la autoridad
ambiental es la (Semarnat) en conjunto con la
CONAGUA coordinaran el proyecto que se
pretende ejecutar.

B)

Planeacion del ordenamiento
territorial. Estrategias 43,44.

Con respecto a estas estrategias (43 y 44) el
proyecto no contempla actividades con estas
acciones estratégicas.
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En relacidon al POEGT el proyecto de construccion del puente vehicular deberd
implementar acciones estratégicas principalmente encaminadas a la politica ambiental
de restauracidn y aprovechamiento sustentable de recursos naturales, asi mismo
implementar acciones de conservacion de sus recursos naturales.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL DEL TERRITORIO DEL ESTADO DE
OAXACA (POERTEO).

El POERTEO estd integrado por dos elementos fundamentales, MOE Modelo de
Ordenamiento Ecoldégico, es decir la regionalizacion del drea a ordenar (UGA's) vy la
definicion de lineamientos ecoldgicos y Estrategias Ecoldgicas, es decir la identificacion de
objetivos y acciones a realizar por cada una de los actores sectoriales. Las UGA’'s es la
unidad minima de drea de Ordenamiento Ecoldgico a la que se asignan lineamientos y
estrategias ecoldgicas.

Una vez que han sido identificadas las UGA’s en el MOE se define la politica ambiental y
lineamientos ecoldgicos que les corresponden. En este caso el estatus coincide con la
politica asignada, es decir el estatus definié la politica ambiental que cada UGA tendria
dentro del modelo de ordenamiento. Las politicas ambientales definirdn las medidas
necesarias para prevenir o disminuir las afectaciones al ambiente y por tanto minimizar los
conflictos ambientales entre sectores.

Para el caso especifico de este proyecto, se identifico un tipo de UGA donde se encuentra
inserto el proyecto de extraccién de material, una con politica ambiental de politica con
restauracion.

CRITERIO VINCULACION
UGA 24
POLITICA: El proyecto no contempla ninguna de estas dos
Aprovechamiento sustentable. actividades, ya que se pretende construir una obra civil de
vias generales de comunicacion, por lo que la politica de
restauracion y aprovechamiento podra seguir aplicando.
SECTORES RECOMENDADOS: El sector recomendado es precisamente congruente con
Asentamientos humanos la zona donde se pretende construir el puente.
SUPERFICIE (Ha): Dentro de la superficie de la UGA se estd solicitando 200 m?2
242,897.76 de superficie.
BIODIVERSIDAD: Dentro del drea de influencia del proyecto no existe una
Alta biodiversidad alta, ya que la vegetacion esta
fragmentada, y el recurso hidrico no es abundante.
NIVEL DE RIESGO: El riesgo que presenta esta UGA respecto a los recursos
Medio naturales consideramos es medio con un enfoque critico en
cuanto al cambio de uso del suelo, sin embargo las
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actividades del proyecto no serdn un factor clave para un
riesgo alto siempre y cuando se haga de manera
sustentable.

LINEAMIENTOS ECOLOGICOS

POLITICA
Aprovechamiento sustentable

La construccion del puente tendra un uso sustentable al
abarcar el area necesaria.

USO RECOMENDADO: La actividad del proyecto coincide con el uso
Asentamientos humanos recomendado para esta UGA.

USOS CONDICIONADOS: Ninguna de estas actividades coincide con las
Agricola, acuicola, industria, | condicionantes para esta UGA.

ganaderia.

USOS NO RECOMENDADOS:
Ecoturismo, turismo

La construccion del puente de no esta condicionada para
esta uga.

SIN APTITUD:
Apicola, forestal, industrial, eolica,
minera.

Respecto de las actividades que no tienen aptitud para
esta uga, efectivamente no se observaron ninguna de
estas en la zona.

LINEAMIENTO A 2025:

Garantizar una dotacion basica de
agua e infraestructura acorde a las
necesidades de centros de
poblacion para el manejo de
residuos y mejoras en la distribucion,
frecuencia en el servicio y consumo
de agua, promoviendo el uso de
fecnicas orientadas hacia la
conservacion de suelos y agua, asi
como la concentracion de
asentamientos humanos para evitar
sU expansidn desordenada, con el
fin de disminuir la presion hacia los
recursos asi como mantener vy
conservar las zonas de bosques vy
selvas que representa actualmente
15,958 ha.

El proyecto de construccion de un puente vehicular no se
interpone entre los lineamientos y estrategias para esta
UGA y pueden realizarse de manera paralela.

El proyecto se encuentra inserto en la UGA 24, respecto de las estrategias unocamente
hace referencia al manejo sustentable, ya que la uga se localiza en asentamiento
humano.
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ANALISIS POEGT Y POERTEO

RESTRICCIONES CON EL PROYECTO

POEGT
El POEGT describe como un
rector del desarrollo el
aprovechamiento
sustentable el cual no se
interpone con la construccion
del puente.

POERTEO

El lineamiento ecoldgico
para la UGA 24 es de
asentamientos humanos
que no se interpone con la
actividad de construccion
del puente.

El proyecto de construccion
del puente es benefico para
poder cumplir con los
lineamientos ecologicos
para esta UGA.

COMPATIBILIDAD CON EL
PROYECTO

La politica ambiental de la
unidad biofisica donde se
encuentra inserto el proyecto
es de restauracion y
aprovechamiento
sustentable de los recursos
naturales no coincide con la
construccion de un puente
pero tfampoco se
confrapone.

La estrategia de proteccién
de recursos naturales nos
menciona que se debe
mantener un caudal
ecolégico en los rios, por lo
que el proyecto deberd
implementar esta estrategia.
Asi mismo se establece una
estrategia  encaminada «
acciones de restauraciéon por
lo que el proyecto contempla
cuatro meses al ano realizar
esta actividad.

El proyecto se encuentra
inserto dentro de la UGA 31
en la no  coinciden
completamente por
considerar un
aprovechamiento
sustentable y un lineamiento
de restauracion.

La UGA 24 especificamente
habla de asentamientos
humanosy por lo que dentro
de sus estrategias como la
de AGUA nos menciona
conservar un caudal en los
rios y en la estrategia de
CONCIENCIA CIUDADANA
no menciona como factor
importante crear
conciencia en los
habitantes de la zona sobre
la conservacion y
aprovechamiento
sustentable de los recursos.
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SECCION V

Evaluacion del Impacto Ambiental

CRITERIO VINCULACION

LEY

Articulo 28, La evaluacion del impacto ambiental es el
procedimiento a fravés del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente.

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas,
rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus
litorales o zonas federales; requerirdn previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental por parte de
la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales.

El proyecto se ejecutara en una
cuenca hidroldgica,
especificamente en un rio
considerado zona federal, por lo
que si habrd actividades
deconstruccion del puente en el
rio y se tramitara el permiso de
impacto ambiental
correspondiente  objefo  del
presente estudio.

REGLAMENTO

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la
autorizacidon de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES,
LAGUNAS, RiOS, LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL
MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:

ll. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos
comerciales, con excepcion de las actividades pesqueras
que no se encuentran previstas en la fraccién Xl del articulo
28 de la Ley y que de acuerdo con la Ley de Pesca y su
reglamento no requieren de la presentacion de una
manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de
navegacion, autoconsumo o subsistencia de las
comunidades asentadas en estos ecosistemas.

El proyecto se ejecutara en una
cuenca hidrolégica,
especificamente en un rio
considerado zona federal, por lo
que si habrd actividades de
construccion del puente sobre el
cauce del rio y se tramitara el
permiso de impacto ambiental
correspondiente  objeto  del
presente estudio. Se pretende
solicitar una drea de 200 m2.

CAPITULO VIII
DE LOS SEGUROS Y GARANTIAS

La obra se realizara sobre el
cauce del Arroyo seco.
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Art. 51.- La Secretaria podrd exigir el otorgamiento de
seguros o garantias respecto del cumplimiento de las
condiciones establecidas en las autforizaciones, cuando
durante la realizacion de las obras puedan producirse danos
graves a los ecosistemas.

Se considerard que pueden producirse dafos graves a los
ecosistemas, cuando:

I. Puedan liberarse sustancias que al contacto con el
ambiente se transformen en tdxicas, persistentes vy
bioacumulables;

Il. En los lugares en los que se pretenda realizar la obra o
actividad existan cuerpos de aguaq, especies de flora y fauna
silvestre o especies endémicas, amenazadas, en peligro de
extincién o sujetas a proteccién especial;

lll. Los proyectos impliguen la realizacion de actividades
consideradas altamente riesgosas conforme a la Ley, el
reglamento respectivo y demds disposiciones aplicables, y

IV. Las obras o actividades se lleven a cabo en Areas
Nafurales Protegidas.

Las actividades a realizarse no
estan consideradas como
aquellas que puedan liberar
sustancias que produzcan un
dano grave a los ecosistemas, sin
embargo en caso de existir
derrames de combustibles o
lubricantes de la maquinaria vy
camiones de carga estos podrdn
contaminar el suelo y agua en
temporada de lluvias.

Asi mismo no esta el proyecto
inserto dentro de una drea
natural protegida.
Probablemente se afecte la
fauna acuatica del rio.

Por lo que consideramos no es
necesario el otorgamiento de un
seguro o garantia sin embargo
serd decision de la Semarnat
solicitarla o no una vez que
evalué la presente MIA-P.

Ley de Caminos y Puentes y Auto transporte Federal
Titulo Primero Del Régimen Administrativo de los Caminos, Puentes y Auto

fransporte Federal

Capitulo | Del Ambito de Aplicacién de la Ley

Arficulo 1o. La presente Ley tiene por objeto regular la construccion,
operacion, explotacién, conservacion y mantenimiento de los caminos y
puentes a que se refieren las fracciones | 'y V del Articulo siguiente, los cuales
constituyen vias generales de comunicacion; asi como los servicios de auto
transporte federal que en ellos operan, sus servicios auxiliares y el frdnsito en

dichas viaos.

Capitulo Il
Concesiones y Permisos

Articulo 60.- Se requiere de concesion para construir, operar, explotar,
conservar y mantener los caminos y puentes federales. Las concesiones se
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oforgardn a mexicanos o sociedades constfituidas conforme a las leyes
mexicanas, en los términos que establezcan esta Ley y los reglamentos
respectivos.

Titulo Segundo
De los Caminos y Puentes

Articulo 23.- No podrdn ejecutarse trabajos de construccion o reconstruccion
en los caminos y puentes concesionados, sin la previa aprobacion por la
Secretaria, de los planos, memoria descriptiva y demds documentos
relacionados con las obras que pretendan ejecutarse

111.3.1.2. Ley General de Prevencién y Gestion Integral de Residuos.

Durante el desarrollo del proyecto, se vincula con esta Ley, ya que se refiere
ala generacion, la valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos,
de los residuos solidos urbanos y de manejo especial, asi como de prevenir la
contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion.
Adicionalmente senala las obligaciones del generador de residuos de
acuerdo al volumen de generacion anual. Asi como los lineamientos para el
manejo integral de los residuos generados.

CRITERIO VINCULACION

LEY
Articulo 10.- Los municipios tienen a su La construccion del puente vehicular tiene
cargo las funciones de manejo integral contemplado la generacion de residuos
de residuos sdlidos wurbanos, que producto de envolturas de alimentos vy
consisten en la recoleccién, traslado, productos.
tratamiento y su disposicion final.

Articulo 15.- La Secretaria agrupard y La ejecucion del proyecto contempla la
subclasificard los residuos peligrosos, generacion de diversos tipos de residuos tales
solidos urbanos y de manejo especial en como RSU RME y RP los cuales por el manejo
categorias, con el propdsito de elaborar de maquinaria, personal y caracteristicas
los inventarios correspondientes, y deberdn tener un manejo adecuado.
orientar la toma de decisiones basada en

criterios de riesgo y en el manejo de los

mismos.
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Articulo 16.- La clasificacién de un residuo
como peligroso, se establecerda en las
normas oficiales mexicanas que
especifiquen la forma de determinar sus
caracteristicas, que incluyan los listados
de los mismos y fijen los limites de
concentracion de las sustancias
contenidas en ellos, con base en los
conocimientos cientificos y las
evidencias acerca de su peligrosidad y
riesgo.

Durante la etapa de la extraccion vy
transportacion  se  generaran  residuos
peligrosos por lo que las maquinarias, carros
0 camiones que va hacer la trasportacion
pueden generar residuos  peligrosos,
ocasionar derrames accidentales en la zona.

REGLAMENTO

Arficulo 35.- Los residuos peligrosos se
identificaran de acuerdo a lo siguiente:

Il.- Los clasificados en las normas oficiales
mexicanas a que hace referencia el
articulo 14 de la ley mediante:

Listados de los residuos por
caracteristicas de peligrosidad,
corrosividad, reactividad, explosividad,
toxicidad e inflamabilidad o que tengan
agentes infecciosos que les confieren
peligrosidad, agrupados por fuente
especifica y no especifica, por ser
productos usados caducos, fuera de
especificacion o retirados del comercio y
que se desechen, o por tipo de residuo
sujeto a condiciones particulares de
manejo.

Articulo 39.- Cuando exista una mezcla
de residuos listados como peligrosos o
caracterizados como tales por su
toxicidad, con oftros residuos, aquella
serd peligrosa.

Articulo 40.- La mezcla de suelos con
residuos peligrosos listados serd
considerada como residuo peligro y se
manejara como tal cuando se transfiera.

Articulo 91.- La disposicion final de
residuos peligrosos puede realizarse en:

Durante la eftapa de construccion del
puente se podran generar residuos peligrosos
porlo que las maquinarias, carros o camiones
qgue va hacer la trasportacién pueden
generar residuos  peligrosos, ocasionar
derrames accidentales en la zona, por lo que
deberdn realizar un manejo adecuado de
estas sustancias.
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|.- Confinamiento controlado.

Il.- Confinamiento en formaciones
geoldgicas estables.

[.1.1.1  1.3.1.3.- Ley de Agu

CRITERIO VINCULACION

LEY

as Nacionales.

Articulo 3. Fracciéon XXXVII. "Materiales
Pétreos": Materiales tales como arenaq,
grava, piedra y/o cualquier otro tipo de
material utilizado en la construccién, que
sea extraido de un vaso, cauce o de
cualesquiera otros bienes senalados en el
Articulo 113 de esta Ley.

Para la construccion del puente no se
extraera material petreo.

REGLAMENTO

Articulo 29. Las solicitudes de concesion o
asignacion podrdn ser presentadas tanto por
personas fisicas como personas morales,
debiendo acreditar estas Oltimas su
existencia legal, asi como la personalidad
juridica del promovente.

Articulo 31. Las solicitudes de concesion o
asignacion deberdan contener los datos
mencionados en el articulo 21 de la “Ley”,
deberdn presentarse por escrito.

Articulo 38. Una vez que esté integrado
debidamente el expediente, “La Comisiéon”
conforme a la “Ley” otorgara o denegara la
concesion o asignaciéon debiendo fundar o
motivar su resoluciéon, para lo cual debera
considerar el programa nacional hidraulico,
en su caso el programa de la cuenca
respectiva, los derechos existentes de
explotacién, uso o aprovechamiento de
agua.

Conla finalidad de reunir los requisitos del
Art 21 de la LAN, se esta sometiendo a
evaluaciéon esta  MIA-P  objeto  del
presente estudio para integrar
adecuadamente el expediente técnico
de solicitud de concesion.

Articulo 118. Los bienes nacionales a que se
refiere el presente Titulo, podrdn explotarse,
usarse o aprovecharse por personas fisicas o

Al fratarse de una zona federal, el
promovente estd en su derecho de
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morales mediante concesidon que otorgue "la
Avutoridad del Agua" para tal efecto. Para el
caso de materiales pétreos se estard a lo
dispuesto en el Articulo 113 Bis de esta Ley.

solicitar dicha concesién en caso de
enconftrarse libre de gravamen.

Articulo 176. La exiraccion de materiales
pétreos solo se podrd concesionar en los
cauces y vasos siempre y cuando no se
afecten las zonas de proteccién o seguridad
de los mismos. “La Comisién” no expedird
concesiones para la explotacion de
materiales pétreos de las riberas o zonas
federales de los cauces y vasos de
propiedad nacional.

Articulo 177.- En los titulos de concesion para
explotaciéon, uso o aprovechamiento de
bienes nacionales a cargo de "La Comision"
se especificara:

I. El nombre de las corrientes y vasos;

Il. La ubicacién, descripcién y delimitaciéon o
croquis del lugar y el drea cuyo
aprovechamiento se autoriza;

lll. La explotacién, uso o aprovechamiento
objeto de la concesién;

IV. En su caso, la descripcion de las obras
aprobadas y, los plazos aproximados en que
se deban concluir las obras autorizadas;

V. La obligacion de no modificar
sustancialmente el proyecto o las obras
autorizadas, sin permiso de "La Comisién";

VI. Las modalidades a las que se deberd
sujetar la concesién y las condiciones
generales de orden técnico, juridico y
administrativo aplicables;

VII. La obligacién de pago de los derechos o
aprovechamientos conforme a la legislacién
fiscal aplicable, salvo cuando la ley exija que
sea previo al otorgamiento de la concesion;

Dentro de los estudios relacionados para
solicitar la concesidon y autorizacién en
materia de impacto ambiental, se
elaboraron los estudios hidroldgicos vy
topogrdficos del rio, precisamente para
qgue la CONAGUA y SEMARNAT analicen
y consideren viable la solicitud de
promovente.

Una vez obtenido el fitulo el promovente
deberd respetar lo establecido en el
mismo, es decir deberd respetar
Unicamente la zona de extraccién
autorizada, el volumen, el tiempo, el tipo
de material entre otros.
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VIII. La duracién de la concesion, y

IX. Las causas de su revocacidon o
terminacion.

11.3.1.4. Ley General de Vida Silvestre.

CRITERIO VINCULACION

TiTULO VI Dentro de la
manifestacion de
CONSERVACION DE LA VIDA SILVESTRE impacto ambiental se
contempla el listado de
CAPITULO | especies de fauna que

podrian verse afectadas
ESPECIES Y POBLACIONES EN RIESGO Y PRIORITARIAS PARA LA con la ejecucién del
CONSERVACION proyecto. Y las cuales
tedricamente se
Articulo 56. La Secretaria identificard a través de listas, las encuentran en la zona.
especies o poblaciones en riesgo, de conformidad con lo
establecido en la norma oficial mexicana correspondiente,
senalando el nombre cientifico y, en su caso, el nombre
comun mas utilizado de las especies; la informacidn relativa a
las poblaciones, tendencias y factores de riesgo; la
justificacion técnica-cientifica de la propuesta; y la
metodologia empleada para obtener la informacioén, para lo
cual se tomaré en consideracion, en su caso, la informacién
presentada por el Consejo.

Las listas respectivas serdn revisadas y, de ser necesario,
actualizadas cada 3 ainos o antes si se presenta informacién
suficiente para la inclusion, exclusion o cambio de categoria
de alguna especie o poblacion. Las listas y sus
actualizaciones indicardn el género, la especie y, en su caso,
la subespecie y serdn publicadas en el Diario Oficial de la
Federacion y en la Gaceta Ecoldgica.

l11.4.- NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

A continuacion se presenta el andlisis de las Normas Oficiales Mexicanas,
aplicables en cada etapa y de acuerdo a las materias aplicables, para el
proyecto.
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Vinculacion de las NOM's con el
Proyecto

CALIDAD DEL AGUAS RESIDUALES

NOM-002-SEMARNAT-1996

En las diversas obras que conforman el proyecto,

en el caso particular para los trabajadores en la
Que establece los limites mdaximos etapa constructiva, serdn colocados banos
permisibles de contaminantes en las portdtiles y la empresa contratista serd la
descargas de aguas residuales a los responsable del tratamiento y disposicion final de
sistemas de alcantarillado urbano o las aguas residuales cumpliendo con los limites

municipal.

mdaximos permisibles de contaminantes por la

norma en cita.

EMISIONES A LA ATMOSFERA POR DE FUENTES MOVILES

NOM-042-SEMARNAT-2003

Que establece los limites mdximos
permisibles de emisién de hidrocarburos
totales o no metano mondxido de
carbono éxidos de nitrdgeno y particulas
provenientes del escape de los vehiculos
automotores nuevos cuyo peso bruto
vehicular no exceda los 3 857 kilogramos
que usan gasolina gas licuado de
petréleo gas natural y diésel asi como de
las emisiones de hidrocarburos
evaporativos provenientes del sistema
de combustible de dichos vehiculos.

NOM — 047 — SEMARNAT — 1999.

Que establece las caracteristicas
del equipo y el procedimiento de
medicién para la verificacién de los
limites de emisibn de contaminantes
provenientes de los vehiculos
automotores en circulacién que usan
gasolina gas licuado de petréleo gas
natfural u otros combustibles alternos.

NOM — 076 — SEMARNAT — 1999.

Que establece los niveles
mMaximos  permisibles de emision de
hidrocarburos no quemados mondxido
de carbono y oxidos de nitrégeno
provenientes del escape asi como de

La maqguinaria y equipo que serd utilizado
durante la etapa constructiva del proyecto,
en sus diversas obras serdn sometidos a
procesos de mantenimiento previo a su
utilizacién, para reducir las emisiones a la
atmosfera y dar cumplimiento alas normas en
cita.

En este rubro, durante la construccion de la
obra que menciona el proyecto en las que
serdn utilizados vehiculos y/o maquinaria,
particularmente en la etapa de preparacion
del sitio y construccién, los cuales deberdn
dar cumplimiento a los limites mdximos
permisibles de contaminantes a la atmdsfera.
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hidrocarburos evaporativos
provenientes del sistema de
combustible que usan gasolina gas
licuado de petréleo gas natural y otros
combustibles alternos y que se utilizaran
para la propulsion de  vehiculos
automotores con peso bruto vehicular

mayor de 3 857 kilogramos nuevos

RESIDUOS PELIGROSOS

NOM-052-SEMARNAT-2005,
establece las caracteristicas,
procedimiento de

Que Durante el desarrollo del proyecto, la

el generacién de residuos peligrosos, serd

identificaciéon, minima. En la operacién del proyecto,

clasificacion y los listados de los residuos  particularmente para el mantenimiento de

peligrosos. (DOF. 23-Jun-2006).

unidades para el servicio de transporte, se
supervisard el cumplimiento de disposiciéon
final de residuos de aceite, o bien en caso de
derrames que originen materiales
impregnados y su disposicion final

CONTAMINACION POR RUIDO

NOM-081-SEMARNAT-1994

Que establece los limites md&ximos
permisibles de emision de ruido de
las fuentes fijas y su método de
medicion.

La operacidén de equipo y maquinaria que se
utilicen para la construccidn del proyecto
cumplird  con los pardmetros de emisidn
establecidos por la NOM, de 68 dB(A) diurnos y 65
dB(A) nocturnos, asi como las unidades de
fransporte.

SEGURIDAD, HIGIENE Y MEDIO AMBIENTE LABORAL

NOM-004-STPS-1999, Sistemas de
proteccién y  dispositivos  de
seguridad de la maquinaria vy
equipo gue se utilice en los centros
de trabajo. (DOF. 31-V-99).

La construccion de obra se ajustard a la norma en
cita, por lo que se deberdn establecer las
condiciones de seguridad vy los sistemas de
proteccién y dispositivos para prevenir y proteger
a los tfrabajadores contra los riesgos de trabajo
que genere la operacién y mantenimiento de la
magquinaria y equipo.

DNOM-011-STPS-2001, Condiciones
de seguridad e higiene en los
centros de trabajo donde se genere
ruido. (DOF. 17-Abr-2002).

Se dard cumplimiento a la norma en cita, por lo
que se deberdn establecer las condiciones de
seguridad e higiene en los cenfros de frabajo
donde se genere ruido que por sus caracteristicas,
niveles y tiempo de accién, sea capaz de alterar
la salud de los trabajadores; los niveles mAaximos y
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los tiempos mdximos permisibles de exposicion por
jornada de trabajo y su correlacion.

NOM-017-STPS-2001, Equipo de Durante el desarrollo del proyecto, se deberdn
proteccidén personal-seleccion, usoy establecer los requisitos para la seleccidon, uso vy
manejo en los centros de trabajo. manejo de equipo de proteccién personal, para
(DOF. 5-Nov.-01). proteger a los trabajadores de los agentes del

medio ambiente de frabajo que puedan danar su

salud.

Cuadiro 111.8.- Vinculacidon con Normas Oficiales Mexicanas.

[11.5.- DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES
PROTEGIDAS.

I1.5.1.- Areas Naturales Protegidas.

Las Areas Naturales Protegidas (ANP'S) son porciones terrestres o acudticas
del territorio nacional representativas de los diversos ecosistemas, donde el
ambiente original no ha sido esencialmente alterado y que producen
beneficios ecoldgicos cada vez mds reconocidos y valorados. Las dreas
naturales protegidas estdn sujetas a regimenes especiales de proteccion,
conservacion, restauracion y desarrollo, segun categorias establecidas en la
Ley. El Estado de Oaxaca cuenta con un total de 7 dreas naturales
protegidas de competencia federal con una superficie en total de 352, 383.0
ha? (que representa un 3.78% de la superficie total del Estado de Oaxaca) y
3 de competencia estatal (que representan un 0.05%).

El proyecto que nos ocupa, no se encuentra dentfro de algun drea natural
protegida de cardcter federal o estatal. No existe algun ANP circundante a
la zona del proyecto ni dentro su zona de influencia.
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Mapa llI.1.- Ubicacién de Areas Naturales Protegidas en el Estado de Oaxaca.
En el Estado de Oaxaca existen Areas Naturales Protegidas, sin embargo el
proyecto no se ubicard denfro de ninguna, asi que por lo consiguiente no
va ver ningun inconveniente con la ejecucion de la obra del proyecto. El
proyecto se encuentra cerca del Parqgue Nacional Benito Judrez, sin
embargo no afectara la ejecucion del proyecto en nada al parque.

lI.5.2.- Reqiones Terrestres Prioritarias, Reqgiones Hidroldgicas Prioritarias vy
Areas de Importancia para la Conservacion de Aves.
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VINCULACION

CRITERIO
Regiones Prioritarias para la Biodiversidad CONABIO.

La Comisién Nacional para el Conocimiento y uso de la
Biodiversidad (CONABIO) ha definido Regiones Prioritarias
para la Biodiversidad, considerando los dmbitos terrestre
(Regiones Terrestres Prioritarias), marino (Regiones Prioritarias
Marinas) y acudtico epicontinental (Regiones Hidroldgicas
Prioritarias), asimismo, también se han definido dreas de
importancia para la conservacion de aves (AICAS).

Regiones Terrestres Prioritarias
- :
12 m

Fuente: CONABIO.

Es importante mencionar que a la
fecha no existen instrumentos
normativos que restrinjan actividades
en las regiones prioritarias, sin
embargo, es necesario evitar
cualqguier actividad que constituya
un factor de riesgo para la
biodiversidad.

El proyecto no se encuentra ubicada
dentro de ninguna Regién Terrestre
Prioritaria RTP por lo consiguientes no
habrd ningun problema con la
ejecucion del proyecto y la
construccion de obras que se va
realizar en el estado.

El proyecto no se ubica dentro de
ninguna Regién Hidroldgica Prioritaria
(RHP). No se espera interaccion
alguna entre las RHP’s mencionadas
y el proyecto.
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Fuente: CONABIO.

El proyecto no se encuentra dentro
del Area de Importancia para la
Conservaciéon de las Aves como se
muestra en el mapa de CONABIO,
pero mds sin embargo el estado de
Oaxaca si cuenta con siete lugares
de dreas de importancia para la
conservacion de las aves.
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IV.- DESCRIPCI(')'N DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

INVENTARIO AMBIENTAL

Por la naturaleza del presente estudio, es importante analizar la
caracterizacion del medio en sus elementos bidtico y abidtico, describiendo
y analizando cada uno de los componentes del sistema ambiental del sitio
donde se establecerd el proyecto, para poder hacer una correcta
identificacion del posible deterioro al ambiente o del desarrollo y beneficio
que frae el proyecto.

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

En la actualidad la Evaluacidon en Materia de Impacto Ambiental estd
basada generalmente en el andlisis de la Evaluacion del Impacto Ambiental
de proyectos a nivel sitios. Obviando las estrategias de desarrollo sustentable
sectorial y particular, asi como la falta de interaccidon de las politicas de
conservacion y desarrollo sustentable.

El proyecto se encuentra inserto dentro de la microcuenca RH20 vy
subcuenca R. Afoyac con un drea de 18,258 km2. Consideramos importante
esta delimitacion ya que el factor ambiental que mas se relaciona con la
ejecucion de este proyecto el arroyo innominado, y que es parte de los
escurrimeintos y fuentes de agua que pertenecen a esta microcuenta.
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DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

SIATL

A Ssimulador de Flujos de Agua de
Cuencas Hidrogrificas
Derechos Reservados. INEGI 2012

A Mapa IV.1.-Ubicacién del proyecto dentro de la cuenca.

a) DIMENSIONES DEL PROYECTO, DISTRIBUCION DE OBRAS Y ACTIVIDADES A
DESARROLLAR, PRINCIPALES, ASOCIADAS Y PROVISIONALES.

a) Superficie total del predio.

La superficie total que se pretende ocupar para la ejecucion del proyecto es
aproximadamente de 200 m?2 de superficie total distribuida de la siguiente

manera:.
ACCESO AL PUENTE AGUAS ABAJO 40.00 m?
PUENTE 120.00 m?
ACCESO AL PUENTE AGUAS ARRIBA 40.00 m?
TOTAL 200.00 m2

Cuadro IV.1.- Superficie del proyecto
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b) Superficie a afectar en m2 con respecto ala cobertura vegetal del drea
del proyecto.

Respecto de la vegetacion existente en el sitio varia, pero se afectara un drea
aproximada de 80 m2 que se ubica en los accesos del puente y donde se
construirdn los estribos. A continuacion se muestra la superficie a afectar con
la construccidn del puente y sus accesos:

?
ologies ‘ G'OOg|€ Earth

2 -

Imagen IV.1.- Ubicacion del puente

Las dreas marcadas de color blanco, serd el area afectada por la vegetacion
que es variada, entre nopales, espinos, jarillas, huizaches, los cuales se
describirdn en el Cap. IV.
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tos IV.1.- Vege’rin es’ren’re en el sitio.
Imagen tomada el dia Sdbado 7 de diciembre del 2019.

c) Superficie en m?2 para obras permanentes. Indicar su relacidon en
porcentaje respecto a la superficie total.

La superficie de obras permanentes que afecten la superficie actual serd
como a continuacién se describe:

ACCESO AL PUENTE AGUAS ABAJO 40.00 m2
PUENTE 120.00 m?
ACCESO AL PUENTE AGUAS ARRIBA 40.00 m?

TOTAL 200.00 m2

Cuadro IV.2.- Superficies de obras.

La superficie de obra permanente es el 66.6% respecto de la superficie total.

a) FACTORES SOCIALES (POBLADOS CERCANOS)

La Agencia de San Felipe del Agua pertenece al Municipio de Oaxaca de
Judrez, (en el Estado de Oaxaca). Hasta el ano 2015, segun el conteo de
poblacion del INEGI el municipio contaba con 264 ,251habitantes. San
Felipe del Agua es considerada una de las zonas urbanas con mas alta
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plusvalia, colinda con las Agencias de Santa Rosa, Viguera, Dondaiji
principalmente.

IV.2 CARACTERISTICAS Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

El estado de Oaxaca esta dividido por siete regiones: El Valle, la sierra, la costa, la
cafiada, el Papaloapan, el istmo y la mixteca. En el estado se presentan diversos
tipo de ecosistemas que van desde las selvas altas perennifolias, bosques de
coniferas, de encinos, mesdfilos, manglares, selvas baja y medianas caducifolias
hasta matorrales xerofilos. De la superficie total del estado 9 millones 383 mil
hectareas se considera que el 74% presenta algun tipo de cobertura forestal,
sobresaliendo las selvas secas y humedas con un total de 2 millones 715 mil 583
hectéreas.

Destacan por su extension y continuidad los bosques de coniferas y mesdfilos de
las sierras norte y sur, la selva humeda de los Chimalapas y la Chinantla, los
matorrales y selvas secas de Cuicaltlan, las selvas caducifolias de huatulco-Zimatan
y los mangles de la costa.

Como se observa en el siguiente mapa solamente una porcion de territorio se
analizara en donde se pretende construir el puente y del cual determinaremos los
impactos ambientales que traera este proyecto.

ASPECTOS ABIOTICOS

a) CLIMA
o TIPO DE CLIMA

Clima Semicalido

Es el mas calido de los tres tipos basicos presentes en el estado, sus rangos de
temperatura oscilan entre los 18 y los 22°C y se encuentra asociado con
vegetaciones de matorrales subtropicales, chaparral y pastos. No es restrictivo en
cuanto a la humedad, aunque si presenta periodos de sequia. ocupa 40% de la
superficie de la entidad y esta representado por tres subtipos, que se diferencian
por grado de humedad y porcentaje de precipitacion invernal.
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Clima Semicalido Subhimedo (menor humedad)

El menos humedo, con porcentaje de lluvia invernal menor de cinco, esta ubicado
en la parte centro y suroeste del estado, en los municipios de Abasolo, Irapuato,
Salamanca, Romita, parte sur del municipio de Pénjamo y Valle de Santiago.

Los rangos de precipitacion media anual estan entre los 700 y 800 mm, la
temperatura media anual va de los 18 a los 20°C. El mes de maxima lluvia es agosto
con un valor entre los 160 y los 170 mm; el mes de menor incidencia pluvial es
febrero con una precipitacion menor a 5 mm.

El mes mas calido se registra en mayo, seflalando una temperatura entre los 23 y
los 24°C, el mas frio se presenta en enero con un valor de 15 a 16°C.

Clima Semicalido Subhumedo (mayor precipitaciéon invernal)

Con bajo grado de humedad y precipitacién entre 5y 102 mm, se encuentra ubicado
en el extremo noreste en la parte del municipio de Xicha.

La precipitacion media anual es de mas de 700 mm y la temperatura media anual
mayor a 20°C.

La mayor incidencia de lluvias se registra en los meses de junio y septiembre, ambos
con un mismo rango que fluctia entre los 160 y 170 mm. El mes mas seco es
diciembre con una precipitacion que va de los 10 a los 20 mm.

La maxima temperatura corresponde a mayo que varia entre 24 y 25°C. La minima
se presenta en enero con un indice de 14 a 15°C.

Clima Semicélido Subhumedo (humedad media)

Intermedio en cuanto a la humedad y con un porcentaje de lluvia menor a cinco, se
localiza en el extremo suroeste del estado y abarca parte del municipio de Pénjamo
y otra pequefia porcion del de Manuel Doblado.

La precipitacion media anual esta entre los 800 y 900 mm; la temperatura media
anual es de 18 a 20°C. El mes de agosto es el de mayor precipitacion y registra una
cifra de 230 a 240 mm, siendo febrero el mes mas seco con un valor de 5 mm.

El régimen térmico mas célido se presenta en mayo con una temperatura de 23 a
24°C, y el menos calido es diciembre con 16 a 17°C.
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MUNICIPIO CLIMA SIMBOLO NOMENCLATURA % DE LA SUPERFICIE
ESTATAL

Agencia Semicalido X A C (wo) 32%
de San subhumedo

Felipe del

Agua

Cuadro IV.3.- Clasificaciéon del clima predominante en la agencia.

Los meses con humedad suficiente para el crecimiento de las plantas, al
aplicar el diagrama umbrotérmico, son: mayo, junio, julio, agosto,
septiembre y octubre. La cantidad de precipitacion y la magnitud de la
temperatura han propiciado el desarrollo de selva baja caducifolia, aunque
en parte de los terrenos hay pastizal inducido y en ofros se readliza la
agricultura de riego y de temporal, ésta actividad sufre severas restricciones
a causa de la baja humedad y sélo permite obtener un ciclo agricola, pero
para asegurar la cosecha se debe aplicar riego.
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e FENOMENOS CLIMATOLOGICOS

Hasta en la actualidad en el municipio de Oaxaca de Juarez, que es el valle
del estado de Oaxaca no se ha presentado ningun tipo de fendmenos
meteoroldégicos como por ejemplo formentas tropicales y huracanes,
solamente se ha presente lluvias infensas y en anos anteriores ha provocado
y afectado estos fipos de fendmenos, causando inundaciones de algunas
colonias, en 2010 hubo eventos extremos mds daninos por tormentas
tropicales la cual afecto severamente varios localidades en zona aledanas
porque en la zona centro no hay danos reportados especificamente para
el municipio de Oaxaca de Judrez. Y principalmente en la agencia de San
Felipe del AQua no hay inundaciones ya que es una zona alta.

e TEMPERATURA

La temperatura media anual que distingue a este clima, varia entre 18.0° y
22.0°C, la temperatura media del mes mads frio, en la mayoria de los casos,
es inferior a 18.0°C y esto hace que se considere con invierno fresco, en los
restantes, es mayor de 18.0°C. El mes mads frio es principalmente diciembre
(seguido de enero), en la primera estacion su temperatura media es de
14.8°C y en la segunda, de 19.1°C; el mes mdas cdlido en la mayoria de las
estaciones es mayo, con 20.8° y 24.7°C, en las citadas, asi, la oscilacion
térmica media anual es de 6.0° y 5.6°C.

e VIENTOS DOMINANTES

En la agencia de San Felipe del Agua no se han detectado tormentas de
arena o algun fendmeno que el viento ocasione.
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b) GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

La geologia es la ciencia que estudia la composicion y estructura intferna de
la fierra y los procesos por los cuales ha ido evolucionando a lo largo del
tiempo geoldgico, en realidad la geologia comprende un conjunto de
ciencias geoldgicas, asi conocidas actualmente desde el punto de vista de
su pedagogia, desarrollo y aplicacion profesional. Ofrece testimonios
esenciales para comprender la tectdnica de placas, la historia de la vida a
través de la paleontologia y como fue la evolucidon de esta, ademas de los
climas del pasado.

La regidon de estudio se caracteriza por ser una zona de elevada actividad
tecténica producto de la friccidon entre las placas de cocos, la placa de
América del norte y una falla geoldgica entre la Sierra Madre del Sur y la
Sierra de Chiapas lo que representa una zona sismica activa.

Geologia
Mesozoico

Se denomina mesozoico porque se encuentra entre las ofras dos eras del
eon Fanerozoico, la era paleozoica y la era cenozoica. El nombre porcede
del griego que significa éntfre™y "de los animales que significa “vida media™.

Durante estos 186 millones de anos del Mesozoico no se produjeron grandes
movimientos orogenicos. Los continentes gradualmente van adquiriendo su
configuraciona ctual. El clima fue excepcionalemnte calido durante todo el
periodo, desempenando un papel importante en la evolucion y la
diversificacion de nuevas especies animales.

Encomparacion con la vigorosa convergencia de placas formadora de
montalas de finales de la era Paleozolica, las deformaciones tectonicas del
Mesozoico fueron relativamente leves. Sin emabrgo, la era destaca por la
gran fragmentacion del supercontinente Pangea.

e CARACTERISTICAS LITOLOGICAS DEL AREA

En el drea afloran una gran diversidad de fipos litolodgicos desde rocas
metamorficas  del  Precdmbrico, secuencias sedimentarias del
Cretdcico, cuerpos intrusivos del Terciario, rocas volcdnicas del Terciario
representadas por andesitas, ignimbritas, riolitas y tobas de composicidon
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intfermedia y dcida. Por otra parte hay depdsitos de ambiente continental
en una secuencia no diferenciada. Es en vano tratar de enconfrar un
pafron de distribucion de estas rocas, toda vez que yacen dispuestas en
forma muy irregular a la manera de innumerables islotes, por ello el sello
distintivo de la regidon en cuestion es la propia diversidad. Los problemas de
denudacidon y erosidon son los dominantes principalmente en rocas
metamorficas de gneis, clasticas continentales y en sedimentos volcdnicos
y tobas. Se localizan rocas originadas durante el periodo precdmbrica
(antes de 540 millones de anos), conocido como “Complejo Oaxaca”,
caracterizadas por rocas igneas y metamoarficas: también del periodo
del Cretdcico Inferior (144 millones a 65 millones de anos), formadas por
rocas calcdreas y aglomerados de silicatos areniscos. Materiales que fueron
empleados en la construccion de los templos y edificaciones de Monte
Albdn, hace 2,500 anos.

Roca Sedimentaria Caliza.

La caliza es una roca muy abundante, constituye mas del 10% del conjunto
de rocas sedimentarias de nuestro planeta. Se presenta en numerosas
variedades siendo sus principales la Dolomita, la Creta y el panderal
distinguiéndose unas de ofras por su textura, su contenido fosilifero, su
composicion quimica, su grano y su color. La caliza pura es blanca, pero su
contenido en impurezas, como arcilla, oxido de hierro entre otros, hace que
pueda tener color crema, rojizo o gris. Esta roca sedimentaria esta
compuesta  mayoritariamente por carbonado de calcio (CaCOs)
generalmente calcita. También puede contener pequenas cantidades de
arcilla, siderita, cuarzo, entre otros. Reconocer este tipo de roca es muy facil,
gracias a dos caracteristicas fisicas y quimicas fundamentales de la calcita,
es menos dura que el acero y reacciona con efervescencia en presencia
de dcidos tales como el acido clorhidrico. El origen de este tipo de roca
puede ser de agua dulce o de origen marino y componerse de material
qguimicamente precipitado orgdnico o detritico. La mayoria de las calizas se
forman en aguas profundas y las condiciones de turbulencia o ambientes
tranquilos se reflejan en el soporte de sus granos.

Mineralogia: contiene en mas de un 50% calcita y en ocasiones pequenas
cantidades de arcilla, hematita, siderita, cuarzo, aragonita, oxido de hierro,
entre ofros.
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Textura: granos que varian de finos, gruesos, generalmente un poco
rasposos. Tienden a ser de textura consistente, granos y minerales que se
entrelazan.

Reconocimiento: presencia de calcita y la muestra enérvese en presencia
del acido clorhidrico.

Didmetro: 9 cm.

Y ATIW YEATTW 9T W

MAPA GEOLOGICO.

PUENTE SAN FELIPE.

ESCALA DE IMPRE SION.
Datum: WG 584
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Mapa IV.3.- Tipo de geologia en la agencia.
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e CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

Los mapas geomorfoldgicos son documentos cientificos que sirven como
fuente de informacion cartogrdfica bdsica para los estudios de recursos
naturales y ambientales, es decir, poseen una dimensidon de aplicabilidad
para solucionar problemas especificos (Verstappen, 1983).

También el conocer las condiciones geomorfoldgico morfogenéticas de un
territorio con suficiente detalle, considerando la escala espacial del estudio
por realizar, es una fuente de informacion fundamental que se puede utilizar
en evaluaciones mds complejas, en términos de variables involucradas, por
ejemplo, para evaluar peligros a inundaciones y procesos gravitacionales,
para establecer un uso agricola apropiado del suelo, para la correcta
instalacion de bienes industriales y de servicios, o bien para establecer la
potencialidad de la presencia o ausencia de cierto tipo de vegetacion, etc.

Los aspectos tedricos de la Geomorfologia comprenden, tanto la parte
correspondiente al origen y evolucion del relieve, a su regionalizaciéon o
fragmentacion en unidades homogéneas y rasgos, como a Ssu
caracterizaciéon geométrica. Es decir, su dimension topogrdfica por clases,
como dalfitud, pendiente, altura relativa, orientacion de las laderas, etc.
Dicha clasificacion geométrica se encuentra denfro de los cinco aspectos
fundamentales que comprende la ciencia del relieve, dentfro del drea de la
morfologia, la cual permite describir, analizar y explicar, desde una
perspectiva dimensional las propiedades cuantitativas (morfometria) vy
cualitativas (morfografia) del relieve.

Dentro de las propiedades geométricas bdsicas del relieve, son tres Ias
variables que se han reconocido como las mas importantes para describir
de manera general esas caracteristicas (Verstappen 1983). 1. Los valores
alfitudinales individuales para cada porcidon del terreno, y que en la
actualidad se representan de manera comun, mediante la obtencion de un
modelo digital del terreno (MDT), construido en un sistema de informacion
geogrdfica, asi como su agrupamiento por intervalos de clases. 2. La
intfensidad de inclinacion del relieve, expresada numéricamente por el valor
de la pendiente y calculada también para cada porcidon del terreno,
mediante el procesamiento del MDT. Finalmente. 3. La altura relativa,

como una medida de la diferencia entre los valores altitudinales
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mMAaximos y minimos de un espacio definido del terreno y expresada en forma
de intervalos (Lopez-Blanco y Villers-Ruiz, 1995).

e PRESENCIA DE FALLAS Y FRACTURACIONES
Fallas geolégicas

La geologia del estado de Oaxaca puede considerarse como la mds
compleja del pais, debido a los diferentes eventos tectdnicos superpuestos
gue existen en su territorio, asi como a los diversos tipos litoldgicos aflorantes,
por tal motivo, la entidad ha sido objeto de trabajos de investigacion por
parte de diversos autores e instituciones en distintas épocas. A la fecha se
han registrado importante contribuciones al conocimiento geoldgico de la
entidad, lo cuales han permitido conocer mejor la distribucion vy
caracteristicas de las unidades litoldgicas.
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Mapa IV.4.- Fallas geoldgicas en el Estado de Oaxaca.

En el SAR se localiza dos fallas: fallas normales y fallas dextrales y siniéstrales.

Fallas normales. Este tipo de fallas los bloques se deslizan sobre el plano de
fallas alejdndose uno de ofro. Uno de los bloques se desliza con respecto
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al otro. El resultad final es que la distancia total entre los dos bloques es
mayor.

Fallas dextrales y siniéstrales: son fallas con desplazamiento horizontal. Existen
principalmente dos fipos de fallas con un desplazamiento horizontal: fallas
con un sentido del movimiento siniestral (contra el reloj) y fallas con un
sentido del desplazamiento destral (sentido del reloj). Las fallas principales
del SAR la de Oaxaca son: donaji, Atoyac, guacamayaq, vista hermosa 2,
soledad, san Sebastidn, santa cruz, san pablo, carcamo 2, trinidad, san felpe
del agua, san Agustin, carcamo 3, san Luis Belfrdn, siempre viva, frinidad
salado, san Antonio 2, san Anfonio 1, experimental ubicados al noreste del
SAR. Noreste la falla de monte Albdn, san Lorenzo, bonete, manzano, rio san
pablo e Ixtlahuaca y en la parte sur se encuentra las fallas del salado, san
Antonio 2, y experimental 3, son las mds importantes.

Las fallas siniéstrales principales, y de mayo longitud, con orientacion NE-SW
identificadas en el sector nororiental son: Guelache con rumbo N45°E vy
longitud de 3.5 km; Guacamaya con rombo de N30°-40°E, sufre flexion
cambiando rumbo a cais E-W y una longitud de 8.5 km; Vista Hermosa con
rumbo de N30°-70°E y una longitud de 3.5 km; Cerro Jalapa 2 con un rumbo
N7°E y una longitud de 6.4 km; Cerro Jalapa 3 con rumbo N121E con una
longitud de 9 km; Rio San Juan con rumbo N45 | E y extension de 14 km; San
Lorenzo con rumbo Né65°E y longitud de 5.1 km; existen otras de menor
longitud como son Autopista 3, San Agustin 1, Microondas 1,2 y 3, ademas
las Canteras 1y San Antonio Manzano.

Las fallas dextrales con orientacion NW-SE son: Las Canteras 2 con rumbo
N40°-60°W y una longitud de 4.2 km; La unién con rumbo N20°W con una
longitud de 3 km; Monte Albdn con rumbo N10°-15°W vy longitud 4.5 km;
Tlazayoltepec con rumbo N15°W y extension de 3.3.km; existen ofras de
menor longitud: Soledad 3, Soledad 2 y Santa Cruz. Las fallas dextrales con
orientacion NE-SW son la Soledad con rumbo N70°-80°E vy longitud
aproximada de 10.5 km; San Pablo 1 con rumbo N40°W y longitud de 8 km;
San Felipe del Agua con rumbo N25°-30°E y una longitud aproximada 9.8 km;
y de menor extension Carcamo 3 y San Sebastidn.

Las fallas normales de orientacion NW-SE son las siguientes: Oaxaca con
rumbo N15°-35W e inclinacién de 10° a 25 ° al SW y longitud de 20.6 km;
San Agustin 2 con rumbo N45°-65°W con una inclinacion de 65° al SW,
sufre una flexion con rumbo N20°E e inclinacion de 70° al NW y longitud de 5
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km; Trinidad con rumbo de N20°-40W con una inclinacion de 80° al SE, sufre
una flexion con rumbo N60°W inclinacién de 70° al NE y longitud de 6.5 km;
Monte Alban 1 con rumbo NO5S°W inclinacion de 60° al SE y una longitud de
3.3 km. Existen otras de menor importancia como la Estanzuela,
Experimental, Ahualache, Cerro Jalapa 4, Ixtlahuaca y Concepcion. Las
fallas normales de orientacidon NE-SW son las siguientes: Carcamo 2 con
rumbo N65°E inclinacion de 87° al NW vy longitud de 4.5 km; Donaji con
rumbo N70°E con una inclinacion de 78° a 85° al SE y longitud de 12
km; Salado con rumbo N80°-88 | E, inclinacion de 60° a 75° al NW y una
longitud de 3km; San Anfonio 2 con rumboNS50°E, inclinacion de 70° al NW y
longitud de 3 km; Experimental 2 con rumbo N20°-30°E inclinacién de 80° all
NW vy longitud de 3.7 km. Existen también las estructuras : Autopista, San
Lorenzo, Tlazayoltepec y Siempreviva estd considerada como falla de bajo
dangulo de inclinacion NW-SE y longitud de 7 km (SGM, 2007).

Falla Donaji

La traza de la falla Donaji coincide con el limite septentrional de una
depresion alargada de direccidon oriente-poniente, que fiene un desnivel
topografico de 1,500 m respecto al cerro La Pena. Este frente montanoso es
rectilineo y el piedemonte muestra un escarpe con facetas triangulares bien
desarrolladas. Estas caracteristicas morfoldgicas son indicativas de la
presencia de fallas normales.

En el bloque septentrional afloran rocas pertenecientes al complejo
milonitico Sierra de Judrez, y en bloque meridional afloran sedimentos
marinos cretdcicos, o bien rocas volcdnicas o sedimentarias contfinentales
terciarias. Un plano de falla que pone en contacto sedimentos cretdcicos
con rocas miloniticas se observa en un afloramiento cercano a San Felipe
del Agua, midiéndose un rumbo de 60° NW y una inclinacion de 25° SW. Los
municipios cercanos a esta fallas son los de Santa Rosa Panzacola, San
Andrés Guayapan y al Norte de Ciudad Judrez.

Falla Atoyac v Oaxaca.

La falla Atoyac se localiza enla parte central de la ciudad con una direccion
norte a sur, que corresponde a la planicie aluvial del rio Atoyac. Dentro de
los municipios que se encuenfran mds cercanos a esta falla son:
Soledad Etla, San Lorenzo Cacaotepec, San Jacinto Amilpas, Santa
Cruz Xoxocotlan y Oaxaca de Judrez.
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El Municipio de la ciudad de Oaxaca de Judrez, se ubica denfro de laregion
de los Valles Centrales y muy cercano de la Sierra Norte, por lo que su
morfologia varia de relativamente plana a muy abrupta. En ambas regiones
hay evidencias de actividad tectonica activa, lo que se refleja en
rasgos morfoldégicos muy  juveniles que presentan pendientes muy
pronunciadas, altas tasas de erosion e inestabilidad de suelos y sedimentos.
Dentro de la ubicacion del proyecto no marca ninguna falla geoldgica con
el Sistema de Informacion Geogrdfica para la Evaluacion de Impacto
Ambiental y es en donde se da la conclusion de que este sistema no estd
complementaria para analizar y detectar estos tipos de fallas.

o SUSCEPTIBILIDAD DE LA ZONA A SISMICIDAD, DESLIZAMIENTO,
DERRUMBES, INUNDACIONES

Desde el punto de vista sismoldgico, el estado de Oaxaca presenta el mds
alto indice de movimientos tellricos de la Republica Mexicana,
caracteristica que incluye el drea de estudio se encuentra en la
denominada “zona critica de la regidon costera” que se extiende hacia el
norte hasta Nayarit y al sur hasta Chiapas, abarcando las vertientes
septentrionales de los estados de Oaxaca y Guerrero.

Debido a esto la region costera se ha visto sujeta a movimientos tectonicos
de levantamiento, con procesos de actividad volcdnica, erosion vy
acumulacién marina, en donde las lagunas costeras actuales constituyen
los vestigios de una bahia que ocupaba gran parte de la actual planicie
costera. Todo el territorio y la zona aledana al municipio presenta derrumbes
por ubicarse dentro de las montanas las cuales por sus caracteristicas
boscosas presentan humedad y generan manantiales y corrientes de agua
superficiales las cuales humedecen el suelo y se derrumban porciones de
tierra en la zona, esto es testimonio de los habitantes del municipio.
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c) SUELOS
o TIPO DE SUELO

Los suelos de la zona de estudio, se originaron a partir de materiales de una
gran complejidad estratigrafica, donde se sobreyacen unos a ofros,
complejos metamorficos, sedimentarios y volcdnicos de distintas edades.
Esta situacidbn pone en contacto capas de distintos grados de
permeabilidad.

Unidades del suelo:

Las principales unidades de suelo que se distribuyen dentro del sistema
ambiental particular definido son cinco tipos principalmente y son las
siguientes: Feozem, Vertisol, Litosol, Regosol, Luvisol y Fluvisol.

A continuacion en la siguiente foto se muestra el tipo de suelo que hay en el
lugar de proyecto, donde si realmente se va remover la tierra ya que una
parte.

o

2 ‘;)5‘:‘.“' o3
mover el terreno.

A 28 N Eoe « s Ny, 5

Fotos IV.2. ipo de suelo que ho enlazona dolh'dé'se vd re

El tipo de suelo se puede observar de mejor manera en el camino de acceso
gue se localiza a un costado del sitio donde se construird el puente.
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Mapa IV.5.- Tipo de suelo en el lugar del proyecto.
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Sin embargo se describirdn a continuacion los fipos de suelo presentes a nivel
cuenca hidrolégica, ya que actualmente y fisicamente el suelo seria
pavimento.

A nivel cuenca hidrologica, existen dos tipos de suelos predominantes los
cuales son:

Suelo dominante: Bk (Cambisol Calcico)
Suelo secundario: Kk/2/P (Luvisol Vertico)

Fase fisica: Litica, es decir presenta una capa rocosa a menos de 1 m de
profundidad, cuya fase textural es media.

Cambirisol Calcico:

Luvisoles: Al igual que los acrisoles, los luvisoles son suelos que se caracterizan
por la presencia de un horizonte B argilico, pero son mas fértiles y menos
dcidos que aquellos. Ocupan 5.68% de la superficie estatal y gran parte con
limitantes: 21.10% por fase pedregosa, 6.23% por fase gravosa y 45.61% por
fase litica; los suelos profundos sin limitantes comprenden el 27.06%. Son
fundamentalmente de origen residual a partir de rocas sedimentarias,
igneas y metamorficas, y en menor extension de origen aluvial, sobre
topoformas de sierras, lomerios, llanuras y valles.

En la entidad se encuentran cuatro tipos de luvisoles: vérticos y cromicos.

Los luvisoles vérticos comprenden el 46.82% de los luvisoles y son
principalmente suelos limitados por fase litica (94.7%) y en menor extension
por fase gravosa (5.3%). Tienen un horizonte B argilico que en algun periodo
en la mayoria de los anos, presenta grietas de 1 cm o mds de ancho dentro
de los 50 cm del limite superior del horizonte B y que se extienden a la
superficie, o almenos a la base del horizonte A. Los colores que presentan
son pardo rojizo oscuro y rojo oscuro, las superficie a arcilla en los horizontes
subsuperficiales, el pH es ligeramente dcido en el horizonte superficial y en
los horizontes de mds abajo de fuertemente dcido a moderadamente
dcido, la capacidad de retencidén de nutrientes es alta en todo el espesor,
la saturacion de bases en general es alta con cantidades de sodio
intercambiable muy bajas, muy bajas de potasio, altas de calcio y bajas a
moderadas de magnesio. Se localizan en dreas de la sierra Judrez entre

San Judn Bautista Cuicatldn y Capuldlpam de Méndez, al oriente de

Miahuatldn de Porfirio Diaz y occidente de Tamazuldpam del Espiritu Santo.
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d) HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

e RECURSOS HIDROLOGICOS LOCALIZADOS EN EL AREA DE ESTUDIO

La hidrologia del estado de Oaxaca, estd compuesto principalmente por rios
pocos caudalosos debido a la infrincada orografia, provocando esto que
solo algunos rios permitan el uso de canoas, balsas y pequenas lanchas de
motor. Las aguas del estado se dividen en la vertiente del Golfo hacia el
Norte (region hidroldgica — administrativa X) y la del Pacifico hacia el Sur
(region hidrolégica — administrativa V). Desde el punto de vista hidrogrdfico
la enfidad se encuentra dividida en 8 regiones hidrolégicas y 18 cuencas
que, mediante las dos grandes vertientes drenan las aguas hacia el Océano
Pacifico y el Golfo de México. Oaxaca cuenta con 8 regiones hidroldgicas:
la que ocupa mayor extension territorial es la region hidroldégica Papaloapan
(RH28) con 24.24% del total estatal; tiene sdlo una cuenca: R. Papaloapan.
La regién hidroldgica Costa Chica-Rio Verde (RH20) con 24.02% se sitUa en
segundo lugar y comprende tres cuencas: R. Atoyac, R. La Arena y Otros y R.
Ometepec o Grande. En tercer lugar estd la region hidrologica
Tehuantepec (RH22) con 19.14%, compuesta por dos cuencas: L. Superior e
Inferior y R. Tehuantepec. Continda, segun porcentaje de extension, la region
hidroldgica (RH21) Costa de Oaxaca (Puerto Angel), con 10.54%, dividida en
tres cuencas: R. Astata y Otros, R. Copalita y ofros, y R. Ometepec y ofros. La
region hidrolégica Coatzacoalcos (RH29), con 10.34%, tiene sélo la cuenca
R. Coatfzacoalcos. La regidon hidroldgica Balsas (RH18) con 8.89% se integra
por 2 cuencas: R. Atoyac y R. Tlapaneco. Las regiones hidrologicas restantes:
Costa de Chiapas (RH23) con 1.28% y Grijalva-Usumacinta (RH30) con 1.55%
participan con una cuenca cada una; la primera con la cuenca Mar Muerto
y la segunda con la cuenca R. Grijalva-Tuxtla Gutiérrez (INEGI, 2004).

Caracteristicas de las regiones hidroldgicas en el Estado de Oaxaca.

Pagina’/2



b
AMBIENTA

CONSULTORIA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ACCESOS Y PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO SECO
MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ

AGENCIA DE SAN FELIPE DEL AGUA.

Regién Precipitacion Escurrimiento Vertiente
Hidrolégica media anual medio anual
(mm) (mm?3)
Balsas 8.998 9.44 800 809 Q. Pacifico
Rio verde 23.323 24,46 1.508 8.214 Q. Pacifico
Costa de Oaxaca 8.594 9.01 1.710 7.739 O. Pacifico
Tehuantepec 18.764 19,68 945 3.624 O. Pacifico
Papaloapan 22.722 23,83 2.073 25.245 Golfo México
Costa de Chiapas 1.392 1,46 1.090 304 O. Pacifico
Grijalva Usumacinta | 1.744 1,83 1.351 784 Golfo México
Coatzacoalcos 9.827 10,30 1.418 17.304 Golfo México
Total 95.364 100,0 63.719

Cuadro IV.4.- Regiones Hidroldgicas del estado de Oaxaca.

A continuacién se identifica en un cuadro denominado regiones y cuencas
hidrolégicas del estado de Oaxaca. De los cuales ellos se dividen en ocho
regiones hidrolégicos:

Regiones y cuencas hidrolégicas del estado de Oaxaca.

Cuenca hidrolégica

Regidn hidroldgica

Vertiente

Pacifico RH18  Balsas Rio Atoyac o Mixteco
Rio Tlapaneco
RH20 Costa Chica-Rio Verde Rio Atoyac
Rio la Arena vy otros
Rio Ometepec
RH21  Costa de Oaxaca Rio Astata y otros
Rio Copalita y otros
Rio Colotepec y otros
RH22 Tehuantepec Laguna Superior e Inferior
Rio Tehuantepec
RH23  Costa de Chiapas Mar Muerto
Golfo RH28 Papaloapan Rio Papaloapan
RH29  Coatzacoalcos Rio Coatzacoalcos
RH30  Grijalva-Usumacinta Rio Grijalva-Tuxtla Gutiérrez

Cuadro IV.5.- Cuencas Hidroldgicas del estado de Oaxaca.

La agencia cuenta con recursos hidroldgicos en al dreaq, es por esta razdn
gue se readlizara este tipo de proyecto para facilitar el cruce de los vehiculos
en el otro extremo, la cuenca hidroldgica es costa chica Rio Verde es la
principal vertiente del Pacifico con clave RH20.
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e) HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Uno de los factores ambientales mas analizados para este proyecto es sin
duda el arroyo que atravesara el puente, y el cual es considerado ya que
por ello es la necesidad de la construccion del puente. El arroyo no tiene un
nomiore en particular.

Foto IV. Arroyo en el drea del proyecto donde va cruzar el puente.

Cuencas Hidrogréficas o die s
Derechos Reservados. INEGI 2012 o @ Judrez

/ /‘}' > : om gﬁlﬁ vaxrm\

7 Mapa IV6 :Axguo superficial existente enel érec del proye‘c’ro,‘(SIATL).

Arroyo Ubicacion del proyecto.

La clasificacion de la region hidroldgica y cuenca en la que se encuentra
inserto el proyecto se describe a continuacion:

DATOS DE LA CUENCA HIDROLOGICA ‘
REGION HIDROGRAFICA

CLAVE DE LA REGION HIDROGRAFICA RH20
NOMBRE DE LA REGION HIDROGRAFICA COSTA CHICA - RIO VERDE
AREA (Km2) 39,856.87 X
PERIMETRO (Km) 1,527.86 ©
CUENCA 2
CLAVE DE LA CUENCA. AT

NOMBRE DE LA CUENCA R. ATOYAC
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AREA (Km?2) 18,258.49
PERIMETRO (Km) 1,005.39

Cuadro IV.6.- Caracteristicas de la Region y Cuenca Hidrologica.

SUBCUENCA

CLAVE DE LA SUBCUENCA RH20Ab
NOMBRE DE LA SUBCUENCA R. ATOYAC
TIPO DE SUBCUENCA EXORREICA
LUGAR DONDE DRENA (PRINCIPAL) RH20Ab. San Pedro Juchatengo.
PERIMETRO (Km) 489000000000
AREA (Km?2) 129381744

Cuadro IV.7.- Caracteristicas de la Subcuenca Hidrologica

La hidrologia superficial incluye tanto escurrimientos de corrientes fluviales
como los cuerpos de agua estdticos horizontalmente, ya sean naturales o
artificiales, foda vez que estos Ultimos también modifican la dindmica de los
naturales. En general podemos decir que estos cuerpos de agua en
movimiento o no son una consecuencia directa del clima y elementos
fisiograficos, asi como de las propiedades fisicas de los materiales en los que
se mueven.

CUENCA RIO ATOYAC

El Rio Atoyac tiene sus origenes al sur del municipio de San Francisco
Telixtrahuaca, aproximadamente a 8 kilometros de la cabecera municipal
donde lleva el nombre de Rio Nariz, a una elevacion aproximada de 2,418
metros sobre nivel medio del mar, su direccion es hacia el sur recibiendo
varios nombres, al cruzar el poblado de Santiago Suchilquitongo, al sur del
municipio de San Pablo Huitzo, toma el nombre de Rio Atoyac, continua con
ese nombre y cruza la ciudad de Oaxaca de Juarez hasta la estacion
hidrométrica Oaxaca a una elevacidon aproximada de 43,4 kilometros. A1.5
kilometros aguas debagjo de la estacidon hidrométrica Oaxaca, se le
incorpora ofro rio que lleva el mismo nombre y que nace al sur del municipio
de Villa de Diaz Ordaz, estado de Oaxaca, donde toma el nombre de arroyo
grande, a una elevacion aproximada de 2,600 metros sobre el nivel del mar,
en su tfrayecto también recibe varios nombres hasta su confluencia con el
rio del mismo nombre, en general mantiene una direccion hasta el oeste

con una longitud acumulada de 66 kilometros.
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El rio Atoyac confinua su direccion hacia el sur del estado cruzando
Zimatlan, Tlapacoya, Amatengo y Coatlan hasta la estacion hidrométrica
paso ancho, a 16 kilometros aguas debagjo de esa estacion, y a una
elvacion aproximada de 1,300 metros sobre el nivel del mar, cambia la
direccién hacia el oeste hasta el municipio de Santa Cruz Zenzontepec e
Ixtayutla donde recibe las aportaciones del Rio Yolotepec o Verde.

Este rio tiene una longitud aproximada de 77.9 kildmetros, sus origenes son a
2.7 kildbmetros de la cabecera municipal al suroeste del municipio de San
Bartolo Soyaltepec, estado de Oaxaca.

Cuenca hidrologicca Rio Atoyac- Paso de la reina, se localiza en el sureste
de la republica mexicana, al suroeste del estado de Oaxaca, comprende
las estaciones hidrométricas Tlapacoyan e Ixtayutla hasta la estacidon
hidrométrica Paso de la Reina, drena una superficie de 5,806.02 kilbmetros
cuadrados y se encuentra delimitada al norte por las cuencas hidroldgicas
Rio Atoyac. Tlapacoyan y Rio Sordo-Yolotepec, al sur por la regio hidrolégica
numero 21 costa de Oaxaca y por la cuenca hidroldgica Rio Verde.

e USOS PRINCIPALES O ACTIVIDAD PARA LA CUAL SON APROVECHADOS
Y ANALISIS DE LA CALIDAD DEL AGUA.

El uso del agua superficial en el Arroyo Seco no se puede apreciar ya que
no lleva agua mas que cuando llueve y hay un escurrimiento en la zona, 1os
pobladores comentan que el arroyo no lleva agua en el ano Unicamente
en temporada de lluvias o cuando llueve muy fuerte.

La calidad del agua es buena, en las imagenes no se observa que haya
basura ni descargas de aguas residuales urbanas ni industriales en la zona,
sin embargo aguas abajo no podriamos asegurar o mismo.
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Mapa IV.7.- Agua superficial existente en el drea del proyecto.

Pagina//



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

A M Bdi' E N T A CONSTRUCCION DE ACCESOS Y PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO SECO

CONSULTORIA MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ
AGENCIA DE SAN FELIPE DEL AGUA.

f) HIDROLOGIA SUBTERRANEA
e LOCALIZACION DEL RECURSO

El acuifero que abarca la zona de Valles Centrales estd conformado por
varias subunidades hidrogeolégicas que de manera general estdn
constituidas por depdsitos aluviales con espesores variables que pueden
alcanzar cientos de metros, le subyacen rocas miloniticas de la Sierra del
Mesozoico y rocas metamorficas del Precdmbrico, las cuales constituyen su
base.

La influencia del Rio Atoyac como aporte principal de los cuerpos de agua
subterrdnea de la mixteca ha sido estudiado con detalle mediante
diferentes técnicas que van desde geofisicas hasta hidrogeoquimicas
debido esto a la importancia que reviste para las poblaciones que se ven
beneficiadas de su uso.

El Rio Palenque coincide longitudinalmente con el acuifero, y provee de casi
el 30% del agua que se requiere en la zona en temporada de lluvias.

Estos acuiferos se localizan en la Cuenca del R. Quiotepec cuya corriente
principal fiene el mismo nombre. Ademds se tiene como aporte las
precipitaciones infiltradas a partir de los cerros que la rodean; la circulacion
subterrdnea es desde luego hacia las zonas mas elevadas (Mixteca).

El principal rio de la regién, el Quiotepec, forma parte de la cuenca
hidrogrdfica Rio Papaloapan la cual, por su magnitud e importancia
economica, es el sustento de mas de un millén y medio de habitantes
asentados en varios municipios Asuncion Nochixtlan. Sin embargo el
crecimiento acelerado de los asentamientos humanos ha creado una grave
oferta de agua, cada vez mds escasa y de menor calidad por la
contaminacion proveniente de la industria, la agricultura y las poblaciones
que carecen de drenqgje y plantas de tratamiento de aguas negras.
Situacion por el cual, el rio Papaloapan es el rio mds contaminado de la
enfidad.

Los acuiferos de la mixteca, se ven sometidos a una gran explotacion,
bdsicamente para el servicio de agua potable y para el riego de tierras
de cultivo, la agricultura aunque de pequena escala ha provocado el
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aumento de los gradientes hidraulicos, dando como resultado el aumento
en la profundidad de exiraccion y el consecuente agotamiento de la de
algunos pozos. Se estima que el nivel de larecarga del acuifero es alrededor
de 153.6 millones de metros cUbicos al ano (mm3), y se exfraen alrededor
de 121.8 mm3, a través de 7,500 aprovechamientos por pozos.

La influencia del Rio Quiotepec como aporte principal de los cuerpos de
agua subterrdnea de los valles centrales ha sido estudiado con detalle
mediante diferentes técnicas que van desde geofisicas hasta
hidrogeoquimicas debido esto a la importancia que reviste para las
poblaciones que se ven beneficiadas de su uso.

Esta situacion repercute directamente sobre el acuifero, pues en general los
niveles estdticos son relativamente someros y prdcticamente estdn
expuestos al rio; lo cual a su vea representa un vector de contaminaciéon
potencial del acuifero mermando su calidad. Asi el agua subterrdnea que
se extrae en las inmediaciones del rio muestra indicios de contaminantes
arriba de los limites permisibles en aguas para consumo humano,
localizdndose en la parte sur del acuifero las concentraciones mds altas
(Aragon-Sulik y colaboradores, 2008).

IV.2.2 ASPECTOS BIOTICOS

Los aspectos bidticos son los seres vivos de un ecosistema que sobreviven.
Pueden referirse a la flora, la fauna, los humanos y sus interacciones. Los
individuos deben tener comportamiento y caracteristicas fisiograficas
especificas que permitan su supervivencia y su reproduccidn en un
ambiente definido.

a) VEGETACION TERRESTRE

La biodiversidad en el planeta no se encuentra uniformemente distribuida.
Es en unos pocos paises, de 13 a 17 aproximadamente, que contienen cerca
del 70 % de las especies y enfre los cuales se encuentra México. De igual
forma, la diversidad en la RepuUblica Mexicana presenta regiones de mayor
diversidad, ocupando los primeros sitios estados como Chiapas, Veracruz,
Guerrero y Oaxaca, enfre otros. Parficularmente, en el caso de la diversidad
vegetal, Oaxaca se ubica en el primer lugar con 8405 especies, seguido

por Chiapas con 8248 y por Veracruz con 7490, nUmeros superiores a los

reportados para algunos paises Centroamericanos (Guatemala 8000

Pagina/9



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

e
A M B | E N T A CONSTRUCCION DE ACCESOS Y PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO SECO

CONSULTORIA MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ
AGENCIA DE SAN FELIPE DEL AGUA.

especies, Costa Rica 8000 especies, Panama 6200 especies) con superficie
comparable a estos estados. No solo Oaxaca es diverso a nivel especifico,
también lo es en cuanto alas comunidades vegetales que contiene 10y por
la diversidad de grupos étnicos que aun estdn presentes.

La informacion tedrica de 1os mapeos nos arroja que la zona no presenta
vegetacion importante, es decir que no estamos en una zona boscosa, selva
etc, sino que es una zona de agricultura, sin embargo la afectacion de
construir un puente con las caracteristicas descritas en el Cap. ll, no afecta
mucho sin embargo de manera puntfual se describe la vegetacion que se
vera afectada, principalmente en la construccion de los accesos.
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Mapa IV.8.- Vegetacion y uso del suelo.

Pagina81



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

e
A M B | E N T A CONSTRUCCION DE ACCESOS Y PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO SECO

CONSULTORIA MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ
AGENCIA DE SAN FELIPE DEL AGUA.

......

— P i o
3 el T e T 1) il el
Foto IV.3.- Vegetacidon afectada.
Esta es la ubicacion exacta donde se construird el puente, en laimagen
se observa la topo forma del escurrimiento o arroyo que se forma por la

union de los dos terrenos, la profundidad es de 4 mts.

Area urbana

El Area urbana para la zona de estudio ocupa aproximadamente 0.2 % (132
ha) de la superficie, concentrada ésta en la agencia de San Felipe del Agua
(municipio de Oaxaca de Juarez) y extendiendose hacia los municipios
aledanos, asi como en la vecindad de las distintas cabeceras municipales.

El proyecto se ubica principalmente en una zona urbana, ya que en esa
drea, donde se va ejecutar el proyecto, es entre dos puentes, en la
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parte de abajo en donde pasan lo vehiculos y la parte de arriba es donde
habitualmente es peatonal por cual indica que no habrd un estudio para el
cambio de uso del suelo.

Agricultura riego / humedad / temporal

Segun datos del Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP,
2010) de la SAGARPA, en la Mixteca de Oaxaca la agricultura de temporal
ocupa la mayor superficie distribuida en dos cultivos esencialmente, el maiz-
grano y el frijol, dominando el primero en superficie. Este patron de
ocupacion del suelo en el SAR es semejante, desarrolidndose principalmente
en dreas de lomerios y hacia la periferia de las zonas de riego. En algunas
dreas es posible observar cierto grado de deterioro en los suelos, puesto que
se presentan rocas expuestas de forma considerable. La agricultura de riego
se lleva a cabo en dreas planas o casi planas, en la vecindad de los arroyos
o rios principales de la mixteca, en las que se siembra maiz para grano, maiz
forrajero, frijol, sorgo y tomate rojo (jitomate), este Ultimo, en invernaderos
bien establecidos y al parecer con una buena produccién (25 Ton/ha) por
unidad de superficie segun datos de SIAP (2010).

Vegetacién asociada a cuerpos de agua

Por tratarse de un escurrimiento que solo en temporada de lluvia presenta
agua, la vegetaciéon es poca y caracteristica de selva baja caducifolia.
Entre las especies caracteristicas de este fipo de comunidades se
enconfraban los ahuehuetes (Taxodium mucronatum), especies del género
Ficus y en las zonas mds templadas Alnus acuminata. Otras especies
presentes en estas zonas son Heliocarpus terebinthinaceus, Cyperus sp.,
Dalea sp. y Typha dominguensis.

Pastizal Inducido

El pastizal inducido es el que prospera en lugares donde es eliminada la
vegetacion original; aparece como consecuencia de desmontes de
cualguier tfipo de vegetaciéon; también puede establecerse en dreas
agricolas abandonadas o bien en terrenos que se incendian con
frecuencia. Se distribuye sobre las laderas de algunos cerros al noreste,
centro y sur del estado, sobre todo donde se realizan desmontes, asi

como en las laderas con suelos muy degradados por la erosion. Estos

pastizales son mantenidos artificialmente por el hombre, generalmente a

Pagina83



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

A M Bdi' E N T A CONSTRUCCION DE ACCESOS Y PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO SECO

CONSULTORIA MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ
AGENCIA DE SAN FELIPE DEL AGUA.

través de incendios periddicos, para perpetuar en ellos la capacidad de
sostenimiento de una ganaderia extensiva y sin control de los hatos de
ganado. Los pastizales antropogénicos asi establecidos, corresponden a
una fase inicial en la sucesion de la vegetacion original, que generalmente
corresponde a bosques o selvas, y el fuego intencional impide el rebrote de
elementos lenosos y arbdreos caracteristicos de la sucesion natural. El
pastoreo continuo del ganado y el pisoteo, que afecta la estructura del
suelo, contribuyen también al estancamiento del proceso de recuperacion
gradual de la vegetacion primaria y ayudan al mantenimiento de esta
condiciéon de zacatal.

Los suelos se presentan en una amplia gama, desde los menos fértiles con
alto grado de erosion, hasta muy fértiles, someros o profundos.

Al noreste del estado, en las cercanias de Santiago Chazumba, crece un
pastizal inducido sobre laderas de cerros que anteriormente sostenian
vegetacion de selva baja caducifolia y matorral de cardonal, en ambientes
propios del clima semicdlido subhiUmedo y semiseco semicdlido; los suelos
son someros y pedregosos tipo Regosol donde se observan amplios espacios
con erosidon severa. Este pastizal estd determinado por varias especies de
Aristida, sobre todo A. ternipes y A. adscensionis en el estrato rasante menor
de 0.20 m, como eminencias entre 2.0 y 3.0 m se reportan: Ipomoea
wollcottiana, Myrtillocactus sp., Acacia constricta, Stenocereus weberi,
Pithecellobium sp. y Calliandra eriophylla. Estos pastizales presentan
sobrepastoreo, con ganado bovino y caprino; las eminencias se encuentran
muy dispersas y evidencian la vegetacion inicial de selva baja caducifolia y
en las partes menos himedas al matorral crasicaule. Hacia las laderas de la
subprovincia Sierras y Valles de Oaxaca, este pastizal se encuentra
formando mosaicos con la agricultura de temporal, en lugares que
antiguamente sustentaban bosque de encino. Aqui el indice de erosion es
muy elevado, la especie dominante es Microchloa kunthii en asociacion con
Hilaria cenchroides en un estrato inferior a 0.30 m, donde también se
encuentfran: Bouteloua triaena, Tridax coronopifolia, Heliotropium sp.,
Bouteloua filiformis, Bulbostylis capillaris, Oxalis sp., Bouteloua hirsutaq,
Eragrostis elliottii, Evolvulus alsinoides, Cyperus seslerioides, Milla biflora vy
Ferocactus sp., entre otras; en diversos puntos de estos lugares se presentan
elementos arbustivos aislados entre los que destacan: Ipomoea sp., Quercus
castanea, Quercus glaucoides, Acacia farnesiana, Senecio., Agave.y
Opuntia.
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En las laderas de la Sierra Madre del Sur con exposicion hacia el Océano
Pacifico, los pastizales inducidos que se encuentran a mds de 1 500 msnm,
crecen en sifios que en principio sostenian bosques templados y los que se
presentan por debajo de la cota mencionada, prosperan en lugares donde
ha sido destfruida la selva. En la region de los valles centrales, sobre todo
desde Zaachila hasta Miahuatlan de Porfirio Diaz, muchos de los terrenos
presentan erosion severaq; la vegetacion consta de pastizales inducidos y se
desarrolla agricultura de temporal en buena parte de ellos, aqui el pastizal
prospera por el efecto del intenso disturbio provocado por el hombre, a
través del pastoreo y los incendios periddicos. En estos zacatales, las
gramineas mds comunes son: Stipa ichu y Muhlenbergia macroura, la cual
es aprovechada en la elaboracion de escobas.

b) FAUNA
Informacion tedrica

Oaxaca ocupa un lugar privilegiado en el contexto de Ia biodiversidad de
México y Centroamérica. Es una entidad geopolitica enclavada en una
zona geogrdficamente compleja, con una alta diversidad de climas, tipos
de vegetacion y geologia; es la region de Mesoamérica con la mayor
riqueza bioldgica en diferentes taxondmicos de flora y fauna (Challenger,
1998).

Los Valles Centrales de Oaxaca pertenecen a la provincia fisiografica de la
Sierra Madre del Sur (INEGI, 2010). Al norte, colinda con la Sierra Madre de
Oaxaca; al este, con la region de las Montanas y Valles del Centro; al oeste,
con las Montanas y Valles del Occidente, especificamente con la Sierra de
Nochixtlan, y al Sur con la Sierra Madre del Sur (Ortiz et al., 2004).

Estas caracteristicas fisiograficas permiten el desarrollo de diversos tipos de
vegetacion. En las llanuras se reportan zonas de cultivos y formaciones
herbdceas, asi como bosques de Quercus y Pinus, mientras que en las zonas
cercanas a la Sierra Madre del Sur se desarrollan bosques de Quercus-Pinus,
mesofilo de montana, selva mediana subperennifolia y en areas restringidas,
matorral y selva baja caducifolia (Garcia-Mendoza y Torres, 1999). Cada uno
de estos tipos de vegetacion posee caracteristicas Unicas que proporcionan
hdbitat para las distintas especies de anfibios, reptiles, aves y mamiferos.

Ante este panorama, la Ciudad de Oaxaca y su drea conurbada se
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enfrenta al reto de hacia donde crecer sin comprometer el vasto capital
ambiental que posee.

De acuerdo al estudio de avifaunas, se estima que unas 1400 especies, es
decir, casi 20% de la avifauna de todo el mundo, habitan en América del
Norte y mds de 300 especies son compartidas por México, Canadd y Estados
Unidos. México cuenta con alrededor de 1060 especies de aves, de las
cuales alrededor de 70% son residentes, cerca de 16% son endémicas o
cuasi endémicas del pais y aproximadamente 30% son migratorias
(Berlanga, 2001). Debido a la ubicacion geogrdfica y a la diversidad de
condiciones climaticas que permiten el establecimiento de diversos tipos de
vegetacion, el estado de Oaxaca es poseedor de la mayor riqueza de
especies de aves, y dado que en el territorio estatal se encuentran varias de
las principales areas de endemismo del pais (e. g., la Sierra Madre del Sur, la
cuenca del Balsas y el Eje Neovolcdnico), el nUmero de taxones endémicos
del pais es también alto (Binford, 1989 y Navarro y Benitez, 1993).

Histéricamente se tienen registros de estudios de aves en el estado de
Oaxaca que datan del ano 1825 por Ferdinand Deppe (Binford, 1989). No
obstante, uno de los trabajos de investigacion sobre la avifauna del estado
de Oaxaca mds reconocidos es el realizado por Binford en 1989. Este trabajo
se basd en estudios profundos de los ejemplares de colecciones cientificas
del mundo y en varios anos de recolecta en diversas regiones del estado,
ente 1959 y 1974. Es pues el trabajo de Binford el que hace de Oaxaca una
de las regiones del pais con la avifauna mejor documentada. (Parkes, 1990).
Es a partir del frabajo de Binford que comienzan a desarrollarse un inferés
cada vez mayor por la avifauna de la zona, realizidndose numerosos
esfuerzos por parte de investigadores mexicanos y extranjeros con el fin de
aumentar el conocimiento de la misma, lo cual se fradujo en la formacion
de colecciones cienfificas de referencia, complementadas con listas
generadas por observaciones de aves.

La zona de estudio, que corresponde a la region fisiografica denominado
valles centrales, posee pocas especies endémicas, sin embargo, colinda
con la Sierra Madre de Oaxaca, la cual posee 53 especies endémicas y es
considerada una de las zonas mds importantes del mundo en cuanto a
endemismo de anfibio (Duellman, 1999 y Campbell, 1999). De la misma
manera en la parte sur de la zona de estudio se encuentra la sierra

madre del sur, lo cual tiene 30 especies endémicas, motivo por el cual,

es posible que en el SAR, en especial en la parte noreste y sur, exista la
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posibilidad de encontrar especies endémicas pertenecientes a dichas
sierras.

Informacion de campo

Debido a que el proyecto se pretende ubicar en la agencia de San Felipe
el Agua, Oaxaca, la cual se encuenfra poco perturbada, durante el
muestreo realizado en el sitio del proyecto, se tiene a que no se observo la
presencia de fauna silvestre ni mucho menos la presencia de ningun fipo
fauna acudtico. Y actualmente no se ha enconfrado especies en peligro de
extincion.

Dado que el proyecto se ubica en la zona urbana, y que no existe ningun
tipo de las especies (mamiferos), excepto a algunas aves, anfibios y repfiles.
Debido a la presencia de automoviles y personas en toda la zona urbana
fue dificil percatarse de alguna especie de mamifero y reptil en la zona por
lo que se entrevistaron a varios locatarios para que nos informaran que tipo
de especies observan en las zonas y nos dieron las siguientes respuestas:

Anfibios y Reptiles e Insectos:

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA STATUS: NOM 059
Lagartijas Psammodromus Lacertidos A
hispanicus
Tlacuaches Didelpis marsupialis Didelphidae No se encontro
Chintete Sceloporus adleri Phrynosomatidae A
Chapulin No se encontrd
Campamochas No se encontrd.

Cuadro IV.8.- Fauna existente en el drea del proyecto.

Actualmente en el estado de Oaxaca se reportan 378 especies, de las
cuales 133 corresponden a anfibios, y 245 a reptiles. Las especies endémicas
del estado son 103, que corresponden al 27.2% (15.3% de los anfibios y 11.9%
de los reptiles), (Casas-Andreu etal., 2004).

La zona de estudio, que corresponde a la region fisiografica denominada
Valles Centrales, posee pocas especies endémicas, sin embargo, colinda
con la Sierra Madre de Oaxaca, la cual posee 53 especies endémicas y es
considerada una de las zonas mds importantes del mundo en cuanto a
endemismo de anfibios (Duellman, 1999 y Campbell, 1999). De la misma

manera, en la parte sur de la zona de estudio se encuentra la sierra

madre del sur, la cual tienen 30 especies endémicas, motivo por el cual, es
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posible que en el SAR, en especial en |la parte noreste y sur, exista la
posibilidad de encontrar especies endémicas pertenecientes a dichas
sierras.

IV.2.3 PAISAIJE

Respecto al paisgje, la zona se vera afectada, ya que la urbanizacion del
sifio va en aumento, el paisaje caracteristico de la Agencia de San Felipe
del Agua es precisamente las montanas y cerros con vegetacion, sin
embargo, con la urbanizaciéon de la zona y la ejecucion de proyectos como
la construccion de puentes el paisaje se ve perturbado.

IV.2.4 MEDIO SOCIOECONOMICO

En la época contempordneaq, el estado de Oaxaca ha demostrado una
baja capacidad de retencion demogrdfica, observandose importante flujos
migratorios hacia otras entidades federativas y al extranjero, principalmente
hacia Estados Unidos de Norteamérica. Es un escenario estatal de fuerte
expulsion poblacional, destacan aquellas dreas que logran ofrecer
oportunidades de trabajo a bien un modo de vida diferente a los habitantes,
captando parte del movimiento migratorio en la entidad e incluso de ofros
estados de la republica, como es el caso de la ciudad de Oaxaca cuyo
dinamismo ha rebasados de los anos noventa ya incorpora a 18 municipios.
En la actualidad, la conurbacion vigente comprende 20 municipios,
sumando los dos que fueron agregados por el decreto de gobierno en el
ano 2005.

a) DEMOGRAFIA

De acuerdo alos resultados que presento el Conteo de Poblacion y Vivienda
en el 2015, el municipio cuenta con 264,251 habitantes.

e DINAMICA DE LA POBLACION

En la localidad hay 45.4% hombres y 54.6% mujeres. El ratio mujeres/hombres
es de 0,432, y el indice de fecundidad es de 1.30 hijos por mujer. Del total de
la poblacién, el 8,29% proviene de fuera de el Estado de Oaxaca. El 3,87%
de la poblacién es analfabeta (el 1,21% de los hombres y el 1.53% de las
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mujeres). El grado de escolaridad es del 6.09 (6.85 en hombres y 5.02 en
mujeres).

e CRECIMIENTO Y DISTRIBUCION DE LA POBLACION

Existe un total de 69,276 casas habitacion en el municipio de Oaxaca de
Judrez hasta el ano 2015.

IV.2.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL
a) INTEGRACION E INTERPRETACION DEL INVENTARIO AMBIENTAL

De acuerdo a la informacién analizada en campo y en la bibliografia el sitio
donde se construird el puente no presenta especies bidticas y abidticas
importantes, ya que no se afectaran especies encontradas en norma, por lo
gue Unicamente se verd afectado de manera irreversible el suelo y el cauce
del rio temporalmente.

CONCLUSIONES

La ejecucion del presente proyecto no implica la generacion de impactos
relevantes severos o criticos; si acaso los factores mds importantes a
impactar negativamente es la remociéon de 3 arbustos y una superficie de
suelo. Sin embargo la evaluacion arrojada al calificar estos factores, indico
que las acciones que se fengan sobre ellos serdn moderadas, es decir,
socialmente aceptables dadas las caracteristicas del proyecto.

Sin embargo, a pesar de fratarse de impactos moderada, se tomaran en
cuenta las medidas de mitigacion y prevencion aqui descrita y necesaria
para reducir el impacto negativo sobre ellas, ademds como se habia
mencionado la obra o el proyecto se encuentra inserto en la zona urbana
en lo cual se describe que de por si esta impactada por el asentamiento
humano y construccidon de dos puentes existentes uno peatonal y el otro
vehicular.

El drea se verd afectada edafoldgicamente y de manera permanente, pero
con el paso del tiempo la fauna principalmente regresara al drea, cabe
mencionar que se encuentra con la normatividad correspondiente y
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que con base a ello se tomaran las medidas preventivas pertinentes que
mds adelante se mencionan.

El cuerpo de agua se verd afectado temporalmente mientras se realiza la
construccion del puente, ya que la maquinaria se encontrara adentro del
rio cuando se realiza la etapa de limpieza y excavacion.

El tipo de vegetacion que se presenta en el drea de estudio se encuentra
muy fragmentada, por lo cual con la implementacion del proyecto no se
afectara comunidades estables de este ecosistema, ya que en la
actualidad la vegetacion mds conservada se encuentfran aisladas de la
ciudad, y se encuentran muy alejados en la zona del proyecto.

Se prevé un paisaje que no va ser tan modificado, por dadas las magnitudes
del proyecto y por fratarse en una zona urbana, ya que de por si esta
modificado, y no se prevé un cambio significativo en la dindmica ecologica.

En resumen los componentes ambientales anteriormente descritos
experimentaran cambios pocos significativos o nulos, como consecuencia
de la implementacion del proyecto.
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V.- IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL.

Existen numerosas técnicas para la identificacion y evaluacion de las
inferacciones proyecto-entorno, sin embargo, cualquier evaluacion de
impacto ambiental debe describirla accidén generadora delimpacto, predecir
la naturaleza y magnitud de los efectos ambientales en funcion a la
caracterizacidon del SA, interpretar los resultados y prevenir los efectos
negativos en el mismo. Por lo anterior, se desarrolld una metodologia que
garantice la estimacion de los impactos provocados por la ejecucion del
proyecto y que permita reducir en gran medida la subjetividad en la deteccion
y valoracion de los impactos ambientales generados por el proyecto,
derivando de ello el andlisis permiti® determinar las afectaciones vy
modificaciones que se presentardn sobre los componentes ambientales del SA
delimitado, asi como su relevancia en términos de la definicion de impacto
ambiental relevante con forme a la fraccion IX del Articulo 3 del Reglamento
de la LGEEPA en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA).

V.l. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Con base en la informacion presentada en el capitulo anterior se
fundamentard la metodologia que serd usada para explicar los posibles
impactos ambientales a las comunidades bioldégicas, como consecuencia
directa de la construcciéon del puente. Cabe recordar que la zona donde se
desarrollard el proyecto ha sido sometida a una transformacion severa en sus
componentes ambientales, sobre todo relacionada con el crecimiento urbano
de los Ultimos 10 anos.

El andlisis previo de la delimitacion del Sistema Ambiental (SA), eventos de
cambio en el mismo, caracterizacion, andlisis del SA y andlisis del diagnodstico
ambiental, permite en este capitulo se identifiquen, se describan y se evalien
los impactos ambientales adversos y benéficos que generard la interaccion
entre el desarrollo del proyecto y su drea de influencia y efecto en el SA.
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V.1.1. Construccion del escenario modificado por el proyecto.

En un escenario, la parte activa que interviene en la relacidon causa-efecto que
define un impacto ambiental (Gémez-Orea 2002). Para la determinacién de
dichas acciones, se desagrega el proyecto en dos niveles: las fases y las
acciones concretas, propiamente dichas.

Fases: Se refieren a las que forman la estructura vertical del proyecto, y son las

siguientes:

a. Preparacion del sitio.
b. Construccion.

c. Operaciéon y mantenimiento.

Acciones concretas: Las acciones se refieren a una causa simple, concretq,
bien definida y localizada de impacto.

Las acciones concretas derivan de las actividades propias de la ejecucion de

las siguientes obras:

=  AcCCesos.
» Construccién del puente

FASES : ACCIONES

Preparacion del sitio v
v
v

Trazo y nivelacién

Despalme

Instalacion de bodegas, talleres, patios de maniobras
y fabricacién de frabes.

Construccion

ISRV

Excavaciones para columnas

Subestructura (Estribos)

Superestructura (Guarniciones, banquetas y
parapetos)

Terraplenes de acceso

Cimentacion

Pavimentos

Operacion

Trdnsito vehicular
Arquitectura

ANANENENENEN

Mantenimiento

No evidente.

P4gina92




AMBIENTA

CONSULTORIA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ
AGENCIA DE SAN FELIPE DEL AGUA.

CONSTRUCCION DE ACCESOS Y PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO SECO

V.1.2.-Indicadores de impacto y lista indicativa de indicadores de impacto.

Los factores ambientales que pueden ser afectados por la ejecucion del
proyecto en sus fases de desarrollo han sido identificados en forma preliminar
mediante el método de listas simples de verificacion o también llamadas
“Check List". De acuerdo a este método se elabord una lista ordenada de
factores ambientales los cuales serdn afectados por una accidn humana o de
la naturaleza, 1o cual nos permitid hacer un chequeo exhaustivo e identificar
todas las posibles consecuencias ligadas a la acciéon propuesta, asegurando
en una primera etapa de la evaluacion de impacto ambiental que ninguna
alteracion relevante sea omitida. La mayor ventaja de esta evaluacion
preliminar es que ofrece la posibilidad de cubrir o identificar todas las dreas de

impacto.

Tabla 1.- Lista indicativa de indicadores de impacto.

Factor Indicador de Impacto Ambiental Etapa
Ambiental. Preparacion Construccion  Operaciény
Mantenimiento
Aire Nivel de Ruido v v v
Produccién de polvo (Particulas v v
suspendidas)
Volumen de suelo almacenado y v v
Suelo reutilizado
Superficies de zonas de tiro v v
Volumen de residuos producidos 4 v v
Construccién de accesos dl v v 4
puente.
Construccién de la carpeta de v 4
rodamiento, banquetas,
guarniciones y parapetos.
Modificacién en la percepcion de v v 4
Paisaje la calidad del paisaje
Vegetacién  Afectacion aindividuos forestales v v
Supervivencia de  organismos v
arbdreos sembrados
Superficie rehabilitada con 4
vegetacién local o
Hidrologia Cambio en el patrdn de v 4 C
escurrimientos vy filfracion. .
Seguridad NUmero de accidentes ocurridos <
en el en la zona y lugar de incidencia v A

transporte
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Tabla 2. Fuentes de cambio por actividades del proyecto.

Preparacion del sitio

Trazado y nivelacién

Suelo y cauces

Textura vy estructura del
suelo

Despalme Desestabilizacién del

cauce
Obras preliminares  Instalacion de Suelo Textura y estructura,

bodegas, talleres, compactacion, filtracion.

patios de maniobras y — —

fabricacion de frabes Paisaje Alteraciéon de la
percepcion del paisaje

Construccién del Excavacién para Suelo Cambio en los perfiles,
puente columnas. estructura y textura

Subestructura(Estribos) Drenes. Cambio de escurrimientos
y filtracioén.

Superestructura Vegetacion Perdida de  biomasa,

(Guarniciones, reducciéon en la densidad

banqguetas y de plantas, posible

parapetos) aumento de  especies
ruderales.

Terraplenes de Aire Polvos, emisiones y ruido

acceso.

Cimentacioén. Suelo

Pavimentos. Suelo. Polvos vy ruido; infiltracion y
escurrimientos.

Operacién Trdnsito vehicular Aire. Emisiones y ruido.

Arquitectura Paisaje Alteracion en la

percepcion paisajistica
Mantenimiento No evidente No evidente. No evidente

V.1.3.- Estimacion cualitativa y cuantitativa de los cambios generados en el

sistema ambiental.

Se realizé un andlisis de cada una de la fuentes de cambio a fin de determinar
todos y cada uno de los efectos directos e indirectos que puede ocasionar el

desarrollo del proyecto en sus diferentes etapas y considerando las principales
zonas criticas asi como las tendencias que presenta el Sistema Ambiental.
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Cambios en el

ambiente Directos

Afectacion a
individuos de
especies
vegetales.

Vegetacion

Efectos Potenciales

Indirectos

Pérdida arboles y
vegetacioéon

Area de influencia
El area afectada sera de 80 m2,

sera  una afectacion de
superficie de suelo y pocos
ejemplares arboreos.

(unicamente 3 abustos).

Movimientos
de suelos por
despalmes

Movimientos
tierras

de

Pérdida de suelo.

Unicamente se perderdn 80 m?
de suelo en los accesos y en las
estructuras del puente.

Produccién de polvo y
ruido

La generacién de polvo y ruido
se restringird a la zona donde se
redlizara el movimiento de
terracerias y se producirdn
movimientos de suelo.

Alteracién del paisaje

La alteraciéon se dard en la
percepcion paisajistica

Cuadro V.6.- Lista de cambios ambientales y efectos del drea de influencia en la
etapa de preparacion del sitio

Cambios en el
ambiente

Directos

Construccion de
accesos y
puente

Movimientos
tierras

de

Efectos Potenciales

Indirectos
Pérdida de suelo

Area de influencia
El suelo perderd su capacidad
y caracteristicas particulares
en 80 m2lo cual generara que

ya no pueda haber
sostenimiento de vida en esa
superficie.

Afectaciéon en la calidad
del agua superficial vy
subterrdnea

Las maniobras de
construccion podrdn afectar
la calidad del agua superficial
y subterrdnea, asi como a la
fauna acudtica.

Produccién de polvo y
ruido

La generacién de polvo vy
ruido se restringird a la zona
donde se redlizardn las
excavaciones.

Alteracion del paisaje

La alteracién del paisaje se
verd afectada en la
percepcidbn ya que se
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considera un aumento del
tréfico vehicular.
Contaminacién del
suelo y subsuelo por la | El drea potencialmente
presencia de sustancias | afectada solo se concentrara
Operacién  de Alteraciones de con’rgminon’res, en las gles’rinoo[asaes’roblecer
patios de suelo, 3 osoaqdos a un mal | dichasinstalaciones, las cuales
. generaciéon  de | manejo y se emplazaran en donde lo
maniobras . . . -
residuos derrames  ocasionales | determine el contratista y en
Riesgos de | base a las necesidades del
contaminacion del suelo | proyecto.
y agua
Generacién de | Disminucién de la | A lo largo de todo el trazo
gases y polvo visibilidad atmosférica proyectado.
Generacién de
residuos solidos y | Riesgos de la .
liquidos y | contaminacion del suelo Fl ‘efecto sera temporal y el
efecto puede serlocal.
voladuras de | y subsuelo.
materiales
Transportes  de Afectacion del confort | El efec’rosleré temporal pero se
materiales sonoro de la zona extenderd a lo Iargg del
terreno que ocupard los
Generacién de accesos y estructuras  del
ruido y puente.
vibraciones Afectaciones o molestias | Se restringird a la zona donde
a los habitantes de las | pasa por los poblados mds
dreas aledanas al sitio | densamente poblados
del proyecto.

Cuadro V.7.- Lista de cambios ambientales y efectos del drea de influencia en la etapa de

construccion

Cambios en el

ambiente Directos

Operacion .,
P - y Generacion
Mantenimiento .
residuos
del puente.

de

Efectos Potenciales

Indirectos

Riesgo de
contaminacion

ambiental.

Area de influencia
El efecto de la contaminacion
por la generacién de residuos

se puede ocasionar
prdcticamente en todo el
frazo, en caso de no aplicarse
medidas de control podrian
incrementarse los roedores vy
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Aumento de plagas por
presencia de residuos
orgdnicos

fauna nociva, que no solo
afecte el paisaje si no que
tenga efectos secundarios
sobre la salud publica.

Efectos positivos en la

La principal drea que se vera

danos a la integridad
fisica de los usuarios.

disminucion  de los | influenciada es la zona de
. accidentes viales, | construccion es decir los
Sistemas de - )
- colisiones vy averias | accesos y la zona federal del
Prevencion de . ,
. mecdnicas asi como | puente.
Accidentes

V.2.- Técnicas para evaluar los impactos ambientales.

Con base en la informacion relativa a las obras y actividades que
comprenderd la realizacion del puente, asi como en la caracterizacion vy el
diagndstico del Sistema Ambiental del proyecto, y las tendencias de los
escenarios presentado en el capitulo 4, se procedid a:

M |dentificar las principales actividades que puede ser fuentes de
presion ambiental para cada una de las etapas de desarrollo del
proyecto.

B Determinar los efectos potenciales que se derivaran de la realizacién
del proyecto.

M Elaboracién de la matriz de efectos y matriz de incidencia.

M Determinacién de la magnitud del impacto sobre cada factor

B Estimacion cualitativa y cuantitativa de impactos sobre los factores
del medio y valoracion final de los impactos que la actividad
produce en su conjunto.

Las actividades antes mencionadas se realizaron iniciando con la elaboracion
de un listado de las fuentes de cambio que tendrd la realizaciéon del proyecto
y los efectos ambientales directos e indirectos esperados. Una vez identificadas
las acciones del proyecto y los componentes del ambiente que serdn
impactados, se generd una matriz de importancia, con la cual se obtendrd
una valoracién cualitativa, sobre los impactos esperados.
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V.2.1. Criterios para la determinacion de la magnitud de los impactos
ambientales

Para la identificacion y evaluacidon de los impactos ambientales que se
derivardn por la realizacion de cada una de las actividades se realizaron listas
de verificacion para cada una de las obras que comprende el proyecto y se
determinaron acciones comunes que pueden causar afectaciones,
posteriormente se establecieron redes de causa - efecto, con el objeto de
diferenciar los impactos ambientales directos y los impactos ambientales,
finalmente se establecerd un listado de impactos comunes para todo el
proyecto.

Siguiendo la observacion que hace Gomez-Orea (2002), se elabord la siguiente
matriz de interacciones o de identificacion de impactos (Anexo 1), tomando
en cuenta la informacién cuantitativa generada con el SIG, ademds de la
prospeccion ambiental del sitio, y unidades ambientales definidas.

La matriz de interacciones se implementd considerando las actividades
previstas por el proyecto (Capitulo ll) y los factores ambientales relevantes por
componente ambiental potencialmente afectable. Esta matriz se denomind
Matriz de Identificacion de Impactos (Anexo 1), la cual permite identificar los
impactos positivos y negativos que generard el proyecto, evidenciando qué
componente es el mds afectado por el desarrollo del proyecto y la etapa del
desarrollo del mismo que generard mds efectos positivos o negativos, asi como
la cuantificacion de las acciones que generardn con mayor recurrencia cada
impacto identificado.

Se analizaron las interacciones proyecto-entorno, desglosando el proyecto en
etapas y éstas a su vez en acciones concretas que pudieran afectar al
entorno, que a su vez se expresdé como componentes y factores que pudieran
verse afectados por las acciones del proyecto. De ello se identificaron 26
interacciones entre las 9 acciones del proyecto y 5 componentes del entorno
que pueden ser afectados, 25 se consideran negativas, de las cuales la mayor
parte se concentra en la parte abidtica; en relacién a las etapas del proyecto,
11 inferacciones negativas son relativas a la etapa de construccion, 13 ala de
preparacion del sitio y solo 1 a la etapa de operacion y mantenimiento; la
interaccidn restante se considerd positiva y estd relacionada con la calidad
del aire durante la operacidon del proyecto , ya que al contar con un sistema
de integracion de fransporte eficiente, de donde se desprende la construccion
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del puente, se reducirdn los contaminante que son generados durante los
congestionamientos.

Tomando como base el juicio de expertos, la Matriz de Identificacion de
Impactos Ambientales (anexo 1), se generd una matriz de incidencia (Anexo
2), en la cual a dichos impactos se atribuye un indice de incidencia
estandarizado que variard de 0 a 1 mediante la aplicaciéon del modelo
conocido que se describe en cuatro pasos.

H Tipificar las formas en que se puede describir cada atributo; por ejemplo
momento: momento: inmediato, medio o largo plazo; Recuperabilidad:
facil, parcial, irecuperable, etc.

B Atribuir un cédigo numérico a cada forma, acotado entre un valor
maximo para la mds desfavorable y uno minimo para la mds favorable

La expresion para obtener el indice de incidencia de cada impacto, se evalud
a partir del siguiente algoritmo simple, que se muestra a continuacion.

Incidencia=C+ A+S+ M+ Rv + Pe+ Pm + Re

M Estandarizar cada valor de cada impacto entre 0 y 1 mediante la
siguiente expresion.
. . —Ipg
o Incidencia = ol
max—Imin

Siendo:

| = el valor de incidencia obtenido por un impacto.

max= €l valor de la expresion en el caso de que los atributos se manifestaran
con el mayor valor, que para el caso de esta evaluacion serd 24, por ser 8
atributos con un valor mdximo cada uno de 3.

Imin = €l valor de la expresidon en caso de que los atributos se manifiesten con el
menor valor, que para el caso de esta evaluacion serd 8, por ser 8 atributos
con un valor minimo cada uno de 1.
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Tabla . Descri

cion de la escala de los atributos.

Atributos Cardcter de | Valor Concepto
los atributos
Signo del efecto | Benéfico + Positivo
Perjudicial - Negativo
Consecuencia Directo 3 Tiene repercusion inmediata en algun factor
ambiental
Indirecto ] Es el que deriva de un efecto primario
Acumulacién Simple 1 Se manifiesta en un solo componente ambiental y no
induce efectos secundarios ni acumulativos ni
sinérgicos
Acumulativo 3 Incrementa progresivamente su gravedad cuando
se prolonga la accidén que lo genera
Sinergia Sin sinergismo 1 Cuando el efecto conjunto de la presencia
simultdnea de varias acciones no supone una
incidencia ambiental mayor que la suma de las
incidencias individuales contempladas
agisladamente.
Media 2 -
Fuerte 3 Este atributo contempla el reforzamiento de dos o
mds efectos simples
Momento Corto ] >1 Mes-Inmediato
Medio 2 1 a 12 Meses
Largo Plazo 3 Mds de 1 ano
Reversibilidad Reversible 1 La tensidon puede ser revertida por las actuales
condiciones del sistema en un periodo de tiempo
relativamente corto, menos de un ano.
A medio Plazo 2 El impacto puede ser revertido por las condiciones
naturales del sistema, pero el efecto permanece de
1 a3 anos.
Ireversible 3 El ir_npc:cto podrd ser r§verTido no’rurolme.nfe en un
periodo mayor a tres anos, o No sea reversible.
Periodicidad Periddico 3 Se manifiesta de forma ciclica o recurrente
Irregular 1 Se manifiesta de forma impredecible en el tiempo,
debiendo evaluarse en términos de probabilidad de
ocurrencia
Permanencia Temporal ] Permanece un fiempo determinado
Permanente 3 Supone una alteracién de duracion indefinida
Recuperabilidad | Recuperable 1 El componente afectado puede volver a contar con g
sus caracteristicas. o
Irrecuperable 3 El componente afectado no puede volver a contar

con sus caracteristicas

O
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Una vez asignado un valor a cada atributo se determind la incidencia y
considerando el valor méximo y minimo se calculd el indice de incidencia
estandarizado del cual depende el grado de significancia de los impactos que
se obtuvo de acuerdo a los siguientes criterios.

Tabla 10. Significancia _ambiental de los impactos.

Significancia Interpretacion Rango

No significativo Alteraciones de muy bajo impacto a componentes o 0-0.33
procesos que no comprometen la infegridad de los mismos.

Poco significativo | Se afectan procesos o componentes sin poner en riesgo los | 0.34 - 0.66
procesos o estructura de los ecosistemas de los que forman
parte.

Significativo Se pueden generar alteraciones que sin medidas afecten el 0.67 - 1
funcionamiento o estructura de los ecosistemas dentro del
SA.

Como resultado de la aplicacion de los pasos descritos, se obtuvo la matriz de
incidencia anexo 2, misma que permite:

M Evaluar los impactos ambientales generados en términos de su
significancia.

B Conocer los componentes ambientales mdas afectados por el proyecto.

M |dentificar y evaluar los impactos acumulativos y residuales, derivados de
la evaluacidon puntual de los afributos de acumulacion vy
Recuperabilidad.

Como ya se menciond anteriormente, el valor de un impacto se expresa en
términos de la incidencia y la magnitud, y en consecuencia la relevancia o
significancia de un impacto.

La magnitud, representa la cantidad y calidad del factor modificado, en
términos relativos al marco de referencia adoptado (Gomez Orea, 2002),
misma que para el proyecto, se expresard en términos de la extension de la
alteraciéon al componente en relacion al SA.

Retomando los resultados en la matriz (anexo 2), por su incidencia, uno de los
impactos mds relevante es la pérdida de vegetacion, de igual manera, en el
caso de la magnitud, la vegetacion es el componente mayormente afectado
en términos de extension. Por lo tanto debido a las dimensiones del proyecto y
de igual manera en referencia al Sistema Ambiental, no se afectan los
procesos que definen la existencia y funcionamiento del sitio, garantizando

PaginalO1



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

)
AMBIENTA CONSTRUCCION DE ACCESOS Y PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO SECO

CONSULTORIA MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ
AGENCIA DE SAN FELIPE DEL AGUA.

con ello la conservacion de los componentes ambientales relacionados a este
espacio; en particular el proyecto no puede ocasionar que una o mMmaAs
especies sean declaradas como amenazadas o en peligro de extincion y que
si bien ocasionard ciertos impactos, el proyecto se ubicard en la zona urbana
del estado de Oaxaca, donde la vegetacion, fauna, hdbitats, paisaje, etc.,
han sido severamente modificados por las actividades propias de las
ciudades, por lo que la implementacion del proyecto queda fuera de los
supuesto establecidos en el articulo 35 de la LGEEPA.

V.3.- Impactos ambientales generados

En el anexo 2 se exponen los resulfados que se obtuvieron al aplicar las
metodologias descritas, asi como una descripcion de los impactos
ambientales adversos. Una vez acotados el resto de los impactos, se tiene que
los impactos adversos mds relevantes por su incidencia, son la pérdida de
vegetacion, la modificacion en la percepcion de la calidad del paisaje vy la
hidrologia. De lo anterior, se puede acotar que de estos impactos ninguno se
considera residual, ya que con la aplicacion de las medidas, estos impactos se
reducen, mitigan y compensan y dichos componentes pueden recuperarse o
volver a contar con sus caracteristicas originales. Por ofro lado, los demas
impactos aun cuando no se consideran significativos en términos de su
incidencia, son aquellos derivados del mal manejo de residuos solidos, liquidos
y/0 peligrosos sin embargo la probabilidad de que ocurran es muy baja y se
consideran 100% prevenibles, para ello se propone el Programa de Manejo
Integral de Residuos, el cual se describe en el siguiente capitulo.

V.3.1. Identificacién de impactos

Tabla V.13. Valoracién de los impactos ambientales esperados

RELEVANCIA VALORACION DE LOS IMPACTOS
COMPONENTE IMPACTO iNDICE DE
INCIDENCIA
ESTANDARIZADO
Poco vegetacion Afectacién a
significativos individuos de 0.56
especies vegetales
Paisaje Modificaciéon en la
percepcion del 0.50
paisgje.
Suelo (cantidad) | perdida de suelos. | 0.37
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Hidrologia Cambios en los
patrones de

S 0.31
escurrimiento y
filtracion.
No Aire Contaminacioén
atmosférica por 0.25

significativos .
gases, ruido y polvo

De acuerdo a los valores de significancia ambiental es conveniente acotar
que los impactos despreciables, serdn aquellos que Nno se van a considerar en
la valoracidn de impactos, es decir, aun cuando en este etapa hemos
efectuado una valoracion de los impactos, a nivel de la incidencia, debemos
seguir evaluando los impactos por su magnitud y finalmente su significancia,
por lo que, dicho andlisis dejard excluidos a los impactos clasificados como
“despreciables” aunque no por ello no se tomen en cuenta en el
establecimiento de medidas para su prevencion, mitigacién, o compensacion
en el siguiente capitulo. Lo anterior se deriva de la propuesta de Gomez Orea
sobre no estudiar todos los impactos con la misma intensidad, sino que
conviene centrarse sobre los impactos clave!

V.3.2 Evaluacion de los impactos identificados.

Aplicada la metodologia de Gomez-Orea (2002) los impactos ambientales
identificados recaen dentfro de los pardmetros de Poco significativos y No
significativos sin embargo se realiza un andlisis por componente y factor
relaciondndolo con la relevancia del impacto ambiental.

Componente: Vegetacion.

Factor: individuos de especies vegetales.

Impacto ambiental: Afectacion a especies vegetales.
Relevancia: poco significante.

Descripcion del impacto.

La afectaciéon a individuos de especies vegetales es un impacto que se da en
la etapa de preparacion del sitio; tomando en cuenta que la vegetacion es
un componente que se encuentra estrechamente ligado a otros componentes
como la fauna, suelo, hidrologia, etc., sin embargo, considerando Ia
transformacion de los ecosistemas naturales presentes en el drea donde se

1 Gémez-Orea Domingo. Evaluacion del Impacto Ambiental. Mundi Prensa 2002.

Paginal03



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

-
AMBIENTA CONSTRUCCION DE ACCESOS Y PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO SECO

CONSULTORIA MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ
AGENCIA DE SAN FELIPE DEL AGUA.

pretende ubicar el proyecto, a causa de las actividades propias de una zona
urbana, que se ha desarrollado desde hace mdas de 10 anos, provocado la
pérdida de hdabitats y la fragmentacion de los ecosistemas; prueba de ello es
el hecho de que la vegetacion presente actualmente en la zona es
vegetacion inducida desplazando paulatinamente a las especies naturales
por las obras y actividades urbanas. Por todo lo anterior este impacto se
considera poco significativo, ademdas tomando en cuenta que Ila mayoria de
los individuos arbdreos que se encuentran en el sitio del proyecto serdn
respetados y que se llevardn a cabo acciones de eliminacion de las especies
que no cumplan con las condiciones fitosanitarias, siendo remplazados con
especies nativas, este impacto se considera poco significativo.

Componente: Paisqgje.

Factor: Percepcion.

Impacto ambiental: Modificacidon en la percepcion de la calidad del paisgje.
Relevancia: Poco significante.

Descripcion del impacto.

La percepcion de la calidad del paisaje este en funcion de la poblacidon que
es capaz de observarle, en este caso el proyecto se encuentra inmerso en una
zona previamente urbanizada, considerando que la degradacion del paisaje
es la pérdida de atributos y propiedades sistémicas que garantizan el
cumplimiento de determinadas funciones, incluidas las socioecondmicas, y el
potencial, los mecanismos de autorregulacion y regeneracion; se puede
aseverar que actualmente el paisaje de la zona se encuentra degradado vy la
calidad escénica no representa los servicios ambientales para considerarlo
como un impacto significativo o relevante en términos de integridad
ecologica, por lo que se prevé no habrd una mala percepcion en la calidad
escénica de la zona por parte de la poblacidn cercana, por el contrario, esta
acogerd al proyecto de manera positiva, debido a la necesidad de
infraestructura vial en la zona.

Es importante mencionar que como parte del proyecto estdn incluidas
acciones de supervision de las condiciones fitosanitarias de las especies
existente, por lo que serdn remplazadas las especies que presenten algin
problema al respecto.

El potencial estético se haido perdiendo poco a poco en funcidén del aumento
en superficie de cambio de uso de suelo por las actividades agropecuarias
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y la presion de los asentamientos humanos; sin embargo, debe tenerse
presenfe que ofra de las justificantes del proyecto seria el detonar el sector de
transporte en la region y la seguridad del mismo, beneficiando a gran parte
de la zona metropolitana de la cd de Oaxaca.

El deterioro es ocasionado principalmente por el desmonte indiscriminado
para abrir o ampliar la zona urbana. Bajo este contexto, existe una marcada
tendencia a deforestar zonas de vegetacion presentes.

Se considera que el paisaje no se verd gravemente afectado por el proyecto,
esto debido al deterioro que ha venido sufriendo a través del tiempo por las
actividades humanas que se realizan cerca de la zona.

Componente: Hidrologia.

Factor: Cantidad y calidad.

Impacto ambiental: Modificacion en los patrones de escurrimiento vy filtracion.
Relevancia: Poco significante.

Descripcion del impacto.

Se espera que durante la preparacion del sitio la calidad y cantidad del agua
alcance un indice de incidencia No Significativo (0.31), lo anterior, ya que la
remocion de vegetacion puede dar como consecuencia la generacion de
residuos orgdnicos y otros, en caso de no aplicarse medidas de control de estos
residuos, podria representar la obstruccidn y en consecuencia aumento del
nivel de eutrofizacion en los cuerpos de agua superficiales existentes en la zona
denftro del drea de influencia del proyecto.

Durante las actividades de trazo y nivelacion se producirdn movimientos de
tierra y rocas, las cuales de no ser recolectadas, manejadas y reutilizadas para
rellenos, terraplenes de accesos al puenteo u alguna otfra disposicion final
determinada por la supervision, podrian quedar dispuestas sin ningun control
ocasionando que sean arrastrados hacia los escurrimientos de mayor caudal
ocasionando su obstruccion.

Componente: Suelo.

Factor: Cantidad.

Impacto ambiental: Perdida de suelos.
Relevancia: Poco significante.
Descripcion del impacto
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La pérdida de suelo es un impacto que se da primordialmente por el despalme
que se realiza dentro de las obras de preparacion del sitio, ya que este consiste
en la remocion de la capa superficial de suelo para proseguir con las
actividades de corte y nivelacion. Es importante resaltar que la importancia
del suelo radica en los servicios ambientales que presta, ya que se encuentra
estrechamente relacionado con otros componentes como flora, hidrologia,
etfc., por lo que en el caso de este proyecto, si bien el suelo sirve de soporte
para la vegetacion presente, este no presta servicios ambientales relevantes
gue nos indiguen que al haber esta pérdida de suelo habrd una afectacion a
la integridad funcional del ecosistema; ademds es importante considerar la
amplia distribucion del tipo de suelo a afectar dentro del SA, asi como las
caracteristicas actuales de deterioro por las diversas actividades
antropogenicas que se han venido desarrollando a los largo de ya varios anos.
Con el fin de asegurar que efectivamente este componente no se vea
significativamente afectado por la implementacion del proyecto se propone
un Programa de Conservacion y Restauracion de Suelos el cual con la correcta
aplicacion de las acciones contenidas dentro de este, se garantiza que la
pérdida de suelo es no relevante.

Impactos Despreciables.

Si bien estos impactos se clasificaron como “despreciables” dentro de la
evaluacion, se describen en este apartado, ya que existe la probabilidad de
qgue ocurran debido a las caracteristicas del proyecto. Esto con el fin de
garantizar que todos los impactos identificados serdn atendidos dentro de los
programas propuestos en el siguiente capitulo de esta MIA.

Contaminacion del suelo por mal manejo de residuos sélidos, liquidos y
peligrosos

Otro impacto aun cuando no se considera como significativo, serd la
contaminacion del suelo por residuos, ya que durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion se generan residuos sélidos, liquidos y en
menor volumen peligrosos que significan  riesgos potenciales de
contaminacion del suelo por un mal manejo de los mismos, sin embargo, la
probabilidad de ocurrencia de los mismos se verd reducida al minimo por la
ejecucion de medidas como el uso de banos portdtiles, contenedores de
residuos solidos clasificados, asi como por el Programa Integral de Manejo de
Residuos que se describe en el Capitulo VI.
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Contaminacién atmosférica por gases, ruido y polvos

La calidad del aire es un factor impactado con relativa frecuencia durante el
proyecto debido a las actividades o acciones del mismo, acotdndose a las
etapas de preparacion del sitio y construccion ocasionado por la operacion y
equipo pudiendo provocar niveles de ruido que vayan por arriba de los niveles
permisibles para fuentes fijas de acuerdo con la NOM-081-SEMARNAT-1994 (90
decibeles) y para fuentes moéviles de acuerdo con la NOM-080-SEMARNAT-1994
(99 decibeles), sobre todo y en particular cuando nos referimos al uso de
explosivos, cuyo mayor impacto es sobre la calidad del aire, en particular el
confort sonoro, sin embargo, el impacto serd temporal y localizado en los sitios
especificos en los que opere la maqguinaria pesada y vehiculos.

Otros impactos a la calidad del aire serdn las emisiones de polvos y gases de
combustion vehicular en el sitio del proyecto y su zona de influencia, lo anterior
derivado del movimiento de materiales y el transito de vehiculos, sin embargo,
dichos impactos serdn atenuados de manera natural por la dispersion propia
de la zona, esto se predice ya que durante los recorridos de campo realizados,
no se observaron evidencias de particulas suspendidas en el aire de gran
significancia como para modificar la calidad del aire en la region, motivo por
el cual no se prevé que ocurran cambios en los componentes atmosféricos
como consecuencia de la consfruccion tunel-vialidad, salvo la emision
temporal de polvo y gases producto de la combustion, aspectos que se
consideran poco relevantes en el dmbito regional.

MATRIZ 1
PREPARACION DEL SITIO
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MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS PARA LA PREPARACION DEL SITIO
ACTIVIDADES DE PREPARACION DEL SITIO
LIMPIEZA, TRAZO Y NIVELACION EXCAVACIONES
DESCRIPCION VALOR DESCRIPCION VALOR

SUELO:
Superficie del suelo (P)+(Ir)+({ C)y+(Pm)+(L) 40 (P)+(Ir)+(C )+(Pn)+(L)+(A)+(S) 60
Geomorfologia (Pp)+(Pn)+(Pu) 3 (P)+(Ir)+(C J+(Pn)+(L)+(A) 50
Estabilidad (P)*+(INf+(C )*(Pn)*(L) 36 (P)+{Iry+(C )+(Pn)+(L 41
Calidad del suelo (P)+(In+C )+ (Pm)+(A) 45 (PYH(In+(C y+(Pm)+(A) 45
AGUA SUPERFICIAL:
Calidad del agua superficial (PY+(Ir}+(C )+(Pn)+(Pu) 32 (Te)+HRv)+(Pr)+(Pg)+(L)+(S)+(A) 46
Infiltracion (TC)H{Re)*+(C )*(Pm)+(Pu) 18 (Tc)+(Re)*(C )+(Pm)+(Pu) 18
Variacion del flujo Ns Q Ns 0
AGUA SUBTERRANEA:
Interaccion con la superficie Ns 0 (P)+(Ir)+(C )+(Pg)+(L)*+(S)+(A) 65
Manto freatico Ns Q (P)+(Ir)+(C y+(Pg)+(L)*+(S)+(A) 65
Variacion del flujo Ns [1] Ns 0
Calidad del agua Ns 0 (PYHRVIHPHL)*(A) 40
AIRE:
Ruido (PY*+ (IN+(CY+H(Pg)+(S)+(A) 70 (Te)+(IN+(C )H(Pn)+(L)+HA) 37
Calidad del aire (P)+ (IN+(C)+(Pg)+(S)+(A) 70 (Tc)+(Ir)+(C )+(Pm)+(L)+(A) 41
FLORA:
Vegetacion nativa (P)+(Rc)+HC )*+(Pg)+(L)+{A) 46 (P)+(Ir)+(C )+{Pm)+(L)+(A) 50
Cubierta vegetal (PYHRC)HC )*(Pg)+(L)*(A) 46 (PY(Iry+(C y+{Pm)+(L)+(A) 50
Microflora (P)+(Rc)+(Pr)+(Pm)+(Pu) 22 (P)+(Rc)+(Pr)+(Pm)+(Pu) 22
FAUNA:
Peces (P)+(Rc)+HC )+(Pg)+(L)+(A) 45 (IN+( C)+(Pg) 30
Aves (Tc)+(Pp) 2 (Tc)+(Re)+H(Pp)+(Pu) 4
Mamiferos menores Ns 0 (Ir)+( C)+(Pg) 30
Reptiles (P)+HRe)H(C )+(Pg)+{L)+A) 45 (Irj+( C)+(Pg) 30
Habitats (P)+(Rv)+(C )+(Pn)+(L) 45 (P)+HRv)HC )+(Pn)+(L) 31
MEDIO SOCIAL:
Calidad de vida (T)+(C)+(Pa)+(L) 30 Ns 0
Espacio agricola Ns Q Ns 0
Espacio urbano Ns [1] Ns 0
Salud Ns [} Ns 0
Demanda de empleo (Te)HC 1+(Pg)+(L) 26 (Te)+H(C +H(Pg)+H(L) 26
Transito Ns [1] Ns 0
Paisaje (PHRV)HC J+(Pg)+(L) 40 (PYHRV)HC yH{Pg)yHL) 40

No DE IMPACTOS

Criticos 2 3

Severos 8 10

Moderados 2 5

Compatible 3 2

No significativo 13 8

[TOTAL 28] 28]

MATRIZ 2
ETAPA DE CONSTRUCCION
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MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS PARA LA ETAPA DE CONSTRUCCION
ACTIVIDADES EN LA CONSTRUCCION
ACARREO DE MATERIALES E INSUMOS PREPARACION DE MEZCLAS CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS RELLENOS DETALLES
DESCRIPCION VALOR DESCRIPCION VALOR DESCRIPCION VALOR DESCRIPCION VALOR DESCRIPCION VALOR

SUELL:
Superficie del suelo [My{Ruj+{Pol Pr+{LI+A) n TTRVC +PafHLIHA) 45 P)+{Ir#(C J+{Pa{L1+A) 5 [TIj+{Rv}+{Pp)+{Prj+{LI+A) i [TIj+{Re)+{Pr)+{Pgl+{Pu)+{A) R
Geomorfologia N 0 Ns 0 PJ#{Ir#(C J+{Pa)+(L1+{A) 55 Ns 0 Ns 0
Estabilidad (Re}*PpjL) 7 Ns 0 PJ+{Ir(C +{PgJ+{LRHA) 55 [Re)+Pap{L) 7 Ns ]
Calidad del suelo (Tc]+{Rej+Pr+(Prl+{L) 13 (T#{Re#{C J+{Pa)+[Pul+(A) il P)#{Ir#(C J+{Pa)+(L1+{A) 55 {TeJ+{Rej#{Pr]+(Pn)+L) 13 Ns 0
AGUA SUPERFICIAL:
Calidad del agua superficial (TI{Re+{Pr)+ P+ PupA) n (T (Pri#{Pul{A) Kl (PRINHC #Pa){ RIHA] 0 [PIHIr+[C P RIHA) ] (TIHRe)+Pri+Pgl+{Pul+A) R
Infilracion Ns 0 (TI)#{Re)#{Pr)+{Pa)+Pul+{A) % (TIFHRe)+Pr)+ Pa)+{Pu)+{A) K (TIJ+{Re)+{Pr+{Pg+{Pul+{A) F] Ng 0
Variacidn del fujo Ns 0 Ns 0 {P{InHC J+Pa)#{ Ri+A) ] [PRr)+(C 1{Pa{ RIHA) 60 Ns 0
AGUA SUBTERRANEA:
Inferaccidn con la superficie Ns 0 [PH{IrC K Pgit{ RIHA) 60 {PRrHC HPRLHA 5 [PH{Ir+C FPgRLHA 55 Ns 0
Manto fedico N 0 (PR} (C }+ P+ RI(A) 0 (PRINHC {Pa(LIA) % (PHI#(C J{PaH{LIHA) 5% N 0
Variacidn del fujo Ns 0 Ns 0 Ns 0 Ns 0 Ng 0
Calidad del agua N ] Ns 0 (TI#{ReJ#{Pri+PmHR JHA) % (TI)#{ReJ#{Pri+{Pm)+(R 1HA) 3% Ng ]
ARE:
Ruido (TeJ#RHC J#(PnlL) 18 (TepReC JHPAJHL) 18 (TI{Irj#(C J#{Pm}+{L) 3B (TelHRERC J+{PajHL) 18 (Te)+Pul{Pp) 3
Calidad del aire (Tc]+ (ReJHPr+PrjHL) 13 (Te}H{Ir+(C J#PrHLIHA) 31 (TIH{Ir+(C J+{PgiHR JHARS) [ Te)# (Rej#Pri+PRL) 13 Ng ]
FLORA:
Vegetacion nafiva (Te+{Re)+{Poj+LI+A) 18 [Te)+{Re+{Pr)+[Pm}+{Pu) 13 [PJHRV)#(C J+{Pm)+{L){A) 45 (Te}+{Rel#{Pp)+{L)+A) 18 Ns 0
Cubigrta vegetal (Te+{Re)+{Poj+LI+A) 18 (Te+{Re)H{Pr}+{Pm+{Pu+{A) ] [PI+Rv)#(C JH{Pm)+{L)+{A) 45 (Te}+{Re]#{Pp)+{L)+A) 18 Ns 0
Microfiora (TejH{RejHL) 7 Ns 0 s 0 TelRe[HL) 1 Ng ]
FAUNA:
Peces N 0 Ns 0 (TIj#{ir+{C )+(Pgl#{R J+{ARS) 85 Ns 0 Ns 0
Aves Tc]+{Re}+C J+[Prl+{L) 18 Ns ] [TeJ#{Re}+{C J+[Prl+{L) 1 {TeJ#{Rel#(C +(Pn)+L) 1 Ns 0
Mamiferos menores Tc]+{Re}+C J+[Prl+{L) 18 {Tc+{Re]+(Pp)+{Pg)+(Pu 14 P)#{Irj#(C J+{Pg)+ RI+(A) ] {TeJ#{Rel#(C +(Pn)+L) 1 Ns 0
Repties TeJ+{Re}+C J+(Pr+{L) 18 (Te+{Re]+(Po)+{Pa)+(Pul+(A) ] P)#{Ir#(C }+{Pg)+ RI+(A) ] {TeJ#{Rej+(C [+(Pn)+L) 1 Ns 0
jﬁaﬂeﬁs TeJ+{Re}+C J+(Pr+{L) 18 (Te+{Re]+(Po)+{Pa)+(Pul+(A) ] P)#{Ir#(C }+{Pg)+ RI+(A) ] {TeJ#{Rej+(C [+(Pn)+L) 1 Ns 0
MEDIO SOCIAL:
Calidad de vida (TeH{C Mgl % Ns 0 (TeHC FPgl+ L) &% (TEpHC FHPgHL) i (TcHHC [HPgHL) B
Espacio agricola Ns 0 Ns 0 Ns 0 Ns 0 Ng 0
Espacio urbano Ns 0 Ns 0 Ns 0 Ns 0 Ng 0
Salud N 0 (TeHRe)+(Pp)+{Pn)+{Pu) 5 (TePHRel+{PpJ+Pn)+{Pu) 5 Ns 0 Ns 0
Demanda ce emplea (TcH{C FPglL) % (TeH{C FPgl L) % (Te}{C FPgl+ L) % (TEpHC FHPgHL) i (TcHC FHPgHL) %
Transito Ns 0 Ns 0 Ns 0 Ns 0 Ns 0
Paisae (Tej{C 1Pyl % (MARYHC 1+ PgHL) % (PG jPrl+{Pu) % {Tek{C F{Pakl) &% (e}+(C J+PaL) %

NoDE IMPACTOS

Crticos [] [ 1 [ 0

Severos 0 4 10 3 0

Moderad 5 f 4 5 5

Compatible 11 i 2 1l 0

No significativo 12 12 5 1 [

[TOTAL [ % % % 7] 7]

MATRIZ 3

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
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AMBIENTA

CONSULTORIA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CONSTRUCCION DE ACCESOS Y PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO SECO
MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ

AGENCIA DE SAN FELIPE DEL AGUA.

MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS PARA LA ETAPA DE CONSTRUCCION
ACTIVIDADES EN LA CONSTRUCCION
ACARREO DE MATERIALES E INSUMOS PREPARACION DE MEZCLAS CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS RELLENOS DETALLES
DESCRIPCION VALOR DESCRIPCION VALOR DESCRIPCION VALOR DESCRIPCION VALOR DESCRIPCION VALOR
SUELO:
|§uperﬁcie del suelo (TI+Rv)+(Pp)+Pn+LIHA) il (TIHRvI+(C HPgHLIHA) 45 P){Ir+C J+Pgi{L1HA 55 (TIj+{Rv#{Ppj+(Paj+ (LA 2 (T {Rej+{Pri+{Pg)+{Pu)+{A] 3
G logi Ns 0 Ns 0 P)+{Iri+(C +{Pgl+{LIHA) 55 Ns 0 Ns [i]
Estabilidad (Re)+{PpI+{L) 7 Ns 0 PR{Ir+C 1+ Pgi{L1+A) 55 [Rej+{Ppl+(L) 7 Ns 0
Calidad del suelo (TeJ+{ReJ+{Prj+{Pnj+L) 13 (TI+Re)+(C 1+{Pg)+{Pul+{A) 37 PR{Ir+C 1+ Pgi{L1+A) 55 (TeJHRef#Pri+Pnj+{L) 13 Ns 0
AGUA SUPERFICIAL:
Calidad del agua superficial (TIj#{Re}{Pr)+{Pm)+{Pu)+{A) a (TI{Iry (Pri+(Pu)+(A) 3 (PRr+C FPgl+{ RI+A) 80 (PHr)+{C (Pg+(RI+(A) 60 (TIHReHPri#(PglPu)+(A) 32
Infifracion Ns 0 (M+Re}Pri+Pgl+{PulHA) ¥ (MPHRe)+{Pr)+ Pa+Pu)+A) 2 (TIj+{Re}+Pr+Pgl+{Pul+A) 2 Ns 0
Variacién del flujo Ns Ns 0 (PRrH+C HPg{ RI#HA] 60 (PHr)+C #(PgH{RI+(A) 60 Ns 0
AGUA SUBTERRANEA:
Interaccién con la superficie Ns 0 [Py+{Irj+(C #Pgl(RI+(A] 60 (P{rH+C #PgHLHA 55 (P1{Ir)+(C J#(Pgl+{L)+{A) 55 Ns [i]
Mano fredlico Ns 0 P+ J+PgI+{ RI+(A) 60 [PIrHC J+Pgi+{LIHA) 5 [PRHIrC J+PgILIA) % Ns 0
Variacion del flujo Ns 0 Ns 0 Ns 0 Ns 0 Ns 0
Calidad del agua Ns 0 Ns 0 (TI)+{ReHPri+Pm+R J+{A) 3% (TI+{Re)+Prh(Pm)+R J+{A) 36 Ns [i]
ARE:
Ruido (TePH{ROHC J+{PpL) 18 (TeP{Re)+C FHPn+{L) 18 (MpH{ir+(C JHPm+{L) 3% (Te+Re}H(C FHPnj+{L) 18 (Tey{Pul+{Pp) 3
Calidad de! aire (Te)* (Re)+(Pry+{Pn}+{L) 13 (TeJHIn+(C )+ (Pr+L)#(A) 3 (TIHIr#(C J+(Pgk+R +AR(S) 65 (Te)* (Re)+{Prj#Pnj+(L) 13 Ns 0
FLORA:
Vegetacion nafiva ToHRe]+HPpHLIHA) 18 (TeHReHPr)* Pm+{Pu] 13 [PHRVIHC HPmBHLFA) [ TeJHRe)+ PoHLIHA) 18 Ns 0
Cubierta vegetal TopHRe]HPpHLIHA) 18 (TeHHReJHPri+HPm)+PulA) 24 [PHRVIHC HPmBHLFA) [ TeJHRe)+PoHLIHA) 18 Ns 0
Microfiora (Tc)+{ReHL) 7 Ns 0 s 0 (TeJHReRHL) 1 Ns 0
FAUNA:
Peces Ns 0 Ns 0 (TIHIr#(C J#(Pgl+(R [+A(S) 85 Ns 0 Ns 9
Aves (Te}#{ReHC J+Pn+L) 18 Ns 0 (Te}+ReHC J+Pn)HL) 18 (Te}HRe}+C HPn)HL) 18 Ns 0
menores (Te}#{ReHC J+Pn+L) 18 (TcHRe)+{PpH+{Pg)+Pu 14 PRr#C FPgl{ RI#A) 60 (Te}HRe}+C HPn)HL) 18 Ns 0

Reptiles (Te}#{ReHC J+Pn+L) 18 (TcHRe)+{PpH+Pg)+Pu)HA) 24 PRr#C FPgl{ RI#A) 60 (Te}HRe}+C HPn)HL) 18 Ns 0
|Habiats (Te}#{ReHC J+Pn+L) 18 (TcH{Re)+{PpH+(Pg)+Pu+A) 24 PRr#C FPgl{ RI#A) 60 (Te}HRe}+C HPn)HL) 18 Ns 0
MEDIO SOCIAL:
Calidad de vida (Te#{C 1Pgl#(L) til Ns 0 (Te(C Pgl+(L) % (TeHC H{Pg)+(L) % (TeHC j+{Pgh{L) %5
Espacio agricola Ns 0 Ns 0 Ns 0 Ns 0 Ns 0
Espacio urbano Ns 0 Ns 0 Ns 0 Ns 0 Ns 0
Salud Ns 0 (Teh+Re]+{Pp}+{Pn+{Pu) 5 (Te+Re)+{Pp)+{Pn)+{Pu) 5 Ns 0 Ns 0
Demanda de empleo (Te#(C {Pgl#(L) % (TeH(C {Pgl#(L) % (TeH(C {Pgl+(L) % [TeHC H{Pg)+(L) % [TcHC J+{Pgh(L) %5
Transito Ns 0 Ns 0 Ns 0 Ns 0 Ns 0
Paisaje (Te#{C {Pgl#(L) % (MRHRVHC [+PgHL) 3 [PYHINHC JH{Pm)+{Pu) % [TeHC HPg)+(L) % (TcHC {Pgi(L) %

No DE IMPACTOS

Criticos 0 2 7 2 0

Severos 0 4 10 3 0

Moderad 5 3 4 5 5

Compatible 11 7| 2 1 0

No significati 12 12 5 T ]

[TOTAL & B[ & | I

MATRIZ 4

VALORACION TOTAL
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ACCESOS Y PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO SECO
MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ
AGENCIA DE SAN FELIPE DEL AGUA.

AMBIENTA

CONSULTORIA

MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS PARA LA ETAPA DE CONSTRUCCION
ACTIVIDADES EN LA CONSTRUCCION
ACARREQ DE MATERIALES EINSUMOS PREPARACION DE MEZCLAS CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS RELLENOS DETALLES

L DESCRIPCION VALOR DESCRIPCION VALOR DESCRIPCION VALOR DESCRIPCION VALOR DESCRIPCION VALOR
SUELO:
Superficie del suelo (TIj#{Rvj+{PojPr{LJ#{A) n (TI{R)4(C PgLIA) 4 PJ#{Ir#+C JHPoJ{LIHA) 5 (TI)#{Rv)+{PoJ#(Pr)+(L)+{A) o [T+{Re){Pr)+PaRPulA) | 32
Geomorfologia Ns 0 Ns ] PRI FPg:(LHA % Ns 0 Ns 0
Establidad (Re}+{Po)(L) 1 Ns 0 PJ#{IHC }+{Palt{LIHA) 55 (Re)t{Pp+L) 7 Ns 0
Calidad del suelo (T} ReH{PriP)L) 13 (T#Re}C Pa+PuHA) ki PRIHC HPgl(LHA % (TeRe[HPriPrHL) 13 Ns 0
AGUA SUPERFICIAL:
Calidad del agua superfiial (TR{Re)(PrjPm{Pul{A) il (TR Pr)#{Pul(A) ki (PHIF#(C [+Pai+{ RIt(A) 2] [PHI#(C J#(Pyl+{ RI#A) 60 (MRHRe PP PuHA) | 32
Iflracién Ns 0 | (RePPoHPulA) | % (M{Re{PrPalPulA) 8 | (pRopPiPaPuh) | & Ns 0
Variacién del fujo Ns 0 Ns 0 (PIrH(C 1+Pa{ RIHA) (] [PHIr#(C J+{Pal{ Ri+A) 60 Ns 0
AGUA SUBTERRANEA:
Interaccion con la superficie Ns 0 (PIIEH(C Py REA) [l (PIFHC FPOHLHA [ (PIHIEHC PgHLIHA) [ Ns 0
Mario fredtco Ns 0 (PHIC [P RIA & (PROFHC FHPLIA) ] (PIHIHC FPyHLIHA) 5% s 0
Variacién del fujo Ns ] Ns 0 Ns 0 Ns 0 Ns 0
Calidad del agua Ns 0 Ns ] (THRe}Pr+Pm R #{A] % (TIHRe)(Pri(Pm+R JHA) % Ns 0
ARE:
Ruido (TeLHREHC HPAFL) 1 (TELHREIC PPl 8 (T{i#(C pP(L) £ (TCH{REHC HPAL) 1 (Ic}{Pur{Pp) 3
Calidad del aire (Te}t [ReHPrH{PRIHL) 1 (TEH{InHC #PrIHLIA) i (TIHIEHC HPgIR AMS) [ (Te)t (ReqHPr{PrlHL) 13 Ns 0
FLORA:
Vegelacion nativa (/R PoFLIHA) 1 (Tc/HReF PP Py i (PHHRIM(C JPmi(LE(A [ (TeHReFPo(LIHA) ] fs 0
Cubirla vegel (R PoFLIHA) 18 | (oRePrPmpPuse) | # (PHHRYM(C HP{L}A [ TcHReFPop{LIHA) ] s 0
[Vicrofora (Te}HRel+L) 1 Ns 0 s 0 (Te}RejH(L) 7 Ns 0
FAUNA:
Peces Ns 0 Ns 0 (Tl +C PR HARS) 65 Ns 0 Ns 0
Aves (Te}+(ReHC P 18 Ns ] (Te{Re}HC HPrHL) 18 (TeRe}C HPrHL) 18 Ns I
Wamﬁems menares (Tc{Re+C JPr+L) 18 (Tc]+{Rel+(Ppl{Pa)+{Pu 14 PI{Ir#(C )+ {Pg)+{ RI+{A [] (Tc{Re}H{C HPrjHL) 18 Ns [}
[Repties (Te+{Ref+C J+(Pr+{L) 18 (Te{Rel{PoltP)(Pul+A) % PHNH(C [+Pal+ RIHA (] (TeRe}+C JPrj(L) 18 Ns 0
Hebiats Te}+(ReHC Pl 18 (Te}#{Re+{Pol+Pg PulHA) U Pl #(C {Pgl+{ RIA ] (TeHRe}C HPrHL) 18 Ns I
MEDIO SOCIAL:
Caldad de ida (TeHC [HPgHL) i) s 0 (Te/HC [HPHL) & (Ter{C [HPglL) i (TeC [HPgHL) ®
Espacio agricola Ns 0 Ns 0 Ns 0 Ns 0 Ns 0
Espacio urbano Ns 0 Ns 0 Ns 0 Ns 0 Ns ]
Salud Ns 0 (Tc}+{Rel+(Ppj+{Pn)+{Py) 5 (Tc}+Rel+Polt{Pn)+{Pu) 5 Ns 0 Ns [}
Demanda de empleo (T6}#(C 1PalL) ] (16H{C #PalL) Fi (e#(C Pa(L) ] (TeHHC PaiL) % (TeH(C }PaiL) %
Transto Ns 0 Ns ] Ns 0 Ns 0 Ns 0
Pasge (eHC HPgHL) ] (M#{Ryj#{C [HPyl+L) % (PG fHPmHPu) % (Ter{C gL % (TeHC HPgHL) ®

No DE INPACTOS |

|Croos 0] ! il i 0

Severos ] { 10 3 0

Moderados H 3 4 5 5

|Compatile [ 7 7 i 0

No significativo [ 12 5 7 n

[TOTAL Fi| 2] 2] 7] |

Paginalll



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

s
AMBIENTA CONSTRUCCION DE ACCESOS Y PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO SECO

CONSULTORIA MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ
AGENCIA DE SAN FELIPE DEL AGUA.

VI.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

VI.1.- Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental.

En el Capitulo V, fueron identificados y evaluados los impactos ambientales
que potencialmente pueden inducir el proyecto en el Sistema Ambiental,
en virtud de que el objetivo de una evaluaciéon de impacto ambiental es
prevenir y corregir los efectos negativos que la realizacién de un proyecto
pueda tener para el ambiente, las medidas propuestas en el presente
capitulo atenderdn a los impactos con mayor valor, es decir aquellos
considerados como relevantes.

Empezaremos por definir algunos conceptos importantes para el
enfendimiento de este capitulo y de los alcances que se quieren lograr.

VI.1.1.- CLASIFICACION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION.

De acuerdo al Arficulo 3° del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente se entiende por:

MEDIDAS PREVENTIVAS

Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

MEDIDAS DE MITIGACION

Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para atenuar los
impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes
antes de la perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto
en cualquiera de sus etapas.

MEDIDAS DE COMPENSACION
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

s
AMBIENTA CONSTRUCCION DE ACCESOS Y PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO SECO

CONSULTORIA MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ
AGENCIA DE SAN FELIPE DEL AGUA.

Tienen como objetivo compensar mediante acciones especificas la mejora
de los servicios ambientales en el drea del proyecto o dentro del Sistema
Ambiental Regional definido por el proyecto, como una forma de
coadyuvar al ecosistema para amortiguar el efecto de los impactos
adversos del proyecto, especialmente de aquellos de temporalidad
permanente y que en su mayoria son efectos inherentes al desarrollo del
proyecto.

La importancia de las medidas de mitigacion estd dada en funcidn de su
temporalidad y objeto de aplicacion.

Clasificacion y agrupacion de las medidas de mitigacion y su relacion con
los impactos evaluados.

VI.1.2.- MEDIDAS PREVENTIVAS PROPUESTAS PARA EL PROYECTO

SUELO

v Los residuos solidos y liquidos peligrosos generados en las etapas de
preparacion del sitio, construcciéon, operaciéon y mantenimiento,
deberdn ser enfregados mediante manifiesto generador de
residuos peligrosos a empresas debidamente registradas vy
autorizadas por la SEMARNAT para la recolecciéon y disposicion final
de los mismos, con lo que se dard cumplimiento a las normas NOM-
052-SEMARNAT-2005 y NOM-055-SEMARNAT-2003.

v' Para el manejo de combustible se requerird el aimacenamiento
temporal de combustible para la operacion de vehiculos y
maquinaria durante las jornadas de frabajo, éste deberd estar
contenido en tambos de 200 litros debidamente rotulados,
alejados de corrientes superficiales de agua y con los
senalamientos  adecuados. Se  readlizardn inspecciones
periddicamente del sistema de combustible con el fin de detectar
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

s
AMBIENTA CONSTRUCCION DE ACCESOS Y PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO SECO

CONSULTORIA MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ
AGENCIA DE SAN FELIPE DEL AGUA.

AGUA

AIRE

fugas. El almacenamiento deberd realizarse en un drea cercana al
campamento y bajo la sombra.

Evitar el despalme excesivo a lo establecido en el proyecto
geomeétrico.

Se deberd contratar a una empresa de servicio de sanitarios
portdtiles, responsable de su operacion, mantenimiento vy
disposicion final de desechos, ésta deberd estar debidamente
registrada ante la autoridad competente.

Conftratar empresas debidamente registradas y autorizadas para
la recolecciéon, manejo y disposicion final de residuos peligrosos y
No peligrosos.

Elaborar un plan de confingencias para la proteccion de los
cuerpos de agua en caso de derrames accidentales de
combustible u otros riesgos inherentes.

v El transporte de material geoldgico, vegetal y residual se
realizard en camiones de volteo sin que el material sobrepase
las paredes del platon, ademads se exigird a los tfransportistas que
cubran con una lona que caiga como minimo 30 cm por cada
lado del vehiculo, asi como por la parte trasera, con lo que se
evitard la contaminacion por particulas suspendidas.

v Humedecer con agua las superficies a excavar con el proposito
de evitar la contaminacion por particulas suspendidas. Bajo
ninguna circunstancia se realizard riego de aceite quemado
para atenuar este efecto.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

s
AMBIENTA CONSTRUCCION DE ACCESOS Y PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO SECO

CONSULTORIA MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ
AGENCIA DE SAN FELIPE DEL AGUA.

FLORA

v Bajo ninguna circunstancia se ufilizard fuego ni productos
quimicos como herbicidas para readlizar actividades de
desmonte y/o eliminar el material vegetal.

v' Las empresas responsables de la construccidon y mantenimiento
deberdn capacitar a sus frabajadores para respetar y fomentar
el cuidado de la vegetacion.

FAUNA

v' Las empresas responsables de la construccidon y mantenimiento
deberdn capacitar a sus trabajadores para respetar y fomentar
el cuidado de la fauna.

v Informar al personal de las posibles sanciones a que puede
hacerse acreedor en caso de que sea sorprendido molestando
y/o danando la fauna silvestre.

v Se deberd equipar el camino con senalamiento que indique los
sitios de cruce de ganado, y de requerirse, instalar
senalamientos que indiquen la presencia de fauna silvestre, con
el fin de prevenir atropellamientos durante la etapa de
operacion.

MEDIO PERCEPTUAL

v Durante la operacién del camino realizar campanas para evitar
la tira de basura.

v Se establecerd un programa permanente de recolecciéon y
disposicion de desechos sdlidos y se colocardn contenedores
temporales. Se vigilard la operacion de las empresas
responsables de la recoleccion y disposicion final de desechos.
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CONSULTORIA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE ACCESOS Y PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO SECO
MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ
AGENCIA DE SAN FELIPE DEL AGUA.

v Durante la operacidon del camino realizar campanas de
vigilancia, asi como operar un programa permanente de

recoleccion de basura con el

fin de evitar

los tiraderos

clandestinos de basura en el derecho de via.

v Revegetar las superficies afectadas.

VI.1.3.- MEDIDAS DE MITIGACION PROPUESTAS PARA EL PROYECTO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

ETAPA DEL PROYECTO
EN QUE SE DEBE
APLICAR LA MEDIDA

MEDIDA DE MITIGACION

Limpieza de la superficie donde
se confruiran los accesos y los
estribos del puente.

Preparacion del sitio.

v Evitar el desmonte y despalme mds

de lo establecido en el proyecto.

Se readlizaran excavaciones vy
remocion de vegetacion vy
suelo.

Preparacion del sifio.

El transporte de material geoldégico
y vegetal se realizara en camiones
de volteo sin que el material
sobrepase las paredes del platon,
ademds se  exigird a  los
tfransportistas que cubran con una
lona que caiga como minimo 30
cm por cada lado del vehiculo, asi
como por la parte trasera, con lo
que evitara la contaminacién con
particulas suspendidas.

Limpieza y compactacion del
suelo.

Preparacion del sitio

Para las dreas senaladas dentro de
los frazos definitivos, se levantara
con cuidado la capa de suelo
natural orgdnico y se cargara en
camiones, en caso de ser necesario
deberd ser aplicado y
compactado ligeramente cerca
de estos puntos para su posterior
utilizacion.

Generacion de residuos por
manejo de alimentos y material.

Todas las etapas del
proyecto.

Se establecerd un programa
permanente de recoleccién vy
disposicidon de desechos sdlidos W
liquidos. —
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Generacion de residuos por
manejo de alimentos y material.

Todas las etapas del
proyecto.

v Se

contenedores
durante tfodo el fiempo de
duracién del proyecto para la
disposicion de los residuos sélidos
urbanos debidamente tapados.

colocaran

Se sembraran especies de
arboles para reponer las que se
afectaron.

Construccion

Revegetarlas superficies afectadas
a fin de reducir la erosion.

Construccion de accesos vy
estribos del puente.

Construccion

Cortar y excavar estrictamente lo
necesario con el fin de no afectar
suelo, vegetacion, flora y fauna de
mdas.

La capa de materia organica
removida se almacenara.

Construccion

Revestir de cobertura vegetal las
afectaciones al suelo que se hayan
qguedado erosionadas.

Manejo de maquinaria pesada
Y SUS iNSUMOS.

Todas las etapas del
proyecto

Se colocaran confenedores
adecuados para el almacenaje
temporal de los residuos peligrosos.

Las excavaciones 'y ofras
actividades se realizaran con
equipo y maquinaria pesada.

Contruccion

Se deberd contar con insumos
necesarios para limpiar y recoger
residuos peligrosos derramados
como aserrin, arena, palas,
contenedores o bolsas.

Operacién  de
maquinaria pesada.

equipo vy

Todas las etapas.

Cumplir con lo establecido en las
normas NOM-041-SEMARNAT-2006,
NOM-045-SEMARNAT-1996, NOM-
080-SEMARNAT-1994 y NOM-081-
SEMARNAT-1994 siendo
responsabilidad de cada uno de
los contratistas el mantenimiento y
verificacién de las maquinas.

En las jornadas laborales debera
haber senalamientos para los
vehiculos que circulen por la
zona y para el personal que
labore.

Todas las etapas.

Equipar el drea con senalamientos
peatonales y vehiculares.

La maquinaria y equipo que
opere en la zona del proyecto
utilizara insumos y combustibles
para su operacion.

Construccion

No se almacenaran
temporalmente ni  durante la
ejecucién del proyecto lubricantes,
combustibles, solventes o olgung‘
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MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ
AGENCIA DE SAN FELIPE DEL AGUA.

ofra sustancia con caracteristicas
de peligrosidad en el drea.

proyecto se pretende el
consumo de productos vy
alimentos en la zona de trabaijo.

Se limpiara la zona donde se | Abandono del sitio. v' Se reforestaran 30 arboles de 2 mts
construiran  los  accesos vy de altura, nativos la zona.

estribos del puente.

En las diferentes etapas del | Todas las etapas. v Se fomentara la separaciéon de

residuos segun su naturaleza en
orgdnicos e inorgdnicos.

Cuadro VI.1.- Medidas de mitigacion propuestas

VI.1.4.- MEDIDAS DE COMPENSACION PROPUESTAS PARA EL PROYECTO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

ETAPA DEL PROYECTO EN
QUE SE DEBE APLICAR LA
MEDIDA

MEDIDA DE MITIGACION

Se pretende laborar durante 4
meses en un horario de 8 a 6 pm.

Todas las etapas.

v Las actividades de preparacion
del sitio y construccion deben
restringirse a horarios diurnos.

Limpieza, trazo y nivelacion

Construccion

v' Ejecucion de un programa de
reforestacion de 30 especies de
arboles nativos de la zona, de
minimo 2 metros de altura.

Para realizar los trabajos de
ufilizara equipo y maquinaria
pesada.

Construccion

v Llevar a cabo la limpieza de
terrenos y dreas donde se
puedan registrar derrames de
sustancias toxicas o residuos
sanitarios.

Cuadro VI.2.- Medidas de compensacion propuestas

La principal medida de compensacion a realizar sera la ejecucion de un
programa de reforestacion de 30 especies de arboles no menor de 2 mts y

nativa de la zona.

VI.2.- Impactos Residuales.
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Los impactos residuales son aquellos que a pesar de haberse aplicado una
o varias medidas de mitigacion, el efecto de dicho impacto persistird sobre
el medio, los cuales consideramos serdn los siguientes:

Ruido Aungue se apliguen medidas de mitigacién el impacto
permanecerd durante todo el tiempo de ejecucién de la
obra de extraccion.

Calidad del aire No hay forma de evitar que los gases producidos se
dispersen en la atmosfera.

Fauna fterrestre y La fauna serd afectada desde el momento que se

aérea ahuyente por lo que durante la ejecucién del proyecto
vivird lejos del drea del proyecto. En cuanto a la fauna, no
se enconfraron especies que tengan una movilidad
limitada, por lo que un programa de rescate es
bdsicamente innecesario.

Cuadro VI.3.- Impactos residuales.
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VII.- PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO

A confinuacion se describen los prondsticos de dos escenarios que se verdn
con la ejecucion del proyecto, primero describiremos el escenario
ambiental y segundo el escenario social, de igual forma la etapa previa a la
construccioén y la etapa en la que se habrd terminado el proyecto.

El escenario que se prevé desde el punto de vista geoldgico para el
proyecto no implica cambios considerables a las condiciones actuales, ya
que para todos los impactos ambientales identificados se plantearon
medidas de prevencion y mitigacion viables las cuales dejan solo impactos
residuales.

Dentro de las actividades preliminares, la limpieza del lugar y la excavacion
es la que crea un impacto relativamente importante, ya que incide sobre la
atmosfera alterando la calidad del aire por la generacidon de polvos,
aungue este impacto se considera poco significativo, temporal, ademds de
que se ejecutaran varias medidas de mitigacion, en esta misma etapa se
utiliza maquinaria pesada para transporte de escombro lo cual requiere de
estricta vigilancia para no generar derrames de aceite y gasolina por todo
el frayecto.

El ruido provocado por la maquinaria se considera otro impacto poco
significativo, temporal, reversible y con medidas de mitigacion, las
vibraciones no podrdn ser mitigables, pero se propondrd un programa para
que se ahorre tiempo y no se hagan tantos viajes con los camiones de carga
pesada.

El uso de maquinaria afectard al aire por la generacion de humos, polvos y
ruido, este impacto es significativo, temporal y reversible por la dispersion
natural y con medidas de mitigacion asociadas durante la construccion de
la planta.
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La generacion de residuos solidos urbanos tendrd un impacto adverso poco
significativo, temporal ya que se tendrd especial cuidado en no permitir su
disposicion indiscriminada y sobre el suelo natural, cabe senalar que es un
impacto que abarca las fres etapas del proyecto por el consumo de viveres
de los frabajadores y por envolturas de materiales de construccion.

El posible derrame de residuos peligrosos por parte de la maquinaria y
equipo a utilizar serd un impacto reversible ya que en caso de
contaminaciéon habrd remediacion de suelo y se aplicaran las medidas de
mitigacion.

Los impactos ambientales por vigilancia y supervision son benéficos sobre la
percepcion social al proyecto y en la seguridad. Son impactos benéficos
pero permanentes, irreversibles para la percepcion social y reversible para
la seguridad.

El medio social, se verd beneficiado por la generacion de empleos
especializados y por la contratacion de personal del mismo municipio. El
impacto serd temporal, reversible y con medidas de mitigacion
relacionadas con la contratacidon de mano de obra local y prestadores de
servicios locales.

La construccidon de dreas verdes serd un impacto benéfico porque el drea
no cuenta con estos factores ademds de que se necesita tener una medidas
de compensacion por el arbol que se cortara.

En el caso de la flora y fauna en el drea de influencia del proyecto no se
registraron especies bajo estatus especial de conservacion.

El proyecto presentara beneficios independientemente de los impactos que
se fenga sobre el medio ambiente por ejemplo:

e Bienestar social y econdmico en el municipio y en la sociedad civil.
e Lafaunaregresara al drea.
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e El paisaje se verd favorecido
e Los mantos fredticos serdn recargados con el agua regada en el
campo.

VIl.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El siguiente programa de vigilancia ambiental se deberd llevar a cabo con
sus respectivas medidas de prevencion, mitigacion y compensacion para
cumplir con una de las politicas ambientales que se establecen para el
cuidado del medio ambiente y para que dicho proyecto sea viable.

El programa implementado se deberd aplicar con los siguientes objetivos:

e Capacitar al personal de la misma poblacién para la operacion y
mantenimiento del puente.

e El promovente deberd elaborar un plan de contingencia que
contemple las acciones de proteccion a los recursos en caso de
desastres naturales, y posibles problemas con el puente.

Se realizara un curso de capacitacion sobre buenas practicas ambientales
dirigido a todos los tfrabajadores que deberd contener los siguientes temas:

e Primeros auxilios en caso de accidentes

e Accidentes mdas comunes y sus medidas de prevencion

e Aseo e higiene de la ropa laboral asi como de la alimentacion para
prevenir enfermedades.

e No ftirar la basura en el suelo ya sea de alimentos o bebidas que
consuman asi como de envolturas de material que utilicen.

e No lastimar ni capturar animales asi como tala de darboles que se
encuentren cerca.

e No improvisar actividades que no estén registradas en el programa
para no complicar el buen funcionamiento de la actividad.

Paginal2?2



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

s
AMBIENTA CONSTRUCCION DE PUENTE VEHICULAR SOBRE EL CAUCE DEL RIO SECO

CONSULTORIA MUNICIPIO DE OAXACA DE JUAREZ, OAXACA
AGENCIA SAN FELIPE, BARRIO LA CHIGULERA

No realizar maniobras de mecdnica en el lugar y reportar
inmediatamente la maquinaria que este en mal estado y que pueda
causar derrames de aceite y gasolina.

No generar polvos humedeciendo el material que se esté demoliendo
o transportando.

Limpiar inmediatamente  cualquier material producto de
excavaciones, derrumbes para llevarlo a su disposicion final.

Realizar los trabajos dentro del margen de tiempo que establece el
cronograma de actividades.

Colocar senalamientos para no ocasionar accidentes principalmente
en la noche.

Para los residuos vegetales que se generen se recomienda el
compostaje para que se evite el amontonamiento de estos.

Estard estrictamente prohibido el uso de maqguinaria en mal estado ya
que una de las actividades que mdas impactos generaran al ambiente
el derrame de sustancias peligrosas.

Si accidentalmente se derramara pintura, aceite o gasolina, se
recomienda inmediatamente retirar el residuo asi como la capa de
suelo o tierra afectada esto con el fin de no dejar pasar el tiempo para
que no llegase a infiltrar al subsuelo, una vez retirado el residuo
guardarlo dentro de un recipiente debidamente senalizado vy
entregdrselo a una empresa autorizada para el transporte vy
disposicion final adecuada, por ningin motivo se deberd firar en
basureros ni barrancas.

Para que no se generen residuos solidos urbanos durante las
actividades del proyecto se recomienda la instalacion de recipientes
debidamente rotulados para el depdsito de los residuos vy
principalmente recipientes tapado para que por la accion del viento
no se vuelen los residuos y caigan en el cauce del rio. Asi mismo una
vez operando el puente esta medida deberd ser permanente
Verificar que los frabajadores cuenten con equipo de proteccion
personal para las actividades.

Realizar la capacitacion para la reforestacion de las especies nativas
al personal encargado de la construccion del puente.
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VII.3 CONCLUSIONES

Para la elaboracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental del presente
proyecto se llevaron a cabo diferentes actividades como: Investigacion de
campo, bibliografica, andlisis cartogrdafico para evaluar el estado actual del
drea en la que influird el proyecto asi como las zonas conurbadas. Tras el
andlisis se evaluaron todos los componentes ambientales fisicos, bioldgicos
y socioecondmicos de las disciplinas cientificas: geologia, hidrologia
superficial y subterrdnea, edafologia, clima, tipos de vegetacion, florq,
fauna, paisaje, sociologia y economia.

El clima se describe de acuerdo a KOPPEN, modificado por E. Garcia, con
base en los datos de Ias estaciones climatoldgicas existentes, asi como en la
propia torre de medicion del promovente.

La informacion relativa a geologia, hidrologia y suelos estd basada en la
interpretacion de la cartografia existente publicada por INEGI, ubicando el
municipio exacto. Para la determinacion de la flora y fauna silvestres, se
consideraron los informes relativos a la distribucion geografica que tienen las
especies en la zona del proyecto. Asimismo, se tomaron en cuenta los
informes verbales de los habitantes.

La descripcion del medio socioecondmico se encuentra sustentada en la
informacion contenida en los censos de poblacion vy vivienda,
principalmente del ano 2005, asi como en los anuarios estadisticos
publicados por el INEGI.

Las leyes, reglamentos y normas oficiales mexicanas que tienen relacion
directa con el proyecto fueron consultadas y fomadas en cuenta para el
desarrollo del mismo.

De acuerdo a toda la informacion analizada de la obra y de la zona se
considera que se cumple con lo establecido en la normatividad vigente, es
un proyecto de beneficio social principalmente, ya que mejorara la calidad
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de vida de los habitantes de la zona, el proyecto también beneficiara el
drea de influencia del lugar donde se pretende construir, la creacion de
dreas verdes como medida de compensacion, ya que con la construccion
del puente se afectara el suelo y vegetacion principalmente, el agua
superficial no se verd afectada si es que se construye el puente en
temporadas de estiaje, por lo cual se solicita la autorizacion de la Secretaria
del Medio Ambiente y Recursos Naturales para realizar la obra en cuestion
ya que no habrd un impacto negafivo permanente significativo al
ecosistema y que el impacto temporal generado por la misma serd
minimizado aplicando las medidas de mitigacion.
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VIIl.- ALBUM FOTOGRAFICO

Foto VIII.1.- Arroyo seco.

La fotografia fue tomada desde el centro del arroyo seco, con la vista
hacia aguas arriba, donde podemos observar la elevacion en ambos
margenes del arroyo y por donde se construira el puente que se
pretende construir precisamente para unirlos dos predios que divide el
arroyo.
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Foto VIII.2.-Arroyo seco aguas arriba

En esta fotografia podemos observar la elevacion que tienen los
predios aguas arriba y donde se puede observar el tipo de vegetacion
existente en la zona.
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Foto VIII.3.- Arroyo seco aguas abajo.

En esta fotografia se observa el arroyo seco aguas abajo, donde
observamos su enfronque con otro rio con el que colinda el predio y
que se puede observar en el plano adjunto, el rio con el que entronca
si lleva agua y se puede comparar el tipo de vegetacion que tiene a
diferencia de este arroyo seco.
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Foto VIIl.4.-Vista hacia San Felipe

En esta fotografia observamos las condiciones actuales del predio
hasta el dia 07 de Diciembre del 2019.
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Foto VIIL5.- Vista panoramica.

En esta fotografia se observa la vista hacia el norte, donde podemos
observar la delimitacion del terreno en la parte baja de la fotografia y
hacia el norte un camino que colinda con el libramiento norte.
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Foto VIII.6.- Camino existente

En esta fotografia observamos la delimitacion del predio y el camino
en direccion hacia san felipe.
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Este camino que se observa en la fotografia, va en direccion
al predio y colinda con el, este camino viene del parque
Colosio ubicado a 3 cuadras.
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Foto VIII.8.- Vista hacia la la zona urbana.

Esta fotografia fue tomada sobre el camino junto al predio donde se

construira el puente y con vista hacia el parque Colosio a 3 cuadras
aproximadamente.
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Foto VIIL.9.- Energia Electrica

En la fotografia podemos observar a la izquierda el predio y que
colinda con la franja de 20 mts que solicita CFE para la intalacion de
sus tforres de alta tension.
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Foto VIII.10.- Vista panoramica

La fotografia fue tomada hacia la ciudad de Oaxaca desde el predio donde
se observa el camino existente y la zona donde se construira el puente.
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El nombre del area del cual es titular quien clasifica: Delegaciéon Federal de ia
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' En los términos del articuio 17 Bis en relacion con los articulos Octavo y Décimo Tarcero Transitorios del Decreto
por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracién Pablica
Federal, publicade en &l Diario Oficial de la Federacian el 30 de noviembre de 2018,
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