DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADOC DE CAXACA
Oficio N° SEMARNAT-AR-1117-2020

Bitacora:20/DS-0300/10/19
Oaxaca,Oaxaca, 01 de septiembre de 2020

Asunto: Autorizacion de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales

COMISARIADO DE BIENES COMUNALES SAN PEDRO QUIATONI
PROMOVENTE

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de COMISARIADO DE BIENES
COMUNALES SAN PEDRO QUIATONI en su caracter de PROMOVENTE con motivo de la
solicitud de autorizacidén de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de
2.2468 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado ELABORACION DE ESTUDIO Y
PROYECTO EJECUTIVO PARA LA MODERNIZACION Y AMPLIACION DE CAMINO SIN
NOMBRE TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 32+000, SUBTRAMO A MODERNIZAR DEL KM
27+500 AL KM 25+000, EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO QUIATONI, MUNICIPIO DE SAN

PEDRO QUIATONI, con ubicacién en el o los municipio{s) de San Pedro Quiatoni en el estado
de Oaxaca, vy

RESULTANDO

1. Que mediante FORMATO de fecha 03 de septiembre de 2019, recibido en esta Delegacion
Federal el 31 de octubre de 2019, COMISARIADO DE BIENES COMUNALES SAN PEDRO
QUIATONI, en su caracter de PROMOVENTE, presentd la solicitud de autorizacidon de cambic de
uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 2.2468 hectareas, para el desarrollo
del proyecto denominado ELABORACION DE ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA
MODERNIZACION Y AMPLIACION DE CAMINO SIN NOMBRE TRAMO DEL KM 0+000 AL KM
32+000, SUBTRAMO A MODERNIZAR DEL KM 21+500 AL KM 25+000, EN LA LOCALIDAD
DE SAN PEDRO QUIATONI, MUNICIPIO DE SAN PEDRO QUIATONI, con pretendida ubicacidén

en el o los municipio(s) de San Pedro Quiatoni en el estado de Oaxaca, adjuntando para tal
efecto la siguiente documentacién:

El promovente acomparié a su solicitud diversa documentacién a que se refieren los articulos
93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 120 y 121.del Reglamento de la
Ley Geéneral de Desarrollo Forestal Sustentable publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 21 de febrero de 2005 (RLGDFS), para obtener autorizacien de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales. S,
. Que mediante oficic N° SEMARNAT-AR-2491-2019 de fecha 13 de noviembre de 2019, esta
Delegacion Federal, requiri6 a COMISARIADO DE BIENES COMUNALES SAN PEDRO
QUIATONI, en su caracter de PROMOVENTE, informacién faltante del expediente presentado
con motivo de la solicitud de autorizacién de cambio_de uso del suelo en terrenos forestales para
... €l desarrollo del proyecto denominado ELABORACION DE ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO .
“  PARA LA MODERNIZACION Y AMPLIACION DE CAMINO SIN NOMBRE TRAMO DEL KU
/ 0+000 AL KM 32+000, SUBTRAMO A MODERNIZAR DEL KM 21+500 AL KM 25+000, EN LA
3 / LOCALIDAD DE SAN PEDRO QUIATONI, MUNICIPIO DE SAN PEDRC QUIATONI, con
! / ubicacién en el o los municipio(s) de San Pedro Quiatoni en el estado de Oaxaca, haciéndole la

/i prevencién que al no cumplir en tiempo y forma con lo solicitado; el tramite seria desechado, la
5 % cual se refiere a lo siguiente:
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EDIO AMBIENTE

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE OAXACA
Oficio N° SEMARMNAT-AR-1117-2020
Del Estudic Técnico Justificativo:

1.- Del capitulo I, DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS FISICOS Y BIOLOGICOS DE LA
‘CUENCA HIDROLOGICO - FORESTAL EN DONDE SE UBIQUE EL PREDIO, debera
presentar la ubicacion de los sitios de muestreo de la vegetacién, en un plano
georreferenciado. ,

2.- Para el capitulo IV, DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES DEL PREDIO QUE
INCLUYA LOS FINES A QUE ESTE DESTINADO, CLIMA, TIPOS DE SUELO, PENDIENTE
MEDIA, RELIEVE, HIDROGRAFIA Y TIPOS DE VEGETACION Y DE FAUNA, para la
estimacion de la erosién en los distintos escenarios considerados se requiere: (i) Aclarar la
regidén en que se encuentra la zona del proyecto y por lo tanto, la ecuacién utilizada para el
calculo de la variable R; (ii) Corroborar y en su caso, corregir el valor de k, ya que en la
pagina 86 menciona que el suelo presente en el sitio del proyecto corresponde a Luvisol
cromico y la eleccién de la variable la hace considerando Litosol. Luego de contestar lo
anterior y en caso necesario, recalcular los niveles de erosidén bajo los tres supusstos

considerados y realizar las adecuaciones necesarias en los diversos apartados del Estudio
Técnico.

3.- Del capitulo VIII, MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS SOBRE
LOS RECURSOS FORESTALES, LA FLORA Y FAUNA SILVESTRES APLICABLES -
DURANTE LAS DISTINTAS ETAPAS DE DESARROLLO DEL CAMBIC DE USO DEL
SUELQ, se requiere:

a) Mencionar el nimero de obras de conservacion de suelo necesarias para compensar la
perdida de suelo y agua por la ejecucion del proyecto, asi como el sitio de aplicacion.

b) Para la flora, debera proponer un Programa de rescate y reubicacién, que contenga la
siguiente estructura: :

1. Introduccién

2. Objetivos i
3. Metas y resuitados esperados, donde se incluya nimero de individuos a rescatar pc%lf"
especie en sus diferentes estratos

4. Metodologia para el rescate y reubicacién de especies

5. L.ugares de acopio de especies _

8. Localizacion del sitio de reubicacion

7. Acciones para el mantenimiento y sobrevivencia

8. Programa de actividades

9. Evaluacion de la reforestacién (indicadores)

10. Informe de avances y resultados

/" ¢©) Incluir un programa de rescate de fauna

g ' De la documentacidn legal:
i
£
i

P

; 1.- Plano de la superficie reconocida a la comunidad de San Pedro Quiatoni, toda vez, que
!f' el plano que anexa esta incompleto.

% 2.- Original o copia certificada del Acta de Asamblea de la comunidad de San Pedro
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Quiatoni, de conformidad con la Ley Agraria, en la que conste el acuerdo para realizar e
cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la modernizacién vy ampliacién del
camino en su comunidad; toda vez, el acta de asamblea que presentan no cumple con los

dias de anticipacién para su celebracion, de conformidad con el articulo 25 de la Ley
Agraria.

3.- Aclarar si cuenta con alguna autorizacidn respecto de la construccion o apertura del
camino, toda vez que, se solicita el cambio del uso del suelo para la modernizacién y

ampliacion del camino del tramo km 0+000 al km 32+000, sub tramo a modernizar del km
21+500 al km 25+000.

. Que mediante ESCRITO SIN NUMERO de fecha 18 de diciembre de 2019, recibido en esta
- Delegacion Federal el dia 19 de diciembre de 2019, COMISARIADO DE BIENES COMUNALES
SAN PEDRO QUIATONI en su caracter de PROMOVENTE, solicitd una ampliacion del plazo
para cumplir con la entrega de la informacion faltante del expediente de la solicitud de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado
ELABORACICN DE ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA MODERNIZACION Y
AMPLIACION DE CAMINO SIN NOMBRE TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 32+000, SUBTRAMO
A MODERNIZAR DEL KM 214500 AL KM 25+000, EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO
QUIATONI, MUNICIPIO DE SAN PEDRO QUIATONI, con ubicacion en el o los municipio{s) San
Pedro Quiatoni en el estado de Oaxaca.

Iv. Que mediante oficio N°SEMARNAT-AR-2701-2019 de fecha 19 de diciembre de 2019, esta
Delegacion Federal, otorgd a COMISARIADO DE BIENES COMUNALES SAN PEDRO
QUIATONI en su caracter de PROMOVENTE, una ampliacién al plazo por ocho dias habiles
contados a partir de haberse cumplido el plazo originalmente establecido en el oficio
SEMARNAT-AR-2491-2019 de fecha 13 de noviembre de 2019, haciéndole la prevencion que al

no cumplir en tiempo y forma con la presentacion de la informacién faltante solicitada el tramite
seria desechado. :

v. Que mediante ESCRITO SIN NUMERO de fecha 17 de enero de 2020, recibido en esta
Delegacion Federal el dia 17 de enero de 2020, COMISARIADO DE BIENES COMUNALES SAN
- PEDRO QUIATONI, en su caracter de PROMOVENTE, remitié la informacion faltante que fue
solicitada mediante oficio N°SEMARNAT-AR-2491-2019 de fecha 13 de noviembre de 2019, Ia_
cual cumplid con lo requerido. '

vi. Que mediante oficio N° CEF-CCF-018/202 de fecha 30 de enero de 2020 recibide e! 10 de
febrero de 2020, esta Delegacion Federal, requirié opinién al Consejo Estatal Forestal sobre la
viabilidad para el desarrollo del proyecto denominagdo ELABORACION DE ESTUDIO Y

1~ PROYECTO EJECUTIVO PARA LA MODERNIZACION Y AMPLIACION DE CAMINO SIN
S/ NOMBRE TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 32+000, SUBTRAMO A MODERNIZAR DEL KM
! 21+500 AL KM 25+000, EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO QUIATONI, MUNICIPIO DE SAN

2; PEDRO QUIATONI, con ubicacién en el o los municipio(s) San Pedro Quiatoni en el estado de
Oaxaca.

;! vii. Que mediante oficio ESCRITO SIN NUMERO de fecha 14 de febrero de 2020, recibido en esta
Delegacion Federal el dia 14 de febrero de 2020, el Consejo Estatal Forestal envio la opinién
/ tecnica de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el
{ desarrollo del proyecto denominade ELABORACION DE ESTUDIO Y PROQYECTO EJECUTIVO
PARA LA MODERNIZACION Y AMPLIACION DE CAMINO SIN NOMBRE TRAMQO DEL KM
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0+000 AL KM 32+000, SUBTRAMO A MODERNIZAR DEL KM 21+500 AL KM 25+000, EN LA
LOCALIDAD DE SAN PEDRO QUIATONI, MUNICIPIO DE SAN PEDRO QUIATONI, con

ubicacion en el o los municipio(s) de San Pedro Quiatoni en el estado de Oaxaca donde se
desprende |o siguiente:

De la opinién del Consejo Estatal Forestal

No existe inconveniente por parte de los integrantes de la Comisidn, a efecto de que la
SEMARNAT emita la autorizacién solicitada.

vi. Que mediante oficio N° SEMARNAT-AR-0378-2020 de fecha 27 de febrero de 2020 esta
Delegacion Federal notificc a COMISARIADO DE BIENES COMUNALES SAN PEDRO
QUIATONI en su caracter de PROMOVENTE que se llevaria a cabo la visita técnica al o los
predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto denominado
ELABORACION DE ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA MODERNIZACION Y
AMPLIACION DE CAMINO SIN NOMBRE TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 32+000, SUBTRAMO
A MODERNIZAR DEL KA 21+500 AL KM 25+000, EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO
QUIATONI, MUNICIPIO %E SAN PEDRO QUIATONI con pretendida ubicacion en el o los
municipio(s) de San Pedro Quiatoni en el estado de Oaxaca atendiendo lo siguiente:

- Que la superficie, ubicacion y delimitacién geografica, asi como el tipo de vegetacidon
forestal a afectar con el cambio de uso de suelo corresponda con lo manifestado en el
estudio técnico justificativo.

- Que las coordenadas UTM que delimitan el area solicitada para cambio de uso de suelo
correspondan a las manifestadas en el estudio técnico justificativo.

- Que la estimacion de volimenes por especie de las materias primas forestales gue seran

removidas por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales correspondan con lo
manifestado en el estudio técnico justificativo.

- Que no se afecten cuerpos de agua permanentes y recursos asociados por la ejecucidn
del proyecto, en caso contrario informar el nombre y ubicacion de éstos.

- Que los servicios ambientales que resultaran afectados con el cambio de uso de suelo
correspondan con lo manifestado en el estudio técnico justificativo.

- El estade de conservacién de la vegetacion que serd removida por e cambio de uso de
suelo, precisando si corresponde a vegetacién primaria o secundaria y si ésta se encuentra
en proceso de recuperacion, en proceso de degradacion o en buen estado de conservacion.

/| - Si existen especies de flora y fauna silvestres en alguna categoria de riesgo de la/
A NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas en el estudio técniqog"
/ / |ustificativo, reportar el nombre comun y cientifico de éstas. 4

- Si las medidas de prevencion y mitigacién de los impactos sobre los recursos forestales,
agua, sueloy biodiversid@d contempladas para el desarrollo del proyecto son las adecuadas.

x. Que derivado de Ia visita {écnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos

forestales realizada por el personal técnico de la Delegacién Federal y de acuerdo al respectivo jj
reporte de campo, se observd lo siguiente:
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Del informe de la Visita Técnica

- Respecto de la superficie y ubicacién del proyecto, se informa que se verificaron las

coordenadas que delimitan los poligonos solicitados para cambio de uso de suelo,
coincidiendo con las reportadas en el Estudio técnico.

- En relacion al tipo de vegetacion a remover por la ejecucion del proyecto, se informa que

ésta corresponde a Bosque de encino- pino con elementos de selva baja en proceso de
degradacion.

- Respecto de los volimenes de remocion estimados por a ejecucidon del proyecto, ésta es
correcta, se corroboraron diametros y alturas de algunos de los individuos censados.

En tos poligonos solicitados para cambio de uso de suelo, no existen corrientes de caracter
permanenie.

- Al momento de la visita, no se observé remocion de vegetacion.

- Respecto de la ocurrencia de incendios, se indica que no se detectd evidencia de
afectacién por incendios forestales.

- Durante la visita, no se observé la presencia de especies en categoria de riesgo, segin la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

- Los servicios ambientales que resultaran afectados, si corresponden con fo manifestado en
el estudio técnico.

- Sobre las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre la biodiversidad, agua_
y suelo, se considera que éstas son adecuadas.

x. Que mediante oficio N° SEMARNAT-AR-0484-2020 de fecha 10 de marzo de 2020, esta"
Delegacion Federal, con fundamento en los articulos 2 fraccion |, 3 fraccién I, 7 fraccion XXVII,

10 fraccion XXX, 14 fraccién XI, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de Iz Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento; en los Acuerdos

por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacién ambiental por el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debera
observarse para su determinacién y en los costos de referencia para la reforestacién o
restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notificd6 a COMISARIADO DE
BIENES COMUNALES SAN PEDRO QUIATONI en su caracter de PROMOVENTE, que como

. parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos

~" forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $166,768.86
J,x"z _./{ciento sesenta y seis mil setecientos sesenta y ocho pesos 86/100 M.N.), por concepto de
= f compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y

i/ su mantenimiento en una superficie de 6.29 hectareas con vegetacion de Bosaue de encino-pino,
« preferentemente en el estado de Oaxaca.

X.. Que mediante ESCRITO SIN NUMERO de fecha 29 de julio de 2020, recibido en esta
Delegacién Federal el dia 30 de julio de 2020, COMISARIADO DE BIENES COMUNALES SAN

;. PEDRO QUIATONI en su caracter de PROMOVENTE, notificé haber realizado el depésito al
i Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $ 166,768.86 (ciento sesenta y seis mil
{ setecientos sesenta y ocho pesos 86/100 M.N.) por concepto de compensacién ambiental para
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ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una
superficie de 8.29 hectareas con vegetacién de Bosque de encino-pino, preferentemente en el
estado de QOaxaca.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actla; y

CONSIDERANDO

.. Que esta Delegacién Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, es
competente para dictar la presente resolucién, de conformidad con lo dispuesto por los articulos

38, 39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medic Ambiente y
Recursos Naturales.

Il. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el
procedimiento de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 10 fraccion XXX, 14 fraccion XI, 93, 94, 95, 96, g7, 88, 99 y 100 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de 120 al 127 del RLGDFS.

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avoce a la revision de la informacién y documentacion que fue proporcionada por el promovente,
mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en ef

articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece:

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacién o
razon social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicitio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirfas, la
peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticion, el o6rgano .
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emisién. El escrito deberd estar firmado por /
el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
se imprimira su huella digital. ' b
£l promovente deberéd adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos. :

... Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actla, se advierte que los
] requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
© ./ segundo y tercero fueron satisfechos mediante FORMATO de fecha 03 de Septiembre de 2019,
Lo 7 el cual fue signado por COMISARIADO DE BIENES COMUNALES SAN PEDRO QUIATONI, en

i su_caracter de PROMOVENTE, dirigido al Delegado Federal de la Secretaria de Medio Ambiente

/A y Recursos Naturales, en el cual solicita la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos

f forestales, por una superficie de 2.2468 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado
{ ELABORACION DE ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA MODERNIZACION Y ,
i AMPLIACION DE CAMINO SIN NOMBRE TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 32+000, SUBTRAMO i)
/ A MODERNIZAR DEL KM 21+500 AL KM 25+000, EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO {j|
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QUIATONI, MUNICIPIO DE SAN PEDRO QUIATONI, con pretendida ubicacién en el municipio o
los municipio(s) de San Pedro Quiatoni en el estado de Oaxaca.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el

articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone:

Articulo 120. Para solicitar la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el

interesado deberé solicitarlo mediante el formato que expida fa Secretaria, el cual contendrs lo
siguiente:

1.- Nombre, denominacién o razén social y domicifio del solicitante;

.- Lugar y fecha;
Ill.- Datos y ubicacion def predio o conjunto de predios, y

V.- Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por
afectar.

Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple de
fa identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro pablico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo. Tratdndose de ejidos o
comunidades agrarias, debera presentarse original o copia certificada del acta de asamblea en.la

que conste el acuerdo de cambio del uso de suelo en ef terreno respectivo, asi como copia
simple para su colejo.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 120, péarrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, estos fueron satisfechos mediante la presentaciéon del formato de solicitud de
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito estabiecido en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido
por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por
COMISARIADC DE BIENES COMUNALES SAN PEDRO QUIATONI, en su caracter de
PROMOVENTE, asi como por en su caracter de responsable técnico de la elaboracion del

_-mismo, quien se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como prestador de servicios
/" técnicos forestales en el.

.~ Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, parrafo segundo del
. RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
" debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite |a posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
/ suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:
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1.- Resolucion Presidencial de fecha 29 de febrero de 1972, relativo al expediente sobre
reconocimiento y fitulacién de bienes comunales del poblado denominado SAN PEDRO
QUIATONI, Municipio de su mismo nombre, Estado de Oaxaca, publicada en el Diario Oficial de
la Federacion el 7 de marzo del mismo afio, en la cual en su punto resolutivo PRIMERO, se
reconoce y titula a favor de la comunidad una superficie de 54,800 hs, (CINCUENTA Y CUATRO
MIL OCHOCIENTAS HECTAREAS), misma que le sirve como titulo de propiedad para todos los
efectos legales.

2.~ Acta del mes de septiembre de 1978, relativa a la diligencia de deslinde y amojonamiento de
la superficie reconocida de 54,800-00-00 has, al poblado de SAN PEDRO QUIATONI, Municipio
de su mismo nombre, Estado de Oaxaca, en cumplimiento a [a resolucién presidencial de fecha
29 de febrero de 1972.

3.-Plano de la comunidad de San Pedro Quiatoni, Municipio de su mismo nombre, Distrito de
Tlacolula, Oaxaca. -

4.- Acta de Asamblea General de comuneros de fecha 13 de noviembre de 2017, relativa a la
eleccién del comisariado de bienes comunales y del consejo de vigilancia de la comunidad de
San Pedro Quiatoni, Municipio de su mismo nombre, Distrito de Tlacolula, Oaxaca.

5.- Primera Convocatoria de fecha 26 de agosto de 2019 y Acta no verificativo de fecha 08 de
septiembre de 2019, relativa a la Asamblea General de Comuneros convocada vy programada

para esta fecha, de la comunidad de San Pedro Quiatoni, Municipio de su mismo nombre, Distrito
de Tlacolula, Qaxaca.

8.- Segunda Convocatoria de fecha 08 de septiembre de 2019 y Acta de Asamblea General de
comuneros de fecha 22 de septiembre de 2019 de la comunidad de San Pedro Quiatoni,
Municipio de su mismo nombre, Distrito de Tlacolula, Oaxaca, relativa a la autorizacién para el
cambio de uso de suelo y derecho de via, para el proyecto ELABORACION DE ESTUDIO Y
PROYECTO EJECUTIVO PARA LA MODERNIZACION Y AMPLIACION DE CAMINO SIN
NOMBRE TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 32+000, SUBTRAMO A MODERNIZAR DEL KM

21+500 AL 25+500, EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO QUIATONI, MUNICIPIO DE SAN
PEDROC QUIATONI.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone:

Articufo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia la Ley, deberdn contener l@!
informacién siguiente: 2

I.- Usos que se pretendan dar af terreno;

/.- Ubicacién y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacion de la porcion
en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a través de
planos georeferenciados;

/il.- Descripcién de los elementos fisicos y bioldgicos de la cuenca hidroidgico-forestal en donde
se ubique el predio;

IV.- Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que osié destinado, clima,
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tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de fauna;

V.- Estimacién del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio
de uso del suelo;

VI.- Plazo y forma de ejecucion del cambio de uso def suelo;
VIl.- Vegetacion que deba respetarse o establecerse para profeger las tierras fragiles;

VIil.- Medidas de prevencién y mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, la flora y
fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del suelo;

IX.- Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suefo
" propuesto;

X.- Justificacion técnica, econémica y social que motive fa autorizacion excepcional del cambio de
uso def suelo;

XI.- Datos de inscripcién en el Registro de la persona que haya formulado el estudio y, en su
caso, del responsable de dirigir la ejecucion;

X~ Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolégico def
territorio en sus diferentes categorias;

Xlil.- Estimacion econémica de los recursos biolégicos forestales del area sujeta al cambio de uso
de suelo;

XIV.- Estimacion del costo de las actividades de restauracion con motivo del cambio de uso d"ég\
suelo, v

XV.- En su caso, los demds requisitos que especifiquen las disposiciones aplicables.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacion vertida en
el estudio técnico justificativo entregado en esta Delegacién Federal, mediante FORMATO vy la

informacion faltante con ESCRITO SIN NUMERO, de fechas 03 de Septiembre de 2019 y 17 de
Enero de 2020, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacién vy documentacion que fue proporcionada por el

interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos

- por los articulos 120 y 121 del RLGDFS, asi como la del articulo 15, parrafos segundo y
"~ tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

~tv. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos gque
/gstablece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, i

./de cuye cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avocd al estudio de la informacién y documentacion .

/ que obra en el expediente, considerando o siguiente: R

/' Elarticulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:
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ARTICULO 93. La Secretaria autorizard el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinidn técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se estableceré en el Reglamento,
fos cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se
mantenga, v que la erosion de fos suelos, ef deterioro de fa calidad def agua o la disminucién en
su captacion se mitiguen en las areas afectadas por la remocién de la vegetacicn forestal.

De la lectura de la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa solo le esta permitido autorizar el cambio de usc de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuesire a través de su estudio iécnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se verén afectados se mantega,
2. Que la erosion de los sufelos se mitigue, y
3. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitigue.

En tal virtud, con base en el andlisis de la informacién técnica proporcionada por el interesado,
se enira en el examen de los cuatro supuesios arriba referidos, en fos términos que a
continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primerc de los supuestos, referente a la obligaciéon de demostrar
que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observo o
siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende informaciéon contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Vegetamon de la subcuenca

De acuerdo con los datos reportados por el INEGI en su conjunto de datos vectoriales de Uso de
Suelo y Vegetacién Escala 1:250 000, Serie VI (Capa Unién), los tipos de vegetacién que se
distribuyen en la MHF corresponden a Selva baja caducifolia, Agricultura de temporal anual,
Vegetacion secundana arbustiva de bosque de pino, Vegetamon secundaria arbustiva de bosque
de pino encino.

Agricultura de temporal anual. Se clasifica como tal al tipo de agricultura en donde el ciclo/
vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su exﬂo;’
depende de la precipitacién y de la capacidad del suelo para retener el agua. ;;
_Selva baja caducifolia. Se desarrolla en condiciones climéaticas en donde predominan los tipos
. s calidos subhumedos, semisecos o subsecos. El mas comin es Aw, aungue también se presenta
: / f;-f‘ en BS y Cw. La temperatura media anual oscila entre los 18 a 28° C Las precipitaciones anuales

;/ se encuentran entre 300 a 1,500 mm. Con una estacién seca bien marcada que va de 6 a 8
meses la cual es muy severa.

| Se le encuentra desde el nivel del mar hasta unos 1 900 m, rara vez hasta 2 000 m de altitud,
i principalmente sobre laderas de cerros con suelos de buen drenaje, en la vertiente del golfo no }/|
se le ha observado arriba de 800 m la cual se relaciona con las bajas temperaturas que ahi se /||
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tienen si se le compara con lugares de igual altitud de la vertiente del pacifico.

Los componentes arbéreos de esta selva presentan baja altura, normalmente de 4 a 10 m
(eventualmente hasta 15 m). El estrato herbaceo es bastante reducido y sélo se puede apreciar
despues de que ha empezado claramente |a época de lluvias y retofian o germinan las especies
herbaceas. Las formas de vidas crasas y suculentas son frecuentes.

Bosque de pino / encino. Se localiza en elevaciones por arriba de los 1 800 m.s.n.m y alcanza
altitudes de hasta 2 700 m, donde empiezan a ser claramente dominantes las especies del
género Pinus, Respecto a su estructura vertical, este tipo de vegetacion presenta de dos a tres
estratos: arbéreo, arbustivo y herbaceo. El estrato mas importante es el arbéreo, con alturas
promedio entre los 15 y los 25 m. La presencia (0 ausencia) de un estrato arbustivo bien
definido esta relacionada con el manejo que se le esté dando al bosque en cada sitio; en areas
donde se exitrae madera ninguna practica de reforestacién, o en sitios perturbados (abiertos al
cultivo y posteriormente abandonados), el estrato arbustivo se encuentra poco representado o ne
existe y las copas del estrato arbdreo cubren menos del 60% de la superficie. Las especies
dominantes en este tipo de vegetacion pertenecen a los géneros Pinus y Quercus, y suelen ir
acompanandas por especies de los géneros Arbutus, Buddleia, Alnus y Cupressus.

Bosque de pino. Los pinares son comunidades caracteristicas de las montafias de la regién, sin
llegar a ser el tipo de vegetacion predominante. En su mayoria los pinares tienden a estar
asociados con especies de encino para formar bosques de pino-encino, por lo que resultan
menos frecuentes los rodales constituidos exclusivamente por el género Pinus. El bosque de pino
se localiza en elevaciones por arriba de los 2 400 m.s.n.m y alcanza altitudes de hasta 2 900,
cota donde suele mezclarse con el oyamel para formar rodales en los que ni el Pinus ni el Abies
resultan claramente dominantes. Los pinares son comunidades donde el estrato mas importante
es el arbéreo, con alturas promedio entre los 20 y 30 m, y donde el género dominante (Pinus)
"permite” la presencia eventual de individuos de los géneros Quercus, Abies, Alnus, Buddieia y
Arbutus; en general tienen un sotobosque pobre en arbustos y el estrato herbaceo suele ser
abundante y contiene principaimente especies de las familias Asteraceae y Gramineae.

Bosque de encino. El bosque de encino presenta los individuos del estrato arbéreo distribuidos
horizontalmente de manera dispersa: las copas de los arboles cubren entre un 50 y 60 % de la
superficie. La altura promedio de este estrato es de unos 9 m y esta compuesto primordiaimente
por Quercus sp. Esta especie se ve acompanada por algunos individuos de Buddleia sp. E!
estrato arbustivo esta constituido por algunas especies de la familia Asteraceae, asi como por
individuos del género Comarostaphylis, que resulta ser la especie mas importante en este estrato.

Especificamente, la vegetacion a afectar por el desarrollo del proyecto corresponde a Bosgue de

encino / pino, por lo que el muestreo en la microcuenca hidrolégico forestal se realizd también
sobre este tipo de vegetacion.

"/{ I .
£on el propdsito de cumplir con lo establecido en el articulo 93 de la Ley General de Desarrollo

- Forestal Sustentable, principalmente el demostrar que no se compromete la Biodlversidad_all
/tealizar el cambio de uso de suelo en el area solicitada para el proyecto en comento, se realizé
lo siguiente;

/
£

;’i Con la informacion recabada durante los muestreos de campo, tanto en la cuencs como en el
/ area del proyecto, se calcularon los atributos de jos indices de diversidad por especie de la
/ vegetacion de bosque de encino - pino y de esta manera se obtuvo el indice de dominancia

! relativa o valor de importancia ecolégica, el cual nos indica la relevancia y nivel de ocupacién del
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sitio de una especie con respecto a las demés en funcion de su frecuencia, distribucidn y
dimension de dichos individuos.

Los resultados de dichos analisis se muestran a continuacion.

FLORA

Estrato arboreo

Del analisis de los muestreos de campo tanto en la microcuenca delimitada, como de la zona del
proyecto, se observa que 37 especies se registraron Unicamente en la microcuenca hidrologico
forestal: Amphipterygium adstringens, Bonellia macrocarpa, Bumelia celastrina, Bursera lancifolia,
Bursera bipinnata, Bursera copallifera, Bursera glabrifolia, Bursera heteresthes Bursera
morelensis, Bursera schlechtendalii, Byrsonima crassifolia, Caesalpinia coriaria, Ceiba patrvifolia,
Croton arboreus, Diphysa spinosa, Euphorbia schlechtendalii, Heliocarpus ve!utmus Ipomoea
murucoides, Jacquina aurantiaca, Jacquinia macrocarpa, Leucaena leucocephala, Lonchocarpus
rugosus, Lysn’oma acapulcense, Lysiloma microphyllum, Lysiloma tergemina, Lysifoma divaricatum,
Plumeria rubra, Pseudosmodingium multifolium, Quercus grandifolia, Quercus magnolifolia,
Wimmeria microphyﬂa, mientras que 14 especies se registraron tanto en la microcuenca
hidrologico forestal como en el poligono de cambio de uso de suelo: Bursera aptera Bursera
excelsa, Bursera fagaroides, Eysenhardtia polystachya, Leucaena scufefa, Pinus leiophylla,
Prosopis palfida, Quercus crassifolia, Quercus glabrescens, Quercus glaucescens, Quercus
glaucoides, Quercus laurina, Quercus rugosa, Saurauia scabrida. Finaimente, 5 especies fueron
exclusivas del poligono de cambio de uso de suelo: Acacia famesiana, Acaciella augustissima,
Dodonaea viscosa, Heliocarpus terebinthinaceus, Pseudosmodingium andrieuxi.

indice de Similitud de Jaccard

Dicho resultado indica que predio y microcuenca son 28% similares, en cuanto a composicién del
estrato arbdreo.

indices de diversidad

4

Adimonalmente se muestra el analisis de los indices de diversidad presentados en los capitu!osg
iy IV del Estudio Técnico para el estrato arboreo:

INDICE ! MHF CUSTF /
Riqueza especifica (S)= 45 19 ’
indice de Margalef (Dmg)= - 6.959 13.032
indice de Simpson (D)= 0.055 0.150
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.945 0.850
Indice de Shannon-Wiener (H")= 3.228 i2.350
Maxima diversidad (Hmax)= 3.807 2.944
Equidad de Pielou (J'} = 0.848 0.798
Hmax - H' = 0.579 {0.594

lLos resultados muestran que la rigueza de especies es mayor en la MHF 45 VS 19 en la
superficie solicitada para cambio de uso de suelo. Los indices de diversidad son mayor en la
MHF (3.228 en microcuenca vs 2.350 en el area de cambio de usc de suelo) y en ambos casos, /
la diversidad puede ser considerada media / alta, al poseer valores cercanos a tres para la MHF.
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Se observa gue la microcuenca esta mas cercana a alcanzar su maxima diversidad, relacionado
con el menor numero de especies registradas (Hmax-H'= 0.579 vs 0.594; microcuenca y area de
~ cambio de uso de suelo, respectivamente).

Las especies que no se registraron en la Microcuenca pero si en los poligonos propuestos a
CUSTF son: Acacia farnesiana, Acaciella augustissima, Dodonaea viscosa, Heliocarpus
terebinthinaceus, Pseudosmodingium andrieuxii, por lo que entra en el analisis presentado mas
adelante para |la viabilidad de ser consideradas para su rescate y reubicacion.

Estrato arbustivo

Del andlisis de los muestreos, se observa que De la tabla siguiente se observa que 44 especies
se registraron Unicamente en la microcuenca hidrolégico forestal: Acacia cochiiacantha, Acacia
coulteri, Acacia farnesiana, Acacia pennatula, Arctostaphylos pungens, Bursera bipinnata, Bursera
copallifera, Bursera excelsa, Bursera glabrifolia, Bursera heteresthes, Bursera morelensis,,
Bursera schlechtendalii, Bursera simaruba, Byrsonima crassifolia, Caesalpinia coriaria, Cascabela
ovata, Ceiba parvifolia, Clethra arbérea, Clitoria termatea, Croton arboreus,Diphysa spinosa,
Dodonaea viscosa, Euphorbia schlechtendalii,Eysenhardtia polystachya, Heliocarpus velutinus,
Jacquina aurantiaca, Jacquinia macrocarpa, leucaena leucocephala, Lonchocarpus rugosus,
Lysifoma acapulcense, Lysiloma microphylfum, Lysiloma tergemina, Malpighia emarginata, Mimosa
acantholoba, Plumeria rubra, Pseudosmodingium multifolium, Quercus glaucoides, Quercus
grandifolia, Quercus magnolifolia ,Senna atomaria, Thevetia thevetioides, Wimmeria microphyila,
Ximenia parvifiora, Ziziphus amole.

7 especies fueron de aparicién compartida: Bursera aptera, Bursera fagaroides,Leucaena -
lanceolata, Pseudosmodingium andrieuxii, Quercus scytophylla, Saurauia scabrida, Senna
obtusifolia.

Finalmente, 6 especies fuero n exclusivas del poligono de cambio de uso de suelo: Acaciella
augustissima, Aldama dentata, Blechum pyramidatum, Heliocarpus terebinthinaceus, Leucaena
sculeta, Quercus rugosa.

indice de Similitud de Jaccard

Dicho resultado indica que predio y microcuenca son 14% similares, en cuanto a composicién del
esirato arbustivo.

indices de diversidad

Adicionalmente, se muestra el analisis de los indices de diversidad presentados en los capitulos
e Ly IV para el estrato arbustivo:

Y
i

4 . INDICE MHF CUSTF
i Rigugza especifica (S)= 51 5
A indice de Margalef (Dmg)= 7.338 0.876
i Indice de Simpson (D)= 0.070 0.420
|Diversidad de Simpson (1-D)= 0.930 0.580
/ ‘Indice de Shannon-Wiener (H")= 3.115 1.112
‘Méxima diversidad (Hmax)= 3.932 1.609
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‘Equidad de Piglou (I = 792 0691
Hmax - H' = 0.817 .0.497

El estrato arbustivo estd representado por una riqueza de 51 especies en la MHF v 5 especies
en el poligono sujeto a CUSTF. El indice de Shannon-Wiener (H) indica que la el area de
CUSTF resulté menor que la MHF (1.112 vs 3.115), el area de Ia MHF se encuentra a 0.817 de
alcanzar su maxima diversidad a comparacién del area solicitada para cambio de uso de suelo,
la cual se encuentra a 0.497.

En cuanto al caso de las especies registradas exclusivamente en el drea de cambio de uso de

suelo, mas adelante se realiza el andlisis para determinar cuales son susceptibles de rescate y
reubicacion.

Esirato herbaceo

Ninguna especie fue de aparicién comun en area de cambio de uso de suelo y microcuenca, 12
especies fueron exclusivas de la MHF y 5 Exclusivas de los poligonos sujetos a CUSTF.

indices de diversidad

Adicionalmente, se muestra e! andlisis de los indices de diversidad presentados en los -capitulos
il y IV para el estrato herbaceo:

INDICE ; MHF CUSTF

Rigueza especifica (8= T2 5

Indice de Margalef (Dmg)= 12.246 0.876
Indice de Simpson (D)= 0.135 0.420
‘Diversidad de Simpson (1-D)= 0.865 0.580
{Indice de Shannon-Wiener (H)= 2.158 1.112
Maxima diversidad (Hmax)= 2.485 1.609
Equidad de Pielou (J) = 0.868 0.691
Hmax - H"= 0.327 0.497

El estrato herbaceo esta representado por una riqueza de 12 especie en la MHF y 5 especies en

el poligono sujeto a CUSTF. El indice de diversidad fue mayor en fa MHF que en e predio (2.15
vs 1.112).

De las especies de registro exclusivo en el rea del proyecto, ‘ninguna sera considerada para su /
rescate y reubicacion, dado que son consideradas como especies introducidas e invasoras, Y
algunas de estas especies se localizaron en otros estratos. A
Cactaceas, agaves y suculentas 7
Del analisis realizado para microcuenca y zona de proyecto, se observa que cinco especies se
registraron tanto en el area de la microcuenca como en la zona del proyecto: Agave angustifolia,
Agave potatorum, Agave salmiana, Nolina longifolia, Opuntia pubescens. Siete especies se
registraron Unicamente en la microcuenca: Agave marmorata, Agave tequiliana, Cephalocereus
palmeri, Coryphanta retusa, Escontria chiotilla, Opuntia decumbens, Yuca gioriosa. Finalmente,
cuatro especies fueron de aparicion exclusiva del drea solicitada para cambio de uso de suelo:
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Mammilaria albilanata, Mammilaria carnea, Opuntia depressa, Stenocereus pruinosus.

indice de Similitud de Jaccard

Dicho resultado indica que predio y microcuenca son 31% similares, en cuanto a composicion del
grupo agaves, cactaceas y suculentas,

indices de diversidad

AdiClonalmente se muestra el analisis de los indices de diversidad presentados en los capitulos
I}y IV para este grupo.

INDICE MHF CUSTF |

quueza especifica (3)= T2 9

|indice de Margalef (Dmg)= 1.816 1.719
indice de Simpson (D)= 0.162 0.205
Diversidad de Simpson (1-D)= 10.838 0.795
'Endlce de Shannon-Wiener (H")= 12.049 1.792
‘Méxima diversidad (Hmax)= 2.485 2197
‘Eguidad de Pielou (J') = 0.824 0.816
Hmax-H' = 0.436 0.405

En cuanto a los indices de diversidad, se observa que, considerando el indice de Shannon,
ambas comunidades pueden ser consideradas como comunidades medio diversas, al poseer
valores menores & tres (2.049 de la microcuenca y 1.792 del area del proyecto).

FAUNA DE LA MICROCUENCA Y EL SITO DEL PROYECTO N

A continuacién se realiza el andlisis de cada uno de los grupos identificados tanto en la
microcuenca hidrologica forestal como en el poligono solicitado para cambio de uso de suelo.

Aves

De los muestreos realizados tanto en la microcuenca delimitada como en el drea del proyecto, se
observa que la MHF y el predio comparten dos especies: Zenaida asiatica y Quiscalus mexicanus
, ¥ seis especies exclusivas de la MHF: Carpodacus mexicanus, Caracara cheriway, Zenaida
macroura, Buteo famaicensis, Cathartes aura, Mimus polyglottos.

indices de diversidad

De acuerdo al analisis realizado en el apartado de medio bidtico se realizo la comparacion de los
indices de diversidad obtenidos para este grupo faunistico, los cuales se resumen en el siguiente

\cu;adro
: INUDICE WHF CUSITF
Riqueza especifica (S)= 8 2
indice de Margalef (Dmg)= 1.8850 0.6213
indice de Simpson (D)= 0.1707 :0.68
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.8293 0.32
lindice de Shannon-Wiener (H')= 11.9123 0.5004
|
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Maxima diversidad (Hmax)= 20794 08931 }
|Equidad de Pielou {J') = 0.5196 10.7219
Hmax - H' = 10.1671 0.1927

Esta clase estd compuesta por una riqueza de ocho especies en la MHF y dos especies en el
poligono sujeto a CUSTF. El indice de Shannon-Wiener (H') indica que la MHF resulté mayor
que el predio sujeto a CUSTF (1.9123 vs 0.5004), lo cual nos indica que la MHF es mucho mas
diverso que el area del proyecto. .

Mamiferocs

Microcuenca y predio comparten solo una especie: Peromyscus feucopus, mientras que el resto
de las observaciones ( Canis latrans, Nasua narica, Sylvilagus floridanus, Dasypus novemcinctus,
Odocoileus virginianus, Didelphis marsupialis } , corresponden Unicamente a la microcuenca.

indices de diversidad

De acuerdo al andlisis realizado en el apartado de medio bidtico se realizd la comparacion de los
indices de diversidad obtenidos para este estrato, los cuales se resumen en el siguiente cuadro:

INDICE MHF CUSTF

Rigueza especifica (S)= 7 1

Indice de Margalef (Dmg)= 1.8416 '

Indice de Simpson (D)= 0.1953

Diversidad de Simpson (1-D)= 0.8047

Indice de Shannon-Wiener (H")= 1.7446

Maxima diversidad (Hmax)= 1.9459

Equidad de Pielou (J) = 0.8966

Hmax-H' = ' 0.2013

Esta clase estd compuesta por una riqueza de 7 especies en la MHE y 1 especies en el poligono
sujeto a CUSTF, Ia cual se encuentra también presente en la microcuenca.

Repftifes

Microcuenca y predio comparten tres especies ( Ctenosaura pectinata, Hoicosus undulatus, ;

Sceloporus melanorhinus ) y dos especies exclusivas de la MHF: Sceloporus melanorhinus x;“
Sceloporus formosus. 4

Indices de diversidad

INDICE Wi CUSTF

Riquéza especifica (S)= 5 3

Indice de Margalef (Dmg)= 1.1162 0.4539
Indice de Simpson (D)= 0.3179 0.7986
Diversidad de Simpson (1-D)= .0.6821 0.2014
Indice de Shannon-Wiener (H')= 11.3035 0.4214
Maxima diversidad (Hmax)= :1.6094 1.0986
Equidad de Pielou (J) = 10.8099 0.3836
Hmax - H"= 10.3060 0.6772
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Considerando el andlisis anterior, se concluye que con la ejecucién del proyecto no se
compromete la diversidad faunistica del ecosistema por afectar, a nivel de la microcuenca.

De acuerdo a lo descrito en este apartadc se puede comprobar que la diversidad no se ve
comprometida en ninguno de sus cuatro grupos. Cabe mencionar que en caso de presentarse

alguna especie en el area del proyecto se aplicara el programa de rescate y reubicacién de fauna
anexo al presenie estudio.

Adicionalmente, se mencionan las siguientes medidas de prevencién y mitigacion para la
ejecucién del cambio de uso de suelo:

Flora:
-Programa de rescate y reubicacion (Anexo).

- EI derribo del arbolado debera realizarse hacia el interior del poligono autorizado, para evitar
dafiar la vegetacién fuera de éste.

- No se realizarén actividades de gquema de maleza, uso de herbicidas o productos guimicos
durante las actividades de desmonte o deshierbe del sitio del proyecto.

- Se debera respetar un horario de trabajo establecido con la finalidad de disminuir 1a emisién de
polvos a la atmodsfera y evitar la acumulacién posterior de estos polvos sobre la cobertura de
copa de las especies vegetales sobre todo para el estrato arbustivo y herbéaceo.

- EI material vegetal que no pueda ser aprovechable, serd friturado y colocado en sitios
destinados a areas verdes o bien, en el sitio elegido para la reforestacion, con la finalidad de que
pueda ser reincorporado al suelo y sirva como nutriente.

- Como medida compensatoria realizar trabajos de reforestacion preferentemente en areas
aledafias y cercanas al proyecto, utilizando especies de distribucion local para no alterar el tipo
de vegetacion distribuida en el area, asi mismo la superficie que debera considerar para llevar a
cabo la reforestacidn debera ser en una superficie igual o mayor.

- Queda estrictamente prohibida la introducciéon de especies vegetales ajenas al ecosistema por
afectar por el desarrollo el proyecto.

Fauna;

- Pérdida de individuos de especies animales, Fracturacion del habitat de los individuos de fauna
.y Desplazamiento de fauna fuera del area

/ Antes de dar inicic a cualquier actividad del proyecto, el responsable del mismo debera aplicar un

programa de rescate, ahuyentamiento, captura y reubicacion de especies para los cuatro grupos
(mamiferos, aves, réptiles y anfibios), estas actividades deberan ser aplicadas de forma mas
/™ precisa a réptiles y anfibios por ser especies de lento desplazamiento.

/ - Realizar los trabajos de desmonte en forma gradual y ordenada, de tal manera que se garantice
/ el desplazamiento de la fauna hacia areas colindantes, cubiertas con vegetacion.
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- Queda estrictamenie prohibida la captura o caceria de cualquier especie de fauna silvestre, se
debera concientizar a los trabajadores en general para no sacrificar cualquier ejemplar de fauna
durante su avistamiento.

- Se estableceran lefreros que prohiban la caza, captura y atropellamientc de la fauna silvestre
dentro vy fuera del sitio del proyecto.

- Al grupo de frabajadores qu'e laboren durante la etapa de operacion, deberan recibir platicas
sobre el cuidado y proteccion de la fauna siivestre, para lo cual el responsable del proyecto
debera contratar a un especialista en el manejo de fauna silvestre.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrolio de! proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestion, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que la erosién de los suelos se mitigue, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

El tipo de suelo dominante en el poligono objeto de solicitud corresponde a 1+Re+Lc/2. Suelo
primario: Litosol, Secundario Regosol éutrico; Terciario Luvisol cromico. Textura media.

Especificamente, en el 4rea solicitada para cambio de uso de suelo para modernizacién vy
ampliacion del camino, corresponde a Luvisol crémico, con las siguientes caracteristicas:

Textura: Categoria de la unidad de suelo dominante, establecida en funcion de la proporcion de
arcilia, limo y arena. La textura que corresponde al drea con cambio de uso de suelo es textura
media, |la cual tiene similares proporciones de areng, limo y arcilla.

Fase fisica: Caracteristica del suelo definida de acuerdo con la presencia y abundancia de
elementos soélidos de grava, piedra, o capas fuertemente cementadas que impiden o limitan el
uso agricola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre menores a 100 ¢m. La
fase fisica que corresponde al drea con cambic de uso de suelo correspande a una fase litica,
suelo con roca continua dentro de los 50 cm de profundidad.

Fase quimica. Caracteristica del suelo definida por la presencia de sales solubles y/o sodio
intercambiable, lo cual impide o limita el desarrollo de los cultivos, y se presentan por lo menos;

;o en una parte del suelo, a menos de 100 cm de profundidad. La fase quimica que corresponde al
area con cambio de uso de suelo no esta disponible en este suelo. -

it

AR O La metodologia empleada para estimar el riesgo de erosién -laminar, corresponde a la Ecuacion
Universal de Pérdida de Suelo y su forma revisada (RUSLE por sus sigias en inglés) (Renard et
P al., 1996). La gran ventaja de su utilizacién reside en el rigor con que los cinco factores
! asociados con la erosion y que componen la ecuacién, reproducen las condiciones del medio al
i ) interpretar los mecanismos erosivos por sus causas y efectos (Almorox et al., 1994).

H La ecuacion, se representa mediante las siguientes variables:
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A=R*K*LS*C*P

Donde:

A = Pérdida de suelo promedio anual

R = Factor erosividad de las lluvias

K = Factor erodabilidad del suelo

LS=Factor topogréfico (funcién de longitud-inclinacién-forma de ia pendiente)
C = Factor de cobertura vegetal ,

P = Factor de proteccidn por obras de conservacion de suelo

De esta forma tenemos que para la erosién hidrica actual en el area del proyecto se presenta
una perdida de suelo de 4.2184 ton/ha/afio, siendo una pérdida de 4.2184 ton/afic en toda la
superficie. Al ejecutarse el proyecto se tendra una pérdida de suelo de 7.6807 ton/ha/afio y
17.2571 ton/afio en toda el area. Por otro lado, considerando practicas de conservacion,
consistente en reforestacion exitosa hasta alcanzar una cobertura al menos equiparable con la
actual mas la construccion de terrazas, la erosion se reduce hasta unas 0.3277 ton/ha/afio.

Se realizaré una reforestacién con las especies provenientes del rescate, como medida de
mitigacion y compensacion, por [o cual se elabord un programa de rescate y reubicacion (Anexo).
Aunado a ello, se contempla el establecimiento de 250 zanjas trinchera por hectarea en el
poligono de reubicacion, las cuales tienen la capacidad de captar hasta 48.85 m3 de suelo.
Ahora bien, si consideramos que la ejecucidon del proyecto conlleva un incremento de 13.071
ton/afio (Escenario 2 / Escenario 1). Ahora bien, considerando un valor teérico de gue 1 tonelada
de suelo equivale a 1.8 m3, la cantidad de suelo perdido por la ejecucién del proyecto
corresponde a 23.53 m3, o cual puede recuperarse con el correcto establecimiento de las zanjas
trinchera en corto plazo, aunado a los valores recuperados por el establecimiento de la plantacién

con las especies provenientes del rescate, tal como se mostré con el desarrollo de la férmul'a\
USLE.

\

Medidas de prevencién y mitigacién para ia pérdida de suelo:
1.- Impacto: Pérdida de suelos y procesos de erosion

- Construccion de 200 zanjas trinchera/ha en el poligono de reubicacién de especies provenientes
del rescate, con lo cual se lograria captar en corto plazo un volumen de hasta 25.53 m3, en el
cual se lograria recuperar la cantidad de suelo perdido por la ejecucion del proyecto.

Impacto: Contaminacion del suelo y subsuelo

- Una vez que se inicie con la operacion del proyecto, los vehiculos y maquinaria a implementar
" deberan realizar el llenado de combustible con el equipo correcto que permita el abastecimiento
~/del liquido sin el derrame del mismo.

I

5,\ - En casc de derrames accidentales por la ruptura de mangueras o depdsitos de algin vehiculo,
el suelo contaminado debera ser retirado de forma inmediata y almacenado temporalmente en
;j contenedores hermeéticamente cerrados y con su etiqueta respectiva que indique el tipo de
material resguardado, para que el responsable del proyecto contrate el servicio correspondiente
{ de traslado y dispesicién final del producto contaminado con una empresa autorizada para tal fin.
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- En caso de ser necesario y de acuerdo a la dimensidn de la falla mecanica de cualquier
vehiculo automotor, los choferes o responsables de componer dicha falla, deberan contar con el
equipo de contencién necesaric para evitar derrames de aceite o combustibles al suelo, como
son recipientes herméticos para deposito provisional de aceites usados, recipientes herméticos
para el transporte de combustible, recipientes herméticos para el resguardo provisional de piezas
mecanicas impregnadas de aceite o combustible.

- Para el caso de los residuos sélidos domésticos, el responsable de |la obra debera distribuir en
el sitio del proyecto contenedores para el deposito del residuc correspondiente con la etiqueta o
color correspondiente dependiendo del tipo de residuos a desechar, deberd contar con una

persona responsable del retiro de los mismos para su disposicién final en los sitios destinados y
autorizados para tal fin.

- Para el manejo de las aguas residuales, el responsable del proyecto debera contratar el servicio
de bafios portatiles en una relacién 8:1, es decir, por cada 8 trabajadores se establecera un bafio
portatil, este servicio debera ser proveido por una empresa que cuente con su autorizacion
correspondiente para la prestacién del servicio, asi como la autorizacion correspondiente para la
disposicion final de las aguas residuales en sitios autorizados para tal fin.

- La vegetacion forestal que se obtenga por las actividades de desmonte serén picados y
esparcidos en areas aledanias al sitio para su incorporacioén como materia organica al suelo.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipdtesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha guedado técnicamente

demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la erosién de los suelos se mitiga.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacién

de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacidén se
mitiguen, se observo lo siguiente:

Del estudic técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Dentro de los poligonos propuestos a cambio de uso de suelo no se encontraron corrientes
naturales perennes.

Se realizé el calcuio del volumen de infiltracion en el predio bajo tres escenarios, mismos que
presentan la siguiente secuencia en base al desarrollo del proyecto en cuestion:

1. Area de cambio de uso del suelo sin proyecto: Este escenario hace referencia a las actuales;

del predio, sin el establecimiento de ningln tipc de estructuras, sin el desarrollo de actividade_g,;%
relacionadas con la remocion de la vegetacion. '

2. Area de cambio de uso del suelo con proyecto: Este escenario es el que se espera después
de haber terminado con las etapas de preparacidn del sitioc y desmonte, que por lo general .es
mayor al que se produce en las condiciones actuales del area de estudio.

3. Area de cambio de uso del suelo con proyecto y con medidas de mitigacion: En este escenario
se considera que la infraestructura estara presente y funcionando en la superficie correspondiente
y que la porcidn del predio que actualmente presenta cobertura agricola sera reforestada con las

SABINOS 402, COL. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 www.gob. mx/semarnat
Tels: (951) 5129603 y (951) 5120618; delegado@oaxaca.semarnat.gob.mx

20°de 37



TERYL v RISUSTON matURaLls

MEDIO AMBIENTE

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE OAXACA

Oficio N° SEMARNAT-AR-1117-2020
especies rescatadas.

Para obtener el volumen infiltrado se multiplica el area por la Idmina de infiltracion.

La afectacidn en la infiitracion por la ejecucion del proyecto se reflejara en una reduccién de
1,120.34 m3 anuales. Esta cantidad se recuperara con el establecimiento de obras de retencién y
captacion hidrica asociadas al establecimiento de una plantacion con especies que resulten de la
ejecucion del programa de rescate y reubicacion, mas el establecimiento de zanjas trinchera,
como se especifica en el programa de conservacion de suelos.

Considerando solamente la reforestacion con las especies provenientes del rescate, se tiene que
habra un incremento de 1,140.57 m3 anuales.

Recordando que en un afio que pudiera permanecer desnudo el suelo por las actividades del
proyecto, se dejarian de captar hasta 1,166 m. Se observa un déficit en la recuperacién de agua
infiltrada de 200 m3. Ahora bien, considerando también el establecimiento de zanjas trincheras
con las caracteristicas mencionadas en el capitulo de Medidas de prevencién y mitigacién
consideradas en el Estudio técnico, se tiene que éstas tienen la capacidad de captar hasta 200 m

anuales, con lo cual se supera el valor que dejaria de infiltrarse por el desarrolio del cambio de
uso de suelo solicitado.

El promovente sefiala medidas para compensar la disminucidn de la infiltracion en la zona del
proyecto, asi como evitar la disminucién en la calidad del agua, consistente en:

- Establecimiento de 200 zanjas por hectarea, con lo cual se lograria recuperar la cantidad EQ
agua perdida por la ejecucion del proyecto.

- Se debera hacer un manejo adecuado de los residuos de manejo especial y sanitarios que se
generen durante esta actividad.

- Se prohibiran los cambios de aceite en las areas de proyecto y orilla de los caminos sobre todo
en vehiculos tipo pick-up, de carga y maquinaria pesada.

Por lo antes mencionado, el promovente menciona que la disminucién en la cantidad de agua
infiltrada se mitigara.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipdtesis normativas que establece el
articulo 93, parrafo primerc, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado gue con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
""g;n cuestion, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitiga.

P

S vinue en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
f‘i_,.-/"'/; por el articulo 93, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se

[/ abocé al estudio de la informacién y documentacion que obra en el expediente, observandose lo
.f  siguiente:

{  Elarticulo 83, parrafos, segundo y tercero, establecen:

i’ En fas autorizaciones de cambio de wso del suelo en terrencs fore_stales, !@ Secretarfa debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a fas opiniones técnicas emitdas por los miembros
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del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacién de
especies de fa flora y fauna afectadas y su adaptacién al nuevo habitat conforme lo establezca en
el Reglamento. Dichas autorizaciones deberdn sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecolgicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

1.- En lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestai recibida mediante escrito de
fecha 14 de febrero de 2020, el Consejo Estatal Forestal del estade de Oaxaca remitid opinion
del proyecto, en la que se establece que_NO existe inconveniente por parte de los intearantes de
la Comision, a efecto de que la SEMARNAT emita [a autorizacion solicitada.

2.- En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicacién de las especies de la flora y
la fauna, los programas de ordenamiento ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones, se manisfestd y comprometié a lo siguiente:

Programa de rescate y reubicacién de especies de la flora.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacién de flora silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de ia Federacién el dia
24 de Febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programa de rescate y reubicacién de especies de la fauna,

Al respecto, y como lo establece el articulo 93 de la Ley General de Desarrcllo Forestal

Sustentable, el promovente incluye en su estudio un programa de rescate y reubicacion de fauna,
el cual se anexa a la presente resolucion.

Normas Oficiales Mexicanas.

Adicionalimente, el promovente realiza una adecuada vinculacién con las Normas, Planes y
Programas que le son aplicables para el desarrollo del proyecto.

. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad [e impone lo dispuesto por el articulg
97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se abocd al estudio de la informacion 3@
documentacion que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

ok
)
A

El articulo 97 establece:

No se podra oforgar autorizacion de cambio de uso de suelo en terreno incendiado sin gue hayan
~ pasado 20 afios y que se acredife a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha

regenerado, mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de
esta Ley.

Respecto a la prohibicidn de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 afics, se advierte que fa misma no es aplicable zl presente
caso, en virtud de que no se observé que el predio en cuestién hubiere sido incendiado, tal y
como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecta, en fa que se
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Tels: {951) 5129603 y (951) 5129618; delegado@oaxaca.semarat.gob.mx

22 de 37



DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE OAXACA

Oficio N° SEMARNAT-AR-1117-2020
constatd que no se observaron vestigios de incendios forestales.

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 98 de [a
LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se aboco al célculo del monto de compensacion ambiental para ser

destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente; ,

Mediante oficio N° SEMARNAT-AR-0484-2020 de fecha 10 de marzo de 2020, se notificd &l
interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$166,768.86 (ciento sesenta y seis mil setecientos sesenta y ocho pesos 86/100 M.N.), por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracién y su mantenimiento en una superficie de 6.29 hectareas con vegetacion de Bosque
de encino-pino, preferentemente en el estado de Oaxaca.

. Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del RLGDFS, medianie ESCRITO SIN NUMERO
de fecha 29 de julio de 2020, recibido en esta Delegacion Federal el 30 de julio de 2020,
COMISARIADO DE BIENES COMUNALES SAN PEDRO QUIATONI, en su caracter de
PROMOVENTE, presenté copia del comprobante del depdsito realizado al Fondo Forestal
Mexicanc (FFM) por ia cantidad de $ 166,768.86 {(ciento sesenta y seis mil setecientos
sesenfa y ocho pesos 86/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie

de 6.29 hectareas con vegetacion de Bosque de encino-pino, para aplicar preferentemente en el
estado de Oaxaca. =,

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones [, XXX y XLI de la Ley
Organica de la Administracién Plblica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccién
Ly 93, ¢4, 85, 96, 97, 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16
fracciones VIl y IX, 59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2
fraccion XXX, 38, 39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 2.2468 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado ELABORACION
DE ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA MODERNIZACION Y AMPLIACION DE
CAMINO SIN NOMBRE TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 32+000, SUBTRAMO A MODERNIZAR
/'DEL KM 21+500 AL KM 25+000, EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO QUIATONI, MUNICIPIO
/DE SAN PEDRO QUIATONI, con ubicacion en el o los municipio(s) de San Pedro Quiatoni en el
./ estado de Oaxaca, promovido por COMISARIADO DE BIENES COMUNALES SAN PEDRO
{7/ QUIATONI, en su caracter de PROMOVENTE, bajo los siguientes:

/ - TERMINOS

f I. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Bosque de encino-pino y el cambio de
{ uso de suelo que se autoriza, se desarrollara en la superficie que se encuentra delimitada por las

J coordenadas UTM siguientes:
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INDICE

Pcligono: POLIGONQ 0

. Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 819380.578657 1853135.45821
2 819385.551484 1853129.54665
3 819381.246691 1853129.02507
4 819377.899198 1863127.80968
5 8§19373.426465 1853123.88143
6 819364.169362 1853115.68318
7 819351.630514 1853104.4273
8 819339.882631 1853099.6711
9 818330.285076 1853095.58236
10 . 819322.535147 1853091.98204
11 8§19307.82206 1853085.14407
12 819299.53218 1853081.28949
13 819291.81997 : 1853078.94266
14 819274.472266 1853073.21806
15 819266.41232 1853072.76767
16 1 819253.505473 1853072.41319
17 . 819245,991322 1853071.80225
18 819233.566552 1853070.37339
19 819212.425778 1853070.84145

20 819183.490849 | 1853071.71818
29 8§19179.733822 1853068.643982
22 819167.856592 1853068.7751
23 819151.628288 1853068.99283
24 818141.818232 1853070.70486
25 818130.859846 1853072.71285
26 i 819120.234835 1853075.10423
27 i 819113.088298 1853075.6762
28 o 819097.401453 1853074.77786
29 8158089.054921 1853072.71891
30 B819078.916783 : 1853072.16865
31 819073.89077 185306%.85101 |
32 819064.540367 1853065.53926
33 819061.251494 1853084.02287
34 819060.628171 1853064.08953 ;
35 819058.270511 1853062.1502
38 818051.528434 18563056.57578
B 37 819044.11913 1853050.88676
o 28 819038.566327 1853046,7887
39 819033.120105 1853042.26281
40 819027.81071 1853039.472
41 819020.590682 1853034.72485
42 . 819019.275607 1853033.62244
43 819009.205959 @ 1853025.115
44 812004.7 . 1853020.4693
45 818998.987209 | 1853014.57943
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~ Vértice | Coordenada X | CoordenadaY
46 © 818994.639044 1853011.01072
47 818990.281018 1853007 44804
48 818983.891241 1853002.80476
48 818968.866087 1852089.6124
50 818957.78049 | 1852082.61258
51 8189047.219006 . 1852980.43531
52 818934.625737 1852981.38563
53 818924,323321 1852980.27714
54 818920.559248 1852996,19906
55 818923.822887 | 1853001.16114
56 818924.050579 | 1853000.20832
57 818825.3068 1852097.24214
58 818927.035997 1852994.52439
58 . B18929.190604 1852992.12881
&0 818831.711355 1852980.12429
&1 B18933.843086 1852988.92914
82 818934.451868 1 852988.07544
63 818945.562872 1852984.658
64 ¢ 818963.442584 1852895.90687
65 . 818985.030033 1853011.312
66 . 818997.093004 1853022.85706
67 819006.952218 1853032.16102
68 819015.279088 ' 1853040.37653
62 818024217713 = 1853048.07057
70 819030.8066839 1853053.17947
71 . B19036.318918 1853056.86903
72 819046.942365 1853063.97967
73 819050.647548 1853066.43471
74 819056.335741 1853069.2631
75 81807648599 . 1853078.64152
76 816091.960291 : 1853085.19843
77 818100.511265 1853086.84415
78 819110.653126 1853088.79604
79 818112.817127 1853088.65426
80 819127.714722 1853082.55094
81 819155.5372¢6 | 1853079.71282
82 819168.618479 @ 1853080.20227
83 819172.61371 1853080.61367
84 819202.725547 1853078.31902
T 85 8§19217.297487 18583079.66282
P 85 819228.78297 185308C.66721
4 ] 87 819245.102146 1853081.80086
88 816271.12681 1853082.44119
89 818281.045889 1853085.77151
90 | 819288.739273 1853087.96573
91 819296.067495 1853089.95494
92 819307.015609 1853093.25321
93 819321.151718 1853100.50234
94 819326.283773 | 1853104.13574
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Vértice \ Coordenada X

Coordenada Y

95 I 819338.736674 1853109.62235
96 i 619345.238107 18563112.56863
a7 819352.506153 1853116.0844
08 819357.566487 1853118.89276
99 £19361.333009 1853121.15752
100 819364.584007 18563123.34711
101 819360.312458 1853126.53179
102 819370.895841 : 1853127.71985
103 819376.113345 | 1853131.68579

Poligono: POLIGONO 01

Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 518918.100199 1853030.72016
2 818814.393076 1853034.10158
3 818911.838389 1853043.07649
4 818907.440329 1853049.41391
5 818895.524164 1853055.10488
6 818882.31186 1853056.69754
7 818872.733764 1853053.81789
8 818845.790543 1853043.04889
9 818825.698374 1853041.44208
10 818823.266006 1853039.19387
11 818819.287012 1853034.83796
12 818799.357288 1853042 27678
13 818786.690713 1853062.07246
14 818787.068606 1853066.21973
15 818785.648856 1853086.17458
16 818786.250504 1853089.87214
17 818789.541755 1853087,12403
18 818796.621388 1853075.84398
19 818797.870414 1853065.44328
20 818798.721389 1853058.35716
21 §18801.010447 1853053.23929
22 818803.498379 1853050.13038
23 818805,4211989 1853048.32487
24 818808.187423 1853046.50018 |
25 818811.223576 1853045.17231
26 818814.441272 1853044,3799
27 818821.0440581 . 18530444775
28 818830.568569 : 1853047.62591 |
29 818853.680098 1853055.34529
30 { 818867.221965 1853080.06848
31 ! 818888.574937 1853085.00173
32 818901.982329 1853062.51042
33 818912,760343 1853052.35881
34 818915.90378 1853030.25602

Poligono: POLIGOND 02
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| Vértice Coordenada X Coordenada Y
! 1 818788.928659 1853106.35571
2 818783.659373 1853126.12508
3 818782.828938 1853146,10832
4 815782.965579 1853147.78563
5 818785.013388 1853156.61266
[ 818787.832165 1853163.85559
7 818794.023921 1853154.3523
8 818793.899313 1853146,93058
9 818793.385732 1853136.72821 -
10 818795.150379 | 1853117.04821
11 818793.595677 © 1853106.43806
Poligono: POLIGONO 03
i,

Vertice ;| Coordenada X Coordenada Y

1 : 818795 256505 1853183.26419

2 818796.96987 | 1853188.83705

3 818806.472181 : 1853207.1883

4 818815.567322 | 1853221.13009

5 818817.245125 1853223.39903

[§ 818825.693122 1853239.90601

7 . B818828.853615 1853254.652381

8 818830.084425 1853260.81113

9 818834.855474 1853254.48591

10 818834.370727 | 1853235.4641%8

11 818831.713962 & 1853230.58326

12 818826.809189 | 1853223.76572

13 818823.263514 1853217.78161

14 818820.948322 1853213.75928

15 818812.110247 1853198.04758

i 16 © 818810.45868681 1853197.36658

Poligone: POLIGONO 04

Vértice CoordenadaX | Coordenada Y

1 818798.710536 1853283.43761

2 818785.240375 1853291.40591

3 . B818775.848012 1853287.43447

4 818761.687737 1853283.36216
5 818752.1984 1853280.69228
6 818737.767356 i 1853271.30033

7 818724.055629 @ 1853258.92774

8 818718.423838 1853256.02348

:E" 4 818713.146272 1853243.13168

f 10 818710.20672 1853238.52758
/ 11 . 818702.462495 1853232.65865
; 12 818607.022887 1853227 69804
}{’ 13 8186774867 . 1853215.75493

f 14 818654.061508 | 1853215.0725 J
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Vértice | Coordenada X | Coordenada ¥
15 B10637.244939 | 1853221.66881
16 8186163153268 | 1853234.8245
17 818600827798 | 1853247.80188
18 878582675821 | 1853256.47802
19 818565.852119 | 1853267.20841
70 818540.048838 | 1653271.76009
21 81853234877 | 1853260.59201
22 §18516.903641 | 1853264.08914
723 818498203415 | 185325473663
247 | §18494.64397C | 185325333387
25 81848545963 | 1853252.15235
28 818473.339071 | 1853245.75446
27 818465445685 | 1853238.77674
28 818464.264289 | 185323753648
29 §18454.800677 | 1853230.25345
30 818431.853807 | 1853214.00357
31 818428.45083 | 1853215.02446
32 818427 47017 | 185321864258
33 818442.099955 | 185322904985
34 818454.370977 | 1853231.30823
35 818458.256318 | 1853230.73021
36 818467.442193 | 1853244.51258
37 818470.514513 1853249.763
38 818487 609461 | 185325938081
39 | 818499802322 | 1853260.08174
40 | 818504.031633 | 1853263.75223
41 B18512.302046 | 185326467457
42 | 818514.676078 | 185326864556
43 : 818518.012135 | 1853268.96012
44 818544 650133 1853278.74
45 818561.073163 | 1853276.81922
46 818574.407492 1853269.759
47 &18588.511087 | 1853261.73645
45 . 818806518107 | 1853250.7283
49 818617.90128% | 1853241.96287
50 7 B18639.367112 | 1853228.25257
51 . 818642325077 | 1853224.05564 .
82 T 018548380856 | 1853225.06315
53 818657 552052 | 185322121008
54 | 818671.91801 1853227189169 ||
55 818681.584501 | 185322353540
56 518660.224372 | 1853227.52021
57 818703.488696 | 185324091587
58 818709465806 | 1853249.57556
59 818718.640287 | 1853260 70881
60 818721.531673 | 1853264.34748
67 818736.767936 | 185327664329
62 818751 958865 | 1853285.48654
63 818762.419119 | 185328¢.51542
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Vértice | Coordenada X Coordenada Y
: 64 . B18768.217542 1853291 66222
| 65 ; 818781.840154 1853295.92698

Poligono: POLIGONC 05

. Vertice Coordenada X Coordenada Y
1 §18292.027029 1853401.19674

2 818290.334083 1853410.68719

3 818291.11667 | 1853413.88074

4 818288.313038 1853434.98742

5 818287.480234 1853450.07378

5] 318286.693917 1853452.58212

7 ¢ 818277.46358¢ 1853461.48263
8 B318265.568908 1853459.88008

8 818258.993523 1853453.64211

10 818258.307907 1853448.6446 ™,

11 818253.740584 1853431.38802

12 818253.051234 1853424.41118

13 © 818251.802836 1853411.83963

14 . B18251.554442 1853403.07451

15 818246.241008 1853418.31172

16 818249585945 1853426.05606

17 818252.537138 | 1853444.31899

18 818252.88756 1853446.4302

19 818255,467507 1853457.9318

20 818265.503532 1853484.78777

21 © B18277.127813 1853464.10721

22 318285.938808 1853459.06512

23 818291.593197 1853449.84356
24 818294.0465819 1853417 ,83654
25 818293.514333 . 1853400.35224

Poligoro: POLIGONC 06

Vértice | Coordenada X Coordenada Y

1 : §18265.118004 1853354.12433

2 §18271.005121 1853333.77573

3 818274 615816 1853314.16548

4 818278.472175 | 1853284.24753

5 818274.945768 1853278.17975

;o 6 . 81B278.077739 1853273.19749
S 7 ¢ B18274.691567 1853270.17428

} & 8 B818272.454337 1853268.44275

i o] 818269.699147 | 1853279.0212
f 0 816261682100 | 1853282.65363
; 11 818257.685568 1853292.88434
? 12 818256.157349 1853312.82603
; | 13 - 818256.390039 1853330.02573
i 14 i 818261.323048 1853339.11555
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Poligono: POLIGONO 07

ST UL

IENTE

Vértice ' Coordenada X Coordenada Y

1 : 818269.631581 1853260.6461

2 818259.522289 1853252.86234

3 818252523808 185324415709
4 818240.837121 @ 18583238.22139

5 818218.50074 . 1853238.1756

G 818198.456663 1853236.35051

7 818198.216908 1853240.85195

8 818230.437369 1853248.64997

9 818249.597326 1853253.14586
10 . 818255.017818 1853254.80224
11 | 818259.503958 1853257.71946

Poligone: POLIGONG 08
Vértice Coordenada X Coordenada Y

1 818078.254008 1853240.32264
2 818053.215718 1853240 54738

3 818047.232585 1853243.55993
4 818037.821643 1853256.06707

5 818025.149053 1853265.71601

3] i 818010.780077 1853265.64514

7 . 818001.282491 1853256.67121

8 . 817997.828556 1853252.52653

] ¢ 817993.082634 | 185323803287 i
10 | 817993.8247%95 1853227.81615
11 817985.348303 1853215.81408
12 817952.309218 185321464769
13 817937.517401 | 1853228.81891
14 817936.118449 | 1853233.61691
15 817926.730155 1853247.53282
16 8§17923.37148 | 1853258.12671 &
17 817922.532591 | 18B3267.81067 %
18 817912607849 | 185328932036 |
19 817919.607989 | 185329623382 |
20 817925.417996 1853284.40819
21 817929.953244 1853276.82419
22 817936.159356 1853262.71804
23 817940.224675 1853251.30192
24 817945.993922 1853236.37465
25 817955.800098 1853226,30321
26 817971.108831 1853220.40593
27 817974.648171 1853235.2469%
28 817979.880173 1853245.04876
29 817984.954964 1853257.51504
30 817996.377113 1853265.2301

31 818002.543883 1853270.50816
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Tels: (951) 5129603 v (951) 5129518, deiegado@oaxaca.semarnat.gob.mx

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE OAXACA
Oficic N° SEMARNAT-AR-1117-2020

30 de 37



MEDIO A

MBI

RELLREON mar

| Vértice Coordenada X Coordenada Y |

: 32 818009.260617 1853272.32653
33 818023.885464 1853274.33497
34 : 818032.66831 1853270.99876
35 818038.476497 1853266.55071
36 818045.487053 1853258.09257
37 818053.408513 1853250.391865
38 . 818058.768391 1853246.13917
39 813065.201202 1853243.80877
40 818072.041078 1853243.64166

Poligono: POLIGONG 09

Vértice | Coordenada X Coordenada Y
1 | 817937.233409 1853350.74276
2 817938.164906 1853355.7622
3 817940.845888 1853364.35307
4 817942.583609 | 1853369.6546%
5 817952.035842 | 185338726993
6 817858.656744 | 1853402.16934
7 817961.00326 1853404.24042
8 817965.041081 1853419.17645

817964 258086 1853435.03648
817953.882755 1853450.83737
817947 984899 ;| 1853468.27236
817937.016499 18563492.05602
817935.931867 1853517.30071
- 817541.495759 1853536.51323
817950.551504 1853552.74055
817958.420096 1853573.3469
817957.768879 1863578.895
817955910563 | 1853588.382
817851.270286 | 1853503.,38352

817945.574809

1853621.33238

817930.991718

1853642.42506

817937.342914 18563669.775877
817944 .899529 1853677.79257
817953.511835 i 1853683.70018

817955.07121

1853684.76984

817966.341829 1853695.8309

817977.621324 1853705.03207

© 818000.179782 1853723.69624

© 817994.851983 1853705.87469

817968.682377 1853682.0838

817960.321859 1853672.52848
’ 817954170126 1853658.79334
] 817950.818487 | 1853643.50797
fo[™ 34 817948.852737 | 185383234055
f 35 817955.145971 1853615.24581
;) 38 817964225453 1853800.18324
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[ Vertice | Coordenada X | CoordenadayY
37 817060.004515 | 185358132149
38 817063.103471 | 1853553 46524
38 817955.107066 | 1853524 56936
a0 817950 000214 | 1853504.97772
41 | B17949.750502 | 1853496.62642
42 817050.217482 . 1853488 40057
43 817955.660312 | 1853473.06289
a4 817966.736641 | 1853447.49341
45 B17075.044483 | 1853428.80810
%6 81797550734 | 1853415.12821
47 817674.4993 1853409.29536
a8 817970.852438 | 1853300.36710
49 817965516278 | 1853389.86516
50 817953.082172 | 1853372.88853
51 | 817944632017 | 1853360.27801

Poligono: POLIGONC 10

i Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 818029.654355 1853765.34514
2 818044.641903 1853787.71208
3 818054.350117 1853757.54879
4 818067.837651 1853814,45365
5 818074.277238 1853821.46773
[ 818081.100024 1853827.23634
7 818087.650633 1853831.62886
8 818109.897236 1853843.92706
9 i 818121.550658 1853847.09485
10 818120.209289 | 1853847.33296
11 818144.852688 1853856.05751
12 818153.943287 1853862.14265
13 . 818157,710158 1853867.25285
14 818179.250420 © 1853886.07449
15 818183.149488 1853891.9171
16 818185.367512 18538989.21798
17 818185.680245 1853907.40031
18 818179.838169 : 1853816.09062
18 818175.107369 1853024.29362
20 818173.444693 1853926.12225
21 818169.412618 1853928,17749
22 818156.284379 1853939.66452
23 818155.987551 1853943.52622
v 24 815142.621684 1853958.4696
Jx/“i} ; 25 818123.045917 1853963,38862
_ﬁl{‘é«" 45 26 818117.091598 1853568.49453
i 27 818104.800619 1853974.59308
2 = 28 §18087.81352 | 1853981.51182
§ 29 818071.685498 1853991.40826
3’ 30 818069.819245 1853991.54327
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Vértice | Coordenada X Coordenada Y |

: 31 818079.843381 1853994.78355
32 818104.897384 1853984.73864
33 818136.337119 | 1853967.31613
34 . 818148.727846 1853959.75557
35 818172.13974 1853944.06087
36 818185.869895 | 1853932.54662
37 818190.919261 "1 185392831217
38 818196.882193 1853914.74225
39 818197.80688% 1853910.18272
40 818192.769512 1853889.09308
41 . 818174.581474 1853867.75367
42 818168.863894 1853861.72866
43 818148,54889 1853844.49075
44 818141.333512 1853840.80296
45 818133.210716 ! 1853838.66874
46 818117.11887 : 1853835.06128
47 818107.959612 @ 1853831.61512
48 818009.4G0051 1853827.02252
49 818094.123799 1853823.21 592\
50 1 818066.17833¢ 1853797.45037 5}
51 i 818050.882792 1853782.80357
52 ! 818044.568004 1853771.70642
53 . B18035.181599 1853755.749
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I Los volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en

terrenos forestales y el Cédigo de |dentificacion

materias primas forestales son los siguientes:

PREDIC AFECTADQ: SAN PEDRO QUIATONI

CODIGO DE IDENTIFICACION: G-20-325-QUI-005/20

para acreditar la legal procedencia de dichas

Especie N° de individuos Volimen | Unidad de medida
Acacia Tarnesiana 1 .0023 Metros clbicos
‘Prosopis pallida 35 5666 Metros cubicos
‘Dodonaea viscosa 4 0167 Metros clbicos
Quercus laurifia i 0215 Metros clibicos
Quercus glaucoides 36 1.8254 Metros cibicos
- TAcacella 14 1387 Metros cdbicos
Aangustissima
Bursera excelsa 1 0224 Metros clbicos
Bursera fagaroides 13 614 Metros clbicos
Quercus crassifolia 7 4339 Metros clibicos
Quercusrugulosa 126 7.8177 Metros clbicos
Quercus glabrescefis 18 1.2786 Metros clbicos
‘Quercus 11 1196 Metros clbicos
glaucescens
Burserd aptera 26 3672 Metros clbicos
Quercus scytophylla 17 1.4844 Metros clbicos
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[Leucaena esculenta | 11 3035 Metros clibicos

Eysenhardtia 24 | .3655 Metros clbicos
polystachya

Pseudosmodingium 1 .0078 Metros cibicos
andrieuxii

Heliocarpus 13 . 3051 " Metros cubicos
terebinthinaceus _ :

{Pinus leiophylla | 19 1.8802 Metros cubicos

I. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se auforiza el cambio de usc de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambioc de uso de suelo, aln y cuando ésta se encuentre deniro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolulivo, en caso de ser necesaria su
afectacion, se deberda contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

. Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales el
promovente debera de implementar las actividades de ahuyentamiento de fauna silvestre y, en su
caso, el rescate y reubicacidn de los individuos presentes. Los resultados del cumplimiento del

presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo.

v. El titular de la presente resolucidn debera de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como
ta colecta, comercializacién y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto y en las areas  advacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de
especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propésiio de rescate y
reubicacion, siendo el promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del

presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo.

v. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis del RLGDFS, se adjunia como parie inte-
gral de [a presente resolucién, un programa de rescate y reubicacién de especies de la
vegetacion forestal que seran afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera
realizarse previa a las labores de la remocion de la vegetecidn y despaime, preferenfemente en
areas vecinas o cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como
las acciones que aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los
periodos de ejecucion y de mantenimiento gue en dicho programa se establece. los resultado%

del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el
Término XV de este resolutivo. 4

. Previo al inicio de las actividades de remocién de la vegatacion del area de cambio de uso déf
suelo en terrenos forestales, deberda implementar el programa de rescate y reubicacion de las
especies de flora, propuesto en el estudio técnico justificativo, asi mismo, en caso de localizarse
en los predios forestales requeridos, especies con categoria de riesgo en la
NOM-059-SEMARNAT-2010,estas deberan ser rescatadas. Los resuitados del cumplimiento del

presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XV de este, |
resolutivo. [y
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vil. La remocién de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manual y no se debers
de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacion debers
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician
erosion. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los
gue se refiere el Término XV de este resolutivo.

Vil El derribo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledafas. Los resultados del cumplimiento del

presente Términe se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo.

X. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la
vegetacion natural, para proteger el suelo de la accion del viento y lluvias, evitando la erosion,
deberan depositarse en un &area préxima al area de trabajo en zonas sin vegetacion forestal
dentro del dereche de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a
lo establecido en el Término XV de este resolutivo.

X. Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, se deberadn instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborard en el sitioc del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del

cumptimiento del presente Término se incluiran en los reportes a ios que se refiere el Término XVA\
de este Resolutjvo.

Xl. Se deberad dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo que indiguen otras
instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XV de este Resolutivo.

xi. En caso de que se requiera aprovechar vy trasladar las materias primas forestales, el titular de ia

presente autorizacion deberda tramitar ante esta Delegacion Federal la documentacién
correspondiente.

xi. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocién de
ta vegetacidén, se deberd notificar por escrito a esta Delegacién Federal, quién sera el
responsable teécnico encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso de suelo autorizado, el
cual debera establecer una bitadcora de actividades, misma que formara parte de los informes a
los que se refiere el Término XV de este resolutivo, en caso de gue existan cambios sobre esta

1 responsabilidad durante el desarrollo del proyecio, se debera informar oportunamente a esta
/7 Unidad Administrativa.

fx! . Se debera presentar a esta Delegacién Federal con copia a la Delegacién de la Procuraduria
e;( Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) del estado, informes semestrales Yy uno de
finiquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos
/ forestales, éste debera incluir los resultados del cumplimiento de los Términos que deben
5 reportarse, asi como de la aplicacion de las medidas de prevencién y mitigacién contempladas en
i el estudio técnico justificativo.

Xv. Se deberd comunicar por escrito a la Delegacién de la Procuraduria Federal de Proteccion al
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Ambiente (PROFEPA) en el estado de Oaxaca con copié a esta Delegacion Federal de la
SEMARNAT, la fecha de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso de

suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 10 dias hébiles siguientes a que esto
ocurra.

xv. El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales serd de 3 Afo(s), a partir de la recepcién de
la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Delegacion Federal,
antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimientc a las acciones e informes
correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la justificacion del retraso en
la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de la vegetacion forestal de tal modo
gue se motive la ampliacion del plazo solicitado.

xvil. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de cinco afios,
en donde se contempla ef Programa de Rescate y Reubicacion de fiora del provecto.

xvil. Se procede a inscribir dicha autorizacion de conformidad con el articulo 40, fraccion XX del

Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamentc en el articulo 16 fracciones VI y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

. El COMISARIADO DE BIENES COMUNALES SAN PEDRO QUIATONI, sera el unico
responsable ante la PROFEPA en el estado de Oaxaca, de cualquier ilicito en materia de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales en que incurran.

1. El COMISARIADO DE BIENES COMUNALES SAN PEDRO- QUIATCNI, sera el Unico
responsable de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos
aquellos impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacién del proyecto

gue no hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente
autorizacion.

. La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Oaxaca, podra realizar en cualquier momento las
acciones gue considere pertinentes para verificar que sélo se afecie la superficie forestal
autorizada, asi como lievar a cabo una evaluacion al término del proyecto para verificar el
cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudio técnico
justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.

v. El COMISARIADO DE BIENES COMUNALES SAN PEDRO QUIATONI, es el Unico titular de los
derechos y obligaciones de la presente autorizacidén, por lo que queda bajo su esiricta
responsabilidad la ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o
faborales que se hayan firmado para ia legal implementacién y operacién del mismo, asi como su

cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio
;,,«-*' Ambiente y Recursos Naturales y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

/7y] v. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a

esta Delegacion Federal, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del

b LGDFS, adjuntando al mismo el documento en el que conste el consentimiento expreso del
adquwente para recibir la titularidad de la autorizacién y responsabilizarse del cumplimiento d@
las obligaciones establecidas en
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misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO.- Notifiquese personalmente a COMISARIADO DE BIENES COMUNALES SAN
PEDRG QUIATONI, en su_caracter de PROMOVENTE, Ia presente resolucion del proyecto
denominado ELABORACION DE ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA
MODERNIZACION Y AMPLIACION DE CAMINO SIN NOMBRE TRAMO DEL KM 0+000 AL KM
32+000, SUBTRAMO A MODERNIZAR DEL KM 21+500 AL KM 25+000, EN LA LOCALIDAD
DE SAN PEDRO QUIATONI, MUNICIPIO DE SAN PEDRO QUIATONI, con ubicacion en ef o los
municipio(s) de San Pedro Quiatoni en el estado de Oaxaca, por alguno de los medios legales

previstos en el articulo 35 y demas correlativos de la Ley 'Federal de Procedimiento
Administrativo. :

ATENTAMENTE
LA SUBDELEGADA DE PLANEACION Y FOMENTO SECTORIAL

Con fundamente enlo dispuesto-en el articulo 84 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente
v Recursos Naturales, en suplencia por ausencia del Titular de la Delegacién Federal en el Estado de Oax-
aca, en términos de les articulos 17 Bis y Octavo Transitorio del Decreto por el que se reforman, adicionan y
derogan diversas disposiciones de ia Ley Orgénica de la Administracién Piblica Federal, publicado en eal
Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2018, previa designacién mediante Oficio de la Oficina
del Secretario No. 00796 de fecha 03 de junic de 2019, firma el presente la Subdelegada de Planeacidn y
Fomento Sectorial,

"Las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electronica”

C.c.e.p. - Bidl. Horacio Bonfil Sanchez.- Director General de Gestian Forestal y Suelos

- Lic. Estela Hernéndez Vasquez.- Encargada de Despacho de la Delegacién Federal de la PROFEPA en el estado.
- Ing. Oscar Mejia Gomez.- Suplente legal de la Gerencia Estatal de la CONAFOR

.- Expediente

MACMMSAPG/MAGR
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BITACORA: 20/0S-0300/10/19
ASUNTOC: Anaxo: Programa de rescate y reubicacion

Caxaca de Judrez, Oax. 0] de septiemnbre de 2020

ANEXO. ’
PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA Y FAUNA DEL PROYECTO DE CAMBEO DE
USC DE SUELO “ELABORACIGN DE ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA
MODERNIZACION Y AMPLIACION DE CAMINO SIN NOMEBRE TRAMO DEL KM 0+000 AL KM
32+000, SUBTRAMO A MODERNIZAR DEL KM 21+500 AL KM 25+000, EN LA 1.OCALIDAD DE SAN
PEDROC QUIATONI, MUNICIPIO DE SAN PEDRO QUIATONP

LIntroduccion

Durante la Ultima década, los requerlmlentos ambientales para los proyectos de nueva creacién que
establecen las autoridades federales vy estatales encargadas de la regulacidn ecolégica, contienen
diversas medidas para [a mitigacién de impactos o inclusive de proteccién al ambiente.

Los proyectos correspondientes a Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF), generan
la modificacién de la vegetacidon y alteracion a la fauna silvestre, debido a esto es necesario la
implementscion de técnicas que conlleven a la proteccién y cuidado de las especies tantos floristicas
como faunisticas provenientes de la regién en la que se encuentre el drea del proyecto.

El presente documento se elakbora en cumplamuento alo establecido en la Ley General de Desarrollo

Forestal Sustentable, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el dig 05 de junio de 2018; Ia cual.
sefiala en su articulo 93 que: '

~Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate ¥ reubicacion de
especies de flora y fauna sfectadas v su adapta::lon al nuevo habitat conforme se establezeca en el
Reglamento. Dichas autorizaciones deberdn sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los Programas
de ordenamientos ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demas
disposiciones legaies y reglamento aplicables.”

-~ Debido a que e! Estudio técnico justificativo que da origen 2 la elaboracién del presente programa y
gue dicho estudio tiene como objetivo principal obtener la autorizacién para realizar el cambio de

uso de suelo en terrenocs forestales, en una superficie total de 234 hectdreas en un ecosisterma
clasificado como besgues de clima templado frio y poder llevar a cabo la ampliacién vy modernizacion
de una longitud de 5 km de un camine ya existente y con ubicacién en la comunidad de San Pedro
Quiatoni, se propone el siguiente programa de rescate Y reubicacion de especies de importancia

microcuenca hidroldgico forestal delimitada come area de influencia del proyecto. \f’g;; -,
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Asl mismo en el estudio Técnico Justificative se indican las medidas de mitigacidn ambiental, las
cuales estdn proyectadas a ia conservacidn, proteccién y recuperacion de cada uno de los factores
ambientales identificados y que se verdn afectados por el desarrolio de la obra, por tal motivo se
plantea la restauracidon ambiental, la cual consiste en la implementacion de una serie de actividades

cirigidas a restablecer las condiciones y caracteristicas naturales que presenta actuaimente el drea
propuesta & CUSTF.

Lareforestacion se realizaré con [as especies provenientes del rescate de la zona del proyecto aunado
a la compra a través de viveros comerciales reguiarizados legalmente parz la producciéon v venta de
especies forestales, preferentemente aquellos que tengan especies nativas a las que se distribuyen
en ia zona del proyecto y en el sistema ambiental delimitado.

Il Objetivos
111 Objetivo general

Realizar el rescate de ejemplares de flora y fauna silvestre de importancia ecolégica o que tengan
algln valor cultural, en la zona de influencia del proyecto denominado Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales para fa ELABORACION DE ESTUDIO Y PROYECTO EJIECUTIVO PARA LA
MODERNIZACION Y AMPLIACION DE CAMINO SIN NOMBRE TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 32+000,
SUBTRAMO A MODERNIZAR DEL KM 21+500 AL KM 25+000, EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO
QUIATONI, MUNICIPIO DE SAN PEDRO QUIATONI.

1.2 Objetivos especificos

% Llevar a cabo el rescate del mayor nimero de individuos tanto de flora como de fauna,
localizados dentro de |z zona de afectacion del proyecto, segin las especies que en ej&
presente pregrama se establezcan. o

®  Previo recorrido, ubicar y marcar las especies susceptibles de ser rescatadas para su posteric:fr
resguardo y reubicacién, con el tiempo suficiente antes de iniciar las actividades de remocion

de la vegetacion. _

Establecer un grea temporal de resguardo de los individuos rescatados de especies fioristicas,

para suU mantenimiento y preparacion antes de reubicarlos.

% Lograr un porcentaje del 80 al 90% de sobrevivencia del total de ias de los individuos’

rescatados, propagados y reubicados.

Verificar que los sitios de reubicacion presenten ias condiciones ambientaies eguivalentes a

las del area donde fueron rescatados y realizar las liberaciones de fauna evitando en la medida

de lo posible una scbrecarga en el nueve sitic.

3¢
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I Metas y resultados esperados donde se incluya el nimero de ind
sus diferentes estratos

1 Metas

ividuos a rescatar por especie en

¢ Con las especies rescatadas, realizar una reforestacién en areas aledanas, con la finalidad de
estabiecer una plantacién eincrementar la cobertura arbdrea, la cual aumenta la fertifidad del
suelo y se mejora su retencion de humedad, estructura y contenido de nutrientes (reduciendo
la lixiviacion, proporcionando aboro verde Y agregando nitrégeno, en el caso de que las
especies utilizadas sean de este tipo), estabiliza los suelos, reduciendo la erosidn hidraulica \%
edlica de las laderas, los campos agricolas cercanos v los suelos no consolidados.

¢ Lograr un porcentaje del 80% de sobrevivencia en la plantacion, mediante un manejo silvicola

integral.

1.2 Especies de flora v fauna susceptibles de rescate y reubicacidn

Derivado de la informacion recabada durante los trabajos del inventario floristico y del muestreo de
fauna, correspondientes del Estudio Técnico Justificativo, por el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, se localizaron e identificaron las especies susceptibies de ser rescatadas y reubicadas.

Bursera bipinnata Palo santo 19
Bursera glabrifolia Copal 22
Arbdreo y arbustivo
Ceiba parvifolia pochote 10
Spondias purpurea Ciruela de huesito 10
Agave mdrmorata tepestaste 10
Cactaceas, suculentas | Agave potatorum tobala 15
Stenocereus treleasei Tunillo 5
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i1.21 Fauna

En cuanto a la fauna se consideraran todas las especies que se encuentren ubicadas dentro del drea
destinadz a Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales. De igual manera se debe considerar
que pueden aparecer otras especies no registradss durante el muestreo por lo tante todas las
especies serdn rescatadas y reubicadas o0 en su caso ahuyentadas {aves).

IV. Metodelogia para el rescate y reubicacién de las especies
V.1 Rescate

V1.7 Flora

Previo al inicio del desmonte de la superficie requerids, se deberan ubicar las plantas susceptibles a
ser dafiadas para que posteriormente las mismas seran rescatadas y reubicadas o transportadas al
vivero temporal o sitic de resguardo provisional.

Una vez que se identifiquen las plantas susceptibles de rescate, estas se removerdn manualmente
mediante los siguientes procedimientos:

Rescate de individuos completos

Esto apiica para las especies arbdreas y arbustivas, para lo cual se rescatara el individuo cuando se
trate de plantas jovenes menores a 60 cm de altura, lo cual podra variar segun la especie de que se

trate, ya que el tipo y profundidad de raiz serd un factor determinante, se sugiere tomar como
parametro las profundidades de cada especie

Se llevard a cabo la remocidn compieta del organismeo con el sustrato hallado alrededor del gue sg
encuentra, utilizando herramientas manuales para extraer las raices, asegurandose de que el sisten‘ga
radicular sea removido en su totalidad; es decir podra utilizarse el siguiente método: -‘f.-;ﬁ
Rescate de individuos por el método de banqueo: Consiste en hacer una zanja alrededor del arbol
con el fin de formar una bola o cepellén (porcidn de tierra) donde guedaran confinadas las raices que
va a llevar el &rbol a su nuevo sitio. Dependiendo de la especie, su tamafio y el tipo de suelo sera el
tamanfo del cepelldn. El didmetro del mismo en teorfa debe ser 9 veces el didmetro del tronce. La
profundidad depende de |a extensidn de las raices laterales. Los lados deben ir en declive, de tal
manera gue la parte superior sea mayor que la base.

El cepelldn para garantizar su permanencia sera cubierto por tela de ixtley amarrado con cord@md@i
mismo material para su traslado al area de resguardo temporal. —:“<
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Debe revisarse el cepellon del drbol para cerciorarse de Que tiene buen sistema radicular y que las
raices no estén enrclladas alrededor del cepellén o no tengan poda excesiva de raices gruesas recién
cortadas, ni raices secundarias carentes de pelos radiculares. E| sustrato del cepelldn debe formar un
“cubo compacto” para que no se desmorone.

Ciertos ejemplares se podran reubicar de manera inmediata; en otros casos serd necesaric su
embolsado y etiquetado para ser transportado al vivere o sitio de resguarde temporal, antes de su
utilizacion en las actividades de reforestacién. -

Las bolsas en las cuales sean colocados los ejemplares serdn especialmente para ello con las
adecuaciones necesarias para facilitar e! drenaje al momento de que las plantas sean irrigadas. Las
bolsas se llenarén con sustrato libre de piedras Yy ramas.

Las plantas se etiquetaran con el nimero de registro gue el técnico designe y se deberan colocar en
un sitio sombreado y en la medida de o posible libre de humedad, para su postericr trasizdo al vivero
temporal.

Para el caso del rescate individuos completos seran las plantas gue estén en sus primeras etapas de

desarrollo para gue en el momento del rescate no se maltraten las plantas y asi asegurar un éptimc};‘;}

desarrollo de la plants rescatada.

Rescate de cactdcess

Cudndo el individuo sea mencr a 150 cm, se extraers al ejemplar complete de forma manusl usando
palas, removiendo la tierra en forma de media luna 2 una distancia razonable de la plants,
procurando causarle el menor dafic a sus érganos y tejidos, eliminande plantas herbaceas
acompanantes, pero con parte del sustrato en el que se desarrolla. La profundidad de la excavacién
debe estar en funcidén de la especie de cactécea Gue se desea extraer, del tamafio del ejemplar, de la
distancia entre la excavacién y la planta. Una vez se ha realizado la excavacién, se liberan las raices
de la tierrs en el lado opuesto a |a excavacidn, Las plantas se deben colocar en un sitio sombrado y
en la medida de |0 posible libre de humedad. En el caso de que las plantas sufran dafios radiculares
fuertes, estas "heridas” deberan ser curadas mediante un espolvoreado de azufre en polvo.

<

“D& manera particular, se deberan llevar a cabo las siguientes técnicas de rescate de cacticeas de

"‘! - - . .
a{;‘uerdo a las necesidades y caracteristicas de las especies:
fi

ﬁ.f“Extraccién con cepeilon {con tierra adherida de la planta y reubicacién inmediata). Consiste en
_f extraer ia planta con la mayor cantidad de suelo adherido en su sistema radical, lo que se puede
X realizar manualmente o con la ayuda de herramienta. Una vez extraidas son transportadas a sitios
cercanos, o en areas que no sean afectadas por la construccién del proyecto, donde son plantadas
nuevamente. Este métedo es especialmente Util cuando se tiene tiempo suficiente antegacagﬁpr
inicio a las labores constructivas del proyecto. La extraccion es de forma manual, con la a‘g@aé{‘;

»
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palas, picos y/o barretas se remueve el suelo colindante con sumo cuidado para evitar el dafio a
las raices. Se utilizan guantes para no espinarse.

11~ Extraccion con cepellén, mantenimiente en viverc y reintroduccién. Se procede de manera
similar al método anterior, con la diferencia de gue las plantas son mantenidas en vivero
durante el tiempo que dura la construccidn de la obra, para ser reubicadas posteriormente.

2.- Extraccidn sin cepelldn, cicatrizacion y replantacién. Las plantas son extraidas sin suelo, perdiendo
en el proceso una parte de su sistema radicular. Posteriormente los ejemplares son expuestos a
la accién deshidratante del sol y el aire, lo que favorece la cicatrizacién v dificulta el desarrollo de
microerganismos que pudieran causar la pudricién del ejemplar. Una vez cicatrizadas |as plantas
son reubicadas en su rmedio natural, en donde regeneran su sistema radicutar. Esta forma de
trabajo es muy econdmica pero tiene el inconveniente de someter las plantas a altos niveles de
estrés, 1o que mengua sus posibilidades de supervivencia. Esta metodologia es Gtil con las altas
densidades de planta no catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001 y en obras pequefias.

Rescate de esguejes

Se seleccionaran ejemplares gue presenten un buen estado sanitario, las estacas se deben cortar de
tallos jovenes y de individuos que sean visiblemente sanos y vigorosos; la longitud de cada estaca
debera ser de 20 a 30 cm de largo, con un groser promedio de 5 cm.

Las estacas obtenidas seran agrupadas por especies, para su traslado al albergue temporal, dénde
dependiendo de la humedad gue guarde la especie, se dejardn secar en un espacio bajo sombra y

libre de humedad, unc o dos dias para las especies arbdreas, y hasta cinco dias para las suculentas
de la familia cactaceae; antes de su siembra.

V.12 Fauna

Para efectuar el rescate y reubicacion de la fauna silvestre, a continuacion se describen las técnicaé
a realizar.

Especies gue tienen lento desplazamiento el rescate se realizara manualmente, para'las lagartijas Ia
captura se realizard manualmente, en el caso de los nidos de ias aves se recolectaran para su
posterior reubicacién, la captura de {as serpientes se realizara con el uso de ganchos herpetoldgicos,
para mamiferos de pequefiay mediana talla se aplicara el uso de trampas Sherman y Tomahawk, en
el caso de aves con baja capacidad de desplazamiento se utilizaran redes ornitolégicas. Se debe de
considerar que el rescate se realizara después de la época de reproduccion de la mayoria de las |
-especies, esto como consecuencia de evitar el abandono de camadas ¥ nidos. Una vez cap;d}j‘é:dgs
i B
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los individuos, se proceder a su reubicacion en areas aledafias al drea de influencia del proyectoe que
presenten condiciones ecoldgicas similares.

S5e utilizaran técnicas de ahuyentamiente, las cuzles estaran encaminadas sobre todo al
desplazamiento de especies de aves, murciélagos y mamiferos de habitos cursorizles.

Las técnicas de ahuyentamiento a utilizar estaran basadas en la generacidn de ruidos intensos
mediante el empleo de sirenas de diferentes frecuencias, en distintas areas v horas del dia, con el
objetivo de ahuyentar tanto a aves, coma a murciglagos y mamiferos de mediana v gran taila.

Cabe mencionar que en caso de registrarse individuos pertenecientes a otros grupos {mamiferos,
anfiblo) se realizars igual ef rescate ¥ reubicacién de los mismos.

Captura de mamiferos

l.as trampas Tomahawk, son trampas que pueden ser utilizadas para Ia captura de mamiferos de
tamafo mediano como: mapaches, tlacuaches, ardillas, conejos, liebres Yy zorras. El cebo qgue se
coloca adentro varia dependiendo de |a especie que se pretende capturar, para ello es necesario
conocer los hbitos de cada una. Usuzlmente se utiiiza fruta picads, carne, semillas, sardina o atdn
en aceite, etc. Se debe colocar en el suelo v, si se conoce la entrada de Ia madriguera o los caminos
de paso de las especies blanco, es mejor colocarlas directamente cortande el paso. Adermas se deiﬁé},.
amarrar la trampa a un arbol 0 una roca para evitar gue el animal dentrc pueda moverla.

Para el caso de los mamiferos pequefios se usan las trampas tipo Sherman, las cuales se colocan en
hileras separadas cada 5 m para completar transectos de 40 trampas. El cebo gue se utiliza puede
ser avena con gotas de vainilla y crema de cacahuate. Dado que se pretende capturar el mayor
nimero de ejemplares posible, es necesario gue las trampas se cologuen en sitios cerca de
madrigueras, junto a escalones naturales gue funcionan como paredes y son utilizados para €|
transito de roedores y musaradias. Una vez instaladas, deben revisarse frecuentemente, por lo menos
Una vez cada 24 horas y mas frecuentemente en climas calurosos o de frio intenso {si @s necesario,
es recomendable colocar papel periddico o algoddén dentro de las trampas para disminuir la
incidencia de muerte por frio).

yd T'od os los ejemplares capturados deberan ser marcados enumerados para su posterior identificacion
P en el monitoreo. Se registraran los datos de especie, edad, sexo, longitud total, lengitud de la cola,
/?Iongitud de la pata, iongitud de la oreja, condicién general del individuo y tipo de vegetacién en el
;. duese capturd.

g

|
H
{
§

Captura de reptiles
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Las lagartijas pequefias, asi como algunas especies arbericolas o subterraneas podran ser atrapadas
manualmente. La captura de las especies mas dificiles de recolectar se hace generalmente con un
lazo en la punta de una varita. El largo de ésta varia de acuerdo con |la especie de lagartijz, aungue
en general va de 1.8 a 2 m de largo (vara herpetoldgica).

El lazo debe ser de nylon o de seda para que quede bien abierto y tenga una circunferencia de mias
omenos el doble de la cabeza del animal. La captura se realiza acercando lentamente la vara, paraiela
al cuerpo de la lagartija y por encima, de atrds hacia delante, se hace entrar el lazo hasta el pescuezo
y se da un jaidn para arriba y hacia atras.

Si se trata de una serpiente, se debera tratar siempre como si fuese venenosa aungue ésta no lo sea.
No se le debe tomar por la cola ni agarrarle directamente, se deben usar unas pinzas grandes y se
toma al ejemplar del cuelle o usando un gancho herpetolégice para evitar ser mordido.

Si se trata de lagartijas de tamafio mediano se debe procurar no acercar las manos a la boca del
ejfemelar y se debe manipularla con cuidado. Tedas las especies de reptiles deberén ser colocadas
en costales de tela resistentes pero a la vez porosos; la manta suele funcionar siempre v cuando se

asegure gque no haya orificios en los costales y que el tamafio de los mismos sea preporcional al
tamafio del animal.

Todos los ejemplares capturados deberdn ser marcados para su posterior identificacién en el
monitoreo. Los anfibios serdn marcados con el método de corte de falanges siguiendo la
enumeracion estdndar. En este caso se asigna una cedificacién a cada falange v se corta solamente
la punta de las mismas, de maneara gue la locomociéon del individuo no se vea afectada.

Los reptiles pueden ser marcados por medio de pequefias incisiones o perforaciones en las escamas.
Mediante esta técnica se puede marcar un gran ndmero de organismos de manera sencilla. Sin
embargo, también puede utilizarse el método de corte de falanges en patasy manaes en este grupo,
Jtilizandoe la misma codificacidn. Las serpientes deben ser marcadas mediante el corte de escamas
ventrales en sentide ascendente desde |a abertura de la cloaca hacia la cabeza.

Para cada individuo se registraran los datos de especie, localidad, fecha, hora de captura, tipo de
vegetacion, microhabitat, niumero de marca, pesc, sexo y datos biométricos de acuerdo 2 |a especiea.
i‘

Con el fin de tener un registro confiable de las especies de animaies rescatadas, se debera llenar un?
ficha de campo por cada organismo capturado. i

i
i
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V.2 Reubicacion

Considerando los descrito anteriormente en cuanto a las técnicas de rescate de especies tanto
floristicas como faunisticas, a continuacién se describen las técnicas para realizar la reubicacion,

V.21 Flora

El sitio de reubicacidn sera el que acuerde el promovente en suU momento, y en algunos casos podra
realizarse de manera inmediata al rescate, cuando la cercania del sitio designado se encuentre en
lugares al alcance y las condiciones del ejemplar lo permitan, en otros casos, los ejfemplares tendran
Que ser trasladados al vivero temporal para recibir mantenimiento hasta que alcancen fa madurez
requerida que asegure su supervivencia al momento de ser reubicada. '

Se llevara a cabo un mantenimiento post-reubicacién con la finalidad de asegurar la supervivencia
del mayor ndmero posible de elemplares. Las actividades a realizar pueden incluir riego, deshierbe y
fertilizacién.

V2.2 Fauna \

™,

Antes de considerar las técnicas de reubicacion o liberacién se deben de considerar las técnicas d]\,\,

traslado, las cuales se describen a continuacion,

. A las especies de reptiles se les debers transpcortar en costales de manta bien cerrados.

. El resto de los reptiles, si fueran muy grandes, deberan transportarse en recipientes de plastico
sellados pero con orificios para que el aire pase facilmente.

. Los mamiferos serdn transportados directamente en las trampas donde han sido atrapados sin
retirarlos de las mismas. Es importante que las trampas no estén expuestas directamente al sol
© a condiciones de luz extrema, calor o frio. Tampoco es recomendable que los mamiferos

capturados permanezcan mucho tiempo dentro de las mismas. Las trampas tante “Sherman”

come “Tormahawk” deberdn estar cubiertas con alguna tela oscura para minimizar el estrés en
el animal y sdlc se destaparan para fines de identificacidn Y liberacion.

Liberacidn

Antes de ser liberados, habra que asegurarse que los animales capturados se encuentren sanosy en
buenas condiciones. Si alguno de los animales mostrara signos de debilidad o enfermed@@*_%efé
necesario que sea revisado. De ser necesario se proporcionara agua a los gjemplares antis dap}a
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liberacion. Sz debéra tratar de determinar la especie a la que pertenece o bien fotografiar el ejemplar
en el caso en que se desconczca su identidad especifica.

Para los mamiferos en general serd necesario que su liberacidn sea durante el crepusculo o en la
noche, cualquiera que sea la especie en cuestion. Los roedores generaimente requieren de estar en
movimiento debidc a su elevado metabolismo, por io que se sugiere gue sean liberados de forma
rapida y eficaz. Debido a que las trampas son metalicas, éstas no se deben exponer al sol o al calor
porque poedrian ocasionar ta muerte de los ejemplares. La apertura de ias trampas debe realizarse
con sumo cuidado y utilizando siempre guantes de carnaza.

En cuanto a los reptiles, este grupo es relativamente sencillo de manipular y de liberar, exceptuando
las serpientes, las cuales se sugiere que sean manipuladas siempre por un experto. En general, las
lagartijas son especies cuyos habitos son diurnos, por lo que deberan ser liberadas durante el dia,
rnunca en la noche. En su relocalizacion sélo se deberd desatar el nudo del costal, colocarle al nive!
del suelo y moverlo un poco para que el animal salga solo.

V. Lugares de acopio de especies

Se contara con un albergue temporal gque tiene como objetivo la obtencidn de plantulas a utitizar
posteriormente en actividades de reforestacidon, mediante la germinacion de las semillas rescatadas,
y el mantenimiento de |los ejemplatres llevados a ese sitio, dicho mantenimiento incluye actividades
de irrigacion, fertilizacion, poda y seguimiento fitosanitaric. Este sitic otorga a las plantas rescatadas
la fortaleza necesaria para gue tengan mayores posibilidades de sobrevivencia en el sitio en que sean

reubicadas, esto los ayudara a tener fortalecimiento en cuanto a su tamafio de las partes vegetativas
asi como en raices.

Cabe mencionar gque la Compafifa Minera Cuzcatldn cuenta con un vivero propio ubicado an el
peligono norte, cuando se estén ejecutancdo los trabajos de desmonte para la construccidn los
individuos rescatados se trasladaran al vivero, esto con ef fin de tener un mejor control de las p[antaé

y con ello reducir el maltrato de las plantas desde el momento del rescate hasta el momento unre1
sea plantado.

VI. Localizacion de sitios de reubicacién

En algunos casos la reubicacion se podra realizarse de manera inmediata al rescate, cuando la
cercania del sitio designado se encuentre en lugares al alcance y las condiciones del ejempiar 1o
permitan, en otros casos, los ejemplares tendran que ser trasladados al albergue temporal para
recibir mantenimiento hasta que alcancen la madurez requerida gue asegure su supervivencia al
momento de ser reubicada.
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Se llevara a cabo un mantenimiento post-reubicacién con la finalidad de asegurar iz supervivencia

del mayor ndmero posible de elemplares. Las actividades a realizar pueden incluir riego, deshierbe y
fertilizacion. ‘

A continuacién se presentan las coordenzdas correspondientes al poiigono propuesto para realizar

las actividades de reubicacién y trasplante de las especies de flora silvestre rescatadas, asi como el
plano georreferenciado con su ubicacidn.

Coordenadas del drea propuesta para reubicacion de especies de flora silvestre, en coordenadas UTM, Zona de
Cuadriculas 15, Banda Q, Datum wgs-4

1 179614 1853131
2 179709 1853195
3 179852 1853203 '“\&‘
4 179880 1853080 |
5 179939 1852937
6 © 179935 1852877
7 179828 1852877
8 179667 1852846
9 179571 1852835
10 179619 1852897
f/ﬂki 11 179576 1852990
/ | 12 179506 1853050
13 179537 1853094
14 179614 1853131
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Vil Disefio de la plantacidn y trazo de la piantacion

Es importante considerar gue la distancia entre planta y planta dependeré del espaciamiento gue la
especie demande al ser adulta, temandc en cuenta gue en sus etapas juveniles la plantacion debe
tener por lo menos el doble de densidad que cuando es adulta.

Para la realizacién de las actividades de reforestacién, se hard mediante un disefic de plantacién a

tres bolillos, considerando que el terreno tiene pendientes de hasts 10% y este método es el que mas
se adecua al relieve del sitio.

En este disefio, las plantas se colocan formando tridngulos equilateros (lados iguales). La distancia
entre planta y planta dependera del espaciamiento que la especie demande al ser adulta. Este
arreglo se deberd utilizar en terrenos con pendientes mayores a 20 %, aungue también se puede
Jtilizar en terrenos planos. Las iineas de plantacién deberan seguir las curvas de nivel. Con este tigo
de disefic se lcgra minimizar el arrastre de suelo y a su vez aprovechar los escurrimientos.

El trazo de plantacidén se podrad hacer con la ayuda de un clisimetro o nivel, clinémetro, estadal.

VI Preparacién del terreno

Existen diferentes maneras de preparar el terreno donde se pretende establecer la plantacién, para
mejorar las condiciones del suelo y asegurar una mayor sobrevivencia de la planta. La eleccién del
metodo esta en funcidn de diversos factores: superficie a reforestar, disponikilidad de recursos

{humanos, econdmicos, maguinaria y equipo), tipo de suelo, pendiente del terreno y acceso al
mismo.

Por lo general los trabajos de preparacion se realizan con la ayuda de herramientas bdsicas como
azadon, pala, talachoe, barreta, pico, coa, hacha o machete, entre otras. Con este método sélo se

trakaja el area donde se colocara la planta, evitando alteraciones innecesarias vy la pérdida de suelo
por la remeocién ne requerida.

Deshierbe.- La remocién de malezas se realizara en forma manual. Esta actividad podra reallzars%
por medio de chapear la vegetacidn con machetes, o retirarla manualmente.
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VIL.2 Apertura de cepas y colocacion de plantulas

Para |z colocacidn de las plantulas en e sitio final para su desarrollo se haré la apertura de cepsas por
medio del sistema de “cepa comun”, la cual consiste en hacer una apertura de sueio de 40 cm de
largo por 40 cm de ancho y 40 ¢cm de profundidad, depositando a un lado de Ia cepa la tierra de los
primeros 20 ¢cm (es la tierra mas fértil) y, en el otro lado, ia tierra de los 20 crm mas profundos.

Al momento de la plantacién hay gue tener las siguientes consideraciones:

Previo a la plantacién, se recomienda hacer una poda de raiz si ésta es necesaria, recortando las
puntas para evitar que se doblen y crezcan hacia arriba o en forma circular. $i se poda la raiz es
necesario podar un poco el follaje lateral para compensar la pérdida de raices y evitar la
deshidratacién de |z planta en tanto se arraiga en el terrenc.

1. Se quita el envase sin dafar ia raiz (retirar el envase de plastico de la pianta).

N
2. Antes de colocar la planta en la Cepa, se agrega la tierra superficial {(mas fértil) para que Ig,
planta tenga mejor disposicion de nutrientes. i

Frimeramente se agregaré tierra suelta dentro de |a cepa hasta calcular que el cepelldn
colocado quede con el cuello radicular del ejemplar al nivel del piso. Se evitars sofocar las raices
si el efemplar queda muy abajo, pero si gueda muy arriba las raices se pueden meorir o
deshidratar, manteniendo el ejemplar en estrés permanente; el cueilo radicular debe estar en
un rango de 5 a 10 cm arriba, porque el sueio suelto bajara con el agua hasta quedar al nivel
del piso

3. Después de haber colocado la planta, se rellena con la tierra mas profunda y se compacta la
tierra de tal forma que no quede tan fuerte para permitir la aireacién y drenaje en el suelo.

Ya colocado y nivelado verticalmente el tallo, se agregara la tierra suelta todo alrededor sin
compactarla y riego simultdneamente si es posible para que no gueden bolsas de aire.
Primeramente se agregara tierra suelta dentro de |a cepa hasta calcular que el cepellén
colocade quede con el cuello radicular del gjemplar al nivel del piso. Se evitara sofocar las raices
> sl el ejemplar queda muy abajo, pero si queda muy arriba las raices se pueden morir o
deshidratar, manteniendo el ejemplar en estrés permanente; el cuello radicular debe estar en
un rango de 5 a 10 cm arriba, porque el suelo suelto bajard con el agua hasta quedar al nivel

1 del piso

. Serecomienda apisonar ligeramente el suelo para que no queden espacios de gire en la cepa

plantacion esta sujeta al estrés fisico por el traslado

Ya colocado y nivelado verticaimente el talio, se agregara la tierra suelta todo alrededg‘r‘%sin P
. . & T
compactarla y riego simultdneamente si es posible para Que no queden bolsas de aires k™

7
ks
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Es conveniente colocar varias piedras a su alrededor, a fin de evitar gue sea dafiada por roedores, los
gue aprovechan io blandc del suelo para desenterrar las plantas, voltearlasy comerlas desde la base,
burlando asi la proteccién que, de manera natural, les proporcionan las espinas.

VIl. 3 Obras de conservacion de suelos
Zanja trinchera (tinas ciegas).

Son excavaciones en curvas a nivel de 0.40 metros de ancho x 0.40 metros de profundidad y 2
metros de longitud. Estas okras sirven para reducir ia erosién hidrica. Interceptar los escurrimientos
superficiales, incrementar la infiltracién del agua de la lluvia y auxiliar en la reforestacién en la
sobrevivencia de especies vegetales.

Los beneficios que trae implementar estas zanjas es que retiene azolves, favorecen la mayor
infiltracion de agua, retienen y conservan humedad en dreas localizadas y favorecen el desarrollo de
especies forestales y de vegetacion natural.

Se debe procurar que el fondo de la zanja quede lo mas plano posible el suelo cavado se coloca en
la parte baja de donde se construye la zanja |la distancia entre hilera de zanja depende del agua que
se pueda captar segun la vegetacidn inclinacidn tipe uso de suelo y & lluvia que caiga en la regic’m
Es recomendable dejar un espacio entre cada zanja de 10 metros distribuidas en forma de triangule-;;
para captar la mayor cantidad de agua que escurre en todas |as areas

I Dolnc - [777]
anite
7Erifls

Zanja trinchera (tina ciega)- " Distribucion de zanja trinchera en tres bolillo

Se puede plantar una o dos plantulas por zanja parz brindales mejores condiciones de humedad Y%

' ayudarles en su desarrolio, estas obras pueden funcionar hasta por 5 afios, pero si ias especies que

se planten son de lento crecimiento basta con desazolvar las zanjas retirando la tierra del fondo de
la misma. Capturan de 35% al 50% de escurrimiente generado por la precipitacion pluvial. o .

&
- " ""‘é o
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Su apertura debe realizarse entre l0os meses de enero a junio para que al inicio de la temporada fluvial

puedan cargarse de agua y comenzar con su funcién de infiltracién y de esta manera recargar los
mantos freaticos gue corren por debajo.

VI Acciones para el mantenimiento y sokbrevivencia

El objetivo de esta actividad es evitar la destruccion o dafio de la reforestacién por posibles agentes
que pueden ser controlados por el hombre.

Es importante precisar gue el proceso de la reforestacién no terminz al momento de concluir la

plantacion, pues la totalidad de las plantas puede morir si no se establecen medidas adecuadas de
proteccién y mantenimiento.

En este sentido, primero se debe identificar el posible agente causal del dafo a la reforestacion, y
proceder a implementar la proteccién especifica y adecuada al area reforestada, considerando su

oportunidad, los materiales a utilizar, la participacién de los responsables de la plantacion y factores
extremos.

1.- Proteccidon contra anirmales. Se pueden considerar tres lipos de proteccidn de acuerdo con el
tarmafio de los animales:

= Animales de porte mayor: Se refiere al ganado vacuno, equino Yy a todo tipo de animales que
se pueda controlar con un cercado de tres & cuatro Iineas de alambre. El dafio gue provocan
a las plantas es por pisoteo de las plantas, ademas de que compactan el suelo impidiendo Ia
correcta oxigenacion de las rajces y el paso del agua.

e Animales de porte medio: Incluye el ganado ovino, sobre todo el caprino, que causa mMmas
danos a las plantaciones por su enorme capacidad digestiva y su dieta multi especifica. El
costo gue implica la proteccién contra este tipo de animales en relacidn al anterior es mayeor,
debido a que se requiere un sistema de cercado diferente vara poder proteger la plantacion.
Se puede emplear el cerco con alambre con los hilos méas juntos (15 centimetros cada unej o
el cerco con malla cicldnica.

e Animales de porte bajo: Abarca todo tipo de animales silvestres como conejos, liebres, <:|ervos,
tuzas y algunas especies de aves, entre otros. Para impedir el acceso de éstos al area

reforestada, se pueden construir muralias de piedra o colocar cercos con malla cicldnica o
borreguera.
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Ilustraciones graficas de proteccién contra animales
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2.- Manejo integrado de plagas y enfermedades. Diversos agentes patdgenos pueden afectar una o
mMas partes de los &rboles, dando como resultado la reduccidn del crecimiento o, en casos severos,
f/l'gf'muerte del arbolado. Por este motivo es importante implementar acciones de prevencién,y en su
.?éa o de control, para reducir sus efectos. El manejo integrado de plagas consiste en una estrategia
nge combina diversas acciones para tratar de reducir el Uso de agroquimicos, disminuyendo asi los
{_efectos Nnegativos para el ambiente v 13 salud humana.

Deteccion de plagas y enfermedades: La deteccidn de plagas y enfermedades se realiza
ediante monitoreos continuos, que implica la realizacién de recorridos en campo o sitics donde

e establecera la reforestacidén. No hay que olvidar que Lara gue una planta se esta,
fﬁavorablemente en campo, debe salir libre de plagas y enfermedades del vivero de procedefgia. -

*>;

- =y
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a} Medidas preventivas:

Consiste en delimitar con barreras fisicas una-
0 varias partes de la plantacion con el fin de
dispersién de Ia

restringiendo el trafico de
personal y vehiculos en esa drea.

evitar la
enfermedad,

plaga o

Se trata de la eliminacidn de
plantas dentro del sembradio y
sus alrededores que pueden ser
hospederas alternas de plagas o
enfermedades.

La construccidon de cansles de
drenaje evita la anegacidn de las
zonas bajas de la plantacion,
dificultando asi el desarrollo de
plagas o enfermedades.

b) Medidas de controi

Cuando se
encuentre la
presencia de

insectos que pupen
enramas, corteza o
suelo, es necesario
hacer la remocién
manual de las
pupas y destruirlas
en el sitio para
cortar el ciclo del
insecto.

Tala de salvamento: Consiste en la
eliminacién total del arbolado en
una o mas areas de la plantacion
con el fin de erradicar la plaga o
enfermedad en un drea
determinada, éstas se
denominadas focos de infeccidn
debido a su condicidn. Los arboles
derribados y el material secundario
(ramas y ramillas) se deben de
tratar en el sitio

Raleo sanitario: Es el derribo de
drboles alslados dentro de la
plantacion que estédn afectados
severamente y cuya condicion no
puede revertirse

Control por conservacion:
Consiste en conservar y
promover la sobrevivencia y
reproduccién de los
enemigos naturales nativos
presentes en [a plantacidn,
con el fin de ampliar su
irmpacto sobre las plagas.

Control biolégico clésico:
Consiste en Ja introduccidn
y establecimiento de nuevas
especies de  enemigos
naturales altamente
especificas para el control
de las plagas en Ia
plantacién.

Plagas %
enfermedades
se  controlan
por medic de
sustancias

quimicas o}
biologicas.
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Poda sanitaria: Es la remocién de
una o mas partes del dérbol que han
sido severamente afectadas por
plagas o  enfermedades. Ls
remocién se efectda por medio de

podas

3.-Incendios. El peligro de incendios es un factor de alta consideracién en materia de reforestacion.
Para minimizar riesgos es necesario impiementar accicnes preventivas ¥: en el caso de registrarse
un incendio, se deben emplear las técnicas de combate més apropiadas de acuerdo con |as
herramientas v personas disponibles, asi como Ia peligrosidad del mismo.

Practicas para [z prevencién de incendios:
Apertura de brechas cortafuego: Consiste en abrir lineas o franjas de dos a tres metros de
la

ancho, dependiendo de las condiciones del terreno y el objetivo de la practics. Con

apertura de las brechas se busca eliminar todo el materia| combustible que se encuentre
. . .
que pueda provocar un incendio. Con este:,

en las zones criticas de la plantacién para evitar

trabajo se logra aisiar Y proteger las areas reforestadas.

Rehabilitacion de brechas coerta fuego: Una vez que se tienen las brechas corta fuego, es
importante rehabilitarias cada afio, eliminando todo el material que pueda convertirse en
combustible y dafiar {a reforestacion en caso de incendio. Conviene no esperar a que la

brecha haya sido cubierta en su totalidad.

Para proteger la reforestacién se debe considerar Ia elaboracién y coiocacién de rétulos en
los limites del area de plantacién, sobre todo donde los caminos llegan al sitio. Dichos rotulos
deben incluir iz informacién basica, como superficie plantads, especies utilizadas, afio de

establecimiento, dependencias responsables y advertencias de lo que no esta permitido
hacer dentro del drea v a guién debe reportarse las irreguiaridades o emergencias. Los
las

rétuios deben elaborarse con material durable y fa pintura debe ser resistente a

condiciones climaticas.

B
4.- Mantenimiento de la reforestacién: En esta etapa se realizan diversas acciones para favorecsr el
lantas. Se recomienda que las actividades de mantenimiento se

"}l desarrolio y crecimiento de las p
_realicen por lo menos hasta el quinto afic de haber sido establecida la reforestacién, fbara asegurar

H
i
'su permanencia

getasipn

+ Control de maleza: El control de la maleza consiste en eliminar todszs ve

peritina,

&

indeseable que limite su desarrollo.
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¢ Reposicion de planta muerta: Para mantener la densidad definida de la plantacién es
necesario reponer las plantas muertas en cada ciclo de lluvias.

VIii. Programas de actividades

El siguiente cronograma se plantea en la actividades de rescate y reubicacion de especies
fplantacién), la etapa de mantenimiento se efectuara y aplicara para los siguientes cuatro afios, con
lz finalidad de que este tiempo se logre el 80% de sobrevivencia de la plantacion.

Plantacion

Aplicacidn de Fertilizantes

Aplicacién de Riegos”

Control de Malezas

Reposicién de planta nueva®

Aplicacién de fertilizante a las plantas repuestas®

Evaluacion de la plantacidn®

Informes de avances y resultados i h i t \ t : f\ ‘ ‘ ‘ ‘ l

! Estas acciones se empezaran cuando se inicien las actividades de CUS y conforme se esté trabajando.

%l.a aplicacion de riegos serd semanal, estas se suspenderan en el periodo de lluvias

3 La reposicion se realizara cada tres meses el primer afio, posteriormente se realizara cada seis meses.

4 La aplicacién del fertilizante se realizara en el periodo que |a planta sea repuesta o cuando sea muy necesario.

5 Durante el primer afio la evaluacion de Iz plantacidn serd trimestral, una vez establecida esta se efectuara semestraimente.
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IX. Evaluacion de [z reforestacion

IX.1 Monitoreo

Para !aflora el monitoreo se hard de forma general para las especies reubicadas, tiene comeo finalidad
evaluar a cortoy mediano plazo el éxito de |a reubicacién y iz eficacia de las técnicas empleadas. Este
monitoreo se llevara a cabo, el mes siguiente de haber reubicado a los ejemplares; el periodo de
monitoreo serd mensual durante el primer afio posterior al rescate de flora. £ personal capacitado
para esta actividad determinara si se reguiere ajustar su duracién.

El monitoreo de las plantas en el vivero temporal contribuird a mantener vigiladas las plantas
rescatadasy |z ejecucion de acciones inmediatas para evitar su muerte.

Encuanto a la fauna posterior a ia liberacion de los ejemplares rescatados y reubicados, se realizarén ,
menitoreos con énfasis en los grupos de, reptiles, mamiferos pequefios v medianos de poca
movilidad gue previamente fueron marcados durante su captura, con el objetivo de determinar Ia
sobrevivencia y con ello el éxito de la reubicacién. Para ello, se utilizard el método de captura y
recaptura el cual consiste en la captura constante de una parte de la poblacién, por medio de
trampas. Los individuos liberados son identificados por medio del marcaje gue se realizd para
estimar la supervivencia de los mismos. Es importante determinar el ndrmero de individuos que\:sgv‘
reproducen en el 2afo para estimar Iz adaptacion de la poblacién a su nuevo ambiente.
El monitoreo del grupo de reptiles debera realizarse a los 15 y 30 dias después de su reubicacion,
debido a que mudan de piel y si el marcaje es por escamas desaparecera rapidamente. El monitoreo
de anfibios, de igual manera, debera realizarse a los 15 y 30 dias después de sy liberacién en el nuevo
sitio. El monitoreo de mamiferos peq uefios y medianos, debera realizarse a los 30 y 60 dias después
de su liberacion, con el objetivo de abarcar ia temporada de reproduccion y evaiuar su adaptacion.

X2 Evaluacién y seguimiento

Dependiendo de cuél es la variable de interés, ser4 la etapa adecuads para realizar la evaluacién. Si
lo gue se busca es evaluar la sobrevivencia, se reguiere efectuarla después del primer periodo de
sequia. Ademas de la sobrevivencia, se pueden obtener diferentes variabies al momento de la toma
de datos en campo, como estado sanitario y vigor de la planta.

1.+ Estimacién de la sobrevivencia: Esta tarea permite tener unz estimacién cuantitativa del
éxito de la plantacién bajo la influencia de ios factores del sitio. El valor gue se obtiene es la
/ propercidn de arboles que estan vivos en relacién con los arboles efectivarmente piantados.
Para obtener la sobrevivencia de |z plantacion se extrapolan los dates de la superficie de
muestrec a Iz totalidad de la plantacién.

+ Evaluacién del estado sanitario: Permite conocer la proporcién de arboles sanos respglin.a
los @rboles vivos en la plantacion. Se considera que un individuo estd sano cuan‘éjp__ﬁp

E;
:S.

Pagina 21 ce 24 S s aat®




o,

"-\\“.

e,
R
-

e, w

et st s

BRI ASET DR Y REQUAEDS AT

presenta dafos por plagas o sintomas de enfermedades en cualquiera de sus estructuras.

¢ Estimacioén del vigor de ia plantacién: Describe la proporcién de érganos vigorosos del total
de los arboles vivos. El vigor se ciasifica de la siguiente forma: bueno, cuando la planta
presenta un follaje denso, color verde intenso y tiene amplia cobertura de copa; regular,
cuando el arbol muestra un follaje menos denso, color verde seco a amarillento y follaje
medio; malo, cuando el follaje es amarillenteo, ralo y de hoijas débiles.

a) Sobrevivencia

La metedologia a utilizar para evaluar sobrevivencia serd por el método del punto fijo o parcela cero
fija. Consiste en evaluar sitios a los gue usualmente se les denomina parcelas. En cada parcela se
evallan variables como el crecimiento en didrmetro, altura, produccidn de brotes, a dichas parcelas
se ies considera puntos fijos. La idea del procedimiento es gque un examen repetido de estas
muestras proporcionara resuitados confiabies sobre la variable de interés, que para el caso de la
sobrevivencia resulta ser el nimero de plantas reintroducidas.

¢+ Muestreo

El procedimiento de seleccion de la parcela serd aleatorio, por lo que sera posibie realizar un analisis
estadistico de los resuitados (Andlisis de varianza), calculando estimadoeres puntuales como los va
mencionados en los intervalos requeridos para las plantas estandarizando asi los sitios de muestreo.

Sin embargo se utilizaran sitios con formas similares faciles de distinguir en campo. Las parcelas
estaran dispuestas segun las variantes del relieve, distribuyendo de forma aleatoria en cada tipo de
relieve: lomerio suave, lomerio pronunciado, zonas con mayor planicie.

La sobrevivencia se expresaré como-el porcentaje del nimero total de puntos de muestra ocu pados
por las plantas, en funcién de una unidad comun; la superficie.

Las comparaciones con las parcelas control se efectuaran mediante un anélisis estadistico de
comparacion de medias (Varianza de laz sobrevivencia). Obteniendo como resultado final la
determinacién de diferencias significativas en cuandc a la sobrevivencia v crecimiento, bajo las
condiciones de la restauracién del suelo en el predio en comparacién con parcefas o transectos
control sembradas a la par en suelos estables en la microcuenca (}i
Sipj es el porcentaje de sobrevivencia de la j-enédsima hilera, entonces el porcentaje de sobrevivencia
promedio (p] puede ser estimado como:
n
IZP.
- J
=1

Donde n es el nimero total de Grupos; por lo que en ejemplo seria
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P= Sobrevivencia= 664 = 83 %

8

La Varianza S2P de sobrevivencia de (P) se puede estimar como

*
.
Tembién se puede calcular el valor del error estandar del porcentaje de sobrevivencia promedio ().
de la siguiente forma: WS

¢ sp= [2(1-2)

b) Crecimiento

El objetivo de evaluar el crecimiento de la piantacién es definir su dindmica de desarrollo asi como
su probable rendimiento a Una edad o fecha determinada. Es comun gue lainformacidon que seva a

capturar seregistre de acuerdo a un formato comun. Por tal razén a continuacion se sefialan algunas
definiciones de las variables a utilizar:

Diametro {DN) es e! didmetre medido en la parte media de| tallo. Se recomienda gue su evaluacion

se haga con aproximacién a milimetro. Toda vez gue es el incremento medio anual gue se registran
para esta especie.

Altura (H) Es la altura total de la planta medida desde la base hasta el apice. Se recomienda
codificarla en metros con aproximacion a centimetro. En el caso del presente proyecto se
recomiends usar estadales graduados para facilitar la estimacién de |a altura.

Sanidad (S) Ls sanidad se refiere al estado fitosanitario de |a planta que se esta evaluando.

i

H

X. Ifforme de avances y resultados
i
H

Estos datos se reportaran en ung bitdcora de obra la cual formara parte de los informes de
ref restacion los cuales se realizaran semestraimente.

Foérmato propuesto para Bitécora:
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Nombre del proyecto:

Ubicacion:

¢ NuUmero de autorizacién

e Pericdo:
Personal ambiental: sera el contratado por el Promovente

NUmero de etapa segln corresponda
En las siguientes tablas se propone el siguiente formato los cuales se rellenaran cuando se realice |3

evolucién correspondiente, los mismos que se anexaran & la bitdcora.

Con los datos anteriores se realizara el calculo para poder conocer las condiciones y el porcentaje de

sobrevivencia de la plantacian.

"
S,

[
S o

o,

i,
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