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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE OAXACA
Oficio N° SEMARNAT-AR-1323-2020
Bitdcora:20/DS-0056/02/20

Oaxaca,Oaxaca, 27 de octubre de 2020

Asunto: Autorizacién de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales

BOCANA CONDOS, S.A. DE C.V.
PROMOVENTE

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de BOCANA CONDOS, S.A. DE C.V. en
su caracter de PROMOVENTE con motivo _dg la solicitud dg autorizacion de cambio de uso del

RESULTANDO

Que mediante FORMATO de fecha 09 de diciembre de 2019, recibido en esta Delegacion
Federal el 07 de febrefo de 2020, BOCANA CONDOS, SA. DE C.V., en su caracter de

El promovente acompafié a su solicitud de diversa informacion a que se refieren los articulos
93 de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable, 120 y 121 del Reglamento de Ia
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicado en el Diario Oficial de Ia
Federacién el dia 21 de febrero de 2005 (RLGDFS), para obtener autorizacién de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales.

. Que mediante oficio N° SEMARNAT-AR-0305-2020 de fecha 19 de febrero de 2020, esta

Delegacion Fedgral, requiri6 a BQOCANA CQNDOS, S.A. DE C.V.,_en su cara]cfcer de

la prevencion gue al no cumplir en tiempo y forma con lo solicitado, el tramite seria desechads.

la cual se refiere a lo siguiente: X

Del Estudio Técnico Justificativo:

1.- Del capitulo |, USOS QUE SE PRETENDE DAR AL TERRENO, se requiere aclarar el
plazo solicitado para cambio de uso de suelo, ya que en el apartado "Programa general de
trabajo" refiere un afio, mientras que en formato FF-SEMARNAT-030, dos afios.

2.- Para el capitulo ll, UBICACION Y SUPERFICIE DEL PREDIO O CONJUNTO DE
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PREDIOS, ASI COMO LA DELIMITACION DE LA PORCION EN DONDE SE PRETENDA
REALIZAR EL CAMBIO DE USO DE SUELO EN LOS TERRENQOS FORESTALES, A
TRAVES DE PLANOS GEORREFERENCIADOS, deberd presentar un plano

georreferenciado con el poligono cuya superficie coincida con la solicitada para cambio de
uso de suelo.

3.- Del capitulo I!l, DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS FISICOS Y BIOLOGICOS DE LA
CUENCA HIDROLOGICO - FORESTAL EN DONDE SE UBIQUE EL PREDIO, se requiere
sustentar la informacién presentada en este apartado con planos georreferenciados.

4.- En el capitulo VI, MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS SOBRE
LOS RECURSOS FORESTALES, LA FLORA Y FAUNA SILVESTRES APLICABLES
DURANTE LAS DISTINTAS ETAPAS DEL CAMBIO DE USO DEL SUELO, debera:

a) Proponer un programa de rescate y reubicacion de flora, que contenga lo siguiente:
1. Introduccidn

2. Objetivos

3. Metas y resultados esperados, donde se incluya nimero de individuos a rescatar por
especie en sus diferentes estratos

4. Metodologia para el rescate y reubicacion de especies

5. Lugares de acopio de especies

6. Localizacidon del sitio de reubicacién

7. Acciones para el mantenimiento y sobrevivencia

8. Programa de actividades

9. Evaluacion de la reforestacion (indicadores)

10. Informe de avances y resultados

b) Incluir un programa de rescate de fauna

5.- Del capitulo X, JUSTIFICACION TECNICA, ECONOMICA Y SOCIAL QUE MOTIVE LA
AUTORIZACION EXCEPCIONAL DEL CAMBIO DE USO DEL SUELO, se requiere:

a) Para su andlisis de fauna, debera emplear la composicién, e indices estimados para
microcuenca y area del proyecto, asimismo, debera considerar también la estacionalidad de
las especies, alimentacion, sociabilidad, etc.

b) Para la erosion e infiltracion, justificar que con las obras propuestas se compense.la
cantidad de agua que dejarfa de infiltrarse y suelo se erosionaria por el desarrollo dek:
proyecto, durante el iempo que el suelo permanezca desnudo.

De la documentacién legal:
1.- Una manifestacion bajo protesta de decir verdad si en el lugar del predio existe inicio de

obra: toda vez, que de acuerdo a las coordenadas que presenta se advierte en el sitio del
proyecio una zona desprovista de vegetacion.

. Que mediante ESCRITO SIN NUMERO de fecha 18 de marzo de 2020, recibido en esta,
Delegacién Federal el dia 19 de marzo de 2020, BOCANA CONDOS, S.A. DE CV., en su
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caracter de PROMOVENTE, remitié la informacién faltante que fue solicitada mediante oficio
N*SEMARNAT-AR-0305-2020 de fecha 19 de febrero de 2020, la cual cumplié con lo requerido.

iv. Que mediante oficio N° CEF-CCF-052/2020 de fecha 09 de julio de 2020 recibido el 13 de julio
de 2020, esta Delegacion Federal, requirid opinion al Consejo Estatal Forestal sobre la viabilidad
para el desarrollo del proyecto denominado CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS
FORESTALES PARA LA CONSTRUCCION DEL INMOBILIARIO DEPARTAMENTOS BOCANA

HUATULCO, con ubicacién en el o los municipio(s) Santa Maria Huatulco en el estado de
Qaxaca.

V. Que mediante oficio ESCRITO SIN NUMERO de fecha 16 de julio de 2020, recibido en esta
Delegacion Federal el dia 16 de julioc de 2020, el Consejo Estatal Forestal envio la opinion
técnica de la solicitud de autorizacidon de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el
desarrollo del proyecto denominado CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS
FORESTALES PARA LA CONSTRUCCION DEL INMOBILIARIO DEPARTAMENTOS BOCANA

HUATULCO, con ubicacién en el o los municipio(s) de Santa Maria Huatuico en el estado de
Oaxaca donde se desprende lo siguiente:

De la opinién del Consejo Estatal Forestal

No existe inconveniente por parte de los integrantes de la Comisidn, a efecto de que la
Semarnat emita la autorizacion solicitada.

vi. Que mediante oficio N° SEMARNAT-AR-1170-2020 de fecha 15 de septiembre de 2020 esta
Delegacion Federal notificé a2 BOCANA CONDOS, SA. DE CV. en su caracter de
PROMOVENTE que se llevaria a cabo la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso
de suelo en terrenos forestales del proyecto denominado CAMBIO DE USO DE SUELO EN
TERRENOS FORESTALES PARA LA CONSTRUCCION DEL  INMOBILIARIO
DEPARTAMENTOS BOCANA HUATULCO con pretendida ubicacién en el o los municipio(s) de
Santa Maria Huatulco en el estado de Oaxaca atendiendo lo siguiente:

- Que la superficie, ubicacion y delimitacion geografica, asi como el tipo de vegetacion
forestal a afectar con el cambio de uso de suelo corresponda con lo manifestado en el
estudio técnico justificativo.

- Que las coordenadas UTM que delimitan el area solicitada para cambio de uso de suelé\
correspondan a las manifestadas en el estudio técnico justificativo. B

- Que la estimacién de volimenes por especie de las materias primas forestales gue seran

removidas por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales correspondan con lo
manifestado en el estudio técnico justificativo.

- Que no se afecten cuerpos de agua permanentes y recursos asociados por la ejecucion
del proyecto, en caso contrario informar el nombre y ubicacién de éstos.

- Que los servicios ambientales que resultaran afectados con el cambio de uso de suelo {
correspondan con [o manifestado en el estudio técnico justificativo.

- El estado de conservacién de la vegetacién que sera removida por el cambio de uso de i
suelo, precisando si corresponde a vegetacion primaria o secundaria y si ésta se encuentra
en proceso de recuperacion, en proceso de degradacion o en buen estado de conservacion.
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- Si existen especies de flora y fauna silvestres en alguna categoria de riesgo de la
NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas en el estudio técnico
justificativo, reportar el nombre comun y cientifico de éstas.

- Si las medidas de prevencién y mitigacién de los impactos sobre los recursos forestaies,
agua, suelo y biodiversidad contempladas para el desarrollo del proyecto son las adecuadas.

vit. Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Delegacion Federal y de acuerdo al res-
pectivo reporte de campo, se observé lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

- Respecto de la superficie y ubicacién del proyecto, se informa que se verificaron las
coordenadas que delimitan los poligonos solicitados para cambio de uso de suelo,
coincidiendo con las reportadas en el Estudio técnico.

- En relacién al tipo de vegetacion a remover por la ejecucién del proyecto, se informa que
eésta corresponde a primaria de Selva baja caducifolia, en proceso de degradacion.

- Respecto de los volimenes de remocidn estimados por la gjecucion del proyecto, ésta es
correcta, se verificaron didmetros y aituras de los individuos censados.

- En la superficie solicitada para cambio de uso de suelo, no existen corrientes de caracter
permanente ni temporal.

- Al momento de la visita, nc se observé remocién de vegetacién.

- Respecto de la ocurrencia de incendios, se indica gue no se detectd evidencia de
afectacion por incendios forestales

- Durante la visita, se observd la presencia de Guaiacum coulteri, especie Amenazada
segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.

- Los servicios ambientales que resultaran afectados, si corresponden con lo manifestado en
el estudio técnico.

- Sobre las medidas de prevencién y mitigacién de los impactos sobre la bicdiversidad, agua
y suelo, se considera que éstas son adecuadas.

vil. Que mediante oficio N° SEMARNAT-AR-1208-2020 de fecha 24 de septiembre de 2020, esta,:
Delegacion Federal, con fundamento en los articulos 2 fraccién |, 3 fraccion 1l, 7 fraccién XXV, &
10 fraccidn XXX, 14 fraccién Xi, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y 120, 121, 122, 123 y 124 del RLGDFS; en los Acuerdos por
los gue se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debera
observarse para su determinacion y en los costos de referencia para la reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notificc a BOCANA CONDOS, SA.
DE C.V. en su caracter de PROMOVENTE, que como parte del procedimiento para expedir la
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autorizacidn de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo
Forestal Mexicano, la cantidad de $6,463.88 (seis mil cuatrocientos sesenta y tres pesos
88/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una superficie de .35 hectareas con
vegetacion de Selva baja caducifolia, preferentemente en el estado de Oaxaca.

x. Que mediante ESCRITO SIN NUMERO de fecha 07 de octubre de 2020, recibido en esta
Delegacion Federal el dia 13 de octubre de 2020, BOCANA CONDOS, SA. DE C.V. en su
caracter de PROMOVENTE, notifico haber realizado el depésito al Fondo Forestal Mexicano por
la cantidad de $ 6,463.88 (seis mil cuatrocientos sesenta y tres pesos 88/100 M.N.) por
concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de .35 hectareas con vegetacion de Selva baja
caducifolia, preferentemente en el estado de Oaxaca.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actua; y ‘

CONSIDERANDO

I Que esta Delegacion Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, es
competente para dictar la presente resolucién, de conformidad con lo dispuesto por los articulos

38, 39 y 40 fraccién XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medic Ambiente y
Recursos Naturales.

i Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el
procedimiento de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 10 fraccion XXX, 14 fraccion Xl, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100 de
la ey General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de 120 al 127 del RLGDFS.

m. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avoco a la revisién de la informacion y documentacion que fue proporcionada por el promovente,
mediante sus escritos de salicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, pérrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece: X

Articulo 15...

Las promociones deberdn hacerse por escrito en el que se precisaré el nombre, denominacién o
razon social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asf/ como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la
peticibn que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticién, el 6rgano
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. Ei escrito debera estar firmado por
el interesado o su representante Jegal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual 1|
se imprimird su huella digital. :

£l promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi |
como los que en cada caso sean requeridos en fos ordenamientos respectivos.
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Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actia, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante FORMATO de fecha 09 de Diciembre de 2019, el
cual fue signado por BOCANA CONDOS, S A. DE CV,, en su caracter de PROMOVENTE,
dirigido al Delegado Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el
cual solicita la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una superficie
de .08 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado CAMBIQ DE USO DE SUELO EN
TERRENOS FORESTALES PARA LA  CONSTRUCCION DEL  INMOBILIARIO
DEPARTAMENTOS BOCANA HUATULCO, con pretendida ubicacién en el municipio o los
municipio(s) de Santa Maria Huatulco en el estado de Oaxaca.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el

articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone:

Articulo 120. Para solicitar la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el

interesado deberé solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el cual contendra lo
siguiente:

I.- Nombre, denominacion o razén social y domicilio del solicitante;
I.- Lugar y fecha;
lil.- Datos y ubicacion del predjo o conjunto de predios, y

IV.- Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacién por
afectar.

Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple de
fa identificacion oficial del solicitante y original o copia ceriificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo. Tratédndose de gjidos o
comunidades agrarias, deberd presentarse original o copia certificada del acta de asamblea en la

que conste el acuerdo de cambio del uso de suelo en el terreno respectivo, asi como copia
simple para su cotejo.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos.:
por el ariculo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal ™.
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante |a presentacion del formato de solicitud de '
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefala.

Por lo que coarresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestién, éste
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido
por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por BOCANA
CONDOS, S.A. DE CV., en su caricter de PROMOVENTE, asi como por ESIMAVISI
ECOLOGIA SILVICULTURA Y MANEJO DE LA VIDA SILVESTRE SA DE CV en su caracter de
responsable técnico de la elaboracidn del mismo, quien se encuentra inscrito en el Registro
Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos forestales en el Lib. OAX T-VI Vol. 3
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Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro plblico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

- Escritura numero 3,747, volumen 79 de fecha 12 de septiembre de 2019, relativo al contrato de
compra venta de un lote de terreno que celebran por una parte la empresa mercantil denominada
G2 Soluciones de Bienes Raices, Sociedad Andénima de Capital Variable, como parte vendedora
y por la otra parte la empresa mercanti BOCANA CONDOS, Sociedad Anénima de Capital
Variable, como la parte compradora, respecto de un lote de terreno ndmero tres (03) de la
manzana dos (02), Seccion La Bocana, en el Desarrollo Turistico Bahias de Huatulco, Municipio
de Santa Maria Huatulco, Distrito de Pochutla, Oaxaca, con una superficie aproximada de 200.00
metros cuadrados; con las siguientes medidas y colindancias: al Noreste mide 8.00 metros y
colinda con la segunda cerrada Copalita; al Sureste mide 25.0 metros y colinda con Lote 4 y lote
11; al Suroeste mide 8.00 metros y colinda con lote 12, al Noroeste mide 25.0 metros y colinda
con lote 2; inscrito bajo el Registro nimero 36, tomo 21, de la Seccion Primera "REGISTRO DE

LA PROPIEDAD", del Registro Publico de la Propiedad de Santa Maria Huatulco, Qaxaca, con
fecha 12 de noviembre de 2019.

- Escritura ndmero 3,721, Volumen 79 de fecha 23 de agosto de 2019, relativo al contrato de
compra venta de un lote de terreno que celebran por una parte la sefiora Cristina Bullosa
Moreno, como parte vendedora y por otra parte la empresa mercanti BOCANA CONDOS,
Sociedad Andénima de Capital Variable, como la parte compradora, respecto de un lote de terreno
nimero tres (03) de la manzana dos (02), Seccion La Bocana en el Desarrollo Turistico Bahias
de Huatulco, Municipio de Santa Maria Huatulco, Distrito de Pochutla, Oaxaca, con una superficie
aproximada de 200.00 metros cuadrados; con las siguientes medidas y colindancias: al Noreste
mide 8.00 metros y colinda con la segunda cerrada Copalita, al Sureste mide 25.0 metros y
colinda con lote 3: al Suroeste mide 8.0 metros y colinda con lote 8 manzana uno: al Noroeste
mide 25.0 metros y colinda con Iote 8 manzana uno y lote 1 manzana dos; inscrito bajo el
Registro numero 01, Tomo 21, de la Seccién Primera "REGISTRO DE LA PROPIEDAD" del

Registro Publico de la Propiedad de Santa Maria Huatulco, Qaxaca, con fecha 25 de octubre d\e
2019.

- Escritura numero 3,748, Volumen 80 de fecha 12 de septiembre de 2019, relativo al contrato de
compra venta de un lote de terreno que celebran por una parte la empresa mercanti G2
Soluciones de Bienes Raices, Sociedad Anoénima de Capital Variable como parte vendedora y
por otra parte la empresa mercanti BOCANA CONDOS, Sociedad Andnima de Capital Variable,
como la parte compradora, respecto de un lote de terreno nlmero cuatro (04) de la manzana
dos (02), Seccién La Bocana en el Desarrollo Turistico Bahias de Huatulco, Municipio de Santa
Maria Huatulco, Distrito de Pochutla, Oaxaca, con una superficie aproximada de 200.00 metros
cuadrados; con las siguientes medidas y colindancias: al Noreste mide 25.00 metros y colinda
con lote tres y segunda cerrada Copalita, al este mide 8.0 metros y colinda con segunda cerrada
Copalita; al Sur mide 25.0 metros y colinda con lote 5, 6 y 7; al Noroeste mide 8.0 metros y b
colinda con lote 11; inscrito bajo el Registro nimero 37, Tomo 21, de la Seccion Primera .1
"REGISTRO DE LA PROPIEDAD” del Registro Pdblico de la Propiedad de Santa Maria Huatulco,
Oaxaca, con fecha 12 de noviembre de 2019.

SABINOS 402, COL. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68030 www.gob. mx/semamat
Tels: (951) §129603 y (951) 5129618; delegado@oaxaca.semarnat.gob. mx
7 de 26




MEDIO AMBIENTE |

PLORTTACIA W MIDBIO SRR v RECUDLGE A iSa LY |

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE OAXACA
Oficio N° SEMARNAT-AR-1323-2020

- Escritura nimero 3,720, Volumen 80 de fecha 23 de agosto de 2019, relativo al contrato de
compra venta de un lote de terreno que celebran por una parte el sefior Manuel Rodrigo
Sandoval Piemonte, como parte vendedora y por otra parte la empresa mercantii BOCANA
CONDOS, Sociedad Anénima de Capital Variable, como la parte compradora, respecto de un lote
de terreno nimero uno (01) de la manzana dos (02), Seccién La Bocana en el Desarrolio
Turistico Bahias de Huatulco, Municipio de Santa Maria Huatulco, Distrito de Pochutfa, Oaxaca,
con una superficie aproximada de 200.00 metros cuadrados; con las siguientes medidas y
colindancias: al Noreste mide 25.00 metros y colinda con lote 8 manzana uno; al Este mide 8.0
metros y colinda con Berma de Servicio; al Sur mide 25.0 metros y colinda con lote 2 y segunda
cerrada Copalita; y al Noroeste mide 8.0 metros y colinda con 6 manzana uno; inscrito bajo el
Registro numero 37, Tomo 21, de la Seccién Primera "REGISTRO DE LA PROPIEDAD" del

Registro Publico de la Propiedad de Santa Maria Huatulco, Oaxaca, con fecha 25 de octubre de
2019.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia la Ley, deberan contener la
informacién siguiente:

I.- Usos que se pretendan dar af ferreno;

I.- Ubicacion y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacion de Ia porcién
en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a través de
planos georeferenciados;

/l.- Descripcién de los elementos fisicos y biolégicos de fa cuenca hidrologico-forestal en donde
se ubique el predio;

IY.- Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado, clima,
tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de fauna;

V.- Estimacién del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio
de uso del suelo;

Vi.- Plazo y forma de ejecucion del cambio de uso del suelo;
Vil.- Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles;

Vill.- Medidas de prevencién y mitigacién de impactos sobre los recursos forestales, la ﬂoray
fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso def suelo;

IX.- Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuesto;

X.- Justificacion técnica, econémica y social que motive la autorizacion excepcional del cambio de
usoc del suelo;

r

Xl.- Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado el estudio Y, en suj i
caso, del responsable de dirigir la ejecucion; . i
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Xlil.- Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecoldgico del
territorio en sus diferentes categorias;

Xlll.- Estimacion econdmica de los recursos biologicos forestales del drea sujeta al cambio de uso
de suelo;

XiV.- Estimacion del costo de fas actividades de restauracion con motivo def cambio de uso de/
suelo, y

XV.- En su caso, los demas requisitos que especifiquen las disposiciones aplicables.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacion vertida en
el estudio técnico justificativo entregado en esta Delegacion Federal, mediante FORMATO y la
informacién faltante con ESCRITO SIN NUMERO, de fechas 09 de Diciembre de 2019 y 18 de
Marzo de 2020, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacién que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,

asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos gque

establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avocd al estudio de la informacién y documentacién
gue obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 93. La Secretarfa autorizaré el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinién técnica de fos miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecers en el Reglamento,
fos cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosisternas que se veran afectados se
mantenga, y que la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion ek
su captacion se mitiguen en las dreas afectadas por la remocién de Ia vegetacion forestal.

De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcian, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantega, iF ;
2. Que la erosion de los suielos se mitigue, y
3. Que el deterioro de la calidad del agua o fa disminucién en su captacién se mitigue.

En tal virtud, con base en el andlisis de la informacidon técnica proporcionada por el interesado,
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se entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a
continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observo lo
siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Vegetacion de la microcuenca

De acuerdo con los datos reportados por el INEGI en su conjunto de datos vectoriales de Uso de
Suelo y Vegetacion Escala 1:250 000, Serie V (Capa Unidn), los tipos de vegetacion que se
distribiyen en la MHF corresponden a: Asentamientos humanos, Cuerpo de agua, Pastizal
cultivado, Selva mediana caducifolia, Vegetacién secundaria arbustiva de selva mediana
caducifolia; Zona urbana.

Selva mediana caducifolia. Este tipo de vegetacion se diferencia ademas, porque buena parte
de los elementos arbolados que la conforman (entre la mitad y tres cuartas partes), tiran las

hojas durante la época seca del afio. En algunos sitios, donde esta selva presenta su mejor
desarrollo, alcanza 20 a 25 m de altura.

En territorio oaxaquefio se distribuye hacia la porcién occidental y central de la costa del Pacifico;
ocupa las llanuras y lomerios de las estribaciones de la sierra; estos lugares pertenecen a la
subprovincia de las Costas del Sur; se asienta desde el nivel del mar y llega hasta cerca de 1
000 m al norte de Santiago Jamiltepec, donde este tipo de vegetacion se encuentra
profundamente alterado por causa de las actividades agricolas.

Prospera en sitios con temperaturas altas y libres de heladas, semejantes a los de la selva alta
perennifolia y selva mediana subperennifolia, pero con precipitaciones inferiores ¥y con una
temporada seca mas definida y prolongada que generalmente se extiende desde diciembre hasta
abril, aunque hacia el occidente, esta selva penetra en climas similares a éstas. Los suelos que
dan sustento a este tipo de vegetacidn, se han originado de rocas metamérficas muy antiguas,
rocas igneas extrusivas acidas y penetran, inclusive, en suelos aluviales de la costa; excepto
estos Ultimos que son profundos, ia mayoria de los suelos que se han derivado son someros, con
buen drenaje, interrumpidos en profundidad por el lecho rocoso, algunos son jovenes y poco
desarrollados, otros no presentan diferenciacién de horizontes, o bien, con una capa superficial
oscura y fértil, rica en materia organica y humus, aunque también son frecuentes los suelos muy
delgados, menores de cm; cuando no esta tan alterada la selva, estos suelos contienen niveles

significativos de materia organica, aportada por la gran cantidad de hojarasca gue suministran los .
arboles caducifolios durante las temporadas secas. Sk

La condicidon de esta selva en la entidad es que presenta una profunda alteracion, propiciada
sobre todo por actividades agricolas, pecuarias y forestales, lo que ha traido como consecuencia
que en la mayor parte del area existan diversos grados de erosién. En terrenos proximos a la
costa, cerca de San José del Progreso, se describe una selva mediana subcaducifolia con cierto
nivel de perturbacién, conformada por tres estratos arbolados, dominada fisonémicamente por
Bursera simaruba (palo mulato) vy Lysiloma acapuicense (ébano) en el estrato superior de cerca
de 15 m de altura, donde se encuentran ademas, elementos de: Ceiba pentandra (ceiba), Trichilia
havanensis (limoncillo zanate), Brosimum alicastrum (ramén, lan-fe-la), Aphananthe monoica (palo
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de armadillo), Enterofobium cyclocarpum (aguacasle, nacaztle), Parmentiera aculeata (cuachilote),
Swietenia humilis (cobano) y Hura polyandra (haba de Guatemala); el estrato intermedio se
encuentra a 12 m, donde estan presentes: Swietenia humilis, Tabebuia rosea (palo de rosa) y
Vitex mollis; el estrato arboiado inferior, de 7 m, con: Acacia comigera (cuemitos) y A.
cochliacantha (palo de cucharitas).

En otro sitio muy cercano al anterior, se hace referencia a otra comunidad secundaria, pero con
un grado mayor de disturbio, debido a la sobreexplotacién forestal, aclareos y quemas periodicas
para actividades agricolas y pecuarias. Esta selva presenta una altura de 8 m, donde dominan
los siguientes elementos: Acacia cochliacantha, Lysiloma acapulcense, Ceiba pentandra, Andira
inermis {cacajo de caballo), Acacia cornigera y Swietenia sp ., presenta un estrato arbustivo
cercano a 3 m, con: Spondias sp. y Acacia cornigera. Existen algunos ejemplares que alcanzan
hasta 15 m de altura, ubicados en cafiadas y lugares protegidos, entre ellos destacan: Cordia
alliodora (suchicahue, pajarito prieto), Bursera simaruba, Hura polyandra, Ficus sp., Brosimum
alicastrum, Parmentiera aculeata, Enterofobium cyclocarpum, etc.

Al norte de San Pedro Pochutla, este tipo de vegetacién esta alterado y modificado, sin embargo,
se detalla la composicién floristica de una selva mediana subcaducifolia de poco més de 20 m,
donde domina la asociacion: Heliocarpus sp., Diphysa robinioides, Astronium graveolens. donde
son recuentes ademas: Coccoloba barbadensis (carnero), Enterolobium cyclocarpum y Brosimum
alicastrum; el estrato arbolado entre 10 y 15 m, con: Bursera simaruba, Calycophylum
candidissimum (camarén), Nectandra sp., Apoplanesia paniculata (matagallina, palo de arco)
Ceiba pentandra, Stenocereus sp., Leucaena sp., Belotia insignis (yaco de flor), Plumeria rubra,
Gliricidia sepium (cocuite} y Erythrina sp .; el estrato arbolado bajo de hasta 5 m, con:
Cryosophila argentea (palma palo de escoba), Celtis sp., Forchhammeria pallida (sama), Luehea
speciosa (algodoncillo), Pedifanthus sp., Poulsenia armata (carnero blanco); en el estrato
arbustivo de hasta 2 m: Cryosophila argentea y Bromelia sp.

¥

Vegetacion secundaria arbustiva de Selva mediana caducifolia. Para el caso de Selva
mediana caducifolia se presenta en estado sucesional de vegetacion secundaria, este término se
refiere a que este tipo de vegetacién es eliminado o alterado por diversos factores humanos. o
naturales el resultado es una comunidad vegetal significativamente diferente a la original y con
estructura y composicion floristica heterogénea.

l.as comunidades vegetales responden a estos elementos de disturbio o cambio modificando su
estructura y composicién floristica de manera muy heterogénea de acuerdo también a la
intensidad del elemento de disturbio, la duracién del mismo y sobre todo a la ubicacién
geografica del tipo de vegetacion.

Esta se considera con base en las formas de vida presentes y su altura tres fases, para este
caso se considera Vegetacion Secundaria arbustiva.

Pastizal cultivado {Pc). Esta comunidad dominada por gramineas o graminoides aparece como
consecuencia del desmonte de cualquier tipo de vegetacion; también puede establecerse en
areas agricolas abandonadas o bien como producto de areas que se incendian con frecuencia.

Algunas veces se establece y perdura por efecto de un intenso y prolongado disturbio, ejercido a
través de tala, incendios, pastoreo y muchas con ayuda de algtn factor del medio natural, como,
por ejemplo, la tendencia a producirse cambios en el suelo que favorecen el mantenimiento del
pastizal.
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Son sometidos a fuegos frecuentes y la accién del pisoteo parece ser uno de los principales

factores de su existencia. El largo periodo de sequia hace que tengan un color amarillo pajizo
durante mas de 6 meses.

Las especies dominantes mas comunes pertenecen aqui a los géneros: Bouteloua, Cathestecum,
Hilaria, Trachypogon y Aristida. También son abundantes algunas leguminosas.

Especificamente, la vegetacion a afectar por el desarrollo del proyecto corresponde a Selva baja

caducifolia, por lo que el muestreo en la microcuenca hidrolagico forestal se realizé también
sobre este tipo de vegetacion.

Con la informacion recabada durante los muestreos de campo, tantc en la cuenca como en el
area del proyecto, se calcularon los atributos de los indices de diversidad por especie de la
vegetacion de selva baja caducifolia y de esta manera se obtuvo el indice de dominancia relativa
o valor de importancia ecolégica, el cual nos indica la relevancia y nivel de ocupacién del sitio de

una especie con respecto a las deméas en funcién de su frecuencia, distribucion y dimension de
dichos individuos.

Los resuitados de dichos andlisis se muestran a continuacion.
FLORA

Estrato arboreo

Ninguna especie es de aparicion compartida en predio y microcuenca. Se realizd el analisis de
diversidad, cuyos resultados se muestran en la siguiente tabla:

Indice MHF PREDIO
Riqueza especifica (5)= 13 3

Indice de Margalef (Dmg)= 3.5571 1.7468
Indice de Simpson (D)= 0.1359 0.2284
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.8641 0.7716
Indice de Shannon-Wiener (H')= 2.2938 1.7151
Maéxima diversidad (Hmax)= 2.8904 2.0794
Equidad de Pielou (J') = 0.7936 0.8248
‘Hmax - H' = 0.5966 0.3644

Los resultados muestran que la riqueza de especies es mayor en la MHF 18 vs 8 en la superficie,
solicitada para cambio de uso de suelo. Los indices de diversidad son mayor en la MHF (2.2938 = .
en microcuenca vs 1.7151 en el area de cambio de uso de suelo) y en ambos casos, la
diversidad puede ser considerada baja, al poseer valores menores a tres para la MHF.

Las especies que no se registraron en la Microcuenca pero si en el poligono propuesto a CUSTF
son: Caesalpinia velutina, Bourreria purpusii, Guaiacum coulteri, Caesalpinia ébano, Cnidoscolus
multilobus, Acacia cornigera, Acacia hindsii, Heliocarpus pallidus, por lo que entra en el andlisis
presentado mas adelante para la viabilidad de ser consideradas para su rescate y reubicacién.

Estrato arbustivo

i
N

Este estrato se registrd Unicamente en la microcuenca hidrologica forestal, con las especiesgﬁf
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siguientes: Acacia cochliacarnitha, Achatocarpus gracilis, Albizia guachapele, Annona squamosa,
Bursera cinérea, Bursera excelsa, Bursera fagaroides, Bursera simaruba, Cascabela ovata,
Cnidoscolus souzae, Crofon draco schitdf, Croton draco schitdl, Guaiacum coulferi, Jacquinia
macrocarpa, Karwinskia humboldtiana, Leucaena lanceoclata, Luehea candida, Manihot
chiorosticta, Morisonia americana, Panicum trichoides, Plumeria rubra, Senna Atomaria, Senna
fruticosa, Senna pendula, Sideroxylon cefastrinum, Solanum glaucescens, Urvillea ulmacea, Zygia
conzattii.

Estrato herbaceo

lgual que para el estrato arbustivo, el estrato herbaceo se registrd Unicamente en el area de la
microcuenca, no en la de cambio de uso de suelo, con las siguientes especies: Cnidoscolus
souzae, Crofon draco, Guaiacum coulfteri, Karwinskia humboldtiana, Senna pendula, Urvillea
ulmacea.

Seleccibn de especies para rescate y reubicacion
Se emplearon los siguientes criterios de seleccion

1. Las especies que se encuentren en alguna categoria de riesgo de acuerdo con la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

2. Que las especies se hayan registrado Unicamente en el area de cambio de uso de suelo y no
en la microcuenca delimitada.

3. Las de mayor IVl en el drea de CUSTF.4. De las anteriores, las que sean de importancia
ecoldgica.

Asi, las especies seleccionadas para su rescate y reubicacién son Guaiacum coulteri, Caesalpinia
velutina, Bourreria purpussi y Acacia hindsii.

FAUNA DE LA MICROCUENCA Y EL SITO DEL PROYECTO

%

A continuacién se realfiza el analisis de cada uno de los grupos identificados tanto en [a

microcuenca hidrologica forestal como en el poligono solicitado para cambio de uso de suelo. &

Aves

De los muestreos realizados tanto en la microcuenca delimitada como en el area del proyecto, se
observa que nueve especies se registraron Gnicamente en la microcuenca: Rupornis magnirostris,
Cathartes aura, Coragyps atratus, Momotus mexicanus, Ortalis poliocephala, Calocifta Formosa,
Quiscalus mexicanus, Eupsittula canicularisPitangus sulphuratus; dos especies se registraron
unicamente en el poligono del proyecto: Passer domesticus, Mniotitta varia. Finalmente, seis
especies se registraron tanto en microcuenca como en el predio: Cofumbina inca, Columbina
passerina, Zenaida asiafica, Aimophila ruficeps, Pyrocephalus rubinus y Tyrannus forficatus.

indices de diversidad

De acuerdo al analisis realizado en el apartado de medio bidtico se realizé la comparacién de los
indices de diversidad obtenidos para este grupo faunistico, los cuales se resumen en el siguiente
cuadro:
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Riqueza (35) T3 < j
Indice de Margalef (Dmg) 3.3922 2.817

Indice de Simpson (D) 0.0884 0.1389
Diversidad de Simpson (1-D) 0.91186 0.8611
Shannon (H" 2.5476 2.0228
Shannon max (H' max) 12.7081 2.0794
Equidad de Pielou {J" 0.9408 0.9728
‘Hmax-H' 0.1604 0.0566

En relacion con los indices de diversidad, se observa que éstos son mayores en la microcuenca
que en el area del proyecto. Por otro lado, la diversidad de la microcuenca puede ser
considerada media, mientras que la del predio, baja.

El valor de Hmax-H muestra que el predio esta muy lejos de alcanzar su maxima diversidad
posible.

Respecto de las especies con mayor abundancia relativa, se observa que en la microcuenca,
Cathartes aura y Calocitta formosa obtuvieron los mayores valores, con 12.9% de abundancia
cada uno. La primera es un ave accipitriforme de la familia Cathartidae, se distribuye desde el sur
de Canada hasta el sur de Chile, siendo asi el buitre mas abundante; se alimenta de una gran
cantidad de carrofia, desde mamiferos pequefics hasta grandes herbivoros; esta clasificada en la
UICN como una especie de preocupaciéon menor. Por su parte, Calocifta formosa, es un ave
passeriforme de la familia de las Corvidae, que se distribuye desde el sureste de México hasta el
noroeste de Costa Rica, especie que se encuentra en la categoria de preocupacién menor, segun
la IUCN, de amplia distribucién en el continente Americano.

En lo que respecta a la avifauna del predio Columbina inca, Columbina passerina, Passer
domesticus y Zenaida asiatica, presentaron los mayores valores de abundancia (16.67%).
Columbina inca, es una especie perteneciente a la familia de los Columbridae, de amplia
distribucion y que se ha encontrado comunmente asociada a asentamientos humanos. Se
alimenta de una gran variedad de semillas, hierbas y frutos. Columbina passerina es una especie
principaimente granivora, de la familia de las Columbridae, catalogada dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010 como amenazada. Passer domesticus es una ave paseriforme de la
familia Passeridae, ave de amplia distribucién; ha sido reconocido como el ave mas frecuente y
abundante en las zonas urbanas. Finalmente, Zenaida asistica es una especie perteneciente a la
familia Columbidae, de amplia distribucion y que es comtin encontrar en areas pobladas.

Debido a que el drea solicitada para cambio de uso de suelo es pequefia (0.08 ha), considerando
que se aplicaran fas medidas tendientes a la proteccién sobre todo de la Columbina passerina, Vi
considerando los mayores indices de diversidad obtenidos en la microcuenca, tomando en cuenta
también la gran capacidad de desplazamiento de este grupo faunistico, se concluye que la
avifauna en la microcuenca del proyecto es més diversa que en ef area objeto de cambio de tso
de suelo, por lo que la efecucion del proyecto no pone en riesgo sus poblaciones. N

Mamiferos

Se observaron fres especies exclusivamente en la microcuenca ( Urocyon cinereocargenteus,
Procyon lotor y Bassariscus astutus ), mientas que las dos especies se registraron tanto en la
microcuenca hidrolégico forestal como en el predio de cambio de uso de suelo: Sciurus
aureogaster y Sylvilagus floridanus.
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indices de diversidad

De acuerdo al andlisis realizado en el apartado de medio biético se realizé la comparacion de los
fndices de diversidad obtenidos para este estrato, los cuales se resumen en el siguiente cuadro;

' INDICE MICROCUENCTA PREDIO
Riqueza () ) 2

Indice de Margalef (Dmg) 1.8205 0.9102
Indice de Simpson (D) 0.2593 0.5556
Diversidad de Simpson (1-D) 0.7407 0.4444
Shannon (H") 1.4848 0.6365
Shannon max (H'max) 1.6094 0.6931
Equidad de Pielou (J) 0.9101 0.9183
Hmax-H' 0.1446 0.0566

Los indices de diversidad muestran que |la microcuenca es mas diversa que el predio, aunque

ambos ambientes pueden ser considerados de baja diversidad, al registrar valores de Shannon
cercanos a 1.

Respecto de las dos especies de mamiferos registradas en el pradio de cambio de uso de suelo,
Sciurus aureogaster tuvo la mayor abundancia relativa, con 66.6%; esta especie de roedor de la
familia Sciuridae, originaria de Guatemala y del este y sur de Meéxico. Por su parte, Sylvilagus
floridanus es una especie de amplia distribucién natural, se alimenta de muchas especies de
plantas y puede llegar incluso a ser considerada especie invasora debido a su alta capacidad-de
reproduccion, con estimados de 35 crias por hembra anualmente. Sobre estas especies,
aplicara ahuyentamiento.

Reptiles

Ef grupo de reptiles en la microcuenca hidrolégico forestal registré cuatro especies exclusivas:
Aspidoscelis sackii, Sceloporus aureolus, Sceloporus grammicus y Sceloporus variabifis. Por su
parte, el predio de cambio de uso de suelo solo registro una especie: /guana iguana, la cual es
compartida por la microcuenca, lo que supone que la ejecucién del proyecto no pone en riesgo
sU permanencia dentro del ecosistema; sin embargo, se aplicaran acciones de ahuyentamiento y
solo en caso necesario, rescate y reubicacion.

Debido a que en el predio de cambio de uso de suelo solo se observé un ejemplar de iguana, no
se realiza el andlisis comparativo de los indices de diversidad.

De acuerdo a lo descrito en este apartado se puede comprobar que la diversidad no se ve
comprometida en ninguno de sus cuatro grupos. Cabe mencionar que en caso de presentarse

alguna especie en el area del proyecto se aplicara el programa de rescate y reubicacién de fauna
anexo al presente estudio.

Adicionalmente, se mencionan las siguientes medidas de prevencion y mitigacion para la
ejecucion del cambio de uso de suelo:

Flora:
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- Programa de rescate y reubicacion (Anexo).

- El derribo del arbolado debera realizarse hacia el interior del poligono autorizado, para evitar
dafar la vegetacién fuera de éste.

- No se realizaran actividades de quema de maleza, uso de herbicidas o productos guimicos
duranie las actividades de desmonte ¢ deshierbe del sitio del proyecto.

- Se debera respetar un horario de trabajo establecido con la finalidad de disminuir la emisién de
polvos a la atmosfera y evitar la acumulacidén posterior de estos poivos sobre la cobertura de
copa de las especies vegetales sobre todo para el estrato arbustivo y herbaceo.

~ El material vegetal que no pueda ser aprovechable, serd triturado y colocado en sitios
destinados a areas verdes o bien, en el sitio elegido para la reforestacién, con la finalidad de que
pueda ser reincorporado al suelo y sirva como nuiriente.

- Como medida compensatoria realizar trabajos de reforestacién preferentemente en areas
aledafias y cercanas al proyecto, utilizando especies de distribucién local para no alterar el tipo
de vegetacion distribuida en el area, asl mismo la superficie que debera considerar para llevar a
cabo la reforestacién debera ser en una superficie igual o mayor.

- Queda estrictamente prohibida la introduccion de especies vegetales ajenas al ecosistema por
afectar por el desarrolio el proyecto.

Fauna;

- Antes de dar inicio a cualquier actividad del proyecto, el responsable del mismo debera aplicar
un programa de rescate, ahuyentamiento, captura y reubicacién de especies para los cuatro
grupos (mamiferos, aves, réptiles y anfibios), estas actividades deberan ser aplicadas de forma
mas precisa a réptiles y anfibios por ser especies de lento desplazamiento.

- Realizar los trabajos de desmonte en forma gradual y ordenada, de fal manera que se garantice
el desplazamiento de la fauna hacia areas colindantes, cubiertas con vegetacion,

- Queda estrictamente prohibida la captura o caceria de cualquier especie de fauna silvestre, se

debera concientizar a los trabajadores en general para no sacrificar cualquier ejemplar de fauna
durante su avistamiento.

- Se estableceran letreros que prohiban la caza, captura y atropellamiento de la fauna sﬂvestre
dentro y fuera del sitio del proyecto. o

- Al grupo de trabajadores que laboren durante la etapa de operacién, deberan recibir platicas
sobre el cuidade y proteccién de la fauna silvestre, para lo cual el responsable del proyecto
debera contratar a un especialista en el manejo de fauna silvestre.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipdtesis
normativas establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con |
éstos ha guedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de,
suelo en cuestidén, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados
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2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
gue la erosién de los suelos se mitigue, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

El tipo de suelo dominante en el poligono objeto de solicitud corresponde a Re+l/1/L Regosol
eufrico en asociacion con Litosol, Clase Textura Gruesa.

Los regosoles éutricos comprenden el 91.78% de los regosoles. Presentan las caracteristicas
mencionadas con anterioridad y, ademas, saturacién de bases de moderada a muy alta, por lo
gue son suelos con fertilidad moderada a alta. De estos suelos 93.46% estan limitados por fase
litica, 0.57% por fases gravosa y pedregosa, 1.72% por fases salina y/o sédica y sélo 4.25% son
profundos sin ninguna limitante.

Litosol Son suelos menores de 10 cm de profundidad que estan limitados por un estrato duro,
continuo y coherente. La capa superficial es un horizonte A &crico. Ocupan 20.04% de la

superficie estatal, principaimente en topoformas de sierras de la porcién noroeste y suroeste del
estado.

La metodologia empleada para estimar el riesgo de erosién laminar, corresponde a la Ecuacién
Universal de Pérdida de Suelo y su forma revisada (RUSLE por sus siglas en inglés) (Renard et
al., 1996). La gran ventaja de su utilizacion reside en el rigor con gue los cinco factores
asociados con la erosiéon y que componen la ecuacion, reproducen las condiciones del medio él
interpretar los mecanismos erosivos por sus causas y efectos (Almorox et al., 1994). 1

La ecuacion, se representa mediante las siguientes variables:
A=RxKxLSxCxP
Donde:

A = Pérdida de suelo promedio anual

R = Factor erosividad de las lluvias

K = Factor erodabilidad del suelo

LS=Factor topografico (funcién de longitud-inclinacién-forma de la pendiente)
C = Factor de cobertura vegetai, adimensional

P = Factor de proteccion por obras de conservacién de suelo.

De esta forma tenemos que para la erosion hidrica actual en el area del proyecto se presenta
una pérdida de suelo de 0.0444 ton/ha/afio, siendo una pérdida de 0.0038 ton/afio en toda la
superficie. Al ejecutarse el proyecto se tendrd una pérdida de suelo de 14.8152 ton/ha/afio y
1.1852 ton/afio en toda el éarea. Por ofro lado, considerando practicas de conservacion,
consistente en reforestacion exitosa hasta alcanzar una cobertura al menos equiparable con la
actual mas la construccién de terrazas, la erosién se reduce hasta unas 0.0089 ton/ha/afio.

Se realizara una reforestacidn con las especies provenientes del rescate, como medida de
mitigacion y compensacion, por lo cual se elabordé un programa de rescate y reubicacion (Anexo).
Aunado a ello, se contempla el establecimiento de 250 zanjas trinchera por hectarea en el
poligono de reubicacion, las cuales tienen la capacidad de captar hasta 80 metros clbicos. Ahora
bien, si consideramos que la ejecucién del proyecto conlleva un incremento de 1.1816 ton/afo
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(Escenario 2 / Escenaric 1). Ahora bien, considerando un valor teérico de gue 1 tonelada de
suelo equivale a 1.8 metros clbicos, la cantidad de suelo perdido por la gjecucion del proyecto
corresponde a 44.44 metros clbicos, lo cual puede recuperarse con el correcto establecimiento
de las zanjas trinchera en corto plazo, aunado a los valores recuperados por el establecimiento
de la plantacion con las especies provenientes del rescate, tal como se mostré con el desarrollo
de la formuia USLE.

Medidas de prevencidn y mitigacién para la pérdida de suelo:
1.- Impacto: Pérdida de suelos y procesos de erosién

Construccion de 200 zanjas trinchera/ha en el poligono de reubicacion de especies provenientes
del rescate, con lo cual se lograria captar en corto plazo un volumen de hasta 104 metros
Cubicos, en el cual se lograria recuperar la cantidad de suelo perdido por la ejecucion del
proyecto.

Impacto: Contaminacién del suelo y subsuelo

Una vez que se inicie con la operacién del proyecto, los vehiculos y maguinaria a implementar
deberan realizar el lienado de combustible con el equipo correcto que permita el abastecimiento
del liquido sin el derrame del mismo.

- En caso de derrames accidentales por la ruptura de mangueras o depésitos de algun vehiculo,
el suelo contaminado debera ser retirado de forma inmediata y almacenado temporalmente en
contenedores herméticamente cerrados y con su etiqueta respectiva que indique el tipo de
material resguardado, para que el responsable del proyecto contrate el servicio correspondiente
de traslado y disposicion final del producto contaminado con una empresa autorizada para tal fin.

- En caso de ser necesario y de acuerdo a la dimensién de la falla mecanica de cualquier
vehiculo automotor, los choferes o responsables de componer dicha falla, deberan contar con el
equipo de contencion necesario para evitar derrames de aceite o combustibles al suelo, como
son recipientes herméticos para deposito provisional de aceites usados, recipientes herméticos
para el transporte de combustible, recipientes herméticos para el resguardo provisicnal de piezas
mecanicas impregnadas de aceite o combustible.

- Para el caso de los residuos sélidos domésticos, el responsable de la obra debera distribuir en
el sitio del proyecto contenedores para el deposito del residuo correspondiente con la etiqueta o
color correspondiente dependiendo del tipo de residuos a desechar, debera contar con una

persona responsable del retiro de los mismos para su disposicién final en los sitios destinados y
autorizados para tal fin.

- Para el manejo de las aguas residuales, el responsable del proyecto debera contratar el servicio
de bafios portatiles en una relacién 8:1, es decir, por cada 8 trabajadores se establecera un bafo
portatil, este servicio debera ser proveido por una empresa que cuente con su autorizagion
correspondiente para la prestacion del servicio, asi como la autorizacion correspondiente para ta.
disposicién final de las aguas residuales en sitios autorizados para tal fin. e

- La vegetacién forestal que se obtenga por las actividades de desmonte seran picados v
esparcidos en areas aledafias al sitio para su incorporacién como materia organica af suelo.

e

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa™}

§

¥
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considera gue se encuentra acreditada Ia segunda de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha guedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la erosion de los suelos se mitiga.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacién
de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminuciéon en su captacién se
mitiguen, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Dentro de los poligonos propuestos a cambio de uso de suelo no se encontraron corrientes
naturales perennes.

Se realizd el calculo del volumen de infiltracion en el predio bajo tres escenarios, mismos que
presentan la siguiente secuencia en base al desarrollo del proyecto en cuestion:

1. Area de cambio de uso del suelo sin proyecto: Este escenario hace referencia a las actuales

del predio, sin el establecimiento de ningun tipo de estructuras, sin el desarrollo de actividades
relacionadas con la remocién de la vegetacion.

2. Area de cambio de uso del suelo con proyecto: Este escenario es el que se espera después
de haber terminado con las etapas de preparacion del sitio y desmonte, que por lo general es
mayor al que se produce en las condiciones actuales del area de estudio.

3. Area de cambio de uso del suelo con proyecto y con medidas de mitigacién: En este escenario

se considera que la infraestructura estara presente y funcionando en la superficie correspondiente

Y que la porcion del predio que actualmente presenta cobertura agricola sera reforestada con lag
especies rescatadas. 7

Uy

Para obtener el volumen infiltrado se muiltiplica el area por la lamina de infiltracion.

La afectacién en la infiltraciéon por Ia gjecucién del proyecto se reflejard en una reduccién de
89.79 metros clbicos anuales. Esta cantidad se recuperara con el establecimiento de obras de
retencion y captacion hidrica asociadas al establecimiento de una plantacion con especies que
resulten de la ejecucion del programa de rescate y reubicacién, mas el establecimiento de zZanjas
trinchera, como se especifica en el programa de conservacion de suelos.

Considerando solamente la reforestacion con las especies provenientes del rescate, se tiene que
habra un incremento de 90 metros clbicos anuales. :

El promovente sefiala medidas para compensar la disminucion de la infiltracién en la zona del
proyecto, asi como evitar la disminucién en la calidad del agua, consistente en:

- Establecimiento de 200 zanjas por hectarea, con la capacidad de captar hasta 80 metros

cubicos, en el cual se lograria recuperar la cantidad de agua perdida por la gjecucion del
proyecto.

- Se debera hacer un manejo adecuado de los residuos de manejo especial y sanitarios que se
generen durante esta actividad.
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- Se prohibiran los cambios de aceite en las areas de proyecto y orilla de los caminos sobre todo
en vehiculos tipo pick-up, de carga y maquinaria pesada.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipétesis normativas que establece el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanio que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado gue con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitiga.

1. Que en cumplimiento de ia obligacion que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 93, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se

abocd al estudio de la informacion y documentacion que cbra en el expediente, observandose lo
siguiente:

El articulo 93, parrafos, segundo y tercero, estabiecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la Secretaria debera dar

respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitdas por los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se trafe.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacién al nuevo habitat conforme lo establezca en
el Reglamento. Dichas autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demas disposiciones legales y reglamentarias apficables.

1.- En lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal recibida mediante escrito de
fecha 16 de Julio de 2020, el Consejo Estatal Forestal del estado de Oaxaca manifiesta que No

existe inconveniente por parte de los integrantes de la Comisién, a efecto de que la SEMARNAT
emita la autorizacion solicitada.

2.- En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicacion de las especies de la flora y
la fauna, los programas de ordenamiento ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones, se manifesté y comprometié a lo siguiente:

Programa de rescate y reubicacién de especies de la flora.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 123 Bis del Reglamento de la ley General . de
Desarrollo Forestal Sustentable, el cuai fue pubiicado en el Diario Oficial de la Federacion el dra
24 de Febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programa de rescate y reubicacion de especies de la fauna.

Al respecto y como lo establece el articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal

Sustentable, el promovente incluye en su estudio un programa de rescate y reubicacion de fauna,
el cual se anexa a la presente resolucion.

Normas Oficiales Mexicanas.
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Adicionalmente, el promovente realiza una adecuada vinculacién con las Normas, Planes vy
Programas que son aplicables al proyecto.

1. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se abocoé al estudio de la informacion y
documentacion que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 97 establece:

No se podré otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 afios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacién forestal afectada se ha
regenerado, mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de
esta Ley.

Respecto a la prohibicion de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al presente
caso, en virtud de que nc se observd que el predio en cuestion hubiere sido incendiado, tal y
como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, en la que se

constatd que no se observaron vestigios de incendios forestales. B

1. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 98 de |a
LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocé al calculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

Mediante oficio N° SEMARNAT-AR-1208-2020 de fecha 24 de septiembre de 2020, se notificd al
interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacidon de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FEM) la cantidad de
$6,463.88 (seis mil cuatrocientos sesenta y tres pesos 88/100 M.N.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion vy
su mantenimiento en una superficie de .35 hectareas con vegetacién de Selva baja caducifolia,
preferentemente en el estado de Qaxaca.

. Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del RLGDFS, mediante ESCRITO SIN NUMERO
de fecha 07 de octubre de 2020, recibido en esta Delegacion Federal e! 13 de octubre de 2020,
BOCANA CONDOS, SA. DE C.V. en su caricter de PROMOVENTE, presentd copia del
comprobante del depésito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $
6,463.88 (seis mil cuatrocientos sesenta y tres pesos 88100 M.N.), por concepto de
compensaciéon ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de .35 hectareas con vegetacion de Seiva baja caducifolia,
para aplicar preferentemente en el estado de Oaxaca.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones 1ll, XXXIX y XL! de la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, B8 fraccion
| y 93, 94, 95, 96, 97, 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16
fracciones Vil y IX, 59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2
fraccion XXX, 38, 39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secrataria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

SABINOS 402, COL. REFORMA, OAXACA, DAX, C.P. 88050 www.gob.mx/semarnat
Tels: (951) 5129603 y (951) 5129618; delegado@oaxaca.semarnat.gob.mx

21 de 26




MEDIO AMBIENTE

GLOPEYAKIS DE MIDIO AMBINRFL ¥ RECURIOS BetuiaLy

FENSAERIR ) dA LY b LA T

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE OAXACA
Oficio N* SEMARNAT-AR-1323-2020

RESUELVE

PRIMERQ. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 0.08 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado CAMBIO DE USO
DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES PARA LA CONSTRUCCION DEL INMOBILIARIO
DEPARTAMENTOS BOCANA HUATULCO, con ubicacion en el o los municipio(s) de Santa
Maria Huatulco en el estado de Oaxaca, promovido por BOCANA CONDOS, S.A. DE C.V., en su
caracter de PROMOVENTE, bajo los siguientes:

TERMINOS
.. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva baja caducifolia y el cambio de uso

de suelo que se autoriza, se desarrollara en la superficie que se encuentra delimitada por las
coordenadas UTM siguientes:

Poligono: LOTES 1, 2, 3, 4

Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 815266 1747552
2 815271 1747543
3 815265 1747540
4 815272 1747529
5 815276 1747531
3] 815281 1747523
7 81525¢ 1747511
8 815255 1747519
9 815251 1747517
10 815244 1747529
11 815249 1747532
12 815244 1747540

I. Los volumenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Cédigo de Identificacién para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

PREDIO AFECTADC: LOTES 1, 2,3, 4

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-20-413-BOC-001/20

Especie N® de individuos Volimen [Unidad de medi?if%:;;g
Caesalpinia velutinia 12 1377 Metros ctibicos
Guaiacum coulteri 2 0609 Metros clbicos
:Acacla cornigera i 0448 Metros cubicos
|Bourreria purpusii 6 1604 Metros cubicos
Cnidoscolus multilobiis 5 1231 Metros cubicos
Heliocarpus pallidus | 0276 Metros cubicos
Caesalpinia ebano 21 5231 Metros ctibicos
Acacia hindsii 6 2426 Meiros clbicos
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. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, ain y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
autcriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en casc de ser necesaria su
afectacion, se debera contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

Iv. Previc al inicio de las actividades de cambio de usc de suelo en terrenos forestaies el
promovente deberd de implementar las actividades de ahuyentamiento de fauna silvestre y, en su
caso, el rescate y reubicacion de los individuos presentes. Los resultados del cumplimiento de,
presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XV de ests
Resolutivo. E

v. El titular de la presente resolucion debera de implementar todas las acciones necesarias parffa

evitar 1a caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como

la colecta, comercializacién y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de

especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propdsito de rescate y

reubicacion, siendo el promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del

presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo.

vi. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el pamafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrolio Forestal Sustentable y 123 Bis del RLGDFS, se adjunta como parte inte-
gral de la presente resolucion, un programa de rescate y reubicacion de especies de la
vegetacion forestal que seran afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, el cual debera
realizarse previa a las labores de la remocion de la vegetecion y despalme, preferentemente en
areas vecinas o cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como
las acciones que aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los
periodos de ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los resultados
del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el
Término XV de este resolutivo.

vil. Previo al inicio de las actividades de remocién de la vegatacién del area de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberd implementar el programa de rescate y reubicaciéon de las
especies de flora, propuesto en el estudio técnico justificativo, asi mismo, en caso de localizarse
en los predios forestales requeridos, especies con categoria de riesgo en la
NOM-059-SEMARNAT-2010,estas deberan ser rescatadas. Los resultados del cumplimiento del

presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este
resolutivo. ‘

vii. La remocion de la vegetacion debera realizarse por medios mecénicos y manual y no se debera
de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacidn debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician
erosién. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los
que se refiere el Término XV de este resolutivo.

ix. El derribo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledafias. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdan en los informes a los que se refiere el Término XV de este
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Resolutivo.

x. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de fagilitar el establecimiento y crecimiento de la
vegetacion natural, para proteger el suelo de la accién del viento y lluvias, evitando la erosion,
deberdn depositarse en un &rea préxima al érea de trabajo en zonas sin vegetacion forestal
dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a
lo establecido en el Término XV de este resolutivo.

Xl Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborara en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del

cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XV
de este Resolutivo.

Xil. Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo que indiguen ofras
instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XV de este Resolutivo.

xii. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la

presente autorizacion deberd tramitar ante esta Delegacion Federal la documentacién
correspondiente.

xiv. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion de
la vegetacion, se debera notificar por escrito a esta Delegacion Federal, quién sera el
responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso de suelo autorizado, el
cual debera establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a
los que se refiere el Término XV de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta

responsabilidad durante el desarrollo del proyecto, se debera informar oportunamente a esta
Unidad Administrativa.

xv. Se debera presentar a esta Delegacion Federal con copia a la Delegacion de la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) del estado, informes semestrales y uno de
finiquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, éste deberd incluir los resultados del cumplimiente de los Términos que deben

reportarse, asi como de la aplicacién de las medidas de prevencion y mitigacién contempladas en
el estudio técnico justificativo.

xvl. Se deberd comunicar por escrito a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente (PROFEPA) en el estado de Oaxaca con copia a esta Delegacion Federal de Ila
SEMARNAT, la fecha de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso.de
suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esz;\
ocurra.

xvil. El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales sera de 1 Afo(s), a partir de la recepcién de ¢
la misma, el cual podrd ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Delegacidon Federal, ;:
antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las acciones e informes }ii
correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la justificacién del retraso eniit

1

|
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la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocién de la vegetacién forestal de tal modo
que se motive la ampiiacion del piazo solicitado.

xvil. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacién del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de cinco anos,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacién de fiora del proyecto.

XiX. Se procede a inscribir dicha autorizacion de conformidad con el articulo 40, fraccién XX del

Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacionat.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl vy IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su cohocimiento:

1. La empresa BOCANA CONDOS SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, ser3 el llmicc;);E
responsable ante la PROFEPA en el estado de Oaxaca, de cualquier ilicito en materia de cambio,
de uso de suelo en terrenos forestales en que incurran.

. La empresa BOCANA CONDOS SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, serd el Gnicd
responsable de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos
aquellos impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion del proyecto

que no hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente
autorizacién.

.. La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Oaxaca, podra realizar en cualquier momento las
acciones que considere pertinentes para verificar que sélo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como lievar a cabo una evaluacién al término del proyecto para verificar el
cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudio técnico
Justificativo y de los términos indicados en Ia presente autorizacion.

v. La empresa BOCANA CONDOS SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, es el tnico
titular de los derechos y obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su
estricta responsabilidad la ejecucién del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles
o laborales que se hayan firmado para la legal implementacion y operacién del mismo, asi como
Su cumplimiento vy las consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

v. En caso de transferir fos derechos y obligaciones derivados de la misma, se deberd dar aviso a
esta Delegacién Federal, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir 1a titularidad de
la autorizacién y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la
misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

vi. Esta autorizacion no exenta al fitular de obtener aguellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO.- Notifiquese personalmente a BOCANA CONDOS, S.A DE C.V., en su caracter de
PROMOVENTE, la presente resolucion del proyecto denominado CAMBIO DE USO DE SUELO
EN TERRENOS FORESTALES PARA LA CONSTRUCCION DEL INMOBILIARIO
DEPARTAMENTOS BOCANA HUATULCO, con ubicacion en el o los municipio(s) de Santa |
Maria Huatulco en el estado de Oaxaca, por alguno de los medios legales previstos en el articulo
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35 y demas correlativos de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE

DEL DESPACHO

| i
20 MRMNA PEREZ GARCIA

C. MARIA 'DE s0cal

Con fundamento en lo dispuesto en el articulo 84 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente v
Recursos Naturales en suplencia por ausencia del Titular de la Delegacion Federal en el Estado de Oaxaca, en
términos de los articulos 17 Bis y Octavo Transitorio del Decreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas
disposiciones de la Ley Orgénica de la Administracion Publica Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 30 de noviembre de 2018, previa desighacién mediante Oficio de la Oficina del Secretario No. 00796 de fecha 03 de
junio de 2018, firma el presente la Subdelegada de Planeacion y Fomento Sectorial.

“Las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electrénica”

C.c.e.p. .- Biél. Horacio Bonfil S&nchez.- Director General de Gestion Forestal y Suelos
- Lic. Estela Hernéndez Vasguez.- Encargada de Despacho de la Delegacion Federal de la PROFEPA en el Estado.
.- Ing. Oscar Mejia Gémez.- Suplente Legal de la Gerencia Estatal de la GONAFOR.
-~ Expediente

MSAPG/MAGR/MACM
) N
it
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BITACORA: 20/0$-0056/02/20
ASUNTO: Anexo: Programa de rescate v reubicacién

Oaxaca de Judrez, Oax. 27 de 5¢tubre de 2020

ANEXO.
PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA Y FAUNA DEL PROYECTO DE CAMBIO DE
USO DE SUELO “CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES PARA LA
CONSTRUCCION DEL INMOBILIARIO DEPARTAMENTOS BOCANA HUATULCO"

I Introduccién

Durante la Ultima década, los requerimientos ambientales para los proyectos de nueva creacién que
establecen ias autoridades federales y estatales encargadas de la regulacién ecoldgica, contienen
diversas medidas para la mitigacién de impactos o inclusive de proteccién al ambiente.

Los proyectos correspondientes a Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales {CUSTF), generan
la modificacién de la vegetacién vy alteracién a la fauna silvestre, debido a esto es necesario la
implementacion de técnicas que conlleven a la proteccion ycuidado de las especies tantos floristicas
como faunisticas provenientes de la regién en la que se encuentre el area del proyecto.

El presente documento se elabora en cumplimiento a lo establecido en |a Ley General de Desarrollo

Forestal Sustentable, publicada en el Diario Oficial de la Federacidn el dia 0% de junio de 2018: iz cual
sefiala en su articulo 93 gue:

“..Las autorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicacién de
especies de flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo hdbitat conforme se establezca en ef
Reglamento. Dichas autorizaciones deberdn sujetarse a Jo que, en su caso, dispongan 7t3§
Programas de ordenamientos ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas Wiy
demds disposiciones legales y reglamento aplicables.”

Debido a que el Estudio técnico justificativo consiste obtener autorizacidn para realizar el cambio de
uso de suelc en terrenocs forestales clasificados como Selva baja caducifolia, en una superficie total
de 0.08 hectdreas para la construccién del inmobiliario Departamentos Bocana Huatulco, se
propone el siguiente programa de rescate y reubicacion de especies de importancia ecolégics
dentro dei ecosistema de bosque tempiado de la microcuenca delimitada, como drea de influencia
del proyecto.

Asi mismo en el estudio Técnico Justificativo se indican las medidas de rmitigaciéon ambiental, las
cuales estan proyectadas a la conservacién, proteccion y recuperacion del medio ambiente, por tal
motivo se plantea la restauracidén ambiental, la cual consiste en la implementacién de una serie de
actividades dirigidas a restablecer las condiciones y caracteristicas naturales gue presenta '
actualmente el drea propuesta a CUSTF. i

H]
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Para !as actividades de reforestacidén se propone una superficie total de 1.0 ha y se estiman para 5
afics, garantizando un 80% de sobrevivencia.

La reforestacidon se realizara con las especies provenientes del rescate de la zona del proyecto aunado
a la compra a través de viveros comerciales regularizados legalmente para la produccién y venta de
especies forestales, preferentemente aquelios que tengan especies nativas a las que se distribuyen
en la Zzona del proyecto v en el sistema ambiental delimitado.

Il Objetivos
11 Objetivo generatl

Realizar el rescate de ejemplares de flora y fauna silvestre de importancia ecoldgica ¢ gue tengan
algun valor cultural, en la zona de influencia del proyecto denominado “Cambio de uso de suelo en
terrenos forestales para la consiruccién del inmobiliario Departamentos Bocana Huatulco”, con
Ubicacién en el Municipio de Santa Maria Huatulco, Distrito Pochutla, Qaxaca.

1.2 Objetivos especificos

#  Llevar & cabo el rescate del mayor nimero de individuos tanto de flora como de fauna,
localizados dentre de la zona de afectacién del proyecto, segun las especies que en el

presente programa se establecen y son producto del analisis de las especies a afectar por el
desarrollo del proyecto.

®  Previorecortrido, ubicar y marcar las especies susceptibles de ser rescatadas para su posterior

resguardoy reubicacion, con el tiempo suficiente antes de iniciar las actividades de remocion
de la vegetacion.

& Establecer un area temporal de resguardo de los individuos rescatados de especies floristicas,
para su mantenimiento y preparacidon antes de reubicarlos.

& Lograr un porcentaje del 80 al 90% de sobrevivencia del total de las de los individuos
rescatados, propagadosy reubicados.

& Verificar que los sitios de reubicacién presenten las condicicnes ambientales equwalentes &
las del area donde fueron rescatadosy realizar {as liberaciones de fauna evitando en la medida,
de lo posible una sobrecarga en el nuevo sitio.

ifl. Metas y resultados esperados donde se incluya el nUmero de individuos a rescatar por especie en
sus diferentes estratos

.1 Metas

¢+ Con las especies rescatadas, realizar una reforestacidn en dreas aledafas, con la finalidad de
estabiecer una plantacién eincrementar la cobertura arbdrea, la cual aumenta la fertilidad del .
suelo y se mejora su retencién de humedad, estructura y contenido de nutrientes (redugiemng! ’
i

la lixiviacion, proporcionando abono verde y agregande nitrégeno, en el caso deuqil-e;la
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especies utilizadas sean de este tipo), estabiliza los suelos, reduciendo |s erosién hidraulica y
edlica de las laderas, los campos agricolas cercanos y los suelos no consolidados.

¢+ Lograr un porcentaje del 80% de sobrevivencia en la plantacién, mediante un manejo silvicola
integral.

[Il.2 Especies de flora y Tauna susceptibles de rescate y reubicacion

1.2 Flora
Derivado de la informacion recabada durante los trabajos del inventario floristico y del muestreo de

fauna, correspondientes del Estudio Técnico Justificative, por el cambic de uso de suelc en terrenos;'
forestales, se localizaron e identificaron las especies susceptibles de ser rescatadas y reubicadas. .

. Sommera arborescens 2
Arbéreo ot :
Liquidambar styraciflua 2
Alnus acuminata 3
i Drymis granadensis 2
Arbustivo ;
Pinus patula 1
Cornus excelsa 1
Herbaceo Liquidambar styraciflua ]
Agaves Agave obtusata 10

.23 Fauna

En cuanto a la fauna se consideraran todas las especies gue se encuentren ubicadas dentro del 4rea
destinada a Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales. De igual manera se debe considerar
due pueden aparecer otras especies no registradas durante el muestreo por lo tanto todas las
especies seran rescatadas y reubicadas ¢ en su caso ahuyentadas (aves).

V. Metodologia para el rescate y reubicacidon de las especies
V.1 Rescate

V11 Flora
Previo al inicio del desmonte de la superficie reguerida, se deberan ubicar las plantas susceptibles a
ser dafiadas para que posteriormente las mismas serdn rescatadas y reubicadas o transportadas al .
vivero temporal o sitic de resguardo provisional.

Una vez que se identifiguen las plantas susceptibles de rescate, estas se removeran manualmente |
mediante los siguientes procedimientos: /

3o g,

‘_\t}:%gv
Rescate de individuos completos =~

5
o ont

.
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K
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Esto aplica para las especies arbéreas, arbustivas, para lo cual se rescatara el individuo cuanhdo se
trate de plantas jévenes menores a 60 cm de altura, lo cual podra variar segun la especie de que se
trate, ya que el tipo y profundidad de raiz serd un factor determinante, se sugiere tomar como
parametro las profundidades de cada especie.

Se llevard a cabo la remocién completa del organismo con el sustrato hallado alrededor del que se
encuentra, utilizando herramientas manuales para extraer las raices, asegurandose de que el sistema
radicuiar sea removido en su totalidad; es decir podrd utilizarse el siguiente método:

Rescate de individuos por el método de bangueo: Consiste en hacer una zanja alrededor del arbo!
con el fin de formar una bola o cepellén (porcidn de tierra) donde quedarén confinadas las raices que
va a llevar el &rbol a su nuevo sitio. Dependiendo de ia especie, su tamafio y el tipo de suglo sers el
tamano del cepelldn. El didmetro del mismo en teoria debe ser 9 veces e diametro del tronco. La
profundidad depende de la extensién de las raices laterales. Los lados deben ir en declive, de tal
manera que la parte superior sea mayor que la base.

El cepelldn para garantizar su permanencia sera cubierto por tela de ixtle yamarrado con cordén del
mismo rmaterial para su traslado al drea de resguardo temporal.

Debe revisarse el cepellén del érbol para cerciorarse de gue tiene buen sistema radicular y que las
raices no estén enroiladas alrededor del cepellén o no tengan poda excesiva de ralces gruesas recién
cortadas, ni raices secundarias carentes de pelos radiculares. Ei sustrato del cepelién debe formar un
“queso compacte” para que no se desmorone.,

Ciertos ejemplares se podran reubicar de maners inmediata; en otros casos serd necesario su
embolsado y etiquetado para ser transportado al vivero temporzal, antes de su utilizacion en las
actividades de reforestacién.

Las bolsas en ias cuales sean colocados los ejemplares serdn especialmente para ello con las
adecuaciones necesarias para facilitar el drenaje al momento de gue las plantas sean irrigadas. Las
bolsas se llenardn con sustrato libre de piedrasy ramas.

Las plantas se etiquetaran con el ndmero de registro gue el técnico designe y se deberan colocar en
un sitio sombreado y en la medida de lo posibie libre de humedad, para su posterior traslado al vwe‘ro,.s_
temporal. '

Para el caso del rescate individuos completos serén las plantas gue estén en sus primeras etapas de
desarrollo para que en el momento del rescate no se maltraten las plantas y asi asegurar un éptimo
desarrollo de la planta rescatada.

Rescate de cactaceas
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Cuando el individuo sea menor a 150 cm, se extraera al ejemplar completo de forma manual usando
palas, removiendo ia tierra en forma de media luna a una distancia razonable de la planta,
procurando causarle el menor dafic a sus dérganos vy tejidos, eliminando plantas herbdcess
acompafantes, pero con parte del sustrato en el que se desarrolla. La profundidad de |a excavacién
debe estar en funcién de la especie de cacticea que se desea extraer, del tamafio del ejernplar, de la
distancia entre la excavacién y la planta. Una vez se ha realizado I3 excavacion, se liberan las raices
de [a tierra en el lado opuesto a la excavacién. Las piantas se deben colocar en un sitio sombrado y
en la medida de lo posikle libre de humedad. En el casc de gue |as plantas sufran dafos radiculares
fuertes, estas “heridas” deberdn ser curadas mediante un espolvoreado de azufre en polvo.

De manera particular, se deberan llevar a cabo las siguientes técnicas de rescate de cacticeas dé
acuerdo a las necesidades y caracteristicas de las especies: ’
{,/
1.- EXtraccion con cepelldén (con tierra adherida de la planta y reubicacién inmediata). Consiste’en
extraer la planta con la mayor cantidad de sueio adherido en su sistema radical, lo que se puede
realizar manualmente o con Iz ayuda de herrarmienta. Una vez extraidas son transportadas a sitios
cercanos, o en areas que no sean afectadas por la construccién del proyecto, donde son plantadas
nuevamente. Este método es especiaimente Gtil cuando se tiene tiempo suficiente antes de dar
inicio a las labores constructivas del proyecto. La extraccion es de forma manual, con la ayuda de

palas, picos y/o barretas se remueve el suelo colindante con sumo cuidado para evitar el dafio a las
raices. Se utilizan guantes para no espinarse.

11.- Extraccién con cepellén, mantenimiento en vivero ¥ reintroduccién. Se procede de manera
similar al método anterior, con la diferencia de gue las plantas son mantenidas en vivero durante e}
tiempo que dura la construccidn de |a obra, para ser reubicadas posteriormente.

2.- Extraccion sin cepelldn, cicatrizacién y replantacién. Las plantas son extraidas sin suelo, perdiendo
en el proceso una parte de su sistema radicuiar. Posteriormente los ejemplares son expuestos a Ia
accion deshidratante del sol y el aire, lo que favorece la cicatrizacion y dificulta el desarrolic de
microorganismos que pudieran causar la pudricién del ejemplar. Una vez cicatrizadas las plantas son
reubicadas en su medio natural, en donde regeneran su sistema radicular, Esta forma de trabajo es
muy econémica pere tiene el inconveniente de scmeter las plantas a altos niveles de estrés, lo que
mengua sus posibilidades de supervivencia. Esta metodologia es Gtil con las altas densidades de
planta no catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-200]1 Yy en obras pequefias.

Rescate de esqueies

Se seleccionaran ejemplares que presenten un buen estado sanitario, las estacas se deben cortar de
tallos jovenes y de individuos que sean visiblemente sanos y vigoresos; la longitud de cada estaca
debera ser de 20 a 30 cm de largo, con un groser promedio de 5 cm.

Las estacas obtenidas serdn agrupadas por especies, para su traslado al albergue temporalp‘gﬁ_@ge
dependiendo de la humedad que guarde la especie, se dejaran secar en un espacio bajo sé;@br%aja/

-
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libre de humedad, uno o dos dias para las especies arbdreas, v hasta cinco dias para las suculentas
de |la familia cactaceae; antes de suU siembra.

En el caso especifico de las especies seleccionadas para su rescate y reubicacidon del proyecto
“Cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la construccion del inmobiliario

Departamentos Bocana Huatulco”, se mencionan las siguientes metodologias, recomendadas por
Conafor para su propagacion.

Nombre cientifico: Guaiocum coulteri
Nombre comuin: Guayacan, arbol santo, palo santo, matlaguahuitl, yaga-na, yutnu-tandaa
Prepagacion
Propagacion sexuat
Obtencion y manejo de semilla
Fuente de semilla. Se recemienda elegir drboles sanos, vigorosos y bien conformadoes
para colectar ios frutos.
Periodo de recoleccidn. Colectar los frutes jusio antes de 'a maduracidn para evitar la
dispersion de las semillas. Los frutos maduran de marzo a octubre.
Recoleccion. Colectar antes de que el fruto abra. Usar ganchos afilados o cuchilias para
empujar, jalar o cortar ramillas.
Métodos de beneficio de frutos o semillas. Las semillas son extraidas por medio de
aplicacién de aire seco a las capsulas, que deben estar colocadas en bandejas bajo
sombra durante 4 a 5 dias, o hasta que los frutos se abran. La ventilacién debe ser
adecuada para evitar fungosis.
Recomendaciones para su almacenamiento. Almacenamiento en amb|entes frescos
a lasombra. Pero su viabilidad es corta. Se recomienda sembrar lo més pronto posible.
Produccion de planta
Periodo de siembra. En la primavera, al menos 5 meses antes de la plantacién.
Tratamientos pregerminativos. Remojar en agua por 24 a 48 horas.
Método de siembra. Se siembra a una profundidad de 1.25 cm sin cubrirlas. Si la
produccién es en contenedores, para evitar la formacidn de musgo se puede poner en
la parte superior del sustrato una capa de tezontle fino previamente desinfectado.
Transplantar en la tarde o muy temprano por la mafana. Sacar las plantulas con
cuidado, mojar la raizen agua mezclada con arcilla para gue la raiz entre verticalmente
en el envase y no se doble. El sustrato debe ser de textura ligera, buen drenaje, pH
ligeramente acido y buena capacidad para retener |a humedad. Utilizar fertilizantes
orgdnicos e inorgénicos. Para mejorar el drenaje utilizar arena.

Cabe destacar que la produccidn de plantulas se realizard Unicamente para reforestar el area
seleccionada, y que se menciona en apartados posteriores.

Nombre cientifico: Caesalpinia veluting

Nombre comun: Cacique, frijolillo y madre cacao

Propagacion
Recoleccién. ... de al menos 20 individuos seleccionados v gue estén suficientermente
separados. Las vainas se colectan cuando estén de color café oscuro, no se deben
colectar frutos secos, ya que estos han sido afectados por larvas de coledpteros.
Métodos de beneficio de frutos o semillas. La obtencién de semillas se rgg%uza
manualmente. i
Recomendaciones para su almacenamiento. g F
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Caracteristicas de las semillas. Las semilias son ortodoxas, este tipo de semiilas puede
almacenarse con contenidos de humedad de 6 a 7% y temperaturas <0°C; tales
condiciones permiten mantener !a viabilidad por varios afios.

Condiciones para mantener la viabilidad de las semillas. Las semillas pueden
mantenerse tanto en condiciones controladas como en condiciones naturales. En esta
dltima se aimacenan en recipientes herméticos y en lugares frescos, siempre que se
hayan tratado con insecticida. ;
Tiempo de viabilidad estimado bajo condiciones de almacenamiento. Tanto en
condiciones controladas como en condiciones naturales, es factible almacenar Iaggs
semillas por mas de dos afios. i
Produccién de pianta
Periodo de siembra,
Tratamientos pregerminativos. Las semillas frescas no requieren de tratamiento
pregerminativo, aunque se sugiere mantenerlas en remojo durante 24 horas antes de
la siembra. El tratamiento mas recomendado para estimular y acortar el tiempo de
germinacion es el agua hirviendo., cuando las semillas han side almacenadas por mas
de un aflo es conveniente sumergirlas en agua a 100°C durante 5 segundos,
posteriormente se colocan en agua a temperatura ambiente, ¥y se dejan reposar por
24 horas, cambiandec el agua dos veces.

Porcentaje de germinacién obtenido. 80% tanto en semillas frescas como en semillas
almacenadas.

Tiempo necesario para la germinacién de las semillas. En ambos casos, semillas frescas
o escarificadas, la germinacién inicia al tercer dia y se prolonga por dos semanas.
Método de siembra. Se recomienda la siembra directa en bolsa utilizando dos o tres
semillas por envase, la profundidad de siembra es de 2 cm, cubiertas con tierra fina \
tratada; si la emergencia de plantulas es <80%, se debe realizar una resiembra al mes.

¥

¥

Esta técnica serd aplicada también para Bourreria purpussii, Acacia hindsii y Heliocarpus pallidus.

IV.1.2 Fauna

Para efectuar el rescate y reubicacidn de la fauna silvestre, a continuacién se describen las téchicas
a reslizar.

Especies que tienen lento desplazamiento el rescate se realizard manualmente, para las lagartijas la
captura se realizard manualmente, en el caso de los nidos de las aves se recolectaran para su
posterior reubicacidn, fa captura de las serpientes se realizara con el usc de ganchos herpetoldgicos,
para mamiferos de pequefiay mediana talla se aplicara el uso de trampas Sherman y Tomahawk, en
el casc de aves con baja capacidad de desplazamiento se utilizaran redes ornitolégicas. Se debe de
considerar que el rescate se realizard después de la época de reproduccion de la mayoria de las
especies, esto como consecuencia de evitar el abandono de camadas y nidos. Una vez capturados
los individuos, se procedera a su reubicacion en areas aledafas al area de influencia del proyecto gue
presenten condiciones ecoldgicas similares.

Se utilizaran técnicas de ahuyentamiento, las cuales estardn encaminadas sobre toaa, al
desplazamiento de especies de aves, murciélagos y mamiferos de habitos cursoriales. ‘é

H
i e £
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Las técnicas de ahuyentamiento a utilizar estardn basadas en la generacidén de ruides intensos
mediante el empleo de sirenas de diferentes frecuencias, en distintas dreas y horas del dia, con el
objetivo de ahuyentar tanto a aves, como a murciélagos y mamiferos de mediana y gran talia.

Cabe mencionar que en caso de registrarse individuos pertenecientes a otros grupes {mamiferos,
anfibio) se realizara igual el rescate y reubicacién de jos mismos.

Captura de mamiferos

Las trampas Tomahawk, son trampas que pueden ser utilizadas para la captura de mamiferos de
tamafio mediano ¢como: mapaches, tiacuaches, ardillas, conejos, liebres v zorras. El cebo gue se
coloca adentro varia dependiendo de |a especie que se pretende capturar, para ello es necesario
conocer los habitos de cada una. Usualmente se utiliza fruta picada, carne, semillas, sardina o atdn
en aceite, etc. Se debe colocar en el suelo vy, si se conoce la entrada de la madriguera o los caminos
de paso de las especies blanco, es mejor colocarlas directamente cortando el pase. Ademés se debe
amarrar |z trampa a un arbol o uha roca para evitar que el animal dentro pueda moveria.

Para el caso de los mamiferos pequefios se usan las trampas tipo Sherman, las cuales se colocan en
hileras separadas cada 5 m para completar transectos de 40 trampas. El cebo que se utiliza puede
ser avena con gotas de vainilla y crema de cacahuate. Dado que se pretende capturar ¢l mayor
numerc de ejemplares posible, es necesario que las trampas se cologuen en sitios cerca de
madrigueras, junto a escalones naturales que funcionan come paredes y son Utilizados para el
transito de roedores y musarafias. Una vez instaladas, deben revisarse frecuentemente, por lo menos
una vez cada 24 horas y mas frecuentemente en climas calurosos o de frio intenso (si es necesario,

es recomendable colocar papel periddico o algoddn dentro de las trampas para disminuir la
incidencia de muerte por frio).

La tasa de mortalidad de las musarafias durante la captura es muy alta, debido a su rapido
metabolismo, por lo gue pocas veces se logra encontrar un individuo con vida al momento de revisar
las trampas. Se sugiere que el cebo utilizado esté compuesto por avena, vainilla y crema de
cacahuate, con ei objetivo de gue sean atraidos también insectos gue sirvan de alimento para las

musarafias capturadas. En caso de colectar un ejemplar vivo se podréd mantener con lombricesy
escarapajos hasta su liberacion.

Todos los ejemplares capturados deberén ser marcados enumerados para su posterior identificacién

en el monitoreo. Se registrardn los datos de especie, edad, sexo, longitud total, longitud de la cola,

longitud de la pata, longitud de la oreja, condicién general del individuo vy tipo de vegetacién en el
gue se capturd.

Captura de reptiles

Las lagartijas pegquefas, asi como algunas especies arboricolas o subterrdneas podran ser atrag

manualmente. La captura de las especies mas dificiles de recolectar se hace generalmente‘éom@a’i L Y

%
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lazo en la punta de una varita. E! largo de ésta varia de acuerdo con la especie de lagartiia, aunque
en general va de 1.8 a 2 m de largo (vara herpetoidgica).

El lazo debe ser de nylon o de seda para gue quede bien zbierto y tenga una circunferencia de mas
o menos el doblede la cabeza del animal. La captura se realiza acercando lentamente la vara, paralela)
al cuerpo de la lagartija y por encima, de atras hacia delante, se hace entrar el lazo hasta ¢l pescuezol
vy se da un jalén para arriba y hacia atras, ;

Sise trata de una serpiente, se debera tratar siempre como si fuese venenosa aungue ésta no lo seh.
No se le debe tomar por la cola ni agarrarle directamente, se deben usar unas pinzas grandes y se
toma al ejemplar dei cuello ¢ usando un gancho herpetoldgico para evitar ser mordide.

Si se trata de lagartijas de tamafio medianc se debe procurar no acercar las manos a la boca del
ejemplar y se debe manipularla con cuidado. Todas las especies de reptiles deberan ser colocadas
en costales de tela resistentes pero a la vez porosos; la manta suele funcionar siempre vy cuando se

asegure gue no haya orificios en los costales y que el tamafio de los mismos sea proporcional al
tamanfo del animal.

Todos los ejemplares capturados deberan ser marcados para su posterior identificacién en el
monitoreo. Los anfibios serdn marcados con el método de corte de falanges siguiendc la
enumeracién estdndar. En este caso se asigna una codificacién a cada falange y se corta solamente
la punta de las mismas, de manera gue ia locomocién del individuo no se vea afectada.

Los reptiles pueden ser marcados por medio de pequefias incisiones o perforaciones en las escarmas.
Mediante esta técnica se puede marcar un gran nimerc de organismos de manera sencilla. Sin
embargo, también puede utilizarse el método de corte de falanges en patas y manos en este grupo,
utilizando la misma codificacion. Las serpientes deben ser marcadas mediante el corte de escamas
ventrales en sentido ascendente desde la abertura de ia cloaca hacia |la cabeza.

Para cada individuo se registrarén los datos de especie, localidad, fecha, hora de captura, tipo de
vegetacidn, mictohabitat, nimero de marca, peso, sexo y datos biométricos de acuerds a la especie.
Cen el fin de tener un registro confiable de las especies de animales rescatadas, se deberd llenar una
ficha de campeo por cada organismo capturado.

V.2 Reubicacién

Considerando los descrito anteriormente en cuanto a las técnicas de rescate de especies tanto
fioristicas como faunisticas, a continuacién se describen las técnicas para realizar la reubicacidn.

V.2 Flora

El sitio de reubicacién estd delimitado por las siguientes coordenadas, v se muestra en el plano
siguiente.

o8 Loy,
Ea o
V2.2 Fauna B o

Pagina 9 de 24 Ry

o

" A

RS e T, N £
\mwﬁ“@ fe«u::;ﬁ’\\ e
o Gl




TERRTAR R DE MEIY QRBIKNTE Y RICURIOE AATURLLES

Antes de considerar las técnicas de reubicacién o liberacion se deben de considerar las técnicas de
traslado, las cuales se describen a continuacion.

. A las especies de reptiles se les deberd transportar en costales de manta bien cerrados.

El resto de los reptiles, si fueran muy grandes, deberan transportarse en recipientes de
plastico sellados pero con orificios para que el aire pase facilmente.

. Los mamifercs serdn transportados directamente en ias trampas dende han sido atrapados
sin retirarlos de las mismas. Es importante que las trampas no estén expuestas directamente al sol o
a condiciones de luz extrema, calor o frio. Tampoco es recomendable que los mamiferos capturados
permanezcan mucho tiempo dentro de las mismas. Las trampas tante “Sherman” como
“Tomahawk” deberdn estar cubiertas con alguna tela oscura para minimizar el estrés en el animal y
sdlo se destaparan para fines de identificacién y liberacion.

Liberacidn

Antes de ser liberados, habra que asegurarse que los animales capturados se encuentren sanosy en
buenas condiciones. Si alguno de los animales mostrara signos de debilidad o enfermedad sera
necesaric que sea revisado. De ser necesario se proporcionara agua a los ejemplares antes de la
liceracion. Se debera tratar de determinar la especie ala que pertenece o bien fotografiar el ejemplar,
en el caso en que se desconozea su identidad especifica.

Para los mamiferos en general serd necesario que su liberacién sea durante el crepidsculo ¢ en ia
noche, cualquiera gue sea la especie en cuestidn. Los roedores generalmente requieren de estar en
rmovimiento debido a su elevado metabolismo, por o que se sugiere gque sean liberados de forma
rapida y eficaz. Debido a que las trarmpas son metalicas, éstas no se deben exponer al sol o al calor
porque podrian ocasionar la muerte de los ejemplares. La apertura de las trampas debe reallzarse(‘
con sumo cuidado y utilizando siempre guantes de carnaza.

En cuanto a los reptiles, este grupo es relativamente sencillo de manipulary de iiberar, exceptuando
las serpientes, las cuales se sugiere que sean manipuladas siempre por un experto. En general, las
lagartijas son especies cuyos habitos son diurnos, por lo que deberan ser liberadas durante el dia,
nunca en la noche. En su relocalizacién sélo se deberd desatar el nudo del costal, colocarlo al nivel
del suelo y moverlo un poco para que el animal salga solo.

V. Lugares de acopio de especies

Se contara con un albergue temporal que tiene como objetive la cbtencién de plantulas a utilizar
posteriormente en actividades de reforestacion, mediante ls germinacion de ias semiilas rescatadas,

y el mantenimiento de los ejemplares llevados a ese sitio, dicho mantenimiento incluye actzvﬂaﬁes
de irrigacion, fertilizacion, poda y seguimiento fitosanitario. Este sitio otorga a las plantas rei“éta as' i
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ia fortaleza necesaria para gue tengan mayores posibilidades de scbrevivencia en el sitio en que sean

reupicadas, esto los ayudara a tener fortalecimiento en cuanto a su tamafio de las partes vegetativas
asi como en raices.

V], Localizacidon de sitios de reubicacion

En aigunos casos la reubicacidén se podra realizarse de manera inmediata al rescate, cuando la
cercania del sitio designado se encuentre en lugares al alcance y las condiciones del ejemplar Io?

permitan, en otros casos, los ejemplares tendran que ser trasladados al albergue temporal para|

recibir mantenimiento hasta que alcancen la madurez requerida que asegure su supervivencia al‘l

mormento de ser reubicada. 5

Se llevara a cabo un mantenimiente post-reubicacién con la finalidad de asegurar la supervivencia
del mayor ndmere posible de ejemplares. Las actividades a realizar pueden incluir riego, deshierbe y
fertilizacién.

A continuacion se presentan las coordenadas correspondientes al poligono propuesto para realizar
la reforestacion, asi como el plano georreferenciade con su ubicacion.

Coordenadas de los poligonas propuestos para reubicacién de especies rescatados (Datum WGS-84)

SUPERFICIE
AREA (HA) VERTICE X Y

1 804808 1745453

2 804832 1745463

3 804848 1745467

4 804891 1745461

zc;g:csf;a 1.000G 5 804936 1745430
6 804952 1745391

7 B0O4910 1745363

8 8C483] 1745385

S 804809 1745418

10 804808 1745453

Pégina Tide 24

i




- MEDIO AMBIENTE

HUCARTAE A DL MO AMBAERTE ¥ LS URRGS HATUSALDS

RSO

[ —
PRAGONG TR T oy
Rae

BLar e

B sten fasen X
DR G e
W et

FHOES -

BT S A S

SRR LA

DAL SE

A D ENAIPIEIAAY

BB

ST

OUFPARIR RPTIE RS CRICH R, S20RE
s I e T
RLEY TR S5

TTAREAL

BISTRPCR PR

LRI RO DURAIT)
DIBATETRI NI LR
PRSIV O3

KT L, K XY MR

1A BIUACH AW BE SN ELOR T
HGEIAEG

PRRRECNAE o RENARI G LS RS
arvie

Temas -

TR TN, K 4 GR L 3
R T
ORI T, MR T 7T
RRGEG R TN SERA
HEHARTEL

Poligono de reubicacién de especies

7]

VIL Disefio de la plantacién y treze de la plantacion

Es importante considerar que la distancia entre planta y planta dependera del espaciamientoque la
especie demande al ser adulta, tornando en cuenta que en sus etapas Juveniles la plantacién debe
tener por o menos el doble de densidad que cuando es aduita

Para la realizacion de las actividades de reforestacién, se hard mediante un disefio de plantacion

a tres bolillos, considerando que el terreno tiene pendientes de hasta 10%y este método es el que mas
s& adecua al relieve del sitio.

En este disefio, las piantas se colocan formando tridngulos equilateros {lados iguales). La dIStanCiaw
entre piantay planta dependers del espaciarmiento gue la especie demande al ser adulta. Este arreglo o
se deberd utilizar en terrenos con pendientes mayores a 20 %, aungue también se puede utilizar en
terrenos planos. Las lineas de plantacién deberan seguir las curvas de nivel. Con este tipo de disefio
se logra minimizar el arrastre de suelo y a su vez aprovechar los escurrimientos.

El trazo de piantacidn se podra hacer con la ayuda de un ciisimetro o nivel, clindémetro, estadal.

VIl Preparacién del terreno

Existen diferentes maneras de preparar ¢l terreno donde se pretende establecer |3 plantacién, para /|
mejorar las condiciones del suelo y asegurar una mayor sobrevivencia de la planta. La eleccién del
méetodo estd en funcién de diversos factores: superficie a reforestar, disponibilidad de regeE0s

o,
%
Sme
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{(humanos, econédmicos, maquinaria y equipa), tipo de suelo, pendiente del terrenc vy acceso al
mismao.

Por lo general ios trabajos de preparacion se realizan con la ayuda de herramientas basicas como
azaddn, pala, talacho, barreta, pico, coa, hacha o machete, entre otras. Con este método sélo se

trabaja el area donde se colocara la planta, evitando alteraciones innecesarias y la pérdida de suelo
por la remocidn no requerida.

En el caso de Guoiacum colteri, se seguirdn las siguientes recomendaciones, establecidas por
Conafor:

Rastreo. Previo a la plantacion y cuando el sueio es profundo y con pendientes menores al 25%, se

recomienda deja un paso superficial de rasta en la época de lluvias, para asegurar la supervivencia y
desarrolic de las plantas.

Deshierbe. Al inicio de la plantacién se debe deshierbar lo més posible el sitio, especialmente las |

gramineas en el érea cercana a la planta, para evitar problemas por competencia por humedad,/
nutrientes o luz. o,

Subsolado. Aplicar donde el suelo es demasiado somero.

Trazado. Se recomienda trazar el terreno en forma regular con espaciarmientos de 2x3 m ente pianta,
utilizando los disefios de “tresbolille” ¢ “rmarco real”.

Apertura de cepas. El método mas comun es el de cepa comuin.

Para el resto de las especies, de manera general:

Deshlerbe. Si el terreno presenta problemas de malezas se recomienda realizar deshierbes
manuales © mecanicos dependiendo de las condiciones del terreno. Si éste presenta pendientes
mayores a 12% se recomienda, para evitar la erosioén del suelo, remover la vegetacion solamente en
los sitios donde se sembraran las plantas, franjas o alrededor de las cepas. Esta actividad podrg
realizarse por medio de chapear la vegetacion, con machetes, o retirarla manualmente.

Subsolado. Aplica solamente cuando se presentan capas endurecidas a escasa profundidad, =15 cm;
siempre y cuando los terrenos presenten pendientes < 10% (5). Para el caso de siembra directa en
campo el terreno debe aflojarse (pica y ploteo) a una profundidad minima de 20 cm.

VIL2 Apertura de cepas y colocacién de plantulas

Para |a colocacion de las plantulas en el sitio final para su desarrollo se hara la apertura de cepas por
medio del sistema de “cepa comun”, la cual consiste en hacer una apertura de suelo de 40 cm de
largo por 40 cm de ancho y 40 cm de profundidad, depositando a un lado de |a cepa la tierra de los
primeros 20 ¢m (es a tierra mas fértil) y, en el otro lado, la tierra de los 20 cm mds profundos.

Al momento de la plantacidon hay gue tener las siguientes consideraciones:

1. Previo a la plantacién, se recomienda hacer una poda de raiz si

r \Q:'MM‘%V 7.
ésta es nefdsaVia [
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recortando las puntas para evitar que se deblen y crezcan hacia arriba o en forma circular.
Si se poda la raiz es necesario podar un poco el foliaje lateral para compensar la pérdida de
raices y evitar la deshidratacién de la pianta en tanto se arrziga en el terreno.

2. Se guita el envase sin dafiar la raiz (retirar el envase de plastico de la planta).

3. Antesde colocar la planta en la cepa, se agrega la tierra superficial (mas fértil) para gue ia planta
tenga mejor disposicién de nutrientes.

Primeramente se agregara tierra suelta dentro de la cepa hasta caicular gue el cepelidn
colocado guede con el cuello radicular del ejemplar al nivel del piso. Se evitarad sofocar las
raices si el ejemplar queda muy abajo, pero si queda muy arriba las raices se pueden morir o
deshidratar, manteniendo el ejemplar en estrés permanente; el cuelio radicular debe estar

enunrangocde5allcm atriba, porgue el suelo suelto bajard con el agua hasta quedar al nivel
del piso

4. Después de haber colocado la planta, se rellena con la tierra mas profunda y se compacta
la tierra de tal forma gue no guede tan fuerte para permitir la aireacién y drenaje en el suelo.

Ya cclocado y nivelado verticalmente el tallo, se agregara |a tierra suelta todo alrededor sin
compactaria y riego simultédneamente si es posible para que no gueden bolsas de aire.
Primeramente se agregara tierra suelta dentro de la cepa hasta calcular gue el cepelldn
colocado guede con el cuello radicular del ejemplar al nivel del piso. Se evitarad sofocar las
raices si el ejemplar queda muy abaje, pero si queda muy arriba las raices se pueden morir o
deshidratar, manteniendo el ejemplar en estrés permanente; el cuelio radicular debe estar

enunrangode5aldcm arriba, porque el suelo suelto bajara con el agua hasta quedar al nivel
del piso

5. Se recormienda apisonar ligeramente el sueio para que no gueden espacios de aire en la cepa
y evitar la deshidratacién de la raiz de la planta, va gue desde su extraccién del vivero hasta 1z
piantacidn estd sujeta al estrés fisico por el traslado

Ya colocado y nivelado verticalmente el tallo, se agregara la tierra suelta todo alrededor\s'rQ
compactaria y riego simultdneamente si es posible para gue no gueden bolsas de aire. ‘

En las siguientes figuras se describe la ferma de plantacidn de plantulas bajo el sisterna de cepa
comun:
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Es conveniente colocar varias piedras a su alrededor, a fin de evitar gue sea dafiada por roedores,
los que aprovechan lo blando del suelo para desenterrar las plantas, voltearlas v comerlas desde la
base, buriando asila proteccion que, de manera natural, les proporcionan las espinas.

VIl. 3 Obras de conservacidn de suelos

Zanja trinchera (tinas ciegas).

oy ot
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Son excavaciones en curvas a nivel de 0.40 metros de ancho x 0.40 metros de profundidad y 2 metros
de iongitud. Estas obras sirven para reducir la erosidn hidrica. Interceptar los escurrimientos
superficiales, incrementar la infiltracién del agua de la lluvia y auxiliar en la reforestacién en la
scbrevivencia de especies vegetales.

Los beneficios que trae implementar estas zanjas es que retiene azoives, favorecen la rmayor

infiltracion de agua, retienen y conservan humedad en éreas localizadas y favorecen el desarrollo de
especies forestales y de vegetacion natural.

Se debe procurar que el fondo de la zanja quede lo mas plano posible el suelo cavado se coloca en la
parte baja de donde se construye la zanja |z distancia entre hilera de zanja depende del agua que se
pueda captar segun la vegetacion inclinacién tipo uso de suelo y |z lluvia que caiga en la regién. Es
recomendable dejar un espacio entre cada zanja de 10 metros distribuidas en forma de tridngulo
para captar la mayor cantidad de agua que escurre en todas las dreas

A T T D S T R R A e e g

4...._..._.._.._.......:_..
: Area dg
Fimiento

Zanja trinchera (tina ciega) Distribucién de zanja trinchera en tres bolillo

Se puede piantar una o dos plantulas por zanja para brindales mejores condiciones de humedad v
ayudarles en su desarrollo, estas obras pueden funcionar hasta por 5 afios, pero si {as especies que
se planten son de lento crecimiento basta con desazolvar las zanjas retirando la tierra del fondo de
la misma. Capturan de 35% al 50% de escurrimiento generado por la precipitacién pluvial.

Su apertura debe realizarse entre los meses de enerc a junio para que al inicio de la temporada fluyial

puedan cargarse de agua y comenzar con su funcién de infiltracidn y de esta manera recargar los
mantos fredticos que corren por debajo.

VIl Acciones para el mantenimiento y sobrevivencia

El objetivo de esta actividad es evitar la destruccién o dafio de |a reforestacion por posibles agentes
que pueden ser controlados por el hombre.

s,

csna
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Es importante precisar que el procese de la reforestacidn no termina al momento de concluir la
plantacion, pues la totalidad de las piantas puede morir si no se establecen medidas adecuadas de
proteccién y mantenimiento.

En este sentido, primero se debe identificar el posible agente causal de! dafo a la reforestacion, v
proceder a implementar la proteccién especifica y adecuada al area reforestada, considerando su
oportunidad, los materiales a utilizar, la participacién de los responsables de la plantacién y factores
extremos.

1.- Proteccidn contra animales. Se pueden considerar tres tipos de proteccién de acuerdo con el
tamafo de los animates:

*+ Animales de porte mayor: Se refiere al ganado vacuno, equino Y & todo tipo de animales que
se pueda controlar con un cercado de tres a cuatro lineas de alambre. El dafio gue provocan /;
a las plantas es por pisoteo de las plantas, ademas de que compactan el sueic impidiendo Ia /
correcta oxigenacién de las raices y el paso del agua. )

* Animales de porte medio: Incluye el ganado ovino, sobre todo el caprino, que causa miss
dafios a las plantaciones por su enorme capacidad digestiva y su dieta multi especifica. El
costo que implica ia proteccién contra este tipo de animaies en relacién al anterior es mayeor,
debido a que se requiere un sisterna de cercado diferente para poder proteger iz plantacién.
Se puede emplear el cerco con alambre con los hilos mas juntos (15 centimetros cada uno) o
el cerco con malla ciclénica.

* Animales de porte bajo: Abarca todo tipo de animales silvestres como conejos, liebres, ciervos,
tuzas y algunas especies de aves, entre otros. Para impedir el acceso de éstos al area
reforestada, se pueden construir muralias de piedra o colocar cercos con malla ciclénica o
borreguera.

Tlustraciones graficas de proteccién contra animales

T80 2k
Wt L
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Proteccion de animales de porte medio
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2.- Manejo integrado de plagas y enfermedades. Diversos agentes patdgenos pueden afectar una
o0 m3as partes de los drboles, dando como resultado la reduccidn del crecimiento o, en casos severos,
la muerte del arbolado. Por este motivo esimportante implementar acciones de prevencion, y en su
caso de control, para reducir sus efectos. £l mangjo integrado de plagas consiste en ung estrategia
aue combina diversas acciones para tratar de reducir el uso de agroguimicos, disminuyendc asf ios
efectos negativos para el ambiente y la salud humana.

+ Deteccion de plagas y enfermedades: La deteccidon de plagas y enfermedades se realiza
mediante monitoreos continuos, que implica la realizacidén de recorridos en campo o sitios donde
se establecerd la reforestacion. No hay gue olvidar gue para gue una planta se establezca
favorablemente en campo, debe salir libre de plagas y enfermedades del vivero de procedencia.

a} Medidas preventivas:

Medidas preventivas

El manejo integrado de plagas y enfermedades en la reforestacion inicia con la implementacién de acciones que prevengan y eviten, en
la medida de lo posible, la aparicion de patégenos que afecten el buen desarrollo de la misma.

Eliminacion de hospederos

Aislamiento; alternos

Canales de drenaje:

Se trata de la eliminacidn de
plantas dentro del sembradic y sus
alrededores que pueden ser
hospederas altemas de plagas o
enfermedades.

Consiste en delimitar con barreras fisicas una o
varias partes de fa plantacién cor: el fin de evitar la
dispersion de la plaga o enfermedad, restringiendo
el tréfico de personal y vehiculos en esa area.

La construccion de canales de drenaje
evita la anegacién de las zonas bajas
de la plantacién, dificultande asi el
desarrolic de plagas o enfermedades,

b} Medidas de control

Medidas de control:

Una vez que s& identifican ias plagas o enfermedades que afectan a la plantacién, se pueden emplear dlversos
rmétodos para su controf y combate.
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Remocién y
destruccion manual

Control mecanico y fisico

Control bioldgico

Control quimico

Cuando se encuentre
la  presencia de
insectos que pupen
en ramas, cortezz o

Tala de salvamento: Consiste en la
eliminacion total del arbelado en una o
més areas de la plantacidn con el fin de
erradicar la plaga o enfermedad en un
area determinada, éstas se
denominadas focos de infeccion debide
a su condicién. L.os arboles derribados v
el material secundario {ramas y ramillas)
se deben de tratar en el sitio

Control por conservacion:
Consiste en conservar vy
promover la sobrevivencia y
reproduceion de lgs enemigos
naturales nativos presentes en
la plantaciéon, con el fin de
ampliar su impacto sobre las

Plagas

enfermedades se

suelo, es necesario plagas. ;?:cgzi’glan pdoer
hacer la remocion | Raleo sanitario: Es el  derribo de sustancias
manual de las pupasy | érboles aislados dentro de la plantacién | Control biolégico  clasico: quimicas o
destruirlas en el sitio | que estan afectados severamente y | Consiste en la introduccion y biologicas
para cortar el ciclo del | cuya condicidn no puede revertirse establecimiento de nuevas g '

insecto.

Poda sanitaria: Es la remocion de una
o mas partes de! arbol que han sido
severamente afectadas por plagas o

especies de enemigos naturales
altamente especificas parz el
control de las plagas en Iz
plantacién.

enfermedades. La remocidn se efectla
per medio de podas

3.-Incendios, E| peligro de incendios es un factor de alta consideracidn en materia de

reforestacion. Para minimizar riesgos es necesario implementar acciones preventivas y, en el casc?

deregistrarse un incendio, se deben empiear las técnicas de combate mas apropiadas de acuerdé
cen las herramientas y personas disponibles, asi como la peligrosidad del mismo. {f
i

Practicas para a prevencién de incendios:

¢+ Apertura de brechas cortafuego: Consiste en abrir lineas o franjas de dos a tres metros de
ancho, dependiendo de las condiciones del terreno y el objetivo de la practica. Con is
apertura de las brechas se busca eliminar todo el material combustible que se encuentre
en fas zonas criticas de la plantacidn para evitar que pueda provocar un incendio. Con este
trabajo se logra aislar y proteger las dreas reforestadas.

+ Rehabilitacién de brechas corta fuego: Una vez que se tienen las brechas corta fuego, es
importante rehabilitarlas cada afio, eliminando todo el material gue pueda convertirse en
combustible y dafar la reforestacién en caso de incendio. Conviene no esperar a que la
brecha haya sidoe cubierta en su tetalidad.

Para proteger la reforestacion se debe considerar la elaboracidn y colocacidn de rétulos en los
iimites del drea de plantacidn, scbre todo donde tos camines llegan al sitio. Dichoes rétulos
deben incluir la informacién basica, como superficie plantada, especies utilizadas, afio de
establecimiento, dependencias responsables y advertencias de lo que no estd permitido
hacer dentro del drea y a quién debe reportarse las irregularidades o emergencias. Losf :

rétulos deben elaborarse con material durable y la pintura debe ser re&stentg}@»l@s
condiciones ciimaticas.

s
&
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4.- Mantenimiento de la reforestacién: £n esta etapa se realizan diversas acciones para
favorecer el desarrollo y crecimiento de las plantas. Se recomienda gue las actividades de
mantenimiento se realicen por lo menos hasta el quinto afo de haber sido establecida la
reforestacién, para asegurar su permanencia

+ Control de maleza: El control de la malera consiste en eliminar toda vegetacion
indeseable que limite su desarrollo.

+ Reposicién de planta muerta: Para mantener la densidad definida de la plantacién
es necesario reponer las plantas muertas en cada ciclo de lluvias.

VIl Pregramas de actividades

El siguiente cronograma se plantea en la actividades de rescate Yy reubicacién de especies
(plantacién), la etapa de mantenimiento se efectuara y aplicara para los siguientes cuatro afos, con
la finalidad de que este tiempo se logre el 80% de sobrevivencia de la plantacién.

Meses
Actividad

Rescate de especies de flora y fauna silvestre!

Reubicacién de las especies de flora y fauna

Plantacion

Aplicacién de Fertilizantes

Aplicacion de Riegos?

Mantenimiento

Control de Malezas

Reposicién de planta nueva®

Aplicacion de fertilizante a las plantas repuestas*

Evaluacion de la plantacién®

Informes de avances y resultados ‘ [ I l ‘

|

ando.

' Estas acciones se empezaran cuando se inicien las actividades de CUS y conforme s¢ esté trabaj
?La aplicacién de riegos serd semanal, estos se suspenderdn en ¢l periodo de lluvias

* La reposicion se realizara cada tres meses el primer afio, posteriormente se realizara cada seis meses.

* Lz aplicacion del fertilizante se realizara en el periodo que la planta sea repuesta o cuando sea muy necesario.

* Durante el primer afio la evaluacién de ia plantacién serd trimestral, una vez establecida esta se efectuara semestralmente.

IX. Evaluacion de la reforestacion
X1 Monitoreo
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Para la flora el monitoreo se haré de forma generai para las especies reubicadas, tiene como finalidad
evaluar a cortoy mediano plazo el éxito de la reubicacién y ia eficacia de [as técnicas empleadas. Este
monitoreo se llevara a cabo, el mes siguiente de haber reubicado z los ejemplares; el periodoe de
monitoreo serd mensual durante el primer afio posterior al rescate de flora. Ei personal capacitado
para esta actividad determinara si se requiere ajustar su duracion.

El monitoreo de las plantas en el vivero temporal contribuira a mantener vigiladas las plantas
rescatadas y la ejecucién de acciones inmediatas para evitar su muerte.

Encuanto 2 la fauna posterior a la liberacién de los ejemplares rescatados y reubicados, se realizaran
monitoreos con énfasis en los grupos de, reptiles, mamiferos peguefios y medianos de poca
movilidad que previamente fueron marcados durante su captura, con el obhjetive de determinar la
sobrevivencia y con ello el éxito de ia reubicacién. Para ello, se utilizard el método de captura y
recaptura el cual consiste en la captura constante de una parte de |a poblacidn, por medio de
trampas. Los individuos liberados son identificados por medio del marcaje que se rezlizd para
estimar la supervivencia de los mismos. Es importante determinar el nGmero de individuos que se
reproducen en el afio para estimar la adaptacidn de la poblacién a su nuevo ambiente.

El monitoreo del grupo de reptiles deberd realizarse a los 15 ¥ 30 dias después de su reubicacién,
debide a que mudan de piel y si €l marcaje es por escamas desapareceré rapidamente. El monitoreo
de anfibios, de igual manera, debera realizarse a los 15y 30 dias después de su liberacién en el nuevo
sitio. El monitoreo de mamiferos pequefios y medianos, debera realizarse a los 30 y 60 dias después
de su liberacién, con el objetivo de abarcar ia temporada de reproduccion y evaluar su adaptacién;

)

X1.2 Evaluacién y seguimiento

Dependiendo de cudl es la variable de interés, sera la etapa adecuada para realizar la evaluacién.
Si lo gue se busca es evaluar la sobrevivencia, se requiere efectuarla después del primer periodo
de sequia. Ademads de la sobrevivencia, se pueden obtener diferentes variables al momento de Ia
toma de datos en campo, como estado sanitario y vigor de la planta.

¢+ Estimacién de la sobrevivencia: Esta tarea permite tener una estimacidn cuantitativa del
éxito de la plantacién bajo la influencia de los factores del sitio. El valor gue se obtiene es
la proporcién de &rboles gque estdn vivos en relacién con los &rboles efectivamente
plantados. Para obtener la sobrevivencia de la plantacién se extrapolan los datos de la
superficie de muestreo a la totalidad de la plantacidn. '

+ Evaluacién del estado sanitario: Permite conocer la proporcién de arboles sanos respecto a
los drboles vivos en la plantacidn. Se considera gue un individuo esta sano cuando no
presenta dafios por plagas o sintomas de enfermedades en cualguiera de sus estructuras.

+ Estimacidn del vigor de la plantacién: Describe la proporcion de organos vigorosos deliqtal

de los arboles vives. El vigor se clasifica de la siguiente forma: bueno, cuando &g anftpl i
el
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presenta un follaje denso, color verde intenso y tiene amplia cobertura de copa; regular,
cuando el arbol muestra un foliaje menos denso, color verde seco a amarillento vy follaje
medic; malo, cuando el follaie es amarillento, ralo y de hojas débiles.

a) Sobrevivencia

La metodologia a utilizar para evaluar scbrevivencia seré por el método del puntoe fijo ¢ parcela cero
fija. Consiste en evaluar sitios a los que usualmente se les denemina parcelas. En cada parcela se
evallan variables como el crecimiento en diametre, altura, produccion de brotes, a dichas parcelas
se les considera puntos fijos. La idea del procedimiento es que un examen repetido de estas
muestras proporcionara resultados confiabies sobre la variable de interés, que para el caso de la
sobrevivencia resuifa ser el nidmero de plantas reintroducidas.

+ Muestreo

El procedimientc de seleccidn de la parcela serd aleatorio, por o que sera posible realizar un analisis
estadistice de los resultados (Andlisis de varianza), calculando estimadores puntuales como los ya
mencionados en los intervalos requeridos para las plantas estandarizando asi |os sitios de muestreo.
Sin embargo se utilizaran sitios con formas similares faciles de distinguir en campo. Las parcelas
estaran dispuestas segln las variantes del relieve, distribuyendo de forma aleatoria en cada tipo de
relieve: lomerio suave, lomerio pronunciado, zonas con mayor planicie.

La sokrevivencia se expresara comeo el porcentaje del nimero total de puntos de muestra ocupados
por las plantas, en funcidn de una unidad comun; ia superficie,

Las comparaciones con las parcelas control se efectuaran mediante un analisis estadistico de
comparacidn de medias (Varianza de la sobrevivencia). Obteniendo como resultado final la
determinaciéon de diferencias significativas en cuando a |a sobrevivencia y crecimiento, bajo las
condiciones de la restauracion del suelo en el predio en comparacion con parcelas o transectos
control sembradas a la par en suelos estables en ia microcuenca

Si pj es el porcentaje de sobrevivencia de la j-enésima hilera, entonces el porcentaje de sobreviventi
promedio (p) puede ser estimado como:
n
p=- >p
j=1

Donde n es el numero total de Grupos; por lo que en gjemplo seria
P= Sobrevivencia= 664 = 83 %

: -
La Varianza 8% de sobrevivencia de {P) se puede estimar como

]?0

(5= 1%

Tambien se puede calcular el va{or del error estédndar del porcentaje de sobrevivencia prome@@mﬂo;‘
de la siguiente forma:
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 so= (B3

b) Crecimiento

El objetivo de evaluar el crecimiento de la plantacién es definir su dindmica de desarroilo asf cormo
su probable rendimiento a una edad o fecha determinada. Es comUn gue la informacién gue seva a
capturar se registre de acuerdo a un formate comUn. Por tal razén 2 continuacidn se sefiatan algunas
definiciones de las variables a utilizar:

Diametro (DN) es el didmetro medido en |a parte media de! talio. Se recomienda que su evaluacion
se haga con aproximacién a milimetro. Toda vez que es el incremento medio anual gue se registran
para esta especie.

Altura (H) Es la altura total de la planta medida desde |3 base hasta el apice. Se recomienda
codificarla en metros con aproximacién a centimetro. En el caso del presente proyecto se
reccmienda usar estadales graduados para facilitar la estimacién de 13 altura.

Sanidad (S) La sanidad se refiere al estado fitosanitario de la planta que se estad evaluando.

X. Inferme de avances y resultados

Estos datos se reportaran en una bitdcora de obra la cual formara parte de los informes de
reforestacion los cuales se realizardn semestralmente.

Formate propuesto para Bitacora: .
¢+ Nombre del proyecto: “CONSTRUCCION DEL INMOBILIARIO DEPARTAMENTOS BOCAN\A
HUATULCO”
Ubicacién: Santa Maria Huatulco, Pochutla, Oaxaca
NUmero de autorizacién:
Periodo;
Personal ambiental: serd el contratado por el Promovente
Numero de etapa segUn corresponda

* o o 4 0

En las siguientes tablas se propone el siguiente formato los cuales se rellenaran cuando se realice
la evolucion correspondiente, los mismos que se anexaran a |a biticora.

sy Datos
. Estado fisiolégico dasométricos Método
Pre;i.lo/ Especie ESFad? Reposicién | Recajeteo de
Localidad . . sanitario | pismetro combate
Viva/muerta | Vigor de base altura

Con los datos anteriores se realizara el cdlculo para poder conocer las condiciones y el porcentgpwde
sobrevivencia de [a plantacion. ety
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MEDIO AMBIENTE

Al DE MELTR QEMEBHINTE ¥ ARCAGTOS NATURALES

Arboles totales vivos/ periodo
Plantas totales Arbol
Sitios por sitio Periodo Arboles vivos rooles % sobrevivencia
muertos

e e,

5_\ h"‘”ﬁ 7

fofp Tl
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