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Unidad administrativa que clasifica: Delegacion Federal en el Estado de
Quintana Roo.

Identificacion del documento: Se elabora la version publica de la Solicitud de
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, SEMARNAT-02-
001, Bitacora numero 23/DS-0145/07/19.

Las partes o secciones clasificadas: La parte concerniente a el numero de
teléfono celular, domicilio particular, nombre de persona fisica ajena a el
procedimiento y cédigo QR, en las paginas de la1a la 56.

Fundamento legal y razones: La clasificacion de la informacion confidencial se
realiza con fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP y T3,
fraccion | de la LFTAIP. Articulos séptimo fraccion Il y Trigésimo octavo de los
Lineamientos GCenerales en Materia de Clasificacion y Desclasificacion de la
Informacion, asi como para la elaboracion de Versiones Publicas. Por tratarse de
datos personales concernientes a una persona fisica identificada e identificable.

Fecha de clasificacion y numero de acta de sesion: Resolucion
042/2020/SIPOT, en la sesion celebrada el 25 de mayo de 2020.
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Firma del titular: i T i

Biol. Araceli ez Herrera.

"Con fundamento en lo dispuesto por el articulo B4 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia, por ausencia del Titular de la Delegacidon Federal de la
SEMARNAT en el estado de Quintana Roo, previa designacién, firma el presente la Jefa de la Unidad de
Gestion Ambiental Zona Norte” *

+0ficio 01250 de fecha 28 de noviembre de 2018.

En los términos del articulo 17 Bis en relacién con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios
del Decreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la
Administracién Publica Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre de
2018.
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Chetumal,Quintana Roo, 18 de febrero de 2020

Asunto: Autorizacién de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales

C. CARLOS GONZALEZ RUIZ
REPRESENTANTE LEGAL
LAS PIEDRAS TULUM, S.A.P.I DE C.V

OTHON P. BLANCO, QUINTANA ROO
C.P. 77776, TELEFONO:

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de C. CARLOS GONZALEZ RUIZ en su
caracter de Representante Legal con motivo de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, por una superficie de 1.1483 hectareas, para el desarrolio del
proyecto denominado LAS PIEDRAS TULUM, con ubicacion en el o los municipio(s) de Tulum
en el estado de Quintana Roo, y :

RESULTANDO

I. Que mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 10 de junio de 2019, recibido en esta Delegacion
Federal el 31 de julio de 2019, C. CARLOS GONZALEZ RUIZ, en su caracter de Representante
Legal, presento la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
una superficie de 1.1483 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado LAS PIEDRAS
TULUM, con pretendida ubicaciéon en el o los municipio(s) de Tulum en el estado de Quintana
Roo, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

a) Original del Formato FF-SEMARNAT-030, solicitud de autorizacion de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales de fecha 10 de junio de 2019.

b) Original del recibo de pago de derechos por la cantidad de $ 1,667 (Son Mil seiscientos
sesenta y siete pesos 00/100 M. N.) por concepto de pago de derechos por la recepcion,
evaluacion y dictamen del estudio técnico justificativo, y, en su caso, la autorizacion de solicitud
de cambio de uso del suelo en los terrenos forestales. :

c) Original y copia impresa del Estudio Técnico Justificativo (ETJ) y su respaldo en 2 CDs.

d) Copia simple cotejada del Pasaporte del C. Carlos Gonzalez Ruiz.

e) Copia simple cotejada de la escritura publica numero 1,378 de fecha 24 de mayo de 2016
suscrita ante el C. Guillermo Aarén Vigil Chapa, titular de la Notaria Numero 247 de la Ciudad
de México inscrito en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio del Distrito federal
bajo el folio mercantil electronico nimero 558844-1 el dia 27 de junio de 2016; referente a la
Constitucion de una Sociedad denominada como "LAS PIEDRAS TULUM" Sociedad Anonima
Promotora de Inversion de Capital Variable y en donde en su transitorio Segundo se designa al
C. Carlos Gonzalez Ruiz como Presidente del Consejo de Administracion con poderes de
representacion legal para pleitos y cobranzas, actos de administracion y para actos de dominio.

f) Copia simple cofejada de la Escritura Publica Numero P.A. 660 de fecha 31 de agosto de
2016, suscrito por el C. Fernando Emilio Peén Medina, Notario Publico Numero 48 de Tulum,
Municipio de Tulum, Estado de Quintana Roo, referente al contrato de compraventa, en donde
comparecen *como la parte Vendedora y la Sociedad denominada
"LAS PIEDRAS TULUM", S.A.P.I. de C.V. como la parte compradora respecto al inmueble
denominado como: Fraccién Dos del Predio Denominado "Tankah Fraccion 12" Ubicado en la
Carretera Tulum, - Coba, actualmente Municipio de Tulum, Estado de Quintana Roo, con un

superficie de 17-82-24.92 hectareas.
‘; \{ 5
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Que mediante oficio N° 03/ARRN/1183/19 FOLIO 03615 de fecha 01 de agosto de 2019, esta
Delegacion Federal de la SEMARNAT, con fundamento en los articulos 53 y 54 de la Ley de
Procedimiento Administrativo, solicité a la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA), opinién en materia de su competencia del proyecto denominado “Las Piedras
Tulum®, a ubicarse en el Municipio de Tulum, Estado de Quintana Roo.

Que mediante oficio N° 03/ARRN/1269/19 FOLIO 004019 de fecha 21 de agosto de 2019, esta
Delegacion Federal, requiri6 a C. CARLOS GONZALEZ RUIZ, en su caracter de Representante
Legal, informacion faltante del expediente presentado con motivo de la solicitud de autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado
LAS PIEDRAS TULUM, con ubicacion en el o los municipio(s) de Tulum en el estado de
Quintana Roo, haciéndole la prevencién que al no cumplir en tiempo y forma con lo solicitado, el
tramite seria desechado, la cual se refiere a lo siguiente:

Del Estudio Técnico Justificativo:

|. En el capitulo |, debera de presentar la justificacién de porque los terrenos son apropiados
para el nuevo uso propuesto, asimismo respecto al Programa de Trabajo el mismo debera
de estar enfocado Unicamente a las actividades inherentes al cambio de uso de suelo, es
decir la preparacion del sitio, ya que el presentado es por el total de las obras a realizarse
por el proyecto.

Il. En el capitulo I, debera de sefalar la direcciéon (domicilio) del predio donde se llevara a
cabo el proyecto, asimismo, presentar las coordenadas de las superficies sujetas a cambio
de uso de suelo en terrenos forestales en forma impresa y digital Excel 97-2003 (en caso de
ser varios poligonos de CUSTF presentar un poligono por cada hoja de calculo); de igual
manera, debera de indicar el nombre de la regién hidrolégico (RH), cuenca, sub-cuenca o
microcuenca donde se ubica el proyecto o, en su caso, describir la metodologia mediante la
cual delimite la unidad hidrolégica-forestal. Anexando el mapa georreferenciado, donde se
localice el o los poligonos sujetos a cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
ubicados en el contexto de cuenca, sub-cuenca, microcuenca y/o unidad hidrolégico forestal,
a una escala adecuada que permita una correcta interpretacion del mismo y que ilustre la
descripcion que se formula textualmente.

lll. En el capitulo Ill, con la finalidad de desahogar el precepto normativo de excepcion
relacionado con no comprometer la biodiversidad, debera delimitar su cuenca hidrolégica o
unidad de analisis, de lo anterior en el apartado Medio fisico, debera presentar informacion
con respecto a: Clima y fenémenos meteorol6gicos, Geomorfologia, Suelo, Topografia, Agua
y Aire, para la cuenca donde se ubica el predio de acuerdo a alguna Serie bibliografica
actual del INEGI, ya que esta es considerada como una fuente oficial para esta Delegacién
Federal. Asimismo, debera presentar referencia bibliografica de las metodologias empleadas
para el registro de los grupos faunisticos y floristicos reportados, toda vez que no se
observa. Asi mismo debera anexar la base de datos que contenga el proceso de calculo
para obtener los indices de diversidad (Indice de Valor de Importancia, Diversidad de
Shannon-Wiener y Equidad) para la flora y la fauna que se hayan registrado en la unidad
de analisis delimitada. Ademas de presentar en formato Excel la informacién de campo de
cada sitio de muestreo, separado por estrato (arbéreo, arbustivo y herbaceo) y ntimero de
individuos por especie para la flora; asi como la informacion de campo obtenida para la
fauna separado por grupos (anfibios, reptiles, Aves y Mamiferos). Ademas, deberd de
anexar planos georreferenciados de los sitios de muestreo de flora y fauna realizados dentro
de la unidad de andlisis delimitada, ya que la informacion presentada para la flora y la
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fauna, es muy generalizada y ambigua. b
Para el caso de la flora muestreada, debera presentar el analisis estadistico que justifique el
disefio y tamafio de la muestra o esfuerzo de muestreo, en cuanto a la representatividad de
la muestra, las caracteristicas del o los tipos de vegetacion (para la subcuenca). Asimismo,
el tamafio de muestra debe tener niveles de confianza no menores al 95 % (incluir las
respectivas memorias de calculo en digital formato Excel). Para ello, se debe indicar la
intensidad de muestreo, tamafio de la muestra, nimero de sitios de muestreo y su
distribucién en el area de estudio. La definiciobn de la confiabilidad del muestreo debera
basarse en un andlisis de curvas de acumulacién de especies que ofrezcan argumentos
para poder determinar la validez del muestreo.

IV. En cuanto al capitulo [V, la descripcion de las condiciones del predio debe ser especifica
del sitio donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo por lo que debera de
ampliarlo, ya que lo sefialado es muy ambiguo, de forma complementaria debera presentar
nuevamente los indices de diversidad de Shannon ; Wiener, de equidad de Pielou (J), asi
como el Indice de Valor de Importancia, por lo tanto, debera de presentar las estimaciones
sefialadas anteriormente, para flora del predio por cada estrato (arbéreo, arbustivo y
herbaceo). La finalidad de lo solicitado es para realizar una comparacién con el mismo tipo
de vegetacion y mismo nuimero de sitios que se observa en el predio del proyecto con
respetcto a lo solicitado para el capitulo Ill. En lo que respecta a fauna, debera presentar la
estimacion de diversidad de Shannon-Wiener, por grupo de fauna (reptiles, aves, anfibios y
mamiferos); de igual manera, debera de presentar las bases de datos que contenga los
procesos de calculo mediante los cuales se obtuvieron los indices de diversidad para la flora
y la fauna del predio. Ademas, debera de anexar planos georreferenciados de los sitios de
muestreo de flora y fauna realizados dentro de la unidad de andlisis delimitada, ya que la
informacion presentada para la flora y la fauna, es muy generalizada y ambigua.

Se debera presentar el analisis estadistico que justifique el disefio y tamafo de la muestra o
esfuerzo de muestreo, que evidencie la representatividad de la muestra, en funcién de las
caracteristicas del o los tipos de vegetacion. El tamafio de la muestra debe tener niveles de
confianza no menores al 95 %, para ello debera indicar intensidad de muestreo, tamafio de
la muestra, nimero de sitios de muestreo y su distribucién en el area de estudio. Como
recurso de soporte se requiere incluir mapas donde se identifique y se observen las areas
muestreadas.

V. En el capitulo V, debera presentar la metodologia que se utiliz6 para la seleccion del
disefio de muestreo, tamafio de la muestra, nivel de confiabilidad y la estimacion del
volumen por especie. Ademas de las formulas o modelos matematicos que se han
elaborado o adecuado para cada especie o, en su caso, grupo de especies que presentan
caracteristicas similares en el desarrollo de las partes que constituyen las materias primas.

Con lo anterior, se debera presentar la 'siguiente informacion:

a) Disefo e intensidad de muestreo utilizado

b) Numero de sitios de muestreo y su distribucién, en funcién de las caracteristicas que
presente cada poligono o poligonos de afectacion directa

c) Forma de los sitios

d) Tamafio de los sitios expresados en m2

e) Variables dasométricas (Diametro normal, altura total, etc.)

f) Especie (Nombre comun y cientifico)

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
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g) Coordenadas UTM WGS 84 del punto central de cada uno de los sitios de muestreo si
estos fueron circulares; sin embargo, si tuvieran otra forma, es necesario que se reporten las
coordenadas que los delimitan.

h) Modelo utilizado para la estimacién del volumen (m3)

Asimismo, para una mejor evaluacion debera de presentar la estimacion de los volimenes
por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio de uso de suelo;
presentando los resultados estimados de cada una de las especies y la superficie de
CUSTF (Calculos para estrato arbéreo y arbustivo de manera conjunta) de la siguiente
manera: Nombre Cientifico, Nombre Comtn, Numero de Individuos/Ha, AB/Ha y Volumen

Total Arbol/por la superficie de CUSTF. .

VI. En el capitulo VI, deberé establecer el periodo de tiempo (plazo) durante el cual se
realizara la ejecucion del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, ya que se omitié
presentarlo, asimismo, el programa de trabajo presentado deberd de ser Unica y
exclusivamente para la etapa de preparacion del sitio, es decir, por la remociéon de la
vegetacion, derivado de lo anterior deberéd de volver a presentar la forma de ejecucion del
cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

VII. Para el capitulo Vil, se le solicita presentar Informaciéon de referencia sobre la
degradacion de los suelos, provocada por la erosiéon edlica, hidrica, fisica y quimica, asi
mismo debera presentar informacion que identifique la fragilidad que presentan dichos
ecosistemas en el area de influencia del proyecto, considerando el impacto que pueden
generar el cambio de uso de suelo de la vegetacion. Asimismo, el sefialamiento de la
existencia o ausencia de tierras fragiles debera de estar debidamente justificada, de acuerdo
con las caracteristicas fisicas del terreno (pendiente media del o los predios, precipitacion,
tipo de vegetacion y cobertura, asi como el tipo de suelo presente) y las obras y
actividades que se tienen contempladas para la realizacion del proyecto de acuerdo a su
naturaleza (por ejemplo, excavaciones, cortes, etc.), informacién que debe ser presentada
en los capitulos |, Ill y IV. De igual manera, omite indicar la vegetaciéon que debera
establecerse y respetarse para minimizar la pérdida de tierras fragiles, priorizando aquellas
especies que se encuentren dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

VIIl. En el capitulo VIIl, la identificacion de los impactos deberd de ser dnica y
exclusivamente para la etapa de preparacién del sitio, sin tomar en cuenta las etapas de
construccion y operacion. Se debera identificar y cuantificar el efecto negativo que se
generara como resultado del cambio de uso de suelo en terrenos forestales, identificando
los impactos directos e indirectos del proyecto, por tipo de actividad a realizar, precisando si
sera en toda la superficie solicitada del cambio de uso de suelo en terrenos forestales o
solo en una fraccion de dicha superficie, estableciendo en consecuencia la medida de
mitigacion correspondiente para prevenir, reducir o, en su caso, eliminar dicho efecto.

Las medidas de prevencion y mitigacion propuestas deberan enfocarse al desahogo de los

preceptos normativos de excepcionalidad que establece el articulo 93 de la Ley General de

Desarrollo Forestal Sustentable (que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran

afectados se mantenga, y que la erosién de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o

. la dlsmi.r]ucién en su captacion se mitiguen en las areas afectadas por la remocién de la
wt\) vegetacion forestal). Cabe sefalar, que las medidas de prevencion y mitigacion deberan ser

acciones susceptibles de ser verificadas y cuantificadas, y son especificamente para la
etapa de cambio de uso de suelo.

\
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IX. En el caso del capitulo X, deberd aportar los argumentos que demuestren que el
proyecto cumple con los criterios de excepcionalidad que sefiala el Articulo 93 primer
parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (que ia biodiversidad de los
ecosistemas que se veran afectados se mantenga, y que la erosion de los suelos, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitiguen en las areas
afectadas por la remocién de la vegetacion forestal), mediante el analisis de la informacién
vertida en los diferentes apartados del ETJ:

a) Para el caso de que la biodiversidad se mantenga, se le solicita aclarar lo siguiente: Una
vez subsanado lo requerido en el capitulo lll y IV, se le solicita presentar un analisis
comparativo ligado y congruente con, respecto a los valores estimados de los indicadores
(IVI e Indice de Shannon-Weanner y Equidad) calculados para flora por estrato (arbdreo,
arbustivo y herbaceo) y para el caso de la fauna, el calculo de los indices de diversidad por
grupo (mamiferos, aves, reptil y anfibio), deberad de realizar un analisis con sus respectivas
conclusiones de aquellos valores obtenidos para el predio como para la unidad de analisis
delimitada; a fin de demostrar que la biodiversidad se mantendra por la implementacion del
proyecto, por lo tanto, se le solicita ampliar y complementar el presente apartado. Ademas
en dicho analisis debera considerar la informacion descriptiva de las condiciones actuales
del predio y fuera del mismo, asi como la importancia del ecosistema en donde se ubica el
predio, dando asi conclusiones mas detalladas que sustenten las estimaciones obtenidas.

b) Para el caso de que se mitigue la erosién de suelo: debera de presentar las
estimaciones de la erosion potencial, actual y aquella que se tendria tomando en cuenta las
medidas de prevencion y mitigacion, ademas de relacionar dicha informacion con los efectos
erosivos para el estado, y area del proyecto (fendmenos meteorolégicos y efectos
antropogenicos), siendo dichos factores causantes de una erosion mas intensa en la zona
de ubicacion del proyecto, por lo tanto, deberd de presentar un analisis de los resultados
obtenidos en los tres escenarios y demostrar que por la implementacion del proyecto se
podran mitigar la erosion de los suelos en las areas afectadas por el CUSTF. Asimismo,
deberan presentar sus respectivas memorias de calculo en digital en formato Excel sin
restricciones.

c) Para el caso de la cantidad y calidad de agua: Se le solicita ampliar y complementar la
informacion presentada, presentando un analisis comparativo entre los valores estimados de
escurrimiento y los valores estimados de infiltraciéon, con la vegetacion presente y una vez
realizada ia remocion de la vegetacion y aquella que se obtendria una vez implementadas
las medidas de mitigacién, relacionando dicha informacién con la calidad y cantidad del
agua para el area de ubicacion del predio sustentandola bibliograficamente, se sugiere la
metodologia sefialada en la (NOM-011-CNA-2000). Dichas estimaciones deberan estar
acompafadas con sus respectivas memorias de calculo en digital (formato Excel).

X. En el capitulo Xll, respecto a la vinculacion Programa de Ordenamiento Ecolégico
Territorial de la Region denominada Corredor Cancun-Tulum (P.O. 16 de diciembre de
2001), se encontraron las siguientes inconsistencias mismas que deberan de ser
subsanadas: '

Criterio AH-4: So6lo se permitira la vivienda rural con densidad de poblacién basica de una

vivienda/ha (4.3 habitantes/ha) la que, para el caso de desarrolio de tipo ecoturistico, solo
se permitira como cabafia rustica para cuatro personas y constituidas con materiales locales,
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y no podra rebasar agrupamientos de mas de 5 cabairias por predio de 5 has.

Vinculacién: Cumple de acuerdo a los lineamientos establecidos, el predio es de 17.5173
has y se tienen proyectadas 17 cabafias, que se construiran con materiales propios de la
region.

Ar?élisis: Debera de realizar la vinculacion del presente criterio de acuerdo a las superficies
que ocupa el predio respecto a las UGA's Ff-1 y Ff-14, mismas que ocupan una superficie
de 9.8673 hectareas y 7.65 hectareas respectivamente, de la superficie total del predio; ya
que realizo la vinculacién del criterio en comento con la superficie total del predio.

Criterio C-1: Solo la superficie minima indispensable para el proyecto constructivo podra ser
despalmada.

Vinculacion: El Promovente respetara lo establecido y solo despalmara la superficie
indispensable para la construccién del proyecto que representa el 12% del total del area.
Andlisis: De acuerdo a que el predio donde se pretende implementar el proyecto se ubica en
dos UGAs, debera de realizar la correcta vinculacion por UGA, presentando cual sera la
superficie de despalme permitido para cada una de las mismas.

Criterio El-5: Los asentamientos humanos y/o las actividades turisticas deberan contar con
un programa integral de manejo y aprovechamiento de residuos soélidos.

Vinculacion: Cumple: Se tiene contemplado el Programa de Manejo de residuos Sélidos
como se hace mencién en el capituio VI de esta MIA.

Criterio TU-10: Las actividades recreativas deberan contar con un programa integral de
manejo de residuos sélidos y liquidos.

Vinculacién: Se contard con un programa para el manejo y disposicion final de residuos
liquidos y sélidos, con objeto de cubrir todas las areas y actividades del proyecto. De hecho,
existe el compromiso por llevar a cabo la separacion, almacenamiento y disposicion final de
residuos soélidos de tipo municipal. No solo se separara la basura en organica e inorganica,
sino que también se manejaran por separado los residuos de vidrio, plasticos y metales
-latas.

Analisis: Debera de presentar un Programa de Manejo de Residuos Sélidos y Liquidos
especificamente para la etapa de preparaciéon del sitio, es decir, la remocion de la
vegetacion, para dar cumplimiento con el presente criterio.

Criterio_El-9: Se promovera la instalacion de sanitarios secos composteros que eviten la
contaminacion del suelo y subsuelo y la proliferacion de fauna nociva en las zonas
suburbanas y rurales.

Vinculacion: Cumple: Durante la etapa de construccion se contara con sanitarios portéatiles,
en la etapa de operacion se plantea la colocacion de diversas opciones de tratamiento y
almacenamiento de aguas residuales: (fosa séptica). Cualquiera de las opciones de sistema
sera mantenido en condiciones Optimas y vaciadas de manera permanente por empresa
especializada en extraccion y traslado a sitios autorizados de descarga.

- Analisis:  Unicamente sefiala que se instalaran sanitarios portatiles que eviten la
contaminacion para la etapa de operacién, sim embargo, no sefiala que medida se utilizara
para la etapa de preparacion del sitio, por lo que debera de aclarar lo pertinente.

Criterio EI-11: Los desarrollos turisticos y/o asentamientos humanos deberan contar con
infraestructura para el acopio y manejo de residuos liquidos y sélidos.

Vinculacion: Cumple: Se considerara una vez iniciada la etapa operativa, por lo que se
llevara a cabo la separacion, almacenamiento y disposicion final de residuos sélidos de tipo
municipal. No solo se separara la basura en organica e inorganica, sino que también se
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manejaran por separado los residuos de vidrio, plasticos, metales y latas.

An.éllsis: No sefiala que medida se utilizara para la etapa de preparacién del sitio,
Unicamente menciona las actividades que se llevaran a cabo en la etapa operativa del
proyecto, por lo que debera de aclarar lo pertinente.

Criterio MAE-19: Sélo se permite desmontar hasta el 35% de la cobertura vegetal del predio.
Vinculacion: Cumple: El lugar del proyecto tiene un area total de 17.5173 has y se tiene
contemplada 1.1860.31 has para el desmonte lo que representa el 6.77% del area.

Analisis: De acuerdo a la superficie que ocupa el predio dentro de la UGA Ff-14, misma que
corresponde a 7.65 hectareas, debera de realizar la correcta vinculacion de la superficie de
desmonte permitida por el criterio en comento dentro de dicha UGA, y no por la superficie
total del predio.

Criterio MAE-26: Se prohibe el desmonte, despalme o modificaciones a la topografia en un
radio de 50 m. alrededor de los cenotes, dolinas y/o cavernas. -

Vinculacion: Existe la presencia de un cenote sin embargo no se tiene contemplada ninguna
modificacion, se pretende conservar en su estado natural.

Analisis: Si bien sefiala que en el predio existe un cenote y que no se contempla modificar
el mismo, debera de presentar un plano georreferenciado donde se observe la presencia del
cenote en el predio y el area de 50 metros de radio alrededor del mismo que sera
conservada en condiciones naturales.

Criterio MAE-28: Con excepcion de la seccion norte de la UGA 1 comprendida entre el
aeropuerto de Cancun y la mancha urbana de Puerto Morelos, s6lo se permite desmontar
hasta el 5% de la cobertura vegetal del predio.

Vinculacion: No aplica al presente proyecto.

Andlisis: Debido a que una superficie del predio se encuentra dentro de la UGA Ff-1 debera
de realizar la correcta vinculaciéon del criterio en comento, sefialando cual sera la superficie
de desmonte permitida para el proyecto en dicha UGA.

Criterio MAE-60: En la seccién norte de la UGA 1 comprendida entre el aeropuerto de
Cancun y la mancha urbana de Puerto Morelos, solo se permite desmontar hasta el 15% de
la cobertura vegetal del predio.

Vinculaciéon: Cumple: Se tiene contemplado desmontar el 6.77% de la cobertura vegetal.
Analisis: No se observa de qué manera da cumplimiento al presente criterio, ya que realizo
la vinculacion del mismo, con la superficie total del predio, cuando la misma deberia de ser
por la superficie del predio que ocupa la UGA Ff-1, por lo tanto, deberd de presentar la
correcta vinculacion del criterio con la superficie que ocupa el predio en la UGA Ff-1, dando
cumplimiento con la misma. Cabe sefialar que de los cambios que se puedan dar en la
superficie de cambio de uso de suelo, debera de modificar los capitulos del ETJ que
considere pertinentes.

XI. Deber4d de complementar el Programa de Rescate y Reubicacién de Flora de la
vegetacion forestal por afectar asi como su adaptacion al nuevo habitat, presentando la
Introduccion, Objetivo general y objetivos particulares, Metas, nombre cientifico y numero de
plantas a rescatar por especie, plano georreferenciado con coordenadas del sitio de acopio
de la vegetacion a rescatar, plano georreferenciado de los sitios de reubicacion de flora
rescatada, la densidad de plantacion, las acciones que aseguren la supervivencia de las
especies al menos en un 80% y el cronograma de actividades mismo que deberéa de ser por
lo menos de 5 afios con el fin de garantizar el mantenimiento y sobrevivencia de los

/]
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ejemplares reubicados, esto de aduerdo al decreto por el que se adiciona el articulo 123 bis al
reglamento de la ley general de Desarrollo Forestal Sustentable Publicado en el Diario Oficial
el 24 de Febrero de 2014.

De la documentacion legal:

- Requisitar de manera correcta el numeral 15 del formato de solicitud FF-SEMARNAT-030,
toda vez que los datos no coinciden con lo descrito en el Antecedente Primero de la
escritura publica P.A. numero 660 de fecha 31 de Agosto de 2016.

- Original o copia certificada y una copia simple para cotejo de la boleta de inscripcion ante
el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio de la escritura Publica nimero 660 de
fecha 31 de Agosto de 2016, toda vez que no la presento.

Que mediante oficio PFPA/29.5/8C.17.4/1894/19 de fecha 12 de septiembre de 2019, recibido en
esta Delegacion Federal el dia 18 de septiembre de 2019, la Procuraduria Federal de Proteccion
al Ambiente en el Estado de Quintana Roo, emitié su opinién respecto al proyecto en evaluacion,
sefialando que el proyecto no cuenta con antecedentes administrativos alguno, a nombre del
proyecto, ni en el sitio de su ubicacioén.

Que mediante ESCRITO de fecha 15 de octubre de 2019, recibido en esta Delegacion Federal el
dia 16 de octubre de 2019, C. CARLOS GONZALEZ RUIZ en su caracter de Representante
Legal, solicité una ampliacion del plazo para cumplir con la entrega de la informacion faltante del
expediente de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del
proyecto denominado LAS PIEDRAS TULUM, con ubicacién en el o los municipio(s) Tulum en el
estado de Quintana Roo.

Que mediante oficio N°03/ARRN/1485/19 FOLIO 004772 de fecha 22 de octubre de 2019, esta
Delegacion Federal, otorgdé a C. CARLOS GONZALEZ RUIZ en su caracter de Representante
Legal, una ampliacion al plazo por siete dias habiles contados a partir del dia siguiente de
haberse notificado el presente oficio, haciéndole la prevencién que al no cumplir en tiempo y
forma con la presentacion de la informacion faltante solicitada el tramite seria desechado.

Que mediante ESCRITO de fecha 22 de octubre de 2019, recibido en esta Delegacién Federal el
dia 24 de octubre de 2019, el C. CARLOS GONZALEZ RUIZ, en su caracter de Representante
Legal, remiti6 la informacién faltante que fue solicitada mediante oficio N° 03/ARRN/1269/19
FOLIO 004019 de fecha 21 de agosto de 2019, la cual cumplié con lo requerido, modificando la
superficie de cambio de uso suelo en terrenos forestales a 1.1483 hectareas.

Que mediante oficio N° 03/ARRN/1489/19 FOLIO 004777 de fecha 24 de octubre de 2019
recibido el 24 de octubre de 2019, esta Delegacién Federal, requirié opinién al Consejo Estatal
Forestal sobre la viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado LAS PIEDRAS TULUM,
con ubicacién en el o los municipio(s) Tulum en el estado de Quintana Roo.

Que mediante oficio R/XIX/2019 de fecha 22 de noviembre de 2019, recibido en esta Delegacion

. Federal el dia 27 de noviembre de 2019, el Consejo Estatal Forestal envio Ia opinién técnica de

la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrolio
del proyecto denominado LAS PIEDRAS TULUM, con ubicacién en el o los municipio(s) de
Tulum en el estado de Quintana Roo donde se desprende lo siguiente:

De la opinion del Consejo Estatal Forestal

Que mediante Acta de la Décimo Novena Sesién del Comité Técnico para el Cambio de
Uso _dg Spe(o en T_errenos Forestales (R/XIX/2019) de fecha 22 de noviembre de 2019, el
Comité Técnico emiti6 su opinion técnica como Favorable respecto al proyecto.
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x. Que mediante oficio N° 03/ARRN/1553/19 FOLIO 005216 de fecha 22 de noviembre de 2019
esta Delegacién Federal notific6 a C. CARLOS GONZALEZ RUIZ en su caracter de
Representante Legal que se llevaria a cabo la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de
uso de suelo en terrenos forestales del proyecto denominado LAS PIEDRAS TULUM con

Ipretendida ubicacién en el o los municipio(s) de Tulum en el estado de Quintana Roo atendiendo
o siguiente:

Que las coordenadas UTM que delimitan las areas sujetas a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales correspondan a las manifestadas Estudio Técnico Justificativo.

Que la superficie y vegetacion forestal que se pretende afectar, correspondan con lo
manifestado en el Estudio Técnico Justificativo en caso de que la informacion difiera o no
corresponda, precisar la superficie y tipo de vegetacién correspondiente

Verificar que no exista remocién de vegetacion forestal que haya implicado cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, en caso contrario, indicar la ubicacion y superficie
involucrada.

Que el area donde se llevara a cabo el proyecto, no haya sido afectada por algun incendio
forestal, en caso contrario, determinar la superficie involucrada y el posible afio de
ocurrencia del mismo.

Que el estado de conservacion de la vegetacion forestal que se pretendan afectar,
precisando si corresponde a vegetacion primaria o secundaria y si ésta se encuentra en
proceso de recuperacion, en proceso de degradacion o en buen estado de conservacion.

Que las especies de flora que se pretenden remover dentro del area del cambio de uso de
suelo correspondan con lo manifestado en la informacion relacionada con los tres estratos
(Arboreo, Arbustivo y Herbaceo), asi como dentro de la Cuenca, Microcuenca, Subcuenca
y/o sistema ambiental, observar si dentro del predio toda la vegetaciéon no supera los 5cm
de DAP.

Si existen especies de flora y fauna silvestres bajo alguna de las categorias de riesgo de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido
consideradas en el Estudio Técnico Justificativo, reportar el nombre comun y cientifico de
estas.

Que el volumen de las materias primas forestales que seran removidas dentro del area
sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales corresponda al estimado que se
reporta en el Estudio Técnico Justificativo.

xI. Que derivado de ia visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Delegacién Federal y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 06 de diciembre de 2019 y firmada por el promovente y/o su
representante se observé lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

Se corroboraron las coordenadas sujetas a cambio de uso de suelo en terrenos forestales
siendo los siguientes: X-0450174, Y-2270666; X-0450037 Y-2240594; X-0449750
Y-2240449; mismas que si corresponden con lo sefialado dentro del Estudio Técnico
Justificativo.

La superficie que se pretende afectar por el cambio de uso de suelo corresponde a 1.148
hectareas, mismas que se encuentran cubiertas con una vegetacién de selva mediana
subperennifolia.

Durante el recorrido en las areas solicitadas para cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, no se observé remocion de vegetacion forestal.

En el recorrido realizado no se observaron afectaciones de incendios forestales en las areas
solicitadas para cambio de uso de suelo en terrenos forestales.
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Se observo la vegetacion secundaria en buen estado de conservacion, en las areas
solicitadas para cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Las especies de flora que se pretende remover por el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, corresponden a las siguientes: Akitz (Thevetia gaumeri), Boob (Coccoloba
spicata), Kanchunup (Thouinia paucidentata), Ceiba (Ceiba aesculifolia), Chaca (Bursera
simaruba), Sacchaca (Dendropanax arboreus), Chechem (Metopium brownei), Cocoite
(Gliricidia sepium), Dzizilche (Gymnopodium floribundum), Granadillo (Platimiscium
yucatanum), Guayabillo), Myrcianthes fragans), Higuera (Ficus obtusifolia), Jabin (Piscidia
piscipula), Kitamche (Caesalpinia gaumeri), Negrito (Simarouba glauca), Zapote (Manilkara
zapota), Tzalam (Lysiloma latisiliquum), Zapotillo (Pouteria reticulata), entre otras, en sus
tres estratos, no se observo otra especie que no se haya reportado.

En lo que corresponde a la especies reportadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, no
corresponde ya que se observé en el predio a la Palma nacax y no la Palma chit, no se
observo otra especie que no haya reportado y que se encuentra enlistado en dicha Norma.

En lo corresponde al volumen a remover de la superficie de CUSTF, se corroboraron 2 sitios
de muestreo Sitio 10: X-0449417, Y-2240251 y Sitio 1: X-0450267 Y-2240740, misma
informacién contenida en las fichas de campo si coincidié en lo que se encontré6 en cada
sitio muestreado como lo son: nombres de la especies, alturas, nimero de individuos, DAP,
por lo que se considera confiable la informacion del inventario forestal.

xit. Que mediante escrito de fecha 09 de diciembre de 2019, recibido en esta Delegacion Federal de
la SEMARNAT el dia 11 de diciembre de 2019, el C. Carlos Gonzalez Ruiz en su caracter de
Representante legal, ingreso informacion en alcance respecto a la visita técnica realizada al
predio del Proyecto.

xi. Que mediante oficio N° 03/ARRN/1628/19 FOLIO 05691 de fecha 12 de diciembre de 2019, esta
Delegacién Federal, con fundamento en los articulos 2 fraccién |, 3 fraccion I, 7 fraccion XXVIII,
10 fraccion XXX, 14 fraccion XI, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y 120, 121, 122, 123 y 124 de su Reglamento; en los Acuerdos
por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacién ambiental por el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debera
observarse para su determinacion y en los costos de referencia para la reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notific6 a C. CARLOS GONZALEZ
RUIZ en su caracter de Representante Legal, que como parte del procedimiento para expedir la
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo
Forestal Mexicano, la cantidad de $82,216.16 (ochenta y dos mil doscientos dieciseis pesos
16/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacién o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 4.48 hectareas con
vegetacion de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

xiv. Que mediante ESCRITO de fecha 04 de febrero de 2020, recibido en esta Delegacion Federal el

_. dia 04 de febrero de 2020, C. CARLOS GONZALEZ RUIZ en su caracter de Representante

=7 Legal, notific6 haber realizado el depésito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $
82,216.16 (ochenta y dos mil doscientos dieciseis pesos 16/100 M.N.) por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 4.48 hectareas con vegetacion de Selva mediana
sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actda; y
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CONSIDERANDO

Que esta Delegacion Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturaleé, es
competente para dictar la presente resolucién, de conformidad con lo dispuesto por los articulos

38, 39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el

procedimiento de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a io
establecido en los articulos 10 fraccion XXX, 14 fracciéon XI, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de 120 al 127 de su Reglamento.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avoco a la revision de la informacién y documentacion que fue proporcionada por el promovente,
mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requiéito's de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicioén establece:

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisard el nombre, denominacién o
razon social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la
peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticién, el 6rgano
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emisién. El escrito deberé estar firmado por
el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
se imprimira su huella digital.

El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actia, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 10 de Junio de
2019, el cual fue signado por C. CARLOS GONZALEZ RUIZ, en su caracter de Representante
Legal, dirigido al Delegado Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en
el cual solicita la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una
superficie de 1.1483 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado LAS PIEDRAS
TULUM, con pretendida ubicacién en el municipio o los municipio(s) de Tulum en el estado de
Quintana Roo.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone: .

Articulo 120. Para solicitar la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales: el
interesado debera solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el cual contendra lo
siguiente:
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1.- Nombre, denominacién o razén social y domicilio del solicitante;
Il.- Lugar y fecha;
Il.- Datos y ubicacién del predio o conjunto de predios, y

IV.- Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por
afectar.

Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple de
la identificacién oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesién o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo. Tratandose de ejidos o
comunidades agrarias, debera presentarse original o copia certificada del acta de asamblea en la
que conste el acuerdo de cambio del uso de suelo en el terreno respectivo, asi como copia
simple para su cotejo.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentaciéon del formato de solicitud de
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestién, éste
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido
por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por C. CARLOS
GONZALEZ RUIZ, en su caracter de Representante Legal, asi como por ING. TEOFILO PEREZ
GARCIA en su caracter de responsable técnico de la elaboraciéon del mismo, quien se encuentra
inscrito en el Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos forestales en el Lib.
QROO T-Ul Vol. 2 Num. 22.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 120, parrafo segundo del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

a) Copia simple cotejada del Pasaporte del C. Carlos Gonzalez Ruiz.

b) Copia simple cotejada de la escritura publica nimero 1,378 de fecha 24 de mayo de 2016
suscrita ante el C. Guillermo Aarén Vigil Chapa, titular de la Notaria Numero 247 de la Ciudad
de México inscrito en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio del Distrito federal
bajo el folio mercantil electrénico niimero 558844-1 el dia 27 de junio de 2016; referente a la
Constitucion de una Sociedad denominada como "LAS PIEDRAS TULUM" Sociedad Anoénima
Promotora de Inversion de Capital Variable y en donde en su transitorio Segundo se designa al
C. Carlos Gonzélez Ruiz como Presidente del Consejo de Administracion con poderes de
representacion legal para pleitos y cobranzas, actos de administracion y para actos de dominio.

c) Copia simple cotejada de la Escritura Publica Numero P.A. 660 de fecha 31 de agosto de

A
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2016, suscrito por el C. Fernando Emilio Pe6n Medina, Notario Publico Numero 48 de Tulum,

Municipio de Tulum, Estado de Quintana Roo, inscrito en el Registro Publico de la Propiedad y

del Comerci i i 21 de fecha 08 de diciembre de 2016, en donde

comparecen como la parte Vendedora y la Sociedad denominada

"LAS PIEDRAS TULUM", S.APP.l. de C.V. como la parte compradora respecto al inmueble

denominado como: Fraccién Dos del Predio Denominado "Tankah Fraccién 12" Ubicado en la

Carretera Tulum - Coba, actualmente Municipio de Tulum, Estado de Quintana Roo, con una
superficie de 17-82-24.92 hectareas.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia la Ley, deberan contener la
informacién siguiente: . ‘

I.- Usos que se pretendan dar al terreno;

Il.- Ubicacion y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacion de la porcién
en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a través -de
planos georeferenciados;

Ill.- Descripcién de los elementos fisicos y biolégicos de la cuenca hidrolégico-forestal en donde
se ubique el predio;

IV.- Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado, clima,
tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacién y de fauna;

V.- Estimacién del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio
de uso del suelo;

VI.- Plazo y forma de ejecucion del cambio de uso del suelo;
VIl.- Vegetacién que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles;

VIll.- Medidas de prevencion y mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, la flora y
fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del suelo;

IX.- Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuesto;

X.- Justificacién técnica, econémica y social que motive la autorizacion excepcional del cambio de
uso del suelo;

Xl.- Datos de inscripcién en el Registro de la persona que haya formulado el estudio y, en su
caso, del responsable de dirigir la ejecucioén;

Xll.- Aplicaciéon de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecoldgico del
territorio en sus diferentes categorias;

Xlll.- Estimacién econémica de los recursos biolégicos forestales del area sujeta al cambio de uso
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de suelo;

XIV.- Estimacién del costo de las actividades de restauracién con motivo del cambio de uso del
suelo, y )

XV.- En su caso, los demas requisitos que especifiquen las disposiciones aplicables.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 121 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacién vertida en
el estudio técnico justificativo entregado en esta Delegacion Federal, mediante
FF-SEMARNAT-030 y la informacion faltante con ESCRITO, de fechas 10 de Junio de 2019 y 22
de Octubre de 2019, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacién que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

Iv. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avocé al estudio de la informacién y documentacién
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizaré el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento,
los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se
mantenga, y que la erosién de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en
su captacion se mitiguen en las areas afectadas por la remocién de la vegetacion forestal.

De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantega,
2. Que la erosién de los suelos se mitigue, y

3. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitigue.

En tal virtud, con base en el anélisis de la informacién técnica proporcionada por el interesado,

se entra en el examen de los tres supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacién
se indican:

. 1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
/ que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observo lo

T~ siguiente:
\

-
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Del estudio técnico justificativo se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

FLORA

De acuerdo con un analisis realizado en relacion a la composicion de especies, tanto a nivel del
predio testigo en la subcuenca, como a nivel del predio del proyecto, en suma obtenemos el
registro de 99 especies entre ambos sistemas, de las cuales comparten 34 especies; asi mismo,
se determiné que 14 especies fueron registradas en el predio del proyecto, pero no en el predio
testigo; mientras que 17 especies son exclusivas del predio testigo, es decir, no fueron
registradas en el predio del proyecto.

Con base en los datos presentados anteriormente, podemos determinar la diversidad Beta del
ecosistema en estudio, es decir, el grado de recambio o reemplazo en la composicion de
especies entre diferentes comunidades en un paisaje. La diversidad beta o diversidad entre
habitats es el grado de reemplazamiento de especies o cambio bidtico a través de gradientes
ambientales (Whittaker, 1972). A diferencia de las diversidades alfa y gamma que pueden ser
medidas facilmente en funcién del nimero de especies, la medicién de la diversidad beta es de
una dimension diferente porque estd basada en proporciones o diferencias (Magurran, 1988).
Estas proporciones pueden evaluarse con base en indices o coeficientes de similitud, de
disimilitud o de distancia entre las muestras a partir de datos cualitativos (presencia-ausencia de
especies) o cuantitativos (abundancia proporcional de cada especie medida como numero de
individuos, biomasa, densidad, cobertura, etc.), o bien con indices de diversidad beta propiamente
dichos (Magurran, 1988; Wilson y Shmida, 1984).

Para el caso del presente estudio, la diversidad Beta se estim6 con base en la
presencia-ausencia de especies analizada con antelacion, utilizando en el Coeficiente de similitud
de Jaccard; El intervalo de valores para este indice va de 0 cuando no hay especies compartidas
entre ambos sitios, hasta 1 cuando los dos sitios tienen la misma composicion de especies. Si
consideramos los datos del predio testigo como sitio A, y los datos del predio del proyecto como
sitio B.

De acuerdo con los resultados obtenidos aplicando el Coeficiente de similitud de Jaccard,
podemos determinar que existe un recambio de especies o una similitud entre ambas unidades
de analisis (predio testigo y predio del proyecto), que puede considerarse de un nivel de
moderado a bajo, pues el valor del indice calculado es cercano al valor maximo que es 1 (lj=
0.52), considerando que el modelo supone que el valor de 1, indica una similitud total. Este valor
alcanzado se debe principalmente a la gran diversidad especifica de especies registradas en el
predio testigo, lo que tiene como consecuencia que las especies registradas en el predio, también
estén presentes en la subcuenca. Esto permite asumir que a pesar que las especies sera
eliminadas en la superficie de cambio de uso de suelo en terrenos forestales con el desmonte, su
germoplasma o diversidad no se perderd por completo, dado que 34 de las 48 especies
registradas, también estan presentes en el predio testigo, ademas que se realizara el rescate de
aquellas que no fueron registradas en el predio testigo y de las que si contaron con registro para
su reubicacion en las areas de conservacion del proyecto.

indice de valor de importancia (IVI). _ _ _ _
Partiendo de lo anteriormente sefialado, se estimaron los valores de importancia relativa para los
sitios del presente analisis comparativo, encontrandose lo siguiente

Estrato Arboreo -
En lo que respecta al estrato arboreo, se observé que los sitios de muestreo reportaron una

\f
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similitud significativa en su composicion de especies mas no en su estructura, toda vez que la
importancia de las especies en la estructura horizontal de ambas zonas de estudios fue
alternante, sin embargo, ambas coinciden con respecto a la dominancia de una especie con
respecto a las demas dentro del estrato arbéreo estudiado en cada area siendo la especie Acacia
gaumeri (79.12 %) y Metopium brownei (59.07 %) las especies mas significativas, se destacan a
la especie Punica granatum y Metopiun brownei que se registré en segundo lugar de importancia
en los sitios del predio, siendo representativa en los sitios de la subcuenca.

Por otro lado, el estrato arbéreo del predio del proyecto denota una distribucion ligeramente mas
homogénea que en sistema ambiental propuesto, toda vez que las especies Metopium brownei
domina para el sistema ambiental ya que contribuye con el 10.30% para la conformaciéon del
presente estrato, mientras que para el predio la dominancia seria poco significativa por parte de
la especie Lysiloma litisiliquum en la distribucion del presente estrato.

Estrato Arbustivo

Para el estrato arbustivo, se observé una tendencia similar a la observada en el estrato arboreo
en cuanto a su estructura y composicion de especies, toda vez que la importancia de las
especies en ambas zonas de. estudios fue similar, ya que para la subcuenca Gymnopodium
floribundun y Pouteria reticulata son las especies mas representativas y codominantes con
respecto a las demas especies; mientras que para el predio Nectandra sanguinea y Croton
fragilis fueron las mas distintivas. Si bien es cierto que difieren en cuanto a las especies que mas
contribuyen a la conformacion del presente estrato, cabe sefialar que las especies observadas
dentro del estrato arbustivo del predio fueron observadas en campo en el sistema ambiental,
aunque estas no se hayan registrado dentro de los sitios de muestreo establecidos.

Estrato herbaceo

En lo que respecta para el estrato herbaceo, este presento similitud en su composicién de
especies con una estructura horizontal bien definida, no obstante, se observé que dicho estrato
en ambas zonas de estudio presentd codominancia de especies dentro de la conformacion del
estrato, entre las especies Terminalia chiriqguenses, Croton reflexifolius y Pouteria reticulata.

De forma general, la estructura de la comunidad vegetal identificada es similar en cuanto a la
estructura horizontal de una selva mediana subperennifolia en el estado de Quintana Roo de tipo
secundario. Por otro lado, el estrato arbéreo fue la comunidad que se observé mejor
representada, con una estructura mejor definida que el estrato medio e inferior; aunque con la
presencia de arbolado maduro (eje: Manilkara zapota Metopiun brownei, Bursera simaruba,
Lysiloma latisiliquum, entre otras). El estrato arbéreo también resulta importante en la estructura
vertical, toda vez que se trata de un ecosistema en estado secundario en recuperacién. En
cuanto al estrato arbustivo, este se encuentra compuesto en forma predominante por plantulas de
especies nativas, aunque se observa una baja tasa de regeneracion natural de la riqueza
especifica registrada en el estrato arbéreo, pues su representacion es escasa y dispersa, aunque
en el estrato herbaceo dichas especies fueron registradas con una regeneracion consistente.

Indice de diversidad de Shannon-Wienner

La diversidad biolégica o, de manera abreviada, la biodiversidad, consiste en toda la variedad de
formas de vida existentes en el planeta (Wilson 1992). El término biodiversidad se refiere no solo
a la variedad de especies de plantas, animales, hongos y microorganismos, sino también a la
diversidad genética existente dentro de las poblaciones de las distintas especies, y a la
diversidad de ensamblajes de especies en las comunidades biéticas interactuando con e medio
fisico en distintos tipos de ambientes. Conservar la biodiversidad implica mantener a largo plazo
esta diversidad genética, de especies y de ecosistemas (Hunter y Gibbs 2009, Primack et al.

I
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1996).
Para comparar la diversidad entre el predio de interés y el sistema ambiental definido para el
proyecto se calculé el indice de diversidad de Shannon-Weiner (H') y equidad de Pielou (J'), con

la finalidad de definir que con la implementacién del proyecto no se comprometera la diversidad
existente en el ecosistema.

____Subcuenca S _Predio
| Estratos  Shannon- | Pielou (3') | Estratos Shannon- | Pielou (J°)
; Weiner | ; Weiner
_ H(leg2y) | | | H({leg2) =
(Arboreo | 2.53 [ 07235 | Arboreo | 2.45 1 0.7134
| Arbustivo | 2.59 |0.7949  [Arbustivo | 2.23 0.6927
| Herbdcea | 2.65 1 0.7514 | Herbaceo | 2.12 0.6963

En lo que respecta a la diversidad registrada para la subcuenca y el predio del proyecto,
conforme a la tabla lineas arriba, se puede observar que el estrato arbéreo en la unidad de
analisis se reporté un valor ligeramente mayor .(2.53 bits/ind) que el registrado en el predio (2.45
bits/ind), en lo que concierne al estrato arbustivo igualmente se obtuvo una ligera diferencia entre
la subcuenca y el predio del proyecto (2.59 y 2.23 bits/ind, respectivamente) y para el estrato
herbaceo también obtuvo mas alta diversidad la subcuenca que lo registrado en el predio del
proyecto. De forma singular, los tres estratos en ambas zonas presentan una distribucion
homogénea de las abundancias de las especies registradas, toda vez, que el valor de equidad
fluctué6 de 0.69 a 0.79, entre ambas &areas estudiadas, denotando una ligera dominancia de
alguna especie sobre las demas, siendo esto congruente con lo registrado en la estimacién del
indice de valor de importancia para cada estrato (arbéreo, arbustivo y herbéceo) registrado, que
como ya fue sefialado en campo se observd que los sitios se ubicaron en zonas con previas
alteraciones por actividades diversas como extraccion de madera para uso personal, actividades
agropecuarias, saqueo de tierra vegetal, cercania de Tulum, etc.

Aunado a lo anterior, se tiene que los valores de diversidad registrados han sido reportados para
especies arbéreas de selva mediana subperennifolia en Quintana Roo de tipo secundario con
distintos periodos de afectacién, sin embargo, lo registrado en el presente estudio, continua
siendo factible con dicho trabajo, lo que infiere que la diversidad en el estado se mantenido
consistentemente, a pesar de los distintos disturbios a que es sometido este tipo de ecosistema.
Este resultado indica la existencia de condiciones ecologicas que estimulan la regeneracion y
concuerda con otros estudios donde se menciona la alta capacidad de recuperacion de la
vegetacion secundaria neotropical, sobre todo si las fuentes de propagulos estan cercanas y la
intensidad en el uso del suelo no fue severa.

FAUNA

De acuerdo a los indices de la diversidad de Shannon-Wiener e indice de Equidad de la fauna
silvestre por grupos que se estimaron en la subcuenca y el predio (ver capitulos Il y IV del ETJ)
donde se pretende desarrollar el proyecto, indican lo siguiente:

 Diversidad de fauna Subcuenca - Predic ’l

Clase Predio Proyecto Subcuenca

Riqueza Shannon | Equitati Riqueza Shannon | Equitati
Ll |“Wiener |vidad | |-Wiener vidad
Mamiferos | 6 1.5426 | 0.8609 14 | 24028 | 0.9104
_Aves | 8 1.9915 | 09577 | 20 | 2.8543 = 0.9527 oy
Reptiles 2| 0.6365 | 0.9182 8 | 1.7228 | 0.9615 \
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REPTILES.

En el ecosistema de selva mediana subperennifolia de la subcuenca se registr6 un indice de
diversidad Shannon-Wiener de 1.72 bits/ind, resultando mayor que el del area de estudio, el cual
fue de 0.63 bits/ind. Asi mismo, el ecosistema de la subcuenca y el predio presenta una equidad
similar de 0.9615 y 0.9182 esto nos indica, que el area de estudio tiene una menor equidad en
su poblacion de reptiles en comparacion la subcuenca.

No obstante, con base en la rigueza especifica y el indice de diversidad obtenido para el grupo
faunistico de los reptiles, se determina que la comunidad faunistica de los reptiles de la
subcuenca es mas diversa que el area de estudio. ;

AVES

En el ecosistema de selva mediana subperennifolia de la subcuenca se registré un indice de
diversidad Shannon-Wiener de 2.85 bits/ind, resultando mayor que el del area de estudio, el cual
fue de 1.99 bits/ind. Asi mismo, en el ecosistema de la subcuenca presenta la comunidad de
aves tiene una equidad de 0.9527 y el del predio de 0.9577, esto nos indica que hay mayor
riqueza en el predio del proyecto que en la unidad de andlisis, por lo que se puede afirmar que,
la presencia de especies dominantes es mas reducida en la misma.

Con base en el indice de diversidad obtenido en el célculo para el grupo faunistico de las aves,
se determina que el ecosistema de la subcuenca es mas diverso que el area de estudio.

MAMIFEROS

En el ecosistema de selva mediana subperennifolia de la subcuenca se registré6 un indice de
diversidad Shannon-Wiener de 2.40 bits/ind, resultando mayor que el del area de estudio, el cual
fue de 1.54 bits/ind.

De igual manera, en el ecosistema de la subcuenca presenta la comunidad de mamiferos tiene
una equidad de 0.9104 y el del predio de 0.8609, esto nos indica que hay mayor riqueza en la
unidad de andlisis que en el predio del proyecto, por lo que se puede aseverar que la presencia
de especies dominantes es mas reducida en la misma.

Con base en el indice de diversidad obtenido en el céalculo para el grupo faunistico de los
mamiferos, se determina que el ecosistema de la subcuenca es mas diverso que el area de
estudio.

Por ultimo se tiene que en el predio se verifico la presencia de 16 especies que representan
entre 2.11 % reconocido para la Peninsula y hasta 2.45 % para el Estado, respectivamente (Pozo
2011). Esta reducida representacién proporcional se mantiene al comparar las especies de los
diferentes grupos de vertebrados terrestres registrados en el area del proyecto con respecto a la
reconocida para la Peninsula y el Estado, por lo tanto, atin y cuando el predio haya reportado
mayor diversidad especifica que en la sucuenca, se determina que la misma no se vera
comprometida con la implementacién de proyecto, ya que se encuentra ampliamente
representada en todo el estado de Quintana Roo.

Por otro lado, la superficie que eventualmente sera sometida a cambio de uso del suelo para
este proyecto 1.148 hectareas, representa una fraccién insignificante del total de las selvas altas
y medianas subperennifolias del Estado. Asi mismo, no se debe perder de vista que se pretende
\\ la implementaciéon de programas de rescate de flora y fauna, mismos que estaran dirigidos a

especies de importancia ecolégica y aquellas que se encuentren dentro de alguna cateqoria
riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. ? 9 de

y
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Por lo tanto con base en las razones de los indices de diversidad para la flora y la fauna arriba
sefialados se acredita la primera hipétesis normativa establecida en el articulo 93 de la LGDFS,
por lo que se puede considerar que por la implementacion del proyecto, queda técnicamente
demostrado que a pesar de la ejecucion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales, se
mantendra la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados.

Ademas de que se implementaran las siguientes medidas de Prevencion y Mitigacion para
asegurar que la Biodiversidad se mantiene.

- El proyecto, previo a las actividades de CUSTF, implementara el Programa de Rescate y
Reubicacién de especies de la vegetacion de flora y fauna, el cual tiene como fundamento legal
el Articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal sustentable.

- Se llevara a cabo la reforestacion de las especies rescatadas de las areas de CUSTF, las
cuales se reubicaran en el area de conservacion (16.368 ha) esto equivale al 93.45 % de la
superficie total del predio.

- Se llevara a cabo el trazo y delimitacion de las areas de desmonte para no afectar la
vegetacion fuera de las areas autorizadas de CUSTF.

- Previo a las actividades de cambio de uso de suelo, implementara los Programa de
Ahuyentamiento y Rescate de Fauna, cuyo objetivo principal serd minimizar los impactos hacia la
fauna del predio donde se llevara a cabo el proyecto. Se tomaran en cuenta todo tipo de
organismo con especial énfasis hacia los organismos de lento desplazamiento, crias en nidos o
aquellos que ocupan habitats muy particulares (cuevas y tronco huecos, principalmente) y
especies protegidas que se hallen en alguna categoria en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipoétesis
normativas establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestion, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la erosion de los suelos se mitigue, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacion contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Para demostrar que no se provocara la erosion de los suelos, se considera lo sefialado en el
capitulo IV y V del presente documento, en donde se describe el tipo de suelo presente en la
cuenca hidrolégica forestal del area del proyecto y el correspondiente al sitio del presente
estudio, que de acuerdo con la misma se tiene que el tipo de suelo corresponde a Litosol y
Rendzina de clase textural media (E+1/2); asi mismo se toma en consideracion que el Estado de
Quintana Roo presenta un relieve casi plano pero ondulado con escasas pendientes
pronunciadas, dando como resultado una erosion muy baja.

La superficie que se solicita para cambio de uso del suelo para el proyecto es de 1.1483
hectareas. Si bien, la remocion de la vegetacion forestal y el despaime de esta superficie implica
una afectacion puntual a los componentes de la flora y el suelo en la superficie que se solicita,
en términos de erosién, su impacto no es significativo, toda vez que el desarrollo de este
proyecto representa una disminucion del suelo forestal para convertirse en suelo Util con fines
ecoturisticos y habitacionales en el que las modificaciones de la capa superficial son para lograr
su nivelacién compactacion y control del drenaje dentro de un area habitacional a futuro.
/ \/f
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Con la finalidad de demostrar que la remociéon de la vegetacion no provocara la erosion de los
suelos de manera significativa en el predio del proyecto, a continuacién, mediante el modelo de
ECUACION UNIVERSAL DE PERDIDA DE SUELOS se presentan los resultados estimados.

En el aflo 2005, se utiliz6 esta formula simplificada y adaptada a nuestro pais para estimar la
erosion potencial del suelo a partir de la ecuacion universal de pérdida de suelos (E): Mario
Martinez Méndez (2005). Ecuacién Universal de Pérdida de Suelos: E= R*K*L*S*C*P

La erosividad (R) se puede estimar a partir de la precipitacion media anual que para la region
donde se ubica el predio es de aproximadamente 1500 mm que multiplicado por las ecuaciones
para estimar la erosividad de la lluvia en el estado de Quintana Roo de acuerdo al mapa y tabla
proporcionada por el autor donde existen 14 regiones. La region bajo estudio se asocia a un
numero de la region y se consulta una ecuacién cuadratica donde a partir de datos de
precipitacion anual (P) se puede estimar el valor de R.

De acuerdo con los datos sefialados se tiene que el predio del proyecto se ubica dentro de la
region Xl y por lo tanto, le aplica la ecuacion: :
R=3.7745 (P) + 0.004540 (P)2.

Por lo tanto, considerando que la precipitacion media anual de la zona donde se ubica el predio y
por ende la superficie de cambio de uso de suelo como se ha mencionado es de 1,500 mm,
sustituyendo estos valores en la ecuacion obtenemos los siguientes resultados:

R= 3.7745 (1,500) + 0.004540 (1,500)2
R=5661.75 + 10,215
R= 15,876.75 Mj/ha mm/hr

La erosionabilidad del suelo (K) se estima a partir de la textura de los suelos presentes y la
cantidad de materia organica. Con datos de la textura de los suelos y contenido de materia
organica, se estima el valor de erosionabilidad (K). (Morgan 1986). Lo anterior fue confirmado,
obteniendo el valor del Factor de Erosionabilidad (K) en funcion de la unidad del suelo y su
textura superficial.

La longitud y grado de pendiente. La pendiente del terreno afecta los escurrimientos superficiales
imprimiéndoles velocidad. Mientras que el tamafio de las particulas, asi como la cantidad de
material que el escurrimiento puede desprender o llevar en suspension, son una funcién de la
velocidad con la que el agua fluye sobre la superficie.

De acuerdo con el levantamiento topografico en la superficie de cambio de uso de suelo le
corresponden los siguientes valores:

La altura de la parte alta del terreno es de 15 msnm

La altura de la parte baja del terreno es de 9 msnm

La longitud promedio del terreno analizado es de 1,330 m.

Entonces tenemos:
S=15/9/1330
S=045%

Al conocer la pendiente y la longitud de la pendiente, entonces el factor, LS se calcula como
sigue: :

P

P
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LS: (Lambda)m (0.0138 + 0.00965 (s) + 0.00138 (s)2) 000809
LS = (1,330)0.5 (0.0138 + 0.00965 (0.45) + 0.00138 (0.45)2)

Estimacion de la Erosién Actual (Sin proyecto).

Considerando que R es igual a 15,876.75 que K es igual a 0.02, que LS es igual a 0.67, que C
es igual a 0.001 como fueron determinados previamente. Se tiene que, para estimar la erosién
anual actual (Erosion natural) es necesaria determinar la proteccién del suelo que le ofrece la
cubierta vegetal y la resistencia que oponen las practicas mecéanicas (queen nuestro caso no
existe, ya que no requiere de cierto modo al no tener pendientes muy inclinadas en la regién)
para reducir la erosién, podemos obtener la erosion actual que seria de:

E = (15,876.75) (0.02) (0.67) (0.001)
E = 0.2127 ton/ha/aiio

Con base en lo anterior, se puede indicar que la pérdida de suelo en condiciones de campo
natural a lo largo de un afio para el predio del proyecto en condiciones naturales, es de 0.2127
ton/ha/afo. Es decir, anualmente de manera natural se pierde una lamina de suelo de 0.021 mm
(considerando que 1 mm de suelo es igual a 10 ton/ha/afio de suelo).

Esta condicién natural es clara y coherente, debido a que, en el caso del predio bajo estudio, la
vegetacion actualmente se encuentra en buen estado de conservacion y ofrece condiciones de
resistividad a la pérdida de suelo; siendo esta una de las principales funciones de las selvas, que
son generadoras de suelo, principalmente las selvas medianas y altas.

Estimacién de la Erosion Potencial (Con Proyecto).

Considerando que R es igual a 15,876.75 que K es igual a 0.02, que LS es igual a 0.67 como
fueron determinados previamente, la erosion potencial se estima sustituyendo de la siguiente
manera:

E =(15,876.75) (0.02) (0.67)
E = 212.74 ton/ha/aio

La erosion potencial indica que si no existe cobertura del suelo (suelo desnudo) y no se tienen
practicas de conservacion del suelo y del agua, se pierden 212.74 ton/ha por afio de suelo, lo
que significa que anualmente se pierde una lamina de suelo de 21 mm (considerando que 1 mm
de suelo es igual a 10 ton/ha de suelo).

Sin embargo, para darle sentido a lo anterior, tenemos que la pérdida de suelo por erosiéon con la
eliminacion de la vegetacion por el cambio de uso de suelo sin practicas de conservacion seria
significativa en el caso de que estuviera expuesto durante todo el afio a las condiciones del clima
(viento y lluvia), por lo que se tendria una pérdida de 212.74 ton/ha/afio. Tal como se ha
mencionado esta pérdida de suelo seria en un afio, pero si consideramos que de los 365 dias
unicamente se expondra el suelo 30 dias (un mes aproximadamente) que es el tiempo de
duraciéon de la exposicion del suelo sin cobertura vegetal, ya que posteriormente se cubrira el
suelo con el proceso de nivelacion y compactacion del proceso constructivo, entonces tenemos
que la pérdida efectiva es de aproximadamente 17.84 ton/ha/afio (212.74/365*30), lo cual se
considera significativo ya que esta medida reduce la erosiéon del suelo original, y aunque
sobrepase la erosion maxima permisible que en algunas regiones de México es de 10 ton/ha
afno. Asimismo, se considera realizar los trabajos durante el periodo de secas, esto para reducir
aun mas la erosion del suelo por arrastre del agua de lluvia, asi como llevar a cabo de forma
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inmediata el sellado de la superficie removida.

Estimacion de la Erosion tomando en cuenta las medidas de mitigacion.

De llevarse a cabo el Cambio de Uso del Suelo Forestal y establecer un uso diferente al forestal,
es importante plantear la aplicacién de medidas para la proteccién y conservacion del suelo y el
agua en el area del proyecto. Lo anterior con la.finalidad de contribuir a la proteccion del suelo y
la captura del agua en la regién y con miras en la sustentabilidad del proyecto.

Por lo anterior el proyecto plantea medidas de prevencion y mitigacion consistentes en el
establecimiento de un Factor de proteccion a través de la vegetacion (C) y Factor de practicas
mecanicas (P).

Factor de proteccion de ia vegetacion (C).- El factor de proteccion (C) se estima dividiendo las
pérdidas de suelo de un lote o parcela con un cuitivo de interés y las pérdidas de suelo de un
lote desnudo. Los valores de C son menores que la unidad y en promedio indican que a medida
que aumenta la cobertura del suelo el valor de C se reduce y puede alcanzar valores similares a
0y viceversa. Por ejemplo, cuando existe una selva con una cobertura vegetal aita.

Para estimar la erosion del suelo considerando que en el terreno existira después del
establecimiento del proyecto, y dado que el proyecto plantea medidas de mitigacion para la no
erosion del suelo sobre superficies con exposicion del suelo a la intemperie (suelo desnudo)
como medida de compensaciéon por la pérdida de suelo provocado por el presente proyecto se
procedié a realizar lo siguiente:

Se mantendra una superficie en condiciones naturales equivalente a 93.45 % de la totalidad del
predio, en dicha area (1.1483 hectareas), seran propuestas como area de reubicacion de flora
proveniente del programa de rescate de vegetacion, de igual manera se reubicara el suelo
organico recuperado del despalme del area de CUSTF. Asimismo, sobre dicha cama de suelo se
llevard a cabo actividades de conservacion (dispersion de residuos vegetales previamente
picados vy triturados en todo el terreno totalmente expuesto a agentes erosivos), enriquecimiento
de las areas jardinadas con la tierra proveniente del despalme de la superficie de CUSTF y por
ultimo, utilizados como superficies efectivas para la reforestacion de especies nativas. Todas
estas actividades y practicas, en principio funcionara como una vegetacién secundaria (producto
de sucesion de las selvas) derivada de la selva mediana subperennifolia con una productividad
moderada; por lo que el valor de C para esta etapa sera de 0.001 (bosque natural con nivel de
productividad baja). Las medidas de mitigacion anteriormente presentadas (reubicacion del suelo
organico del area de CUSTF al area de restauracion, labranza de conservacion y reforestacion
con especies nativas) promoverdn mecanismos de proteccion, formacion del suelo vy
conservacion del agua.

Con todo lo anteriormente vertido es de indicarse el siguiente valor de C = 0.001 Bosque natural
con nivel de productividad moderado.

Factor de practicas mecanicas (P). - Como dltima alternativa para reducir la erosion de los suelos
se tiene el uso de las practicas de conservacion de suelos para alcanzar pérdidas de suelo que
estén por debajo de los niveles maximas permisibles en el pais.

El factor P se estima comparando las pérdidas de suelo de un lote con practicas de conservacién
y un lote desnudo y el valor que se obtiene varia de 0 a 1. Si el valor de P es cercano a 0
entonces hay una gran eficiencia en la obra o practica seleccionada y si el valor es cercano a 1:
entonces la eficiencia de la obra es muy baja para reducir la erosién. Los valores de P que se
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utilizan para diferentes practicas y obras como el surcado al contorno, surcos con desnivel,
surcos perpendiculares a la pendiente, fajas al contorno, terrazas de formacion sucesiva
construidas en terrenos de diferentes pendientes y las terrazas de banco

Es importante notar que la eficiencia que se logra con el uso de las practicas mecanicas es
menor que la que se alcanza con el uso de la vegetacion y el manejo del cultivo; sin embargo,
cuando se combinan el uso de la vegetacién y la practica mecanica existe un efecto combinado.
Para determinar el efecto de las practicas de manejo y de las obras de conservacion del suelo,
es necesario seleccionar las practicas de manejo de la vegetacion y como ultima instancia se
realizarian las obras y practicas de conservacion del suelo y agua.

Dado que en el area del proyecto no se tiene, ni se aplica ninguna obra o practica de proteccion
del suelo y del agua; ya que en esta regién no se tienen pendientes muy pronunciadas; por lo
que, el valor de P es de 0.50 (terrazas 2-7 % de pendiente) Sustituyendo los valores de C y P
en la ecuacién lineal de erosion del suelo permite tener el siguiente valor de erosién:

E =(15,876.75) (0.02) (0.67) (0.001) (0.50)
E = 0.1064 t/ha aio

Como se puede observar el aplicar las medidas de prevencion y mitigacion (reubicacion del suelo
organico, conservacion areas verdes con vegetacion nativa, asi como la reforestacion con
especies nativas) Unicamente permitirian una pérdida de suelo de 0.1064 ton/ha/afo; por lo que
la medida anterior, ayudaria a mitigar y evitar la pérdida del volumen de suelo (erosion
potencial-erosiéon esperada con medidas de mitigacion y conservacion del agua y del suelo). No
obstante, a lo anterior, dado que en el pais se tiene un valor maximo permisible de perdida de
suelo de 10 ton/hal/afio., con base en lo anterior se puede indicar que el proyecto cumple
obteniendo un valor de perdida de suelo que estd muy por debajo del volumen maximo
permisible en el pais, convirtiendo a su vez al proyecto factible de llevarse a cabo, ya que, no se
provocara la degradacioén del suelo de la region.

Medidas de Prevencion y Mitigacion propuestas para mitigar ia erosiéon de los suelos en las areas
por afectar:

- Inmediatamente despues de la remocion de la vegetacion forestal se cubrira la superficie
desnuda del suelo con material petreo para evitar la erosion eolica.

- Parte de la vegetacion removida se triturara y dispersara en diversas partes estratégicas de las
areas verdes y de conservacion dentro de la zona de influencia del proyecto y para su
reincorporacion al suelo.

- Se establecera un area de conservacion, en una superficie de (16.368 ha) esto equivale al
93.45 % de la supefrficie total.

- Que el desmonte sera gradual, asimismo, se desmontara unicamente lo necesario para ir
acorde con la posterior construccion de las obras, y no dejara areas desprovistas de vegetacion
por periodos prolongados.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hip6tesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la erosion de los suelos se mitiga.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referido_sl relativo a la obli_g’acién
de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminuciéon en su captacion se
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mitiguen, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

La capacidad de infiltracion de un suelo es la cantidad de lluvia que puede absorber en unidad
de tiempo, por lo que ésta dependera de la intensidad de la lluvia, tipo de suelo, uso del suelo,
cubierta vegetal y humedad inicial. Parte del agua suele quedar retenida en el follaje de
vegetaciéon, una mas se ubica en la capa no saturada de suelo y esta disponible para ser
absorbida por las plantas en la franja de penetracién de las raices o para ser evaporada por la
accion de la energia solar sobre la superficie del terreno. Otra fraccion del agua que se infiltra
puede alcanzar la zona saturada del sistema acuifero, una vez superada la capacidad de campo
del suelo (Ortiz-Ortiz, 1990; Mishra, 2003).

La captura de agua es el servicio ambiental que producen las areas arboladas al impedir el
rapido escurrimiento del agua de lluvia precipitada, proporcionando la infiltracion de agua que
alimenta los mantos acuiferos y la prolongacién del ciclo del agua. El agua infiltrada o percolada
corresponde a la cantidad de agua que en realidad esta capturando el bosque o selva y que
representa la oferta de agua producida por este. El potencial de infiltracion de agua de un area
arbolada, depende de un gran numero de factores como; la cantidad y distribucién de la
precipitacion, el tipo de suelo, las caracteristicas del mantillo, el tipo de vegetacion y
geomorfologia del area, entre ofros. Esto indica que la estimacién de captura de agua debe
realizarse por areas especificas y con informacién muy fina (Torres y Guevara, 2002). .

Dado que para el desarrollo del proyecto que solicita el cambio de uso de suelo en una superficie
de 1.148 hectareas en donde se realizaran labores de desmonte. Esto significa que la infiltracion
al acuifero se puede ver alterada de manera diferencial durante la etapa de preparacién del sitio.
Sin embargo, la infiltracién al acuifero que se dejara de percibir, representan porcentajes muy
bajos (cifras que resultan practicamente imperceptibles) en relacién con los volimenes captados
en toda la Peninsula de Yucatan, la regién hidrolégica Yucatan Norte y la cuenca de Quintana
Roo 32-A.

Es por esto, que a continuaciéon se presenta la estimacion del calculo de infiltracién asi como la
metodologia empleada de la superficie donde se pretende el cambio de uso de suelo del agua
que se infiltra y la que se dejara de infiltrar por la remocién de la vegetacion. El coeficiente de
escurrimiento se estimé a través de la aplicaciéon del método propuesto en la NOM/011/CNA/2000
que establece las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de
aguas nacionales.

A cada uno de ellos le corresponde un valor k, cuyo valor se obtiene aplicando las ecuaciones
siguientes: '

Ce = K (P-250) / 2000 + (K-0.15) / 1.5 (ya que el valor de K es superior a 0.15)
Ce = K (P-250) / 2000 (ya que el valor de K es igual 0 menor a 0.15)

Para el caso particular del proyecto, se tienen los siguientes datos:
P = Precipitacion en el sitio con un valor de 1,100 mm anuales.

K = Para este caso, se obtuvo un valor de acuerdo a la tabla de tipos de suelo, segun la
cobertura del Bosque.

Escenario 1.- Estimacion del volumen de agua que se capta en las condiciones actuales del
predio del proyecto :

Este método parte de valores de K, que son valores que dependen del tipo de suelo y su uso

..
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actual. Para este caso, los suelos pueden clasificarse como tipo "A* que pertenece a los "suelos
permeables”, y con un uso de suelo clasificado como "Bosque, cubierto en mas del 75%".
Asimismo, el predio sera considerado con un uso de "Bosque, cubierto en mas del 75%".

Considerando lo sefialado anteriormente, tenemos que el valor de P (precipitacién media anual)
es de 1,500 mm en promedio, y el valor de K es de 0.07, considerando que la microcuenca se
ubica en una zona tropical y, por ende, los suelos tropicales son de tipo A; asimismo, se toma en
cuenta el escenario del predio con la totalidad de la cobertura vegetal (cobertura mas del 75%).

Sustituyendo los valores en la férmula, obtenemos lo siguiente:
Ce = K (P-250) / 2000 (ya que el valor de K es inferior a 0.15)
Ce = (0.07) (1,500 - 250) / 2000

Ce =0.04375

Para_ calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de la precipitacién
media, el area de drenaje y su coeficiente de escurrimiento.
La formula a utilizar es la siguiente: Ve = P * At * Ce

Sustituyendo los valores a partir de la ecuacion antes citada, resulto lo siguiente:
Ve=P*At*Ce

Ve =1.5m3*175,173.50 m2 * 0.04375

Ve = 11,298.69 m3/m2

Por ofra parte, el volumen de infiltracion puede estimarse con la siguiente ecuacién (Aparicio,
2006): 1=P/ Ve

Sustituyendo los valores en la ecuacion, obtenemos lo siguiente: | =P / Ve
I=(1.5m3)(175,173.50 m2) / 11,298.69 m3/m2

| =262,760.25 m3/m2 / 11,298.69 m3/m2

| = 251,461.56 m3/m

Escenario 2.- Estimacién del volumen de agua que se captaria con la remocion de la vegetacion
por el CUSTF

Considerando lo sefialado anteriormente lineas arriba, tenemos que el valor de P (precipitacion
media anual) es de 1,500 mm en promedio, y el valor de K es de 0.22, considerando que la
microcuenca se ubica en una zona tropical y, por ende, los suelos tropicales son de tipo A;
asimismo, se toma en cuenta el escenario del predio con la totalidad de la cobertura vegetal
(cobertura menos del 25%).

Sustituyendo los valores en la formula, obtenemos lo siguiente:
Ce = K (P-250) / 2000 (ya que el valor de K es inferior a 0.15)
Ce =(0.22) (1,500 - 250) / 2000

Ce =0.1375

Para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de la precipitacion
media, el area de drenaje y su coeficiente de escurrimiento.

La férmula a utilizar es la siguiente: Ve = P * At * Ce
Ve=P*At*Ce
Ve=1.5m3* 11,483.76 m2 * 0.1375

Ve = 2,368.52 m3/m2 d/ '
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Por ofra parte, el volumen de infiltracion puede estimarse con la siguiente ecuacion (Aparicio,
2006): 1=P/ Ve

Sustituyendo los valores en la ecuacion, obtenemos lo siguiente: | = P / Ve
| = (1.5 m3) (11,483.76 m2) / 2,368.52 m3/m2

| =17,225.64 m3/m2 / 2,368.52 m3/m2

| = 14,857.12 m3/m2

Escenario 3.- Estimacion del volumen de captacion de agua, que favoreceria como resultado de
la implementacion de las medidas de mitigacion propuestas

En este escenario se considera la conservacion de la cobertura vegetal por el proyecto a nivel
del predio, es decir, una superficie de 163,689.74 m2 equivalentes al 93.45 % de la superficie
total del predio (donde se incluyen las areas de conservacion), pero supone medidas de
mitigacién como son la presencia de las areas permeables jardinadas y zonas de conservacion
de la vegetacién natural en las cuales se llevara a cabo la reforestacion con especies nativas
provenientes del rescate de vegetacion en el predio.

Se tiene que para las areas con cobertura forestal de vegetacion de selva mediana
subperennifolia con la implementaciéon de areas con infraestructura de un desarrollo ecoturistico
con suelos altamente permeables, en lo que corresponde al valor de K, en base al tipo de suelo
A y a su cobertura (mayor al 75%) que estos suelos tienen se tomé el valor de K= 0.07.
Considerando lo sefialado anteriormente, tenemos que el valor de P (precipitacion media anual)
es de 1500 mm.

Sustituyendo los valores en la férmula, obtenemos lo siguiente:
Ce = K (P-250) / 2000 (ya que el valor de K es inferior a 0.15)
Ce = (0.07) (1,500 - 250) / 2000

Ce =0.04375

Para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de la precipitacion
media, el area de drenaje y su coeficiente de escurrimiento. La férmula a utilizar es la siguiente:
Ve=P*At*Ce

Sustituyendo los valores a partir de la ecuacién antes citada, resuité lo siguiente:
Ve=P*At*Ce

Ve = 1.5m3 * 163,689.74 m2 * 0.043

Ve = 145,680.48 m3/m2

Por otra parte, el volumen de infiliracion puede estimarse con la siguiente ecuacion (Aparicio,
2006):1=P/Ve

Sustituyendo los valores en la ecuacion, obtenemos lo siguiente: | = P / Ve
I = (1.5 m3) (163,689.74 m2) / 10,557.98 m3/m2

| = 245,534.61 m3/m2 / 10,557.98 m3/m2

| = 234,976.63 m3/m2

Conclusiones

Al considerar el escenario actual con el proyecto y su cambio de uso de suelo en 1.1483
hectareas en donde se retirara la vegetacion secundaria de selva mediana subperennifolia y se
desplantgra el proyecto, se tiene que en dicha superficie actualmente cubierta de vegetacion se

et
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puede captar un volumen de 251,461.56 m3/aio, los cuales se infiltran al suelo y subsuelo.

Debido a la implementacién del proyecto, este provocara su disminucién en la captaciéon del
volumen de agua, es decir se reducira a 14,857.12 m3/afio, esto quiere decir 5.9 % menos de lo
que tedricamente se captaria con la cobertura de la vegetacion secundaria de selva mediana
subperennifolia que actualmente se encuentra en el predio. Asimismo aprovechando la topografia
del terreno donde se localiza el proyecto se pretende que el agua captada sobre la superficie
construida podréa continuar con sus procesos de infiltracion al subsuelo ya que no se pretende el
sellamiento del suelo por la implementacion del proyecto (cabaiias), Unicamente se realizara el
hincado de los postes y cimentacion de los mismos, por lo que se continuara con los procesos
de captacion del agua en la mayor parte del terreno seleccionado para cambio de uso de suelo
forestal ya que se conservara una superficie de 163.689.74 m2,es decir, el 93.45 % de la
totalidad del terreno. Bajo este concepto, el proyecto no alterara de manera significativa la
captacion de agua en la zona.

La informacion generada permite concluir que la ejecuciéon del proyecto cumple con la tercera
hipétesis sefialada en el articulo 93 de la LGDFS, ya que por la implementacion del proyecto se
mantendra la captacién del agua con respecto al predio y de la cuenca, asimismo, no se afectara
la calidad de la misma por la implementacion del proyecto, ya que se implementaran las
siguientes medidas de prevencion y mitigacion:

- Se implementara un Programa de Manejo de Residuos Sélidos y Liquidos, donde se
contemplan una serie de propuestas para el control y manejo de los residuos durante ia etapa de
preparacion del sitio.

- Para prevenir la disminucién de la captacion del agua, se delimitara el area propuesta para
cambio de uso de suelo para evitar ocasionar modificaciones en las areas de conservacion ya
que el impacto sera permanente pues inmediatamente al desmonte y limpieza, asimismo el
camino propuesto Unicamente ser4 compactado con material pétreo (sascab) con el fin de
continuar con los procesos de captacion del agua.

- Se dispondran en puntos estratégicos del proyecto bafios portatiles tipo Sanirent para evitar la
miccién y defecacion al aire libre, dichos bafios seran saneados periédicamente por la empresa
de arrendamiento.

- Para poder separar los diferentes residuos que se generaran en la etapa de preparacion del
sitio, se contara con contenedores identificados de acuerdo a su naturaleza y tipo, los cuales
contaran con tapa para evitar su dispersion, los cuales se colocaran en areas estratégicas para
colectar temporalmente y ser llevados al area de trasferencia temporal para darle disposicion final
donde asi lo establezca el H. Municipio de Tulum.

- Se llevara a cabo el manejo de los residuos sélidos generados durante la preparacion del sitio
para evitar la contaminacion del suelo: Se colocaran contenedores para depositar la -basura
separandola en organica e inorganica y en residuos peligrosos como botes vacios de aceites que
podrian utilizarse en maquinarias, los residuos seran depositados en los sitios de disposicion final
dispuestos por H. Municipio de Tulum, quedando estrictamente prohibida la quema de los
residuos generados.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipétesis normativas que establece el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestién, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitiga.

v. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto

A
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por el articulo 93, parrafos Segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
abocdé al estudio de la informacién y documentacion que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:

El articulo 93, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la Secretaria debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitdas por los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se trate. :

Las autorizaciones que se emitan deberéan integrar un programa de rescate y reubicacion de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacién al nuevo habitat conforme lo establezca en
el Reglamento. Dichas autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

1.- En lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal recibida el dia 22 de
noviembre de 2019, el Consejo Estatal Forestal del Estado de Quintana Roo, remiti6 Acta de la
Decima Novena Sesion del Comite Técnico para el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales (R/XIX/2019) de fecha 22 de noviembre de 2019, mediante la que se manifiesta su
opinién técnica Favorable .

2.- En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicacion de las espeéies de la flora y
la fauna, los programas de ordenamiento ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones, se manisfesté y comprometié a lo siguiente:

Programa de rescate y reubicacién de especies de la flora y fauna.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre,
con base a los datos especificos en el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federacién el dia
24 de Febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

La promovente dio cumplimiento con esta disposicién presentando un Programa de rescate y
reubicacion de flora y fauna en donde se consideran las especies siguientes: Coccothrinax readii,
Manilkara zapota, Sabal yapa, Thevetia gaumeri, Vitex gaumeri, Metopiun brownei, Caesalpinia
gaumeri, Ceiba aesculifolia, Vitex gaumeri, Gymnopodium floribundum, Jatropha gaumeri,
Bromelias y epifitas, entre otras; dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programa de rescate y reubicacion de especies de la fauna.

La promovente presento un Programa de Ahuyentamiento y Rescate de Fauna, en el cual se

llevaran a cabo actividades para el rescate y manejo de la Fauna presente en el predio del

proyecto siendo las siguientes: Ctenosaura similis, Pseudoelaphe phaescens, Meleangris ocellata,

Coraqyps atratus, Campephilus guatemalensis, Ortalis ruficauda, Pitangus sulphuratus,
{ Odocoileus virginianus, Nasua narica, Didelphis sp., Aguti paca, entre otras

Programas de ordenamiento ecolégicos.

. El predio donde se pretende lievar a cabo el Proyecto "Las Piedras Tulum", se encuentra

e
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regulado por el Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial denominado Corredor Cancun /
Tulum (P.O. 16 de noviembre de 2006), especificamente dentro de las Unidades de Gestion
Ambiental UGA Ff-1 denominada "Norponiente Tulum y Puerto Morelos" y UGA Ff-14
denominada "Bancos de Materiales para apoyo de Centros de Poblaciéon” las cuales tienen los
siguientes usos y politicas.

UGA Ff-1.- "Norponiente Tulum y Puerto Morelos": Politica de Conservacién; Uso predominante:
Flora y Fauna, Usos compatibles: No hay; Usos Condicionados: Agricultura, Forestal,
Infraestructura, Pecuario, Turismo; Usos incompatibles: Acuacultura, Asentamientos Humanos,
Industria, Mineria, Pesca.

UGA Ff-14.- "Bancos de Materiales para Apoyo de Centros de Poblacion": Politica: Conservacion;
Uso predominante: Flora y Fauna; Usos compatibles: No hay; Usos Condicionados: Agricultura,
Forestal, Infraestructura, Industria Ligera, Mineria, Pecuario, Turismo; Usos incompatibles:
Acuacultura, Asentamientos Humanos, Pesca.

De acuerdo al nuevo uso propuesto por la promovente, que solicita una superficie de 1.1483
hectareas para cambio de uso de suelo en terrenos forestales corresponde a un uso turistico por
la implementacién de actividades ecoturisticas en ambas UGA's, por lo tanto se tiene que el
nuevo uso que se propone se encuentra permitido condicionado por lo que el mismo se puede
implementar en todo el predio. Por lo tanto, se presenta la vinculacion con los criterios ecologicos
aplicables a las actividades relacionadas con el cambio de uso de suelo:

Criterio AH-4: Soélo se permitira la vivienda rural con densidad de poblacion basica de una
vivienda/ha (4.3 habitantes/ha) la que, para el caso de desarrollo de tipo ecoturistico, solo se
permitirda como cabafia rustica para cuatro personas y constituidas con materiales locales, y no
podra rebasar agrupamientos de mas de 5 cabafias por predio de 5 has.

Criterio MAE-19: Sélo se permite desmontar hasta el 35% de la cobertura vegetal del predio.

Criterio MAE-28: Con excepcién de la seccion norte de la UGA 1 comprendida entre el
aeropuerto de Cancin y la mancha urbana de Puerto Morelos, sélo se permite desmontar hasta
el 5% de la cobertura vegetal del predio.

Vinculacién: De acuerdo a que la superficie del predio se encuentra ubicado dentro del Programa
de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Regi6n denominada Corredor Cancun-Tulum (P.O. 16
de diciembre de 2001), el mismo se ubica dentro de dos Unidades de Gestion Ambiental a saber
UGA Ff-14 que abarca una superficie de 77,175.74 m2 y la UGA Ff-01 que cuenta con una
superficie de 97,997.76 m2 de la superficie total con la que cuenta el predio del terreno del
proyecto, por lo tanto, debido a las superficie de desmonte permitidas por cada una de las
mismas, se tiene que para la UGA Ff-14 permite solamente el 5 % de la superficie total del
predio, mientras que para la UGA Ff-01 se permite el 35 % de la totalidad del predio tal como se
describe en el siguiente cuadro.

Andlisis: De acuerdo a la informacién adicional presentada por el promovente se da cumplimiento
a los criterios antes referidos como se puede obsevar en la siguiente tabla:

" Superficie de desmonte permitidas por UGA's en el Predio del Proyecto |
UGA  Superficie  Superficie CUS Porcentaje Superficie CUS | Cumple |
Predio (m2) Permitida (m2) germitido Solicitada (m2)

(UGAFFi4 | 7707574 | 3879 | Sk | 38879 | SI/% |
TUGAFFOL | 9799776 | 3429922 | 3% | 7,62487 | 51/7.78%
Total | 17517396 38,158.01 1148376
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Como se puede observar para la superficie del predio que ocupa la UGA Ff-14 que es de
77,175.74 m2 Gnicamente se aprovechara una superficie de 3,858.79 que corresponde al 5 %
permitido en dicha Unidad de Gestion Ambiental, de igual manera para la UGA-Ff-01 que ocupa
una superficie de 97,997.79 m2 que permite el aprovechamiento del 35 % del total del predio en
esa Unidad de Gestion Ambiental Unicamente se llevara a cabo la remocién de vegetaciéon en
una superficie de 7,624.97 m2 es decir el 7.78 % de la totalidad de dicha UGA. Con respecto a
las cabafas, también se da cumplimiento ya que no se rebasa la densidad permitida de 5
cabafas por hectarea.

Criterio AH-19.- Queda prohibido el aprovechamiento habitacional de sitios como reholladas,
cuevas, cenotes, grietas y pozos naturales.

Vinculacién: Cumple. No se tiene proyectado ninguna modificacién al cenote ubicado dentro del
predio, se respetara su forma natural original.

Criterio MAE-24: No se permite modificar o alterar fisica y/o escénicamente dolinas, cenotes y
cavernas.

Vinculacién: Existe la presencia de un cenote sin embargo no se tiene contemplada ninguna
modificacion, se pretende conservar en su estado natural.

Criterio MAE-25: No se permitira el dragado, relleno, excavaciones, ampliacién de los cenotes y
la remocion de la vegetacion, salvo en caso de rescate, previo estudio de impacto ambiental.
Vinculacion: No se dragara ni se modificard en ningun aspecto el cenote. Solo se tiene
contemplado la limpieza y purificacién periédica del mismo sin alterar sus caracteristicas
naturales. .

Criterio MAE-26: Se prohibe el desmonte, despalme o modificaciones a la topografia en un radio
de 50 m. alrededor de los cenotes, dolinas y/o cavernas.

Vinculacién: Existe la presencia de un cenote sin embargo no se tiene contemplada ninguna
modificacion, se pretende conservar en su estado natural.

Criterio Tu-22: En el desarrolio de los proyectos Turisticos, se deberan mantener los ecosistemas
excepcionales tales como formaciones arrecifales, selvas subperennifolias, manglares, cenotes y
caletas, entre ofros; asi como las poblaciones de flora y fauna incluidos en la NOM
059-SEMARNAT-2001. :

Vinculacién: Es de interés del Promovente proteger y conservas los ecosistemas en su forma
natural, asi como de tener especial cuidado con las especies que se encuentren dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2001.

Analisis: De acuerdo a lo presentado en la informacion adicional por el promovente se demostré
mediante un plano georreferenciado que la superficie de cambio de uso de suelo solicitada, se
encuentra en un radio mayor a 50 metros del cenote presente dentro del predio del proyecto. De
igual forma, el promovente sefiala que no se modificaran las condiciones originales del cenote y
que se pretende conservarlo en condiciones naturales.

Criterio C-2: Previo a la preparaciéon y construccion del terreno, se debera llevar a cabo un
programa de rescate de ejemplares de flora y fauna susceptibles de ser reubicados en areas
aledafias, o en el mismo predio.

Vinculacién: Se reubicaran las plantas en las areas de construccion que sean susceptibles de ser
replantadas. Las especies de fauna seran ahuyentadas y se establecera un procedimiento
permanente de prevencion y sefializacion para proteccion de especimenes que puedan
desplazarse por el area al momento de la preparacién del sitio y construccion.

Andlisis: La promovente da cump!imiento con el presente criterio, ya que anexo al ETJ presento
un Programa de Rescate y Reubicacion de Flora y un Programa de Rescate y Ahuyentamiento
de Fauna, en los cuales propone una serie de actividades tendientes al Mantenimiento de la
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Criterio C-14. No se permite la utilizacion de palmas de las especies Thrinax radiata,
Pseudophoenix sargentii, y Coccothrinax readii (chit, cuca y nakas), como material de
construccion excepto las provenientes de Unidades de Conservacién, Manejo y Aprovechamiento
Sustentable de la Vida Silvestre (UMAS) o viveros autorizados.

Vinculacién: No se pretende utilizar estos materiales, para la construccion del proyecto.

Analisis: Se cumple con el presente criterio, ya que la promovente propone en su Programa de
Rescate y Reubicacion de Flora, el rescate de las especies Coccothrinax readii y Thrinax radiata
que se encuentren en las areas de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Criterio EI-5: Los asentamientos humanos y/o las actividades turisticas deberan contar con un
programa integral de manejo y aprovechamiento de residuos soélidos.

Vinculacién: Cumple: Se tiene contemplado el Programa de Manejo de residuos Soélidos como se
hace mencion en el capitulo VI de esta MIA.

Criterio EI-9: Se promovera la instalacion de sanitarios secos composteros que eviten la
contaminacion del suelo y subsuelo y la proliferacion de fauna nociva en las zonas suburbanas y
rurales.

Vinculacién: Tal y como se sefialé para la etapa de operacion se emplearan sanitarios portétiles,
de igual manera para la etapa de preparacion del sitio es decir la remocion de la vegetacién se
emplearan sanitarios portatiles a razén de uno por cada diez trabajadores, los cuales seran
limpiados periédicamente por la empresa arrendataria, tal como se sefiala en el capitulo VIl de la
presente informacion.

Criterio El-11: Los desarrollos turisticos y/o asentamientos humanos deberan contar con
infraestructura para el acopio y manejo de residuos liquidos y sélidos.

Vinculacién: Para el manejo de los residuos en la etapa de preparacion del sitio, es decir, la
remocion de la vegetacion se tienen contempladas las actividades que se sefialan en el
Programa de Manejo de Residuos Soélidos y Liquidos anexo a la presente informacién adicional.

Analisis: El promovente cumple con los criterios en comento, ya que se presento en la
informacion adicional requerida un Programa de Manejo de Residuos Sdlidos y Liquidos mediante
el cual se propone una serie de medidas de mitigacién para el tratamiento y disposicion final de
los residuos.

Criterio Tu-10: Las actividades recreativas deberan contar con un programa integral de manejo de
residuos solidos y liquidos.

Vinculacién: Se contara con un programa para el manejo y disposicion final de residuos liquidos y
solidos, con objeto de cubrir todas las areas y actividades del proyecto. De hecho, existe el
compromiso por llevar a cabo la separaciéon, almacenamiento y disposicion final de residuos
sélidos de tipo municipal.- No solo se separard la basura en organica e inorganica, sino que
también se manejaran por separado los residuos de vidrio, plasticos y metales -latas.

Andlisis: El promovente cumple con los criterios en comento, ya que presento anexo al Estufido
Técnico Justificativo un Programa de Manejo de Residuos Sélidos y Liquidos, mediante el cual
propone medidas de prevencion y mitigacion para el tratamiento y disposicion final de los
residuos generados.

Criterio EI-22: Los taludes en caminos se deberan estabilizar con vegetacion nativa.
Vinculacién: Cumple: Se conservara vegetacion nativa. )
Criterio El-24: No se permite el derribo de arboles y arbustos ubicados en la orilla de los
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caminos.

Vinculacion: Ha sido interés del disefiador conservar la vegetacion que se encuentra en las
colindancias al acceso ya que ello dard una mayor sensacion de comodidad y privacidad a los
huéspedes del proyecto.

Anélisis: Se cumple con los criterios en comento ya que la promovente propone un camino de
acceso al predio para cambio de uso de suelo en terrenos forestales el cual se mantendra con
terraceria, asimismo la vegetacion aledafia al camino se mantendra en condiciones naturales,
asimismo, se instalaran reductores de velocidad y sefialamientos de los limites de velocidad
permitidos.

Criterio FF-2: Los desarrollos turisticos y/o habitacionales, deberan minimizar el impacto a las
poblaciones de mamiferos, reptiles y aves, en especial el mono arafia.

Vinculacién: Previo al inicio de las obras se rescataran el mayor nimero de nidos y madrigueras,
ademas de ahuyentar temporalmente a la fauna, se estima que, una vez conciuidas las obras, la
fauna residente regresara e instalara nuevamente. Se pondran pasos de fauna aéreos para la
proteccion y preservacion del mono arafia, y con los carteles que se instalaran se pretende
minimizarlos impactos a las poblaciones faunisticas que habitan en el la zona del proyecto.

Analisis: Se cumple con el presente criterio, ya que se presenté un programa de rescate y
ahuyentamiento de fauna, en el cual se contemplan medidas de prevencion y mitigaciéon para el
mantenimiento de la Biodiversidad de la Fauna por la implementacion del proyecto. .

Criterio FF-20: No se permite la extracciéon de flora y fauna acuatica en cenotes, excepto para
fines de investigacion autorizado por la SEMARNAT.

Vinculacién: Dentro del predio se localiza un cenote, sin embargo; no se tiene contemplada la
extraccion de flora y fauna ya que esta no es una actividad de interés para realizarse como parte
del proyecto.

Anailisis: Se cumple el criterio ya que en el cenote que se encuentra en el predio del proyecto no
se contempla actividades de extraccién flora y fauna, sino que dicha superficie se mantendra en
un area de conservacion. :

Criterio FF-22: Se prohibe la introduccion de especies de flora y fauna exéticas invasivas.
Vinculacién: En la jardineria del proyecto solo se utilizaran especies nativas, por lo que no se
considera la introduccion de especies exdéticas de flora y fauna.

Analisis: Se cumple con el criterio, ya que el promovente no pretende introcucir especies de flora
y fauna exoticas al predio del proyecto, ya que, para el caso de la flora se realizara al
reforestacion en el predio con las especies vegetales porvenientes del rescate.

Criterio FF-34. En zonas donde exista la presencia de especies incluidas en la NOM
ECOL-059-1994, deberan realizarse los estudios necesarios para determinar las estrategias que

permitan minimizar el impacto negativo sobre las poblaciones de las especies aludidas en esta
norma.

Vinculacién: No se considera eliminar especies de flora o fauna incluidas, en la NOM-059-
SEMA_RNAT-2010, por el contrario, se ha manifestado el interés por conservarlas y, en su caso,
adquirir algunas provenientes de viveros autorizados para conformar las areas ajardinadas.

\\ Analisis: De acuerdo al Programa de Rescate y Reubicaciéon de Flora y al Programa de Rescate
y Ahuyent_amlento de Fauna se contemplé el rescate prioritario de las especies de flora y fauna

J
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Criterio MAE-13: Se prohibe la desecacién, dragado y relleno de cuerpos de agua, cenotes,
lagunas, rejolladas y manglar.

Vlnculatmén: No se tiene proyectada ninguna de las actividades mencionadas en el presente
proyecto.

Analisis: No se pretende llevar a cabo actividades de aprovechamientos de cuerpos de agua por
la implementacién del proyecto, asimismo, el cenote que se encuentra en el predio del proyecto,
se mantendra en un area de conservacion. '

Criterio  MAE-6: Se prohibe el vertimiento de hidrocarburos y productos quimicos no
biodegradables.

Vinculacién: Cumple: No se tiene contemplada la realizacién de ninguna actividad que pudiera
causar algun tipo de vertimiento de hidrocarburo, las actividades que implican esta actividad se
realizaran fuera de la zona del proyecto.

Andlisis: La promovente cumple con el criterio en comento ya que, para evitar el vertimiento de
hidrocarburos en las areas de cambio de uso, de suelo en terrenos forestales propuso un Plan de
Manejo de Residuos Sélidos y Liquidos, en donde se proponen una serie de medidas de
prevencion y mitigacion.

Criterio MAE-23: La reforestacion debera realizarse con flora nativa.

Vinculacién: Se tiene planteada una reubicacion de especies vegetales, se hara utilizando
especies consideradas como nativas y rescatadas de la zona del lugar del proyecto.

Criterio MAE-49: En las areas verdes solo se permite sembrar especies de vegetacion nativa.
Vinculacion: Cumple: Se considera para las areas verdes la utilizacién de vegetacion nativa.

Andlisis: Se cumple con los criterios ya que se pretende la reubicacion de la vegetacion que se
rescate en las areas solicitadas -para cambio de uso de suelo, para posteriormente ser
transplantadas en las areas propuestas dentro del predio del proyecto.

Criterio MAE-32: Se prohibe la obstruccion y modificacion de escurrimientos pluviales. o
Vinculacion: El proyecto, con base en su desplante, no bloqueard o impedira escurrimientos
pluviales.

Analisis: Se cumple criterio, ya que por el cambio de uso de suelo requerido no se obstruira, ni
modificara los escurrimientos pluviales en el predio del proyecto.

Criterio MAE-48: Solo se permite la utilizacion de fertilizantes organicos, herbicidas y plaguicidas
biodegradables en malezas, zonas arboladas, derechos de via y areas verdes.

Vinculacién: En caso de se requiera la utilizacién de dichos productos se utilizara solo en las
areas permitidas.

Analisis:. Se cumple con el criterio ya que unicamente se utilizara fertilizantes oirganicos
biodegradables en las areas donde se requiera.

Criterio MAE-53: Se prohibe la utilizacién de fuego o productos quimicos para la eliminacién de la
cobertura vegetal y/o quema de deshechos vegetales producto del desmonte.

Vinculacién: En los trabajos de desmonte no se ha considerado su uso, el retiro de la vegetacion
se realizara por medios mecanicos.
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Analisis: Se cumple con el criterio, ya que en ningun momento se pretende el uso de fuego para
el cambio de uso de suelo, es decir, para la remocién de vegetacion.

Criterio MAE-54: Las areas que se afecten sin autorizacién, por incendios, movimientos de tierra,
productos o actividades que eliminen y/o modifiquen la cobertura vegetal no podran ser
comercializados o aprovechados para ningin uso en un plazo de 10 afos y deberan ser
reforestados con plantas nativas por sus propietarios, previa notificacién al municipio.

Vinculacién: Hasta la fecha no se han iniciado ningun tipo de obra o actividad en los predios de
interés, por lo que éstos se encuentran en estado natural.

Analisis: El promovente no contraviene el presente criterio ya que en el predio del proyecto no se
ha iniciado obras de ningun tipo, por lo que se mantiene la cobertura natural de la vegetaciéon en
el mismo.

Criterio Tu-24: En las actividades y desarrollos turisticos, el cuidado conservacion vy
mantenimiento de la vegetacion del area no desmontada es obligacién de los duefios del
desarrollo o responsable de las actividades mencionadas, y en caso de no cumplir dicha
obligacion, se aplicaran las sanciones correspondientes conforme a la normatividad aplicable
vigente.

Vinculacién: Las areas no desmontadas, tal cual se ha sefialado a lo largo de la MIA, se
integraran a las areas de conservacion del proyecto, mejorando la estructura y composiciéon de la
vegetacion actual, a través de una reubicacién vegetal.

Criterio Tu-23: Excepto lo mencionado en el criterio TU 22, en las actividades y los desarrollos
turisticos, el area no desmontada quedara distribuida perimetraimente alrededor del predio y del
conjunto de las edificaciones e infraestructura construidas.

Vinculacién: El area no desmontada quedara distribuida segin se estipula ya que se conservara
en mas del 93.23% la vegetacion natural.

Analisis: Se cumple con los criterios ya que la promovente Unicamente aprovechara la superficie
minima permitida por el POETCT que equivale al 6.55 % de la totalidad del predio (11,483.76
m2) y mantendra una superficie en conservacion, es decir en su estado natural de 163,687 m2,
que equivale al 93.45 %, de acuerdo a la informacion adicional presentada y al ajuste del
proyecto.

Normas Oficiales Mexicanas.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Esta Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 tiene por objeto identificar las especies
0 poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana, mediante la
“integracion de las listas correspondientes, asi como establecer los criterios de inclusion, exclusion
0 cambio de categoria de riesgo para las especies o poblaciones, mediante un método de
evaluacion de su riesgo de extincion y es de observancia obligatoria en todo el Territorio
Nacional, para las personas fisicas 0 morales que promuevan la inclusion, exclusién o cambio de

Ir\alls especies o poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo, establecidas por esta
orma.

El predio pretende el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, a través del desmonte y
nivelacion, por lo que se perdera la cobertura vegetal original, de acuerdo a la caracterizacion
ambiental en el predio se reportan especies de fiora y fauna enlistadas en la norma en cita; no
obstante se contemplo el rescate de las especies de flora: Palma nacax (Coccothrinax readii), en

e
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estatus de Amenazada y endémica, asi como de fauna: la Iguana espinosa (Ctenosaura similis)
como Amenazada y no endémica.

Programas de Manejo de ANPs.

El proyecto se localiza fuera de los limites de ANP's de caracter federal, estatal o municipal, por
lo que no esta limitado o restringida para las actividades propuestas.

vi. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se aboc6 al estudio de la informacion y
documentacion que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 97 establece:

No se podré otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 afios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha
regzelzerado, mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de
esta Ley. A

Respecto a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al presente
caso, en virtud de que no se observé que el predio en cuestion hubiere sido incendiado, tal y
como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, en la que se
constatdé que no se observaron vestigios de incendios forestales.

vi. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 98 de la
LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocé al calculo del monto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

Mediante oficio N° 03/ARRN/1628/19 FOLIO 05691 de fecha 12 de diciembre de 2019, se notificd
al interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$82,216.16 (ochenta y dos mil doscientos dieciseis pesos 16/100 M.N.), por concepto de
compensaciéon ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 4.48 hectareas con vegetacion de Selva mediana
sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del RLGDFS, mediante ESCRITO de fecha 04
de febrero de 2020, recibido en esta Delegacion Federal el 04 de febrero de 2020, C. CARLOS
GONZALEZ RUIZ, en su caracter de Representante Legal, presenté copia del comprobante del
depésito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $ 82,216.16 (ochenta y
dos mil doscientos dieciseis pesos 16/100 M.N.), por concepto de compensacién ambiental
para ser destinados a las-actividades de reforestacion o restauraciéon y su mantenimiento en una
superficie de 4.48 hectareas con vegetacion de Selva mediana sub-perennifolia, para aplicar
preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones Ill, XXXIX y XL| de la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccion
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1y 93, 94, 95, 96, 97 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16
fracciones VIl y IX, 59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2
fraccion XXX, 38, 39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superﬁme de 1.1483 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado LAS PIEDRAS
TULUM, con ubicacién en el o los municipio(s) de Tulum en el estado de Quintana Roo,
promovido por C. CARLOS GONZALEZ RUIZ, en su caracter de Representante Legal, bajo los
siguientes:

TERMINOS

. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva mediana sub-perennifolia y el
cambio de uso de suelo que se autoriza, se desarrollara en la superficie que se encuentra
delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

Poligono: Poligono de Cambio de Uso de Suelo en UGA Ff-01
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Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 449694 .466 2240416.24 30 449729.466 2240436.992
2 449694.905 2240416.488 31 449730.7 2240437.734
3 449696.149 2240417.195 32 449731.935 2240438.475
4 449697.391 2240417.904 33 449733.171 2240439.216
5 449698.632 2240418.616 34 449734.407 2240439.955
6 449699.871 2240419.332 35 449735.645 2240440.694
7 449701.11 2240420.05 36 449736.883 2240441.431
8 449702.347 2240420.77 37 449738.123 2240442.167
9 449703.584 2240421.493 38 449739.363 2240442.902
10 449704.82 2240422.218 39 449740.605 2240443.635
11 449706.055 2240422.945 40 449741.848 2240444.366
12 449707.289 2240423.675 41 449743.092 2240445.096
13 449708.523 2240424.406 42 449744 .338 2240445.823
14 449709.756 2240425.139 43 449745.586 2240446.549
15 449710.989 2240425.873 44 449746.835 2240447.272
16 449712.221 2240426.609 45 449748.085 2240447.992
17 449713.453 2240427.346 46 449749.337 2240448.71
18 449714.685 2240428.085 47 449750.591 2240449.426
19 449715.916 © 2240428.824 48 449751.847 2240450.139

20 449717.147 2240429.565 49 449752.577 2240450.55
21 449718.378 2240430.306 50 449753.105 2240450.848
22 449719.609 2240431.048 51 449754.365 2240451.555
23 449720.84 2240431.79 52 449755627 2240452.258
24 449722.072 2240432.533 53 449755.698 2240452.297
25 449723.303 2240433.276 54 449756.891 2240452.958
26 449724 535 2240434.02 55 449758.158 2240453.655
27 449725.767 2240434.763 56 449759.427 2240454.348
28 449726.999 2240435.506 57 449760.698 2240455.037
29 449728.232 2240436.249 58 449761.971 2240455.723 \
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Vertice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
59 449763.247 2240456.404 108 449778.085 2240486.447
60 449764.525 2240457.081 109 449777.812 2240486.302
61 449765.806 2240457.754 110 449775.689 2240490.301
62 449767.089 2240458.423 LT TS 449784.622 2240495.043
63 449768.374 2240459.086 112 449786.745 2240491.045
64 449769.661 2240459.746 113 449786.471 2240490.9
65 449770.945 2240460.398 114 449786.906 2240490.08
66 449772.241 2240461.052 115 449790.378 2240491.923
67 449773.533 2240461.699 116 449790.366 2240491.946
68 449774468 2240462.165 117 449797.432 2240495.698
69 449774.827 2240462.343 118 449801.743 2240487.577
70 449776.122 2240462.983 119 449809.152 2240491.51
71 449777.418 2240463.62 120 449811.965 2240486.211
72 449778.715 2240464.254 121 449805.341 2240482.694
73 449780.014 2240464.885 122 449807.835 2240477.996
74 449781.314 2240465.513 123 449808.666 2240478.386
75 449782614 2240466.139 124 449809.963 2240478.999
76 449783.916 2240466.762 125 449811.259 2240479.614
77 449785.218 . 2240467.383 126 449812.554 2240480.23
78 449786.52 2240468.002 127 449813.847 2240480.847
79 449787.823 2240468.619 128 449815.139 2240481.467
80 449789.127 2240469.234 129 449816.429 2240482.088
81 449790.431 2240469.848 130 449817.718 2240482.712
82 449791.735 2240470.461 131 449819.005 2240483.338
83 449793.039 2240471.072 132 449820.29 2240483.967
84 449794.343 2240471.683 133 449821.573 2240484.598
85 449795.648 . 2240472.292 134 449822.854 2240485.233
86 449796.952 2240472.902 135 449824.133 2240485.87
87 449798.256 2240473.51 136 449825.409 2240486.511
88 449799.559 2240474.119 137 449826.683 2240487.156
89 449800.862 2240474.727 138 449827.955 2240487.804
90 449802.165 2240475.336 139 449829.224 2240488.455
91 449803.467 2240475.945 140 449830.49 2240489.111
92 449804.768 2240476.554 141 449831.754 2240489.771
93 449805.117 2240476.718 142 449833.016 2240490.435
94 449802.691 2240481.287 143 449834.274 2240491.104
95 449796.067 2240477.771 144 449835.53 2240491.778
96 449793.253 2240483.07 145 449836.783 2240492.456
97 449800.683 2240487.014 146 449838.033 2240493.14
98 449796.934 2240494.075 147 449839.281 2240493.829
99 449790.928 2240490.886 148 449840.527 2240494.522
100 449790.916 2240490.909 149 449841.771 2240495.22
101 449787 .445 2240489.066 150 449843.014 2240495.922
102 449787.88 2240488.247 151 449844 .254 2240496.629
103 449788.153 2240488.392 1562 449845.493 2240497.34
104 449790.277 2240484.391 153 449846.73 2240498.054
105 449781.344 2240479.649 154 449847.966 2240498.772
106 449779.22 2240483.65 155 449849.201 2240499.494

107 449779.493 2240483.795 156 449850.434 2240500.219

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
Tels: (01983) 835-02-16; delegado@qr.semarnat.gob.mx

37 de &6




MEDIO AMBIENTE 2020

EONA VICARIO

SECRETARIA DE MEDRIO AMBIENTE ¥ RECURSOS NATURALES

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
Oficio N° 03/ARRN/0417/2020

Vértice Coordenada X Coordenada Y Veértice Coordenada X Coordenada Y

157 449851.666 2240500.947 206 449806.829 2240470.937
158 449852.897 2240501.678 207 449805.526 2240470.327
159 449854.128 2240502.411 208 449804.223 2240469.718
160 449855.357 2240503.293 209 449802.92 2240469.109
161 449856.735 2240504.232 210 449801.617 2240468.501
162 449858.772 2240499.62 21 449800.315 2240467.893
163 449857.602 2240498.316 212 449799.013 2240467.285
164 449856.501 2240497.348 213 449797.711 2240466.677
165 4498565.262 2240496.427 214 449796.41 2240466.069
166 449851.735 2240494.07 215 449795.11 2240465.46
167 449849.888 2240492.493 216 449793.811 2240464.85
168 449847.832 2240490.817 217 449792.512 2240464.24
169 449847.346 2240489.591 218 449791.215 2240463.629
170 449847.074 2240488.301 219 449789.919 2240463.016
171 449847.021 2240486.983 220 449788.624 2240462.402
172 449847.191 2240485.676 221 449787.33 2240461.787
173 449847.578 2240484.416 222 449786.038 2240461.169
174 449848.17 2240483.238 223 449784.747 2240460.55
175 449848.472 2240482.678 224 449783.458 2240459.929
176 449853.822 2240485.513 225 449782.17 2240459.306
177 449868.987 2240456.852 226 449780.884 2240458.68
178 449863.673 2240454.037 227 449779.6 2240458.052
179 449860.028 2240452.163 228 449778.318 2240457.42
180 449854.728 2240449.35 229 449777.23 2240456.881
181 449839.431 2240477.978 230 449775.76 2240456.149
182 449844.772 2240480.816 231 449774485 2240455.508
183 449843.912 2240482.357 232 449774.065 2240455.296
184 449843.174 2240483.326 233 449773.212 2240454.864
185 449842.29 2240484.163 234 449771.941 2240454.216
186 449841.282 2240484.848 235 449770.673 2240453.565
187 449840.177 2240485.361 236 449769.407 2240452.909
188 449838.962 2240485.788 237 449768.144 2240452.249
189 449837.794 2240485.827 238 449766.883 2240451.585
190 449826.905 2240480.593 239 449765.624 2240450.917
191 - 449826.321 2240480.3 240 449764.367 2240450.244
192 449825.028 2240479.658 241 449763.112 2240449.567
193 449823.734 2240479.018 242 449761.859 2240448.886
194 449822 439 2240478.382 243 449760.608 2240448.201
195 449821.142 2240477.749 244 449759.359 2240447.512
196 449819.845 2240477119 245 449758.494 2240447.032
197 449818.546 2240476.491 246 449755.372 2240445.284
198 449817.246 2240475.866 247 449754837 2240444.981
/ 199 449815.946 2240475.244 248 449757 .2 2240440.524
/ 200 449814.645 2240474623 249 449763.825 2240444.04
201 449813.343 2240474.005 250 449766.638 2240438.741
202 449812.041 2240473.389 251 449759.226 2240434.806
203 449810.739 2240472.774 252 449763.538 2240426.684
204 449809.436 2240472.16 253 449756.649 2240423.027
205 449808.133 2240471.548 254 449753.152 2240421.22
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MEDIO AMBIENTE 2020

TRETARIA DE MEDIO AMBIENTE ¥ RECURYOS MATURALES LBONAVICARIO

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

00 0809 oficio N° 03/ARRNI41772020

Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
255 449753.587 2240420.401 304 449716.141 2240422.008
256 449753.86 2240420.546 305 449714.905 2240421.269
257 449755.984 2240416.544 306 449713.669 2240420.531
258 449747.052 2240411.802 307 449712.431 2240419.794
259 449744 927 2240415.804 308 449711.192 2240419.058
260 4497452 2240415.949 309 449709.953 2240418.324
261 449743.792 2240418.601 310 449708.712 2240417.592
262 449743.519 2240418.456 311 449707 .47 2240416.861
263 449741.397 2240422.454 312 449706.226 2240416.132
264 449750.329 2240427.196 313 449701.237 2240413.238
265 449752 452 2240423.198 314 449699.985 2240412.521
266 449752179 2240423.053 315 449698.732 2240411.806
267 449752.614 2240422.234 316 449697 477 2240411.094
268 449756.086 2240424.087 317 449696.22 2240410.385
269 449761.916 2240427.181 318 449694.961 2240409.679
270 449758.166 2240434.243 319 449693.762 2240409.01
271 449750.74 2240430.301 320 449693.7 2240408.976
272 449747.926 2240435.6 321 449692.437 2240408.276
273 449754.551 2240439.117 322 449691.187 2240407.588
274 449752.207 2240443.484 323 449689.907 2240406.887
275 449751.892 2240443.305 324 449688.64 2240406.198
276 449750.653 2240442.593 325 449687.371 2240405.512
277 449749 414 2240441.878 326 449686.101 2240404.828
278 449748177 2240441.16 327 449683.556 2240403.47
279 449746.94 2240440.44 328 449682.282 2240402.796
280 449745.704 2240439.718 329 449681.007 2240402.123
281 449744469 2240438.993 330 449679.731 2240401.454
282 449743.235 2240438.266 331 449678.453 2240400.787
283 449742.002 2240437.537 332 449677.175 2240400.122
284 449740.769 2240436.807 333 449675.895 2240399.46
285 449739.537 2240436.075 334 449674.615 2240398.8
286 449738.306 2240435.341 335 449673.333 2240398.142
287 449737.075 2240434.605 336 449672.051 2240397.486
288 449735.844 2240433.869 337 449670.768 2240396.831
289 449734613 2240433.131 338 449669.484 2240396.179
290 449733.383 2240432.392 339 449668.2 2240395.529
291 449732.152 2240431.652 340 449666.914 2240394.88
292 449730.922 2240430.911 341 449665.629 2240394.232
293 449729.692 2240430.17 342 449661.153 2240390.11
294 449728.462 2240429.428 343 449660.88 2240388.82
295 449727.232 2240428.685 344 449660.828 2240387.502
296 449726.001 2240427.942 345 449660.998 2240386.195
297 449724.77 2240427.2 346 449661.384 2240384.935
298 449723.539 2240426.457 347 449661.977 2240383.757
299 449722 308 2240425.714 348 449662.301 2240383.146
300 449721.076 2240424 972 349 449667.626 2240386.007
301 449719.843 2240424.23 350 449682.786 2240357.381
302 449718.61 2240423.488 351 449677 479 2240354.556
303 449717.376 2240422.748 352 449673.756 2240352.581

>
S
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MEDIO AMBIENTE 2020

LFO&A VICAR{O

CRETARIA DF MEDIG AMBIENTE Y RECURSDS NATURA % AA pATRIE

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
Oficio N° 03/ARRN/0417/2020

Vértice Coordenada X Coordenada Y Veértice Coordenada X Coordenada Y
353 449668.456 2240349.768 402 449600.224 2240361.277
354 449653.266 2240378.268 403 449598.954 2240360.608
355 449658.619 2240381.103 404 449597.685 2240359.938
356 449657.719 2240382.876 405 449596.416 2240359.268
357 449656.981 2240383.845 406 449595.148 2240358.596
358 449656.096 2240384.682 407 449593.88 2240357.924
359 449655.089 2240385.367 408 449592612 2240357.25
360 449648.879 2240385.916 409 449591.345 2240356.576
361 449647.59 2240385.281 410 449590.078 2240355.901
362 449646.301 2240384.646 411 449588.812 2240355.226
363 449645.011 2240384.011 412 449587 .546 2240354.55
364 449643.723 2240383.376 413 449586.281 2240353.873
365 449642.434 2240382.74 414 449585.015 2240353.195
366 449641.146 2240382.105 415 449583.751 2240352.517
367 449639.858 2240381.469 416 449582.486 2240351.838
368 449638.57 2240380.833 417 449581.222 - 2240351.159
369 449637.283 2240380.197 418 449579.958 2240350.479
370 449635.996 2240379.56 419 449578.695 2240349.798
371 449634.71 2240378.922 420 449577.432 2240349.117
372 449633.425 2240378.284 421 449576.169 2240348.435
373 449632.14 2240377.645 422 449574.906 2240347.753
374 449630.855 2240377.005 423 449573.644 2240347.071
375 449629.572 2240376.363 424 449572.382 2240346.387
376 449628.289 2240375.721 425 449571.121 2240345.704
377 449627.007 2240375.077 426 449569.859 2240345.02
378 449625.726 2240374.432 427 449568.598 2240344.336
379 449624.445 2240373.786 428 449567.337 2240343.652
380 449623.165 2240373.138 429 449566.077 2240342.967
381 449621.886 2240372.49 430 449564.817 2240342.282
382 449621.054 2240372.067 431 449563.556 2240341.596
383 449621.03 2240372.054 432 449562.296 2240340.911
384 449619.329 2240371.188 433 449561.464 2240340.458
385 449618.052 2240370.536 434 449563.312 2240336.977
386 449616.775 2240369.882 435 449564.131 2240337.412
387 449615.499 2240369.227 436 449563.986 2240337.685
388 449614.956 2240368.948 437 449567.988 2240339.809
389 449615914 2240367.156 438 449572.73 2240330.877
390 449612.138 2240365.222 439 449568.728 2240328.752
391 449611.258 2240367.039 440 449568.584 2240329.026
392 449610.399 2240366.594 441 449565.931 2240327.617
393 449609.125 2240365.933 442 449566.076 2240327.344
394 449608.014 2240365.355 443 449562.078 2240325.222

} 395 449607.852 2240365.271 444 449557.336 2240334.154

396 449606.58 2240364.608 445 449561.334 2240336.277

397 449605.308 2240363.944 446 449561.479 2240336.004

398 449604.843 2240363.701 447 449562.298 2240336.439

399 449604.036 2240363.279 448 449560.456 2240339.908

400 449602.765 2240362.613 449 449559.777 2240339.539

401 449601.494 2240361.945 450 449558.518 2240338.853
7

7™~
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MEDIO AMBIENTE 2020

BIENTE ¥ RECURSOS NATUNA " LBONAVICA’RIO

DELEGACION FEDEF}@&)E?%L STADO DE QUINTANA ROO

J \:J‘ Oficio N° 03/ARRN/0417/2020
Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
451 449557.259 2240338.166 500 449517.025 2240316.216
452 449556 2240337.48 501 449515.768 2240315.532
453 449554.741 2240336.793 502 449514.511 2240314.848
454 449553.483 2240336.106 503 449513.254 2240314.165
455 449552.224 2240335.42 504 449511.996 2240313.482
456 449550.992 2240334.747 505 449510.739 2240312.799
457 449550.966 2240334.733 506 449509.481 2240312.117
458 449549.708 2240334.046 507 449508.224 2240311.435
459 449548.45 2240333.359 508 449506.966 2240310.753
460 449547 852 2240333.033 509 449505.708 2240310.071
461 449547.192 2240332.672 510 449504.45 2240309.389
462 449545935 2240331.985 511~ 449503.191 2240308.708
463 449544 677 2240331.298 512 449501.933 2240308.027
464 449543.42 2240330.612 513 449500.674 2240307.347
465 449542.162 2240329.925 514 449499 415 2240306.667
466 449540.905 2240329.238 515 449498.156 2240305.987
467 449539.648 2240328.552 516 449496.897 2240305.307
468 449538.391 2240327.865 517 449495 637 2240304.628
469 449537.134 2240327.179 518 449494 377 2240303.949
470 449535 877 2240326.493 519 449493.117 2240303.27
471 449534.62 2240325.806 520 449491.857 2240302.592
472 449533.363 2240325.12 521 449490.596 2240301.914
473 449532.107 2240324.434 522 449489.336 2240301.237
474 449530.85 2240323.749 523 449488.075 2240300.56
475 449529.593 2240323.063 524 449486.813 2240299.883
476 449528.336 2240322.378 525 449485.552 2240299.206
477 449527.08 2240321.692 526 449484.29 2240298.53
478 449525.823 2240321.007 527 449483.027 2240297.855
479 449524 566 2240320.322 528 449481.765 2240297.18
480 449523.31 2240319.637 529 449480.502 2240296.505
481 449522.053 2240318.952 530 449479.239 2240295.831
482 449521.134 2240318.452 531 449477.975 2240295.157
483 449522 982 2240314.974 532 449476.711 2240294.483
484 449523.801 2240315.409 533 449475.447 2240293.811
485 449523.656 . 2240315.682 534 449474182 2240293.138
486 449527 657 2240317.806 535 449472917 2240292 .466
487 449532.399 2240308.874 536 449471.651 2240291.794
488 449528.398 2240306.749 537 449470.385 2240291.123
489 449528.253 2240307.022 538 449472.233 2240287.642
490 449525.6 2240305.614 539 449473.053 2240288.077
491 449525.745 2240305.341 540 449472.908 2240288.35
492 449521.747 2240303.219 541 449476.909 2240290.474
493 449517.005 2240312.151 542 449481.651 2240281.542
494 449521.003 2240314.274 543 449477 .65 2240279.418
495 449521.148 2240314.001 544 449477.505 2240279.691
496 449521.967 2240314.436 545 449474 .852 2240278.283
- 497 449520.127 2240317.903 546 449474 .997 2240278.009
498 449519.539 2240317.584 547 449470.999 2240275.887
499 449518.282 2240316.899 548 449466.257 2240284.819
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MEDIO AMBIENTE 2020

LEONA VICARIO

RETARIA BE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

Oficio N° 03/ARRN/0417/2020
Vertice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
549 449470.255 2240286.942 598 449414.15 2240262.184
550 4494704 2240286.669 599 449412.857 2240261.542
551 449471.219 2240287.104 600 449411.562 2240260.901
552 449469.373 2240290.587 601 449410.267 2240260.261
553 449469.119 2240290.453 602 449408.971 2240259.622
554 449467.852 2240289.783 603 449408.946 2240259.609
555 449466.585 2240289.113 604 449410.847 2240256.03
556 449465.318 2240288.444 605 449411.666 2240256.465
557 449464.05 2240287.776 606 449411.521 2240256.738
558 449462.781 2240287.107 607 449415.522 2240258.862
559 449461.512 2240286.44 608 449420.264 2240249.93
560 449460.243 2240285.773 609 449416.263 2240247.806
561 449458.973 2240285.107 610 449416.118 2240248.079
562 449457.702 2240284.441 611 449413.465 2240246.67
563 449456.431 2240283.775 612 449413.61 2240246.397
564 449455.16 2240283.111 613 449409.612 2240244 .275
565 449453.888 2240282.446 614 449404 .87 2240253.207
566 449452616 2240281.783 615 449408.868 2240255.33
567 449451.828 2240281.373 " 616 449409.013 2240255.057
568 449451.342 2240281.12 617 449409.832 2240255.492
569 449450.069 2240280.458 618 449407.916 2240259.102
570 449448.655 2240279.723 619 449407.675 2240258.983
571 449447.52 2240279.135 620 449406.377 2240258.346
572 449446.245 2240278.474 621 449405.079 2240257.709
573 449444.969 2240277.814 622 449403.779 2240257.073
574 449443.693 2240277.155 623 449402.479 2240256.438
575 449442 415 2240276.496 624 449401.178 2240255.804
576 449441.138 2240275.838 625 449399.876 2240255.17
577 449439.86 2240275.181 626 449398.573 2240254.538
578 449438.427 2240274.446 627 449397.27 2240253.907
579 449437.301 2240273.869 628 449395.965 2240253.276
580 449436.021 2240273.213 629 449394.659 2240252.646
581 449435.243 2240272.816 630 449393.353 2240252.018
582 44943474 2240272.558 631 449392.045 2240251.39
583 449433.459 2240271.904 632 449390.737 2240250.763
584 449432.176 2240271.251 633 449389.427 2240250.137
585 449430.893 2240270.599 634 449388.117 2240249.512
586 449429.61 2240269.947 635 449386.805 2240248.888
587 449428.326 2240269.296 636 449385.493 2240248.265
588 449427.041 2240268.645 637 449384.179 2240247.643
589 449425.755 2240267.996 638 449382.865 2240247.022
590 449424469 2240267.347 639 449381.549 2240246.402
591 449423.181 2240266.699 640 449380.233 2240245.783
592 449421.893 2240266.051 641 449378.915 2240245.165
593 449420.605 2240265.405 642 449377.597 2240244.548
594 449419.315 2240264.759 643 449376.277 2240243.932
595 449418.025 2240264.114 644 449374956 2240243.317
596 449416.734 2240263.47 645 449373634 2240242.703
597 449415.442 2240262.826 646 449372.311 2240242.091
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MEDIO AMBIENTE @@ 2020

A VICARIO

£AGRE DR LA PATRER

SECUETARIA DE MEDIO AMBIENTE ¥ RECURSOS NATURALES

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
DEO809  oficio N 03ARRNI041712020

Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
647 449370.987 2240241.479 696 449329.346 2240221.313
648 449369.662 2240240.868 697 449325.643 2240219.208
649 449368.336 2240240.259 698 449324 421 2240218.492
650 449367.01 2240239.65 699 449323.205 2240217.769
651 449365.684 2240239.042 700 449321.996 2240217.038
652 449364.358 2240238.434 701 449320.795 2240216.3
653 449363.033 2240237.828 702 449319.6 2240215.553
654 449361.708 2240237.221 703 449318.413 2240214.797
655 449360.383 2240236.613 704 449317.233 2240214.034
656 449359.112 2240236.03 705 449316.061 2240213.261
657 449360.962 2240232.545 706 449314.897 2240212.479
658 449361.781 2240232.98 707 " 449313.741 2240211.688
659 449361.636 2240233.253 708 449312.593 2240211.151
660 449365.637 2240235.378 709 449266.687 2240189.208
661 449370.38 2240226.445 710 449265.609 2240188.684
662 449366.378 2240224.321 711 449264.445 2240188.115
663 449366.233 2240224.594 712 449264.386 2240188.085
664 449363.581 2240223.186 713 449265.023 2240186.786
665 449363.726 2240222.913 714 449263.757 2240186.164
666 449359.727 2240220.79 715 449263.112 2240187.472
667 449354985 2240229.723 716 449257.515 - 2240184.86
668 449358.984 2240231.845 717 449257.538 2240184.779
669 449359.128 2240231.572 718 449257.662 2240184.114
670 449359.948 . 2240232.007 719 449257.728 2240183.44
671 449358.071 2240235.551 720 449257.734 2240182.764
672 449357.738 2240235.397 721 449257.682 2240182.09
673 449356.417 2240234.788 722 449257.571 2240181.422
674 449355.097 2240234.177 723 449257403 2240180.767
675 449353.78 2240233.565 724 449257.178 2240180.129
676 449352.464 2240232.951 725 449256.898 2240179.514
677 449351.718 2240232.6 726 449256.566 2240178.924
678 449351.151 2240232.334 727 449256.184 2240178.366
679 449349.84 2240231.716 728 449255.754 2240177.844
680 449348.495 2240231.079 729 449255.28 2240177.361
681 449347 541 2240230.623 730 449254.767 2240176.921
682 449345.922 2240229.845 ) 731 449254.217 2240176.527
683 449344 623 2240229.215 732 449253.634 2240176.183
684 449344.346 2240229.08 733 449253.024 2240175.891
685 449343.326 2240228.582 734 449252.391 2240175.654
686 449342.034 2240227.945 735 449251.739 2240175.472
687 449340.745 2240227.304 736 449251.074 2240175.348
688 449339.459 2240226.659 737 449250.401 2240175.282
689 449338.179 2240226.009 738 449249725 2240175.275
690 449336.902 2240225.354 739 449249.05 2240175328 |
691 449335.63 2240224.694 740 449248.383 2240175.438
692 449334.363 2240224.029 741 449247.728 2240175.607

- 693 449333.101 2240223.359 742 449247 .09 2240175.832
694 449331.843 2240222.683 743 449246.474 2240176.112
695 449330.592 2240222.001 744 449245.885 2240176.444
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MEDIO AMBIENTE 2020

LﬁONA VIGARIO

CRETARIA DX MEDIO AMBIENTE ¥ RECURSOS HATURALES 2F LA PATRIA

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
Oficio N° 03/ARRN/0417/2020

Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
745 449245 .327 2240176.826 794 449327.819 2240227.279
746 449244.805 2240177.256 795 449329.102 2240227.977
747 449244322 2240177.729 796 449330.388 2240228.668
748 449243.882 2240178.243 797 449331.679 2240229.353
749 449243.488 2240178.793 798 449332.973 2240230.031
750 449243.144 2240179.376 ’ 799 449334.271 2240230.704
751 449242 852 . 2240179.986 800 449335.572 2240231.371
752 449242 614 2240180.619 801 449336.877 2240232.032
753 449242 433 2240181.271 802 449338.184 2240232.688

- 754 449242 .309 2240181.936 803 449339.495 2240233.34
755 449242243 2240182.609 804 449340.808 2240233.986
756 449242.236 2240183.285 805 449341.549 2240234.348
757 449242288 2240183.96 806 449342123 2240234.628
758 449242 .399 2240184.627 807 449343.44 2240235.266
759 449242 568 2240185.282 808 449344.76 2240235.901
760 449242793 2240185.92 809 449345.683 2240236.341
761 449243.072 2240186.536 810 449346.081 2240236.53
762 449243.405 2240187.125 811 449347 404 2240237.158
763 449243.787 2240187.683 812 449348.728 2240237.782
764 449244217 2240188.205 813 449348.919 2240237.872
765 44924469 2240188.688 814 449350.053 2240238.404
766 449245204 2240189.128 815 449350.817 2240238.76
767 449245.754 2240189.522 816 449352.925 2240239.881
768 449246.336 2240189.866 817 449356.691 2240241.477
769 449246.946 2240190.158 818 449358.019 2240242.087
770 449247.58 2240190.395 819 449359.347 2240242.695
771 449248.231 2240190.577 820 449360.674 2240243.303
772 449248.896 2240190.701 821 449362.001 2240243.911
773 449249.569 2240190.767 822 449363.327 2240244.518
774 449250.246 2240190.774 823 449364.652 2240245.126
775 449250.92 2240190.722 824 449365.975 2240245.733
776 449251.587 2240190.611 825 449367.297 2240246.342
777 449252.243 2240190.442 826 449368.618 2240246.951
778 449252.88 2240190.217 827 449369.938 2240247.561
779 449253.496 2240189.938 828 449371.257 2240248.172
780 449254.085 2240189.605 829 449372574 2240248.784
781 449254 643 2240189.223 830 449373.891 2240249.396
782 449257.056 2240190.38 831 449375.206 2240250.01
783 449258.134 2240190.924 832 449376.52 2240250.626
784 449259.223 2240191.47 833 449377.758 2240251.206
785 449260.308 2240192.01 834 449375.936 2240254.629
786 449261.094 2240192.398 835 449375.117 2240254.194
787 449262.483 2240193.081 836 449375.262 2240253.921
788 449263.572 2240193.612 837 449371.264 2240251.798

. 789 449313.237 2240218.3 838 449366.522 2240260.731
790 449317.669 2240221.2 839 449370.52 2240262.854

791 449324675 2240225.524 840 449370.665 2240262.58

792 449325.268 2240225.861 841 449373.318 2240263.989

' 793 449326.542 2240226.574 842 449373.173 2240264.262
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MEDIO AMBIENTE 2020

SECRETARIA DE MERIO AMBIENTE Y RECUNSOS NATURALES LEQNAV]CRRIO

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
’} 5} L:} 8 C, 9 Oficio N° 03/ARRN/0417/2020

Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
843 449377.174 2240266.386 892 449429.242 2240280.825
844 449381.916 2240257.453 893 449429.387 2240280.552
845 449377915 2240255.329 894 449425.389 2240278.43
846 449377.77 2240255.602 895 449420.647 2240287.362
847 449376.951 2240255.167 896 449424 645 2240289.485
848 449378.795 2240251.694 897 44942479 2240289.212
849 449379.146 2240251.859 898 449427 443 2240290.62
850 449380.458 2240252.477 899 449427.298 2240290893
851 449381.768 2240253.097 900 449431.299 2240293.017
852 449383.078 2240253.717 901 449436.041 2240284.085
853 449384.386 2240254.338 902 449432.04 2240281.96
854 449385.694 2240254.961 903 449431.895 2240282.233
855 449387 2240255.584 904 449431.076 2240281.798
856 449388.306 2240256.208 905 449432.921 2240278.323
857 449389.61 2240256.833 906 449433.48 2240278.609
858 449390.914 2240257.459 907 449434757 2240279.263
859 449392.217 2240258.086 908 449435.889- 2240279.843
860 449393.519 2240258.714 909 449437.311 2240280.573
861 449394.82 2240259.343 910 449438.587 2240281.229
862 449396.12 2240259.973 911 449439.862 2240281.886
863 449397 42 2240260.604 912 449441.137 2240282.544
864 449398.718 2240261.236 913 449442 411 2240283.202
865 449400.016 2240261.868 914 449443.685 2240283.861
866 449401.312 2240262.502 915 449444958 2240284.521
867 449402.608 2240263.136 916 449445 .86 2240284.988
868 449403.903 2240263.771 917 449446.231 2240285.181
869 449405.197 2240264.407 918 449447.503 2240285.842
870 449406.491 2240265.044 919 449448.775 2240286.503
871 449407.783 2240265.682 920 449449.033 2240286.638
872 449409.075 2240266.321 921 449450.046 2240287.165
873 449410.366 2240266.96 922 449451.316 2240287.828
874 449411.656 2240267.601 923 449452.586 2240288.491
875 449412.946 2240268.242 924 449453.856 2240289.155
876 449414.235 2240268.884 925 449455125 2240289.82
877 449415.522 2240269.527 926 449456.394 2240290.485
878 449416.81 2240270.171 927 449457 .662 2240291.15
879 449418.096 2240270.815 928 449458.93 2240291.817
880 449419.382 2240271.46 929 449460.197 2240292.483
881 449420.667 2240272.106 930 449461.464 2240293.151
882 449421.951 2240272.753 931 449462.73 2240293.818
883 449423.235 2240273.401 932 449463.996 2240294.487
884 449424 518 2240274.049 933 449465.262 2240295.156
885 449425.8 2240274.698 934 © 449466.527 2240295.825
886 449427.081 2240275.348 935 449467.792 2240296.495
887 449428.362 2240275.999 936 449469.057 2240297.166
888 449429.643 2240276.65 937 449470.321 2240297.837
889 449430.922 2240277.302 938 449471.585 2240298.508
890 449431.898 2240277.8 939 449472.848 2240299.18
891 449430.061 2240281.26 940 449474111 2240299.852
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2020

LEONA VICARIO

MEDIO AMBIENTE

SECRETARIA OE MEDID AMBIRNTE ¥ RECURSOS HATURALES

4

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
Oficio N° 03/ARRN/0417/2020

Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
941 449475.374 2240300.525 990 449517.413 2240323.213
942 440476.637 2240301.199 991 449518.179 2240323.631
943 449477.899 2240301.872 992 449519.437 2240324.315
944 449479.161 2240302.547 993 449520.694 2240325
945 449480.422 2240303.221 994 449521.951 2240325.685
946 449481.683 2240303.896 995 449523.208 2240326.371
947 449482945 2240304.572 996 449524 465 2240327.056
948 449484.205 2240305.248 997 449525.722 2240327.742
949 449485.466 2240305.924 998 449526.979 2240328.427
950 449486.726 2240306.601 999 449528.237 2240329.113
951 449487.986 2240307.278 1000 449529.494 2240329.8
952 449489.246 2240307.956 1001 449530.751 2240330.486
953 449490.506 2240308.634 1002 449532.009 2240331.172
954 449491.765 2240309.312 1003 449533.266 2240331.859
955 449493.024 2240309.991 1004 449534.524 2240332.545
956 449494.283 2240310.67 1005 449535.782 2240333.232
957 449495.542 2240311.349 1006 449536.118 2240333.416
958 449496.801 2240312.029 1007 449534.258 2240336.917
959 449497 .35 2240312.326 1008 449533.439 2240336.483
960 449495.494 2240315.822 1009 449533.584 2240336.21
961 449494 .675 2240315.387 1010 449529.586 2240334.087
962 449494 .82 2240315.114 1011 449524 844 2240343.02
963 449490.822 2240312.992 1012 449528.842 2240345.142
964 449486.08 2240321.924 1013 449528.987 2240344.869
965 449480.078 2240324.047 1014 449531.639 2240346.277
966 449490.223 2240323.774 1015 449531.494 2240346.55
967 449492875 2240325.182 1016 449535.496 2240348.675
968 449492731 2240325.455 1017 449540.238 2240339.742
969 449496.732 2240327.579 1018 449536.236 2240337.618
970 449501.474 2240318.647 1019 449536.091 2240337.891
971 449497 471 2240316.522 1020 449535.272 2240337.456
972 449497.326 2240316.795 1021 449537.125 2240333.966
973 449496.509 2240316.36 1022 449538.298 2240334.606
974 449498.363 2240312.874 1023 449539.556 2240335.293
975 449499.317 2240313.39 1024 449540.814 2240335.98
976 449500.575 2240314.07 1025 449542.073 2240336.668
977 449501.833 2240314.751 1026 449543.331 2240337.355
978 449503.091 2240315.433 1027 449544 .59 2240338.042
979 449504.349 2240316.114 1028 449545 057 2240338.297
980 449505.607 2240316.796 1029 449545 .849 2240338.73
981 449506.864 2240317.479 1030 449547108 2240339.417
982 449508.122 2240318.161 1031 449548.368 2240340.105
983 449509.379 2240318.844 1032 449549628 - 2240340.792
984 449510.637 2240319.527 1033 449550.887 2240341.48
985 449511.894 2240320.21 1034 449552 147 2240342.168

. 986 449513.151 2240320.894 1035 449553.408 2240342.855
987 449514 .408 2240321.578 1036 449554 668 2240343.543
988 449515.665 2240322.262 1037 449555.929 2240344.23
989 449516.922 2240322.946 1038 449557.19 2240344.917 -

\
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MEDIO AMBIENTE 2020

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
i W £ Oficio N° 03/ARRN/0417/2020
“'} @’ ‘3;} .j," < 9

Vertice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
1039 449558.452 2240345.604 1088 449579.638 2240384.682
1040 449559.714 2240346.291 1089 449579.365 2240384.537
1041 449560.976 2240346.978 1090 449579.8 2240383.718
1042 449562.238 2240347.665 1091 449583.26 2240385.584
1043 449563.501 2240348.351 1092 449590.326 2240389.335
1044 449564.764 2240349.037 ) 1093 449594 .64 2240381.209
1045 449566.027 2240349.723 1094 449602.059 2240385.148
1046 449567.291 2240350.408 1095 449604.872 2240379.848
1047 449568.555 2240351.093 1096 449598.248 2240376.332
1048 449569.819 2240351.778 1097 449602.134 2240369.011
1049 449571.084 2240352.463 1098 449602.85 2240369.385
1050 449572.349 2240353.147 1099 449604.128 2240370.052
1051 449573.615 2240353.83 1100 449605.219 2240370.62
1052 449574.881 2240354.514 1101 449605.405 2240370.718
1053 449576.147 2240355.196 1102 449606.684 2240371.382
1054 449577 .414 2240355.879 1103 449607.963 2240372.046
1055 449581.217 2240357.922 1104 449609.243 2240372.708
1056 449582 .486 2240358.602 1105 449610.524 2240373.37
1057 449583.755 2240359.282 1106 449611.805 2240374.03
1058 449585.024 2240359.961 1107 449613.087 2240374.689
1059 449586.294 2240360.639 1108 449614.369 2240375.347
1060 449587.565 2240361.316 1109 449615.652 2240376.004
1061 449588.835 2240361.993 1110 449616.936 2240376.659
1062 449590.107 2240362.669 1111 449618.22 2240377.314
1063 449591.379 2240363.344 1112 449619.506 2240377.967
1064 449592.651 2240364.019 1113 449620.791 2240378.618
1065 449593.924 2240364.693 1114 449622.078 2240379.269
1066 449595.197 2240365.366 1115 449623.365 2240379.918
1067 449596.472 2240366.038 1116 449624.653 2240380.566
1068 449597.746 2240366.709 1117 449625.941 2240381.212
1069 449599.021 2240367.38 1118 449627.23 2240381.857
1070 449599.475 2240367.618 1119 449628.52 2240382.5
1071 449595.598 2240374.925 1120 449629.809 2240383.143
1072 449588.974 2240371.408 1121 449631.099 2240383.785
1073 449586.16 2240376.708 - 1122 449632.39 2240384.425
1074 449593.58 2240380.646 1123 449633.68 2240385.065
1075 449589.828 2240387.712 i 1124 449634.971 2240385.703
1076 449583.822 2240384.524 1125 449636.261 2240386.341
1077 449580.339 2240382.704 1126 449637.552 2240386.979
1078 449580.774 2240381.884 1127 449638.843 2240387.616
1079 449581.047 2240382.029 1128 449640.133 2240388.252
1080 449583.171 2240378.028 1129 449641.424 2240388.888
1081 449574.238 2240373.286 1130 449642.714 2240389.524
1082 449572114 2240377.287 1131 449644.004 2240390.159
1083 449572.387 2240377.432 1132 449645.294 2240390.795
1084 449570.979 2240380.085 1133 449646.584 2240391.43
1085 449570.706 2240379.94 1134 449647.873 2240392.066
1086 449568.583 2240383.938 1135 449649.162 2240392.702
1087 449577.516 2240388.68 1136 449649.613 2240392.924
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LADRR DY 18 AvRia

MEDIO AMBIENTE

SECHETARIA DE MEDIO AMBIENTE ¥ RECUNSOS NATURALES

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
Oficio N° 03/ARRN/0417/2020

Vértice Coordenada X Coordenada' Y Vértice | Coordenada X Coordenada Y
1137 ' 449650.451 2240393.338 1186 449665.439 2240423.283
1138 449651.739 2240393.974 1187 449664.031 2240425.935
1139 449652.821 2240394.509 1188 449663.758 2240425.79
1140 449653.026 2240394.611 1189 449661.635 2240429.788
1141 449654.313 2240395.248 1190 449670.568 2240434.53
1142 449655.599 2240395.887 1191 449672.69 2240430.532
1143 449656.885 2240396.525 1192 449672.417 2240430.387
1144 449658.17 2240397.165 1193 449672.852 2240429.568
1145 449659.454 2240397.806 1194 449676.311 2240431.434
1146 449660.737 2240398.447 1195 449683.377 2240435.185
1147 449662.02 2240399.09 1196 449687.691 2240427.059
1148 449663.301 2240399.734 1197 449695.111 2240430.998 '
1149 449664.582 2240400.379 1198 449697.924 2240425.698
1150 449665.861 2240401.026 1199 449691.3 2240422.182
1151 449667.14 2240401.674
1152 449668.417 2240402.324
1153 449669.693 2240402.975
1154 449670.968 2240403.628
1155 449672.242 2240404.283
1156 449673.515 2240404.939
1157 449674.786 . 2240405.598
1158 449676.056 2240406.259
1159 449677.324 2240406.922
1160 449678.591 2240407.588
1161 449679.856 2240408.255
1162 449681.12 2240408.926
1163 449682.382 2240409.599
1164 449683.642 2240410.274
1165 449684.901 2240410.952
1166 449686.158 2240411.633
1167 449687.413 2240412.317
1168 449687.835 2240412.548
1169 449688.666 2240413.004
1170 449689.917 2240413.695
1171 449690.966 2240414.277
1172 449691.167 2240414.388
1173 449691.843 2240414.766
1174 449688.654 2240420.777
1175 449682.025 2240417.258
1176 449679.212 2240422.558
1177 449686.631 2240426.497
1178 449682.88 2240433.562
1179 449676.874 2240430.374

| 1180 449673.39 2240428.554

~ 1181 449673.825 2240427.735
1182 449674.098 2240427.88

1183 449676.222 2240423.878

- 1184 449667.29 2240419.136

1185 449665.166 2240423.138

f"<’/'“ B
7 S
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MEDIO AMBIENTE

SEEREYARIA DE ME

MBIENTE ¥ RECURSGS NATURALES

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
Oficio N° 03/ARRN/0417/2020

Poligono: Poligono de Cambio de Uso de Suelo eh‘U A F‘f 4 q

Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 450174.017 2240666.298 48 449988.646 2240545.646
2 450176.618 2240667.776 | 49 449981.756 2240541.988
3 450175.896 2240667.367 50 449977 .442 2240550.114
4 450174.852 2240666.775 51° 449970.023 2240546.175
5 450173.809 2240666.18 52 449967.21 2240551.475
6 450172.767 2240665.582 53 449973.834 2240554.992
7 450171.726 2240664.983 54 449971.568 2240559.261
8 450170.685 2240664.381 55 449971.485 2240559.215
9 450169.645 2240663.778 56 449970.429 2240558.631
10 450168.606 2240663.173 57 449969.371 2240558.048
11 450049.488 2240600.193 58 449858.772 2240499.62
12 450044.925 2240597.756 59 449856.735 2240504.232
13 450043.87 2240597.194 60 449964.674 2240561.004
14 450042.818 2240596.694 61 449966.348 2240561.982
15 450041.742 2240596.132 62 449972.637 2240565.502
16 - 450040.658 2240595.611 63 449974.883 2240566.791
17 450039.575 2240595.089 64 450030.527 2240596.07
18 450038.492 2240594.566 65 450033.4 2240597.541
19 450037.409 2240594.041 66 450034.63 2240598.176
20 450036.327 2240593.516 67 450035.784 2240598.809
21 450035.246 2240592.99 68 450035.634 2240598.737
22 449976.758 2240562.145 69 450030.889 2240607.682
23 449975.705 2240561.558 70 450024.264 2240604.165
24 449974651 2240560.971 71 450021.451 2240609.465
25 449974.192 2240560.716 72 450028.87 2240613.403
26 449976.484 2240556.398 73 450024.556 2240621.529
27 449983.108 2240559.915 74 450031.623 2240625.281
28 449985.922 2240554.616 75 450031.635 2240625.258
29 449978.502 2240550.677 76 450035.106 2240627.101
30 449982.254 2240543.611 77 450034.671 2240627.92
31 449988.083 2240546.706 78 450034.398 2240627.775
32 449988.095 2240546.683 79 450032.276 2240631.773
33 449991.567 2240548.526 80 450041.208 2240636.515
34 449991.132 2240549.345 81 450043.331 2240632.517
35 449990.859 2240549.2 82 450043.058 2240632.372
36 449988.736 2240553.198 83 450044.466 2240629.72
37 449997.669 2240557.94 84 450044.739 2240629.865
38 449999.791 2240553.942 85 450046.863 2240625.863
39 449999.518 2240553.797 86 450037.931 2240621.121
40 450000.927 2240551.145 87 450035.807 2240625.122
41 450001.2 2240551.29 88 450036.08 2240625.267
42 450003.324 2240547.288 89 450035.645 2240626.087
43 449994.391 2240542.546 90 450032.173 2240624.243
44 449992 267 2240546.548 91 450032.185 2240624.221
45 449992.54 2240546.693 92 450026.179 2240621.032
46 449992.105 2240547.512 93 450029.93 2240613.966
47 449988.634 2240545.669 94 450037.349 2240617.905

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat

Tels: (01983) 835-02-16; delegado@qr.semarnat.gob.mx

RN

\

49 de 56



-MEDIO AMBIENTE : 2020

% LEONA VICARIO

SECHETARIA OF MEDIO AMBIENTE ¥ RECUREOS NATURALES . DEABNY 1% 45 PATRIS

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
Oficio N° 03/ARRN/0417/2020

Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y

95 450040.163 2240612.605 144 450262.304 2240743374
96 450033.538 2240609.088 145 450258.832 2240741.531
97 450038.336 2240600.045 146 450258 844 2240741508
98 450037.968 2240599.866 147 450252.838 2240738.32
99 450039.057 2240600.39 148 450256.589 2240731.254
100 450040.147 2240600.913 149 450264.009" 2240735.192
101 450041.236 2240601.435 150 450266.822 2240729.893
102 450042.327 2240601.956 151 450260.198 2240726.376
103 450043.418 2240602.476 152 450263.956 2240719.296
104 450044.509 2240602.995 153 450264.689 2240719.722
105 450156.044 2240661.608 154 450265.733 2240720.327
106 450159.568 2240663.538 155 450266.778 2240720.931
107 450161.42 2240664.618 156 450267.822 2240721534
108 450166.483 2240667.634 157 450268.868 2240722137
109 450170.17 2240669.716 158 450269.914 2240722.74
110 450174.235 2240671.991 159 450270.961 2240723.342
111 450175.293 2240672.599 160 450272.009 2240723.943
112 450176.338 2240673.191 161 450273.057 2240724545
113 450177.423 2240673.786 162 450274.106 2240725.146
114 450178.508 2240674.395 163 450275.156 2240725.747
115 450255.318 2240714.228 164 450276.206 2240726.348
116 450256.357 2240714.843 165 450277.259 2240726.95
117 450257.397 2240715.457 166 450278.319 2240727.554
118 450258 437 2240716.07 167 450279387 2240728.155
119 450250.478 2240716.682 168 450280.466 2240728.752
120 450260.519 2240717.292 169 450281.556 2240729.341
121 450261.561 2240717.901 170 450282658 2240729.918
122 450262.603 224071851 171 450283.774 2240730.48
123 450261.36 2240717.788 172 450284.905 2240731.023
124 450257 548 2240724.969 173 450286.054 2240731.543
125 450250.924 2240721.453 174 450287.22 2240732.037
126 450248.11 2240726.752 175 450288 402 2240732.5
127 45025553 2240730.691 176 450289.595 2240732.928
128 450251.216 2240738.817 177 450290.798 2240733.324
129 450258.282 2240742.568 178 450292.01 2240733.686
130 450258.294 2240742545 179 450293.228 2240734.018
131 450261.765 2240744.388 180 450294.454 2240734.32
132 450261.331 2240745.207 181 450295 685 2240734 594
133 450261.058 2240745.062 182 450296.922 2240734.84
134 450258.935 2240749.061 183 450298.163 2240735.06
135 450267.868 2240753.803 184 450299.409 | 2240735256 |
136 450269.99 2240749.804 185 450300.658 2240735.427
137 450269.717 2240749.659 186 450301.909 2240735577
138 450271.125 2240747.007 187 450303.162 2240735.705
/ 139 450271.398 2240747.152 188 450304.417 2240735.813
\ 140 450273523 224074315 189 450305.673 2240735.902
141 45026459 | 2240738408 | 190 450306.928 2240735.973
142 450262.466 2240742.41 191 450308.183 2240736.028
143 450262.739 2240742.555 192 450309.437 2240736.068 N
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MEDIO AMBIENTE 2020

SECDETARIA GF MEDIG AMBIENTE ¥ RECUNSHS NATURALES LRONAVICAR!O

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

2008 (63 oficio N° 03/ARRNI0417/2020
Veértice Coordenada X Coordenada Y Vertice cOordenada X Coordenada Y
193 450310.689 2240736.094 242 450177.986 2240668.546
194 450311.94 2240736.106 243 450176.94 2240667.958
195 450313.19 2240736.105 244 450176.626 2240667.78
196 450314.439 2240736.092 245 450178.664 2240663.942
197 450329.009 2240736.194 246 450185.289 2240667.459
198 450341.778 2240736.389 247 450188.102 2240662.159
199 450359.528 2240738.607 248 450180.683 2240658.221
200 450365.343 2240732.302 249 450184.997 2240650.095
201 450365.73 2240725.989 250 450177.931 2240646.344
202 450361.158 2240725.655 251 450177.919 2240646.366
203 450360.769 2240732.124 252 450174.447 2240644.523
204 450341.735 2240731.382 253 450174.882 2240643.704
205 450328.352 2240731.185 254 450175.155 2240643.849
206 450323.589 2240731.114 255 450177.279 2240639.848
207 450315.896 2240731.058 256 450168.347 2240635.106
208 450314.7 2240731.087 257 450166.223 2240639.107
209 450313.503 2240731.103 258 450166.496 2240639.252
210 450312.305 2240731.107 259 | 450165.088 | 2240641905 |
21 450311.107 2240731.099 260 450164.814 2240641.76
212 450309.91 2240731.079 261 450162.692 2240645.758
213 450308.715 2240731.045 262 450171.624 2240650.5
214 450307.522 2240730.996 263 450173.747 2240646.502
215 450306.334 2240730.933 264 450173.474 2240646.357
216 450305.15 2240730.854 265 450173.909 2240645.538
217 450303.972 2240730.758 266 450177.38 2240647.381
218 450302.799 2240730.644 267 450177.368 2240647.403
219 450301.633 2240730.51 268 450183.374 2240650.592
220 450300.474 2240730.357 269 450179.623 2240657.658
221 450299.323 2240730.184 270 450172.204 2240653.719
222 450298.18 2240729.988 271 450169.39 2240659.019
223 450297.047 2240729.77 272 450176.015 2240662.536
224 450295.924 2240729.528
225 450294.811 2240729.262
226 450293.709 2240728.971
227 450292.618 2240728.653
228 450291.54 2240728.308
229 450290.474 2240727.935
230 450289.421 2240727.533
231 450288.376 2240727.101
232 450287.416 2240726.552
233 450287.304 2240726.46
234 450271.598 | 2240718.103
235 450270.326 2240717.37
236 450269.284 2240716.769
237 450268.244 2240716.168
238 450267.204 2240715.565
239 450261.054 2240712.004
240 450180.081 2240669.713
241 450179.033 2240669.131
¥ ]
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Poligono: Poligono de CUS PTAR 1

Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 449852.621 2240510.962
2 449848.446 2240508.614
3 449847 244 2240510.857
4 449851.368 2240513.154

Poligono: Poligono de CUS PTAR 2

Vertice Coordenada X Coordenada Y

1 449464 427 2240302.874
2 449459.97 2240300.148
3 449458.797 2240302.164
4 449463.206 2240304.837

i. Los volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso_de sue!o en
terrenos forestales y el Cédigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

PREDIO AFECTADO: Fraccion Dos del Predio denominado "Tankah Fraccién 12" Carretera Tulum - Coba

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-23-009-LPT-001/20

Especie N° de individuos | Volimen [Unidad de medida

Ceilba pentandra 4 .3478 efros cubicos v.t.a.
Nectandra sanguinea 368 5.1535 etros cubicos v.t.a.
Lonchocarpus rugosus 80 1.5968 etros cubicos v.t.a.
Manilkara zapota 158 4.2704 etros cubicos v.t.a.
Bursera simaruba 84 6.1698 etros cubicos v.t.a.
Croton fragilis 280 9.4308 [Metros cubicos v.t.a.
Croton reflexifolius 60 7441 etros cubicos v.i.a.
Gymnopodium floribundum 42 6976 etros cubicos v.t.a.
Lysiloma latisiliquum 38 10.5425 Metros cubicos v.t.a.
Metopium brownei 106 18.2535 |Metros cubicos v.t.a.
Piscidia piscipula 2 5 .1982 Metros cubicos v.t.a.
Platymiscium yucatanum 6 A791 Metros cubicos v.t.a.
Pouteria reticulata (unilocularis) 214 3.0479  |Metros cubicos v.t.a.
Protium copal 10 .2486 Metros cubicos v.t.a.
Punica granatum 68 29992 Metros cubicos v.t.a.
Talisia olivaeformis 10 .3194 etros cubicos v.t.a.
Terminalia catappa 2 .0611 Metros cubicos v.t.a.
Thouinia paucidentata 54 2.0929  |Metros cubicos v.t.a.
Ceiba aesculifolia 6 147 efros cubicos v.t.a.
) Dendropanax arboreus 2 6978 etros cubicos v.t.a.
' Simarouba glauca 6 1.2934  |Metros clbicos v.ta.
Swartzia cubensis 20 .8543 etros cubicos v.t.a.
Vitex gaumeri 4 .8704 Metros cubicos v.t.a.
Caesalpinia gaumeri 4 436 Metros cubicos v.t.a.
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Ficus maxima (glaucescens) 30 47674 etros cubicos v.ta.
Jatropha cordata 10 1134 Metros cubicos v.t.a.
Coccoloba spicata 20 1.3959  Metros cubicos v.t.a.
Chrysophyllum mexicanum 10 .0949 etros cubicos v.t.a.
Hampea trilobata , 10 1593 etros cubicos v.t.a.
Jatropha gaumeri 2 .0306 etros cubicos v.t.a.
Guettarda combsii 8 5314 efros cubicos v.t.a.
Bauhinia divaricata 30 2631 Metros cubicos v.t.a.
Neea psychotrioides 12 1105  Metros clbicos v.ta.
Thevetia gaumeri . 20 1329 etros cubicos v.t.a.
Helicteres baruensis 2 344 Metros cubicos v.t.a.
Diphysa carthagenensis 12 7615 |Metros cubicos v.t.a.
Drypetes lateriflora 20 4376 etros cubicos v.ta.
Erethia Tatifolia 40 .5881 etros cubicos v.t.a.
Calyptranthes pallens ; 6 .3343  |Metros cubicos v.t.a.
Maytenus sp. 14 4931 efros cubicos v.t.a.
Plumeria rubra 4 6154 Metros cubicos v.t.a.
Sapranthus violaceus 30 2743 Metros cubicos v.t.a.
Glircidia sepium 10 9102 efros cubicos v.t.a.

n. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, adn y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacion, se debera contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

Iv. Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales el
promovente debera de implementar las actividades de ahuyentamiento de fauna silvestre y, en su
caso, el rescate y reubicacion de los individuos presentes. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo.

v. El titular de la presente resolucion debera de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializacién y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de
especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propésito de rescate y
reubicacion, siendo el promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo.

vi. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta como parte
integral de la presente resolucién, un programa de rescate y reubicacion de especies de la
vegetacion forestal que seran afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera
realizarse previa a las labores de la remocién de la vegetecion y despalme, preferentemente en
areas vecinas o cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como
las acciones que aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los
periodos de ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los resultados
del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el

\
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Término XV de este resolutivo.

vi. Previo al inicio de las actividades de remocién de la vegatacion del area de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, debera implementar el programa de rescate y reubicacién de las
especies de flora, propuesto en el estudio técnico justificativo, asi mismo, en caso de localizarse
en los predios forestales requeridos, especies con categoria de riesgo en la
NOM-059-SEMARNAT-2010,estas deberan ser rescatadas. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este
resolutivo.

vii. La remocién de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manual y no se debera
de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remociéon de la vegetacion debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician
erosion. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los
que se refiere el Término XV de este resolutivo.

1X. El derribo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledafias. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo.

x. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la
vegetacion natural, para proteger el suelo de la accién del viento y lluvias, evitando la erosion,
deberan depositarse en un area proxima al area de trabajo en zonas sin vegetacion forestal
dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a
lo establecido en el Término XV de este resolutivo.

Xl. Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborard en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XV
de este Resolutivo.

xii. Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo que indiquen otras
instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Términ XV de este Resolutivo.

xi. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacion debera tramitar ante esta Delegacion Federal la documentacion
correspondiente.

xiv. El responsable de dirigir el cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto sera el
‘Titular de la presente autorizacion, junto con el responsable técnico; el C. Ing. Teofilo Perez
Garcia quien cuenta con Registro Forestal Nacional Libro QROO Tipo Ul, Volumen 2, Numero 22,
quien tendra que establecer una bitacora por dia, la cual se reportara en los informes a que hace
referencia el Termino XV de la presente autorizacion. En caso de hacer cambio del
responsable,se debera de informar oportunamente en un periodo no mayor a 15 dias habiles a

partir de que ocurra el cambio, a esta Delegacion Federal de la SEMARNAT y de la PROFEPA
en el Estado de Quintana Roo.
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xv. Se debera presentar a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PRQFEPA) con copia a esta Delegacion Federal del estado, informes anuales y uno de finiquito

al término de las actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, éste debera incluir los resultados del cumplimiento de los Términos que deben

reportarse, asi como 'de la aplicacion de las medidas de prevenciéon y mitigacion contempladas en
el estudio técnico justificativo.

xvi. Se debera comunicar por escrito a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) en el estado de Quintana Roo con copia a esta Delegacion Federal de la
SEMARNAT, la fecha de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto
ocurra.

xvi. El plazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales serd de 5 Afo(s), a partir de la recepcion de
la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Delegacion Federal,
antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las acciones e informes
correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la justificacion del retraso en
la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocién de la vegetacion forestal de tal modo
que se motive la ampliacion del plazo solicitado.

xvill. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacién por la afectaciéon del suelo, el agua, la flora y ia fauna sera de seis afos,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacion de flora del proyecto.

xix. Se procede a inscribir dicha autorizacién de conformidad con el articulo 40, fraccion XX del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

1. La empresa LAS PIEDRAS TULUM, S.A.P.I DE C.V, sera la tnica responsable ante la PROFEPA
en el estado de Quintana Roo, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales en que incurran.

. La empresa LAS PIEDRAS TULUM, S.A.P.I DE C.V, sera la Unica responsable de realizar las
obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos
ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion del proyecto que no hayan sido
considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente autorizacion.

m. La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Quintana Roo, podra realizar en cualquier
momento las acciones que considere pertinentes para verificar que sélo se afecte la superficie
forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para verificar el
cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacion establecidas en el estudio técnico
justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.

Iv. La empresa LAS PIEDRAS TULUM, S.AP.I DE C.V, es la unica titular de los derechos y
obligaciones de la presente autorizacién, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la
ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan
firmado para la legal implementacion y operacion del mismo, asi como su cumplimiento y las
consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

A
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v. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Delegacion Federal, en los términos y para los efectos que establece el articulo 54 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de
la autorizacién y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la
misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

vi. Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales 0 municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

vi. Informar a la Promovente, que el presente oficio se emite en apego al principio de buena fe, al
que se refiere el Art. 13 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA), tomando por
veridica la informacién presentada por la promovente. En caso de existir falsedad de informacién,
la promovente sera acreedora de las sanciones correspondientes de acuerdo al Cdédigo Penal
Federal.

TERCERO.- Notifiquese personalmente al C. CARLOS GONZALEZ RUIZ, en su caracter de
Representante Legal, asi como a los CC. Carlos Lépez Santos y Teofilo Perez Garcia
(autorizados para oir y recibir notificaciones) la presente resolucién del proyecto denominado
LAS PIEDRAS TULUM, con ubicacién en el o los municipio(s) de Tulum en el estado de
Quintana Roo, por alguno de los medios legales previstos en el articulo 35 y demas correlativos
de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE

LA JEFA DE LA UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL ZONA NORTE

Con fundamento en lo dispuesto en el articulo 84 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, en suplencia por ausencia del Titular de la Delegacién Federal en el Estado de Quintana
Roo, en términos de los articulos 17 Bis y Octavo Transitorio del Decreto por el que se reforman, adicionan y
derogan diversas disposiciones de la Ley Orggg%é% |a Administraciéon Publica Federal, publicado en el Diario

Oficial de la Fedeyacion el 30 de noyiempre d Eleva: dEslonaLbR fittha el presente la Jefa de la Unidad
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Asunto: Programa de Rescate y Reubicacion de Flora,
Proyecto.- Las Piedras Tulum

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA VEGETACION FORESTAL DE LA
AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO “LAS
PIEDRAS TULUM” UBICADO EN EL MUNICIPIO DE TULUM, QUINTANA ROO.

1.- UBICACION DEL PROYECTO

El presente proyecto que se propone exclusivamente al cambio de uso del suelo en terrenos forestales (CUSTF),
a través de la remocioén de vegetacion forestal correspondiente a vegetacién de Selva mediana subperennifolia
en una superficie de 1.1483 hectareas siendo el 6.55 % del predio. El proyecto se encuentra en el inmueble
denominado como: Fraccion Dos del Predio Denominado "Tankah Fraccién 12" Ubicado en la Carretera Tulum -
Coba, actualmente Municipio de Tulum, Estado de Quintana Roo.

2.- INTRODUCCION

Las actividades productivas y econémicas a lo largo del entorno, se encuentran asentadas en la prestacién de
servicios y bienes turisticos que, en su mayoria, corresponden a infraestructura y servicios asociados a ello, por
lo que la necesidad de desarrollo es cada vez mayor en el entorno y en el estado.

En este sentido, el avance del sector turistico y demografico en la zona centro de Quintana Roo repercute en los
bienes y servicios ambientales del medio ambiente, mismos que adquieren una mayor importancia en términos
econdémicos con el paso del tiempo, y por ende, una fuerte presién para su explotacion de los recursos; lo que
conllevar a un proceso de degradacion enmarcado por la necesidad propia del mercado de desarrollo.

El turismo, en esta region del pais es un proceso relativamente reciente que, en 30 afios, aproximadamente a
mas aun recientemente el pueblo Tulum, se ha convertido en la primera actividad econdémica del estado de
Quintana Roo (del centro y norte).

Asimismo, se ha tomado como una alternativa para disminuir la pérdida de cobertura total de las caracteristicas
de las comunidades vegetales del sitio y la conservacién del germoplasma, llevar a cabo programas
complementarios como es el rescate de la vegetacion nativa, ya que ésta contribuye a una mayor eficiencia
ambiental, longevidad y resistencia a plagas y enfermedades. Ademas de que el mayor énfasis se debera enfocar
en aquellas especies que se encuentren incluidas, en su caso, dentro de algun estatus de conservacion de
acuerdo a las Normas Oficiales Mexicanas existentes.

De acuerdo a lo anterior, se pone a atencién de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) el Programa de Rescate de Vegetacion que se empleara en el sitio de ubicacion del proyecto, que
se propone se refiere exclusivamente al cambio de uso dé suelo, con una superficie de 1.1483 hectareas donde
se originara la pérdida de una fraccion que se cubre de una vegetacién natural que se ha catalogado como una
selva mediana subperennifolia con desarrollo secundaria arbérea y arbustiva circundante.

Con el presente programa se establecen medidas correspondientes para llevar a cabo el rescate de especies
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, de las especies nativas, especies de importancia ecologica y
especies de alto valor natural. Con el programa de rescate se buscara conservar el equilibrio ecoldgico de las
especies residentes; de igual manera que favorezca un nuevo habitat para la fauna silvestre, la dinamica
hidrolégica, evitar la erosion del suelo y en general los servicios ambientales que la vegetacion provee y con ello
“disminuir’ los impactos ambientales negativos por dicho desarrollo del proyecto y como una medida de
mitigacion.
—X

3.- OBJETIVOS DEL PROGRAMA

Ejecutar el programa de rescate de la flora silvestre que se encuentra en la superficie del area de cambio de uso
de suelo para su posterior recuperacion y reubicacion dentro de las areas verdes y de conservacion del proyecto,
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a través de métodos estandarizados de colecta, extracciéon, mantenimiento y trasplante, con la finalidad de
asegurar la sobrevivencia del 80% de las plantas rescatadas.

Objetivos Particulares:

e Mantener los ejemplares de especies nativas que por su etapa y forma de vida sean susceptibles para
reubicarlas en las zonas asignadas y en condiciones adecuadas para su adaptacion.

¢ Rescatar las especies de flora silvestre consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y otras de
indole de interés que seran afectadas por el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo.

e Garantizar la sobrevivencia de al menos el 80% de los individuos rescatados y reforestados en las areas
de conservacion.

e Aprovechar el material vegetal triturado resultante del desmonte de vegetacion, como sustrato para las
plantaciones dentro del vivero.

4.- METAS.

Como la infraestructura propuesta en el proyecto, va acorde a las necesidades de la preservacion de los recursos
naturales, se proponen el desarrollo habitacional de baja densidad y ecolégico con vialidades, areas verdes y
recreativas que presenten una gran calidad en su disefio y consecuentemente en armonia con el medio natural
existente.

1. La meta del presente programa consiste en mitigar el impacto sobre el factor vegetacién que se tendra como
resultado de las actividades de preparacion, construccion y operacién para el desarrollo del proyecto.

2. Llevar a cabo el rescate de ejemplares de flora susceptibles a rescatar, priorizando las especies de importancia
ecolégica, endemismos y las enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

3. Trasladar al vivero, los individuos rescatados, para mantener y manejar adecuadamente los ejemplares
producto del rescate y/o reubicarlos directamente hacia otra zona para su crecimiento natural.

4. Aprovechar el material vegetal resultante del desmonte de vegetacion, como muich, para la reforestacion
propuesta en el predio.

5. Reforestar y enriquecer los individuos rescatados en las areas propuestas en el predio. Rescatar
aproximadamente 570 plantas silvestres.

5. Metodologia De Rescate De Vegetacion

El Programa de rescate de vegetacion se ejecutara en un proyecto que se propone se refiere exclusivamente al
cambio de uso de suelo, a través de la remocién con una superficie de 1.148 hectareas siendo el 6.55 % del
predio de selva mediana subperennifolia y esta dirigido principalmente a realizar la colecta de ejemplares
principalmente en etapa de plantulas (por su facilidad de rescate y que tienen mayor probabilidad de sobrevivir),
y juveniles. La recolecta de semillas o en su caso frutos solo seran colectados si alguna de las especies esta en
temporada de produccion. En el caso de las especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010 se rescataran todos los
individuos, independientemente de su tamario.

Las especies rescatadas se vigilaran en un vivero que sera debidamente acondicionado para mantener en
6ptimas condiciones los individuos rescatados, hasta que se inicien las actividades de reforestacion en las areas
designadas a conservacion dentro del proyecto. Dichas labores de rescate se iniciaran una vez obtenida el
resolutivo por las autorizaciones competentes.

Habilitacion de vivero provisional

El vivero provisional se instalara en la zona de vialidades, se construiran un vivero que tendra un area de 10 x
20 m (200 m2) siendo un total de 400 m2 y se construira con postes y travesafios de madera, para el techo se
utilizaré malla sombra la cual dejara pasar entre un 25 y 30% de la luz solar. Se dejaran arboles en pie los cuales
tendran la funcion de proporcionar sombra a las plantas rescatadas, y de mantener la cobertura del sitio. El agua
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para el riego se surtira con un camioén tipo pipa o se realizara la perforacion de un poso para la extraccion y se
almacenara en el area del vivero en tanques de rotoplas con capacidad de 5000 litros.

En el vivero provisional se depositaran las diferentes especies vegetales que son rescatadas, se colocaran en
camas de 2 m de ancho, dejando un espacio de 70 cm entre cada uno de ellos para permitir el transito y acomodo,
esto es con el fin de optimizar el espacio y facilitar el manejo y cuidado de las plantas, ademas se manejaran
charolas de plastico para las especies de dificil germinacién o que requieren mayores cuidados.

Especies susceptibles a rescatar

Para la seleccion de las especies a rescatar se utilizé como base el inventario forestal levantado en la superficie
del proyecto que se propone se refiere exclusivamente al cambio de uso de suelo, a través de la remocién con
una superficie de 1.1483 hectareas siendo el 6.55 % del predio de selva mediana subperennifolia.

Las especies vegetales a rescatar dentro del area propuesta para el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, fueron propuestas con base a las siguientes caracteristicas:

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE NO. INDIVIDUOS
. RESCATAR
Apocynaceae Thevetia gaumeri Akits 23
Malvaceae Ceiba aesculifolia Algodoncillo 7
Polygonaceae Coccoloba spicata Boob 11
Sapindaceae Thouinia paucidentata Canchunup 28
Meliaceae Ceiba pentandra Ceiba 5
Burseraceae Bursera simaruba Chaca 62
Araliaceae Dendropanax arboreus Chaca blanco 4
Leguminosea Maytenus guatemalensis Chak che 5
Myrtaceae Calyptranthes pallens Chakni
Anacardiaceae Metopium brownei Chechen 90
Fabaceae Gliricidia sepium Cocoite 12
Polygonaceae Gymnopodium floribundum Dzizilche 14
Apocynaceae Plumeria rubra Flor de Mayo 5
Lythraceae Punica granatum Granada de monte 32
Leguminosae Platymiscium yucatanum Granadillo 7
Combretaceae Terminalia chiriquensis Guayabillo 2
Moraceae Ficus maxima Higuera 35
Leguminosae Piscidia piscipula Jabin 2
Fabaceae Caesalpinia gaumeri Kitamche 6
Lauraceae Nectrandra sanguinea Laurelillo 10
Simaroubaceae Simarouba glauca Negrito 7
Nyctaginaceae Neea psychotrioides Palo Pozole 2
Euphorbiaceae Jatropha gaumeri Pomolche 2
Leguminosae Diphysa carthagenensis Ruda 14
Malvaceae Helicteres baruensis Sulub 2
Rubiaceae Guettarda combsii Taastab 10
Leguminoseae Lysiloma latisiliquum Tzalam 44
Euphorbiaceae Croton fragilis Vara blanca 80
Verbenaceae Vitex gaumeri Ya’ax niik 5
Sapotaceae Manilkara zapota Zapote 32
Sapotaceae Pouteria reticulata Zapotilio 5
Total 570

De acuerdo con lo observado en la tabla anterior se pretende rescatar un total de 570 plantas en sus estratos
arboreos y arbustivos, asimismo, se establecen rescatar en su totalidad todas las especies epifitas que se
encuentran en el predio. Es importante sefialar que durante el proceso del rescate se verificara que solo se
obtengan aquellos individuos que se encuentren en buenas condiciones y con un alto éxito de sobrevivencia
(juveniles y plantulas) para disminuir la mortalidad.
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El proyecto plantea llevar a cabo el rescate del 100% de los individuos de especies con algln estatus de
proteccion dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, debido a su importancia se establece su reintegracion
dentro de areas afectadas por las actividades antropogénicas, areas ajardinadas o el area de conservacion del
proyecto. )

Con la finalidad de mantener la gama floristica del predio, se propone rescatar las especies nativas de
importancia ecolégica, comercial y las enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Los ejemplares seran
rescatados de acuerdo a su abundancia con el fin de garantizar al menos el 80% de supervivencia durante su
mantenimiento dentro del vivero.

6. Técnicas y Acciones para el Rescate
Las medidas de mitigacién que se deben considerar en el proyecto son:

1. El proyecto contaré con su programa de rescate, reforestacion y enriquecimiento de las areas con vegetacion
nativa producto del rescate.

2. Antes de realizar el desmonte y despalme en el area autorizada, se llevara cabo las actividades como:
delimitacion fisica del perimetro del area a desmontar, con el fin de no rebasar los limites del area permitida de
desmonte autorizada, se ubicaran las plantas susceptibles a rescate y posteriormente se ejecutaran las acciones
de rescate de la vegetacion. .

3. Durante las actividades de rescate de la vegetacion, se dara prioridad a especies de mayor importancia
ecolégica como son las enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

4. Las actividades de desmonte y despalme en los [imites del poligono de aprovechamiento que colinden con
vegetacién nativa, deberan ser de manera manual para evitar su afectacion.

5. Las especies de flora rescatadas se colocaran en el vivero, las plantas rescatadas se iran colocando en orden,
de tal forma que etiquetaran los ejemplares por nombre comun, especie y familia.

6. Se elaborara una bitdcora de seguimiento de plantas rescatadas e instaladas en el vivero, la cual debera
llenarse diariamente de acuerdo al rescate, mantenimiento en vivero y reubicacion de plantas.

7. El rescate de la vegetacion se realizara en las primeras horas del dia para evitar el dafio de las raices por la
exposicion al sol y al viento.

Posterior al rescate de los ejemplares, se trasladaran al vivero habilitado. De acuerdo a las especies y ejemplares
para el rescate, se aplicaran diversas metodologias para tal objetivo de acuerdo a la especie, esto dependera
del tamafio de los ejemplares, su forma biolégica, requerimiento de adaptabilidad, formas de propagacion, y facil
manejo. Durante el proceso del rescate se utilizara personal con experiencia (Ingenieros forestales, Bilogos),
los ejemplares seran seleccionados de acuerdo a sus condiciones fisiolégicas.

Los ejemplares que seran colectados, se extraeran de su medio natural con la maxima cantidad de sustrato
posible, una vez extraidas las plantas se traslada al vivero y se colocan inmediatamente en una bolsa de
polietileno de acuerdo a su tamafio. Los ejemplares rescatados serén transportados en carretilla o vehiculo segun
las dimensiones de las plantas al vivero. Conforme vallan concluyéndose las obras que conforman el proyecto
seran trasplantadas en las areas asignadas.

Para salvaguardar una mayor sobrevivencia de los ejemplares que se van a rescatar, las raices seran mojadas
con ra|za_l para hacer mas eficiente su adaptacion, con el objetivo de poder estimular la salida de raices
secundarias, esto ayuda la pronta recuperacion de la planta y evitar en la medida de lo posible su estrés.

7. Técnicas y acciones para rescate

Colecta de semillas
!_a pqlecta de semillas unicamente solo se colectara aquellas especies que tengan semillas maduras. Se elegiran
individuos sanos presentes en el sitio y dado que las semillas se obtienen de los frutos y no es posible tener una
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cuaqtiﬁcacién exacta de la produccion de los mismos, debido a esta circunstancia, se buscara colectar la mayor
cantidad posible de semillas en buen estado.

Obtencioén de plantulas y juveniles
Esta técnica consiste en simplemente extraer la planta del sitio donde se encuentre con la mayor cantidad de

suelo sembrarla en una bolsa de polietileno. Se rescataran aquellas plantulas en buenas condiciones.

Banqueo

Esta técnica es ideal para zonas con suelo suaves, o arenosos los cuales permiten a la planta ser extraida
practicamente con su sustrato, es el principal método que normaimente se emplea en el rescate de vegetacion
silvestre de ejemplares juveniles y plantulas. Consiste en realizar una excavacion alrededor de cada planta (con
la ayuda de picos, barretas y palas) que involucra una circunferencia de 20 cm (este dato puede variar si es una
plantula) alrededor del ejemplar a rescatar; se procura extraer cada planta con el cepellén, no obstante, dada la
naturaleza del sustrato en la zona, el cepelién generalmente es escaso y la tierra aglutinada se encuentra cerca
de las raices principales de cada ejemplar.

Posterior a la extraccién de los ejemplares, éstos son llevados inmediatamente a la zona del vivero, en el cual
se procede a:

1. Poda de raices adventicias
2. Poda de follaje para evitar su deshidratacion
3. Conteo de los ejemplares por especie

Todas las plantas seran sembradas en bolsas negras de polietileno de diferentes capacidades, dependiendo el
tamario del cepellén que posean los ejemplares; antes de la siembra en las bolsas de polietileno con sustrato
vegetal y suelo, se agrega en las raices una fitohormona promotora del enraizamiento.

Riego

Una vez establecida la planta en el sitio de acopio o vivero, se realizara el riego en las horas de menor insolacion,
por la mafiana o por la tarde, efectuandose con mangueras o manualmente, utilizando cubetas o regaderas. Esto
con el objetivo de evitar el estrés hidrico y la muerte de la hoja por evaporacién excesiva generada por las altas
temperaturas en las horas pico del dia; cuando se realice el riego se procurara que el suelo se mantenga himeda
sin exceso, para evitar plagas de hongos y la pudricion de raices, ademas de mantenerlas oxigenadas.

Bitacora
Para llevar el control de las especies rescatadas, en una bitacora se anotara el numero de ejemplares por cada
especie y el progreso de las mismas dentro del vivero en cualquiera de las formas en que fue rescatada.

Transporte de especies rescatadas

La forma de traslado de las plantas al lugar de acopio o vivero, se llevara a cabo de acuerdo con el tamafio de la
planta, asi como de lo distante y accesible que este el sitio. Para lo cual se describen las técnicas que se aplicaran
durante el traslado.

a) Traslado de plantas con bolsas en vehiculo, los ejemplares se acomodaran y se procurara que exista un
espacio suficiente que permita un mejor estibado, procurando que con el movimiento del vehiculo las plantas
no se muevan mucho; asimismo, se evitara estibarlos en dos niveles, a fin de cuidar que el tallo y las hojas
no sufran dobleces o quebraduras.

b) Acarreo de plantas en carretilla, se puede hacer auxiliandose con cajas o huacales, se debe cuidar que las i
plantas queden bien acomodadas y tengan el menor movimiento posible. A

Manejo de las plantas rescatadas dentro de vivero &
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Una vez que las plantas son extraidas de su medio natural, se toman las medidas necesarias de precaucion para
garantizar su supervivencia, en tanto se trasladan al vivero provisional donde deberan permanecer el tiempo
suficiente hasta alcanzar la fuerza necesaria que permita su replantacion.

En el vivero se salvaguardaran las plantas en condiciones 6ptimas mediante el mantenimiento a base de riego,
fertilizado y actividades fitosanitarias si fuera el caso; una vez definido la aplicacién del programa de
reforestacion, los ejemplares rescatadas, sanas y en buenas condiciones seran trasladados y trasplantados a los
sitios definitivos.

En el caso de obtencion de estacas o esquejes es recomendable el aplicar un sellador en la parte superior del
esqueje, asi como el cuidar la humedad permanentemente para evitar la pudricion de éstas.

En la obtencién de semillas es necesario darles el tratamiento necesario antes de sembrarlas, el cual depende
de la especie que se trate, posteriormente se siembran en semilleros hasta su germinacioén, posteriormente se
trasplantan en bolsas para que las plantulas comiencen su crecimiento.

Obtencidn y preparacion del sustrato

Se recomienda almacenar todo el material producto del despalme, desde sustrato hasta troncos y ramas ya que
este servira para las actividades de siembra, dependiendo de la calidad del sustrato, pudiendo ser suelo negro o
turba, etc. Esta debera ser almacenada y mezclada con material triturado para crear un sustrato ideal para la
siembra de plantas tanto en el vivero como en zonas de reforestacion.

Se recomienda la adquisiciéon o renta de una maquina trituradora o picadora con el fin de poder moler todo el
material producto del desmonte, lo cual enriquecera el sustrato, ya sea al momento de sembrar las plantas
rescatadas en el vivero o al momento de la reforestacion de enriquecimiento de las areas de vegetacion nativa y
ajardinadas.

Metodologia de Trasplante de Especies Rescatadas

En esta etapa se rescataran las plantas marcadas de acuerdo con la seleccion previamente realizada, iniciando
desde la zona exterior hacia el centro del predio para facilitar la labor del resto de las brigadas y evitar de esta
forma el maltrato de los ejemplares rescatados por el continuo paso del personal durante el rescate.

Los ejemplares seran transportados con el apoyo de carretillas a la zona asignada para el vivero. Durante el
rescate se cuidara de extraer la raiz de la plantula con el cepell6n de tierra que la rodea y se embolso. Una vez
en el vivero se terminara de rellenar la bolsa con tierra rescatada proveniente del despalme, dentro del mismo
predio. Los ejemplares con abundante follaje se sujetaran ligeramente con hilo de nylon (multifilamento # 8) a
una estaca que servira como apoyo (patron), esto para evitar al maximo el maltrato entre ellas y facilitar su
transporte y acopio, asi como su manejo dentro del vivero.

Preparacién del sitio

Las areas donde se realizara la reforestacion (areas verdes ajardinadas y &reas de enriquecimiento) seran
establecidas, limpiadas alrededor de donde se realizara la cepa. Posterior a la limpieza se realizara la cepa, y
colocar los ejemplares afiadiendo el mejorador de suelo (tierra vegetal). Las cepas se realizaran de acuerdo al
tamaiio de la planta y a su forma de vida.

Sobre el sustrato original se colocara el nuevo sustrato, el cual puede componerse de una mezcla 1:1 de tierra
negra y/o arena-hojarasca, o tierra: arena en proporcion 2:1 adicionandole un mejorador biolégico. La capa de
sustrato debera medir por lo menos 15 cm de grosor y sera cubierta con una capa de mulche de por lo menos 5
cm de grueso. El sustrato a utilizar provendra del despalme de las areas de aprovechamiento o de sitios
autorizados para su comercializacion.

Ejecucién del trasplante
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El rescate de las plantulas y ejemplares jovenes se realizara extrayéndolas con la mayor cantidad posible de
sustrato original (Cepellén), para evitar la exposicion prolongada del sistema radicular a la intemperie. El rescate
se realizara envolviendo manualmente las raices con una capa fina de la tierra original del ejemplar en forma de
cepellén, se colocaran dentro de la bolsa y seran transportados al vivero. En el vivero se terminara el relleno con
tierra negra previamente extraida y/o adquirida en viveros autorizados. Posteriormente seran trasladados a las
melgas o grupos de plantas dentro del vivero.

Trasplante.

Los individuos seleccionados para el trasplante deberan ser preferentemente de mas de 30 cm de altura, o de
longitud para el caso de las especies rastreras. Estos se llevaran al predio aproximadamente 15 dias previos a
su trasplante para favorecer su adecuacion a las condiciones especificas del ambiente para posteriormente ser
trasplantados. ‘Se debe garantizar su estado fitosanitario, el adecuado estado de las raices, tallos, follaje y yemas.

La plantacién de los individuos seleccionados se efectuard de acuerdo a los pasos que se describen a
continuacién: Se removera la bolsa contenedora de la planta, para ello se cortara con una navaja, machete o
tijera de jardin. Es importante que tras quitar la bolsa de plastico se realice una poda de las raices. Se colocara
la planta dentro de la cepa, cuidando que la tierra que esta adherida a las raices no se pierda.

Se colocara la planta en el centro de la cepa con la mano, se procedera a rellenarla con la tierra excavada y la
composta de relleno, entonces se apretara el suelo firmemente con la mano para que ésta se distribuya por toda
la cepa. Una vez que se llene la cepa de tierra, se podra reafirmar el terreno golpeando con el pie sobre la tierra,
o bien, con la ayuda de una pala. Inmediatamente después se procedera a regar con abundante agua los
ejemplares trasplantados.

Finalmente, se podra colocar un tutor (sostén) que ayude a mantener y sujetar firmemente la planta durante su
adaptacion a las condiciones del terreno. Una vez terminada la plantacién, el sustrato entre los ejemplares debera
cubrirse con una capa de “mulch”, de 2 a 3 cm de grosor. Esta capa evitara la erosion del suelo y la pérdida de
humedad del sustrato.

Mantenimiento

En cualquier actividad de trasplante donde se empleen especies nativas y ornamentales, son imprescindibles las
actividades de mantenimiento. Dado que la mayor parte de las especies de plantas propuestas para arborizacion
y ajardinado son nativas y por tanto resistentes a las condiciones de temperatura, humedad y tipo de suelo del
estado, las actividades de mantenimiento seran menores comparadas con aquellas que requieren muchas de las
especies introducidas o exoéticas.

Material y equipo

Para la ejecucion del programa se empleara los insumos, equipo y materiales que se enlistan en la siguiente
Tabla, la cantidad de material puede variar conforme se va desarrollando el proyecto, y acorde se va necesitando
material, se ira solicitando.
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1. Fungicidas 1. Aspersora 16. Malla sombra al 70 u 80%
2. Insecticidas 2. Carretilla 17. Bolsas de polietileno de
3. Raizal en liquido 3. Cubetas diferentes capacidades
4. Suelo recuperado | 4. Tijeras estaqueras Escaleras 18. Libreta de campo
5. Agua potable 5. Machetes 19. Bitacora
6. Sellador para las 6. Cinta de colores biodegradables 20. Lapices
7. estacas para marcaje 21. Plumas
7. Navajas 22. Marcadores
8. Cintas métricas : 23. Tabla de apoyo
9. Guantes de carnaza 24. Camara fotografica

10. Costales yute

11. Rollo de hilo de henequén

12. Cuerda tipo piola

13. Garrafones para agua

14. Manguera

15. Canastas para reproduccién de
semillas

Reauerimiento de personal
Se requeriran una cuadrilla de rescate conformada por un técnico, dos tecnicos y dos peones, las actividades

seran supervisadas por bidlogos.

Densidad de plantacién

El trasplante de las plantas rescatadas al lugar definitivo solo se realizara después que presenten evidencias de
recuperacion y crecimiento inicial. Para el traslado de las plantas rescatadas desde el vivero hasta el lugar donde
se pretende la reforestacion se realizara con un vehiculo pequefio o carretilla. Después de definir la ubicacion de
cada planta se abren las cepas de acuerdo con el tamafio de las plantas. Se retira la bolsa o el recipiente que
las contiene y se depositan en el centro de la cepa, se rellena con tierra fértil, se apisona alrededor de la planta
y se aplica un riego abundante. En los sitios en los que no se pueda aplicar el riego la reforestacion solo se
realizara en el periodo de lluvias y durante o después de alguna precipitacion de gran intensidad, en su caso se
aplicaran riegos auxiliares.

Las distribuciones de las plantas en el area destinada seguiran patrones distintos en funcion de los arreglos
ornamentales y de jardineria adaptados para cada sitio, procurando formar manchones, franjas y agrupaciones
de plantas que resulten atractivas. Por lo que no se contara con una distribucion uniforme de las plantas.

Sin embargo, en los trabajos de reforestacion se tendra especial cuidado de lograr una densidad global promedio,
se pretende utilizar en su caso una densidad de las 570 plantas/ha, esto es distribucion de las especies en el
area de conservacion para su enriquecimiento, el espaciamiento se expresa como la distancia entre los arboles,
dentro y entre las lineas o a veces como un ntimero de arboles por hectarea, subentendiéndose un determinado
espaciamiento, de tal forma que el arreglo que se utilizara no estara definido ya que las mismas se distribuiran
en las areas donde se observe que la vegetacion se encuentre mas afectada, por lo tanto la distribucion no sera
de manera homogénea, sino que sera dispersa en toda el 4rea de conservacion.

Reubicacién de las Especies Rescatadas
Previo al trasplante de los ejemplares rescatados, se les quitara la bolsa negra de polietileno para no asfixiar la

raiz de la planta. Se recortara si son necesarias las puntas de las raices para evitar que se doblen y crezcan
hacia arriba o en forma circular. Si se poda la raiz, se podara un poco el foliaje para compensar la pérdida de
raices y evitar la deshidratacion de la planta en tanto se arraiga al terreno. Los ejemplares propuestos para el
rescate de la vegetacion seran reforestados conforme terminen las obras del proyecto. Una vez reforestadas se
les daréd mantenimiento y los ejemplares que no se adapten y terminen por morir, seran cambiados por otro
ejemplar de la misma especie.
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Asunto: Programa de Rescate y Reubicacién de Flora,
Proyecto.- Las Piedras Tulum

El proyecto propone la reforestacién con plantas producto del rescate en una superficie de conservacion y areas
ajardinadas del proyecto.

RESCATEY REUBICACION DE FLORA "LAS PIEDRAS
448350 500 450050 450400 | TULUM"
LEYENDA

E - Predio Tankah F-12

TIPOS DE SUPERFICIES

- Superficie CUS (Rescate
_g de Flora)

Superficie Reubicacion

PROYECTO: "LAS PIEDRAS TULUM”
Promovente: Las Piedras Tulum,
S.APl.deC.V.

Predio: Fraccion 2, Tankah Fraccion 12
Superficie Predio: 175,173 m2
Municipio: Tulum

Estado: Quintana Roo

.. 2 |Fuente Propia. Levantamiento

2240450

Proyeccion:
Universal Transversa de Mercator
m WGS 84
Escala 1:6,700
MACROLOCALIZACION
Tankah Lote 12.2
2 -2
g
Y T T - s [ - metros
443350 4437007 450050° 450400 0 5 M0 20 330

8.- ACCIONES QUE PERMITIRAN GARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA DE LAS PLANTAS RESCATADAS
DURANTE SU TRASLADO Y MANTENIMIENTO EN EL VIVERO.

Para poder garantizar la supervivencia de las plantas que se rescatan se deben llevar a cabo las siguientes
acciones, las cuales garanticen la supervivencia de al menos el 80% de las plantas.

1. Se utilizara a personal calificado para llevar a cabo el rescate de las plantas, el cual utilice técnicas que
garanticen el buen manejo de las plantas durante su extraccion.

2. Con la ayuda del personal calificado, se seleccionaran las plantas que se observen en mejores condiciones,
las cuales garanticen mayor probabilidad de supervivencia.
3. Al realizar las actividades de extraccion de plantulas, se garantizara que estas se retiren con la mayor cantidad
de sustrato posible y asi no dafar las raices. ‘
4. Se utilizara el vivero que se adecuar3, el cual estara en 6ptimas condiciones.
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5. El transporte de las plantulas del sitio de rescate al vivero, se hara con mucho cuidado y con la ayuda de una
carretilla o vehiculo.

6. Dentro del vivero, las raices desnudas seran rociadas con raizal para humedecer la raiz y estimular el
crecimiento de raices, lo que aumenta la posibilidad de supervivencia de las plantulas.

7. Se obtendra tierra vegetal del predio, la cual sera cribada dentro del vivero, para evitar contenga raices de
otras especies de flora. _

8. Las plantulas, seran trasplantadas inmediatamente después de su rescate en bolsas de polietileno con sustrato
fértil proveniente de la obra.

9. Las plantulas ya trasplantadas, seran colocadas de forma estratégica para garantizar que obtengan
Unicamente la cantidad de luz solar necesaria para su adaptacioén y crecimiento, para lo cual se rotaran de lugar
de manera constante. Ademas, se llevara a cabo el riego diario en horas de menor insolacién, lo cual eleva el
porcentaje de supervivencia dentro del vivero.

10. Se dara mantenimiento a las plantulas del vivero el cual consiste en el retiro de las hojas secas, riego, el
deshierbe, aplicacién de fertilizantes y actividades fitosanitarios.

11. Adicional a las actividades diarias dentro del vivero, un especialista supervisara semanalmente las
condiciones de las plantas del vivero, con el fin de detectar cualquier tipo de plagas o enfermedades de manera
oportuna.

Riego

El primer riego se aplicara inmediatamente después de trasplantado el ejemplar, procurando evitar la saturacion
de la casilla de plantacion. Las dosis y la frecuencia de los riegos posteriores se definirdn considerando
principaimente la mantencién de un contenido de humedad en el suelo que favorezca el enraizamiento y
arraigamiento de los individuos plantados.

Los aportes de agua solo se mantendran durante los tres primeros meses desde la fecha de plantacion, periodo
durante el cual la dosis y frecuencia del riego ira decreciendo paulatinamente, con el fin de favorecer la adaptacion
de los individuos a las caracteristicas del area.

La informacion proporcionada por el monitoreo que se hara a la plantacién, permitira evaluar la respuesta de los
ejemplares replantados al aporte decreciente de agua, mediante la observacion de los signos de establecimiento
en las plantas, esto es, cuando se aprecie hinchazén en el cuerpo y recuperacion de su color original. Es muy
importante no descuidar el riego los primeros meses tras la plantacion, ya que ain no han desarrollado raices y
son muy sensibles a la falta de agua.

Aplicaciéon de Fertilizantes

Una vez establecidas las plantas en el sitio de recuperacion y una vez que se adapten a sus nuevas condiciones
de vida dentro del vivero, se aplicara en caso de ser necesario abono o fertilizantes ricos en nitrégeno, fésforo y
potasio, preferentemente de tipo organico (lombricomposta y sus subproductos), ya que se considera un
fertilizante adecuado, aporta los elementos basicos y en las proporciones adecuadas para la generacion de hojas
y tallos.

También, se establecera una campafia fitosanitaria, consistente en llevar a cabo acciones relativas a la limpieza
del area (deshierbe) y cuidados de las plantas. Entre estas tltimas son prioritarias la poda de las hojas muertas
y la eliminacién de especies invasoras denominadas “malas hierbas”. Estos cuidados, son para evitar la incursion
de especies desplazantes o agresivas en su forma de crecimiento y desarrollo. Ademas, la limpieza del area
evito la presencia y proliferacion de insectos y fauna nociva tales como roedores de raices, insectos herbivoros,
pequefios ratones, etc.

Asimismo, también se implementaran acciones de exterminacion de plagas y enfermedades, las cuales se
evitaran manteniendo las plantas en condiciones de sol / sombra adecuadas. Es decir, el 4rea donde se hayan
instalado para llevar a cabo su recuperacion estara con sombra durante una parte del dia y sol durante algunas
otras horas del dia. Esto se lograra estableciendo el vivero de forma tal que se aproveche la sombra del arbolado

A . 7
existente (y/o colocando una malla negra para vivero solo en caso absolutamente necesario). En caso de emplear -
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agroquimicos, pesticidas o fertilizantes, deberan ser aquellos autorizados dentro del catélogo de la
CICOPLAFEST.

Verificacién del estado fitosanitario de los ejemplares

Como se menciond anteriormente, es importante verificar el estado fitosanitario de las plantas del rescate, ya
que en el Estado hay alerta de diseminacién de las plagas en las palmas nativas, asi como en otras especies.
Estas plagas enferman a las plantas y puede ocasionar su muerte; y se puede diseminar desde los individuos de
areas de jardines hacia los de las areas con vegetacion natural. Es por ello que se debera llevar a cabo una
constante revision de los especimenes rescatados con el fin de evitar la propagacion de plagas en especial con
los ejemplares de palmas.

Monitoreo

Se llevara el registro de los siguientes aspectos al mes de haber realizado el trasplante inicial, y mensualmente
durante los primeros tres meses; posteriormente sera cada seis meses durante un periodo de 6 afios durante la
etapa de operacién del proyecto, esto con el fin de valorar las condiciones de los ejemplares y poder detectar
condiciones ambientales que estén siendo adversas en el sitio de su ubicacion:

1. Listado de individuos trasplantados originalmente y su localizacion.

2. Ejemplares muertos, sefialando las especies, su cantidad y ubicacién.

3. Detectar la posible causa de muerte: condicién ambiental, pudricion de la raiz, ausencia de raiz, etc.

4. Reemplazar los individuos muertos con ejemplares de la misma especie; en caso de observar que el sitio es
inadecuado para ella, sustituir por una especie que sea mas resistente a las condiciones ambientales.

5. Monitorear el vigor y adaptacién de las plantas trasplantadas durante el periodo de mantenimiento, para
garantizar su sobrevivencia.

9.- CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

De acuerdo al calendario de actividades con Ia finalidad de sefialar la aplicacién del Programa de rescate y
reubicacion de flora en el rea del proyecto, se considera que tendra un periodo de 6 afios hasta su ejecucion
para garantizar la mayor sobrevivencia de hasta un 80% de las plantas reforestadas en las areas verdes y el
area de conservacion.

Actividades Semestres
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Logistica y adquisicion de equipo e insumos

Contratacién de personal

Asignacion de labores al personal

X|X|X[x

Planeacion de trabajos de reforestacion y
ajardinado.

Implementacion del uso de la bitacora de X
registro diario durante el rescate.

Preparacion del terreno para siembra

Rescate y extraccién

X|X[X| X
X[X[X| X

Reforestacion de enriquecimiento de Ia
superficie de conservacion.

X|X
X[ OX[X|X| X

Aplicacién de fertilizante X X

Evaluacién de sobrevivencia X X X
Reemplazo de ejemplares muertos X X

X
X
X

X
Mantenimiento X| X| X| X X X X X
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Monitoreo (cada mes desde el momento de
la reforestacion, durante un periodo de tres
meses y después cada seis meses).

Entrega de reporte de Cambio de uso del X
suelo

ATENTAMENTE
“Con fundamento _en lo dlspuesto por el articulo 84 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturajés, en suplengia, por.ausgncia del Titular de la Delegacion Federal! de la SEMARNAT en el estado de
; i i . g presgré_t(e: !]?aE"jrifa de la Unidad de Gestién Ambiental Zona Norte™
RIA DE MEDIO AMBIENTE
RECURSOS NATURALES SECRETARIADE MEDIO AMS
. & _ DELEGACION FEDERAL - L L RA

f 1 <

J
ESTADO DE uUlN‘iANA RégL
En Ios términos del articulo 17 Bis en relacion con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el
que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracién Pablica Federal,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2018.

*Ofi cio 01250 de fecha 28 de noviembre de 2018 : ESTABO DE
QUINTANA ROO

Bitacora: 23/DS-0145/07/19

AGH / 1 SPA
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