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Unidad administrativa que clasifica: Delegacién Federal en el Estado de
Quintana Roo.

Identificacion del documento: Se elabora la versién publica del Tramite
unificado cambio de uso de suelo- modalidad A SEMARNAT-03-066, Bitdcora
ndmero 23/MA-0126/09/19

Las partes o secciones clasificadas: La parte concerniente a los nombres de
miembros de la comunidad afectada y el nombre de persona fisica ajena al
procedimiento, en la paginas 3y 31.

Fundamento legal y razones: La clasificacién de la informacién confidencial se
realiza con fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP y 113,
fraccion | de la LFTAIP. Articulos séptimo fraccion Il y Trigésimo octavo de los
Lineamientos Generales en Materia de Clasificacién y Desclasificacidén de Ia
Informacioén, asi como para la elaboracion de Versiones Publicas. Por tratarse de
datos personales concernientes a una persona fisica identificada e identificable.

Fecha de clasificacion y numero de acta de sesién: Resolucidn
007/2021/SIPOT, en la sesion celebrada el 13 de engro de 2021.

Firma del titular:

Biol. Aracéli Gémez Herrera.

“Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 84 del Reglamento Intérior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, en suplencia, por ausencia del Titular de la Delegacién Federal de la SEMARNAT en el estado de Quintana Roo,
previa designacion, firma el presente la Jefa de la Unidad de Gestion Ambiental Zona Norte” *

+Oficio 01250 de fecha 28 de noviembre de 2018.
En los términos del articulo 17 Bis en relacién con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que

se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Orgénica de la Administracién Publica Federal, publicado
en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre de 2018.
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Chetumal, Quintana Roc a 27 de noviembre de 2020

C. GUILLERMO VILLARREAL GUZMAN

AVENIDA ACANCEH, SUPERMANZANA 1]
MANZANA 2, LOTE 3, PISO 3B, OFICINA 312
PLAZATERRAVIVA, COLONIA CENTRO, C.P. 77504
CIUDAD DE CANCUN, QUINTANA ROO
MUNICIPIC BENITO JUAREZ

PRESENTE

En cumplimiente a las disposiciones de los articulos 28 v 30 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA), y el 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) y del
Acuerdo por el que se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un tramite Unico ante la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales las autorizaciones en materia de impacto ambiental y en
materia forestal que se indican y se asignan las atribuciones correspondientes en los servidores publicos que se
sefialan, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 22 de diciembre de 2010, el C. Guillermo Villarreal
Guzman, en su cardcter de Promovente, sometié a evaluacion de la Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), a través de esta Unidad Administrativa en Quintana Roo, el Documento Técnico
Unificado de Cambio de Uso de Suelo Modalidad A (DTU-A) por una superficie de 11.653 hectareas del proyecto
denominado “CUSTF PARCELA 766-A”, con pretendida ubicacién en la Parcela 766-A, Ejido Jacinto Pat,
Municipio de Tulum, Quintana Roo.

Asl mismo y toda vez, que este procedimiento se ajusta a lo que dispone el articulo 3, de la Ley Federal de
Procedimientoc Administrativo, en lo relativo a que es expedido por el érgano administrativo competente, siendo
esta Delegacion Federal en el Estado de Quintana Roo, de [a Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
competente por territorio para resolver en definitiva el Tramite Unificado de Cambio de Uso de Suelo, en su
Modalidad A, como el que nos ocupa, ya que éste se refiere a una superficie situada dentro de la demarcacién
geografica correspondiente al Estado de Quintana Roo, por encontrarse en el Municipio de Tulum, Estado de
Quintana Roo; lo anterior en términos de lo dispuesto por los articulos 38 primer parrafo del Reglamento Interior
de [a SEMARNAT, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 26 de Noviembre 2012, en relacidn con los
articulos 42 fraccién |, 43 y 45 de la Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos en los cuales se
determinan los Estados gue comprenden la Federacion, especificdandose los iimites y extension territorial de
dichas entidades Federativas, y que en lo conducente indican: Articulo 42. El territorio nacional comprende:
Fraccion |. El de las partes integrantes de la Federacidn; Articulo 43. Las partes integrantes de la Federacién son
los Estados de.., Quintana Rog,... Articulo 45. Los Estados de |la Federacidn conservan la extensidn y {imites que
hasta hoy han tenido, siempre que no haya dificultad en cuanto a éstos.

Adminiculandose los citados preceptos Constitucionales con lo dispuesto por los articulos 17, 26, 32 bis fraccién
VIl y XXXIX de la Ley Orgénica de la Administracion Publica Federal, los articulos 39 del Reglamento Interior de
la SEMARNAT, que sefiala que al frente de cada Delegacion Federal estarad un Delegado gue serd nombrado por
el Secretario; el articulo 19 del mismo Reglamento el cual en su fraccion XXill, que sefiala que se podran suscribir
los documentos relativos al ejercicic de sus atribuciones y aquelios que les sean sefialados por delegacién,
encomienda o les correspondan por suplencia. En el mismo sentido, el articulo 40, fraccién IX, inciso ¢} del
Reglamento en comento, establece las atribuciones de las Delegaciones Federales para evaluar y resolver los
informes preventivos y las manifestaciones de impacto ambiental en su modalidad particular, las fracciones
XXIX vy XXX! del mismo Reglamento que establecen las atribuciones para autorizar, suspender, revocar y nulificar
el cambio de uso de suelo de terrenos forestales, siempre gue sea solicitado por particulares de acuerdo con las
disposiciones juridicas aplicables, asi como evaluar el cambio de uso de suelo solicitado por particulares; articuio
84, que sefiala que por ausencias temporales o definitivas del titular de la Delegacidn Federal de la SEMARNAT,
seran suplidas por los servidores plblicos de la jerarquia inmediata inferior que designen los correspondientes
titulares de la unidad: como es el caso de |la ausencia del Titular de la Delegacidn Federal de la SEMARNAT en el
estado de Quintana Roo, conforme oficio delegatoric nimero 01250 de fecha 28 de noviembre de 2018,y

RESULTANDO:
1. Que el 30 de septiembpre de 2019 fue recibido en esta Unidad Administrativa el formato FF-SEMARMAT-031
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de fecha 12 de agosto de 2019, mediante el cual el €. Guillermo Villarreal Guzman, en su caracter de
Promovente, ingresé el DTU-A del proyecto “CUSTF PARCELA 766-A”, para ser sometida al Procedimiento
de Evaluacion del Tramite Unificado de Cambio de Uso de Suelo en su Modalidad A, asignandole la Bitdcora
23/MA-0126/09/19.

Que mediante Oficio No. 03/ARRN/1404/19 folio 004471 de fecha O1 de octubre de 2019, se solicitd opinién
con respecto al proyecto “CUSTF PARCELA 766-A”, con pretendida ubicacidn en la Parcela 766-A, Ejido
Jacinto Pat, Municipio de Tulum, Estado de Quintana Roo, a la Procuraduria Federal de Proteccidn al
Ambiente (PROFEPA) en el Estado de Quintana Roo.

Que el dfa 03 de octubre de 2019, en cumplimiento del articulo 34 de la LGEEPA y Lineamiento DECIMO del
ACUERDO por el gue se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un tramite Unico ante
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales las autorizaciones en materia de impacto ambiental
y en materia forestal que se indican y se asignan las atribuciones correspondientes en los servidores publicos
gue se sefialan, mediante el cual [a C. Fernanda Odette Corona Aguirre, en su caracter de autorizada por
el articulo 19 de [a LFPA, ingreso a esta Unidad Administrativa, el escrito de fecha 03 de octubre de 2019, a
través del cual, presento el extracto del proyecto publicado en el periédico “Novedades”, en fecha 03 de
octubre de 2019, para lo cual presento la pagina completa del periédico donde se realizéd la publicacién.

Que el dia 03 de octubre de 2019, en cumplimiento a lo establecido en el inciso Decimo del Acuerdo por el
gue se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un trémite (nico, que sefiala que los
tramites unificados, objeto del presente Acuerdo, llevara a cabo un procedimiente Gnico el cual se desarrolla
conforme a la etapas y plazos para la evaluacién del impacto ambiental descritos en la (LGEEPA) y su
Reglamento en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental; y en la fraccidn | del articulo 34 de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA) que dispone que la SEMARNAT
publicara [a solicitud de autorizacién en materia de impacto ambiental en su Gaceta Ecolégica y en
acatamiento a lo que establece el articulo 37 de su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental, (REIA) esta Secretarfa publicé, a través de la separata nimero DGIRAJO50/12 de la Gaceta
Ecologica, y en su portal electrdnico, el listado del ingreso de proyectos y emisién de resolutives derivados
del Procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental durante el periodo del 26 de septiembre al 02 de
octubre de 2012 (incluye extemporéneos), en la que se publicé la fecha de ingreso del proyecto.

Que el dia 11 de octubre de 2079, esta Unidad Administrativa emitié el oficio nimero 03/ARRN/1448/19 folio
04650, a través del cual y con fundamento en el articulo 17-A de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se previno a la promovente para gue presentara documentacion legal del Tramite Unificado
de Cambio de Uso de Suelo Forestal Modalidad A (DTU-A), para integrar el expediente proyecto “CUSTF
PARCELA 766-A", con pretendida ubicacion en el Predio denominade Parcela 766-A, del Ejido Jacinto Pat,
Municipio de Tulum, Estado de Quintana Roo.

Que el dia 18 de octubre de 2019, un ciudadano de la comunidad afectada, solicitd la consuita pablica del
DTU-A del proyecto “CUSTF PARCELA 766-A”", con fundamento en el articulo 34 de |a Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente.

Que el dia 18 de octubre de 2019, otro ciudadano de la comunidad afectada, solicité la consulta publicay
disposicién al publico del DTU-A del proyecto “CUSTF PARCELA 766-A”, con fundamento en el articulo 34
de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente.

Que mediante escrito de fecha octubre de 2019, recibido en esta Unidad Administrativa el dia 25 de octubre
de 2019, el C. Reynaldo Martinez Lépez en su cardcter de autorizado conforme el articulo 19 de |a LFPA,
ingreso la informacién solicitada mediante oficio 03/ARRN/1448/19 folio 04650 de fecha 11 de octubre de
2019, cumpliendo con lo solicitado.

Que el dia 25 de octubre de 2018, con fundamento en lo dispuesto por el articulo 34, primer parrafo de Ia Ley
General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA), 21 de su Reglamento en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental, (REIA) y Lineamiento DECIMO del ACUERDO por el gue se expiden los
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Asunto: Resolucion Proyecto “CUSTF PARCELA 766-A"

lineamientos y procedimientos para solicitar en un tramite Gnico ante la Secretaria de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales las autorizaciones en materia de impacto ambiental y en materia forestal que se indican
y se asignan las atribuciones correspondientes en los servidores publicos que se sefalan, esta Unidad
Administrativa integré el expediente técnico administrativo del proyecto.

10. Que el dia 07 de noviembre de 20719 se recibié en esta Unidad Administrativa el oficioc No. DIRQR/401.35.17-
2019/874 de fecha 09 de octubre de 2019, mediante el cual el instituto Nacional de Antropologia e Historia

en gquintana Roo hizo del conocimiento que el proyecto que se pretende desarroliar en un area no explorada
por el INAH.

1. Que mediante oficio No. 03/ARRN/1538/18 folio 005025 de fecha 08 de noviembre de 2019, en seguimiento
de la solicitud de Tramite Unificado de Cambio de Uso de Suelo, Modalidad A, y con fundamento en el
articulo 93 de la LGDFS, 122 fraccidn 11l de su Reglamento y Lineamiento DECIMO del ACUERDO por el que
se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un tramite Gnico ante la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales las autorizaciones en materia de impacto ambiental Y en materia forestal
gue se indican y se asignan las atribuciones correspondientes en los servidores publicos que se sefalan
(DTU-A), se solicité opinidn al Consejo Estatal Forestal (CEF) del Estado de Quintana Roo, sobre &l proyecto
denominado “CUSTF PARCELA 766-A", con pretendida ubicacién en el Predio denominado Parcela 766-A,
del Ejido Jacinto Pat, Municipio de Tulum, Estado de Quintana Roo.

12. Que mediante oficio No. 03/ARRN/1539/19 folio 005026 de fecha 08 de noviembre de 2019, esta Unidad
Administrativa, solicitdé a la Direccion General de Politica Ambiental e Integracion Regional y Sectorial
{DGPAIRS), opinion técnica en materia de su competencia respecto al proyecto “CUSTF de la Parcela 766-
A", con pretendida ubicacién en el Predio denominado Parcela 766-A, del Ejido Jacinto Pat, Municipio de
Tulum, Estado de Quintana Roo.

13. Que mediante el Acta de la Décima novena Sesién del Comité Técnico para el Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales, el Consejo Estatal Forestal emitié el acta R/XIX/2012 de fecha 22 de noviembre de 2018,
donde se emitid opinidn técnica para el desarrollo del proyecto *CUSTF PARCELA 766-A”, con pretendida
ubicacion en el Predio denominado Parcela 766-A, del Ejido Jacinto Pat, Municipio de Tuium, Estado de
Quintana Roo.

14. Que el dia 22 de noviembre de 2019, esta Unidad Administrativa emitié el oficio N° 03/ARRN/1554/12 folio
05165, mediante el cual se notificd al C. Guillermo Villareal Guzman en su caracter de Promovente, la visita
técnica al predio del Proyecto denominado “CUSTF PARCELA 766-A”, con pretendida ubicacion en el
Predio denominado Parcela 766-A, del Ejido Jacinto Pat, Municipio de Tulum, Estado de Quintana Roo.

15. Que el dia 22 de Noviembre de 2019 esta Unidad Administrativa emitio el oficio No 03/ARRN/1568/19 folio
05348, mediante el cual se notificé al C. | NGTcTcTNTNEGEGEGEGEGE - o fue procedente su solicitud
de disposicion al publico debido a que la misma fue solicitada fuera del tiempo legal.

16. Que el dia 22 de Noviembre de 2019 esta Unidad Administrativa emitid ! oficio No 03/ARRN/1568/18 folic
05349, mediante el cual se notifics la C. || - < o fue procedente su solicitud de
consulta publica y disposicion al pabklico debido a que la misma fue solicitada fuera del tiempo legal.

17. Que el dia 06 de diciembre de 2019, personal técnico adscrito a esta Unidad Administrativa en el Estado de
Quintana Roo, realizd la visita técnica al predio donde pretende realizarse el Proyecto “CUSTF PARCELA
766-A", con pretendida ubicacion en el Predio denominado Parcela 766-A, del Ejido Jacinte Pat, Municipio
de Tulum, Estade de Quintana Roo., con ia finalidad de verificar la informacion técnica contenida en el DTU-
Al

18. Que el dia 13 de enero de 2020, esta Unidad Administrativa emitié el oficio nimero 03/ARRN/0152/2020
rmediante el cual, de acuerdo a lo establecido en |os articulos 35 BIS de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA), 22 de su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental (REIA), 93 de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable y Lineamiento DECIMO del
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Asunto: Resolucion Proyecto “CUSTF PARCELA 766-A"

ACUERDO por el que se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un tramite Unico ante
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales las autorizaciones en materia de impactc ambiental
y en materia forestal que se indican y se asignan las atribuciones correspondientes en los servidores puklicos
que se sefalan (DTU-A), solicitd a la Promovente informacion adicional referente al proyecto,
suspendiéndose el plazo para la evaluacién del mismo hasta que esta Unidad Administrativa contara con
dicha informacion, de acuerdo con lo establecido en el segundo parrafo del articulo 35-8IS de la LGEEPA.

18. Que mediante oficio No. 03/ARRN/0680/2020 de fecha 16 de junio de 2020, esta Unidad Administrativa de
la SEMARNAT determino ampliar el plazo de evaluacion del Documento Técnico Unificado Modalidad A del
proyecto “CUSTF PARCELA 766-A", con pretendida ubicacidn en el Predio denominado Parcela 766-A, del
Ejido Jacinto Pat, Municipic de Tulum, Quintana Roao.

20.Que el dia 04 de junio de 2019, el €. Reynaldo Martinez Lépez, en su cardcter de autorizada por el articulo
19 de la LFPA, ingresé a esta Unidad Administrativa en el Estado de Quintana Roo, el escrito de igual fecha,
mediante el cual presenté la informacién adicional solicitada a través del oficio No. 03/ARRN/0152/2020 de
fecha 132 de enero de 2019.

21. Que mediante oficio No. 03/ARRN/0742/2020 folio 01954 de fecha 03 de septiembre de 2020, se notificé al
C. Guiliermo Villareal Guzman en su cardcter de Promovente, gue como parte del procedimiento para
autorizar el cambio de uso de suelo forestal deberia depositar al Fondo forestal Mexicano (FFM) la cantidad
de $ 834,551.38 (ochocientos treinta y cuatro mil quinientos cincuenta y uno pesos 38/100 M.N.), por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion
Yy su mantenimiento en una superficie de 45.45 hectareas, de una superficie de 11.653 hectéareas requeridas
para el proyecto, con fundamento el articulo 98 de la LGCDFS y 124 de su Reglamento. Asimismo, en caso de
requerir recibo fiscal por el monto depositado se envid el nimero de folio 236IPZOHSNU4L mediante el
cual la CONAFOR le pueda emitir su recibo correspondiente.

22.Que mediante escrito de fecha noviembre de 2020, recibido en esta Unidad Administrativa el dia 17 de
noviembre de 2020, el C. Isidro Becerra de la Rosa, en calidad de autorizado por el promovente conforme
al articulo 19 de |la LFPA, presento la copia del recibe de la ficha del depdsito realizado al Fondo Forestal
Mexicano por la cantidad de $ 834,551.38 (ochocientos treinta y cuatro mil quinientos cincuenta y unc

pesos 38/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental, asi copia del recibo fiscal emitido por la
CONAFOR con Folio DINFFM-1416.

Que, con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, ias cuales obran integradas
en el expediente en que se actua;y

CONSIDERANDO

1. GENERALES

Que esta Unidad Administrativa es competente para revisar, evaluar y resolver el Tramite Unificado en materia
de Impacto Ambiental y en materia Forestal para el Cambio de Uso de Suelo Forestal Modalidad "A" (DTU-A),
de conformidad con lo dispuesto en los articulos 4, 5, fracciones I, 1l y X, 28 primero parrafo fracciones VIi, 35
parrafos primero, segundo y Ultimo, asi como su fraccién Il de la LGEEPA; 2, 3 fracciones L1, IX, XI1, X111, XIV y XV,
4 fracciones |, lll y VIE; articulo 5 inciso O); 12, 37, 38, 44 y 45, primer parrafo y fraccién |l del Reglamento de la
LGEEPA en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental; articulos 93. 94, 95, 96, 97, 98 y 100 de la LCDFS;
articulo119,120,121,122,123 y 124 del Reglamento de la LGDFS; 14, 26 y 32-bis fracciones |, Il y X|, de la Ley Organica
de fa Administracién Plblica Federal; 38 primer parrafo, 39 y 40 fraccion IX inciso ¢ y XXIX del Reglamento
Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales; y al Lineamiento QUINTO del Acuerdo por el
que se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un trémite Unico ante la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales |as autorizaciones en materia de impacto ambiental y en materia forestal que
se indican y se asignan las atribuciones correspondientes en los servidores plblicos que se sefalan. y
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Asunto: Resolucién Proyecto “CUSTF PARCELA 766-A"

En acatamiento a lo que dispone la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente (LGEEPA)
en su Articulo 28, primer parrafo, que establece que la evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales {SEMARNAT) establece las condiciones a
que se sujetars la realizacién de obras y actividades que pueden causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los
ITmites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente Yy preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente vy que en
relacion a ellos guienes pretendan llevar a cabo alguna de las obrasy actividades que dicho lineamiento enlista,
requeriran previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la SEMARNAT: 93 de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) que establece gue la Secretaria sélo podré autorizar el cambio de
uso del suelo en terrenos forestales, por excepcién, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal
Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos Justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosién de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la
disminucion en su captacién; y que los usos alternativos del suelo gue se propongan sean mas productivos a
largo plazo. Estos estudios se deberan considerar en conjuntoy no de manera aislada; y del Acuerdo por el gue
se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un trémite Gnico ante la Secretariz de Medio
Ambiente y Recursos Naturales las autorizaciones en materia de impacto ambiental y en materia forestal que
se indican y se asignan las atribuciones correspondientes en los servidores publicos que se sefalan, publicado
en el Diario Oficial de la Federacidn el 22 de diciembre de 2010, en su Lineamiento DECIMQ dice que los tramites
unificados, objeto del presente acuerdo, se llevaran a cabo en un procedimiento Unico el cual se desarroliara
conforme a las etapasy plazos establecidos para la evaluacién de impacto ambiental descritos en la LGEEPAY
su REIA.

El artfeulo 40, fraccion X inciso ¢) y XXIX, del Reglamento Interior de la SEMARNAT publicade en el Diario Oficial
de la Federacion el 26 de noviembre de 2012, se establece |z atribucién de las Delegaciones Federales para
evaluar y resolver las manifestaciones de impacto ambiental de las obras y actividades publicas o privadas de
competencia de la Federacion y expedir, cuando proceda, la autorizacién para su realizacién, de conformidad
con las disposiciones juridicas aplicables, siguiendo los lineamientos internos de cardcter técnico
administrativo, sistemas y procedimientos aplicables por las unidades administrativas centrales de la
Secretaria, asimismo se establece que esta Unidad Administrativa es |2 facuitada para autorizar el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, siempre que lo soliciten particulares, de acuerdo con las disposiciones
aplicables.

Que este procedimiento se ajusta a lo que dispone el articulo 3, de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, en |o relativo a que es expedido por el érgano administrativo competente, siendo esta Unidad
Administrativa en el Estado de Quintana Roo, de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
competente por territorio para resolver en definitiva el Tramite Unificado en materia de Impacto Ambiental y
en materia forestal para el Cambio de Uso de Suelo Forestal Modalidad A, como el Jue nos occupa, ya gue este
se refiere a una superficie situada dentro de la demarcacion geografica correspondiente al Estado de Quintana
Roo, por encontrarse en el Municipio de Tulum, lo anterior en términos de lo dispuesto por los articulos 38
primer parrafo del Reglamento Interior de la SEMARNAT, publicado en el Diario Oficial de |a Federacién el 26
de noviembre de 2012, en relacién con los articulos 42 fraccion |, 43y 45 dela Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos en los cuales se determinan los Estados que comprenden la Federacién, especificandose los
limites y extensién territorial de dichas entidades Federativas, y que en lo conducente indican: Articulo 42. £
territorio nacional comprende: fraccion |. El de las partes integrantes de la Federacidn: Articulo 43. Las partes
integrantes de la Federacidn son los Estados de, Quintana Roo, Articulo 45. Los Estados de la Federacion
conservan la extensidn y limites que hasta hoy han tenido, siempre que no haya dificultad en cuanto a éstos.

Que de conformidad a los preceptos Constitucionales con lo dispuesto por los articulos 17, 26, 32 bis fraccidn
VIl y XXXiX de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal, los articulos 39 del Reglamento interior
de la SEMARNAT, qgue sefiala que al frente de cada Delegacién Federal estara un Delegado que serd nombrado
por el Secretario; el articulo 19 del mismo Reglamento el cual en su fraccion XXIlI, que sefiala que se podran
suscribir los documentos relativos al gjercicio de sus atribuciones y aquellos que les sean sefialados por
delegacion, encomienda o les correspondan por supiencia. En el mismo sentido, el articulo 40, fraceién IX,
inciso ¢} del Reglamento en comento, establece las atribuciones de las Delegaciones Federales para evaluar y

resolver los informes preventivos y las manifestaciones de impacto ambiental en su modalidad particular,
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articulo 84, que sefala que por ausencias temporales o definitivas del titular de la Delegacion Federal de la
SEMARNAT, seran suplidas por los servidores publicos de la jerarquia inmediata inferior que designen los
correspondientes titulares de la unidad; como es el caso de la ausencia del Titular de la Delegacidén Federal de
la SEMARNAT en el estado de Quintana Roo, conforme oficio delegatorio nimero 01250 de fecha 28 de
noviembre de 2018.

V1. Con los lineamientos antes citados esta Unidad Administrativa de {a Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales en el Estado de Quintana Roo, analizd y evalud el tramite unificado de cambio de uso de suelo forestal
modalidad A, del proyecto “CUSTF PARCELA 766-A”, con pretendida ubicacién en la Parcela 766-A, Ejido
Jacinto Pat, Municipio de Tulum, Quintana Roo, promovido por el C. Guillermo Villarreal Guzman, en su
caracter de Promovente, bajo o establecido en el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional
del Golfo de México y Mar Caribe (POEMyRGMyMC) y Programa de Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio (POEGT), la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2010; la Norma Oficial Mexicana NOM-
053-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias
de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo, publicada en el
Diario Oficial de ia Federacion el 30 diciembre de 2010; y con fundamento en los articulos 93, 94, 95, 96, 97, 98,
99 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y 119, 120, 121 y 122 de su Reglamento; al Acuerdo
por el que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el cambio de uso del
suelo en los terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que deberdn observarse para su
determinacién, publicado en el Diario Oficial de la Federacidn el 28 de septiembre def 2005 y al Acuerdo
mediante el cual se expiden los costos de referencia para reforestacion o restauracidon y su mantenimiento para
compensacién ambiental por cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion en fecha 31 de Julio de 2014.

2. CONSULTA PUBLICA

Que una vez integrado el expediente del DTU-A del proyecto, de acuerdo a lo establecido en el articulo 34
fraccion Il y IV de la LGEEPA, en relacién con el Lineamiento DECIMC del ACUERDO por el que se expiden los
lineamiento y procedimientos para solicitar en un tréamite Gnico ante la Secretaria de Medic Ambiente y
Recursos Naturales las autorizaciones en materia de impacto ambiental y en materia forestal que se indicany
se asighan las atribuciones correspondientes en los servidores publicos que se sefialan (DTU-A), "dentro del
plazo de 20 dias contados a partir de que la Secretaria ponga a disposicién del plblico la manifestacion de
impacto ambiental conforme a la fraccidn Il y IV y en los términos de la fraccion [, cualguier interesado podra
proponer ¢l establecimiente de medidas de prevencidn y mitigacién adicionales, asi como las observaciones
que considere pertinentes las cuales se agregaran al expediente”.

Que de acuerdo z lo sefialado en los articulos 34 fraccidn | y Il del LGEEPA y Articulo 41 Fraccidn |, del
Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccidon al Ambiente y que conforme el escrito
presentados por dos ciudadanos quienes acreditaron el pertenecer a la comunidad afectada del Tulum, en el
que éste tiene la intencidn de ejercer su derecho a participar dentro del procedimiento de consulta publica a
que hace referencia el articulo 34 de la LGEEPA, De lo anterior, se tiene que el dia 18 de octubre de 2012 se
ingresaron a esta Unidad Administrativa dos solicitudes de consulta y/o disposicién al pUblico; sin embargo,
dichas solicitudes no fueron procedentes toda vez que las mismas fueron hechas fuera del tiempo legal
establecido conforme los articulos 34 Fraccion ty Il de la LGEEPA y articulo 41 Fraccidn 1 de su Reglamento.

3. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Vil. Que del andlisis de la informacién presentada por el promovente en el Tramite Unificado de Cambio de Uso de
Suelo Forestal Modalidad A y al ACUERDO SEPTIMO del Acuerdo por el que se expiden los lineamientos y
procedimientos para solicitar en un tramite Unico las autorizaciones en materia de impacto ambiental y
forestal, el DTU modalidad A, debe incluir la fraccidn Il del articulo 12 del REIA, que impone la obligacién a la
promovente de incluir una descripcion del proyecto, por lo que una vez analizada la informacién presentada
en el DTU-A e informacion adicional, se tiene lo siguiente:

}:\\_ Descripcion general del proyecto
}
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Asunto: Resolucién Proyecto “CUSTF PARCELA 766-A"

El proyecto consiste basicamente en la lotificacién del terreno para destinarlo a la construccidén de un fraccionamiento
residencial campestre, a través del establecimiento de un asentamiento humano y de desarroilo inmobiliario, ubicado fuera
de los limites urbanos del centro de pobiacién de Tulum.

El proyecto propuesto se puede considerar de tipo residencial densidad baja, pues sélo contempla 59 lotes unifamiiiares, lo
Gue arroja una densidad de pobiacién aproximada de 295 habitantes con un promedio de 5 habitantes por lote o 25
habitantes por hectarea. 56 de los lotes tienen una superficie de 1,000 m2 (20 x 50 m}; 1 lote de 1500 m?2 (30 x 50 m); 1 lote de
1250 m2 (25 x 50 m}); y uno mas de 1,400 m2 {28 x 50 m}; ademds de 6 lotes comerciales de 1,050 m2 cada uno (35 x 30 m).

USOS DE SUELO

CONCEPTO SUPERFICIE PORCENTAJE
Habitacional campestre 60,150.799 51.62
Comercial 6,357.042 5.46
Equipamiento 18,740.946 16.08
Vialidades 231472074 19.86
Areas verdes 813017 6.98
Caseta de seguridad 9.00 0.01
Total 116,535.169 100.00

El fraccionamiento ofrecerd un lugar con las condiciones ideales para el descanso y recreacidén familiar, con un ambiente
natural (campestre) con dreas verdes que conservardn parte de la vegetacion nativa presente; y &reas destinadas a obras de
equipamiento, tales como un parque central de uso comun que ocupara una superficie de 9,696.51 m2, que estara integrado
por dreas verdes mezcladas con espacios recreativos como juegos infantiles, fuentes, explanadas, palapas, etc.

Dentro de las obras de equipamiento también se tiene destinada un area para la instalacion de una planta de tratamiento
de aguas residuales, gue estara rodeada por una franja de vegetacién de 3 m de ancho; dentro de esta superficie también se
instalara un érea para el compostaje para los residuos organicos urbanosy los lodos generados por la operacién de [a planta:
ademas de un espacio destinado al acopio de los residuos sélidos urbanos, el cual sélo estara destinado para el
almacenamiento temporal de esos residucs, en tanto que son trasladados al sitio que [a autoridad municipal determine.,

Finalmente, como obras de equipamiento se contempla dos superficies para este uso de suelo; de las cuales, una albergara
una palapa y una alberca de uso comun, en una superficie de 2,434.812 m2; y la segunda albergara otra palapa y Juegos
infantiles (de uso comun) en una superficie de 1,790.0516 m2.

4. CARACTERIZACION AMBIENTAL

Que de conformidad al Acuerdo SEXTO del ACUERDO por el que se expiden los lineamientos y procedimientos
para solicitar en un trdmite Unico ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales las
autorizaciones en materia de impacto ambiental y en materia forestal que se indican Yy se asignan las
atribuciones correspondientes en los servidores publicos que se sefialan publicado en el DOF ef 22 de
diciernbre de 2010, el DTU modalidad A, debe incluir la informacion del articulo 121 del Reglamento de |3
LGDFS, que en su fraccién IV impone la obligacion al promovente de incluir una descripcién de las condiciones
del predio que incluya los fines o que esté destinado, clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve,
hidrografia y tipos de vegetacion y de fauna del predio del proyecto, por lo que una vez analizada la
informacién presentada en el DTU-A se tiene lo siguiente:

Si bien el predio se ubica dentro de la Cuenca Quintana Roo, por su extension, esta no resulta representativa de elementos
fisicos y bioldgicos con los que interactuard el proyecto; por o tanto, para este estudio se optd por reducir el &rea de influencia
del proyecto a nivel del sistema ambiental que, para el caso, corresponde a la microcuenca Tulum.

La Microcuenca Tulum se encuentra entre las coordenadas (UTM, Z16Q Norte) UL_X 3,478,34826643, UL_Y 2,397,724.640M,
LR_X3,516,321.00000, LR_Y 2,363,332.60544. Colinda al Sur con el limite Norte de la Reserva de |a Biésfera de Sian Ka'an, al Este
con el mar Caribe, al Norte con el municipio de Solidaridad y al Oeste con territorio del municipio de Tulum. Tiene una
extension de 839.8 km2y un perimetro de135.3 Km, la cual, por su extensién, entra en la clasificacion para fines de planeacion
como “Cuenca Mediana a Grande {de 500 a 2,500 Km?2).
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El objetivo de este apartado se crienta a ofrecer una caracterizacion del sistema ambiental {microcuenca) en sus elementos
bidticos y abiéticos, describiendo y analizando, en forma integral, los compenentes del sisterna ambiental del sitio donde se
establecera el proyecte, todo ello con el objeto de hacer una correcta identificacion de sus condiciones ambientales y de las
principales tendencias de desarrollo y/o deterioro.

Clima.

La microcuenca en estudio se ubica en una zona gue presentan un clima Aw2(x’), de acuerdo a la clasificacion de Képpen,
modificada por Garcia (1983), un tipo climatico célido subhimedo, con temperatura media anual mayor de 22°C y
temperatura del mes mas frio mayor de 18°C; precipitacién media anual de 500 & 2500 mm y precipitacion del mes mas seco
entre 0y 60 mm; lluvias de verano mayores al 10.2% anual.

Los vientos dominantes son los alisios y se presentan de febrero a julio provenientes del sureste con velocidades de 10 Km/hr
en promedio y hasta 30 Km/hr durante perturbaciones tropicales. En invierno se presentan “nortes” que pueden alcanzar
velocidades entre 80 y 90 Krm/hr 1o que hace descender la temperatura local considerablemente, provocando lluvias, grandes
oleajes y marejadas. La mayor precipitacion mensual ocurre generalmente en el mes de octubre, el cual presenta un
promedio de 220.7 mm de liuvia mensual

Tipes de sueglo.

El origen geoldgico de la Peninsula de Yucatén es reciente y se compone de rocas sedimentarias producto de la accién del
clima sobre los estratos geoldgicos, asi las rocas calizas afectadas por las altas temperaturas y la gran cantidad de agua de
lluvia, han generado suelos denominados rendzinas, que son los que cubren la mayor parte del Estado de Quintana Roo. La
descripcién de los grupos edéficos identificados en {a microcuenca, va de lo general a lo particular, considerando que cada
uno se encuentra compuesto por dos 0 mas unidades o subunidades de suelo, cuya mezcla provee de caracteristicas
particulares a cada grupo.

Los Leptosoles (del griego leptos, delgado), que se conocen en otras clasificaciones como Litosoles y Redzinas, son suelos
muy delgados, pedregosos y poco desarrollados que pueden contener una gran cantidad de material calcéreo. Estos suelos
se encuentran en todos los tipos climaéticos (secos, templados, himedos}, y son particularmente comunes en las zonas
rhontafiosas y en planicies calizas superficiales, como las de la Peninsula de Yucatan. Aunado a elio, el ¢calcio gue contienen
puede inmovilizar los nutrientes minerales, por lo que su Uso agricola es limitado st no se utilizan técnicas apropiadas, por
ello, es preferible mantenerlos con la vegetacion original.

Solonchak {simbolo: Z). Del ruso sol: sal; literalmente suelos salinos. Se presentan en zonas donde se acumula el salitre, tales
como lagunas costeras y lechos de lagos, o en las partes mas bajas de los valles y llanos de las regiones secas del pais. Tienen
alto contenido de sales en todo o alguna parte del suelo. La vegetacion tipica para este tipo de suelos es el pastizal u otras
plantas que toleran el exceso de sal (haldfilas). Son suelos aicalinos con alto contenido de sales en alguna capa a menos de
125 c¢m de profundidad.

Pendiente media

La microcuenca se alberga dentro de una gran provincia fisiogréfica denominada Peninsula de Yucatan. La mayor parte de
esta provincia estd constituida por estratos calizos mas o menos horizontales que hacen de ¢lla una regidn relativamente
plana, cuyas mayores alturas se acercan a los 300 msnm hacia el centro de la peninsula cerca del limite con Campeche y en
la parte suroeste del estado extendiéndose esta zona con direccidon aproximada Norte-Sur.

En términos de subprovincias fisiograficas; el érea de estudio se localiza en la subprovincia denominada Carso Yucateco que
abarca las porciones Centro y Norte del estado. Dentro de sus caracteristicas, podemos mencionar que dicha subprovincia
esta formada en una losa calcarea cuya topografia se caracteriza por la presencia de carsticidad, ligera pendiente
descendente hacia el Este y hacia el Norte hasta el nivel del mar; con un relieve ondulado en el que se alternan crestas y
depresiones; con elevaciones maximas de 22 m en su parte Suroeste

Geologia y geomorfologia

La microcuenca, por sus caracteristicas geolégicas, se define como una estructura relativamente joven, de origen
sedimentaric con formaciones rocosas sobre las cuales se han depositade arenas y estructuras de origen organico marino
que han dado forma a una losa caliza consolidada con fracciones en proceso de consolidacién.

Las unidades litoldgicas estan compuestas por rocas sedimentarias originadas desde el Terciaric Superior {Ts} o Sistema

Neédgeno hasta el Cuaternario (Q}, encontrandose que las rocas mas antiguas son calizas dolomitizadas, silicificadas y

. recristalizadas, de coloracion claray con delgadas intercalaciones de margasy yeso. El iecho rocoso calizo es de la Era Terciaria

B (Plioceno, Mioceno); debido a la estructura calcarea de la plataforma no existen corrientes acuaticas superficiales, filtrandose

’ " elagua formando un manto fredtico de poca profundidad, lo que provoca un paisaje subterraneo caracteristico del ambiente
F karstico, compuesto por grutas, corrientes subterrdneas y cenotes (Weidie 1985).
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Hidrologia

La microcuenca se caracteriza por la carencia de corrientes superficiales de agua debido a |a naturaleza carstica del terreno
y al relieve ligeramente plano que presenta alta permeabilidad. Al no existir flujos superficiales permanentes, la porcién del
agua pluvial que no se pierde por evapotranspiracién, se infiltra al suelo, produciendo una saturacién de las capas
superficiales y por consiguiente su incorporacion al acuifero subterréneo. La microcuenca se encuentra en una zona gue
presenta un coeficiente de escurrimiento de 0 a 5% en casi toda su superficie; sin embargo, algunas pequefias porciones de
terreno se ubican dentro de una zona con coeficiente de escurrimiento de 10 a 20%, ubicadas particularmente en las zonas
costeras o cercanas a esta.

Por otra parte, segun la carta de hidrologia subterranea (INEGI, escala 1:250000), la microcuenca se localiza en una zona que
presenta material consolidado con posibilidades altas de funcionar como acuifero en casi toda su superficie, a excepcion de
las zonas que se encuentran en la costa o cercana a esta, en donde se presenta material no consolidado con posibilidades
bajas de funcionar como acuifero.

Finalmente, de acuerdo con la carta hidrolégica de aguas superficiales de INEGI, la microcuenca pertenece a la Regién
Hidroldgica 32, Yucatén Norte; en donde el escurrimiento superficial es minimo y la infiltracién es alta; en la porcién
continental existen numerosos cenotes y aguadas.

Elora

El ecosistema que se desarrolls al interior de Ia superficie del predio, y por ende, en la superficie de aprovechamiento, se
encuentra en buen estado de conservacion, pues se trata de una zona con vegetacién nativa gue no ha sido intervenida por
la accidn del hombre;y en ese sentido alin conserva su estructura y composicion original, aungue cabe aclarar que se puede
determinar cierta afectacion en su condicién de regeneracion, pues a pesar de estar bien conservada, se trata de un estado
secundario arbéreo, ya gue la altura, densidad, distribucién de especies, y el drea basal estimado, no corresponde a un
ecosisterna primario.

De acuerdo con ¢l estudio realizado en campo, y conforme al anélisis realizado en gabinete, se determiné que la vegetacion
existente en la superficie de cambio de uso de suelo, corresponde a Selva mediana subperennifclia, la cual presenta tres
estratos en su estructura vertical, a saber: estrato arbdreo, arbustivo y herbéaceo; siendo el estrato arbéreo el gue se observa
mejor representade, con un dosel generalmente cerrado, aunque en algunas zonas se observa abierto; y los individuos que
lo integran presentan una distribucién mas o menos heterogénes, con la predominancia de ciertas especies. El estrato
arbustivo también ostenta una representacién importante, a pesar que acusa una fuerte competencia por el espacio y los
nutrientes con el estrato superior. En cuanto al estrato herbaceo, este se encuentra compuesto en forma predominante por
plantulas de especies nativas, aungue se observa una baja tasa de regeneracion natural. A continuacién, se describen las
caracterfsticas particulares de cada estrato.

Estrato arbdreo. Se encuentra conformado por ejemplares aduitos con un didmetro normal (DAP) mayor a 10 ¢m; siendo el
digmetro promedio del estrato igual a 1840 cm; con un mMaximo registrado en los sitios de muestreo de 89.2 cm
correspondiente a un individuo de la especie Ficus cotinifolia (Higo copd); y un minimo registrado de 10 ¢m perteneciente a
ejemplares de diversas especies. La altura promedio del arbolado es de 10.60 m; con un méximo registrado en los sitios de
muestreo de 17 m para un ejemplar de la especie Piscidia piscipula {Jabin); y un minimo de 5 m para egjemplares de las
especies Gymnopodium floribundum (Tzitzilché), Vitex gaumeri (Ya'ax nik) y Neea psychotrioides {Escobeta).

Estrato arbustive. Se encuentra conformado por ejemplares juveniles en desarrollo con un didmetro normal {DAP) menor a
10 ¢rm; siendo el didmetro promedio del estrato igual a 7.10 cm, con un maximo registrado en los sitios de muestrec de 9.8
cm para ejemplares de las especies Ottoschulzia paliida (Uvasché) y Drypetes lateriflora (Ekulub); y un minimo registrado de
S cm perteneciente a ejemplares de las especies Gliricidia sepium (Cacaoché), Manilkara zapota (Zapote) y Protium copai
(Copal). La altura promedio es de 7.80 m; con un maximo registrado en los sitios de muestreo de 11 m para un ejemplar de la
especie Dendropanax arboreus (Sac chaca); y un minimo de 2.5 m para un ejemplar de Maimea depressa (Elemuy).

Estrato herbaceo o sotohosgue. Se encuentra conformado por plantas herbaceas y plantulas producto de ia regeneracion
natural del ecosistemna. La altura promedio del estrato es de 36 cm; con un méximo registrado en los sitios de muestreo de
140 m para un ejemplar de Lonchocarpus rugosus (Canasin), y un minimo registrado de 10 cm para ejemplares de
Myrcianthes fragrans (Guayabillo) y Gymnanthes lucida (Yayté). La cobertura promedio de la vegetacién en el sotobosque
es de 17.65 cm, con un maximo registrado en los sitios de muestrec de 60 cm para un ejemplar de Nectandra coriaceae
(Laureiillo); y un minimo registrado de 5 cm para un ejemplar la especie Brosimum alicastrum (Ramaon).

Conforme a los datos obtenidos se determina que al interior de la superficie de CUSTF existen 65 especies distribuidas_en 32
familias; de las cuales las més importantes son la Fabaceae con 9 especies; seguida de la familia Sapotaceae con 6 registros;
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las familias Moraceae y Polygonaceae con 4 especies cada una; y finalmente las familias Anacardiaceae, Malvaceae y
Sapindaceae con 3 registros cada una.

De acuerdo con el listado de especies de flora presente en la superficie de CUSTF, se tuve como resuitado que 2 especies se
encuentran listadas en la Norma Oficial en comento, a saber: Thrinax radjata (Chit) y Astronium graveolens (Jobilio), en la
categoria de especies amenazadas, es decir, aguellas que podrian llegar 2 encontrarse en peligro de desaparecer a corto o
mediano plazo, si siguen operando los factores que inciden negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o
modificacién de su habitat o disminuir directamente el tamafio de sus poblaciones.

Fauna

Para estudiar este componente del ecosistema que se desarrolla dentro de 8 superficie de CUSTF, se utilizé el método de
transecto o trayecto de linea de distancia variable, es decir, no existe un ancho definido previamente para realizar las
observaciones, por lo cual es posible incluir en el inventario a cualquier individuo que se detecte durante el recorrido, y esta
es una de las principales ventajas del método.

Los principales supuestos considerados en la aplicacion de este método son los siguientes: a) todos los individuos sobre la
linea son detectadas; b) los individuos ne se mueven antes de su deteccion; ¢} los individuos son contados una sdélo vez.

En la aplicacién del método se aprovecharon las brechasy senderos gue se ocuparon para acceder a las parcelas de muestreo
del inventario forestal. Las rutas trazadas fueron visitadas cuatro dias a la semana, un dia por grupo faunistico (ler dia: aves;
2° dia mamiferos; 3er dia reptiles; y 4° dia anfibios), por un periodo de 12 semanas (3 meses).

De acuerdo con los datos obtenidos se contd con un registro de 37 especies de fauna silvestre pertenecientes a cuatro grupos
taxondmicos dentro del predio testigo, de los cuales, el grupo faunistico mejor representado son las aves con un total de 22
especies; seguido en orden de importancia por el grupo de los mamiferos representados por 8 especies; y los reptiles con 6;
por Gitimo, tenemos al grupe de los anfibios con 1 especie registrada.

Se tuvo como resultado que 2 especie se encuentras listadas en alguna categoria de riesgo conforma a la Norma Oficial
Mexicana en comento, a saber: Ctenosaura similis {lguana rayada) y Corytophanes cristotus (Turipache cabeza lisa), la
primera en la categoria de amenazada; y la segunda sujeta a proteccion especial, es decir, aguellas que podrian liegar a
encontrarse amenazadas por factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la necesidad de
propiciar su recuperacion y conservacion o la recuperacion y conservacion de poblaciones de especies asociadas.

5. INSTRUMENTOS JURIDICOS APLICABLES

Que de acuerdo a la ubicacion del predio, los instrumentos normativos ambientales aplicables al proyecto
consisten en el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe
{POEMyRGMyMC) y Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT), la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010; la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccién
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna siivestres-Categorias de riesgo y especificaciones para
su inclusidn, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el
30 diciembre de 2010.

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 35, segundo péarrafo de la LGEEPA, el cual sefala que para
autorizacion de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28 de la misma Ley, la Secretaria se sujetaré a
lo que establezcan los ordenamientos ecolégicos del territorio, asi como los programas de desarrollo urbano y
decretos de areas naturales protegidas, y al articulo 93 parrafos |, [l y lil de la LGDFS que indican; |. La Secretaria
autorizard el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepcidn, previa opinidén técnica de los
miembros del Consejo Estatal Forestal de gue se trate y con base en los estudios técnicos justificativos cuyo
contenido se establecera en el Reglamento, los cuales demuestren gue la biodiversidad de los ecosistermas que
se veran afectados se mantenga, y que la erosidn de ios suelos, el deterioro de la calidad del agua o Ia
disminucidn en su captacion se mitiguen en las areas afectadas por la remocion de la vegetacion forestal. |l. En
las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la Secretaria deberd dar respuesta
debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal
Forestal de que se trate. Ill. Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y
reubicacion de especies de la flora y fauna afectadas vy su adaptacidn al nuevo hébitat conforme se establezca
en el Reglamento. Dichas autorizaciones deberan sujetarse a (o que, en su caso, dispongan los programas de
ordenamientos ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demas disposiciones legales y
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reglamentarias aplicables, esta Unidad Administrativa realizé el anélisis de la congruencia del proyecto, con las
disposiciones citadas en el Considerando gue antecede de lo cual se desprenden las siguientes observaciones:

A. Derivado de la disposicién arriba citada, con referencia al cumplimiento del articulo 93 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, estad autoridad administrativa sélo le est3 permitido autorizar el cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, por excepcidn cuando el interesado demuestre 2 través de su DTU-A, gque se
cumplen con los supuestos siguientes:

1. Que la Biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga

2. Que la erosion de los suelos se mitigue en las dreas afectadas por la remocion de la vegetacion forestal

3. Que el deterioro dela calidad del agua o l2 disminucién en su captacién se mitiguen en las éreas afectadas
por la remocion de vegetacion forestal

Con base en el andlisis de la informacién técnica proporcionada por el promovente, se entra a la evaluacién de
los tres supuestos antes referidos, en ios términos que a continuacién se indican:

1. En lo que respecta a demostrar que la Biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se
mantenga, el promovente sefald lo siguiente:

Flora silvestre

A nivel de la unidad testigo dentro de la microcuenca, se tuvo el registro de 86 especies de flora silvestre,
distribuidas en 34 familias, de las cuales destaca la familia Fabaceae con el mayor nimero de registros (15 en
total); seguida de las familias Moraceae y Sapotaceae con 6 registros cada una; asi comae la familia Rubiaceae

con 5 registros; y finalmente las familias Euphorbiaceae, Moraceae, Polygonaceae y Sapindaceae c¢on 4
registros.

También se constatd la existencia de 78 especies de flora silvestre a nivel del estrato arbéreo, distribuidas en 31
familias, de las cuales destaca |la familia Fabaceae con el mayor nlmero de registros (15 en total); seguida de las
familias Moraceae y Sapotaceae con 6 registros; y finalmente las familias Euphorbiaceae, Polygonaceae y
Rubiaceae con 4 registros.

Anivel del estrato arbustivo se constaté la existencia de 29 especies de flora silvestre, distribuidas en 18 familias,
de las cuales destacan las familias Fabaceae y Sapotaceae con el mayor nlmero de registros (5 en total cada
una); y finalmente {a familia Rubiaceae con 4 registros.

Y finalmente a nivel del estrato herbaceo se constaté la existencia de 20 especies de flora silvestre, distribuidas
en 18 familias, de las cuales destacan las familias Fabaceae y Rubiaceae con 2 registros cada una.

En lo que respecta a las epffitas vasculares, se pudo constatar |la existencia de 11 especies distribuidas en 4
familias de las cuales, la mas importante fue la Orchidaceae con el mayor nlimero de registros (6 en total);
seguida de las familias Bromeliaceae y Cactaceae con dos registros cada una.

Por otra parte, a nivel de |a superficie de CUSTF, se obtuvo el registro de 65 especies distribuidas en 32 familias;
de las cuales las mas importantes son la Fabaceae con 9 especies; seguida de la familia Sapotaceae con 6
registros; las familias Moraceae y Polygonaceaze con 4 especies cada una; y finalmente las familias
Anacardiaceae, Malvaceae y Sapindaceae con 32 registros cada una.

A nivel del estrato arbéreo se obtuvo el registro de 54 especies distribuidas en 28 familias; de las cuales las mas
importantes son la Fabaceae y la Sapotaceae con 6 especies cada una; seguida de las familias Moraceae y
Polygonaceae con 4 especies cada una; y finalmente las familias Anacardiaceae y Sapindaceae con 3 registros
cada una.

En el estrato arbustivo se obtuvo el registro de 33 especies distribuidas en 12 familias; de tas_ cualeg las mas
importantes son la Fabaceae y la Polygonaceae con 4 especies cada ung; seguida de las familias Sapindaceas

y Sapotaceae con 3 registros cada una.
Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Cheturnai, Quintana Roo, México,
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En cuanto al estrato herbaceo se obtuvo el registro de 24 especies distribuidas en 18 familias; de las cuales las
mas importantes son la Fabaceae y la Sapotaceae con 3 registros cada una. Finalmente, se reportan 3 especies
de epifitas vasculares distribuidas en 2 familias; de las cuales la més importante es la Bromeliaceae con 2
registros.

En otro orden de ideas, tenemos que, para el ecosistema de Selva mediana subperennifoiia, de acuerdo con la
literatura especializada, se tiene reportada la existencia de 300 especies de flora silvestre y 5 especies
protegidas. En lo gue concierne a las epifitas vasculares, sélo para la familia Orquidaceae en el Estado de
Quintana Roo estan representadas por 112 especies; esto es, aproximadamente 6.6% de la diversidad de
angiospermas en el estado. Estas 112 especies representan también 87 % de las especies de orquideas en Ia
Peninsula de Yucatan (Carnevali y colaboradores, 2001). Aguirre Ledn ha estimado gue existen alrededor de
1377 especies de epifitas en México, 28 familias y 217 géneros (de los cuales 191 son de plantas con semillas y 26
de helechos).

Luego entonces, si hacemos un andlisis comparativo entre los resultados de diversidad o riqueza especifica
registrados a nivel del predio del proyecto, a nivel del predio testigo en la microcuenca; y finalmente a nivel de
ecosistema.

De acuerdo a los resultados obtenidos podemos determinar que la rigueza especifica o diversidad de especies
a nivel def ecosisterna de Selva mediana subperennifolia (segln la literatura especializada), es mayor que a nivel
de lo repcrtado en el predio testigo, y que lo registrado a nivel del predio del proyecto; considerando que la
rigueza especifica de especies en la microcuenca (predio testigo), representa el 28.66% del total de especies
reportadas para Selva mediana subperennifclia; mientras que la riqueza especifica del predio del proyecto,
representa el 21.66%. En lo que concierne a las epifitas, sélo el predio testigo registrd el 5.37% del total de
especies de la familia Orchidaceae reportado a nivel Estatal; en tanto que a nivel del predio del proyecto no se
reportaron especies pertenecientes a dicha familia.

La composicidn de especies a nivel de| predio testigo, es ligeramente superior a |a reportada para el predio del
proyecto, ya que existe una diferencia marcada de 21 especies de plantas vasculares a favor de la unidad testigo,
rmientras que en el nimero de familias la diferencia es de 2, siempre a favor de la unidad testigo; y en cuanto al
numero de especies por familia mas representativa, gue para ambos casos fue la Fabaceae, la diferencia es de
6 especie, siendo mayor en el predio testigo. Por otra parte, observamos gue la diferencia en el nimero de
plantas epifitas 8 especies; y de orquideas es de 6 especies, puesto gue el predio del proyecto no reportd la
presencia de. En todos los casos es mayor el nimero a nivel del predio testigo.

Ahora bien, comparando cada estrato de la vegetacion a nivel del predio testigo, con cada estrato de la
vegetacion a nivel del predio del proyecto se observa que la unidad testigo dentro del sistema ambiental,
presenta una mayor riqueza especifica a nivel del estrato arbdreo vy de epifitas vasculares, pues supera por
mucho el nimero de especies presentes en esos estratos, que [o reportado a nivel de fa superficie de CUSTF.
Esto nos permite asumir que la unidad testigo presenta una mejor estructura y composicién, pues ambos
estratos (arbéreo y orgquideas), son indicadores del buen estado de conservacién de un ecosistema. También se
observa que, a nivel del estrato arbustivo y herbaceo, la vegetacién presente en el predio del proyecto presenta
una mayor riqueza que la reportada para la unidad testigo; io que nos permite determinar que la vegetacion
de la superficie de CUSTF presenta un estado secundario mas notorio y acentuado, pues los estratos inferiores
son mas diversos que el estrato superior, ademas gue no reporta la presencia de orquideas.

En otro orden de ideas, de acuerdo con el inventario forestal realizado en ambas unidades de analisis, podemos
determinar la ausencia-presencia de determinadas especies. De acuerdo con un analisis realizado en relacién
a la composicién de especies, tanto a nivel del predio testigo, como a nivel del predio del proyecto, en suma,
SN obtenemos el registro de 92 especies entre ambos sistemas, de las cuales comparten 58 especies; asi mismo,
) i se determind que 6 especies fueron registradas en la superficie de CUSTF, pero no en el predio testigo; mientras

gue 28 especies son exclusivas del predio testigo, es decir, no fueron registradas en la superficie de
aprovechamiento.
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Con base en los datos presentados anteriormente, podemos determinar la diversidad Beta del ecosistema en
estudio, es decir, el grado de recambio o reemplazo en la composicion de especies entre diferentes
comunidades en un paisaje. La diversidad beta o diversidad entre habitats es & grado de reemplazamiento de
especies o cambio bidtico a través de gradientes ambientales (Whittaker,1972). A diferencia de [as diversidades
alfa y gamma que pueden ser medidas facilmente en funcién del ndmero de especies, la medicién de la
diversidad beta es de una dimensién diferente porque esta basada en proporciones o diferencias (Magurran,
1988). Estas proporciones pueden evaluarse con base en indices o coeficientes de similitud, de disimilitud o de
distancia entre las muestras a partir de datos cualitativos (presencia-ausencia de especies) o cuantitativos
(abundancia proporcional de cada especie medida como numero de individ uos, biomasa, densidad, cobertura,
etc.), o bien con indices de diversidad beta propiamente dichos (Magurran, 1988; Wilson y Shmida, 1984).

Para el caso del presente estudio, |a diversidad Beta se estimé con base en la presencia-ausencia de especies
analizada con antelacidn, utilizando en e! Coeficiente de similitud de Jaccard. El intervalo de valores para este
indice va de 0 cuando no hay especies compartidas entre ambos sitios, hasta 1 cuando |os dos sitios tienen ia
misma composicién de especies. Si consideramos los datos del predio testigo comossitio A,y los datos del predio
del proyecto como sitio B

De acuerdo con los resultados obtenidos aplicando el Coeficiente de similitud de Jaccard, podemos determinar
gue existe un recambio de especies o una similitud entre ambas unidades de anélisis (unidad testigo vy
superficie de CUSTF), que puede considerarse de nivel moderado, pues el valor del indice calculado (lj= 0.63) es
intermedio con respecto al valor méximo que es 1, considerando que el modelo supone gue el valor de 1, indica
una similitud total; sin embargo, dicha disimilitud se debe a que el 90.63% de las especies registradas en la
superficie de CUSTF, se encuentran presentes dentro de la microcuenca a nivel de la unidad testigo; en tanto
que la microcuenca registro 28 especies adicionales a las compartidas, lo que eleva su riqueza especifica en
comparacion con el &rea de CUSTF.

Estructura del ecosistema

Para el estudio de este componente de la biodiversidad, particularmente para la flora silvestre, se utilizaron los
resulitados obtenidos en el calculo del indice de valor de importancia por cada estrato de la vegetacién, tanto
en el predio testigo como en el predio del proyecto, asi como los indices de diversidad también por cada estrato
de la vegetacion. En el caso de la fauna silvestre sélo se utilizaron los indices de diversidad calculados por cada
grupo faunistico y por cada unidad de anélisis, ya que el indice de valor de importancia sélo es aplicable para el
estudio y analisis de flora silvestre.

El tamafio y estructura de las diferentes poblaciones es el resultado de las exigencias de las especies y de las
caracteristicas del ambiente. La estructura observada en cada situacién particular es la mejor respuesta del
ecosistema a sus propias caracteristicas (Valerio, 1997). De igual forma las especies con dominancia
relativamente alta, probablemente son las que mejor se adaptan a las condiciones fisicas del habitat
(Daubenmire, 1968, citado por Costa Neto, 1990), ademas de ser los principales organismos que contribuyen a
la estructura horizontal que se observa.

De acuerdo con los resultados del analisis del indice de Valor de Importancia presentados en el capitulo 4 para
para ias especies que componen la vegetacion a nivel de la unidad testigo.

i _ \ ESPECIES ESPECIE
Platymiscium yucatanum | 27.08 | Guettarda elliptica 3412 | Bromelia karatas
Ficus tecolutensis 20.23 | Thouinia paucidentata | 27.20 | Manilkara zapota 2989
Guettarda elliptica 1859 | Guettarda combsii 2657 | Malvaviscus arbo- 2577
reus
Chrysophyllum mexica- 16.08 | Bauhinia jenningsii 1833 | Chamaedorea sei- 24.39
num frizii
Coccoloba acapulcensis 13.77 Myrcianthes fragrans 17.77 | Paullinia cururu 20.47 |
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Ottoschulzia pallida 1372 Pouteria unilocularis 177 Nectandra coria- 20.20
ceae
Esenbeckia pentaphylia 1035 | Lysiloma latisiliquurm 171 Gliricidia sepium 19.77

Por otra parte, considerando los resultados del anélisis del indice de Valor de Importancia presentados_en el
capitulo 5 para para las especies que componen la vegetacidn a nivel de la superficie de aprovechamiento,
tenemos lo siguiente.

'vMetopmm brbwnel 3862 Drypetes 1atenﬂora 36.82 Myrmanthes fra- 84.03
grans

Vitex gaumeri 2087 Gyrmnanthes lucida 3055 Nectandra coria- 24.96
ceae

Brosimum alicastrum 18.60 Malmea depressa 2429 Brosimum alicas- 24.96
trum

Dendropanax arboreus 16.76 Astronium graveolens | 16.64 Manilkara zapota 23.73

Ficus cotinifolia 15.47 Manilkara zapota 14.96 Gliricidia sepium 2151

Manilkara zapota 14.32 Gliricidia sepium 13.62 Coccoloba spicata 1587

Ottoschulzia pallida 1219 Protium copal 12.47 Malmea depressa 15.65

De acuerdo con los datos presentados con respecto a los indices de valor de importancia, tanto para la unidad
testigo como para la superficie de CUSTF, podemos concluir que la estructura del ecosistera presente dentro
del predio testigo es muy disimil a la estructura de la vegetacion dentro del predio del proyecto

Como se puede observar en los resultados obtenidos, a nivel de la unidad testigo se determina que los 3 estratos
de la vegetacion, incluyendo las epifitas vasculares, se observa una distribucidon mas homogénea de las especies
mas Importantes, sin que la predominancia de unas sobre otras sea tan marcada ¢ evidente; condicién muy
diferente a lo observado en |a superficie de CUSTF, en donde la especie mas importante predomina scbre el
resto, particularmente en los estratos arbdreo y herbaceo, ademas de las epifitas vasculares; indicando una
distribucién mas heterogénea en cuanto a su composicidn. A nivel del estrato arbustivo observamos una
distribucion similar entre ambas unidades de andlisis, con respecto a las especies mas importantes, es decir, se
asume una estructura similar a nivel del estrato medio.

Con base en lo anterior, concluimos que el ecosisterma presente en la unidad testigo se encuentra mejor
estructurado pues presenta igual nimero de especies representativas e importantes en todos los estratos, lo
cual nos indica que el dosel o estrato superior se encuentra en una fase de madurez temprana, vy el estrato
intermedio y el sotobosque ostentan una buena calidad de regeneracién. En el caso de la vegetacion que se
desarrolla en el predio del proyecto, observamos que ocurre todo lo contrario, pues a nivel del estrato arbustivo
es donde se registré la mayor equidad en cuanto a la distribucidn de especies, lo cual nos indica claramente
que se trata de un tipo de vegetacidn con una estructura menos definida y tendiente al estado secundario.

Por otro lado tenemos que para los ecosistemas maduros de Selva mediana subperennifolia (segin Miranda y
Hernandez, 1963), las especies mas abundantes en [os estados secundarios de Selva mediana subperennifolia
son Buerera simaruba (chacah), Metopium pbrownei (Chechen), Lysiloma latisiliquum (tzalam) y Dendropanax
arboreus {sac chacah) (29); lo cual se acentda a nivel del predio del proyecto donde la especie mas importante
a nivel del estrato arbdreo fue Metopium brownei (chechen); mientras que a nivel del predio testigo, no se
encuentran dichas especies entre las mas importantes. Esto también lo confirma Ramos y Porter (2002).

Finalmente sefialan que en el sotobosque o estrato herbadceo abundan las palmas Chamaedora sifrizii (xyaat),
Thrinax radiata (chit) y Coccothrinax readii {(nacax) {31); sin embargo, sélo en la unidad testigo sélo la especie
Chamaedora sifrizii (xyaat) destaca dentro de las mas importantes en el estrato herbaceo, mientras que en el
predio del proyecto no figuré dentro de los sitios de muestreo esa especie. Ambas unidades de analisis reportan
la existencia Thrinax radiata (chit) en el sotobosque; pero sélo la microcuenca se reporta la existencia de
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Coccothrinax readii (nacax), mientras que para la superficie de aprovechamiento, dicha especie se encuentran
ausente, de acuerdo con el inventario forestal

Finalmente, para el andlisis de la estructura del ecosistema como un componente de la biodiversidad,

considerando los calculos del Indice de diversidad de Shannon - Wiener (1949}, y el indice de equidad de Pielou,
observamos lo siguiente.

ARBOREO ! H'=1.63 decits/ind ARBOREO
ARBUSTIVO | H'=134 decits/ind H'=1.30 decits/ind ARBUSTIVO
HERBACEO | H'=1.06 decits/ind H'=1.23 decits/ind HERBACEO
EPIFITAS H'= 037 decits/ind | H'= 0.95 decits/ind | EPIEITAS
PROMEDIO 1.06 decits/ind 1.28 decits/ind PROMEDIO

Segun los datos presentados en la tabla anterior, podemos observar gue los valores de diversidad obtenidos
mediante la aplicacién del Indice de diversidad de Shannon-Wiener, indican que la vegetacion presente en la
unidad testigo presenta una diversidad superior, con respecto a aquella presente dentro de la superficie de
aprovechamiento; pues se observa que el valor promedio del indice es rmayor para el predio testigo, con una
diferencia de 0.22 decits/ind. En lo que concierne a los estratos, se determina que los estratos arbdéreo y
herbaceos, asi como las epifitas vasculares presentes en la unidad testigo, ostenta una mayor diversidad que
los registrados en |a superficie de CUSTF; y que el estrato arbustivo en la superficie de aprovechamiento es mas
diverso, en cuanto al indice calculado, que el analizado a nivel del predio testigo. Estos datos nos indican que la
estructuray composicion de la vegetacion de Selva mediana subperennifolia en la microcuenca, es mas diversa,
con un estrato superior y un sotobosque con mejor definicion, es decir, tendiente al estado primario; en tanto
que a nivel del predio del proyecto el estrato arbustivo estd mejor estructurado, lo que acentla gue se trata de
una comunidad tendiente al estado secundario.

Con base en los resultados obtenidos a partir del exhaustivo anélisis realizado, podemos concluir que la
vegetacion dentro de la unidad testigo, es moderadamente homogénea, es decir, més equitativa, y se
encuentra mejor estructurada con un estrato arbéreo bien definido, y una composicién de especies tendiente
al estado maduro. Considerando esto, podemos argumentar que aun cuando la vegetacion dentro de la
superficie de CUSTF serd eliminada, podemos asumir que este hecho no compromete la biodiversidad de un
ecosistema de Selva mediana subperennifolia, pues es evidente que existen otras zonas o sitios dentro del
sistema ambiental, que poseen una estructura y composicién de especies con gran similitud, e incluse con
mejor distribucién de especies, por io que el germoplasma de las poblaciones de flora silvestre, seguiran
estando presentes dentre de a microcuenca, y mas aln dentro de la cuenca y subcuenca.

Fauna silvestre

Conforme a los datos de composicién faunistica presentados en el capitulo 4 del presente estudio, en el predio
del proyecto se conté con un registro de 59 especies de fauna silvestre pertenecientes a cuatro grupos
taxondmicos, de los cuales, el grupo faunistico mejor representado son las aves con un total de 34 especies;
seguido en orden de importancia por el grupo de los reptiles y los mamiferos representados por Tl especies
cada uno;y por Ultimo tenemos al grupo de los anfibios con 3 especies registradas.

Por otra parte, de acuerdo con los datos presentados en el capitulo 5 del presente estudio, en el predio del
proyecto se registré un total de 37 especies de fauna silvestre pertenecientes a cuatro grupos taxondmicos
dentro del predio testigo, de los cuales, el grupo faunistico mejor representado son las aves con un total de 22
especies; seguido en orden de importancia por el grupo de los mamiferos representados por 8 especies; v los
reptiles con &; por Gltimo, tenemos al grupo de los anfibios con 1 especie registrada.

Por otra parte, se estima que toda la Cuenca podria llegar a albergar una riqueza faunistica considerable, ya
gue se estima en 733 especies, siendo el grupo de las aves el gue presenta el mayor nimero con el 476 _del total
de las especies reportadas; otro grupo a destacar son los mamiferos de los cuales se reporta la presencia de 129
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especies; después tenemos a los reptiles con 106 especies; y finalmente a los anfibios con 22 especies; asi mismo,
tomando como referencia los listados de fauna de la Reserva de la Bidsfera de Sian Ka'an, un ANP cercana a la
microcuenca Tulum, se ha registrado |z existencia de 492 especies de fauna silvestre, de las cuales 326 especies
son aves y 96 especies son mamiferos terrestres; asi mismo, se han reportado 53 especies reptiles y 17 especies
anfibios. Haciendo un analisis gréfico de estos datos obtenidos en las unidades de estudio, con los reportados
para la Cuenca y la microcuenca.

De acuerdo a los andlisis obtenidos podemos determinar que la riqueza especifica o diversidad de especies de
fauna a nivel del ecosistema de la microcuenca {segun la literatura especializada), es mayor que lo reportado a
nivel del predio testigo y del predio del proyecto; y que lo reportado para la unidad testigo, presenta una mayor
diversidad que lo observado en el predio del proyecto. También podemos determinar que la riqueza especifica
o diversidad de especies de fauna a nivel de la Cuenca e incluso de la microcuenca (segin la literatura
especializada), es mayor que a nivel de lo reportado en el predio testigo, y que lo registrado en el predio del
proyecto; considerando que la riqueza especifica de especies del predio testigo representa el 11.99% del total de
especies reportadas para la microcuenca, y el 8.05% del total de especies reportadas para la Cuenca; mientras
que la riqueza especifica del predio del proyecto, tan sélo representa el 7.52% y el 5.05%, respectivamente.

Ahora bien, comparando los registros de la unidad testigo, con los registros del predio del proyecto, podemaos
determinar que la rigueza especifica o diversidad de especies de fauna silvestre a nivel de la unidad testigo, es
rnayor que la registrada a nivel de la superficie de CUSTF; pues observamos que poseen una diferencia
significativa de 22 especies (siendo mayor el nimero en el predio testigo); y un nimero de especies de aves
también superior en el predio testigo con una diferencia de 12 especies. Es de notar que una de {as principales
diferencias entre ambas unidades de analisis es la presencia de una especie de anfibio en la superficie de
CUSTF, y la presencia de 3 especies en la unidad testigo, pues se trata de organismos indicadores del buen
estado de conservacién de un ecosistema, dada su fragilidad debido a la especificidad de su habitat.

Finalmente se puede concluir que, a nivel de todes los grupos faunisticos, la composicion de especies es mayor
en la unidad testigo, 1o que nos indica que se trata de una comunidad mejor estructurada y con mejor grado
de conservaciéon. Aungue también se puede observar que los anfibios y mamiferos estédn presentes en el
sistema ambiental, pero estdn ausentes dentro de la superficie de CUSTF.

En otro orden de ideas, de acuerdo con el inventario faunistico realizado en ambas unidades de anilisis,
podernos determinar la ausencia-presencia de determinadas especies de fauna, conforme a lo siguiente. De
acuerdo con el andlisis realizado en relacion a la composicién de especies de fauna silvestre, tanto a nivel del
predio testigo, como a nivel del predio del proyecto, obtenemos el registro de 63 especies entre ambas
unidades de andlisis, de las cuales comparten 33 especies; asi mismo, determinamos que 26 especies fueron
registradas sélo en el predio testigo o microcuenca, pero no en la superficie de aprovechamiento; y 4 especies
fueron registradas dentro de la superficie de CUSTF, pero no en la unidad testigo.

Con base en los datos presentados anteriormente, también podemos determinar ia diversidad Beta de la flora
silvestre, es decir, el grado de recambio o reemplazo en la composicion de especies entre diferentes
comunidades en un paisaje. Para el caso del presente estudio, la diversidad Beta también se estimd con base
en la presencia-ausencia de especies analizada con antelacion, utilizando en el Coeficiente de similitud de

Jaccard, el cual ya fue descrito con anterioridad; por lo tanto, si consideramos los datos del predio testigo como
sitio A

De acuerdo con los resultados obtenidos aplicande el Coeficiente de similitud de Jaccard, podemos determinar
que existe un recambio de especies o una similitud entre ambas unidades de analisis (predio testigo y superficie
de CUSTF), que puede considerarse de nivel moderado, pues el valor del indice calculado (lj= 0.52) se considera
intermedio con respecto al valor maximo que es 1, considerando que el modelo supone que el valor de 1, indica
una similitud total. Esto se debe principalmente a que el 82.19% de las especies registradas dentro de la
superficie de CUSTF, también fueron registradas dentro de la unidad testigo a nivel de la microcuenca; es decir,

33 de las especies registradas en el drea de desplante, estan presentes, ya sea en el predio testigo o en la
microcuenca.
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Haciendo un anélisis comparativo por cada grupo faunistico entre ambas unidades de analisis, y considerando
el Indice de diversidad calculado, obtenemos lo siguiente:

PREDIO DEL PROYECTO UNIDAD TESTIGO
GRUPO iNDICE DE DIVER- | INDICE DE DIVER- GRUPO
SIDAD SIDAD

ANFIBIOS H'= 0.00 decits/ind | H'= 0.40 decits/ind | ANFIBIOS
REPTILES H'= 0.62 decits/ind | H'= 0.87 decits/ind | REPTILES
AVES H'=1.24 decits/ind H'=1.10 decits/ind AVES
MAMIFEROS | H'= 0.81 decits/ind H'= 0.98 decits/ind | MAMIFEROS
PROMEDIO | 0.67 decits/ind 0.76 decits/ind PROMEDIO

Segun los datos presentados en la tabla anterior, podemos observar que los valores de diversidad obtenidos
para la fauna mediante la aplicacion del Indice de diversidad de Shannon-Wiener, son distintos para ambas
unidades de analisis, ya que se obtiene un valor promedio de 0.76 decits/ind para la unidad testigo y de 0.67
decits/ind a nivel de la superficie de aprovechamiento: una diferencia de 0.09 decits/ind, lo que permite asumir
que las especies reportadas para |a superficie de CUSTF, también es posibie encontrarlas dentro de |a unidad
testigo, y mas alin dentro de la microcuenca; por lo tanto, con el desarrollo del CUSTF, aun cuando se eliminara
el habitat de la fauna, no se compromete su biodiversidad, dado que las especies que seran desplazadas (no
eliminadas), contardn con corredores naturales para su adaptacién al nuevo entorno, ademas que su
germoplasma esta representado en toda [a extension de la Cuenca.

Conclysiones

Con base en este exhaustivo anélisis realizada con base en |a diversidad de especies presentes tanto en el predio
del proyecto, como en la unidad testigo en representacién de la microcuenca, se puede asurmir gue el cambio
de uso del suelo propuesto afecta la biodiversidad del ecosisterna de Selva mediana subperennifola presente
en el predio bajo estudio, al reducir sus poblaciones en el caso de la flora silvestre; y al eliminar el habitat en el
caso de la fauna silvestre; y sin embargo, esa biodiversidad se mantendra dentro de ese rmismo ecosistema,
tanto a nivel del predio con el 6.98% de su superficie destinada como &reas verde: ademas del rescate %
reubicacion de esas especies; como a nivel de la Microcuenca, en donde atn se mantendran 75,582 hectdreas
con cobertura vegetal de Selva mediana subperennifolia, como se citd anteriormente.

Lo anterior considerando que la extension del ecosistema de Selva mediana subperennifolia que sera afectado
con el cambio de uso del suelo, no se circunscribe dentro de los limites del predio del proyecto; pues un
Ecosistema Forestal se define como la unidad funcional basica de interaccion de los recursos forestales entre
sl y de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados. El ecosistema es el conjunto de especies
de un drea determinada que interactUan entre ellas y con su ambiente abidtico: mediante procesos como la
depredacion, el parasitismo, la competencia y la simbiosis, y con su ambiente al desintegrarse y volver a ser
parte del ciclo de energia y de nutrientes. Las especies del ecosistema, incluyendo bacterias, hongos, plantas %
animales dependen unas de otras. Las relaciones entre las especies y su medio, resultan en el fl ujo de materia
y energia del ecosisterna.

Més recientemente, se le ha dado un énfasis geografico y se ha hecho andlogo a las formaciones o tipos de
vegetacion,; por gjemplo, matorral, bosque de pinos, pastizal, etc. Esta simplificacién ignora el hecho de que los
limites de algunos tipos de vegetacién son discretos, mientras que (os limites de los ecosistemas no o son.

Considerando todo lo anterior, el ecosistema de Selva mediana subperennifolia que seré afectado, es aguel que
se distribuye dentro de los limites geograficos de la Microcuenca Tulum y que presenta actualmente una
cobertura de 75,582 hectareas, de las cuales, el proyecto sdlo afectara el 0.015% de su extension total, es decir,
no provocara la eliminacién de las poblacicnes silvestres de flora y fauna reportadas; y por lo tanto, se asegura
que esa biodiversidad, se mantendra dentro del ecosistema.
Ve
Medidas de Prevencién y Mitigacidn para demostrar que la Biodiversidad de los ecosistemas que se veran

afectados se mantenga: ?/ X
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o Programa de Rescate de Fauna: Su ejecucion consiste en la aplicacion de diferentes técnicas y métodos de
rescate, aplicados a un grupo faunistico en particular, para evitar que el cambio de usc de suelo afecte en
forma directa a la fauna asociada al predio. Se rescatardn todos y cada uno de los ejemplares de fauna
silvestre que se ubiquen dentro de la zona de aprovechamiento y cuya integridad se encuentre en riesgo
durante el cambio de uso del suelo, poniendo particular énfasis en las especies de lento desplazamiento.
Posteriormente, las especies rescatadas serén reubicadas de acuerdo con lo propuesto en el programa
anexo correspondiente.

e Programa de Rescate y Reubicacién de Fiora: Se rescataran los ejemplares de flora susceptibles de sobrevivir
al trasplante y reubicacién, y que se ubiguen dentro de la zona de aprovechamiento, poniendo particular
énfasis en las especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e Se instalaran letreros alusivos a la proteccién de la flora y fauna; asi como al manejo adecuado de residucs.
Los letreros se colocaran estratégicamente para gue puedan ser visualizados por cualquier persona y
estaradn dirigidos al personal responsable de llevar a cabo los trabajos implicados en el cambio de uso de
suelo.

e Colocacion de cinta precautoria, malla delimitadora o tapiales: Delimitar las dreas donde se realizara el
cambio de uso del suelo, considerando que el desmonte serd gradual, a fin de evitar la afectacién de |2 flora
y la fauna en las areas de conservacion

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta autoridad
administrativa considera que se acredita el primer supuesto normativo establecido por el articulo 83 parrafo
primero de la LCDFS, ya que demuestra que con el desarrollo del proyecto se mantendra la biodiversidad de
los ecosistermas gue se verdn afectados por el cambio de uso de suelo forestal.

2. Respecto a demostrar que la erosion de los suelos se mitigue en las areas afectadas por la remocion de la
vegetacién forestal, el promovente sefiald lo siguiente:

Para la estimacion de la pérdida de suelo que ocurrirfa en la superficie de cambio de uso de suelo propuesta
con el desarrollo del proyecto, y considerando que se trata de un caso hipotético con fines de prediccion
(erosidn potencial), se optd por utilizar la siguiente ecuacidn (Martinez, M., 2005): Ep= R*K* LS

La metodologia simplificada y adecuada para utilizar dicha ecuacién en nuestro pafs, también se puede
encontrar en Martinez, M. (2005), como se describe a continuacion:

Erosividad de |z liuvia (R)

Se puede estimar utilizando la precipitacién media anual de la regidn bajo estudio, selecciondndola en el mapa
de la Republica donde existen 14 regiones. La regién bajo estudio se asocia a un nUmero de la regién y se
consulta una ecuacion cuadratica donde a partir de datos de precipitacién anual (P) se puede estimar el valor

de R; se tiene que el predio del proyecto se ubica dentro de la Regién Xl y, por lo tanto, le aplica la ecuacion: R
= 3.7745P + 0.004540P2

Asi mismo, considerando que la precipitacidon media anual de la zona en la que se ubica el predio, y por ende |a
superficie de cambio de uso de suelo es de 1,500 mm,

R = 3.7745P + 0.004540P2

R = (3.7745) (1,500) + (0.004540) (1,500)2
R = 5,661 + (0.004540) (2'250,000)

R = 5,661 +10,215

x R =15,876 Mj/nha mm/hr

Erosionabilidad del suelo (K)

e La susceptibilidad de los suelos a erosionarse depende de:
e - Tamafo de las particulas del suelo
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- Contenido de materia orgdnica.
- Estructura del suelo.
- Permeabilidad.

Con datos de |a textura de los suelos y contenido de materia orgénica, se estima el valor de erosionabilidad (K)

De acuerdo con el INEG, las clases texturales del suelo indican cud! de las particulas de suelo (arena, limo o
arcilla) domina en los 30 cm superficiales de! suelo, a saber:

- Textura gruesa. Menos del 18% de arcilla y mas del 65% de arena.

- Textura media. Menos del 35% de arcilla y menos del 65% de arena.

- Textura fina. Mas del 35% de arcilla.

La clase textural del suelo presente al interior de Ia superficie de CUSTF, se puede determinar con base en la
carta de edafologia del Instituto Nacional de investigaciones Forestales y Agropecuarias (INIFAP) y la Comisidn
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), a través de la cual se advierte que las
Rendzinas (Leptosol) son los suelos primarios, con clase textural media y fase fisica litica, como se muestra en
el plano de la pagina siguiente.

Tomando en cuenta gue el tipo de suelo presente en la superficie de cambio de uso de suelo presenta una
clase textural media, es decir, menos del 35% de arcilla y menos del 65% de arena, entonces tenemos que se
trata de suelo con textura migajosa arcillosa, de acuerdo con el “Diagrama de texturas segln el Departamento
de Agricultura de los EUA", utilizado en el Laboratorio de Andlisis de Materiales del INEG! con adecuacién de
términos (Diccionario de datos edafoldgicos alfanumérico, 2001).

En cuanto a la materia organica en ios suelos predominantes, tenemos que la Rendzina es predominante por
serla unidad edéfica primaria,y son ricos en materia organica (de 2.0 a 4.0%); mientras que el Litosol se presenta
como suelo secundario, pero también es rico en materia orgénica (de 2.0 a 4.0%).
Entonces tenemos que el suelo presente en la superficie de cambio de uso de suelo es de textura migajén
arcilloso y el contenido de materia organica de mas del 2.0%, por lo tanto, el valor de K serfa 0.021.

Longitud y Grado de pendiente (LS)

De acuerdo con los resultados presentados en el presente estudio, tenemos que la pendiente media de Ia
superficie de CUSTF es de 0.13%, con una longitud analizada de 636175 metros que corresponde al largo de la
superficie del predio.

Al conocer la pendiente y la longitud de la pendiente, entonces el factor LS se calcula como:
LS: (Lambda)™ (0.0138 + 0.00965 S + 0.00138 $2)

De acuerdo con los resultados obtenidos, Y sustituyendo ios valores en la férmula tenemos:
Longitud de Ia pendiente= 636.175 m

Pendiente media del terreno= 0.13

Valor constante de *m”" =05

LS se calcula como:

LS= (636175)0.5 [0.0138 + (0.00965) (0.13) + (0.00138) (0.13)2]
LS= (25.22) [0.0138 + 0.00125 + (0.00138) (0.0169)]

LS= (25.22) (0.015 + 0.000023)

LS= (25.22) (0.015)

LS =038

De acuerdo a los célculos realizados se pudo obtener la erosién potencial y [a erosién actual como se presenta
a continuacion:

Donde:
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R =15876.75
K=0.021
LS=038

E=R*K*LS
E = (15,876.75) (0.021) (0.38)
E=tan/ha/afio.

Erosién potencial = 126.63 toneladas/ hectarea / afio

La erosidn potencial calculada nos indica que se perderian 126.69 ton/ha/afio en la superficie de cambio de uso
de suelo con la eliminacién de la vegetacion, pero sin medidas preventivas, de mitigacién o de conservacién de
suelos; o que significa que anuaimente se perderia una ldmina de suelo de 126 mm, si consideramos que 1 mm
de suelo es igual a 10 ton/ha de suelo (Martinez, M., 2005).

Sin embargo, para darle sentido a lo anterior, tenernos que la pérdida de suelo por erosién con la eliminacion
de la vegetacion por el cambio de uso de suelo sin practicas de conservacion serfa significativa en el caso de
gue estuviera expuesto durante todo el afio a las condiciones del clima (viento y lluvia), por lo que se tendria
una pérdida de 126.62 ton/ha/afic. Tal como se ha mencionado esta pérdida de suelo serfa en un ano, pero si
consideramos que de los 365 dfas Gnicamente se expondra el suelo 30 dias que es el tiempo de duracién de la
exposicién del suelo sin cobertura vegetal, ya que posteriormente se vertera sobre el suelo material pétreo y se
iniciaréd con el proceso de nivelacién y compactacién del proceso constructivo, entonces tenemos gue la
pérdida efectiva es de aproximadamente 10.41 ton/ha/afio (126.69/365*30), lo cual se considera poco significativo
va que esta medida reduce la erosién del sueto, inferior a ia erosidn maxima permisible que en algunas regiones
de México es de 10 ton/ha afo. Asimismo, se considera realizar los trabajos durante el periodo de secas, esto
para reducir ain mas la erosidn del suelo por arrastre del agua de lluvia, asi como llevar a cabo de forma
inmediata el sellado de la superficie removida.

Entonces tenemos que si la capa de suelo que se estima existe en la superficie de CUSTF, es de 17.5 cm (175
mm) en promedio (16), podemos afirmar que el suelo se perderfa por procesos erosivos en su totalidad, en un
plazo de 13.88 afios, si consideramos gue se estima una pérdida de 126 cm anuales (17.5 /126), lo cual se
considera un plazo bastante extenso y que nos indica que |a superficie de CUSTF no posee tierras fragiles.

Aunado a lo anterior, es importante considerar que la regeneracién natural de un ecosistema de Selva a nivel
del sotobosque, en clima tropical, generalmente ocurre en un plazo estimado de 1 afto, segiin experiencias
previas en campo; lo cual resulta relevante toda vez que se trata de la primera capa cobertora a favor de |a
proteccion de los suelos; entonces se considera corto el tiempo gue transcurrirfa para que se restablezca
nuevamente el factor de proteccién del sueio gue ha sido eliminado hipotéticamente, es decir, la cobertura
vegetal: y en consecuencia, en ese afio se perderian 1.26 cm de tierra de acuerdo con los célculos realizados, por

lo que no se alcanzaria el plazo de los 13.88 afios que se requieren para que se erosione por completo el suelo
existente en la superficie de CUSTF.

Considerando todo lo antes mencionado y aun cuando el cambio de uso del suelo propuesto, pueda implicar
la pérdida de 126 cm de suelo anualmente al eliminarse la cobertura vegetal, se puede concluir que en el predio
no existen tierras fragiles que requieran ser conservadas, pues como se menciond con antelacion, se requiere
un plazo de 12.88 afos para que exista una pérdida total del recurso.

Estimacién de la Erosién Actual.- Para estimar la erosién actual, es necesario determinar la proteccién del
suelo que le ofrece la cubierta vegetal para reducir la erosidn; de tal forma que, si al resultado de la ecuacion de
Erosién potencial 126.69 toneladas/hectarea/afio le incluimos el factor C (factor de proteccion de la vegetacion),
gue para el caso de la Selva Mediana Subperennifolia que se desarrolla en el predio es de 0.003, entonces se
puede estimar la erosidn actual utilizando la ecuacion.

E = (15,876.75) (0.021) (0.38) (0.003)
E = 0.3801 ton/ha afio
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Esto indica que la erosién es muy baja e inferior a la erosién maxima permisible que en algunas regiones de
México es de 10 ton/ha/afio. En base a este parametro se puede justificar gue en e predio no existe erosién
potencial por llevarse a cabo el proyecto.

En conclusién, podemos determinar gue las tierras donde se realizara el proyecto no estan catalogadas como
zonas fragiles, aun cuando se pretende eliminar la vegetacion, pues no existe degradacidn hidrica o edlica y no
presenta pendientes, ni condiciones climaticas extremas {precipitacién escasa y variable, temperaturas
elevadas o muy bajas), y sus suelos son altamente permeables, pues se ubican en una zona con posibilidades
altas de funcionar como acuiferos, esto basado en la carta de hid rologfa subterrdnea del INEGI (escala 1:250000).

Estimacién de la Erosién con medidas prevencién Y mitigacién.

De llevarse a cabo el Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales {CUSTF) y establecer un uso diferente al
forestal, es importante plantear la aplicacién de medidas para la proteccién Yy conservacién del suelo y el agus
en el area del proyecto. Lo anterior con ia finalidad de contribuir a |a proteccién del suelo y la captura del agua
en la regidn y con miras en la sustentabilidad del proyecto.

Por lo anterior el proyecto plantea medidas de prevencion y mitigacién consistentes en el establecimiento de
un Factor de proteccién a través de la vegetacion (C) y Factor de practicas mecéanicas (P).

Factor de proteccidn de la vegetacion (C).- El factor de proteccidn (C) se estima dividiendo las pérdidas de suelo
de un lote o parcela con un cultivo de interés y las pérdidas de suelo de un lote desnudo. Los valores de C son
menores que la unidad y en promedio indican que a medida que aumenta la cobertura del suelo el valor de C
se reduce y puede alcanzar valores similares a 0 y viceversa. Por ejemplo, cuando existe una selva con una
cobertura vegetal alta. Los valores de (C) que se reportan para diferentes partes del mundo y para México.

Para estimar la erosidn del suelo considerando gue en el terreno existird después del establecimiento del
proyecto, y dado que el proyecto plantea medidas de mitigacién para la no erosién del suelo sobre superficies
con exposicion del suelo a la intemperie (suelo desnudo) como medida de compensacién por la pérdida de
suelo provocado por el presente proyecto se procedié a realizar lo siguiente:

Se mantendra una superficie equivalente a 14.72 % de |a totalidad del predio, como dreas permeables, es decir,
17152782 (1.715 hectareas), dentro de estas superficies existirdn éreas jardinadas donde se llevarad a cabo ia
reubicacion de flora proveniente del programa de rescate de vegetacion, de igual manera se reubicara el suelo
organico recuperado del despalme del area de CUSTE. Asimismo, sobre dicha cama de suelo se llevara a cabo
actividades de conservaciéon (dispersién de residuos vegetales previamente picados y triturados en todo el
terreno totalmente expuesto a agentes erosivos), enriquecimiento de las areas jardinadas con la tierra
proveniente del despalme de las superficie de CUS y por ultimo, utilizados como superficies efectivas para la
reforestacion de especies nativas (especies rescatadas previamente en el drea de CUSTF cormo parte del
programa de Rescate y reubicacién de especies de la vegetacion forestal). Todas estas actividades y practicas,
en principio funcionara como una vegetacion secundaria (producto de sucesién de las selvas) derivada de ia
selva mediana subperennifolia con una productividad baja; por lo que el valor de C para esta etapa sera de
0.003 (Bosques &rea cubierta del 75 al 100%*. Las medidas de mitigacién anteriormente presentadas
(reubicacién del suelo organico del drea de CUSTF al drea de restauracion, labranza de conservacion y
reforestacion con especies nativas) promoveran mecanismos de proteccién, formacién del sueloy conservacidn
del agua. :

Factor de practicas mecénicas (P).- Como (ltima alternativa para reducir la erosidn de los suelos se tiene el uso
de las practicas de conservacién de suelos para alcanzar pérdidas de suelo gue estén por debajo de los niveles
maximas permisibles en el pafs.

El factor P se estima comparando las pérdidas de suelo de un lote con practicas de conservacioén y un lote
desnudoy el valor que se obtiene varia de 0 a 1. Si el valor de P es cercano a 0, entonces hay una gran eficiencia
en {a obra o practica seleccionada y si el valor es cercano a 1, entonces |a eficiencia de |a obra es muy baja para
reducir la erosién. Los valores de P que se utilizan para diferentes practicasy obras como el surcado al contg
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surcos con desnivel, surcos perpendiculares a la pendiente, fajas al contorno, terrazas de formacion sucesiva
construidas en terrenos de diferentes pendientes y las terrazas de banco.

Es importante notar gue la eficiencia gue se logra con el uso de las practicas mecénicas es menor que la que
se alecanza con el uso de la vegetacion y el manejo del cultivo; sin embargo, cuando se combinan el uso de la
vegetacion y la practica mecénica existe un efecto combinado. Para determinar el efecto de las practicas de
manejo vy de las obras de conservacién del suelo, es hecesario seleccionar las practicas de manejo de la
vegetacion y como Ultima instancia se realizarian las obras y practicas de conservacion del suelo y agua.

Dado que en el drea del proyecto no se tiene, ni se aplica ninguna obra o practica de proteccién del suelo y del
agua; ya que en esta regién no se tienen pendientes muy pronunciadas; por lo que, el valor de P es de 0.60
(terrazas 7-13 % de pendiente}

Sustituyendo los valores de Cy P en la ecuacion lineal de erosion del suelo permite tener el siguiente valor de
erosion:

E = (15,876.75) (0.021) (0.38) (0.003) (0.60)
E = 02281 t/ha afio

Como se puede observar el aplicar las medidas de prevencién y mitigacion (reubicacidon del suelo orgénico,
conservacién dreas verdes con vegetacion nativa, asi como la reforestacién con especies nativas) Unicamente
permitirian una pérdida de suelo de 0.2281 ton/ha/afo; por lo que la medida anterior, ayudarfa a mitigar y evitar
la pérdida del volumen de suelo (erosién potencial-erosion esperada con medidas de mitigacién y conservacién
del agua y del suelo). No obstante, a lo anterior, dado que en el pais se tiene un valor méaximo permisible de
perdida de suelo de 10 ton/ha/afio., con base en lo anterior se puede indicar que el proyecto cumple obteniendo
un valor de perdida de suelo gue esta muy por debajo del volumen maximo permisible en el pafs, convirtiendo
a su vez al proyecto en viable ya que no se mitigara | erosion del suelo en las dreas por afectar por el cambio
de uso de suelo propuesto para el predio del proyecto.

Medidas de prevencién y mitigacién demostrar que la erosion de los suelos se mitigue en las areas afectadas
por la remocidn de la vegetacidn forestal:

s Rescate de la capa fértil del suelc: Esta medida de mitigacién consiste en el retiro de la capa de suelo fértil
{sustrato con materia orgdnica) durante el despalme; y su posterior resgua rdo dentro del vivero temporal. al
reincorporar dicho material dentro del mismo sitic, particularmente en las areas naturales, se estara
promoviendo su conservacién en beneficio del medio ambiente, al enriquecerlas, por lo que se prevé
alcanzar el 100% de efectividad de la medida.

s Humedecimiento de las dreas de aprovechamiento: Medida preventiva gue consiste en el humedecimiento
de las zonas que serdn desmontadas y despalmadas, con ia finalidad de evitar la suspension de particulas, y
en su caso, la erosion del suelo por accion edlica.

s Aprovechamientoy triturado del material vegetal: Medida de mitigacién que consiste en el uso del material
vegetal triturado producto del desmonte, para ser utilizado en el enriquecimiento de las adreas de
conservacién y de las superficies donde se reubicaré |a flora rescatada.

s Desmonte gradual: Medida preventiva que consiste en realizar el desmonte de manera paulatina, para evitar
que la accién del viento o de la lluvia afecte las zonas de aprovechamiento y en su caso, origine la erosion
laminar del suelo; asi como evitar la pérdida de especies de flora y fauna debido a un avance descontrolado
del desmonte.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta autoridad
administrativa considera que se acredita el segundo supuesto normativo establecido por el articulo 93 de
la LGDFS, ya que demuestra que con el desarrollo del proyecto, la erosion de los suelos se mitiga en las areas
afectadas por la remocidn de |a vegetacion forestal.
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3. Por lo que corresponde a demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su

captacion se mitiguen en las dreas afectadas por la remocién de vegetacion forestal, el promovente sefiald
lo siguiente:

Para realizar dichos célculos se utilizd el coeficiente de escurrimiento se estimé a través de la aplicacion del
meétodo propuesto en la NOM-011-CNA-2000 que establece las especificaciones y el método para determinar
la disponibilidad media anual de aguas nacionales.

Este método parte de valores de k, que son valores que dependen del tipo de suelo y su uso actual. Para este
caso, los suelos pueden clasificarse como tipo “A” que pertenece a los “suelos permeables”, y con un uso de
suelo clasificado como “Bosqgue, cubierto en mas del 75%". Asimismo, el predio serd considerado con un uso de
“Bosque, cubierto en mas del 75%".

Acada uno de ellos le corresponde un valor k, cuyo valor se obtiene aplicando las ecuaciones siguientes;

Ce = K (P-250) /2000 + (K-0.15) /1.5 (ya que el valor de K es superior a 0.15)
Ce = K (P-500) / 2000 (ya que el valor de K es igual o menor a 0.15)

Para el caso particular del proyecto, se tienen los siguientes datos;

P = Precipitacion en el sitio con un valor de 1,500 mm anuales.

K = Para este caso, se obtuvo un valor que serfa el siguiente para cada uno de los ambientes, lo cual puede
apreciarse en la tabla que se presenta a continuacién:

Para la estimacién de volimenes de infiltracién de agua en la superficie de cambio de uso de suelo sin el
proyecto, se tomd como base la informacion del inventario forestal y el valor promedio de precipitacién anual
para la zona donde se ubica. También se considerd el supuesto del modelo que refiere que bosgues con
voltmenes superiores a 190 m3/ha son bosques con mas del 75% de cobertura; los que se encuentran entre
100-190 m3/ha son bosques con 50-75% de cobertura; los que varian entre 35-100 m3/ha son bosgues con 25-
S0% de cobertura y finaimente los que presentan volUmenes menores a 35 m3/ha son bosques con menos del
25% de cobertura. Asi mismo, considerando que el predio se ubica dentro de una zona con posibilidades altas
de funcionar como acuifero (segun la carta de hidrologia subterranea del INEGI), con la presencia de Leptosoles,
los cuales se considera altamente permeables; entonces asumimos que los suelos son tipo A (suelos altamente
permeables).

Considerando lo sefialado anteriormenite, tenemos que el valor de P (precipitacion media anual) para la zona
donde se ubica el predio es de 1,500 mmy el valor de K es de 0.07, considerando que la superficie de CUSTF se
ubica en una zona donde

Captacién del agua en el predio sin proyecto

Considerando lo sefialado anteriormente, tenemos que el valor de P {precipitacion media anual} es de 1,500
rmm en promedio, y el valor de K es de 0.07, considerando que la microcuenca se ubica en una zona tropical y
por ende, los suelos tropicales son de tipo B; y dado que el volumen de la masa forestal esta entre 100 y 190
m3/ha son (cobertura mas de! 75%).

Sustituyendo los valores en la férmula, obtenemos lo siguiente:
Ce = K (P-250) / 2000 (ya que el valor de K es menor a 0.15)

Ce = {0.07) (1,500 -250) / 2000

Ce = (0.07) (1250 / 2000)

Ce = {0.07) (0.625)

Ce =0.044

Entonces tenemos que el coeficiente de escurrimiento (Ce) en la superficie de cambio de uso de suelo, sin
cobertura vegetal, es decir, con el proyecto, es de 0.044.

Luego entonces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de la precipitacién

media, el drea de drenaje y su coeficiente de escurrimiento.

Av. Insurgentes No, 445 Col. Magisterial, Cheturnal, Quintana Roo, Méxice,
Tel: {01983) 8350201

ina 23 de 42 \E
WS N N RN R S S N NN ER A RIS N AN R N R S S SN =R N NS N S N =



%\ cobertura vegetal, es decir, con el proyecto, es de 0.1835.
<

Delegacidén Federal de SEMARNAT en el

2Q20 estado de Quintana Roo

VICARIG Unidad de Aprovechamiente y Restauracion de
pivhd

Recursos Naturales

Departamento de Servicios Forestales y de Suelo

oficioN°. o3/arrNfio73/2020 3 (1P G212
Asunto: Resolucidon Proyecto “CUSTF PARCELA 766-A”

MEDIO AMBIENTE |

NECHEYARLA DU MIDIE AMIITNTS ¥ AUCURIDL QATURALLY !

La férmula a utilizar es la siguiente: Ve = P* At * Ce

Donde:

Ve = Volumen medio anual de escurrimiento {m3)
P = Precipitacidon media anual (m3}

At = Area total sujeta a cambio de uso de suelo (m?2)
Ce = Coeficiente de escurrimiento anual

De acuerdo con los sistemas de conversién, T mm equivale a 1litro de agua por cada metro cuadrado, es decir,
si sevierte 1litro de agua en un metro cuadrado, la altura que alcanza es de Tmm. Entences tenemos que 1,500
mm de precipitacién media anual, equivalen a 1500 litros de agua por metro cuadrado. Asi mismo, tenemos
que 1000 litros de agua equivalen a1 m3, por lo tanto, tenemos que 1,500 litros equivalen a 1.5 m3 de agua.

Sustituyendo los valores a partir de la ecuacién antes citada, resulté lo siguiente:
Ve=P*At*Ce

Ve = 1.5 m3 *116,535.169 m2 * 0.044

Ve =7,691.32 m3/m2

Por otra parte, el volumen de infiltracién puede estirmarse con la siguiente ecuacion (Aparicio, 2006): | = P - Ve

Donde:

I= Volumen estimado de infiltracién en el drea de interés (m3)

P= Precipitacidn media anual en el &rea de interés (m3) * superficie total del predio (m2)
Ve= Volumen estimado de escurrimiento en el &rea de interés (m3/m2)

Sustituyendo los valores en la ecuacidn, obtenemos lo siguiente: | = P - Ve

L= (15 m3) {116,535.169 m?2) - 7,691.32 m3/m?2
I=174,802.7535 m3/m2 - 7,691.32 m3/m2
1 =166,838.4335 m3/m?2

Considerando los calculos realizadoes, podemos concluir que, en la superficie total del predio sin el proyecto, se
captaria un velumen de 166,838.4335 m3/m2 anuales, y se perderian 7,691.32 m3/m2 anuales por escurrimiento.

Captacién del agua en ei predio con proyecto

Valor de K

Para las areas con cobertura forestal en vegetacion tropical de menos del 25 %, tomande en cuenta que se
aprovechara una superficie de 116,535.169 m2 como drea de equivalente al 100 % de la totalidad del predio. En
lo gque corresponde al valor de K, en base al tipo de suelo y a su cobertura se establece que estos suelos tienen
permeabilidad alta y con una cobertura de menos del 25 % por lo que se toma el valor de K= 0.22. Considerando
lo sefialado anteriormente, tenernos que el valor de P (precipitacion media anual) es de 1,500 m3.

Sustituyendo los valores en la férmula, obtenemos lo siguiente:

Ce = K (P-250) / 2000 + (K-0.15) /1.5 (ya que el valor de K es superior a 0.15)
Ce = (0.22) (1,500 ~250) / 2000 + {0.22-015) /1.5

Ce = (0.22) (0.625) + 0.046

Ce =0.1835

Entonces tenemos que el coeficiente de escurrimiento (Ce) en la superficie de cambio de uso de suelo, sin
Luego entonces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de la precipitacion
media, el érea de drenaje y su coeficiente de escurrimiento.

La férmula a utilizar es la siguiente: Ve = P* At * Ce
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Donde:

Ve = Volumen medio anual de escurrimiento (m3)
P = Precipitacion media anual (m3)

At = Area total sujeta a cambio de uso de suelo (m2)
Ce = Coeficiente de escurrimiento anual

De acuerdo con los sistemas de conversién, 1 mm equivale a 1 litro de agua por cada metro cuadrado, es decir,
si se vierte 1litro de agua en un metro cuadrado, |a altura que alcanza es de 1 mm. Entonces tenemos que 1,500
mm de precipitacion media anual, equivalen a 1500 litros de agua por metro cuadrado. Asi mismo, tenemos
que 1000 litros de agua equivalen a 1 m3, por [o tanto, tenemos gue 1,500 litros equivalen a 15 m3 de agua.

Sustituyendo los valores a partir de la ecuacion antes citada, resulté lo siguiente:
Ve=P*At*Ce

Ve = 1.5 m3 *116,535.162 m2 * 0.1835

Ve = 31,464.495 m3/m?2

Por otra parte, el volumen de infiltracion puede estimarse con la siguiente ecuacion (Aparicio, 2006): | = P - Ve

Donde:

I=Volumen estimado de infiltracién en el area de interés (m3)

P= Precipitacién media anual en el érea de interés (m3) * superficie de CUSTF {(m?2)
Ve= Volumen estimado de escurrimiento en el érea de interés (m3/m2)
Sustituyendo los valores en la ecuacidn, obtenemos lo siguiente: [ = P - Ve

I = (1.5 M3) (116,535.169 M2) — 31,464.495 m3/m2
| =174,802.7535 m3/m2 - 31,464.495 m3/m2
1 = 143,338.257 m3/m2

Considerando los calculos realizados, podemos concluir gue, en la superficie de cambio de uso de suelo forestal

requerida en el predio del proyecto, se captaria un volumen de 143338257 m3/m2 anuales, y se perderian
31,464.495 m3/m2 anuales por escurrimiento.

Captacién del agua considerando la implementacion del proyecto y las medidas de mitigacién.

En este escenario se considera la conservacion de areas permeables para el proyecto a nivel del predio, es decir,
una superficie de 17,152.789 m2 (1.715 hectéreas), equivalentes al 14.72 % de la superficie total del predio, pero
supone medidas de mitigacidn como son la presencia de las dreas verdes jardinadas permeables, en las cuales
se llevara a cabo la reforestacién con especies nativas provenientes del rescate de vegetacion en el predio.

Se tiene que para las areas con cobertura forestal de vegetacidn con la implementacion de areas con
infraestructura de un desarrollo habitacional de bajo impacto (zonas urbanas con suelos medianamente
permeables), en lo que corresponde al valor de K, en base al tipo de suelo y a su cobertura se establece que
estos suelos tienen se tomd el valor de K= 0.29. Considerando lo sefialado anteriormente, tenemos que el valor
de P {precipitacién media anual} es de 1,500 mm.

Sustituyendo los valores en la férmula, obtenemos lo siguiente:

Ce = K (P-250) / 2000 + (K-0.15) / 1.5 (ya que el valor de K es superior a 0.15)
Ce = (0.29) (1,500 -250) / 2000 + (0.29-0.15) /1.5

Ce = {0.29) (0.625) + 0.09333

Ce=0275

Entonces tenemos que el coeficiente de escurrimiento (Ce) en la superficie de cambio de uso de suelo, sin
cobertura vegetal, es decir, con el proyecto, es de 0275.

Luego entonces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de la precipitacion

media, el drea de drenaje y su coeficiente de escurrimiento.
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La féormula a utilizar es ia siguiente: Ve = P * At * Ce

Donde:

Ve = Volumen medio anual de escurrimiento {m3}
P = Precipitacion media anual (m3)

At = Area total sujeta a cambio de uso de suelo (m?2)
Ce = Coeficiente de escurrimiento anual

De acuerdo con los sisternas de conversion, 1 mm equivale a 1 litro de agua por cada metro cuadrado, es decir,
si se vierte 1litro de agua en un metro cuadrado, la altura gue alcanza es de 1 mm. Entonces tenemos que 1,500
mm de precipitacidn media anual, equivalen a 1,500 litros de agua por metro cuadrado. Asl mismo, tenemos
que 1000 litros de agua equivalen a 1 m3, por lo tanto, tenemaos que 1,500 litros equivalen a 1.5 m3 de agua.

Sustituyendo los valores a partir de la ecuacidn antes citada, resultd lo siguiente:
Ve=P*At*Ce

Ve =15*17,152.782 m2 * 0.275

Ve = 7,075.525 m3/m2

Por otra parte, el volumen de infiltracidn puede estimarse con la siguiente ecuacidn (Aparicic, 2006): | = P - Ve

Donde:

I= Volumen estimado de infiltracién en el drea de interés (m3)

P= Precipitacion media anual en el drea de interés (m3) * superficies permeables en zonas urbanas (M2}
Ve= Volumen estimado de escurrimiento en el area de interés (m3/m2)

Sustituyendo [os valores en la ecuacién, obtenemos lo siguiente: [ = P - Ve

1= (1.5 m3) (17,152.789 m2) - 7,075.525 m3/m2
| = 257291835 m3/m2 - 7,075.525 m3/m2
| = 18,653.658 m3/m2

Considerando los célculos realizados, podemos concluir que las areas destinadas como permeables
considerando las medidas de mitigacién una vez implementado el proyecto, se captarfan un volumen de
18,653.658 m3/m2 anuales, y se perderian 7,075 m3/m2 anuales por escurrimiento.

Conclusiones

Para el escenario 1 se supone una tasa de escorrentia o pérdida de agua muy baja debido a que se tienen una
cobertura de vegetacion gue estd en un buen estado, la cual cumple con la funcion de dar proteccion al suelo
y la infiltracion del agua al subsuelo; el calculo se realizdé para toda la superficie con una sola condicién de
cobertura de vegetacion de selva mediana subperennifolia, resultando entonces con una captura de agua
anual por el orden de los 166,838.4335 m3/m2 anuales dentro del predio

Referente al escenario 2 supone la remocion de la vegetacién en la superficie requerida del predio para cambo
de uso de suelo forestal sin llevarse a cabo las medidas de mitigacién; por lo que se mantiene a la intemperie
el suelo. Esta situacion motiva evidentemente una pérdida mayor de suelo y agua. La captura de agua estimada
en esta condicion es de 143,338.257 m3/m2, donde se observa una reduccidn minima de la ca pacidad de
infiltracion del predio por la sola pérdida de la cobertura de la vegetacién.

Respecto al escenario 3 se considerd la pérdida de la cobertura vegetal por la implementacién del proyecto por
la superficie de CUSTF requerida, pero supone medidas de mitigacién como son el mantenimiento del 14.72 %
,< del predio en condiciones naturales, es decir, vegetacién areas verdes jardinadas con vegetacion nativa
pro;xenlente del rescate de vegetacion, por lo que se obtuvo una captura de agua estimada en 18,653.658
m3/m?2

Ahora bien, al comparar las capturas de agua entre los diferentes escenarios se detecta la remocion de la

vege‘samon si reduce la capacidad de capturar agua en el predio, pero de manera minima. Sin embargo, al
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aplicar las medidas de mitigacion como es ia de dejar dreas de permeables y jardinadas en 17,152,789 m2,
equivalentes al 14.72 % del predio, con lo cual la posibilidad de captura de agua se incrementa con respecto a
la condicién actual que presenta el predio del proyecto.

No obstante, para e] desarrolio de este proyecto en el que se solicita el cambio de uso de suelo en 11.6535
hectdreas en donde se realizaran labores de desmonte, la infiltracién al acuffero, se puede ver alterada de
manera puntual durante las etapas de preparacion del sitio y construccién, porlo que se puede concluir que el
deterioro de |a calidad del agua o la disminucién en su captacién se verd mitigada en las areas afectadas por la
remocién de la vegetacion forestal.

Sin embargo, la infiltracién al acuffero que se dejara de percibir, representa porcentajes muy bajos (cifras que
resultan practicamente imperceptibles) en relacidn con los voltimenes captados en toda la Peninsula de
Yucatan, la region hidrolégica Yucatdn Norte y la cuenca de Quintana Roo 32-A. Durante la eta pa de operacién
una vez concluidas las obras de captacion pluvial y los drenes hacia las dreas verdes, el impacto previsto sobre
este componente seré aun menor.

Medidas de prevencién y mitigacion para demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién
en su captacion se mitiguen en las dreas afectadas por la remocién de vegetacion:

s Lasuperficie del predio destinada como &rea permeable (8,130.77 m2), permitird la captacion de agua hacia
el subsuelo alimentando los mantos acuiferos, aungue de manera lenta, pues los suelos presentes son
moderadamente permeables, lo que beneficia la captacién de agua en calidad.

* Instalacion de sanitarios: se instalaran 1 por cada diez personas, se evitara la miccion y defecacion al aire libre,
asf comno la descarga directa de aguas residuales al medio, sin previo tratamiento. Con la medida se evitara
que dichos residuos penetren al subsuelo y alcancen el acuifero; por lo que se evitara el deterioro de la
calidad del agua pluvial que pueda ser captada.

e Instalacién de contenedores para residuos: consiste en la instalacién de contenedores debidamente
rotulados para el acopio de basura, segun el tipo de residuo que se genere (residuos organicos, inorganicos,
etc), los cuales estardn ubicados estratégicamente con la finalidad de que los trabajadores puedan usar
dichos contenedores, promoviendo asi la separacién de la basura de acuerdo con su naturaleza, con la
posibilidad de recuperar subproductos reciclables.

» Plande manejo de residuos: Consistiré en ejecutar cada una de las medidas propuestas en el programa para
realizar una recoleccién, manejo, separacion, reciclado y minimizacién adecuada de los residuos sdlidos \%
liquidos (incluyendo posibles derrames de hidrocarburos) que se generen durante el cambio de uso del
suelo.

* Mantenimiento y uso adecuado del equipo: Esta medida preventiva estd enfocada a prevenir derrames de
sustancias potencialmente contaminantes por el uso de equipo durante el proceso constructivo y la
preparacion del sitio, evitando el impacto a la hidrologia por contaminacién.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se encuentra
acreditado el tercer supuesto normativo establecido en el articulo 93 de la LGDFS, debido a que el
promovente sefiala que con el desarrolio del proyecto demuestra que el deterioro de |a calidad del agua o la
disminucion en su captacion se mitiga en las éreas afectadas por la remocién de vegetacion forestal.

>

Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 93, parrafos segundo y tercero de la LGDFS, esta autoridad administrativa se avocé al estudio de la
informacion y documentacion que obra en el expediente, donde desprende lo siguiente:

El articulo 93, parrafos, segundo y tercero, establece:

En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la Secretaria deberd dar respuesta
debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros dei Consejo Estatal
Forestal de que se trate. /ﬁf
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Las gutorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicacién de especies de la
flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo hdbitat conforme se establezca en el Reglamento. Dichas
qutorizaciones deberdn sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamientos ecologicos
correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demds disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Por lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal del Estado de Quintana Roo, se solicitd
mediante oficio 03/ARRN/1538/19 folio 005025 de fecha 08 de noviembre de 2019, y que mediante Acta de la
Décima Quinta Sesién del Comité Técnico para el Cambio de Uso de Suelo (R/XIX/2019) de fecha 22 de
noviembre de 2019, el Consejo Estatal Forestal determiné dar su opinion técnica No Favorable. Por no
presentarse ante el comité como lo marca el articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal sustentable.

Que el Consejo Estatal Forestal no sefiald argumentos técnicos por los cuales emitio su opinién No Favorable
por lo que se entiende, que no tiene inconvenientes con el sentido de la resolucion del presente tramite

B. Que en cumplimiento de la obligacion gue a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo 93, parrafo
tercero, de la LGDFS, consistente en que las autorizaciones gue se emitan deberan integrar un programa de
rescate y reubicacion de especies de la vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo hébitat (..}, por
lo que derivado de la revisién del expediente del proyecto que nos ocupa se desprende lo siguiente:

Programa de Rescate y Reubicacién de Flora Silvestre

Por lo que corresponde a lo solicitado en cuanto a que se deberdn integrar un programa de rescate y
reubicacién de especies de la vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el promovente
dio cumplimiento con esta disposicion presentando un Programa de rescate y reubicacion de flora en donde
se consideran las siguientes especies: Jobillo (Astronium graveolens), Palma chit (Thrinax radiata), Zapote
(Manitkara zapota), Yaxnick (Vitex gaumeri), Maculix (Tabebuia rosea), Chaca (Bursera simaruba), Jabin
(Piscidia piscipula), Akitz (Thevetia gaumeri), Guano (Sabal yapa), Kanasin (Lonchocarpus rugosus), Bromelia
(Bomnelia karatas), Kaniste {Pouteria campechiana), Silil (Diospyros cuneatga), Ceiba (Ceiba aesculifolia),
Ciricote (Cordia dodecandra), (Aechmia bracteata), {Anthurium schlechtendalii), entre otras. (Anexo al
presente oficio Resolutivo)

Programa de rescate y reubicacion de especies de la fauna.

El promovente contemplo el rescate de la Fauna, presentando un Programa de Rescate y Ahuyentamiento de
Fauna Silvestre en el cual se levaran a cabo actividades para el rescate y manejo de la Faunza presente en el
predio de! proyecto siendo las siguientes: la Iguana espinosz (Ctenosaura similis), Lagartija (Sceloporus
Chrysostictus), Tologue {(Basiliscus vittatus), Bejuguillo (Oxybelis aeneus), Turipache (Corytophanes cristatus),
Carpintero (Melanerpes pygmaeus), Luis bienteveo (Pitangus suifuratus), tordo (Dives dives), Chara yucateca
(Cianocorax yucatanus), Aguila caminera (Rupornis magnirostris), Cenzontle (Mimus gilvus), Bolsero yucateco
{icterus auratus), Tecolote (Glaucidium brasilianum), Sereque {Dasyprocta punctacta), Venado cola blanca

{Odocoiles virginianus), Pecari (Pecari tajacu), Zorra gris {Urocyon cinergentus), Coati (Nasua narica), entre
otras.

Derivado de lo anterior, se advierte que dichos Programas dan cumplimiento a |o establecido en el articulo
123 bis del Reglamento de la Ley General de Desarrcllo Forestal Sustentable Pubklicado en el Diario Oficial el 24
de Febrero de 2014.

Y;*C. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articule 93, parrafo
tercero, de la LGDFS, (..). Dichas autorizaciones deberén sujetarse a lo que dispongan los programas de
ordenamiento ecoldgico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y

reglamentarias aplicables, por lo que derivado de la revision del expediente del proyecto que nos ocupa se
desprende lo siguiente:

En relacién a este Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional {POEMyRGMyMC), publicado el 24 de noviembre

del 2012 en el Diario Oficial de la Federacidn, se determina que el terreno forestal en estudio se ubica dentro de
Av. Insurgentes No, 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Rog, México,
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la Unidad de Gestiéon Ambiental Regional 139 denominada Solidaridad. En relacién con lo anterior, es
importante mencionar que el POEMyRGMyMC sélo da a conocer la parte Regional del Programa sin regularia,
por lo gue recae en |os Estados y Municipios la ordenacién de sus territorios de manera regional; por lo tanto, la
UGA 139 Solidaridad, por tratarse de una UGA Regional, sdlo se considera de observancia.

D. Con respecto a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccién ambiental-Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres-Categorfas de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio-Lista de especies en riesgo publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de diciembre de 2010,
de acuerdo a lo manifestado por el promovente en la DTU-A, en el predio se encontraron las siguientes especies
de flora enlistadas en dicha Norma: Tales como {a Palma chit (Thrinax radiota) y el Jobillo (Astronium
graveolens) como No endémicas y amenazadas; en lo que se refiere a la fauna se encontraron las siguientes
especies: Ctenosaura similis (lguana rayada) y Corytophanes cristatus (Turipache cabeza lisa), la primera en Ia
categoria de amenazada; y la segunda sujeta a proteccion especial ambas no endémicas. Al respecto, |a
promovente considerd dentre de las medidas de prevencidén y mitigacion, el rescate de los ejemplares durante
los trabajos de cambio de uso de suelo forestal mediante la implementacién del Programa de Rescate y
Reubicacion de Flora, asl como el Programa de Rescate de y ahuyentamiento de Fauna.

Por o tanto, esta Unidad Administrativa advierte que el proyecto es congruente con los usos de suelo
permitidos para el sitio, asi mismo sefala que la presente resolucidn es emitida Gnicamente en relacién al
Procedimiento de Evaluacién en Materia de Impacto Ambiental y en Materia Forestal del Cambio de Uso de
Suelo llevado a cabo por las actividades de remocién de vegetacion derivada del Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales mismas que son competencia de esta Autoridad de acuerdo con lo sefialado en los articulos
28 fraccion VIl de la LGEEPA y 5 inciso Q) del REIA; articulo 93 de Ja LGDFS y 19 y 120 del Reglamento de la
LCDFS; articulo 15 de la LFPA Y al Acuerdo por el que se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar
en un tramite Unico ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales las autorizaciones en materia
de impacto ambiental y en materia forestal que se indican y se asignan las atribuciones correspondientes en
los servidores publicos que se sefialan.

Por lo anterior, no se entra al analisis de parametros de densidad y demas relativos a la construccidn y operaciéon
del proyecto, toda vez que de conformidad con los articulos 5 fraccion XV y 24 fraccion X de la Ley del Equilibrio
Ecoldgico vy la Proteccidn al Ambiente del Estado de Quintana Roo asi como Articulo 6 fraccidon | y Articulo 7
fraccion X del Reglamento de la Ley del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente del Estado de Quintana
Roo en materia de impacto Ambiental, es competencia del Poder Ejecutivo del Estado por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente, del Estado de Quintana Roo, su evaluacidn y en su caso autorizacion.

Por o gue la vinculacién del provecto con respecto a los lineamientos urbanisticos, se refieren Unicamente a
aguéllos gue tengan relacién con el cambio de uso de suelo, entendiéndose éste como la modificacién de la
vocacion natural o predominante de los terrencs, llevada a cabo por el hombre a través de la remocion total o

parcial de la vegetacion forestal.

6. OPINICNES RECIBIDAS

XI. Que mediante oficio N° 03/ARRN/1404/12 folio 04471 de fecha 01 de octubre de 2019, se solicité a la
Procuraduria Federal de Proteccidn al Ambiente {PROFEPA), si existen antecedentes administrativos o
intervenciones en materia forestal y en materia de impacto ambiental del proyecto denominado “CUSTF
PARCELA 766-A”, con pretendida ubicacidn en la Parcela 766-A, Ejido Jacinto Pat, Municipio de Tulum, Q. Roo.

Que mediante oficio No. PFPA/29.5/8C.17.4/2787/18 de fecha 17 de diciembre de 2019, la Procuraduria Federal
de Proteccidén al Ambiente, emitié opinién en relacion al proyecto “CUSTF PARCELA 766-A”", con pretendida
ubicacién en la Parcela 766-A, Ejido Jacinto Pat, Municipio de Tulum, Quintana Roo, sefialando que de la
busqueda de sus archivos, no se encontraron antecedentes administrativos del proyecto y el sitio de ubicacion
referido en su oficio de solicitud.

Xl. Que mediante oficio N° 03/ARRN/0502/19 folio 001093 de fecha 26 de febrero de 2019, esta Unidad

Administrativa de la SEMARNAT en el Estado de Quintana Roo, solicité a la Direccién General de Pofffica |
Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Cheturmal, Quintana Roo, México, -
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Ambiental e Integracion Regional y Sectorial (DGPAIRS), opinién técnica en materia de su competencia,
particularmente referida a la congruencia y viabilidad del rismo respecto al proyecto “CUSTF PARCELA 766-
A", con pretendida ubicacién en la Parcela 766-A, Ejido Jacinto Pat, Municipio de Tulum, Quintana Roo. sin que
ala fecha se haya tenido respuesta alguna por parte de esa Direccion. Sin que a la fecha se haya recibido opinién
alguna.

7. VISITA TECNICA

Xilt. Que de [a visita técnica realizada el dia 06 de diciembre de 2019, por personal adscrito a esta Unidad
Administrativa, se advirtio lo siguiente:

- Se verificaron las coordenadas da la superficie de cambio de uso de suelos siguientes: V-1. X-448135 Y-
2242540; V-2: X-448058 Y-2242598; V-3 X-448108 Y-2242685 y V-4 X-448025 Y-2242740, mismas que
corresponden con el Documento Técnico Unificado A

- La superficie de cambio de uso de suelo corresponde a 11.653 hectdreas, mismas que se encuentran cubiertas
de una vegetacién de selva mediana subperennifolia como se describe en el Documento Técnico Unificado
A

- En |as areas solicitadas para cambio de uso de suelo forestal no se observé remocidn de vegetacidn forestal.
- No se observo afectacidn de incendios forestales que hayan ocurrido recientemente en el Predio.

- El estado de conservacion de la vegetacidn que se pretende afectar corresponde a una vegetacidn
secundaria y se encuentra en buen estado de conservacidn.

- Durante el recorrido del predio en las dreas de cambio de uso de suelo se observaron las especies de flora
que se pretenden remover siguientes: Chechen, Huano, Siricote, Silil, Perezcutz, Laurelillo, Tamay, Chaca rojo,
Akitz, Chechem, Dzizilche, Pomolche, Tulipancille, Sacboob, Pata de vaca, Yaxnick, Kanasin, Boob, Kitamche,
Zapote, Katzin, Guaya, Xuul, entre otras especies en sus tres estratos.

- No se observé otra especies registrada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 que ho haya sido reportada en el
Documento Técnico Unificado A, en las areas solicitadas de cambio de uso de suelo se observaron la Palma
chit y el Jobillo.

- Referente a la estimacion de [os volimenes forestales que se pretenden remover, se verificaron tres sitios de
muestreo siguientes: SI: X-447745 Y-2244629; S2: X-447797 Y-2244779 y $3: X-447849 Y-2244929; donde se
observaron los datos como: Alturas, Didmetros, Ndmero de individuos, Nombre de las especies, etc, los cuales

si correspondieron con lo encontrado fisicamente en cada sitio por lo que se considera la informacién
confiable.

8. PAGO DE COMPENSACION AMBIENTAL

XIV. Quecon el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacidn prevista por el articuio 98 de la LGDFS, conforme
al procedimiento previsto por los articulos 123 y 124 del RLGDFS, esta autoridad administrativa se avocs al
célculo det monto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o
restauracion y su mantenimiento, determinéndose lo siguiente:

Que mediante oficio No. 03/ARRN/0742/2020 folio 01954 de fecha 03 de septiembre de 2020, se notifics al C.
Guiliermo Villareal Guzman en su carécter de Promovente, que como parte del procedimiento para autoerizar
el cambio de uso de suelo forestal deberia depositar al Fondo forestal Mexicano (FFM) la cantidad de $
834,551.38 (ochocientos treinta y cuatro mil quinientos cincuenta y uno pesos 38/100 M.N.), por concepto
de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracién y su
mantenimiento en una superficie de 45.45 hectareas, de una superficie de 11.653 hectéreas requeridas para el
proyecto, con fundamento el articulo 98 de la LGDFS y 124 de su Reglamento. Asimismo, en caso de requerir

recibo fiscal por el monto depositado se envié el nimero de folic 236JPZOHSNU4L mediante el cual la
7 CONAFOR le pueda emitir su recibo correspondiente.

Que mediante escrito de fecha noviembre de 2020, recibido en esta Unidad Administrativa el dia 17 de
noviembre de 2020, el C. isidro Becerra de ia Rosa, en calidad de autorizado por el promovente, presento |a
copia del recibo de la ficha del depdsito realizado al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $ 834,551.38
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{ochocientos treinta y cuatro mil quinientos cincuenta y uno pesos 38100 M.N.), por concepto. de
compensacion ambiental, asi copia del recibo fiscal emitido por la CONAFOR con Folio DINFFM-1416.

9. LEGAL POSESION DEL PREDIO.

XV. Respecto al cumplimiento de demostrar la legal posesién del predio como se sefiala en el articulo 120 péarrafo
segundo del Reglamento de la LGDFS, la promovente presento la siguiente documentacidn legal:

» Copia simple cotejada de la Identificacién oficial expedida por el Instituto Nacional electoral a nombre de
Guillermo Villareal Guzman.

»  Copia simple cotejada de la Escritura nimero 2,439 de fecha 28 de agosto de 2018, otorgada ante la fe del
Lic. Rainier Alejandro Esquivel Pérez, notario publico auxiliar nimero 31 de la Ciudad de Felipe Carrilio
Puerto, Quintana Roo; inscrita ante el Registro Publico de la Propiedad y del comercio del Estado de
Quintana Roo , bajo el folio nimero 154053 con fecha de registro el dia 09 de noviembre de 2018, relativa a
la primera enajenacidn de derechos parcelarios, celebrado entreqcomo la parte
adquiriente respecto al inmueble identificado como: Parcela nimero 766 Z11 P1/1 del ejido Jacinto Pat,
Municipio de Tulum, Estado de Quintana Roo, con una superficie de 20-60-03.340 en cuya clausula séptima
se hizo constar que el porcentaje que le corresponde a cada copropietario:

- I con el 43.43 % representado con una superficie de 89,468.178 m3y,
- Guillermo Villareal Guzman con el 46.57 % representado con una superficie de 116,535.168 m2

10. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

XVL. Que de conformidad con lo establecido por el articulo 12, fraccidn V del Reglamento de la Ley Genera! del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacidon del Impacto Ambiental y al
Lineamiento SEXTO del Acuerdo por el gue se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un
tramite Unico ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales las autorizaciones en materia de
impacto ambiental y en materia forestal que se indican y se asignan las atribuciones correspondientes en los
servidores publicos que se sefialan, el cual indica gue la Secretaria debera evaluar los posibles efectos de dichas
obras o actividades en el o |los ecosistemas de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que los
conforman y no Unicamente 10s recursos gue, en su caso, serian sujetos a aprovechamiento o afectacion, esta
Unidad Administrativa procedio a realizar el siguiente analisis técnico:

La evaluacion de los impactos ambientales se ha divido en tres etapas: etapa de identificacidon de los impactos
(evaluacidon cualitativa); 2) etapa de valorizacién de los impactos (evaluacidon cuantitativa); y 3) etapa de
Jjerarquizacién de los impactos (asighacion de categorias).

Para esta etapa de la evaluacion, se ha seleccionado el método de Matriz de Cribado o Matriz de Causa-Efecto.
Se trata de una metodologia que permite identificar los impactos ambientales a través de |la interaccidn de
cada una de las actividades del proyecto con los distintos factores del medio ambiente. Consiste en una matriz
de doble entrada, en cuyas filas se desglosan los elementos del medio que pudieran ser afectados (fisico
abidtico, fisico bidtico y socioecondmico), y estos a su vez se dividen por factores ambientales (aire, agua, suelo,
geomorfologia, paisaje, fiora, fauna, demografia, sector socioecondrmico); en tanto que las columnas contienen
las actividades del proyecto causales del impacto.

De acuerdo con la matriz de causa y efecto, se identificaron 18 posibles interacciones entre los diferentes
componentes del medio y las actividades implicadas durante la etapa de cambio de uso del suelo. De los
componentes del medio, el suelo, la flora y la fauna serén los elementos que tendran mayor interaccién con el
proyecto, por lo que se prevé que seran los recursos gque recibirdn el mayor ndmero de impactos ambientales
gue se generaran en esta etapa. 7

Una vez definidas las interacciones entre los componentes del medio v las actividades del proyecto, se procede
a valorarlos cuantitativamente a través de criterios de valoracién, como una segunda etapa de la evaluacion. A
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cada criterio seleccionado para esta valorizacion, se le asignd un valor numérico y consecuentemente se realizd
la sumatoria de los valores asignados aplicando el algoritmo propuesto por Domingo Gémez Orea (1988},

Una vez hecha la identificacidén y descripcion de los impactos ambiéntales por cada etapa del proyecto, asi
come la valoracidn tanto cualitativa como cuantitativa de los mismos; como paso final en la evaluacion de los
impactos ambiéntales, se procede a realizar |a jerarquizacion de todos y cada uno de ellos.

La jerarquizacidon se realizarad con base en los resultados obtenidos de la aplicacidon del algoritmo propuesto por
Gdémez Orea durante la valoracion cuantitativa de cada impacto ambiental identificado. Con base en dichos
resultados, cada impacto ambiental seré jerarquizado o ponderado con base en tres categorias: 1) significativo
o relevante, 2) moderado y 3) bajo o nulo,

CONCLUSIONES

A partir de la evaluacidn de los impactos ambientales que generara el proyecto sobre los componentes del
medio gue integran el sistema ambiental, se concluye que en total se generaran 10 impactos ambientales
negativos, de los cuales 7 seran de categoria moderada y 3 de categoria baja o nula. Es de destacarse que, de
la evaluacidn realizada, no se anticipa la generacién de algin impacto considerado como significativo o
relevante. De este modo, y en términos ambientales, el proyecto se puede considerar como viable de acuerdo
con lo siguiente:

A partir de la evaluacidon realizada para los impactos ambientales que seran generados por el desarrolio del
proyecto, se puede concluir categdricamente que el cambio de uso del suelo no producirda impactos
ambientales significativos o relevantes, es decir, no provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos
naturales o en la salud, ni obstaculizard la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi
como la continuidad de los proceses naturales.

No implica fragmentar un ecosistema, considerando las dreas verdes gue se destinaran en el predio, mismas
que contaran con flora nativa gue brindardn hébitat y refugio a las especies de fauna y que mantendran la
conectividad formando corredores naturales permitiendo la conexién ecosistémica y el flujo genético entre las
poblaciones que se distribuyen en la zona de estudio.

Asimismo, se advierte que no se afecta, ni se interfiere en procesos bioldgicos de especies de dificil
regeneracion, es decir, aquellas que son vuinerables a la extincidén biolégica por la especificidad de sus
requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Aunado a lo antericr, es importante mencionar que el proyecto no se considera causal de desequilibrio
ecoldgico, ya que no se prevé que genere alguna alteracién significativa de las condiciones ambientales, que
deriven en impactos acumulativos, sinérgicos o residuales, que en su caso ocasionen la alteracién de las
relaciones de interdependencia entre los elementos naturales que conforman el ambiente, que afecte
negativamente la existencia, transformacion y desarrollo del hombre y demas seres vivos.

En términos socioecondémicos la ejecucién y desarrollo del proyecto producird beneficios por la generacién de
empleos y la derrama econdmica, lo cual permitird un aumento en la calidad de vida de los pobladores que se
mantendréd durante toda la vida (til del proyecto.

Que como resultado del anélisis y la evaluacion del Tramite Unificado de Cambio de Uso de Suelo Forestal
Modalidad "A" del proyecto y con base a los razonamientos técnicos v juridicos expuestos de manera fundada
y: motivada, esta Unidad Administrativa concluye que es factible su autorizacién en Materia Forestal y en
Materia de Impacto Ambiental, siempre y cuando la promovente aplique durante su realizacién de manera
oportuna y mediata, las medidas de prevencion, mitigacidén y compensaciéon sefaladas tanto en la
documentacion presentada, como en |2 presente resolucién, minimizando asf las posibles afectaciones de tipo
ambiental que pudiera ocasionar; asimismo se advierte que el proyecto cumple con los 3 supuestos
establecidos en el articulo 93 parrafo primero de la LCDFS, ademas de ser congruente con lo establecido en la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora
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y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusidn, exclusién o cambio-Lista de
especies en riesgo publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de diciembre de 2010; lo dispuesto en el
Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe
(POEMyRGMyMC) y Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio {POEGT], la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010; la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010; conforme a lo
citado en el Considerando X|, incisos A, B, Cy D de la presente resolucién.

Con base en |o expuesto y con fundamento en lo que dispone el articulo 8, parrafo segundo, de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos en relacién a que a toda peticidn debera recaer un acuerdo escrito de
la autoridad a quien se haya dirigido, la cual tiene obligacién de hacerlo conocer en breve término al peticionario;
los articulos de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente gue se citan a continuacion:
articulo 4, que establece que la Federacién ejercera sus atribuciones en materia de preservacién Y restauracion
del equilibrio ecoldgico y la proteccién al ambiente, de conformidad con la distribucién de competencias
previstas en dicho instrumento juridico y en otros ordenamientos legales; articulo 5 fraccidén I, el cual dispone
que es facultad de la Federacion la aplicacién de los instrumentos de politica ambiental previstos en dicha Ley,
en los términos en ella establecidos, asi como la regulacion de las acciones para la preservacion y restauracion
del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente que se realicen en bienes y zonas de jurisdiccion federal: en
la fraccion X del mismo articulo que dispone que es facultad de la Federacién la evaluacién del impacto ambiental
de lasobrasy actividades a que se refiere ef articulo 28 de esta Leyy, en su caso, la expedicidn de las autorizaciones
correspondientes; a lo establecido en el articulo 28, primer pérrafo que dispone que la Evaluacién del Impacto
Ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetarz la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar |os limites y condiciones
establecidos en |as disposiciones aplicables y quienes pretendan llevar a cabe alguna de las obras y actividades
que cita en las fracciones | a XlIl requieren de previa autorizacién en materia de impacto ambiental; fraccidn Vi1,
que establece los cambios de uso del suelo de dreas forestales, asi como en selvas y zonas aridas requerirén
previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria; en el articulo 35, primer parrafo,
gue dispone que una vez presentada la Manifestacién de Ilmpacto Ambiental, la Secretaria iniciard el
procedimiento de evaluacién, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en esta
Ley, su Reglamento y las Normas Oficiales Mexicanas aplicables, ¢ integrara el expediente respectivo en un plazo
no mayor de diez dias; en el segundo parrafo del mismo articulo 35 que determina que para la autorizacion de
las obras y actividades a que se refiere el articulo 28, la Secretaria se sujetard a lo gue establezcan los
ordenamientos indicados en el primer parrafo del mismo articulo 35 asf como a los programas de desarrollo
urbano y ordenamientos ecoldgicos del territorio, las declaratorias de las &reas naturales protegidas y las demas
disposiciones juridicas que resulten aplicables; ditimo péarrafo del mismo articulo 35 gue dispone que la
resolucion que emita la Secretaria slo se referird a los aspectos ambientales de las obras y actividades de que se
trate, y fraccién Il del mismo Articulo 35, que se refiere a que la Secretaria una vez evaluada la manifestacién de
impacto ambiental, emitird debidamente fundada y motivada la resolucién correspondiente en la que podra
Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate; del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental que se citan a
continuacion: articulo 2, que establece gue la aplicacion de este Reglamento compete al Ejecutivo Federal por
conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales; articulo 3, del mismo Reglamento a través
del cual se definen diversos conceptos que aplicaron en este caso y para este proyecto; articulo 4 en la fraccion |,
gue dispone gue compete a la Secretaria evaluar el impacto ambiental y emitir las resoluciones correspondientes
para [a realizacion de proyectos de obras o actividades a que se refiere el presente reglamento, en la fraccion il
del mismo articulo 4 del Reglamento, el cual determina gue compete a la Secretaria solicitar la opinién de otras
dependencias y de expertos en la materia para que sirvan de apoyo a las evaluaciones de impacto ambiental en
sus diversas modalidades; la fraccidn VIl del mismeo articulo 4 que generaliza las competencias de |a Secretaria;
articulo 5; inciso O) que dispone que los cambios de uso de suelo en dreas forestales, asi como en selvas y zonas
aridas requerirédn previamente de autorizacion en materia de impacto ambiental; en el articulo 9, primer péarrafo
del mismo Reglamento que dispone |a obligacién de los particulares para presentar ante la Secretaria una
Manifestacidén de impacto Ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacién del
proyectc de la obra o actividad respecto de la gue solicita autorizacion; articulo 11, ditimo pérrafo que indica los
demds casos en que la Manifestacidén de Impacto Ambiental debera presentarse en la modalidad particular; el
articulo 12 del mismo Reglamento sobre la informacion que debe contener la Manifestacion de Impacto,
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Ambiental, modalidad particular; en el articulo 24 gue establece que la Secretaria podré solicitar, dentro del
procedimiento de evaluacién y en los términos previstos en la Ley Federal de Procedimiento Ad ministrativo, la
opinidn técnica de alguna dependencia o Administracién Pablica Federal; en los articulos 37 y 38 a traves de los
cuales establece el procedimiento que debe seguir la Secretaria respecto de la participacion publica y del
derecho a la Informacion, en los articulos 44, 45, fraccion 11, 46, 47, 48, 49 del mismo Reglamento a través de los
cuales se establece el procedimiento que debe seguir la Secretaria para emitir la resolucion sobre la evaluacion
del impacto ambiental del proyecto sometido a la consideracién de esa autoridad por parte del promovente; en
el articulo 18 de la Ley Orgénica de la Administracién PUblica Federal que dispone que en el Reglamento Interior
de cada una de las Secretarias de Estado.., que sera expedido por el Presidente de la RepUblica, se determinaran
las atribuciones de sus unidades administrativas; en el articulo 26 de la misma Ley que dispone que la Secretaria
de Medic Ambiente y Recursos Naturales es uha dependencia del Poder Ejecutivo Federal y del articulo 32 bis de

la misma Ley que establece los asuntos gue son competencia de la Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos
Naturales dentro de las cuales destaca en su fraccion Xl la relativa a la evaluacién y dictaminacion de las
manifestaciones de impacto ambiental; la Ley Federal de Procedimiento Administrativo en sus articulos: articulo

2, el cual indica que la Ley se aplicard de manera supletoria a las diversas leyes administrativas, articulo 3 que
indica que es el elemento y requisito del acto administrativo estar fundado y motivado; articulo 8 que indica el
acto administrativo serd vélido hasta en tanto su invalidez no haya sido declarada por autoridad administrativa o
jurisdiccional, segun sea el caso, articulo 13, en el que se establece que la actuacién administrativa se desarrollara
con arreglo a los principios de economig, celeridad, eficacia, legalidad, publicidad y buena fe; en articulo 16,
fraccion X que dispone que la Administracién Plblica Federal en sus relacicnes con los particulares, tendra la
obligacién de& dictar resolucién expresa sobre la peticion que le formulen; 32 BIS fraccion |, gue establece que
esta Secretarfa fomentaré la proteccidn, restauracién y conservacion de los ecosisternas y recursos naturales, 32
BIS fraccién li, que establece que esta Secretarfa debe formular y conducir la politica nacional en materia de
recursos naturales y 32 BIS fraccién XXXIX, que establece gue esta Secretaria podra otorgar autorizaciones en
materia forestal; de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en sus articulos 93, que establece que el
cambio de uso de suelo se otorga por excepcidn y 98, que establece que los interesados en el cambio de uso de
terrencs forestales deberan acreditar que otorgaron el depésito al Fondo Forestal Mexicano para compensacion
ambiental; de Ley Federal de Procedimiento Administrativo que dispone gue la Administracién PUblica Federal
en sus relaciones con los particulares, tendra la obligacion de dictar resolucion expresa sobre la peticidon que le
formule en cuestién y que en su articulo 60 establece que los procedimientos iniciados a instancia del interesado,
cuando se produzca su paralizacidn por causas imputables al mismo, serd advertido que, transcurridos tres meses
se producird la caducidad de su procedimiento; del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable en sus articulos 119, que establece que los terrenos forestales seguirdn considerdndose como tales
aunque pierdan su cubierta forestal por acciones ilicitas, plagas, enfermedades, incendios, deslaves, huracanes o
cualquier otra causa, 120, que establece que el interesado debera solicitar el cambio de uso de suelo presentando
solicitud, documentacion legal, estudio técnico justificativo, pago de derechos e identificacion del promovente,
121, que sefiala la informacidn que deberdn contener los estudios técnicos justificativos, 122 fraccién |, que
establece que la autoridad revisara y en su caso prevendra al interesado para presentar cualquier informacién
faltante y 122 fraccidn i, que establece que trascurride el plazo sin que se desahogue la prevencidn, se desechara
el tramite solicitado en lo establecido en Reglamento Interior de |la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, en los siguientes articulos: articulo 2, que establece gue para el estudio, planeacién y despacho de sus
asuntos, la Secretaria contaréd con los servicios publicosy unidades administrativas gue se enlistany en su fraccion
XXX, aparecen las Delegaciones Federales; 4, que sefala gue el Secretario de la Secretaria de Proteccion al
Ambiente y Recursos Naturzales, podra delegar sus funciones a los demas servidores publicos, 5, que habla de las
facultades indelegables del Secretario, articulo 38 primer parrafo, que establece que la Secretaria para el gjercicio
de las atribuciones que le han sido conferidas contara con las delegaciones federales en las entidades federativas
enla circunscripcion territorial que a cada una de ellas corresponde; articulo 39, tercer parrafo, gue establece que
el delegado federal y el coordinador regional tendran respecto a la unidad administrativa a su cargo, las
facultades que se sefialan en el articulo 19 del mismo Reglamento el cual en su fraccién XXIil, establece que los
Q;< Delegados Federales podran suscribir los documentos relativos al ejercicio de sus atribuciones y aquellos que les
’ sean sefialados por delegacion; articulo 40, fraccion IX inciso ¢ y XXIX que establece entre otras, las atribuciones
de'las Delegaciones Federales para otorgar permisocs, licencias, autorizaciones y sus respectivas modificaciones,
suspensiones, cancelaciones, revocaciones o extinciones, de conformidad con o previsto en las disposiciones
e, juridicas aplicables, siguiendo los lineamientos internos de cardcter técnico y administrativo, sistemas y
" procedimientos establecidos por las unidades administrativas centrales de la Secretaria; lo establecido en el
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Asunto: Resolucién Proyecto “CUSTF PARCELA 766-A”
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Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe {POEMYRGMYMC)
y Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), la Norma Oficial Mexicana NOM-
052-SEMARNAT-2010; la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccidn ambiental-Especies
nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo v especificaciones para su inclusion, exclusidén
o cambio-Lista de especies en riesgo, publicada en el Diario Oficial de 2 Federacidn e! 30 de diciembre de 2010.

Por todo lo antes expuesto, con sustento en las disposiciones y ordenamientos invocados y dada su aplicacion en
este caso y para este proyecto, esta Delegacidon Federal en el Estado de Quintana Roo, en el gjercicio de sus
atribuciones, determina que el proyecto denominado “CUSTF PARCELA 766-A", con pretendida ubicacién en la
Parcela 766-A, Ejido Jacinto Pat, Municipio de Tulum, Quintana Rooc; promovido por el C. Guillerme Villarreal
Guzman, en su caracter de Promovente, objeto de la evaluacidn que se dictamina con este instrumento, es
forestal y ambientaimente viable; por lo tanto,

RESUELVE

PRIMERO.- AUTORIZAR por excepcién el C. Guillermo Villarreal Guzman, en su cardcter de Promovente, en
MATERIA FORESTAL el cambio de usc de suelo en terrenos forestales por una superficie de 11.653 hectéreas,
para el desarrollo del proyecto denominado “CUSTF PARCELA 766-A”, con pretendida ubicacién en la Parcela
766-A, Ejido Jacinto Pat, Municipio de Tulum, Quintana Roo.

SEGUNDO.- Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 35, fraccién [l de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgicoy la Proteccion al Ambiente y 45, fraccion |l y 57 de su Reglamento en MATERIA DE EVALUACION DEL
IMPACTO AMBIENTAL, se AUTORIZA DE MANERA CONDICIONADA en referencia a los aspectos ambientales
derivados del cambio de uso de suelo en una superficie 11.653 hectareas por la remocién de vegetacién para el
proyecto denominado “CUSTF PARCELA 766-A”, con pretendida ubicacién en la Parcela 766-A, Ejido Jacinto Pat,
Municipio de Tulum, Estado de Quintana Roo, por los motivos y consideraciones de Hecho y Derecho que se citan
en el cuerpo de la presente Resolucion.

TERCERO.- La ejecucion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto denominado “CUSTF
PARCELA 766-A", con pretendida ubicacion en la Parcela 766-A, Ejido Jacinto Pat, Municipio de Tulum, Estado
de Quintana Roo, se desarrollard en una superficie de 11.653 hectéreas, |a cual estara delimitada por |as siguientes
coordenadas:

Predio: Parcela 766-A, Ejido Jacinto Pat, Municipio de Tulum, Quintana Roo
Cuadro de construccién, Poligone de Cambio de Uso de Suelo

Vértice X Y

1 448139.625 2242541

2 448058.637 | 2242598.75
3 448108911 | 2242685.8

4 448027306 | 22427436

5 448127.783 | 2242917.57
6 448085.348 | 2242947.62
7 447733563 | 2242338.53
8 447792997 | 224233815
2 44790737 | 22423%6.86
10 448228.823 | 2242336.34
11 448082.721 | 2242442.58

CUARTO.- El tipo de vegetacién por afectar es de la conocida como Selva mediana subperennifolia, el volurmen
de materia prima forestal por remover por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales es de un total de y
3,555.13 m? V.T.A., dichos voliumenes desglosados por especies y ¢codigo de identificacién son los siguientes:

Predio: Parcela 766-A, Ejido Jacinte Pat, Municipio de Tulum, Quintana Roo
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Oficio N°.

Cédigo de identificacion €-23-009-CPA-001/20

Especie Ind/ha VTA CUSTF m3
Ardisia escallonioides 8 529
Bauhinia divaricata 12 1.67
Brosimum alicastrum 98 309.73
Bursera simaruba 24 56.85
Caesalpinia gaumeri 1 6.19
Cecropia peltata I 1.43
Ceiba aesculifolia 3 12.59
Chrysophyllum mexicanum 12 7.26
Coccoloba barbadensis 17 61.57
Coccoloba cozumelensis 29 26.68
Coccoloba spicata 36 21.05
Cordia alliodora 3 6.61
Cordia dodecandra 3 923
Croton reflexifolius 11 429
Dendropanax arboreus 93 195.54
Diospyros cuneata 24 2.07
Diospyros tetrasperma 10 15.96
Drypetes laterifiora 152 57.28
Esenbeckia pentaphylia 1 0.89
Ficus cotinifolia 38 309.21
Ficus maxima 4 23.08
Ficus padifolia 5 217
Guettarda combsii 16 21.52
Gliricidia sepium 40 2.75
Gymnanthes lucida 150 72.07
Gymnopodium floribundum 48 19.79
Hampea trilobata 5 204
Krugiodendron ferreum 3 8.96
Laetia thamnia 19 3.42
L.onchocarpus rugosus 9 13.54
Lonchocarpus yucatanensis 3 6.29
Malmea depressa 99 37.89
Manilkara zapota 85 200.16
Matayba oppositifolia 18 16.6
Metopium brownei 121 801.36
Myrcianthes fragrans 40 177
Nectandra coriacesa 31 5.81
Neea psychotrioides 21 54.23
Ottoschulzia pallida 61 126.2
Piscidia piscipula 46 1705
Platymiscium yucatanum 4 1474
Pouteria campechiana 12 3897
Pouteria reticulata 77 64.48
Protium copal 34 11.76
Randia longiloba 3 323
Sideroxylon salicifolium 1 34
Sideroxylon foetidissimum 1 5.75
Simaruba amara 13 78.48
Spondias mombin 1 502
Swartzia cubensis 15 26.57
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Tabkebuia rosea ] 10.52
Talisia olivaeformis 16 11.51
Thevetia gaumeri 10 2914
Thouinia paucidentata 53 67.1
Vitex gaumeri 51 436.59
Zuelania guidonia 21 30.93

QUINTO.- La presente autorizacion tendra una vigencia de 5 afos para llevar a cabo las actividades de remocion
de vegetacién forestal derivada de la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, dicho plazo
comenzara a partir del dia siguiente de |a recepcién del presente resolutivo.

La vigencia otorgada para el proyecto podré ser ampliada en materia forestal a solicitud del promovente, previa
acreditacion de haber cumplido satisfactoriamente con todos los Informes de los diferentes Términos vy
Condicionantes del presente resolutivo, las medidas de prevencién, mitigacién y/o compensacién, asimismo,
debera presentar la justificacidn técnica, econémica y ambiental que detallen el porqué del retraso en ia
ejecucion de los trabajos relacionados con la remocidn de la vegetacién y motive la ampliacién del plazo
solicitado. En materia de impacto ambiental, deberd solicitar por escrito a esta Unidad Administrativa la
aprobacién de su solicitud, conforme a lo establecido en el tramite COFEMER con ndmero de homoclave
SEMARNAT-04-008 de forma previa a la fecha de su vencimiento. Cabe sefalar gue dicho tramite corresponde
unicamente en materia de impacto ambiental. Asi mismo, dicha solicitud debera acompararse de un informe
suscrito por el representante legal de la promovente, debidamente acreditado, con la leyenda de que se presenta
bajo protesta de decir la verdad, sustentdndolo en el conocimiento previo del promovente a las fracciones I, IVy
V del articulo 420 Quater del Cédigo Penal Federal.

El informe antes citado deberd detallar la relacién pormenorizada de la forma y resultados alcanzados con el
cumplimiento a los Términoes y Condicionantes establecidos en la presente autorizacién.

El informe referido podra ser sustituido por el documento oficial emitido por la Delegacidén de la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el Estado de Quintana de Roo, a través del cual dicha instancia
haga constar la forma como la promovente ha dado cumplimiento a los Términos y Condicionantes establecidos
en la presente autorizacion; en caso contrario, no procedera dicha gestidn.

SEXTO.- El plazo para garantizar el cumplimiento y |la efectividad del programa de rescate de flora es de 6 afios,
para garantizar la supervivencia del 80 % de los individuos rescatados y reforestados.

SEPTIMO.- De conformidad con el articuio 35 Gltimo parrafo de la LGEEPA Y 49 de su Reglamento en materia de
evaluacion del impacto ambiental, a través de las facultades encomendadas a las Delegaciones Federales de la
SEMARNAT conforme al Reglamento Interno de la misma, la presente resolucion se refiere Unica y
exclusivamente a los aspectos ambientales y forestales de las actividades descritas en los Resuelves PRIMERO y
SEGUNDO, sin perjuicio de lo que determinen las demas autoridades Federales, municipales y estatales, asi como
de las demas autorizaciones, permisos, licencias entre otras, que sean requisito para llevar a cabo el proyecto.

OCTAVO.- La presente resolucién no autoriza la construccion, operacion y/o ampliacién de ningdn tipo de
infraestructura, ni el desarrollo de actividades que no estén listadas en los Resolutivos PRIMERO y SEGUNDO del
presente oficio; sin embargo, en el momento que el promovente decida llevar a cabo cualquier actividad
diferente a la autorizada, directa o indirectamente vinculada al proyecto, deberd indicario a esta Delegacidn
Federal, atendiendo lo dispuesto en el Resuelve siguiente.

NOVENO.- El promovente gueda sujeto a cumplir con la obligacion contenida en el articulo 50 del Reglamento
de |a LGEEPA en materia de evaluacion del impacto ambiental, en caso de que se desista de realizar las obras y
actividades, motivo de la presente autorizacion, para que esta Delegacién Federal proceda, conforme a lo
establecido en su fraccidn 1l y en su caso, determine las medidas que deban adoptarse a efecto de que no se
produzcan alteraciones nocivas al ambiente.

i
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DECIMO.- De conformidad con lo dispuesto por el parrafo cuarto del articulo 35 de la LGEEPA que establece que
una vez evaluada la manifestacién de impacto ambiental, la Secretaria emitird la resolucion correspondiente en
la que podra autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate y considerando lo establecido
por el articulo 47 primer parrafo del Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion del impacto ambiental
que establece que la ejecucién de la obra o la realizacidn de lz actividad de que se trate deberd sujetarse a lo
previsto en la resolucion respectiva, esta Delegacion Federal en el Estado de Quintana Roo, determina que las
actividades autorizadas al proyecto, estarédn sujetas a lo dispuesto en la presente autorizacidén conforme a las
siguientes:

CONDICIONANTES

1. Con base en lo establecido en el articulo 28, primer parrafo de la LGEEPA gue define que la SEMARNAT
establecerd las condiciones a que se sujetard la realizacidn de obras y actividades que puedan causar
desequilibrios ecoldgicos, rebasar los Iimites y condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y considerando que el articulo 44 del Reglarmento de la LGEEPA en materia de impacto
ambiental en su fraccién 1l establece que, una vez concluida la evaluacién de la manifestacion de impacto
ambiental, la Secretaria podrad considerar las medidas preventivas, de mitigacidn y las demas que sean
propuestas de manera voluntaria por el promovente para evitar o reducir al minimo los efectos negativos
sobre el ambiente, esta Delegacidon Federal determina que la promovente debera cumplir con todas y cada
una de las medidas de prevencién y mitigacion, gue propuso en el Documento Técnico Unificado en Materia
de Impacto Ambiental y en Materia Forestal para el Cambio de Usoc de Suelo Modalidad-A, del proyecto, asi
como las gue se encuentran sefialadas en la presente resolucion.

2. De conformidad con lo establecido en los articulos 35, penditimo parrafo de la LGEEPAY 51, fraccidon lide su
Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, que establecen que la Secretaria podra exigir
el otorgamiento de instrumentos de garantia para el cumplimiento de las condicionantes establecidas en las
autorizaciones, cuando puedan producirse dafios graves a los ecosistemas en lugares donde existan especies
de flora y fauna o especies endémicas, amenazadas, en peligro de extincion o sujetas a proteccidn especial, y
siendo que de acuerdo a lo manifestado por el promovente en el DTU-A, en el predio se reporta la presencia
de especies de fauna que se encuentran catalogadas en alguna categoria de riesgo, conforme a lo establecido
en la Norma Oficial Mexicana NOM-0592-SEMARNAT-2010, de acuerdo a lo establecido en el articulo 86 de la
LGEEPA el cual faculta a la Secretaria para aplicar las disposiciones que sobre |a preservacion de las especies
de la biota silvestre establezcan la propia LGEEPA y otras leyes; por lo anterior el promovente debers
presentar a esta Unidad Administrativa la propuesta de garantia_debidamente justificada conforme al
siguiente procedimiento.

e Debera definir el tipo y monto de la garantia, soportdndolo con los estudios técnicos-econdmicos que
respalden las estrategias de control, mitigacidon y compensacién ambiental, establecidas para el
proyecto, dichos estudios deberan presentar los costos de ejecucidn de las medidas de prevencion,
mitigacion y/o compensacién propuestas por el promovente en el DTU-A, asi como en [os Términos y
Condicionantes establecidos en la presente resolucidn y que representen acciones con costo econdmico.

@ El anterior estudio debera ser presentado a esta Delegacion Federal para su revision y validacién, de
conformidad con lo establecido en los articulos 52 del Reglamento de la LGEEPA en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental y 50, parrafo segundo de la Ley Federal del Procedimiento
Administrativo.

e Una vez validado el tipo y monto de la garantia por esta Delegacién Federal, la misma debera ser
implementada a través de la contratacién de una pdliza emitida por una afianzadora o aseguradora, la

y Recursos Naturales (SEMARNAT). Dicho documento deberd ser presentado por el promovente en

original a esta Delegacidon Federal, de_manera previa al inicio_de los trabajos previstos en_el

Sy cronograma de actividades para el cambio de uso de suelo y hasta entonces se dara por cumplida la
: presente Condicionante. Dicho instrumento de garantia debera renovarse anualmente, conforme a lo
establecido en el parrafo segundo del articulo 52 y parrafo primero del articulo 53 del REIA, en adicién a
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Asunto: Resolucion Prayecto “CUSTF PARCELA 766-A"

lo anterior se le comunica a la promovente que para el caso de que dejara de otorgar los segurosy fianzas
requeridas, la Secretaria podré ordenar la suspensién temporal, parcial o total de |a obra hasta en tanto

no se cumpla con el requerimiento, en acatamiento a lo sefialado en el parrafo tercero del articulo 52 del
REIA.

3. Previo 2 las labores de desmonte y despalme por el desarrolio del proyecto, se debera implementar el
programa de rescate y reubicacién sobre los individuos de las especies de fauna silvestre presentes en la zona
de trabajo, el cual deberd considerar las especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, tales como la
Iguana espinosa rayada {Ctenosaura similis) y Corytophanes cristatus (Turipache cabeza lisa), la primera en la
categoria de amenazada; y la segunda sujeta a proteccidn especial, las especies de lento desplazamiento, asi
como aquellas de interés bioldgico para su conservacion, asi mismo, debera incluir el registro fotogréfico de
las actividades realizadas. Los resultados del cumplimiento de la presente Condicionante se incluirédn en los
reportes a los que se refiere el Resuelve DECIMO PRIMERO de este resolutivo.

4. Deberd implementar el programa de rescate de flora y reubicacién de especies de ia vegetacion forestal
afectadas y su adaptacién al nuevo habitat asi como las consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, a
saber: Palma chit (Thrinax radiata) y el Jobillo (Astronium graveolens) en calidad de Amenazadas de flora
silvestre, asi como las de interés bioldgico presentes en la zona donde se realizaran los trabajos para el
desarrollo del proyecto asi como aquellas susceptibles de ser rescatadas. Dicho programa debera contemplar
el rescate de germoplasma a través de semillas, propdgulos y/o individuos, el nombre de las especies a
rescatar, la densidad de plantacién, el planc gecrreferenciado del sitic donde seran reubicadas dentro del
ecosistema afectado, preferentemente en &reas vecinas o cercanas a donde se realizardn los trabajos de
cambio de uso de suelo, asf como las acciones que aseguren al menos un ochenta por ciento de supervivencia
de las referidas especies, los periodos de gjecucién de dichas acciones y de su mantenimiento; de acuerdo al
DECRETO por el gue se adiciona el articulo 123 Bis al Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable Publicado en el Diario Oficial el 24 de Febrero de 2014, asi mismo, debera incluir el registro
fotografico de las actividades realizadas. Los resultados del cumplimiento de la presente Condicionante se
incluiran en los reportes a los que se refiere el Resuelve DECIMO PRIMERO de este resolutive.

5. Al término de las actividades de cambio de uso de suelo, deberd realizar la recuperacién de tierra vegetal
en el drea desmontada, asi como el triturado y composteo del material residual vegetal resultante, con el fin
de incorporarlo a las dreas jardinadas y de conservacién dentro del predio. El resultado de esta condicionante
serd reportado en los informes referidos en el Resuelve DECIMO PRIMEROQ de este resolutivo.

6. Toda vez que la presente autorizacion es emitida a favor de la promovente, se advierte que las mismas
tendrén la obligacidn del cuidado, conservacidon y mantenimiento de la vegetacién de las dreas verdes y areas
naturales al interior de los predios. Asimismo, se deberd favorecer como primera alternativa el control
bioldgico de plagasy el uso de insumos organicos, y en todas las etapas del proyecto (construccion, operacién
y mantenimiento), uUnicamente se permite el uso de agrogquimicos autorizados por la Comisidn
intersecretarial para el Control del Proceso y Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y Substancias Toxicas
{CICOPLAFEST).

7. Deberdn eliminarse los ejemplares de especies exdticas considerados como invasoras por [a Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de [a Biodiversidad (CONABIQO) entre ellas Casuarina sp., Schinustere
benthifolius y Eichornia crassipes, o que afecten por su forma de crecimiento la infraestructura urbana, entre
ellas Terminalia catappa, Delonix regia y Ficus benjamina.

8. La promovente no podra realizar las siguientes obras y/o actividades:

- El derrame al suelo o cuerpos de agua de combustibles, lubricantes, grasas, aceites, pinturas u otras
sustancias potencialmente contaminantes. De igual manera, se debers evitar |a disposicién inadecuada
de materiales impregnados con estas sustancias o de sus recipientes.

- En ningln caso se permite el uso del fuego para el desmonte de predios urbanos o suburbanos, ni para.
la disposicién de residuos sélidos en areas abiertas.
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- La introduccidn de especies exdticas.

- Actividades recreativas dentro de cenotes, cuerpos de agua interiores o lagos.

- E! establecimiento de bardas o muros perimetrales que no permitan el libre paso de la fauna silvestre.

- El uso de explosivos.

- Las sustancias guimicas para el desmonte.

- El aprovechamiento o donacién de las especies de flora, asl como de los individuos producto del programa
de rescate.

- Se prohibe la extraccién, captura o comercializacion de especies de flora y fauna incluidas en la NOM-058-
SEMARNAT-2010.

- Unicamente se podra despalmar el suelo en las dreas donde se realizaran las obras relativas al desarrollo
del proyecto.

9. La vegetacién forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de suelo en
terrenocs forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el desarrollo del proyecto
y en caso de ser necesaria su afectacion, se deberd contar con la autorizacién de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales correspondiente.

10. En las &reas de aprovechamiento proyectadas se debe mantener en pie la vegetacion arbérea y palmas de
la vegetacion original que por disefio del proyecto coincidan con las areas destinadas a camellones, parques,
areas verdes, jardines, dreas de donacién o areas de equiparniento, de tal forma que estos individuos se
integren al proyecto, ademas de mantener todos {os arboles nativos que cuenten con DAP mayores de 15 ¢cm,
en buen estado fitosanitario y gue no representen riesgo de accidentes para los usuarios.

11. Con la finalidad de restaurar la cobertura vegetal que favorece la captacién de agua y la conservacién de
los suelos, la superficie del predio sin vegetacion que no haya sido autorizada para su aprovechamiento, debe
ser reforestada con especies nativas propias del hébitat que haya sido afectado.

12. En caso de tener dentro del proyecto sustancias contarminantes tales como combustibles, pinturas, grasas,
aceites, entre otros; deberd mantenerlos en un sitio que cuente con las caracteristicas establecidas en la
normatividad aplicable y requeridas para su almacenamiento. Dicha informacion, deberé ser presentada
mediante un anexo fotografico en el informe al que se refiere el Resuelve DECIMO PRIMERO.

DECIMO PRIMERO.- Se deberd presentar a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Protecciéon al Ambiente
{PROFEPA) del estado, con copia a esta Delegacidon Federal de la SEMARNAT, informes anuales del avance del
cambio de uso de suelo en terrenos forestales y uno de finiquito al término de las actividades que hayan
implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, éstos deberédn incluir los resultados del cumplimiento
de los Términos y Condicionantes del presente resolutivo, asi como la aplicacién de las medidas de prevencién
y/o mitigacién contempladas dentro del DTUA.

En lo que corresponde a las actividades de martenimiento y supervivencia del programa de rescate de flora
(anexo al presente resolutivo), debera seguir informando el avance y resultados hasta el plazo establecido de 6
aftos, conforme se establece en el Término Sexto del presente Resolutivo.

DECIMO SEGUNDO.- El responsable de dirigir el cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto sera

el titular de la presente autorizacidn, junto con el responsable técnico el Ing. Reynaldo Martinez Lépez con

registro Libro OAX, Tipo Ul, Volumen 3, Nimero 42, quien tendrd que establecer una bitdcora por dia, la cual se

{ reportara en [os informes a que hace referencia el Resuelve DECIMO PRIMERO de la presente autorizacién. En

' caso de hacer cambio del responsable, se debera de informar oportunamente en un periodo no mayor a 15 dias

" habiles a partir de que ocurra el cambio, a esta Delegacién Federal de la SEMARNATY de la PROFEPA en el Estado

de Quintana Roo. Asi como presentar el trdmite SEMARNAT-03-028, avisc de terminacién y/o cambio de
prestador de servicios técnicos forestales.
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DECIMO TERCERO.- En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular
de [a presente autorizacién deberd tramitar ante |a Delegacién Federal de la SEMARNAT en el Estado de Quintana
Roo, la documentacién correspondiente. ;

DECIMO CUARTO.- El promovente deberd dar aviso por escrito a esta Unidad Administrativa de Ia SEMARNAT y
a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente en el Estado de Quintana Roo del inicio Y%
la conclusion del cambio de uso de suelo (remocién de la vegetacién), dentro de los 3 dfas siguientes en que el
acto ocurra, conforme |o establecido en el articulo 49, segundo pérrafo, del Reglamento de la LGEEPA en Materia
de Evaluacién del Impacto Ambiental, siempre y cuando haya cumplido con las condicionantes que se hayan
establecido, previo al inicio del cambio de uso de suelo.

DECIMO QUINTO.- En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debers dar aviso
a esta Delegacidn Federal, en los términos y para los efectos que establece el articulo 36 del Reglamento de |z
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el que conste el consen-
timiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de la autorizacién y responsabilizarse del cumplimiento
de las obligaciones establecidas en la misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre
los terrenos donde se efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo
titular.

DECIMO SEXTO.- En caso de que las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo u ocasionen afectaciones
que llegasen a alterar los patrones de comportamiento de los recursos bidticos y/o alglin tipo de afectacién, dafic
o deterioro sobre los elementos abidticos presentes en el predio del proyecto, asi como en su drea de influencia,
la Secretaria podra exigir la suspensién de las obras y actividades autorizadas en el presente oficio asi como la
instrumentacion de programas de compensacién, ademas de alguna o algunas de las medidas de seguridad
previstas en el articulo 170 de la LGEEPA.

DECIMO SEPTIMO.- La SEMARNAT, a través de la PROFEPA, vigilaré el cumplimiento de los Términos y
Condicionantes establecidos en el presente instrumento, asi como los ordenamientos aplicables en materia de
impacto ambiental. Para ello ejercerd, entre otras, las facultades que le confieren los articulos 55, 59 v 61 del
Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacién del impacto ambiental y 160 de |z Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable.

DECIMO OCTAVO.- Informar al promovente que el presente oficio se emite en apego al principic de buena fe, al
que se refiere el Art. 13 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA), tomando por veridica la
informacion presentada por la promovente. En caso de existir falsedad de informacién, la premovente serd
acreedora de las sanciones correspondientes de acuerdo al Cédigo Penal Federal.

DECIMO NOVENO.- Seran nulos de pleno derecho todos los actos que se efectlen en contravencion a lo
dispuesto en la presente autorizacion.

VIGESIMO.- Se hace del conocimiento del promovente, que la presente resolucién emitida, con motivo de Ia
aplicacion de la LGEEPA, su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, la Ley General de
Desarrolio Forestal Sustentable y su Reglamento y las demas previstas en otras disposiciones legales y
reglamentarias en fa materia, podra ser impugnada, mediante el recurso de revisién, dentro de los quince dias
habiles siguientes a la fecha de su notificacién ante esta Delegacién Federal, conforme a lo establecido en los
Articulos 176 de la LGEEPA, y 3, fraccién XV, de la Ley Federal del Procedimiento Administrativo.

VIGESIMO PRIMERO.- Hagase del conocimiento a la Direccién General de Impacto vy Riesgo Ambiental, La
Direccidén General de Gestién Forestal y de Suelos, a la Direccidon General de Politica Ambiental e Integral Regional
y Sectorial, a la Gerencia Estatal de la Comisiéon Nacional Forestal en el Estado de Quintana Roo y a la Delegacidn
de la Procuraduria Federal de Proteccidn al Ambiente en el estado de Quintana Roo, el contenido del presente
resolutivo.

Av, Insurgentes No. 445 Col, Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, México,
Tel: (01983) 8350201
Pigina 41 de 42

ET A AN ST ES e e N =T AAVAN NG S N e =TT S A AN SN e AR S e

1

b

/;

i
e

X



Delegacién Federal de SEMARNAT en el

estado de Quintana Roo

Unidad de Aprovechamiento y Restauracién de
Recursos Naturales

Departamento de Servicios Forestales y de Suelo

Oficio N°. 03/ARRN/1073/2020 § ? 9 2
Asunto: Resolucién Proyecto “CUSTF PARCELA 766-A"

SASETARIA DL MIDIQ PHRIEMTE Y RACORADE NATURALEY

VIGESIMO SEGUNDO.- Notificar al €. Guillermo Villarreal Guzman, en su calidad de Promovente, asl como a los
autorizados para por y recibir notificaciones conforme el articulo 19 de la LFPA los C.C. Reynaldo Martinez Lépez,
isidro Becerra de la Rosa, Alan Armin Torres Zamudio, Fernanda Odette Corona Aguirre, por alguno de Ios
medios legales previstos por los articulos 19, 35y 36, aplicables de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo
y demas relativos.

ATENTAMENTE
“Con fundamehto en lo d\sﬁ\usgfef‘pb [ EEBEZ e Reglamento Interior de la Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en
suplencia, po Jusenma del Tig i o]y Federal' de la SEMARNAT en el estado de Quintana Roo, previa designacién, firma el

15 leganis
de la Unidag de Y E'Zona Norte™
(s SECRETARIA m: BADOHO ARIEHENTE
IRALES

*Oficio 0§250 de fecha 28 de m,yi

DR. ARTURO FLORES MAI o) shacho, Direccidn Gengra
(DGPAIRS}, TCUE A G DELE EEDERAL EL
Secretaria de Medio Ambiente en el Estado de Quintana Roo. SEMA.- Cludad., sec _PQ ‘é@ié&q*gﬁﬁ ;‘“’
Cerencia Estatal de la CONAFOR en el Estado de Quintana Roo.- Ciudad AL IMTANA OO
Unidad Administrativa de la PROFEPA en el Estado de Quintana Roo.- Ciudad

Minutario

3018 J
Cc.p: LIC CRISTINA MARTIN Aymirgznﬂéﬂ’fiefaaUnmqgomdznadora de Deledagi

£n.los términos del articulo 17 Bis en relacién con los articuios Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se reforman,
adicionan y derogan diversas disposiciones de |la Ley Orgénica de ia Administracién Publica Federal, publicado en el Diario Oficial de la
Federacidn el 30 de noviembre de 2018.

Bitacora: 23/MA-0126/09/19
n
AGH / YMCTY

i

]
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PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA VEGETACION FORESTAL DE LA
AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE SUELO FORESTAL DEL PROYECTO “CUSTF PARCELA 766-A, EN EL
MUNICIPIO DE TULUM, QUINTANA ROO.

MEDIO AMBIENTE
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1.- INTRODUCCION

Las afectaciones a la cobertura vegetal por el desarrolio de un proyecto que implica el cambio de uso del suelo,
traen consigo la eliminacién de las zonas de distribucién original de distintas especies de flora silvestre que ahf
habitan; lo cual puede tener consecuencias adversas, ya que a su vez provee de habitat, refugio v alimento a la
fauna que ahi se desarrolia.

La ejecucién de este programa es una medida para la conservacion de las especies

De flora silvestre y es una herramienta muy Gtil para el mantenimiento de la biodiversidad local. La reubicacién
de las plantas, posterior a su rescate y mantenimiento, desde un lugar geografico a otro, es cada vez mas
utilizado como parte de las estrategias destinadas a resolver los impactos ambientales que se generan por el
desarrollo de proyectos de diferente ndole.

Previo a [a revisién de las metodologias y criterios involucrados en la evaluacidon y monitoreo de la Flora y la
Vegetacion es necesario definir algunos conceptos basicos:

En primer lugar, es necesario establecer la diferencia conceptual entre Flora y Vegetacion. La vegetacion se
refiere a los aspectos cuantitativos de la arquitectura vegetal, es decir su distribucién horizontal y vertical sobre la
superficie, mientras que la flora corresponde a la definicidn cualitativa de esta arguitectura, referido a las
especies componentes de ella.

El objeto del estudio de la vegetacion son las comunidades vegetales, su estructura y composicién floristica;
mientras que para la flora el objeto de estudio son el conjunto de especies presentes en un lugar o drea dada.

Tomando en consideracion lo anterior, se tiene que este Programa se centra y toma como objeto de estudio a la
flora silvestre, es decir, a las especies que componen el ecosistema que serd afectado con el cambio de uso del
suelo, a saber.

2. OBJETIVOS

Lievar a cabo el rescate de la flora silvestre gue se ubkica dentro de las areas de aprovechamiento del proyecto, a
través de métodos estandarizados de colecta, con la finalidad de prevenir afectaciones directas a este recurso
con el desarroilo del proyecto.

Objetivos especificos
¢ Rescate ytrasplante al vivero de especies vegetales en etapa de regeneracién (plantulas y juveniles).
= Rescate y trasplante en vivero de otras especies silvestres nativas de interés y/o endémicas de la region
para reforestacion, (plédntulas y juveniles) de leficsas.
e Propagacién de plantas silvestres nativas de interés mediante semillas y esquejes (estacas).
o Mantenimiento de la vegetacién de por lo menos el 80 % de las mismas al momento de su rescate,
mantenimiento en el vivero y el posterior trasplante de las mismas.

3. METAS

Rescatar el mayor porcentaje de ejemplares de flora silvestre que pudieran verse afectados con el desarrollo qel
proyecto, a fin de garantizar su permanencia en el sistema ambiental, con particular énfasis en las especies
listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, México,
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El programa de colecta de flora inciuye la colecta de ejemplares cuyas especies estan referidas por la
normatividad ambiental en algun estatus de proteccidn, asi como los ejemplares de las especies de importancia
ecolégica, con base en la caracterizacion floristica del predio.

4. METODOLOGIA DE RESCATE

Técnica de bangueo

Esta técnica se utilizara para la extraccion de plantas enteras, es decir, desde |a raiz hasta el dpice de la Gltima
rama con proyeccién vertical. Las actividades que se deben llevar a cabo en el desarrolle de esta técnica se
describen en los siguientes apartados.

Construccidén de zanja

En la primera etapa del banqueo se hara una zanja alrededor de la planta con el fin de formar un cepellén donde
guedaran confinadas las raices que le serviran al arbol para afianzarse al nuevo sitio. Depende de la especie, su
tamafio y el tipo de suelo. El didgmetro del cepelldn debe ser © veces el didmetro del tronco del arbol, medido 30
cm arriba del cuello de la raiz. La profundidad depende de la extension de las raices laterales; en general se
recomienda de 0.75 a 1 metro.

Los lados deben ir en declive, de tal manera gue la parte superior sea mayor gue la base. Por ejemplo, si el
cepelldn tiene 3 metros en la parte superior, su base puede tener 2 metros. Los cortes deben hacerse con una
pala recta y las raices podadas con los mismos criterios gue se emplean en la poda de [a parte aérea.

Remocion

La remocién de cada ejemplar se realizaréd dependiendo de su tallg, es asi que, para ejemplares menores a 1
metro de altura, la remocidn se podra realizar de manera manual por una sola persona; para gjemplaresentre 1y
2 metros la remocion también se puede realizar en forma manual, pero entre dos 0 mas personas y con ayuda de
herramientas como palas 0 azadones.

Transporte

El método empleado en el transporte de la planta de un lugar a otro, dependerd de la distancia, de las facilidades
que se disponga, de las dificultades de la ruta y del tamanQ del ejemplar rescatado. Deben amarrarse y
envolverse las ramas para protegerlas del viento y el sol.

Los ejemplares peguefios pueden ser transportados manualmente con la ayuda de una carretilla o con un
“diablito”; los de talla grande pueden ser cargados al hombro por dos personas, o en casos extremaos con la ayuda
de un trascabo.

Los arbocles no deben levantarse del tronco, ya que esto le causa dafo a la corteza y al cepelldn. Las cadenas, o
preferentemente una eslinga, deben colocarse alrededor del cepelldn y atarse al trascabo, cuando se decida
utifizar este equipo. Una vez fuera del hoyo, puede terminarse de amarrar la parte inferior del cepelién.

En el casoc particular del proyecto, considerando que las plantas removidas seran resguardadas temporalmente
dentro del mismo predio (en vivero), se estima que las distancias a recorrer seran minimas, por lo que dicho
trasporte se realizard en forma manual, al hombro o con carretillas o diablitos.

Embolsado

Una vez transportado el ejemplar o los ejemplares rescatados al vivero temporal, se debera envolver el cepelldn
con un material que lo proteja de roturas y de la desecacidén, como bolsas de vivero. El tamafio de las bolsas de
vivero dependeréd del tamafio del cepellén de la planta.

. Recoleccién por material de propagacién (estaqueo) Corte de la estaca

e baa,

e
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Esta técnica se utilizard para la recoleccidn de material de propagacion, y Gnicamente se aplicard para Ia
obtencion de estacas, ya que en la préactica los individuos que se han propagado con esta técnica, han
demostrado un excelente crecimiento y sobrevivencia al proceso. Las actividades que involucra esta técnica se
describen en los siguientes apartados.

Corte de [g estaca

Las estacas son partes vegetativas de las plantas tales come raices, ramas, brotes u hojas, capaces de generar
nuevas plantas. Se utilizaran segmentos de ramas que contengan yemas terminales o laterales que colocadas en
condiciones apropiadas desarrollan raices adventicias produciendo nuevas plantas, descartando las ramas
internas pequefasy débiles.

Se deben tomar en cuenta varios factores como estar bien seguros de |a especie, que el individuo esté libre de
plagas y enfermedades y finaimente que se encuentre en el estado fisioldgico adecuado, de manera que las
estacas que se tomen tengan probabilidades de enraizar. El corte debe ser basal justo debajo de un nudo vy e
apical de 15 a 2 centimetros sobre el otre nudo, por o que cada estaca debe contener por lo menos dos nudos. E
diametro de |a estaca puede variar entre 0.5y 5 centimetros.

Es importante que el material para estacas sea obtenido de las partes jévenes con un perfodo de crecimiento y
gue sea tomado durante las primeras horas de la mafiana. Las estacas se deben hacer de unos 15 a 75 ¢cm de
largo, quitando las hojas de la mitad inferior.

Las hojas de las ramas de donde se obtendrédn los cortes deben tener entre 8 y 10 cm de largo, de lo contrario hay
que reducir el drea foliar, debido a que hojas muy grandes favorecen la pérdida de agua y las muy pequefias no
producen suficientes carbohidratos u otras sustancias necesarias para que el corte sobreviva. Se puede reducir el
drea foliar cortando las hojas con unas tijeras y cuidando que el tejido no se dafie por machacamiento o
estrujamiento.

Maneijo del material vegetativo
Después de tomar el material de la planta madre se debe manejar con prontitud para evitar dafios que puedan

afectar su enraizamiento; deberd ser trasplantado en forma inmediata, para lo cual se deberd acondicionar la
bolsa de vivero con sustrato que contenga suficiente drenaje para permitir el crecimiento de [as nuevas raices. La
prontitud del emboisado evitaré la pérdida de sabia que es de vital importancia para el crecimiento de la nueva
planta.

Transporte
El material de propagacion debe ser protegido del sol todo el tiempo, para [0 que es necesario cubrir las bases

con tela o algln material que guarde la humedad. Debido a las cortas distancias gue se tendrdn que recorrer
desde el sitio de corte de la estaca al vivero, el transporte se realizard en forma manual con carretillas o diablitos.

Aplicacién de enraizador
No todas las plantas tienen la capacidad de enraizar espontdneamente, por lo que a veces es necesario aplicar
sustancias hormonales que provoguen la formacidén de raices. Las auxinas son hormonas reguladoras del
crecimiento vegetal y, en dosis muy pequefias, regulan los procesos fisicldgicos de las plantas. Las hay de origen
natural, como el acido indolacético, el cual estimula la formacion y el desarrollo de las raices cuando se aplican
en la base de las estacas.

La funcién de las auxinas en la promocioén del enraizamiento tiene que ver con la divisidn y crecimiento celular, Ia
atraccién de nutrientes y de otras sustancias zal sitio de aplicacién, ademas de las relaciones hidricas y
fotosintéticas de las estacas, entre otros aspectos.
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Un método sencilio es la aplicacién de la hormona por medio del remojo de la base de las estacas (de 22 3 cm)
en soluciones acuosas y con bajas concentraciones de auxina (de 4 a 12 horas), segln las instrucciones de los
preparados comerciales. Sin embargo, este método es lento y poco exacto, dificil de realizar cuando los cortes
son numerosos y algunas veces las hojas se marchitan durante el procesc; entonces se puede recurrir a las
auxinas disponibles en aerosol.

Para |as especies forestales tropicales se recomienda la inmersién de la base de las estacas en soluciones de AlB
al 4% en alcohol etilico como solvente, por periodos muy cortos (5 segundos). Posteriormente se acomoda |a
base de |a estaca en aire frio para evaporar el alcohol, antes de colocarlas en el propagador.

Recolecciéon de material de propagacion (semiilas)

La recoleccion de semillas se podra realizar de diferentes formas. A continuacion, se describen las principales que
implican menor esfuerzo y costo de recolecta.

Lugares de acopio
Como area para el acopio de las plantas que seran rescatadas previo al cambio de uso del suelo, se propone la

superficie que se destinara al parque central del fraccionamiento, como se muestra en el plano de la pagina
siguiente.

DOCUMENTO TECNICO UNIFICADG

PARA B CAMUC: DE U3O DXL SUZIO BN TERRENOS FORISTALES

PROYEQTO:
“CUSTF FARCELA 764447

SIMBOLOGEA:

ﬂima para acopio de plartas

e PoligionG el predio

PramG:
*“hirea do opio pws plarian rascstadazt

Fechue
ICR RPSLI26TH) e 2090

PROYECON.UTM
BATUM...... VG534
ZONA...HQ NORTE

arcela PG0A ot Kide Facirsee
Pat, Murnitlpho do Tutun.
Quindane floa

ESCALA: 123753

gura 1.- Sitio de acopio de la vegetacion a rescatar

5. LISTADO DE ESPECIES A RESCATAR
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Para llevar a cabo la colecta selectiva de la vegetacion durante los trabajos de preparacién del sitio, como

primera etapa se realizd la seleccién de las especies susceptibles de rescate se acuerdo con los siguientes
criterios:

Tiene la capacidad de reproducirse a través de material vegetativo (hojas, ramas, raices, etc.).
No posee propiedades téxicas o urticantes durante su manipulacidn.

Se encuentra incluida dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Posee alto valor ecolégico (fijacion del suelo, alimento y refugio para la fauna, etc.).

Presenta una baja densidad de individuos ¢ es escasa a nivel del predio.

Es una especie nativa propia del ecosistema.

En la siguiente tabla se presenta e! listado de especies seleccionadas para el rescate, asi como el ndmerc de
individuos por especie y por talla.

Especies Talla (m} # total de
0.10-0.50 | 0.50-1 <1-2 individuos
Astronium graveolens 50 50 0 100
Metopium brownei 10 10 0 20
Spondias mombin 10 10 0 20
Malmea depressa 15 15 0 30
Thevetia gaumeri 50 50 o] 100
Anthurium schlechtendalii 100 0 0 100
Dendropanax arboreus 10 10 0 20
Sabal yapa 50 25 25 100
Thrinax radiata 100 100 50 250
Tabebuia rosea o] 10 0 10
Cordia alliodora 0 10 0 10
Cordia dodecandra 5 15 0 30
Aechmea bracteata ] 20 0 20
Bromelia karatas 25 25 25 75
Protium copal 0 10 0 10
Rhoeo discolor 50 O 0 50
Diospyros cuneata 0 10 0 10
Croton reflexifolius o] 10 0 10
Gymnanthes lucida 25 25 25 75
Bauhinia divaricata 25 25 0 50
Bauhinia jenningsii 25 25 9] 50
Caesalpinia gaumeri 10 10 0] 20
Caesalpinia yucatanensis 10 10 0 20
Gliricidia sepium 10 10 o) 20
Lonchocarpus rugosus 10 10 0 20
Piscidia piscipula 25 25 25 75
Platymiscium yucatanum 0 10 0 10
Swartzia cubensis 10 10 0 20
Ottoschulzia pallida G 10 0 10
Vitex gaumeri 10 10 0 20
Nectandra coriacea 10 10 0 20 )
Ceiba aesculifolia 10 10 10 30 N
Hampea trilobata 10 10 10 30 |
f".‘;'::;%%"ﬁ
Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, México, '& ';i;“{}fg
Tel.: (01983) 8350201 www.gob.mx/semarnat 5 oo o v

Pagina 5 de 10

T TR SR

TR T T R ANERS




Delegacion Federal de SEMARNAT en el

estado de Quintana Roo

Unidad de Aprovechamiento y Restauracion
De Recursos Naturales

Departarmento de Servicios Forestalesy de Sueio

+ 02922 oficio: 03/arRN/073/2020
Asunto: Programa de Rescate y Reubicacion de Flora para el proyecto

 MEDIO AMBIENTE

SECRCTAMIE L MEDIC AMIENTE ¥ HECURERS NATURALES

“CUSTF PARCELA 766-A"
Malvaviscus arboreus 25 25 25 75
Brosimum alicastrum 25 25 0 50
Myrcianthes fragrans 25 25 0 50
Neea psychotrioides 10 10 0 20
Coccoloba barbadensis 25 25 25 75
Coccoloba cozumelensis 20 10 0 30
Coccoloba spicata 25 25 25 75
Gymnopodium floribundum 25 25 25 75
Ardisia escallonioides 25 25 0 50
Drypetes |aterifiora 25 25 0 50
Krugiodendron ferreum 0 10 0 10
Guettarda combsii 10 10 0 20
Randia longiloba 25 25 ¢} 50
Esenbeckia pentaphylla 25 25 0 50
Laetia thamnia 0 10 0 10
Zuelania guidonia 0 10 0 10
Matayba oppositifolia 0 10 Q 10
Talisia olivaeformis 25 25 25 75
Thouinia paucidentata 0 10 0 10
Chrysophyllum mexicanum 25 25 0 50
Manilkara zapota 25 25 25 75
Pouteria campechiana 0 10 0 10
Pouteria reticulata 0 10 0 10
Sideroxylon foetidissimum 0 10 ] 10
Sideroxylon salicifolium Q 10 0 10
Simaruba amara 10 10 0 20
Total 1,050 1,045 320 2,415
ESPECIES MATERIAL DE PROPAGACION
SEMILLAS (KG) | ESTACAS {UNIDAD)

Bursera simaruba 0 50

Ficus cotinifolia o] 25

Ficus maxima 0 25

Ficus padifolia 0 25

Thrinax radiata 3 0

Otras especies 2 0

Totales 5 125

De acuerdo con los datos presentados en la tabla anterior, se pretende llevar a cabo el rescate de 2,415 plantas
correspondientes a 59 especies del total que compone la vegetacidon que se desarrolla en la superficie de CUSTF.
Asi mismo, se propone el rescate de material de propagacion correspondiente a 5 kilogramos de semillas para 1
especie y otras; y 125 estacas para 4 especies.

6. DENSIDAD DE PLANTACION

La densidad de siembra se calculd considerando el sistema de sembrado de “trazado cuadrado”. Este sistema
consiste basicamente en sembrar de dos a mas hileras de plantas de manera paralela, dejando un espacio entre
cada hilera y entre cada planta, a |la distancia deseada; se realiza el célculo de la densidad de siembra, misma que
se define como el nimerc de individuos a plantar por metro cuadradoe. Esta variable se estiméd aplicando la
siguiente férmula (Arriaga et al, 1994).

o>
P e
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FORMULA PARA EL CALCULO DE LA DENSIDAD DE SIEMBRA
Donde:

s

N1 = Ndmero de plantas,

$ = Area de reubicacién (md)
dH = Distancia entre hileras (m)

(dH) (dP}

dP = Distancia entre plantas de una misma hilera {m)

Sustituyendo los valores de cada variable, de acuerdo con los objetivos del presente prograrma, se tiene lo
siguiente:

‘ CALCULO DE LA DENSIDAD DE SIEMBRA
Area de reubicacion = 8,130.17 m? {areas verdes)

8,130.17
Distancia entre hileras = 1.5 m

Distancia entre plantas de una misma hilera = 1.5 m (1.5) (1.5)

Aplicando la férmula, se tienen los siguientes resultados:

CALCULO DE LA DENSIDAD DE SIEMBRA
8,130.17

2.28

Con base en los resultados obtenidos en la aplicacién de la férmula, se tiene una densidad de siembra de 3,613

plantas en 813017 m2 de &reas verdes, es decir, 1 planta por cada 225 m2; lo que se considera suficiente para
reubicar las 2,415 plantas que se proponen rescatar.

7.- Plano georeferenciado del sitio donde seran reubicadas las plantas rescatada.

a—

:; '9:* £ ’_‘o_
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l PROMOVENTE: GUILLERMG VILLARREAL GUZNAN
A0 ABR00 MAPY ICACION
gz 5 ik — o FAngAR RESGAEUE TADA
i ' SIMBOLOGIA
3 0] Porom 1804
Superficie: 146505163 m*
: | Arean e reicacior:
i [ ce Boru rescoimda
| BB Avens wordon. cal preyerza
& + - §
. R
i
8
g 3 +1
& Bl  Ubleacién geogréfics en ol
Wunicipio Tulum
ICUADRQ DE CONBTRUCCION
GEOGRAFICA
lér;
i
A
— Cuedriclia cade: 300 m
47000 o 447G Py ] o

?ighra 2.- Sitios de reubicacion de flora en el predio
8. Acciones que aseguren al menos 80% de sobrevivencia.

Riego

El primer riego se aplicard inmediatamente después de trasplantado el ejfemplar, procurando evitar la saturacion
de la casilla de plantacién. Las dosis y la frecuencia de los riegos posteriores se definirdn considerando
principalmente la mantencién de un contenido de humedad en el suelo que favorezca el enraizamiento y
arraigamiento de los individuos plantados.

Los aportes de agua sélo se mantendran durante [os tres primeros meses desde la fecha de plantacion, periodo
durante el cual la dosis y frecuencia del riego ird decreciendo paulatinamente, con el fin de favorecer la
adaptacion de los individuos a las caracteristicas del drea.

La:informacidn proporcionada por el monitoreo gue se haré a la plantacion, permitird evaluar la respuesta de los
ejemplares replantados al aporte decreciente de agua, mediante la observacién de los signos de establecimiento
en las plantas, esto es, cuando se aprecie hinchazdn en el cuerpo y recuperacién de su color original. Es muy
importante no descuidar el riego los primeros meses tras la plantacién, ya que aldn no han desarrollado raices y
son muy sensibles a la falta de agua.

Aplicacién de Fertilizantes

Una vez establecidas las plantas en el sitio de recuperacién y una vez que se adapten a sus nuevas condiciones
de vida dentro del vivero, se aplicara en caso de ser necesario abono o fertilizantes ricos en nitrégeno, fésforo y
potasio, preferentemente de tipo orgdnico {lombricomposta y sus subproductos), ya que se considera un

" Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, Méxicoe,
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fertilizante adecuado, aporta los elementos basicos y en las proporciones adecuadas para la generaciéon de hOJas
y tallos.

También, se establecera una campafia fitosanitaria, consistente en llevar a cabo acciones relativas a la limpieza
del drea (deshierbe) y cuidados de las plantas. Entre estas Ultimas son prioritarias la poda de las hojas muertas y
la eliminacion de especies invasoras denominadas “malas hierbas”. Estos cuidados, son para evitar |a incursién de
especies desplazantes o agresivas en su forma de crecimiento y desarrollo. Ademds, la limpieza del drea evito la
presencia y proliferacién de insectos y fauna nociva tales como roedores de raices, insectos herbivoros, pequefios
ratones, etc.

Asimismo, también se implementarédn acciones de exterminacién de plagas v enfermedades, las cuales se
evitaran manteniendo las plantas en condiciones de sol / sombra adecuadas. Es decir, el drea donde se hayan
instalado para llevar a cabo su recuperacion estard con sombra durante una parte del dia y sol durante algunas
otras horas del dia. Esto se logrard estableciendo el vivero de forma tal que se aproveche la sombra del arbolado
existente (y/o colocando una malia negra para vivero solo en caso absolutamente necesario).

Verificacién del estado fitosanitario de los ejlemplares
Como se menciond anteriormente, es importante verificar el estado fitosanitario de las plantas del rescate, ya

que en el Estado hay alerta de diseminacion de la plagas en las palmas nativas, asl como en otras especies. Estas
plagas enferman a las plantas y puede ocasionar su muerte; y se puede diseminar desde los individuos de areas
de jardines hacia los de las dreas con vegetacion natural. Es por ello que se debera llevar a cabo una constante
revision de los especimenes rescatados con el fin de evitar la propagacién de plagas en especial con los
ejemplares de palmas.

Monitorec

Se llevaré el registro de los siguientes aspectos al mes de haber realizado el trasplante inicial, y mensualmente
durante los primeros tres meses; posteriormente sera cada seis meses durante un periodo de 6 afios durante |a
etapa de operacién del proyecto, esto con el fin de valorar las condiciones de los ejemplares y poder detectar
condiciones ambientales que estén siendo adversas en el sitio de su ubicacién:

Listado de individuos trasplantados originalmente y su localizacion.

Ejemplares muertos, sefialando las especies, su cantidad y ubicacion.

Detectar la posible causa de muerte: condicidon ambiental, pudricidn de la raiz, ausencia de raiz, etc.

Reemplazar los individuos muertos con ejemplares de la misma especie; en caso de observar que el sitio

es inadecuado para ellg, sustituir por una especie que sea MAas resistente a las condiciones ambientales.

e  Monijtorear el vigor y adaptacién de las plantas trasplantadas durante el periodo de mantenimiento, para
garantizar su sobrevivencia.

e Registrar la presencia de especies exdticas, exdticas invasoras, y ruderales.

Para poder garantizar la supervivencia de las plantas gue se rescatan se deben llevar a cabo las siguientes
acciones, las cuales garanticen la supervivencia de al menos el 80% de las plantas.

1. Se utilizard a personal calificado para llevar a cabo el rescate de las plantas, el cual utilice técnicas que
garanticen el buen manejo de las plantas durante su extraccion.

2. Con la ayuda del personal calificado, se seleccionaran las plantas que se observen en mejores condiciones, las
cuales garanticen mayor probabilidad de supervivencia.

3. Al realizar las actividades de extraccidn de pléntulas, se garantizard gue estas se retiren con la mayor cantidad
de sustrato posibie y asf no dafar las rafces.

4. Se utilizara el vivero que se adecuara, ef cual estara en optimas condiciones.

S. El transporte de [as pléantulas del sitio de rescate al vivero, se hard con mucho cuidado y con la ayuda de una
carretilla o vehiculo.

6. Dentro del vivero, las raices desnudas serdn rociadas con raizal para humedecer la rajz y estimular el g
crecimiento de raices, [0 gue aumenta la posibilidad de supervivencia de las plantulas.
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7. Se obtendra tierra vegetal del predio, ia cual serd cribada dentro del vivero, para evitar contenga raices de otras
especies de flora.

8. Las pléntulas, seran trasplantadas inmediatamente después de su rescate en bolsas de polietileno con sustrato
fértil proveniente de la obra.

9. Las pléntulas ya trasplantadas, serén colocadas de forma estratégica para garantizar que obtengan
Unicamente la cantidad de luz solar necesaria para su adaptacidn y crecimiento, para lo cual se rotaran de lugar
de manera constante. Ademas, se llevard a cabo el riego dlarlo en horas de menor insolacion, lo cual eleva el
porcentaje de supervivencia dentro del vivero.

10.:Se dard mantenimiento a las pléntulas del vivero el cual consiste en el retiro de las hojas secas, riego, el
deshierbe, aplicacién de fertilizantes y actividades fitosanitarios.

11. Adicional a |as actividades diarias dentro del vivero, un especialista supervisara semanalmente las condiciones
delas plantas del vivero, con el fin de detectar cualquier tipo de plagas o enfermedades de manera oportuna.

9. CRONOGRAMA

El rescate y reubicacidn de la vegetacion se pretende ejecutar en un lapso de 2 meses considerando que la
superficie de CUSTF es minima. El rescate se realizard en forma previa a la realizacién de cualquier actividad
proyectada, tal como se indica en la siguiente tabla proyectada a 6 afios.

Trazo y delimitacion
identificacion de los ejemplares rescatados
Recoleccion de las plantas (método de banqueo}
Recoleccidn de material de propagacién
Traslado de ejemplares rescatados al vivero
Mantenimiento de [as plantas en el vivero
Reubicacidon de las plantas rescatadas
Mantenimiento de las plantas reubicadas en las
areas verdes

Monitoreo de las plantas reubicadas

Sustitucion de las plantas marchitas o muertas
Entrega de informes

ATENTAMENTE
"Con fundamento en [o dispuesto Eoi’
suplencia, per ausgncia del Tttui rde
presente la Jefa dig

del J?leg lamento Interior de |a Secretark

8 E&d@p Federal' de la SEMARNAT en el es}a‘do deqQui r?tan
2 ’Zona Norte™

. et s,

3 YINYITE0ES

‘En los términos del articulo 17 Bis en relac1on con Ios amculos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se reforman,
adicionan y derogan diversas disposiciones de {a Ley Organica de la Administracidén Publica Federal, publicade en el Diario Oficial de la
Federacion el 30 de noviembre de 2018.
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