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En referencia al documento, mediante el cual presenta el informe preventivo del proyecto minero
“Sistema de Lixiviacién “Mercedes” promovido por la empresa MINERA MAGNA, S.A. DE C.V.,
que consiste en la construccién de un sistema de lixiviacién, mediante la construccién de un patio
de lixiviacion que se compone de las siguientes areas: Patios o Plataforma para lixiviacion(10-09-
12.00 has); Piletas para manejo de soluciones (2-16-50.00 has), Planta (00-18-00.00 has), Obras
complementarias (00-85-37.00 has) siendo una superficie total de 13-28-99.00 has, ubicaciéon
partiendo por la carretera federal No. 16- Yécora hasta el km 249+800 del costado norte se localiza
el acceso al proyecto en terrenos de la Comunidad de Santa Ana y Rancho San Antonio, del
Municipio de Yécora, Sonora y

i

I. Que el dia 08 de septiembre del 2020, se recibié en esta Delegacién, el informe Preventivo del
sector minero del proyecto “Sistema de Lixiviacion Mercedes” promovido por la empresa
MINERA MAGNA S.A. DE C.V. para su evaluacién y dictamen de acuerdo a la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al ambiente, su Reglamento en Materia de Evaluacién del
Impacto Ambiental y NOM-155-SEMARNAT-2007. Que establece los requisitos de proteccién
ambiental para los sistemas de lixiviacién de minerales de oro y plata.

Il. Que fue publicado el ingreso al procedimiento del informe preventivo el proyecto exploracién
minera directa “Sistema de Lixiviacion Mercedes” en la Gaceta Ecoldégica afo XVIII, No.
DGIRA/032/20 publicado el 10 de septiembre del 2020, con el objeto de dar cumplimiento al
Articulo 37 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente,
en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental.

Ill.Que con fecha 26 de noviembre del 2012, se publicéd el Reglamento Interior de la Secretaria del
Medio Ambiente y Recursos Naturales, el cual en su articulo 40 fraccidén IX inciso c), faculta a las
Delegaciones en las entidades, para otorgar autorizaciones y las respectivas modificaciones,
suspensiones, cancelaciones, revocaciones o extinciones, de conformidad con lo previsto en las
disposiciones juridicas gque resulten aplicables, siguiendo los lineamientos internos de caracter
técnico y administrativo, sistemas y procedimientos establecidos por las unidades administrativas
centrales de |la Secretaria, en materia de Manifestaciones de Impacto Ambiental.

I.Que presenta escritura No. 17,640, volumen 186, en donde la empresaMINERA MAGNA S.A. DE
C.V. otorga el poder al C. Hugo Francisco Medina Moreno, del cual da fé los licenciados Francisco
Javier Cabrera Fernandez y Francisco Javier Cabrera Bojérquez, notario publico No.1en la ciudad
de Hermosillo, Sonora, con las facultades suficientes para realizar el presente tramite.
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Il. Que el sitio propuesto para desarrollar el proyecto exploracién minera directa “Sistema de
Lixiviacién Mercedes” no se encuentra dentro de alguna area natural protegida decretada de
competencia Federal o Estatal.

lll.Que se manifiesta que el proyecto “Sistema de Lixiviacién “Mercedes” se tiene antecedentes
de actividades mineras de explotacién y exploracién desde los aflos 80's, 90's y 2008,
describiéndose lo siguiente:

Que el proyecto se pretenden beneficiar los minerales extraidos de tajos por el método de
lixiviacién estatica en montones y recuperar los calores presentes en la solucién prefiada por el
proceso carbdn activado, despojo, electrodeposicion y fusion.

Se desconoce la fecha exacta de inicio de las actividades mineras de exploracién, explotacion y
beneficio en el drea; sin embargo, habitantes del area del proyecto sefalan que, la historia de la
mineria en el distrito de Yécora se remonta al siglo XVII; cuando un misionero jesuita de
nombre Alonso Victoria fundé la ciudad de San Idelfonso de Yécora en 1673, la ciudad fue
posteriormente nombrada Yécora por el gobernador de Sonora, Adolfo de la Huerta en 1916.
Asimismo, indican que en los lotes mineros que conforman el proyecto “Sistema de Lixiviacion
“Mercedes”", antiguamente se explotaron varias minas como son: La Lamosa y Mina de Oro
entre otras, desconociéndose quién llevé a cabo las labores. En el cerro La Lamosa hay
evidencia de varios pozos y excavaciones de extraccién de mineral pequenos, aungue estos
miden solo unos pocos metros culbicos y son demasiado pequefos para haber sido
productivos. Mientras que, Hacia la esquina sureste del area concesionada se encuentran los
trabajos de Mina del Oro y las mas significativas son dos obras. El drea ya ha sido explorada por
dos compafiias en los afios 1996 y 2008, las empresas Minera Fernanda, S.A. de C.V. y Norma
Mines, S.A. de C.V.

Que se manifiesta que pobladores de la zona indican que alrededor de los afios 1980 y 1990's,
por programas promovidos por autoridades de agricultura y ganaderia federales y del estado
de Sonora, apoyados con créditos, para financiar la apertura de tierras por programas Alianza
para el Campo y Estimulos a la Productividad Ganadera desapariciéon la selva caducifolia
existente en el drea del proyecto, para dar lugar a la ampliacion de praderas y pastizales, a tasas
de cambio en el uso del terreno que rebasaban la capacidad natural de regeneracién de los
ecosistemas.

Que se manifiesta que del afio 2001 a 2006, las zonas desmontadas con recursos de ALCAMPO
constituyeron una proporcién cada vez mayor del drea total limpiada por apertura de praderas,
en cuyo proceso los dafios a la diversidad de algunas regiones han sido sustanciales. Es el caso
de municipios que sustentan su ganaderia bovina en el pastoreo extensivo, ubicados en las
fronteras de la selva baja caducifolia y el desierto sonorense. Ahi, ALCAMPO destind recursos
para habilitar 20 659.4 has de praderas (cerca de 4.5 por ciento del municipio) de 1996 a 2006
que, sumadas a los desmontes de los afios setenta y ochenta, acumula 74 963 has, y representa
un cambio sustancial en la fisonomia de un paisaje que hace sélo cuatro décadas era muy
diverso en términos ecoldgicos

Que se manifiesta que en la época de los afios 70s’ y 80's, por programas promovidos por
autoridades de agricultura y ganaderia federales y del estado de Sonora, se elimind la
vegetacién nativa para introducir la siembra de zacate buffel con el objeto de mejoramiento de
agostaderos, los cuales se encontraban de deteriorados en ranchos por el manejo no adecuado
de estos. Los desmontes se realizaron con el apoyo econémico y técnico del gobierno Federal a
través del Programa Nacional de Desmontes mejor conocido por sus acrénimo PRONADE de
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1972-1983, el cual fue un programa gubernamental mexicano que pretendia talar terrenos con
cobertura forestal con el objetivo de convertir esas tierras en pastos para el ganado, pues
consideraba que la vegetacion original no era econédmicamente rentable. Por lo qgue se
manifiesta que no se requiere del Cambio de Uso de Suelo Forestal.

eQue el proyecto consiste en la construccidn de un sistema de lixiviacién y oObras
complementarias en la que se contempla la construccién de dos fases de patios de lixiviacién,
planta de beneficio mediante carbdn activado, despojo, electrodeposicién y fundicién, pileta de
solucién rica y pileta de sobreflujo o emergencia, asi como de obras complementarias, tales
como: laboratorio, oficinas, caminos, tangues de almacenamiento de combustible y agua, taller,
area de almacenamiento, patios de maniobras y estacionamiento obras complementarias todo
en una superficie de 132,899.00 m2.

e E| material de grado de lixiviacidn se recibird en el patio de maniobras, se acondiciona con cal
se apila en patios de lixiviacién con un sistema de apilamiento. El material apilado se lixivia con
una solucidn de cianuro de bajo grado y la solucién prefiada, la cual se procesa en un circuito
de adsorcion de carbono para extraer oro y plata, para posteriormente despojar los valores en
solucién alcalina, misma que es procesada por electrdlisis, de donde se obtiene una pulpa que,
al ser secada, se funde para obtener dore.

* El area de lixiviacion se construird en dos fases la primera en el primer afio del proyecto con una
superficie de 45000.00 m2, seguido por una segunda fase que se pretende iniciar su
construccion en el segundo afio requiriendo una superficie de 55912.00 m2. La Plataforma de
Lixiviacion conducird la solucién por gravedad a través de tuberias conectadas al canal de
solucion, y.de ahi hacia las piletas de solucién prefiada.

* La Plataforma de Lixiviacién incluird la construccién de dos Piletas la de solucién prefada y la
de Emergencias para captar los escurrimientos en caso que se presente un evento de tormenta
similar al utilizado para el disefio. Esta seccién describe el disefo de la Plataforma de
Lixiviacién, los bancos de préstamo de materiales considerados, la preparacion de la
cimentacion, los sistemas de recubrimiento, los sistemas de coleccién de solucién y canales de
coleccidn de solucion.

e Todas las instalaciones de la plataforma de lixiviacién, planta de beneficio y las piletas
incorporan los requerimientos aplicables de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-155-
SEMARNAT-2007, Que establece los requisitos de proteccién ambiental para los sistemas de
lixiviacion de minerales de oro y plata.

® Se e contara con una pileta para capacitacién de solucién prefiada (pileta de solucién rica), y
una pileta de emergencia); asi mismo, un tanque de acondicionamiento, para captar la solucion
estéril proveniente de la planta de proceso, en donde se adiciona el volumen de agua fresca,
que reponga las perdidas del flujo durante el proceso, asi como el cianuro, la sosa caustica y
antiincrustante necesarios para mantener en las condiciones éptimas para la lixiviacién para
nuevamente bombearse al patio de lixiviacion.

e Las Piletas se disefian para proporcionar una contencién sencilla para la solucién generada de
concentracion diluida durante las tormentas de alta intensidad y cortos periodos de retorno.

;ii'l)e?c:e Capacidad |Superficie Descripcion sistema de impermeabilizacién

Terreno natural despalmado, excavacién y retiro de material
para dar volumen a piletas compensando con material grueso y
compactando al 95% proctor, para después colocar una capa N
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compactada de arcilla de 30 cm de espesor compactada al 98%
proctor, sobre capa de arcilla se coloca una geomembrana
Solucién rica impermeable de polietileno de baja densidad de 1.5 mm de
10,000m3 | 2,600 m? espesor, seguido de una malla de polietileno como ayuda de
canalizacién para ayuda en la deteccién de fugas, por dltimo se
coloca otra geomembrana de polietileno de alta densidad de 1.5
mm de espesor. Toda el 4rea delimitada con bermas para evitar
escurrimientos fuera del drea de proceso.
Terreno natural despalmado, excavacién y retiro de material
para dar volumen a piletas compensando con material grueso y
compactando al 95% proctor, para después colocar una capa
Solucién compactada de arcilla de 30 cm de espesor compactada al 98%
emergencia 30,000 m3 6,400 m?2 proctor, sobre capa de arcilla se coloca una geomembrana
impermeable de polietileno de alta densidad de 1.5 mm de
espesor. Toda el 4rea delimitada con bermas para evitar
escurrimientos fuera del 4rea de proceso.

« Las capacidades de las Piletas proporcionan un almacenamiento para la solucién de operacion
mas la solucién que se generaria en caso de emergencia mayor al requerido de la plataforma
de lixiviacién. La capacidad de almacenamiento requerida se calculo al efectuar una simulacion
del modelo de balance de agua para una tormenta de disefio con un periodo de retorno de 100
afos y duracién de 24 horas. La planta de beneficio de los minerales se construird en un area
aledafa en la parte oeste de la pileta de solucién prefiada, sobre una superficie de 1,800.00 m2
para su construccién el terreno sera nivelado y compactado, sobre el cual se construird una
plancha de concreto sobre una geomembrana de HDPE de 60 mil (1.5 mm) con canales de
escurrimiento hacia la pileta impermeabilizada que aseguraran mantener todas las soluciones
de proceso en un circuito cerrado, en la misma plancha se establecerd un area delimitada de
600 M2 con techo y paredes de I&mina para el almacenamiento de los reactivos del sistema de
lixiviacién tales como: cianuro de sodio, hidréxido de sodio y antincrustante.

o La solucién con valores de Oro y Plata colectada en la pileta de solucion rica es bombeada hacia
el proceso de recuperacién con carbén activado, conformado por 5 columnas de carbén de 1.5
toneladas de capacidad en cascada donde seran retenidos los metales por adsorcién en la
superficie del carbén, mediante un proceso fisico-quimico que involucra reacciones en su
superficie. Cada una de las cinco columnas del sistema de recuperacién contiene carbodn
activado granular que normalmente estd conformado a partir de cdscara de coco (-6 +12
mallas).

o La solucidn rica se alimenta por la parte inferior de la primera columna a una velocidad de
flujo suficiente para mantener una condicién fluidizada, operdndose en serie a contracorriente,
asi que la primera solucién entra a la columna que contiene el carbdn con mas metales
preciosos adsorbidos. Conforme la solucion fluye a través del carbdn, el Oro y la Plata son
adsorbidos sobre la superficie activa del carboén.

e La solucién pasa a través de columnas conteniendo carbdn con metales adsorbidos hasta que
la solucion sale del sistema en la Gltima columna como solucién pobre. La solucién sin valores
resultante de la recuperacién de los metales, denominada solucién pobre, se envia al circuito
de lixiviacién estatica donde se repone la concentracion de cianuro de sodio y se ajusta el pH.

« Esta solucién nunca saldra del sistema y formaré parte del flujo continuo del sistema de riego

e solucién en el patio de lixiviacién. Cuando la primera columna de carbdn alcanza la
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capacidad de carga metdlica deseada, el carbdn se remueve de la columna. Una cantidad
idéntica de carbdn también se transfiere en las siguientes columnas consecutivamente y se
afiade una carga fresca a la Ultima columna.

Para ello, se le agrega la cantidad requerida de Cianuro de sodio y Sosa Caustica, con el fin que
al patio de lixiviacién se riegue una solucidn con una concentracién de hasta 600 ppm de
cianuro libre y un pH de hasta 11.5, estas condiciones, se obtiene de las pruebas metalurgicas
que se llevan diariamente en el laboratorio de los bancos de mineral que se estan extrayendo
de mina.

La solucién pasa a través de columnas conteniendo carbdn con metales adsorbidos hasta que
la solucién sale del sistema en la dltima columna como solucidn pobre. La solucidn sin valores
resultante de la recuperaciéon de los metales, denominada solucién pobre, se envia al circuito
de lixiviacion estatica donde se repone la concentracidon de cianuro de sodio y se ajusta el PH.
Esta solucién nunca saldrd del sistema y tomara parte del flujo continuo del sistema de riego
de solucién en el patio de lixiviacién. Cuando la primera columna de carbdn alcanza la
capacidad de carga metdlica deseada, el carbdn se mueve de la columna. Una cantidad
idéntica de carbdn también se transfiere en las siguientes columnas consecutivamente y se
aflade una carga fresca a la Ultima columna. El carbdn cargado de metales que se removio de
las columnas de adsorcién, es trasladado para ser sometido al proceso de despojo de metales
(des-absorcion), donde primeramente es lavado o viceversa, utilizando acido clorhidrico a una
concentracion de 3 a 5% y posteriormente se dard un enjuague con agua limpia (sélo de ser
necesario con hidréxido de sodio), con ello se destaparan los poros del carbdn de impurezas
gue puedan ocluir el paso de la solucién en el proceso de despojo, el carbdn es puesto en un
tangue vertical de despojo integrado a un circuito semi-automatizado de presion de hasta 90
psia. Por otro lado. el carbdén sdlido, una vez que ha sido despojado de los valores, se envia
nuevamente al drea de activacién, pasando primeramente por una criba, donde se remueven
los finos atrapados en la columna de despojo, los cuales son retirados del circuito. El resto del
material, se envia a una tolva que alimenta a un horno rotatorio de regeneracién de carbodn,
para su reactivacion térmica, exponiéndose a temperatura de 650 a 750°C, donde con el calor,
el carbdn ird abriendo sus poros que le permita reactivar su capacidad de adsorcion, asi como
eliminar compuestos organicos que pudiera contener.

Del horno, el carbén se descarga a un tangue con agua para enfriarlo, posteriormente se
conduce a un cribado en una malla No. 18 para remover los finos, los cuales se recuperan y se
almacenan para su comercializacidn. El carbdn grueso que no pasa por la malla se almacena en
un tangque acondicionador y estd listo para integrarse al circuito de columnas nuevamente e
iniciar un ciclo de adsorcién, lavado acido, despojo y regeneracion.

La solucidn rica de despojo es enfriada en intercambiadores de calor secundario y pasa a las
celdas de electro depositacidn, donde los metales se depositan en la lana de acero inoxidable
mediante corriente eléctrica directa a través de un dnodo y un catodo, los valores despojados
en solucién son electro depositados en el cidtodo para después ser lavados a presion para
obtener una pulpa, para la electrodepositacién se le hace circular una corriente directa a una
intensidad de 1100 amperes y 3.5 — 4.5 volts de diferencia de potencial para promover la
depositacién de los metales en el catodo.

Cuando el ciclo se completa, los cdtodos se lavan con agua a presidn para remover los lodos del
catodo y del tanque de la celda. Esta pulpa es bombeada con una bomba a un filtro prensa
para separar los lodos sélidos de la solucién. Esta se almacena para rehusarse. El filtro se limpia

perfectamente en forma manual y los sélidos se ponen en una charola para secarse.
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o Los lodos ya secos se mezclan con fundentes (bdrax, carbonatos y silica) para ser cargado en un
crisol al horno de fundicién. La carga fundida seré vaciada en un monde. El Dore quedara en la
parte inferior y la escoria permanecera en la parte superior. Ya que esta sélido y frio se vierte del
molde para separar el Dore de la escoria. El boton de Dore se limpiard perfectamente para
torma una muestra con un taladro. Se pesara y se identificard con un nimero determinado. Este
sera el producto final del proceso que serad puesto en una caja de seguridad hasta su envio. El
"Dore", es enviado fuera de la planta para su refinacién. La escoria producida en este proceso de
fundicidn, se acumula para su venta.
La oficina, almacén general, taller y laboratorio serdn unidades moviles, ocupardn una
superficie de 120.00, 200, 50 y 20.00 m2, respectivamente, se colocaran al costado oeste de la
planta de beneficio, dentro del area definida para obras complementarias.
« De los caminos existentes, se seleccionaran aquéllos que por su ubicacién deban ampliarse y
rehabilitarse para el servicio del proyecto, estos tendran una longitud estimada de 525 my
ancho promedio de 5 m, requiriendo una superficie de 2625.00 m2. En esta actividad se tendra
especial cuidado de realizar el menor nimero de cortes al terreno natural, para reducir en lo
posible la superficie de afectacion.
De la superficie destina para obras complementarias se utilizaréd una superficie de 3,722.00 m?2
para maniobras de maquinaria y equipos, almacenamiento y acondicionamiento de mineral,
este serd un area despalmada y nivelada.
Se delimitard un espacio limpio, nivelado y delimitado para estacionamiento: cercano a la
oficina, para ello se destinaré del drea de obras complementarias una superficie de 1,600.00 m2.
Los cajones estaran delimitados con cal, el estacionamiento de los vehiculos serd en bateria y
de reversa, delimitado con un canal donde deberd colocarse las llantas traseras de cada
vehiculo.
De acuerdo al programa de trabajo la etapa de abandono del sitio iniciard una vez terminada Ia
operacién y durara por un periodo maximo de un afio, para lo cual, la empresa ha formulado en
esta etapa de manera general un Programa de Abandono de Sitio (PAS), el cual estd integrado
por cuatro componentes principales:

-Conservacién de suelos.

- Revegetacidén de las areas del proyecto.

-Manejo de residuos y efluentes del proceso, y

-Clausura de las obras y actividades del proyecto.

o Bajo la vertiente de estos cuatro componentes es revertir los procesos de deterioro asociados
con la actividad y desarrollo del proyecto y generar condiciones en los factores ambientales del
sitio que permitan restablecer el sistema ambiental en términos estructurales y funcionales.

Los objetivos del PAS seran los siguientes:

« Minimizar el dafio por erosién y proteger los recursos hidricos superficiales y subterraneos
mediante el control de los escurrimientos

« Establecer la estabilidad fisica y quimica de las dreas ocupadas y sus instalaciones.

o Garantizar que todo el cianuro y los quimicos de proceso sean retirados/eliminados con
seguridad, en el momento del cierre y que los equipos sean adecuadamente descontaminados
vy desmantelados.

o Limpiar adecuadamente todas las instalaciones y los equipos utilizados en el almacenamiento,

el transporte, el uso y el manejo de cianuro y otros quimicos del proceso de cianuracién de
acuerdo con la practica internacional.
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e Establecer condiciones en el suelo superficial que permitan la regeneracién de una comunidad
vegetal estable mediante el retiro, el almacenamiento y la redistribucién del suelo fértil y/o la
aplicacién material que sirva como medio de crecimiento.

o Reforestar las dreas impactadas con una mezcla diversa de especies vegetales de |a region
autonomas para establecer una comunidad de flora productiva y auto-sostenible a largo plazo,
compatible con los usos del suelo existentes.

» Mantener la seguridad publica estabilizando o limitando el acceso a formaciones geolégicas
gue pudieran constituir un riesgo publico.

e Que se manifiesta que el proyecto "Sistema de Lixiviacién Mercedes” se compone de las
diferentes areas siguientes:

Uso o destino del suelo SUPERFCIE (has)
Patios o plataformas para lixiviacién 10-09-12.00
Piletas para manejo de soluciones 2-16-50.00
Planta 2-16-50.00
Obras complementarias 00-85-37.00
TOTAL 13-28-99.00

IV.Que se manifiesta que el drea del proyecto “Sistema de Lixiviacién Mercedes” consiste en la

operacion de un sistema de lixiviacién y Beneficio de Minerales de Oro y Plata, cuyas y actividades
se encuentran reguladas por la NOM-155-SEMARNAT-2007; Que establece los requisitos de
proteccion ambiental para los sistemas de lixiviacién de minerales de oro y plata.

V. Que se manifiesta que el proyecto “Sistema de Lixiviacién Mercedes” que consiste en la

=

construccion de un sistema de lixiviacién y obras complementarias en la que se contempla la
construccién de dos fases de patios de lixiviacidn, planta de beneficio mediante carbén activado,
despojo, electrodepositacién y fundicién, pileta de solucién rica y pileta de sobreflujo o
emergencia, asi como de obras complementarias, tales como: laboratorio, oficinas, caminos,
tanques de almacenamiento de combustible y agua, taller, drea de almacenamiento, patios de

maniobras y estacionamiento obras complementarias todo en una superficie de 132,899.00 mz.El

material de grado de lixiviacidn se recibird en el patio de maniobras, se acondiciona con cal se
apila en patios de lixiviacién con un sistema de apilamiento. El material apilado se lixivia con una
solucién de cianuro de bajo grado y la solucién prefiada, la cual se procesa en un circuito de
adsorcion de carbono para extraer oro y plata, para posteriormente despojar los valores en
solucion alcalina, misma que es procesada por electrdlisis, de donde se obtiene una pulpa que, al
ser secada, se funde para obtener dore.

Programa de Trabajo.

on base en la capacidad de recepcién de mineral para lixiviacion en patios, considerando una
capacidad de procesamiento de hasta 3,000 toneladas de mineral por dia, tendria una vigencia
para la preparacion del sitio y construccién de 1 afo, continuando su operacidén y mantenimiento
de 4 anos y un afo para cierre y abandono, en el entendido que se realizaran obras de cierre al
terminar su funcionalidad por disefio o volumen establecido, lo cual, como en toda mina, puede
verse modificado en funcién del fortalecimiento de las reservas explotables en la regidn, que seran
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identificadas y valoradas tanto técnica como econdmicamente, asi como del precio de los
minerales en el mercado internacional.Las dreas operativas del proyecto y en general las obras de
apoyo y de servicios, deben mantenerse operando a lo largo de la vida util del proyecto, por lo que
resulta un programa muy repetitivo y homogéneo en su operacion.

En la siguiente Tabla se presenta el programa de trabajo por fases y tiempos, a sabiendas que las
actividades se deberan ajustarse a los requerimientos que surjan con el avance del proyecto para
su cierre.

1 Sefializacion y determinacién de los limites de las poligonales del proyecto.

2 Limpieza

3 Despalme y almacenamiento de suelo fértil

4 Mantenimiento de caminos existentes

5 Construccién de primera fase de patios de lixiviacién

6 Construccién de pileta de solucion prefiada

7 Construccién de pileta de solucién de emergencia

8 Construccién de la planta de beneficio

9 Construccién de segunda fase de patios de lixiviacion

10 Construccion de obras complementarias

11 Area de lixiviacion

12 Manejo de soluciones

13 Acondicionamiento de soluciones

14 Planta de beneficio

15 Programa de desmantelamiento y retiro de equipo e infraestructura R
16 Programa de restauracién y reforestacién de dreas cerradas o abandonadas '
17 Programa de manejo de residuos y efluentes )
18 Programa de monitoreo y seguimiento a las actividades de cierre &

PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION:

-Preparacion del sitio. Sefalizaciony determinacion de limites del Predio.

Antes de iniciar con los trabajos y actividades planeadas para cada etapa del proyecto, se colocara
sefal ética preventiva, correctiva o prohibitiva en los frentes de trabajo para evitar accidentes de
las personas que laboraran y para organizar el avance de las obras. Asi mismo se protegera toda el
area del proyecto incluyendo la zona de compensacion ambiental con alambre de puas y posteria
de acero.

Limpieza. Si tomamos en cuenta que en el drea donde se pretende desarrollar el proyecto contara
con pendiente pronunciada y en algunos lugares existe afloramiento de roca, los trabajos de
extraccién de los individuos vegetales (si acaso se registraran para el presente) se realizaran con
mano de obra local utilizando hachas, machetes, picos, palas; la poca capa vegetal se almacenara
en un sitio determinado para tal fin; las especies de interés y que asi lo permitan, se replantaran
posteriormente después de aclimatarlas; en el caso de la vegetacién que no sea rescatable para su
eubicacién se almacenara triturada con el suelo vegetal, para utilizarla posteriormente en la
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etapa de restauracidon de las terrazas y taludes, posteriormente se utilizard un equipo de orugas
para extraer todos los residuos de vegetacidn y los amontone en la periferia del sitio del proyecto
con la finalidad de recuperar el banco de semillas y el material vegetativo.

-Despalme y almacenamiento de suelo vegetal. El despaime se realizara en toda la superficie de
ocupacién del proyecto simultdneamente a la limpieza del sitio, fundamentalmente se retirara el
suelo de tipo arenoso y bajo contenido orgénico, el suelo organico se recuperara y almacenara
para ser utilizado en las actividades restauracion. Una vez limpio el sitio, se extraerd el suelo
vegetal existente en el predio; se almacenarda en un area especifica en la parte sureste del
poligono, se permitird el resguardo de suelo vegetal, ya que, el contrato de arrendamiento lo
permite y el abandono del sitio se tiene contemplado después de la vida Util del proyecto dentro
de 4 afos. El suelo recuperado sirve como germoplasma y favorece el desarrollo de las especies
nativas por plantar, debido a gue es rico en nutrientes. La limpieza se hard con maquinaria pesada
después de haber salvado las especies de fauna, se presentan las coordenadas con la ubicacion
del terreno que servird para el depdsito del suelo. La superficie destinada para albergar este
volumen de tierra vegetal permitird su facil manejo de tal modo que se puedan plantar en los
taludes plantas suculentas previamente recolectadas, y varias especies de pastos, de tal modo,
gue se pueda estabilizar, asi mismo, se construird a los alrededores un cerco y la distancia que
abargue la periferia de este poligono de resguardo de suelo vegetal, con la finalidad de evitar que
el suelo se desprenda por escurrimiento superficial. Los pastos seran esparcidos con una magquina
hidrolanzadora a través de un aglutinante, lo que permitird dar seguridad a su brotacién y su
permanencia en el lugar, dichas obras nos dan la seguridad de |la conservacion del monticulo de
tierra vegetal hasta su reutilizacién en el abandono del sitio.

-Construccién. La etapa constructiva incluye el armado de estructuras y las obras civiles
relacionadas con la construccidn de patios, piletas, planta de beneficio, y obras complementarias.
-Plataformas o patios de lixiviacion.-.El drea de lixiviacidon se construira en dos fases la primera en
el primer afio del proyecto con una superficie de 45,000.00 m2, seguido por una segunda fase que
se pretende iniciar su construccidén en el segundo afio requiriendo una superficie de 55,912.00 m2.
La Plataforma de Lixiviacién conducird la solucién por gravedad a través de tuberias conectadas al
canal de solucién, y de ahi hacia las piletas de solucién prefiada.

Coordenadas de los patios de lixiviacidn incluyendo las dos fases (UTM WGS84R12)

Patio lixiviacién Fase 1 Patio lixiviacién Fase 2

VERTICE X Y VERTICE X Y

1 687,164.72 3,143,145.54 1 687,201.95 3,143,463.52
2 687,307.88 3,143,293.88 2 687,148.99 3,143,548.34
3 687,221.00 3,143,433.01 3 686,894.52 3,143,389.45
4 687,236.89 3,143,407.56 4 687,089.55 3,143,077.12
5 687,201.95 3,143,463.52 5 687,164.72 3,143,145.54
© 687,032.31 3,143,357.59 © 687,032.31 3,143,357.59

SUPERFICIE=45,000.00m? SUPERFICIE=55,912.00 m?
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similar al utilizado para el disefio. Esta seccién describe el disefio de la Plataforma de Lixiviacion,
los bancos de préstamo de materiales considerados, la preparacién de la cimentacién, los
sistemas de recubrimiento, los sistemas de coleccién de solucién y canales de coleccidn de
solucién. La plataforma de lixiviacién serd construida con un sistema de revestimiento de
compuestos sobre una subrasante preparado o una base para limitar la infiltracién de solucidn
bajo la superficie. Este sistema de revestimiento de compuestos consistird en un revestimiento de
suelo de 0.3 m en taludes de 2. 5H:TV 0 menos, o en revestimiento de arcilla cubiertos por dos
geomembranas de HDPE de 60 milésimas de pulgada (1.5 mm). El disefio de la plataforma de
lixiviacién proporciona estandares éptimos de contencidn y manejo de solucién para una
instalacién de lixiviacién de metales preciosos y de prevencién de derrame de solucion. Los
detalles del disefio se muestran en los planos de disefio. Los escurrimientos de precipitaciones
captadas aguas arriba dentro de los limites de las instalaciones serdn desviadas hacia el exterior
para evitar que aguas externas afecten la plataforma de lixiviacion y las piletas. Las soluciones de
proceso y los volimenes de precipitacion generados dentro de las dreas con recubrimiento seran
contenidos en su totalidad dentro de las instalaciones en las piletas de solucién rica o prefiada y
de emergencias. Las instalaciones de la plataforma de lixiviacion, planta de beneficio y las piletas
incorporan los requerimientos aplicables de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-155-
SEMARNAT-2007, Que establece los requisitos de proteccién ambiental para los sistemas de
lixiviacidn de minerales de oro y plata.

La etapa de preparaciéon se compone esencialmente de actividades de limpieza, siguiendo con el
despalme (también selectivo en los sitios que requieran de la recuperacion y retiro de la capa
superficial) en la porcién de la ampliacién del patio de lixiviacion.

La limpieza es una actividad que se presenta de forma gradual para permitir el acceso a los sitios
de obra y favorecer el desplazamiento de especies de fauna durante la etapa de preparaciéon de la
superficie de ampliacién de los tajos, iniciando asi la apertura superficial del sitio donde
posteriormente se continuaré con las etapas de construccidén y operacion que se vinculan con la
explotacién minera a cielo abierto.

-Despalme del sitio de ampliacién del patio de lixiviacién. En la superficie del patio de
lixiviacién, el segundo elemento que serd afectado consiste en la capa de suelo superficial que se
encuentra en la zona, motivo por el cual se debe realizar un despalme selectivo sobre aguellas
areas donde exista la presencia de esta capa en la superficie, circunscrita al desmonte, donde sea
posible la recuperacién del suelo por medios mecanicos, retirandose el material hacia el area de
almacén, donde serd protegido de su erosién por medio de atragues y respaldos al pie del talud
sobre el mismo suelo hechos a base de material rocoso y pedregoso, quedando disponible para su
reutilizacion en actividades de mantenimiento, contorneo de taludes y revegetacion. Para
especies de fauna se consideran algunas afectaciones en el desarrollo del patio de lixiviacion, para
aquellas especies que pueden verse desplazadas, ello no obstante que se trata de una superficie
que se asocia a actividades que ya han sido explotados o afectadas, por lo gue no se considera gue
se genere una perturbacién de un nivel intensivo tal gue ponga en riesgo a algun tipo de especie,
ya que esta fauna ya ha sido desplazada o la que quede remanente podran adaptarse y
desplazarse a sitios vecinos que sustenten iguales caracteristicas

.
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-Relleno estructural. Se requiere material de relleno estructural para la nivelacion del sitio y la
construccion de las bermas perimetrales, estos seran proporcionados por banco de
almacenamiento ubicado al norte del patio de lixiviacidn existente de la zona de ampliaciéon del
tajo Mercedes. Los materiales para el relleno estructural también podrian provenir del material
excavado para la nivelacion de la plataforma de lixiviacién. La construccidn de bermas y areas de
relleno se realizard colocando el material en capas controladas y compactadas segun las
especificaciones técnicas de las areas de relleno y los niveles que se indican en los planos de
disefo.

-Relleno con Suelo Arcilloso. El relleno con suelo arcilloso se obtendréd de un banco de préstamo
dentro o cerca del sitio. El material serd verificado como arcillas inorgédnicas con baja o alta
plasticidad (CL) de acuerdo al (SUCS) y la seleccién de los tipos de arcilla se realizaréd con las
especificaciones del proyecto para obtener suelo de baja permeabilidad con un valor de 1x10-6
cm/s. El relleno con suelo arcilloso deberad extenderse en una capa con un espesor de 300 mm
sobre la superficie de subrasante preparada, la cual serd compactada y humectada segun las
especificaciones del proyecto.

-Relleno Dren de Solucién. El relleno de grava dren de solucién serd mineral triturado y cribado
para conseguir un material de alta permeabilidad con muy pocos finos que cumpla con las
especificaciones de este material. Se han tomado unas muestras del mineral triturado existente y
se determind en laboratorio un contenido de finos del 5.9 por ciento. Durante la prueba de
percolacién con carga sobre grava de dren no se registré una diferencia marcada en el contenido
de finos antes y después de la misma. Los resultados de permeabilidad obtenidos de las muestras
de grava dren fueron de 3.2x10-0 cm/s, 2.6x10-0 cm/s, y 2.5x10-0 cm/s bajo las cargas de 37.5 psi,
75.0 psi y 150 psi, respectivamente. Un contratista deberd colocar la capa de grava sobre el dren de
solucién con un equipo adecuado, de un espesor uniforme de 600 mm en la plataforma de
lixiviacion y sobre las tuberias de coleccién de solucién secundarias o primarias.

- Cimentacién de Ia Plataforma de Lixiviacion. La preparacién de cimentacién de la Plataforma
de Lixiviacion al Noreste incluira la limpieza, despalme y colocacion del relleno estructural
compactado para la nivelacién o formacién general del sitio y la construccién de las bermas y
caminos perimetrales, y bermas separadoras. El revestimiento de arcilla serd colocado en taludes
aproximadamente mas inclinados que 2. 5H:1V, donde no se pueda colocar el revestimiento de
suelo arcilloso de baja permeabilidad. El revestimiento de arcilla debera ser colocado como se
presenta en los planos de disefio y en cumplimiento con las especificaciones. La subrasante del
talud inclinado serd preparada de manera similar a lo descrito previamente, con los
requerimientos adicionales incluidos en las especificaciones para limitar posibles dafos al
revestimiento de arcilla geosintética, durante su colocacién, o después de ser colocado.

- Sistema de Recubrimiento de la Plataforma de Lixiviacion. El sistema de recubrimiento en el
patio de lixiviacién al contendrd totalmente las soluciones de lixiviacion, utilizando la mejor
tecnologia disponible en practica de sistemas de recubrimiento en la industria minera. El sistema
de recubrimiento seleccionado para la plataforma de lixiviacion cumple (e incluso excede) las
regulaciones de recubrimiento para patio de lixiviacién para metales preciosos en México y los
estandares internacionales generales de la Industria. El recubrimiento diseflado es el sistema de
recubrimiento mas avanzado para la prevenciéon de fugas de soluciones de lixiviacién al medio

Blvd. Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N, Centro de Gobierno, Edificio Hermosillo, 2do Nivel, Proyecto Rio Sonora, C.P. 83270
Teléfono: (662) 2592702 www.gob.mx/semarnat

11 de 23




DELEGACION FEDERAL DE SEMARNAT
EN EL ESTADO DE SONORA
Subdelegacién de Gestion

MEPIOMAMV'BIEbNTE OFICIO: DS-SG-UGA-IA-0300/2020

Wi
>t

Bitacora: 26/IP-0061/09/20
Clave del Proyecto: 26502020MDO055

Hermosillo, Sonora, a 07 de Octubre del 2020

ambiente. Los tipos de recubrimientos de geomembrana empleados para las operaciones del
patio de lixiviacion en Norteamérica incluyen tipicamente polietileno de alta densidad o baja
densidad lineal (HDPE, por sus siglas en inglés High Density Polyethylene o LLDPE, por sus siglas
en inglés Linear Low Density Polyethylene).

-Sistema de Coleccién de Soluciones de la Plataforma de Lixiviacioén. El sistema de colecciéon
de soluciones para la Plataforma de Lixiviacion consistira en una capa de relleno dren granular de
alta permeabilidad de 600 mm de espesor en general, y de 600 mm sobre las tuberias
secundarias y primarias del sistema de coleccién de soluciones, procesado a partir de materiales
de minerales triturados, y seréd complementado con una tuberia de polietileno corrugado
perforado (PCPE). El disefio del sistema de tuberfas de coleccién de las soluciones se muestra la
figura siguiente. El relleno dren y la tuberia PCPE seran colocados sobre el recubrimiento de la
geomembrana. El flujo de la soluciéon principal en la capa de coleccién de soluciones serad captado
por tuberias terciarias de PCPE de pared interior lisa de 100 mm de didmetro colocadas debajo de
la pila de mineral para lixiviacién, de forma paralela, con una separacion de centro a centro que
dependera de la pendiente. La separacion para las pendientes con una inclinacién del 1a 10 por
ciento serd de 10 m de centro a centro, para una inclinacién de 10 a 35 por ciento, de 20m de
centro a centro, y no se colocard tuberia terciaria en las pendientes mayores de 35% en la
plataforma de lixiviacién. Estas tuberias de 100 mm transportaran el flujo de solucién hacia una
tuberia secundaria de PCPE, de pared interior lisa, cuya ubicacion y tamafo se indican en los
Planos de Disefio. La tuberia PCPE que se diseié para transportar la solucion de operacion en las
salidas de las etapas hard una transicién a tuberia HDPE hacia la salida de la plataforma de
lixiviacién, donde se conectard al canal de solucion existente, el cual conducird la solucién a las
piletas de solucién existentes (pileta de solucién rica y gastada) ubicadas aguas abajo. La solucioén
en el 4rea de la plataforma o patio de lixiviacion sera transportada por gravedad hasta la pileta de
solucién rica o prefiada. La configuracién del sistema de coleccidn de soluciones de la plataforma
de lixiviacidn serd optimizada durante la fase de disefo detallado. El sistema de coleccion de
soluciones ha sido disefiado para en caso de un evento anormal cuando se exceda la capacidad
del flujo de disefio, la solucién desbordara, por un vertedero ubicado en los puntos de salida de las
tuberfas de la plataforma de lixiviacién, hacia la pileta de emergencias adyacente. Ademas, los
operadores tendrén la capacidad de cerrar el flujo que vaya hacia la pileta de solucion rica y re
direccionarlo a las piletas de emergencias a través de una serie de valvulas.

- Filtraciones de Solucién en la Plataforma de Lixiviacién. La profundidad del fluido o carga
hidraulica se considerd hasta los 600 mm, mientras que el coeficiente de permeabilidad se tomo
como 1.0x10-6 cm/s. Los resultados de las filtraciones para los distintos casos del patio.

-Asentamientos de la Plataforma de Lixiviacién. La plataforma de lixiviacién propuestas sera
construida sobre una cimentacién compuesta de suelos naturales granulares compactados o
sobre rellenos estructurales con espesores delgados con materiales granulares provenientes de
las excavaciones. Por debajo de los suelos naturales o rellenos estructurales se encuentran las
formaciones de roca. Los suelos naturales que se encuentran dentro de la plataforma de
lixiviacién no son suelos colapsables o con caracteristicas de alta compresibilidad. La mayoria de
los suelos naturales tienen un alto contenido de gravas y arenas por o que exhiben muy baja
compresibilidad.

# Blvd. Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N, Centro de Gobierno, Edificio Hermosillo, 2do Nivel, Proyecto Rio Sonora, C.P. 83270 1/
Teléfono: (662) 2592702 www.gob.mx/semarnat g

=

12 de 23 —



DELEGACION FEDERAL DE SEMARNAT
EN EL ESTADO DE SONORA
Subdelegacion de Gestién

Bitacora: 26/IP-0061/03/20

N MEDI O AMBIENTE &zozg OFICIO: DS-SG-UGA-IA-0300/2020

Clave del Proyecto: 26502020MD0O55

Hermosillo, Sonora, a 07 de Octubre del 2020

- Sistema de Desvio de Aguas Pluviales los patios de Lixiviacién. Las aguas pluviales alrededor
de la Plataforma de Lixiviacién se controlardn utilizando la topografia existente y con la
construccion de desvios para la escorrentia superficial. La topografia, generalmente presenta
una pendiente de norte a sur; las pendientes existentes se dirigen hacia afuera del lado oeste de
la plataforma de lixiviacion. Adicionalmente, las partes en las areas al oeste y norte de los limites
siguen la serrania natural. Estas dreas no recibirdn aguas pluviales ya que las pendientes se
dirigen hacia el exterior de la plataforma. Las aguas pluviales serédn controladas en los caminos
de acceso de manera que las pendientes en los caminos de acceso dirijan el agua hacia afuera
de la plataforma por medio de cortes en los terrenos y utilizando la superficie de los caminos de
acceso como medio de transporte de agua. Todas las aguas pluviales colectadas por los caminos
de acceso se descargaran hacia el sur de la Plataforma de Lixiviacion.

- Pileta de solucion prefiada o roca y de sobreflujo o de emergencias. Las Piletas se disefiaron
para proporcionar una contencién sencilla para la solucién generada de concentracién diluida
durante las tormentas de alta intensidad y cortos periodos de retorno. Las capacidades de las
Piletas proporcionan un almacenamiento para la soluciéon de operacién mas la solucién que se
generaria en caso de emergencia mayor al requerido de la plataforma de lixiviacién. La
capacidad de almacenamiento requerida se calculd al efectuar una simulacién del modelo de
balance de agua para una tormenta de disefio con un periodo de retorno de 100 afios y duracién
de 24 horas.

Las Coordenadas de la Pileta de Emergencia del proyecto

VERTICE COORDENADAS UTM WGS 84 R12
e Y
1 687,307.88 3,143,293.88
2 687,373.87 3,143,341.03
3 687,427.70 3,143,329.98
4 687,441.72 3,143,436.72
5 687,271.89 314346479
6 687,287.78 3,143,439.34
7 687,236.89 3,143,407.56
8 687,307.88 3,143,293.88
SUPERFICIE: 21,650.00 M2

La pileta de solucién rica o prefiada estd diseflada para contener la solucion generada en las
plataformas o patios de lixiviacibn con una concentracién de cianuro hasta 600 ppm en
condiciones normales de operacidn, razén por la que estd contempla un sistema impermeable con
doble capa de geomembrana de HDPE de 60 mil de pulgadas (1.5 mm) con una geored intermedia.
Mientras que, la Pileta de Emergencias esta diseflada para proporcionar una contencidén sencilla
para la solucién generada de concentracién diluida durante las tormentas de alta intensidad y
cortos periodos de retorno. Por lo tanto, incluird solamente un recubrimiento de geomembrana
sencillo sobre un recubrimiento con suelo arcilloso en una cimentacién preparada, tal como se
presenta en los Planos de Disefo. El sistema de recubrimiento para la Pileta de Emergencias

consistira desde el nivel bajo hacia arriba de los siguientes elementos.

=
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_Cimentacién de las Piletas.- La cimentacién de las Piletas se construira en corte sobre el terreno
natural. Se debera realizar la limpieza, el despalmey la excavacion para la nivelacién o formacién de
la pileta y la construccién de los bordos perimetrales. Las Piletas se disefiaron de manera que estén
abiertas al aire libre y estén cubiertas de geomembrana. Los suelos de la subrasante en las dreas de
corte para la nivelacion terminada seran escarificados, humectados y re-compactados antes de la
colocacién del relleno estructural o del relleno con suelo arcilloso. Los taludes de la pileta no
deberan exceder una inclinacién de 2.5H:1.0V en el interior y 3.0H:1.0V en el exterior.

-Suelos de subrasante preparada y compactada en el sitio. Recubrimiento de arcilla de 300 mm
compactada en el sitio para formar una capa firme.

- Geomembrana primaria de 60 mil HDPE. La Pileta de Emergencias estard ubicada al norte de las
piletas de solucién rica. La capacidad de almacenamiento de la Pileta de Emergencias fue estimada
en base al modelo de balance de agua para el proyecto .

- Planta de beneficio. La planta de beneficio de los minerales se construird en un area aledana en
la parte oeste de la pileta de solucion prefiada, sobre una superficie de 1,800.00 m2 para su
construccién el terreno sera nivelado y compactado, sobre el cual se construird una plancha de
concreto sobre una geomembrana de HDPE de 60 mil. (1.5 mm) con canales de escurrimiento hacia
la pileta impermeabilizada que aseguraran mantener todas las soluciones de proceso en un circuito
cerrado, en la misma plancha se establecerad un drea delimitada de 600 m2 con techo y paredes de
l&mina para el almacenamiento de los reactivos del sistema de lixiviacién tales como: cianuro de
sodio, hidréxido de sodio y antincrustante. Toda el area se construird con materiales resistentes al
fuego e impermeables, instalaciones eléctricas a prueba de fuego .y concretos reforzados para
soporte de carga. Adicionalmente se contara con un murete perimetral de 30 cm en las areas que
asf lo requieran, para contencién de derrames y canalizacion hacia cdrcamos de recuperacion.

Coordenadas de la Planta de Beneficio del proyecto (UTM WGCS84R12)

VERTICE | COORDENADAS UTM WGS 84 R12
X e

1 687,271.89 3,143,464.79

2 687,287.78 3,143,439.34

3 687,236.89 3,143,407.56

4 687,221.00 3143,433.01
SUPERFICIE= 1,800.00m?

Todos los componentes de la planta estdn dentro del area de contencidn, la cual contendra una
quinta parte de los volimenes de produccion al dia, de modo que cualquier excedente estara
contenido en el drea. Se realizé la excavacién de forma manual para el desplante de la cimentacion;
se afina y compacta el piso descubierto hasta el nivel requerido, se efectUa el colado de la plantilla
de concreto simple. Se deja cimbrado y se continta con la colocacién de acero donde se quedaron
las varillas previamente cortadas a la medida. Los cimientos para los tanques estadn en conjunto
sobre desnivel para reducir el volumen de cimentacion. Al terminarse de colocar todo el acero para
la cimentacidn, se procedié a cimbrar y se efectud el colado con concreto, colocandose de forma
limpia y correcta. Se procedera al colado respectivo con concreto premezclado, se aplicarad el
iprador y se reglara para dejar la superficie uniforme A los 15 dias se realizard el descimbrado

y
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dejadndolo apuntalado, se inician los trabajos de colocacién de tuberias para instalaciones eléctricas
en paredes y se continua con los aplanados internos y externos, una vez concluidos, se procede con
el colado para tener un acabado comun. El concreto en piso y techos cumplen con las propiedades
y resistencias descritas en los planos, fabricado en el lugar o premezclado, resistencia ultima a la
compresidn (f'c=210 Kg/cm?2).

- Oficina, Almacén general, taller y laboratorio. La oficina, aimacén general, taller y laboratorio
serdn unidades madviles, ocuparan una superficie de 120.00, 200, 50 y 20.00 m2, respectivamente, se
colocaran al costado oeste de la planta de beneficio, dentro del area definida para obras
complementarias. La unidades moviles su chasis es de estructura de acero IPR, tiron desmontable
de acero con sistema de nivelaciédn mecanica y un eje sencillo y un eje con freno con rin;
aislamiento térmico y acustico de fibra de vidrio en paredes, techos y muros; Ventanas de aluminio
con sistema de sujeciéon perimetral totalmente selladas, puertas exteriores con marco perimetral de
aluminio y puertas interiores de tambor; los acabados exteriores de Lamina Galvanizada, mientras
gue los interiores de Panel de Madera o Panel Decorativo de Vinil, muro interior en panel de vinil y
muro exterior con cubierta de acero con pintura horneada, piso en loseta vinilica, techo interior en
panel de yeso, recubrimiento exterior de techo en ldmina de acero sellada e impermeabilizada;
ademas de equipada con: luz fluorescente, instalacion eléctrica y sanitaria lista para conexion. Se
contara con una red de suministro de agua potable, drenaje y energia eléctrica.

La red de drenaje para la coleccién de las aguas residuales, se descargaran a un biodigestor, el
objeto de este sistema de tratamiento es generar agua tratada que cumpla con los limites y
condiciones de descargas establecidas por la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEMARNAT-1997,
que establece los limites méaximos permisibles de contaminantes para las aguas residuales tratadas
que se reUsen en servicios al publico. El destino de las aguas se realizarad para riego de areas verdes
o se contratard el servicio de mantenimiento, recoleccién de las aguas residuales colectadas y su
disposicion final.

Finalmente se instard una red de suministro de energia eléctrica la cual sera proporcionada por
varios generadores mismos que a continuacién se enlistan.

Equipo | Unidade | Capacidad HP
s

Generador 500wW/625 Kva 1 300

Generador 500w/625 Kva 1 300

Generador 12 Kw/ 15 KVA 1 38

Generador 200 Kw/ 250 KVA 2 325

Generador 1000 Kw/ 1250 KVA 2 1523

Todos los componentes de la planta estdn dentro del drea de contencidn, la cual contendra una
quinta parte de los volimenes de produccién al dia, de modo que cualquier excedente estara
contenido en el érea. Se realizé la excavacion de forma manual para el desplante de la cimentacion;
se afina y compacta el piso descubierto hasta el nivel requerido, se efectla el colado de la plantilla
de concreto simple. Se deja cimbrado y se continda con la colocacion de acero donde se guedaron
las varillas previamente cortadas a la medida. Los cimientos para los tanques estan en conjunto
sobre desnivel para reducir el volumen de cimentacién. El concreto en piso y techos cumplen con
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las propiedades y resistencias descritas en los planos, fabricado en el lugar o premezclado,
resistencia Ultima a la compresién (f'c=210 Kg/cm2).

Tanques de almacenamiento de combustible y agua. Ambos tangues se colocaran en el area de
obras complementarias sobre una superficie de 100 m2, cada uno. Se construird un 3area
impermeabilizada y dique de contencién con capacidad del total del volumen almacenado mas un
25%, donde se asentard un tangue para almacenar diésel, con capacidad de 10,000 litros. El tanque
de diésel seré cilindrico horizontal, pared sencilla de 10,000 Its de capacidad de 1.94 m de diametro x
3.66 m de largo, fabricado en placa de acero al carbono a-36 de 3/16", incluye: kit de conexiones,
medidor de manguera, entrada hombre, orejas de izaje, rombo de clasificacion de combustible,
etiqueta de capacidad, pintura esmalte en color, estard uniformemente soportado por una
estructura de metalica.

Suministro de vapor: Para el calentamiento de soluciones en planta se requiere de vapor el cual es
suministrado por un calentador de agua que tendra una capacidad de 1,000,000 BTUs/hr.

Caminos. De los caminos existentes, se seleccionardn aquéllos que por su ubicacién deban
ampliarse y rehabilitarse para el servicio del proyecto, estos tendran una longitud estimada de 525
m y ancho promedio de 5 m, requiriendo una superficie de 2625.00 m2. En esta actividad se tendra
especial cuidado de realizar el menor nimero de cortes al terreno natural, para reducir en lo posible
la superficie de afectacion.

Patios de Maniobras. De la superficie destina para obras complementarias se utilizara una
superficie de 3,722.00 m2 para maniobras de maquinaria y equipos, almacenamiento vy
acondicionamiento de mineral, este serd un drea despalmada y nivelada.

Estacionamiento. Se delimitard un espacio limpio, nivelado y delimitado para estacionamiento:
cercano a la oficina, para ello se destinara del drea de obras complementarias una superficie de
1,600.00 m2. Los cajones estaran delimitados con cal, el estacionamiento de los vehiculos sera en
bateria y de reversa, delimitado con un canal donde debera colocarse las llantas traseras de cada
vehiculo.

OPERACION Y MANTENIMIENTO.

-Programa de operacién. El Proyecto consiste la preparacién del sitio, construccion, operacion y
clausura de un sistema de lixiviacién y obras complementarias. A continuacién, se describen las
actividades correspondientes a la etapa de operacién y mantenimiento de las obras motivo del
presente informe preventivo.

El proyecto contempla el procesamiento del mineral para la produccién de Oro, mediante el
proceso de Lixiviacién en patios (Heap Leach) con solucién de cianuro de sodio y recuperacion de
valores mediante el proceso carbdn activado, despojo, electrodepositacion y fundicion, cumpliendo
la NOM-155-SEMARNAT-2007. Que establece los requisitos de proteccién ambiental para los
sistemas de lixiviacién de minerales de oro y plata, la cual tiene vigencia para su aplicacién a partir
del 15 de enero de 2010.
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Area de Beneficio. En el drea de beneficio se concentra la mayoria de las actividades relacionadas
con la fase de beneficio. En sus instalaciones se desarrollaran los siguientes procesos unitarios:
acondicionamiento del mineral, lixiviacién y adsorcién. El disefio de la planta tendrd una
capacidad de 3,000 toneladas de mineral por dia en ciclos de 24 horas por siete dias a la semana
(1,095,000 toneladas al afio). Y se compone de la siguiente Maquinaria o equipo en planta
proyecto “Sistema de Lixiviacién Mercedes”.

MAQUINARIA O EQUIPO ‘ CANTIDAD
Circuito de 5 columnas de una tonelada de capacidad cada una
Tangue barren

Bomba centrifuga

Bomba centrifuga

Tanqgue para preparacién de NaCN
Tanque de almacenamiento de NaCN

Cuarto de control

Columna para secado de carbdén

Columna para lavado de carbdn tipo cascada con criba malla 20 de
0.5 toneladas de capacidad de acero al carbén.

el e el el el el e N1 RN

Columna para lavado &cido para 0.5 toneladas de carbdn de 1
capacidad de acero al carbén

Columna para despojo tipo vertical para operar a una presién de hasta 200 psi,

de acero inoxidable y una tonelada de carbdn de capacidad 1
Intercambiador de calor de acero al carbdn 1
Tangue tipo Barren de 8 pies de didmetro por 8.5 pies de alto 1
Calentador de agua de 1,000,000 btu/hr 1
Bomba multipropdsito de acero inoxidable 2
Tangue para electrodepositacion de 50 pies clbicos de capacidad de acero
inoxidable, con nueve catodos de 2piesX2pies y 10 anodos de2piesX2pies 1
Horno de regeneracién de carbdén 1
Catodos de acero inoxidable 18
Rectificador de 0-9 volts y 750 amperes 1
Limpiador de cdtodo de alta presién 1
Filtro para lodos 1
Tanque para agua fresca 1
Bomba 2
Extractor 1
Tangue para preparacion de solucion 1
Horno de secado 1
Horno de fundicidon 1
Tangue de solucién 1
Tangue de carbdn fino 1
1

Tangue de carbdn en espera
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-Programa de Mantenimiento de Infraestructura. La empresa MINERA MAGNA, S.A. de C.V.
privilegia el mantenimiento como la forma de garantizar las condiciones materiales de su
infraestructura para el ejercicio del proceso productivo que lleva a cabo en el proyecto Sistema
de Lixiviacién “Mercedes”, procurando contar con instalaciones edificados, ampliados y
reforzados bajo los mejores estandares arquitecténicos y de construccion, que se constituyen en
ambientes dignos, placenteros, seguros y propicios para apoyar las labores de sus trabajadores.
Los tipos de mantenimiento que se llevaran a cabo son los siguientes: Mantenimiento correctivo,
de emergencia; Planeado; Preventivo y programado a los equipos movil y fijo.

Abandono del sitio. De acuerdo al programa de trabajo la etapa de abandono del sitio iniciara
una vez terminada la operacién y durard por un periodo maximo de un afios para lo cual la
empresa ha formulado en esta etapa de manera general un Programa de Abandono de Sitio
(PAS), el cual esta integrado por cuatro componentes principales:

- Conservacién de suelos.

. Revegetacidén de las dreas del proyecto.

. Manejo de residuos y efluentes del proceso, y

. Clausura de las obras y actividades del proyecto.

VI.Que se manifiesta que el proyecto “Sistema de Lixiviacion Mercedes” los nuevos
componentes del proyecto comprende desde la etapa de preparacion del sito y construccion,
hasta la etapa de abandono. Los proyectos existentes requieren la continuidad operativa
desde la emisién del resolutivoy en su momento, el cierrey abandono.

Con referencia a las caracteristicas relevantes del proyecto, tenemos que:
- No usard o manejard materiales radiactivos.
« No modificara la composicion floristica y faunistica del area.
« No aprovechara patrones hidrologicos y/o cauces naturales.
- No aprovechara poblaciones de especies de estan dentro de alguna categoria de
produccion.
« No incrementara significativamente la demanda para cubrir sus demandas de servicios e
insumMmos.
. Su area de influencia no rebasara los limites del territorio nacional.

De acuerdo al estudio de factibilidad desarrollado por la promovente de garantizo la certeza de
gue el drea era econédmicamente viable, asi mismo, con las evaluaciones de impacto ambiental
presentadas se determino que debido a las medidas de prevencién, mitigacién, y compensacion,
asf como a los equipos y procesos a utilizar era ambientalmente viable el proyecto. La capacidad
de recepcién de mineral para la lixiviacion en patios considerando una capacidad de
procesamiento de hasta 3000 ton de mineral por dia, tendrd una vigencia para la preparacion
del sitio y construccién de 1 afio continuando su operacién y mantenimiento de 4 anos y 1 anos
para el cierre y abandono, en el entendido que se realizaran obras de cierre al terminar su
funcionalidad por disefio o volumen establecido lo cual como toda mina, puede verse
modificado en funcién del fortalecimiento de las reservas explotables en la regidn, que seran
identificadas y valoradas tanto técnica como econdmicamente, asi como el precio de los
minerales en el mercado internacional a las reservas de minerales actualmente identificadas ,
continuando las exploracién.
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Las dreas operativas del proyecto y en general las obras de apoyo y de servicios, deben
mantenerse operando a lo largo de la vida Util del proyecto, por lo que resulta un programa muy
repetitivo y homogéneo en su operacidn.

VIl. Que para la identificacién de los impactos ambientales significativos propuestos y propuesta

de las acciones y medidas para su prevencidon y mitigacién y actividades que comprende el
proyecto “Sistema de Lixiviacién Mercedes” se elaboré una matriz en la que se consideraron las
actividades por etapa que contempla el proyecto, asi como los factores ambientales que pudieran
sufrir algdn impacto por la realizacidon de dichas actividades. En esta matriz se dieron valores
cualitativos a cada una de las intersecciones entre actividad y factor, las calificaciones fueron:
adverso significativo, adverso poco significativo, benéfico significativo y benéfico poco
significativo. De ello se identificaron 84 interacciones entre las 15 acciones del proyecto y 8
componentes del entorno que pueden ser afectados, y de las cuales habra 35 impactos positivos,
de los cuales 27 se refieren a benéficos socioecondmicos. A su vez, se detectaron 49 interacciones
negativos, de las cuales la mayor parte se concentra en los componentes suelo, agua, y fauna, y en
relacién a las etapas del proyecto, 21 .interacciones negativas son relativas a la etapa de
construccién, 8 a la preparacidn del sitio, y solamente 6 a la etapa de operacién y mantenimiento.

En sintesis las medidas de prevenciéon y mitigacién de los impactos ambientales a realizar por
parte de la empresa en conformidad con la normatividad es la siguiente:

Parémetro Normatividad Aplicable . Acciones a realizar para preveniry
Ambiental mitigar impactos identificados.

NOM-041-SEMARNAT-1999. Que establece los
Iimites maximos permisibles de emisién de
contaminantes provenientes del escape de los | Se realizara un programa de

vehiculos mantenimiento preventivo de manera
automotores en circulacién que usan gasolina | permanente para los vehiculos, que
como combustible. inciden con las especificaciones de

AIRE

estas normas. Tanto los que utilizan
NOM-045-SEMARNAT-1996. diésel, como los de combustion a

Niveles maximos permisibles de opacidad del gasolina, incluyendo los Contratistas,

humo proveniente del escape de vehiculos | ragizandose en una taller especializado
automotores en circulacién que usan diésel o

mezclas que incluyan diésel como combustible.

Los bafios portatiles seran arrendados y
mantenidos seguln las especificaciones
AGUA NOM-006-CNA-1997 por un subcontratista, no aplicando la
construccidén de fosas sépticas.

Se realizaran los muestreos y analisis de
conformidad con la norma durante las
actividades como parte de los estudios
NSMpI2l-SEMARNAT-2000 ambientales de linea base, una vez que
SUELO los resultados de la Exploracién en la
Etapa de Factibilidad asi lo indiguen.

Blvd. Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N, Centro de Gobierno, Edificio Hermosillo, 2do Nivel, Proyecto Rio Sonora, C.P. 83270
Teléfono: (662) 2592702 www.gob.mx/semarnat

19 de 23




DELEGACION FEDERAL DE SEMARNAT
EN EL ESTADO DE SONORA
Subdelegacién de Gestidén

MEDIO AMBIENTE &202-90 OFICIO: DS-SG-UGA-IA-0300/2020

Bitacora: 26/IP-0061/09/20

DE MEDIC AMBIENTE ¥ RECURSCS NATURALES

Clave del Proyecto: 265S02020MD055

Hermosillo, Sonora, a 07 de Octubre del 2020

No se derramardn hidrocarburos al
isuelo. Para los aceites, grasas, estopas

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003. de desecho, seran almacenados en
Limites maximos permisibles de hidrocarburos [contenedores de 200 Its, donde se|

en suelos y las especificaciones para su cuegta con]_un almacen t?)mporal-de
catacterizacion y renmediacitn. residuos peligrosos. Un subcontratista

se encargara de su traslado Y|
disposicion final.

Los residuos peligrosos generados seran
grasas, aceites filtros, refrigerantes y

NOM-052-SEMARNAT-2005, material impregnado proveniente del
Que establece las caracteristicas, el mantenimiento de maquinas
procedimiento de identificacién, clasificacion y perforistas, en la anterior norma ya se
los listados de los residuos peligrosos. menciond el procedimiento a llevar para
evitar la contaminacién por estos

residuos.

Se realizaran los muestreos y analisis de
conformidad con la norma durante de
actividades como parte de los estudios
NOM-021-SEMARNAT-2000 ambientales de linea base, una vez que
los resultados de la Exploracién en la
Etapa de Factibilidad asi lo indiquen.

Los bafios portétiles serdn arrendados
y mantenidos segun las

AGUA NOM-006-CNA-1997 especificaciones por un

subcontratista, no aplicando la

construccién de fosas sépticas.

Se prohibiré la extraccion,

NOM-059-SEMARNAT-2010 recoleccidn y caza de especies

Proteccidon ambiental-especies nativas de animales y vegetales por parte de

México de flora y fauna silvestres-categorias los empleados del proyecto.

de riesgo y especificaciones para su En cuanto a especies en la norma los
FLORAY inclusién, exclusidon o cambio-lista de accesos y plazas de barrenacion,
FAUNA especies en riesgo. serdn trazados de manera gque se

evite el dafio a estas especies.

Se realizara reforestacién con
NOM-061-SEMARNAT-1994 especies nativas, estableciéndose de
comun acuerdo con los duefos

de los predios.

El disefo, construccidén, operacion,
mantenimiento y clausura se ajustara
a las especificaciones para la
caracterizaciéon del mineral lixiviado o
gastado y del sitio, asi como los
PROTECION. | NOM-155-SEMARNAT-2007 requisitos de proteccion ambiental
AMBIENTAL para las etapas de preparacién del
sitio, construccidn, operacion, cierre y
monitoreo de los sistemas de
lixiviacién de minerales de oro y plata
que establece la NOM-155-
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SEMARNAT-2007

El manejo de los residuos mineros se
sujetaran a los elementos y
procedimientos que se deben
considerar al formular y aplicar los
planes de manejo de residuos
PROTECION. mineros, con el propdsito de
AMBIENTAL | NOM-157-SEMARNAT-2009 promover la prevencion de la
generacién y la valorizacién de los
residuos, asi como alentar su manejo
integral a través de nuevos procesos,
métodos y tecnologias que sean
econdmica, técnica y ambientalmente
factibles sefialados

en la NOM-157-SEMARNAT-2009

NOM-080-ECOL-1994
Limites maximos permisibles de emisiones

de ruido proveniente del escape de los La operacidn de las maquinas de
vehiculos automotores, motocicletas y barrenacion, se desarrollaran en
triciclos motorizados en circulacién horarios diurnos y vespertinos.

RUIDO y su método de medicién.

El horario de trabajo de los
NOM-081-SEMARNAT-1994 generadores y planillas seréd de 7am a
7pm con lo cual se evitara el ruido a
las horas de descanso.

VIIl. Que para los impactos ambientales que se pudieran generar en las diferentes etapas del
proyecto “Sistema Lixiviacion “Mercedes”, se previeron medidas de prevencién, mitigacién y
compensacion acordes a las condiciones ambientales de la zona, sin embargo estos impactos van
a estar regulados por la norma oficial mexicana NOM-155-SEMARNAT-2007.

IX.Que esta delegacidn, determina que el proyecto citado es viable de desarrollarse en el area y sito
propuesto, siempre y cuando se observe |la NOM-155-SEMARNAT-20007. Norma Oficial
Mexicana, Que establece los requisitos de proteccion ambiental para los sistemas de
lixiviacion de minerales de oro y plata.

Con base en lo expuesto en los considerandos anteriores y con fundamento en los articulos 8,
parrafo segundo, de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 32 Bis, fraccién Xl de la
Ley Orgéanica de la Administracién Publica Federal 16, fraccion X de |la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo; 5, fracciéon X, 28, fraccién lll, 31, fraccién | de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccién al Ambiente; 4, fraccién |, 5, incisos L, fraccién I, 31 y 33 fraccion | de su Reglamento en
Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de
mayo del 2000; 40 fraccidn IX inciso ¢), del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente
v Recursos Naturales, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 26 de noviembre del 2012; una
vez analizado el informe preventivo presentado y de acuerdo al articulo 33 fracciéon | del Reglamento
de Evaluacién del Impacto Ambiental de la LGEEPA, esta Delegacién

~ RESUELVE:
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PRIMERO.- Que las obras y actividades manifestadas en el Informe Preventivo presentado por
la empresa MINERA MAGNA, S.A. DE C.V,, que consiste en la construccién de un sistema de lixivia-
cién, mediante la construccién de un patio de lixiviacion que se compone de las siguientes areas:
Patios o Plataforma para lixiviacién(10-09-12.00 has); Piletas para manejo de soluciones (2-16-50.00
has), Planta (00-18-00.00 has), Obras complementarias (00-85-37.00 has) siendo una superficie total
de 13-28-99.00 has, ubicacién partiendo por la carretera federal No. 16- Yécora hasta el km 2438+800
del costado norte se localiza el acceso al proyecto en terrenos de la Comunidad de Santa Ana y Ran-
cho San Antonio, del Municipio de Yécora, Sonora y, se encuentran en los supuestos previstos en
el Articulo 29 del Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental y por lo tanto,
puede realizar las obras o actividad en los términos propuestos en el Informe Preventivo.

SEGUNDO.-Que existen normas oficiales mexicanas y otras disposiciones descritas en los
considerandos anteriores que regulan los impactos ambientales que las obras y actividades del
proyecto “Sistema Lixiviacién Mercedes” que pudieran producir.

De acuerdo a lo manifestado en el Informe Preventivo el proyecto minero “Sistema Lixiviacion
Mercedes” se llevara a cabo para la preparacién del sitio y construccién de 1 afo, continuando su
operacién y alinedndose a la vida Gtil de 4 afios y 2 afios para cierre y abandono. conforme a la
norma NOM-155-SEMARNAT-2007, que establece los requisitos de proteccion ambiental para los
sistemas de lixiviacién de minerales de oro y plata, asi como otras normas, criterios y disposiciones
que regulan los impactos ambientales relevantes por estas actividades como se describe en el
apartado Inciso E) pagina 240 a la 280) y las tablas (P&g. 273, A 282) del informe preventivo.

La presente se emite en materia ambiental no valida la legal posesién o uso de los predios
manifestados para la realizacién de obras o actividades del proyecto.

El presente escrito no le exime de la presentacion y cumplimiento a las condicionantes o requisitos
que se incluyan en otras autorizaciones, licencias y permisos u otros ordenamientos legales en
general gue requieran otras autoridades competentes para la realizacién de la actividad propuesta
en el informe preventivo.

TERCERO.- De acuerdo con lo sefialado por el articulo 29 del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, la
empresa MINERA MAGNA S.A. DE C.V. debe de hacer del conocimiento de esta Delegacion
Federal de la SEMARNAT, de manera previa, cualquier eventual modificacién al proyecto que se
aparte de lo manifestado, incluyendo lo referente a los tiempos de ejecucién de los trabajos,
para que con toda oportunidad se determine lo procedente, de acuerdo con la legislacion
ambiental vigente. Queda estrictamente prohibido desarrollar obras de preparacion y construccion
distintas a las sefaladas en la presente autorizacion.

CUARTO.- De conformidad con el Articulo 35 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccidn al Ambiente y 49 de su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, la
presente autorizacion sélo se refiere Unicay exclusivamente a los aspectos ambientales de las obras
y actividades descritas en el Término Primero para el Proyecto “Sistema Lixiviacion Mercedes”, |a
presente autorizacién no reconoce o valida la legitima propiedad y/o tenencia de la tierra, por lo que
guedan a salvo las acciones que determine la propia Secretarfa, las autoridades federales, estatalesy

Blvd. Paseo del Rio Sonora y Galeana S/N, Centro de Gobierno, Edificio Hermosillo, 2do Nivel, Proyecto Rio Sonora, C.P. 83270 /,/

Teléfono: (662) 2592702 www.gob.mx/semarnat

<
\

22 de 23 P



DELEGACION FEDERAL DE SEMARNAT
EN EL ESTADO DE SONORA
Subdelegacién de Gestién

OFICIO: DS-SG-UGA-I1A-0300/2020

oaeot0 SIMBIENTE. |

¥ RESURGCS NATUPALES

Bitacora: 26/IP-0061/09/20

Clave del Proyecto: 265S02020MD055

Hermosillo, Sonora, a 07 de Octubre del 2020

municipales, ante la eventualidad de que la empresa MINERA MAGNA S.A. DE C.V., no pudiera
demostrarlo en su oportunidad.

QUINTO.- Notifiquese la presente resolucién a la empresa MINERA MAGNA S.A. DE C.V. por alguno
de los medios legales previstos por los Articulos 35, 36 y demas relativos y aplicables de la Ley
Federal de Procedimientos Administrativo.

ATENKAMENTE
Jefa de Unidad Juridica
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ic. Dulce Maria Villarreal Lacarra. ! - ,
Con fundamento en lo dispuesto en el articulo 84 del Reglar em;),'lgwt‘e‘rﬁkg\cgegg B i
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, firm¥ en suplencia por ausencia e
del Titular de la Delegacion Federall de la SEMARNAT en e\ Estado de Sonora, COMNTA ™ B ==
Previa designacién firma el presente la jefa de la Unidad Jukidica” OSSN VR 4

C.ce.p. Subdelegacion de Cestidn para la Proteccién Ambiental y Recursos Naturales.- Edificio.
Unidad de Cestidon Ambiental.- Edificio. Expediente técnico de la Empresa.- SGPARN.- Edificio

'En los términos del articulo 17 Bis en relacién con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se reforman,
adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Orgénica de la Administracién Publica Federal, publicado en el Diario Oficial de la
Federacidn el 30 de noviembre de 2018.

DMVL/GDES/ILVV
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