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Visto para resolver el Expediente Administrative con nimerc de bitacora 20/MA-0158/11/20,
formado con motivo de fa solicitud de autorizacién en materia de impacto ambiental v de
cambio de uso del suelo en terrenocs forestales, promovido por el €. FEDERICO BURGOA
SANCHEZ, en lo sucesivo denominado ez promovente, para la realizacién de las obras o
actividades del proyecto denominado “CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENQOS
FORESTALES PARA LOTIFICACION DEL DESARROLLC RESIDENCIAL LOMAS DE SANTA
OLGA”. en lo sucesivo citado como el proyecto, con pretendida ubicacion en la Agencia La Junta,
Municipio de Heroica Ciudad de Huajuapan de Ledn, Huajuapan, Qaxace Y,

RESULTANDO

PRIMERQO.- Por escrito presentado el 24 de noviembre de 2020, ante el Espacio de Contacto
Cludadano (ECC) de esta Delegacién Federal, el €. FEDERICO BURGOA SANCHEZ, solicits
autorizacion en materia de impacto ambiental y de cambio de usc del suelo en terrenos
forestales, para la realizacidn de la obra o actividad referente al proyscto denominado “CAMBIO
DE USC DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES PARA LOTIFICACION DEL DESARROLLO
RESIDENCIAL LOMAS DE SANTA OLGA” con pretendida ubicacidén en la Agencia La Junta,
Municigio de Heroica Ciudad de Muajuapan de Ledn, Huajuapan, Oaxaca, a dicha solicitud se le
asignd el Expediente Administrativo con ndmero de biticora 20/MA-0158/11/20.

SEGUNDOQ.~ El C. FEDERICO BURGOA SANCHEZ, acompand a su solicitud el tramite unificado
de cambio de uso de sueio forestal, modalidad A, con [z informacién y documentacidn que
preven los articulos SEXTO y NOVENO del ACUERDO por el gue se expiden los lineamientos y
procedimientos para solicitar en un tramite Unico ante la Secretaria de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales las autorizaciones en materiz de impacto ambiental y en materia forestal
que se indican y se asignan las atribuciones correspondientes en los servidores pUblicos que se
sefialan, publicado en el Diario Oficial de |z Federacion el 22 de diciembre de 2010.

TERCERO.- Que mediante oficio nimero SEMARNAT-AR-1617-2020 de fecha 11 de diciembre dé,.

REN
iR

2020, esta Delegacidn Federal requirié al promovente diversa informacién y/o documentacion
para la integracion del expediente sujeto a evaluacion, en términos de lc establecido en los
articulos 35 de iz Ley General del Equilibrio Ecoldégicoy la Proteccién al Ambiente; 20 y 21 de sy
Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental; 93 de la Ley General de Desarroilo
Forestal Sustentable; 121 y 122 del Reglamento de Iz Ley Generai de Desarrello Forestal
Sustentable publicadeo en el Diario Oficial de la Federacién el 2] de febrero de 2005 (RLGDFS).
CUARTO.- Que el documento técnice unificado correspondiente al trdmite unificado de cambio
de uso de suelo forestal, modalidad A, se propone dentro del supuesto estable
articules 28 fraccion VIl (cambio de uso del sueio de areas forestales) de Ig

xaca ce Juarer Oavace TP 83050

Wi gobimisemarna

™,




DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO
DE CAXACA
UNIDAD DE APROVECHAM!ENTO Y

E L AMBIENTE RESTAURACION DE REC. NATURALES

NTE ¥ RECUREDS NATURALES BITACORA: 20/MA-0158/11/20
OFICIC: SEMARNAT-AR-CE77-2021

ASUNTO: Se emite autorizacion en materia de

impacto ambiental y cambio de usc de suefo en

terrenos forestales
‘ Pagina 2 de 32
Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente y 5 inciso O) fraccién 1l [cambio de uso del suelo
de areas forestales s cualquier ctro uso..) de su Reglamento en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental, para ser evaluada en materia del impacto ambiental y su correspondiente
cambio de uso de suelo forestal previsto en el 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable.

QUINTO.- Que de acuerdo a fa informacidn proporcionada por el promovente, en el
Documento Técnico Unificade refiere en foja 8 que el objetivo principal es ia regularizacion de
dos procedimientos administrativos ejecutados por la PROFEPA, por medio de ig
obtencidn de jag autorizacién en materia forestal y ambiental, para regularizar el ya hecho
cabo el cambic de uso del suefo en terrenos forestales clasificados como seiva bgjo
caducifolia, en una superficie de 5397 ha., parag o lotificacién def proyecto
Fraccionamiento Santa Olga, localizado en fa Agencia de Ia Junta, Municipio y Distrite de
Hugjugpan de Ledén, Caxacd.

SEXTO.- Que del contenido de la Resolucidon Administrativa nimero 011 de-fecha 20 de
julio de 2018, en el Considerando Il se advierte gue se asentaron diverscs hechos y omisiones:

Infraccicn prevista en el articuto 163 fraccién VIl de la Ley Cenerol de
Desarrollo Forestal Sustentable, vigente ol momento de realizar la visita
de inspeccion gue origino el presente asunto consistente en cambiar lo
utifizacion de los terrenos forestales, sin contar con fa Qutorizacion
cerrespondiente, en su modalidad de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales para destinario o actividades no forestales, toda vez gue af
momento de la visita de inspeccion realizada en ef lugar denominado “Ei
Sombrerito y/o Lomas de Santa Olga”, en la coordenada de referencia
UTM Daturmn WGS84 14Q X632741 v ¥: 1969751, en el Municipio de Heroica
C!UO’Od de Hugjuapan de Ledn, Distrito de Hugjuapan, Caxgca, se
constdto lo remocion total de vegetacion forestal para destinario o
actividades no forestales por la construccion de caile, despalme y
nivelacion del terreno natural, afectando con ello una superficie de 5377
hectareas 53,770 metros cuadrados) correspondiente o vegetacion
forestal de especies: huizache {Acacia farmesiana), copal (Bursera spp.)
Cazahuate (lpomoea spp.) Cubata (Acacia spp.), Jorilio (Dononaea
viscosa), garambulio (Myrtillocatcus geometrizans) y nopal (Opunt;ﬁr
Spp.J.

Lo anterior, sin contar previo a ello, con la autorizacion de cambio de uso
del suelc en terrenos forestales por parte de la Secretaria de Medic
Ambiente y Recursos Naturales de conformidad con lo dispuesto en los
articuios 58 fraccidn | v 117 de lo Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable vigente al momento de realizarse la visita de inspeccion gue
origino el presente procedimiento...

binos w402, \.O\vﬂla Reforma, Oaxaca de Juarez, Danaca. L.P. 68050
: 19 15122600 wwawgobonxdsemarnat




DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO

DE OAXACA
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO ¥
NTE RESTAURACION DE REC. NATURALES
auEs BITACORA: 20/MA-0158/11/20

OFICIO: SEMARNAT-AR-C677-2021

ASUNTO: Se ernite qutorizacidn en materia de
Impacto ambiental y carnbio de uso de sueio en
terrenos forestales

Pagina 3 cle 32

Violacion a lo dispuesto en los articulos 28 primer pdrrafo fraceion VI de

la Ley General del Equilibrio Ecoldgico ¥ la Proteccién al Ambiente; y 5°
primer pdrrafo inciso O} fraceidn § del Reglamento de dicha Ley en
Materia de Evaluacidn del Impacto Ambiental, consistente en obras 3%
actividades de cambio de uso def suelo de draas forestales; asi como en
selvas y zonas dridas, en su modaiidad de haber realizado obras y
actividades de cambic de use del suelo de dreas forestales a cualguier
otro uso, por la realizacion de una lotificacion, toda vez que en el lugar
objeto de la visita de inspeccidn, se tuvo a loa vista un terrenc de formao
frregular @ manera de cerro, con pendientes que van de 410 o 50%,
observando la presencia de suelo orgdnico de 2 a 5 centimetros de
espesor, donde crecen v se desarrofian vegetacion natural arbdrea con
hojas y frutcs por lo cual se pudo identificar especies cominmente
conocidas como huizache (Acacio farmesiana), copal {Bursere spp.}
Cozahuate (lpomoea spp.), Cucharito {Acacia spp.), Jarilla (Dononcea
viscosa), con alturas varichbles entre 2 hasta £ metros, v didmetros
variables de 5 hasta 16 centimetros, de igual forma se observan
cactdceas conocidas como garambuilo {(Myrtillocatcus geometrizans),
asi comio vegetacidn secundaria como nopales (Opuntia spp.) v agave
fAgave sp.) Dada la composicién, estructura Y especies se tienen la
presencia de un drea forestal correspondiente a Selva Bajo Caducifolia.
Dentro la vegetacidn arbdrea y sobre el sotobosque se observd g
presencia de especies de reptiles (lagartijas) y en las ramas yiustesdeios
drboles se observaron especies de aves silvestres; asi como, nides; en ef
suelo se observan excretas, por o que se deduce due existe la presencia
de fauna silvestre en el lugar, determindndose asi que ef lugar
corresponde a un drea forestal.

En el referido lugar, se localiza un predio con una superficie total de
60,026 metros cuadrados, de la cual en ung superficie de 53971992
metros cuadrados equivalente a 5391 hectdreas se observd I remocion
total de vegetacion para destinario o la lotificacidn v construccién de
vialidades, dicha drea colinda ... en este predic se observa un acceso
principal... Continuando con el recorrido se tiene ia presencia de fas
siguientes obras y actividades:

Lotificacion. Se tiene un drea donde se observa o presencia de cbras y
actividades relativas al despalme y nivelacidn del terreno naturai.....
Con las obras y gctividades referidas, se medifics la vocacion natural de
los terrencs forestales por la rermccién de o vegetacion antes citada, sin
contar previo a ello con la autorizacién en materia de impacto ambientaf
expedida por la Secretaria de Medio Ambiente y Recurses Naoturaies.
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CONSIDERANDCOC

PRIMERO.- Esta Delegacidn Federal es competente para resclver la presente cuestion de
confermidad con lo establecido en los articuios 26 y 32 Bis fracciones |, XI y XXXIX de la Ley
Organica de la Administraciéon Pablica Federal; 1, 3,13 y 16 de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo; 1, 5, 6, 7 fraccian V1, 10 fraccidn XXX, 14 fraccion X1, 42 fraccidn I, 54, 68 fraccion |,
&89 fraccion |, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentabie;
1, 6,29,120,121,123,124, 125, 126 v 127 del RL.GDFS; 1, 3 fraccion XX, 5 fraccidn X, 28 fraccidn VI, 35,
35 Bisy 176 de la Ley General del Equilibric Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente; 1, 2, 4 fraccidn
[, 5 inciso O} fraccion I, 10 fraccién 11,12, 21, 22, 24, 44, 45 fraccion |, y 55 de su Reglamento en
Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental; 1, 2 fraccidn XXX, 38, 38 y 40 fracciones IX inciso ¢,
y XXIX del Reglamentc Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
publicado en el Diaric Oficial de la Federacidn el 26 de noviembre de 2012; ARTICULO UNICO,
fraccidn VI, numeral 1, del Acuerdo por el que se adscriben organicamente las unidades
administrativas a que se reflere ei Reglamenteo Interior, de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, publicado en e} Diario Oficial de la Federacidn el 15 de diciembre de 2014;
Quinto fraccidn |, Sexto, Noveno, Décimo y Décimo Segundo del ACUERDO por el que se
expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un trdmite Unico ante la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales las autorizaciones en materia de impacto ambiental
v en materia forestal gue se indican y se asignan las atribuciones correspondientes en ios1
servidores publicos gue se sefialan, publicade en el Diario Oficial de la Federacidn el 22 de|

diciembre de 2010. ., m

SEGUNDO.- Que existen cbrasy actividades gue para su gjecucion requieren de autcerizacion de-‘"’i

cambic de uso de suelo en terrenos forestzles y en materia de impacto ambiental, (os cuales
comparten identidad de propésitos y alcances, por 10 que conforme a lo ordenado en los
articulos 35 Bis 3y 109 Bis1de la Ley General del Equilibrio Ecoldgice vy la Proteccidon al Ambiente;
47 de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, y 127 del RLGDFS, es
procedente unificar en un sclo procedimiento los tramites relativos a dichas auterizaciones.

TERCERO.- Que de conformidad con lo dispuests en el articulo 127 del RLCDFS, los tramites de
autorizacién en materia de impacto ambiental v de cambic de uso del sueglo en terrencs
forestales podran integrarse para seguir un solo tramite administrativo, conforme z las
disposiciones que al efecto expida la Secretarfa.

UARTO.- Que el 22 de diciembre de 2010, se publicd en el Diario Oficial de |la Federacion el
CUERDO por el que se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un tramite
nico ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales las autorizaciones en materia
e impacto ambkiental y en materia forestal que se indican y se asignan las atribuciones
correspondientes en los servidores publicos que se sefialan.

i
[l
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QUINTO.- Que el documento técnico unificado correspondiente al tramite unificado de cambio
de uso de suelo forestal modalidad A, contendra la informacidn indicadsa en los articulos a3, 94
95, 96, 97, 98,92 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 121 del RLGDFS y 12,
fracciones |, Il Vy VI, del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico v Iz Proteccion
al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

SEXTO.- Que el tramite unificado de cambio de uso de suelo forestal modalidad A, se llevara a
czbo en un procedimiento Gnico el cual se desarrollard conforme a las etapas vy plazos
establecicos para la evaluacion del impacte ambiental descritos en la Ley Ceneral del Equilibrio

Ecolégico y la Proteccion al Ambiente v su Reglamento en materia de Evaluacion del Impacte
Ambiental.

SEPTIMO.- Que |3 evaluacidn de! impactc ambiental es el procedimiento a través del cuat la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras vy actividades gue
puedan causar desequilibric ecoldgico o rebasar los limites ¥ condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables pars proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistermas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente, para ello, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las obras o actividades establecidas en el articulo 28 de la Ley
General del Equilibric Ecoldégico v la Proteccién al Ambiente, reguerirén previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental.

OCTAVO.- Que parz la autorizacién de las obras y actividades que requieren previamente de
autorizacion en materia de impacto ambiental, la Secretaria se sujetara a lo que establezcan los
ordenamientos antes sefialados, asi como los programas de desarrollo urbano y de
ordenamiento ecoiégice del territorio, ias declaratorias de areas naturzsles protegidas y las
demas disposiciones juridicas que resulten aplicables. Asimismo, para su autorizacién, la
Secretaria deberd evaluar los posibles efectos de dichas obras o actividades en el o los
ecosistemas de que se trate, considerando el conjunto de elementos gue los conforman Yo
Unicamente ios recursos que, en su caso, serfan sujetos de aprovechamientc o sfectacidon. %

NOVENOQO.- Que la Secretarfa sdlc podra autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcidn, previa opinidn técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal
de gue se trate y con base en los estudios técnicos Justificativos que demuestren que Ia
gbéodiversidad de los ecosistemas que se verdn afectados se mantenga, vy que la erosién de [os
{suelos, el deterioro en la calidad del agua o la'disminucién en su captacién se mitiguen en las
{ dreas afectadas por la remocién de la vegetacion forestal. Estos estudios se deberan considerar
| en conjunto y no de maners aislada.

DECIMO.- Con base en el analisis de |a informacién técnica proporcionada por el interesade, se
entra en el examen de los tres supuestos de excepcidn para autorizacion del cambio de uso de
suelo, en los términos que a continuacién se indican:

ma, Oazaca de Juarsz Daxeca, C.P. 68050
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1. POR LO QUE CORRESPONDE AL PRIMERO DE LOS SUPUESTOS, REFERENTE A LA
OBLICACION DE DEMOSTRAR QUE LA BIODIVERSIDAD DE LOS ECCSISTEMAS QUE SE VERAN
AFECTADOS SE MANTENGA, SE OBSERVO LO SIGUIENTE:

Del documento técnico unificado se desprende informacién contenida en diversos apartados
del mismo, consistente en:

Vegetacidén de la Microcuenca

De acuerdo con los datos reportados por el INEGI en su conjunto de dstos vectorizles de Uso de
Suelc y Vegetacion Escala 1250 00C, Serie V (Capa Unidn), los tipos de vegetacion que se
distribuyen en la MHF se muestran en la siguiente tabla, asi como el drea ocupada y su
correspondencia en porcentaje:

Clave Descripcién Superficie (ha) Percentaie
TA Agricultura de temporal anual 21.8502 0.82
AH Urbano construido 250.7918 9.42
Pl Pastizal inducido 1,659.9627 62.38
RAS Agrlcoia_de riego anualy 690.3090 2594
semipermanente
Vsa/BQ Vegetacion secundaria grbus‘uva de 28092 1473
bosgue de encino
Total 2661.0057 160.00

Pastizal inducido

El pastizal inducido es el que prospera en lugares donde es eliminada la vegetacidn original;
aparece como consecuencia de desmontes de cualguier tipo de vegetacién; también puede

establecerse en 4dreas agricolas abandonadas © bien en terrenos que se incendian con
frecuencia.

Los pastizales antropogénicos asi establecidos, corresponden a una fase iniciai en ta sucesion
de la vegetacion original, que generalmente corresponde a bosgues © selvas, y el fuego
Intencional impide el rebrote de elementos lefiosos v arbdrecs caracteristicos de la sucesion
natural. El pastoreo continuo del ganado y el pisoteo, que afecta la estructura del suelog,
contribuyen también a! estancamiento de!l proceso de recuperacién gradual de la vegetacion
primaria y ayudan al mantenimiento de esta condicidn de zacatal.

Bosque de encino

Estetipo de vegetacidn estd constituido por diversas especies de Quercus (encinos] y de maners f
general es el que prospera a menor altitud entre los diferentes tipes de bosques en / !
i

crecen en el estade. Sin embargo, los encinares cubren las laderas intermedi _.-,d‘»':

Oara
. drd

x/se
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se extienden en muy amplios rangos altitudinales, pues penetran a mas de 2 500 m %

descienden hasta menos de 200 m. Es por ello que los encinos prosperan en muy diferentes
condiciones ecoldgicas.

En los alrededores de Huajuapan de Ledn existen encinares secundarios, establecidos en las
laderas de las sierras a mas de 2 0C0 msnm, los cuales han sido objeto de un intenso disturbio
provocado por la tala indiscriminada para la obtencién de iefia y carbdn para uso doméstico, y
por el intenso pastoreo sin control de ganado caprino, ovine v bovino. Estos lugares estan
cublertos con elementos arbustivos inferiores a 2 m, donde destacan: Mimosa gculeaticarpa
{uhza de gato), Ipomoed sp. (casahuate prieto} y Amelanchier denticuiata (membrillo cima rrén),
donde también son frecuentes: Brahea sp., Dasylirion sp., Dodonaea viscosa (jarillz), Opuntia
sp., Senna pallida (flor de San José), Pseudosmodingium multifolium (petiacia), Senecio sp.,
Calphimia glauca (rame de oro), Thevetia peruviana (venenillo, yambigo) v algunas mas. En
clertos fugares cercanos existen elementos aislados de Quercus magncliifoliay Q. peduncularis
¥ en otros, el bosque de encino presenta moderado disturpbio, cuyo estratc arbolado aicanza
alturas de hasta 10 m, dende domina |a asociacion Quercus castaneq, Q. acutifolia, Q. obtusata,
ios cuales son acompafados por elementos de: Arbutus xalapensis {madrofio), Quercus
crassifolia (encinc negro), Q. rugosao {t-nuyé), Q. glauccides y Q. obtusato. En varios lugares
domina Quercus magnoliifolio en asociacién con Q. acutifolia.

Con el propésito de cumplir con o establecido en el articuic 93 de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, principalmente el demostrar aue no se compromete la Biodiversidad al
realizar el cambio de uso de suelo en el area solicitada pars el proyecto en comento, se realizd
fo siguiente:

Con la informacién recabada durante los muestreos de campo, tanto en la microcuenca como
en el 2rea del proyecto, se calcularon los atributos de |os indices de diversidad por especie de la
vegetacion selva caducifolia y de esta manera se obtuvo el indice de dominancia relativa o valor
de importancia ecolégica, el cual nos indica la relevancia y nivel de ocupacién del sitio de Gna
especie con respecto a las demdés en funcién de su frecuencia, distribucién v dimension d’g‘;
dichos individuos.

Los resultados de dichos anélisis se muestran a continuacién.

FLCRA
liddices de diversidad
Estrato indice PREDIO
Rigueza 17
Arbdreo Indice de Simpson 0.123
Indice de Shannon 2429

7]
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Hmax= LNS 2.833 3.045
Pielou J= M/Hmax 0.857 0.907
Riqueza 15 18
ndice de Simpson 0.307 0.081
Arbustivo indice de Shannon 1783 2.660
Hmax= LNS 2.708 2.820
Pielou J= H/Hmax 0.658 0.920
Rigueza 9 9
ndice de Simpson 0183 0212
Herbaceo | indice de Shannron 1.885 1.824
Hrmax= LNS 2197 2187
Pielou J= H/HmMax 0.858 0.830
Rigueza - ' 2 5
Indice de Simpson 0.680 0.226
Suculentas {ndice de Shanncn 0.500 1.550
Hmax= LNS 0.693 1.609
Pielou J= H/Hmax 0.722 0.936

Uns vez determinado los indices de diversidad, se reazlizd una comparacién entre la
microcuenca y el proyecto para cada uno de los estratos: para el estrato arbdreo que se evalda
con el indice de Shannon, se ¢btuvo como resultado que existe mayor diversidad en |z
microcuenca de 276 que en el predio con 2.42 lo gue demuestra gue las especies se encuentran
mejor representadas en la microcuenca.

Para el estrato arbustivo gue se evallta con el indice de Shannon, da como resultado que existe
mayor diversidad en la microcenca de 2.66 que en el predio de 1.78 con lo que se da cuenta que
las especies se encuentran mejor representadas en la microcuenca.

Para el estrato herbaceo que se evalla con el indice de Shannon, da como resultado gue las
especies en el predio como en la MHF se encuentran igualmente representadas, cabe destacar
gue existe una peguefa diferencia mayor en el predio de 0.06], fo gue se justifica dade que el
estrato herbéceo es més abundante en areas ablertas y dado que el poligono colinda con unat

zona agricola donde tiene acceso el ganado de forma libre, por tal razén el estrato herbaceo se:?
establece de forma mas agresiva.

Para el caso de las cactdceas &stas se encuentran bien representadas a nivel MHF con un valor”

de indice de Shannon 1.5 en comparacion con el predio gue es de 0.5, por lo tanto no se pone
en riesgo la biodiversidad de este grupo.

De acuerdo con este anélisis se determina gque no se compromete la biocdiversidad debidoa

Calle Sabinos #40%Z, Coloniz Feferma, Caxeca de Juarss, Oaxaca, C.P. 6E050
=fona | 1 i Gab.mx/semarnat
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Estroto arboreo

La tabla siguiente muestra la composiciéon de especies del estrato arbéres en ambas
comunidades (érea de CUSTF y MHF). Se observa que ambas comunidades comgparten 77
especies; sels especies se registraron Unicamente en Ja MHE Yy tres especies se encontraron
solamente en el drea de CUSTF: Bursera gafeottiana, Cestrum diurnum y Bursera aptera. De

estas Uitimas se realiza su andlisis mas adelante, para determinar si son susceptibles de rescate
¥ reubicacion.

Compaosicion floristica de las especies registradas en ambas comunidades en el estrato arbéreo

Mum. Esp | Nombre comun Nombre cientifico MHF | CUSTF
1 Tepehuaje Lysiloma acapulcense X X
7 jaltomate Jaftematg procumbens X
aceitille Burserg aloexylon X X
10 cazahuate Ipomec arborescens X X
ik jarilla Dodonea viscosa X X
13 copal blanco Biirsera submoniliformis X X
4 Ccopalehifio 1 b e
15 huizache Acacia farnesiana X X
23 0 jsrmindedial Cestrurn diurnlimy 20 0w
26 hoja acorazonada Datura candida X X
28 hormiguero Acacia cochligcantha X X
29. |1 copalicjo | - Burseraaptera: | | oix
30 mano de ledn | chiranthodendron pentadactylon | X X
31 cuatle Heliocarpus terebinthinaceus X x
35 . almendrén -  Jothropa andrieuxii X
37 “Jacaranda | Jaceranda mimmosa X
38,39 | falsapinglica " Senna dtsrnaria X
40 palo mulato . ... -Burserg cinerea x .
43 huamuchillo _ Albizio lebbeck X
Especie exclusiva MHF
"""" Especie exclusiva CUSTF

Colonia Reforana, Caxeca de Juarez, Gaxzaca. .0 85050
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Especie compartida

Coeficiente de similitud de Jaccard

Numero e specues reglst'ados Numero de espemes cam unes a.

enla mlcrocuenca (A) '

enel j:fedao (8):

16 13 10

Entonces, la vegetacién del estrato arbdreo de selva baja caducifolia de la microcuenca y predio

son similares en mas del 52% de composicidén de especies, tal como se muestra en la tabla de
arriba.

indices de diversidad

Adicionalmente, se muestra el analisis de los indices de diversidad presentados en lcs
capitulos IV y V para el estrato arbérec:

Valores de los Indices de diversidad para el estratc arbérea

Riqueza especifica (S)= 17 13

Indice de Margalef (Dmg)= 32618 2.7156
indice de Simpson (D)= 0.2106 0.2173
Biversidad de Simpson [1-D)= 0.7894 0.7827

indice de Shannon-Wiener (H)=] 19248 1.8921

Maxima diversidad (Hmax)= 2.8332 2.564%2
Equidad de Pielou (39 = 0.6724 0.7404%
Hmax - H'= 02084 0.6659
l'e"'.;
wa\la‘:‘, binos #2002, Caicnia forma, Can . 050
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Los resuitades muestran gue tanto rigueza de especies como Indices de diversidad son mayores
en la MHF que en el drea de CUSTF. Armbas comunidades presentan una diversidad media ~al
poseer valores ligeramente inferiores g tres.

En relacion con la méxima diversidad posible, se observa que el predio estd ligeramente mas
cercano a alcanzarla (3': Predio 0.7404 vs MHF 0.6794). El indice de Margalef indica que ambas
comunidades presentan una bicdiversidad media.

En cuanto a la dominancia que presentan ambas comunidades el indice de Simpson presenta
valores cercanos a C, lo cual indica que no hay dominancia especies.

Se realizé ef andlisis del Indice de Valor de Importancia (IVI), cuyos resultados se muestran a
continuacién

Valores del iV! para el estrato arbéreo

Mum. Esp | Nombre comin Nombre cientifico MHF | CUSTF
1 Tepehuaje Lysiloma gcapulcense 82740 | 46.6274
7 Jaltornate Jaltomata procumbens 3.6482
g aceitilio Bursera aloexylon 81085 | 171633
10 cazahuate Ipomed arborescens &3.7775 | 118.5956
n jarilla Dodonea viscosa 643276 | 38.2802
13 copal blanco Bursera submoniliformis 36482 | 24607
14 copal chinc Bursera galeottiona 13.75863
15 huizache Acacia farnesiana 10.9829 | 225794
23 jazmin de dia Cestrum diurnum 82498
26 hoja acorazonada Datura candida 36482 5.0303"’%{ y
28 hormiguero Acacia cochliacantha 101356 | 62041 |
29 copal rojo Bursera aptera 4.6626
30 mano de ledn | Chjranthodendron pentadactylon | 37108 | 51786
3 cuatle Heliocarpus terebinthingceus | 3.6482 | 52109
35 almendron Jathropa andrieuxii 2277021
37 Jacaranda Jocaranda mimmosa 3.6482
38,39 falsa pingdica Senna atomdaria 53.9038 ,
40 palo mulato Bursera cinerea 8.2731 |
4% huarmuchillo Albizia lebbecik 36482

-

Suarez, Oawaca, TR 530580
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Del analisis del indice de Valor de Importancia, se observa gue en la MHF la especie con mayor
IVl o peso ecolégico corresponde a Dodonea viscosa, con IVI= 643267, seguida de ipomeag
arborescens, con IVI= 83.7775. Por otro lado, para el predio objeto de solicitud, las especies con
mayor Vi corresponden a lpomoea arborescens y Lysiloma acapulcense (IVI= 118.5956. vs
46.6274, respectivamente}. La primera es una especie que crece de manera silvestre en selvas
secas y bosgues templados; resiste ambientes secos, deforestados y zonas perturbadas; la
segunda corresponde a Una especie nativa, comun a selvas bajas y medianas. Ambas especies
se encontraron bien representadas en la MMF, por lo que se supone que su eliminacién por el

desarrollo del proyecto no compromete su permanencia en el ecosistema de selva baja
caducifolia.

Estrato arbustive

La tabla siguiente muestra la composicidn de especies del estrato arbustivo en ambas
comunidades {drea de CUSTF y MMF). Se observa que ambas comunidades comparten cinco
especies: Tecoma stans, Ipomea arborescens, Dodonea viscosa, Acacia farnesiana Lantang
urticoides; cuatro especies se registraron Unicamente en fa MHF: Acacia cochiiccantha Bursera
aptera, Acacia Pringlei, Bacharis conforta; y ung espacie se encontré sclamente en el arez de
CUSTF Hintonio latiflora. De esta Ultima se realiza su analisis mas adelante, para determinar si
es susceptible de rescate y reubicacién. ‘

Composicién floristica de las especies registradas en ambas comunidades en el estrato arbustive

Num, Esp | Nombre comin| Nombre cientifico | MHF : CUSTF
2 casi chamizo Tecoma stans X X
10 cazahuate ipomea arborescerns X X
1 jarilla Dodonea viscosa X X
15 huizache Acacia farnesiana X X
9 [antana Lantana urticoides X X
0200 b digzus. | Hintorialatifiora | | x|
28 hormig uero | Acacia cochliacantha | x
29 - copal rejo - - |Bursera aptera Cx
EAR 'pan chicharron Acacia Pringlei X i
46 - | chamizo chino Bacharis conforta X
Especie exclusiva MHF
LR { Especie exclusiva CUSTF

orma, Dasaca de Juares, Oavaca, T.° 63050

So.Mwiserrarnat
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J

! Especie compartida

Coeficiente de similitud de Jaccard

Niimero de especies registrados '
" en’'la microcuenca Ay

Ntmero de esperies registradas’

re Niméro de especies comur
“cenel predio(B) - - i

< ambos sitios (C)

9 6 5

Entonces, la vegetacién del estrato arbustivo de selva baja caducifolia de la microcuenca ¥

predio son similares en mas del 33% de composicion de especies, tal como se muestra en I3
tabla de arriba.

indices de diversidad

Adicionaimente, se muestra el anélisis de ios indices de diversidad presentados en los capitulos
V¥V para el estrato arbustive:

Valores de los indices de diversidad para el estrato arbustive

Rigueza especifica (S)= 9 5
Indice de Margalef (Dmg)= 16955 11196
indice de Simpscn (D)= 0.3133 0.232'&2:_\_\
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.6867 0.7658 b

indice de Shannon-Wiener (H)=| 14816 15623

Maxima diversidad (Hmax)= 21972 17918
Equidad de Pielou (J') = 0.6743 0.8712
Hmax-H'= 075e 02294

ila Heforme, Oaxaca da Juaresr, Oavaca. C.P. 55050
SOWWIYOh P semernat




DELEGACION FEDERAL EM EL ESTADO

DE OAXACA
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y
EDIO AMBEENTE RESTAURACION DE REC. NATURALES
SECRETARIA G MBI AMBIENTE ¥ RECURSS NATUAALES BITACORA: 20/MA-0158/11/20

OFICIO: SEMARNAT-AR-0677-2021

ASUNTO: Se ernite autorizdacion en materia de
impocto ambiental y cambio de uso de suefo en
terrenos forestales

Pagina 14 de 32

Los resultados muestran que tanto riqueza de especies @s mayor en el area de la microcuencs;
sin embargo, el indice de Shannon y Pielou resUltaron maycres en el predio solicitado para
cambio de uso de suelo, lo cual indica que las especies estan representadas por similar ndmero
de individuos: es decir, gue no hay dominancia de alguna de ellas sobre el resto, contraric a lo

gue sucede en el drea de la MHF, donde se cbserva que aiguna especie pudiera dominar sobre
el resto.

Para corroborar lo anterior, se presenta a continuacion la comparacion de la abu ndancia relativa
(%) de cada especie.

Num. Esp | Nembre comin | Nombre cientifico | MHF | CUSTF
2 casl chamizo Tecoma stans 125 | 2184
10 cazahuate Ipormea arborescens | 357 | 1034
1 Jarilla Dodonea viscosa 2232 | 35.63
15 huizache Acacia farnesiana 357 | 1379
12 lantana Lantana urticoides | 4901 | 1724
20 cizzus Hintonia latiflora 115
28 hormiguerc Acacia cochliacantha | 0.89
29 copal rojo Bursera aptera 6.25
4] palo chicharrdn Acacia Pringlei 0.89
45 chamizo chine Bacharis conforta 0.89 ]

Se observa qgue en la MHF la especie con mayor akundancia corresponde a Lantand urtrco:des
con 49.11%, seguida de Dodonea viscosd (22.32%), mientras que la menor corresponden aAcacmy
pringlei y Baccharis conferta, cada una con 0.89% de abundancia f

Por otro lado, en el &rea de CUSTF las abundancias son mas homogéneas, la mayor correspondeéﬁ
a Dodonoed viscosa (35.63%}, seguida de Tecoma stans, con 21.84%.

Ambas comunidades presentan una diversidad media —al poseer vaiores de Shannon menores
a tres.

Estrato herbdceo

La tabla siguiente muestra la composicion de especies del estrato herbaceo en ambas
comunidades (drea de CUSTF y MHF). Se cbserva que ambas comunidades cogpgrten 17

ipomea arborescens, Dodonea viscosa; tres especies se registraron Unica
Calle Sabinos

Cofariz Reforma, Daxaca de Jusres, Gaxaca. C.P. 33050
sevaeve gob.amx/semarnat
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Stenocereus stellatus, Selaginella pilifera, Cheilanthes myricphylia; v dos especies se
encontraron solamente en el area de CUSTF Lysiloma gcapulcense y Stevia ovata, De estas

ultimas se realiza su analisis mas adelante, para determinar si son susceptibles de rescate v
reubicacién.

Composicion floristica de las especies registradas en ambas comunidades en el estrate herbaceo

Num. Esp Nombre comin Nembre cientifico MHF CUSTF
1 || Tepehusje | Lysilomacacapuicense [ T o
3 7 columnas Stenocereus stellatus X
5 Zacate rosado Melinis repens X X
6 cinco ilagas Dyssodia tagetifiora X X
7 Jaltomate Jalftorata procumbens X X
8 pétalo morado Cologania biloba X X
10 cazahuate lpomea arborescens X X
N Jarilla Dodonea viscosa X X
5 huizache Acacic farnesiana X X
16 pasto tres barbas Aristida pansa X X
37 . idisombreritos |1 Steviovata o [ X
18 flor blanca Bellis perenne X X
19 lantana Lantana urticoides X X
32 Zarciilo Lobelia laxiflora X X
34 helecho1 . Selaginelio pilifera | X
36 helecho2 . | Cheilanthes myriophyiia X o
1 Especie exclusiva MHE
" Especie exclusiva CUSTE
Especie compartida

oeficiente de simifitud de Jaccard

Niimere de especies régistrados | NGmero de especies registradas | Nimero de especies tomunes a -
eniamicrocuenca (A) - - | . . enel predio By
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14 13 11

Entonces, ia vegetacion del estrato herbaceo de selva baja caducifolia de la microcuenca y
predio son similares en mas del 68% de composicion de especies, tal como se muestra en la
tabla de arriba.

indices de diversidad

Adicionalmente, se muestra 2l analisis de los indices de diversidad presentados en los capitulos
IV yV para el estrato herbéceo:

Valeres de los indices de diversidad para el estrato herbéceo

Riqueza especifica (5)= T4 13

indice de Margalef (Dmg)= 1.9004 | 1.9159
frdice de Simpson (D)= 01809 01883
Diversidad de Simpscn (1-D)= 0.8191 0.8N7

indice de Shannon-Wisner (H')=| 18834 19470

Maxirma diversidad (Hmax)= 26391 2.5649
‘Equidad de Pielou 3 = 07137 | 07567
Hmax-H'= Q7857 | 06240 °

Los resultados muestran que la riqueza de especies es mayor en el drea de la microcuenca; sin
embargo, el indice de Shannon y Pielou resultaron mayores en el predio sclicitado para cambpio
de uso de suelo, fo cual indica que las especies estan representadas por similar niémero de
individuos; es decir, que no hay deminancia de alguna de ellas sobre el resto, contraric a lo gue

sucede en el area de la MHF, donde se observa que alguna especie pudiera dominar socbre el
resto.

forma, Oaxaca ole Juarsz, Tanars
29500 weewegobamx/semarnat
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Num. Esp| Nombre coman Nombre cientifico MHF CUSTF
1 Tepehuaje Lysiloma ccapulcense 019
3 7 columnas Stenocereus steflatus (OR]]

5 zacate rosado Melinis repens 12.30 27.43
6 cinco llagas Dyssodia tagetiflora 30.27 27.81
7 jaltomate Jaftomato procumbens| 1733 8.57
8 pétalo morado Colocgania biloba N34 2.86
10 cazahuste lpomea arborescens o 095
1 Jarilla Dodonea viscosa 053 324
15 huizache Acacia farnesiana Q.43 c.76
16 pasto tres barbas Aristida pansa 1.55 1314
17 sombreritos Stevia ovatg 457
18 flor blanca Beilis perenne 128 819
i) fantana Lantana urticoides 032 152
32 Zarciifo Lobelia laxiflora 1.07 0.76
34 helechc 1 Selaginelia pilifera 13.26
36 helecho 2 Cheilanthes myriophyllal 0N

Se cbserva gue en la MHF la especie con mayor abundancia corresponde a Dyssodia tagetifiora,
con 30.27%, seguida de Joftomata procumbens (17.33%), mientras que la menor corresponden
a Ilpomoea arborescens y Cheilanthes myriophylila, cada una con 0.11% de abundancia.

Por otro lado, en el area de CUSTF las abundancias son mas homogéneas; la mayor corresponde
a Dyssodia tagetiflora (27.81%), sequidea de Melinis repens, con 27.43%.

\
~Ambas comunidades presentan una diversidad media ~al poseer valores de Shannon menores

a tres. ‘ . x_;;g_\
Agaves, cactaceas y suculentas

la tabla siguiente muestra la composicion de especies del grupo agaves, cactaceas y suculentas
en ambas comunidades (area de CUSTF y MHF). Se observa que ambas comunidades
comparten tres especies: Opuntia megacantha, Opuntia pubescens, Escontria chictilia; seis
especies se registraron Unicamente en la MHF: Cephalocereus trajani, Epidendrum vitellinum,
Coryphanm calipensis, Ferocactus flavovirens, Hechtfcz sphoeroblcsta Agave seemq, niana; y

coonia Reforma, Oaxac s duargr, Caxaca,
e ol e fse e ar et

P G0BOED
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sphaeroblasta, Agove angustifolia. De estas Gltimas se realiza su analisis més adelante, para
determinar si son susceptibles de rescate y reubicacion.

Composicidn floristica de las especies registradas en ambas comunidades para agaves, cactdceas y suculentas

Nombre comin Nombre cientifico MHF CUSTF
12 nopal Opuntia megacantha X X
[ espadin. _Ag}dvefdngdsﬁfc}[fq._‘.{' o U
22 | Bcolumnas - | Cephalocereus trajani X
24 bitsubishu Opuntia pubescens X X
25 "t orquidea terrestre | Epidendrumivitellinum | x
27 & columnas Escontria chiotilla X X
33 ; biznaga . Co:y,ohantcr calipensis X
42 | TMcolumnas Ferocactus flavovirens X
44 | hecthia . = |Hechtia sphoeroblasta| = x
45 maguey de pasmo Agave seemanniana X
Especie exclusiva MHF
Especie exciusiva CUSTF
Especie compartida

Coeficiente de similitud de Jaccard

Numero de especues regnstrados i
en la mlcrocuenca 1A}

Numero de espec:es reg15tradas : Numero de especzes comunes.a -
L enel. predio (B) S o ambos sitios (C)

9 6 13

Entonces, la vegetacién agaves, cactdceas y suculentas de selva baja caducifolia de la
microcuenca y predio son similares en mas un 25% de composicidn de especies, tal como se
muestra en la tabia de arriba.

indices de diversidad

Calie abmcw #4072, Calonia Reforma, Oaxaca de Juarzz, Oaxace. O.F, BE0SD
Telefonor 95115129600 www.dob.mx/semarnat
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Adicionalmente, se muestra el analisis de los indices de diversidad presentados en los
caplitulos IV y V para el estrato arbustivo:

Valores de los indices de diversidad para el estrato herbiceo

Rigueza especifica (S)= < 6
indice de Margalef (Dmg)= 1.9787 11215
indice de Simpson (D)= 01770 04844
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.8230 0.5156
(ndice de Shannen-Wiener (H)=| 18952 1.0927
Maxima diversidad {Hmax)= 21972 17918
Eguidad de Pielou (39 = 0.8625 0.6098
Hrnax - ' = 0.3021 0.6991

Los resultados muestran gue tanto rigueza de especies como indices de diversidad sen mayores
en el drea de la microcuenca. Ambas comunidades presentan una diversidad media -al poseer
valores de Shannon menores a tres. ‘

El indice de Pielou resulté mayor en la MHF, lo cual indica que las especies estén representadas
por similar ndmero de individuos; es decir, que no hay dominancia de aiguna de ellas sobre. el
resto, contrario a lo que sucede en el drea de CUSTF, donde se chserva que alguna espeue,
pudiera dominar sobre el resto.

st

corroborar lo anterior, se presenta a contlnuac:on la comparaciéon de lz abundancia relativa
de cada especie.

NEL;r:' Nombre comiin MNombre cientifico MHF
3 7 columnas Stenoccereus stellatus
4 hecthia Hechtia sphaeroblasta 28.07
2 nopal Opuntia megacantha 14.04

“ma, Daxaca e
LMEfEemMarnar
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21 espadin Agave angustifolia 2.41
22 8 columnas Cephalocereus trajani 14.04

24 bitsubishu Opuntia pubescens 7.02 241
25 orquicea Epidendrum vitellinum 175

terrestre

27 & columnas Escontria chiotilia 21.05 1325
33 biznaga Coryphanta calipensis 877

42 11 columnas Ferocactus flavovirens 351

45 maguey d_e Agave seernanniang 175

pasmo

Se observa gue en la MHF la especie con mayor abundancia corresponde a Hechtia
sphaeroblasta, con 28.07%, seguida de Escontria chiotiila (21.05%).

Por otro lado, en el area de CUSTF las abundancias son mas homogéneas; la mayor corresponde
a Hechtia sphaeroklasta y Escontria chiotilla, con 67.47 y 13.25, respectivameante.

Por lo antes establecido, se concluye que [u biodiversidad de flora en el ecosistemd por
afectar por el desarroifo del proyecto se mantiene.

FAUNA DE LA MICROCUENCAY EL SITO DEL PROYECTO

Aves

La tabla siguiente muestra la composicién de especies del grupo aves en ambas comunidades:;
{area de CUSTF y MHF). Se observa que ambas comunidades comparten dos especies: Coragyps’,
atratus y Zenajida macrourd; mientras gue siete especies se regisiraron Unicamente en la MHF: &
Columba fasciata, Columbina inca, Glyphorhynchus spirurus, Manacus candei, Vireo solitarius,
Quiscalus mexicanus, Amophila mystacalis.

Composicidn de especies del grupo aves para ambas comunidades

/l Nombre cientifico Nombre comun | MHF | CUSTF
S, Coragyps atratus zopilote comun X X
Zenaidg macroura paloma huilota X X
Columba fasciata. .| "Palormna.collareja | X
Columbina inca. | Tortolita X

Caltle Sabinos #4002, Cooria R
Telefono: (95151295600

‘orma, Daxaca de Juarez Daxaca. C.P. GEOSD
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Glyphorhynchus spirurus. Trepador piguicorto
Manacus candei . Pipra j
- Vireosolitarius Vireo

Quiscalus rmexicanus Zanzte mexicano
Amophila mystacalfis | Gorrion caxaquefo

MIxIxixIx

Especie exclusiva MHF
1) Especie exclusive CUSTF

Especie compartida

Coeficiente de similitud de Jaccard

Nimero de espeé'iés-ifégi's:t'rad'ds' 1 Nﬁiﬁféfdifdé'ésp‘eéi_es"_i':e":g'is:t'réidas. o _Nﬁmafbﬁééépﬁc‘ieé comunes a”
‘en fa microcuenca{A) © - 1L enel predio B}l ambossitios (€

9 2 2

Entonces, el grupo de aves de microcuenca y predio son similares en un 22% de composicién
de especies, tal como se muestra en la tablia de arriba.

indices de diversidad

Adicionalmente, se muestra el anslisis de los indices de diversidad presentados en (os ca pE’tuIc"Js:;
VvV para el estrato arbustivo: h

)

Valores de los indices de diversidad para el estrato herbicec

Rigueza especifica (S)= =] 2

Indice de Margalef (Dmg)= 1.9702 0.6213
Indice de Simpson (D)= 01772 0.6800
Diversidad de Simpson (1-Dj= 0.8228 0.3200
Indice de Shannon-wWiener {H)=| 18878 05004
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|

Maxima diversidad (Hmax}= 21972 0.6231
Equidad de Pielou (3 = 0.8591 0.7219
Hmax-H' = 03096 01927

Los resultados muestran que tanto riqueza de especies como indices de diversidad son mayores
en el drea de la microcuenca. Ambas comunidades presentan una diversidad media —al poseer
valores de Shannon menores a tres.

El indice de Pielou resuitd mayor en la MHF, lo cual indica que las especies estan representadas
por similar ndmero de individuos; es decir, gue no hay dominancia de alguna de ellas sobre el
resto, contrario a lo que sucede en el drea de CUSTF, donde se observa gue alguna especie
pudiera dominar sobre el resto.

De las especies registradas en el area solicitada para cambio de uso de suelo, Coragyps atratus
es de amplia distribucién, desde el Sur de Estados Unidos hasta casi el extremo sur del
continente Americano, en una gran diversidad de ambientes. Es mayormente carrofiers,
habituada a hurgar en basureros de las ciudades. Por otro lade, Zencida macrourd es
abundante, se distribuye desde Alaska hasta Panama. Por lo anterior, y dado aue se observé la
presencia de estas especies en el drea de la microcuenca, se concluye que la ejecucion dé|

proyecto no pone en riesgo la permanencia de las comunidades de estas aves en ei ec05|stema
de selva baja caducifolia. A

: ..z.x

Mamiferas

No se presenta el andlisis de diversidad, dado que se reportd la presencia de este grupo
Unicarmente en el area de la MHF.

Adicionalmente, se mencionan las siguientes medidas de prevencion y mitigacion para la
gjecucion del cambio de uso de suelo:

- Ejecucion de un programa de reforestacion, utilizando especies nativas.

- Serespetara el nimero de individuos y volumen por especie, calculados y sefalados en
el capitulo V del Documento Técnico.

SR =tal =t g

rez. Oavaca TR BBGE0
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- Elderriboy corte de la vegetacion, debera hacerse de forma organizada y de preferencia
por medio de |z utilizacién de herramienta como motosiarras, hachas y machetes.

- Se prohibe la remocién de vegetacion para apertura de nuevos accesos al sitio del
proyecto, en ef entendido que actuaimente se cuenta con una brecha transitable en
cualquier época del afio al sitic del proyecto,

- Queda estrictamente prohibido el aprovechamiento de cualguier especie vegetal, fuera
del drea del proyecto.

- Se estableceran letreros prohibitivos para el uso incorrecto de !a vegetacion hacia el
interior del sitio del proyecto.

- La aplicacién del programa de rescate dirigido a la fauna silvestre, se debers aplicar des
semanes antes de iniciar con el cambio de uso de sUelo, a fin de llevar a cabo el rescate,
ahuyentamiento y reubicacisn de especies de mamiferos, aves y réptiles, para asegurar
suU permeanencia en sitios alternos.

- Es necesario llevar a cabo actividades de seguimiento, para garantizar que la fauna
silvestre sobre todo pequefics mamiferos no retornen al sitic del proyecto, en caso de ser
asi, es necesaria su captura y nueva reubicacion.

- Antes de iniciar con las actividades del cambio de uso de suelo, las responsables del
proyecto, deberan contratar personal especializado para la imparticién de platicas.o
talleres, dirigidos hacia operadores y trabajadores para que, por medio de estas, sey,
induzca |z cultura del cuidado vy proteccién de la fauna silvestre.

Por lo anterior, se menciona que [a biodiversidad de flora y fauna del ecosisterna se mantiene.
2. PARA COMPROBAR QUE LA EROSION DE LOS SUELOS SE MITICUE EN LAS AREAS

AFECTADAS PCR LA REMOCION DE LA VEGETACION FORESTAL, SE OBSERVA LO
SIGUIENTE:

De acuerdo zl conjunto de datos vectorizles Edafologia, escala 11, 000,000 del INEGCI, Ia
perficie que ocupa el proyecto, presentza los siguientes tipos de sueio:

[ I + Rc /2. Suelo dominante Litosol. Suelo secundario Regosol calcdrico. Clase textural

: media.

Los litosoies son suelos muy someros sobre roca continua y suelos extremadamente gravillosos

y/o pedregosos. Tienen roca continua en o muy cerca de la superficie ¢ son extremadamenté
gravillosos.
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Especificamente, el suelo presente en el drea de CUS, es calizo, pedregose, con profundidad
menor de 10 cm, textura media, con bajo contenido de carboneo orgénico, nitrégeno y fésfore.

La metodologia empleada para estimar el riesgo de erosidn laminar, corresponde a la Ecuacion
Universal de Pérdida de Suelo y su forma revisada (RUSLE por sus siglas en inglés) (Renard et
al.,1996). La gran ventaja de su utilizacidn reside en el rigor con que ios cinco factores asociados
con la erosidn y que componen la ecuacién, repreducen las condiciones del medio al interpretar
los mecanismos erosives por sus causas y efectos (Almorox et al., 1994).

La ecuacion, se representa mediante ias siguientes variables:
A=R+*K=LS5=(C*P

Donde:

A = Pérdida de suelo promedio anual [t/ha/afo]

R = Factor erosividad de las lluvias [MJ/ha-mm/hr]

K = Factor erodabilidad del suele [t/ha. M3-ha/mm:-hr]

L.S=Factor topografico (funcién de longitud-inclinacién-forma de la pendiente), adimensional
C = Factor de cobertura vegetal, adimensional

P = Factor de proteccidn por obras de conservacion de suelo

Se consideraron tres escenarios:
1) ercsidn en las condicicnes actuzles del predio;
2} erosién potencial - con suelo desnudo -

32} erosion considerando medidas de proteccidon de suelos (medidas de mitigacion)

A continuacién se muestran los resultados de la erosidn hidrica en la zona del proyectc},‘

considerande tres distintos escenarios. o

1| Escenario Sup(»zl:;c:e Factor R Factor K Fachor Fa::::tor Fa;tor TonfHa/Afc | Ton/ARc Total
1 57059 10024 Q.04 13.0610 0.0e0 - 31422 17.9289
2 57058 100.24 0.02 13.0610 0450 - 117832 ©7.2335
3 57059 100.24 0.02 13.0610 G.032 0.60 Q5027 | 2.8686
1 Condiciones actuales '
2 Cen cambio de uso de suelo (sin cobertura vegetal ni practicas de conservacig /
Calle Sabings #4207, Caolonia Peforma Sax rer, Uaxaca. TR GBOS0
Teléfono: ($5115129600 GOT s !
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z Con reforestacion alcanzando cobertura mayor al escenario 1y practicas de conservacién de
suelos

De esta forma tenemos que pars la erosién hidrica actual en el area del proyecto se presenta
una pérdida de suelo de 31422 ton/ha/afio, siendo una pérdida de 17.9289 ton/afio en todsa |y
superficie. Al ejecutarse el proyecto se tendra una peérdida de suelo de 11.7832 ton/ha/afio N
67.2335 ton/afio en toda el area. Por otro lado, considerando practicas de conservacion,
consistente en reforestacion exitosa hasta alcanzar una cobertura al menos equiparable con |z
actual mas la construccidn de terrazas, |2 erosién se reduce hasta unas 0.5027 ton/ha/afo.

Medidas de prevencién y mitigacién para la pérdida de suelo:

- Construccion de obras de conservaciéon de suelos, consistente en 250 zanjas trinchera,
con la capacidad de captar hasta 112 toneladas de suelo.

- Queda estrictamente prohibido, la compostura de vehiculos autormotores haciz el
intericr del area del proyecto

- La carda de combustible a la maquinaria pesada, se hard de forma tal que se debers
evitar el escurrimiento de combustible ya sea diésel o gasolina al suelo

- >e prohibe [a carga de combustible a vehiculos tipo pick-up, en el drea del proyecto,
estos deberan abastecerse de combustible en las gasolineras ubicadas scbre carreteré::\
federal

- En caso de escurrimiento de material peligrosos, como son gasolina, diésel v/o aceites,
los responsabies del proyecto, deberan hacer el retiro inmediato de suelo contaminado,
almacenarlo en recipientes herméticos y transportar el material contaminado a los
centros de disposicion final registrados ante las instancias federales en |z materia

- Queda estrictamente prohibido, el almacenamientc de sustancias clasificadas como
peligrosas hacia el interior del &rea del proyecto,

En caso de que los promaoventes por alguna causa de fuerza mayor, decidan realizar el
almacenamiento de sustancias peligrosas en el drea dei proyecto, el sitio destinado para
tal fin, debera ser construido de acuerdo a ias especificacicnes sefialadas en las normas
correspondientes para los centros de almacenamiento temporal de sustancias
clasificadas como peligrosas

;.»; lo antes descrito, el promovente menciona gue la cantidad de suelo que se pierde por la
jecucicn del proyecto se mitiga. 7

o oria Reforma, Oasaca de Jus ez, Oaxaca. C.P. GBOEG
i gob.mx/semarnar
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3. POR LO QUE CORRESPONDE AL TERCERO DE LOS SUPUESTOS ARRIBA
MENCIONADOS, REFERENTE A LA OBLICACION DE DEMOSTRAR QUEEL DETERIORO
EN LA CALIDAD DEL AGUA O LA DISMINUCION EN SU CAPTACION SE MITIGUEN EN
LAS AREAS AFECTADAS POR LA REMOCION DE LA VEGETACION FORESTAL. DEL
DOCUMENTO TECNICO UNIFICADC SE OBSERVO LO SIGUIENTE:

Dentro dei poiigono propuesto a cambic de usc de suelo nc se encontrarcn corrientes
naturales perennes.

Se realizd el calculo del volumen de infiltracién en el predic bajo tres escenarics, mMismos gue
presentan la siguiente secuencia en base al desarrollo del proyecte en cuestion:

1. Area de cambio de uso del suelo sin proyecto: Este escenario hace referencia a las actuzles
del predie, sin el establecimiento de ningln tipo de estructuras, sin el desarrollo de actividades
relacionadas con ia rermocion de la vegetacion.

2. Area de cambio de uso del suelo con proyecto: Este escenaric es el que se espera después de
haber terminado con las etapas de preparacién del sitio y desmonte, que por lo general es
mayor al gue se produce en las condiciones actuales del ares de estudio.

3. Area de carmbio de uso del suelo con proyecte y con medidas de mitigacién: En este escenario
se considera que Ja infraestructuras estard presente y funcionandc en la superﬁci‘e

correspondiente y gue la porcién del predio que actualimente presenta cobertura agricola sera

reforestada con las especies rescatadas. \,

Para obtener el velumen infilirado se multiplica el drea por la {amina de infiltracion.

La afectacidn en la infiltracién por la ejecucion del proyecto se reflgjard en una reduccién de
4£17.01 m?® anuales. Esta cantidad se recuperara con el establecimiento de obras de retencion y
captacion hidrica asociadas al establecimiento de una plantacién con especies propias de la
region, mas el establecimiento de zanjas trinchera, como se especifica en el programa de
conservacion de suelos

recordando los valores de infiltracidn calculados en el capftulo V del presente Documento
Técnico, se tiene una reduccidn de la infiltracidon de 417 m% mientras que con el establecimiento
de las zanias trinchera una vez establecida la plantacidn con ias especies del programa de
rescate y reubicacién, se calcula un volumen de captacién de maés de 80 mfanuales
considerando sclamente una hectares de estabiecimiento de las obras descritas {en 6 ha, la 1/ i

cantidad de agua a recuperar es de 480 m?3), con lo cual gueda mitigadz la pérdida de agua
irmfi!trada por el desarrolio del proyecto.

eforma, Qaxaca de Juarez, OQaxaca. TP 62050
gobomxisemarnar
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El promovente sefiala medidas para compensar la disminucidn de la infiltracién en la zona del
proyecto, asi cormo evitar la disminucién en ia calidad del agua, consistente en:

- Construccidn de obras de conservacion de suelos, consistente en 250 Zanjas trinchera,
cen la capacidad de captar hasta 480m3 de agua.

- Se deberd hacer un manejo adecuado de los residuos de manejc especial Y sanitarios
gue se generen durante esta actividad.

- Seprohibiran los cambios de aceite en las areas de proyectoy orilla de los caminos sobre
todo en vehiculos tipo pick-up, de cargay maquinaria pesada.

Por lo antes mencionado, el promovente menciona que la disminucién en |z cantidad de agua
infiltrada se mitigara.

DECIMO PRIMERO.- Que una vez concluido el procedimiento, la Secretaria ctorgard la
autorizacion, una vez que el interesado haya realizado el depdsito por concepto de
compensacion ambiental para actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento.

DECIMO SEGUNDO.- Mediante oficio niimerc DFO-UJ-127/2021 de fecha 16 de marzo de 2021, se
emitid dictamen legal procedente respecto de la documentacién que se exhibe para acreditar
la propiedad y el derecho para realizar las actividades de cambio de uso de sueio en terrenos
forestales, en el trémite unificado al cambio de uso de! suelo forestal modalidad A

DECIMO TERCERO.- Que mediante oficic nUmero SEMARNAT—AR—O417~2021 de fecha 25 de
marzo de 2020 la unidad de Aprovechamiento y Restauracion de Recursos Naturales evalud y
dictamino técnicamente el tramite unificado de cambio de uso de suelo forestal modaiidad A,

DECIMO CUARTO.- En sesidn celebrada el 1T de febrero de 2021, la Comisién de Consulta Eorestai
dependiente del Consejo Estatsl Forestal, emitié opinidn favorable sobre la solicitud de

//q utorizacion de cambio de use del suelo en terrenos forestales, en cumplimiento a lo dispuesto

| DECIMO QUINTO.- Que mediante oficio nimero SEMARNAT-AR-0442-2021 de fecha 25 de

en el articulo 83 de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

marzo de 2021, se notificd al C. FEDERICO BURGOA SANCHEZ, el monte econdmico de |a

y compensacion ambiental relativa al cambio de uso del suelo en terrenos forestales que deberia

depositar ante el Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $296,989.65 {Doscientos noventa
y seis mil novecientos ochenta y nueve pesos 65/100 M.N), por concepto de compensacion
ambiental para realizar actividades de restauracién o reforestacidn ¥ sU mantenimiento, de los
ecosistemas afectados en una superficie de 16-17-30 hectsreas (Dieciséis hectareas d'cisiete }
areas, treinta centiéreas) dentro del ecosisterna afectado por dicho proyecto. 253 Fad
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DECIMO SEXTO.- Que mediante escrito recikido en esta Delegacién Federal el dia 01 de
diciembre de 2020, el promovente ingresa el extracto de periédico ROTATIVO, del dia 26 de
noviembre de 2020, en el cual se hace la publicacién del proyecto denominado “CAMBIO DE
USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES PARA LOTIFICACION DEL DESARRCLLO
RESIDENCIAL LOMAS DE SANTA OLGA”, en cumplimiento a lo establecido en el articulo 34

fraccién | de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.

DECIMO SEPTIMO.- Que por la realizacién del cambio de uso del suelo en terrenos forestales
del proyecto "CAMBIO DE USO DE SUELC EN TERRENOS FORESTALES PARA LOTIFICACION
DEL DESARROLLO RESIDENCIAL LOMAS DE SANTA OLGA"; con pretendida ubicacion en la
Agencia la Junta, Municipio de Heroica Ciudad de Huajuapan de Leon, Huajuapan, Oaxaca, se
prevén impactos ambientales significativos que son mitigables, por lo que se considera factible
su autorizacién, siempre v cuando el promovente aplique durante su realizacion de manera
oportuna y mediata, las medidas de prevencién y mitigacién de impactos sobre los recursos
forestales, ia flora y fauna silvestre, aplicables durante las distintas etapas de desarroilo del
cambio de uso del sueio.

DECIMO OCTAVO.- Que mediante escrito sin nimero, recibide en esta Delegacion Federal en
el Estado de Oaxaca el dia 08 de abril de 2021, se presenté recibo fiscal del depdsito realizado al
nimerc de cuenta del Fondo Forestal Mexicano per la cantidad de $296,282.65 {Doscientos
noventa y seis mil novecientos ochenta y nueve pesocs 65/100 M.N), por concepto de
compensacién ambiental para ser destinados a actividades de reforestacion ¢ restauracién y sy
mantenimiento en una superficle de 161730 hectéareas, las cuales deberén aplicarse en el mism&g
tipo de ecosisterna afectado por dicho proyecto, preferentemente en el Estado de Oaxaca.

Por lo expuesto y fundade, se
RESUELVE

PRIMERO.- Esta Delegacién Federal Autoriza al C. FEDERICO BURGOA SANCHEZ, ef cambio de
uso de! suelo en terrenos forestales y en materia de impacto ambiental, en una superficie de
5.39] hectareas, para el desarrolic del proyecto denominado “CAMBIO DE USO DE SUELO EN
TERRENOS FORESTALES PARA LOTIFICACION DEL DESARROLLO RESIDENCIAL LOMAS DE
SANTA OLGA”, con pretendida ubicacién en la Agencia a2 Junta, Municipio de Heroica Ciudad
de Huajuapan de Ledn, Huajuapan, Oaxaca, conforme a lo siguiente:

I L.a superficie autorizada para el cembio de uso de suelo en terrenos forestales, se ubica

al interior del poligono que conforman las siguientes coordenadas UTM, ubicadas en la zona
geografica 14:

Zalie Sabinos #4002, Coloniz Reforms, Oareca de
Teléfono: (95115129600 waww QoL Mn/SErmarnas
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vértice X Y
1 832722 | 1969744
2 632765 | 1969533
3 632807 | 1969494
4 632849 | 19694399
5 632894 | 1969507
6 632877 | 196959
7 632899 | 1969847
8 632814 | 1969929
9 632783 | 1969206
10 63275 1969851
L 632727 | 1969824

fl. Eltipo de vegetacién vy la superficie gue a afectar por el desarrollo del proyecto son:

Tipo de vegetacion Superficie (ha)
Selva baja caducifolia 5.391

HI. Dado que e! Documento Técnico se presenta como cumplimiento a procedimiento
administrativo ndmero PFPA/26.3/2C.27 2/0063-18 y PFPA/26.3/2C27.5/0007-18; impuestos por

PROFEPA por realizar el camblo de uso de suelo sin autorizacién, no se presentan voiameneg.\
de remocidn.

SEGUNDOQO.- Dado gque el Documento Técnico se presenta como cumplimiento a procedimiento
administrativo ndmero PFPA/26.3/2C.27.2/0063-18 y PFPA/283/2C.27.5/0007-18; impuesto por
PRCFEPA por realizar e! cambio de uso de suelo sin auterizacion, no se otorga plazo de
ejecucion.

RCERO.- El titular de Ia presente autorizacién debers cumplir con todas v cada unz de las
edidas de mitigacién y restauracién de Impactos sobre los recursos forestales, |a flora y fauns
ilvestre, establecidas de manera voluntaria en su Documento Técnico Unificado, Y
enciocnadas en el presente Resolutivo:

Adicionalmente, el prormovente debera:

e Con el objeto de conservar |a biodiversidad presente en el sistema ambiental en que se
encuentra inmerso el proyecte (LGEEPA fraccion NI del articulo 83, primer parrafo d i
Ley), el promovente deberd ejecutar las Acciones de reforestacion con e
propuestas en su Documento Técnico Unificado v que se anexan siendo part

i, Tzl
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presente resoiucién, asi como la presentacion de informes anuales con ios resultados obtenidos
con el fin de evaluar la eficacia de su aplicacién; dichos informes deberan presentarse a la
PROFERA con copia a esta Delegacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
ISEMARNAT) en el Estado de Oaxaca.

e Ag)liéar obras de conservacion de suelos en el poligono de reforestacién, con el objetivo
de asegurar la captacion de sueloy agua gue se pierden con motivo dei cambic de uso de suelo.

e Disponer adecuadamente de los materiales derivacos de las obras, excavaciones o
rellenos evitando colocarlos sobre la vegetacion nativa y/o en cuerpos de agua, por lo que se
debera buscar de ser necesaric un sitic de tiro carente de vegetacion forestal y gue cuente con
sU respectiva autorizacién.

» Abstenerse de depositar sobre cuerpos de agua y laderas, residuos sélidos producto de
la operacién, ni verter o descargar cualquier tipo de materiales, sustancias o residuos
contaminantes y/o 1éxicos que puede alterar las condiciones a cuerpos de agua cercanos. En
caso de presentarse alguna de las situaciones antes referidas, el promovente sera el responsable
de ia limpieza y restauracién de dichos sitios.

e Colocar un adecuado sisterma de sefiales de caracter preventivo, restrictive, informativo
o prohibitive, en las dreas de trénsito vehicular y de los transelntes, en la gue se haga referencia
alos trabajos que se realicen en el drea, con el objeto de evitar accidentes en ei sitic del proyecto.

e Los residuos sélidos deberan separarse y mantenerse en recipientes cerradoes. Aquellos
susceptibles de ser reciclados, deberan trasladarse a los depositos cerrespondientes.

s« Deberan colocarse bafios pertatiles los cuales recibirdn mantenimiento por la empresa;
prestadora de servicio. 5

i

e Serd necesario elaborar e implementar un programa de manejo y disposicién adecuada
de residuos sélidos de manejo especial y peligrosos.

CUARTO.- £l promovente deberd presentar un Informe Técnico Anual Pormencrizado (ITAP), en
criginal 2 la Delegacién Federzl de la Procuradurfa Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA) y copia a esta Delegacién Federal, en el cual se destaguen las acciones de
seguimiento de calidad ambiental y se demuestre que con la aplicacién de las medidas
propuestas en el Documento Técnico Unificado, se mitigaron o previeron los impactos
ambientales que pudieran presentarse por la implementacion del proyecto.

Calle Sabinos 407, Colonia Beforma, Oaxaca ds Jua gz, Gaxeca. T.F. BOR0
Telefone: (95115129600 wvesv gon. mxisemarnst
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valoracién de los impactos ambientales y de los términos y condicionantes establecidas en la
presente autorizacién.

QUINTQ.- Queda prohibide al promovente:

Cualguier obra o actividad del proyecto, si no cuenta previamente con las acciones de
rescate y reubicacion de fauna. )

Derramar o verter en cualquier sitio iubricantes, grasas, aceites, hidrocarburos y todo
materizl que pueda daRar o contaminar el suelo y 1a vegetacion nativa,

Actividades de compra, venta, captura, comercializacion, trafico o caza de individuos de
flora y fauna silvestres presentes en la zona del proyecto o sus inmediaciones, durante las
diferentes etapas que comprende el proyecto. Sera responsabilidad del promovente adoptar las
medidas que garanticen el cumplimiento de esta disposicidn; ademas, sera responsable de las
acciones que en contario realicen sus lrabajadores o empresas contratistas.

SEXTO.- Con fundamento en el articulo 121 fraccién X del Reglamento de iz Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, el Responsable Técnico de la elaboracién del presente
Documento Técnico es la empresa ESIMAVIS| ECOLOGIA SILVICULTURA Y MANEJO DE LA VIDA
SILVESTRE SA. de CV, inscrita en el Libro OAX, Tipo VI, Volumen 3, NGmero 24, del Registro
Forestal Nacional. En caso de terminacion de s prestacion de servicios técnicos forestaies, el
titular ce la autorizacién debera dar aviso a esta Delegacién Federal, en términosde lo dispuesiftq
en el diverso 83 del Reglamento en mencién. L

SEPTIMO.- El titular de la autorizacion serd el Unico responsabie de realizar las obras y gestiones
necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aguelles impactos ambientales adversos
atribuibles a la operacién del proyecto que no hayan sido considerados o previstos en el
documento técnice unificado.

OCTAVO.- £l titular de la autorizacién de manera previa, debera notificar a esta Delegacién
ederal, cualquier medificacion al proyecto motivo de la presente autorizacién, debiendo
companar la documentacién técnica y iegal de soporte Gue correspende, asi como de aguella
gue tenga relacion con las condiciones ambientales de |os sitios, los impactos ambientalesy las
medidas de mitigacién contempladas de tal manera gue permita a esta Autoridad el analisis y
evaluacidn para determinar lo conducente.

NOVENQ.- La PROFEPA podra realizar en cuzlquier momento el monitoreo que considere
pertinente para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencidon vy mitigacion
estabiecidas en el docurnento técnico unificado.

sforma. Cavaza de Juzrez. ©
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DECIMO SEGUNDO.- De conformidad con lo establecido en los articules 176 de la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente; 3 fraccién XV y 83 de fa Ley Federal de
Precedimiento Administrativo, el recurso que procede en contra de la presente Resolucion es
el de Revisidn, el cual se deberéd interponer ante esta Delegacién Federal, dentro del término de
quince dias contades a partir del dfa siguiente a aquél en que surta efectos Ia notificacién de la

presente resolucién, quién acordard su admisidn, y el otorgamiento © denegacién de la

suspensién del acto recurrido, turnando el recurso a su superior jerdrquico para su resolucion
definitiva.

DECIMO TERCERO.- E| promovente deberd mantener en su domicilio registrado el tramite
unificado, copias respectivas dei expediente, de la informacion complementaria, informes, asi

como de la presente resolucion, para efectos de mostrarias a la autoridad competente que asi
lc requiera.

DECIMO CUARTO.- Notifiquese personaimente o mediante correo certificado con acuse de
recibo, la presente resolucion al C. FEDERICO BURGOA SANCHEZ, en términos de lo dispuesto
por el articulo 35y demés aplicables de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE
LA ENCARGADA DE DESPACHO

L.C.P. MARIA'DEL:S

Con fundaomento en Jo dispuesto en el articule 84 del Reglamento interior de Ja Secretaric de
Medio Ambiente y Recursos Natumles, en suplencia, por ausencia del Tituwlar de ja Delegacisn
Federal de /o SEMARNAT, e el Estado 'de Qaxaca, previa designacion, firma e presente &
Subdelegada de Planeacién’y Forménto Sectorial.

"En los términos del articulo 17 Bis en relacién con los articulos Octave y Décimo Tercero Transitorios
del Decreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Orgénica de
la Administracion Publica Federa!l, publicado en el Diario Oficial de la Federacian ! 30 de noviembre
de 2018.

Caliz Sabinoas #4002, Colonia Reformsa, Oar
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ANEXO. PROGRAMA DE REFORESTACION DEL PROYECTO DE IMPACTO AMBIENTAL Y
CAMBIO DE USO DE SUELO “CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PARA LOTIFICACION DEL DESARROLLO RESIDENCIAL LOMAS DE SANTA OLGA"

I3 Introduccidén

Durante la Ultima década, los requerimientos ambientales parza los proyectos de nueva creacidén
que establecen fas autoridades federales y estatales encargadas de la regulacién ecoldgica,
contienen diversas medidas para la mitigacion de impactos o inclusive de proteccién al
ambiente.

Los proyectos correspondientes a Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF),
generan la modificacién de la vegetacion y alteracion a |z fauna silvestre, debido a esto es
necesario laimplementacion de técnicas que conlleven a |a protecciony cuidado de las especies
tantos floristicas como faunfsticas provenientes de |a region en la gue se encuentire el drea del
proyecte.

El presente documento se elabora en cumplimiento a o establecido en la Ley General de
Deszarrollo Forestal Sustentable, publicada en el Diario Oficial de |a Federacién el dia 05 de junio
de 2018; ia cual sefala en su articulo 93 gue:

“..Las autorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate vy reubicocién
de especies de flora v fauna afectadas Y su adaptacidén al nuevo hdbitat conforme se
establezca en el Reglomento. Dichas autorizaciones deberdn sujetarse a lo que, en su caso,
dispongan los Programas de ordenamientos ecolégicos correspondientes, las Normd§
Oficiales Mexicanas y demds disposiciones legales y reglamento aplicables.” g

Debido a que el Estudio técnico justificativo consiste en regularizar el cambio de uso de suelo
en terrenos forestales clasificados como selva baja caducifelia, en una superficie total de 5.7059

hectareas, no se contempian actividades de rescate y reubicacion de flora pero se contempla
un programa de reforestacion.

Asi mismo en el estudio Técnico Justificativo se indican las medidas de mitigacién ambiental,
tas cuales estan proyectadas a la conservacién, proteccidn y recuperacién del meadio ambiente,
por tal motivo se plantea la restauracién ambiental, la cual consiste en la implementacién de
una serie de actividades dirigidas a restablecer las condiciones y caracteristicas naturales que
presenta actualmente el area propuesta s CUSTE.

Para las actividades de reforestacion se propone una su perficie total de 6.C ha y se estiman para
5afos, garantizando un 80% de sobrevivencia.

/ R
La reforestacion se realizarad con las especies provenientes de |a compra a través de viveros
comerciales regularizados legalmente para la produccidn v venta de especie

estales, |

Fetorma, Oaxace de Juarez, Caxaca CUP G050
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preferentemente aguellos gue tengan especies nativas a las que se distribuyen en la zona del
proyecto y en el sistema ambiental delimitado.

if. Objetivos
1.1 Objetivo general

Establecer exitosamente la reforestacion con un minimeo del 80% de sobrevivencia como
medida de compensacién ambientzal por la afectacion de vegetacidn forestal por motivo del
Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales por la lotificacion del Fraccionamiento Santa
Elena, del Municipio de Huajuapan de Ledn.

I1.2 Okjetivos especificos

= Reforestar una superficie de 8.0 ha con especies propias de la regidn, en terrenos
propiedad del promovente.

4l

Aplicacion de un manegjo silvicola integral que favorezca vy permita el crecimiento vy
desarrolio de la plantacidn.

% Lograr un porceniaje del 80 al 90% de scbrevivencia del total de las de los individuos
reforestados.

{l. Metas y resultados esperados donde se incluya ef nimero de individuos o rescatar

por especie en sus diferentes estratos

(1 Metas

¢ Lograr una plantacién de 855 individuos/ha en el poligono seleccicnado para realizar la
reforestacién.

¢ Lograr un porcentaje del 80% de socbrevivencia en la plantacién, mediante un manejo
silvicols integral.

Es importante mencionar que no se efectuara ia reproduccién de especies. Por lo tanto se
procedera a la obtencidn de la planta a través de viveros registrados legalmente y gue cuenten
con las especies necesarias para realizar ia reforestacion. poon

de Juarez, Caxacy, C.P. 63050
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1.2 Especies de flora empleadas en Ia reforestacién

.21 Flora

Derivado de la informacidn recabada durante |os trabajos del inventario floristico y del muestreo
de fauna, correspondientes del Estudio Técnico Justificative, por el cambio de uso de suelo en
terrencs forestales en dreas aiedsfas al proyecto, con simifares condiciones ecoldgicas, se

determind que las especies que deberan ser utilizadas para realizar la reforestacién en el
poligons seleccicnado son:

Nombre cientifico

Bursera galeottiana
Bursero aptera
Hintonia latiflora
Lysiloma acapulcense
Stevio ovata
Stenocereus stellatus
Hechtia sphaerobiasta
Agave angustifolia
Epidendrum vitellinum

La proporcion de especies sera equivalente: es decir, se emplearan 95 individuos/ha de cada
especie.

Se estima que en el primer afio posterior a la plantacién la sobrevivencia porespecie oscile entre
el 60y 65 % por especie. No obstante se realizara |a reposicion de Individuos, aplicacién de riegos
y fertilizantes, renovacion de cajetes, chaponeo y adicional a esto la implementacién de obras

de conservacién mediante zanjas trincheras se espera que para el afo 5se cuente con gl menos
un 80% de sobrevivencia,

. Metodologia para la reforestacién

Considerando que la adqguisicién de la planta sea a través de viveros certificados, se debera
tener en cuenta las condiciones que presenten, esto es parte fundamental para garantizar el
crecimiento y desarrollo de las mismas dentro del &rea seleccionada a reforestar. A
continuacion se mencicnan las caracteristicas que se deben de considerar al momento de
seleccionar la planta. :

a) Plantas mas vigorosas

b} Libres de plagas y enfermedades

¢) Buena calidad en las plantas

Calle Sgbinos ma

Telafomo 195HET

-,
.

M

‘
nia Reforma, Daxaca de Juarez, Osxaca. C.P. 62050
IS

waob.nz/sema

MET




DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADOC
DE OAXACA

UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y
RESTAURACION DE REC. NATURALES

BITACORA: 20/MA-C158/11/20
OFICIO: SEMARNAT-AR-0677-2021

Pédgina 4 de 17

d) L.a raiz debera ocupar por lo menos el 50% del voiumen tetal del envase
e) El didmetro basal del talic debera ser en promedio de 025 cm

) L. altura total dei véstago no mayor a 30 cm

g) Por lo menos Una cuarta parte de !a longitud total del tallo debers tener un tejido
lefiosc y endurecido

{il.1 Estibado y transporte

Para el transporte de la planta desde el viverc de adguisicidén hasta el sitio de la plantacion, se
utilizaran vehiculos cerrados para trasladar las plantas debidamente cubiertas, esto con la
finalidad protegerlas del viento e insolacién, y cen ello evitar su deshidratacion; tambkien se
pueden transportar en cajas de madera, esto favorece un mejor manegjo de las plantas y evita
dafos en caso de gue la planta sea otorgada en bolsas de polietiieno negro. Si fa planta fue
procucida en contenedores de plédstico o charolas, por lo regular la misma entrega es en
paguetes cublertos con plastico de ser asi, se precederd a su estibadec en los vehiculos,

Para optimizar la capacidad de los vehiculos y disminuir ios costos de transperte, es conveniente
construir estructuras sobre la plataforma de carga con la finalidad de acomodar dos 0 mas pisos.

1.2 Disefio de la plantacion y trazo de la plantacion

Es importante considerar que la distancia entre planta v planta dependera del espaciamlent’d
que la especie dernande al ser aduita, tomando en cuenta gue en sus etapas juveniles Ia.
plantacidén debe tener por lo menos el doble de densidad gque cuande es adulta. i

Para la realizacion de las actividades de reforestacidn, se hard mediante un disefio de plantacién':
a tres bolillos, considerando que el terrenc tiene pendientes de hasta 10% v este mélodo es ¢l
gue mas se adecua al relieve del sitio.

En este disefio, las plantas se colocan formando triangulos equilateros (lados iguales). La
distancia entre plants v planta dependera del espaciamiento que la especie demande al ser
adulta. Este arreglo se debera utilizar en terrenos con pendientes mayores a 20 %, aungue
también se puede utilizar en terrenos planos. Las lineas de plantacion deberan seguir las curvas

de nivel. Con este tipo de diseno se logra minimizar el arrastre de suelo y a su vez aprovechar los
escurrimientos.

w402, Caolonia Refarmas, Caxaca de Juarzz, Oaxace. O, 33080
125600 wy gdbmw'«'emamar
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.2 Preparacién del terreno

Existen diferentes maneras de preparar el terreno donde se pretende establecer ia plantacién,
para mejorar las condiciones del suelo v asegurar una mayor sobrevivencia de ia planta. La
eleccién del método estd en funcidn de diversos factores: superficie a reforestar, disponibilidad

de recursos (humanos, econdmicos, maquinaria y equipo}, tipo de sueio, pendiente del terreno
Yy acceso al mismo.

Por lo general los trakajos de preparacion se realizan con la ayuda de herramientas basicas
como azaddn, pala, talacho, barreta, pico, coa, hacha o machete, entre otras. Con este método
sGlo se trabaja el drea donde se colocars la planta, evitando alteraciones innecesarias y la
perdida de suelo por la remocién no requerida.

Deshierbe.- La remocién de malezas se realizara en forma manual. Esta actividad podra
realizarse por medio de chapear |z vegetacion con machetes, o retirarla manualmente.

.4 Apertura de cepas y colocacién de pldantulas

Para la colocacion de las pidntulas en el sitio final para su desarrollo se hard la apertura de cepas
por medio del sisterna de “cepa comun”, la cual consiste en hacer Una apertura de suelo deg 40
cm de largo por 40 cm de anchoy 40 ¢m de profundidad, depositando a un lado de |a cepé‘*-l_a
tierra de los primeros 20 cm (es la tierra mas fértil) y, en el otro lado, Iz tierra de los 20 cm Mmas:..
profundos.

Al momento de [a plantacion hay que tener las siguientes consideraciones:

1. Previo a la plantacién, se recomienda hacer unz poda de rafz si ésta es necesaria, recortando
las puntas para evitar que se doblen Y crezcan hacia arriba o en forma circular. Si se poda la rafz
€5 necesaric podar un poco el follaje lateral para compensar la pérdida de rafces y evitar la
deshidratacién de la planta en tanto se arraiga en el terreno.

p /'2. Se quita el envase sin dafar la raiz (retirar el envase de pléstico de la planta).

3. Antes de colocar la planta en ls cepa, se agrega la tierra superficial {més fértil) para que Ia
planta tenga mejor disposicién de nutrientes.

Primeramente se agregari tierra suelta dentro de la cepa hasta calcular que el cepelldn
colocado quede con el cuello radicular del ejemplar al nivel del piso. Se evitara sofocar las rafces
si el efemplar queda muy abajo, pero si gueda muy arriba las raices se pueder _morir o,
deshidratar, manteniendo el ejempiar en estrés permanente; el cuello radiculEs
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un rango de 5 a 10 cm arriba, poraue el suelo suelto bajard con el agua hasta quedar al nivel ael
piso.

4. Después de haber colocado |a planta, se rellena con !a tierra mas profunda y se compacta la
tierra de tal forma que no quede tan fuerte para permitir la aireacion y drenaje en el sueic.

Ya colocado y nivelado verticalmente el tallo, se agregara la tierra suelta todo alrededor sin
compactaria y riego simultdneamente si es posiple para gque no gueden bolsas de aire.
Primeramente se agregard tierra suelta dentro de la cepa hasta calcular que el cepelién
colocado guede con el cuello radicular del ejemplar al nivel del piso. Se evitaré sofocar las raices
si el ejemplar queda muy abajo, pero si queda muy arriba las raices se pueden morir o
deshidratar, manteniendo el ejemplar en estrés permanente; el cuello radicular debe estar en

un rango de 5a 10 cm arriba, porque el suelo sueito bajard con el agua haste quedar al nivel del
piso.

5. Se recomienda apisonar ligeramente el suelo para gue no gueden espacios de aire en a cepa
y evitar la deshidratacién de la raiz de la planta, ya que desde su extraccion del vivero hasta la
plantacién estd sujeta al estrés fisico por el traslado

Ya colocado vy nivelado verticaimente el tallo, se agregara la tierra suelta todo alrededor sin
compactarla y riege simultdneamente si es posible para que no gueden bolsas de aire.

En las siguientes figuras se describe la forma de plantacion de plantulas bajo el sistema de cepa
comun:

E X F4072, Colonia Raeforma, Oaxaca de Juarez, Davacte,
Teigfonar (5115129600 wawvegobamx/semarnat
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Es conveniente colocar varias piedras

a sy alrededor, a fin de evitar gque sea dafada por

roedores, los que aprovechan lo blando del suelo para desenterrar las plantas, voltearlas y
comerlas desde ia base, buriando asi la proteccidon que, de manera natural, les proporcionan las

espinas.

IV Ubicacién del poligono de reforestacién
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Enla s;gwente tabla se presentan las coordenadas correspondlentes al pollgono propuesto para
realizar la reforestac on asi como ia superﬂme dei mlsmo

VERTICE [ X Ly B Sy E
1 632227 1970539 21 832504 1970620
2 632252 1970559 22 832507 1970670
3 6352262 1870568 23 632514 1270658
4 632279 1970576 24 632492 1970625
S 632301 1970578 25 632486 1870617
o) 632314 1970593 26 632471 1970620
7 632338 1270621 27 632462 1970614
8 832353 1270638 28 632453 1970607
9 B32372 | 1970663 29 632449 1870595
10 632386 1970681 30 632460 1870577
1 632358 1970633 31 632462 1970556
12 | 832422 1970720 32 832468 | 1970548
13 632432 1970734 33 632475 1970497
14 632462 1270763 34 632442 1970452
15 632480 1970773 35 632441 1970440
16 632491 1970774 36 632235 1870444
17 632489 1970780 27 632243 1870463
18 632481 1970749 38 632239 1970494
19 632487 1970736 32 632227 1970539
20 632501 1970707

La seleccion del poligono de reubicacion se basé en la poca presencia de vegetacion en é&l.

Catle Sabin

Telefono: (957]5‘:29‘3

gforma, Oareca de Juarer Caxaca. C.P. 68050
LQOB NI sEarnar
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Localizacién del poligono propuesto para reforestacion
V Obras de conservacidon de suelos

Zanja trinchera {tinas ciegas).

Son excavaciones €n curvas a nivel de 0.40 metros de ancho x 0.40 metros de profundidady 2
metros de longitud. Estas obras sirven para reducir la erosidn hidrica. Interceptar los
currimientos superficiales, incrementar la infiltracién del agua de la lluvia v auxiliar en la
refrestamon en la sobrevivencia de especies vegetales.

beneficios gue trae implementar estas zanjas es que retiene azolves, favorecen |a mayor
iffiltracion de agua, retienen y conservan humedad en &reas localizadas y favorecen el
desarrollo de especies forestales y de vegetacidn natural.

Se debe procurar gue el fondo de la zanja guede lo mas plaro posible el suelo cavado se coloca
en la parte baja de donde se construye la zanja la distancia entre hilera de zanja depende del
agua que se pueda captar segln la vegetacidn inciinacién tipo uso de suelo v ia lluvia que caiga
en la regidon. ks recomendable dejar un espacio entre cada zanja de 10 metros dlstr|bu|das en
forma de tridngulo para captar ia mayor cantidad de agua gue escurre en todas a
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Se puede plantar una o dos plantulas por zanjz para brindales mejores condiciones de humedad
y ayudarles en su desarrolle, estas obras pueden funcionar hasta por 5 aios, pero si las especies
gue se planten son de lento crecimiento basta con desazolvar las zanjas retirando |z tierra del

fondo de la misma. Capturan de 35% al 50% de escurrimientc generado por la precipitacién
pluvial.

SU apertura debe realizarse entre los meses de enero a junio para que al iniclo de iz temporada
fluvial puedan cargarse de agua y comenzar con su funcién de infiltracién v de esta manera
recargar los mantos freaticos gue corren por debajo.

VI. Acciones para ef mantenimiento y sobrevivencia

El objetive de esta actividad es evitar la destruccién o dafio de la reforestacién por posibles
agentes que pueden ser controlades por el hombre,

Es impertante precisar gue el proceso de la reforestacidon no termina al momento de concluir la
plantacidn, pues la totalidad de las plantas puede morir si no se establecen medidas adecuadas
de proteccién y mantenimiento.

En este sentide, primero se debe identificar el posible agente causal del dafio a la reforestacion,
y proceder a implementar la proteccién especifica y adecuada al érea reforestads, considerando
su oportunidad, los materiales a utilizar, la participacion de los responsables de la plantacion y
factores extremos.

1.- Proteccion contra animales. Se pueden considerar tres tipos de proteccion de acuerdo con el
tamafno de los animales:

e Animales de porte mayor: Se refiere al ganado vacuno, equino y a todo tipo de animales
gue se pueda controlar con un cercado de tres a cuatro lineas de alambre. Ef dafio que
provocan a las plantas es por pisoteo de las piantas, ademads de que compactan el suelo
impidiendo la correcta oxigenacién de las raices y el paso del agua.

e Animales de porte medio: Incluye el ganado oving, sobre todo el caprino, que causa mas
dzfios a las plantaciones por su enorme capacidad digestiva y su dieta multi especifica.
El costo que implica la proteccion contra este tipo de animales en relacién al anterior es
mayor, debide a que se requiere un sistema de cercado diferente para poder proteger la
plantacién. Se puede emplear el cerco con zlambre con los hilos mas juntos (15,
centimetros cada uno) o el cerco con malia cicidnica.

» Animales de porte bajo: Abarca todo tipo de animales silvestres como conejos, inebres
ciervos, tuzas y algunas especies de aves, entre otros. Para impedir el acceso de éstos al’
area reforestada, se pueden construir murallas de piedra © colocar cercos con malla
ciclénica o borreguera.

Hustraciones graficas de proteccién contra animales

Ma, Oaxaca de Juarsz, Oaxaca C. P, 83050
Mg marnat
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Proteccién de animales de porte medio

2m

2.- Maneio integrado de plagas v enfermedades. Diversos agentes patdégenos pueden afeatar
una o mas partes de los érboles, dando como resultado la reduccién del crecimiento o, en casos
severos, la muerte del arbolado. Por este motivo eg importante implementar acciones de
prevencion, y en su caso de control, para reducir sus efectos. El manegjo integrado de plagas
consiste en una estrategia gue combina diversas acciones para tratar de reducir el uso de
agroguimicos, disminuyendo asi los efectos negativos para el ambiente y Iz salud humana.

}o Deteccidn de piagas y enfermedades: La deteccidn de plagas y enfermedades se
realiza mediante monitoreos continuos, que implica la realizacién de recorridos en campo o
sitios donde se establecerd la reforestacién. No hay que olvidar que para que una planta se
establezca favorablemente en carnpo, debe salir libre de piagas y enfermedades del vivero de .

rocedencia.

a}) Medidas preventivas:

-

safe do Judresr, Oawzea, P GRADED

marnat
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Medidas preventivas
El manejo integrade de plages y enfermsdades en la reforestacion inicia con la implementacion de acciones que prevengan y eviten. en la medida
de le posible, la aparicion de patdgenos que afecten el buen desarrelio de la misma,

Aislamiento: Eliminacién de hospedercs alternos Canales de drenaje:

Consiste en delimitar con barreras fisicas una o

varias partes de la plantacion con el fin de evitar Se trata de la elim)inaca’én de plantas La‘ cqnsh‘uCCIép’ de canales de dr_enaje

la dispersion de la plaga o enfermedad, dentre del sembradio y sus evilz la anegacion cb.? las zonas ba_;‘as de

restringiendo el wafico de personal y vehiculos | drededores que pueden ser la plantacién, dificuliando asi el

en esa area. hospederas alternas de plagas o desarrollo de plagas ¢ enfermedades.
enfermedades.

b} Medidas de control

Medidas de control:
Una vez que se identifican tas plagas ¢ enfermedades que afectan a la plantacion, se pueden emplear diversos métodos para su centrol y
combate.
Remf).cmu ¥ Control mecinice y fisico Control biclégice Control quimico
destruccién manual

Tala de salvamento: Consiste en la
eliminacién total del erbolado en una o mas
areas de la plantacion con el fin de erradicar
la plaga o enfermedad en un area
determinada, éstas se denominadas focos de
infeccidn debido a su condicion. Los arboles
derribados y el material secundario {ramas y
ramillas) se deben de tratar en el sitic

Control  por  conservaciba:
Consiste en conservar y promover
la sobrevivencia y reproduccién de
los enemigos naturales nativos
presentes en la plantacién, con gl fin
de ampliar su impacto sobre las
plagas.

Cuando se encuentre ia
presencia de insectos
que pupen en ramas,
corteza o suelo, es
necesario hacer  la

Plagas
enfermedades  se
controlan por medio

. Raleo sanitario: Es ¢l derribo de arboles . . .. de sustaneias
remocion manual de las . o . Control bioidgico cldsico: o
. aislados dentro de la plantacion que estan . . o " | quimicas o
pupas y destruirlas en el " Consiste en la introduccidn vy Dot
ol . afectados severamente v cuya condicidon no i . biologicas.
sitio para certar el ciclo ’ establecimiento de nuevas especies

puede revertirse

Poda sanitaria: Es la remocién de una o més
partes del arbol que han side severamente
afectadas por plagas o enfermedades. La
remocion se efectiia por medio de pedas
3.-Incendios. E! peligre de incendios es un factor de alta consideracion en materia de
reforestacién. Para minimizar riesgos es necesario implementar acciones preventivas y, en el
caso de registrarse un incendio, se deben emplear las técnicas de combate més apropiadas

de acuerdo con las herramientas y personas disponibles, asi como la peligrosidad del mismo. ¢

del insecto. de enemigos naturales altamente

especificas para el control de las
plagas en la plantacion,

Practicas para la prevencidn de incendios:

¢ Apertura de brechas cortafuego: Consiste en abrir lineas o franjes de dos a tres metros
de ancho, dependiendo de las condiciones del terreno y el objetivo de la practica. | |
Con la apertura de las brechas se busca ehmmar todo el materlal combustlble gue se f:é

Czle Saoinos #402, Colonia Reforima, Oaxaca de Juarsz, Jax
wiwww gobumix/seimarnat
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¢ Rehabilitacién de brechas corta fuego: Una vez que se tienen las brechas corta fuego,
es importante rehabilitarlzs cada afo, eliminando todo el material gue pueda
convertirse en combustible 'y dafar |a reforestacién en caso de incendio. Conviene no
esperar a gue la brecha haya sido cubierta en su totalidad.

Para proteger la reforestacion se debe considerar a elaboracion y colocacién de rétulos
en los Iimites del 4rea de plantacion, sobre todo donde los caminos llegan al sitio.
Dichos rétulos deben incluir la informacion bésica, como superficie plantada, especies
utilizadas, afio de establecimiento, dependencias responsables y advertencias de o
gue no esta permitide hacer dentro del area ¥ a guién debe reportarse las
irregularidades o emergencias. Los rétulos deben elaborarse con material durable N
la pintura debe ser resistente a las condiciones climaticas.

4.- Mantenimiento de la reforestacién: En esta etapa se realizan diversas acciones para
favorecer el desarroilo v crecimiente de las plantas. Se recomienda que las actividades de
mantenimiento se realicen por lo menos hasta e quinto afio de haber sido establecida Iz
reforestacién, para asegurar su permanencia

¢ Control de maleza: E| control de la malezz consiste en eliminar toda vegetacién
indeseable que fimite su desarrollo.

\2,
- - . . . \\
¢ Reposicién de planta muerta: Para mantener la densidad definida de Ig
plantacion es necesario reponer las plantas muertas en cada ciclo de lluvias. T

Vil. Programas de gctividades

El siguiente cronograma se plantea en la actividades de rescate y reubicacién de especies
{(plantacion}, la etapa de mantenimiento se efectuara y aplicara para los siguientes cuatro afios,
con la finalidad de que este tiempo se logre el 8C% de sobrevivencia de |a plantacién.

Vieses
il12/3|/4|5|6 |78 9|10 11/ 12

Actividad

/| Rescate de especies de flora y fauna silvestre?

Reubicacion de las especies de fl

Plantacidn

Aplicacion de Fertilizantes

Aplicacidn de Riegos?®

Mantenimiento

todoria Beloima, Carxaca de Juarer, Oaxaca. C.5
s gobomx/asrer
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Control de Malezas

Reposicion de planta nueva®

Aplicacién de fertilizante a |as plantas repuestas?

Evaluacion de la plantacion®

Informes de avances y resultados N \ ‘ } \ ‘ = l W \ \ I ‘

1 Estas acciones se empezaran cuando se inicien las actividades de CUS y conforme se esté trabajande.

23 aplicaclén de riegos serd semanal, estos se suspenderdan en el periodo de lluvias

2| a reposicién se realizara cada tres meses el primer afio, posteriormente se realizara cada seis meses.

4 La aplicacion del fertilizante se realizara en el periodo que la planta sea repuesta o cuando sea muy necesaric.
5Durante el primer afio la evaluacién de la plantacién sera trimestral, una vez establecida esta se efectuara semestralmente.

Vil Evaluacion de lo reforestacion
VIILT Monitereo

Para la flora el monitoreo se nara de forma general para las especies reubicadas, tiene como
finalidad evaluar a corto y mediano plazo el éxito de la reubicacién y ia eficacia de las técnicas
empleadas. Este monitoreo se llevara a cabo, el mes siguiente de haber reubicade a los
ejemplares; el periodo de monitorec serd mensual durante el primer afio posterior al rescate de
flora. El personal capacitado para esta actividad determinara sl se requiere ajustar su duracion.
E! monitoreo de las plantas en el vivero temporal contribuird a mantener vigiladas las plantas
rescatadasy la ejecucion de acciones inmediatas para evitar su muerte.

En cuanto a la fauna posterior a la liberacidn de los ejemplares rescatados y reubicados, se
realizaran monitorecs con énfasis en los grupos de, repliies, mamiferos pequefios y medianos
de poca movilidad gue previamente fueron marcados durante su captura, con el objetivo de
determinar la sobrevivencia y con ello el éxito de |a reubicacion. Para ello, se utiiizara el método
de captura y recaptura el cual consiste en la captura constante de una parte de la ooblacién,
por medio de trampas. Los individuos liberados son identificados por medio del marcaje gue se
realizé para estimar la supervivencia de ios mismos. Es importante determinar el ndmero de
indiviguos gue se reproducen en el afo para estimar la adaptacién de la poblacién a su nuevc;
ambiente. B
Ei monitoreo dei grupo de reptiles debera realizarse a los 15 y 30 dias despues de su reu b!cacxon
debido a gue mudan de piel y si el marcaje es por escamas desaparecera rapidamente, El
monitoreo de anfibics, de igual manera, debera realizarse a los 15 y 30 dias después de su
liberacién en el nuevo sitio. El monitereo de mamiferos pequefos y medianos, debera realizarse ¥

2z de Juarer. Carxaca. P 58050
r
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VII1.2 Evaluzcién y seguimiento

Dependiendo de cudl es la variable de interés, sera ia etapa adecuads para realizar Ia
evaluacion. Si lo que se busca es evaluar la sobrevivencia, se requiere efectuarls después del
primer periodo de sequfa. Ademas de lg sobrevivencia, se pueden obtener diferentes variables
al momento de la toma de datos en campo, como estadce sanitario y vigor de I3 planta.

¢ Estimacién de la sobrevivencia: Estg tares permite tener una estimacion cuantitativa
del éxito de la plantacién bajo la influencia de los factores del sitio. E! valor gue se
obtiene es ia proporcidn de arboles que estdn vivos en relacidn con los arboles
efectivamente plantados. Para obtener la sobrevivencia de a plantacion se extrapolan
los datos de la superficie de muestreo s |a totalidad de la olantacién.

¢ Evaluaciéon del estado sanitario: Permite conocer ia proporcion de arboles sanos
respectoalos drboles vivos en |3 plantacidn. Se considera que un individuo estd sano

cuando no presenta dafios por plagas o sintomas de enfermedades en cualquiera de
suUs estructuras,

¢ Estimacién del vigor de la plantacién: Describe |3 proporcion de érganos vigoroscs del
total de los drboles vivos. El vigor se clasifica de |a siguiente forma: bueno, cuando la
planta presenta un follaje denso, color verde intenso ¥ tiene amplia cobertura de COPE;
regular, cuando el arbol muestra un follaje menos denso, color verde seco a amarillen%q
y follaje medio; male, cuando el follaje es amarillento, ralo v de hojas dékiles. ;

A
a) Sobrevivencia
La metodologla a utilizar para evaluar sobrevivencia sers por el método del punto fijc ¢ parcela
cerc fija. Consiste en evaluar sitios a los que usualmente se les denomina parcelas. En cada
parcelz se evallan varisbles como el crecimiento en didmetro, altura, produccidén de brotes, a
dichas parcelas se les considera puntos fijos. La idea del procedimiento es gue un examen
repetido de estas muestras proporcionara resultados confiabies sobre la variable de interés, que
para el caso de la sobrevivencia resulta ser el nimero de plantas reintroducidas.

¢ Muestreo

E! procedimiente de seleccién de la parcela sera aleatorio, por l¢ que serd posible realizar un
anallsis estadistico de los resultados (Analisis de varianza), calculando estimadores puntuales
como los ya mencionados en |0s intervalos requeridos para las plantas estandarizando asi los
sitios de muestrec.

Sin embargo se utilizaran sitios con formas similares faciles de distinguir en campo. Las parcelas
estaran dispuestas segln las variantes del relieve, distribuyendo de forma aleateria en cada tipo
de relieve: lomerio suave, lomerio pronunciado, zonas con Mmayor planicie.
La sobrevivencia se expresard como el porcentaje del nimero total de puntos de muestra
ocupadcs por ias plantas, en funcién de una unidad comun; la superficie. :
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Las comparaciones con las parcelas centrol se efectuaran mediante un anélisis estadistice de
comparacion de medias (Varianza de la sobrevivencia). Obteniendo como resuitaco final la
determinacion de diferencias significativas en cuando a la sobrevivencia y crecimiento, bajo las
condicionas de |la restauracion del suelo en el predio en comparacién con parcelas o transectos
control sembradas a la par en suelos estables en la microcuenca

Si pj es el porcentaje de sobrevivencia de la j-enésima hilera, entonces el porcentaje de
sobrevivencia promedio [p) puede ser estimado como:

n
P—lzP'
_n‘ j

=1

Donde n es el nimero total de Grupos; por lo que en ejemplo serfa
P= Scbrevivencia= 664 = 83 %

8
La Varianza $% de sobrevivencia de (P) se puede estimar como

También se puede calcular el valor del error estandar del porcentaje de sobrevivencia promedic
(p) de la siguiente forma:

52

w3

¢ Sp=

b) Crecimiento

El objetivo de evaluar el crecimiento de la plantacidén es definir su dindmica de desarrollo asi
como su probaile rendimiento a una edad o fecha determinada. Es comuin gue la informacien
que se va a capturar se registre de acuerdo a un formato comun. Por tal razdn a continuacion
se sefalan algunas definiciones de las variables g utilizar:

Didmetro {DN) es el didmetro medido en la parte media del tallo. Se recomienda gue su
evaluacién se haga con aproximacion a milimetro. Toda vez que es el incremento medio anual
due se registran para estz espeacie.

Aitura (H} Es la altura total de ia planta medida desde la base hastz el apice. Se recomienda
codificarla en metros con aproximacidn a centimetro. En el caso del presente proyecto sev
recomienda usar estadales graduados para facilitar la estimacién de la altura.
Sanidad (S) L.a sanidad se refiere al estadce fitosanitario de |la planta gue se esid evaluando.

IX. Informe de avances y resultados

Estos datos se reportaran en una bitécora de obra la cual formara parte de los Informe
los cuales se realizaran semestralmente.
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Formato propuesto para Bitdcora:

Nombre del proyecto: “LOTIFICACION DEL FRACCIONAMIENTO SANTA ELENA"
Ubicacién: Heroica Ciudad de Huajuzpan de Ledn
Ndmero de autorizacion:

Periodo: _
Personal ambiental: serd el contratado por el Promovente

Nlmero de etapa segln corresponda

& P @ ¢ ¢ @

En las siguientes tablas se propone ei siguiente formato los cuales se rellenaran cuando se
realice la evelucion correspondiente, ios mismos gue se anexaran a la bitacora.

Estado fisiologico Datos
: islolog dasométricos Método
Predio/ . . Estado g .
. Especie . Repesicion | Recajeteo de
Localidad sanitario | pismetro b
Viva/muerta | Vigor altura combate
de base

Con los datos anteriores se realizara el cdiculo para poder conocer las condiciones y el
percentaje de sobrevivencia de la plantacidn.

Arboles totales vives/ pericdo
Plantas totales Arbol Arbol
. e . rboles rboles . .
Sitios por sitio Periodo i % sobrevivencia
vivos muertos
7
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