DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE OAXACA
Oficio N° SEMARNAT-AR-1662-2021

Bitacora:20/DS-0319/03/21
Oaxaca,Oaxaca, 29 de septiembre de 2021

Asunto: Autorizacién de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales

INSUMOS COMERCIALES DEL GOLFO S.A. DE C.V.
PROMOVENTE

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de INSUMOS COMERCIALES DEL
GOLFO S.A. DE C.V. en su caracter de PROMOVENTE con motivo de la solicitud de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 0,294734
hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado CONSTRUCCION Y OPERACION DEL
DESARROLLO RESIDENCIAL CAMPO DE GOLF TANGOLUNDA, con ubicacion en el o los
municipio(s) de Santa Maria Huatulco en el estado de Oaxaca, y

RESULTANDO

L. Que mediante FORMATO de fecha 30 de marzo de 2021, recibido en esta Delegacion Federal el
30 de marzo de 2021, INSUMOS COMERCIALES DEL GOLFO S.A. DE C.V., en su carécter de
PROMOVENTE, presenté la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales por una superficie de 294734 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado
CONSTRUCCION Y OPERACION DEL DESARROLLO RESIDENCIAL CAMPO DE GOLF
TANGOLUNDA, con pretendida ubicacion en el o los municipio(s) de Santa Maria Huatulco en el
estado de Oaxaca, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

El promovente acompafié a su solicitud de diversa documentaciéon a que se refieren los
articulos 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 138 a 153 del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 9 de diciembre de 2020 (RLGDFS).

. Que mediante oficio N° SEMARNAT-AR-597-2021 de fecha 21 de abril de 2021, esta Delegacion
Federal, requiri6 a INSUMOS COMERCIALES DEL GOLFO S.A. DE C.V., en su caracter de
PROMOVENTE, informacién faltante del expediente presentado con motivo de la solicitud de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto
denominado CONSTRUCCION Y OPERACION DEL DESARROLLO RESIDENCIAL CAMPO DE
GOLF TANGOLUNDA, con ubicacién en el o los municipio(s) de Santa Maria Huatulco en'el
_estado de Oaxaca, haciéndole la prevencién que al no cumplir en tiempo y forma con iQ\
olicitado, el tramite seria desechado, la cual se refiere a lo siguiente:

/\Del Estudio Técnico Justificativo:

1. Para el capitulo lll, Descipcién de los elementos fisicos y biolégicos de la cuenca
hidrografica, subcuenca y microcuenca en donde se encuentra ubicada la superficie
solicitada incluyendo clima, tipos de suelo, topografia, hidrografia, geologia y la composicién
y estructura floristica por tipos de vegetacién y composicion de grupos faunisticos, se
requiere:

a) Mencionar los cuerpos de agua méas importantes (rios, canales, lagos, represas), ‘
enfatizando en los principales cauces que pudieran verse afectados por la ejecucién del |,

L
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proyecto, ya sean temporales o perennes

b) En su estimacion de flujos, aclarara la superficie de microcuenca empleada, ya que
menciona que ésta tiene una superficie de 158 ha, y en su calculo emplea 148. En caso
necesario, recalcular y realizar las adecuaciones necesarias en el estudio técnico.

2. Del capitulo IV, Descripcidn de las condiciones del area sujeta a cambio de uso de suelo
en terrenos forestales,, que incluya clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve,
hidrografia y tipos de vegetacion y de fauna deberd presentar el listado de fauna con
distribucion potencial en el area del proyecto, con base en estudios previos que existan para
la zona.

3. En el capitulo V, Un andlisis comparativo de la composicion floristica y faunistica del area
sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales, con relacion a los tipos de
vegetacion del ecosistema de la cuenca, subcuenca o microcuenca hidrografica, que permita
determinar el grado de afectacion por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
deberéa realizar un analisis comparativo de la composicion de especies, entendida eésta como
el listado de especies registradas tanto en el area del proyecto como de la microcuenca: Se
sugiere emplear metodologias de asociacion de comunidades basadas en indices de
similitud, complementariedad, etc.

4. Para el capitulo VI, Un analisis comparativo de las tasas de erosidon de los suelos, asi
como la calidad, captacion e infiltracién del agua, en el area solicitada respecto a las que se
tendrian después de la remocion de la vegetacion forestal, debera:

a) Para el caso de la erosion, aclarar el tiempo que el suelo permanecera desnudo por la
ejecucién del cambio de uso de suelo, ya que menciona tanto 5 como un afio. En caso
necesario, recalcular la cantidad de obras necesarias para mitigar la cantidad de suelo
erosionado.

b) Corroborar y en su caso, corregir su estimacion de la infiltracion en los diferentes
escenarios considerados. Debera también aclarar la superficie en que se estableceran las
obras de conservacion seleccionadas, ya que el caso de erosion menciona un poligono de
0.3 ha. Por altimo, proporcionar las coordenadas de ubicacion de las obras de conservacion
de suelos.

2 . .. . . ..
/ //5. Del capitulo VIII, Plazo propuesto y la programacion de las acciones para la ejecucion del
/ / cambio de uso de suelo, se requiere aclarar el plazo solicitado para realizar las actividades
/ de cambio de uso de suelo, ya que en el formato FF-SEMARNAT-030 menciona 8 meses y
a lo largo del estudio técnico sefiala 12 meses.

7/

6. En el capitulo IX, Propuesta de programa de rescate y reubicacion de especies de flora y..
fauna que pudieran resultar afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, en caso d
autorizarse el cambio de uso de suelo, se requiere:

a) Justificacion de las especies seleccionadas

b) Mencionar la densidad de plantacion que efectuara, ya que en el poligono conformado
por las coordenadas proporcionadas, se advierte la presencia de vegetacion, por lo que se
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requiere justificar el tamafio del poligono seleccionado.
c¢) Aclarar el sitio de ubicacién del vivero y las instalaciones sefialadas.

d) En el caso de la fauna, aclarar a qué se refieren los numerales 1X.2.5 a [X.5.1. Aclarar
también si ya se cuenta, o piensa establecerse el Centro de rescate de fauna, y si este
cuenta o contara con la infraestructura descrita.

7. En el capitulo X, Medidas de prevencién y mitigacién por la afectaciéon sobre los recursos
forestales, el suelo, el agua, la flora y fauna silvestres aplicables durante las distintas etapas
de desarrollo del cambio de uso de suelo, debera:

a) Aclarar si se cuenta con el Centro de rescate de fauna o se contempla su instalacién; en
este Ultimo caso, mencionar dénde se instalara.

b) Proporcionar las coordenadas del poligono donde se estableceran las obras de
conservacion de suelos.

De la documentacion legal:

1.- Copia certificada del acta constitutiva de la persona moral denominada INSUMOS
COMERCIALES DEL GOLFO, S.A. DE C.V., toda vez, que no se anexa.

2.- Toda vez, que solo se anexa copia simple de un contrato de compraventa de fecha 3 de
octubre de 2019; y que de su contenido se advierte en la Clausula Vigésima que el
Comprador se obliga a formalizar la presente compraventa ante Notario Publico nimero 115;
por lo tanto, deberéd presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento
que acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el Cambio de
uso del suelo en Terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo.

. Que mediante ESCRITO SIN NUMERO de fecha 26 de mayo de 2021, recibido en esta
egacion Federal el dia 01 de junio de 2021, INSUMOS COMERCIALES DEL GOLFO S.A. DE\
C.V. / en su caracter de PROMOVENTE, remitic la informacién faltante que fue solicitada”
maz ante oficio N°SEMARNAT-AR-597-2021 de fecha 21 de abril de 2021, la cual cumplié con lo
requerido.

ayo de 2021, esta Delegacion Federal, requirié opinién al Consejo Estatal Forestal sobre la
viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado CONSTRUCCION Y OPERACION DEL
| DESARROLLO RESIDENCIAL CAMPO DE GOLF TANGOLUNDA, con ubicacién en el o los
/ municipio(s) Santa Maria Huatulco en el estado de Oaxaca.

y. Que mediante oficio ESCRITO SIN NUMERO de fecha 20 de mayo de 2021, recibido en esta
Delegacidon Federal el dia 20 de mayo de 2021, el Consejo Estatal Forestal envio la opinion
técnica de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el
desarrollo del proyecto denominado CONSTRUCCION Y OPERACION DEL DESARROLLO '
RESIDENCIAL CAMPO DE GOLF TANGOLUNDA, con ubicacion en el o los municipio(s) de

i

.Sge mediante oficio N° CEF-CCF-059/2021 de fecha 11 de mayo de 2021 recibido el 17 de
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Santa Maria Huatulco en el estado de Oaxaca donde se desprende lo siguiente:
De la opiniéon del Consejo Estatal Forestal

Una vez solventada la parte técnica, no existird inconveniente por parte de los integrantes
de la Comision, a afecto de que la SEMARNAT emita la autorizacion solicitada.

Que mediante oficio N° SEMARNAT-AR-1096-2021 de fecha 10 de agosto de 2021 esta
Delegacion Federal notifico a INSUMOS COMERCIALES DEL GOLFO S.A. DE C.V. en su
caracter de PROMOVENTE que se llevaria a cabo la visita técnica al o los predios sujetos a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto denominado CONSTRUCCION Y
OPERACION DEL DESARROLLO RESIDENCIAL CAMPO DE GOLF TANGOLUNDA con
pretendida ubicacién en el o los municipio(s) de Santa Maria Huatulco en el estado de Oaxaca
atendiendo lo siguiente:

- Que la superficie, ubicacion y delimitacién geografica, asi como el tipo de vegetacion
forestal a afectar con el cambio de uso de suelo corresponda con lo manifestado en el
estudio técnico justificativo.

- Que las coordenadas UTM que delimitan el area solicitada para cambio de uso de suelo
correspondan a las manifestadas en el estudio técnico justificativo.

- Que la estimacién de volimenes por especie de las materias primas forestales que seran
removidas por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales correspondan con lo.,
manifestado en el estudio técnico justificativo.

- Que no se afecten cuerpos de agua permanentes y recursos asociados por la ejecucion
del proyecto, en caso contrario informar el nombre y ubicacion de éstos.

- Que los servicios ambientales que resultaran afectados con el cambio de uso de suelo
correspondan con lo manifestado en el estudio técnico justificativo.

- El estado de conservacion de la vegetacién que sera removida por el cambio de uso de
suelo, precisando si corresponde a vegetacion primaria o secundaria y si ésta se encuentra
en proceso de recuperacion, en proceso de degradacién o en buen estado de conservacion.

~, - Si existen especies de flora y fauna silvestres en alguna categoria de riesgo de la

| NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas en el estudio técnico
' justificativo, reportar el nombre comun y cientifico de éstas.

- Si las medidas de prevencion y mitigacién de los impactos sobre los recursos forestales,
agua, suelo y biodiversidad contempladas para el desarrollo del proyecto son las adecuadas.

forestales realizada por el personal técnico de la Delegacion Federal y de acuerdo al act
circunstanciada levantada el dia 10 de Agosto de 2021 y firmada por el promovente y/o su
representante se observo lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

- La ubicacion y delimitacion geogréfica, coinciden con la informacion aportada en el estudio.
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- Las coordenadas verificadas son correctas, pues definen adecuadamente la ubicacién de
los sitios en los que se establecera el proyecto, y donde se pretende llevar a cabo el cambio
de uso de suelo.

- Al momento de la verificacién de campo, no se detecté remocién de vegetacion forestal.

- La informacién tomada a partir de los sitios de muestreo es correcta en cuanto a
dimensiones y especies medidas, esto permite inferir que los volimenes reportados a ser
removidos por especie, son correctos.

- Las especies de flora que se pretenden remover si corresponden con lo manifestado en el
estudio técnico justificativo.

- En cuanto a la presencia de corrientes de agua de caréacter temporal o permanente, no se
observé su presencia.

- Se considera que la informacién vertida en el estudio técnico justificativo es correcta en lo
referente a la afectacion de servicios ambientales.

- Respecto del estado de conservacién de la vegetacion que se pretende afectar, se
determina que ésta corresponde a Selva baja caducifolia en buen estado de conservacion.

- No existe evidencia de que algln incendio forestal haya afectado las areas que comprende
el proyecto.

- Respecto de especies de flora y fauna que se pudiesen encontrar en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, se precisa que no se observaron en el sitio del proyecto
especies catalogadas en dicha norma; esta condicién se observd en areas aledafias con la
presencia de Guaiacum coulteri.

Y
- Las medidas de mitigacion de impactos que se proponen en el documento son adecuadgs;
se sugiere que en el resolutivo a emitir, deba condicionarse a su cabal cumplimiento.

vil. Que mediante oficio N° SEMARNAT-AR-1147-2021 de fecha 31 de agosto de 2021, esta ™
Delegacion Federal, con fundamento en los articulos 2 fraccion I, 3 fraccion I, 7 fraccién XXVHI,
0 fraccion XXX, 14 fraccién Xl, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de la Ley General de
esarrollo Forestal Sustentable y 139, 141, 143, 144 y 152 de su Reglamento; en los Acuerdos
or los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacién ambiental por el
‘cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debera
observarse para su determinacién y en los costos de referencia para la reforestaciéon o
restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de
'\, septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notificé a INSUMOS COMERCIALES
' DEL GOLFO S.A. DE C.V. en su caracter de PROMOVENTE, que como parte del procedimiento
para expedir la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar
/| ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $24,896.52 (veinticuatro mil ochocientos
/ noventa y seis pesos 52/100 M.N.), por concepto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una superficie
| de 1.36 hectareas con vegetacion de Selva baja caducifolia, preferentemente en el estado de

I Oaxaca.
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X. Que mediante ESCRITO SIN NUMERO de fecha 10 de septiembre de 2021, recibido en esta
Delegacion Federal el dia 15 de septiembre de 2021, INSUMOS COMERCIALES DEL GOLFO
SA. DE C.V. en su caracter de PROMOVENTE, notificé haber realizado el depésito al Fondo
Forestal Mexicano por la cantidad de $ 24,896.52 (veinticuatro mil ochocientos noventa y seis
pesos 52/100 M.N.) por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 1.36
hectareas con vegetacion de Selva baja caducifolia, preferentemente en el estado de Oaxaca.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actia; y

CONSIDERANDO

I. Que esta Delegacion Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, es
competente para dictar la presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto por los articulos
38, 39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

i. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el
procedimiento de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 10 fraccién XXX, 14 fraccion Xl, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de los articulos 139, 141, 143, 144 y
152 de su Reglamento.

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 139 y 141 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avoco a la revision de la informacién y documentacion que fue proporcionada por el promovente,
mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en- el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicién establece:

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacion o

razén social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para

recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la

peticién que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticién, el o6rgano

/’3 administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito debera estar firmado por

/ | el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
' se imprimira su huella digital.

/

- f\ El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi

~ como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos. "
Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actla, se advierte que Ios?i%
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, pérrat%@gi
segundo y tercero fueron satisfechos mediante FORMATO de fecha 30 de Marzo de 2021, el ™

cual fue signado por INSUMOS COMERCIALES DEL GOLFO S.A. DE C.V., en su caracter de,

;
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PROMOVENTE, dirigido al Delegado Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, en el cual solicita la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por una superficie de .294734 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado
CONSTRUCCION Y OPERACION DEL DESARROLLO RESIDENCIAL CAMPO DE GOLF
TANGOLUNDA, con pretendida ubicacién en el municipio o los municipio(s) de Santa Maria
Huatulco en el estado de Oaxaca.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 139 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone:

Articulo 139. Para solicitar la autorizacion de Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, el
interesado presentara la solicitud mediante el formato que para tal efecto expida la Secretaria, el
cual debera contener, por lo menos, lo siguiente:

. Nombre o denominacién o razén social, asi como domicilio, numero telefénico y correo
electrénico del solicitante;

Il. Lugar y fecha;
lll. Datos de ubicacion del predio o Conjunto de predios, y

IV. Superficie forestal solicitada para el Cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por
afectar identificada conforme a la Clasificacion del Uso de Suelo y Vegetacion del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia.

A la solicitud a que se refiere el parrafo anterior, se debera anexar lo siguiente:
I. Copia simple de la identificacion oficial del solicitante;

I. Original o copia certificada del instrumento con el cual se acredite la personalidad del
representante legal o de quien solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietario ‘q;,«i

poseedor del predio, asi como copia simple para su cotejo;

lll. Original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico
que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesion o el derecho para
realizar actividades que impliquen el Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, asi como
copia simple para su cotejo; IV. Tratandose de ejidos o comunidades agrarias, debera
Presentarse original o copia certificada del acta de asamblea de conformidad con la Ley Agraria
en la que conste el acuerdo de Cambio del uso del suelo en el terreno respectivo, y V. El estudio
/Iécnico Justificativo, en formato impreso y electrénico o digital. Con vista en las constancias que |

‘'obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el articulo 139, parrafo
primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, éstos fueron
| | satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de autorizacién de cambio de uso
| " de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firmado por el
interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefiala.

S S

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 139 fraccién V del RLGDFS,
consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestién, éste fue
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satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido por el
interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por INSUMOS
COMERCIALES DEL GOLFO S.A. DE C.V., en su caracter de PROMOVENTE, asi como por
VICENTE RUIZ ALONSO en su caracter de responsable técnico de la elaboracion del mismo,
quien se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos
forestales en el Lib. OAX T-Ul Vol. 3 Nim. 16.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 139 fracciones Il y IV del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

- Escritura publica numero 6,742, Libro 169, Folio 33,740 de fecha 4 de octubre de 2013, relativo
a la constitucion de la Sociedad denominada "INSUMOS COMERCIALES DEL GOLFO",
SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, o por su abreviatura "S.A. DE C.V.", inscrita
bajo el folio mercantil nimero 141914 del Registro Publico de la Propiedad y del Comercio de
Monterrey, Nuevo Leén, con fecha 14 de octubre de 2013.

- Escritura Publica numero 1142, de fecha 24 de junio de 2019, relativa a la protocolizacion del
Acta de Asamblea General Extraordinaria de Accionistas de fecha 18 de junio de 2019, celebrada
por la Soeciedad Mercantil denominada INSUMOS COMERCIALES DEL GOLFO, SOCIEDAD
ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE.

- Escritura nimero 1713 de fecha 11 de septiembre de 2019, relativa a la protocolizacion del Acta
de Asamblea General Extraordinaria de Accionistas de fecha 01 de agosto de 2019, celebrada
por la Sociedad Mercantil denominada INSUMOS COMERCIALES DEL GOLFO, SOCIEDAD
ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, en la cual se nombra como Administrador Unico de la®
Sociedad Mercantil a favor del C. Victor Miguel Luciano Vazquez. :

- Instrumento Notarial nimero 8012, Volumen 182 de fecha 7 de junio de 2021, relativo al
contrato de compraventa con reserva de dominio que celebra por una parte Nacional Financiera,
Sociedad Nacional de Crédito, Instituciéon de Banca de Desarrollo, como fiduciaria en el
Fideicomiso denominado Fondo Nacional de Fomento al Turismo, "FONATUR", como vendedor y
por otra parte INSUMOS COMERCIALES DEL GOLFO, S.A. DE C.V., como comprador, respecto
de un lote de terreno marcado con el nimero M-1 manzana U-ll, Sector Campo de Golf, ubicado
en Bahias de Huatulco, Municipio de Santa Maria Huatulco, Pochutla, Oaxaca, inscrito bajo el
registro numero 69, tomo 1 de la Seccién "REGISTRO DE LA PROPIEDAD", del Registro Publico
de la Propiedad de Santa Maria Huatulco, Pochutla, Oaxaca, con fecha 14 de junio de 2021.

\, Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
/ justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 141 del RLGDFS, que dispone: \z
/ Articulo 141. Los estudios técnicos justificativos a que se refiere el articulo 93 de la Ley, debera,
4 contener, por lo menos, lo siguiente:

I. Descripcién del o los usos que se pretendan dar al terreno;

Il. Ubicacién y superficie total del o los poligonos donde se pretenda realizar el Cambio de uso
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del suelo en los Terrenos forestales, precisando su localizacién geogréfica en los planos del
predio correspondiente, los cuales estaran georeferenciados y expresados en coordenadas UTM;

lll. Descripcion de los elementos fisicos y biolégicos de la Cuenca hidrogréfica, subcuenca y
microcuenca, donde se encuentra ubicada la superficie solicitada incluyendo clima, tipos de suelo,
fopografia, hidrografia, geologia y la composicién y estructura floristica por tipos de vegetacién y
composicién de grupos faunisticos;

IV. Descripcién de las condiciones del drea sujeta a Cambio de uso de suelo en Terrenos
forestales, que incluya clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de
vegetacion y de fauna;

V. Un anélisis comparativo de la composicion floristica y faunistica del area sujeta a Cambio de
uso de suelo en Terrenos forestales con relacién a los tipos de vegetacion del ecosistema de la
cuenca, subcuenca o microcuenca hidrografica, que permita determinar el grado de afectacion por
el Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales;

VI. Un analisis comparativo de las tasas de erosion de los suelos, asi como la calidad, captacion
e infiltracion del agua, en el &rea solicitada respecto a las que se tendrian después de la
remocion de la Vegetacién forestal;

VII. Estimacion del volumen en metros cubicos, por especie y por predio, de las Materias primas
forestales derivadas del Cambio de uso del suelo;

VIll. Plazo propuesto y la programacién de las acciones para la gjecucion del Cambio de uso de
suelo;

IX_ Propuesta de programa de rescate y reubicacion de especies de flora y fauna que pudieran
resultar afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, en caso de autorizarse el Cambio de uso de
suelo; Vi

X. Medidas de prevencion y mitigacién por la afectacién sobre los Recursos forestales, el suelo,
el agua, la flora y fauna silvestres aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del Cambio
de uso de suelo;

Xl. Servicios ambientales que seran afectados por el Cambio de uso de suelo propuesto;

XlI. Anélisis que demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se verén afectados por
/ el Cambio del uso de suelo se mantenga;

{ /

). Datos de inscripcion en el Registro del Prestador de Servicios forestales que haya elaborado
studio, y del que estara a cargo de la ejecucion del Cambio de uso de suelo;

/
el
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La propuesta de programa a que se refiere la fraccion IX del presente articulo debera incluir el
nombre de las especies a rescatar, la densidad de plantacién, el Plano georeferenciado del sitio
donde serén reubicadas dentro del ecosistema afectado, preferentemente en éareas vecinas o
cercanas a donde se realizarén los trabajos de Cambio de uso de suelo, asi como las acciones
que aseguren al menos un ochenta por ciento de supervivencia de las referidas especies, los
periodos de ejecucion de dichas acciones y de su mantenimiento.

Para efectos de lo previsto en la fraccién XIV del presente articulo, los interesados identificaran
los criterios de los programas de ordenamiento ecolbgico que emitan las autoridades competentes
de los tres 6rdenes de gobierno, atendiendo al uso que se pretende dar al Terreno forestal.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacion vertida en
el estudio técnico justificativo entregado en esta Delegacién Federal, mediante FORMATO vy la
informacion faltante con ESCRITO SIN NUMERO, de fechas 30 de Marzo de 2021 y 26 de Mayo
de 2021, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacién que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 139 y 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

v. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avoco al estudio de la informacién y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizaré el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento,
los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se
mantenga, y que la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en
su captacion se mitiguen en las éareas afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

i
De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad; %
administrativa solo le estd permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que s
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantega,
2. Que la erosién de los suielos se mitigue, y

3. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitigue.
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En tal virtud, con base en el andlisis de la informacién técnica proporcionada por el interesado,
se entra_en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a
continuacién se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observé lo
siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

De acuerdo con los datos reportados por el INEGI en su conjunto de datos vectoriales de Uso de
Suelo y Vegetacion Escala 1:250 000, Serie V (Capa Unidn), los tipos de vegetacidén que se
distribuyen en la MHF corresponden a Selva mediana caducifolia (SMC), Pastizal cultivado (PC),
Zona urbana (ZU).

Selva mediana caducifolia:

Este tipo de vegetacion se diferencia ademas, porque buena parte de los elementos arbolados
que la conforman (entre la mitad y tres cuartas partes), tiran las hojas durante la época seca del
ano. En algunos sitios, donde esta selva presenta su mejor desarrollo, alcanza 20 a 25 m de
altura.

En territorio oaxaquefo se distribuye hacia la porcién occidental y central de la costa del Pacifico;
ocupa las llanuras y lomerios de las estribaciones de la sierra; estos lugares pertenecen a la
subprovincia de las Costas del Sur; se asienta desde el nivel del mar y llega hasta cerca de 1
000 m al norte de Santiago Jamiltepec, donde este tipo de vegetacion se encuentra
profundamente alterado por causa de las actividades agricolas.

Prospera en sitios con temperaturas altas y libres de heladas, semejantes a los de la selva alta®,
perennifolia y selva mediana subperennifolia, pero con precipitaciones inferiores y con una °
temporada seca mas definida y prolongada que generalmente se extiende desde diciembre hasta
abril, aunque hacia el occidente, esta selva penetra en climas similares a éstas. Los suelos que
dan sustento a este tipo de vegetacion, se han originado de rocas metamérficas muy antiguas,
rocas igneas extrusivas acidas y penetran, inclusive, en suelos aluviales de la costa; excepto
estos ultimos que son profundos, la mayoria de los suelos que se han derivado son someros, con
buen drenaje, interrumpidos en profundidad por el lecho rocoso, algunos son jévenes y poco
desarrollados, otros no presentan diferenciacién de horizontes, o bien, con una capa superficial
ﬁc\: ra y fértil, rica en materia organica y humus, aunque también son frecuentes los suelos muy
7 delgados, menores de cm; cuando no esta tan alterada la selva, estos suelos contienen niveles
ignificativos de materia organica, aportada por la gran cantidad de hojarasca que suministran los
oles caducifolios durante las temporadas secas.

e las prospecciones en campo, se determindé que el tipo de vegetacion a afectar por el
sarrollo del proyecto corresponde a Selva baja caducifolia.

on el proposito de cumplir con lo establecido en el articulo 93 de la Ley General de Desarrollo
[Forestal Sustentable, principalmente el demostrar que no se compromete la Biodiversidad al
frealizar el cambio de uso de suelo en el area solicitada para el proyecto en comento, se realizd
| lo siguiente:
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Con la informacion recabada durante los muestreos de campo, tanto en la microcuenca como en
el area del proyecto, se calcularon los atributos de los indices de diversidad por especie de la
vegetacion selva caducifolia y de esta manera se obtuvo el indice de dominancia relativa o valor
de importancia ecoldgica, el cual nos indica la relevancia y nivel de ocupacién del sitio de una
especie con respecto a las demas en funcion de su frecuencia, distribuciéon y dimensién de
dichos individuos.

Los resultados de dichos anélisis se muestran a continuacion.
FLORA

Indices de diversidad

INDICE MHF CUSIF
Riqueza especifica (S)= 23 27
Indice de Simpson (D)= 0.073 0.105
Indice de Shannon-Wiener (H')= 2.834 2.604
Méxima diversidad (Hmax)= 3.135 3.045
Equidad de Pielou (J') = 0.204 0.855

La tabla anterior muestra los resultados de los indices de diversidad para el estrato arbéreo de
microcuenca y predio solicitado para cambio de uso de suelo.

El resultado de la aplicacién del indice de Simpson indica la dominancia de las especies para. el
caso que nos ocupa existe una probabilidad de 0.105 de que dos individuos seleccionados al.
azar sean de la misma especie. L

De acuerdo al indice de Shannon que nos indica que tan diverso es el ecosistema muestreado y
de acuerdo al valor obtenido de 2.604 nos indica que el ecosistema presenta una baja diversidad.

E| estrato arbdreo en este ecosistema presenta una equitatividad del 85% lo que nos demuestra
que las especies se encuentran representadas equitativamente.

Estrato arbustivo

INDICE MHF CUSTF
Riqueza especifica (S)= 10 9
Indice de Simpson (D)= 0.158 0.154
Indice de Shannon-Wiener (H')= 2.036 1.997
Maxima diversidad (Hmax)= 2.303 2197
Equidad de Pielou (J') = 0.884 0.909

El resultado de la aplicacion del indice de Simpson indica la dominancia de las especies para el |
caso que nos ocupa existe una probabilidad de 0.154 de que dos individuos seleccionados al
azar sean de la misma especie.

De acuerdo al indice de Shannon que nos indica que tan diverso es el ecosistema muestreado y'
de acuerdo al valor obtenido de 1.997 nos indica que el ecosistema presenta una diversidad de

¥
&
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tipo media.

El estrato arbustivo en este ecosistema presenta una equitatividad del 90% lo que nos demuestra
que las especies se encuentran representadas equitativamente.

Estrato herbaceo

INDICE MHF CUSTF
Riqueza especifica (S)= 7 6
Indice de Simpson (D)= 0.236 0.195
Indice de Shannon-Wiener (H"= 1.699 1.700
Maxima diversidad (Hmax)= 1.946 1.792
Equidad de Pielou (J') = 0.873 0.949

El resultado de la aplicacion del indice de Simpson indica la dominancia de las especies para el
caso que nos ocupa existe una probabilidad de 0.195 de que dos individuos seleccionados al
azar sean de la misma especie.

De acuerdo al indice de Shannon que nos indica que tan diverso es el ecosistema muestreado y
de acuerdo al valor obtenido de 1.700 nos indica que el ecosistema presenta una diversidad baja.

El estrato Herbaceo en este ecosistema presenta una equitatividad del 94% lo

demuestra que las especies se encuentran representadas equitativamente.

que nos

Suculentas
INDICE NiHEF CUSITF
Riqueza especifica (S)= 6 5
Indice de Simpson (D)= 0.260 0.296
Indice de Shannon-Wiener (H')= 1.519 1.376
Méaxima diversidad (Hmax)= 1.792 1.609
Equidad de Pielou (J') = 0.848 0.855

£
LAY

El resultado de la aplicacion del indice de Simpson indica la dominancia de las especies para el
caso que nos ocupa existe una probabilidad de 0.296 de que dos individuos seleccionados al
azar sean de la misma especie.

De-acuerdo al indice de Shannon que nos indica que tan diverso es el ecosistema muestreado y
€ acuerdo al valor obtenido de 1.376 nos indica que el ecosistema presenta una diversidad baja.

estrato arboreo en este ecosistema presenta una equitatividad del 85% lo que nos demuestra
g las especies se encuentran representadas equitativamente.

& resultados de los indices de diversidad mostrados dan cuenta que la vegetacién que sera |
afectada no compromete la biodiversidad, debido a que las especies arbéreas, arbustivas Y,
herbaceas se encuentran bien representadas en la Microcuenca.
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Se realizé el analisis del indice de Valor de Importancia (IVI), cuyos resultados muestran que la
especie con mayor valor para el predio Caesalpinia eriostachys con un valor de 45.342 cabe
decir que esta especie es muy agresiva en su establecimiento y que es tolerante a espacios
abiertos por lo tanto sus requerimientos de habitat no son exigentes de forma contrastante
Cochlospermum vitifolium es la especie con mayor peso para la CHF con un valor 52.451 esta
especie es primaria y con mayores requerimientos de habitat por lo tanto podemos determinar en
general que la CHF presenta mayor condiciones de conservacion y en el predio existe un
proceso de deterioro debido a la cercania que tiene con caminos de primer nivel.

Anélisis de similitud y complementariedad

Para conocer el grado en el que microcuenca y area de cambio de uso de suelo son semejantes
en cuanto a composicion de especies, se determind el indice de similitud de Jaccard, el cual
toma valores de 0 cuando no hay especies compartidas, hasta 1, cuando las dos muestras tienen
la misma composicién de especies.

En contraste, el andlisis de complementariedad se refiere al grado de disimilitud en la
composicién de especies entre microcuenca y area solicitada para cambio de uso de suelo.

indice Arbéreo Arbustivo Herbaceo Suculentas
Similitud de Jaccara 0.38 0.36 0.30 0.83
Complementariedad 0.62 0.64 0.70 0.17

Asi, se observa que las especies presentes en predio y microcuenca son, en mas del 5(9%
diferentes, excepto para el grupo suculentas, en que las especies de ambas comunidades son.
similares en 83%.

Las especies que no se encuentran en la microcuenca y son de importancia ecologica, seran
consideradas para su rescate y reubicacion.

Por lo antes establecido, se concluye que la biodiversidad de flora en el ecosistema por afectar
por el desarrollo del proyecto se mantiene.

FAUNA DE LA MICROCUENCA'Y EL SITO DEL PROYECTO

indices de diversidad

Grupo ] fndice Cus MHF
Herpetofauna Indice de Simpson 0.1565 0134
Indice de Shannon 2.036 2.209
Hmax 2.303 2.485
Pielou 0.84 0.889
Aves Indice de Simpson 0.059 0.069
Indice de Shannon 2.537 2.838 L
Hmax 2.944 3.045
Pielou 0.861 0.932 |
Mamiferos Indice de Simpson 0.388 0.274 "
Indice de Shannon 1.004 1.652
Hmax 1.099 2.197
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1 Pielou 0914 0.752 ]

Para la herpetofauna que se evalia con el indice de Shannon, da como resultado que existe
mayor diversidad en La microcuenca de 2.209 que en el predio con 2.036 con lo que se da
cuenta que las especies se encuentran bien representadas en la microcuenca.

Para la avifauna que se evalia con el indice de Shannon, da como resultado que existe mayor
diversidad en la microcuenca de 2.838 que en el predio de 2.537 con lo que se da cuenta que
las especies se encuentran bien representadas en la microcuenca.

Para la mastofauna que se evalla con el indice de Shannon, da como resultado que existe
mayor diversidad en la microcuenca de 1.652 que en el predio de 1.004 con lo que se da cuenta
que las especies se encuentran bien representadas en la microcuenca.

De acuerdo a este andlisis se determina que no se compromete la biodiversidad debido a que las
especies primarias de fauna se encuentran bien representadas en la microcuenca.

Adicionalmente, se mencionan las siguientes medidas de prevencion y mitigacion para la
ejecucién del cambio de uso de suelo:

- Se instalaran letreros alusivos a la proteccion de la flora y fauna, la proteccion del medio
ambiente. Los letreros se colocardn estratégicamente para que puedan ser visualizados por
cualquier persona y estaran dirigidos al personal responsable de llevar a cabo los trabajos
implicados en el cambio de uso de suelo.
*,

- Se colocaréa cinta precautoria con la leyenda "Prohibido el paso” en el perimetro de las zonas;
que no estén siendo desmontadas, seguin el calendario de actividades.

- Ejecucion de programa de rescate y reubicacion de especies de flora de importancia ecolégica.

- Se permitira la regeneracion del sotobosque en las zonas destinadas a areas verdes.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestién, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados

2.-Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
/(e, a erosioén de los suelos se mitigue, se observé lo siguiente:

i

, estudio técnico justificativo, se desprende informacion contenida en diversos apartados del |
mjsmo, consistente en que:

le_acuerdo al conjunto de datos vectoriales Edafologia, escala 1:1, 000,000 del INEGI,
uperficie que ocupa el proyecto, presenta el siguiente tipo de suelo:

Regosol eutrico
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suelo presente en el predio con cambio de uso de suelo es Regosol Eutrico tiene un subsuelo
rico o muy rico en nutrientes, presenta un horizonte A mas de 50 cm, presenta una textura
gruesa, sin acumulacion de arcilla, sin indicios de horizonte cambicos u oxicos, nunca son
albicos.

Textura: Categoria de la unidad de suelo dominante, establecida en funcion de la proporcion de
arcilla, limo y arena. La textura que corresponde al drea con cambio de uso de suelo es textura
gruesa, la cual tiene menos del 35% de arcilla y menos del 65% de arena.

Fase fisica: Caracteristica del suelo definida de acuerdo con la presencia y abundancia de
elementos solidos de grava, piedra, o capas fuertemente cementadas que impiden o limitan el
uso agricola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre menores a 100 cm.

La fase fisica que corresponde al Poligono con cambio de uso de suelo corresponde a una fase
litica, suelo con roca continua dentro de los 50 cm de profundidad. Fase quimica. Caracteristica
del suelo definida por la presencia de sales solubles y/o sodio intercambiable, lo cual impide o
limita el desarrollo de los cultivos, y se presentan por lo menos en una parte del suelo, a menos
de 100 cm de profundidad.

La fase quimica que corresponde al area con cambio de uso de suelo no esta disponible en este
suelo.

Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo La evaluaciéon del grado de erosion se hizo con base a
la metodologia propuesta por (Figueroa et al.,1992), el cual emplea la Ecuacion Universal de
Pérdida de Suelo (EUPS) bajo el sistema de Unidades Internacionales (mks), este es un modelo
matematico desarrollado por Wischmeier y Smith en 1965, para estimar y/o predecir las pérdidas
de suelo promedio anuales, y actualmente es una de las metodologias recomendada por-el
Natural Resources Conservation Service (NRCS) del Departamento de agricultura de los Est’ad()‘%
Unidos.

Este modelo empirico es el mas usado actualmente, donde la pérdida de suelo esta expresada
como masa por unidad de area, por unidad de tiempo y es una funcion del efecto combinado de
seis factores: Factor de erosividad de la lluvia (R); factor de erosionabilidad del suelo (K); factor
longitud de pendiente (L); factor por grado de la pendiente (S); factor manejo del cultivo (C) y;
factor por practicas de conservacion (P). Este modelo, ayuda a predecir las variaciones en lal

il

erosion en funcién de los cambios en el uso y manejo del suelo y vegetacion, a la vez que |
auxilia en la seleccion de éstos.

,’/ \‘

La funcién que describe el proceso es:
A=R*K*LS*C*P
Se consideraron tres escenarios:

1. E rosidn en las condiciones actuales del predio;
2. E rosion con proyecto / con suelo desnudo -;
3. E rosion considerando medidas de mitigacion.

A continuacién, se muestran los resultados de la erosion hidrica en la zona del proyecto,
considerando tres distintos escenarios.
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ESCENARIO] R 44 LS C P | ton/halano |  tonj/ano
i 140471.76 [0.026 [3.237 0.009 1 10.636 3.135

2 14041.16 |0.026 |3.237 0.041 |1 48.451 14.280

3 14041.16 |0.026 [3.237 |0.009 0.5 5.318 1.567

De esta forma tenemos que para la erosién hidrica actual en el area del proyecto se presenta
una pérdida de suelo de 10.636 ton/ha/afio, siendo una pérdida de 3.135 ton/afio en toda la
superficie. Al ejecutarse el cambio de uso de suelo se tendra una pérdida de suelo de 48.451
ton/ha/afic y 14.280 ton/afio en toda el area. Por otro lado, considerando practicas de
conservaciéon, considerando Unicamente la construccién de tinas ciegas, la erosion se reduce
hasta unas 5.318/ha/afio.

Ahora bien, considerando que el suelo permanecera desnudo por un afio, y segun lo mostrado
en la tabla anterior, se estarian erosionando 3.135 toneladas, cantidad que debe compensarse
con las medidas propuestas. Estas consisten en 250 tinas ciegas, con la capacidad de captar
hasta 175 toneladas de suelo, con lo cual queda compensada la pérdida de suelo por la
ejecucion del proyecto.

Medidas de prevencién y mitigacion para la pérdida de suelo:

- Humedecimiento de las areas en construcciéon, con la finalidad de evitar la suspension de
sedimentos o particulas, y en su caso, la erosion del suelo por accidn edlica.

- Realizar el desmonte de manera gradual.

- Aprovechamiento del material vegetal producto del desmonte, para ser reutilizado a manera de
capa protectora y evitar asi la accién erosiva del viento. ,\
- Regeneracion del sotobosque en las zonas destinadas a areas verdes, dentro del poligono del,

proyecto.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la erosién de los suelos se mitiga. |

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
e/demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacién se
m/itiguen, se observé lo siguiente: ;

L)

'I estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

lentro del poligono propuesto a cambio de uso de suelo no se encontraron corrientes naturales
perennes o intermitentes.

/

Para poder determinar la captacion de agua que lleva a cabo en el area del proyecto se utilizé un
étodo indirecto, el cual consiste en un balance hidrometeorolégico donde se toman en cuenta
Jlas siguientes variables:

SABINOS 402, COL. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 www.gob.mx/semarnat
Tels: (951) 5129603 y (951) 5129618; delegado@oaxaca.semarnat.gob.mx

47 da 98




DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE OAXACA
Oficio N° SEMARNAT-AR-1662-2021

Precipitacion (P)
Evapotranspiracion real (ETR)
Volumen de escurrimiento (Ve)
Expresados en la siguiente formula:
Infiltracion = -P / ETR - Ve

Entonces, en el poligono donde se ejecutaria el proyecto, bajo condiciones actuales de cobertura
vegetal tiene una capacidad de infiltracion estimada en 1,265.459 m3. Con la ejecucion del
proyecto se incrementa el volumen de escurrimiento en 83.999 m3 anuales, lo cual disminuye la
infiltracién de agua a 1,246.4 m3; ello debido a que en el poligono en que se pretende realizar el
cambio de uso de suelo se presentan lomerios suaves, lo que propicia que el volumen de
escurrimiento sea bajo.

Es importante mencionar que se pretende la ejecucién de una reforestacion y la construccion de
tinas ciegas como medida de compensacion, a razon de 250 tinas por hectarea, con las cuales
se garantiza el éxito de la reforestacion, asi como la captacion de suelo y agua.

El promovente sefiala medidas para compensar la disminucién de la infiltracion en la zona del
proyecto, asi como evitar la disminucion en la calidad del agua, consistente en:

- Construccién de obras de conservacién de suelos, consistente en 250 tinas ciegas, con la
capacidad de captar hasta 175 m3 de agua.

- Ejecucién de un programa integral de manejo de residuos solidos, para alcanzar una
recoleccion, manejo, separacion y reciclado adecuado de los residuos sélidos y liquidos
(incluyendo posibles derrames de hidrocarburos) que se generen durante el cambio de uso de
suelo, con la finalidad de evitar que se conviertan en sustancias potencialmente contaminantes
con capacidad de infiltracion al subsuelo.

Por lo antes mencionado, el promovente menciona que la disminucién en la cantidad de agua
infiltrada se mitigara.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipdtesis normativas que establece el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicaméﬁge
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.
en cuestion, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiga.

l. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
\ | por el articulo 93, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
/ aboco al estudio de la informacion y documentaciéon que obra en el expediente, observandose lo
/  siguiente:

El articulo 93, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la Secretaria debera dac’gr
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitdas por los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de
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especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacién al nuevo hébitat conforme lo establezca en
el Reglamento. Dichas autorizaciones deberén sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

1.- En lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal recibida mediante escrito de
fecha 20 de mayo de 2021, el Consejo Estatal Forestal del estado de Oaxaca manfiesta que Una
vez solventada la parte técnica, no existird inconveniente por parte de los integrantes de la
Comision, a efecto de que la SEMARNAT emita la autorizacién solicitada.

2.- En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicacién de las especies de la flora y
la fauna, los programas de ordenamiento ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones, se manisfesté y comprometié a lo siguiente:

Programa de rescate y reubicacion de especies de la flora.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevard a cabo un programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programa de rescate y reubicacion de especies de la fauna.

Al respecto y como lo establece el articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, el promovente incluye en su estudio un programa de rescate y reubicacion de fauna.

Normas Oficiales Mexicanas.

Adicionalmente el promovente realiza una adecuada vinculacién con las Normas, Planes y
Programas que son aplicables al proyecto. .

. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el artl’cul\c\){aa
97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se abocé al estudio de la informacion y.
documentacion que obra en el expediente, observandose lo siguiente: ‘

El articulo 97 establece:

Np/sg podréa otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en terreno incendiado sin que hayan

asado 20 afios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha
rege erado, mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de "
esta Ley.

Re 3pec;to a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terrencig‘\
incerdiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al presente
caZS, en virtud de que no se observé que el predio en cuestion hubiere sido incendiado, tal y

como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, en la que se
constaté que no se observaron vestigios de incendios forestales.

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 98 de la
LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 144 y 152 del RLGDFS, ésta
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autoridad administrativa se abocd al célculo del monto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

Mediante oficio N° SEMARNAT-AR-1147-2021 de fecha 31 de agosto de 2021, se notifico al
interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$24,896.52 (veinticuatro mil ochocientos noventa y seis pesos 52/100 M.N.), por concepto de
compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 1.36 hectareas con vegetacion de Selva baja caducifolia,
preferentemente en el estado de Oaxaca.

v. Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 144, parrafo primero, del RLGDFS, mediante ESCRITO SIN NUMERO
de fecha 10 de septiembre de 2021, recibido en esta Delegacion Federal el 15 de septiembre de
2021, INSUMOS COMERCIALES DEL GOLFO S.A. DE C.V,, en su caracter de PROMOVENTE,
presenté copia del comprobante del depoésito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la
cantidad de $ 24,896.52 (veinticuatro mil ochocientos noventa y seis pesos 52/100 M.N.), por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 1.36 hectareas con vegetacion de Selva
baja caducifolia, para aplicar preferentemente en el estado de Oaxaca.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones Ill, XXXIX y XLI de la Ley
Orgénica de la Administracién Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccion
| y 93, 94, 95, 96, 97, 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16
fracciones VIl y IX, 59 pérrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo;. 2
fraccion XXX, 38, 39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio

&5

Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se: 8
RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie. de 0.294734 hectdreas para el desarrollo del proyecto denominado
CONSTRUCCION Y OPERACION DEL DESARROLLO RESIDENCIAL CAMPO DE GOLF,
TANGOLUNDA, con ubicacion en el o los municipio(s) de Santa Maria Huatulco en el estado de |
Oaxaca, promovido por INSUMOS COMERCIALES DEL GOLFO S.A. DE C.V., en su caracter de
PROMOVENTE, bajo los siguientes:

. TERMINOS

/ l.) El tipo de vegetacién forestal por afectar corresponde a Selva baja caducifolia y el cambio de usg{S
( | de suelo que se autoriza, se desarrollard en la superficie que se encuentra delimitada por las
w’ﬁ\i coordenadas UTM siguientes:

Poligono: RESIDENCIAL CAMPO DE GOLF

Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 810241.6962 1746082.497
2 810284.4944 1746108.657
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Vértice Coordenada X Coordenada Y
3 810291.6717 1746097.04
4 810318.718 1746063.66
5 810318.736 1746063.636
6 810321.4768 1746059.765
7 810324.0816 1746055.8
8 810326.546 1746051.748
9 810328.8675 1746047 611
10 810331.0433 1746043.397
11 810333.0706 1746039.109
12 810321.7283 1746028.905
13 810290.296 1746049.018

. Los volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Coédigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

PREDIO AFECTADO: RESIDENCIAL CAMPO DE GOLF

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-20-413-GOL-001/21

Especie N° de individuos Volimen [Unidad de medida
Gliricidia sepium 16 .086 Metros cubicos
Cnidoscolus megacanthus 8 .006 Metros ciibicos
Bucida buceras 26 .094 Metros cubicos
Bursera simaruba 10 .063 Metros clbicos
Cochlospermum vitifolium 4 383 Metros cubicos
Lysiloma divaricatum 12 .026 Metros clbicos,

Tabebuia rosea 16 126 Metros cubicos ™.
Comocladia engleriana 26 .385 Metros cubicos
Cappatris spp. 8 A2 Metros cubicos
Apoplanesia paniculata 24 .035 Metros cibicos
Erythrina lanata 2 .028 Metros cubicos
Annona squamosa 12 .012 Metros clbicos
Stemmadenia donnell-smithii 8 .039 Metros clbicos
Heliocarpus pallidus 16 .098 Metros cubicos
Cordia elaeagnoides 2 .051 Metros clbicos
“\Plumeria rubra 14 .285 Metros clbicos
Caesalpinia eriostachys 79 116 Metros cibicos
Coccoloba liebmannii 2 189 Metros cubicos
[Havardia campylacantha 77 .049 Metros clbicos
Gyrocarpus mocinoi 12 255 Metros cubicos
| Amphipterygium adstringens 22 A77 Metros cubicos

-

in. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
syelo en terrenos forestales, no podré ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aun y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
aytoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su

|
i

o T————
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afectacion, se deberd contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

v. Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales el
promovente debera de implementar las actividades de ahuyentamiento de fauna silvestre y, en su
caso, el rescate y reubicacion de los individuos presentes. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo.

v. El titular de la presente resolucion debera de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacion y tréfico de las especies de fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializacién y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto y en las éareas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de
especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propdsito de rescate y
reubicacion, siendo el promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdan en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo.

vi. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta como parte
integral de la presente resolucion, un programa de rescate y reubicacion de especies de la
vegetacion forestal que seran afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera
realizarse previa a las labores de la remocion de la vegetecion y despalme, preferentemente en
areas vecinas o cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como
las acciones que aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los
periodos de ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los resultados
del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el
Término XV de este resolutivo.

vil. Previo al inicio de las actividades de remocion de la vegatacién del area de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, debera implementar el programa de rescate y reubicacion de las
especies de flora, propuesto en el estudio técnico justificativo, asi mismo, en caso de localizarse
en los predios forestales requeridos, especies con categoria de riesgo en la
NOM-059-SEMARNAT-2010,estas deberan ser rescatadas. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este
resolutivo.

viiL. La remocién de la vegetacién debera realizarse por medios mecanicos y manual y no se debera
[ de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacion debera .

realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician /|
erosion. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los)
que se refiere el Término XV de este resolutivo.

ix. El derribo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
| arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacién existente y el renuevo de las zonas aledafias. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo.

x. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
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para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la
vegetacion natural, para proteger el suelo de la accion del viento y lluvias, evitando la erosion,
deberan depositarse en un area proxima al area de trabajo en zonas sin vegetacion forestal
dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a
lo establecido en el Término XV de este resolutivo.

xi. Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborard en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser fratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XV
de este Resolutivo.

xi. Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo que indiquen otras
instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XV de este Resolutivo.

xi. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacién debera ftramitar ante esta Delegacion Federal la documentacion
correspondiente.

xiv. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion de
la vegetacion, se debera notificar por escrito a esta Delegacién Federal, quién sera el
responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso de suelo autorizado, el
cual debera establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a
los que se refiere el Término XV de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta
responsabilidad durante el desarrollo del proyecto, se debera informar oportunamente a esta
Unidad Administrativa. \

xv. Se debera presentar a esta Delegacion Federal con copia a la Delegacién de la Procuraduria,
Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) del estado, informes semestrales y uno de .
finiquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, éste debera incluir los resultados del cumplimiento de los Términos que deben
reportarse, asi como de la aplicacion de las medidas de prevencién y mitigacion contempladas en
el estudio técnico justificativo.

xvi. ,8e deberd comunicar por escrito a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiénte (PROFEPA) en el estado de Oaxaca con copia a esta Delegacion Federal de la
SEMARNAT, la fecha de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso de

stelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 10 dias hébiles siguientes a que esto

xvil. EJ plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
e cambio de uso del suelo en terrenos forestales sera de 1 Afo(s), a partir de la recepcion d
A misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Delegacion Federal,
antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las acciones e informes
correspondientes que se sefalan en el presente resolutivo, asi como la justificacion del retraso en
/la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocién de la vegetacion forestal de tal modo

' que se motive la ampliacién del plazo solicitado.
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xviil. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de cinco afios,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacion de flora del proyecto.

xix. Se procede a inscribir dicha autorizacion de conformidad con el articulo 40, fraccion XX del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

.. La persona moral denominada INSUMOS COMERCIALLES DEL GOLFO S.A. DE C.V,, sera el
unico responsable ante la PROFEPA en el estado de Oaxaca, de cualquier ilicito en materia de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales en que incurran.

Il. La persona moral denominada INSUMOS COMERCIALLES DEL GOLFO S.A. DE C.V,, sera el
Unico responsable de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar
todos aquellos impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccién y operacion del
proyecto que no hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la
presente autorizacion.

. La Delegacién de la PROFEPA en el estado de Oaxaca, podra realizar en cualquier momento las
acciones que considere pertinentes para verificar que solo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto para verificar el
cumplimiento de las medidas de prevencidon y mitigacion establecidas en el estudio técnico
justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.

v. La persona moral denominada INSUMOS COMERCIALLES DEL GOLFO S.A. DE C.V,, es el
Unico titular de los derechos y obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su
estricta responsabilidad la ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles
o laborales que se hayan firmado para la legal implementacion y operacion del mismo, asi como
su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

v. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Delegacion Federal, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de !

. la autorizacién y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la,
| misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se;
efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular. -

H
\ 1 vI. Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras,
‘ dependencias federales, estatales o municipales en el &mbito de sus respectivas competencias. ‘

TERCERO.- Notifiquese personalmente a INSUMOS COMERCIALES DEL GOLFO S.A. DE CV
en su caracter de PROMOVENTE, la presente resolucion del proyecto denominado
CONSTRUCCION Y OPERACION DEL DESARROLLO RESIDENCIAL CAMPO DE GOLF

SABINOS 402, COL. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 www.gob.mx/semarnat
Tels: (951) 5129603 y (851) 5129618, delegado@oaxaca.semarnat.gob.mx

24 ra 2R



DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE OAXACA
Oficio N° SEMARNAT-AR-1662-2021

TANGOLUNDA, con ubicacion en el o los municipio(s) de Santa Maria Huatulco en el estado de
Oaxaca, por alguno de los medios legales previstos en el articulo 35 y demas correlativos de la
Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE
LA ENCARGADA DE DESPACHO

O/ADR A&A PEREZ GARCIA

Con fundamento &n Io} puesto en &l articulo 84 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
en suplencia por ausencia del Titular de la Delegacién Federal en el Estado de Oaxaca, en términos de los articulos 17 Bis y Octavo
Transitorio del Decreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Orgénica de la Administracién
Publica Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2018, previa designacién mediante Oficio de la
Oficina del Secretario No. 00796 de fecha 03 de junio de 2019, firma el presente la Subdelegada de Planeacién y Fomento Sectorial.

C. MARIA DEL

"Las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electronica”

C.c.e.p. - Bidl. Horacio Bonfil Sanchez.- Director General de Gestion Forestal y Suelos.
- Ing. Oscar Bolafios Morales.- Encargado de Despacho de la Delegacién Federal de la PROFEPA en el Estado.
- Ing. Oscar Mejia Gémez.- Suplente legal de la Gerencia Estatal de la CONAFOR.

\R/MACM/lva
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ANEXO. PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION PARA ESPECIES DE FLORA Y FAUNA DE
IMPORTANCIA ECOLOGICA DEL PROYECTO: CONSTRUCCION Y OPERACION DEL DESARROLLO
RESIDENCIAL CAMPO DE GOLF TANGOLUNDA

El presente programa se elabora conforme a lo establecido en las modificaciones a la ley general de
Desarrollo Forestal Sustentable, y a su Reglamento, publicadas en el diario oficial de la federacién de
fechas 20 de mayo de 2013 y 24 de febrero de 2014, lo anterior con la finalidad de proteger y
conservar las especies de flora y fauna enlistadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010 que se encuentren dentro del drea donde se desarrollara el proyecto,

Por lo anterior, el objetivo general del presente programa es: realizar acciones que conlleven al
rescate y reubicacion de las especies de importancia ecolégica que se encuentren dentro del area
destinada al proyecto.

Para el caso que nos ocupa se determind que el drea presenta vegetacion primaria en proceso de
degradacion sin embargo es preciso rescatar los ejemplares de las especies primarias con la
finalidad de mantener las especies in situ manteniendo sus poblaciones asi como la integridad de
los ecosistemas y de esa manera mitigar el impacto por el desmonte.

ACCIONES DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA SILVESTRE

Derivado del proceso de evaluacion del estudio Técnico Justificativo de cambio de uso de suelo por
las obras y actividades de cambio de uso de suelo en vegetacion de selva baja caducifolia, debido a
lo cual se formula asi, el presente documento en el que se propone el rescate y reubicacion.

OBJIETIVOS Y ALCANCES
OBJETIVO GENERAL

+ El presente programa ha sido elaborado conforme a lo establecido en las modificaciones a
la ley general de Desarrollo Forestal Sustentable, y a su Reglamento, publicadas en el diario
oficial de la federacién de fechas 20 de mayo de 2013 y 24 de febrero de 2014, lo anterior con
la finalidad de proteger y conservar las especies de flora y fauna enlistadas en la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 que se encuentren dentro del drea donde se
desarrollara el proyecto,

« Porlo anterior, el objetivo general del presente programa es: realizar acciones que conlleven
al rescate y reubicaciéon de las especies de importancia ecolégica que se encuentren dentro
del area destinada al proyecto

OBJETIVOS PARTICULARES

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 Tels: (951) 5129603 y
(951) 5129618; www.gob.mx/semarnat
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e Establecer las acciones que se deberan llevar a cabo para el rescate y trasplante de flora, que
incluya agquellas especies que por sus atributos fenolégicos o por su importancia ecolégica
sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas, independientemente de estar listadas o
no, en la norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, como serfan aquellas especies
de dificil regeneracién y/o lento crecimiento.

o Acciones de rescate para especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que no fueron
reportadas durante los trabajos de campo para elaborar el proyecto por sesgos inherentes al
muestreo, pero que durante la preparacion del sitioy construccién pudieran encontrarse.

e Justificacién de las técnicas seleccionadas para realizar el rescate por especies.

o En caso de gque no sea factible conservar la totalidad de los individuos debera contemplarse
el rescate de partes de ellos (frutos, semillas, esquejes, hijuelos) para su posterior desarrollo
en vivero y posterior plantacion en las &reas destinadas a la revegetacion.

e Propuesta de las acciones para el albergue temporal y control del nimero total de los
ejemplares que se vayan rescatando y que requieren ser mantenidos bajo cuidado antes de
su plantacién final.

o Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 85% del total
de los individuos, con base en los datos obtenidos en los puntos anteriores, considerando un
periodo de seguimiento de por lo menos cinco anos.

e« Definicidon de los indicadores de seguimiento de las medidas a utilizar que ofrezcan
evidencia del resultado favorable del rescate y la reubicacion realizada por ejemplo: % de
sobrevivencia de lo reubicado.

e Estimacién de costos involucrados en la elaboraciéon e instrumentacion del programa,
desglosando el costo de todas y cada una de las acciones que comprende, asi como los
costos directos e indirectos.

s Calendarizacion de actividades y acciones a desarrollar.

e Medidas de mitigacién o compensacién adicionales derivadas de los posibles impactos
originados por la aplicacion de las acciones del presente programa.

ALCANCES

De acuerdo con los objetivos planteados anteriormente, el presente programa tiene como metas:
conocer las especies vegetales que se encuentran dentro del drea donde se desarrollarad el proyecto,
asi como, proteger y conservar sus poblaciones con el fin de preservar el material biolégico que se
encuentra dentro de la zona del proyecto. Las técnicas de colecta y manejo de los organismo
vegetales ayudaran a garantizar gue la sobrevivencia de los organismos sea alta y se puedan§
reintegrar estos organismos a su habitat natural.

IMPORTANCIA DEL PROGRAMA DE RESCATE DESDE EL PUNTO DE VISTA AMBIENTAL ,f

La cubierta vegetal es de gran importancia para el medio ambiente y el ser humano, en particular La
importancia de la flora y la vegetacion tiene dos aspectos muy importantes: el ecoldgico y el
econémico. Asi, las areas con cubierta vegetal propician los siguientes beneficios:

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 Tels: (951) 5129603 y
(951) 5129618; www.gob.mx/semarnat
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1

> Protegen el suelo contra la erosion, porque con sus raices y la cobertura evitan los
deslizamientos y el arrastre, protegiendo al suelo del impacto directo de las gotas de lluvia
que aflojas las capas superficiales lo que coadyuva a la erosién hidrica.

> Dan cobertura y alimento a la fauna silvestre, siendo esenciales para el mantenimiento de
las especies cuyo hébitat es la selva baja caducifolia.

> Regulan el escurrimiento del agua. Evitan el escurrimiento superficial torrencial de las
aguas y hacen las veces de esponja, que retiene el agua y permite la infiltracién en el
subsuelo.

> Mantienen la fertilidad de los suelos y la restituyen. Son grandes productores de materia
organica y recicladores de nutrientes. Cuando un suelo ha perdido la fertilidad, la vegetacién
presente la repone.

»> Descontaminan el aire. Lo oxigenan y purifican por la produccién de oxigeno después de
capturar bidéxido de carbono.

> Embellecen el paisaje. Una zona con vegetacidon presenta un aspecto totaimente distinto a
una sin ellos. En el primer caso tenemos un paisaje agradable, que invita al disfrute de la
vida por un entorno equilibrado.

En este contexto, las acciones realizadas para el rescate de especies vegetales, contribuye a que la
realizacion de la obra no se convierta en una amenaza para estas especies. Las autorizaciones en
materia de Impacto Ambiental mds recientes emitidas por la Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), indican que durante la ejecucién de los rescates se debera
garantizar la supervivencia de al menos el 85% de los ejemplares rescatados Y, en caso contrario, se
debera realizar la propagacion de dichas especies, con la finalidad reubicarlas en su hébitat vy
compensar los ejemplares perdidos. Ademas, se solicitan actividades de seguimiento por un periodo
de 310 afos.

INTRODUCCION

Actualmente en el mundo se han identificado cerca de 400,000 especies de plantas las cuales

recen en una amplia gama de climas y altitudes. Se han adaptado tanto a la abundancia como la

/ escasez de agua, modificando su fisiologia y sus formas, resistiendo de esta manera a temperaturas
extremasy a la depredacién (Mauseth, 2003).

Las regiones naturales de México reflejan las condiciones climaticas Y, en gran medida, la accién del
hombre y sus actividades econémicas que han transformado el medio. La agricultura, la explotacién

.- - . - - . ¢
forestal y, sobre todo, la ganaderia han alterado la extensién y calidad de la cubierta vegetal original. 5

La diversidad de unidades climaticas que presenta el pais origina una riqueza de la flora y faun
excepcionales, misma que tiene gran relevancia en el mundo. De hecho, posee especies que sl
crecen en México, como los cactus del desierto, algunas orquideas, agaves, cicadas, palmas en vanos
tipos de vegetacion, sobre todo de la selva tropical himeda y seca; también cuenta con zonas
extremadamente dridas en el desierto del Altar, en Sonora, que presenta escasa vegetacion; y los
oasis presentan ecosistemas ricos en especies muy susceptibles a los cambios climéaticos

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 Tels: (951) 5129603 y
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(estenoicas). Por otra parte, en lugares cercanos a las nieves perpetuas de algunas de las montanas
mas elevadas, la flora se reduce a musgos y liguenes.

Por la extensién de su cobertura vegetal México ocupa el décimo tercer lugar en el contexto
internacional y forma parte del grupo de los doce pafses mega diversos, donde ocupa el cuarto
lugar. La flora mexicana es una de las més variadas del planeta, aqui es posible encontrar
practicamente todas las asociaciones vegetales, semidesierto, pastizales, bosques templados, frios y
tropicales.

La diversidad biolégica de México es legendaria desde tiempos prehispénicos la abundancia de
especies y ecosistemas ha sido motivo de asombro (Cevallos, 2005). La mayor parte del territorio
nacional (37%) se encuentra cubierto por matorral xeréfilo, seguido por los bosgues de coniferas y
encino (19.34%) y el bosque tropical caducifolio (14.14%). Sin embargo, de acuerdo al Inventario
Nacional Forestal Periddico, realizado por la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos en 1994,
el 15.6% de la superficie forestal del pals, estimada en 417,451.6 Kildbmetros cuadrados, son areas
perturbadas donde ya no existe vegetacion original. El TL7% de los bosques y el 25.6% de las selvas
estan fragmentadas con vegetacion original remanente menor al 40%. Para el afno 2006 estas cifras
se han acrecentado de forma alarmante.

La gran diversidad en México se debe no solo a su extension si no a su ubicacion geogréafica a ambos
lados del trépico de Céncer y a su compleja historia geoldgica y climatica que ha permitido el arribo
de especies migrantes tanto de Norteamérica como de Sudamérica (Hagsater, et al, 2005). Se
estima que en México existen cerca de 22,000 especies de plantas fanerégamas (Rzedowski, 1978).
Concentrandose en las zonas himedas del sur y sureste del pafs. Sin embargo, las especies de
plantas ubicadas hacia el norte del pais, presentan un alto grado de endemismo.

Oaxaca es el estado mas biodiverso de México, se conocen 1,431 especies de vertebrados, de las |
cuales 736 son aves, para plantas vasculares, los endemismos oscilan entrel % y 57%, {prom. 843%).2 @
Los programas de rescate y reubicacién de plantas ya se han ejecutado en México, sin embargo son

pocos los proyectos en los cuales se han llevado seguimientos a largo plazo para conocer ¢ H
verdadero éxito de las acciones. El presente proyecto plantea un monitoreo a 3 afos lo cua
permitird determinar nuevas estrategias para la realizacién de dichos proyectos. i/

S

A continuacién se presentan las coordenadas del poligono donde se pretende el cambio de uso de;
suelo y donde se aplicara el programa de rescate y reubicacion

VERTICES X Y
1 810241.6962 1746082.497
2 810284.4944 1746108.657
3 810291.6717 1746097.04
4 810318.718 1746063.66
5 810318.736 1746063.636

t
¢
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6 810321.4768 1746059.765

7 810324.0816 1746055.8

8 810326.546 1746051.748

9 810328.8675 1746047.611

10 810331.0433 1746043.397

11 810333.0706 1746039.109

12 810321.7283 1746028.905

13 810290.296 1746049.018

1746045.0000

810240.0000

8102400000

 810280.0000

8102800000

810320.0000

810320.0000

1746090.0000

1746045.0000

CONJUNTO DE

DEPARTAMENTOS

MICROLOCALIZACION DEL
PREDIO

PROYECTO
{3 PREDIO 3000 M2
COORDENADAS PREDIO
7 CUENCA HIDROLOGICA FORESTAL
"VIAS DE COMUNICACION
== CARRETERA

SITEMA DE PROYECCION: UTM
DATUM: WGS 84
ZONA: 14 P

Poligono sujeto a cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 Tels: (951) 5129603 y
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IDENTIFICACION Y ESTIMACION DEL NUMERO DE INDIVIDUOS POR ESPECIE QUE PUEDAN
SER SUSCEPTIBLES DE RESCATE Y REUBICACION

Las actividades aqui propuestas se realizardn con el objetivo de determinar las especies
consideradas para el rescate.

Esta actividad serd realizada por especialistas (bidlogos e ingenieros forestales).
Los aspectos mas importantes a evaluar en la vegetacion incluyen:

e Composicidon de especies.
e Distribucion de especies.
e Estructura de la vegetacion.

Para la caracterizacion de la vegetacidn, se proponen muestreo dentro de los poligonos sujetos a
CUSF.

Para cada sitio seleccionado, se registra en una bitacora de campo la siguiente informacion:

FICHA PARA LA CARACTERIZACION DE LA VEGETACION

Nombre del responsable (a} | Fecha: Ubicacion del punto de muestreo

Nombre del | Coordenadas del . . .. Presencia de cuerpos
. . Altitud: Orientacion:

sitio: sitio: de agua (nombre):

Estratos de la .
Especies con status de

Dosel®: comunidad s
. conservacion®:
vegetal™:
Comunidad |Especies Nombr
1, . 2, . . .,
vegetal™: dominantes™ | ahiert | cerrad e Ubicaci6
o 0 a) |b) |c} |d) |cientific|Status |n

o

Observaciones adicionales®

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 Tels: (951) 5129603 y
(951) 5129618; www.gob.mx/semarnat
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¢ Adicionalmente, los criterios que deberdn considerarse al realizar la seleccion de especies seran:

1) Comunidad vegetal; registrar todas las especies que se encuentren en esa area.

2) Registrar las especies dominantes.

3) Especificar si existe un dosel y si esté abierto o cerrado.

4) Descripcion general de la estratificacidon: cuantos estratos se pueden distinguir claramente.
Enumerarios. Usando los siguientes estratos:

a) Estrato de arboles dominantes de mas de 5 cm de didmetro
b) Estrato arbustivo;
c) Estrato herbaceo.

5) Registrar si existen especies con algun status de conservacién en el sitio seleccionado; en caso
de existir se deberan registrar los nombres cientificos de cada especie, asi como su ubicacién
(coordenadas).

6) En caso de que se observen asociaciones (agregaciones locales de individuos de especies) en
cualquier estrato, éstas deberan ser registradas (Flores y Alvarez-Sanchez 2004); asi como
también registrar las evidencias de manejo agricola.

Censo y Seleccion de los ejemplares a ser rescatados.

Todos los individuos que vayan a ser rescatados, se deberan sefalar con cintas distintivas. La
seleccién de dichos ejemplares serd realizada por bidlogos y/o ingenieros forestales con
conocimiento en las zonas donde se ubica dicha vegetacién.

La seleccidn de los ejemplares a ser rescatados serd tomando en consideracién que estas
species: a) sean de dificil regeneracién; b) sean de lento crecimiento; o ¢) se encuentran listadas
la NOM-059-SEMARNAT-2010

4

]

e Que sean especies que tengan posibilidades de sobrevivir después de haber efectuado s
rescate.
e Que sea posible su rescate y traslado, ya que se podran encontrar organismos que
alcancen tallas muy grandes, por lo que su rescate serd muy complicado.

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 Tels: (951) 5129603 y
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Una vez que se hayan identificado todos los individuos de cada especie que tenga algun status
de conservacién y que vayan a ser rescatados y cuando aln se encuentren en |os sitios originales,
se tomardn los siguientes datos conforme al formato:

FICHA PARA EL REGISTRO DE EJEMPLARES SUSCEPTIBLES DE RESCATE”
Nombre del observador Fecha: Condiciones climéticas
(a)
No. De siﬁolz Coordena Tipo y grado de Numero Nombre Nombre Presencia/ Tamaﬁo7:
das del conservacion de de .5 .. 5 ausencia
] comun™: | cientifico
sitiozz la vegetacién3: etiqueta de ﬂores6:
del
ejemplar:
Observaciones:

1. Localizacién geografica del sitio de ubicacion original (coordenadas UTM),
2. Tipo de vegetacidn del sitio original de ubicacion del ejemplar,

3. Numero de la etiqueta que se asigne a cada ejemplar rescatado

4. Nombre comun y cientifico del organismo

5. Presencia/ausencia de flores en cada ejemplar

6. Tamano; en el caso de las cactaceas se tomaran los didmetros perpendiculares.

Con esta informacidn, se obtendran los siguientes parametros:

1. Abundancia: ndmero de individuos pertenecientes a cada especie encontrada en el area total
muestreada.

2. Abundancia relativa: porcentaje de individuos de una especie con respecto al total de y;k
individuos. Se calcula mediante la siguiente férmula:

Abundancia relativa = 1\ X 100

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 Tels: (951) 5129603 y
(951) 5129618; www.gob.mx/semarnat
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Ntotalspp
Donde;
Nsmi= ndmero total de individuos de una especie determinada.

Niowispe= NUMero total de individuos de todas las especies

3. Densidad absoluta: nimero de individuos pertenecientes a una especie por unidad de area, en
cada sitio muestreado. Se calcula mediante la siguiente férmula:

Nspl
Densidad absoluta= X 100
Unidad de area

Donde;

Nsei= nUmero total de individuos de una especie determinada.

4. Densidad relativa: porcentaje de individuos de una especie por unidad de area

Nspl
Abundancia relativa = X 100
Ntotalspp

Donde;
Nse = NUmero de individuos de una especie
Niotaispp = NUmero de individuos total de la muestra

N

);

5. Frecuencia absoluta: El porcentaje de sitios en los cuales se encuentra una especie. Se calcul;

rr/ﬁ'édia nte la siguiente férmula:
/

Frecuencia de una especie X

100

( Frecuencia absoluta =

% de todas las frecuencias de las especies

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 Tels: (951) 5129603 y
(951) 5129618; www.gob.mx/semarnat
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6. Frecuencia relativa: se refiere a si un individuo de una especie aparece en un sitio; asl, la medida
se refiere a en cudntos de los sitios aparecié al menos un individuo de la especie en cuestion,
dividido entre el nimero de unidades muestrales totales. Se calcula mediante la siguiente
formula:

Frecuencia de una especie
Frecuencia absoluta = ( ) X100
% de todas las frecuencias de las especies

Disefio de la plantacién se determiné de acuerdo a las caracteristicas biolégicas de la
especie.

Este habra de efectuarse de acuerdo a las caracteristicas bioldgicas de la especie, manteniendo
las distancias promedio equidistantes entre cada uno de los individuos. Dicha siembra no debera
realizarse de forma lineal. Durante los trabajos de campo se detectd la presencia de 3 tipos de
arreglos generales que habran de “imitarse” en la reubicacion con el fin de no crear patrones
lineales de siembra.

1. DISENO ALEATORIO QUE MUESTRA DISTANCIAS SIMILARES ENTRE INDIVIDUOS
PERO SIN PATRONES SIMETRICOS.

DISENO EN CONGLOMERADQS QUE MUESTRA
DISTANCIAS SIMILARES ENTRE GRUPOS DE FORMA NO
SIMETRICA

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 Tels: (951) 5129603 y
(951) 5129618; www.gob.mx/semarnat
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Las plantas rescatadas deberan ser reubicadas en poligonos anexos bajo condiciones similares, no
debiendo sembrar més de dos plantas por arbusto nodriza. Se debera tener cuidade de no
rebasar las densidades por hectérea

Las plantas que seran rescatadas deberdn aparentar una buena salud, ya que la colecta de
ejemplares enfermos podria traer como consecuencia problemas de sobrevivencia en el vivero o a
la hora de reubicar las plantas.

La cobertura promedio expresada en metros observada para las plantas es un valor de gran
importancia al momento de elegir los arbustos bajo los cuales se estableceran los ejemplares
rescatados. La orientacién dominante bajo la cual crecen bajo la sombra de dichos arbustos,
también sera un factor determinante en el éxito de la reubicacion de las especies. En la siguiente
imagen se muestra un ejemplo de la colocacién de una planta rescatada bajo una planta nodriza.

N

s

Arbusto nodriza

Ejemplar rehubicado

/ JUSTIFICACION DE LAS TECNICAS PARA REALIZAR EL RESCATE DE ESPECIES.

METODOLOGIA DE LAS ACCIONES DE RESCATE Y TRANSPLANTE DE FLORA QUE POR S
ATRIBUTOS FENOLOGICOS SEAN SUCEPTIBLES DE SER RESCATADOS.

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 Tels: {951) 5129603 y
(951) 5129618; www.gob.mx/semarnat
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Durante el recorrido en campo gue se realizé previo a la entrega del proyecto en el area que se
pretende usar para desarrollar las obras asociadas al Proyecto, se evidencié la presencia de
individuos de especies primarias de vegetacion tipo selva mediana caducifolia.

Con base en la cartografia digital de vegetacion editada por INEGI, se identificaron los tipos de
vegetacién o ecosistemas que seran afectados con la instalacion del proyecto, para
posteriormente realizar el recorrido de los poligonos para muestrear esos tipos de vegetacion.

Las especies caracteristicas y que se registraron dentro del drea de estudio son especies propias
de Selva mediana Caducifolia como se muestra a continuacion.

De los registros en campo para estimar los volimenes a extraer por el cambio de uso de suelo se
realizé una estimacién de los ejemplares que pueden ser sujetos de rescate y reubicaciéon mismos
que deberan de ser corroborados en la ejecucion del presente programa.

A continuacion se presenta la estimacion de los individuos juveniles sujetos a ser rescatados y
reubicados que representa el 20% del total de ejemplares registrados para el predio.

ESTIMACION DE EJEMPLARES POR ESPECIE JUVENILES QUE SE ESPERA RESCATAR Y REUBICAR

NOMBRE

No. | GENERO Y ESPECIE COMUN EJEMPLARES

1| Amphipterygium adstringens | Cuachalala 4

2 | Annona squamosa Anona 2

3 | Apoplanesia paniculata palo de arco 5

4 | Bucida wigginsiana Olivo negro 5

5| Bursera simaruba Palo mulato 2

6 | Caesalpinia eriostachys Hediondilla 16

7 | Capparis indica Frijolillo 2

8 | Cnidoscolus megacanthus Mano de gato 2

9 | Coccoloba liebmannii Cocoloba 0
10 | Cochlospermum vitifolium Algoddn Silvestre 1 ;

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX, C.P. 68050 Tels: (951) 5129603 y
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11 | Comocladia engleriana Hincha huevos 5
12 | Cordia elaeagnoides Barcino 0
13 | Erythrina lanata Colorin 0
14 | Gliricidia sepium Cacahuananche 3
15 | Gyrocarpus mocinoi Palo hediondo 2
16 | Havardia platyloba Cola de iguana 15
17 | Heliocarpus pallidus Heliocarpus 3
18 | lysiloma divaricatum Palo Blanco 2
19 | Plumeria rubra Flor de mayo 3
20 | Stemmadenia donnell-smithii | Cojon de toro 2
21 | Tabebuia rosea Macuil 3
TOTAL 78

Justificacion de la Metodoclogia a Aplicar

La metodologia a aplicar durante las accicnes de rescate y reubicacién de las especies de flora
presentes en al drea donde se desarrollaran las obras asociadas del Proyecto “Extraccion de
Materiales Pétreos Banco la Esperanza”, se basa en diversos estudios desarrollados.

Para describir dichas acciones se ha consultado una serie de bibliografias de donde se han
obtenido los procedimientos a ser aplicados en el presente programa.

Entre dichas bibliografias podemos destacar, entre otras:

y semidridas de México. 48 p.

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 Tels: {951) 5129603 y

(951) 5129618; www.gob.mx/semarnat

Becherer, F. 1996. Cactus, asi serdn mas hermosos. Ed. Grafe und Unzer GMBH y Editorial
Everest. Ledn, Espafia. l
e Chazaro, M, P. Hernandez y J. Cortés. 2001. Las Cactaceas: Joyas de la Flora Mexicana !

Especies. Revista sobre conservacién y biodiversidad 10(5): 19-23.
s COTECOCA (Comisién Técnico Consultiva para la definicién de los Coeficientes de
Agostadero) 1994. Revegetacidn y reforestacién de las areas ganaderas en las zonas arldaé
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e Flores, J. S. Y Alvarez-Sanchez, 1. 2004. Flora y Vegetacién. En: Bautista Z. F. Técnicas de
muestreo para manejadores de recursos naturales. UNAM, UAY, CONACYT, INE.

e Franco-Martinez, S. 1997. Suculentas mexicanas. Cactdceas: Legislacién y Conservacion.
CONABIO-SEMARNAP. México. 143 p.

En estas bibliografias se describen las distintas acciones para la clasificacion, rescate,
conservacion, reubicacién y mantenimiento de ejemplares de flora presentes en el area del
Proyecto.

Descripcién de la Metodologia de Rescate, Mantenimiento y Reubicacion de las Especies de Flora
en el Area del Proyecto.

Las acciones propuestas incluyen:

e Caracterizacion de la vegetacion a lo largo de los poligonos y las demds obras asociadas al
Proyecto en las que existe algun tipo de vegetacidn, en donde se realizara el rescate de
las especies de flora. Esta actividad se realizard previamente a las etapas de preparacion
del sitio y construccion.

e Censo de los ejemplares de las especies de flora en el drea del Proyecto, incluidas las que
se encuentran listadas en la NOM-053-SEMARNAT-2010.

e Rescate de las especies de flora que se encuentren en las dreas de afectacion temporal y
permanente de las obras asociadas al Proyecto, a fin de permitir su posterior
reintroduccién.

o Identificacién y clasificacion de los ejemplares rescatados, asi como su establecimiento
en un sitio seguro y bajo condiciones adecuadas para su conservacion, donde se les dara
el mantenimiento para asegurar su sobrevivencia.

e Traslado a viveros en donde se les dara el mantenimiento adecuado para su sobrevivencia

e Registro de todos los organismos rescatados, tanto en una bitacora de campo como en
una base de datos indicando los sitios de donde fueron rescatados, y si en su caso
hubieran sido reubicados, también se anotaradn los datos correspondientes al sitio de
reubicacion.

e Realizacidn de informes y presentacion de informes, los cuales seran presentados a las
Delegaciones de la PROFEPA en el estado; con una periodicidad semestral durante la
etapa de construccion de las obras; el primer informe serd presentado un mes posterior.
inicio de las actividades de preparacién del sitio del Proyecto, y con una periodicidﬂé(%
anual durante 3 afios a partir de la fecha de conclusion de la etapa de construcaon;
tomando como base las fechas de inicio y conclusiéon del Proyecto.

TECNICAS DE EXTRACCION Y TRASPLANTE

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 Tels: (951) 5129603 y
{951) 5129618; www.gob.mx/semarnat
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METODO PARA LA EXTRACCION

El siguiente protocolo para el rescate y reubicacién de especies se ha establecido tomando como
base las experiencias de rescates anteriores.

1. La extraccidén de ejemplares pequefios que tengan un didmetro menor a 5 cm y una
altura menor a un metro debe hacerse aflojando el suelo con una barra de acero y el
retiro del material parental deberd de hacerse con una pala. La remocién del material
debera de hacerse en un didmetro cinco veces mayor al didmetro del arbol a la altura de
pecho, una vez formado el cepellén alrededor de Ja raiz este se debera de cubrir con una
banda plastica con la finalidad de conservar la humedad, posteriormente se deberd de
tomar la planta firmemente y extraerla, almacenandola en cajas de madera estas
deberan de ser inmediatamente trasplantadas a su sitio final o bien trasladadas a una
area acondicionada para su resguardo en tanto se termina la obra.

2. Extraccion de plantas adultas o de formacién arbérea de un metro altura y de 15 cm de
diametro debe considerarse que han desarrollado una mayor cantidad de raices, estas
raices presentan un patrén de distribucién horizontal y superficial, por lo que el suelo
debe aflojarse con cuidado utilizando magquinaria pesada con la finalidad dafiar lo menos
posible las raices. El objetivo es hacer que la mayor cantidad posible de raices
permanezcan en un cepelidn alrededor de la raiz principal traténdose de raices pivotantes |
o de las raices fasciculadas, por lo que se necesita aflojar Ia tierra en un didmetro cinc |
veces mayor al diametro del drbol a la altura de pecho. Para ello es necesario colocar una.
banda de tela por debajo de la planta, para ejercer fuerza para la extraccién \Y/
posteriormente envolver el cepelldn con la finalidad de conservar la humedad, tal com
se ilustra como ejempilo,

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 Tels: (951) 5129603 y

(951) 5129618; www.gob.mx/semarnat 15-39




DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE
OAXACA

UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y
RESTAURACION DE REC. NATURALES

BITACORA: 20/DS-0319/03/21
OFICIO: SEMARNAT-AR-1662-2021

Ejemplo de rescate de organismos arboreos.

ESPECIES FORESTALES LISTAS PARA SER REUBICADAS

En el momento de la extraccién se coloca una marca de pintura o una etiqueta, que identifique al
organismos rescatado, en una de las ramas que estén orientadas hacia el sur. Esto se hace para
mantener la orientacién original de la planta al reubicarla y evitar danos por guemaduras en
zonas que no estaban expuestas continuamente a la radiacion solar. También se asentara la etapa
fenolégica de los ejemplares inventariados, para su seguimiento.

METODO PARA EL TRANSPORTE

1. El transporte de los ejemplares debe efectuarse, preferentemente, por las mafanas el dia
de la extraccidn.

2. Evitar la exposicién prolongada al sol.

2. Es necesario utilizar un sistema de proteccién basado en cartén, periddico o unicel de;
empaque.

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 Tels: (951) 5129603 y
(951) 5129618; www.gob.mx/semarnat
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4. Para un adecuado transporte colocar el material de empague en la base y sobre la planta,
fijdndolo con una cuerda para evitar que se friccionen, se desacomoden o que se
desprenda el empaque durante el transporte. Es importante mencionar que en
organismos adultos se deberan de trasladar uno a uno maximo dos, con la finalidad de no
causar dafos entre estos.

5. No apilar individuos, procurando que la estiba sea menor a dos individuos en individuos
adultos y en ejemplares jévenes no mas de

6. Al cargar y descargar las plantas deben extremarse los cuidados y esta Ultima operacion
debera efectuarse en el terreno donde se reubicaran, o bien en el drea que haya sido
acondicionada con anticipacién para su resguardo y posterior establecimiento.

METODO PARA EL RESTABLECIMIENTO O TRASPLANTE

1. Seleccionar los sitios en donde se efectuard el trasplante en base a los criterios
anteriormente mencionados.

2. Dejar en un lugar seco y ventilado durante 5 a 6 dias todos aquellos ejemplares que
sufrieron de algln corte o dafio en la raiz, con la finalidad de que cicatrice el tejido.
Después de este tiempo y justo antes del trasplante, deberdn cortarse todas aquellas
raices que presenten mal aspecto, puesto que estas raices no ayudan a la planta y
pueden generar enfermedades.

3. Las plantas deberdn de ser tratadas con un fungicida (Captan), de forma preventiva, para
evitar el desarrollo de pudriciones, asi como la aplicacién del enraizador (Raizal 400), para
estimular el crecimiento de raices nuevas una vez reestablecidas.

4. No establecer las plantas con altas densidades, con la finalidad de evitar problemas de
competencia por suelo o algdn elemento limitante.

5. Aflojar con un pico o barra el suelo donde se efectuara la reintroduccién, perforando hasta |
una profundidad que permita cubrir con el suelo extraido las raices completamente. AuniE ‘
cuando las raices de estas plantas se distribuyen de forma horizontal y superficialmente,f
estas no deben de quedar a una profundidad menor a 20 cm. Las raices colocadas a un :
profundidad menor a la mencionada, estardn expuestas a temperaturas letales para las”
raices lo cual puede causar la muerte del organismo. ‘

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 Tels: (951) 5129603 y
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6. Compactar bien el suelo alrededor de la planta y raices y de ser posible, colocar algunas
piedras alrededor para dar proteccién extra, sobre todo en ejemplares jévenes que
pudieran ser facilmente desenterrados por roedores.

7. Si el trasplante es realizado en época de estiaje, aplicar un riego de auxilio después de
efectuada la reintroduccién, evitando que el suelo se sature de agua.

8. Compactar nuevamente el suelo para reducir los espacios porosos que podrian contribuir
a la deshidratacion o ventilacién excesiva de las raices.

9. En plantas pequefas, se recomienda utilizar las plantas que le sirven como nodriza

10. Evitar al méaximo anegar los suelos con el riego. El exceso de agua causara enfermedades
por hongos o podredumbre en las raices, lo que finalmente matara a la planta.

1. Poner letrero gque indigue la actividad que se estd desarrollando y prohibir el paso, o
cualquier actividad que perturbe a los ejemplares reubicados.

12. Verificar después de 2 semanas el avance en el restablecimiento y si las condiciones
indican deshidratacion de tejidos aplicar un segundo riego de auxilio.

e

13. Para el caso de los ejemplares que ho se reubiguen inmediatamente, éstos seran puestos.
en contenedores tipo maceta de madera con la finalidad ubicarlos en las zonas; i«
destinadas a la jardineria.

T
gl

¢ Ejemplo de almacenamiento de especies forestales para su posterior reubicacién

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 Tels: {951) 5129603 y
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MEDIDAS FITOSANITARIAS

Precaucién en el manejo de las plantas muertas y/o con sintomas de alguna enfermedad,
esto es para evitar la diseminacidn de esporas de algun patégeno o parasito.

Efectuar la limpieza con cloro al 2% de la caja del vehiculo en donde se efectuara el
transporte.

Efectuar la constante limpieza con cloro al 2% y posterior enjuague de las herramientas
utilizadas durante el proceso de extraccidn y reubicacion.

Propiciar la cicatrizacién de plantas que se dafien durante el manejo mediante exposicion
durante 5 a 6 dias en lugar seco, soleado y ventilado.

Aplicar de manera preventiva contra enfermedades fungosas el fungicida captan,
siguiendo las indicaciones del fabricante.

Aplicar el enraizador Raizal, para estimular el crecimiento de nuevas raices.

MEDIDAS PARA REDUCIR EL ESTRES POR TRASPLANTE

Efectuar la extraccién y reintroduccién de plantas al inicio de primavera una vez que este
reducido el riesgo de dafio por frio. Esto es a partir marzo pero se puede considerar
hacerse en las dltimas semanas de febrero. Con fechas posteriores se corre el riesgo de

estrés por calor y sequia de verano. En caso de realizar trasplantes en fechas posteriores,
se recomienda la mitigacién del estrés por sequia con riegos de auxilio, el estrés por calor, 4

se puede reducir utilizando especies nodriza que proporcionen cobertura a los ejemplare
juveniles trasplantados. No se recomienda realizar el trasplante en fechas anteriores a la
recomendada.

Estrés por trasplante es menor en plantas jévenes y juveniles que en adultos, por la;

facilidad para la extraccién.

Transportar las plantas con manejo cuidadoso para evitar dafio en tallo, hojas y frutos.
Hacer el transporte con el uso de material de proteccién entre plantas.

4. No utilizar plantas que presenten sintomas de enfermedad o con plagas.

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 Tels: (951) 5129603 y
(951) 5129618; www.gob.mx/semarnat
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5. Mantener, en el sitio donde se establecerdn las plantas, el espaciamiento natural de la
poblacién para reducir riesgos por competencia.

MONITOREO

1.  Con el propésito de verificar si la poblacidn rescatada no esta sufriendo dafio posterior o
se ha modificado la dindmica reproductiva de la especie, se efectuaran muestreos
anuales para evaluar la sobrevivencia (%), su vigor, condicidon fenoldgica y sanidad. Los
muestreos serdn efectuados al azar en un tamano de muestra del 25% tomando como
indicador principal el nidmero de la etiqueta de ejemplares rescatados.

2. Los monitoreos deben realizarse en un periodo de por lo menos cada afo, para
asegurarse de que las plantas rescatadas estén saludables y adaptadas a su nuevo sitio.

3.  Elmantenimiento de rutina consiste en el cuidado de las plantas que sirven como nodriza
a organismos jévenes, la eliminacién de basura, la remocién de malezas competidoras
por espacio, luz y nutrientes y finalmente acciones preventivas para reducir el impacto
por apisonamiento y por incendios forestales.

ESTRATEGIAS DE MANEJO

1. Para disminuir el estrés que sufriran los ejemplares por el trasplante, asi como para
facilitar su adaptacidén a los sitios de reintroduccion, se utilizaran estrategias de manejo
como eliminacién de malezas, con el fin de evitar competencia por espacio, asi como la
aplicacion de riego durante las temporadas de mayor estrés por sequia.

2. Por otro lado, como resultante del manejo de la poblacidn, se espera que un porcentaje &
reducido de ejemplares no soporte el trasplante, sin embargo, el resto de la poblacién
sera capaz de restituir los ejemplares muertos, toda vez que al reducirse la densidad
poblacional, la resistencia ambiental tenderd a reducirse. Dicha mortalidad ocasionada’
por el manejo tendra Unicamente el efecto de retardar el crecimiento de la poblacié
rescatada, no afectando a la poblacién del sitio de recepcién.

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 Tels: {951) 5129603 y
{951) 5129618; www.gob.mx/semarnat
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PROPUESTA DE LAS ACCIONES PARA EL ALBERGUE TEMPORAL Y CONTROL DEL NUMERO
TOTAL DE 1LOS EJEMPLARES QUE SE VAYAN RESCATANDO Y QUE REQUIEREN SER
MANTENIDOS ANTES DE SU PLANTACION FINAL

En ejemplares pequefos se deberan llevar al vivero para su restablecimiento radicular con fines
de reintroducirlas al menos dos meses antes del invierno o de preferencia en temporada de

lluvias.

El vivero constard de instalaciones muy simples ya que Unicamente se requiere de una fuente de
agua confiable y de una zona para instalar sombreado mediante la colocacidn de plantabandas
que disminuiran el estrés luminico que se presente; esto se lograra con la ayuda de malla de
sombra al 50%. No se requerird de estructuras sofisticadas y las dimensiones seran las necesarias
para el ndmero de ejemplares a rescatar, para ello se contard con una superficie de 100 m2.
Dentro del poligone de reubicacion de especies el cual cuenta con una superficie total de 500 m2.

En este apartado se especificara la superficie que sera utilizada para el confinamiento temporal
de los ejemplares en vivero.

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 Tels: {951) 5129603 y

(951) 5129618; www.gob.mx/semarnat

VIVERO TEMPORAL
DATUM: WGS
84 ZONA: 14 P
VERTICE X Y
1 810035.0806 | 1746138.811
2 810087.5997 | 1746188.491
3 810136.1703 | 1746140.332
4 810084.3983 1746089.26‘: ;
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810800.0000

810400.0000

810000.6000

809600.0000

£10800.0000

810400.0000

810000.0000

809600.0000
Poligono de reubicacion

coordenadas de reubicacion de las especies

VERTICE X Y
1 810035.0806 1746138.811
2 810087.5997 1746188.491

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 Tels: (951) 5129603 y
(951) 5129618; www.gob.mx/semarnat
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3 810136.1703 1746140.332

4 810084.3983 1746089.26

En el vivero se coordinaran las actividades de rescate, manejo, fitosanitarios, logisticos,
etc., el vivero debera contar con las siguientes instalaciones y dimensiones aproximadas,
las cuales podran variar:

1) Oficina rustica (8X5M)

2) 2 Bafos (letrina) (2X2 C/U)

3) Almacén rustico (herramientas, quimicos, etc.) (10x5m)
4) Area de preparacién de sustratos (5x10m)

5) Area de enmacetado (10X20m)

7} Area de sombreado (20X30m)

8) Area de sol.

9) Accesos y estacionamientos

10) Fuente de riego

La preparacion del terreno serd la nivelacién del mismo y recorte de la vegetacion. De existir
arbustos no deberan ser talados ya que podrian fungir como sombra.

Area de trasplante

En esta area se realizard la mezcla de tierras y el llenado de bolsas para realizar el trasplante. Las
—Nplantas ya embolsadas serén trasladadas al drea de sombreado la cual contara con horquillas y ,
postes sobre los cuales se tenderdn alambres con el fin de dar soporte a la malla de sombra de j
50%. LLos espacios entre pasillos secundarios serdn de 60-80 cm de ancho y los principales sera de/
2 metros; los MODULOS (PLANTABANDAS) de sombreado contaran con un ancho de 1.5 metrosﬁ
Estos espacios son los minimos para el manejo de las especies.

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 Tels: (951) 5129603 y
(951) 5129618; www.gob.mx/semarnat
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i von de envasado

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 Tels: (951) 5129603 y
(951) 5129618; www.gob.mx/semarnat
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MATERIALES ALTERNATIVOS SON UTILIZABLES PARA LA INSTALACION DE “PLATABANDAS”

(PALOS, ALAMBRES, PIEDRA, MADERA, ETC.)

b SECUENCIA DE CONSTRUCCION DE PLATANBANDAS, PARA EL PROYECTO DEBERAN MEDIR 40 METROS PO

1.5 METROS DE ANCHO. PARA ALCANZAR UNA SUPERFICIE DE 2000M* SE DEBERAN CONSTRUIR 33.3 .,
PLANTABANDAS. EL METODO DE SOMBREADO SERA MEDIANTE LA COLOCACION DE MALLA DE SOMBRA;?
\

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 Tels: (951) 5129603 y
(951) 5129618; www.gob.mx/semarnat
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SOBRE LOS 2000 M* DE AREA DE SOMBREADO, SUSTENTADA CON PTR, COLADO AL SUELO SOBRE EL CUAL
SE COLOCARA LA MALLA DE SOMBRA DEL 50%.

T

#

Platabandas terminado, con techo ristico, en la presente obra se usara malla de sombra del
50%.

Riego

Serd realizado de forma manual 1 vez cada 4 dias. El horario de riego no deberd ser durante las
horas de mayor calor, ya que las plantas podrian sufrir estrés por el cambio de temperatura en el
sustrato. Es asi que el riego se efectuard en las primeras horas de la mafiana o ultimas de la tarde,
dependiendo de la temporada se moderara la abundancia del riego. Una de las estrategias para el ;
ahorro del agua es la colocacidon en el piso del vivero (plantabandas) de una pelicula de plastico,
sobre la cual se vierta tezontle rojo o arena (10cm), gue evite la pérdida de humedad, (se debera

economizar al maximo el agua).
En la época de lluvias se podré programar su reubicacidon a campo, de no encontrarse en el mejor§
estado durante este tiempo las plantas no deberdn regarse ya que el vivero solo presentara malla

de sombray permitird la entrada libre del agua de Huvia.

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 Tels: (951) 5129603 y
(951) 5129618; www.gob.mx/semarnat
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El riego debera efectuarse manual, con manguera o regaderas de mano.

Se realizaran supervisiones semanales que deberan ser registradas en una bitacora en la cual se
registre el estado fitosanitario y fisico de las plantas, para detectar brotes de plagas o quemaduras
por el sol. Lo cual en el primer caso debera ser controlado mediante la aplicacién de insecticidas
orgénicos, y en el segundo caso con la colocacién de malla de sombra.

ACTIVIDADES Y MANEJO QUE DEBEN DARSE A LAS PLANTAS RESCATADAS.
a) Las plantas deberén ser extraidas y trasladadas en horas de bajo calor.

b} Las plantas deberdn ser sembradas en una mezcla en partes proporcionales de arena
delgada-suelo nativo-agrolita-tierra negra.

c) Las plantas deberdn ser cubiertas Unicamente hasta el cuello de [a raiz para evitar
podredumbres

d) No se deberan agregar ningun tipo de sustancia o fertilizante, a excepcién de los
insecticidas organicos.

e) El traslado de las especies a las zonas de reubicacién debera ser por grupos peqguefios de
acuerdo a su talla en cajas de plastico, cartén o unicel; se deberd cuidar que el traslado no
sea durante las horas de mayor calor y no se sacuda en exceso a las plantas.

f) La siembra deberd ejecutarse en temporada de mayor probabilidad de lluvias bajo lo
poligonos, arbustos, condicidén u orientacién recomendadas en el presente programa..

g) Las plantas deberdn ser monitoreadas por 3 afios para evaluar su establecimiento.

ACCIONES EMERGENTES CUANDO LA SOBREVIVENCIA DE LOS EJEMPLARES SEA MENOR AL
~ 85%.

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 Tels: (951) 5129603 y
(951) 5129618; www.gob.mx/semarnat
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Se tomaran las siguientes acciones emergentes si se llegara a detectar una tendencia a
incrementarse la mortalidad:

Determinacion de la causa del incremento de la mortalidad.

1.  Quemaduras por sol: se debera colocar un medio se sombreado en las plantas afectadas.
Se efectuardn riegos continuos de las plantas hasta que se elimine el problema. De
continuar el problema se deberan extraer las plantas al vivero de cuarentena hasta
reestablecer a las plantas afectadas.

2. Pudricién: determinar la causa de la afectacién; hongo, bacteria, exceso de humedad. Se
realizara la extraccidn de algunas plantas afectadas de forma aleatoria para revisar las
raices y de ser necesario, se realizard pruebas de presencia de hongos fitopatégenos con
medios de cultivo. De confirmarse la presencia de hongos se efectuara un tratamiento
con productos organicos.

3. Ataques de invertebrados: se determinara el grupo animal que estuviera efectuando el
ataque, se realizara el control de la plaga con productos orgénicos a base de chile, canela
v ajo, los cuales tendran un efecto insecticida y repelente.

4. Muerte esporadica: de no observarse una causa de la muerte de las plantas se debera
descartar el estado del suelo, de ser demasiado poroso, se debera mejorar la estructura
del suelo.

5. A partir del primer afio de la Reubicacion se espera que la mortandad disminuya
notoriamente. Por lo que la evaluacidn se realizard de forma mensual. Y determinar si la
causa de la muerte es natural o producto del manejo de las especies.

6. Finalmente se habran de mantener ejemplares en el vivero para poder sustituir a los.
ejemplares muertos y poder alcanzar las densidades iniciales por encima del 85% de
sobrevivencia.

DEFINICION DE LOS INDICADORES DE SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS A UTILIZAR QUE
OFREZCAN EVIDENCIA DEL RESULTADO FAVORABLE DEL RESCATE Y LA REUBICACION
REALIZADA.

Objetivos

Garantizar la mayor sobrevivencia de ejemplares rescatados y reubicados.

Alcances

1. Se desarrollara un catdlogo de plantas susceptibles de ser rescatadas.

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 Tels: {951) 5129603 y
(951) 5129618; www.gob.mx/semarnat
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2. Se propondran forman adecuada que sirvan para sensibilizar al personal y usuarios de la
importancia de la conservacién del medio natural del area donde se desarrolla el
proyecto.

3. Las capacidades que debe reunir el personal que realizara las verificaciones

4. Eltipo de equipo para determinar alguna afectacién

Periodo de aplicacion

Se consideran 12 meses después de la realizacién de la obra.

Indices de éxito de cumplimiento
Las superficies de dreas verdesy las dreas conservadas

Sobrevivencia de las especies reubicadas

Umbrales de alerta
Desecacidon y muerte de ejemplares reubicados
Areas erosionadas sin reforestar

Estos indicadores servirdn para evaluar el éxito de la plantacion.

AREAS PARA REUBICAR LAS ESPECIES

|
1
]

El drea para la reubicacion de las especies serd en un poligono anexo al drea del proyecto de O.SOO§
Has. , toda vez que presenta patrones continuos en el tipo de vegetacion y se encuentra paralel

3l area del proyecto, esta area se localiza en la parte nor oeste, se encuentra un camino quaéf
acilita el acceso tal como se puede ilustran en la siguiente imagen Satelital. I

3

DATUM: WGS 84 ZONA:14P

VERTICE X Y

1 810035.0806 1746138.811

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 Tels: {951) 5129603 y
(951) 5129618; www.gob.mx/semarnat
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2 810087.5997 1746188.491
3 810136.1703 1746140.332
4 810084.3983 1746089.26

809600.0000 810000.0000 810400.0000 810800.0000

00

809660.0000 810000.0000 810400.0000 810800.0000

Localizacion del poligono de 1.0 Ha. que se pretende utilizar para la reubicacion de los ejemplares
rescatados

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 Tels: (951) 5129603 y
(951) 5129618; www.gob.mx/semarnat
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De acuerdo la anterior imagen queda claro de la ubicacién del drea donde se pretende reubicar
los ejemplares asi como del drea de vivero donde se pretende dar un pretratamiento a los
ejemplares a reubicar.

a) EVALUACION DE LA SOBREVIVENCIA

a) Sobrevivencia

La metodologia a utilizar para evaluar sobrevivencia serd por el método del punto fijo o parcela
fija, el cual proporciona informacién muy valiosa. Consiste en evaluar sitios a los que usualmente
se les denomina parcelas. En cada parcela se evallan variables como el crecimiento en diametro,
altura, produccién de brotes, a dichas parcelas se les considera puntos fijos. La idea del
procedimiento es que un examen repetido de estas muestras proporcionard resultados
confiables sobre la variable de interés, que para el caso de la sobrevivencia resulta ser el ndimero
de plantas reintroducidas vivas (Torres y Magafa 2001). Este método se justifica debido a que
resultaria técnicamente imposible el evaluar la sobrevivencia de todos los individuos reubicados,
por lo que se tomard una muestra significativa de la poblacion.

Muestreo

El procedimiento de seleccion de la parcela serd aleatorio, por lo que serd posible realizar un
analisis estadistico de los resultados (Andlisis de varianza), calculando estimadores puntuales
como los ya mencionados en los intervalos requeridos para las plantas estandarizando asi los
sitios de muestreo.

lomerio pronunciado, zonas con mayor planicie.
i)

La sobrevivencia se expresard como el porcentaje del nimero total de puntos de muestra
ocupados por las plantas, en funcidn de una unidad comun; la superficie.

Ejemplo:

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 Tels: (951) 5129603 y
(951) 5129618; www.gob.mx/semarnat
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Superficie muestreada= espaciamiento X Longitud de la traza de siembra X NUmero de “grupos”
=2X100X5=1,000m2

Tamafio de muestra=1,000=0.1=10%

10,000
NiGmero de Arbustos plantados = 1,000 = 250.
En la superficie muestreada I%2

Sobrevivencia =180=0.72=72%

250

Las comparaciones con las parcelas control se efectuaran mediante un analisis estadistico de
comparacién de medias (Varianza de la sobrevivencia). Obteniendo como resultado final la
determinacion de diferencias significativas en cuando a la sobrevivencia y crecimiento, bajo las
condiciones de la restauracion del suelo en el derecho de via y la restauracidn en comparacion
con parcelas o transectos control sembradas a la par en suelos estables fuera del derecho de via.

“grupos” nam. 1234567 8total

Sobrevivencia (%) 87 88 86 76 81 80 85 84 664

Si pj es el porcentaje de sobrevivencia de la j-enésima hilera, entonces el porcentaje de
sobrevivencia promedio {p) puede ser estimado como: ‘

ey

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 Tels: (951) 5129603 y
(951) 5129618; www.gob.mx/semarnat
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Donde n es el nimero total de Grupos; por lo que en ejemplo seria

P= Sobrevivencia= 664 = 83 %

8

LA VARIANZA S?% DE SOBREVIVENCIA DE (P) SE PUEDE ESTIMAR COMO

PARA EL EJEMPLO SE PROPORCIONA UN VALOR DE §% =14.5.

También se puede calcular el valor del error estandar del porcentaje de sobrevivencia promedio
(p) de la siguiente forma:

b) Crecimiento

El objetivo de evaluar el crecimiento de la plantacién es definir su dindmica de desarrollo asf
como su probable rendimiento a una edad o fecha determinada. Es comun que la informacién
que se va a capturar se registre de acuerdo a un formato comun. Por tal razén a continuacién se
sefalan algunas definiciones de las variables a utilizar:

. s
se registra el nombre cientifico de la especie si no una codificacion del mismo. Cada evaluador|,
puede crear su propia codificacion, en embargo es recomendable usar una sola codificacién para

el proyecto.

&
! ,
Especie (spp) Se refiere a la especie que se esta evaluando en el sitio o parcela. Generalmente nqg

T e
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Diametro (DN) es el didmetro medido en la parte media del tallo. Se recomienda que su
evaluacion se haga con aproximacién a milimetro. Toda vez que es el incremento medio anual
que se registran para esta especie.

Altura (H) Es la altura total de la planta medida desde la base hasta el apice. Se recomienda
codificarla en metros con aproximacién a centimetro. En el caso del presente proyecto se
recomienda usar estadales graduados para facilitar la estimacion de la altura.

Sanidad (S) La sanidad se refiere al estado fitosanitario de la planta que se esta evaluando.
Evaluacién del crecimiento por categorias

La evaluacién del crecimiento por categorias pretende estimar el crecimiento en alguna variable
de interés a partir de la evaluacién del crecimiento de cada categoria en la que se puede dividir
una poblacién. Usualmente estas categorias son de tamario, y de estas las mas comunes son las
categorias diamétricas. El procedimiento de evaluacién por categorias es quizd el mds
ampliamente usado para estimar el crecimiento, tanto en poblaciones naturales como en
plantaciones. La variable de mayor relevancia usualmente es el volumen.

La evaluacion estatica del crecimiento por medio de esta técnica es muy simple. La idea general
es considerar a cada categorfa de tamafo como un estrato, de tal forma gue para cada estrato se
obtienen estimaciones sobre su crecimiento promedio, para finalmente obtener una estimacion
del crecimiento de toda la plantacién con una simple ponderacién de la proporcion de
ejemplares en cada categoria pequefias <5 cm y mayores >15 cm.

El disefio del muestreo serd que las parcelas de muestreo sean fijas, esto es, que cada sitio debe
estar perfectamente georreferenciado y con una estandarizacion de variables (Torres y Magaha
20071). §

La forma y tamafio de las parcelas pueden variar de forma pero en el presente estudio sej
recomiendan establecerlas de 5 metros de longitud por 5 metros de ancho. ‘

Las variables a evaluar se encuentran: |
a) Altura total
b) Altura del tallo de la planta
¢} Didmetro normal

d) Didmetro de la copa (mayor y menor (cobertura))

e) Edad de la planta (de tenerse un aproximado)

SABINOS 402, CO L. REFORMA, OAXACA, OAX. C.P. 68050 Tels: {951) 5129603 y
(951) 5129618; www.gob.mx/semarnat

34-39




DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE

ORAT W 1 OAXACA
'MEDIO AMBIENTE
BRSO IS AT £ 08 Aat UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y
RESTAURACION DE REC. NATURALES

BITACORA: 20/DS-0319/03/21
OFICIO: SEMARNAT-AR-1662-2021

f} Dafos fisicos y su severidad

9) clase de copa

Valores Codificacion
00 Sin dafio.
01 Cinchado
02 Quemado
03 Desramado
04 Rallado
05 Descortezado
06 Derribado por viento
07 Derribado en forma natural por otro arbol
90 Ramoneo
09 Otro
14

Valor Codificacion

1 Indefinido
2 Otros géneros
3 ‘ Dominante
4 Dominado
5 Suprimido B
6 Indefinido de menor edad altura y didmetro i
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que la moda de la plantacién

7 Muerto en pie
8 Muerto caido
9 Tocén

Estimacion de costos involucrados en la elaboracién e instrumentacién del programa de rescate.

Cantidad por
Materiales Unidad cuadrilla de
frente de obra

Precio unitario Totales en
en pesos {m.n.) pesos (m.n.)

Previo al rescate (levantamiento del vivero)

Palas rectas Pieza 4 $70.00 280.00
Picos Pieza 4 $ 80.00 320.00
Barretas Pieza 1 $ 70.00 70.00
Polines Pieza 20 S 50.00 1,000.00
Clavos Kg 50 $4.00 200.00
Fuente de M, 20 $30.00 600.00

riego/manguera 3/4

Tierra de monte M3 15 S 1000.00 15,000.00
17,470.00 g
Equipo de seguridad de trabajadores = f{\
Fajas para cargar pieza 4 250 1000
Lentes de seguridad pieza 4 75 3001
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Guantes de carnaza pieza 4 50 . 200

Subtotal 1500

Durante el rescate

Bolsas para vivero

40X40. Millar 1 © 1200 1,200
Tijeras de jardinero Pieza 4 75 300
Azufre Pieza 2 65 130
Flexdmetros Pieza 4 80 320
1,950
posterior al rescate
Insecticida organico Galdén 1 500 500
Fungicida organico Galén 1 500 500
1000
otros
Mantenimiento de la

plantacidén para todo | Jornales 20 200 4000

el proyecto
Especialista Salario 2 5,000.00 10000

supervisor

14000

Total final por cuadrilla:

$25,790| I\
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MEDIO AMBIENTE

CALENDARIZACION DE ACTIVIDADES Y ACCIONES A DESARROLLAR

CRONCORAMA DEL PRIMER ANO PREVIO AL INICIO DEL DESMONTE

Actividad

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE

OAXACA
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y
RESTAURACION DE REC. NATURALES

BITACORA: 20/DS-0319/03/21
OFICIO: SEMARNAT-AR-1662-2021

meses

2 3

Construccion del vivero

jocalizacién de las especies

Rescate de los ejemplares

Curado de raices dafadas

acondicionamiento de ejemplares en vivero

Reubicacién

Aplicacién de riego

Monitoreo de la sobrevivencia en campo

Elaboracion de informes

Dentro de los posibles impactos que se podrian generar en el drea de estudio por la aplicacion de
las acciones de rescate y reubicacién de especies de flora se encuentran los siguientes:

£

originados por la aplicacidén de las acciones del presente programa.

MEDIDA DE MITIGACION/
COMPENSACION

AFECTACION

Las actividades a realizar en el

Medidas de mitigacién o compensacién adicionales derivadas de los posibles impactos

Esta restricciéon

OBSERVACIONES

//\ IMPACTO

/
|

A la vegetacion forestal que

38-39

Y
lApertura de caminos de
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MEDIDA DE MITIGACION/

IMPACTO AFECTACION -
COMPENSACION OBSERVACIONES
trabajar Unicamente
presente programa de rescate | dentro  del poligono
de especies de flora se | marcado i es

acceso para llegar a los
frentes de trabajo

se encuentra fuera de los
sitios de afectacion directa

deberdn de ejecutar dentro de
la superficie del poligono de

perfectamente realizable
ya gue se cuenta con la

Ceneracién de basura

durante la Reubicacion

Acumulacién de desechos
tales como bolsas, insumos
0 envolturas de alimentos o
bebidas de los trabajadores

0.294734 has delimitacidn realizada
previamente
Se recomienda el

Para este impacto se debera
efectuar tareas de limpieza en
la zona de siembra.

impartir platicas a los
involucrados en el
programa para evitar el
depésito de basura

Incremento en la presencia
humana- en la zonas de
construccion del vivero

Afectaciones a la flora y
fauna de los sitios por las
actividades humanas.

Una vez concluido, el
programa, se deber3 retirar las
planchas de concreto de los
viveros, transportandolas a
zonas adecuadas para su
confinacién final. También se
habra de retirar todos aquellos
implementos de la zona del
vivero.

Estos impactos seran
temporales, y no seran
severos de integrarse las
medidas preventivas
tales como la instalacién
de sanitarios portatiles,
botes de basura y platicas
de educacién ambiental
a los trabajadores.

Mayor presencia humana
durante la permanencia en
campo al ejecutar la
supervision de la
sobrevivencia y crecimiento
de la reubicacion.

Esto podria ahuyentar o
alterar a las poblaciones de
animales que habitan en la
zona.

Para este impacto se tratara
de permanecer el menor
tiempo posible evitado

generar ruidos excesivos, asf

como el depositar
adecuadamente restos de
comida u otros residuos

organicos e inorganicos.

Se determind un ndmero
bajo de trabajadores para
el rescate para evitar el
pisoteo y la presencia
humana excesiva.

//7
/
7

CONCLUSIONES

Para el caso que nos ocupa se determiné que el rea presenta una alta resilencia a las acttVldades
antropogénicas sin embargo es preciso rescatar los ejemplares de las especies primarias con_l
finalidad de mantener las especies in situ manteniendo sus poblaciones asi como ia integridad de i

los ecosistemas y de esa manera mitigar el impacto por el desmonte.
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