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SECRETARIA s0s
SECRETARIA D URSOS

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
Oficio N° 03/ARRN/1301/2021

Bitacora:23/DS-0008/06/21
Chetumal,Quintana Roo, 19 de noviembre de 2021

Asunto: Autorizacion de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales

C. JORGE CARLOS CAMPOS ROMERO
ADMINISTRADOR UNICO
AEROPUERTO DE COZUMEL, S. ADE C. V.

AV. ACANCEH, SUPERMANZANA 11, MANZANA
2, LOTE 3 PISO 3-B, OFICINA 312, PLAZA TERRA
VIVA, CANCUN, C.P. 77504

BENITO JUAREZ, QUINTANA ROO

TELEFONO: GG

PRESENTE

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de C. Jorge Carlos Campos Romero en su
caracter de Administrador unico con motivo de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, por una superficie de 4.684 hectareas, para el desarrollo del
proyecto denominado Rehabilitacion de las superficies libres de obstaculos del Aeropuerto
Internacional de Cozumel, con ubicacién en el o los municipio(s) de Cozumel en el estado de
Quintana Roo, y

RESULTANDO

I. Que mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 25 de mayo de 2021, recibido en esta Delegacion
Federal el 01 de junio de 2021, C. Jorge Carlos Campos Romero, en su caracter de
Administrador Unico, presenté la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales por una superficie de 4.684 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado
Rehabilitacion de las superficies libres de obstaculos del Aeropuerto Internacional de
Cozumel, con pretendida ubicacion en el o los municipio(s) de Cozumel en el estado de
Quintana Roo, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

a) Original del Formato FF-SEMARNAT-030, solicitud de autorizacién de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales de fecha 25 de mayo de 2021.

b) Original del recibo de pago de derechos por la cantidad de $1,774 (Son Mil setecientos
setenta y cuatro pesos 00/100 M.N.) por concepto de pago de derechos por la recepcion,
evaluacion y dictamen del estudio técnico justificativo y, en su caso, la autorizacion de
solicitud de cambio de uso de suelo en los terrenos forestales.

c) Original y copia impresa del Estudio Técnico Justificativo (ETJ) y su respaldo en 2 CDs.

d) Copia simple de la Credencial para Votar expedida por el Instituto Nacional Electoral a
nombre del C. Jorge Carlos Campos Romero con afio de registro 2003/04 y vigencia al 2027.

e) Copia simple cotejada de la escritura publica nimero 77,300 de fecha 15 de febrero de
2018, relativa PROTOCOLIZACION DEL ACTA DE ASAMBLEA DE FECHA 30 DE
NOVIEMBRE DE 2017, en la cual el desahogo del Punto Uno del orden del dia en la
resolucién TERCERA, la asamblea designé al C. Jorge Carlos Campos Romero, como
adminisrtrador Unico de la sociedad, con efecto de sus funciones a patir del dia 30 de
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noviembre de 2017; en el desahogo del Punto Dos del orden del dia la asamblea designé al
C. Jorge Carlos Campos Romero, como administrador aeroportuario de Aeropuerto de
Cozumel, S.A. de C.V. otorgandole PODER PARA ACTOS DE ADMINISTRACION.

f) Copia simple cotejada de la modificacion a la concesion otorgada el 29 de junio de 1998
por el Gobierno Federal a através de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, quien
se le denominara como la Secretaria, en favor de Aeropuerto de Cozumel S.A. de C.V., a
quien en lo sucesivo se le denominara como el concesionario, de fecha 19 e marzo de 1999;
en el cual en el Capitulo Il punto 2.1.1 relativo al Objeto de la concesion se advierte que el
titulo de concesion tiene por objeto administrar, operar y explotar, y, en su caso llevar a cabo
construcciones en el aerédromo civil de servicio publico, ubicado en:

CARRETERA AEROPUERTO INTERNACIONAL DE COZUMEL, ISLA DE COZUMEL,
QUINTANA ROO, CODIGO POSTAL 77600, A.P. 36 MEXICO, a fin de prestar los servicios
en el Aeropuerto y cuya poligonal, zona de proteccién aérea y plano de distribucién de area
se describen en el Anexo 1 de la Concesion.

En el punto 2.1.2 se establece que la concesién es para usar, explotar, aprovechar los
bienes de dominio publico, incluidas sus construcciones.

En el punto 4.2 Denominado vigencia, se establece que la concesion tiene vigencia a partir
del 1 d noviembre de 1998 y estaran en vigor por un periodo de 50 afios.

g) Copia simple cotejada de la escritura publica nimero 44128 de fecha 01 de abril de 1998
relativa a la CONSTITUCION de la sociedad mercantil denominada como "AEROPUERTO
DE COZUMEL" S.A. de C.V,, inscrita en el registro publilco del comercio bajo el numero 24
fojas 466-480, del tomo XXVI, seccion IV el dia 28 de mayo de 1998.

i. Que mediante Oficio No. 03/ARRN/0776/2021 Folio 02052 de fecha 02 de junio de 2021, esta
Unidad Administrativa solicité opinién con respecto al proyecto "Rehabilitacion de las Superficies
Libres de Obstaculos del Aeropuerto Internacional de Cozumel", con pretendida ubicacion en el
Aerédromo civil de servicio publico, ubicado en la carretera aeropuerto internacional de Cozumel,
Isla de Cozumel, Quintana Roo, a la Procuraduria Federal de Protecciébn al Ambiente
(PROFEPA) en el Estado de Quintana Roo.

. Que mediante oficio N° 03/ARRN/0855/2021 FOLIO 02384 de fecha 22 de junio de 2021, esta
Delegacion Federal, requirié a C. Jorge Carlos Campos Romero, en su caracter de Administrador
unico, informacién faltante del expediente presentado con motivo de la solicitud de autorizacién
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado
Rehabilitacién de las superficies libres de obsticulos del Aeropuerto Internacional de
Cozumel, con ubicacién en el o los municipio(s) de Cozumel en el estado de Quintana Roo,
haciéndole la prevencién que al no cumplir en tiempo y forma con lo solicitado, el tramite seria

» desechado, la cual se refiere a lo siguiente:

/ Del Estudio Técnico Justificativo:

En el capitulo I, debera de presentar las coordenadas de las superficies requeridas para
cambio de uso de suelo en terrenos forestales (4.684 hectareas) en formato digital Excel
97-2003 una hoja de calculo por cada poligono. Debido a que no las presento.

En el capitulo V, si bien presenté diversas tablas de la estimacién de volimenes por
\\\\ hectéarea en estrato arbéreo y arbustivo, sin embargo, para una mejor evaluacion, se
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requiere presentar una tabla donde se incluya tanto el estrato arbéreo como el arbustivo en
donde se pueda observar de forma conjunta (sumatoria), las estimaciones realizadas para
ambos estratos, en dichas tabla se debera presentar el: Nombre cientifico de las especies,
Nombre comun, Numero de Individuos por hectarea, Area basal y VTA en m3 de la
superficie de cambio de uso de suelo, ya que, lo presento de manera separada por lo que
se requiere la informacién en conjunto.

Pe igtulal forma, se solicita que presente por intervalos las alturas registradas en el inventario
orestal.

En el Capitulo X, debera identificar y cuantificar el efecto negativo que se generara como
resultado del cambio de uso de suelo en terrenos forestales, es decir, la identificando de los
impactos directos e indirectos que se podrian generar por la implementacion del proyecto,
por tipo de actividad a realizar, precisando si sera en toda la superficie solicitada del cambio
de uso de suelo en terrenos forestales o sélo en una fracciéon de dicha superficie,
estableciendo en consecuencia la medida de mitigacion correspondiente para prevenir,
reducir o, en su caso, eliminar dicho efecto.

De acuerdo al decreto por el que se reformo el articulo 93 de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, debera de demostrar que la capacidad de almacenamiento de Carbono
se mitiguen en las areas afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

De la documentacion legal:

Debera presentar original o copia certificada ante notario publico y copia simple para su
cotejo da la boleta de inscripcion en el registro publico correspondiente, de la escritura
publica nimero 44,128 de fecha 01 de abril de 1998; toda vez que no la presento.

Iv. Que mediante ESCRITO de fecha 12 de julio de 2021, recibido en esta Delegacion Federal el dia
15 de julio de 2021, C. Jorge Carlos Campos Romero, en su caracter de Administrador unico,
remitié la informacion faltante que fue solicitada mediante oficio N°03/ARRN/0855/2021 FOLIO
02384 de fecha 22 de junio de 2021, la cual cumplié con lo requerido.

v. Que mediante oficio N° 03/ARRN/1003/2021 FOLIO 02747 de fecha 02 de agosto de 2021
recibido el 09 de agosto de 2021, esta Delegacion Federal, requirid opinién al Consejo Estatal
Forestal sobre la viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado Rehabilitacion de las
superficies libres de obsticulos del Aeropuerto Internacional de Cozumel, con ubicacion en
el o los municipio(s) Cozumel en el estado de Quintana Roo.

vi. Que mediante oficio R/XVIII/2021 de fecha 18 de agosto de 2021, recibido en esta Delegacion
Federal el dia 18 de agosto de 2021, el Consejo Estatal Forestal envio la opinién técnica de la
solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del
proyecto denominado Rehabilitacién de las superficies libres de obsticulos del Aeropuerto
Internacional de Cozumel, con ubicacion en el o los municipio(s) de Cozumel en el estado de
Quintana Roo donde se desprende lo siguiente:

/ De la opinién del Consejo Estatal Forestal

El 18 de agosto de 2021, mediante Acta R/XVIII/2021 de la Décima Octava Sesion del
Comité Técnico para el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, el Consejo Estatal
Forestal, sefiala: No se emite opinion, ya que el técnico y promovente no asistieron a la

1
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presentacion del ETJ.

Que mediante oficio N° 03/ARRN/1038/2021 FOLIO 02844 de fecha 11 de agosto de 2021 esta
Delegacion Federal notificé a C. Jorge Carlos Campos Romero en su caracter de Administrador
Gnico que se llevaria a cabo la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo
en terrenos forestales del proyecto denominado Rehabilitacion de las superficies libres de
obsticulos del Aeropuerto Internacional de Cozumel con pretendida ubicacion en el o los
municipio(s) de Cozumel en el estado de Quintana Roo atendiendo lo siguiente:

1. Que las coordenadas UTM que delimitan las areas sujetas a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, correspondan a las manifestadas en el Estudio Técnico Justificativo.

2. Que la superficie y vegetacion forestal que se pretende afectar, correspondan con lo
manifestado en el Estudio Técnico Justificativo, en caso de que la informacién difiera o no
corresponda, precisar la superficie y tipo de vegetacién correspondiente.

3. Que no exista remocion de vegetacion forestal que haya implicado cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, en su caso contrario, indicar la ubicacién y superficie
involucrada.

4. Que el area donde se llevara a cabo el proyecto, no haya sido afectada por algun
incendio forestal, en su caso contrario, determinar la superficie involucrada y el posible afio
de ocurrencia del mismo.

5. Verificar el estado de conservacion de la vegetacion forestal que se pretendan afectar,
precisando si corresponde a vegetacion primaria o secundaria y si ésta se encuentra en
proceso de recuperacion, en proceso de degradacién o en buen estado de conservacion.

6. Que las especies de flora que se pretenden remover dentro del area del cambio de uso
de suelo correspondan con lo manifestado en la informaciéon relacionada con los tres
estratos (Arbéreo, Arbustivo y Herbaceo), asi como dentro de la Cuenca, Microcuenca,
Subcuenca y/o sistema ambiental.

7. Si existen especies de flora y fauna silvestres bajo alguna de las categorias de riesgo de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido
consideradas en el Estudio Técnico Justificativo, reportar el nombre comun y cientifico de
estas.

8. Que el volumen de las materias primas forestales que seran removidas dentro del area
sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales corresponda al estimado que se
reporta en el Estudio Técnico Justificativo.

vii. Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos

e

forestales realizada por el personal técnico de la Delegacion Federal y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 26 de agosto de 2021 y firmada por el promovente y/o su
representante se observé lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

1. Se corroboraron las siguientes coordenadas: Poligono 1, V1 X= 508124, Y= 2267934;
Poligono 2, V3 X= 508179, Y= 2267947; Poligono 3, V4 X= 508288, Y= 2267895; los cuales
si correspondieron con los sefalados en el Estudio Técnico Justificativo (ETJ).

2. Las 4.684 hectareas que solicitan para Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales
(CUSTF) si corresponden a las observadas en campo; de igual forma la vegetacion forestal
que sefalan en el ETJ, si corresponde a la vegetacion de selva mediana subperennifolia
observada en el predio.

3. Durante el recorrido realizado en las areas solicitadas para CUSTF, no se observo
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remocion de vegetacion forestal que haya implicado el cambio de uso de suelo.

4. Durante el recorrido realizado en las areas solicitadas para CUSTF, no se observaron
vestigios de incendios forestales.

5. El estado de conservacion de la vegetacion observada corresponde a vegetacion
secundaria en buen estado de conservacion.

6. Las especies forestales que se pretenden remover corresponden a zapote, katalox boob,
tzalam, chechén, chaca, akitz, ramon, sacyab, entre otras. Las cuales si corresponden con
las presentadas en el ETJ.

7. No se observaron otras especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 que las
reportadas en el ETJ, las cuales son: palma nacax y palma chit.

8. Se corroboraron los siguientes sitios de inventario forestal realizado: sitio 1 X= 508188,
Y= 2267933; sitio 9 X= 509298, Y= 2267754; de los cuales se verificaron los datos
dasometricos, y si correspondieron con los datos en las fichas de campo.

ix. Que mediante oficio N° 03/ARRN/1107/2021 FOLIO 03312 de fecha 03 de septiembre de 2021,
esta Delegacion Federal, con fundamento en los articulos 2 fracciéon |, 3 fraccion Il, 7 fraccion
XXVIII, 10 fraccion XXX, 14 fraccion XI, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 139, 141, 143, 144 y 152 de su Reglamento; en los
Acuerdos por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacién ambiental
por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que
debera observarse para su determinacién y en los costos de referencia para la reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notifico a C. Jorge Carlos Campos
Romero en su caracter de Administrador Unico, que como parte del procedimiento para expedir la
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo
Forestal Mexicano, la cantidad de $352,656.15 (trescientos cincuenta y dos mil seiscientos
cincuenta y seis pesos 15/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacién o restauracion y su mantenimiento en una superficie
de 19.2 hectareas con vegetacion de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el
estado de Quintana Roo.

x. Que mediante ESCRITO de fecha 12 de octubre de 2021, recibido en esta Delegacién Federal el
dia 12 de octubre de 2021, C. Jorge Carlos Campos Romero en su caracter de Administrador
unico, notificé haber realizado el depésito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $
352,656.15 (trescientos cincuenta y dos mil seiscientos cincuenta y seis pesos 15/100 M.N.)
por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién
o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 19.2 hectareas con vegetacion de Selva
mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actia; y

CONSIDERANDO

I. Que esta Delegaciéon Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, es
> competente para dictar la presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto por los articulos
% 38, 39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y

Recursos Naturales.

Il. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el
procedimiento de autorizaciéon de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 10 fraccion XXX, 14 fraccion Xl, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100 de

1!
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la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de los articulos 139, 141, 143, 144 y
152 de su Reglamento.

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 139 y 141 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avoco a la revision de la informacion y documentacion que fue proporcionada por el promovente,
mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece:

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacion o
razén social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la
peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticion, el oérgano
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito deberé estar firmado por
el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
se imprimira su huella digital.

El promovente deberé adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actla, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 25 de Mayo de
2021, el cual fue signado por C. Jorge Carlos Campos Romero, en su caracter de Administrador
Unico, dirigido al Delegado Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en
el cual solicita la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una
superficie de 4.684 hectéareas, para el desarrollo del proyecto denominado Rehabilitacién de las
superficies libres de obstaculos del Aeropuerto Internacional de Cozumel, con pretendida
ubicacién en el municipio o los municipio(s) de Cozumel en el estado de Quintana Roo.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 139 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
gue dispone:

Articulo 139. Para solicitar la autorizacion de Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, el
interesado presentaréa la solicitud mediante el formato que para tal efecto expida la Secretaria, el
< cual debera contener, por lo menos, lo siguiente:

. Nombre o denominacion o razén social, asi como domicilio, numero telefénico y correo
electronico del solicitante;

II. Lugar y fecha;

1ll. Datos de ubicacion del predio o Conjunto de predios, y

Y
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IV. Superficie forestal solicitada para el Cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacién por
afectar identificada conforme a la Clasificacion del Uso de Suelo y Vegetacién del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia.

A la solicitud a que se refiere el parrafo anterior, se debera anexar lo siguiente:
1. Copia simple de la identificacion oficial del solicitante;

Il. Original o copia certificada del instrumento con el cual se acredite la personalidad del
representante legal o de quien solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietario o
poseedor del predio, asi como copia simple para su cotejo;

Ill. Original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico
que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesion o el derecho para
realizar actividades que impliquen el Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, asi como
copia simple para su cotejo;

IV. Tratandose de ejidos o comunidades agrarias, debera presentarse original o copia certificada
del acta de asamblea de conformidad con la Ley Agraria en la que conste el acuerdo de Cambio
del uso del suelo en el terreno respectivo, y

V. El estudio técnico justificativo, en formato impreso y electrénico o digital.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 139, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 139 fraccién V del RLGDFS,
consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste fue
satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido por el
interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por C. Jorge Carlos
Campos Romero, en su caracter de Administrador Unico, asi como por LIC. REYNALDO
MARTINEZ LOPEZ en su caracter de responsable técnico de la elaboraciéon del mismo, quien se
encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos
forestales en el Lib. OAX T-Ul Vol. 3 Num. 42 Afio 10.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 139 fracciones Il y IV del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

-~ A) Copia simple cotejada de la credencial para votar, expedida por el Instituto Nacional Electoral
g a nombre del C. Jorge Carlos Campos Romero.

B) Copia simple cotejada de la escritura publica numero 44,128 de fecha 01 de abril de 1998,
mediante la cual se hizo constar CONSTITUCION de la sociedad mercantii denominada

11

7 de 40

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77033 www.gob.mx/semarnat
Tels: (01983) 835-02-16; delegado@qr.semarnat.gob.mx




DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
Oficio N° 03/ARRN/1301/2021
"AEROPUERTO DE COZUMEL", S.A. de C.V.

C) Copia simple cotejada de la escritura numero 77,300 de fecha 15 de febrero de 2018, relativa
PROTOCOLIZACION DEL ACTA DE ASAMBLEA DE FECHA 30 DE NOVIEMBRE DE 2017, en
la cual en el desahogo del Punto Uno del orden del dia en la resolucién TERCERA, la asamblea
designé al C. JORGE CARLOS CAMPOS ROMERO, como Administrador Unico de la sociedad,
con efecto de sus funciones a partir del dia 30 de Noviembre de 2017; en el desahogo del Punto
Dos del orden del dia de la amablea designé al C. Jorge Carlos Campos Romero, como
administrador aeroportuario de Aeropuerto de Cozumel, S.A. de .C.V. otorgandole Poder para
actos de administracion.

D) Copia simple cotejada de la modificacién a la concesién otorgada el 29 de junio de 1998
por el Gobierno Federal a através de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, quien se le
denominara como la Secretaria, en favor de Aeropuerto de Cozumel S.A. de C.V., a quien en lo
sucesivo se le denominara como el concesionario, de fecha 19 e marzo de 1999; en el cual en el
Capitulo Il punto 2.1.1 relativo al Objeto de la concesién se advierte que el titulo de concesion
tiene por objeto administrar, operar y explotar, y, en su caso llevar a cabo construcciones en el
aerédromo civil de servicio publico, ubicado en:

CARRETERA AEROPUERTO INTERNACIONAL DE COZUMEL, ISLA DE COZUMEL,
QUINTANA ROO, CODIGO POSTAL 77600, A.P. 36 MEXICO, a fin de prestar los servicios en el
Aeropuerto y cuya poligonal, zona de proteccion aérea y plano de distribucion de area se
describen en el Anexo 1 de la Concesion.

En el punto 2.1.2 se establece que la concesion es para usar, explotar, aprovechar los bienes de
dominio publico, incluidas sus construcciones.

En el punto 4.2 denominado vigencia, se establece que la concesion tiene vigencia a partir del 1
de noviembre de 1998 y estaran en vigor por un periodo de 50 anos.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 141 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 141. Los estudios técnicos justificativos a que se refiere el articulo 93 de la Ley, deberan
contener, por lo menos, lo siguiente:

I. Descripcion del o los usos que se pretendan dar al terreno;

Il. Ubicacién y superficie total del o los poligonos donde se pretenda realizar el Cambio de uso
del suelo en los Terrenos forestales, precisando su localizacién geogréafica en los planos del
predio correspondiente, los cuales estaran georeferenciados y expresados en coordenadas UTM;

/ Ill. Descripcion de los elementos fisicos y biolégicos de la Cuenca hidrogréfica, subcuenca y

microcuenca, donde se encuentra ubicada la superficie solicitada incluyendo clima, tipos de suelo,

7 topografia, hidrografia, geologia y la composicién y estructura floristica por tipos de vegetacion y
& composicién de grupos faunisticos;

IV. Descripcién de las condiciones del area sujeta a Cambio de uso de suelo en Terrenos
forestales, que incluya clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de
vegetacion y de fauna;

™
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V. Un analisis comparativo de la composicién floristica y faunistica del area sujeta a Cambio de
uso de suelo en Terrenos forestales con relacion a los tipos de vegetacion del ecosistema de la
cuenca, subcuenca o microcuenca hidrografica, que permita determinar el grado de afectacion por
el Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales;

VI. Un andlisis comparativo de las tasas de erosién de los suelos, asi como la calidad, captacion
e mﬁlt_r_ac:on del agua, en el area solicitada respecto a las que se tendrian después de Ia
remocion de la Vegetacion forestal;

VII. Estimacion del volumen en metros cubicos, por especie y por predio, de las Materias primas
forestales derivadas del Cambio de uso del suelo;

VIII. Plazo propuesto y la programacioén de las acciones para la ejecucion del Cambio de uso de
suelo;

IX. Propuesta de programa de rescate y reubicacion de especies de flora y fauna que pudieran
resultar afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, en caso de autorizarse el Cambio de uso de
suelo;

X. Medidas de prevencién y mitigacion por la afectacion sobre los Recursos forestales, el suelo,
el agua, la flora y fauna silvestres aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del Cambio
de uso de suelo;

XIl. Servicios ambientales que seran afectados por el Cambio de uso de suelo propuesto;

Xll. Anélisis que demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados por
el Cambio del uso de suelo se mantenga;

Xlll. Datos de inscripcién en el Registro del Prestador de Servicios forestales que haya elaborado
el estudio, y del que estara a cargo de la ejecucién del Cambio de uso de suelo;

XIV. Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolégico del
territorio en sus diferentes categorias, las normas oficiales mexicanas y demés disposiciones
juridicas aplicables, y

XV. Los demas requisitos que establezcan otras disposiciones juridicas.

La propuesta de programa a que se refiere la fraccion IX del presente articulo deberé incluir el
nombre de las especies a rescatar, la densidad de plantacién, el Plano georeferenciado del sitio
donde seran reubicadas dentro del ecosistema afectado, preferentemente en &areas vecinas o
cercanas a donde se realizaran los trabajos de Cambio de uso de suelo, asi como las acciones
que aseguren al menos un ochenta por ciento de supervivencia de las referidas especies, los
periodos de ejecucion de dichas acciones y de su mantenimiento.

Para efectos de lo previsto en la fraccion XIV del presente articulo, los interesados identificaran
los criterios de los programas de ordenamiento ecolégico que emitan las autoridades competentes
de los tres oérdenes de gobierno, atendiendo al uso que se pretende dar al Terreno forestal.
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Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacion vertida en
el estudio técnico justificativo entregado en esta Delegacion Federal, mediante
FF-SEMARNAT-030 y la informacién faltante con ESCRITO, de fechas 25 de Mayo de 2021 y 12
de Julio de 2021, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacién que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 139 y 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avoco al estudio de la informacion y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria solo podra autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales por excepcién, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el
Reglamento, los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran
afectados se mantenga, y que la erosién de los suelos, la capacidad de almacenamiento de
carbono, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiguen en las
areas afectadas por la remocién de la vegetacion forestal.

De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantega,

2. Que la erosion de los suelos se mitigue, y

3. Que la capacidad de carbono se mitigue,

4. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitigue.

En tal virtud, con base en el andlisis de la informacion técnica proporcionada por el interesado,
se entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a
continuacioén se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observo lo

siguiente:

\‘ Del estudio técnico justificativo se desprende informacion contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:
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FLORA.

De acuerdo con la carta de uso de suelo y vegetacion del INEGI (Serie VI), el predio del proyecto
se ubica en una zona definida como Urbano construido y Vegetacién de Selva mediana
subperennifolia.

De acuerdo con los datos presentados con respecto a los indices de valor de importancia, tanto
para la unidad testigo como para la superficie de CUSTF, se tiene que la estructura del
ecosistema presente en el predio testigo se distribuye de manera méas homogénea, con especies
que predominan sobre el resto, pero sin destacar de manera importante, contrario a lo que ocurre
a nivel de la superficie de CUSTF en donde las especies mas importantes predominan sobre el
resto de manera sobresaliente, es decir, existe una distribucion menos equitativa de las especies
por lo que su estructura tiende a ser mas heterogénea.

A nivel de la unidad testigo se determina que en los estratos arbéreo y arbustivo de la vegetacion
se observa una distribucion mas homogénea de las especies mas importantes, sin que las
especies mas dominantes se distingan de manera marcada, lo que se determina a través de la
asintota que se forma con el indice de valor de importancia calculado; condicién muy diferente a
lo observado en la superficie de CUSTF, en donde las 3 especies mas importante predomina
sobre el resto en los estratos arbéreo y arbustivo, elevandose el valor de VI por encima del resto
de las especies por lo que su distribucion no alcanza una asintota, indicando una distribucién
mas heterogénea en cuanto a su composicién, es decir, es posible encontrar un mayor nimero
de individuos de ciertas especies en la estructura de la vegetacién, como pasa con la especie
Lysiloma latisiliquum (Tzalam), la especie mas importante en el estrato arbéreo y en el estrato
arbustivo, elevandose su IVI por encima del resto de las especies méas importantes.

De acuerdo con un analisis realizado en relacién con la composicién de especies, tanto a nivel
de la subcuenca, como a nivel de la superficie de CUSTF, en suma, obtenemos el registro de 73
especies entre ambos sistemas, de las cuales comparten 35 especies.

La diversidad Beta del ecosistema en estudio, es decir, el grado de recambio o reemplazo en la
composicién de especies entre diferentes comunidades en un paisaje. La diversidad beta o
diversidad entre habitats es el grado de reemplazamiento de especies o cambio bidtico a través
de gradientes ambientales (Whittaker, 1972). A diferencia de las diversidades alfa y gamma que
pueden ser medidas facilmente en funciéon del nimero de especies, la medicion de la diversidad
beta es de una dimension diferente porque estéd basada en proporciones o diferencias (Magurran,
1988). Estas proporciones pueden evaluarse con base en indices o coeficientes de similitud, de
disimilitud o de distancia entre las muestras a partir de datos cualitativos (presencia-ausencia de
especies) o cuantitativos (abundancia proporcional de cada especie medida como nimero de
individuos, biomasa, densidad, cobertura, etc.), o bien con indices de diversidad beta propiamente
dichos (Magurran, 1988; Wilson y Shmida, 1984).

Para el caso del presente estudio, la diversidad Beta se estimé con base en la
presencia-ausencia de especies analizada con antelacion, utilizando en el Coeficiente de similitud
de Jaccard, el cual se calcula conforme a la siguiente ecuacion.

IJ=c/a+b-c

N

donde
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W)
I

= numero de especies presentes en el sitio A

o
1}

ndmero de especies presentes en el sitio B

c= numero de especies presentes en ambos sitios Ay B

El intervalo de valores para este indice va de 0 cuando no hay especies compartidas entre
ambos sitios, hasta 1 cuando los dos sitios tienen la misma composicion de especies. Si
consideramos los datos del predio testigo como sitio A, y los datos del predio del proyecto como
sitio B, sustituyendo los valores e la ecuacién, obtenemos lo siguiente:

|J=c/a+b-c
IJ=35/64+ 44 - 35
IJ=35/73=0.48

De acuerdo con los resultados obtenidos aplicando el Coeficiente de similitud de Jaccard,
podemos determinar que existe un recambio de especies o una similitud entre ambas unidades
de andlisis (unidad testigo y superficie de CUSTF), que puede considerarse de nivel moderado,
pues el valor del indice calculado (lj= 0.48) es intermedio con respecto al valor maximo que es
1, considerando que el modelo supone que el valor de 1 indica una similitud total; sin embargo,
dicha disimilitud se debe a que el 79.54% de las especies registradas en la superficie de CUSTF,
se encuentran presentes dentro de la unidad testigo; en tanto que en la subcuenca se registraron
29 especies adicionales a las compartidas, lo que eleva su riqueza especifica en comparacion
con el area de CUSTF.

Ahora bien para determinar que el proyecto no ocasionara la pérdida de la biodiversidad, se
considerando los calculos del Indice de diversidad de Shannon / Wiener (1949), observando lo

siguiente:
SUPERFICIE DE CUSTF | UNIDAD TESTIGO
ESTRATO iNDICE DE DIVERSIDAD iNDICE DE DIVERSIDAD ESTRATOS
ARBOREO H'= 1.28 decits/ind H'= 1.52 decits/ind ARBOREO
ARBUSTIVO H'= 1.24 decits/ind H'= 1.56 decits/ind ARBUSTIVO
HERBACEO H'= 1.28 decits/ind H'= 1.45 decits/ind HERBACEO
PROMEDIO 1.27 decits/ind 1.51 decits/ind PROMEDIO

Segun los datos presentados en la tabla anterior, podemos observar que los valores de
diversidad obtenidos mediante la aplicacion del indice de diversidad de Shannon-Wiener, indican
que la vegetacion presente en la unidad testigo presenta una diversidad ligeramente superior con
respecto a aquella presente dentro de la superficie de aprovechamiento; pues se observa que el
valor promedio del indice es mayor para el predio testigo, con una diferencia de 0.24 decits/ind.
En lo que concierne a los estratos, se determina que los 3 estratos en la unidad testigo, ostentan
una mayor diversidad que los registrados en la superficie de CUSTF; y que el estrato arbéreo en
la unidad testigo es superior al reportado en la superficie de aprovechamiento con una diferencia
de 0.24 decits/ind.

N

Estos datos nos indican que la estructura y composicion de la vegetacion de Selva mediana
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subperennifolia en la subcuenca, es ligeramente mas diversa y mejor estructurada, con un estrato
superior y un sotobosque con mejor definicion, es decir, tendiente al estado secundario arbéreo;
en tanto que a nivel de la superficie de CUSTF los 3 estratos alcanzan un indice similar, lo que
acentua que se trata de una comunidad tendiente al estado secundario arbustivo.

Considerando esto, podemos argumentar que aun cuando la vegetacion dentro de la superficie
de CUSTF sera eliminada, esto no implica que la biodiversidad de un ecosistema de Selva
mediana subperennifolia se pierda, pues es evidente que existen otras zonas o sitios dentro de la
subcuenca, que poseen una estructura y composicién de especies con gran similitud, e incluso
con mejor distribucion y riqueza de especies, por lo que el germoplasma de las poblaciones de
flora silvestre, seguiran estando presentes dentro de la subcuenca, y mas ain dentro de la
cuenca.

Ahora bien, observamos que al interior de la superficie de CUSTF se registraron 2 especies,
importantes tal es el caso de la Coccothrinax readii (palma nacax) y Thrinax radiata (palma chit),
especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, las cuales son consideradas dentro del
Programa de Rescate y Reubicacién de flora.

FAUNA.

Se conté con un registro de 14 especies de fauna silvestre pertenecientes a tres grupos
taxonomicos dentro del predio del proyecto, de los cuales, el grupo faunistico mejor representado
son las aves con un total de 9 especies distribuidas en 3 6érdenes y 8 familias; seguido en orden
de importancia por el grupo de los reptiles representados por 4 especies distribuidas en 1 orden y
4 familias; y finalmente los mamiferos con 1 especie distribuida en 1 orden y 1 familia.

Durante el inventario faunistico se registraron ejemplares de Ctenosaura similis (iguana rayada),
especie listada en esta Norma Oficial Mexicana en la categoria de amenazada, misma especie
gque se ha considerado en el Programa de Rescate de Fauna.

Haciendo un andlisis comparativo de riqueza de fauna entre el sistema ambiental y el predio
donde se realizara el CUSTF, podemos determinar que la riqgueza especifica o diversidad de
especies de fauna a nivel del ecosistema de la cuenca (segun la literatura especializada), es
mayor que lo reportado a nivel de la subcuenca y de la superficie de CUSTF; asimismo, se
observa que lo reportado para la subcuenca es mas diverso que lo observado en la superficie de
CUSTF; considerando que la riqueza especifica de especies de la subcuenca representa el
14.32% del total de especies reportadas para la cuenca; mientras que la riqueza especifica del
area de aprovechamiento tan sélo representa el 1.91%.

Ahora bien, comparando los registros de la subcuenca, con los registros de la superficie de
CUSTF, se obtiene lo siguiente:

RIQUEZA DE ESPECIES POR UNIDAD DE ANALISIS

B ALPE REICHE DE CORTS o SUBCIENGA

120

104

200

o iﬂ‘i\i‘.\
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Como puede observarse en el grafico que antecede, podemos determinar que la riqueza
especifica de especies de fauna silvestre a nivel de la subcuenca es mayor que la registrada a
nivel de la superficie de CUSTF; pues observamos que poseen una diferencia significativa de 91
especies (siendo mayor el numero en la microcuenca); y un numero de especies por cada grupo
faunistico también superior en la subcuenca.

Una de las principales diferencias entre ambas unidades de analisis es la presencia de 10
especies de anfibios en la microcuenca y la ausencia de este grupo en la superficie de CUSTF,
pues se trata de organismos indicadores del buen estado de conservacion de un ecosistema,
dada su fragilidad debido a la especificidad de su habitat.

El 100% de las especies de fauna silvestre registradas en la superficie de CUSTF, estan
presentes dentro de la Subcuenca, por lo tanto, no se pone en riesgo su biodiversidad
considerando que se realizara su rescate y reubicacion en areas mejor conservadas.

Haciendo un analisis comparativo por cada grupo faunistico entre ambas unidades de analisis, y
considerando el indice de diversidad calculado, obtenemos lo siguiente:

SUPERFICIE DE CUSTF
INDICE DE

SUBCUENCA
INDICE DE

GRUBO DIVERSIDAD DIVERSIDAD Shee
ANFIBIOS H'= 0.00 decits/ind H=075decitsind | ANFIBIOS |
REPTILES H'= 0.54 decits/ind H'= 0.98 decits/ind REPTILES

AVES H'= 0.66 decits/ind H'= 1.71 decitsf/ind AVES
MAMIFEROS H'= 0.00 decits/ind H'=0.70 decits/ind MAMIFEROS
PROMEDIO 0.30 decits/ind 1.04 decits/ind PROMEDIO

Segln los datos presentados en la tabla anterior, podemos observar que los valores de
diversidad obtenidos para la fauna mediante la aplicacion del indice de diversidad de
Shannon-Wiener, son distintos para ambas unidades de analisis, ya que se obtiene un valor
promedio de 1.04 decits/ind para la subcuenca y de 0.30 decits/ind a nivel de la superficie de
aprovechamiento; una diferencia de 0.74 decits/ind, lo que permite asumir que las especies
reportadas para la superficie de CUSTF, también es posible encontrarlas dentro de la subcuenca,
y mas aun dentro de la Cuenca; por lo tanto, con el desarrollo del CUSTF, aun cuando se
eliminara el habitat de la fauna, no se compromete su biodiversidad, dado que las especies que
seran desplazadas (no eliminadas), seran reubicadas a zonas mejor conservadas, ademas que
su germoplasma esta representado en toda la extension de la subcuenca.

/EI 100% de las especies de fauna silvestre registradas en la superficie de CUSTF, estan
presentes dentro de la Subcuenca, por lo tanto, no se pone en riesgo su biodiversidad
considerando que se realizara su rescate y reubicacion en areas mejor conservadas.

N

Por lo tanto, en relacién a este supuesto sobre la biodiversidad y al analisis realizado se
considera que la diversidad de especies presentes tanto en el predio del proyecto, como en la
unidad testigo en representacion de la microcuenca, se puede asumir que el cambio de uso del

suelo propuesto afecta la biodiversidad del ecosistema de Selva mediana subperennifola presente

en el predio bajo estudio, al reducir sus poblaciones en el caso de la flora silvestre; y al eliminar

\ el habitat en el caso de la fauna silvestre; sin embargo, esa biodiversidad se mantendra dentro
= de ese mismo ecosistema, tanto a nivel del predio con en la subcuenca considerando el rescate
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y reubicacién de esas especies.

Estas especies también se mantienen dentro de la subcuenca, en donde aln se conservan
35,818.294 hectareas con cobertura de Selva mediana subperennifolia (en distintos grados de
conservacion), como se cité anteriormente; asi como a nivel del predio donde se conservan
147.787 hectareas de Selva mediana subperennifolia.

La extension del ecosistema de Selva mediana subperennifolia que sera afectado con el cambio
de uso del suelo, no se circunscribe dentro de los limites del predio del proyecto; pues un
Ecosistema Forestal se define como la unidad funcional basica de interaccion de los recursos
forestales entre si y de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Considerando todo lo anterior, el ecosistema de Selva mediana subperennifolia que sera afectado
es aquel que se distribuye dentro de los limites geograficos de la subcuenca y presenta
actualmente una cobertura de 35,818.294 hectareas con cobertura de Selva mediana
subperennifolia (en distintos grados de conservacion), de las cuales, el proyecto sélo afectara el
0.013% de su extension total, es decir, no provocara la eliminaciéon de las especies silvestres de
flora y fauna reportadas; y, por lo tanto, se asegura que esa biodiversidad se mantendra dentro
del ecosistema.

Adicionalmente, se han describen las siguientes medidas de prevencién y mitigacién a considerar
para el desarrollo del proyecto evitando asi la afectacion de la Biodiversidad:

- Rescate de Flora: Consiste en la extraccion, previo al desmonte, de especies vegetales
susceptibles de ser rescatadas, seleccionadas por sus caracteristicas y valores de importancia de
acuerdo con distintos criterios como son: capacidad de ornato, alimento potencial para la fauna,
talla y estado de madurez, etc.; aplicando diferentes técnicas y métodos de rescate, para evitar
que se afecte en forma directa a la flora asociada al predio. Se anexa programa.

- Rescate de Fauna: Consiste en la ejecucién del programa de rescate descrito en el capitulo 9,
a través del cual se implementaran acciones que favorezcan el libre desplazamiento de las
especies encontradas en cada etapa del proyecto; ademas, también contempla el uso de técnicas
de ahuyentamiento, asi como técnicas de captura y reubicacién de individuos que asi lo
requieran. Su ejecucion consiste en la aplicacion de diferentes técnicas y métodos de rescate,
aplicados por grupo faunistico, para evitar que el proyecto afecte en forma directa a la fauna
asociada al predio. En todas las etapas del proyecto se prohibira cualquier tipo de
aprovechamiento o afectacion a la fauna silvestre y se evitara el sacrificio de la fauna que quede
expuesta durante los trabajos involucrados. Se anexa programa.

- Areas con vegetaciéon nativa: Al interior del terreno forestal se mantendra una superficie de
1,409,259.864 m2 con vegetacion de Selva mediana subperennifolia posterior al cambio de uso
de suelo. Dichas areas proveeran de espacios o refugios temporales para la fauna que sera
desplazada durante el cambio de uso del suelo. Las areas verdes también proveeran sitios de
refugio o de descanso para la fauna (de tipo urbana) que eventualmente retorne al predio
durante su operacion.

- Instalacién de letreros: Esta medida de caracter preventivo, consiste en la instalacion de letreros
alusivos a la proteccion de la flora y la fauna silvestre dirigidos al personal involucrado en el
desarrollo del proyecto, a fin de evitar que sean un factor de perturbaciéon o afectacién a dichos
recursos.
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- Colocacién de cinta precautoria: Se procedera a la colocacién de cinta precautoria con la
leyenda "Prohibido el paso”, o en su caso, malla delimitadora en el perimetro de las zonas que
no formen parte de las areas de aprovechamiento, seglin la etapa que corresponda; con la
finalidad de promover y hacer obligatorio el respeto, proteccién y conservacion de las areas que
no estaran sujetas a su aprovechamiento; y establecer los limites de las areas de cambio de uso
de suelo.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipétesis
normativas establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestién, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que la erosion de los suelos se mitigue, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Para evaluar la pérdida actual del suelo que ocurre a nivel del predio, se utilizé el método de
"clavos y rondanas", dado que se trata de un método sencillo, practico y de bajos costos. El
método consiste en utilizar clavos con rondanas, colocados a lo largo de un transecto a intervalos
regulares. La rondana se coloca de manera que descanse sobre la superficie del suelo, tocando
ligeramente la cabeza del clavo. El propésito de la rondana es marcar cortes en el terreno
ocasionados por erosién y de esta forma medir el espesor de la capa de suelo perdido.

Para la aplicacion del método propuesto se llevd a cabo un muestreo por parcelas, utilizando los
sitios de muestreo, muestreando una parcela por sitio del inventario, lo que nos dio un total de 12
parcelas de muestreo para el suelo en estudio.

Se denomina erosiéon neta (En) a la diferencia entre la erosién y la sedimentacion ocurrida,
expresada en metros cubicos por hectarea o toneladas por hectarea.

Se expresa como: En=E-S

Donde:
E= Erosién media del estrato (ton/ha).
S= Sedimentacion media del estrato (ton/ha).

Sustituyendo los valores de la formula se obtuvieron los siguientes resultados:

En= 0.00 Ton/ha/aio - 6.91 Ton/ha/afo
En=-6.91 Ton/ha/afio

Un resultado negativo en la aplicacion de la férmula, indica que no existe erosion, ya que el valor
de deposicién es mayor; entonces, de acuerdo con el resultado anterior tenemos el predio del
proyecto presenta una erosion neta de -6.91Ton/ha/afio; lo que significa que anualmente se
repone (el resultado fue negativo) una lamina de suelo con materia organica de 0.69 mm, si
\\ﬁ consideramos que 1 mm de suelo es igual a 10 ton/ha de suelo (Martinez, M., 2005); y en ese
sentido podemos concluir que en la superficie de CUSTF sin el proyecto, no existe erosion, pues
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la tasa media de deposicién del suelo es superior a la tasa media de erosion.

Considerando lo sefialado en el parrafo que antecede, podemos concluir categéricamente que
dadas las condiciones en las que se encuentra actualmente el predio del proyecto, no existen
erosion, pues el suelo existente no presenta evidencias de degradacién o pérdida de su
capacidad productiva natural, al contrario, existe una deposicién anual de 0.69 mm de materia
organica en la capa superficial del suelo.

Para la estimacién de la pérdida de suelo que ocurriria en la superficie de cambio de uso de
suelo con el desarrollo del proyecto, y considerando que se trata de un caso hipotético con fines
de prediccion (erosion potencial), se opté por utilizar la siguiente ecuacién (Martinez, M., 2005):

E=R*K*LS
Donde:

Ep= Erosion potencial de suelo (t/ha/ano).
R= Erosividad de la lluvia (Mj/ha mm/hr).
K= Erosionabilidad del suelo.

LS= Longitud y Grado de pendiente.

La metodologia simplificada y adecuada para utilizar dicha ecuacién en nuestro pais, también se
puede encontrar en Martinez, M. (2005).

Erosividad de la lluvia (R)

Se puede estimar utilizando la precipitacion media anual de la regiéon bajo estudio,
seleccionandola en el mapa de la Republica donde existen 14 regiones. La region bajo estudio se
asocia a un numero de la regién y se consulta una ecuacion cuadratica donde a partir de datos
de precipitacion anual (P) se puede estimar el valor de R.

Para el predio del proyecto se ubica dentro de la Regién Xl y, por lo tanto, le aplica la ecuacién:
R = 3.7745P + 0.004540P2. Asi mismo, considerando que la precipitacion media anual de la
zona en la que se ubica el predio, y por ende la superficie de cambio de uso de suelo es de
1,300 mm, sustituyendo estos valores en la ecuacién obtenemos los siguientes resultados:

R= 3.7745P + 0.004540P2
R= (3.7745) (1,500) + (0.004540) (1,500)2
R=5,661.75 + (0.004540) (2&acute;250,000)
R= 5,661.75 + 10,215.00

R= 15,876.75 Mj/ha mm/hr

Erosionabilidad del suelo (K)

Tomando en cuenta que el tipo de suelo presente en la superficie de cambio de uso de suelo
presenta una clase textural media, es decir, menos del 35% de arcilla y menos del 65% de
arena, entonces tenemos que se frata de suelo con textura migajosa arcillosa, de acuerdo con el
"Diagrama de texturas segun el Departamento de Agricultura de los EUA", utilizado en el
Laboratorio de Analisis de Materiales del INEGI con adecuacion de términos.

En cuanto a la materia organica en los suelos predominantes, tenemos que la Rendzina es
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predominante por ser la unidad edéfica primaria, y son ricos en materia organica (de 2.0 a 4.0%);
mientras que el Litosol se presenta como suelo secundario, pero también es rico en materia
organica (de 2.0 a 4.0%).

Entonces tenemos que el suelo presente en la superficie de cambio de uso de suelo es de
textura migajon arcilloso y el contenido de materia orgénica de mas del 2.0%, por lo tanto, el
valor de K seria 0.021.

Longitud y Grado de la pendiente (LS)

De acuerdo con los resultados presentados en el apartado 4.3 del capitulo 4 del presente
estudio, tenemos que la pendiente media de la superficie de CUSTF es de 0.51%, con una
longitud analizada de 3,595.51 m.

Al conocer la pendiente y la longitud de la pendiente, entonces el factor LS se calcula como:
LS= (lambda)m (0.0138 + 0.00965 S + 0.00138 S2)

Donde:

LS= Factor de grado y longitud de la pendiente
Lambda= Longitud de la pendiente

S= Pendiente media del terreno

m= Parametro de uyo valor es 0.5

De acuerdo con los resultados obtenidos, y sustituyendo los valores en la férmula tenemos:

Longitud de la pendiente= 3,595.51 m
Pendiente media del terreno= 0.51
Valor constante de m= 0.5

LS se calcula como: LS= (3,595.51)0.5 [0.0138 + (0.00965) (0.51) + (0.00138) (0.51)7]
LS= (59.96 ) [0.0138 +0.0049 + (0.00138) (0.26)]

LS= (59.96) (0.0138 + 0.0049 + 0.00035)

LS = (59.96) (0.019)

LS=1.14

Erosién Potencial.
Finalmente calculamos la erosién potencial como:

Z Ep=R*K*LS
3 Ep= (15,876.75) (0.021) (1.14)
Ep = 380.09 ton/ha/afio

La erosién potencial calculada nos indica que se perderian 380.09 ton/ha/afio en la superficie de

cambio de uso de suelo con la eliminacién de la vegetacion, pero sin medidas preventivas, de

mitigacion o de conservacion de suelos; lo que significa que anualmente se perderia una lamina

_de suelo de 38 mm (3.8 cm), si consideramos que 1 mm de suelo es igual a 10 ton/ha de suelo
/" (Martinez, M., 2005).

Entonces tenemos que, si la capa de suelo que se estima existe en la superficie de CUSTF, es
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de 17.5 cm (175 mm) en promedio (35), podemos afirmar que el suelo se perderia por procesos
erosivos en su totalidad, en un plazo de 4.6 afios, si consideramos que se estima una pérdida de
3.8 cm anuales (17.5 / 3.8), lo cual se considera un plazo bastante extenso y que nos indica que
la superficie de CUSTF no es susceptible a la erosion.

Aunado a lo anterior, es importante considerar que la regeneracién natural de un ecosistema de
Selva a nivel del sotobosque, en clima tropical, generalmente ocurre en un plazo estimado de 1
ano, segun experiencias previas en campo; lo cual resulta relevante toda vez que se trata de la
primera capa protectora a favor de la conservacion de los suelos; entonces se considera corto el
tiempo que transcurriria para que se restablezca nuevamente el factor de proteccién del suelo
que ha sido eliminado hipotéticamente, es decir, la cobertura vegetal; y en consecuencia, en ese
afo se perderian 3.8 cm de tierra de acuerdo con los célculos realizados, por lo que no se
alcanzaria el plazo de los 4.6 afos que se requieren para que se erosione el suelo existente en
la superficie de CUSTF.

Considerando todo lo antes mencionado y aun cuando el cambio de uso del suelo implica
remover la cobertura vegetal del predio, es importante mencionar que las superficies libres de
obstaculos permitiran el crecimiento del estrato herbaceo, ya que este no interfiere con los
controles de seguridad que se buscan con las superficies libres de obstaculos, por lo tanto, esta
capa de vegetacion podré contra restar procesos erosivos, maxime si consideramos que la
pendiente del terreno es plana con apenas 0.51% en promedio.

Estimacion de la pérdida de suelo con el factor de proteccion C

El proceso de erosion esta fuertemente condicionado por la cobertura que ofrece la vegetacion.
Esta proporciona una eficaz proteccion del suelo, minimizando su pérdida bajo diferentes
situaciones desfavorables.

La vegetacion lleva a cabo su papel protector de diferentes formas: por una parte disipa la
energia cinética de las gotas de lluvia, evitando que éstas incidan directamente sobre el suelo;
los tallos hacen que el flujo laminar del agua al escurrir se ralentice, reduciéndose la capacidad
de transporte de particulas de suelo en suspension; las raices proporcionan estabilidad y un
aumento de la porosidad del suelo que redunda en una mayor tasa de infiltracién; y ademas las
areas con vegetacion abundante favorecen el depédsito del suelo arrastrado por el agua, evitando
su pérdida a través de la red de drenaje.

Este aspecto protector de la vegetacion se ha puesto de relieve en la Ecuacidon Universal de
Pérdidas de Suelo mediante su cuantificacion en un factor "C", denominado de proteccién de la
cobertura vegetal. Obviamente el valor de este factor variara en funcién de la clase y calidad de
esta cobertura, oscilando sus valores desde un minimo del 0,001 para las cubiertas forestales
mas densas hasta un valor de 1 para el suelo desnudo.

Una caracteristica especialmente resefable de este factor es la gran facilidad con que se puede
modificar, generalmente por la mano del hombre, acrecentandose o disminuyendo el proceso
erosivo en funcién del tipo de actuacién realizada, ya sea encaminada hacia usos inadecuados o
hacia el control de este proceso.

Como ya se ha comentado anteriormente, los valores que puede tomar el factor C presentan una
alta variabilidad, fruto tanto de la facilidad de transformacién de la cubierta vegetal como de sus
distintas fases de desarrollo. En las zonas de vegetacién natural C se mantiene constante,
generalmente, durante todo el afio en contraposiciéon de lo que ocurre en las tierras dedicadas a

\
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uso agricola.

El factor de proteccién "C" se estima dividiendo las pérdidas de suelo de un lote con cubierta
vegetal y las pérdidas de suelo de un lote desnudo. Los valores de C son menores que la
unidad, y en promedio indican que a medida que aumenta la cobertura del suelo, el valor de C
se reduce, y puede alcanzar valores similares a 0 por ejemplo cuando existe una selva con una
cobertura vegetal alta.

Existen valores de C prederminados que se reportan para diferentes partes del mundo y para
México. Para estimar la erosién del suelo consideramos que, al interior de la superficie de
aprovechamiento, existe un bosque natural (Selva mediana subperennifolia) que la cubre al
100% (conforme al plano de vegetacion presentado en el capitulo 5 de este estudio), pues no se
pretenden aprovechar areas sin vegetacion aparente. Entonces el valor de C que se esta
tomando en cuenta para calcular la erosién potencial, es el de 0.003, por lo cual la férmula seria:

Ep=R*K*LS
Ep= (15,876.75) (0.021) (1.14) (0.003)
Ep= 1.14 ton/ha/afo

El valor del factor de erosién potencial estimado, con el factor de cobertura C, es de 1.14
ton/ha/afio, valor que se encuentra por debajo de la media permisible que es de 10 ton/ha/afo,
considerado como el valor el maximo para México. Por consiguiente, la erosion estimada
considerando el desarrollo del proyecto y el factor de proteccién, es despreciable y por lo tanto
se asume que el proyecto no provocara la erosiéon del suelo, ni se ubicara en un terreno
susceptible a la erosion.

De manera complementaria, se propponen las siguientes medidas de prevencién y mitigacion
para la proteccién de los suelo:

- Humedecimiento del area. Evitara que la accién del viento suspenda polvo y particulas del
suelo durante las distintas actividades involucradas en las etapas de preparacion del sitio.

- Rescate de tierra vegetal. esta medida consiste en el retiro de la capa de suelo para su
posterior utilizacién en las éreas ajardinadas del proyecto.

- Mantenimiento de maquinaria. Se utilizarda maquinaria y herramientas que cuenten con los
mantenimientos preventivos adecuados para su éptimo funcionamiento, llevado a cabo en talleres
especializados para tales fines. Se hara obligatorio contar con recipientes y un equipo preventivo,
que permita colectar sustancias potencialmente contaminantes que sean vertidas accidentalmente
al suelo por fugas accidentales.

./// - Plan de manejo de residuos. Esta medida preventiva que consiste en la aplicaciéon de un Plan
de manejo de residuos, el cual se anexa al final del presente capitulo. Evitar la contaminacion
durante la ejecucion del CUSTF, suprimiendo de esta manera el impacto por un manejo
inadecuado de residuos.

- Triturado de material vegetal. consiste en el uso del material vegetal triturado producto del
desmonte, para ser utilizado en el enriquecimiento de las dreas de verdes y de las superficies

_~ donde se reubicara la flora rescatada.Aprovechar el material vegetal producto del desmonte, para
-~ utilizarlo como capa protectora del suelo desnudo en las areas con vegetaciéon natural, lo que
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reduce los impactos relacionados con la pérdida del suelo o erosion de este.

- Equipo de atencion a derrames. para atender la necesidad de controlar algin derrame
accidental que pudiera ocasionar la contaminacién del medio, se contard con material y equipo
especializado tipo barrera absorbente, para retirar las sustancias vertidas. Dada la particular
caracteristica de estos productos, que absorben liquidos no polares, estan especialmente
disefados para el control de derrames.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la erosion de los suelos se mitiga.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitiguen, se observé lo
siguiente:

Una vez que el dioxido de carbono (CO2) atmosférico es incorporado a los procesos metabdlicos
de las plantas mediante la fotosintesis, éste participa en la composicion de materias primas como
la glucosa, para formar todas las estructuras necesarias para que el arbol pueda desarrollarse
(e.g. follaje, ramas, raices y tronco). El arbol al crecer va incrementado su follaje, ramas, flores,
frutos, yemas de crecimiento (que en su conjunto conforman la copa); asi como altura y grosor
del tronco. La copa necesita espacio para recibir energia solar sobre las hojas dando lugar a una
competencia entre las copas de los arboles por la energia solar, originando a su vez un dosel
cerrado. Los componentes de la copa aportan materia organica al suelo, misma que al
degradarse se incorpora paulatinamente y da origen al humus estable que, a su vez, aporta
nuevamente CO2 al entorno (Ordéfiez, 1998 y 1999).

durante el tiempo en que el carbono se encuentra constituyendo alguna estructura del arbol y
hasta que es reemitido (ya sea al suelo o a la atmésfera), se considera que se encuentra
almacenado. En el momento de liberacion (ya sea por la descomposicion de la materia organica
y/o la quema de la biomasa) el carbono fluye para regresar a su ciclo (Ordéfez, 1998 y 1999).

Para estimar la cantidad de Carbono almacenado en la vegetacion que se desarrolla en la
superficie de cambio de uso de suelo, definidko como Carbono en vegetacion (Cv), es decir, la
suma del carbono contenido en la biomasa aérea y el carbono contenido en la biomasa de las
raices (La biomasa aérea comprende el tronco, hojas, ramas y follaje; mientras que el carbono
contenido en las raices es definido como la biomasa de las raices)2; se utilizé la expresion
matematica propuesta por Ricardo O, Russo (2009)3, segun la cual a partir del volumen se
determina el contenido de carbono, quedando de la siguiente manera:

Cv= (Vol. T. A. x 0,5 x 0,5) (FEB)
El Cv se calcul6 considerando el siguiente procedimiento:

- Para el célculo, primero se determiné el area basal de cada uno de los arboles con DAP (area
del tronco a 1,30 m de altura) que fueron registrados durante el inventario forestal a nivel de los
estratos arbéreo y arbustivo, considerando que el area basal (AB) es la sumatoria de las areas
transversales de todos los arboles con un diametro normal existentes en una hectarea, y se
expresa en m2/ha.

i
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- Una vez calculado el area basal por especie, se calcula el volumen total arbol que resulta de
multiplicar el AB por la altura total del arbol y por un coeficiente de forma (relacién entre el
volumen real y el volumen aparente de un arbol).

- Luego, a partir del volumen total arbol se determina el contenido de carbono, que es el
producto del volumen total arbol multiplicado por el contenido de materia seca (%MS, para este
estudio se consideré 50%) y por el contenido de Carbono (C) en la MS (%C= 50% aceptado por
el Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico, IPCC por sus siglas en inglés).

- A la cantidad de C calculada se le aplicé el Factor de Extensiéon de la Biomasa (FEB) igual a
1,6 considerando un 90% adicional contenido en ramas y follaje (en la literatura este factor se
menciona con rango entre el 60% y el 90%).

- El Factor de Expansion de la Biomasa (FEB) es un coeficiente que permite afiadir la biomasa
de los fustes, obtenida a partir del volumen inventariado en campo, la biomasa correspondiente a
las ramas, hojas y raices. Es decir, los FEB expanden el peso seco del volumen calculado de
existencias para incluir los componentes no maderables del arbol o el bosque.

- Antes de aplicar dichos FEB, el volumen maderable (m3) debe convertirse a peso en seco
(ton), multiplicado por un factor de conversién conocido como densidad basica de la madera (D)
en (t/m3). Los BEF no tienen dimensién, dado que se convierten entre unidades de peso.

- Al final el resultado obtenido del Cv se multiplica por la superficie de cambio de uso de suelo.
En sentido de lo anterior tenemos lo siguiente:

- Del Vol. T. A. que se obtuvo en el cap 7 del ETJ se tienen 160.49 m3/ha
- Contenido de materia seca (50 %) = 0.5 ton/ha

- Contenido de carbono (50%) = 0.5 ton/ha

- Coeficiente de expansion (FEB) = 1.6 ton/ha

- Superficie de CUSTF = 4.684 ha

Sustuyendo valores en la férmula se obtienen los siguientes resultados:

C=Vol.T.A.x0.5x0.5

C = (160.49 m3/ha) (0.5 ton/m3) (0.5 ton/m3)

C =40.12 ton/ha

C = (40.12 ton/ha) (FEB= 1.6 ton/ha)

C =64.20 ton/ha

C = (64.20 ton/ha) (Superficie de CUSTF = 4.684 ha)
C = 300.69 ton/ha

Finalmente, para determinar que la captura de carbono que se perdera con el cambio de uso de
suelo sera mitigada dentro del terreno forestal, se consideraron las areas del predio que
conservaran su vegetacién nativa de Selva mediana subperennifolia (SMQ) antes del cambio de
uso de suelo y posterior a este.

a) Captura de carbono sin el proyecto.
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Con la aplicacién de la férmula antes descrita, obtenemos los siguientes resultados:

Vol. T. A.= 160.49 m3/ha (Capitulo 7 del ETJ)

Contenido de materia seca (50%) = 0.5 ton/ha

Contenido de carbono (50%) = 0.5 ton/ha

Coeficiente de expansion (FEB)= 1.6 ton/ha

Superficie del terreno con selva mediana subperennifolia = 147.787 ha

C=Vol.x0.5x0.5

C = (160.49 m3/ha) (0.5 ton/m3) (0.5 ton/m3)

C =40.12 ton/ha

C = (40.12 ton/ha) (FEB= 1.6 ton/ha)

C =64.20 ton/ha

C = (64.20 ton/ha) (Superficie con SMQ = 147.787 ha)
C =9,487.92 ton/ha

b) Captura de carbono con el proyecto

Con la aplicacion de la férmula antes descrita, obtenemos los siguientes resultados:
Vol. T. A.= 160.49 m3/ha (Capitulo 7 del ETJ)

Contenido de materia seca (50%) = 0.5 ton/ha

Contenido de carbono (50%) = 0.5 ton/ha

Coeficiente de expansion (FEB)= 1.6 ton/ha

Superficie del terreno que se mantendra con SMQ = 143.103 ha

Vol.x0.5x0.5

(160.49 m3/ha) (0.5 ton/m3) (0.5 ton/m3)

40.12 ton/ha

C = (40.12 ton/ha) (FEB= 1.6 ton/ha)

C =64.20 ton/ha

C = (64.20 ton/ha) (Superficie con selva mediana subperennifolia = 143.103 ha)
C =9,187.21 ton/ha

C
Cc
C

Entonces si comparamos la captura de carbono que se perderia con la remocion de la
vegetacion en la superficie de cambio de uso de suelo (300.69 ton/ha), con la cantidad de
carbono que se continuaria captando en las areas del terreno forestal que mantendran su
cobertura vegetal (9,187.21 ton/ha) posterior al cambio de uso de suelo, obtenemos que la
pérdida anual de captura de carbono al eliminar la vegetacion por la implementacion del proyecto
solo representa el 3.17% de la captura total estimada para el predio; por lo tanto, se puede
asumir categoéricamente que la pérdida de captura de carbono con el cambio de uso de suelo
propuesto se mitiga.

El promovente ha considerado como medidas preventivas o de mitigacion las siguientes:

- Areas con vegetacién nativa: al interior del terreno forestal se mantendrd una superficie de
1,409,259.864 m2 con vegetacion de Selva mediana subperennifolia posterior al cambio de uso
de suelo. Dichas areas seran ejerciendo la captacion de carbono necesaria.

- Triturado de material vegetal: Aprovechar el material vegetal producto del desmonte, para
utilizarlo como capa protectora del suelo desnudo en las areas con vegetaciéon natural; El material

{ g
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vegetal triturado, sera suficiente para proveer de un sustrato orgénico rico en nutrientes para el
mantenimiento de las areas verdes del proyecto.

- Se realizaran platicas ambientales: Medida preventiva que consiste en la imparticion de platicas
ambientales dirigidas a todas y cada una de las personas que estén directamente relacionadas
con el proyecto en sus diferentes etapas. Seran impartidas por un especialista en la materia; y
tendran como objetivo principal, hacer del conocimiento al personal involucrado en el cambio de
uso del suelo, los términos y condiciones bajo los cuales se autorice el proyecto, asi como el
grado de responsabilidad que compete a cada sector para su debido cumplimiento.

- Se realizara el cambio de suelo bajo supervision. se contrataran los servicios de un Ingeniero
Forestal que cuente con Registro Forestal Nacional, para que lleve a cabo labores de vigilancia y
supervision durante todas las etapas de desarrollo del cambio de uso del suelo, con la finalidad
de prevenir o advertir sobre alguna eventualidad que ponga en riesgo los recursos forestales del
sitio; y en su caso, proponer medidas adicionales a las ya descritas para subsanar las
irregularidades que se presenten. Asi mismo, tendra la funciéon de supervisar el cumplimiento de
cada una de las medidas propuestas en el presente capitulo, asi como de aquellas que sean
establecidas por esta H. Secretaria, en caso de considerar viable la realizacion del presente
proyecto. Se anexa un programa de vigilancia y seguimiento ambiental.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la tercera de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestién, la capacidad de almacenamiento de carbono se mitiga.

4 .- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se
mitiguen, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Para demostrar que la disminucién en la captacion de agua sera mitigada, a continuacion, se
presenta un analisis comparativo entre la cantidad de agua que es captada en la superficie de
cambio de uso de suelo, y aquella que puede continuar captandose en la microcuenca; y la que
se captara con las medidas de mitigacién que propone el proyecto.

El potencial de infiltracién de agua de un area arbolada depende de un gran numero de factores
como: la cantidad y distribucion de la precipitacion, el tipo de suelo, las caracteristicas del
mantillo, el tipo de vegetacion y geomorfologia del area, entre otros.

o La estimacién de volimenes de infiltracién de agua en dreas forestales que a continuacién se
presenta, se desarrollé siguiendo el modelo de escurrimiento general a través de la estimacion de
coeficientes de escurrimiento (IMTA, 1999). El modelo asume que el coeficiente de escurrimiento
(Ce) se puede estimar como sigue:

r Ce= K (P-500) / 200 cuando K es igual o menor a 0.15; y
_ Ce= K (P-250) / 2000 + (K-0.15) / 1.5 cuando K es mayor que 0.15

- K es un factor que depende de la cobertura arbolada y del tipo de suelo.
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Para la estimacion de voliumenes de infiltracion de agua en la superficie de cambio de uso de
suelo sin el proyecto, se tomé como base la informacién del inventario forestal y el valor
promedio de precipitacién anual para la zona donde se ubica. También se considerd el supuesto
del modelo que refiere que bosques con volimenes superiores a 190 m3/ha son bosques con
mas del 75% de cobertura; los que se encuentran entre 100-190 m3/ha son bosques con 50-75%
de cobertura; los que varian entre 35-100 m3/ha son bosques con 25-50% de cobertura y
finalmente los que presentan volimenes menores a 35 m3/ha son bosques con menos del 25%
de cobertura. Asi mismo, considerando que el predio se ubica dentro de una zona con
posibilidades altas de funcionar como acuifero (segin la carta de hidrologia subterranea del
INEGI), con la presencia de Leptosoles, los cuales se considera altamente permeables; entonces
asumimos que los suelos son tipo A (suelos altamente permeables).

Considerando lo senalado anteriormente, tenemos que el valor de P (precipitacién media anual)
para la zona donde se ubica el predio es de 1,500 mm y el valor de K es de 0.12, considerando
que la superficie de CUSTF se ubica en una zona donde los suelos son de tipo A; y dado que el
volumen de su masa forestal es de 160.49 m3/ha (cobertura de 50-75%).

Sustituyendo los valores en la férmula, obtenemos lo siguiente:

Ce = K (P-500) / 200, ya que el valor de K es menor que 0.15
Ce= (0.120) (1,500 - 500) / 200

Ce= 120/200

Ce=0.60

Entonces tenemos que el coeficiente de escurrimiento (Ce) en la superficie de cambio de uso del
suelo, con cobertura vegetal del 50-75%, es decir, sin el proyecto, es de 0.60.

Luego entonces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de la
precipitacion media, el area de drenaje y su coeficiente de escurrimiento. La férmula por utilizar
es la siguiente:

Ve= P* At *Ce

Donde:

Ve= Volumen medio anual de escurrimiento (m3)
A= Area total sujeta a cambio de uso de suelo (m2)
C= Coeficiente de escurrimiento anual

P= Precipitacion media anual (m3)

De acuerdo con los sistemas de conversién, 1 mm equivale a 1 litro de agua por cada metro

cuadrado, es decir, si se vierte 1 litro de agua en un metro cuadrado, la altura que alcanza es de

1 mm. Entonces tenemos que 1000 mm de precipitacion media anual equivalen a 1,000 litros de

agua por metro cuadrado. Asi mismo, tenemos que 1,000 litros de agua equivalen a 1 m3, por lo

tanto, tenemos que 1,500 mm de precipitacion media anual de la zona en donde se ubica el
7 predio equivalen a 1.5 m3 de agua.

/ Sustituyendo los valores a partir de la ecuaciéon antes citada, resulto lo siguiente:
Ve=P*At* Ce
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Ve =1.5m3 * 46,840.59 m2 *0.60
Ve=42,156.531 m3/m2

Por otra parte, el volumen de infiltracion puede estimarse con la siguiente ecuacién (Aparicio,
2006):

I=P-Ve
Donde:

I: Volumen estimado de infiltracién en el area de interes (m3)
P: Precipitacién media anual (m3) * superficie de cambio de uso de suelo (m2)
E: Volumen estimado de escurriemiento en el area de interés (m3/m2)

Sustituyendo los valores en la ecuacién, obtenemos lo siguiente:

I=P-Ve

I= (1.5 m3) (46,840.591 m2) - 42,156.531 m3/ m2
| =70,260.88 m3/m2 /42,156.531 m3/m2

| = 28,104.35 m3/m2

Considerando los calculos realizados en los apartados anteriores, podemos concluir que
actualmente en la superficie de cambio de uso de suelo se capta un volumen de 28,104.35
m3/m2, y se pierden 42,156.531 m3/m2 anuales por escurrimiento.

Cantidad de Agua Captada en la Subcuenca.

Para calcular la cantidad de agua que puede ser captada en la subcuenca, la cual posee una
precipitacion media anual de 1,500 mm en promedio, se consideré la superficie de dicho sistema
con cobertura de Selva mediana subperennifolia que es de 358,182,949.70 m2, y aplicando el
mismo valor de K (0.12) utilizado para la superficie de CUSTF, bajo el supuesto de que tienen
igualdad de condiciones de suelo y permeabilidad y, por lo tanto, el mismo coeficiente de
escurrimiento (Ce) que fue de 0.60.

Una vez definido el coeficiente de escurrimiento, se procede a estimar el volumen de
escurrimiento y el volumen de infiltracién, anuales, conforme a lo siguiente:

Volumen de escurrimiento anual:
Ve= P * At (Superficie del SA con algun grado de permeabilidad) * Ce
Ve=P*At* Ce

/ Ve =1.5m3 * 358,182,949.70 m2 * 0.60
/ Ve= 322,364,654.73 m3/m2

Volumen de infiltracién anual: | =P / Ve
P- Ve
- (1.3 m3) (926290,638.34 m2) / 322,364,654.73 m3/m2

7,274,424.55 m3/m2 / 322,364,654.73 m3/m2
4,909,769.82 m3/m2
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Considerando los calculos realizados en los apartados anteriores, podemos concluir que
actualmente en la superficie de la subcuenca que presenta cierto grado de permeabilidad, se
capta un volumen de 214,909,769.82 m3/m2 anuales, y se pierden 322,364,654.73 m3/m2 por
escurrimiento.

Cantidad de Agua Captada con las Medidas de Mitigacion.

Como medidas para mitigar la disminucién en la captacién del agua que ocasionara el proyecto,
se propone la siguiente:

- Areas permeables
- Captacion pluvial en las azoteas
- Pozos pluaviales

Cabe mencionar que el proyecto no implica el sellado del suelo, ya que las superficies libres de
obstaculos permiten el crecimiento de la vegetacion herbacea hasta una altura determinada, por
lo tanto, seguiran siendo permeables en el 100% de su superficie.

Considerando lo anterior, a continuacion, se describe el volumen de agua que podra ser captado
en la superficie de aprovechamiento, considerando que sera 100% permeable posterior al cambio
de uso de suelo.

Cantidad de agua que sera captada en las areas permeables.

Para calcular la cantidad de agua que puede ser captada en las areas permeables, las cuales
representan el 100% de la superficie de aprovechamiento, es decir, 46,840.591 m2; se tomé en
consideracién la precipitacion media anual de la zona que es de 1,500 mm; sin embargo, se
aplicd un valor de K igual a 0.22, toda vez que el 100% de las areas permeables permitiran el
crecimiento de la vegetacion herbacea, pero sin arbolado.

Sustituyendo los valores de la férmula, obtenemos lo siguiente:

Ce = K (P-250) / 2000 + (K-0.15) / 1.5, ya que el valor de K es mayor que 0.15
Ce =(0.22) (1,500 / 250) / 2000 + (0.22-0.15) / 1.5

Ce =(0.22) (1250) / 2000 + 0.07 /1.5

Ce=275/2000+0.07/1.5

Ce=0.14 + 0.046

Ce=0.19

Una vez definido el coeficiente de escurrimiento (0.19), se procede a estimar el volumen de
escurrimiento y el volumen de infiltracion anual que se espera ocurra en las areas permeables,
conforme a lo siguiente:

Volumen de escurrimiento anual:

Ve = P * At (superficie de areas permeables) * Ce
Ve=P * At* Ce

Ve= 1.5 m3 * 46,840.591 m2 * 0.19

Ve= 13, 349.568 m3 / m2
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V

lumen de infiltracién anual: | =P - Ve

(1.5 m3) (46,840.591 m2) -13,349.568 m3/m2
70, 260.88 m3 / m2 - 13,349.568 m3/m2
56,911.318 m3/ m2

o

Considerando los célculos realizados, podemos concluir que, en las areas permeables propuestas
para el proyecto, se captara un volumen de 56,911.318 m3/m2 anuales, y se perderan
13,349.568 m3/m2 por escurrimiento.

Tomando en cuenta los valores estimados de captacion de agua de lluvia a través de las
medidas que propone el proyecto, se concluye que estas son efectivas para mitigar la
disminucién en la captacién de agua que ocasionara el proyecto por el sellado del suelo.
Considerando el volumen de captacién de agua que ocurre en la superficie de CUSTF (28,104.35
m3/m2 anuales), en comparacion con el volumen de captacién de agua estimada para la
subcuenca (214,909,769.82 m3/m2) y el volumen total de agua que sera captada con las areas
permeables (56,911.318 m3/m2), podemos concluir que la captaciéon de agua se mitiga con el
cambio de uso de suelo propuesto, toda vez que el volumen de agua que sera captado con las
medidas de mitigacién se incrementa en 28,806.968 m3/m2 con respecto a los 28,104.35 m3/m2
estimados para la superficie de CUSTF.

Calidad del Agua.

La calidad de cualquier masa de agua, superficial o subterranea depende tanto de factores
naturales como de la acciéon humana.

El deterioro en la calidad del agua que puede ocasionarse con el desarrollo del CUSTF, se define
en términos de contaminacion del acuifero subterraneo, ya que no existen cuerpos de agua
superficiales; dicha contaminacion se puede deber a un manejo inadecuado de residuos sélidos y
liquidos.

Entre las principales actividades que pueden ser identificadas como factores de deterioro de la
calidad del agua durante el cambio de uso del suelo, se citan las siguientes:

- Generacion de aguas residuales.

-Derrames de grasas, aceites y lubricantes por uso de maquinaria.
- Residuos sdlidos urbanos.

-Residuos peligrosos.

Visto lo anterior, para no comprometer la calidad del agua, y, por lo tanto, evitar que se
/ comprometa la captaciéon de agua en calidad, el proyecto tiene contemplado llevar a cabo una
serie de acciones que permitirdn prevenir y en su caso, evitar la contaminacion del acuifero, las
cuales se describen a continuacion:

Medida 1. Se contard con un equipo de respuesta rapida ante un derrame accidental de
sustancias potencialmente contaminantes; con la finalidad de prevenir la contaminaciéon del
subsuelo.

Medida 2. Se instalaran bafios portatiles durante el cambio de uso del suelo, con lo cual se
evitard la miccion y defecacién al aire libre, y en consecuencia se estara evitando la
-contaminacién del acuifero por el vertimiento de aguas residuales sin tratamiento. Cabe
- mencionar que las aguas residuales que se generaran en los tanques de los sanitarios durante
las etapas de preparacion del sitio y construccion seran retirados del predio por la empresa
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prestadora del servicio, con lo que se garantiza que existird un correcto manejo, retiro y
disposicion final de dichos residuos. '

Medida 3. Se instalaran contenedores herméticamente cerrados para el almacenamiento temporal
de residuos solidos urbanos, con la finalidad de llevar un estricto control sobre dichos residuos en
la obra, evitando de esta manera que se generen lixiviados que pudieran derramarse al suelo v,
por ende, penetrar el subsuelo y contaminar el acuifero.

Con las medidas antes descritas, sumadas a las descritas en el capitulo 10, se puede concluir
que el proyecto no sera una fuente generadora de agentes potencialmente contaminantes para el
acuifero; por lo que se puede concluir que el cambio de uso de suelo propuesto no pone en
riesgo la captacion de agua en calidad.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipotesis normativas que establece el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiga.

. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 93, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
aboco al estudio de la informacién y documentacion que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:

El articulo 93, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la Secretaria debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitdas por los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Las autforizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacién de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacién al nuevo habitat conforme lo establezca en
el Reglamento. Dichas autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecologicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

1.- En lo que corresponde a la opinidon del Consejo Estatal Forestal recibida el 18 de agosto de
2021 mediante escrito de la misma fecha el Consejo Estatal Forestal del estado de Quintana
Roo, remitié al Acta RF/XVIII/2021 en la que se manfiesta en no emitir su opinién con respecto al
proyecto, porque ni el técnico y Promovente asistieron a la sesion del comité a la presentacion
del Proyecto, por lo tanto no emite opinion técnica. Por lo que se entiende que el Consejo Estatal
Forestal no tiene inconveniente en el sentido de la resolucién del mismo.

2.- En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicacion de las especies de la flora y
la fauna, los programas de ordenamiento ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones, se manisfestd y comprometié a lo siguiente:

Programa de rescate y reubicacion de especies de la flora.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
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Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

La promovente dié cumplimiento con esta disposicion, ya que presento el Programa de Rescate y
Reubicacion de Flora, para el proyecto, en dicho programa se consideran las siguientes especies:
Cascabela gaumeri, Gliricidia sepium. Coccothrinax readii, Thrinax radiata, Diospyros cuneata,
Piscidia piscipula, Swartzia cubensis, Bauhinia divaricata, Malvaviscus arboreus, Vitex gaumeri,
Lysiloma latisiliquum, entre otras; mismas que seran reubicadas.

Programa de rescate y reubicacion de especies de la fauna.

La promovente ha contemplado el rescate de la Fauna, presentado el Programa de Rescate de la
Fauna Silvestre en el cual se contempla rescatar el 100% de los individuos de fauna silvestre que
pudieran verse afectados con el Cambio de Uso de Suelo, a fin de garantizar su permanencia en
el sistema ambiental, se tendra particular énfasis en las especies de lento desplazamiento. Para
dicho programa, se han considerado 14 especies de fauna, pertenencientes a fres grupos: aves,
reptiles y mamiferos, de los cuales destacan: Coragyps atratus, Mimus gilvus, Icterus auratus,
Quiscalus mexicanus, Pitangus sulphuratus, Basiliscus vittatus, Ctenosaura similis, Hemidactylus
frenatus, Anolis sagrei, Didelphis mersupialis, entre otros. Dicho programa se anexa al presente
oficio.

Programas de ordenamiento ecolégicos.

De acuerdo a la ubicacién del proyecto "Rehabilitacién de las superficies libres de obstaculos del
Aeropuerto Internacional de Cozumel”, este se encuentra regulado por el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Cozumel (P.O. 21 de octubre de 2008),
especificamente dentro de la Unidad de Gestion Ambiental ZF1, Politica ambiental de
Aprovechamiento y Lineamiento: Desarrollar de manera sostenible las actividades aeroportuarias
y militares para mantener las condiciones naturales del sitio.

Uso predominante: Aeroportuario y Militar, Uso Compatible: Mantenimiento de espacios
naturakes, Usos condicionados: Comercial y Usos Incompatibles: Centro de Poblacion,
Agropecuario, Acuicola, Hoteleria/Residencial turistico, Mineria, Turistico. Cabe sefialar, que el
proyecto es factible de acuerdo al uso propuesto para el drea que se solicita para cambio de uso
de suelo, la cual corresponde como su nombre lo indica a las actividades de Rehabilitacion de
las superficies libres para el aeropuerto internacional de Cozumel, para una superficie de 4.684
ha con vegetacién de selva mediana subperennifolia.

Por lo tanto, se hace la vinculacién con las estrategias ecoldgicas aplicables a las actividades:

Manejo de Residuos Sélidos.

-

~ - Es obligatoria la operacién de un sistema de separacion y reciclado de residuos solidos.
i - Es obligatorio contar con un programa de disposiciéon de residuos peligrosos avalados por la
A Autoridad competente.

Es importante mencionar que el Aeropuerto Internacional de Cozumel, cuenta con un sistema de
separacion y reciclado de residuos solidos, asi como un almacén para residuos peligrosos como

parte de su infraestructura actual; por lo tanto, todos los residuos que se generen durante el

—~ cambio de uso de suelo propuesto seran trasladados a dichos almacenes para su manejo y
; disposicion final. Durante el cambio de uso de suelo se ejecutaréa un Plan de manejo de residuos,
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cuyo contenido se encuentra descrito en el Capitulo 10 de este estudio.

Analisis de esta Unidad Administrativa: Se da por considerado lo sefialado en cuanto al manejo y
disposicion de los residuos solidos, toda ve que el Aeropuerto Internacional de Cozumel, ya
cuenta sistema de separacion y reciclado de residuos; por otro lado, es importante sefialar, que
la presente autorizacion es en material forestal por lo que la cantidad de residuos sélidos que se
generen sera minima, adicionalmente el promovente presenta un Plan de Manejo de Residuos,
para las diferentes etapas del proyecto.

Vias de comunicacion.

- En las vialidades, es obligatoria la disposicién de leyendas y sefialamientos informativos y
restrictivos que permitan proteger a la fauna silvestre nativa.

- Se prohibe la instalacion de cercado y bardas que obstruyan el movimiento de la fauna silvestre
nativa con excepcion de las condicionadas por la SCT en la instalacion portuaria.

- Es de caracter obligatorio la adaptacion de sistemas que permitan el flujo adecuado del agua
entre los humedales adyacentes a los caminos.

El proyecto no contempla la construcciéon de vialidades, las estrategias relacionadas con vias de
comunicacién no son vinculantes al cambio de uso de suelo propuesto. Las superficies libres de
obstaculos no implican la construccién de cercados o bardas de ningun tipo. Finalmente, cabe
senalar que el trazo de la superficie de CUSTF no atraviesa humedales, por lo que no existe el
riesgo de afectar flujos de agua superficiales.

Andlisis de esta Unidad Administrativa: Tal como indica el promovente, el proyecto no considera
la construccién de vialidades, sino que consiste, como su nombre lo indica, especificamente en la
Rehabilitaciéon de la superficie de libres de obstaculos. Adicionalmente, entre sus medidas de
prevencion ha considerado los sefnalamientos ambientales para la proteccion de la fauna. Por
otra parte, el proyecto no atraviesa humedales que pudieran ser afectados.

Proceso de Construccion.

- Se prohibe la instalacién de campamentos de construccion fuera de desplante de la obra.

- Se prohibe la disposicion de materiales derivados de obras, excavaciones o rellenos sobre la
vegetacion nativa, Zona Federal Maritimo Terrestre y areas marinas.

- Queda prohibida la quema de desechos sélidos y vegetaciéon asi como la aplicacion de
herbicidas y defoliantes para el desmonte y mantenimiento de derechos de via, a excepcion de
los autorizados por CICOPLAFEST.

El proyecto no contempla la construccion campamentos de construccion, las estrategias
relacionadas con estas obras provisionales no son vinculantes al cambio de uso de suelo
propuesto.

Todos los residuos vegetales que deriven del cambio de uso de suelo seran triturados y
dispuestos dentro de la superficie de aprovechamiento, previo a su uso para el enriquecimiento
de las areas ajardinadas del aeropuerto.

El desmonte se realizard& con maquinaria, por lo que no se requiere el uso de herbicidas,
defoliantes o fuego durante el cambio de uso de suelo.

Andlisis de esta Unidad Administrativa: La presente autorizacion es en relacion al cambio de uso
de suelo, es decir, a las actividades de desmonte, por lo tanto no se contemplan campamentos;
el desmonte se realizard con maquinaria y previo se delimitaran las areas a desmontar, el
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material producto del desmonte sera triturado para el enriquecimiento de las areas ajardinadas. El
promovente ha sefialado no considerar herbicidas o fuego para el desmonte, de igual manera, se
establece el resuelve VIl en relacion a este punto.

Floray Fauna.

- Se prohibe la introduccién de especies.

- Se prohibe la extraccién, captura o comercializacién de especies de flora y fauna incluidas en la
NOM-059-SEMARNAT-2001, salvo autorizacion expresa para las Unidades de Conservacion,
Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre con fines de obtener pie de cria.

Durante el cambio de uso de suelo no se contempla la introduccién de alguna especie de flora o
fauna, puesto que el proyecto mismo implica el control del crecimiento de la vegetacion durante
Su operacion.

Se realizaran actividades de extraccion y reubicacion de flora y fauna silvestre, bajo los términos
y condiciones propuestos en los programas de rescate respectivos, mismos que se encuentran
descritos en el capitulo 9 de este estudio para anélisis y valoracién de esta Secretaria.

Analisis de esta Unidad Administrativa: El proyecto cuenta con un Programa de Rescate y
Reubicaciéon de Flora, para el debido cuidado de las especies de flora que seran afectadas,
poniendo enfasis en las especies dentro del area de CUSTF y sefaladas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010. Por otro lado, el promovente ha sefialado no considera la
introduccion de alguna especie de flora o fauna.

Cenotes, Dolinas y Cavernas.

- Se prohibe cualquier tipo de construccién o modificacion en cenotes, cavernas y dolinas.

- Se prohibe la extraccién y colecta de flora y fauna acuatica salvo autoriacion expresa de la
SEMARNAT.

- Se prohiben las quemas y la alteracién de la vegetacién y la topografia en un area de 100 m
alrededor de cuevas y cenotes.

Dentro de la superficie de aprovechamiento proyectada, no se registraron cenotes, cavernas,
dolinas o zonas inundables. Tampoco se registraron cuerpos de agua superficiales que puedan
ser afectados con el desarrollo del cambio de uso de suelo.

Analisis de esta Unidad Administrativa: Dentro del area de cambio de uso de suelo, no existen
cavernas ni cenotes, asi mismo.

Normas Oficiales Mexicanas.

La Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 tiene por objeto identificar las especies o
poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana, mediante la
integracion de las listas correspondientes, asi como establecer los criterios de inclusién, exclusion
o cambio de categoria de riesgo para las especies o poblaciones, mediante un método de
evaluacién de su riesgo de extincidon y es de observancia obligatoria en todo el Territorio
Nacional, para las personas fisicas 0 morales que promuevan la inclusién, exclusién o cambio de
las especies o poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo, establecidas por esta
e Norma.
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El proyecto no promueve la inclusion, exclusion o cambio de las especies o poblaciones
silvestres en alguna de las categorias de riesgo establecidas por dicha Norma, por lo tanto, el
objetivo y campo de aplicacién de esta, no resulta del todo aplicable al proyecto; sin embargo,
resulta importante mencionar que al interior de la superficie de CUSTF se registraron 3 especies
listadas en esta NOM, a saber: Ctenosaura similis (iguana rayada), Thrinax radiata (chit) y
Coccothrinax readii (nacax), inlcuidas en la categoria de especies amenazadas.

Programas de Manejo de ANPs.

Por su ubicacion, el proyecto se encuentra fuera de los limites regulados por algin Decreto de
Area Natural Protegida de caracter federal.

Planes y Programas de Desarrolio Urbano.

Conforme a la delimitacion oficial de los diferentes instrumentos de planeacion urbana que rigen
a los municipios del Estado de Quintana Roo, se puede determinar que la superficie de
aprovechamiento propuesta para el proyecto se ubica fuera del poligono regulado por el
Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Cozumel, publicado en el Periddico
Oficial del Estado de Quintana Roo el 22 de marzo del 2011.

Demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

En relacién con el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de
México y Mar Caribe (POEMyRGMyMC) , publicado el 24 de noviembre del 2012 en el Diario
Oficial de la Federacion, se determina que el terreno forestal en estudio se ubica dentro de la
Unidad de Gestion Ambiental Regional 141 denominada Cozumel; es importante mencionar que
el POEMyRGMyMC sélo da a conocer la parte Regional del Programa sin regularla, por lo que
recae en los Estados y Municipios la ordenaciéon de sus territorios de manera regional; por lo
tanto, la UGA 141 Cozumel, por tratarse de una UGA Regional, s6lo se considera de
observancia.

Asimismo, por su ubicaciéon el proyecto se encuentra dentro de los limites establecidos en el
Area de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS) con clave SE-33 denominada
"Isla Cozumel". Entre las amenazas de esta regién se citan las siguientes:Turismo, Introduccion
de especies exoticas, deforestacion, agricultura, ganaderia, huracanes, desarrollo urbano, caceria,
explotacién inadecuada de recursos, desarrollo industrial.

Al respecto, cabe sefalar que el proyecto no contribuye con las amenazas que tiene esta AICA,
puesto que la superficie de cambio de uso de suelo propuesta se ubica dentro de una zona
federal destinada al uso aeroportuario, por lo que quedan descartadas las actividades ya
sefnaladas.

De igual manera, el proyecto se se ubica dentro de la Region Marina Prioritaria (RMP) 69
denominada COZUMEL cuya extension es de 1,125 km2; sin embargo, el proyecto propuesto no
contribuye con la problematica detectada en esta RMP, dado que no implica la afectacion de
ecosistemas marinos, ni obras de tipo marinas; asi como tampoco la tala de manglar, relleno de
areas inundables o el uso de embarcaciones.Tampoco contribuira con descargas urbanas y falta
de condiciones de salubridad, ya que se conectara al sistema de drenaje municipal. Finalmente,
no implica el uso de recursos marinos como tortugas, caracoles y corales.

En cuanto a las Regiones Hidrolégicas Prioritarias, del proyecto se ubica dentro de la Region
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hidrolégica prioritaria (RHP) 106 denominada COZUMEL; Al respecto el proyecto no contaminara
los acuiferos al conducir las aguas residuales a contenedores herméticos consistentes en bafos
portatiles. El cambio de uso del suelo propuesto con la remocién de vegetacion forestal esta
previsto en el programa de ordenamiento ecoldgico local, es decir, los impactos ocasionados por
su aprovechamiento estan previstos, de tal modo que implica un incremento en la demanda de
servicios, pero de manera ordenada y en apego a la normatividad urbana, ambiental y ecologica
aplicable. No se contempla la construccién de muelles y hoteles, por lo tanto el proyecto no
interfiere con la problematica o mayores impactos ambientales que se han identificado en esta
RHP.

vl. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se abocd al estudio de la informacion vy
documentacion que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 97 establece:

No se podra otorgar autorizaciéon de cambio de uso de suelo en terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 afios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacién forestal afectada se ha
regenerado, mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de
esta Ley.

Respecto a la prohibicién de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 afos, se advierte que la misma no es aplicable al presente
caso, en virtud de que no se observé que el predio en cuestion hubiere sido incendiado, tal y
como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, en la que se
constatd que no se observaron vestigios de incendios forestales.

vil. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 98 de la
LGDFS, conforme al procedimiento sefalado por los articulos 144 y 152 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocé al calculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauraciéon y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

Mediante oficio N° 03/ARRN/1107/2021 FOLIO 03312 de fecha 03 de septiembre de 2021, se
notificé al interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la
cantidad de $352,656.15 (trescientos cincuenta y dos mil seiscientos cincuenta y seis pesos
15/100 M.N.), por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 19.2 hectareas con
vegetacion de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

vil. Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 144, parrafo primero, del RLGDFS, mediante ESCRITO de fecha 12 de
.~ octubre de 2021, recibido en esta Delegacion Federal el 12 de octubre de 2021, C. Jorge Carlos
/ Campos Romero, en su caracter de Administrador Unico, presentd copia del comprobante del
/ deposito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $ 352,656.15
: (trescientos cincuenta y dos mil seiscientos cincuenta y seis pesos 15/100 M.N.), por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracién y su mantenimiento en una superficie de 19.2 hectareas con vegetacion de Selva

= mediana sub-perennifolia, para aplicar preferentemente en el estado de Quintana Roo.

"N Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
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y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones lll, XXXIX y XLI de la Ley
Orgénica de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccion
'y 93, 94, 95, 96, 97, 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16
fracciones VIl y IX, 59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2
fraccion XXX, 38, 39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 4.684 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado Rehabilitacion de
las superficies libres de obstaculos del Aeropuerto Internacional de Cozumel, con ubicacion
en el o los municipio(s) de Cozumel en el estado de Quintana Roo, promovido por C. Jorge
Carlos Campos Romero, en su caracter de Administrador (nico, bajo los siguientes:

TERMINOS

. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva mediana sub-perennifolia y el

cambio de uso de suelo que se autoriza, se desarrollaréd en la superficie que se encuentra
delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

Veértice Coordenada X ] Coordenada Y

Poligono: POLIGONO 1 1 508763.453 2267669.106
2 509076.131 2267516.862
Vértice Coordenada X Coordenada Y 3 509125.148 2267497 .86
1 508124.207 2267934.594 4 509142.237 2267494,092
2 508103.621 2267939.544 5 509163.188 2267489473
3 508098.194 2267951.789 6 509177.882 2267489.887
4 508118.667 2267945172 7 509198.873 2267490478
5 508124.769 2267939.316 8 509217.337 2267500.242
9 509167.151 2267392.676
Poligono: POLIGONO 2
Poligono: POLIGONO 5
Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 508087.387 2267976.176 Vértice Coordenada X Coordenada Y
2 508078.73 2267995.71 1 508873.624 2267950.952
3 508179.014 2267947.635 2 509363.161 2267800.424
4 508156.813 2267939.836 2 509313.466 2267696.586
5 508145.257 2267950.394 4 509299.716 2267716.996
6 508127.237 2267958.218 5 509280.503 2267741.506
7 508105.036 2267971.055 6 509252.743 22677701
72 509194.131 2267786.63
Poligono: POLIGONO 3 8 509121.425 2267809.55
9 509121.425 2267823.587
Vértice Coordenada X Coordenada Y 10 509110.281 2267823.587
1 508152.322 2267927.833 11 509085.494 2267856.743
2 508152.853 2267935.068 12 509051.788 2267862.637
3 508183.664 2267945.406 13 509018.533 2267874.108
4 508288.763 2267895.023 14 508990.279 2267879.267
15 508950.504 2267881.833
Poligono: POLIGONO 4 16 508919.764 2267878.255

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
Tels: (01983) 835-02-16; delegado@gr.semarnat.gob.mx

35 de 40



Jooct 25,

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
Oficio N° 03/ARRN/1301/2021

Vértice Coordenada X Coordenada Y
17 508912.379 2267886.411
18 508914.3 2267901.902
19 508927.795 2267917.907
20 508912.979 2267923.661
21 508889.184 2267931.532 |

I. Los volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Cddigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

PREDIO AFECTADO: Carretera Aeropuerto Internacional de Cozumel, Isla de Cozumel

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-23-001-AER-001/21

Especie | N° de individuos Volimen [Unidad de medida
Gliricidia sepium 238 117.52  Metros cubicos v.t.a.
Caesalpinia gaumeri 100 16.64 Metros cubicos v.t.a.
Bursera simaruba 252 433 etros cubicos v.t.a.
Coccoloba 90 40.27 Metros cubicos v.t.a.
barbadensis
Croton reflexifolius 92 23.41 Metros cubicos v.t.a.
Ficus cotinifolia 63 14.31 Metros cubicos v.t.a.
Piscidia piscipula 81 30.62 Metros cubicos v.t.a.
Pouteria reticulata 4 2.63 Metros cubicos v.t.a.
(unilocularis)
Coccothrinax readii 46 6.39 Metros cubicos v.t.a.
Coccoloba 40 8.83 Metros cubicos v.t.a.
cozumelensis
Vitex gaumeri 8 8.92 Metros cubicos v.t.a.
Chrysophyllum 6 3.13 Metros cubicos v.t.a.
mexicanum
Hampea trilobata 6 3.27 Metros cubicos v.t.a.
Lonchocarpus xuul 83 18.1 Metros cubicos v.t.a.
Sideroxylon 79 25.24 Metros cubicos v.t.a.
foetidissimum
(gaumeri)
Eugenia sp. 93 17.51 Metros cubicos v.t.a.
= Myrcianthes fragrans 248 31.3 Metros cubicos v.i.a.
Melicoccus 8 3.66 Metros cubicos v.t.a.
oliviformis
> Cordia dodecandra 17 T.59 Metros clbicos v.t.a.
Gymnopodium 67 7.45 Metros cubicos v.t.a.
floribundum
Metopium brownei 252 102.23 efros cubicos v.t.a.
Nectandra coriacea 108 29.82 Metros cubicos v.t.a.
b Caesalpinia mollis 8 2.58 Metros cubicos v.t.a.
— Lysiloma 452 133.32  Metros cubicos v.t.a.
bahamensis

,"‘“‘\\
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Thouinia | 75 16.7 Metros cubicos v.t.a.
paucidentata

Swartzia cubensis 17 14.13 Metros cubicos v.t.a.
Coccoloba spicata 44 13.14 Meftros cubicos v.t.a.
Diospyros cuneata 48 16.28 Metros cubicos v.t.a.
Diphysa 4 1.34 Metros cubicos v.t.a.
carthagenensis

Randia longiloba 31 11.21 Metros cubicos v.t.a.
Cascabela ovata 156 20.6 Metros cubicos v.t.a.
Manilkara zapota 50 14 Metros cibicos v.t.a.

. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aun y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacion, se debera contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

v. El titular de la presente resolucién debera de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializacién y trafico de las especies de flora silvesire que se encuentren en el
area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de
especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el proposito de rescate y
reubicacion, siendo el promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XVI de este
Resolutivo.

v. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 de su reglamento, se adjunta como parte
integral de la presente resolucién, un programa de rescate y reubicaciéon de especies de flora que
pudieran resultar afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera realizarse previa a
las labores de la remocion de la vegetecion y despalme, preferentemente en areas vecinas o
cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como las acciones que
aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los periodos de
ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término
XVI de este resolutivo.

vi. Previo al inicio de las actividades de remocién de la vegetacion del drea de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, debera implementar el programa de rescate y reubicacion de las
especies de fauna, propuesto en el estudio técnico justificativo, asi mismo, en caso de localizarse
en los predios forestales requeridos, especies con categoria de riesgo en la

// NOM-059-SEMARNAT-2010,estas deberan ser rescatadas. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XVI de este
2 resolutivo.

vi. La remocién de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manual y no se debera
de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacion debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician
erosion. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los
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que se refiere el Término XVI de este resolutivo.

vi. El derribo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledafias. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XVI de este
Resolutivo.

ix. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir y propiciar la revegetacién, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la
vegetacién natural, para proteger el suelo de la accién del viento y lluvias, evitando la erosion,
deberan depositarse en un area préxima al area de trabajo en zonas sin vegetacion forestal
dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a
lo establecido en el Término XVI de este resolutivo.

x. Con la finalidad de evitar la contaminaciéon del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborard en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término
XVI de este Resolutivo.

xI. Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo que indiquen otras
instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XVI de este Resolutivo.

xi. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacién debera tramitar ante esta Delegacion Federal la documentacion
correspondiente.

xi. El responsable de dirigir el cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto sera el
Titular de la presente autorizacién, junto con el responsable técnico: ING. REYNALDO
MARTINEZ LOPEZ quien cuenta con Registro Forestal Nacional Libro OAX, Tipo Ul, Volumen 3,
Numero 42, Afio 10, quien tendrd que establecer una bitdcora por dia, la cual reportard en los
informes a que hace referencia el Termino XVI y XVII de la presente autorizacién. En caso de
hacer cambio del responsable, se deberéd de informar oportunamente en un periodo no mayor a
15 dias habiles a partir de que ocura el cambio, a esta Unidad Administrativa de la SEMARNAT vy
a la PROFEPA en el Estado de Quintana Roo.

X\v. El plazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales sera de 5 Afo(s), a partir de la recepcion de
la misma, el cual podré ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Unidad Administrativa

, de su vencimiento, conforme a la establecido en los articulos 146, 147 y 148 del Reglamento de

/ la LGDFS.

5 xv. Se deberda comunicar por escrito a la Unidad Administrativa de la Procuraduria Federal de
s Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el estado de Quintana Roo, con copia a esta Unidad
3 Administrativa de la SEMARNAT, el inicio de los trabajos relacionados con el Cambio de Uso de
Suelo en Terrenos Forestales autorizado, dentro de los primeros 30 dias habiles posteriores al
~> inicio de la ejecucién de la autorizacion, con relacion a lo establecido en la Fraccion VIII del

- articulo 141 del Reglamento de la LGDFS.
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xvi. Se debera presentar a la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) con copia
a la Unidad Administrativa de la SEMARNAT en el estado de Quintana Roo, informes
semestrales de las actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, con relacion al contenido de las fracciones VIII, IX y X del articulo 141 del Reglamento
de la LGDFS. Una vez finalizada la ejecucién del cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
solo debera de informar con relaciéon a la fraccién IX del articulo 141 del Reglamento de la
LGDFS, y hasta que finalice el plazo sefialado en el Término XIX del presente oficio.

xvi. Se debera comunicar por escrito a la Unidad Administrativa de la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el estado de Quintana Roo con copia a esta Unidad
Administrativa de la SEMARNAT, dentro de los primeros treinta dias habiles posteriores a su
conclusion de las actividades de CUSTF, un informe que contenga la ejecuciéon y desarrollo del
Cambio de Uso de Suelo, de conformidad con lo establecido en la autorizacién y con relacién al
contenido de las fracciones VI, IX y X del articulo 141 del Reglamento de la LGDFS.

xvil. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacién por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de seis afos,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacion de flora del proyecto.

xix. Se procede a inscribir dicha autorizaciéon de conformidad con el articulo 40, fraccion XX del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

I. EIl AEROPUERTO DE COZUMEL, S. A de C. V., sera el tnico responsable ante la PROFEPA en
el estado de Quintana Roo, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales en que incurran.

. EIl AEROPUERTO DE COZUMEL, S. A de C. V., sera el tnico responsable de realizar las obras
y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales
adversos, atribuibles a la construccion y operacién del proyecto que no hayan sido considerados
o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente autorizacion.

m. La Delegacién de la PROFEPA en el estado de Quintana Roo, podra realizar en cualquier
momento las acciones que considere pertinentes para verificar que soélo se afecte la superficie
forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para verificar el
cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudio técnico
justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.

iv. EI AEROPUERTO DE COZUMEL, S. A de C. V. es el Unico titular de los derechos y
obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la
ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan
firmado para la legal implementacion y operaciéon del mismo, asi como su cumplimiento y las

/ consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

/ v. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
4 esta Delegacion Federal, en los términos y para los efectos que establece el articulo 146 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

vi. Esta autorizacién no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
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dependencias federales, estatales o municipales en el &mbito de sus respectivas competencias.

TERCERO.- Notifiquese personalmente a C. Jorge Carlos Campos Romero, en su caracter de
Administrador Unico, asi como a los C.C. Isidro Becerra de la Rosa, Reynaldo Martinez Lopez,
Alan Armin Torres Zamudio y Aurelio Pérez Ortega, la presente resolucién del proyecto
denominado Rehabilitacién de las superficies libres de obstaculos del Aeropuerto
Internacional de Cozumel, con ubicacién en el o los municipio(s) de Cozumel en el estado de
Quintana Roo, por alguno de los medios legales previstos en el articulo 35 y demas correlativos
de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE

"Con fundamento en lo dispuesto en el articulo 39, en concordancia arménica e interpretativa con los articulos 19 y 40,

todos del Reglamento lnterit:f} Ett‘eﬁeuy’ndFEMiente y Recursos Naturales y de conformidad con los

articulos 5 fraccion XIV y 84 degst 5iwmnami§ﬁo reglamentario, en suplencia por ausencia definitiva del Titular
[ATe|

de la Oficina de Representacio &tado de Quintana Roo, previa designacion, firma la C. Maria

Y RECURS@S NATURALES | \ :

"Las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electrénica"

C.c.e.p. Mtro. Fernando A. Paredes Castillo.-Titular de la Unidad Coordinadora de Delegaciones de la SEMARNAT.- ucd.tramites@semarnat.gob.mx
ok Biol. Horacio Bonfil Sanchez.- Direccién General de Gestion Forestal y Suelos.- México, DF .- dggfs@semarnat.gob.mx
/ Gerencia Estatal de la Comision Nacional Forestal en el Estado de Quintana Roo. CONAFOR.- Ciudad
Unidad Administrativa de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente. PROFEPA.- Ciudad
Secretaria de Medio Ambiente en el Estado de Quintana Roo. SEMA..- Ciudad
Minutario
Bitacora: 23/DS-0008/06/21

MGER / YMG'/ s}/\
\\§‘
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Asunto: Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna
“Rehabilitacién de las superficies libres de
obstaculos del Aeropuerte Internacional de
Cozumel”

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE FAUNA DE LA AUTORIZACION DE CAMBIO
DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO “REHABILITACION DE LAS SUPERFICIES
LIBRES DE OBSTACULOS DEL AEROPUERTO INTERNACIONAL DE COZUMEL”, EN EL MUNICIPIO DE
COZUMEL, ESTADO DE QUINTANA ROO.

1. JUSTIFICACION

Este programa tiene la finalidad de dar a conocer los métodos y técnicas que se aplicardn durante el rescate
de la fauna silvestre que incida en el drea de aprovechamiento del proyecto; y se elabora como una medida
preventiva para evitar que el desarrollo del proyecto afecte a la fauna asociada al sistema ambiental.

2. OBJETIVO GENERAL

Llevar a cabo el rescate de la fauna silvestre que incida en las dreas de aprovechamiento del proyecto, a
través de métodos estandarizados de manejo y contencidén de organismos vertebrados, con la finalidad de
prevenir afectaciones directas a este recurso por el cambio de uso del suelo.

3. ALCANCES

Rescatar el 100 % de los individuos de fauna silvestre que pudieran verse afectados con el cambio de uso del
suelo, a fin de garantizar su permanencia en el sistema ambiental, con particular énfasis en las especies de
lento desplazamiento.

4. METODOLOGIA EN GENERAL

El plan de accion de este programa incluyé como primera actividad el reconocimiento del drea en el que
serd aplicado el rescate, para lo cual se realizd un exhaustivo estudio con la finalidad de identificar los
puntos especificos donde se concentraran las acciones de rescate, y de aquellas dreas donde la fauna
mostré mayor actividad. Esta actividad también tuvo la finalidad de maximizar la eficiencia del rescate,
disminuyendo el tiempo de traslado entre parches y reduciendo el esfuerzo en zonas con baja densidad
poblacional; de igual manera, se tuvo la oportunidad de identificar los parches donde seran reubicados los
individuos (en caso de ser necesario) de acuerdo con el modelo propuesto.

La segunda actividad por realizar consistié en determinar los métodos especificos (activos y pasivos) que
seran aplicados durante el rescate, por cada grupo faunistico; asi como las medidas de proteccién /in situ
que se aplicaran sobre el habitat de la fauna y que se describen a continuacion.

Medidas de proteccién para la fauna silvestre

UNO. Previo al inicio de cualquier actividad se realizara la busqueda de nidos o madrigueras en la superficie
de aprovechamiento, y en caso de un resultado positivo, el nido o la madriguera serd marcado con estacasy
cinta precautoria; y posteriormente serad georreferenciado y registrado en bitacora.

DOS. Toda madriguera o nido registrado, permanecera bajo observacién durante un lapso de 48 horas, con
la finalidad de determinar si se trata de un refugio activo o en estado de abandono.

TRES. Si la madriguera o el nido resulta estar activo, se procedera a la aplicacion de Ias técnicas de rescate
que se proponen en el VIII.2 del presente documento.
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Asunto: Programa de Rescate y Reubicacidon de Fauna
“Rehabilitacion de las superficies libres de
obstaculos del Aeropuerto Internacional de
Cozumel”

CUATRO. Se colocara cinta precautoria con la leyenda “PROHIBIDO EL PASQO" en forma perimetral a las
areas gque seran conservadas en estado natural y que servirdn para el resguardo o reubicacién de la fauna
rescatada durante la realizacion de las obras.

CINCO. Se establecerd en el contrato de cualquier persona que labore en la ejecuciéon del proyecto, las
siguientes clausulas:

- Queda estrictamente prohibida la extraccion, captura, caza, comercializacion, alimentacién y en general
cualquier actividad que ocasione un dafo directo o indirecto sobre cualquier ejemplar de fauna silvestre,
esté o no dentro del area de aprovechamiento.

- Cualquier persona que sea sorprendida causando danos a la fauna silvestre, ya sea al interior del predio o
en sus inmediaciones, serd amonestada verbalmente y por escrito; y en caso de reincidencia sera
suspendido del cargo que le fuera encomendado.

SEIS. Los residuos organicos que se generen, principalmente restos de comida seran almacenados en los
contenedores que se instalaran para tal fin, con la finalidad de evitar que dichos residuos resulten un
atractivo para la fauna silvestre, reduciendo asi, su probabilidad de incidencia dentro de la superficie de
aprovechamiento.

SIETE. Se elaborard un triptico informativo dirigido a todo el personal de la obra en donde se describirdn
todas y cada una de las medidas aqui propuestas. Asi mismo, en dicho documento se informara de las
especies con mayor probabilidad de incidencia en el predio y su zona de influencia, a través de fichas
técnicas complementadas con imagenes fotograficas.

5. RESCATE DE FAUNA

Las técnicas y métodos que se proponen a continuacién estdn basadas en estudios previos y en la
experiencia gue se tiene sobre el manejo de vida silvestre; y sélo seran ejecutadas en caso de que algun
ejemplar se encuentre en riesgo de ser afectado por el desarrollo del proyecto.

a) METODOS PASIVOS.

Es importante mencionar que se dara prioridad a la aplicacién de estos métodos durante el desarrollo del
proyecto, considerando que los mismos tienen un objetivo en comun: evitar el contacto directo con el
ejemplar reduciendo el riesgo de dario por estrés o contacto fisico.

Método de ahuyentamiento sonoro.

Descripcién del método: Consiste basicamente en la emisién de sonidos de frecuencia, ritmo, duracion e
intensidad variada, como silbidos, gritos y ruidos vocalizados, que tienen por objeto provocar un estado de
alerta en el animal, motivandolo a desplazarse fuera de su zona de confort.

Ventajas: Muy efectiva, no implica costos ni dano fisico al ejemplar; y desde luego, es practico y puede ser
aplicado por cualquier persona con capacidad de habla.

Desventajas: Requiere del conocimiento y la experiencia previa para aplicar el sonido correcto segun la
especie; debe aplicarse a una distancia prudente de tal manera que el sonido emitido pueda llegar al campo
auditivo del animal. Es ineficiente para especies que carecen del sentido auditivo o que perciben ondas
sonoras de baja frecuencia.

Aplicacion por grupo faunistico: Aves, reptiles y mamiferos.
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Método de acarreo en grupo.

Descripcion del método: Se basa en sorprender al individuo y acorralarlo entre tres o mas personas,
obstaculizandole todas las rutas de escape y direcciondndolo hacia la zona de reubicacién.

Ventajas: Muy efectiva y no implica costo alguno; y desde luego, es practico y puede ser aplicado por
cualquier persona con capacidad motriz.

Desventajas: Requiere de coordinacidn en grupo y gran capacidad de movimiento. Provoca estrés temporal
en el individuo; y no resulta efectiva sobre especies adaptadas a la presencia humana o a las condiciones
urbanas del medio. Puede ocasionar dafios al ejemplar por aplastamiento o lesién durante su escape.
Aplicacion por grupo faunistico: Reptiles y mamiferos.

Método de espera pasiva.

Descripcion del método: Consiste en esperar y dejar que el animal abandone el sitio por sus propios
medios.

Ventajas: No implica costo alguno, no requiere de personal calificado, ni esfuerzo fisico; no provoca estrés ni
dario fisico al efjemplar.

Desventajas: Poco efectiva, ya que el animal puede reconocer el sitio como una zona segura y en
consecuencia permanecera al interior de/ area de aprovechamiento. No se tiene control sobre el individuo ni
sobre sus rutas de desplazamiento.

Aplicacion por grupo faunistico: Aves, reptiles y mamiferos.

b. METODOS ACTIVOS.

Estos métodos sélo seran utilizados en casos extremos, cuando el ejemplar no pueda ser retirado del predio
a través de los métodos pasivos descritos previamente, y sélo si representan un riesgo para el personal de la
obra, o en su caso, cuando el desarrollo del proyecto ponga en riesgo la integridad fisica del animal. Es
importante mencionar que para su aplicacion se contratara el servicio de un profesional especializado.

Método de trampeo

Descripcion del método: Consiste en la colocacidén de trampas segln el grupo faunistico; y tiene por objeto
capturar al ejemplar para ser retirado del sitio.

Ventajas: Garantiza el retiro del ejemplar del drea de aprovechamiento proyectada y puede ser aplicado por
dos o menos personas.

Desventajas: Requiere de experiencia y conocimientos previos sobre el manejo y uso de las trampas segln
el grupo faunistico. Implica costos segun la calidad de las trampas. Su aplicacién deber ser realizada por un
especialista en la materia. Ocasiona estrés prolongado en el animal y en casos extremos puede provocar su
muerte. Demanda muchas horas hombre. El cebo utilizado en las trampas puede resultar un atrayente para
fauna no deseada.

Aplicacion por grupo faunistico: Aves, reptiles y mamiferos.

Algunas de las trampas que se utilizan comUlUnmente son las Sherman, Tomahawk y redes de niebla.

Método de captura directa.
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Descripcion del método: Consiste en el uso de instrumentos y equipo de contencién, cuyo objetivo
principal es inmovilizar al animal para evitar que éste se dafie o que pueda causar una lesidén al momento de
ser manipulado.

Ventajas: Garantiza el retiro del ejemplar del drea de aprovechamiento proyectada y puede ser aplicado por
una solo persona.

Desventajas: Requiere de experiencia y conocimientos previos sobre el manejo y uso de los instrumentos.
Implica un costo medio segun la calidad del equipo utilizado. Su aplicacién deber ser realizada por un
especialista en la materia.

Ocasiona estrés prolongado en el animal. Demanda gran esfuerzo fisico y capacidad técnica para manipular
al ejemplar.

Aplicacién por grupo faunistico: Reptiles y mamiferos.

6. ESPECIES SUSCEPTIBLES DE SER RESCATADAS Y REUBICADAS

La identificacion de las especies que seran objeto del rescate se llevd a cabo a través del estudio de sitio
realizado en la superficie de aprovechamiento (ver capitulo 4), de tal manera que en las tablas siguientes
sélo se presenta el listado taxondmico de dichas especies (excluyendo las especies exéticas), bajo el
supuesto de que pudieran ser afectadas con el desplante del proyecto.

ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
Cathariformes | Cathartidas Coragyps atratus Zopitote comun
Caolumbiformes | Columbidae Columbina talpacotf Tortolita
Passeriformes | Corvidae Quiscalus mexicanus Zanate
Passeriformes | Icteridae fcterus auvratus Boisero yucateca
Passeriformes | Mimidae Mimus gilvus Cenzontie
Passeriformes | Picidae fdelanetpes aurifrons Carpintero
Passeriformes | Tyrannidae Iyiozetetes similis Luis gregario
Passeriformes | Tyrannidae Pitangus sulphuratus Xtakay
Passeriformes | Vireonidae Cyclarhis gujanensis Virean cejirrufo
CRDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN

Squamata | Corytophanidae | Basiliscus vittatus Basilisco
Squamata | Dactyloidae Anolis sagrei Abaniguilio pardo
Squamata | Gekkonidae Hemidactylus frenatus Gecko casero comuin
Squamata | iguanidae Ctenosaura similis lguana rayada

ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
Dideiphimorphia | Didelphidae Didelphis marsupialis Tlacuache surefio

De acuerdo con los datos presentados en las tablas anteriores, el esfuerzo de rescate de centrara en 14
especies de fauna silvestre pertenecientes a tres grupos taxonémicos dentro del predio del proyecto, de los
cuales, el grupo faunistico mejor representado son las aves con un total de 9 especies distribuidas en 3
ordenes y 8 familias; seguido en orden de importancia por el grupo de los reptiles representados por 4
especies distribuidas en 1 orden y 4 familias; y finalmente los mamiferos con 1 especie distribuida en 1 orden
y 1 familia.
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8. SITIOS DE LIBERACION

Como sitio de liberacién se propone una extensa zona con vegetacién de Selva mediana subperennifolia

ubicado al Norte del predio, la cual cuenta con una superficie aproximada de 397.48 hectareas, tal como se
muestra en el siguiente plano.

FRECID GEL FROYECTO

I 4I00ERELBCHCEN
0

SII00E REBLILON DE
THRA
¥4
bl

SINBOLOGIA:

ESTUDIO TECHICO JUSTIFICATVO PARA
L CAMBIO DE USO DE SUELOEY
TERRENOS FORESTALES

OO COPLPTT

< 0 ]
CZUMEL S.ADZC.Y ”@ EPSG 116,

QGISm HEROPURTO 0

9. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El presente programa se pretende ejecutar en un lapso de 6 afios que es el plazo considerado para la
ejecucion del cambio de uso de suelo, iniciando de manera previa a la realizacidén de cualquier obra o
actividad proyectada, en apego a los tiempos establecidos para el desarrollo del presente proyecto.

Actividades Rescate de fauna

1 2 3 4 5 6

Monitoreo de |a superficie de aprovechamiento

Identificacion de los ejemplares a rescatar

Rescate

Traslado al sitio de liberaciéon

Monitoreo de los ejemplares liberados
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10. RESULTADOS ESPERADOS

Con la correcta aplicacion del programa que se propone, aunado a que el desmonte sera realizado por
etapas, lo que permitird anticipar la presencia de fauna en el sitio, se espera el 100 % de éxito en el rescate de
las especies propuestas, en el supuesto de que pudieran verse afectadas con el desarrollo del proyecto; asi
mismo, con el cumplimiento de las reglas de operacion planteadas se espera el 100 % de supervivencia de
los ejemplares rescatados; sin embargo, dicho éxito sélo podra ser alcanzado siempre y cuando el programa
sea aplicado por un especialista en la materia, de tal manera que se tiene contemplada la contratacién de
dicho personal durante la ejecucién del proyecto.
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Asunto: Programa de Rescate y Reubicacion de Flora
del proyecto “Rehabilitacion de las superficies libres
de obstiaculos del Aeropuerto Internacional de
Cozumel.”

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA VEGETACION FORESTAL DE LA
AUTORIZACION' DE CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO
“REHABILITACION DE LAS SUPERFICIES LIBRES DE OBSTACULOS DEL AEROPUERTO INTERNACIONAL
DE COZUMEL", EN EL MUNICIPIO DE COZUMEL, ESTADO DE QUINTANA ROO.

1. INTRODUCCION

Las afectaciones a la cobertura vegetal por el desarrollo de un proyecto que implica el cambio de uso del
suelo traen consigo la eliminacién de las zonas de distribucién original de distintas especies de flora
silvestre que ahi habitan; lo cual puede tener consecuencias adversas, ya que a su vez provee de habitat,
refugio y alimento a la fauna que ahi se desarrolla.

La ejecucidn de este programa es una medida para la conservacion de las especies de flora silvestre y es una
herramienta muy Gtil para el mantenimiento de la biodiversidad local. La reubicaciéon de las plantas,
posterior a su rescate y mantenimiento, desde un lugar geografico a otro, es cada vez mas utilizado como
parte de las estrategias destinadas a resolver los impactos ambientales que se generan por el desarrollo de
proyectos de diferente indole.

Previo a la revision de las metodologias y criterios involucrados en la evaluacién y monitoreo de la Flora y la
Vegetacion es necesario definir algunos conceptos basicos:

El Programa se centra y toma como objeto de estudio a la flora silvestre, es decir, a las especies que
componen el ecosistema que serd afectado con el cambio de uso del suelo, a saber, Matorral costero.

2. JUSTIFICACION

Este programa tiene la finalidad de dar a conocer los métodos y técnicas que se aplicardn durante el rescate
de la vegetacidén que se encuentra presente en la zona de aprovechamiento del proyecto.

3. OBJETIVO GENERAL

Llevar a cabo el rescate de la flora silvestre que se ubica dentro de las areas de aprovechamiento del
proyecto, a través de métodos estandarizados de colecta, con la finalidad de prevenir afectaciones directas
a este recurso con el desarrollo del proyecto.

4. METAS

Rescatar el mayor porcentaje de ejemplares de flora silvestre que pudieran verse afectados con el desarrollo
del proyecto, a fin de garantizar su permanencia en el sistemna ambiental, con particular énfasis en las
especies listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

El programa de colecta de flora incluye la colecta de ejemplares cuyas especies estan referidas por la

normatividad ambiental en algdn estatus de proteccidn, asi como los ejemplares de las especies de
importancia ecolégica, con base en la caracterizacion floristica del predio.

5. METODOLOGIA DE RESCATE DE VEGETACION
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a) Técnica de Banqueo. Esta técnica se utilizard para la extracciéon de plantas enteras, es decir, desde la raiz
hasta el apice de la Ultima rama con proyeccion vertical. Las actividades que se deben llevar a cabo en el
desarrollo de esta técnica se describen en los siguientes apartados.

En la primera etapa del banqueo se hara una zanja alrededor de la planta con el fin de formar un cepelldn
donde quedaran confinadas las raices que le serviran al arbol para afianzarse al nuevo sitio. Depende de la
especie, su tamano y el tipo de suelo. El diametro del cepellén debe ser 9 veces el didametro del tronco del
arbol, medido 30 cm arriba del cuello de la raiz. La profundidad depende de la extension de las raices
laterales; en general se recomienda de 0.75 a 1 metro.

Los lados deben ir en declive, de tal manera que la parte superior sea mayor que la base. Por ejemplo, si el
cepellén tiene 3 metros en la parte superior, su base puede tener 2 metros. Los cortes deben hacerse con
una pala recta y las raices podadas con los mismos criterios que se emplean en la poda de la parte aérea.

Posteriormente, se continuara con la remocién de cada ejemplar se realizard dependiendo de su talla, es asi
que, para ejemplares menores a 1 metro de altura, la remocion se podra realizar de manera manual por una
sola persona; para ejemplares entre 1y 2 metros la remocién también se puede realizar en forma manual,
pero entre dos o més personas y con ayuda de herramientas como palas o azadones.

El método empleado en el transporte de la planta de un lugar a otro dependerad de la distancia, de las
facilidades que se disponga, de las dificultades de la ruta y del tamana del ejemplar rescatado. Deben
amarrarse y envolverse las ramas para protegerlas del viento y el sol.

Los ejemplares pequefos pueden ser transportados manualmente con la ayuda de una carretilla o con un
“diablito”; los de talla grande pueden ser cargados al hombro por dos personas, o en casos extremos con la
ayuda de un trascabo.

Los arboles no deben levantarse del tronco, ya que esto le causa dafio a la corteza y al cepelldn. Las cadenas,
o preferentemente una eslinga, deben colocarse alrededor del cepelldn y atarse al trascabo, cuando se
decida utilizar este equipo. Una vez fuera del hoyo, puede terminarse de amarrar la parte inferior del
cepellén.

En el caso particular del proyecto, considerando que las plantas removidas seran resguardadas
temporalmente dentro del mismo predio (en vivero), se estima que las distancias a recorrer seran minimas,
por lo que dicho trasporte se realizara en forma manual, al hombro o con carretillas o diablitos.

J
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Forma de transporte de ejemp|ares rescatados

Una vez transportado el ejemplar o los ejemplares rescatados al vivero temporal, se deberad envolver el
cepellén con un material que lo proteja de roturas y de la desecacién, como bolsas de vivero. El tamafio de
las bolsas de vivero dependerd del tamario del cepelldn de la planta.

La técnica de estanqueo serd la utilizada para la recoleccién de material de propagacién, y Gnicamente se
aplicard para la obtencién de estacas, ya que en la practica los individuos que se han propagado con esta
técnica han demostrado un excelente crecimiento y sobrevivencia al proceso. Las actividades que involucra
esta técnica se describen en los siguientes apartados.

Ahora bien, consideremos que las estacas son parte vegetativa de las plantas tales como, raices, ramas,
brotes u hojas, capaces de generar nuevas plantas. Se utilizardn segmentos de ramas que contengan yemas
terminales o laterales que colocadas en condiciones apropiadas desarrollan ralces adventicias produciendo
nuevas plantas, descartando las ramas internas pequefas y débiles.

Se deben tomar en cuenta varios factores como estar bien seguros de la especie, que el individuo esté libre
de plagas y enfermedades y finalmente que se encuentre en el estado fisiolégico adecuado, de manera que
las estacas que se tomen tengan probabilidades de enraizar. El corte debe ser basal justo debajo de un
nudo y el apical de 1,5 a 2 centimetros sobre el otro nudo, por lo que cada estaca debe contener por lo
menos dos nudos. El didmetro de la estaca puede variar entre 0.5y 5 centimetros.

Es importante que el material para estacas sea obtenido de las partes jévenes con un periodo de
crecimiento y que sea tomado durante las primeras horas de la mafiana. Las estacas se deben hacer de
unos 15 a 75 cm de largo, quitando las hojas de la mitad inferior.

Las hojas de las ramas de donde se obtendran los cortes deben tener entre 8 y 10 cm de largo, de lo
contrario hay que reducir el drea foliar, debido a que hojas muy grandes favorecen la pérdida de agua yl
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muy pequefas no producen suficientes carbohidratos u otras sustancias necesarias para que el corte
sobreviva. Se puede reducir el area foliar cortando las hojas con unas tijeras y cuidando que el tejido no se
dane por machacamiento o estrujamiento.

Después de tomar el material de la planta madre se debe manejar con prontitud para evitar dafios que
puedan afectar su enraizamiento; deberd ser trasplantado en forma inmediata, para lo cual se debera
acondicionar la bolsa de vivero con sustrato que contenga suficiente drenaje para permitir el crecimiento
de las nuevas raices. La prontitud del embolsado evitara la pérdida de sabia que es de vital importancia para
el crecimiento de la nueva planta.

El material de propagacién debe ser protegido del sol todo el tiempo, para lo que es necesario cubrir las
bases con tela o algun material que guarde la humedad. Debido a las cortas distancias que se tendran que
recorrer desde el sitio de corte de la estaca al vivero, el transporte se realizard en forma manual con
carretillas o diablitos.

No todas las plantas tienen la capacidad de enraizar espontdneamente, por lo que a veces es necesario
aplicar sustancias hormonales que provoquen la formacidon de raices. Las auxinas son hormonas
reguladoras del crecimiento vegetal y, en dosis muy pequefas, regulan los procesos fisioldgicos de las
plantas. Las hay de origen natural, como el &cido indolacético, el cual estimula la formacién y el desarrollo
de las raices cuando se aplican en la base de las estacas.

Para las especies forestales tropicales se recomienda la inmersién de la base de las estacas en soluciones de
AIB al 4% en alcohol etilico como solvente, por periodos muy cortos (5 segundos). Posteriormente se
acomoda la base de |a estaca en aire frio para evaporar el alcohol, antes de colocarlas en el propagador.

Ahora bien, la recoleccién de semillas se podra realizar de diferentes formas. A continuacion, se describen
las principales que implican menor esfuerzo y costo de recolecta.

En el caso de varios géneros que poseen frutos de gran tamafo es habitual recolectar del suelo del bosque
los frutos una vez que éstos han caido de manera natural y se han abierto. Es un procedimiento barato y no
exige una mano de obra tan calificada como por ejemplo cuando hay que trepar al arbol; en esta tarea
puede utilizarse a escolares o mano de obra esporadica. El tamafio del fruto es muy importante, pues
cuanto mayor sea tanto mas facil sera verlo y recogerlo a mano.

Puede facilitarse considerablemente la eficiencia de la recolecciéon limpiando el suelo de vegetacion y
residuos, incluidos los frutos antiguos o caidos prematuramente, y/o extendiendo grandes piezas de lona
ligera, percal o plastico para que caigan en ellas las semillas (Turnbull 1975b). Si se programa
cuidadosamente, mediante esta operaciéon se eliminard también gran parte del riesgo de recolectar

" semillas vacias o inviables. Los frutos viables deben recogerse lo antes posible una vez caidos, para evitar los

dafos o pérdidas debido a insectos, roedores u hongos y la germinacidén prematura. Esto es especialmente
importante en el bosque tropical humedo. Por consiguiente, la recoleccion de las semillas que se
encuentran en el suelo debe sincronizarse perfectamente con la caida de las mismas.

Una solucién de transaccién, adecuada para recolecciones que contienen una mezcla de arboles fenotipicos
buenos y malos, consiste en recoger solamente los frutos que estdn debajo de los mejores porta granos y
dentro de un radio que equivale a la mitad del radio de proyeccién de sus copas.

Un método para recolectar grandes cantidades de semilla es el que consiste en sincronizar la recolecciéon
con el desmonte de la vegetacién. Cuando se van a recolectar los frutos de todos los arboles talados, la
recogida de aquéllos debe posponerse, por razones de seguridad, hasta que han concluido las tareas de
corta en la zona (Douglass 1969). Cuando la calidad fenotipica de los arboles padres es por el contrario mas
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importante que la cantidad de semilla, es preferible seleccionar, marcar y, si es posible, cortar y cosechar los
frutos de arboles padres superiores antes de que se efectle la corta principal.

En el caso de los arbustos o arboles de ramas bajas, el recolector tiene acceso directo a los frutos de las
ramas estando de pie en el suelo (Morandini 1962). Los frutos mas pequefios suelen colocarse directamente
en una cesta, bolsa, cubo u otro recipiente que el recolector lleva en la mano o colgado al hombro (Stein y
otros 1974).

Listas de Especies a ser Rescatadas

En la siguiente tabla se presenta el listado de especies seleccionadas para el rescate, asi como el nimero de
individuos por especie y por talla.

Especies Talla (m) # Total de Individuos
0.10-0.50 0.50-1 <1
Cascabela gaumeri 0 25 25 50
Chamaedorea seifrizii 0 25 25 50
Coccothrinax readii 50 50 50 150
Thrinax radiata 50 50 50 150
Aristolochia pentandra 0] 10 10
Cordia dodecandra 0 0 10 10
Diospyros cuneata 0 10 10 20
Croton reflexifolius 0 0 10 10
Sebastiania adenophora 0 0 10 10
Bauhunia divaricata 25 25 0 50
Bauhunia jenningsii 25 25 0 50
Cenostigma gaumeri 25 25 0 50
Coulteria mollis 0 0 10 10
Diphysa carthagenensis 0 0 10 10
Gliricida sepium 0 0 10 10
Lonchocarpus xuul 0 0 10 10
Lysiloma latisiliquum 25 25 0 50
Mariosousa dolichostachya 0 6] 10 10
Piscidia piscipula 25 25 0 50
Swartzia cubensis 25 25 0 50
Zygia stevensonii 0 0 10 10
Vitex gaumeri 0 0 10 10
Nectandra coriacea 0 0 10 10
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Hampea trilobata 25 25 0 50

Malvaviscus arboreus 25 25 0 50

Eugenia cozumelensis 0 0 10 10

Myrcianthes fragrans 0 0 10 10

Coccoloba barbadensis 25 25 0 50

Coccoloba cozumelensis 25 25 0 50

Coccoloba spicata 25 25 0 50

Gymnopodium floribundum |25 25 0 50

Pyschotria nervosa 25 25 0 50

Randia longiloba 25 25 0] 50

Esenbekia pentaphylla 0 0 10 10

Melicoccus oliviformis 25 25 o) 50

Thouinia paucidentata 0 0 10 10

Chrysophyllum mexicanum |25 25 0 50

Manilkara zapota 25 25 0 50

Pouteria reticulata 0 0 10 10

Sideroxylon foetidossimum 0 0] 10 10

Totales 525 585 340 1,450

Bursera simaruba 0 50
Ficus cotinifolia 0 50
Otros 5 0
Totales 5 100

De acuerdo con los datos presentados en las tablas que anteceden, se pretende llevar a cabo el rescate de
1,450 plantas mediante la técnica de banqueo, correspondientes a 40 especies del total que compone la
vegetacion que se desarrolla en la superficie de aprovechamiento; asi como 100 plantas mediante la técnica
de estacada para 2 especies, lo que arroja un total 1,550 plantas pertenecientes a 42 especies, ademas de 5
kg de semillas de las especies que estén disponibles al momento del rescate.

Cabe senalar, que de las especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y susceptibles de rescate se
han considerado las especies Thrinax radiata y Ccothrinax readii.

Av. Insurgentes No. 445, Col. Magisterial, Chetumal., Quintana Roo, C.P. 77039
Teléfono: (01983)83 502 01 www.gob.mx/semarnat

Pagina6delo




MEDIO AMBIENTE i s oo, SEMARNAT en

SECRETARIA OF MEDIO AMEIENTE Y RECURSOS NATURALES

Oficio N°. 03/ARRN/1301/2021 ' 0 3 8 96

Asunto: Programa de Rescate y Reubicacién de Flora
del proyecto “Rehabilitacién de las superficies libres
de obstaculos del Aeropuerto Internacional de
Cozumel.”

Densidad de Plantacién

La densidad de siembra se calculé considerando el sistema de sembrado de “trazado cuadrado”. Este
sistema consiste basicamente en sembrar de dos a mas hileras de plantas de manera paralela, dejando un
espacio entre cada hilera y entre cada planta, a la distancia deseada, como se muestra en la siguiente
figura.

w W W

—

% % %
S, U

4m

Sistema de trazado cuadrado

Visto lo anterior, a continuacidn, se realiza el célculo de la densidad de siembra, misma gue se define como
el nimero de individuos a plantar por metro cuadrado. Esta variable se estimé aplicando la siguiente
férmula (Arriaga et al, 1994):

N1=S/(dH) (dP)
Donde:
N1= Numero de plantas
S= Area de reubicacién (m?)
dH=distancia entre hileras (m)
dP= Distancia entre plantas de una misma hilera (m)

Sustituyendo los valores de cada variable, de acuerdo con los objetivos del presente programa, se tiene lo
siguiente:

Area de reubicacion = 360,000 m2 (predio
testigo)

Distancia entre hileras=2m

Distancia entre plantas de una misma hilera
=2m

N1=360,000/(2) (2)
De lo anterior, se obtienen los siguientes resultados:
N1= 360, 000 / 4 por lo tanto N1= 90, 000
Con base en los resultados obtenidos en la aplicacion de la férmula, se tiene una densidad de siembra de
90,000 plantas en 360000 m2 de dreas verdes dentro del predio testigo (ver plano de la pagina siguiente),

es decir, 0.25 plantas por cada metro cuadrado; lo cual se considera suficiente tomando en cuenta que se
pretende el rescate y reubicacion de 1,550 plantas.
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6. ACCIONES QUE GARANTICEN LA SUPERVIVENCIA DEL RESCATE.

- Riego: Después del rescate y reubicacion en el vivero, la superficie del suelo debe mantenerse himeda,
pues la pérdida excesiva de humedad puede ocasionar que las plantas se deshidraten, disminuyendo de
esta manera sus probabilidades de sobrevivencia. Sin embargo, considerando que nos encontramos en
temporada de lluvias, la disponibilidad de agua se asume que estara asegurada, no obstante, en el caso de
que las lluvias no sean suficientes para mantener hiumeda la superficie del suelo en las bolsas, se realizaran
riegos periédicos, dependiendo de la demanda del recurso. Cuando esto ocurra, independientemente del
tipo de riego y el equipo que se utilice, se seguiran las siguientes recomendaciones:

1) Cuando se aplique el riego, se deberd controlar la caida del chorro de agua en la superficie del suelo, a fin
de evitar la erosién de las bolsas.

2) El chorro de agua no debera salir con mucha presion y no debera caer directamente sobre las bolsas,
pues la fuerza del agua puede ocasionar que el sistema radicular de la plantula sea desenterrado y quede
expuesto, lo que provocaria su desecacion.

3) El riego no debera provocar exceso de humedad, pues se puede promover el crecimiento de organismos
patégenos como insectos y hongos. Por ello, la humedad debe ser cercana a la capacidad de campo, es
decir, la tierra debe estar hUmeda como para no soltar polvo, pero sin que presente un aspecto macizo o
duro (Arriaga et a/,1994).

4) Los riegos no deben aplicarse en la hora de mayor incidencia de calor, lo cual ocurre generalmente entre
las once de la mafanay las tres de la tarde, puesto que esto aumenta considerablemente la
evapotranspiracion y provoca lesiones en las plantas. Es por ello por lo que el riego se realizard en las
primeras horas de la mafnana y en las Ultimas horas de la tarde, siempre fuera del horario de mayor
incidencia de calor.

- Deshierbe: Estd actividad consistird en eliminar con machete y otras herramientas agricolas, las plantas
que cubren el terreno consideradas como malezas o especies secundarias oportunistas, ya que el control de
estas plantas evitara que sus semillas caigan en las bolsas y puedan germinar, por esto se recomienda
tomar medidas adicionales, sin embargo, en ningdn caso se contemplard el uso de herbicidas. Esta
actividad debera realizarse siguiendo las recomendaciones que a continuacién se enlistan:

1) El deshierbe debera realizarse de manera manual y selectiva.

2) La materia organica proveniente del deshierbe debera ser acumulada en el sitio a manera de cubierta
protectora.

3) El deshierbe debera ser continuo a fin de evitar problemas de competencia por luz, agua y nutrientes.
Adicionalmente, con esta actividad se asegura un mayor control sobre los depredadores de las plantulas.

- Poda: Esta actividad, ademdas de tener efectos benéficos en el crecimiento de las plantas, se ha
demostrado que cuando es efectuada de manera adecuada, puede promover un desarrollo vigoroso de las
ramas y el follaje (Arriaga et a/,1994).

Esta actividad se realizara de manera selectiva, especificamente sobre aquellas ramas y hojas que
presenten indicios de alguna patologig, la presencia de plagas, o por presentar un estado de pudricién o
secado. Esimportante tener especial cuidado en la frecuencia de poda, ademas de tener cuidado en dejar
siempre ramas que garanticen la adecuada actividad fotosintética de la planta.
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Al realizar la poda, deberan eliminarse aquellas plantas epifitas que crezcan sobre las plantas, tales como
bejucos, a fin de que alcancen su capacidad maxima de crecimiento. Las investigaciones muestran que el
crecimiento de drboles libres de bejucos es dos veces mayor que el crecimiento de arboles con bejucos en
la copa (Consideraciones para Arboles Semilleros en Bosques Tropicales bajo Manejo en Bolivia, 2003).

- Establecimiento de nuevas plantaciones: Esta actividad sélo se realizard cuando se registren pérdidas en
el ndmero de individuos rescatados, con la finalidad de remplazar aquellas plantas que hayan muerto
durante la etapa de adaptacion y establecimiento. Dicha restitucién debera realizarse siguiendo todos y
cada uno de los pasos descritos, respetando en todo momento la proporcién de plantas por especie, asi
como la densidad de siembra.

- Senalizacién: Una vez concluida la reubicacién de las plantas en el vivero, este debera delimitarse a fin de
impedir el paso hacia dicha zona y promover su conservacién. Dicha delimitacién podra realizarse
empleando cinta precautoria con la leyenda “prohibido el paso”, con malla electrosoldada, o cualquier otro
material de caracteristicas similares que reduzcan los costos de operacién.

7. PLANO DE REUBICACION DE LAS ESPECIES RESCATADAS
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES

MESES

12 8

4 |5 (6817181910 |11[12

Trazo vy delimitacion

Identificacion de los ejemplares a ser
rescatados

Recoleccion de las plantas (método de
banqueo)

Recoleccion de material de propagacién

Traslado de los ejemplares rescatados al vivero

Mantenimiento de las plantas en vivero

Reubicacion de las plantas rescatadas

I

Cabe sefalar que los trabajos de mantenimiento y monitoreo de las plantas rescatadas se prolongaran

por 6 anos, como se indica en el siguiente cuadro.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
AN
ACTIVIDADES s

112]|3|4]5 |6

Reubicacion de las plantas rescatadas

Mantenimiento de las plantas reubicadas

Monitoreo de las plantas reubicadas
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