L Unidad administrativa que clasifica: Delegacién Federal en el estado de
Quintana Roo.

II. Identificacién del documento: Se elabora I3 version publica de Autorizacién de
modificacién al programa de manejo forestal SEMARNAT-02-001, con nGmero de
Bitacora 23/DS-0124/03/21.

Ill. Las partes o secciones clasificadas: |3 parte concerniente a el domicilio
particular, nUmero de teléfono celular, cédigo QR de persona fisica, en paginas1a
la 56.

IV. Fundamento legal y razones: La clasificacién de la informacién confidencial se
realiza con fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP y 113, fraccidn
I de la LFTAIP. Articulos séptimo fraccion 1l y Trigésimo octavo de los
Lineamientos Generales en Materia de Clasificacién y Desclasificacién de la
Informacién, asi como para la elaboracién de Versiones PUblicas. Por tratarse de
datos personales concernientes a una persona fisica identificada e identificable.

V. Fecha, nimero e hipervinculo al acta de Ia sesién de Comité donde se aprobé
la versién publica. '

ACTA-03-2022-SIPOT-4T-FXXVII, en la sesién celebrada el 14 de enero de 2022.

http://dsiappsdev.semarn at.qob.mx/inai/XXXlX/ZO?_]/SIPOT/ACTA_OBWZOZZ_SIPOT_4T_2OZ1_FXXVII.pdf

(i

VI. Firma de titular: Lic. Msﬁﬁuadalupe Estrada Ramirez.

“Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 39, en concordancia arménica e interpretativa Con los articulos 19 Y 40, todos del Reglamento
Interior de la Secretaria de Medio Ambiente Y Recursos Naturales’; y de conformidad con los articulos 5, fraccion XIV y 84 de ese mismo
ordenamiento reglamentario, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el estado de
Quintana Roo, previa designacién, firma la C. Maria Guadalupe Estrada Ramirez, Jefa de la Unidad Juridica”. *

*Oficio 00291 de fecha 12 de abril de 2021.

' En los términos del articulo 17 Bis en relacién con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se re_forman.
adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de Ia Administracién Publica Federal, publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 30 de noviembre de 2018.

Boulevard Kukulcdn Km. 4.8, Zona Hotelera, Cancun Quintana Roo, C.P. 77500.
Teléfono: (998) 8 91 46 04. www.gob.mx/semarnat
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OFICIALIA De PA%TOES . U1 . Asunto: Autorizacién de cambio de uso
CHETUMAL, Q. de suelo en terrenos forestales

C. MARIA CLAUDIA VALENCIA DIAZ o .
APODERADA LEGAL DE LA EMPRESA cerly Ofimiaal
RUBA DESARROLLOS, S. A. DE C. V. - 20 / Ny /

CALLE ENTRE CALLE el

NO. EXT S
] ] ”
TELEFONO: I =did (Becewe O.

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de C. Maria Claudia Valencia Diaz en su
caracter de Apoderada legal de la empresa con motivo de la solicitud de autorizacién de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 4.985 hectareas, para el desarroilo
del proyecto denominado Alfaria Residencial, con ubicacion en el o los municipio(s) de
Solidaridad en el estado de Quintana Roo, y

RESULTANDO

. Que mediante FF-SEMARNAT-031 de fecha 22 de marzo de 2021, recibido en esta Delegacion
Federal el 23 de marzo de 2021, C. Maria Claudia Valencia Diaz, en su caracter de Apoderada
legal de la empresa, present6 la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales por una superficie de 4.985 hectareas, para el desarroilo del proyecto denominado
Altaria Residencial, con pretendida ubicacion en el o los municipio(s) de Solidaridad en el
estado de Quintana Roo, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacién:

a) Formato FF-SEMARNAT-030 de fecha 22 de marzo de 2021, relativo a la Solicitud de
autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales; debidamente requisitado.

Sz ]

b) Estudio Técnico Justificativo del proyecto de referencia, acompafiado de una copia simple.
¢) Versién electrénica del Estudio Técnico Justificativo con sus anexos, en 2 CD-R.
d) Copia simple de Ia identificacion oficial de la C. Maria Claudia Valencia Diaz.

e) Copia simple cotejada de la escritura puablica nimero 19,805 de fecha 15 de Agosto de

2007, suscrita por el titular de la notaria niimero 28 de la ciudad de Chihuahua; inscrita en el

Registro Publico de la Propiedad y del Comercio del estado de Chihuahua bajo e! folio

nimero 2381710 el dia 24 de Agosto del 2007, relativa al cambio de denominacién de Ia

sociedad "PAREL CONSTRUCCIONES,” S. A. de C. V. para quedar como "RUBA
s DESARROLLOS", S. A. de C. V.

f) Copia simple cotejada de la escritura publica niimero 8,404 de fecha 20 de Diciembre de
2019, suscrita por el titular de la notaria nimero 28 de la Ciudad Juarez, %rgadg;
ctré

Chihuahua, inscrita en el Registro Publico del Comerci6 bajo el folio mercangjl electrén -
nimero 23817 de fecha 10 de Enero de 2020, en el cual la SociedagPy'BUBA 5
DESARROLLOS, S. A. de C. V." le confiere un PODER Y MANDATO ESEECI, Ada<L. ‘%L
Maria Claudia Valencia Diaz. ] (&= “
3.9 .8 2
& A 5 S5
HS T Ky &
- R A
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g) Copia simple cotejada de la escritura pdblica nimero 111,777 de fecha 14 de Febrero de
2020, suscrita por el titular de la notaria nimero 30 de la ciudad de Cancin, Quintana Roo,
México, inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio del Estado de
Quintana Roo, bajo el folio nimero 159197 del dia 03 de Marzo de 2020, en el cual la
sociedad " DESARROLLO TUN-HA" como la parte vendedora y "RUBA DESARROLLOS", S.
A, de C. V., como la parte compradora, formalizan la certificacién de medidas y colindancias
y EL CONTRATO DE COMPRAVENTA CON RESERVA DE DOMINIO, en el cual se
adquiere el bien inmueble denominado a continuacion, asi como su posesion, uso y disfrute;
seglin se establece en la clausula SEXTA de la escritura en comento.

Paseo Copan, S/N (Lote sin namero), Lote 001, Manzana 004, en la colonia Ejidal Playa del
Carmen, Municipio de Solidaridad, Estado de Quintana Roo, con una superficie de 62,
445 85 metros cuadrados.

1. Que mediante oficio N° 03/ARRN/508/2021 con folio niimero 001110 de fecha 29 de Marzo de
2021, esta Unidad Administrativa de la SEMARNAT en el estado de Quintana Roo, con
fundamento en los articulos 53 y 54 de la Ley de Procedimiento Administrativo, solicitd a la
Unidad Administrativa de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA),
opinién en materia de su competencia del proyecto denominado "ALTARIA RESIDENCIAL", a
ubicarse en el Municipio de Solidaridad, Estado de Quintana Roo.

1. Que mediante oficio N° 03/ARRN/0586/2021 - 001355 de fecha 16 de abril de 2021, esta
Delegacién Federal, requiri6 a C. Marfa Claudia Valencia Diaz, en su caracter de Apoderada
legal de la empresa, informacion faltante del expediente presentado con motivo de la solicitud de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrencs forestales para el desarrollo del proyecto
denominado Altaria Residencial, con ubicacion en el o los municipio(s) de Solidaridad en el
estado de Quintana Roo, haciéndole la prevencion que al no cumplir en tiempo y forma con lo
solicitado, el tramite seria desechado, la cual se refiere a lo siguiente:

Del Estudio Técnico Justificativo:

Derivado de la revisién de las coordenadas del Predio, asi como las coordenadas de cambio

de uso de suelo requeridas para el Proyecto, en el Sistema Nacional de Gestion Forestal se

pudo constatar que el presente proyecto denominado "Altaria Residencial" con pretendida

ubicacién Lote 001 sin ndmero, Paseo Copan, Manzana 004, en la Colonia Ejidal de Playa

del Carmen, Municipio de Solidaridad, Estado de Quintana Roo, mismo que se encuentra en

evaluaciéon, el mismo cuenta con una autorizacion de cambio de uso de suelo forestal

mediante oficio No. 03/ARRN/1320/17 folio 0003633 de fecha 07 de agosto de 2017 a

nombre del proyecto "Lotificacion Arcos Bambu", asimismo, cabe sefialar que dicho proyecto

alin se encuenfra vigente, ya que el mismo se le otorgo una vigencia de 4 afios para llevar

A a cabo las actividades de remocion de la vegetacion forestal, para lo cual el Promovente en

,_////f fecha 05 de octubre de 2017 dio aviso del inicio de obras para cambio de uso de suelo a

e esta Unidad Administrativa, la cual fue recibida y acusada mediante oficio 03/ARRN/1760/17
folio 0004922 de fecha 20 de octubre de 2017. Por lo tanto, deberé de aclarar lo pertinente.

V. Que mediante oficio No. PFPA/29.5/8C.17.4/0313/2021 de fecha 04 de Mayo de 2021, recibido
en esta Unidad Administrativa de la SEMARNAT en el estado de Quintana Roo el dia 11 de
Mayo de 2021, emiti6 su opinién técnica del proyecto "ALTARIA RESIDENCIAL" la U nidad

) Administrativa de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente en el Estado de

« 4--':‘_\

e
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Quintana Roo.

Que mediante ESCRITO de fecha 01 de junio de 2021, recibido en esta Delegacién Federal el
dia 01 de junio de 2021, C. Maria Claudia Valencia Diaz en su caracter de Apoderada legal de la
empresa, solicitd una ampliacién del plazo para cumplir con Ia entrega de la informacién faltante
del expediente de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
del proyecto denominado Altaria Residencial, con ubicacién en el o los municipio(s) Solidaridad
en el estado de Quintana Roo.

Que mediante oficio N°03/ARRN/0790/2021 - 02056 de fecha 03 de junio de 2021, esta
Delegacion Federal, otorgé a C. Maria Claudia Valencia Diaz en su caracter de Apoderada legal
de la empresa, una ampliacion al plazo por siete dias habiles contados a partir de haberse
cumplido el plazo originalmente establecido en el oficio 03/ARRN/0586/2021 - 001355 de fecha
16 de abril de 2021, haciéndole la prevencién que al no cumplir en tiempo y forma con la
presentacion de ia informacion faltante solicitada el tramite seria desechado.

Que mediante ESCRITO RUBA PR 177/2021 de fecha 17 de junio de 2021, recibido en esta
Delegacion Federal el dia 17 de junio de 2021, C. Maria Claudia Valencia Diaz, en su caracter
de Apoderada legal de ia empresa, remitié la informacion faltante que fue solicitada mediante
oficio N°03/ARRN/0586/2021 - 001355 de fecha 16 de abril de 2021, la cual cumplié con Io
requerido.

Que mediante oficio N° 03/ARRN/0896/2021 - 02379 de fecha 30 de junio de 2021 recibido el 07
de julio de 2021, esta Delegacion Federal, requirid opinién al Consejo Estatal Forestal sobre la
viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado Aftaria Residenéial, con ubicacién en el o
los municipio(s) Solidaridad en el estado de Quintana Roo.

Que mediante oficio R/XV/2021 DEL CEF de fecha 14 de julio de 2021, recibido en esta
Delegacion Federal el dia 06 de octubre de 2021, el Consejo Estatal Forestal envio la opinion
técnica de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el
desarrollo del proyecto denominado Altaria Residencial, con ubicacién en el o los municipio(s)
de Solidaridad en el estado de Quintana Roo donde se desprende lo siguiente:

De la opinion del Consejo Estatal Forestal

No se emite opinién, ya que el técnico y promovente no asistieron a la presentacién del
Estudio Técnico Justificativo del proyecto "ALTARIA RESIDENCIAL.

Que mediante oficio N° 03/ARRN/0936/2021 - 02475 de fecha 22 de julio de 2021 esta
Delegacion Federal notificé a C. Maria Claudia Valencia Diaz en su caracter de Apoderada legal
de la empresa que se llevaria a cabo la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de
suelo en terrenos forestales del proyecto denominado Altaria Residencial con pretendida
ubicacion en el o los municipio(s) de Solidaridad en el estado de Quintana Roo atendiendo lo

siguiente:

- Que las coordenadas UTM que delimitan las dreas sujetas a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, correspondan a las manifestadas en el Estudio Técnico Justificativo.

- Que la superficie y vegetacion forestal que se pretende afectar en cada lote, correspondan
con lo manifestado en el Estudio Técnico Justificativo, en caso de que la informacion difiera
0 no coiresponda, precisar la superficie y tipo de vegetacién correspondiente.

- Que no exista remocién de vegetacion forestal que haya implicado cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, en su caso contrario, indicar la ubicacion y superficie involucrada.
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- Que el area donde se llevara a cabo el proyecto, no haya sido afectada por algun incendio
forestal, en su caso contrario, determinar la superficie involucrada y el posible afio de
ocurrencia del mismo.

- Verificar el estado de conservacién de la vegetacién forestal que se pretendan afectar,
precisando si corresponde a vegetacion primaria o secundaria y si ésta se encuentra en
proceso de recuperacion, en proceso de degradacién o en buen estado de conservacion.

- Que las especies de flora que se pretenden remover dentro del area del cambio de uso de
suelo correspondan con lo manifestado en la informacién relacionada con los tres estratos
(Arbéreo, Arbustivo y Herbéaceo), asi como dentro de la Cuenca, Microcuenca, Subcuenca
y/o sistema ambiental.

- Si existen especies de flora y fauna silvestres bajo alguna de las categorias de riesgo de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido
consideradas en el Estudio Técnico Justificativo, reportar el nombre comin y cientifico de
estas.

- Que el volumen de las materias primas forestales que seran removidas dentro del area
sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales corresponda al estimado que se
reporta en el Estudio Técnico Justificativo.

xi. Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos

forestales realizada por el personal técnico de la Delegacién Federal y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 22 de Julio de 2021 y firmada por el promovente y/o su
representante se observo lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

- Se corroboraron las coordenadas que delimitan las &reas sujetas al cambio de uso de
suelo, siendo las siguientes de los poligonos 4 V3 -488972, 2280769, V6 -488961, 2280772,
paligono 6 V4 -4888913, 2280801, V8-489929,2280794, V12 -488937, 2280790, poligono 12
V5-488820, 2280829, V40 -488765, 2080787, V52-488726, 2280855, poligono 18 V3
-489021, 2280733, V 7 -489034, 2280738, mismos que corresponden con los que se
manifiestan en el estudio.

- La superficie corresponde a 49,859.116 metros cuadrados, mismas que se encuentran
cubierta con una vegetacién forestal de selva mediana subperennifolia, misma que si
corresponden con lo que se encuentra descrito en el estudio.

- Durante el recorrido del predio no se observo remociéon de vegetacion forestal, en las
areas propuestas de cambio de uso de suelo.

- El area donde se llevara acabo el proyecto, no se observo afectacién de incendios
forestales.

- El estado de conservacion de la vegetacion forestal que se pretende afectar corresponde a
una vegetaciéon primaria y que se encuentra en buen estado de conservacion.

- Las especies de flora si corresponden, con lo manifestado en el estudio mismo que se
observaron en los tres estratos; Chechen, Akitz, Siricote, Chaca rojo, Kitamche, Chacteviga,
Ruda, Jabin, Tazalm, Granadillo, Yaaxnik, entre otras especies.

- Durante el recorrido no se observo otras especies de flora en listadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, que no se hayan registrado, se observaron las palma chit y
nacax unicamente.

- En lo que corresponde al volumen a remover, se verificaron los sitios 8 y 6, con las
siguientes coordenadas S-8 0488886, 2288801 y S-6, 0488815, 2280810 donde se verifico
las informacion de las fichas de campo las cuales coincidieron con lo que se encontré en
cada sitio maestreado.

N
~
~
.
—
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Que mediante oficio N° 03/ARRN/1033/2021 - 03052 de fecha 06 de agosto de 2021, esta
Delegacion Federal, con fundamento en los articulos 2 fraccién |, 3 fraccién [, 7 fraccion XXV,
10 fraccion XXX, 14 fraccion X1, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y 139, 141, 143, 144 y 152 de su Reglamento; en los Acuerdos
por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacién ambiental por el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debera
observarse para su determinacién y en los costos de referencia para la reforestacion o
restauraciéon y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notificé a C. Maria Claudia Valencia
Diaz en su caracter de Apoderada legal de la empresa, que como parte del procedimiento para
expedir la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante
el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $375,318.30 (trescientos setenta y cinco mil
trescientos dieciocho pesos 30/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie
de 20.44 hectareas con vegetacion de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el
estado de Quintana Roo.

Que mediante ESCRITO RUBA/PR-166/2021 de fecha 12 de octubre de 2021, recibido en esta
Delegacion Federal el dia 12 de octubre de 2021, C. Marfa Claudia Valencia Diaz en su caracter
de Apoderada legal de la empresa, notificé haber realizado el depésito al Fondo Forestal
Mexicano por la cantidad de $ 375,318.30 (trescientos setenta y cinco mil trescientos
dieciocho pesos 30/100 M.N.}) por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a
las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 20.44
gectéreas con vegetacién de Selva mediana sub-perennifolia,- preferentemente en el estado de
uintana Roo.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actia; y

CONSIDERANDO

Que esta Delegacion Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, es
competente para dictar ia presente resolucién, de conformidad con lo dispuesto por los articulos
38, 39 y 40 fraccion XXIX del Regiamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y

Recursos Naturales.

Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el
procedimiento de autorizaciéon de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 10 fraccion XXX, 14 fraccion Xl, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de los articulos 139, 141, 143, 144 y
152 de su Reglamento.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 138 y 141 del
Reglamenio de la Ley General de Desarroilo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se

avocd a la revisién de la informacién y documentacion que fue proporcionada por el promovente, .

mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, pérrafos segundo y tercero, esta

disposicién establece:
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Articufo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacion o
razén social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la
peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticién, el 6rgano
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito debera estar firmado por
el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
se imprimira su huella digital.

El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expedienie en que se actla, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante FF-SEMARNAT-031 de fecha 22 de Marzo de
2021, el cual fue signado por C. Marfa Claudia Valencia Diaz, en su caracter de Apoderada legal
de la empresa, dirigido al Delegado Federal de la Secretaria de Medic Ambiente y Recursos
Naturales, en el cual solicita la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por una superficie de 4.985 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado Altaria
Residencial, con pretendida ubicacién en el municipioc o los municipio(s) de Solidaridad en el
estado de Quintana Roo.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 139 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone:

Articulo 139. Para solicitar la autorizacién de Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, el
interesado presentara la solicitud mediante el formato que para fal efecto expida la Secretaria, el
cual deberé contener, por lo menos, lo siquiente:

I. Nombre o denominacion 0 razon social, asi como domicilio, nimero telefénico y correo
electrénico del solicitante;

{l. Lugar y fecha;
ill. Datos de ubicacién del predio o Conjunto de predios, y
V. Superficie forestal solicitada para el Cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacién por

afectar identificada conforme a la Clasificaciéon del Uso de Suelo y Vegetacién del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia.

v A la solicitud a que se refiere el parrafo anterior, se deberé anexar lo siguiente:
/ I. Copia simple de la identificacion oficial del solicitante;
\g . Original o copia certificada del instrumento con el cual se acredite la personalidad del

representante legal o de quien solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietario o
“*’\ poseedor del predio, asi como copia simple para su cotejo;
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Hll. Original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico
que corresponda o, en su caso, del documento que acredite Ja posesion o el derecho para
realizar actividades que impliquen el Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, asi como
copia simple para su cotejo;

IV. Tratandose de ejidos o comunidades agrarias, debera presentarse original o copia certificada
del acta de asamblea de conformidad con Ja Ley Agraria en la que conste el acuerdo de Cambio
del uso del suelo en el terreno respectivo, y

V. El estudio técnico justificativo, en formato impreso y electrénico o digital.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 139, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante Ia presentacion del formato de solicitud de
autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 139 fraccién V del RLGDFS,
consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste fue
satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico Justificativo que fue exhibido por el
interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por C. Maria Claudia
Valencia Diaz, en su caracter de Apoderada legal de la empresa, asi como por LIC. REYNALDO
MARTINEZ LOPEZ en su caracter de responsable técnico de la elaboraciéon del mismo, quien se
encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos
forestales en el Lib. OAX T-Ul Vol. 3 Nim. 42.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 139 fracciones Il y IV del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro pablico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite ia posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

a) Copia simple de la identificacién oficial de la C. Maria Claudia Valencia Diaz.

b) Copia simple cotejada de la escritura pablica nimero 19,805 de fecha 15 de Agosto de 2007,
suscrita por el titular de la notaria nimero 28 de la ciudad de Chihuahua; inscrita en el Registro
Publico de la Propiedad y del Comercio del estado de Chihuahua bajo el folio nimero 23817*10
el dia 24 de Agosto del 2007, relativa al cambio de denominacién de la sociedad "PAREL
CONSTRUCCIONES," S. A. de C. V., para quedar como "RUBA DESARROLLOS", S. A.de C. V.

¢) Copia simple cotejada de la escritura pablica ndmero 82,404 de fecha 20 de Diciembre de
2019, suscrita por el titular de la notaria nimero 28 de la Ciudad Judrez, Estado de Chihuahua,
inscrita en el Registro Pablico del Comercié bajo el folio mercantil electrénico nimero 23817 de
fecha 10 de Enero de 2020, en el cual la Sociedad "RUBA DESARROLLOS, S. A. de C. V." le
confiere un PODER Y MANDATO ESPECIAL a la C. Maria Claudia Valencia Diaz.

d) Copia simple cotejada de la escritura publica nimero 111,777 de fecha 14 de Febrero de
2020, suscrita por el titular de la notaria nimero 30 de la ciudad de Cancin, Quintana Roo,
México, inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio del Estado de Quintana
Roo, bajo el folio nimero 159197 del dia 03 de Marzo de 2020, en el cual la sociedad "
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DESARROLLO TUN-HA" como la parte vendedora y "RUBA DESARROLLOS", S. A. de C. V,,
como la parte compradora, formalizan la certificacion de medidas y colindancias y EL
CONTRATO DE COMPRAVENTA CON RESERVA DE DOMINIO, en el cual se adquiere el bien
inmueble denominado a continuacién, asi como su posesion, uso y disfrute; segun se establece
en la clausula SEXTA de la escritura en comento.

Paseo Copan, S/N (Lote sin numero), Lote 001, Manzana 004, en la colonia Ejidal Playa del
Carmen, Municipio de Solidaridad, Estado de Quintana Roo, con una superficie de 62, 445.85
metros cuadrados.

Por lo que cormresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 141 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 141. Los estudios técnicos justificativos a que se refiere el articulo 93 de la Ley, deberan
contener, por lo menaos, lo siguiente:

I. Descripcién del o los usos que se pretendan dar al terreno;

1. Ubicacion y superficie total del o los poligonos donde se pretenda realizar el Cambio de uso
del suelo en los Terrenos forestales, precisando su localizacién geogréfica en los planos del
predio correspondiente, los cuales estaran georeferenciados y expresados en coordenadas UTM;

Ill. Descripcién de los elementos fisicos y biolégicos de la Cuenca hidrografica, subcuenca y
microcuenca, donde se encuentra ubicada la superficie solicitada incluyendo clima, tipos de suelo,
topografia, hidrografia, geologia y la composicién y estructura floristica por tipos de vegetacion y
composicién de grupos faunisticos;

IV. Descripcion de las condiciones del area sujeta a Cambio de uso de suelo en Terrenos
forestales, que incluya clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de
vegetacion y de fauna;

V. Un anélisis comparativo de la composicién floristica y faunistica del érea sujeta a Cambio de

uso de suelo en Terrenos forestales con relacién a los tipos de vegetacion del ecosistema de la

cuenca, subcuenca o microcuenca hidrogréfica, que permita determinar el grado de afectacion por
- el Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales;

VI. Un anélisis comparativo de las tasas de erosién de los suelos, asf como la calidad, captacion

e infiltracién del agua, en el érea solicitada respecto a las que se tendrian después de la
remocion de la Vegetacién forestal;

Vil. Estimacién del volumen en metros ctibicos, por especie y por predio, de las Materias primas

// forestales derivadas del Cambio de uso del suelo;
Vill. Plazo propuesto y la programacioén de las acciones para la ejecucion del Cambio de uso de
~ suelo;
N

<X Propuesta de programa de rescate y reubicacién de especies de flora y fauna que pudieran
. fesultar afectadas y su adaptacién al nuevo hébitat, en caso de autorizarse el Cambio de uso de
T suelo;
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X. Medidas de prevencion y mitigacion por la afectacion sobre los Recursos forestales, el suelo,
3! aguaa fa ﬂo;a Y fauna silvestres aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del Cambio
e uso de suelo;

XI. Servicios ambientales que serén afectados por el Cambio de uso de suelo propuesto;

XIl. Anélisis que demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados por
el Cambio del uso de suelo se mantenga;

Xlll. Datos de inscripcion en el Registro del Prestador de Servicios forestales que haya elaborado
el estudio, y del que estara a cargo de la ejecucién del Cambio de uso de suelo;

XIV. Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolégico del
termitorio en sus diferentes categorias, las normas oficiales mexicanas y demés disposiciones
Jjuridicas aplicables, y

XV. Los demas requisitos que establezcan otras disposiciones juridicas.

La propuesta de programa a que se refiere la fraccién IX del presente articulo deberd incluir el
nombre de las especies a rescatar, la densidad de plantacion, el Plano georeferenciado del sifio
donde seran reubicadas dentro del ecosistema afectado, preferentemente en areas vecinas o
cercanas a donde se realizaran los trabajos de Cambio de uso de suelo, asi como Jas acciones
que aseguren al menos un ochenta por ciento de supervivencia de las referidas especies, los
periodos de ejecucion de dichas acciones y de su mantenimiento.

Para efectos de lo previsto en la fraccién XIV del presente articulo, los interesados identificaran
los criterios de los programas de ordenamiento ecolégico que emitan las autoridades competentes
de los tres 6rdenes de gobierno, atendiendo al uso que se pretende dar al Terreno forestal.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacion vertida en
el estudio técnico justificativo entregado en esta Delegacion Federal, mediante
FF-SEMARNAT-031 y la informacién faltante con ESCRITO RUBA PR 177/2021, de fechas 22 de
Marzo de 2021 y 17 de Junio de 2021, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacién que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 139 y 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento

Administrativo.

. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que

establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avocé al estudio de la informacién y documentacién
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:
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ARTICULO 93. La Secretaria autorizaré el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcién, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecerd en el Reglamento,
los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se
mantenga, y que la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en
su captacién se mitiguen en las areas afectadas por la remocién de la vegetacion forestal.

De la lectura de la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa solo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantega,
2. Que la erosién de los suelos se mitigue, y
3. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitigue.

En tal virtud, con base en el andlisis de la informacién técnica proporcionada por el interesado,
se entra en el examen de los tres supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion
se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observo io
siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

FLORA.

De acuerdo con fa carta de uso de suelo y vegetacion del INEGI (Serie VI), el predio del proyecto
se ubica en una zona definida como Vegetacion secundaria arborea de Selva mediana
subperennifolia. Dicha informacién se constato en el estudio realizado en campo, en donde
también se observé que el estrato arbustivo es el mejor representado, con aita presencia de
arboles delgados. El estrato arbéreo es importante con la presencia de ejemplares dispersos con
DAP mayor a 20 cm. En cuanto al estrato herbaceo, este se encuentra compuesto en forma
predominante por plantas herbaceas y plantulas de las especies que ocupan los estratos
superiores. A continuacién, se describen las caracteristicas particulares de cada estrato.

-’7’ De acuerdo con el muestreo realizado en la superficie de aprovechamiento proyectada, se obtuvo
s el registro de 47 especies vegetales, distribuidas en 24 familias, donde la mas importante fue la
S/ familia Fabaceae con un total de 13 registros; seguida de las familias Euphorbiaceae, Moraceae y
/ Polygonaceae con 3 especies cada una; el resto de las familias se encuentra representada por 2

. o 1 especie. Cabe sefialar, que dentro del predio no se registraron especies epifitas y se contd

f'\t\ con el registro de 2 especies listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-058-SEMARNAT-2010,

) a saber: Coccothrinax readii (Nacax) y Beaucarnea pliabilis (Despeinada), listadas en la
categoria de especies amenazadas.

T

Para poder estimar los indices de diversidad de la flora en un ecosistema similar al que sera
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afectado dentro de la microcuenca, nos basamos en la zonificaciébn de uso de uso de suelo
propuesta en el Programa de Desarrollo Urbano del centro de poblaciéon Playa del Carmen
(PDUPC), publicado en el Periédico Oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo, el 20 de
diciembre del 2010. Dentro del predio testigo, el cual tiene un ecosistema similar al del predio
afectado, se llevé a cabo un inventario forestal a través de un muestreo aleatorio simple en 19
sitios de muestreo, considerando la superficie que posee el predio testigo.

Ahora bien, de acuerdo con el inventario forestal realizado dentro del predio testigo, a nivel del
estrato arbdreo se regisiré un total de 58 especies de flora silvestre, distribuidas en 26 familias,
de las cuales destaca la familia Fabaceae con el mayor nimero de registros (8 en total); seguida
de la familia Sapotaceae con 6 registros; la familia Moraceae con 5 especies; la Sapindaceae con
4; y finalmente las familias Arecaceae, Malvaceae y Polygonaceae con 3 registros cada una.

A nivel del estrato arbustivo se registré un total de 59 especies de flora silvestre, distribuidas en
26 familias, de las cuales destaca la familia Fabaceae con el mayor nimero de registros (14 en
total); seguida de las familias Euphorbiaceae y Sapotaceae con 5 registros cada una; y
finalmente las familias Polygonaceae y Moraceae con 4 y 3 registros, respectivamente.

Para el estrato herbaceo este estrato se registré un fotal de 45 especies de flora silvestre,
distribuidas en 24 familias, de las cuales destaca la familia Fabaceae con el mayor nimero de
registros (8 en total); seguida de la familia Arecaceae, Polygonaceae y Sapindaceae con 3
registros cada una.

En cuanto especies catalogadas en alguna categoria de riesgo de acuerdo a la Norma Oficial
Mexicana, se tienen las siguientes especies: Thrinax radiata (Palma Chit) y Coccothrinax readii

(Palma Nacax).

Ahora bien, de acuerdo a los resultados del anélisis de indice de Valor de Importancia, tenemos
lo siguiente para la unidad testigo:

RATO ARBOREG RATO ARE o ~ATD REBA »

S ESPECFES SN ESPECIES = | IVI:|' . ESPE S o
Manilkara Zapota ] Bursera simaruba Jous t Malvaviscus arboreus

Bursera simaruba Lonchocarpus rugosus 81 Coccoloba spicata 5.0
Vitex gaumeri -2:51 | Dendropanax arboreus el Myrcianthes fragrans i
Lysiloma latisfliqguum | 14.79 | Mectandra corfacea 9.75 | Psychotria nervosa 13.39
Piscidia piscipula 1217 | Platymisciurn yucatanum 8.58 | Ardisia escallonioides 1314
Ficus padifolia 1117 | Swarizia cubensis 8.43 | Thrinax radiata 1233

Por otra parte, considerando los resultados del andlisis del indice de Valor de importancia
presentados en el capitulo 4 para para las especies que componen la vegetacién a nivel de la
superficie de aprovechamiento, tenemos lo siguiente.
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Lysitorng latisiliquum Bursera. simaruba
Afetopium brovwnet Lysilorna fafisitiquat

Myrcianithes fragrans
B VWaitheria mdica

Ficus. cofinifolia- Cenostigma gaumer ‘Gymnanthes fucida : .
Bursera simaruba. 1590 | Cascabela gaumeti )8 | Vitex gaumerd 1671
Manvitkara zapote 1552 | Eugenia fikif 20-42 : Bromelig kKaratas: 13.64,

Fliscidia piscipiia 771 1 Melopiunr brownei - 19.88 :Psychoiria nervosa 3148

De lo anterior, podemos concluir que la estructura del ecosistema presente en el predio testigo se
distribuye de manera mas homogénea, con especies que predominan sobre el resto, pero sin
destacar de manera importante, contrario a lo que ocurre a nivel de la superficie de CUSTF en
donde las especies mas importantes predominan sobre el resto de manera sobresaliente, es
decir, existe una distribucién menos equitativa de las especies por lo que su estructura tiende a
ser mas heterogénea.

A nivel de la unidad testigo se determina que en los 3 estratos de la vegetacién se observa una
distribucibn méas homogénea de las especies mas importantes, sin que las especies mas
dominantes se distingan de manera marcada, lo que se determina a través de la asintota que se
forma con el indice de valor de importancia calculado; condicién muy diferente a lo observado en
la superficie de CUSTF, en donde la especie mas importante predomina sobre el resto en los tres
estratos, elevandose el valor de IVI por encima del resto de las especies por lo que su
distribuciéon no alcanza una asintota; indicando una distribucién mas heterogénea en cuanto a su
composicion, es decir, es posible encontrar un mayor nimero de individuos de ciertas especies
en la estructura de la vegetacién, como pasa con la especie Lysiloma latisiliqguum (Tzalam), la
especie mas importante en el estrato arbéreo, elevandose su valor de V! por encima del resto de
las especies mas importantes.

De acuerdo con un andlisis realizado en relacién con la composicion de especies, tanto a nivel
de la microcuenca, como a nivel de la superficie de CUSTF, en suma, obtenemos el registro de
96 especies entre ambos sistemas, de las cuales comparten 40 especies; asi mismo, se
determind que B especies fueron registradas en la superficie de CUSTF, pero no en el predio
testigo; mientras que 50 especies son exclusivas del predio testigo, es decir, no fueron
registradas en la superficie de aprovechamiento.

La diversidad beta o diversidad entre habitats es el grado de reemplazamiento de especies o
cambio bibtico a través de gradientes ambientales; A diferencia de las diversidades alfa y gamma
que pueden ser medidas facilmente en funcién del nimero de especies, la medicion de la
diversidad beta es de una dimensién diferente porque estd basada en proporciones o diferencias
; (Magurran, 1988). Estas proporciones pueden evaluarse con base en indices o coeficientes de
/5’/ similitud, de disimilitud o de distancia entre las muestras a partir de datos cualitativos
/ (presencia-ausencia de especies) o cuantitativos (abundancia proporcional de cada especie
medida como nimero de individuos, biomasa, densidad, cobertura, efc.), o bien con indices de

S diversidad beta propiamente dichos (Magurran, 1988; Wilson y Shmida, 1984).

. Para el caso del presente estudio, la diversidad Beta se estimé con base en la
. presencia-ausencia de especies analizada con antelacién, utilizando en el Coeficiente de similitud
de Jaccard, el cual se calcula conforme a la siguiente ecuacién.
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U=c/a+b/c

donde

a= nimero de especies presentes en el sitio A

b= nimero de especies presentes en el sitio B

¢= numero de especies presentes en ambos sitios Ay B

El intervalo de valores para este indice va de 0 cuando no hay especies compartidas entre
ambos sitios, hasta 1 cuando los dos sitios tienen ia misma composicién de especies. Si
consideramos los datos del predio testigo como sitio A, y los datos del predio del proyecto como
sitio B, sustituyendo los valores e la ecuacién, obtenemos lo siguiente:

IU=c/a+b/c

IJ= Coeficiente de similitud de Jaccard

a= 90 especies registradas en el predio testigo

b= 46 especies registradas en el predio del proyectos
c= 40 especies compartidas.

IJ=40/90 + 46 -40 = 0.42

De acuerdo con los resultados obtenidos aplicando el Coeficiente de similitud de Jaccard,
podemos determinar que existe un recambio de especies o una similitud entre ambas unidades
de analisis (unidad testigo y superficie de CUSTF), que puede considerarse de nivel moderado,
pues el valor del indice calculado (lj= 0.42) es intermedio con respecto al valor maximo que es
1, considerando que el modelo supone que el valor de 1 indica una similitud total; sin embargo,
dicha disimilitud se debe a que el 79.59% de las especies registradas en la superficie de CUSTF,
se encuentran presentes dentro de la unidad testigo; en tanto que en la microcuenca se
registraron 48 especies adicionales a las compartidas, lo que eleva su riqueza especifica en
comparaciéon con el area de CUSTF; sin omitir que 2 especies registradas en la superficie de
CUST se consideran propias de ambientes perturbados.

Haciendo un analisis comparativo entre la biodiversidad de flora de la unidad testigo y el predio,
se tiene lo siguiente:

Se observa que el nivel de la unidad testigo la estructura de la vegetacion presenta un estrato
arboéreo y arbustivo con una composicion de especies mas importantes que aquella registrada en
el estrato herbaceo, es decir, se puede asumir que se trata de una comunidad vegetal en estado
de sucesion secundaria arbdrea-arbustiva.

La funcién de las especies como un componente de la biodiversidad, se aplicé considerando sélo

aquellas especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010; exclusivamente de aquellas

presentes dentro de la superficie de aprovechamiento, ademas de aquellas especies reportadas

en el predio del proyecto, pero no en la unidad testigo; bajo el supuesto de que pueden ser

afectadas con el desarrolio del cambio de uso de suelo propuesto, y dada su importancia por
-7 enconfrarse en alguna categoria de riesgo o su nula representacion en la unidad testigo.

A continuacién, se presenta una descripcién de la distribucién de las especies registradas en la
/ superficie de CUSTF, pero que no fueron registradas en el predio testigo.

Con base en el mapa de distribucién de estas especies, se determina que si estéan presentes
dentro de la Microcuenca, Subcuenca y Cuenca, e incluso en otras Cuencas y otros paises; lo

A
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que permite asumir, que aun cuando el cambio de uso del suelo implica la remociéon de un
porcentaje de sus poblaciones, no se pierde su gemoplasma por lo que su acervo genetico sigue
estando presente en el ecosistema de Selva mediana subperennifolia; sin omitir que estas
especies estén incluidas dentro del programa de rescate de flora silvestre, lo que asegura su
reubicacién en zonas destinadas como areas verdes.

Por otra parte, a nivel de la superficie de CUSTF se observa que la vegetacion presenta un
estrato arbéreo y herbaceo con una composicion de especies méas importantes que aquella
registrada en el estrato arbustivo. Esto se debe particularmente a que el predio el predio presenta
afectaciones por usos previos desde diciembre de 2018, cuando fue removida la cobertura
vegetal original dejando arboles aislados y dispersos, y extensa éreas en donde predomina el
estrato herbaceo. Es de notarse que el estrato herbaceo destaque con un ndmero de especies
que se equipara con lo reportado a nivel del estrato arbdreo, lo que acentia el grado de
modificacién que presenta su estructura y composicion.

De acuerdo con los resultados del analisis de Indice de Valor de Importancia presentados en el
capitulo 3 para las especies que componen la vegetacién a nivel de la unidad testigo, tenemos
que las especies con mayor IVl son para el estrato arbéreo:. Manilkara zapota (23.41), Bursera
simaruba (21.35), Vitex gaumeri (14.85), posterior se encuenfran otras especies menos
predominantes como: Lysiloma latisiliquum, Piscidia pisciula entre otras; para el estrato arbustivo:
Bursera simaruba (28.26), Lonchocarpus rugosus (11.14), Dendropanax arboreus (10.39),
seguidas de Nectandra coriacea, Platymiscium yucatanum; en cuanto al estrato herbaceo:
Malaviscus arboreus (16.25), Cocoloba spicata (16.05) Myricianthes fragans (15.03), seguido de
Psychotria nervosa y Ardisia escallonioides.

Ahora bien, en cuanto el analisis del Indice de Valor de importancia presentados en el predio se
tiene lo siguiente, para el estrato arbéreo: Lysiloma latisiliquum (139.95), Metopium brownei
(24.18), Ficus cotinifolia (18.89), seguidos de Bursera simaruba y Manilkara zapota. Para el
estrato arbustivo tenemos: Bursera simaruba (44.13), Lysiloma latisiliquum (38.26), Cenostigma
gaumeri (24.83), posterior encontramos especies como Cascabela gaumeri y Eugenia trikii, ahora
bien, en lo que respecta al estrato herbaceo el resultado fue el siguiente: Myrcianthes fragans
(37.98), Waltheria indica (28.78), y Gymnanthes lucida (22.86), seguidas de las especies Vitex
gaumeri y Bromelia karatas.

De acuerdo con los datos presentados con respecto a los indices de valor de importancia, tanto
para la unidad testigo como para la superficie de CUSTF, podemos concluir que la estructura del
ecosistema presente en el predio testigo se distribuye de manera mas homogénea, con especies
que predominan sobre el resto, pero sin destacar de manera importante, contrario a lo que ocurre
a nivel de la superficie de CUSTF en donde las especies mas importantes predominan sobre el
resto de manera sobresaliente, es decir, existe una distribucion menos equitativa de las especies
por lo que su estructura tiende a ser mas heterogénea.

Ry
" A nivel de la unidad testigo se determina que en los 3 estratos de la vegetacién se observa una
e distribucion més homogénea de las especies mas importantes, sin que las especies mas
/ dominantes se distingan de manera marcada, lo que se determina a través de la asintota que se
‘ , forma con el indice de valor de importancia calculado; condicién muy diferente a lo observado en
~. la superficie de CUSTF, en donde la especie mas importante predomina sobre el resto en los tres
\,  estratos, elevandose el valor de IVl por encima del resto de las especies por lo que su
distribucién no alcanza una asintota; indicando una distribucién mas heterogénea en cuanto a su
~=—.__composicion, es decir, es posible encontrar un mayor nimero de individuos de ciertas especies
- en la estructura de la vegetacion, como pasa con la especie Lysiloma latisiliquum (Tzalam), la
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especie rr_aés importante en el estrato arbdreo, elevandose su valor de VI por encima del resto de
las especies mas importantes.

Por lo tanto, tenemos que para los ecosistemas maduros de Selva mediana subperennifolia
(segln Miranda y Hernandez, 1963), las especies mas abundantes en los estados secundarios
de Selva mediana subperennifolia son Buerera simaruba (Chacah), Metopium brownei (Chechen),
Lysiloma [atisiliquum (Tzalam) y Dendropanax arboreus (Sac chacah) (21); lo cual se acentia a
nivel de la superficie de CUSTF donde Lysiloma latisiliquum (Tzalam) destaca como la maés
importante a nivel del estrato arbéreo y Bursera simaruba (Chaca) como la mas importante a
nivel del estrato arbustivo.

En cuanto a la riqueza de especies, y considerando los resultados obtenidos podemos determinar
que la riqueza especifica o composicion de especies a nivel del ecosistema de Selva mediana
subperennifolia (segln la literatura especializada), es mayor que a nivel de lo reportado en la
microcuenca y que lo registrado a nivel de la superficie de CUSTF; considerando que la riqueza
especifica de especies en el predio testigo, representa el 33% del total de especies reportadas
para Selva mediana subperennifolia; mientras que la riqueza especifica de la superficie de
CUSTF representa el 15.66%. En lo que concierne a las epifitas, s6lo el predio testigo registré el
5.35% del total de especies posibles a nivel Estatal; en tanto que a nivel del predio del proyecto
no se reportaron especies pertenecientes a este grupo botanico.

La composicion de especies a nivel del predio testigo, es muy superior a la reportada para el
predio del proyecto, ya que existe una diferencia marcada de 52 especies de plantas vasculares
a favor de la unidad testigo, mientras que en el nimero de familias la diferencia es de 15,
siempre a favor de la unidad testigo; y en cuanto al nimero de especies por familia mas
representativa, que para ambos casos fue la Fabaceae, la diferencia es de 3 especies, siendo
mayor en el predio testigo. Por otra parte, observamos que la diferencia en el nimero de plantas
epifitas es de 6 especies, ya que en la superficie de CUSTF no reportd la presencia de este
grupo floristico. En todos los casos es mayor la composicién de especies a nivel del predio

testigo.

Finalmente, para determinar que el proyecto no ocasionara la pérdida de la biodiversidad, se
considerando los calculos del Indice de diversidad de Shannon / Wiener (1949), observando lo

siguiente.
PER )
. ESTRATG" | INDICE DEDIVERSIDAD - | INDICE DEDIVERSIDAD | | ‘ESTRATOS
‘ ARBOREQ ‘ H'=0.78 decitsfind H'= 1.59 decitsfind ARBOREC
ARBUSTIVO | H'=1.20 decitsfind H'=1.64 decitsfind ARBUSTIVO
HERBACEQ k= 1.31 decifsiind H'= 1.58 decits/ind HERBACEQ
PROMEDIC 4.10 decitsiind ) 1.68 decitsfind PROMEDIO

Segiin los datos presentados en la tabla anterior, podemos observar que los valores de
diversidad obtenidos mediante la aplicacion del indice de diversidad de Shannon-Wiener, indican
que la vegetacion presente en la unidad testigo presenta una diversidad superior con respecto a
/ aquella presente dentro de la superficie de aprovechamiento; pues se observa que el vaior
promedio del indice es mayor para el predio testigo, con una diferencia de 0.50 decits/ind. En lo
que concierne a los estratos, se determina que los 3 estratos en la unidad testigo, ostentan una
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mayor diversidad que los registrados en la superficie de CUSTF; y que el estrato arbéreo en la
unidad testigo es superior al reportado en la superficie de aprovechamiento con una diferencia de
0.81 decits/ind.

Estos datos nos indican que la estructura y composicion de la vegetacion de Selva mediana
subperennifolia en la microcuenca, es més diversa y mejor estructurada, con un estrato superior y
un sotobosque con mejor definicién, es decir, tendiente al estado primario; en tanto que a nivel
de la superficie de CUSTF el estrato herbaceo es el que alcanza el mayor valor del indice, y el
estrato arbéreo es el menos diverso, lo que acentia que se trata de una comunidad tendiente al
estado secundario.

Considerando esto, podemos argumentar que aun cuando la vegetacion dentro de la superficie
de CUSTF sera eliminada, esto no implica que la biodiversidad de un ecosistema de Selva
mediana subperennifolia se pierda, pues es evidente que existen otras zonas o sitios dentro de la
microcuenca, que poseen una estructura y composicion de especies con gran similitud, e incluso
con mejor distribucion y riqueza de especies, por lo que el germoplasma de las poblaciones de
flora silvestre, seguiran estando presentes dentro de la microcuenca, y mas adan dentro de la
cuenca y subcuenca.

FAUNA.

Conforme a los datos de composicién faunistica presentados en el capitulo 3 del presente
estudio, en la microcuenca se conté con un registro de 124 especies de fauna silvestre
pertenecientes a cuatro grupos taxondémicos tanto en el predio testigo como en la microcuenca,
de los cuales, el grupo faunistico mejor representado son las aves con un total de 64 especies
distribuidas en 11 6rdenes y 30 familias; seguido en orden de importancia por el grupo de los
reptiles representados por 32 especies distribuidas en 3 érdenes y 15 familias; los mamiferos con
18 especies distribuidas en 8 6rdenes y 15 familias; y por Gltimo tenemos al grupo de los anfibios
con 10 especies distribuidas en 6 familias y un orden.

Por otra parte, de acuerdo con los datos presentados en el capitulo 4 del presente estudio, en el
predio del proyecto se registré6 un total de 41 especies de fauna silvestre pertenecientes a tfres
grupos taxonémicos dentro del predio del proyecto, de los cuales, el grupo faunistico mejor
representado son las aves con un total de 24 especies distribuidas en 7 ordenes y 17 familias;

. seguido en orden de importancia por el grupo de los reptiles representados por 8 especies
distribuidas en 1 orden y 97 familias; y finaimente los mamiferos con 6 especies distribuidas en 3
6rdenes y 5 familias.

Por otra parte, se estima que toda la Cuenca podria llegar a albergar una riqueza faunistica
considerable, ya que se estima en 733 especies, siendo el grupo de las aves el que presenta el
~ mayor numero con el 476 del total de las especies reportadas34; otro grupo a destacar son los
<7 mamiferos de los cuales se reporta la presencia de 129 especies; después tenemos a los reptiles
con 106 especies; y finalmente a los anfibios con 22 especies; asi mismo, tomando como
referencia los listados de fauna de la Reserva de la Biésfera de Sian Ka&rsquo;an, un ANP
" ubicada dentro de la Cuenca Quintana Roo, se ha registrado la existencia de 492 especies de
fauna silvestre, de las cuales 326 especies son aves y 96 especies son mamiferos terrestres, asi

H—\‘\\) mismo, se han reportado 53 especies repliles y 17 especies anfibios. :

, La riqgueza especifica o diversidad de especies de fauna a nivel del ecosistema de la cuenca
\i%.m(segt’m la literatura especializada), es mayor que io reportado a nivel de la microcuenca y de la
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superficie de CUSTF; asimismo, se observa que lo reportado para la microcuenca es mas diverso
que lo observado en el predio del proyecto; considerando que la riqueza especifica de especies
de la microcuenca representa el 89.85% del total de especies reportadas para la cuenca;
mientras que la riqueza especifica del area de aprovechamiento tan sélo representa el 23.45%.

Comparando los registros de la microcuenca, con los registros de la superficie de CUSTF,
podemos determinar que la riqueza especifica de especies de fauna silvestre a nivel de Ia
microcuenca es mayor que la registrada a nivel de la superficie de CUSTF; pues observamos
que poseen una diferencia significativa de 83 especies (siendo mayor el numero en la
microcuenca); y un numero de especies por cada grupo faunistico también superior en la
microcuenca.

Es de notar que una de las principales diferencias entre ambas unidades de anilisis es la
presencia de 10 especies de anfibios en la microcuenca y la ausencia de este grupo en la
superficie de CUSTF, pues se trata de organismos indicadores del buen estado de conservacion
de un ecosistema, dada su fragilidad debido a la especificidad de su habitat.

Haciendo un analisis comparativo por cada grupo faunistico entre ambas unidades de analisis, y
considerando el indice de diversidad calculado, obtenemos lo siguiente:

MICROCUENCA

SUPERFICIE DE CUSTE

ANFIBIOS H'= 0.00 decitsfind H' ANFIBIOS
‘REPTILES H'= 0:88 decits/ind H'=1.25 decitslind REPTILES
AVES H'= 1.15 deditsfind H'=1.65 decits/ind AVES
MAMIFEROS: H=0.68 decitsfind H'=0.75 decitsfind MAMIFEROS
PROMEDIO .68 decitsfind 4.09 decits/ind PROMEDIO

Segun los datos presentados en la tabla anterior, podemos observar que los valores de
diversidad obtenidos para la fauna mediante la aplicacion del indice de diversidad de
Shannon-Wiener, son distintos para ambas unidades de andlisis, ya que se obtiene un valor
promedio de 1.09 decits/ind para la microcuenca y de 0.68 decits/ind a nivel de la superficie de
aprovechamiento; una diferencia de 0.41 decits/ind, lo que permite asumir que las especies
reportadas para la superficie de CUSTF, también es posible encontrarlas dentro de Ia
microcuenca, y mas aln dentro de la Subcuenca y la Cuenca; por lo tanto, con el desarrollo del
CUSTF, aun cuando se eliminara el habitat de la fauna, no se compromete su biodiversidad,
dado que las especies que seran desplazadas (no eliminadas), seran reubicadas a zonas mejor
conservadas, ademas que su germoplasma esta representado en toda la extensién de la

Microcuenca y de la Cuenca.

La funcién de las especies como un componente de la biodiversidad, se aplicé considerando sélo
aquellas especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010; exclusivamente de aquellas
- presentes dentro de la superficie de aprovechamiento, ademéas de aquellas especies reportadas
en el predio del proyecto, pero no en la unidad testigo; bajo el supuesto de que pueden ser
afectadas con el desarrollo del cambio de uso de suelo propuesto, y dada su importancia por
encontrarse en aiguna categoria de riesgo o su nula representacién en la unidad testigo.

Del total de especies de fauna silvestre registradas en la superficie de CUSTF, 3 no fueron
registradas en la unidad testigo, a saber: Holcosus undulatus, Anolis sericeus y Mastlcophis_
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mentovarius. Sin embargo, con base en los mapas de distribucién de estas especies, se
determina que si estan presentes dentro de la Microcuenca, Subcuenca y Cuenca, e incluso en
otras Cuencas y otros pafses; lo que permite asumir, que aun cuando el cambio de uso del suelo
implica la remocién de su habitat natural, no se pierde su gemoplasma por o que su acervo
genético sigue estando presente en la microcuenca; sin omitir que esas especies estan incluidas
dentro del programa de rescate de fauna silvestre, lo que asegura su reubicaciéon en zonas mejor
conservadas.

Se registré 1 especie de fauna silvestre listadas en esta Norma Oficial Mexicana, a saber:
Ctenosaura similis.

Conforme al mapa de distribucién de la especie, se observa que estéa presente en varias cuencas
y microcuencas del pais y de otros paises, por lo que se asume que el cambioc de uso de suelo
no pone en riesgo su diversidad, considerando que se ejecutara un programa de rescate que
incluye a esta especie para su posterior reubicacién en areas mejor conservadas.

CONCLUSIONES.

Considerando este exhaustivo analisis realizado sobre la diversidad de especies presentes tanto
en el predio del proyecto, como en la unidad testigo en representacion de la microcuenca, se
puede asumir que el cambio de uso del suelo propuesto afecta la biodiversidad del ecosistema
de Selva mediana subperennifola presente en el predio bajo estudio, al reducir sus poblaciones
en el caso de la flora silvestre; y al eliminar el habitat en el caso de la fauna silvestre; sin
embargo, esa biodiversidad se mantendra dentro de ese mismo ecosistema, tanto a nivel del
predio con areas verdes naturales; ademas del rescate y reubicacién de esas especies. Estas
especies también se mantienen dentro de la microcuenca, en donde aun se conservan
92.629.063 hectareas con cobertura de Selva mediana subperennifolia (en distintos grados de
conservacion), como se cité anteriormente.

La extension del ecosistema de Selva mediana subperennifolia que seréd afectado con el cambio
de uso del suelo, no se circunscribe dentro de los limites del predio del proyecto; pues un
Ecosistema Forestal se define como la unidad funcional béasica de interaccion de los recursos
forestales entre si y de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Considerando todo lo anterior, el ecosistema de Selva mediana subperennifolia que sera afectado
es aquel que se distribuye dentro de los limites geograficos de la microcuenca y presenta
actualmente una cobertura de 92,629.063 hectareas con cobertura de Selva mediana
subperennifolia (en distintos grados de conservacién), de las cuales, el proyecto solo afectara el
0.0053% de su extensién fotal, es decir, no provocara la eliminacion de las especies silvestres de
flora y fauna reportadas; y, por lo tanto, se asegura que esa biodiversidad, se mantendra dentro

/,i del ecosistema.
p.
//

Adicionalmente, se presentan las siguientes medidas para mantener la biodiversidad:

- Rescate de flora silvestre: con esta medida se lograra reducir la pérdida de las
- micropoblaciones de flora silvestre nativa presentes dentro de la zona de aprovechamiento. Con
- \t esta accion se mitiga el impacto por la reduccién de la cobertura vegetal, pues lo ejemplares
N rescatados seran reubicados dentro de las areas ajardinadas.

"~ __ - Rescate de fauna silvestres: evitar la pérdida de las micropoblaciones de los diferentes grupos
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faun{sticos asociados al ecosistema presente en la superficie de aprovechamiento. Con esta
accion se supnmen los impactos ambientales por pérdida del habitat, pues lo ejemplares
rescatados seran reubicados en zonas cercanas con presencia de Selva mediana subperennifolia.

- Areas de conservacion: consiste en mantener una superficie de 6244.58 m2 del predio como
areas verdes naturales, que seran utilizadas para la reubicacion de las plantas que se obtengan
del rescate, conforme al programa descrito en el capitulo 9. Dichas areas proveeran de espacios
o refugios temporales para la fauna que sera desplazada durante el cambio de uso del suelo.

- Instalacién de letreros: Esta medida de caracter preventivo, consiste en la instalacion de letreros
alusivos a la proteccion de Ia flora y la fauna silvestre dirigidos al personal involucrado en el
desarrollo del proyecto, a fin de evitar que sean un factor de perturbaciéon o afectacién a dichos .
recursos.

- Colocacién de cinta precautoria 0 malla: se procedera a la colocacion de cinta precautoria con
la leyenda "Prohibido el paso”, o en su caso, malla delimitadora en el perimetro de las zonas que
no formen parte de las areas de aprovechamiento, segln la etapa que corresponda.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipétesis
normativas establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de Ia LGDFS, en cuanto que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrolio del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestion, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados.

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que la erosién de los suelos se mitigue, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que: .

Para la estimacion de la pérdida de suelo que ocurriria en la superficie de cambio de uso de
suelo con el desarrollo del proyecto, y considerando que se trata de-un caso hipotético con fines
de prediccion (erosion potencial), se opté por utilizar Ia siguiente ecuacion (Martinez, M., 2005):

Ep=R*K*LS
Donde:

Ep = Erosién potencial del suelo (tha/afio).
R = Erosividad de la lluvia (Mj/ha mm/hr).
K = Erosionabilidad del suelo.

LS = Longitud y Grado de pendiente.

La metodologia simplificada y adecuada para utilizar dicha ecuacién en nuestro pais, también se
/»/ puede encontrar en Martinez, M. (2005), como se describe a continuacion:

Erosividad de Ia lluvia (R)

7 Se puede estimar utilizando la precipitaciébn media anual de Ia region bajo estudio,
seleccionandola en el mapa de la Repiblica donde existen 14 regiones (Figura 1). La region bajo
estudio se asocia a un ndmero de la regién y se consulta una ecuacion cuadratica donde a partir
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de datos de precipitacion anual (P) se puede estimar el valor de R.

De acuerdo con los datos, se tiene que el predio del proyecto se ubica dentro de la Region Xy,
por lo tanto, le aplica la ecuaciéon: R = 3.7745P + 0.004540P2. Asi mismo, considerando que la
precipitacién media anual de la zona en la que se ubica el predio, y por ende la superficie de
cambio de uso de suelo es de 1,300 mm, sustituyendo estos valores en la ecuacion obtenemos
los siguientes resultados:

R = 3.7745P + 0.004540P2

R = (3.7745) (1,300) + (0.004540) (1,300)2

R = 4.906.85 + (0.004540) (1&rsquo;690,000)
R = 4.906.85 + 7,672.60

R = 12,579.45 Mj/ha mm/hr

Erosionabilidad del suelo (K)
La susceptibilidad de los suelos a erosionarse depende de:

-Tamafio de las particulas del suelo.
- Contenido de materia organica.

- Estructura del suelo.

- Permeabilidad.

Con datos de la textura de los suelos y contenido de materia organica, se estima el valor de
erosionabilidad (K).

Tomando en cuenta que el tipo de suelo presente en la superficie de cambio de uso de suelo
presenta una clase textural media, es decir, menos del 35% de arcilla y menos del 65% de
arena, entonces tenemos que se trata de suelo con textura migajosa arcillosa, de acuerdo con el
"Diagrama de .texturas segin el Departamento de Agricultura de los EUA", utilizado en el
Laboratorio de Andlisis de Materiales del INEG! con adecuacién de términos (Diccionario de
datos edafologicos alfanumérico, 2001).

En cuanto a la materia organica en los suelos predominantes, tenemos que la Rendzina es
predominante por ser la unidad edéafica primaria, y son ricos en materia organica (de 2.0 a 4.0%),
mientras que el Litosol se presenta como suelo secundario, pero también es rico en materia
organica (de 2.0 a 4.0%).

Entonces tenemos que el suelo presente en la superficie de cambio de uso de suelo es de
textura migajon arcilloso y el contenido de materia organica de mas del 2.0%, por lo tanto, el
valor de K seria 0.021.

"/// Longitud y Grado de pendiente (LS)

,/ De acuerdo con los resultados presentados en el apartado 4.3 del capitulo 4 del presente
estudio, tenemos que la pendiente media de la superficie de CUSTF es de 2.37%, con una
longitud analizada de 351 m.

Al conocer la pendiente y la longitud de la pendiente, entonces el factor LS se calcula como:

o N
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LS=(A) m (0.0138 + 0.00965 S + 0.00138 S2)
Donde:
LS = Factor de grado y longitud de la pendiente.

A= Longitud de la pendiente
S = Pendiente media del terreno.
m = Parametro cuyo valor es 0.5.

De acuerdo con los resultados obtenidos, y sustituyendo los valores en la férmula tenemos:

Longitud de la pendiente= 351 m
Pendiente media del terreno= 2.37
Valor constante de "m" = 0.5

LS se calcula como:

LS=(351) 0.5 [0.0138 + (0.00965) (2.37) + (0.00138) (2.37) 2]
LS= (18.73) [0.0138 + 0.0228 + (0.00138) (5.6169)]

LS= (18.73) (0.0138 + 0.0228 + 0.0077)

LS=(18.73) (0.044)

1S =0.83

Erosién potencial

Finalmente calculamos la erosién potencial como: Ep=R*K * LS

Ep=(12,579.45) (0.021) (0.83)
Ep= 219.44 ton/ha/aiio

La erosi6n potencial calculada nos indica que se perderian 219.44 ton/ha/afio en la superficie de
cambio de uso de suelo con la eliminacién de la vegetacion, pero sin medidas preventivas, de
mitigacion o de conservacién de suelos; lo que significa que anuaimente se perderia una lamina
de suelo de 21.94 mm (2.19 cm), si consideramos que 1 mm de suelo es igual a 10 ton/ha de

suelo (Martinez, M., 2005).

Entonces tenemos que, si la capa de suelo que se estima existe en la superficie de CUSTF, es
de 17.5 cm (175 mm) en promedio (39), podemos afirmar que el suelo se perderia por procesos
erosivos en su totalidad, en un plazo de 8 afios, si consideramos que se estima una pérdida de
2.19 cm anuales (17.5 / 2.19), lo cual se considera un plazo bastante extenso y que nos indica

que la superficie de CUSTF no es susceptible a la erosion.

Aunado a lo anterior, es importante considerar que la regeneracién natural de un ecosistema de
Selva a nivel del sotobosque, en clima tropical, generalmente ocurre en un plazo estimado de 1
afno, segun experiencias previas en campo; lo cual resulta relevante toda vez que se trata de la
primera capa protectora a favor de la conservacion de los suelos; entonces se considera corto el
tiempo que transcurriria para que se restablezca nuevamente el factor de proteccién del suelo
que ha sido eliminado hipotéticamente, es decir, la cobertura vegetal; y en consecuencia, en ese
ano se perderian 2.19 cm de tierra de acuerdo con los calculos realizados, por lo que no se
alcanzaria el plazo de los 8 afios que se requieren para que se erosione por completo el suelo ;
existente en la superficie de CUSTF. D
)ﬁ
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Considerando todo lo antes mencionado y aun cuando el cambio de uso del suelo propuesto
pueda implicar la pérdida de 2.19 cm de suelo anualmente al eliminarse la cobertura vegetal, se
puede concluir que en el predio no existe erosion, pues como se menciond con antelacion, se
requiere un plazo de 8 afios para que exista una pérdida total del recurso.

Para estimar la erosién del suelo consideramos que, al interior de la superficie de
aprovechamiento, existe un bosque natural (Selva mediana subperennifolia) que la cubre al
100% (conforme al plano de vegetacion presentado en el capitulo 5 de este estudio), pues no se
pretenden aprovechar areas sin vegetacion aparente. Entonces el valor de C que se esta
tomando en cuenta para calcular la erosion potencial, es el de 0.003, por lo cual la formula serfa:

Ep=R*K*LS
Ep=(12,579.45) (0.021) (0.83) (0.003)
Ep= (.66 ton/ha/afio

El valor del factor de erosion potencial estimado, con el factor de cobertura C, es de 0.66
ton/ha/afio, valor que se encuentra por debajo de la media permisible que es de 10 ton/ha/afio,
considerado como el valor el maximo para México. Por consiguiente, la erosién estimada
considerando el desarrollo del proyecto y el factor de proteccion, es despreciable y por lo tanto
se asume que el proyecto no provocard la erosion del suelo, ni se ubicara en un terreno
susceptible a la erosién.

Cabe sefialar que la degradacién de suelos se reconocen dos procesos: 1) el que implica el
desplazamiento del material del suelo, que tiene como agente causal a la erosion hidrica y la
edlica y 2) el que se refleja en un detrimento de la calidad del suelo, tal como la degradacion
quimica y la biolégica (fisica) y sus caracteristicas son las siguientes:

Erosion Hidrica: Es el desprendimiento de las particulas del suelo bajo la accion del agua
dejandolo desprotegido y alterando su capacidad de infiltracién, lo que propicia el escurrimiento
supefficial.

Erosion edlica: Corresponde a la provocada por el viento.

Erosi6on Quimica: Esta muy asociada a la intensificacion de la agricultura, ésta se debe a la
reduccién de su fertilidad por pérdida de nutrientes. '

Erosién Fisica: Se refiere principalmente a la pérdida de la capacidad del sustrato para absorber
y almacenar agua, esto ocurre cuando el suelo se compacta, se endurece o es recubierto.

De acuerdo con los planos elaborados por la SEMARNAT y el Colegio de posgraduados (2003),
/ ~ para el estado de Quintana Roo la degradacién de los suelos por causas hidricas o edlicas
/ corresponde a cero, es decir, no existe erosion.
Y

Asi mismo se observa que la degradacion quimica en la peninsula de Yucatan se da en el

estado de Yucatan y en el estado de Quintana Roo solo en las zonas agropecuarias de la parte

v centro sur del estado, no asi en la parte Norte que es donde se ubica el predio del proyecto.
—~ José Ibafiez (2006), establecen que la degradacion fisica de los suelos viene propiciada por Ia
N pérdida de materia orgénica y/o el efecto del transito de la maquinaria pesada, y/o por eliminar la

~ cobertura vegetal y permitir que el suelo quede desnudo frente al impacto de las gotas de lluvia.
.. Obviamente la accién conjugada de los tres procesos genera que se refuercen unos a otros,
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afectando negativamente sus propiedades hidrolégicas (disminucién de la infiltracién del agua en
el sqglo y promoviendo la escorrentia superficial), y como corolario favoreciendo los procesos de
erosion.

Medidas de Prevencion y Mitigacion propuestas para mitigar la erosion de los suelos en las areas
por afectar por el CUSTF:

- Humedecimignto de las zonas que seran desmontadas y despalmadas; asi como en los sitios
donde se realice el triturado, el cribado de la tierra vegetal, cortes, excavaciones, nivelaciones,
compactaciones y acarreos; con la finalidad de evitar la suspension de particulas.

- Rescate de tierra vegetal, se retirara la capa de suelo fértil durante el despalme, para su
posterior almacenamiento fuera de areas que ocasionen su mezcla con otros materiales.

- Triturado de material vegetal, se aprovechara el material vegetal producto del desmonte, para
utilizarlo como capa protectora del suelo desnudo en las areas con vegetacién natural, lo que
reduce los impactos relacionados con la pérdida del suelo o erosidn de este.

- Aplicacién de un Plan de manejo de residuos, con el fin de evitar la contaminacién durante la
ejecucion del CUSTF, suprimiendo de esta manera el impacto por un manejo inadecuado de
residuos, realizando una recoleccién, manejo, separacion, reciclado y minimizacién adecuada de
los residuos sélidos y liquidos (incluyendo posibles derrames de hidrocarburos) que se generen
durante el cambio de uso del suelo.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la erosion de los suelos se mitiga.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacién
de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se

mitiguen, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

La captura de agua o desempefio hidraulico es el servicio ambiental que producen las areas
arboladas al impedir el rapido escurrimiento del agua de lluvia precipitada, proporcionando la
infiltracién de agua que alimenta los mantos acuiferos y la prolongacion del ciclo del agua. El
agua infiltrada o percolada, corresponde a la cantidad de agua que en realidad esta capturando
el bosque y que representa la oferta de agua producida por este (Torres y Guevara, 2002).

El potencial de infiltracién de agua de un drea arbolada depende de un gran namero de factores
como: la cantidad y distribucion de la precipitacién, el tipo de suelo, las caracteristicas del

/ mantillo, el tipo de vegetacién y geomorfologia del érea, entre otros. Esto indica que la
estimacion de captura de agua debe realizarse por areas especificas y con informacién muy fina
sobre la mayor parte de las variables arriba sefialadas (Torres y Guevara, 2002).

La estimacién de volimenes de infiltracion de agua en areas forestales que a continuacion se
presenta, se desarrollé siguiendo el modelo de escurrimiento general a través de la estimacion de
coeficientes de escurrimiento (IMTA, 1999). El modelo asume que el coeficiente de escurrimiento
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(Ce) se puede estimar como sigue:

Ce = K (P-500) / 200 cuando K es igual o menor a 0.15; y
Ce =K (P-250) / 2000 + (K-0.15) / 1.5 cuando K es mayor que 0.15
K es un factor que depende de la cobertura arbolada y del tipo de suelo

Cantidad de agua captada en la superficie de cambio de uso de suelo.

- Para la estimacién de volimenes de infiltracion de agua en la superficie de cambio de uso de
suelo sin el proyecto, se tomdé como base la informacion del inventario forestal y el valor
promedio de precipitacion anual para la zona donde se ubica. También se consideré el supuesto
del modelo que refiere que bosques con volimenes superiores a 190 m3 /ha son bosques con
mas del 75% de cobertura; los que se encuentran entre 100-190 m3 /ha son bosques con
50-75% de cobertura; los que varfan entre 35-100 m3 /ha son bosques con 25-50% de cobertura
y finalmente los que presentan volimenes menores a 35 m3 /ha son bosques con menos del
25% de cobertura. Asi mismo, considerando que el predio se ubica dentro de una zona con
posibilidades altas de funcionar como acuifero (segin la carta de hidrologia subterranea del
INEGI), con la presencia de Leptosoles, los cuales se considera altamente permeables; entonces
asumimos que los suelos son tipo A (suelos altamente permeables).

Considerando lo sehalado anteriormente, tenemos que el valor de P (precipitacion media anual)
para la zona donde se ubica el predio es de 1,300 mm vy el valor de K es de 0.12, considerando
que la superficie de CUSTF se ubica en una zona donde los suelos son de tipo A; y dado que el
volumen de su masa forestal es de 153.21 m3 /ha (cobertura de 50-75%).

Sustituyendo los valores en la férmula, obtenemos lo siguiente:

Ce = K (P-500) / 200, ya que el valor de K es menor que 0.15
Ce =(0.12) (1,300 / 500) / 200 Ce = (0.12) (800) / 200
Ce=96/200

Ce=0.48

Entonces tenemos que el coeficiente de escurrimiento (Ce) en la superficie de cambio de uso del
suelo, con cobertura vegetal del 50-75%, es decir, sin el proyecto, es de 0.48.

Luego entonces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de la
precipitacion media, el area de drenaje y su coeficiente de escurrimiento. La féormula por utilizar
es la siguiente:

Ve=P*At*Ce
/%’ Donde: Ve = Volumen medio anual de escurrimiento (m3 )

A = Area total sujeta a cambio de uso de suelo (m2)
' C = Coeficiente de escurrimiento anual
P = Precipitacion media anual (m3)

De acuerdo con los sistemas de conversiéon, 1 mm equivale a 1 litro de agua por cada metro

cuadrado, es decir, si se vierte 1 litro de agua en un metro cuadrado, la altura que alcanza es de

& 1 mm. Entonces tenemos que 1000 mm de precipitacién media anual equivalen a 1,000 litros de
-
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agua por metro cuadrado. Asi mismo, tenemos que 1,000 iitros de agua equivalen a 1 m3, por lo
tanto, tenemos que 1,300 mm de precipitacion media anual de la zona en donde se ubica el
predio equivalen a 1.3 m3 de agua.

Sustituyendo los valores a partir de la ecuacion antes citada, resulté io siguiente:

Ve=P*At*Ce
Ve =1.3m3 *49,859.116 m2 * 0.48
Ve = 23,933.675 m3 /m2

Por otra parte, el volumen de infiltracion puede estimarse con la siguiente ecuacién (Aparicio,
2006):

=P /Ve
Donde:

I: Volumen estimado de infiltracién en el drea de interés (m3)

P: Precipitacion media anual (m3 ) * superficie de cambio de uso de suelo {m2)
E: Volumen estimado de escurrimiento en el area de interés (m3/m2)
Sustituyendo los valores en la ecuacion, obtenemos lo siguiente:

P/Ve

(1.3 m3) (49,859.116 m2 ) / 23,933.675 m3 /m2
64,816.85 m3 /m2 / 23,933.675 m3 /m2
40,833.176 m3 /m2

i un

Considerando los cdlculos realizados en los apartados anteriores, podemos concluir que
actualmente en la superficie de cambio de uso de suelo se capta un volumen de 40,833.176 m
/m2, y se pierden 23,933.675 m3 /m2 anuales por escurrimiento.

Cantidad de agua captada en la microcuenca.

Para calcular la cantidad de agua que puede ser captada en la microcuenca, la cual posee una
precipitacién media anual de 1,300 mm en promedio, se considerd la superficie de dicho sistema
con cobertura de Selva mediana subperennifolia que es de 926&rsquo;290,638.34 m2, y
aplicando el mismo valor de K (0.12) utilizado para la superficie de CUSTF, bajo el supuesto de
que tienen igualdad de condiciones de suelo y permeabilidad: y por lo tanto, el mismo coeficiente

de escurrimiento (Ce) que fue de 0.48.

Una vez definido el coeficiente de escurrimiento, se procede a estimar el volumen de
escurrimiento y el volumen de infiltracion, anuales, conforme a lo siguiente

Volumen de escurrimiento anual: Ve = P * At (superficie del SA con algin grado de
permeabilidad) * Ce

Ve=P*At*Ce
Ve = 1.3 m3 * 926,290,638.34 m2 * 0.48
Ve = 578,005,358.324 m3 /m2

i/
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Volumen de infiltracién anual: | =P/ Ve

o

/Ve

(1.3 m3) (926,290,638.34 m2 ) / 578,005,358.324 m3 /m2
1,204,177,829.842 m3 /m2 / 578,005,358.324 m3 /m2
626,172,471.517 m3 /m2

[T E I I

Considerando los calculos realizados en los apartados anteriores, podemos concluir que
actuaimente en la superficie de la microcuenca (sistema ambiental) que presenta cierto grado de
permeabilidad, se capta un volumen de 626,172,471.517 m3 /m2 anuales, y se pierden
578,005,358.324 m3 /m2 por escurrimiento.

Cantidad de agua que sera captada en las éreas permeables.

Para calcular la cantidad de agua que puede ser captada en las areas permeables, las cuales
cubriran una superficie de 25,504.10 m2; se tomé en consideracion la precipitacion media anual
de la zona que es de 1,300 mm; sin embargo, se aplicé un valor de K igual a 0.22, toda vez que
sblo 6,244.58 m2 (areas de conservacion) de las areas permeables conservaran su cobertura
vegetal.

Sustituyendo los valores en la formula, obtenemos lo siguiente:

Ce = K (P-250) / 2000 + (K-0.15) / 1.5, ya que el valor de K es mayor que 0.16

Ce =(0.22) (1,300 / 250) / 2000 + (0.22-0.15) / 1.5

Ce =(0.22) (1050) / 2000 +0.07 /1.5

Ce=231/2000+0.07/1.5

Ce=0.12 + 0.046 Ce = 0.17

Una vez definido el coeficiente de escurrimiento (0.17), se procede a estimar el volumen de
escurrimiento y el volumen de infiltracion anual que se espera ocurra en las areas permeables,
conforme a lo siguiente:

Volumen de escurrimiento anual:

Ve = P * At (superficie de 4reas permeables) * Ce
Ve=P*At*Ce

Ve =1.3m3*25504.10 m2 * 0.17

Ve = 5,636.406 m3 /m2

Volumen de infiltracién anual: | = P/ Ve

Y

{Ve

| =
V4 I =(1.3m3)(25,504.10 m2 )/ 5,636.406 m3 /m2
/ | =33,155.33 m3 /m2 / 5,636.406 m3 /m2
- | =27,518.923 m3 /m2
r\& Considerando los calculos realizados, podemos concluir que, en las dreas permeables propuestas
D para el proyecto, se captara un volumen de 27,518.923 m3 /m2 anuales, y se perderan 5,636.406
.-» m3/m2 por escurrimiento. :

Conclusiones
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Tomando en cuenta los valores estimados de captacion de agua de liuvia a través de las
n'_ted[_das_'que propone”el proyecto, se concluye que estas son efectivas para mitigar la
disminucién en la captacién de agua que ocasionara el proyecto por el sellado del suelo.

Considerando el volumen de captacion de agua que ocurre en .la superficie de CUSTF
(40,833.176 m3 /m2 anuales), en comparacién con el volumen de captacion de agua estimada
para la microcuenca (626,172,471.517 m3 /m2 ) y el volumen total de agua que sera captada
con las medidas de mitigacion (54,222.619 m3 /m2 ), podemos concluir que la captacién de agua
se mitiga con el cambio de uso de suelo propuesto, toda vez que el volumen de agua que sera
captado con las medidas de mitigaciéon se incrementa en 13,389.443 m3 /m2 con respecto a los
40,833.176 m3 /m2 estimados para la superficie de CUSTF. :

Conforme a los resultados graficados, se puede asegurar categéricamente que la captacién de
agua en cantidad que acontece a nivel del predio se vera disminuida con el cambio de uso de
suelo propuesto, pero sera mitigado con dreas permeables, pozos pluviales y captacién de agua
en las azoteas; ademas que, en la microcuenca, se continuara captando un volumen de
626,172,471.517m3 /m2 anuales.

El deterioro en la calidad del agua se mitiga

La calidad de cualquier masa de agua, superficial o subterranea depende tanto de factores
naturales como de la accién humana.

Sin la accién humana, la calidad del agua vendria determinada por la erosion del substrato
mineral, los procesos atmosféricos de evapotranspiracién y sedimentacion de lodos y sales, la
lixiviacion natural de la materia orgénica y los nutrientes del suelo por los factores hidrolbgicos, y
los procesos biolégicos en el medio acuatico que pueden alterar la composicién fisica y quimica
del agua.

En el agua de los rios, arroyos y lagos se disuelven una gran cantidad de elementos y
compuestos quimicos; también se mantienen en suspension diversas sustancias sélidas
insolubles y liquidos no miscibles, y albergan una multitud de especies demicroorganismos. En
condiciones naturales existen procesos fisicos, quimicos y bioldgicos que permiten mantener
relativamente en equilibrio las concentraciones de dichas sustancias, particulas y microbiota
(Gomez et al., 2013). Sin embargo, las actividades humanas pueden modificar la composicion
quimica de muchos cuerpos de agua, debido a la descarga de aguas residuales sin tratamiento
que provienen de diversas fuentes, las cuales alteran su equilibrio dindmico. Por ejemplo, cuando
aumenta el contenido de nutrientes en el agua, especialmente fosfatos, nitratos y amonio, el
crecimiento de las macroalgas y del fitoplancton tiende a incrementarse. Si la condicién se
agrava, el oxigeno disuelto en el agua se reduce significativamente y afecta a otros organismos.
La extincion local de distintas especies, ademas de tener repercusiones en la biodiversidad,
también puede provocar la degradacién o desaparicién de los servicios ambientales de los
cuerpos de agua. En algunos casos, ademés de nutrimentos, las aguas pueden contaminarse
con compuestos quimicos toxicos que empeoran su condicion, afectan la vida silvestre e impiden
Su uso para consumo humano (Barba, 2002; Gémez et al., 2013).

Tomando en cuenta lo anterior, el deterioro en la calidad del agua que puede ocasionarse con el
desarrollo del CUSTF, se define en términos de contaminacion del acuifero subterraneo, ya que
no existen cuerpos de agua superficiales; dicha contaminacién se puede deber a un manejo
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inadecuado de residuos sélidos y liquidos.

Entre las principales actividades que pueden ser identificadas como factores de deterioro de la
calidad del agua durante el cambio de uso del suelo, se citan las siguientes:

- Generacion de aguas residuales.

- Derrames de grasas, aceites y lubricantes por uso de maquinaria.
- Residuos soélidos urbanos.

- Residuos peligrosos.

Visto lo anterior, para no comprometer la calidad del agua, y, por lo tanto, evitar que se
comprometa la captacién de agua en calidad, el proyecto tiene contemplado flevar a cabo una
serie de acciones que permitiran prevenir y en su caso, evitar la contaminacién del acuifero, las
cuales se describen a continuacion y se detallan en el capitulo 10 de este estudio:

Medidas de Prevencion y Mitigacion para demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la
disminucién en su captacion se mitiguen en las areas de CUSTF:

- Areas permeables: Esta medida consiste mantener el 40.37% de la superficie del terreno
forestal como 4rea permeable, que equivale a 25,504.10 m2; e incluye areas verdes y areas
construidas sin sellado del suelo. La superficie destinada como éarea permeable, permitira la
captacion de 27,518.923 m3 /m2 anuales (ver capitulo 6), que filtraran hacia el subsuelo
alimentando los mantos acuiferos, lo que beneficia la captacion de agua en cantidad.

- Captacién de agua en azotea del edificio: se instalaran sistemas de captacion de agua de lluvia
en la azotea de las viviendas, los cuales seran drenados hacia los patios o areas verdes, lo que
favorecera su captacién hacia el subsuelo. Como se describié en el capitulo 6 de este estudio,
con la instalacién de recolectores de agua de lluvia en la azotea de las viviendas que se
pretenden construir posterior al cambio de uso del suelo, se estima la captacion de 21,067.290
m3 de agua al afio.

- Captacion a través de pozos pluviales: Se perforaran pozos pluviales para absorber el agua de
lluvia que escurra y no pueda ser captado en las areas permeables, con un volumen de
captacion estimado en 5,636.406 m3 /m2 anuales.

- Instalacién de sanitarios moéviles: Con esta medida se evitara la miccion y defecacion al aire
libre, asi como la descarga directa de aguas residuales al medio. También se evitarad que dichos
residuos penetren al subsuelo y alcancen el acuifero; por lo que se evitara el deterioro de la
calidad del agua pluvial que pueda ser captada.

/ - Instalacién de contenedores: Se instalarédn contenedores debidamente rotulados para el acopio

de basura para cada tipo de residuo que se genere (residuos organicos, inorganicos, etc.), los
/ cuales estaran ubicados estratégicamente con la finalidad de que los trabajadores y los
Vs habitantes del condominio puedan usarlos, promoviendo asi la separacién de la basura de
' acuerdo con su naturaleza, con la posibilidad de recuperar subproductos reciclables.

~ - Mantenimiento de maquinaria: Medida preventiva que consiste en utilizar maquinaria vy
~//ﬁ herramientas que cuente con los mantenimientos preventivos adecuados para su 6ptimo
=L funcionamiento, llevado a cabo en talleres especializados para tales fines. Se hara obligatorio
' contar con recipientes y un equipo preventivo, que permita colectar sustancias potencialmente
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contaminantes que sean vertidas accidentalmente al suelo por fugas accidentales.

- Plan de manejo de residuos: Medida preventiva que consiste en la aplicacién de un Plan de
manejo de residuos, el cual se anexa al final del presente capitulo. Evitar la contaminacién
durante la ejecucién del CUSTF, suprimiendo de esta manera el impacto por un manejo
inadecuado de residuos.

- Desmonte gradual: Medida preventiva que consiste en realizar el desmonte de manera
paulatina, para evitar que la accién del viento o de la iluvia afecte las zonas de aprovechamiento
Y en su caso, origine la erosion laminar del suelo: asi como evitar la pérdida de especies de flora
y fauna debido a un avance descontrolado del desmonte.

- Platicas ambientales: Medida preventiva que consiste en la imparticién de piaticas ambientales
dirigidas a todas y cada una de las personas que estén directamente relacionadas con el
proyecto en sus diferentes etapas. Seran impartidas por un especialista en la materia; y tendran
como objetivo principal, hacer del conocimiento al personal involucrado en el cambio de uso del
suelo, los términos y condiciones bajo los cuales se autorice el proyecto, asi como el grado de
responsabilidad que compete a cada sector para su debido cumplimiento. De igual forma las
platicas ambientales seran indispensables en la aplicacion del programa integral de manejo de
residuos.

- Supervision del cambio de uso de suelo: Se contrataran los servicios de un Ingeniero Forestal
que cuente con Registro Forestal Nacional, para que lleve a cabo labores de vigilancia y
supervision durante todas las etapas de desarrolio del cambio de uso del suelo, con Ila finalidad
de prevenir o advertir sobre alguna eventualidad que ponga en riesgo los recursos forestales del
sitio; y en su caso, proponer medidas adicionales a las ya descritas para subsanar las
iregularidades que se presenten. Asi mismo, tendra la funcién de supervisar el cumplimiento de
cada una de las medidas propuestas en el presente capitulo, asi como de aquellas que sean
establecidas por esta H. Secretaria, en caso de considerar viable la realizacién del presente
proyecto.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuenira acreditada la tercera de las hipétesis normativas que establece el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitiga.

v. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 93, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
abocé al estudio de la informacién y documentacion que obra en el expediente, observandose lo

siguiente:
El articulo 93, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la Secretaria debers dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitdas por los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan deberén integrar un programa de rescate y reubicacion de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo héabitat conforme lo establezca en
el Reglamento. Dichas autorizaciones debersn sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
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programas de ordenamientos ecol6gicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

1.- En lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal, que mediante acta de ia
Decima Quinta Sesién del Comité Técnico para el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales (R/XV/2021 del CEF) de fecha 14 de Julio de 2021, el Consejo Estatal Forestal del
estado de Quintana Roo, remitié la minuta en la que se manfiesta en no emitir su opinion
respecto al proyecto. Por que ni el Promovente ni el ténico asistieron a la presentacion del
proyecto; sin emitir ninguna opinion al respecto. Por lo que se entiende que el Consejo Estatal
Forestal no tiene inconveniente en el sentido de la resolucion del mismo.

2.- En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicacion de las especies de la flora 'y
la fauna, los programas de ordenamiento ecologicos correspondientes, las Normas Oficiales
Mexicanas y demés disposiciones, se manisfestd y comprometié a lo siguiente:

Programa de rescate y reubicacion de especies de la flora.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, €l promovente
manifiesta que se llevard a cabo un programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo. ‘

El promovente dio cumplimiento con esta disposicion presentando un Programa de Rescate y
Reubicacién de Flora en donde se consideran las especies siguientes: Bauhinia divaricata,
Bauhinia jenningsii, Beaucarnea pliabiiis, Bromelia karatas, Cascabela gaumeri, Ceiba pentandra,
Cenostigma gaumeri, Coccoloba barbadensis, Coccoloba spicata, Coccothinax readii, Cordia
dodecandra, Croton reflexifolius, Diphysa carthagenensis, Esenbeckia pentaphylla, Gliricidia
sepium, Gymnanthes lucida, Gymnopodium floribundum, Hampea trilobata, Jatropha gaumer,
Lonchocarpus rugosus, Lysiloma latisiliquum, Maclura tinctoria, Manilkara zapota, Myrcianthes
fragrans, Ottoschulzia pallida, Piscidia piscipula, Platymiscium yucatanum, Plumeria rubra,
Psychotria nervosa, Randia longiloba, Vitex gaumeri entre otras; mismas que seran utilizadas en
para la reforestacion de la areas previamente afectadas.

Programa de rescate y reubicacion de especies de la fauna.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicaciéon de fauna silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, dicho programa se anxa al presente Resolutivo:

P
La promovente contemplo el rescate de la Fauna, presentando un Programa de Rescate y
Ahuyentamiento de Fauna Silvestre en el cual se llevaran a cabo actividades para el rescate y
manejo de la Fauna presente en el predio del proyecto siendo las siguientes: Ctenosaura similis,
g Nasua narica, Dasypus novemcinctus, Ortalis vetula, Mimus gilvus, Icterus auratus, Myiozetetes
similis, Pitangus sulphuratus, Melanephes aurifrons, Myiozetetes similis, Didelphis virginiana,
\f Sciurus yucatanensis, entre otras.
\J Programas de ordenamiento ecolégicos.

.
~

<=/ E| predio del proyecto se ubica dentro de los limites de la UGA 10 "Zona Urbana de Playa del
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Carmen”, del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Solidaridad, Quintana

Roo, México (POEL-MS), publicado en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado de Quintana
Roo, el 25 de mayo del 2009; cuyos lineamientos se citan a continuacion:

Unidad de Gostida Ambicotal | W0
Nembre Zora Urbana de Playa deif Carmen
Pojftics Ambienta! Apr i st DK
Saperficie .343.99 hecta ] Fomgp——— T T
Vococién de use dejUrbans,

sueio

Loz que estaklezca ef Frograma Director de Fortalecimierte Urbano 2002-2008 PO, 7 Lbril
Usos condicionsdas e 2003ty 21 Plan Parsial de Desarralio Urbans ndrmers Y dal Cenoro Urbanas da Foblacion
de Playe del Tsrmen 2005201, municiplo de Soliderdad, Qumtans Rao, denorninads “dal
Tueg oy da ague™. (P. O.22 de Mpye 5& 2005

Loz que astablerca of Prograrna Director de Fortsiecimiento Urbano 2002-2026 {&Qb;l Abril
o= 2502}y o Plan Parcial de Desarrolln Urtano nimero T del Centro Urtano de Poblacion

- OPP |’l de Playa del Carmen 2038-20T, municiplo de Solidaridad, Quintana Roo, denominads “del
fuegoy del agua’, (F. O 22 de Mayo g2 2008},
Uso Criterios de IO S o laz drcas
R . urbanass
Critetios de Reguladion =
Ecolsgicn Urbano a3
Uzo Criterios especificos
Urbane 32, T2, 95,28, 105, 104, 105, 106,

En virtud de lo anterior, tenemos que, para el predio del proyecto, por ubicarse dentro del centro
de poblacién de Playa del Carmen, le resultan aplicables los criterios de regulacion ecolégica
aplicables a las areas urbanas (CU), asi como los criterios de caracter especificos establecidos
en la ficha técnica de la UGA 10, los cuales se analizan en los siguientes apartados.

CU-02 - Antes del inicio de cualquier obra o actividad se deberé ejecutar el rescate selectivo de
vegetacién en el area de aprovechamiento proyectada. La seleccion de las especies, el niimero
de individuos por especie a rescatar y la densidad minima de rescate, los métodos y técnicas
aplicables, asi como el monitoreo del programa se determinardn y propondran en un estudio
técnico o programa que debera acompanar al estudio de impacto ambiental aplicable al proyecto.
Las actividades de rescate de vegetacion deberan obtener de manera previa a su inicio la

autorizacién correspondiente.

Vinculaciéon: En el capitulo 9 de este estudio se describe el programa de rescate y reubicacion
de flora silvestre que sera implementado previo al inicio del proyecto.

Anadlisis: Da cumplimiento de acuerdo a su programa de flora silvestre anexo al Estudio Técnico
Justificativo de acuerdo a sus medidas preventivas orientadas a la proteccion de los individuos de

fauna silvestre en las areas donde se realizara el proyecto.

CU-03 - Previo al inicio de cualquier obra o actividad de cada proyecto se deberan ejecutar
medidas preventivas orientadas a la proteccion de los individuos de fauna silvestre presentes en
el area de aprovechamiento proyectada. La seleccién de los métodos y técnicas a aplicar se
determinard con base en un estudio técnico o programa que debera acompafiar al estudio de
impacto ambiental aplicable al proyecto. Las medidas deberan obtener de manera previa a su

inicio la autorizacién correspondiente.

Vinculacién: en el capitulo 9 de este estudio se describe el programa de rescate y reubicacion
de fauna silvestre que sera implementado previo al inicio del proyecto.
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Andlisis: Da cumplimiento de acuerdo a su programa de fauna silvestre anexo al Estudio
Tecnico Justificativo de acuerdo a sus medidas preventivas orientadas a la proteccién de los
individuos de fauna silvestre en las areas donde se realizara el proyecto.

CU-04.- Los proyectos de cualquier indole deberan incorporar a sus éreas verdes vegetacion
nativa propia del ecosistema en el cual se realice el proyecto. Unicamente se permite el empleo
de flora exoética que no esté incluida en el listado de flora ex6tica invasiva de la Comisién
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). La seleccion de especies a
incluir en las areas verdes, asi como el disefio de jardines debera sustentarse en un programa de
arborizacién y ajardinado que debera acompafiar al estudio de impacto ambiental aplicable al
proyecto. Se debera emplear una proporcion de 4 a 1 entre plantas de especies nativas y
especies ornamentales, excluyendo los pastos.

Vinculacién: el proyecto no contempla el uso de especies exéticas. En las areas verdes del
proyecto se mantendra una proporcion de 4 a 1 entre plantas de especies nativas y especies
ornamentales; es decir, por cada 4 ejemplares nativos que se conserven, se sembrara una planta
ornamental, acorde a lo establecido en este criterio.

Analisis: el promovente cumple para la realizacién del proyecto no contempla uso de especies
exoticas.

CU-05. - Para el desplante de cualquier obra o instalacién se deberan utilizar preferentemente las
areas perturbadas por usos previos o con vegetacién secundaria o acahual.

Vinculacion: de acuerdo con la caracterizacion de la estructura y composicién de la vegetacion
presentada en el capitulo § de este estudio, se advierte que el ecosistema presente corresponde
a vegetacion secundaria arbustiva de Selva mediana subperennifolia, con algunas areas sin
vegetacion aparente derivado de usos previos, por lo que se da cumplimiento a este criterio. Las
obras e instalaciones provisionales que requiere el proyecto seran instaladas en las areas de
cambio de uso del suelo.

Analisis: El promovente da cumplimiento a este criterio con respecto a las obras e intalaciones
provisionales que se requiere el proyecto que seran instaladas en las areas de cambio de uso de
suelo.

CU-10.- En el manejo de éareas verdes, campos, canchas, pistas, viveros, plantaciones,
sembradios, y para el control de pestes y plagas, s6lo se permite el uso de sustancias
autorizadas por la Comision Intersecretarial para el Control del Proceso y Uso de Plaguicidas,
Fertilizantes y Sustancias Toxicas (CICOPLAFEST).

/‘f -
(47;;%”' Vinculacion: en el manejo de las plantas en el vivero provisional y de las areas verdes, y sélo
7 en caso de requerirse, se usaran de manera exclusiva sustancias autorizadas por la Comision
e Intersecretarial para el Control del Proceso y Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y Sustancias
P Toxicas (CICOPLAFEST), para el control de pestes o plagas.

.__\ Analisis: El promovente da cumplimiento a este criterio, para el manejo de plantas en el vivero
Y provisional y de las areas verdes que solo en caso de requerirse se usara de manera exclusiva
sustancias autorizadas por la CICOPLAFEST.

" CU-11.- Los residuos derivados de las obras no se dispondran sobre la vegetacién remanente
~ dentro del predio, ni sobre la vegetacién circundante, debiéndose trasladar al sitio de disposicién
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final de residuos de manejo especial que establezca el municipio o el estado.

Vinculacién: las areas que se conservaran como areas verdes naturales seran delimitadas
adecuadamente con el objeto de que sean respetadas durante el desmonte y despalme y durante
el proceso constructivo en general. Se colocaran letreros prohibiendo la disposicién de residuos
derivados de obras sobre Ia vegetacion que albergaran. Se gestionara de manera previa los sitios
qge la autoridad municipal determine para la disposicién final de los residuos derivados de las
obras.

Ané!isis; Ei promovente da cumplimiento a este criterio, respecto a las areas verdes naturales
que seran delimitadas y seran respetadas durante el desmonte y despalme y durante el proceso
de construccion.

CU-12.- Los campamentos para trabajadores de la construccién deberan ser dignos para la vida
humana, contar con servicios sanitarios, agua potable, un reglamento para el manejo de residuos
sOlidos, asi como una estrategia de proteccion civil para atender las alertas por fenémenos
hidrometeorolégicos. La proporcion de servicios sanitarios sera de al menos 1 por cada 25
trabajadores.

Vinculacion: el proyecto no requiere la instalacion de un campamento de construccién, ya que
se cuenta con suficiente mano de obra en la ciudad de Playa del Carmen para abastecer al
proyecto. Se instalard un sanitario por cada 25 trabajadores como lo marca este criterio; y se
contara con un comedor al servicio de los trabajadores, en el que se suministrara agua
embotellada y agua potable para higiene personal. Se gjecutara un plan de manejo de residucs
que incluye las instalaciones para ese comedor.

Analisis: El promovente da cumplimiento a este criterio, ya que no realizara ninguna instalacion
de campamento de construccion.

CU-13 .- En ningin caso se permite el uso del fuego para el desmonte de predios urbanos o
suburbanos, ni para la disposicion de residuos sélidos en areas abiertas.

Vinculacioén: el uso de fuego no esta contemplado durante los trabajos proyectados. Se prohibira
su uso en cualquier actividad implicada en el proyecto.

Anadlisis: El promovente da cumplimiento a este criterio, ya que no tiene contemplado durante los
trabajos proyectados el uso de fuego en las actividades implicadas en el proyecto.

CU-14 .- Todos los proyectos que en cualquiera de sus etapas de desarrollo generen residuos
peligrosos deberan contar con un almacén de residuos peligrosos y disponerlos a través de una
empresa autorizada en el manejo de los mismos, conforme a la legislacion y normatividad
ambiental aplicable en la materia.

Vinculacién: el almacén de residuos peligrosos que sera instalado de manera provisional durante
el desarrollo del proyecto se encuentra descrito en el "Plan de manejo de residuos” anexo al

capitulo 10 de este estudio.

Analisis: EI promovente da cumplimiento a este criterio, ya que presenta su plan de manejo de
residuos.

CU-17 .- Para el aprovechamiento de predios, cuerpos de agua o cavernas en ios que se

>

)(

™~
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detecten vestigios arqueolégicos, debera obtenerse de manera previa al inicio de obras la
autorizacion del Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH). Si el hallazgo arqueolégico
se realiza durante el desarrollo del proyecto se debera informar de manera inmediata al INAH.

Vinculacién: no se cuenta con registro de vestigios arqueolégicos al interior del predio del
proyecto.

Analisis: El promovente da cumplimiento a este criterio, ya que la superficie de cambio de uso
de suelo no se registro vestigios arqueolégicos.

CU-18 .- Las reservas ferritoriales destinadas a aprovechamiento urbano y las éareas de
preservacion ecoldgica establecidas en el programa de desarrollo urbano deberan mantener su
cobertura vegetal original mientras no se incorporen al desarrollo y se autorice su
aprovechamiento por las autoridades competentes.

Vinculacién: el proyecto no se ubica en las reservas territoriales destinadas a aprovechamiento
urbano y las areas de preservacion ecolégica.

Analisis: El promovente da cumplimiento a este criterio, ya que no se ubica dentro de las
reservas territoriales destinadas a aprovechamiento urbano y en las éareas de preservacion
ecolégica.

CU-20 .- Alrededor de los cenotes y accesos a cuevas se deberd mantener una franja perimetral
de proteccion constituida por vegetacion natural, con una anchura equivalente a la anchura
méxima del espejo de agua. En esta franja solo se permitira el aclareo de hasta el 10 % de su
cobertura y la remocién de arboles jovenes de hasta 10 cm de didmetro, siempre y cuando la
autoridad competente por excepcion otorgue el cambio de uso de suelo en esta superficie.

Vinculacién: no se identificaron cenotes ni accesos a cuevas al interior del predio que sera
aprovechado con el desarrollo del proyecto.

Analisis: El promovente da cumplimiento a este criterio, ya que no se encontraron cuerpos de
agua o cenotes en las areas de aprovechamiento del proyecto.

CU-21. - En el aprovechamiento de los cuerpos de agua continentales (cenotes, cuevas
inundadas o lagunas) y otras formaciones carsticas (cuevas secas, rejolladas o chuntunes) sélo
se permite el establecimiento de estructuras ligeras y de tipo temporal fuera del cuerpo de agua o
estructura carstica y de la franja de proteccién.

o, Vinculaciéon: no se identificaron cuerpos de agua continentales al interior del predio que sera
/ aprovechado con el desarrollo del proyecto.

- Analisis: E! promovente da cumplimiento a este criterio, ya que no se identificaron cuerpos de
v agua continentales al interior del predio.

K CU-24 - En las areas de aprovechamiento proyectadas se debera mantener en pie la vegetacion
h arboérea y palmas de la vegetacion original que por disefio del proyecto coincidan con las areas
_destinadas a camellones, parques, jardines, areas verdes, areas de donaciébn o areas de

.~~~ equipamiento, de tal forma que estos individuos se integren al proyecto.
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Vinculacién: como se ha manifestado en distintos apartados de este estudio, la vegetacion
arborea y las palmas de las areas que coinciden con las areas verdes del proyecto se mantendra
en pie. En el caso de las 4&reas naturales se conservara toda la cobertura vegetal,
independientemente del estrato o el tipo de vegetacion.

Anélisis: El promovente da cumplimiento a este criterio, que la vegetacién arbérea y las palmas
de las areas que coinciden con las areas verdes del proyecto se mantendran en pie.

CU-25 - La superficie de aprovechamiento de un predio, asi como sus coeficientes de uso
(CUS) y ocupacion del suelo (COS), estaran en funcion de lo que determine el programa o plan
de desarrollo urbano vigente que le aplique. Sélo se permite el desmonte de la superficie que
resutte de multiplicar el Coeficiente de Modificacion del Suelo por la superficie total del predio,
para lo cual debera obtener de manera previa la autorizacién por excepcidon del cambio de uso
del suelo en terrenos forestales y las autorizaciones estatales y municipales respectivas. Sera
obligatorio mantener la superficie remanente con la vegetacion original. En el caso que la
superficie remanente se encuentre afectada o que carezca de vegetacion, el promovente debera
procurar su restauracién o reforestacion.

Vinculacién: en su momento procesal oportuno se tramitaran los permisos correspondientes que
sean distintos al presente tramite de solicitud de autorizacion en materia de impacto ambiental.

El predio del proyecto posee una superficie de 62,445.85 m2, de los cuales se permite
desmontar el 0% como se indica en Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de
Playa del Carmen, por lo tanto, el proyecto se ajusta a dicho parametro toda vez que pretende
desmontar 56,201.27 m2 que corresponden al 90% de la superficie total, conservando 6,244.58
m2 en estado natural que representan el 10% del total.

Analisis: El promovente da cumplimiento a este criterio, ya que unicamente pretende desmontar
el 90% como se indica en el PDU de Piaya del Carmen, por lo que se ajusta los parametros

establecidos.

CU-26. - Para el aprovechamiento o uso de especies vegetales o animales silvestres o nativas,
partes de ellas o subproductos de los mismos, asi como de los recursos forestaies, se requiere
que estos productos provengan de UMAs o Productores Forestales autorizados y den
cumplimiento a lo establecido en la normatividad aplicable.

Vinculacion: para el desarrollo del proyecto, no se contempla el aprovechamiento o uso de
especies vegetales, mas que aquellas que provengan el rescate de vegetacion. No se pretende
aprovechar fauna silvestre.

Andlisis: El promovente da cumplimiento a este criterio, ya que no contempla el
aprovechamiento y uso de especies vegetales, mas aquellas que provengan del rescate de la
vegetacion.

CU-27 - Se deberan mantener en pie e integrar al disefio del proyecto los arboies con diametro
normal (1.30 cm del suelo) igual o mayor a 40 cm. Para evitar dafio a las raices debera
establecerse un radio de proteccion de 5 m alrededor del tronco del arbol.

Vinculacién: el didmetro maximo (a 1.30 m del suelo), registrado durante el inventario forestal
fue de 39.40 cm para un ejemplar de la especie Manilkara zapota (zapote); y un minimo de 10
cm para ejemplares de diversas especies. No se registraron individuos con DAP igual o mayor a
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40 cm.

Analisis: E| promovente da cumplimiento a este criterio, ya que no se registraron muchos arboles
con didgmetros mayores a 40 cm en las areas donde se realizara el proyecto.

Normas Oficiales Mexicanas.

Esta Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, tiene por objeto identificar las
especies 0 poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana, mediante
la integracion de las listas correspondientes, asi como establecer los criterios de inclusion,
exclusidn o cambio de categoria de riesgo para las especies 0 poblaciones, mediante un método
de evaluacién de su riesgo de extincion y es de observancia obligatoria en todo el Territorio
Nacional, para las personas fisicas o morales que promuevan la inclusién, exclusién o cambio de
las especies o poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo, establecidas por esta
Norma.

El proyecto no promueve la inclusion, exclusion o cambio de las especies o poblaciones
silvestres en alguna de las categorias de riesgo establecidas por esta Norma, por lo tanto, el
objetivo y campo de aplicacion de esta, no resuita aplicable al proyecto en el sentido amplio de
su contexto. Finalmente, resulta importante mencionar que al interior de la superficie de CUSTF
se registraron 2 especies listadas en esta Norma Oficial Mexicana, a saber: Ctenosaura similis
(iguana rayada), Beaucarnea pliabilis (despeinada) y Coccothrinax readii (nacax), incluidas en la
categoria de especies amenazadas.

Programas de Manejo de ANPs.

El predio en donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales para el
desarrolio de el proyecto, se encuentra fuera de cualquier area natural protegida de caracter
Estatal y/o Federal.

Planes y Programas de Desarrollo Urbano.

Conforme a la delimitacion oficial de los diferentes instrumentos de planeacion urbana que rigen
a los municipios del Estado de Quintana Roo, se puede determinar que la superficie de
aprovechamiento propuesta para el proyecto se ubica dentro del poligono regulado por la
Actualizacion del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Tulum 2006-2030;
ubicandose el predio del proyecto dentro del uso de suelo H4 (Habitacional 240 hab/ha o 60
viv/ha).

En este punto cabe hacer la aclaracién que la vinculacion de este instrumento de planeacién

urbana con respecto al cambio de uso del suelo pretendido se centra exclusivamente en los

-~ porcentajes de aprovechamiento permitidos y la superficie de desmonte propuesta, dado que la

”// evaluacién y analisis de las obras y del proceso constructivo en general, ademas de la operacion,

pd le compete al Estado de Quintana Roo a través de la Secretaria de Ecologia y Medio Ambiente

o (SEMA), de acuerdo con sus atribuciones en la materia; considerando que el terreno forestal en
estudio no corresponde a un ecosistema costero.

N La densidad maxima sera de 144 habitantes por hectarea, lo que representa 40 viviendas por

hectarea; La superficie minima del lote sera de 200 metros cuadrados; El frente minimo del lote
no sera menor de 10 metros lineales; El coeficiente de ocupacion del suelo (COS) no sera
mayor de 0.50 y, consecuentemente, la superficie edificable no debera ocupar mas del 50 por

4
A
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ciento de la superficie neta del lote. El coeficiente de utilizacion del suelo (CUS) no debera ser
Superior a 1.20, consecuentemente, el area edificable, incluyendo todos los niveles de
construccion, no debera ocupar mas del 120 por ciento de la superficie neta del lote. La altura
maxima de las edificaciones sera Ia que resulte de aplicar los coeficientes de ocupacion y
utilizacion del suelo; no debiendo exceder de tres niveles 6 10.5 metros de altura. Para
determinar la altura, ésta se considerars a partir de la interseccién del perfil natural del terreno
con el nivel establecido de Ia via publica, referenciado al paramento edificado de mayor aitura
hasta el nivel de cumbrera en techos inclinados o al pretil de azotea en techos planos; Se debera
tener dentro del Iote un area de estacionamiento con la capacidad minima de 1 cajon. La
restriccion frontal o a la via pablica sera de 6.0 metros; La restriccion lateral sera de 1.5 metros
en una de las colindancias. La restriccion posterior serqd de 2.5 metros; En las &reas de
restriccién por colindancia con la via publica podran construirse elementos no sélidos como
pérgolas, respetando siempre el minimo de &rea verde indicada a conservar. Se permitira tener
un solario en un maximo de 20% de superficie cubierta con estructura no permanente (toldos,
pérgolas, palapas o similares). Este espacio no podra ser utilizado con fines habitacionales o de
alojamiento temporal o permanente.

Como se puede apreciar, el uso de suelo H3 no establece un porcentaje maximo de
aprovechamiento, o un porcentaje maximo de desmonte; sin embargo, este instrumento de
planeacion urbana establece un pardmetro urbano adicional que habrd de considerarse,
denominado Coeficiente de Modificacion del Suelo (CMS).

Coeficiente de modificacién del suelo.
El CMS correspondera al total del predio. En esta drea modificada se incluyen:

- El desplante de las edificaciones - Obra exterior - Vialidades y circulaciones - Areas verdes y -
Cualquier obra o servicio relativo al uso permitido

En sentido de lo anterior, y toda vez que el predio estard destinado a la construccién de un
fraccionamiento habitacional, entonces e corresponde un coeficiente de modificacion del suelo
del 0.90 o 90% de la superficie total del predio; y del 10% restante el 50% debe permanecer
como area verde natural y el 50% puede ocuparse como area verde modificada.

El predio del proyecto posee una superficie de 62,445.85 m2, de los cuales se permite
desmontar el 90% como se indica en Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de
Playa del Carmen, por lo tanto, el proyecto se ajusta a dicho parametro toda vez que pretende
desmontar 56,201.27 m2 que corresponden al 90% de la superficie total, conservando 6,244.58
m2 en estado natural que representan el 10% del total.

vi. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se abocd al estudio de la informacién y
~~ documentacién que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 97 establece:

No se podra otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 afios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha
regenerado, mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de

esta Ley.
A
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Respecto a la prohibicién de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al presente
caso, en virtud de que no se observé que el predio en cuestién hubiere sido incendiado, tal y
como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, en la que se
constatd que no se observaron vestigios de incendios forestales.

vi. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 98 de la
LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 144 y 152 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocd al calculo del monto de compensacion ambiental para ser
‘destinados a las actividades de reforestacién o restauracién y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

Mediante oficio N° 03/ARRN/1033/2021 - 03052 de fecha 06 de agosto de 2021, se notificé al
interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$375,318.30 (trescientos setenta y cinco mil trescientos dieciocho pesos 30/100 M.N.), por
concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 20.44 hectareas con vegetacion de Selva
mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

vil. Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 144, parrafo primero, del RLGDFS, mediante ESCRITO
RUBA/PR-166/2021 de fecha 12 de octubre de 2021, recibido en esta Delegacion Federal el 12
de octubre de 2021, C. Marfa Claudia Valencia Diaz, en su caracter de Apoderada legal de la
empresa, presenté copia del comprobante del depdsito realizado al Fondo Forestal Mexicano
(FFM) por la cantidad de $ 375,318.30 (trescientos setenta y cinco mil trescientos dieciocho
pesos 30/100 M.N.), por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacién o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 20.44
hectareas con vegetacion de Selva mediana sub-perennifolia, para aplicar preferentemente en el
estado de Quintana Roo.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones I, XXXIX y XLI de la Ley -
Orgénica de la Administracién Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccion

| y 93, 94, 95 96, 97, 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16
fracciones VIl y X, 59 pérrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2
fraccion XXX, 38, 39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcidon el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
.~ una superficie de 4.985 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado Altaria
Residencial, con ubicacién en el o los municipio(s) de Solidaridad en el estado de Quintana
Roo, promovido por C. Marfa Claudia Valencia Diaz, en su caracter de Apoderada legal de la
P empresa, bajo los siguientes:

TERMINOS

.. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva mediana sub-perennifolia y el
cambio de uso de suelo que se autoriza, se desarrollara en la superficie que se encuentra
—, delimitada por las coordenadas UTM siguientes:
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Poligono: Poligono 01

Poligono Vértice Coordenada X Coordenada Y
Poligono 01 1 488967.7613 2280773.437
Poligono 01 2 488969.7806 2280769.709
Poligono 01 3 488972.5433 2280769.547
Poligono 01 4 438973.7969 2280766.872
Poligono 01 5 488973.2659 2280765.953
Poligono 01 6 488961.5804 2280772.418

|Poligono 01 7 438963.5828 2280775.782
Poligono: Poligono 02

Poligono | Vértice Coordenada X Coordenada Y
Poligono 02 1 489020.1592 2280744.032
Poligono 02 2 489017.884 228074127
Poligano 02 3 4890122031 2280744413

[Poligono 02 4 489014.142 2280747.409
Poligono: Poligono 03

["Poligono | Vértice | CoordénadaX | Coordenada Y
Poligono 03 1 488952.6795 2280765.481
Poligono 03 2 488942.6025 2280753.701
Poligono 03 3 488939.1962 2280755.262
Poligono 03 4 488943.3121 2280761.933
Poligono 03 5 488946.7184 2280767.61
Poligono: Poligono 04

Poligono | Vertice Coordenada X Coordenada Y
Poligono 04 1 488984.682 2280922 94
Poligono 04 2 488985.9063 2280922 281
Poligono 04 3 488981.3099 2280919.047
Poligono 04 4 488978.1077 2280921.307
Poligono 04 5 488979.54 2280925.706

Poligono: Poligono 05
Poligono Vértice Coordenada X Coordenada Y
Poligono 05 1 489001.8663 2280753.787
4 Poligono 05 T2 4890015564 | 2280752234
Poligono 05 3 489001.5476 2280752.182
Poligono 05 4 489001.5398 2280752.137
Poligono 05 5 489001.5395 2280752.082
Poligono 05 6 489001.5394 2280752.036
Poligono 05 7 489001.5482 2280751.982
Poligono 05 8 489001.5556 2280751.937
Poligono 05 ] 489001.5737 2280751.885
Poligono 05 10 4890015681 2280751.843 | Poligono |"Vértice | Coordenada X | CoordenadaY |
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! Poligono [ Vértice | Coordenada X | CoordenadaY |

Poligono | Vértice Coordenada X Coordenada Y
Poligono 06 14 488952 624 2280777.373
Poligono 06 15 488901.8508 2280805.462
Poligono 06 16 488904.1083 2280808.25
Poligono: Potigono 07

Poligono | Vertice Coordenada X Coordenada Y
Poligono 07 1 488978.0604 2280763.301
Poligono 07 2 488975.5314 2280764.7
Poligono 07 3 488976.0147 2280765.592
Poifgene 07 4 488978.6562 2280764.408

Poligono: Poligono 08

Poligono | Vértice Coordenada X Coordenada Y
Poligono 08 1 488971.6821 2280751.448
Poligono 08 2 488965.2977 2280754.883
Poligono 08 3 488957.9116 2280741.157
Poligeno 08 4 488946.3789 2280749.261
Poligono 08 5 488958.51886 2280763.761
Poligono 08 6 488865.6081 2280760.023
Poligono 08 7 488967.2859 2280755.792
Poligono 08 8 488972.6933 2280753.327

Poligono: Poligono 09

Paligono 05 11 489001.6151 2280751.793
Poligono 05 12 489001.6359 2280751.755
Poligono 05 13 489001.6713 2280751.708
Poligono 05 14 489001.6977 2280751.676
Poligeno 05 15 489001.7409 2280751.637
Poligono 05 16 489001.772 2280751.608
Poligono 65 17 489001.8218 2280751.576
Poligono 05 18 489001.8563 2280751.554
Poligono 05 19 489001.9119 2280751.53
Poligono 05 20 489001.9485 2280751.515
Poligono 056 21 489002.009 2280751.5
Poligono 05 22 489002.0461 2280751.491
Poligonoc 05 23 489002.111 2280751.487
Poligono 05 24 489002.1461 2280751.484
Poligono 05 25 489002.2172 2280751.491
Poligono 05 26 489002.2459 2280751.494
Poligono 05 27 480002.3427 2280751.52
Poligono 05 28 489004.3985 2280752.269
Peligono 05 20 489004.5581 2280751.67
Poligono 05 30 489006.3457 2280751.02
Poligono 05 31 488008.4583 2280749.07
Poligono 05 32 488010.4446 2280749.484
Poiigono 05 33 489011.3698 2280748.865
Poligone 05 34 4890091713 2280746.09
Poligono 05 35 488995.3717 2280753.724
Poligono 05 36 488995.4589 2280754.01
Poligono 05 37 4889954803 2280754.08
Poligono 05 38 488995.5306 2280754.47
Poligono 05 39 488995.5727 2280754.797
Poligono 05 40 488999.8957 2280755.404
Poligono 05 41 489001.9018 2280754.278
Poligono: Poligono 06
Poligono | Vértice Coordenada X Coordenada Y

Poligono 06 1 488908.1243 2280806.089
Poligono 06 2 488908.0962 2280804.71
Poligono 06 3 488910.09 2280802.48
Poligono 08 4 438913.4206 2280801.572
Pcligono 08 5 488913.7141 2280799.936
Poligono 06 6 488919.7271 2280799.124
Poligono 06 7 488925.5775 2280794.736
Poligono 06 8 488929.5512 2280794.559
Poiigono 06 g 488931.255 2280793.643
Poligono 06 10 488931.255 2280790.855
Poligono 06 11 488934.1179 2280789.577
Poligono 06 12 488937.3534 2280720.501
Paligono 06 13 488954.7466 2280780.741

Poligono | Vértice Coordenada X Coordenada Y
Poligono 09 1 4889857817 2280880.1
Poligonc 09 2 488085.528 2280878.915
Poligonc 09 3 488982.906 2280878.493
Poligono 09 4 488981.9756 2280876.801
Poligono 09 5 488982.906 2280876.04
Poligono 09 6 488980.1994 2280870.542
Poligono 09 7 488977 4083 2280871.219
Poligono 09 8 488976.3933 2280869.104
Poligono 09 9 4388977.74665 2280867.92
Poligono 09 10 488876.3088 2280865.214
Poligono 09 11 488978.3799 2280864.366
Poligono 09 12 488977.6083 2280862.927
Poligono 09 13 488076.5564 2280860.964
Poligono 09 14 488976.3872 2280860.648
Poligeno 09 15 4889746172 22808861.238
Poligono 08 16 488971.3185 2280856.586
Poiigenc 09 17 488969.4578 2280856.84
Poiigono 09 18 488967.597 2280853.964
Poligone 09 19 488969.7961 2280852.949
Poligono 09 20 488968.6598 2280850.971
Poligono 09 21 488964.5883 2280853.122
Poligono 09 22 488962.2279 2280852.448
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Poligono | Vértice Coordenada X Coordenada Y Poligorto | Vértice Coordenada X Coordenada Y
Poligono 09 23 488947 3906 2280859.867 Poligono 10 37 488891.7917 2280738.373
Poligono 09 24 488962.9023 2280890.553 Poligono 10 38 488899.0301 2280741.495
Poligono 09 25 488969.3093 2280891.564 Poligono 10 39 438901.0171 2280747.314
Poligono 08 26 488969.3093 2280887.181 Poligono 10 40 488910.9522 2280751.856
Poligono 09 27 4889753791 2280886.169 Poligono 10 41 488910.2425 2280755.404
Poligono 09 28 438977.4024 2280890.553 Poligono 10 42 488913.6488 2280756.54
Poligono 09 29 488989.3516 2280884.838 Poligonc 10 43 488942.7444 2280741.353
Poligono 09 30 488986.8307 2280880.134 Poligano 10 44 488942.1767 2280736.244
Poligono 09 31 488986.8252 2280880.124 Poligono 10 45 488940.8152 2280736.122

Poligono 10 46 488940.5831 2280736.272
Poligono: Poligono 10 Paligono 10 47 488939.5461 2280736.83
Poligono 10 48 488939.5285 2280736.84

Poligono | Vértice Coordenada X Coordenada Y Poligono 10 49 488938.2296 2280737.539
Poligono 10 1 488930.8209 2280735.447 Poligono 10 50 488938.1408 2280737.578
Poligono 10 2 488930.941 2280736.195 Poligono 10 51 488938.1094 2280737.586
Poligono 10 3 438930.9367 2280736.952 Poligono 10 52 488938.0468 2280737.602
Poligono 10 4 438930.8082 2280737.699 Poligono 10 53 488938.0081 2280737.605
Poligono 10 5 488930.5589 2280738.414 Poligono 10 54 488937.9501 2280737.61
Poligono 10 6 488930.1957 2280739.078 Poligono 10 55 488937.9086 2280737.607
Poligono 10 7 488920.7283 2280739.674 Poligono 10 56 488937.8538 2280737.603
Poligono 10 8 488929.1695 2280740.186 Poiigono 10 57 438937.8114 2280737.593
Poligono 10 g 488928.5343 2280740.598 Poligono 10 58 488937.7595 2280737.581
Poligono 10 10 488921.4072 2280744.433 Poligono 10 59 488937.7183 2280737.564
Poligono 10 11 488920.1902 2280743.506 Poligono 10 60 488937.6705 2280737.544
Poligono 10 12 488920.1759 2280743.495 Poligono 10 61 488937.6677 2280737.542
Poligono 10 13 488919.7394 2280743.268 Poligono 10 62 488937.6315 2280737.52
Poligono 10 14 488818.834 2280742.798 Poligono 10 63 488937.5892 2280737.493
Poligono 10 15 488918.802 2280742.782 Poligono 10 64 488937.5863 2280737.431
Poligono 10 16 488918.2532 2280742.608 Poligono 10 65 488937.5532 2280737.462
Poligoeno 10 17 488917.3778 2280742.331 Poligono 10 66 488937.5163 2280737.43
Poligono 10 18 488917.3263 2280742.314 Poligono 10 67 488937.514 2280737.427
Poligono 10 19 488916.7304 2280742.234 Poligono 10 68 488937.4853 2280737.393
Poligono 10 20 488915.8636 2280742.116 Poligono 10 69 488937 .4545 2280737.356
Poligono 10 21 488915.7922 2280742.107 Poligono 10 70 488937.4529 2280737.353
Potigono 10 22 488915.1852 2280742.13 Poligono 10 71 488937.4512 2280737.35
Poligono 10 23 488914.3352 2280742.162 Poligono 10 72 488937.4296 2280737.313
Poligono 10 24 488914.2452 2280742.165 Poligono 10 73 488937.4054 2280737.272
Poligono 10 25 488913.6537 2280742.291 Poligono 10 74 488937.4042 2280737.269
Poligono 10 26 488912.8367 2280742.465 Poligono 10 75 488937.4027 2280737.266
Poligono 10 27 488912.7312 2280742.488 Poligono 10 76 488937.3874 2280737.226
Poligono 10 28 488912.17689 2280742.71 Poligono 10 77 488937.3704 2280737.182
Poligono 10 29 488911.4116 2280743.018 Potigono 10 78 488937.3696 2280737.178
Poligono 10 30 488911.2948 2280743.065 Poligono 10 79 488937.3686 2280737.175
Poligono 10 31 488910.7956 2280743.374 Poligono 10 80 488937.3599 2280737.133
Poligono 10 32 488510.1008 2280743.804 Poligono 10 81 488937.3503 2280737.088
Potigono 10 33 488909.9786 2280743.88 Poligono 10 82 488937.3501 2280737.083
Poligeno 10 34 488904.0257 2280732.817 Poligono 10 83 488937.3497 2280737.079
Poligono 10 35 488804.7722 2280731.986 Poligono 10 84 488937.3478 2280737.037
Poiigono 10 36 488891.082 2280735.818 Poligono 10 85 488937.3456 2280736.991
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["Poligono | Veértice Coordenada X Coordenada Y
Poligono 10 86 488937.32 2280736.014
Poligono 10 87 488937.3145 2280735.807
Poligono 10 88 488830.7436 2280735.217
Poligono: Poligono 11

Poligono | Vertice Coordenada X Coordenada Y
Poligono 11 1 488754.7458 2280778.335
Poligono 11 2 488754.3851 2280777.995
Poligono 11 3 488754.0853 22807776
Poligono 11 4 488753.8545 2280777.162
Poligono 11 5 488753.6802 2280776.691
Poligono 11 6 488753.6234 2280776.201
Poligono 11 7 488753.6293 2280775.706
Poligono 11 8 488753.7167 2280775.218
Poligono 11 9 488753.8833 2280774.751
Poligono 11 10 488754.1244 2280774.318
Poligono 11 11 488754.4335 2280773.931
Poligono 11 12 488754.8022 2280773.599
Poligono 11 13 488766.8275 2280764.472
Poligono 11 14 488768.8704 2280763.082
Poligono 11 15 488771.0455 2280761.908
Poligono 11 16 488808.9754 2280743.904
Poligono 11 17 488813.1633 2280742.174
Poligono 11 18 488815.4127 2280741.507
Poligono 11 19 488812.8246 2280739.532
Poligono 11 20 488810.0197 2280739.497
Poligano 11 21 488802.888 228073509
Paoligono 11 22 488799.6379 2280728.471
Poligono 11 23 488788.0224 2280720.609
Poligono 11 24 488787.3968 2280720.905
Poligono 11 25 488782.437 2280723.249
Poligono 11 26 488775.8819 2280726.346
Poligono 11 27 488769.3269 228(729.443
Potfgono 11 28 488762.7719 2280732.541
Potigono 11 28 488757.9667 2280734.811
Potigono 11 30 488753.1055 2280737.109
Poligono 11 31 488751.8874 2230738.032
Poligono 11 32 488751.0921 2280738.635
Poligono 11 33 488745274 2280743.047
Poligono 11 34 488739.456 2280747.459
Poligono 11 35 488733.6381 2280751.87
Potigono 11 36 488727.8199 2280756.282
Poligono 11 37 488722.002 2280760.694
Potigono 11 38 488716.1839 2280765.106
Poligono 11 39 488710.3659 2280769.517
Poligono 11 40 488709.7451 2280769.988
Poligono 11 41 488709.1648 2280770.428
Poligono 11 42 488707.0705 2280772.439

Poligono | Vértice Coordenada X Coordenada Y
Poligono 11 43 488705.0144 2280774.413
Poiigono 11 44 488699.7843 2280779.433
Poligono 11 45 488694.5541 2280784.454
Poligono 11 46 488681.5557 2280796.832
Poligono 11 47 488681.6937 2280799.417
Poligono 11 48 488682.747 2280818.376
Poligono 11 49 488682.8855 2280820.868
Poligono 11 50 488684.8592 2280822.441
Poligono 11 51 488696.8789 2280832.018
Poligono 11 52 488699.9775 2280834.48%
Poligono 11 53 488703.3561 2280837.181
Poligono 11 54 488707.2804 2280840.316
Poligono 11 55 488721.028 2280812.841
Poligono 11 56 488716.8785 2280809.533
Poligono 11 57 488716.5084 2280809.182
Poligono 11 58 488716.203 2280808.774
Poligono 11 59 488715.971 2280808.321
Poligono 11 60 4887158192 2280807.834
Poligone 11 61 488715.752 2280807.329
Poligono 11 62 4887157712 2280806.82
Poligono 11 63 488715.8763 2280806.321
Poligono 11 64 488716.0643 2280805.847
Poligono 11 65 488716.3298 2280805412
Poligono 11 66 488716.6651 2280805.028
Poligono 11 67 488728.7077 2280793.404
Poligono 11 68 488740.0088 2280784.826
Poligono 11 69 4887404277 2280784.561
Poligono 11 70 488740.8836 2280784.367
Poligono 11 71 488741.3652 2280784.251
Poligono 11 72 488741.8592 2280784.216
Paligono 11 73 488742.3523 2280784.263
Poligono 11 74 488742.831 2280784.39
Potigono 11 75 488743.2822 2280784.595
Poligono 11 76 488743.6936 2280784.87
Poligono 11 77 488746.7327 2280787.293
Poligono 11 78 488756.1749 2280779.474
Poligono: Poiigono 12

Poligono | Vértice Coordenada X Coordenada Y
Paoligono 12 1 488821.4779 2280831.537
Poligono 12 2 488821.1188 2280831.199
Poligono 12 3 488820.82 2280830.806
Poligono 12 4 438820.5895 2280830.37
Poligono 12 5 488820.4336 2280829.903
Poligono 12 5 488820.3564 2280829.415
Poligono 12 7 488820.3601 2280828.922
Poligono 12 8 488820.4445 2280828.436
Poligono 12 g 488820.6074 2280827.971
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Poligono | Vertice Coordenada X Coordenada Y [Poligono | Vértice Coordenada X Coordenada Y
Poligono 12 10 488820.8443 2280827.538 Poligono 12 59 488760.0545 2280882.364
Poligono 12 1 488821.1489 2280827.151 Poligono 12 50 488765.7244 2280886.883
Poligono 12 12 488821.513 2280826.818 Poligono 12 61 4388771.3942 2280891.401
Poligono 12 13 488821.9266 2280826.549 Poligono 12 62 488774.099 2280893.556
Poligono 12 14 488823.8019 2280825.54 Poligono 12 683 488800.5705 2280876.256
Poligono 12 15 488812.4238 2230818.036 Poligono 12 64 488798.6558 2280874.73
Poligono 12 16 488809.4619 2280819.629 Poligono 12 85 488808.8766 2280860.655
Paligono 12 17 488809.0039 2280819.828 Poligono 12 66 488815.5455 2280865.175
Poligono 12 18 488808.5193 2280819.949 Poligono 12 67 488826.7664 2280851.1
Poligono 12 19 488808.0213 2280819.987 Poligono 12 68 488833.3962 2280856.386
Poligono 12 20 488807.5239 2280819.942 Poligono 12 69 488845.8101 2280850.936
Poligono 12 21 488807.0408 2280819.816
Poligono 12 22 488806.5854 2280819.611 Poligono: Poligono 13
Poligono 12 23 488806.1703 2280819.333
Poligono 12 24 488780.6578 | 2280798.993 Poligono | Vértice Coordenada X Coordenada Y
Poligono 12 25 488780.2987 2280798.655 Poligono 13 1 488852.8335 2280808.314
Poligono 12 26 488779.9999 2280798.263 Poligono 13 2 488852.6276 2280909.092
Poligono 12 27 488779.7694 2280797.827 Potigono 13 3 488852.5552 2280909.366
Poligono 12 28 488779.6135 2280797.359 Poligono 13 4 488852.517 2280909.813
Poligono 12 29 488779.5363 2280796.872 Poligono 13 5 488852.4485 2280910.614
Poligono 12 30 488779.54 2280796.379 : Poligono 13 6 488852.4225 2280810.919
Poligono 12 31 488779.6244 2280795.893 Poligono 13 7 488852.4602 2280911.345
Poligono 12 32 488779.7873 2280795.427 Poligono 13 8 488852.5309 2280912.145
Poligono 12 33 488779.8381 2280795.334 Poligono 13 9 488852 5597 2280912.471
Poligono 12 34 488768.3634 2280787.206 Poligono 13 10 488852.6648 2280912.864
Poligono 12 35 488768.1838 2280787.285 Poligono 13 kK 488852.8721 2280913.638
Poligono 12 36 488767.6992 2280787 405 Poligono 13 12 438852.9626 2280913.976
Poligono 12 37 488767.2012 2280787.443 Poligono 13 13 488853.1246 2280814.325
Poligono 12 38 488766.7038 2280787.399 Paligono 13 14 488853.4624 2280915.052
Poligono 12 39 488766.2207 2280787.272 Poligono 13 15 488853.6191 2280915.39
Poligono 12 40 488765.7653 2280787.067 Poligono 13 16 488853.8264 2280915.687
Poligono 12 41 488765.3502 2280786.789 Poligono 13 17 488854.2846 2280916.345
Poligono 12 42 488756.1749 2280779.474 Poligone 13 18 488854.5096 2280916.669
Poligono 12 43 488746.7327 2280787.293 Poligono 13 18 488854.7496 2280916.91
Poligono 12 44 488747 .4018 2280787.827 Poligono 13 20 488855.3148 228091748
Poligono 12 45 488736.181 2280801.901 Poligono 13 21 488855.6073 2280817.775
Poligono 12 46 488724.9601 2280815.976 Poligono 13 22 488855.8673 2280917.959
Poligono 12 47 - 488721.028 2280812.841 Poligono 13 23 488856.5229 2280918.423
Poligono 12 48 488707.2904 2280840.316 Poligono 13 24 488856.8794 2280918.675
Poligono 12 49 488709.0259 2280841.699 Poligeno 13 25 488857.147 2280918.802
Poligono 12 50 488714.6958 2280846.218 Poligono 13 26 488857.874 2280919.146
Poligono 12 51 488720.3656 2280850.736 Poligono 13 27 488858.2878 2280919.342

B Poligono 12 52 488726.0355 2280855.254 Poligono 13 28 488858.5515 2280919.415
-~ Poligono 12 53 488731.7053 2280859.773 Poligono 13 29 488859,3288 2280919.629
Poligono 12 54 488737.3752 2280864.291 Poligono 13 30 488859.7898 2280918.756

Poligono 12 55 488743.045 2280868.809 Poligono 13 31 488860.04 2280919.78

Poligono 12 56 438748.7149 2280873.328 Poligono 13 32 488860.8449 2280819.858

Poligono 12 57 488753.9013 2280877.461 Poligono 13 33 488861.341 2280919.905

Poligono 12 58 488754.3847 2280877.846 Paligono 13 34 488861.569 2280919.887
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Poligono | Veértice Coordenada X Coordenada Y Poligonc | Vértice Coordenada X Coordenada Y
Poligono 13 35 488862.3784 2280919.825 Poligono 13 34 488965.0434 2280905.596
Poligono 13 36 488862.8946 2280919.784 Poligono 13 85 488966.8428 2280904.472
Poligono 13 37 488863.0943 2280919.733 Poligono 13 86 488970.1418 2280907.92
Poligono 13 38 488863.8846 2280919.531 Poligono 13 87 488971.3414 2280907.92
Poligono 13 39 488864.4041 2280919.397 Poligono 13 88 488972.1662 2280903.047
Poligono 13 40 488864.5712 2280919.322 Poligono 13 89 488975.6901 2280905.746
Poiigono 13 41 488865.3198 2280918.984 Poligono 13 90 488979.0641 2280902.372
Poligono 13 42 488865.8242 2280918.756 Poligono 13 91 488981.0884 2280903.797
Poligono 13 43 488865.957 2280918.665 Poligono 13 92 488978.3143 2280908.82
Poligono 13 44 488866.6421 2280918.199 Poligono 13 93 488980.1887 2280910.395
Poligono 13 45 488867.1124 2280917.879 Poligono 13 94 488980.0388 2280915.043
Poligono 13 45 488867.2112 2280917.783 Poligono 13 95 488987.7614 2280920.442
Poligono 13 47 488867.8129 2280917.198 Poligono 13 96 488989.3519 2280919.681
Poligono 13 48 488868.2299 2280916.793 Poligono 13 97 488989.4057 2280819.525
Poligono 13 49 488868.2973 22809186.7 Poligono 13 98 488987.9113 2280917.817
Poligono 13 50 488868.798 2280916.008 Poligono 13 99 488990.3759 2280916.716
Poligono 13 51 488869.1434 2280915.53 Poligono 13 100 488993.0428 22809808.994
Poligono 13 52 488869.1837 2280915.448 Poligono 13 101 488996.2016 2280899.849
Poligono 13 53 488869.568 2280914.658 Poligono 13 102 488995.575 2280898.529
Poligono 13 54 488869.8254 2280914.129 Poligono 13 103 488989.3359 | 2280900.798
Poligono 13 55 488869.83445 2280914.063 Poligono 13 104 488991.6602 2280905.296
Poligono 13 56 488870.0989 2280813.177 Poligono 13 105 488988.7361 2280906.346
Poligono 13 57 488870.2555 2280912.631 Poligono 13 106 488983.7876 2280895.399
Poligono 13 58 488870.2604 2280912.586 Poligono 13 107 488970.0668 2280899.523
Poligono 13 59 488870.369 2280911.567 Poligono 13 108 488962.4932 2280899.212
Poligono 13 60 488870.4208 2280911.082 Poligono 13 109 488962.4443 2280899.624
Potigono 13 61 488870.4192 2280911.059 Potigono 13 110 488962.2936 2280900.124
Poligono 13 62 488870.3163 2280908.527 Poligono 13 111 488962.0584 2280900.59
Poligono 13 63 488878.8449 2280925.378 Poligono 13 112 488961.7459 2280901.009
Poligono 13 64 488887.3736 2280941.23 Poligono 13 113 488961.3655 2280901.367
Poligono 13 65 488885.9491 2280941.996 Poligono 13 114 488960.9288 2280901.654
Poligono 13 66 488904.8276 2280965.905 Poligono 13 115 488957.6035 2280903.443
Poligono 13 67 488909.4457 2280963.42 Poligono 13 116 488949.0748 2230887.592
Poligono 13 68 438915.8302 2280959.985 Poligono 13 117 488940.5462 2280871.74
Poligono 13 69 488922.2147 2280956.55 Poligono 13 118 488943.8145 2280869.928
Poligono 13 70 488928.59%4 2280953.115 Poligono 13 119 488944.3457 2280869.738
Poligono 13 71 488934.9838 2280949.679 Poligonc 13 120 488944 8014 2280869.618
Poligono 13 72 488941.3683 2280946.244 Poligono 13 121 488945.1611 2280869.582
p Poligono 13 73 488947.7529 2280942.809 Poligono 13 122 488938.6194 2230859.107
P Poligono 13 74 488954.1374 2280939.374 Poligono 13 123 488938.2545 2280859.347
:,.f Poligono 13 75 488960.522 2280935.939 Poligono 13 124 488934.8604 2280861.173
Poligono 13 76 488966.9065 2280932.504 Poligono 13 125 488928.7062 2280849.735
= Poligono 13 77 488973.291 2280929.069 Poligono 13 126 488926.3647 2280848.604
| Poligono 13 78 488976.0111 2280927.605 Potigono 13 127 488924.0216 2280844.106
\ Poligono 13 79 488977.7895 2280924.715 Poligono 13 128 488915.0361 2280835.027
) Poligono 13 80 488974.7154 2280919.167 Poligono 13 129 488891.723 2280804.216
Poligono 13 81 488970.0668 2280920.367 Poligono 13 130 488884.6939 2280795.195
\/4‘7"; Poligono 13 82 488965.6432 2280913.844 Poligono 13 131 488876.3176 2280791.622
T Poligono 13| 83 488969.392 2280910.995 Poligono 13| 132 488876.3176 2280788.342
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["Poligono | Vértice Coordenada X Coordenada Y Poligonio | Vértice Coordenada X Coordenada ¥ |
Poligono 13 133 488854.996 2280771.706 Poligono 13 182 488834.1244 2280860.46
Poligono 13 134 488831.104 2280753.478 Potigono 13 183 488833.8198 2280860.847
Poligono 13 135 488821.9395 2280758.409 Poligono 13 184 488833.4557 2280861.18
Poligono 13 136 488813.4109 2280742.558 Poligono 13 185 488833.0421 2280861.449
Poligono 13 137 488807.0264 2280745.993 Poligono 13 186 488816.3548 2280870.427
Poligono 13 138 488800.6418 2280749.428 Poligone 13 187 488823.6714 2280880.117
Poligono 13 139 488794.2572 2280752.863 Poligono 13 188 488834.8042 2280874.127
Poligono 13 140 488787.8728 2280756.298 Potigono 13 189 488843.3328 2280889.978
Poligono 13 141 488781.4883 2280759.733 Poligono 13 190 488852.9536 2280907.86
Poligono 13 142 488775.1037 2280763.169
Poligano 13 143 488768.7192 2280766.604 Poligeno: Poligono 14
Poligono 13 144 488762.3346 2280770.039
Poligono 13 145 488770.8633 2280785.89 Poligono | Vértice Coordenada X Coordenada Y
Poligono 13 146 488768.6418 2280787.085 Poligono 14 1 4888854911 2280942.195
Poligono 13 147 488768.3634 2280787.206 Poligono 14 2 488885.0064 2280942.316
Poligono 13 148 488779.8381 2280795.334 Poligono 14 3 488884.5085 2280942.354
Poligono 13 149 488780.0242 2280794.995 Poligono 14 4 488884.0111 2280942.309
Poligono 13 150 488780.3288 2280794.607 Poligono 14 5 488883.528 2280942.183
Poligono 13 151 488780.6929 2280794.274 Poligono 14 6 488883.0726 2280941.978
Poligono 13 152 488781.1065 2280794.005 Poligono 14 7 438882.6575 2280941.7
Poligono 13 153 488789.3181 2280789.587 Poligono 14 8 488816.3248 2280888.816
Poligono 13 154 488797.8467 2280805.439 Poligono 14 g 488815.9658 2280888.478
Poligono 13 185 488804.2312 2280802.003 Poligono 14 10 488815.667 2280888.086
Poligono 13 156 488812.7599 2280817.855 Poligono 14 11 488815.4365 2280887.65
Poligono 13 157 488812.4238 2280818.036 Poligono 14 12 488815.2805 2280887.182
Poligono 13 158 488823.8019 2280825.54 Poligono 14 13 488815.2034 2280886.685
Poligono 13 159 488831.2147 2280821.552 Poligono 14 14 488815.207 2280886.202
Poligono 13 160 488839.7434 2280837.403 Poilgono 14 15 488815.2914 2280885.716
Poligono 13 161 488846.1279 2280833.968 Poligono 14 16 488815.4543 2280885.25
Poligono 13 162 488854.6566 2280849.819 Poligono 14 17 488815.6913 2280884.818
Poligono 13 163 488850.282 2280852.173 Poligono 14 18 488815.9959 2280884.43
Poligono 13 164 488849.8241 2280852372 Poligono 14 19 488816.3599 2280884.097
Poligono 13 165 488849.3394 2280852.493 Poligono 14 20 488816.7735 2280883.829
Poligono 13 166 488848.8414 2280852.531 Poligono 14 21 488823.6714 2280880.117
Poligono 13 167 488848.344 2280852.486 Poligono 14 22 488816.3546 2280870.427
Poligone 13 168 488847.83609 2280852.36 Poligono 14 23 488804.3089 2280876.908
Poligono 13 169 488847.4055 2280852.155 Poligono 14 24 488803.8509 2280877.108
Poligono 13 170 488846.9905 2280851.877 Paligono 14 25 488803.3662 2280877.228
Polfgono 13 171 488845.8101 2280850.936 Poligono 14 26 488802.8683 2280877.266
Poligono 13 172 488833.3962 2280856.386 Poligone 14 27 4388802.3708 2280877.222
Poligono 13 173 488833.4908 2280856.461 Poligono 14 28 488801.8877 2280877.095
o Poligono 13 174 488833.8499 2280856.799 Potigono 14 29 488801.4323 2280876.89
y Poligono 13 175 488834.1487 2280857.192 Poligono 14 30 488801.0173 2280876.612
/ Poligono 13 176 488834 3791 2280857.628 Poligono 14 31 488800.5705 2280876.256
Poligono 13 177 488834.5351 2280858.095 Poligono 14 32 488774.099 2280893.556
/ Poligono 13 178 488834.6123 2280858.582 Poligono 14 33 488775.1533 | 2280894.396
g Poligono 13 179 488834.6086 2280859.076 - Poligono 14 34 488777.0641 2280885.919
Poligono 13 180 488834.5242 2280859.562 Poligano 14 35 488782.7339 2280900.438
Poligono 13 181 488834.3613 2280860.027 Poligono 14 36 488785.7182 2280902.816
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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
Oficio N° 03/ARRN/1288/2021

Poligono | Vertice Coordenada X Coordenada Y Poligono | Vértice Coordenada X Coordenada Y
Poligono 14 37 488788.4038 2280904.956 Poligono 15 19 488956.0079 2280822.623
Poligono 14 38 488794.0736 2280909.474 Poligone 15 20 488952.6534 2280816.364
Poligono 14 39 488795.8628 2280910.9 Poligono 15 21 488950.2481 2280817.088
Potigono 14 40 488799.7435 2280913.993 Poligono 15 22 4388950.4138 2280817.396
Poligono 14 41 488805.4133 2280918.511 Poligono 15 23 488936.7181 2280824.736
Poligono 14 42 438811.0832 228(0923.029 Poligono 15 24 488934.5959 2280820.776
Poligono 14 43 488816.753 2280927.548 Poligono 15 25 488933.6701 2280818.616
Poligono 14 44 488817.1958 2280927.9 Poligono 15 26 488933.1331 2280816.327
Poligono 14 45 488822.4229 2280932.066 Poligono 15 27 488933.0652 2280815.118
Poligono 14 46 488828.0927 2280936.584 Poligono 15 28 488921.2371 2280811.065
Poligono 14 47 488830.9191 2280938.837 Poligono 15 29 488921.1748 2280811.375
Poligono 14 48 488833.7626 2280941.103 Poligono 15 30 488921.0015 2280812.235
Poligono 14 49 488839.4324 2280945.621 Poligono 15 31 488820.6936 2280813.057
Poligono 14 50 488844.7016 2280949.82 Poligono 15 32 488920.259 2280813.819
Poligono 14 51 488845.1023 2280950.138 Poligono 15 33 488919.7087 2280814.503
Poligono 14 52 488850.7721 2280954.658 Poligono 15 34 488919.0567 2280815.09
Poligono 14 53 488856.442 2280959.176 Poligono 15 35 488918.3186 2280815.566
Poligono 14 54 488862.1118 2280963.694 Poligono 15 36 488913.1242 2280818.361
Poligono 14 55 488867.2766 2280967.81 Poligono 15 37 488919.7271 2280824.313
Poligono 14 56 488871.3959 2280971.093 Poligono 15 38 488920.5994 2280827.966
Poligono 14 57 488873.1169 2280871.232
Poligono 14 58 488890.04 2280972.603 Poligono: Poligono 16
Poligono 14 59 488890.2315 2280973.758
Poligono 14 60 488892.0725 2280972.768 Poligono | Vértice | CoordenadaX Coordenada Y
Poligono 14 61 488902.2363 2280967.299 Poligono 16 1 488959.3523 2280738.068
Poligono 14 62 488904.8276 2280965.905 Poligeno 16 2 488959.8551 2280738.117
Poligono 14 63 488885.9491 2280941.996 Poligono 16 3 488960.3426 2280738.249
Poligono 16 4 488987.881 2280748.277
Poligono: Poligono 15 Poligono 16 5 488991.1929 2280746.53
Poligono 16 [ 488993.9717 2280741.296
Poligono | Vértice Coordenada X Coordenada Y Poligono 16 7 488999.4901 2280738.495
Poligono 15 1 488921.2402 2280827.621 Potigono 16 8 489001.7351 2280740.97
Poligono 15 2 488921.6715 2280827.431 Poligono 16 9 489023.6941 2280729.39
Poligono 15 3 488922.1271 2280827.311 Poligone 16 10 489022.8302 2280729.076
Poligono 15 4 488922 .586 2280827.264 Poligono 16 11 489016.0177 2280726.595
Poligono 15 5 488923.0665 2280827.29 Poligono 16 12 489009.2053 2280724.114
Poligono 15 6 488923.527 2280827.39 Poligono 16 13 489002.3929 2280721.634
Poligono 15 7 488923.9661 2280827.561 Poligono 16 14 488995.5804 2280719.153
Poligono 15 8 488924.3731 2280827.799 Poligono 16 15 488988.768 2280716.673
Poligono 15 g 4889247378 2280828.097 Poligono 16 16 488981.9555 2280714.192
~ Poligono 15 10 488925.0513 2280828.449 Poiigono 16 17 488975.1431 2280711.712
/ Poligono 15 kK| 488925.3058 2280828.846 Poligono 16 18 488971.8762 2280710.522
’ Poligono 15 12 488935.8535 2280848.526 Poligono 16 19 488966.261 2280708.478
e i Poligono 15 13 488942.6412 2280854.378 Poligono 16 20 488965.0093 2280708.256
: Poligono 15 14 488964.4994 2280838.467 Poligono 16 21 488964.9851 2280708.252
~ . |Poligono 15 15 488964.0795 2280837.684 Poligeno 16 22 488957.8462 2280706.987
P Poligono 15 16 488962.8574 2280835.404 Poligono 16 23 488956402 2280706.731
a Poligono 15 17 488959.4326 2280829.013 Poligono 16 24 488950.7073 2280705.723
2 Poligono 15 18 488958.385 2280827.059 Poligono 16 25 488943.5684 2280704.458

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www .gob.mx/semarnat
Tels: {01983) 835-02-16; delegado@qr.semarnat.gob.mx
46 de 56




MEDIO AMBIENTE

XECRATARIA DE MEQIO AMBIENTE ¥ REQURICS NATURALES

Y

Ca
[

[
32

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
Oficio N° 03/ARRN/1288/2021

Poligono | Vertice Coordenada X Coordenada Y Poligono | Vértice Coordenada X Coordenada Y
Poligono 16 26 488942.2879 2280704.231 Potigono 16 75 488870.605 2280702.169
Poligono 16 27 488936.4296 2280703.194 Poligono 16 76 488870.6487 2280702.32
Poligono 16 28 488929.2907 2280701.929 Poligono 16 77 488870.6684 2280702.475
Poligono 16 28 488922.1518 2280700.665 Poligono 16 78 488870.9451 2280708.358
Poligone 16 30 488920.1512 2280700.31 Poligono 16 79 488870.9456 2280708.368
Poligano 16 31 488911.8968 2280698.848 Poligono 16 80 488871.1855 2280713.465
Poligono 16 32 488911.682 2280698.854 Paligono 16 81 488871.1821 2280713.563
Poligono 16 33 488911.2756 2280698.867 Poligono 16 82 488871.1627 2280713.659
Poligono 16 34 438904.0288 2280699.083 Poligone 16 83 488871.1281 2280713.751
Poligono 16 35 488902.9889 2280699.114 Poligono 16 84 488871.0791 2280713.835
Poligono 16 36 488896.7821 2280699.299 Poligono 16 85 488871.0169 2280713.911
Poligono 16 37 438897.3376 2280717.304 Poligono 16 86 488870.9431 2280713.976
Poligono 16 38 4388887.0851 2280717.62 Poligono 16 87 488870.8599 2280714.027
Poligono 16 39 488885.8793 2280717.553 Poligono 16 88 488870.7695 2280714.065
Poligono 16 40 488884.703 2280717.28 Poligono 16 89 488870.6741 2280714.087
Poligono 16 41 488883.5911 2280716.809 Poligono 16 g0 488870.5765 2280714.093
Poligono 16 42 488882.5768 2280716.153 Poligono 16 91 4388870.4249 2280714.1
Poligono 16 43 488881.6903 2280715.333 Poligono 16 92 488869.9789 2280714.121
Poligono 16 44 488880.9579 2280714.373 Poligono 16 93 488870.214 2280719.411
Poligono 16 45 438880.4015 2280713.301 Poligono 16 94 488870.4323 2280718.392
Poligono 16 46 488880.0375 2280712.15 Poligono 16 95 488871.0574 2280719.447
Poligono 16 47 488879.8769 2280710.953 Poilgono 16 96 488871.6635 2280719.609
Poligono 16 48 488879.6878 2280706.933 Potigono 16 97 488872.2323 2280719.874
Poligono 16 49 488879.7238 2280705.823 Poligono 16 98 488872.7463 2280720.234
Poligono 16 50 488879.9348 2280704.733 Poligono 16 99 488873.19 2280720.678
Poligono. 16 51 488880.3155 2280703.69 Poligone 16 100 488873.55 2280721.192
Poligono 16 52 488880.8564 2280702.72 Poligono 16 101 488873.8152 2280721.761
Poligone 16 53 488881.5438 2280701.848 Poligono 16 102 488873.9776 2280722.367
Poligono 16 54 488882.3605 2280701.095 Poligono 16 103 488874.0323 2280722.992
Poligono 16 55 488883.2859 2280700.482 Poligono 16 104 488874.0319 2280723.046
Poligono 16 56 488884.2967 2280700.022 Poligono 16 105 488873.9778 2280723.617
Poligono 16 57 488885.3675 2280699.728 Poligono 16 106 488873.9709 2280723.642
Poligono 16 58 488886.4713 2280699.607 Poligono 16 107 488873.8875 2280723.953
Poligeno 16 59 438881.6784 2280699.75 Poligono 16 108 488873.8152 2280724.223
Poligono 16 60 438881.0203 2280699.769 Poligono 16 108 438873.8049 2280724.245
Poligono 16 61 438880.6209 2280699.781 Poligono 16 110 488873.6684 2280724.538
Poligono 16 62 488869.3565 2280700.118 Poligono 16 111 488873.55 2280724.792
Poligono 16 63 488869.4194 2280701.533 Poligono 16 112 488873.537 2280724.811
Poaligono 16 64 488869.6225 2280701.524 Potigono 16 113 488873.3513 2280725.076
Poligono 16 65 488869.7793 2280701.529 Poligono 16 114 488873.19 2280725.306
Poligono 16 66 438869.9335 2280701.558 Poligono 16 115 488873.1751 2280725.321
Poligono 16 67 488870.0811 2280701.611 Poligono 16 116 488872.9456 2280725.551
Poligono 16 68 488870.2187 2280701.687 Poligono 16 117 488872.7463 2280725.75
Poligone 16 69 488870.2505 2280701.711 Poligonoe 16 118 488872.7302 2280725.761
Poligono 16 70 488870.3427 2280701.783 Poligono 16 119 488872.4636 2280725.948
Poligono 16 71 488870.4392 2280701.886 Poligono 16 120 488872.2323 2280726.11
Poligono 16 72 488870.4501 2280701.897 Poligono 16 121 488872.2158 2280726.117
Poligono 16 73 488870.4629 2280701.916 Poligono 16 122 483871.9199 2280726.255
Poligono 16 74 488870.5382 2280702.027 Poligono 16 123 488871.6635 2280726.375
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-MEDIO AMBIENTE

RETARIA JE MEDIO AMBIENTE ¥ RETURSSS NATURALES

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
Oficio N° 03/ARRN/1288/2021

Poligono | Veértice Coordenada X Coordenada Y Poligono | Vértice Coordenada X Coordenada Y
Poligono 16 124 488871.6475 2280726.379 Poligono 17 27 488840.9281 2280704.321
Paligono 16 125 488871.3308 2280726.464 Poligono 17 28 488837.2627 2280705211
Poligono 16 126 488871.0574 2280726.537 Poligono 17 .29 488833.8826 2280706.031
Poligono 16 127 488871.0424 2280726.539 Poligeno 17 30 488826.8371 2280707.741
Poligono 16 128 488870.7142 2280726.567 Poligono 17 31 488819.7917 2280709.451
Poligono 16 129 488870.5327 2280726.583 Poligono 17 32 488813.6987 2280710.93
Poligono 16 130 488870.6737 2280729.755 Poligono 17 33 488812.7463 2280711.161
Poligono 16 131 488870.3303 2280776.797 Poiigono 17 34 488812.2181 2280711.289
Poligono 16 132 488892.4251 2280795.122 Poligono 17 35 488806.7734 2280715.203
Poligono 16 133 488904.2275 2280793.436 Poligono 17 36 488806.099 2280722.959
Poligono 16 134 488843.6813 2280771.854 Polfgono 17 37 488807.4479 2280724.645
Poligono 16 135 488935.251 2280756.343 Poligono 17 38 488824.8803 2280739.103
Poligono 16 136 488914.6811 2280765.11 Poligono 17 39 488849.5127 2280733.149
Poligono 16 137 488878.9367 2280740.494 Poligono 17 40 488852.7388 2280739.145
Poligono 16 138 488882.3088 2280721.273 Poligono 17 41 488852.1065 2280738.911
Poligono 16 139 488951.7743 2280729.029 Poligono 17 42 488851.4309 2280738.661
Poligono 16 140 488951.4371 2280736.784 Poligono 17 43 488851.3366 2280738.626
Poligono 16 141 488958.8558 2280737.459 Poligono 17 44 488850.6635 2280738.498
Poligono 16 142 4889588558 2280738.104 Poligono 17 45 4888499583 2280738.364
Poligono 17 46 488849.8677 2280738.346
Poligono: Poligono 17 Poligono 17 47 488849.1714 2280738.331
Poligono 17 48 488848.4566 2280738.316
Poligono | Vértice Coordenada X Coordenada Y Poligeno 17 49 488848.3729 2280738.314
Poligono 17 1 488856.7092 2280700.495 Poligono 17 50 4888476716 2280738.416
Poligono 17 2 488856.6896 2280700.495 Poligono 17 51 488846.9678 2280738.518
Poligono 17 3 488856.64 2280700.507 Poligono 17 §2 488846.8932 2280738.529
Poligono 17 4 488856.009 2280700.66 Poligono 17 53 488846.2062 2280738.75
Poligono 17 5 488851.088 2280701.855 Poligono 17 54 488845.5333 2280738.966
Poligono 17 6 488852.1941 2280701.679 Poligono 17 55 4888454695 2280738.986
Poligeno 17 7 488853.3141 2280701.681 Poligono 17 56 488844 816 2280739.324
Polfgono 17 8 488854.4194 2280701.862 Poligono 17 57 488844.1934 2280739.646
Poligono 17 9 488855.4816 2280702.217 Poligono 17 58 438844.1413 2280739.673
Poligono 17 10 488856.4737 228G702.737 Poligono 17 59 488843.5399 2280740.124
Poligono 17 1 488857.3701 2280703.408 Poligono 17 60 4888429852 2280740.54
Poligono 17 12 488858.148 2280704.214 Poligono 17 61 488842.945 2280740.57
Poligono 17 13 488858.7875 2280705.134 Poligeno 17 62 488842 4136 2280741.128
Poligono 17 14 488859.272 2280706.143 Poligono 17 63 488841.9426 2280741.622
» Poligono 17 15 488859.5894 2280707.217 Poligono 17 64 438841.9138 2280741.653
y,,f’ e Poligono 17 16 488859.7313 2280708.328 Poligono 17 65 488841.4689 2280742.31
L Poligono 17 17 488859.9251 2280712.447 Poligono 17 66 488841.0948 2280742.863
7 Poligono 17 18 488859.8777 2280713.652 Poligono 17 67 488841.076 2280742.891
Poligono 17 19 488859.624 2280714.832 Poligono 17 68 488840.7329 2280743.643
Poligono 17 20 488859.1715 2280715.95 Poligono 17 69 488840.4653 2280744.228
Poligono 17 21 488858.5336 2280716.975 Poligono 17 70 488840.4549 2280744.251
Poligono 17 22 488857.7293 2280717.874 Poligono 17 71 4388840.2276 2280745.099
P\ Poligono 17 23 488856.7825 2280718.622 Poligono 17 72 488840.0719 2280745.679
) Poligono 17 24 488855.7213 2280719.196 Poligono 17 73 488840.0675 2280745.695
J;"' Poligono 17 25 488854.5773 2280719.58 Poligono 17 74 488839.9733 2280746.677
e Poligono 17 26 488845.1657 2280721.854 Poligono 17 75 488839.9254 2280747.176
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SECRETARIA UE MEDID AMBIENTE V RECURSCS HATURALES

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
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Poligono | Veértice Coordenada X Coordenada Y Poligono | Vértice | Coordenada X Coordenada Y
Poligono 17 76 488839.9255 2280747.184 Poligono 17 125 488868.9287 2280713.937
Poligono 17 77 488840.0301 2280748.675 Poligono 17 126 488868.8719 2280713.857
Poligono 17 78 488837.842 2280749.853 Poligono 17 127 438868.8594 2280713.831
Poligono 17 79 488870.3303 2280776.797 Poligeno 17 128 488868.8289 2280713.769
Poligono 17 80 488870.6737 2280729.755 Poligono 17 129 488868.8007 2280713.675
Poligono 17 81 488870.5327 2280726.583 Poligono 17 130 488868.7381 2280713.578
Poligono 17 82 488870.4323 2280726.592 Poligono 17 131 488868.7103 2280711.925
Poligono 17 83 488870.4187 2280726.591 Poligono 17 132 438868.6898 2280711.489
Poligono 17 84 488870.0886 2280726.562 Poligono 17 133 4888682711 2280702.588
Poligono 17 85 488869.8071 2280726.537 Poligono 17 134 488868.2781 2280702.414
Poligono 17 86 488869.7955 2280726.534 Polfgono 17 135 488868.3153 2280702.244
Poligono 17 87 488869.473 2280726.448 Poligeno 17 136 488868.3753 2280702.097
Poligono 17 88 488869.201 2280726.375 Poligono 17 137 488868.3813 2280702.082
Poligono 17 89 488869.1914 2280726.371 Poligono 17 138 488868.4745 2280701.935
Poligono 17 90 488868.886 2280726.228 Poligono 17 139 488868.5919 2280701.806
Poligeno 17 91 4388868.6323 2280726.11 Poligono 17 140 488868.7298 2280701.7
Poligono 17 92 488868.6248 2280726.105 Poligono 17 |- 141 488868.8841 2280701.619
Poligeno 17 g3 488868.3452 2280725.909 Poligono 17 142 488869.0503 2280701.566
Poligono 17 94 488868.1182 2280725.75 Poligono 17 143 488869.2229 2280701.542
Poligono 17 95 488868.1129 2280725.745 Potigono 17 144 488869.4194 2280701.533
Poligono 17 96 488867.867 2280725.499 Poligono 17 145 488869.3565 2280700.118
Poligono 17 97 488867.6745 2280725.306
Poligono 17 98 488867.671 2280725.301 Poligono: Poligono 18
Poligono 17 99 488867.4659 2280725.008
Poligono 17 100 488867.3146 2280724.792 Poligono | Vértice Coordenada X Coordenada Y
Poligono 17§ 101 488867.3127 2280724.788 Poligono 18 1 489028.1073 2280730.897
Poligono 17 102 488867.1539 2280724.448 Poligono 18 2 489025.8471 2280732.169
Poligono 17 103 438867.0494 2280724.223 Poligono 18 3 489021.9468 2280733.957
Poligono 17 104 488867.0486 2280724.22 Poligono 18 4 489019.9967 2280739.97
Poligono 17 105 488866.9406 2280723.817 Poligono 18 5 489023.7344 2280742.732
Poligono 17 106 4388866.8869 2280723.616 Poligono 18 6 489027.6347 2280737.369
Poligono 17 107 488866.8323 2280722.992 Potigono 18 7 489034.1352 2280738.344
Poligono 17 108 488866.887 2280722.367 Poligono 18 8 488038.7287 2280734.865
Poligono 17 109 488867.0494 2280721.761 Poligene 18 9 489036.4551 2280734.037
Poligono 17 110 488867.3146 2280721.192 Poligono 18 10 489029.6426 2280731.556
Poligono 17 111 488867.6745 2280720.678
Poligono 17 112 488868.1182 2280720.234 Poligono: Poligono 19
Poligono 17 113 488868.6323 2280719.874
Poligono 17 114 488869.201 2280719.609 Poligono | Vertice Coordenada X Coordenada Y
Poligono 17 115 488869.8071 2280719.447 Poligono 19 1 489051.9821 2280739.69
Poligono 17 116 488870.214 2280719.411 Poligono 19 2 489043.2675 2280736.517

S Poiigono 17 117 488869.9789 2280714.121 Poligono 19 3 489043.1304 2280736.467
Poligono 17 118 488869.4535 2280714.146 Poligono 19 4 489034.7852 2280741.432
Poligeno 17 119 488869.3555 2280714.149 Poligono 19 5 489(37.547%9 2280744.52
Poligona 17 120 488869.3387 2280714.147 Poligonc 19 6 489034.6227 2280746.795
Poligono 17 121 488869.2585 2280714.136 Peligono 19 7 489033.6476 2280745.82
Pofigono 17 122 488869.1649 2280714.107 Poiigono 19 8 489031.535 2280746.145
Poligono 17 123 488869.0771 2280714.063 Poligono 19 9 488026.1721 2280750.695
Poligono 17 124 488868.9977 2280714.006 Peligono 19 10 489017.7215 2280752.971
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Poligono | Vértice Coordenada X Coordenada Y Poligono | Vértice Coordenada X Coordenada Y
Poligono 19 11 489010.571 2280760.284 Poligono 19 62 489024.5661 2280762.148
Poligono 18 12 488992.8572 2280768.409 Poligono 19 63 489024.568 2280762.151
Poligono 18 13 488972.5433 2280780.272 Poligono 19 64 489024.6631 2280762.31
Poligono 18 14 488938.2534 2280801.074 Poligono 19 65 4880247761 2280762.5
Poligono 19 15 488921.8376 2280808.084 Poligono 19 67 489024.849 2280762.679
Poligono 19 16 488921.2371 2280811.065 Poligono 19 68 489024.9301 2280762.877
Poligono 19 17 488933.0652 2280815.119 Poligono 19 70 489024.9319 2280762.884
Poligono 19 18 488933.0012 2280813.98 Poligone 19 71 489024.9762 2280763.07
Poligono 19 19 488933.2785 2280811.646 Poligono 19 72 489025.0256 2280763.275
Poligono 19 20 488933.9565 2280809.395 Poligono 18 73 488025.3166 2280764.444
Poligono 19 21 488935.0146 2280807.296 Poligono 18 75 489026.0003 2280766.136
Poligong 19 22 488936.4208 2280805.412 Poligono 18 76 489026.2341 2280766.492
Poligono 19 23 488938.1325 2280803.801 Poligono 19 77 489026.8313 2280767.4
Poligono 18 24 488940.0976 2280802.511 Poligono 19 78 489026.8344 2280767.404
Poligono 19 25 488941.8863 2280801.548 Poligono 18 79 489027.2266 2280767.826
Poligono 19 26 488950.2481 2280817.088 Poligono 18 80 489027.8631 2280768.509
Poligono 19 27 488952.6534 2280816.364 Poligono 19 82 489028.3684 2280768.896
Poligono 19 28 488952.5832 2280816.233 Poligono 18 83 489029.0658 2280769.428
Poligono 19 29 488956.8002 2280813.964 Poligono 19 84 489029.0744 2280769.434
Poligono 19 30 488963.1845 2280810.529 Poligono 19 85 489029.6546 2280769.739
Poligono 19 31 488969.5689 2280807.093 Poligono 19 86 489030.4058 2280770.133
Poligono 19 32 488975.9532 2280803.658 Poligono 19 88 489031.055 2280770.346
Poligono 19 33 488982.3376 2280800.222 Poligono 19 90 489031.8606 2280770.608
Poligono 19 34 488988.7219 2280796.787 Poligono 19 91 480032.5324 2280770.706
Poligono 19 35 488995.1063 2280793.351 Poligono 19 92 489033.3423 2280770.825
Poligono 19 36 488001.4806 2280789.916 Poligono 19 94 489034.0461 2280770.812
Poligone 19 37 489007.875 2280786.48 Poligono 19 95 489034.8558 2280770.793
Poligono 19 38 4838014.2594 2280783.045 Poligono 19 97 489035.5538 2280770.661
Poligono 19 39 489020.6436 2280779.609 Poligono 19 99 489036.3672 2280770.503
Poligono 19 40 489027.028 2280776.174 Poligono 18 100 489037.0133 2280770.259
Poligono 19 41 489018.4986 2280760.323 Poligono 19 102 489037.7865 2280769.967
Poligono 18 42 489018.5071 2280760.319 Poligono 19 103 489038.3835 2280769.618
Poligono 19 43 489018.7175 2280760.227 Poligono 19 104 489039.0689 2280769.217
Poligono 19 45 489018.8895 2280760.152 Poligono 19 105 489039.0958 2280769.201
Poligono 19 46 489018.8931 2280760.151 Poligono 19 106 489039.6259 2280768.756
Poligono 19 47 489019.1235 2280760.094 Poligono 18 107 489040.2316 2280768.248
Poligono 19 48 489019.2976 2280760.051 Poligono 19 108 480040.2577 2280768.226
Poligono 18 50 489019.5514 2280760.033 Poligono 18 108 489040.7055 2280767.698
Poligono 19 51 489019.7202 2280760.02 Poligono 19 110 489041.2154 2280767.097
,:;;"f Poligono 19 52 489019.9997 2280760.047 Poligono 19 111 489041.2393 2280767.069
e Poligono 19 53 489020.1399 2280760.061 Poligono 19 112 489041.5918 2280766.474
// Poligono 19 54 489020.5469 2280760.171 Poligono 19 113 489041.9924 2280765.798
e Poligono 19 55 489023.2837 2280761.167 Poligono 19 114 489042.0127 2280765.764
Poligono 19 56 489023.6569 2280761.336 Poligono 19 115 489044.3086 2280766.875
Poligono 19 57 489023.7761 2280761.414 Poligono 19 116 489064.2624 2280756.138
,—%\ Poligono 19 58 489024.0004 2280761.56 Poligono 19 117 489064.9509 2280755.767
> Poligono 19 59 4800241271 2280761.673 Poligono 19 118 489065.2086 2280755.628
< [Poligono 19 60 489024.3063 2280761.833 Poligono 19 118 489065.221 2280755.622
=i Poligono 19 61 489024.4216 2280761.973 Poligono 19 120 489065.2537 2280755.604
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Poligono | Vértice Coordenada X Coordenada Y
Poligono 19 121 489065.2928 2280755.583
Poligono 19 122 489065.3159 2280755.571
Poligono 19 123 489065.3419 2280755.557
Poligono 19 124 489065.3423 2280755.556
Poligono 19 125 489065.3494 2280755.553
Poligono 19 126 489065.3621 2280755.546
Poligono 19 127 489065.3662 2280755.544
Poligono 19 128 489065.3918 2280755.53
Poligono 19 129 489065.3988 2280755.526
Poligono 19 130 489065.4412 2280755.503
Poligeno 19 131 489065.3397 2280755.319
Poligono 19 132 489065.2982 2280755.151
Poligono 19 133 488065.2477 2280754.859
Poligono 19 134 489065.1303 2280753.99
Poligono 19 135 489064.902 2280752.683
Poligono 19 136 489064.8256 2280751.979
Poligono 19 137 489063.6144 2280743.926
Poligono 19 138 489063.6068 2280743.923
Poligorio 19 139 489063.5809 2280743.914
Poligono 19 140 489063.559 2280743.806
Poligono 19 141 489063.4762 2280743.876
Poligono 19 142 489063.1833 2280743.769
Poligono 19 143 488062.2247 2280743.42
Poligono 19 144 489052.476 2280739.87
Poligono 19 145 489052.464 2280739.866
Poligono 18 148 489051.8533 2280741.454
Poligono 19 147 488052.7838 2280741.789
Poligono 19 148 489052.1883 2280743.464
Poligono 19 149 489050.625 2280742.868
Poligono 18 150 489051.1461 2280741.23
Poligono 19 151 489051.4439 2280741.305
Poligono 18 152 489051.982 2280739.69

i. Los volumenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes: .

PREDIO AFECTADO: Paseo Copan, S/N (Lote sin niimero), Lote 001, Manzana 004, enla
Colonia Ejidal Playa del Carmen, Municipio de Solidaridad, Estado de Quintana Roo

/é;;/ CODIGO DE IDENTIFICACION: C-23-008-ALT-001/21
e Especie N° de individuos Volimen [Unidad de medida
’ Cgiba pentandra 5 X5 Metros cubicos v.ia.,
Myrcianthes fragrans 60 3.52 Metros clbicos v.t.a.
Lonchocarpus 18 3.79 Metros cubicos v.ta.
rugosus
Manilkara zapota 38 39.12 etros cibicos via.

N
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Bursera simaruba 288 40.22 etros cubicos v.t.a.
Coccoloba 13 478 Metros clbicos v.t.a.
barbadensis .
Cordia dodecandra 23 2.45 efros cubicos v.t.a.
Ficus cotinifolia 108 36.27 Metros clbicos v.t.a.
Gymnopodium 80 7.94 Metros chbicos v.t.a.
floribundum
Lysiloma latisiliquum 648 455,02 |Metros ciibicos v.t.a.
Matayba oppoasitifolia 28 3.81 Metros clbicos v.t.a.
etopium brownel 140 44.06 Metros cubicos v.ta.
Fiscidia piscCipula 35 8.92 Metros clbicos vta.
Platymiscium 10 : 2.72 Metros cubicos v.t.a.
yucatanum
Thouinia 60 7.84 etros chbicos v.ta.
paucidentata
Beaucarnea phabilis 8 2.35 etros cubicos v.ta.
tex gaumerl 15 13.69 Metros cubicos v.t.a.
Acacia 65 10.21 Metros cubicos v.ta.
dolichostachya
Caesalpinia gaumeri 115 14.81 Mefros cubicos v.t.a.
Ficus maxima 5 1.44 Metros cubicos v.t.a.
(glaucescens)
Coccoloba spicata 5 1.68 Metros cubicos v.t.a.
Hampea trilobata 10 1.74 Metros clbicos v.t.a.
Laetia thamnia 3 1.38 Metros cubicos v.t.a.
Jatropha gaumerl 30 2.29 etros cubicos v.t.a.
Gymnanthes lucida 3 77 Metros cubicos v.ta.
Gymnanthes Tucida 10 .83 Metros cibicos v.ta.
Diphysa 5 1.5 Metros clbicos v.t.a.
carthagenensis
ascabela ovata 120 1412 Metros cubicos v.ia.
[Ottoshulzia pallida 23 3 Metros clbicos v.ia.
Randia longiloba 28 412 Metros cabicos v.t.a.
Elugenia triki 93 11.41 Metros cubicos v.t.a.
Caesalpinia 28 4.83 Metros clbicos v.t.a.
platyloba
Umernia rubra 8 45 Metros clbicos v.t.a.
. Gliricidia sepium 43 576 Metros cubicos v.ta.

. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, ain y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacién, se deberd contar con la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos

forestales para la superficie correspondiente.

_Iv. El titular de la presente resolucién debera de implementar todas las acciones necesarias para
~—— evitar la caceria, captura, comercializacion y tréafico de las especies de fauna silvestre, asi como
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la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de
especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propésito de rescate y
reubicacion, siendo el promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del
prese!nte Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XVI de este
Resolutivo. :

v. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 de su Reglamento, se adjunta como parte
integral de la presente resolucién, un programa de rescate y reubicacién de especies de la
vegetacion forestal que seran afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera
realizarse previa a las labores de la remocion de la vegetecion y despalme, preferentemente en
areas vecinas o cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como
las acciones que aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los
periodos de ejecucién y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los resultados
del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el
Término XVI de este resolutivo.

vi. Previo al inicio de las actividades de remocién de la vegetacién del area de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, debera implementar el programa de rescate y reubicacion de las
especies de fauna, propuesto en el estudio técnico justificativo, asi mismo, en caso de localizarse
en los predios forestales requeridos, especies con categoria de riesgo en la
NOM-059-SEMARNAT-2010,estas deberan ser rescatadas. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdan en los informes a los que se refiere el Término XVI de este
resolutivo.

vi.. La remocion de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manual y no se debera
de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacién debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician
erosion. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdan en los informes a los
que se refiere el Término XVI de este resolutivo.

vii. El derribo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledafias. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XVI de este

Resolutivo.

X. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, deberé ser triturado y utilizado
para cubrir y propiciar la revegetacién, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la
vegetacion natural, para proteger el suelo de la accién del viento y lluvias, evitando la erosion,
deberéan depositarse en un area proéxima al area de trabajo en zonas sin vegetacién forestal
dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a
lo establecido en el Término XVI de este resolutivo.

A
A

y
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x. Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portaties para el personal que laborara en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término
XVI de este Resolutivo.

xi. Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacién de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asi como o que indiquen otras
instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Términ XVI de este Resolutivo.

xi. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacion debera tramitar ante esta Delegacion Federal la documentacion
correspondiente.

xit. El responsable de dirigir el cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto se4 el C.
Tiltular de la presente autorizacion, junto con el responsable técnico; el C. Ing. Reynaldo
Martinez Lopez quien cuenta con Registro Forestal Nacional Libro OAX Tipo Ul, Volumen 3,
Ntmero 42, quien tendra que establecer una bitacora por dia, la cual se reportara en los informes
a que hace referencia el Término XVl y XVIl de la presente autorizacién. En caso de hacer
cambio del responsable, se debera de informar oportunamente en un periodo no mayor a 15 dias
habiles a partir de que ocurra el cambio, a esta Delegacion Federal de la SEMARNAT y de la
PROFEPA en el estado de Quintana Roo.

xtv. El plazo para realizar la remocién de la vegetacién forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales sera de 5 Afio(s), a partir de la recepcion de
ta misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Unidad Adminsitrativa
de la SEMARNAT, antes de su vencimiento, conforme a lo establecido en los articulos 146, 147 y
148 del Reglamento de la LGDFS.

xv. Se debera comunicar por escrito a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) en el estado de Quintana Roo con copia a esta Unidad Administrativa de
la SEMARNAT, el inicio de los trabajos relacionados con el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales autorizado, dentro de los primeros 30 dias habiles posteriores al inicio de la ejecucion

) de la autorizacién, con relacién a lo establecido en la fraccion VI del articulo 141 del RLGDFS.

< xvi. Se debera presentar a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Protecciéon al Ambiente

e (PROFEPA) del estado con copia a esta Unidada Administrativa de la SEMARNAT en el estado

de Quintana Roo, informes semestrales de las actividades que hayan implicado el cambio de uso

’ de suelo en terrenos forestales, con relacién al contenido de las fracciones VIil, IX y X del

articulo 141 del RLGDFS. Una vez finalizada la ejecucion del Cambio de uso de suelo en

W .- terrenos forestales, solo debera informar con relacion a la fraccion IX del articulo 141 del
= RLGDFS, y hasta que finalice el plazo sefialado en el termino XVIlI del presenie oficio.

xvil. Se debera comunicar por escrito a la Unidad Administrativa de la PROFEPA en el estado de
Quintana Roo, dentro de los primero treinta dias habiles posteriores a su conclusion de las
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actividades de cambio de uso de suelo, un informe que contenga la ejecucion y desarrollo del
cambio de uso de suelo, de conformidad con lo establecido en la autorizacion y con relacion al
contenido de las fracciones VIII, IX y X del articulo 141 del RLGDFS.

xvil. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacién por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de seis anos,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacion de flora del proyecto.

xix. Se procede a inscribir dicha autorizacién de conformidad con el articulo 40, fraccién XX del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

. El RUBA DESARROLLOS, S. A. DE C. V., sera el Unico responsable ante la PROFEPA en el
estado de Quintana Roo, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales en que incurran.

. El RUBA DESARROLLOS, S. A. DE C. V., sera el Unico responsable de realizar las obras y
gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales
adversos, atribuibles a la construccién y operacion del proyecto que no hayan sido considerados
o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente autorizacion.

m. La Delegacién de la PROFEPA en el estado de Quintana Roo, podré realizar en cualquier
momento las acciones que considere pertinentes para verificar que solo se afecte la superficie
forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto para verificar el
cumplimiento de las medidas de prevenciéon y mitigacién establecidas en el estudio técnico
justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.

iv. EI RUBA DESARROLLOS, S. A. DE C. V., es el Unico titular de los derechos y obligaciones de
la presente autorizacién, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la ejecucion del
proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para
la legal implementacién y operacion del mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias
legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y a
otras autoridades federales, estatales y municipales.

v. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Delegacion Federal, en los términos y para los efectos que establece el articulo 146 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de
la autorizacién y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la
misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

vi. Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
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dependencias federales, estatales 0 municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO.- Notifiquese personalmente a C. Maria Claudia Valencia Diaz, en su caracter de
Apoderada legal de la empresa de la empresa RUBA DESARROLLOS, S. A. de C. V., la
presente resolucién del proyecio denominado Aitaria Residencial, con ubicacién en el o los
municipio(s) de Solidaridad en el estado de Quintana Roo, asi como a los C. C. Isidro Becerra
de ia Rosa y Reynaldo Martinez Lépez, (autorizados para oir y recibir notificaciones, en terminos
amplios del articulo 19 de la LFPA), por alguno de los medios legales previstos en el articulo 35,
36 y demas correlativos de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE
LA JEFA DE LA ummga&ﬂm FEDERAL

"Con fundamento en lo dispuesto en EN&WHMHWCE armonica e interpretativa con los articulos 18 y 40,
todos del Reglamento Interior de la Secrehn{dg;ﬂgﬁo Ambiente y Recursos Naturales y de conformidad con los
artlculos 5 fraccion XIVy 84 de ese mismedpdgndigiedry eglamentano, en suplencia por ausenc:a definitiva del T::ular

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

"Las copias de conocimiento dEe este asunto son remitidas via electrénica”

C.c.e.p. Miro. Fermando Antonic Paredes Castilio.- Unidad Coordinadora de Delegaciones.- SEMARNAT .ucd.tramites@semamat.gob.mx
Biol. Horacio Bonfit Sanchez.- Direccion General de Gestidn Forestal y de Suelos.~ México, D, F .- dggfs@semamat.gob.mx.
Unidad Administrativa de ia Comisién Nacional Forestal en ef Estado de Quintana Roo.- Ciudad.
Unidad Administrativa de ja Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente en el Estado de Quintana Roo. Ciudad.
Presidente del Consejo Estatal Forestal y Secretario de la SEMA. secretario_sema@groo.gob.mx
Minutario.

MGER/\Z{SP\
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Asunto: Programa de Rescate y Reubicacién de Flora
“ALTARIA RESIDENCIAL”

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA VEGETACION FORESTAL DE
LA AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL
PROYECTO “ALTARIA RESIDENCIAL”, EN EL MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD, ESTADO DE
QUINTANA ROO.

1. INTRODUCCION

Las afectaciones a la cobertura vegetal por el desarrollo de un proyecto que implica el cambio de
uso del suelo traen consigo la eliminacién de las zonas de distribucién original de distintas
especies de flora silvestre que ahf habitan; lo cual puede tener consecuencias adversas, ya que a
Su vez provee de habitat, refugio y alimento a la fauna que ahi se desarrolia.

La ejecucion de este programa es una medida para [a conservacién de las especies. De flora
silvestre y es una herramienta muy Gtil para el mantenimiento de la biodiversidad local. La
reubicacién de las plantas, posterior a su rescate Yy mantenimiento, desde un lugar geogréfico a
otro, es cada vez mads utilizado como parte de las estrategias destinadas a resolver los impactos
ambientales que se generan por el desarrollo de proyectos de diferente indole.

Previo a ia revisién de las metodologias y criterios involucrados en la evaluacién Y monitoreo de la
Flora y la Vegetacion es necesario definir algunos conceptos basicos:

En primer lugar, es necesario establecer la diferencia conceptual entre Flora y Vegetacién. La
vegetacion se refiere a los aspectos cuantitativos de la arquitectura vegetal, es decir su
distribucién horizontal y vertical sobre la superficie, mientras que la flora corresponde a la
definicidn cualitativa de esta arquitectura, referido a las especies componentes de ella.

El objeto del estudio de la vegetacién son las comunidades vegetales, su estructura y
composicidn floristica; mientras que para la flora el objeto de estudio son el conjunto de especies

presentes en un lugar o drea dada.

Tormando en consideracidn lo anterior, se tiene que este Programa se centra y toma como objeto
de estudio a la flora silvestre, es decir, a las especies que componen el ecosistema que sera
afectado con el cambio de uso del suelo, a saber, Matorral costero.

2. UBICACION DEL PREDIO
el terreno forestal donde se llevara a cabo el proyecto corresponde al Lote 001 sin nimero, Paseo

Copan, Manzana 004, en la Colonia Ejidal de Playa del Carmen, Municipio de Solidaridad, Estado
de Quintana Roo, el cual posee una superficie de 62,445.85 m?

3. OBJETIVO GENERAL
Lievar a cabo el rescate de la flora silvestre que se ubica dentro de las dreas de aprovechamiento

del proyecto, a través de métodos estandarizados de colecta, con la finalidad de prevenir
afectaciones directas a este recurso con el desarrollo del proyecto.

Objetivos particulares
® Rescate y trasplante en vivero de las especies silvestres nativas de interés para

reforestacion, (plantulas y juveniles) de lefiosas.

Av.insurgentes No. 445, Col. Magisterial, Chetumal., Quintana Roo, C.P. 77039
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e Rescate de todas las especies vegetales presentes dentro de la NOM-05-SEMARNAT-2010.

e Acondicionamiento un vivero provisional dentro del predio a fin de poder salvaguardar las
plantas rescatadas y de mantenerias en 6ptimas condiciones para poder reubicarlas en las
areas de ajardinado.

¢ Darle mantenimiento y cuidados a dichas plantas a fin de garantizar su supervivencia y de
esta manera contribuir a la recuperacién parcial del ecosistema.

e Reincorporar los ejemplares rescatados a las areas destinadas para reforestacién y
ajardinadas en el desarrollo del proyecto, promoviendo asf el uso de plantas nativas y
disminuyendo el uso de plantas de exoticas.

4. METAS

Rescatar el mayor porcentaje de ejemplares de flora silvestre que pudieran verse afectados con el
desarrollo del proyecto, a fin de garantizar su permanencia en el sistema ambiental, con
particular énfasis en las especies listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010.

El programa de colecta de flora incluye la colecta de ejemplares cuyas especies estén referidas
por la normatividad ambiental en algin estatus de proteccién, asi como los ejemplares de las
especies de importancia ecolégica, con base en la caracterizacién floristica detl predio.

5. METODOLOGIA DE RESCATE

Técnica de bangueo

Esta técnica se utilizard para la extraccién de plantas enteras, es decir, desde la raiz hasta el dpice
de la dltima rama con proyeccién vertical. Las actividades que se deben llevar a cabo en el
desarrollo de esta técnica se describen en los siguientes apartados.

Construccién de zanja
En la primera etapa del banqueo se hard una zanja alrededor de la planta con el fin de formar un

cepellén donde quedaran confinadas las raices que le serviran al arbol para afianzarse al nuevo
sitio. Depende de la especie, su tamano y el tipo de suelo. El diametro del cepelldn debe ser 9
veces el didmetro del tronco del arbol, medido 30 cm arriba del cuello de la rafz. La profundidad
depende de la extensidn de las raices laterales; en general se recomienda de 0.75 a 1 metro.

Los lados deben ir en declive, de tal manera que la parte superior sea mayor que l[a base. Por
ejemplo, si el cepellén tiene 3 metros en la parte superior, su base puede tener 2 metros. Los
cortes deben hacerse con una pala recta y las rafces podadas con los mismos criterios que se
emplean en la poda de la parte aérea.

Remocién

La remocién de cada ejemplar se realizaréd dependiendo de su talla, es asi que, para ejemplares
menores a 1 metro de altura, la remocion se podré realizar de manera manual por una sola
persona; para ejemplares entre 1y 2 metros la remocion también se puede realizar en forma
manual, pero entre dos 0 mas personas y con ayuda de herramientas como palas o azadones.

Transporte

Av. Insurgentes No. 445, Col. Magisterial, Chetumal,, Quintana Roo, C.P. 77039
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El método empleado en el transporte de la planta de un lugar a otro dependeré de la distancia,
de las facilidades que se disponga, de las dificultades de la ruta y del tamafo del ejemplar
rescatado. Deben amarrarse y envolverse las ramas para protegerlas del viento y el sol.

Los ejemplares pequefos pueden ser transportados manualmente con la ayuda de una carretilla
o con un “diablito™; los de talla grande pueden ser cargados al hombro por dos personas, o en

casos extremos con la ayuda de un trascabo.

Los arboles no deben levantarse del tronco, ya que esto le causa dafio a la corteza y al cepelldn.
lLas cadenas, o preferentemente una eslinga, deben colocarse alrededor del cepelldén y atarse al
trascabo, cuando se decida utilizar este equipo. Una vez fuera del hoyo, puede terminarse de

amarrar la parte inferior del cepellén.

En el caso particular del proyecto, considerando que las plantas removidas seran resguardadas
temporalmente dentro del mismo predio (en vivero), se estima que las distancias a recorrer serén
minimas, por lo que dicho trasporte se realizara en forma manual, al hombro o con carretillas o

diablitos.

Embolsado
Una vez transportado el ejemplar o los ejemplares rescatados al vivero temporal, se debera

envolver el cepellén con un material que lo proteja de roturas y de la desecacién, como bolsas de
vivero. El tamafio de las bolsas de vivero dependera del tamario del cepelldn de la planta.

Recoleccidén por material de propagacidn (estaqueo)

Esta técnica se utilizarad para la recoleccidn de material de propagacién, y Unicamente se aplicara
para la obtencién de estacas, ya que en la préctica los individuos que se han propagado con esta
técnica han demostrado un excelente crecimiento y sobrevivencia al proceso. Las actividades
gue involucra esta técnica se describen en los siguientes apartados.

Corte de [a estaca
Las estacas son partes vegetativas de las plantas tales como raices, ramas, brotes u hojas, capaces

de generar nuevas plantas. Se utilizaran segmentos de ramas que contengan yemas terminales o
laterales que colocadas en condiciones apropiadas desarrollan raices adventicias produciendo
nuevas plantas, descartando las ramas internas pequefas y débiles.

Se deben tomar en cuenta varios factores como estar bien seguros de la especie, que el individuo
esté libre de plagas y enfermedades y finalmente que se encuentre en el estado fisiolégico
adecuado, de manera que las estacas que se tomen tengan probabilidades de enraizar. El corte
debe ser basal justo debajo de un nudo y el apical de 1,5 a 2 centimetros sobre el otro nudo, por lo
que cada estaca debe contener por lo menos dos nudos. El didmetro de la estaca puede variar

entre 0.5y 5 centimetros.

Es importante que el material para estacas sea obtenido de las partes jévenes con un periodo de
crecimiento y que sea tomado durante las primeras horas de la mafana. Las estacas se deben

hacer de unos 15 a 75 cm de largo, quitando las hojas de la mitad inferior.

Av. Insurgentes No. 445, Col. Magisterial, Chetumal., Quintana Reo, C.P. 77032
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Las hojas de las ramas de donde se obtendrén los cortes deben tener entre 8 y 10 cm de largo, de
lo contrario hay que reducir el drea foliar, debido a que hojas muy grandes favorecen la pérdida
de agua y las muy pequefias no producen suficientes carbohidratos u otras sustancias necesarias
para que el corte sobreviva. Se puede reducir el drea foliar cortando las hojas con unas tijeras y
cuidando que el tejido no se dafie por machacamiento o estrujamiento.

Manejo del material vegetativo :

Después de tomar el material de la planta madre se debe manejar con prontitud para evitar
dafios que puedan afectar su enraizamiento; debera ser trasplantado en forma inmediata, para lo
cual se deberd acondicionar la bolsa de vivero con sustrato que contenga suficiente drenaje para
permitir el crecimiento de las nuevas raices. La prontitud del embolsado evitarg la pérdida de
sabia que es de vital importancia para el crecimiento de la nueva planta.

Transporte '

El material de propagacién debe ser protegido del sol todo el tiempo, para lo que es necesario
cubrir las bases con tela o algln material que guarde la humedad. Debido a las cortas distancias
que se tendrdn que recorrer desde el sitio de corte de la estaca al vivero, el transporte se realizara
en forma manual con carretillas o diablitos.

Aplicacién de enraizador

No todas las plantas tienen la capacidad de enraizar espontaneamente, por lo que a veces es
necesario aplicar sustancias hormonales que provoquen la formacién de raices. Las auxinas son
hormonas reguladoras del crecimiento vegetal y, en dosis muy pequefas, regulan los procesos
fisiolégicos de las plantas. Las hay de origen natural, como el dcido indolacético, el cual estimula
la formacién y el desarrollo de las raices cuando se aplican en la base de las estacas.

La funcién de las auxinas en la promocién del enraizamiento tiene que ver con la divisién y
crecimiento celular, la atraccién de nutrientes y de otras sustancias al sitio de aplicacién, ademas
de las relaciones hidricas y fotosintéticas de las estacas, entre otros aspectos.

Un método sencillo es la aplicacién de la hormona por medio del remojo de la base de las estacas

(de 2 a 3 cm) en soluciones acuosas y con bajas concentraciones de auxina (de 4 a 12 horas),

segun las instrucciones de los preparados comerciales. Sin embargo, este método es lento y poco

exacto, dificil de realizar cuando los cortes son numerosos y algunas veces las hojas se marchitan
- durante el proceso; entonces se puede recurrir a las auxinas disponibles en aerosol.

/S Para las especies forestales tropicales se recomienda la inmersién de la base de las estacas en
S soluciones de AIB al 4% en alcohol etilico como solvente, por periodos muy cortos (5 segundos).
: Posteriormente se acomoda la base de la estaca en aire frio para evaporar el alcohol, antes de

colocarlas en el propagador.

Lugares de Acopio '
Como éarea para el acopio de las plantas que serdn rescatadas previo al cambio de uso del suelo,

se propone unos de los poligonos que se destinard como area verde, como se muestra en el
plano de la pagina siguiente.

AR
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En la siguiente tabla se presenta el listado de especies seleccionadas para el rescate, asi como el

numero de individuos por especie y por talla.

15 15
Baukinis jenningsi 0 15 15 30
Beaucames piabics ] 0 15 15
Eromels karates ] 25 25 50
Cascabela gaumern 20 25 25 T0
Ceiba pentandra 0 0 20 20
Cenostigma gatrner o is) 25 50
Coccoloba barbaderssis 10 20 20 50
Coccoloba spicats 10 28 20 50
Cocenthinax readi 50 58 50 180
Corcha dodecandra o o 3G 30
Crotan raffexitiius & 0 20 20
Diphysa carthagenensis 1] ¢] 20 20
Esenbeckis pentaphylia ¥ c 30 30
Gliricidia segity o 3] 3 30
Gymrarnthes lucida ] 25 25 50
Symnopedium fionbundum 16 20 20 50
Hampes triloksta 30 38 2 S0
Jatropha gautren’ k] 25 25 50
Lonchoramts rigesys [} 20 20 40
Lysiorna laksiliqown 30 30 30 0
Matiura tinctoria a 0 10 10
Monikara zapota 25 25 25 b
Myrcianthes fragrans ] 10 10 2
Otoschulze pallida o o 10 10
Piscidia piscipule 25 25 25 78
Flatymistium yucatanpm a D i 10
Plumeria mibra ] 19 0 20
Psychotria nervosa 20 il 20 &0
Randie fongiloba 20 290 20 60
Viex gaumen 10 10 10 30
Totales 280 455 660 1,585
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De acuerdo con los datos presentados en las tablas que anteceden, se pretende llevar a cabo el
rescate de 1,385 plantas mediante la técnica de banqueo, correspondientes a 31 especies del total
que compone la vegetacién que se desarrolla en la superficie de aprovechamiento; asi como 200
plantas mediante la técnica de estacada para 3 especies, lo que arroja un total 1,585 plantas
pertenecientes a 34 especies, ademas de 5 kg de semillas de las especies que estén disponibles al
momento del rescate.

6. DENSIDAD DE PLANTACION

La densidad de siembra se calculé considerando el sistema de sembrado de “trazado cuadrado”.
Este sisterma consiste basicamente en sembrar de dos a mas hileras de plantas de manera
paralela, dejando un espacio entre cada hilera y entre cada planta, a la distancia deseada, a
continuacion, se realiza el célculo de la densidad de siembra, misma que se define como el
nimero de individuos a plantar por metro cuadrado. Esta variable se estimé aplicando la
siguiente férmula (Arriaga et al, 1994):

) TE SIEMBRA

Donde:

N = Nilmero de piantas.

& = Area de reubicasion (m?)

dH = Distancia onltre hileras im}

4P = Distsncia entre plantas 38 una misma hilers {m}

Sustituyendo los valores de cada variable, de acuerdo con los objetivos del presente programa
se tiene lo siguiente:

T SIEBERA

Area de raublcacion = 6,244.58 ov¢ {4reas verties} 524458
Dislancia entre hlerzs = 1m

Dislanmia entre plantas da una misns hilers =3 m

{0

Con base en los resultados obtenidos en la aplicacién de la férmula, se tiene una densidad de
siembra de 1,585 plantas en 6,244.58 m2 de areas verdes (ver plano de [a pagina siguiente), es
decir, 0.25 plantas por cada metro cuadrado; lo cual se considera suficiente tomando en cuenta
que se pretende el rescate y reubicacion de 1,585 plantas.

7. ACCIONES PARA ASEGURAR EL 80% DE SUPERVIVENCIA

Riego

Después del rescate y reubicacién en el vivero, la superficie del suelo debe mantenerse hUmeda,
pues la pérdida excesiva de humedad puede ocasionar que las plantas se deshidraten,
disminuyendo de esta manera sus probabilidades de sobrevivencia. Sin embargo, considerando
gue nos encontramos en temporada de liuvias, la disponibilidad de agua se asume gue estara
asegurada, no obstante, en el caso de que las lluvias no sean suficientes para mantener humeda

\
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la superficie del suelo en las bolsas, se realizardn riegos periédicos, dependiendo de la demanda
del recurso. Cuando esto ocurra, independientemente del tipo de riego y el equipo que se utilice,
se seguiran las siguientes recomendaciones:

1) Cuando se aplique el riego, se deberad controlar la caida del chorro de agua en la superficie del
suelo, a fin de evitar la erosién de las bolsas.

2) El chorro de agua no debera salir con mucha presiéon y no debera caer directamente sobre las
bolsas, pues la fuerza del agua puede ocasionar que el sistema radicular de la pléantula sea
desenterrado y quede expuesto, lo que provocaria su desecacion.

3) El riego no debera provocar exceso de humedad, pues se puede promover el crecimiento de
organismos patdégenos como insectos v hongos. Por ello, la humedad debe ser cercana a la
capacidad de campo, es decir, la tierra debe estar himeda como para no soltar polvo, pero sin
que presente un aspecto macizo o duro (Arriaga et al, 1994).

4) Los riegos no deben aplicarse en la hora de mayor incidencia de calor, lo cual ocurre
generalmente entre las once de la mafana y las tres de la tarde, puesto que esto aumenta
considerablemente la evapotranspiracion y provoca lesiones en las plantas. Es por ello por lo que
el riego se realizard en las primeras horas de [a mafiana y en las Ultimas horas de la tarde, siempre
fuera del horario de mayor incidencia de calor.

Deshierbe
Estd actividad consistird en eliminar con machete y otras herramientas agricolas, las plantas que

cubren el terreno consideradas como malezas 0 especies secundarias oportunistas, ya que el
control de estas plantas evitard que sus semillas caigan en [as bolsas y puedan germinar, por esto
se recomienda tomar medidas adicionales, sin embargo, en ningdn caso se contemplara el uso
de herbicidas. Esta actividad debera realizarse siguiendo [as recomendaciones que a
continuacién se enlistan:

1) El deshierbe debera realizarse de manera manual y selectiva.

2) La materia orgdnica proveniente del deshierbe deberad ser acumulada en el sitio a manera de
cubierta protectora.

3) El deshierbe debera ser continuo a fin de evitar problemas de competencia por luz, agua y
nutrientes. Adicionalmente, con esta actividad se asegura un mayor control sobre los
depredadores de las plantulas.

Poda

Esta actividad, ademds de tener efectos benéficos en el crecimiento de las plantas, se ha
demostrado que cuando es efectuada de manera adecuada, puede promover un desarrollo
vigoroso de las ramas y el follaje (Arriaga et al, 1994). Esta actividad se realizard de manera
selectiva, especfificamente sobre aquellas ramas y hojas que presenten indicios de alguna
patologia, la presencia de plagas, o por presentar un estado de pudricién o secado. Es importante
tener especial cuidado en la frecuencia de poda, ademads de tener cuidado en dejar siempre
ramas que garanticen la adecuada actividad fotosintética de la planta.

Al realizar la poda, deberdn eliminarse aquellas plantas epifitas que crezcan sobre las plantas,
tales como bejucos, a fin de que alcancen su capacidad méaxima de crecimiento. Las
investigaciones muestran que el crecimiento de arboles libres de bejucos es dos veces mayor
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gue el crecimiento de drboles con bejucos en la copa (Consideraciones para Arboles Semilleros
en Bosques Tropicales bajo Manejo en Bolivia, 2003).

Establecimiento de nuevas plantaciones

Esta actividad sélo se realizard cuando se registren pérdidas en el nlimero de individuos
rescatados, con la finalidad de remplazar aquellas plantas que hayan muerto durante la etapa de
adaptacion y establecimiento. Dicha restitucion debers realizarse siguiendo todos y cada uno de
los pasos descritos, respetando en todo momento la proporcidn de plantas por especie, asi como
fa densidad de siembra.

Sefializacion

Una vez concluida la reubicacién de las plantas en el vivero, este debera delimitarse a fin de
impedir el paso hacia dicha zona y promover su conservacién. Dicha delimitacién podr realizarse
empleando cinta precautoria con la leyenda “prohibido el paso”, con malla electrosoldada, o
cualquier otro material de caracteristicas similares que reduzcan los costos de operacién.

8. SITIO DE REUBICACION

Como area de reubicacion se propone la superficie de 6,244.58 m2 que se tienen proyectados
como dreas verdes del proyecto, ya que posee el mismo ecosistema que el que serd aprovechado
come se muestra en el siguiente plano.

Figura 2.- Sitios de Reubicacién de Flora rescatada
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9. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El rescate de la vegetacién se pretende ejecutar en un lapso de 1 mes considerando la cantidad
de plantas que deberan ser rescatadas. El rescate se realizard en forma previa a la realizacién de
cualquier actividad proyectada, tal como se indica en la siguiente tabla:

Trazo ¥ de!‘m!éddn
identiication de los ejemplares a ser

Recoleccidn de Iss plantas (método de
banqueo}

Recciercion de matesial de propagacian
Traslado de los ejemplares rescatados al vivers [
fantenimiento de ias plantas en vivero
Reubicacitn de las ptantas rescatadas

CRGNOGRANA DE ACTIVIDADES

Reubfcldn de %arsrplarms rescaxadas
Mantenimiente de ias plantas reubicadas
Monitoree de las plantas reubicadas
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por ausencia definitiva def Titular de e presentacion de la SEMARNAT en el Estado de Quintana
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13 ?
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PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA FAUNA SILVESTRE DE LA
AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO
“ALTARIA RESIDENCIAL", EN EL MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD, ESTADO DE QUINTANA ROO.

1. INTRODUCCION

E} presente Programa de Rescate de Fauna considera medidas de mitigacién aplicables a la fauna
silvestre nativa potencialmente afectada en las diferentes etapas del proyecto que se pretende en el
predio.

El plan de medidas de mitigacion a implementar tiene por finalidad el rescate y relocalizacién de
individuos, asi como evitar o disminuir los efectos adversos de las obras o actividades ejecutadas durante
ios procesos de preparacién, construccién Yy operacion del proyecto.

El rescate de fauna se aplicars para los ejemplares que se éncuentren en el drea de aprovechamiento del
proyecto. La reubicacidn se realizard en las &reas de reubicacidn que plantea el proyecto, ya que
presentaran las mismas condiciones similares a las de su habitat original y en los cuales los individuos de
fauna encontraran todas las posibilidades de supervivencia.

2. JUSTIFICACION

Este programa tiene la finalidad de dar a conocer los métodos y técnicas que se aplicaran durante el
rescate de la fauna silvestre que incida en el drea de aprovechamiento del proyecto: y se elabora como
una medida preventiva para evitar que el desarrolio del proyecto afecte a la fauna asociada al sistemna

ambiental.

3. OBIJIETIVOS DEL PROGRAMA

Llevar a cabo el rescate de la fauna silvestre que incida en las dreas de aprovechamiento del proyecto, a
través de métodos estandarizados de manejo y contencidn de organismos vertebrados, con la finalidad
de prevenir afectaciones directas a este recurso por el cambio de uso del suelo.

4. ALCANCES DEL PROGRAMA

Rescatar el 100 % de los individuos de fauna silvestre que pudieran verse afectados con el cambio de uso
del suelo, a fin de garantizar su permanencia en el sistema ambiental, con particular énfasis en las

especies de lento desplazamiento.

Rescatar.el-mayor porcentaje de ejemplares de fauna silvestre que pudieran verse afectados con el
desarrollodel proyecto, a fin de garantizar su permanencia en el sistema ambiental, con particular énfasis
en las especies listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

El programa de rescate de fauna incluye ejemplares cuyas especies estdn referidas por la normatividad
ambiental en alglin estatus de proteccién, asi como los gjemplares de las especies de importancia
ecologica, con base en la caracterizacién faunistica del predio.

5. PRINCIPIOS BASICOS SOBRE EL RESCATE DE FAUNA SILVESTRE.
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La importancia de la fauna silvestre va ligada directamente con la conservacion de esta. Al mantener la
diversidad de fauna silvestre, mantenemos la biodiversidad, la cual es de vital importancia para los
ecosistermas que sostienen.

Para la conservacién de la fauna silvestre, es necesario aplicar estrategias de manejo dirigidas a las areas
donde habitan. Cabe aclarar que el manejo es un concepto ligado a la gestién y tiene como objetivos
aumentar poblaciones de fauna, mantener sus poblaciones, disminuir esas poblaciones, o dejarlas
gnicamente para conservacién; que, para el caso particular del proyecto, el manejo sélo estara ligado a
mantener sus poblaciones y conservarlos a nivel de especie.

Un aspecto importante a considerar durante el rescate es el movimiento de la fauna desde una poblacién
local a otra determinada, o que se llama dinamica de metapoblaciones. Una metapoblacién es un
conjunto de poblaciones locales que interactlan entre si a través del movimiento de individuos. La
ecologfa de metapoblaciones presume, de forma simplificada, que el hdbitat adecuado para una especie
de interés se manifiesta como una red de parches o hébitats separados entre si, los cuales varian en
tamafio, grado de aislaciény calidad.

Otro aspecto considerable, es conocer el grado de movimiento de las especies entre parches, ya que
estos pueden cubrir kildmetros en especies de gran capacidad de movimiento o bien unos pocos Metros
entre organismos con movilidad limitada. En algunos casos, los parches pueden estar conectados por
corredores bioldgicos, los cuales pueden ser parches alargados, cursos de agua o incluso caminos y
carreteras.

Una metapoblacién incluye también parches parcialmente no ocupados por individuos de una especie
focal, por o que, en un escenario ideal, el rescate y la relocalizacién de especies debera ser realizado en
aquellos parches no ocupados o parcialmente ocupados que presentan las condiciones de habitat que
requiere la especie de interés. Sin embargo, para que una recolocacién sea exitosa, es necesario conocer
la existencia de potenciales competidores y/o depredadores gue podrian limitar su establecimiento.

Con base en las consideraciones expuestas anteriormente y dada la naturaleza del proceso de rescate y
relocalizacién de especies, se ha propuesto entonces, un modelo conceptual que incorpora los aspectos
ecolégicos mas relevantes derivado del marco de metapoblaciones. Este modelo implica el traslado de
individuos desde un parche en donde su habitat sera destruido (Parche A), hacia un lugar que presenta
un habitat de condiciones similares y donde eventualmente puede existir otra poblacién de la misma
especie (Parche B).

Para efectos del rescate y relocalizacién de especies, es posible asumir que la afectacién del habitat por el
desarrollo del proyecto, detonaré la necesidad de movilizar individuos desde el parche degradado hacia
uno con atributos ambientales mejor conservados, de tal manera que para cumplir con los objetivos
planteados aplicando el modelo conceptual ya descrito, se aplicaran métodos y técnicas de recate
pasivas principalmente, y en algunos casos se aplicardn métodos activos; del mismo modo, se
considerara la ejecucién de medidas de tipo ambiental dando un enfoque directo a la conservacion de su
habitat.

6. METODOLOGIA GENERAL

El plan de accién de este programa incluyé como primera actividad el reconocimiento del drea en el que
sera aplicado el rescate, para lo cual se realizé un exhaustivo estudio con la finalidad de identificar los
puntos especificos donde se concentraran las acciones de rescate, y de aquellas dreas donde la fauna
mostré mayor actividad. Esta actividad también tuvo la finalidad de maximizar la eficiencia del rescate,

disminuyendo el tiempo de traslado entre parches y reduciendo el esfuerzo en zonas con baja densidad
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poblacional; de igual manera, se tuvo la oportunidad de identificar los parches donde serdn reubicados
los individuos (en caso de ser necesario) de acuerdo con el modelo propuesto.

La segunda actividad por realizar consistié en determinar los métodos especificos (activos y pasivos) que
seran aplicados durante el rescate, por cada grupo faunistico; asf como las medidas de proteccién in situ
gque se aplicardn sobre el hdbitat de la fauna y que se describen a continuacion.

7. MEDIDAS DE PROTECCION PARA LA FAUNA SILVESTRE.

UNO. Previo al inicio de cualquier actividad se realizaréd la blsqueda de nidos o madrigueras en la
superficie de aprovechamiento, y en caso de un resultado positivo, el nido o la madriguera serd marcado
con estacas y cinta precautoria; y posteriormente seréd georreferenciado y registrado en bitacora.

DOS. Toda madriguera o nido registrado, permanecerad bajo observacién durante un lapso de 48 horas,
con la finalidad de determinar si se trata de un refugio activo o en estado de abandono.

TRES. Si la madriguera o el nido resulta estar activo, se procederd a la aplicacién de las técnicas de
rescate que se proponen en el VI11.2 del presente documento.

CUATRO. Se colocard cinta precautoria con la leyenda “PROHIBIDO EL PASO” en forma perimetral a las
areas gue seran conservadas en estado natural y gue servirén para el resguardo o reubicacién de la fauna
rescatada durante la realizacién de las obras.

CINCO. Se establecera en el contrato de cualquier persona que labore en la gjecucién del proyecto, las
siguientes clausulas:

» Queda estrictamente prohibida la extraccidon, captura, caza, comercializacién, alimentacién y en
general cuaiquier actividad gque ocasione un dafio directo o indirecto sobre cualquier ejemplar de
fauna silvestre, esté o no dentro del drea de aprovechamiento.

« Cualquier persona que sea sorprendida causando dafios a la fauna silvestre, ya sea al interior del
predio o en sus inmediaciones, serd amonestada verbalmente y por escrito; y en caso de
reincidencia sera suspendido del cargo que le fuera encomendado.

SEIS. Los residuos organicos que se generen, principaimente restos de comida serdn almacenados en los
contenedores que se instalaran para tal fin, con la finalidad de evitar que dichos residuos resuiten un
atractivo para la fauna silvestre, reduciendo asi, su probabilidad de incidencia dentro de la superficie de
aprovechamiento.

SIETE. Se elaborard un triptico informativo dirigido a todo el personal de la obra en donde se describirdn
todas y cada una de las medidas aqui propuestas. Asi mismo, en dicho documento se informara de las
especies con mayor probabilidad de incidencia en el predio y su zona de influencia, a través de fichas
técnicas complementadas con imagenes fotograficas.

8. METODOS ESPECIFICOS DE RESCATE

Las técnicas y métodos que se proponen a continuacién estdn basadas en estudios previos y en la
experiencia que se tiene sobre el manejo de vida silvestre; y sélo serén ejecutadas en caso de que algun
7 ejemplar se encuentre en riesgo de ser afectado por el desarrollo del proyecto.

a. Métodos pasivos
Es importante mencionar que se dard prioridad a la aplicacién de estos métodos durante el desarrollo del
proyecto, considerando que ios mismos tienen un objetivo en comun: evitar el contacto directo con el

ejemplar reduciendo el riesgo de dafio por estrés o contacto fisico.
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a.l. Método de ahuyentamiento sonoro

Descripcion del método: Consiste basicamente en la emisidn de sonidos de frecuencia, ritmo, duracién e
intensidad variada, como silbidos, gritos y ruidos vocalizados, que tienen por objeto provocar un estado
de alerta en el animal, motivandolo a desplazarse fuera de su zona de confort.

Ventajas: Muy efectiva, no implica costos ni dafio fisico al ejemplar; y desde luego, es préctico y puede ser
aplicado por cualquier persona con capacidad de habla.

Desventajas. Requiere del conocimiento y la experiencia previa para aplicar el sonido correcto segin la
especie; debe aplicarse a una distancia prudente de tal manera gque el senido emitido pueda llegar al
campo auditivo del animal. Es ineficiente para especies que carecen del sentido auditivo o que perciben
ondas sonoras de baja frecuencia.

Aplicacion por grupo faunistico: Aves, reptiles y mamiferos.
a.2. Método de acarreo en grupo
Descripcién del método: Se basa en sorprender al individuo y acorralario entre tres o mas personas,

obstaculizdndole todas las rutas de escape y direccionandolo hacia la zona de reubicacién.

Ventajas: Muy efectiva y no implica costo alguno; y desde luego, es practico y puede ser aplicado por
cualguier persona con capacidad motriz.

Desventajas: Requiere de coordinacién en grupo y gran capacidad de movimiento. Provoca estrés
temporal en el individuo; y no resulta efectiva sobre especies adaptadas a la presencia humana o a las

condiciones urbanas del medio. Puede ocasionar dafios al ejemplar por aplastamiento o lesion durante
su escape.

a.3. Método de espera pasiva
Aplicacién por grupo faunistico: Reptiles y mamiferos.

Descripcion del método: Consiste en esperar y dejar que el animal abandone el sitio por sus propios
medios.

Ventajas: No implica costo alguno; no requiere de personal calificado, ni esfuerzo fisico; no provoca estrés
ni dafo fisico al ejemplar.

Desventajas: Poco efectiva, ya que el animal puede reconocer el sitio como una zona seguray en
consecuencia permanecera al interior del drea de aprovechamiento. No se tiene control sobre el
individuo ni sobre sus rutas de desplazamiento.

Aplicacién por grupo faunistico: Aves, reptiles y mamiferos.

b. Métodos activos

b.1. Método de trampeo

Estos métodos sdlo serdn utilizados en casos extremos, cuando el ejemplar no pueda ser retirado del
predio a través de los métodos pasivos descritos previamente, y sélo si representan un riesgo para el
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personal de la obra, 0 en su caso, cuando el desarroilo del proyecto ponga en riesgo la integridad fisica
del animal. Es importante mencionar que para su aplicacidon se contratara el servicio de un profesional
especializado.

Descripcion del método: Consiste en la colocacién de trampas segln el grupo faunistico; y tiene por
objeto capturar al ejemplar para ser retirado del sitio.

Ventajas: Garantiza el retiro del ejemplar del drea de aprovechamiento proyectada y puede ser aplicado
por dos 0 menos personas.

Desventajas: Requiere de experiencia y conocimientos previos sobre el manejo y uso de las trampas
segun el grupo faunistico. Implica costos segin Ia calidad de las trampas. Su aplicacidon deber ser

realizada por un especialista en la materia.
Ocasiona estrés prolongado en el animal y en casos extremos puede provocar su muerte. Demanda
muchas horas hombre. El cebo utilizado en las frampas puede resultar un atrayente para fauna no

deseada.
Aplicacién por grupo faunistico: Aves, reptiles y mamiferos.

Algunas de las trampas que se utilizan comdnmente son las Sherman, Tomahawk y redes de niebla.
b.2. Método de captura directa

Descripcién del método: Consiste en el uso de instrumentos Yy equipo de contencién, cuyo objetivo
principal es inmovilizar al animal para evitar que éste se dafie o que pueda causar una lesién al momento
de ser manipulado.

Ventajas: Garantiza el retiro del ejemplar del drea de aprovechamiento proyectada y puede ser aplicado
por una sélo persona.

Desventajas: Requiere de experiencia y conocimientos previos sobre el manejo y uso de los
instrumentos. Implica un costo medio segtin la calidad del equipo utilizado. Su aplicacién deber ser
realizada por un especialista en la materia. Ocasiona estrés prolongado en el animal. Demanda gran

esfuerzo fisico y capacidad técnica para manipular al ejemplar.

Aplicacién por grupo faunistico: Reptiles y mamiferos.
Algunos de los instrumentos que se utilizan comtnmente son las pinzas, ganchos herpetoldgicos, redes y
lazos con tope, segln el grupo faunistico que se maneje. Algunos ejemplos se muestran en las imagenes

siguientes:

9. Requerimiento de personal .
/ Dada la superficie proyectada para el desplante del proyecto y considerando la baja diversidad de
fauna en el predio, se requiere de 2 equipos de rescate conformados por un especialista y dos

asistentes cada uno.

Requerimiento de material y equipo
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En la siguiente tabla se presenta el listado de materiales y equipc gue seran utilizados
Gnicamente durante la aplicacién de los métodos activos descritos en el apartado 8.2; ya que los
métodos pasivos no implican el uso de instrumento alguno.

ECIHPO NECESARIO

Trampa Sherman
Trampa Tomahawk
Red de niebla

Pinza herpetoibgica
Gancho herpetoldgico
t azo con fope

Red

[l R IR R RTRE)| K]

10. Manejo de los ejemplares capturados
Para evitar, o en su caso reducir el riesgo de dafio para el ejemplar capturado con los métodos
activos, se seguirdn las siguientes reglas de operacién:

Regla 1. La captura del animal debera realizarse en las primeras horas de la mafiana, a media
tarde o en la noche, con la finalidad de evitar las altas temperaturas, ya que estas pueden
ocasionar la deshidratacién del ejemplar y en consecuencia su muerte.

Regla 2. Tras la aproximacion al animal objeto de la captura, éste deberd ser inmovilizado con
seguridad y rapidez.

Regla 3. Si durante las operaciones de aproximacion hacia el animal se detecta que tiene alguna
lesién de aparente gravedad, se procederd a retirarse a una distancia prudente y se descartara su
captura

Regla 4. Si durante el manejo y contencién del ejemplar se produce algun dano fisico sobre el
mismo, éste tendrda que ser trasladade a un hospital veterinario, desde donde, una vez
recuperado de las heridas, se devolvera a su habitat original.

Regla 5. Una vez capturado el ejemplar, éste debera ser liberado de manera inmediata; sin
embargo, en caso de que el glemplar requiera estar bajo observacién antes de ser liberado, éste
no podré permanecer en dicha condicién por mas de una hora.

Regla 6. El equipo utilizado en la captura deberd estar en Optimas condiciones de uso (libre de
6xido, metales sueltos, enmendaduras y piezas dafiadas, entre otros).

Regla 7. En ningln caso podré utilizarse como mascota el ejemplar capturado.

Regla 8. Queda estrictamente prohibida la comercializacion del ejemplar capturado.

11. Manejo de los ejemplares hasta el sitio de liberacién
; Para asegurar el éxito en la liberacién de los ejemplares capturados, se deberdn acatar las
/ siguientes reglas durante su traslado al sitio de liberacion.

/ Regla 1. Debera priorizarse la liberacién del ejemplar en sitios sombreados, evitando en todo momento
los espacios abiertos.
Regla 2. El sitio de liberacion deberd presentar espacios que permitan al ejemplar refugiarse durante el
proceso de liberacién, con la finalidad de evitar posibles depredadores.
Regla 3. Durante el traslado al sitio de liberacion, la jauta o boisa de transporte, debera estar cerrada con
la finalidad de evitar el estrés del ejemplar por contacto fisico o visual.
Regla 4. La jaula o bolsa de trasporte deberd contar con entradas de aire suficientes para evitar la
sofocacién del ejemplar capturado.
Regla 5. No podrén trasladarse dos o mas ejernplares al mismo tiempo, ya que esto podria ocasionar
dafios fisicos a los ejemplares por hacinamiento.

D
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Regla 6. No podran liberarse dos o mas
competencia por el espacio, 0 en su caso, Ia

ejemplares al mismo tiempo, ya que esto podria ocasionar
depredacién de algdn individuo.

12. Especies objetivo
La identificacion de las especies gue seran objeto del rescate se llevé a cabo a través del estudio
de sitio realizado en la superficie de aprovechamiento (ver capitulo 5), de tal manera que en las
tablas siguientes sélo se presenta el listado taxondmico de dichas especies {excluyendo las
especies exdticas), bajo el supuesto de que pudieran ser afectadas con el desplante del proyecto.

CORDEN: L FAMILIAL i
Accipitrifrmes. | Accipitridae
Apodifonmes Trochiidas
Apcdiformes Trochilidae
Cathartiformes | Cathartidas
Columbiformes | Cokumbid:
Columbiformes | Columbitae Patagioenas favirostris Paloma marada
Galformes Cratidae Ortalis vetuia Chachalaca
Passeriformes | Cardinalidae Habia robics Habiz coronada
Passeniformes | Certhiidae Polioptia caendes Perita amlgris
Passefiformes | Corvidae Cyanocorax yucstanicus | Charayucateca
FPasseriformes | Covidae Lyanooora yneas Chara verde
Passeriformes | Convidas Bsiorbinus morio Chara papan
B = o e , >
Passerfommes | Frngilidae Euphomia hirndnaces Fruterito gargama amariia
Passeriformes | icteridae {terus awrstes Bolsero yurateco
Passeiiformes | Minidas Mimus givers Cenzontle
Passeriiormes | Piciiae Melanerpes Burifons Carpintero
Passeriformes | Troglodyidee | Thuyothormws fodovicisnwe | Chivirin de caroling
Passeriformes | Tyramnidae Myfozeleles simifs Luis gregario
Passeriformes | Tyrannidae PRangus sulphuratus Xiakay
Passeriformes | Tyrannidae Tyrannus melancholicas THARO pirisy
Passeqformes | Tuyridae Tityra semifasciato Thira puerquito
Passerfformes [ Virecnidas Cyclaphis quisnensis Vireon ceprmufo
Stigifermes Shrigidae Sigucidiun brasifanum Tecolote hajenc
VIORDEN. | FAMILIA:. - i BSPECIE ), r N OMBRE COMUN
Squamats | Colubnidas Drymobius margaritifercs Petatilla
Squamatz | Cokubridae MMasticophis mentovasius Cutebrs lagartjesa coman
Squamata | Colubridae Oxybelis aeneus Bejuquitiz cale
Squamata | Coryiophanidae | Basifiscus vitatus Basilisce
Squamata | Dactyloidas Andlis sagref Ataniquillo parde
Squamadz | Dactyloidae Anolis sericews Abaniquilio sersso
Squamata | Dipsadidae Tropidodipsas sartori Culebra caracoiera
Squamatz | Gekkopid Fe s frepatus Gerko casem comin
Squamatz | lguaridae Clenosawra similis iguana rayada
A7 o
] NONBRE COMURE.
Lagartija espinosa
Lagartifa arcofvis
;] O
B ML o ESPECHER: 7 ] NOMBRE COMUN
Camivora Procyonidae Nosua natice Coati
Camivora Procyonidae Procyon lotor Mapache
Cingulata Desypedidas | Desypus novemeinctus | Armadilio nusve bandas
Didelphimarphia | Didelphidas Dideiphis marsupialts THacuachs surefio
Rodentia Dasyproctidae | Dasyprocts punctate Tzereque
Rodentia Sciuridae Scirys yucatanensis Ardiliz gris
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De acuerdo con los datos presentados en las tablas anteriores, el esfuerzo de rescate de centrard en 41
especies de fauna silvestre pertenecientes a tres grupos taxondmicos dentro del predic del proyecto, de
fos cuales, el grupo faunistico mejor representado son las aves con un totat de 24 especies distribuidas en
7 érdenes y 17 familias; seguido en orden de importancia por el grupo de los reptiles representados por 8
especies distribuidas en 1 orden y 97 familias; y finalmente los mamiferos con 6 especies distribuidas en 3
érdenes y 5 familias.

13. Resultados esperados

Con la correcta aplicacién del programa que se propone, aunado a que el desmonte sera realizado por
etapas, lo que permitira anticipar la presencia de fauna en el sitio, se espera el 100 % de éxito en el rescate
de las especies propuestas, en el supuesto de que pudieran verse afectadas con el desarrollo del
proyecto; asi mismo, con el cumplimiento de las reglas de operacién planteadas se espera el 100 % de
supervivencia de los ejemplares rescatados; sin embargo, dicho éxito sélo podra ser alcanzado siempre y
cuando el programa sea aplicado por un especialista en la materia, de tal manera gue se tiene
contemplada la contratacién de dicho personal durante la ejecucion del proyecto.

14. Cronograma de actividades

El presente programa se pretende ejecutar en un lapso de 5 afos que es el plazo considerado para la
ejecucion del cambio de uso de suelo, iniciando de manera previa a la realizacién de cuaiguier obra o
actividad proyectada, en apego a los tiempos establecidos para el desarrolio del presente proyecto.

Mondoreo de la superficie de
aprovechamiento
Identificacion de los ejemplares a
rescatar
Rescate’
Trastado al sitic de beracion

o Monitoreo de los ejemplares

’ liberados

15. Sitio de liberacién

Como sitio de liberacién se propone una extensa zona con vegetacién de Selva mediana subperennifolia
ubicado al Noroeste del predio, la cual cuenta con una superficie de 118.48 hectareas, tal como se
muestra en el siguiente plano.
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SIMBOLOGIA:
BEE Frevio

T AREA DE LIBERACION DE FAUNA

| [ M 100 L] 150 328 m

PROYECTO: PLANO:
“ALTARIA RESIDENCIAL™ 24TIO DE LIBERACION DE RAUNA B e ]

Rube Desarrolios. S. A de C. V,
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