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Bitacora:10/DS-001 4/09/22
B rango,Durango, 17 de noviembre de 2022

Asunto: Autorizacidn de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales

JORGE EMILIO GARCIA NAVA
REPRESENTANTE LEGAL DE MINERA WILLIAM S.A. DE C.v,
TAMESIS 2505 MAGDALENAS, 27010

TORREON, COAHUILA DEZARAGOZA .

caracter de Representante Legal de MINERA WILLIAM SA. DE C.v. con motivo de la solicitud

de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una Superficie de 16.3368

he_ctéreas, para el desarrollo de| proyecto denominado Banco de materiales de prestamo 2, con
ubicacién en el o los municipio(s) de Cuencame en el estado de Durango, y

Representante Legal de MINERA WILLIAM S.A. DE C.V., presenté Ia solicitud de autorizacién de

~ cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una Superficie de 16.3368 hectéreas, para el

desarrollo del proyecto denominado Banco de materiales de prestamo 2, con pretendida
ubicacién en el o los municipio(s) de Cuencame en el estado de Durango, adjuntando para tal
efecto la siguiente documentacién:

Formato FF-SEMARNAT-OSO, debidamente requisitado y firmado. Adjunto a la solicitud
presento: Original o copia certificada del documento legal que acredite Ia propiedad, posesién
O derecho para realizar el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF).
Estudio Técnico Justificativo (ETJ). Comprobante de pago derechos productos o
aprovechamientos (Formato escinco) en  original y copia. Copia simple vigente de Ia
identificacién oficial del solicitante. Documentos que acrediten la personalidad de] solicitante o
del representante legal en original y copia.
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opinién técnica de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales para €l desarrollo del proyecto denominado Banco de materiales de préstamo 2, con
ubicacion en el municipio de Cuencamé en el estado de Durango.

1. Que mediante oficio N° SG/130.2.2/2659/22 de fecha 12 de octubre de 2022 esta Oficina de

Representacion notifico a JORGE EMILIO GARCIA NAVA en su caracter de Representante Legal

de MINERA WILLIAM S.A. DE C.V. que se llevaria a cabo la visita técnica al o los predios
sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto denominado Banco de .
materiales de prestamo 2 con pretendida ubicacion en el o los municipio(s) de Cuencame en el

estado de Durango atendiendo lo siguiente:

Que no exista inicio de obra que implique el cambio de uso de suelo.
Que el area donde se llevara a cabo el proyecto, No haya sido afectada por ningun incendio.
Que las coordenadas UTM que delimitan el area sujeta a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales correspondan a las manifestadas.
~ Que la superficie Y la vegetacion forestal que se pretende afectar correspondan a lo
. manifestado.
Que los volimenes de las materias primas maderables que seran removidas por predio
correspondan a los estimados en el estudio técnico.
Que las medidas de mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, la flora y fauna
silvestre contempladas en el estudio técnico, sean adecuadas para el proyecto en mencion. '
| Que los servicios ambientales que S€ veran afectados con la implementacion 'y operacion
' del proyecto correspondan a los manifestados.
Y que el proyecto sea ambientalmente viable

v, Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos

forestales realizada por el personal técnico de la Oficina de Representacion y de acuerdo al acta

circunstanciada levantada el dia 12 de Octubre de 2022 vy firmada por el promovente y/o su
representante se observé lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

Se procedio a la identificacion 'y verificacion del numero de individuos presentes en la
superficie de CUSTF, para lo cual se realizo un muestreo dentro de los sitios circulares de
100 metros cuadrados NoO. 5, 7, 8 y 17, para después confrontarlo con los datos
proporcionados por la responsiva técnica y dentro de la microcuenca se€ revisaron los sitios
2 y 4 de forma circular de 100 m2 vy asi poder realizar una comparaciéon de los datos
observados contra los propuestos por remover, dentro del recorrido realizado se tomb como
variable de medida para 10s maderables el diametro a la altura del pecho y la altura total por
género y para las no maderables solamente se tom6 el numero de individuos por especie,
los vértices del poligono fueron georreferenciados con el DATUM WGS-84 MEXICO, y de
acuerdo con las tablas proporcionadas por el responsable técnico para la cubicacién del
volumen total, se calculd el volumen por género Yy numero de individuos por especie
arrojando lo siguiente:

Del anélisis realizado se observé que los mismos individuos a remover observados en el
rgcomdo son los mismos a los propuestos en el estudio técnico, por lo que se considera
viable la propuesta.

La vegetacion contabilizada, se pueden clasificar como un tipo de vegetacion primaria en en
buen estado de conservacion.

e
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El relieve de la zona se considera semi plano.

Por otra parte las Caracteristicas del proyecto en si, no pone en riesgo la estabilidad y

conservacion in situ del suelo, asi como tampoco Ios Cuerpos de agua de caracter temporal
O permanente.

Durante el recorrido se observo:

Que no existe inicio de obra que implique el cambio de uso de suelo.

Que el area donde se llevar a cabo el proyecto, no ha sido afectada por ningtin incendio.

Que las coordenadas UTM que delimitan el &rea Sujeta a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales corresponden a las manifestadas.

Que la superficie y la vegetacion forestal que se pretende afectar corresponden a Io
manifestado.

Que los volimenes de las materias primas maderables que seran removidas por predio
corresponden a los estimados en el estudio técnico.

V. Que mediante oficio N° SG/130.2.2/2758/22 de fecha 27 de octubre de 2022, esta Oficina de
Representacion, con fundamento en los articulos 2 fraccién |1, 3 fraccion I, 7 fraccién XXVIII, 10
fraccion XXX, 14 fraccidon Xl, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de Ia Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y 139, 141, 143, 144 y 152 de su Reglamento: en los Acuerdos
por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debera
observarse para su determinacién y en los costos de referencia para la reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de

- septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notificé a JORGE EMILIO GARCIA
NAVA en su caracter de Representante Legal de MINERA WILLIAM S.A. DE C.V,, que como
parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $846,396.75
(ochocientos cuarenta y seis mil trescientos noventa y seis pesos 75/100 M.!\l.), por concepto

V.. Que mediante ESCRITO de fecha 09 de noviembre de 2022, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 09 de noviembre de 2022, JORGE EMILIO GARCIA NAVA en su caracter
de Representante Legal de MINERA WILLIAM S.A. DE C.V., notificé haber realizado el de_posﬂp
al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $ 846,396.75 (ochocientos cuarenta y seis mil
trescientos noventa y seis pesos 75/100 M.N.) por concepto de compensacién ambiental para
ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una

“ Superficie de 60.45 hectareas con vegetacion de Matorral deseértico rosetdfilo, preferentemente en

el estado de Durango.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actda; y

CONSIDERANDO
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I due esta Oficina de Representacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
es competente para dictar la presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto por los .
articulos 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y

Recursos Naturales.

| Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el
procedimiento de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 10 fraccion XXX, 14 fraccion XI, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de los articulos 139, 141, 143, 144y .
152 de su Reglamento.

1. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los

articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 139 y 141 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avoco a la revision de la informacion y documentacion que fue proporcionada por el promovente,
mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el -
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta

disposicion establece:
Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacién o .
razén social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para .
recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la
peticibn que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticién, el organo
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito deberé estar firmado por
el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
se imprimiré su huella digital.

El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi’
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos. '

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actua, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante ESCRITO de fecha 02 de Septiembre de 2022, el
cual fue signado por JORGE EMILIO GARCIA NAVA, en su caracter de Representante Legal de
MINERA WILLIAM S.A. DE C.V, dirigido al Delegado Federal de la Secretaria de Medio,
Ambiente y Recursos Naturales, en el cual solicita la autorizaciéon de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, por una superficie de 16.3368 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado Banco de materiales de prestamo 2, con pretendida ubicacion en el municipio o
" los municipio(s) de Cuencame en el estado de Durango.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
1 articgl_o 139 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone: :

Articulo 139. Para solicitar la autorizacién de Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, el ‘
interesado presentara la solicitud mediante el formato que para tal efecto expida la Secretaria, el
cual deberé contener, por lo menos, lo siguiente:
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L. Noml?re o der?qminaoién 0 razén social, asi como domicilio, namero telefénico y correo
electrénico del solicitante;

II. Lugar y fecha;
lll. Datos de ubicacion de/ predio o Conjunto de predios, y

V. Superﬁcig forestal solicitada para el Cambio de uso de suelo Y el tipo de vegetacién por
afec_z‘ar Identificada conforme a Ja Clasificacién del Uso de Suelo y Vegetacién del Instituto
Nacional de Estadistica Y Geografia.

A la solicitud a que se refiere e/ parrafo anterior, se debera anexar lo siguiente:

1. Copia simple de Ia identificacién oficial del solicitante;

. representante legal o de quien solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietario o
poseedor del predio, asi como copia simple para su cotejo;

IIl. Original o copia certificada de/ titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico
que corresponda o, en su caso, del documento que acredite |a posesion o el derecho para
realizar actividades que impliquen el Cambio de uso de/ suelo en Terrenos forestales, asi como
copia simple para su cofejo;

- IV. Tratandose de gjidos o comunidades agrarias, debera presentarse original o copia certificada
del acta de asamblea de conformidad con la Ley Agraria en la que conste el acuerdo de Cambio
del uso del suelo en el terreno respectivo, y

V. El estudio técnico Justificativo, en formato impreso y electrénico o digital.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos

Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante |a presentacion del formato de solicitud de
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente

~ requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 139 fraccién V del RLGDFS,
consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestién, éste fue
satisfecho mediante el docur_nento denomir_]ado estudio técnico justificativo que fue exhibido por el

GARCIA NAVA, en su caracter de Representante Legal de MINERA WILLIAM S.A. DE C.V,, asi

-como por FAUSTINO SIMENTAL GARCIA en su caracter de responsable técnico de |a
elaboracion del mismo, quien se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como
prestador de servicios técnicos forestales en el Lib. DGO T-UI Vol. 1 Nim. 38.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 139 fra,cciones "y IV del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que

Boulevard Durango 198, Colonia Jalisco, CP 34170, Durango, Dgo. www.gob.mx/semarnat
Tels: (618) 827 02 00; delegado@durango.semarnat.gob.mx

& Aa 27



- MEDIO AMBIENTE

SOt

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE DURANGO
. OFICIO N° SG/130.2.2/2929/22

|

bocumentacién que exhibe con la cual pretende acreditar la propiedad o posesion: -copia
certificada de la escritura publica no. 13,848 libro 254 del 28 de julio de 2015, de la que se ’
desprende la dacion en pago respecto de la parcela no. 128 z-8 p-1 del Ejido Vista Hermosa
mpio., de Cuencamé, Dgo., con una sup de 144-00-00 has., Por parte de Armando Lujan Acuha
y Blanca Mireya Campos Martos a favor de la S A de C V. Minera William., Inscrita en el RPP
bajo el no. 13598 foja 218 vol 1 tomo 66 del 12 de noviembre de 2015. Copia simple del plano.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 141 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 141. Los estudios técnicos justificativos a que se refiere el articulo 93 de la Ley, deberan -
contener, por lo menos, lo siguiente:

|. Descripcion del o los usos que Sé pretendan dar al terreno;

/I Ubicacién y superficie total del o los poligonos donde se pretenda realizar el Cambio de uso
del suelo en los Terrenos forestales, precisando su localizacion geogréfica en los planos del -
predio correspondiente, 10s cuales estaran georeferenciados y expresados en coordenadas UTM;

lll. Descripcién de los elementos fisicos y biolégicos de la Cuenca hidrogréfica, subcuenca y
microcuenca, donde se encuentra ubicada la superficie solicitada incluyendo clima, tipos de suelo,
topografia, hidrografia, geologia y la composicion y estructura floristica por tipos de vegetacion y
composicién de grupos faunisticos;

IV. Descripcion de las condiciones del &rea sujeta a Cambio de uSO de suelo en Terrenos
forestales, que incluya clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de-
vegetacion y de fauna;

V. Un anélisis comparativo de la composicion floristica y faunistica del area sujeta a Cambio de
uso de suelo en Terrenos forestales con relacion a los tipos de vegetacion del ecosistema de la
cuenca, subcuenca o microcuenca hidrogréfica, que permita determinar el grado de afectacion por
el Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales; '

VI. Un andlisis comparativo de [as tasas de erosién de los suelos, asi como la calidad, captacién'
e infiltracién del agua, en el area solicitada respecto a las que sé tendrian después de la
remocién de la Vegetacion forestal;

VIl. Estimacion del volumen en metros cubicos, por especie y por predio, de las Materias primas .
forestales derivadas del Cambio de uso del suelo;

" VIII. Plazo propuesto y la programacion de las acciones para la ejecucion del Cambio de uso de
suelo;

IX. Propuesta de programa de rescate y reub[cacio’n de especies de flora y fauna que pudieran

| reszjltar afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, en caso de autorizarse el Cambio de uso de
suelo; :

" X. Medidas de prevencion y mitigacién por la afectacion sobre los Recursos forestales, el suelo,
el agua, la flora y fauna silvestres aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del Cambio
de uso de suelo;
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XI. Servicios ambientales que seran afectados por el Cambio de uso de suelo propuesto;

XII. Ana’/jsis que demuestren que Ia biodiversidad de Jos ecosistemas que se veran afectados por
el Cambio del uso de suelo se mantenga;

XIII. Dazfos de inscripcién en el Registro del Prestador de Servicios forestales que haya elaborado
el estudio, y del que estara a cargo de Ia efecucion del Cambio de uso de suelo;

X/V_. Aplicacion de_ los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolégico del
z_‘er(/tpr/o en sus diferentes categorias, las normas oficiales mexicanas y demés disposiciones
Juridicas aplicables, y

XV. Los demés requisitos que establezcan otras disposiciones juridicas.

La propuesta de programa a que se refiere la fraccion IX del presente articulo debera incluir el
nombre de las especies a rescatar, la densidad de plantacion, el Plano georeferenciado del sitio
donde serén reubicadas dentro del ecosistema afectado, preferentemente en areas vecinas o
cercanas a donde se realizaran los frabajos de Cambio de uso de suelo, asi como las acciones

que aseguren al menos un ochenta por ciento de supervivencia de Jas referidas especies, los

periodos de ejecucion de dichas acciones y de su mantenimiento.

. por

Para efectos de lo previsto en Ia fraccion X1V del presente articulo, los interesados identificaran
los criterios de los programas de ordenamiento ecolégico que emitan las autoridades competentes
de los tres 6rdenes de gobierno, atendiendo al uso que se pretende dar al Terreno forestal.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos

el articulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado mediante la informacién
vertida en el estudio técnico justificativo entregado en esta Delegacion Federal, mediante
ESCRITO, de fecha 02 de Septiembre de 2022.

Por lo anterior, con base en Ia informacién y documentacion que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, pérrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento

" Administrativo.

- Que con el objeto de resolver Io relativo a la demostracién de los Supuestos normativos que

establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacidn de cambio de uso de suelo en terrenos foresta_l(:zs
solicitada, esta autoridad administrativa se avocé al estudio de la informaciéon y documentacion
que obra en el expediente, considerando Io siguiente:

"El articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinidn técnica de los miembros del Consejo Estatal Fores’gal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento,
los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se

Boulevard Durango 198, Colonia Jalisco, CP 34170, Durango, Dgo. www.gob.mx/semarnat
Tels: (618) 827 02 00; delegado@durango.semarnat.gob.mx

7 dAa 27



| OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE DURANGO
‘ OFICIO N° SG/130.2.2/2929/22

mantenga, y que la erosién de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en
su captacion se mitiguen en las areas afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa solo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en t_errenos.forestales, .
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantega,

2. Que la erosién de los suelos se mitigue,

3. Que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue y

4. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitigue.

En tal virtud, con base en el analisis de la informacion técnica proporcionada por el interesado,
se entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a -

continuacién se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observo Io
siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende informacion contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Para efectos de lo dispuesto en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable y articulo 123 Bis de su Reglamento, el Estudio Técnico Justificativo debera
ir acompafiado de un programa de rescate y reubicacién de especies de vegetacion forestal que
se veria afectada con el desarrollo del proyecto y su adaptacion al nuevo habitat, mismo que
debera tomar como base el inventario forestal realizado en la superficie solicitada para el CUSTF
y la representacion de las especies en el ecosistema de la unidad hidrolégico-forestal. .
Teniendo en cuenta lo anterior en el Capitulo IX se presenta un programa de rescate de flora y
fauna y el programa de reforestacién con especies de vegetacion forestal que se vera afectada -
con el desarrollo del proyecto y su adaptacién al nuevo habitat, tomando como base en inventario
forestal realizado en la superficie de CUSTF vy la representacion de las especies en el ecosistema
de la MHF.

En razén a lo anterior al analizar el indice de Valor de Importancia Ecoldgica (IVl) de la MHF y
area del CUST se observd que las especies de Lippia graveolens, Vachellia vernicosa, Dalea
bicolor, Senegalia berlandieri, Leucophyllum frutescens, Euphorbia antisyphilitica y Flourensia
cernua para el estrato arbustivo, en el estrato de crasas las especies Agave lechuguilla, Opuntia
macrocentra, Echinocereus stramineus, Coryphantha durangensis y Mammillaria candida y en el -
estrato herbaceo las especies Solanum rostratum, Cheilanthes sinuata y Solanum elaeagnifolium,
presentan un [Vl mayor en la zona de CUSTF comparandolo con la zona de la MHF.

Con la finalidad de no afectar la estructura y densidad de las especies mencionadas en el parrafo
anterior en la MHF, se propone el rescate y reubicacion de los individuos de estas especies que
sean aptas considerando su estructura fisica y bioldgica, igualmente se realizaran trabajos de
reforestacion con estas especies por lo que no hay por qué preocuparse por su conservacion.

De acuerdo al andlisis realizado, se puede asumir que las especies de flora enlistadas son las -
que podrian verse afectadas con el cambio de uso de suelo.
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garantizar que las semillas contenidas en el mismo peérmanezcan viables, al cabo de este ano, o
durante la temporada de lluvias mas préxima, la capa fértil se esparcira sobre las areas de
reforestacion y preferentemente en aquellas que no tengan proyeccion de ser afectadas por una
posible ampliacién del proyecto u otra actividad del mismo.
La temporada donde se debera de llevar Ia capa fértil a campo es una vez que las lluvias se
hayan establecido, asi mismo ya que se esparci6 por el lugar y si no se observa un periodo
regular de lluvias, las areas donde se deposité el material seran apoyadas con dos riegos de
auxilio, no afectando su densidad, frecuencia o cobertura relativa, asegurando con lo anterior la
permanencia de las especies.
Para el resto de las especies y para no afectar la estructura de estas especies se propone su
reforestacion y/o rescate, segun sea el caso, ademas de aquellas que se encuentran
consideradas dentro de alguna categoria dentro de Ia NOM-059-SEMARNAT-2010 y su
modificacion del anexo 1lI Yy que fueron determinadas en el capitulo VII del estudio técnico
justificativo.
Simultdneamente con la estimacién del IVl de la MHF y del drea de CUSTF del proyecto se
_ estimaron los indices de Shannon-Wiener en los distintos estratos, con los cuales se ha
determinado que NO se compromete, ni se pone en riesgo la flora, ya que los valores mas altos
de los indices estén representados a nivel microcuenca.

Fauna

En cuanto a la fauna silvestre tampoco se esperan modificaciones sustanciales y aunque se
reporta la distribucién en la MHF de 60 especies de fauna, de ellos, 18 especies_ pertenecen al

ellos, 11 especies pertenecen al grupo de los mamiferos, 23 especies pertenecen al grupo de las
aves, 6 especies pertenecen al grupo de anfibios y reptiles, todos ellos presentes también en Ia
MHF. Los organismos no se veran afectados de manera extraordinaria debido a que las Aves
presentan habitos voladores y pueden desplazarse libremente fuera de la zona de
aprovechamiento, sin que se vean afectadas de manera alguna. En el caso de Reptiles y
Mamiferos, podran desplazarse a la zona que se mantendra sin afectacion a las areas
" colindantes del proyecto, dentro de la MHF y dentro del mismo predio.

La mayoria de las especies fueron registradas en ambos sitios y varias de las especies
identificadas estan adaptadas a las condiciones que se presentan en los alrededores de las areas
urbanizadas cercanas al proyecto, por lo tanto, se confirma la hipdtesis de que el cambio de uso
de suelo dentro del area del proyecto tendra un efecto reducido sobre la biodiversidad de fauna
dentro de la MHF.

En lo que se refiere a las especies de fauna enlistadas la NOM-059-SEMARNAT-2010, Cabe
“mencionar que se observé una sola especie incluidas en NOM-059-SEMARNAT-2010 Yy Su anexo
[l modificado (Crotalus atrox). Sin embargo, si durante el desarrollo del proyecto se llegara a
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detectar alguna otra de estas especies, recibiran atencion especial y el mayor esfuerzo de
proteccién durante la aplicacion del Programa de Rescate y ahuyentamiento de Fauna Silvestre
que forma parte de las medidas de mitigacién del proyecto con lo que se espera evitar la
captura, dafio o muerte de los individuos presentes. '

Como resultado del analisis de las caracteristicas de las especies de flora y fauna silvestres y su
distribucién, asi como de la extension y ubicacion del predio, se concluye que la ejecucion del
cambio de uso del suelo que se€ solicita no tendra implicaciones perceptibles sobre la
biodiversidad de la MHF (que incluye al predio), debido a que la biodiversidad que existe en -
dicho predio es reflejo de la en toda la region, esto es tanto para la flora como para la fauna
silvestre.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por €l promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con -
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestion, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados ’

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la erosion de los suelos se mitigue, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacion contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que: ‘

Tenemos que actualmente en el area propuesta a CUSTF (16.3368 ha) se estd perdiendo
155.6768 ton/afo de suelo por efecto de la erosién hidrica y una vez que s€ lleve a cabo la
actividad de CUSTF se generaria una pérdida de 630.3866 ton/afio de suelo, en este sentido, el
area del proyecto se considera que permanecera desnudo solamente un afio. Por lo tanto, la
erosion que se estaria efectuando con el proyecto seria de 474.7098 ton/afio.

Presas filtrantes de piedra acomodada _

Para mitigar esta erosion hidrica se propone la construccién de 11 presas filtrantes de piedra
acomodada de 8.843 m3 C/U. Cada presa filtrante tiene una capacidad de retencién de 33.75 m3 -

de suelo lo que equivale a retener 43.87 toneladas por presa de acuerdo a los calculos
'realizados, mitigando con esta obra 474.7098 ton/ha.

Las presas filtrantes de piedra acomodada son estructuras que se construyen con piedras y rocas
'acomodadas que existan en el lugar usando herramientas manuales, que se coloca
“transversalmente a la direccién del flujo de la corriente. Son una solucién muy sencilla donde hay
'piedra para pepenar y la solucién mas usada para el control de carcavas y captura de’
' sedimentos, ya que dejan pasar el agua, pero retienen el suelo y la materia organica. ,
'La erosién eodlica neta (la diferencia entre la erosién edlica sin vegetacion en la superficie de

CUSTF vy la erosion edlica actual) que el proyecto generaria es de 1,547 ton/afio, que es la que

se contempla recuperar con obras de conservacion y recuperacion de suelo.

Para poder mitigar la erosion edlica se propone la reforestacion de 17 has con especies nativas.

Para el calculo de la erosién edlica en la superficie a reforestar se siguié la misma metodologia

descrita en el numeral 1V.1.5.2.1. del Estudio Técnico Justificativo. _

Conforme a los calculos realizados en el capitulo IV, tendriamos una mitigacion neta de -
1,609.9968 ton/afio en la superficie a reforestar por lo que con esta obra se compensa y mitiga la
pérdida de suelo por efecto del viento ya que, si bien es cierto que con la implementacion del
CUSTF en la superficie del proyecto esta area se hace mas propensa a la erosion edlica, esta
~sera de manera momentanea ya que esta situacion se revertira con las medidas de mitigacion

que se proponen por lo que no se pondré en riesgo este recurso (suelo).
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3.- Por lo que corresponde al tercero de los Supuestos arriba referidos, relativo a Ia obligacién
de demostrar que Ia capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue, se observé lo
Siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

V. Se estima que en Ia superficie de cambio de uso de suelo solicitado (16.3368 ha) se estarian

- afectando 3,001.05 toneladas de carbono dentro del tipo de vegetacion de Matorral Desértico
Rosetdfilo.
Para el célculo del carbono almacenado en la vegetacion de Matorral Desértico Rosetéfilo, se
Nicla a partir del desarrollo de una metodologia para evaluar el contenido de carbono para
sistemas naturales del semidesierto (Pifa, 2002); a través de muestreos destructivos se llegé a Ia
ecuacion alometrica.
Pseco=-7.45642+19.7272*DAP
Donde:
Pseco = Peso seco en Kg
DAP = Diametro a la altura del pecho

~ Con esta ecuacién se puede determinar la biomasa del sitio de estudio sin tener que realizar
muestreos destructivos, ya que solo es necesario determinar el didmetro a la altura del pecho
(1.30 m). Esta ecuacion solo es util en el caso de los arboles ya que para arbustos y herbaceas
€s necesario determinar el radio de Ia copa, los datos deben de medirse en campo son los
diametros W-S y N-S de Ia copa.
Con el fin de poder determinar la biomasa real y la densidad. Se determino el peso seco, el valor
de biomasa en kilogramos es dividido dentro de 1,000 para obtener toneladas. Las toneladas son

- multiplicadas por 0.5 para obtener carbono. La razén por la que se multiplica por 0.5 para

obtener carbono se debe a que la literatura indica que en promedio la materia vegetal contiene
un 50% de carbono, una vez se ha removido el agua (MacDicken, 1997).

vi. Por otra parte, en la revista Mexicana de Ciencias Forestales volumen 7, manifiesta que la
biomasa de las raices corresponde al 30 % del carbono acumulado de Ia parte aérea.
(Rodriguez, 2016).

En el mundo, el contenido de carbono organico del suelo (COS) se ha obtenido a partir de datos
~ de perfiles de suelo que provienen de mapas edafologicos; estos resultados se generalizan con la
aplicacion de sistemas de informacién geograficos (SIG) para estimaciones regionales y
nacionales. En México, la cartografia de suelos carece de datos analiticos y, Si existen,
corresponden al centro de pais, de tal forma que la utilizacién de estos mapas es limitada. Los
objetivos del presente estudio fueron determinar el contenido de COS en el horizonte superficial
de los suelos de México y establecer sus aportes por entidad federativa, regién ecoldgica, uso
del suelo y por dreas segin su influencia humana. Para seleccionar sitios potenciales de
- muestreo, se utilizé una cuadricula de 5 km x 5 km sobrepuesta a mapas espaciales, escala
1:250 000, se recolectaron un total de 4583 muestras de suelo del horizonte superficial (0 a 20
cm) y, en cada sitio, se registraron el uso del suelo y la influencia humana. A cada muestra se le
determiné su contenido de COS vy sus resultados se emplearon para la generacion de un mapa
con formato "raster”, por interpolacion, al cual se le sobrepusieron las capas con informacién de
limites estatales, uso del suelo e influencia humana, mediante SIG. El resultado final muestra que
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la capa superficial de los suelos de la Republica Mexicana tiene un contenido total de 10.5 Pg C
y que el contenido mas alto se relaciona con selvas hiimedas y secas. (Segura-Castruita, 2005) _
Y de esta forma se determin6é que para el estado de Durango se tiene un contenido de carbono
en el suelo (COS) es de 48.5 toneladas por hectarea.

De acuerdo a lo anterior, se estima que en superficie de cambio de uso de suelo solicitado
(16.3368 ha) se estarian afectando 3,001.05 toneladas de carbono dentro del tipo de vegetacion
Matorral Desértico Rosetéfilo (MDR)

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis normativas establecidas por el -
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente .
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la capacidad de almacenamiento se mitiga.

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se
mitiguen, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Analizando los resultados del balance hidrico en la superficie de CUSTF se obtiene que se
dejaria de infiltrar 3,277.027 m3/afio, sin embargo con la reforestacion de 170,000.00 m2 en
4reas aledafas al proyecto se pretende revertir esta situacion ya que con la estimacién del
balance hidrico para el area donde se propone reforestar la diferencia de la infiltracion en
relacion de cémo se encuentra el area actualmente y una vez establecida la plantacién es de .
3,410.058 m3/afio y haciendo la comparacién con lo que se deja de infiltrar con la ejecucion del
CUSTF y con la ganancia que genera la reforestacién tendriamos un beneficio neto de 133.031 °
m3/afio. Con esto se concluye que esta obra es la adecuada para no afectar la infiltracion de la
zona y que con la ejecucion del proyecto no pondré en riesgo este servicio, cumpliendo asi lo
dispuesto en la LGDFS.

En el calculo del balance hidrico de la superficie de CUSTF del proyecto se considera solo un
‘afio donde el suelo permaneceréa desnudo.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa .
estima que se encuentra acreditada la cuarta de las hipotesis normativas que establece el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, el deterioro de la calidad-del agua o la disminucién en su captacion se mitiga.

vil. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 93, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se’
abocod al estudio de la informacion y documentacién que obra en el expediente, observandose o -
siguiente:

El articulo 93, parrafos, segundo y tercero, establecen:

' En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la Secretaria debera dar

respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitdas por los miembros.
del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

' Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de
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especies de la flora y fauna afectadas Y su adaptacioén al nuevo habitat conforme lo establezca en
el Reglamento. Dichas autorizaciones deberan Sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
deméas disposiciones legales y reglamentarias aplicables. Tratandose de terrenos ubicados en
territorios indigenas, la autorizacién de cambio de uso de suelo ademas debera acompariarse de medidas
de/ _coz;su/ta previa, libre, informada, culturalmente adecuada ¥ de buena fe, en los términos de la legislacion
aplicable.

Programa de rescate Yy reubicacién de especies de Ia flora.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente

anifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacién de flora silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programa de rescate y reubicacion de especies de Ia fauna.

El promovente ejecutara un programa de rescate de flora, protegiendo las especies de lento
crecimiento o de interés ecoldgico que pudieran ser afectadas. Mismo que se adjunta al presente.

Programas de ordenamiento ecologicos.
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) es un instrumento de

politica publica sustentado en Ila Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la proteccion Ambiental

- (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecologico. Es de observancia

obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propésito vincular las acciones y programas

de la Administracién Pulblica Federal que deberan observar la variable ambiental en términos de
la Ley de Planeacién.

Dentro de este Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio POEGT, publicado

mediante acuerdo en el Diario Oficial de la Federacion el 7 de septiembre de 2012, se tiene que

el proyecto se encuentra en Ia Region Ecolégica 9.24, dentro de la Unidad Ambiental Biofisica N°

. 27 Sierras Transversales, la cual se localiza en el sur de Coahuila, este de Durango y noreste de

Zacatecas.

Rectores del desarrollo: Ganaderia y mineria.

Coadyuvantes del desarrollo: Agricultura y forestal.

Estrategias sectoriales: 4, 5, 6, 7, 8,12, 13, 14, 15, 15 BIS, 19, 20, 27, 28, 29, 30, 33, 34, 35,

36, 37, 38, 40, 41, 42, 43, 44.

Vinculacién del proyecto con las estrategias sectoriales de la UAB 27 Sierras Transversales.

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio ) _

" El proyecto no contempla el aprovechamiento de los recursos forestales, agricolas o pecuarios,
sin embargo si habréd en una modificacién al ecosistema por lo que se proponen medidas de
compensacion y restauracion como son la reforestacion, acordonamiento del material vegetal y la
construccion de presas filtrantes. ) _

En la ejecucién del proyecto se contempla la actividad de desmonte en las areas preestablecidas
del proyecto por lo que el ecosistema se vera afectado puntualmente en esa superficie, por tal
motivo se proponen medidas de compensacién y mitigacion como los que se mencionaron en el

- Capitulo X de este documento, ademas que durante la etapa de preparacién y construccion de la

obra no se utilizaran productos agroquimicos.
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El proyecto contempla la actividad reforestacion como medida de compensacién por los danos
que pudiera causar la ejecucion de la obra. : , =3

La obra que contempla el proyecto y que se€ pretende realizar permitira el crecimiento y
consolidacion de la empresa a fin de asegurar una produccién constante y rentable en sus
procesos productivos que van de la mano con la protecciény conservacion al medio ambiente.

Grupo lI. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana s
La empresa debe dotar de agua potable para el servicio de: oficinas, almacenes y demas
instalaciones en las que el personal de la construccion tenga que hacer uso de agua. Se debe
suministrar agua de buena calidad y de manera permanente para el servicio de los usuarios. El
agua que se suministre debe cumplir con los criterios ecologicos de calidad del agua y la normas
oficiales mexicanas siguientes NOM 012-SSA1-1993, requisitos sanitarios que deben cumplir los
sistemas de abastecimientos de agua para uso y consumo humano publicos y privados; NOM
013-SSA 1-1993, requisitos sanitarios de debe cumplir la cisterna de un vehiculo para el .
transporte y distribucion de agua para uso y consumo humano, y el proyecto de norma NOM -
027-SSA 1 1994, salud ambiental, agua para uso y consumo humano-iimites permisibles de
calidad y tratamiento a que debe someterse el agua para su potabilizacién. Para lo cual el
Contratista debe tramitar ante CNA la concesion correspondiente para el uso o aprovechamiento
de las aguas superficiales o del subsuelo.

La empresa minera cuenta un programa de mantenimiento de caminos, con lo cual se contribuye
a la integracion de la region.

En las actividades que contempla el proyecto se requieren de un gran nimero de obreros a
quienes se les pagara por su servicio prestado, esto conlleva a una mejor calidad de vida para '
los trabajadores, asi como para sus familias. Ademés de que para estas actividades se requieren
de insumos y productos por lo que su adquisicién dejara una derrama econémica en la region
generando un desarrollo social.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinacion institucional

La tenencia de la tierra donde se pretende desarrollar el proyecto es de caracter particular
propiedad de la empresa. :

El proyecto se encuentra inmerso en el estado de Durango el cual cuenta con un Ordenamiento

Ecolégico de su territorio, por lo que el proyecto se desarrollara tomando en cuenta los

lineamientos y criterios de la UGA en que sé encuentre.

En conclusién, el POEGT permite las actividades de explotacién minera bajo un criterio de

aprovechamiento sustentable dentro de la UAB 27 ya que no se afectara el potencial de

aprovechamiento de los recursos forestales maderables de la zona, asi mismos incrementara la

calidad de vida de los trabajadores beneficiado con este proyecto. Ademas, que conlleva a estos’
terrenos sujetos a una condicién mas redituable que el uso que tiene actualmente, creando
fuentes de empleo en el medio rural que es una prioridad de los tres ordenes de Gobierno,

aparte de la conservacion de los recursos naturales. Dentro del proyecto que nos ocupa se tiene

contemplado la deteccion, prevencion y combate de los incendios forestales y la vigilancia y

conservacién de la vida silvestre por parte del personal operativo de la empresa y con respecto a

los servicios ambientales que presta la zona de interés se seguiran generando sin problemas

imputables al presente proyecto. ’ :

Ordenamiento Ecolégico del Estado de Durango

E| Modelo de Ordenamiento Ecolégico para el estado de Durango, en consideracion a su escala
' 1: 250,000, se considera indicativo, y estd dirigido fundamentalmente a las entidades de
gobierno; es un instrumento de planeacién que tiene como proposito generar y promover politicas
de uso del territorio bajo los principios de desarrollo sustentable. Esto es que generen desarrollo
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econdmico, equidad social y equilibrio ambiental. Estas politicas ambientales generales deberian
orientar el uso del territorioc mediante Ia formulacion de leyes, reglamentos, programas y
proyectos acordes con la vocacién natural del suelo, a fin de revertir los procesos de deterioro
del ambiente (Periédico Oficial del estado de Durango, 2011).

En razon a lo anterior, la integracion del Estudio Técnico para el OE del Estado de Durango se
inicié a partir del afo 2005_ y se concluy6 en el afio 2008 con su publicaciéon en el Periddico

Considerando los puntos anteriores y lo sefalado en el Articulo 48, fraccién Il del Reglamento en
Materia de OE de la LGEEPA, que hace mencién a "la modificacién de los programas de
ordenamiento ecolégico cuando se de algunos de los siguientes supuestos: Las perturbaciones
en los ecosistemas causadas por fendmenos fisicos o meteorolégicos que se traduzcan en
contingencias ambientales que sean significativas y pongan en riesgo el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, el mantenimiento de Ios bienes Yy servicios ambientales y la
conservacion de los ecosistemas y la Biodiversidad" se realizé la actualizacién del OE y el cual
- fue publicado en el Periddico Oficial del Gobierno Constitucional del Estado de Durango el dia 8
de Septiembre de 2016 (Periddico Oficial del estado de Durango, 2016).
Dentro de esta actualizacién del OE y bajo este marco regulatorio el proyecto se localiza en el
municipio de Cuencamé, Dgo., dentro de la UGA No. 102 Sierra plegada 4 cuya politica es de
Conservacion (C), a la cual se le ha asignado determinados criterios ecologicos: BIO01; GANO02;
GANO5; GANO7; GANO08; GANO9: GAN10; GAN11; FNMO7; MINO1; MINO2: MINO3; MINO4;
URBO8. Vinculacion del proyecto con los criterios de regulacion ecolégica de la UGA 102.
_ Dentro de las actividades del proyecto se contemplan acciones de reforestacidon y rescate con
especies nativas y el rescate y ahuyentamiento de flora, con el proposito de no afectar estos
componentes.
Dentro de las actividades propias de la mineria no se contempla la introduccién de especies
exdticas que pudieran perjudicar la estabilidad del ecosistema.
El proyecto no es de caracter pecuario, sin embargo, para el manejo de excretas se dispondra de
bafios portatiles en campamentos o frentes operativos para evitar la contaminacion del suelo,
arroyos, etc., por efluentes cloacales durante las etapas que contempla el proyecto. Su
- mantenimiento sera el indicado por el proveedor.
El proyecto no es de caracter pecuario, sin embargo, para no generar aguas residuales se
dispondra de bafios portatiles o fijos en campamentos o frentes operativos para evitar la
contaminacion del agua por efluentes cloacales durante las etapas que contempla el proyecto. Su
mantenimiento sera el indicado por el proveedor.
No se contempla la recoleccién y/o aprovechamiento de ninguna otra especie, por lo que quedara
estrictamente prohibido a los trabajadores que participen en el proyecto durante las distintas
. etapas, la recoleccion y/o aprovechamiento de estos recursos ya sea dentro o fuera del drea que

comprende el proyecto.

Todos los vehiculos que se utilizaran en el proyecto contaran con su mantenimiento respectivo y
se llevara una bitacora de control, con esto se garantiza la emisién de gases y de ruido no
rebase los limites permitidos por la normatividad aplicable.
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Los residuos considerados como peligrosos, como aceite lubricante gastado, filtros, mangueras,
estopas, carton, papel o articulos impregnados con grasa y aceite lubricante gastado, estos se =
dispondrén en contenedores que Se colocaran en los frentes de obra cuando los trabajos se
estén ejecutando y seran retirados del sitio para entregarse a una empresa autorizada por
SEMARNAT, para la disposicién de los mismos.

brdenamiento Ecolégico del Municipio de Cuencamé, Durango

El municipio de Cuencamé, Durango, NO cuenta con un Programa de Ordenamiento Ecolégico -
de su territorio, por lo que el proyecto tomara en consideracién las estrategias ecolégicas de la -
Unidad Ambiental Biofisica No. 27 Sierras Transversales vy el lineamiento ambiental y los criterios
de regulacion ecologicos de UGA No. 102 Sierra plegada 4 del Ordenamiento Ecolégico del
Estado Durango vinculados anteriormente.

Normas Oficiales Mexicanas.

Con el proposito de cumplir con las demés disposiciones que regulan los procesos y actividades
que se desarrollan durante cada etapa del presente proyecto, se considera lo aplicable de las
siguientes normas oficiales mexicanas:

NOM-041-SEMARNAT-2015 Que establece los niveles méaximos permisibles de emision de gases
contaminantes, provenientes del escape de vehiculos automotores de circulacion que utilizan
gasolina como combustible (D.O.F. 10/06/2013).

Se contara con un programa de mantenimiento preventivo para las etapas de construccion,
operacion y mantenimiento, para los vehiculos de los contratistas que utilicen gasolina. .
NOM-042-SEMARNAT-2003 Que establece los limites méaximos permisibles de emision de -
hidrocarburos totales o no metano, monoxido de carbono, oxidos de nitrégeno y particulas
provenientes del escape de los vehiculos automotores nuevos cuyo peso bruto vehicular no
exceda los 3,857 kilogramos, que usan gasolina, gas licuado de petroleo, gas natural y diésel, asi
como de las emisiones de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema de combustible
de dichos vehiculos (D.O.F. 07/09/2018).

El contratista debera realizar un programa de mantenimiento preventivo vehicular, para disminuir
los niveles de contaminacion en el componente ambiental aire. B
NOM-045-SEMARNAT-2017 Proteccion ambiental. - vehiculos en circulacion que usan diésel
como combustible. - limites méximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba vy
caracteristicas técnicas del equipo de medicién (D.O.F. 08/03/2018).

Se contara con un programa de mantenimiento preventivo para las etapas de preparacion del
sitio, construcciéon y mantenimiento, para los vehiculos de los contratistas que utilicen diésel.
NOM-052-SEMARNAT-2005 Establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de
los mismos Y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad (DOF 23/06/06).

Los residuos peligrosos que puedan generarse, seran identificados, almacenados y dispuestos,
por el contratista, de acuerdo a lo establecido en la Ley y Reglamento para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos.

NOM-161-SEMARNAT-2011 Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de Manejo
Especial y determinar cuales estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos, el
procedimiento para la inclusion o exclusion a dicho listado; asi como los elementos vy
procedimientos para la formulacion de los planes de manejo (D.O.F 01/02/2013) -
Los residuos de Manejo Especial que puedan generarse, seran identificados, almacenados y
dispuestos, por el contratista, de acuerdo a lo establecido en la Ley y Reglamento para la
Prevencion y Gestién Integral de los Residuos.

NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccion ambiental-especies nativas de México de flora y fauna
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silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-Lista de

especies en riesgo (D.O.F. 30/12/2010)

El manejo de las especies Y poblaciones en riesgo se llevara a cabo de acuerdo con lo

establecido en la Ley General del Equilibrio Ecoldg i0

de Vida Silvestre, Considerando Ia elaboracién y ejecucion de un Programa de Rescate y re

localizacion de las especies.

NOM_—O_SO-SEMARNAT-1994 y NOM-081-SEMARNAT-1994 Que establece los limites méximos

permisibles de emision de ruido provenientes del escape de los vehiculos automotores y método

de medicion (D.O.F. 22/06/1994). Que establece los limites maximos permisibles de emisién de

ruido de las fuentes fijas y su método de medicion (D.O.F. 22/06/1994).

S_g contara con un programa de mantenimiento preventivo para las etapas de preparaciéon del

sitio y construccién, para los contratistas, de forma que se cumpla con los limites m&aximos

permisibles.

NOM-017-STPS-2008 y NOM-019-STPS-2004 Establecer los requisitos minimos para que el

patrén seleccione, adquiera Yy proporcione a sus trabajadores el equipo de proteccién personal

correspondiente para protegerlos de los agentes del medio ambiente del trabajo que puedan

dafar su integridad fisica Y su salud, asi mismo la segunda Norma constitucion, organizacién y

funcionamiento de las comisiones de seguridad e higiene en los centros de trabajo.

El contratista supervisara que el personal que va a construir la obra se le proporcionara el equipo
. de seguridad (casco, guantes, arneses, etc.). El contratista debera implementar cursos de

primeros auxilios que ayuden a salvaguardar la integridad fisica de los empleados durante la

ejecucién de las labores.

Programas de Manejo de ANPs.

El area del proyecto NO se localiza en ninguna Area Natural Protegida decretada, por tal motivo
no hay restricciones que puedan limitar en si el establecimiento del proyecto, o que se tenga que

- realizar actividades adicionales para conectar este con los preceptos establecidos para las areas
de interés especial.

Planes y Programas de Desarrollo Urbano.
Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 (PND 2019-2024)

De acuerdo con el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, México enfrenta una serie de

" problemas estructurales de inseguridad, violencia, desigualdad, pobreza, baja productividad y
estancamiento del crecimiento econémico, que se retroalimentan entre si y que han impedido
lograr un desarrollo pleno para toda la poblacion. Para combatir estos problemas, el Gobierno de
Meéxico estd comprometido con el fortalecimiento del Estado de Derecho, el impulso al desarrollo
economico sostenible y la construccién de un pais con justicia y bienestar para todas las
personas en todo el territorio por igual, reconociendo y trabajando para reducir las brechas de
desigualdad existentes.

- Por lo anterior, en el PND 2019-2024 propone una nueva politica de desarrollo, una nueva etapa
que estara regida por 12 principios rectores de politica cuyo objetivo general es transformar la
vida publica del pais para logra un desarrollo incluyente, en este sentido el PND se compone de
tres ejes generales y donde en cada una estos se plantea un objetivo que refleja el fin dltimo de
las politicas propuestas por esta administracién en cada uno de éllos. A su vez, cada eje general
se conforma por un niimero de objetivos que corresponden a los resultados esperados, factibles
y medibles que se esperan al implementar las politicas publicas propuestas. Estos objetivos
_atienden a los principales problemas publicos identificados en cada eje general, que son descritos
en el diagnéstico correspondiente. Asimismo, se plantean las estrategias de cada objetivo, que
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corresponden a los medios que se requieren para alcanzar la solu'cién,a pada una de las causas
que generan el problema publico y que son detalladas en el diagnéstico. De esta forma, las
estrategias del PND son el instrumento que articula de manera l6gica y consistente cada conjunto
de lineas de accién que seran implementadas Administracién Publica Federal.

En base a lo anterior, el proyecto se vincula con el PND en los siguientes ejes generales vy -
objetivos: o .

Eje general de "Bienestar" tiene como objetivo: garantizar el ejercicio efectivo de los derechos
economicos, sociales, culturales y ambientales, con énfasis en la reduccion de brechas de
desigualdad y condiciones de vulnerabilidad y discriminacién en poblaciones y territorios.

Objetivo 2.5 Garantizar el derecho a un medio ambiente sano con enfoque de sostenibilidad de
los ecosistemas, la biodiversidad, el patrimonio y los paisajes bioculturales.

Para alcanzar el objetivo se proponen las siguientes estrategias: :
2.5.1 Conservar y proteger los ecosistemas terrestres y acuaticos, asi como la biodiversidad para
garantizar la provision y calidad de sus servicios ambientales.

2.5.2 Aprovechar sosteniblemente los recursos naturales y la biodiversidad con base en una
planeacién y gestion econdmica comunitaria con enfoque territorial, de paisajes bioculturales y
cuencas.

2.5.3 Restaurar ecosistemas y recuperar especies prioritarias con base en el mejor conocimiento
cientifico y tradicional disponible. -
2 5.4 Fortalecer la gobernanza ambiental y territorial mediante la participacion, transparencia,
inclusion, igualdad, acceso a la justicia en asuntos ambientales y reconociendo el conocimiento y
practicas tradicionales de los pueblos.

255 Articular la acciéon gubernamental para contribuir a una gestion publica ambiental con
enfoque de territorialidad, sostenibilidad, de derechos humanos y de género.

2.5.6 Fortalecer la capacidad de adaptacion ante el cambio climatico de poblaciones, ecosistemas
e infraestructura estratégica, bajo un enfoque basado en derechos humanos y justicia climatica,
incorporando conocimientos tradicionales e innovacién tecnologica. :
257 Impulsar la investigacion y la cultura ambiental para la sostenibilidad, y fomentar
mecanismos e instrumentos para motivar la corresponsabilidad de todos los actores sociales en
materia de desarrollo sostenible.

2 5.8 Promover la gestién, regulacion y vigilancia para prevenir y controlar la contaminacion y la
degradacion ambiental.

2 5.9 Fomentar la creacion y fortalecimiento de empresas en el Sector Social de la economia que.
favorezcan el mejor aprovechamiento del patrimonio social, cultural y medioambiental de las
comunidades.

Para cumplir con este objetivo, se proponen medidas de prevenciéon y mitigacion tales como

platicas de concientizacion al personal operativo y administrativo sobre el cuidado del medio

ambiente, la reforestacion de 17 ha en areas adyacentes al proyecto, la construccién de presas

filtrantes de piedra acomodad, el acomodo de material vegetal muerto, asi como mantener en

4ptimas condiciones los equipos y maquinarias que se utilicen en el proyecto.

Objetivo 2.11 Promover y garantizar el acceso a un trabajo digno, con seguridad social y sin -
ningln tipo de discriminacion, a través de la capacitacion en el trabajo, el dialogo social, la

politica de recuperacion de salarios y el cumplimiento de la normatividad laboral, con énfasis en

la poblacion en situacion de vulnerabilidad.

Para alcanzar el objetivo se proponen las siguientes estrategias:

2 11.1 Instrumentar la capacitacion para la generacion de competencias laborales, con énfasis en

la empleabilidad de jovenes en condiciones de exclusion.

2.11.2 Recuperar el poder adquisitivo de los salarios, especialmente del salario minimo, de
manera gradual, sostenible y consensuada con trabajadores y empleadores, para garantizar que
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a través de tales ingresos_se cubran las necesidades basicas y se alcance un nivel de vida
dlgnp, a‘tepdle_n’do la reduccion de brechas salariales que afectan a mujeres y grupos en situacion
de discriminacién.

2.11.4 Fomentar el empleo en las regiones agricolas y forestales de mayor marginacion,
enfatizando la formalizacién del empleo, los empleos verdes vy el respeto a la vocacién productiva
de las mismas, bajo el enfoque de género, incorporando a grupos histéricamente discriminados.
2.11.5 Propiciar la participacién de un mayor ndmero de personas, con énfasis en los grupos en
situacion de discriminacion, en los programas de capacitacidon continua y formacién de capital
humano a nivel nacional y multinacional.

2.11.6 Promover y garantizar el empleo digno con enfoque de género, juventud, inclusién Yy no
discriminacion.

2.11.7 Vigilar el cumplimiento de las obligaciones fiscales y la normatividad laboral para
desalentar fenémenos como Iz Subcontratacién y el sub-registro, asi como promover la seguridad
y la salud en el trabajo y el cumplimiento de las obligaciones legales en materia de capacitacion.
2.11.8 Impulsar la concertacion y el didlogo social considerando a Ia academia, las
organizaciones sociales y organismos internacionales para incrementar el bienestar social de las
y los trabajadores.

2.11.9 Fomentar al Sector Social de la Economia como un mecanismo para la inclusidn
economica, laboral y financiera en contextos de mayor marginalidad.

En cumplimiento a este objetivo, todo el personal que labore en el proyecto seran tratados de
manera digna, sin discriminacién alguna, contaran con seguridad social y con la capacitacién
adecuada para un mejor desempefio en el area que labore Io que se vera reflejado en sus
ingresos con lo que se recuperara el poder adquisitivo de los salarios garantizando que tales
ingresos cubran las necesidades basicas y se alcance un nivel de vida digno, asi mismo se
cumplira con la normatividad laboral aplicable.

El eje general de "Desarrollo econémico” tiene como objetivo: incrementar la productividad y
promover un uso eficiente y responsable de los recursos para contribuir a un crecimiento
econdmico equilibrado que garantice un desarrollo igualitario, incluyente, sostenible y a lo largo
de todo el territorio.
Objetivo 3.3 Promover la innovacién, la competencia, la integracién en las cadenas de valor y la
generacion de un mayor valor agregado en todos los sectores productivos bajo un enfoque de
sostenibilidad.
" Para alcanzar el objetivo se proponen Ia siguiente estrategia:
3.3.8 Potenciar las capacidades locales de produccién y el aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales y minerales, a través de la innovacion, y fomentar la inversién en proyectos
agropecuarios y mineros, en un marco de certidumbre y respeto a las comunidades y al medio
ambiente.
Con la ejecucion del presente proyecto minero se incrementara la productividad de la empresa lo
que contribuird y garantizara un crecimiento econémico en la region favoreciendo y fortaleciendo
- las politicas del PND como lo marca en sus diferentes objetivos particulares.

Plan Estatal de Desarrollo 2016/2022 (PED 2016-2022)

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 para el estado de Durango constituye el instrumento
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rector de la planeacion del Estado, donde se establecen los objetivos, estrategias, lineas de -
accion, indicadores y metas, a fin de construir una nueva sociedad incluyente en la que todas las
personas tengan acceso efectivo a los derechos que otorga nuestra Constitucion. .

Este Plan se estructura en 4 Ejes Rectores surgidos de la demanda popular, que direccionan el
rumbo para alcanzar un desarrollo integral con una amplia participacién ciudadana y una vision
municipalista que permitan lograr un Gobierno innovador, transparente, eficaz y eficiente.

En este sentido el PED 2016-2022 se vincula con el proyecto cumpliendo con el Eje rector 4

Desarrollo con Equidad, en el objetivo 3 Impulsar la industria minera en el Estado bajo la .
siguiente estrategia y lineas de accidon que se presentan a continuacion:

3.1. Fortalecer la mineria.

-Difundir y promocionar el potencial geologico/minero del Estado, para atraer nuevas inversiones
en exploracién y explotacion minera.

-Otorgar apoyos a pequefios y medianos mineros del Estado.

-Coadyuvar con las autoridades federales para evitar atrasos o afectacion en los programas de
exploracion, explotacion, beneficio y comercializacion de minerales. :
-Apoyar a la gran y mediana mineria, en la obtencion y conservacion del terreno superficial y en
agilizar la resolucion de tramites administrativos ante autoridades federales que regulan o
intervienen en mineria.

Concientizar a los mineros a trabajar en la legalidad, con seguridad y eficiencia, mediante
capacitacién en seguridad, procedimientos, métodos de trabajo y cuidado del medio ambiente.
-Fomentar en las empresas mineras actividades de beneficio y desarrollo social e implementacion
de proyectos productivos en sus comunidades.

-Otorgar valor agregado a productos mineros.

Del PED se desprende que los programas qué en él se plantean tienen correspondencia con el
proyecto, ya que este se debe apegar a las politicas marcadas en el mismo incluyendo las
menciones en el rubro ambiental. Por otra parte, en términos de desarrollo, la ejecucion del
proyecto se traduce en mejores expectativas al contribuir en el avance, desarrollo y crecimiento
de la region, creacion de nuevos empleos cuyo impacto positivo beneficia directamente a la
poblacion de Rodeo, Dgo., y zonas aledafas al proyecto, haciendo eco ademas en el impacto
positivo para el Estado. ~

Bajo este esquema de desarrollo en estos niveles de gobierno, la obra proyectada cumple con
estas disposiciones de conservacion y preservacion del medio natural, donde se prevén una serie
de acciones para mitigar y/o atenuar los efectos adversos que se pudieran presentar durante las
distintas etapas de desarrollo con el fin de mantener a los elementos formadores del ecosistema
en armonia con el progreso de las actividades propias de la explotacion y beneficio de minerales

metalicos.
Plan de Desarrollo Municipal Cuencamé

Actualmente el municipio de Cuencamé no cuenta con un plan de desarrollo municipal, por lo
cual el proyecto se regiréa con el plan estatal de desarrollo vigente.

' Demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

| L, L . : - , e
' Como se mencioné con anterioridad en el Capitulo Il del estudio técnico, el area del proyecto no
se localiza en ninguna de las Regiones Terrestres Prioritarias, Areas para la conservacion de la
Aves y ninguna Regioén Hidrolégica Prioritaria.
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97 de Ia I_.GDFS, esta autoridad administrativa se abocs al estudio de la informacién %
documentacion que obra en el expediente, observandose Io siguiente:

El articulo 97 establece:

No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales donde Ia
pérdida de cubierta forestal fue ocasionada por incendio, tala o desmonte sin que hayan pasado
20 afios y que se acredite a la Secretaria que Ia vegetacion forestal afectada se ha regenerado,
mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Respecto a la prohibicién de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado, desmontado o talado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es
aplicable al presente caso, en virtud de que no se observo que el predio en cuestion hubiere sido
Incendiado, desmontado o talado, tal y como se desprende del informe de la visita técnica
realizada en el sitio del proyecto, en la que se constaté que no se observaron vestigios de
incendios forestales.

IX. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 98 de Ia
LGDFS, conforme al procedimiento senalado por los articulos 144 y 152 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocé al calculo del monto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacién o restauracion Yy su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

Mediante oficio N° SG/130.2.2/2758/22 de fecha 27 de octubre de 2022, se notificé al interesado
gque como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$846,396.75 (ochocientos cuarenta y seis mil trescientos noventa y seis pesos 75/100 M.N.),
por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion

. 0 restauracién y su mantenimiento en una superficie de 60.45 hectareas con vegetacion de
Matorral desértico rosetéfilo, preferentemente en el estado de Durango.

X. Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 144, parrafo primero, del RLGDFS, mediante ESCRITO de fecha 09 de
noviembre de 2022, recibido en esta Oficina de Representacion el 09 de noviembre de 2022,
JORGE EMILIO GARCIA NAVA, en su caracter de Representante Legal de MINERA WILLIAM

. S.A. DE C.V,, present6 copia del comprobante del depésito realizado al Fondo Forestal Mexicano

- (FFM) por la cantidad de $ 846,396.75 (ochocientos cuarenta y seis mil trescientos noventa y
seis pesos 75/100 M.N.), por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracion Yy su mantenimiento en una superficie de 60.45
hectareas con vegetacién de Matorral desértico rosetdfilo, para aplicar preferentemente en el

estado de Durango.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas

" .y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones I, XXXIX 'y XLI de la Ley
~ Organica de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccion
'y 93, 94, 95, 96, 97, 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Susjte_ntabl_e; 16
fracciones VIl y IX, 59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Adm[mstratlvo; 3
fraccion VII, Inciso a), 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:
RESUELVE
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las coordenadas UTM siguientes:

Poligono: Poligono 1

ectareas pa
bicacién en el o los municipio
JORGE EMILI

rPoIigono Vértice Coordenada X Coordenada Y
Poligono 1 1 631110.5619131 | 2771479.391493
Poligono 1 2 631253.970475 | 2771573.243214
Poligono 1 3 631314.814857 | 277153227118
Poligono 1 4 631422.529966 | 2771562.125684
Poligono 1 5 631427.359619 | 2771564.547329
Poligono 1 6 631443.788766 | 2771572.785097
Poligono 1 7 631451.717087 | 2771614.256039
Poligono 1 8 631467.338755 | 2771678.208062
Poligono 1 9 631505.342511 | 2771780.250861
Poligono 1 10 631530.806954 | 2771832.501499
Poligono 1 11 631533.490308 | 2771871.543433
Poligono 1 12 631513.61729 | 2771920.323191

[ Poligono 1 13 631465.797538 | 2771948.334051
Poligono 1 14 631474.017917 | 2771999.028078
Poligono 1 15 631302.256205 | 2772000.013941
Poligono 1 16 £31269.433706 | 2772020.954591
Poligono 1 17 631219.170145 | 2772075.319551
Poligono 1 18 £31438.44549 | 2772217.633311
Poligono 1 19 631544.069115 | 2772036.758295
Poligono 1 20 631841.244288 | 2771774.853062
Poligono 1 21 631475.511184 | 2771474.436807
Poligono 1 22 631440.806307 | 2771537.729674
Poligono 1 23 631322.827637 | 2771503.361054

&h’gono 1 24 631119.04167 | 2771461.298225

OFICIO N° SG/130.2.2/2929/22

6n el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
ra el desarrollo del proyecto denominado Banco de
(s) de Cuencame en el estado de
O GARCIA NAVA, en su caracter de Representante Legal -
C.V., bajo los siguientes:

TERMINOS

tal por afectar corresponde a Matorral desértico rosetofilo y el cambio
toriza, se desarrollara en la superficie que se encuentra delimitada por

I Los volumenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en .
terrenos forestales y el Cddigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

PREDIO AFECTADO: Parcela No. 128 Z-8 P-1 del Ejido Vista Hermosa

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-10-004-VIS-003/22

ESPECIE

N° DE INDIVIDUOS

UNIDAD DE MEDIDA j

Wave asperrima

7352

Individuos [
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Astrolepis sinuata 899 Individuos
Jatropha dioica 15193 Individuos
Yucca treculeana 490 Individuos
Prosopis glandulosa 490 Individuos
Flourensia cernua 2614 Individuos
Fouquieria splendens 2777 Individuos
Mammillaria heyderi 408 Individuos
Mimosa dysocarpa 82 Individuos
Leucophyllum frutescens 2614 Individuos
Larrea tridentata 3267 Individuos
Dalea bicolor 4738 Individuos
Opuntia macrocentra 1062 Individuos
Mammillaria spp. 572 Individuos
Lippia graveolens 14785 Individuos
Rhus virens 327 Individuos
Solanum rostratum 1144 Individuos
Buddleja marrublifolia 735 Individuos
Euphorbia antisiphylitica 653 Individuos
Cylindropuntia imbricata 980 Individuos
Cylindropuntia leptocaulis 980 Individuos
Solanum elaeagnifolium 1552 Individuos
[Echinocereus stramineus 490 Individuos
Pennisetum sp 1225 Individuos
Coryphantha spp. 735 Individuos
Opuntia microdasys 1062 Individuos
|Agave lecheguilla 138781 Individuos

. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aln y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacion, se debera contar con la autorizacidon de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

Iv. Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales el
promovente debera de implementar las actividades de ahuyentamiento de fauna silvestre y, en su
caso, el rescate y reubicacion de los individuos presentes. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este

Resolutivo.

v. El titular de la presente resolucién debera de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podré realizar la colecta de
especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propdsito de rescate y

- . reubicacion, siendo el promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdan en los informes a los que se refiere el Término XV de este

Resolutivo.
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vi. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 ultimo parrafo de su Reglamento, se adjunta
como parte integral de la presente resolucion, un programa de rescate y reubicacion de especies
de la vegetacién forestal que seran afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, el cual debera
realizarse previa a las labores de la remocion de la vegetecion y despalme, preferentemente en
4reas vecinas o cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como
las acciones que aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los -
periodos de ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los resultados -
del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el
Término XV de este resolutivo.

Vil Previo al inicio de las actividades de remocién de la vegatacion del area de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberd implementar el programa de rescate y reubicacion de las
especies de flora, propuesto en el estudio técnico justificativo, asi mismo, en caso de localizarse
en los predios forestales requeridos, especies con categoria de riesgo en la
NOM-059-SEMARNAT-2010,estas deberan ser rescatadas. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XV de este
resolutivo.

vil. La remocién de la vegetacién deberd realizarse por medios mecanicos y manual y no se debera
de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacion debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician .
erosion. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los -
que se refiere el Término XV de este resolutivo.

ix. El derribo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del drea sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledafas. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo.

x. 'El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
\para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la
'vegetacién natural, para proteger el suelo de la accion del viento y lluvias, evitando la erosion,
deberan depositarse en un area proxima al drea de trabajo en zonas sin vegetacion forestal
dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a
lo establecido en el Término XV de este resolutivo.

xIl. Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborard en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluirén en los reportes a los que se refiere el Término XV
de este Resolutivo.

xi. Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacién de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales .
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo que indiquen otras
‘instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XV de este Resolutivo.

xi. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacion deberd tramitar ante esta Oficina de Representacion la documentacion
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correspondiente.

El responsable técnico encargado de dirigir la ejecucién del cambio de uso de suelo sera el ING.
FAUSTINO SIMENTAL GARCIA, quien debera establecer una bitacora de actividades, misma que
formara parte de los informes y estos deberan ser presentados con la firma autografa como
corresponsable del proyecto. En caso de haber cambios respecto a la responsabilidad de la
ejecucion, se debera informar a esta Oficina de Representacion de la SEMARNAT vy de Ia
PROFEPA en el estado de Durango.

Se debera presentar a esta Oficina de Representacién con copia a la Oficina de Representacion
de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) del estado, informes
SEMESTRALES y uno de finiquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, éste debera incluir los resultados del cumplimiento de los
Términos que deben reportarse, asi como de la aplicacion de las medidas de prevencion y
mitigacion contempladas en el estudio técnico justificativo.

. Se debera comunicar por escrito a la Oficina de Representacion de la Procuraduria Federal de

Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el estado de Durango con copia a esta Oficina de
Representacion de la SEMARNAT, la fecha de inicio y término de los trabajos relacionados con
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles
siguientes a que esto ocurra.

El plazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacién
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales sera de 8 ARo(s), a partir de la recepciéon de
la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Oficina de
Representacion, antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las acciones e informes
correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la justificacion del retraso en
la ejecucién de los trabajos relacionados con la remocion de la vegetacion forestal de tal modo
que se motive la ampliacion del plazo solicitado.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacién del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de cinco afos,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacién de flora del proyecto.

Se procede a inscribir dicha autorizaciéon de conformidad con el articulo 35, fraccién Xl del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional.

- SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VI y IX de la Ley Federal de

-1

camm o

Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

MINERA WILLIAM, S.A. DE C.V. (UNIDAD MINA), sera el tGnico responsable ante la PROFEPA
en el estado de Durango, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso de suelo en terrenos

forestales en que incurran.

. MINERA WILLIAM, S.A. DE C.V. (UNIDAD MINA), sera el Unico responsable de realizar las obras

y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales
adversos, atribuibles a la construccién y operacién del proyecto que no hayan sido considerados
o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente autorizacion.

La Oficina de Representacion de la PROFEPA en el estado de Durango, podra realizar en
cualquier momento las acciones que considere pertinentes para_verlﬂca}r que solo se afecte la
superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para
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verificar el cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacion establecidas en el estudio
técnico justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.

v. MINERA WILLIAM, S.A. DE C.V. (UNIDAD MINA), es el Unico titular de los derechos y -
obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la
ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan
firmado para la legal implementacion y operacién del mismo, asi como su cumplimiento y las
consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

v. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Oficina de Representacién, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de
la autorizacién y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la
misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

vi. Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto pueda emitir esta -
Oficina de Representacion u otras dependencias federales, estatales o municipales en el ambito
de sus respectivas competencias.

TERCERO.- Notifiquese personalmente a JORGE EMILIO GARCIA NAVA, en su caracter de
Representante Legal de MINERA WILLIAM S.A. DE C.V., la presente resolucion del proyecto
denominado Banco de materiales de prestamo 2, con ubicacién en el o los municipio(s) de
Cuencame en el estado de Durango, por alguno de los medios legales previstos en el articulo 35 -
'y demas correlativos de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo. :

ATENTAMENTE
EL SUBDELEGADO DE PLANEACION Y FOMENTO SECTORIAL

Con fundamento en lo dispuesto en el articulo SEPTIMO transitorio del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representacion de la
SEMARNAT en el estado de Durango, previa designacién, firma el Lic. Roman Galéan Trevifio Subdelegado de
Planeacién y Fomento Sectorial.

<~

\

=N
O\ ]
P —) ‘“\ \\\\ / l -
LIC. ROMAN GAEAN \TREV‘NO SECRETARIA DE MEDIC
: \ \ AMBIENTE Y RECURSCS
\ \ NATURALES
1 \

"Las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electronica”
|
i C.c.e.p. DR. JOSE LUIS REYES MUNOZ - Encargado de la Representacion Federal de PROFEPA. .- Ciudad. e-mail: jireyes@profepa.gob.mx
ING. JORGE ROSALES MARQUEZ .- Titular de la Promotorfa de Desarrollo Ftal. de la CONAFOR del Estado de Durango.- Ciudad

Boulevard Durango 198, Colonia Jalisco, CP 34170, Durango, Dgo. www.gob.mx/semarnat
Tels: (618) 827 02 00; delegado@durango.semarnat.gob.mx

28 Ada 27



FLA ST MUDIC AMSICNTE ¥

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE DURANGO
OFICIO N° SG/130.2.2/2929/22

LIC. CLAUDIA E. HERNANDEZ ESPINO.- Secretaria de Recursos Naturales Medio Ambiente del Gob. del Edo. de Dgo.-Ciudad.- e-mail:
recursosnaturales@durango.gob.mx

ING. FAUSTINO SIMENTAL GARCIA. - Responsable Técnico. Elaborador y ejecutor del E.T.J.

ARCHIVO

RGT /JLCG /ROC /rqg

I. Siglas o Acrénimos

ADDATE Acta de delimitacion, destino y asignacion de tierras ejidales y comunales
AICA Area de Importancia para la Conservacion de las Aves

ANP Area Natural Protegida

CATEX Calificacién de textura y fase

CAUSO Calificacién por uso de suelo

CUSTF o custf Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales

ETJ Estudio Técnico justificativo

IAVIE: Indice de agresividad del viento

LGDFS Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

MHF Microcuenca Hidrolégica Forestal

. LGEEPA Ley General del Equilibrio Ecologico de Proteccién al Ambiente
- OE Ordenamiento Ecolégico

OEED Ordenamiento Ecolégico del Estado de Durango

PND Plan Nacional de Desarrollo

POEGT Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

PROFEPA Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente

RHP Regién Hidrolégica Prioritaria

RTP Region Terrestre Prioritaria

RLGDFS Reglamento Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

SMN Sistema Meteoroldgico Nacional

UGA Unidad de Gestién Ambiental

UTM Universal Trasversal Mercator

WGS-84 Word Geodetic System 1984

IVI O VIE Indice de Valor de Importancia

UAB Unidad Ambiental Biofisica
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Delegacion Federal de SEMARNAT
en el estado de Durango
Subdelegacion de Gestion

Oficio No. $3/130.2.2

Bitdcora 10/ DS-0014/0

PROYECTO:
Banco de materiales de préstamo 2

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA Y FAUNA

INTRODUCCICN

Es clara la necesidad de mantener la atencién en los fenémenos de cambios perceptibles en los
ecosistemas, especies y poblaciones silvestres, considerando sus caracteristicas y sus impactos en
escalas espaciales grandes y pequefias, y en corto, mediano y largo plazo. La prevencion y mitigacion
de dafios en ecosistemas y en poblaciones de especies nativas, y la reversién de tendencias de
deterioro de éstos en distintas escala de espacio y tiempo, deben integrarse en Ia filosofia de trabajo de
quienes ejercen la conservacion vy el manejo de la biodiversidad.
La conservacion de la vida silvestre implica un ejercicio de aplicacion de conocimiento cientifico y de
acumulacion de experiencia practica, tanto en los aspectos biologicos como en los sociales. Exige
congruencia de visién y accion; recomendaciones que resulta sencillo hacer, pero las cuales es mucho
mas complejo llevar a cabo a la realidad.
La conservacion de la vida silvestre es la regulacion de animales y plantas salvajes de forma gue permita
su continuidad como un recurso natural. El término "conservacion" se refiere al manejo y uso de los
recursos naturales por las generaciones presente y futuras. En este concepto y debido a la diversidad
biolbgica presente en el drea donde se realizara el proyecto, se necesita desarrollar estrategias para la
conservacion de los recursos naturales, por lo que es necesario elaborar e instrumentar un "Programa de
Rescate, Proteccion y Conservacion de Flora y Fauna Silvestre".
Las afectaciones a superficies con cobertura vegetal por el desarrollo de proyectos, eliminan lo que se
conoce como “habitat” de flora y fauna silvestre.
Esto puede tener consecuencias adversas, ya que el habitat sirve de refugio y provee de alimento a la
fauna que ahi se desarrolla. Las especies de lento desplazamiento (anfibios, reptiles y mamiferos
pequenos) son los mas vulnerables al paso de vehiculos y maquinaria, al estar limitados en su movilidad.
Debido a las actividades que contempla el proyecto, se plantea llevar a cabo el presente Programa de
Rescate y reubicacion de Flora y Fauna Silvestre, utilizando técnicas especificas para las especies en
los rubros de extraccién, captura, manipulacion y transporte para su reubicacién, poniendo especial
atencion a la flora y fauna silvestre de importancia ecologica o bajo alguna categoria de riesgo dentro de
la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Para el caso especifico de la flora silvestre. Dentro del area del proyecto durante la elaboracién del
inventario de campo se identificaron dos especies que se encuentren enlistada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010: Mammillaria candida A (Amenazada) y Coryphantha durangensis Pr (Proteccion
especial), Sin embargo se rescataran y reubicaran todas las especies que se consideran de interés
ecologico de acuerdo a los resultados obtenidos de indice de valor de importancia. Para el caso de la
fauna silvestre solo se identificé una especie Cascabel de Diamantes Pr (Proteccion especial), que se
encuentren enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Sin embargo de llegar a localizar fauna sobre
. todo de lento desplazamiento se aplicara el programa de rescate. Las posibles especies que se pudieran

localizar son las siguientes. Lagartija espinosa nortefia de grieta Sceloporus poinsettii, Lagartija
Escamosa de Pradera Sceloporus undulatus, Huico Pinto del Noreste Aspidoscelis gularis, Tapayatxin
Phrynosoma modestum y Sapo de Espuelas Anaxyrus cognatus
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Es importante considerar que los ejemplares capturados en el caso de la fauna y colectados en el caso
de la flora en un sitio que sera posteriormente afectado por un proyecto sean relocalizados en otro
ecolégicamente similar para de esta manera asegurar los recursos suficientes para su sobrevivencia.

La ejecucion de este programa es una medida para la mitigacion y conservacion de las especies
silvestres y es una herramienta muy Uutil para el mantenimiento de la biodiversidad local. La reubicacion
de animales desde un lugar geogréfico a otro es cada vez mas utilizado como parte de las estrategias
destinadas a resolver los conflictos que se producen entre los proyectos para el desarrollo humano y la
sobrevivencia de las poblaciones de animales silvestres.

El Programa de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna Silvestre, se disefi¢ con el objetivo de reubicar
ejemplares susceptibles de rescate y que habitan en el area de afectacion del Proyecto.

aj

5. Objetive general

Elaborar y aplicar un Plan de manejo de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna Silvestre, con la
descripcion de las técnicas apropiadas para evitar algin dafio a cualquiera de las especies susceptibles
de rescate dentro del area del proyecto, contribuyendo asi a la conservacion de las especies de flora y
fauna silvestre principalmente las especies que se consideren con un valor ecolégico importante en el
entorno natural y las que se encuentren bajo alguna categoria de riesgo establecida en la NOM-059-

SEMARNAT-2010.

1. Identificar los sitios idéneos para el transplante de las diferentes especies de flora, dentro de las
areas destinadas para este fin en el area de influencia del proyecto.

2. Verificar que los sitios de reubicacion presenten las condiciones ambientales equivalentes a las del

area donde fueron rescatados y realizar las liberaciones de fauna evitando en la medida de lo posible
una sobrecarga en el nuevo sitio.

3. Ejecutar las actividades de rescate, previo a la etapa de preparacién del sitio, con énfasis en

individuos de especies protegidas bajo alguna categoria de proteccién, ya sea por instrumentos
mexicanos como la NOM-059-SEMARNAT-2010 y aquellas especies de importancia ecoldgica o con
algun valor comercial o cultural.

4. Ahuyentar dentro del area del proyecto, a especies de aves, mamiferos voladores y mamiferos

medianos y grandes de habitos cursoriales, mediante técnicas de amedrentamiento, con la finalidad de
disminuir la densidad de fauna, motivando su desplazamiento a areas aledanas con vegetacion similar a
la que se encuentra en el area que comprende el Proyecto.

5. Capturar en el area del proyecto a las especies susceptibles de rescate (especies de lento

desplazamiento) como anfibios, reptiles y mamiferos pequefios, para su reubicacién en un sitio que
presente condiciones ambientales similares al sitio donde se encontraban.

6. Concientizar al personal involucrado en las actividades comprendidas de la obra acerca de la
importancia biolégica y ecologica de las especies de floray fauna silvestre de la zona del proyecto.

7. Cumplir con lo establecido en la Legislacion Ambiental vigente aplicable al proyecto.
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Las metas del presente programa es implementar los métodos y técnicas de rescate, proteccion y
conservacion de la flora y fauna silvestre durante las etapas de preparacién, construccion y operacion del
proyecto. De manera general se enlistan las metas consideradas para el presente programa:
Rescatar la flora y fauna considerada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

" Reubicar las especies de interés ecoldgico en las zonas aledanas al proyecto.

Cuadro lll-1. Especies y niimero de individuos de flora a rescatar.

Flora

Mammillaria candida Biznaga A (Amenazada) 571
Coryphantha durangensis Biznaga Pr (Proteccién especial) 735
Echinocereus stramineus Biznaga No se encuentra 490
Mammillaria heyderi Biznaga No se encuentra 408
Agave asperrima Maguey No se encuentra 13,871
Total 16,075

A continuacion se enlista las especies de fauna que se registraron en el area del proyecto y que pueden
ser sujetas a rescate ya sea por considerarse de lento desplazamiento o por encontrarse dentro de la
lista de especies y poblaciones prioritarias para la conservacién publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 5 de marzo de 2014, asi mismo, se consideraron las especies identificadas en la
Microcuenca Hidrolégica Forestal de lento desplazamiento, las que se encuentran enlistadas baja alguna
categoria de conservacion en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y dentro de la lista de especies y
poblaciones prioritarias para la conservacion.

Cuadro [ll-2. Especies sujetas a rescate y reubicacién.

Herpetofauna

No. |Familia cr:lizrr:‘t?fzce;o ‘Nombre comiin EEET;NKQ-;ZI;"ONOM‘OSQ- Eistribucié
1 Bufonidae ?g;;gtrgj Sapo de Espuelas No se encuentra ,e\'r?démica

2 E;arénosoma ;’;?;g;i?nma Tapayatxin No se encuentra 2';) ABriins

S luase | pomset | e Grets " | No se encuentra sniérmic
14 o ™™ | onie. | s BTS2 G [N e encuentr endémics

5 Teiidae éjgggsce/is Huico Pinto del Noreste No se encuentra gr?démica

6 Viperidae Crotalus atrox Cascabel de Diamantes Pr (Proteccion especial) eNno démica

Se espera que la

)

G
)

LRUWIS TO0S

METCDOLOGIA

obrevivencia de las especies rescatadas sea de por lo menos un 80%.

Con la realizacion del presente proyecto, se ejecutaran actividades que pudieran representar algun grado
de perturbacion, por lo cual se plantean las siguientes medidas de rescate y proteccién de flora y fauna.
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Las especies de flora y fauna consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 o que tengan un valor de
interés ecolégico y que llegaran a ser encontradas en el area de estudio se reubicaran a mas de 100
metros de distancia de las obras realizadas, de preferencia en habitats similares a su area de extraccion,
dependiendo las condiciones del lugar, y en un area con vegetacion y condiciones similares a la que se
hayan encontrado estas especies, fuera del alcance de la actividad antropogénica.

La metodologvl’a ;mbiéad'a péra elArescate de fauna es la siguiente:

1) Ubicar en un mapa topografico 1:50 000 las areas con mayor abundancia de habitat para cada
grupo de vertebrados y seleccionar los posibles sitios donde se efectuara la reubicacion de los
organismos rescatados.

2) Hacer un recorrido de inspeccion sobre el area del proyecto, para:

> Ubicar los posibles nidos o madrigueras de los vertebrados.

A%

Ahuyentar a los organismos que se encuentren cerca del area de trabajo, durante el tiempo
que dure la obra.

» Rescatar a los organismos que queden atrapados durante la realizacion de la obra (en el
caso de encontrar nidos o madrigueras con cachorros, se mantendran en jaulas o corrales
hasta que alcancen una edad considerable para su sobrevivencia).

» Tomar registro o evidencia de los rescates realizados con ayuda de material y/o equipo
(hojas de registro, camara fotografica, camara de video u otros).

> Traslado y reubicacién de los organismos rescatados al lugar seleccionado
estratégicamente, el cual debe presentar condiciones similares a su ecosistema del cual fue
extraido (rescatado).

Para efectuar el rescate y reubicacién de la fauna silvestre del Proyecto, se aplicaran técnicas
propuestas por Hawthorne (1987), denominadas de amedrentamiento y de modificacion del habitat,
buscando con ello, que las especies de aves, mamiferos voladores y de habitos cursoriales, se
desplacen fuera del proyecto.

Para el caso de especies de lento desplazamiento, asi como de especies endémicas, se emplearan
técnicas seguras tanto para las especies de fauna como para el personal encargado de llevar a cabo
estas tareas. Dichas técnicas incluyen la captura manual de lagartijas y la recoleccién de nidos de aves,
uso de ganchos herpetolégicos en el caso de serpientes (las serpientes siempre deberan tratarse como
si fueran venenosas), uso de trampas tipo “Sherman” y “Tomahawk” para mamiferos de pequefia y
mediana talla y la utilizacion de redes ornitologicas, en el caso de encontrar especies de aves con baja
capacidad de desplazamiento y alta filopatria (que permanecen en una misma area durante su vida). El
rescate debe ser realizado una vez que haya concluido la época de reproduccion de la mayoria de las
especies, para evitar abandono de camadas y nidos por parte de los padres al haber intervencion
humana. Una vez capturados los individuos, se procedera a su reubicacién en areas aledafias al area de
influencia del proyecto que presenten condiciones ecologicas similares, principalmente en las zonas
destinadas dentro del mismo predio.

Las medidas para garantizar la sobrevivencia de los individuos a relocalizar, comienzan desde la
aplicacién de las técnicas para la capturay el manejo de fauna silvestre, las cuales estan encaminadas a
evitar darios y/o estrés en los ejemplares, para lo cual se iniciara el Plan de Rescate con practicas de
amedrentamiento, continuando con una ligera alteracion al habitat. Esta Ultima etapa estara enfocada al
traslado de troncos y rocas principalmente, la poda de arboles y arbustos que sirvan como refugio y que
funcionen como habitat de individuos pequefios y de lento desplazamiento, finalizando con un trampeo
selectivo. Lo anterior, con la finalidad de que las especies de vertebrados terrestres se desplacen por sus
propios medios, evitando con ello que los organismos corran riesgos innecesarios; solo en el caso de

especies de poca vagilidad, sera preciso emplear métodos estandares para la captura, manejo y
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transportacion, por Ia seguridad tanto de los ejemplares como del personal capacitado que realice estas
tareas.
Las medidas propuestas para garantizar la sobrevivencia de los ejemplares reubicados son en general
muy confiables, practicas y seguras; pero si a pesar de ello, se detectara que la sobrevivencia de los
individuos es menor al 80%, se tomaran medidas correctivas para la captura, manejo y transportacion de
los ejemplares.
Nota: todos los organismos que sean capturados en el sitio del proyecto, seran liberados en un sitio
seguro, el lugar se determinara de acuerdo a los requerimientos ambientales de las propias especies,
eligiendo aquellos lugares con las condiciones ambientales adecuadas y de seguridad en términos de
conservacion, esto es, que no pueda ser cazado o extraido faciimente.

i.  Ahuyentamiento (Amedrentamiento)
Con la finalidad de propiciar la migracion de individuos de especies de fauna silvestre, es necesario
recurrir a técnicas de amedrentamiento y modificacion al habitat (Hawthorne, 1987), encaminadas sobre
todo a desplazar o ahuyentar especies de aves, murciélagos y mamiferos de habitos cursoriales, dada
Su elevada capacidad de desplazamiento.
Las técnicas de amedrentamiento a utilizar estaréan basadas en Ia generacion de ruidos intensos
mediante el empleo de matracas o bocinas manuales de aire, en distintas areas y horas del dia, con el
objetivo de ahuyentar tanto a aves, como a murciélagos y mamiferos de mediana y gran talla. Dichas
medidas deberan llevarse a cabo como minimo una semana antes de realizar el muestreo con trampas y
posteriormente realizarse cada semana hasta terminar el rescate completo. En la siguiente figura se
muestra un ejemplo del equipo que sera empleado para ahuyentar a los individuos.

Figura IV-1. Matraca (lado izquierdo) y bocina de aire (lado derecho).

ii. Herpetofauna
Para rescatar a los anfibios (ranas, sapos, etc.) se procede a capturarlos por medio de una red tipo
acuario, esto con el fin de manipular con mayor facilidad a los ejemplares que lleguen a quedar
atrapados durante los trabajos de la obra, el rescate se hara mediante recorridos nocturnos para el caso
de anfibios adultos y durante el dia en el caso de renacuajos. Los animales capturados y que seran
transportados al area donde seran reubicados se colocaran en bolsas de ma}pta himeda o en .bol_sgs de
plastico tipo ziploc con un poco de sustrato himedo para evitar su desecacion, ya que estos individuos
dependen de condiciones de elevada humedad para su sobrevivencia.
Se debe tener mucho cuidado de guardar adecuadamente al animal al momento de colocarlo dentro del
costal o bolsa para su transporte. Es importante que se vigile que costal o la bolsa esté bien cerrado(a) y
que no dafie ninguna de las extremidades del animal. . _
" Antes de reubicar a los anfibios rescatados se realizara Ia clasificacion taxonémica de la especie con
ayuda de guias de campo y trabajos realizados para la zona de estudio, ademas de efectuar el registro

fotografico.
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En los reptiles, se tendran en cuenta los aspectos de la ecologia de las distintas especies. Debido a que
los reptiles son seres vivos que requieren de una fuente de energfa externa para poder desarrollar sus
actividades diarias, el mayor esfuerzo de captura se realizara durante el periodo del dia en que ellos
ﬁesulten con mediana actividad en orden a facilitar la captura (mafiana y media tarde). Por esta razon, la
captura de individuos se realizara principalmente durante dias asoleados.

En el caso de las lagartijas pequefas, asi como algunas especies arboricolas o subterraneas podran ser
atrapadas manualmente. La captura de las especies mas dificiles de recolectar se hace generalmente
con un lazo en la punta de una varita (Figura V 2.). El largo de ésta varfa de acuerdo con la especie de
lagartija, aunque en general vade 1.8a2m de largo (vara herpetoldgica).

El lazo debe ser de nylon o de seda para que quede bien abierto y tenga una circunferencia de mas o
menos el doble de la cabeza del animal. La captura se realiza acercando lentamente la vara, paralela al
cuerpo de la lagartija y por encima, de atras hacia delante, se hace entrar el lazo hasta el pescuezo y sé

da un jalén para arriba y hacia atras.

Figura IV-2. Esquema del tipo “yara” con hilo usada para la captura de lagartijas y serpientes
pequefias. Tomado de Vanzollini y Papavero (1985).
' Si se trata de una serpiente, debido a que son especies peligrosas, el colector debe utilizar botas altas y
‘gruesas y guantes igualmente gruesos. Con un pico de geologo puede voltear las piedras en busca de
reptiles o escarbar en los hoyos y madrigueras de roedores.
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Para capturar estos grupos de reptiles se puede hace con una pértiga para especies pequefias. Una
trampa que puede dar buenos resultados consiste en escarbar un hoyo en el suelo y meter un recipiente
grande, de paredes lisas (vidrio o ldmina). Este se cubre parcialmente con una piedra apropiada y se
disimula, de tal manera que quede algo levantada sobre Ia superficie del suelo y los reptiles la
consideren un buen refugio.
La captura de serpientes requiere de un procedimiento el cual consiste en inmovilizar la cabeza,
sujetandola con un bastén contra el suelo en un lugar firme, para poder tomar la parte posterior de la
cabeza con los dedos pulgar y medio, al mismo tiempo colocando el dedo indice en Ia parte superior, con
la otra mano se sujeta el cuerpo, para posteriormente depositarla en una bolsa de tela (Gallina et al.,
2011). Se usaran pinzas y ganchos herpetolégicos para la captura de los ejemplares, ademas el uso de
estos accesorios evitara riesgos en la manipulacion de reptiles venenosos. Antes de reubicar a los
individuos rescatados se realizara la clasificacion taxonémica de la especie con ayuda de guias de
campo y trabajos realizados para la zona de estudio, ademas de efectuar el registro fotografico.
Nota: Todas las especies de reptiles deberan ser colocadas en costales de tela resistentes pero a la vez
porosos; la manta suele funcionar siempre y cuando se asegure que no haya orificios en los costales y
que el tamaro de los mismos sea proporcional al tamario del animal.

iii. Ornitofauna
En lo que se refiere a las aves, si se encuentran nidos con huevos, se tratara de colocar los huevos en
otros nidos de la misma especie, pero en el caso de encontrar nidos con polluelos se capturara a los
progenitores, esto con el fin de que al rescatar el nido y colocarlos en otro sitio, no sea abandonado por
los padres, y asi evitar la muerte de los polluelos, para dicha actividad se emplearan binoculares (para
localizacion de nidos) y redes ornitolégicas (para la captura). Antes de reubicar a las aves rescatadas se
realizara la clasificacién taxonémica de la especie con ayuda de guias de campo y trabajos realizados
para este grupo de vertebrados, ademas de efectuar el registro fotografico.

iv. Mastofauna
Las trampas “Tomahawk” (Figura V-3.), son trampas de puerta que pueden ser utilizadas para la captura
de mamiferos de tamafio mediano como: mapaches, tlacuaches, ardillas, conejos, liebres y zorras. El
cebo que se coloca adentro varia dependiendo de la especie que se pretende capturar, para ello es
necesario conocer los habitos de cada una. Usualmente se utiliza fruta picada, carne, semillas, sardina o
atln en aceite, etc. Se debe colocar en el suelo y, si se conoce la entrada de la madriguera o los
caminos de paso de las especies blanco, es mejor colocarlas directamente cortando el paso. Ademas se
debe amarrar la trampa a un arbol o una roca para evitar que el animal dentro pueda moverla.
En el caso de los mamiferos pequefios, se manipularan de acuerdo a las técnicas empleadas para
mamiferos pequefios. En donde se emplearan trampas tipo Sherman las cuales se colocan en hileras
separadas cada 5 m para completar transectos de 40 trampas. Si no se hace con base en transectos
sino en grandes areas, la cantidad de trampas recomendable es de unas 200 por ha. El cebo que se
utiliza es avena con gotas de vainilla. El éxito en la utilizacion de las trampas para mamiferos pequefios
requiere un alto grado de habilidad y experiencia. Dado que lo que se pretende es capturar el mayor
nimero de ejemplares posible, es necesario que las trampas se cologuen en sitios clave identificados
por expertos (ej. cerca de madrigueras, junto a escalones naturales que funcionan como paredes y son
utilizados para el transito de roedores y musarafas y cualquier cavidad entre rocas). Una vez instaladas,
deben revisarse frecuentemente, por lo menos una vez cada 24 horas y mas frecuentemente en climas
calurosos o de frio intenso (si es necesario, es recomendable colocar papel periédico o algodoén dentro
de las trampas para disminuir la incidencia de muerte por frio).
La tasa de mortalidad de las musarafias durante la captura es muy alta, debido a su rapido metabolismo,
por lo que pocas veces se logra encontrar un individuo con vida al momento de revisar las trampas. Se
sugiere que el cebo utilizado esté compuesto por avena, vainilla y crema de cacahuate, con el objetivo
de que sean atraidos también insectos que sirvan de alimento para las musarafias capturadas. En caso
de colectar un ejemplar vivo se podra mantener con lombrices y escarabajos hasta su liberacion.
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Figura IV-3. Trampas para la captura de mamiferos. Trampa "Tomahawk" para la captura de
mamiferos medianos (lado izquierdo), Trampa "Sherman" para captura de roedores (lado
derecho).

Antes de reubicar a los mamiferos rescatados se realizara la clasificacién taxonomica de la especie con
ayuda de gufas de campo y trabajos realizados para estos grupos de vertebrados, ademas de efectuar

un registro fotografico.
v. Técnicas de transportacion

i, Transportecién de raplilss v 2nfibios
A las especies de reptiles se les debera transportar en costales de manta bien cerrados. Los anfibios
‘deberan ser transportados en costales de manta humedecidas o en las bolsas tipo ziploc en que fueron
colectados, siempre cuidando de que no estén expuestas al sol y se mantenga la humedad dentro de
éstas.
Los renacuajos deberan ser transportados en frascos con agua tomada del mismo sitio donde fueron
capturados. El resto de los reptiles, si fueran muy grandes, deberan transportarse en recipientes de
plastico sellados pero con orificios para que el aire pase facilmente.

2. Transportacion de mamiiercs
'Los mamiferos seran transportados directamente en las trampas donde han sido atrapados sin retirarlos
de las mismas. Es importante que las trampas no estén expuestas directamente al sol o a condiciones de
luz extrema, calor o frio. Tampoco es recomendable que los mamiferos capturados permanezcan mucho
tiempo dentro de las mismas.
'Las trampas tanto “Sherman” como “Tomahawk” deberan estar cubiertas con alguna tela oscura para
minimizar el estrés en el animal y sélo se destaparan para fines de identificacion y liberacién. No se
debera olvidar el uso de guantes de carnaza para la manipulacion de los ejemplares.

vi. Técnicas de liberacion

'Antes de ser liberados, habra que asegurarse que los animales capturados se encuentren sanos y en
'buenas condiciones. Si alguno de los animales mostrara signos de debilidad o enfermedad sera
necesario que sea revisado in situ por un médico veterinario. De ser necesario se proporcionara agua a
los ejemplares antes de la liberacion. Se debera tratar de determinar la especie a la que pertenece o bien
fotografiar el ejemplar, en el caso en que se desconozca su identidad especifica.

1. Lihere T 08
Para los mamiferos en general sera necesario que su liberacion sea durante el crepusculo o en la noche,
cualquiera que sea la especie en cuestion. Los roedores generalmente requieren de estar en movimiento
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2. Liberacién de Reptiles
Este grupo es relativamente sencillo de manipular y de liberar, exceptuando las serpientes, las cuales se
sugiere que sean manipuladas siempre por un experto. En general, las lagartijas son especies cuyos
habitos son diurnos, por lo que deberan ser liberadas durante el dia, nunca en la noche. En su
relocalizacion sélo se debera desatar el nudo del costal, colocarlo al nivel del suelo y moverlo un poco
para que el animal salga solo.
vii.  Sitios propuestos para la liberacion

Con respecto a los sitios donde se reubicaran los ejemplares capturados, estas deberan ser areas con
baja o nula intervencién antropica, debiendo considerarse como los factores mas importantes en sitio de
destino:

V" La vegetacion;

v" Disponibilidad de agua;

v" La altitud (sobre el nivel del mar);

v" Grado de conservacion;

v" Seguridad para el ejemplary las personas.
Dichos factores deberan tener condiciones similares a las del sitio original, evitando en la medida de Io
posible, la sobrecarga (tolerancia de un ecosistema al uso de Sus componentes sin rebasar su capacidad
de recuperacion). Otro punto importante a ser considerado sera que los sitios para relocalizacién no se
encuentren muy distantes del sitio de captura, con la intencién de evitar largos periodos de confinamiento
y disminuir el estrés resultante de Ia manipulacién del ejemplar. A tal fin se utilizaran las zonas aledafias
al Proyecto.

Cuadro IV-3. Formato de Ia ficha de campo para el rescate de especies animales capturadas.
Localizacion de captura del ejemplar:
Latitud: . Longitud: . Altitud:

i Fecha: | Hora:

Especie:
Colector:
Condiciones de captura:
Meétodo de captura:
Descripcién de habitat: | Foto:
| Breve descripcion del animal (color, tamario, etc.): ‘
Observaciones: i
Reubicacion y liberacion del ejemplar:
Latitud: | Longitud: - Altitud:

Descripcion del lugar de liberacion:
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La metodologia empleada para el rescate de flora es la siguiente:
‘ i Extraccion de individuos _
Previo a su extraccion a los individuos, se le marcara con un color indeleble, el norte magnético, con el
(‘pbjetivo de plantarlos con la misma orientacion que tenian el sitio original. . .
Los ejemplares colectados, se extraeran de su medio con suficiente sustrato, dado por sus dimensiones
tpor ejemplo, 1 m? de superficie de tierra por toda la profundidad de suelo humifero que este localizado
en el sitio de donde se extraera cada uno de los individuos), procurando que las raices de cada
individuo, queden envueltas en bolsas de plastico y/o colocadas en cajas de cartdn, para posteriormente
ser transportados en carretillas o vehiculo, segun sus dimensiones, al sitio de acopio, donde se
mantendran en condiciones optimas mediante mantenimiento (riego, fertilizado, actividades fitosanitarias,
etc.), hasta su traslado y trasplantado a los sitios definitivos.
El traslado de las especies que llegaran a ser rescatadas en el area del proyecto, se efectuara a una
zona de reubicacion a 100 m como minimo aproximadamente, buscando las mejores condiciones, en un
area con vegetacion y caracteristicas similares de donde fue extraido el ejemplar, tomando en cuenta
que sea un area fuera del impacto antropogénico, provocado por el proyecto. Los trabajos de rescate de
flora se realizaran por personal capacitadoy con experiencia en el ramo.
Cabe sefialar que queda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo decampo realizar
colecta, caceria, comercializacion u otra actividad que afecte la flora y fauna silvestre de la region.

i Identificacién y marcaje de los individuos exiraidos
Cada ejemplar o individuo que serd reubicado tendra un registro que permitira identificarlo
posteriormente con la finalidad de monitorear el éxito del establecimiento. En el sitio de reubicacion de
los individuos se propone colocar una placa de aluminio sobre una estaca para no dafar los individuos,
donde se mencionara la especie, numero del ejemplar, el nombre del proyecto y la fecha de rescate y de
esta manera llevar un registro como parte de Ios indicadores de éxito del rescate.

i Traslado de las piantas al lugar de acopio 0 sitic de reforestacion
La forma de traslado de las plantas al lugar de acopio o sitio de reforestacion, se llevara a cabo, de
acuerdo con el tamario de la planta asi como de o distante y accesible que este el sitio. A continuacion
se describen las diferentes técnicas de traslado de plantas durante su rescate.

a) Traslado de plantas con bolsas en camién. Al acomodar los ejemplares en el vehiculo, se
procurara que exista un espacio suficiente, que permita su mejor estibado; procurando que con
el movimiento del vehiculo las plantas no se muevan, asimismo, no estibar mas de dos niveles;
ademas, de cuidar que el tallo y las hojas no sufran dobleces o quebraduras.

b) Acarreo de plantas en carretilla. Este tipo de traslado esta recomendado para cuando los sitios
de trasplante estan cercanos al area donde seran colectadas las especies vegetales; el acarreo
lo pueden hacer personas auxiliandose de cajas o huacales, transportados en carretillas. En este
caso solo se debe cuidar que las plantas queden bien acomodadas y tengan el menor

movimiento posible.

iv. Plantacion o trasplante

' Las actividades se pretenden iniciar una vez obtenida la autorizacién correspondiente al proyecto. Para
"lo cual se propone realizar la plantacion tomando en cuenta el trasplante de los ejemplares bajo las
' siguientes condiciones:

Cuando el trasplante sea a raiz desnuda, 1o mas importante sera cuidar que la planta se introduzca a la

cepa de manera adecuada sin que la raiz sufra estrechez que pueda deformarla. El hoyo o cepa en que
' se vaya a introducir la planta, debe contar con las dimensiones adecuadas, dependiendo del tamafio de
las raices, que les permita conservar una posicién lo mas natural posible.
El inicio del tallo debe quedar por lo menos al ras del suelo, o preferentemente un poco debajo, para
| prevenir un asentamiento del sustrato. La tierra fina que cubre el sistema radicular, sera presionada con
' la mano, mientras que el relleno total de la cepa sera compactado mediante el pisoteo.
Cuando la planta lleve cepellén (porcion de tierra adherida a las raices de las plantas), lo mas importante
es que se logre la profundidad de trasplante correcta y que exista buen contacto con el suelo. Por ningun
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motivo se debe enterrar el contenedor o envase (plastico o cartén) en el que se envolvid la raiz al
momento de extraerse de su sitio de origen.

Cada ejemplar que sea trasplantado sera manipulado con el equipo y técnicas adecuadas para evitar
provocarle un dafio fisico tanto al ejemplar como al personal que realice las actividades.

d) LUGARES DE ACOPIC ¥ REPRCDUCCION DE ESPECIES

Los individuos de flora rescatados en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo seran llevados de
manera inmediata al drea propuesta para su reubicacion, sin embrago, de ser necesario realizar
curaciones y desinfeccion de raices, curaciones de golpes y heridas, cicatrizacion o enraizamiento de los
ejemplares rescatados, estos seran trasladados a un sitio de acopio dentro de las instalaciones de la
empresa.

e} SELECCICN O LOCALIZACION DE LOS SITICS DE REUEICACION

Se tomaran en cuenta condiciones similares al lugar de donde seran extraidos los ejemplares con la
finalidad que al trasplantarse no resienta un cambio que pueda repercutir en su condicién fisica,
recomendando que sea a 100 metros de las obras construidas, con el objetivo de que las condiciones no
varien mucho de su lugar de origen.

Cada sitio sera sefialado con una marca preferentemente de pintura y tomar su coordenada con GPS, de
tal forma que permita su facil localizacién para llevar a cabo los monitoreos correspondientes.

Para el caso del proyecto que nos ocupa a continuacién se mencionas las coordenadas de ubicacion del
area propuesta para la reubicacion de los ejemplares rescatados el cual cuenta con una superficie de
17.00 ha:

Cuadro VI-4. Coordenadas de la ubicacion del poligono donde sera reubicada la flora rescatada

con Datum WGS84 Proyeccién UTM Zona 13N.

Area Coordenadas WGS-84 UTM Zona 13N.
Nombre Vertice
(m?) (ha) X Y
1 630180.6531 2770046.8693
2 630171.6881 2770060.6206
3 630133.5572 2770068.5652
4 630115.5850 2770321.7031
5 630226.6907 2770335.2658
Reforestacion 1 170000.03 17.00 6 630449.8672 2770416.9163
7 630633.7174 2770502.7932
8 630723.0500 2770196.0946
9 630469.0716 2770114.4282
10 630363.8818 2770075.4373
11 630264.1866 2770050.2490

T ACCIONES A REALIFAR PARA EL M
Los mantenimientos estaran en funcion de la época del afio que se realice el rescate. Durante las
actividades de mantenimiento se podran recabar los datos que permitan evaluar el porcentaje de

sobrevivencia, el cual debera ser igual o mayor al 80%.

PANTENIMIENTO Y SUPERVIVENCIA
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Comprende actividades de riego, fumigacion y fertilizacion, cuyo fin es asegurar el crecimiento optimo de
las plantas. Dependiendo del tipo de propagacion (sexual o asexual), asi como de la especie, la cactacea
de vivero puede estar lista para salir del mismo en un par de meses o0 en varios anos.

Proceso de estrés: De manera previa a su reintroduccién al campo, la planta debe ser sometida a un
proceso de estrés mediante su exposicion gradual a situaciones de sequia e insolacion cada vez
mayores a fin de prepararla para soportar, las condiciones naturales de su habitat. Aun asi, es
conveniente incorporar la planta a su entorno en la época mas favorable para su establecimiento, la cual
varia de acuerdo a la especie.

Se llevara a cabo con la finalidad de asegurar la supervivencia del mayor numero posible de ejemplares.
Las actividades por realizar pueden incluir riego, deshierbe, control de plagas, fertilizacion, eliminacion
de pudriciones y reposicién de perdida.

i. Riegos de auxilio
En muchos casos la humedad que reciben las plantas es deficiente, lo cual puede deberse a los
siguientes factores: la preparacion del terreno no es la adecuada y el trasplante no se realizé en el
momento adecuado. Cualquiera que sea el motivo, es conveniente realizar riegos auxiliares que
permitan a las plantas establecerse.
El riego se realizara en las horas de menor insolacion, muy temprano o por la tarde, efectuandose con
mangueras o manualmente, utilizando cubetas o regaderas.

ii. Deshierbe

Debe eliminarse la competencia que se establece entre las plantas reubicadas, principalmente las -

malezas por luz, agua y nutrientes. En muchos casos esta es la causa por la que las plantas presentan
crecimientos deficientes.
Esta actividad debe realizarse antes de establecer los ejemplares, posteriormente se pueden llevar a
cabo un mantenimiento de los ejemplares para propiciar las condiciones y evitar la competencia de la
maleza. En climas muy himedos se hace necesario realizarlo cada mes en la temporada de lluvias. Pero
en climas secos, basta con un deshierbe al inicio de las lluvias y otro a mitad de la estacion.

iii. Control de plagas
En muchas ocasiones, a pesar de que en apariencia las plantas se encuentran en sitios con
caracteristicas adecuadas para su crecimiento, se presenta escaso crecimiento y un aspecto poco
saludable de la plantacion.
Una de las causas que pueden motivar este comportamiento es la presencia de plagas. Si este es el
caso, su control debe de partir del diagndstico preciso del tipo de plaga que esta afectando a la planta y
de acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento més adecuado.

iv. Feriilizacion (aplicacion de insumaos)
Otra causa que puede afectar el crecimiento y aspecto saludable de la planta es la falta de elementos
nutritivos en el suelo. Lo mas comun es encontrarlo deficiente en nitrogeno y fésforo. La forma de
diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de las planta. Por ejemplo, si presenta
amarillamiento (clorosis) es sintoma de deficiencia en nitrégeno. De ser el caso, se realizara la
fertilizacion de estas plantas.

v. Eliminacion de pudriciones
En casos extremos, como con la deteccion de pudriciones avanzadas, la planta puede ser extraida y
tratada en el vivero hasta su recuperacion.

vi. Reposicion de pérdida
Consiste en reponer las plantas muertas como resultado de la reubicacion, mediante el uso de plantas
producidas en el vivero. Los ejemplares de reposicion son tratados de manera similar a las plantas
reubicadas.
Es importante que las acciones de conservacion de las plantas rescatadas no se den como trabajos
aislados, sino como esfuerzos integrales de conservacion. Conviene destacar que no todas las especies
son facilmente cultivables, debido a condiciones como requerimientos de habitat muy particulares,
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tendencias a la pudricién o lento crecimiento, por lo que este método no puede ser tomado como una
simple receta.

EA Sk ji LT 20 14 Y SRR
Las especies reportadas para esta zona, tienen una
afectada por el proyecto.
Ninguna de las especies de flora y fauna tiene un futuro incierto que dependa de la construccion de la

obra, pero si tienen la ventaja de una distribucion amplia, no obstante se sugiere lo siguiente:

que la

> No se practicara la caceria, captura, saqueo o comercializacién con especies silvestres que se
lleguen a encontrar a lo largo y ancho de la superficie solicitada para el desarrollo del proyecto.

> Se realizaran programas de capacitacion para los trabajadores de la obra con el fin de evitar Ia
caza furtiva de fauna silvestre y el saqueo de especies vegetales con valor comercial.

> Realizar recorridos visuales o de inspeccion para identificar los posibles nidos ocupados o con
actividad, tanto en las copas como en las bases de los arboles que serian marcados para su
derribo definitivo.

> Identificados los nidos se realizaran tareas de reubicacion de los mismos de manera que se
preserve al organismo y a sus crias.

> Antes de iniciar con la preparacion del sitio del proyecto se debera realizar un recorrido fisico
para identificar las especies vegetales a rescatar.

"

nl

3 ¥ EQUIPT

'\ MATERIALES ¥

Para la ejecucion del programa se empleara el siguiente material y equipo:
Cuadro VIII-5. Materiales y equipo.

1120221167
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Material Equipo

2 juegos de cartas topogréficas 2 geoposicionadores

2 cintas métricas de 50 m (cintas de plastico) 2 camaras fotograficas

2 flexémetros 2 Binoculares

libretas de campo 2 camionetas

2 palas rectas 2 Pinzas o ganchos herpetoldgicos
2 picos Sueros antiviperinos

2 carretillas 2 Binoculares

Cajas de cartén y/o rejas de madera 2 trampas modelo “Tomahawk”,
2 pares de guantes de carnaza 2 trampas modelos “Sherman”;
Fungicidas e insecticidas ( comerciales y autorizados)

Papel periédico

Claves taxonémicas

2 Machetes

2 lupas de campo

2 prensas botanicas
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Figura VIII-4. Materiales y equipo.
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Las actividades de rescate de flora y fauna silvestre se desarrollaran de acuerdo al siguiente calendario

de actividades.

Cuadro IX-6. Cronograma de actividades para las especies de flora.

Ano 1

Meses

Cro‘nograma de-actividades :

1123

12

Ao 2

Afo 3

Ano 4

Afio 5

| Identificacion y marc'aje de los individuos

Localizacion de las areas de rescate

| ’ Extraccion
Método  de  rescate Y oSS
reubicacion n
Mantenimiento

'| Monitoreo

Evaluacion

Informes Anuales y Final
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Cuadro IX-7. Cronograma de actividades para las especies de fauna silvestre.
Ano 1
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Meses Ano 2 | Aiio 3 |Afo 4 |Afio 5
112[3[4]5][6]...[12

Estudio Prospectivo del area del proyecto
Captura manual
Método de trampeo
Localizacion de sitios para su liberacién
Elaboracién de refugios artificiales
Liberacion de individuos

Indicadores de éxito

Monitoreo

Evaluacion

Informes Anuales y Final

Metodologia

EVALUACICH DEL REECATE ¥ REU ICACION (INDICADORES!

(=5 SUSHE R LEd poie
Posteriormente a la liberacién de los ejemplares de fauna rescatados y reubicados, se realizaran
monitoreos con énfasis en los grupos de anfibios, reptiles, mamiferos pequenos y medianos de poca

movilidad que previamente fueron marcados durante su captura, con el objetivo de determinar Ia

realizarse a los 15 y 30 dias después de su reubicacion, debido a que mudan de piel y si el marcaje es
por escamas desaparecera rapidamente. El monitoreo de anfibios, de igual manera, debera realizarse a
los 15 y 30 dias después de su liberacion en el nuevo sitio. El monitoreo de mamiferos pequefios y
medianos, debera realizarse a los 30 y 60 dias después de su liberacion, con el objetivo de abarcar la
temporada de reproduccion y evaluar su adaptacion.

Para la flora, se realizaran un total de 4 recorridos de monitoreo durante los primeros seis meses, estos
se realizaran de la siguiente forma: dos recorridos durante los primeros dos meses de hacerse realizado
el trasplante y dos en forma bimestral después del segundo recorrido realizado con el objetivo de
determinar la sobrevivencia y con ello el éxito de la reubicacion de estas especies.

La evaluacion se realizara periddicamente, con el fin de conocer el éxito de las actividades llevadas a
cabo. La primera evaluacion de sobrevivencia para el caso de la fauna (anfibios y reptiles) se realizara a
los 15 y a los 30 dias de la liberacién de los individuos y para los mamiferos pequenos y medianos se
realizara a los 30 y 60 dias después de su liberacién. La evaluacion de sobrevivencia para la flora se
llevara a cabo la primera a los 60 dias de Ia reubicacion de los individuos y Ia segunda a los 6 meses de
haber sido reubicadas, posteriormente a los 12 meses se realizara la siguiente evaluacion y a partir de
esta fecha se realizara una evaluacion de forma anual durante los siguientes 4 afios con el fin de
asegurar el 80% de sobrevivencia de los individuos rescatados y reubicados y asi dar cumplimiento al
Articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y el Articulo 123 BIS de su reglamento.
Las principales variables para evaluar son: sobrevivencia, crecimiento, vigor y estado fitosanitario.
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i, Estimacion de la sobrevivencia
Esta tarea permite tener una estimacién cuantitativa del éxito de la plantacion de l0s _individuos
rescatados bajo la influencia de los factores del sitio. El valor que se obtiene es la proporciéon de los
individuos plantados que estan vivos en relacion con los individuos efectivamente plantados. Para
obtener la sobrevivencia de 1a plantacién de los individuos rescatados se extrapolan los datos de la
superficie de muestreo a la totalidad de la plantacion.

Z (. Sumatoria de los datos de acuerdo con la variable ao m.

i=1
P= proporcion estimada de las plantas vivas.
ai = numero de plantas vivas en el sitio de muestreo i.
mi = namero de plantas vivas'y muertas en el sitio de muestreo i.

ii. Evaluacion del estado sanitario

Permite conocer la proporcion de individuos sanos respecto a los individuos vivos en la plantacion. Se
considera que un individuo esta sano cuando no presenta dafios por plagas o sintomas de
enfermedades en cualquiera de sus estructuras.

n
> si
i=1

n

Zai

i=1

PS= x100

n
Z /, Sumatoria de los datos de acuerdo con la variable S o a.
i=1
PS = proporcion estimada de individuos sanos.
Si = numero de individuos sanos en €l sitio de muestreo i.
ai = numero de individuos vivos en el sitio de muestreo .

i Estimacion del vigor de la plantacion

Describe la proporcion de érganos vigorosos del total de los individuos vivos. El vigor se clasifica de la
siguiente forma: bueno, cuando la planta presenta un follaje denso, color verde intenso y tiene amplia
cobertura de copa; regular, cuando el individuo muestra un follaje menos denso, color verde seco a

amarillento y follaje medio; malo, cuando el follaje es amarillento, ralo'y de hojas débiles.
n

> Vi

PV =1—%100

n
Z (, Sumatoria de los datos de acuerdo con la variable V o a.
i=1
PV = proporcién estimada de individuos vigorosos.
Vi = namero de individuos vigorosos en el sitio de muestreo i.
ai = nimero de individuos vivos en el sitio de muestreo i.
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Para verificar la correcta aplicacion de este programa se cuenta con los siguientes indicadores:

v Supervivencia de todos los organismos capturados durante el rescate y liberacién o trasplante de
los mismo en los sitios seleccionados para dicho fin;

v Que el nimero de especies de flora y fauna susceptible de rescate, sea de al menos el 80% de
las encontradas en la Linea base.

Para verificar la sobrevivencia de los ejemplares de fauna reubicados, se realizara un seguimiento
consecutivo posterior a la liberacién, a través de monitoreos para constatar la frecuencia de las especies
y el nimero de individuos.

En el seguimiento se considera el muestreo consecutivo, ya que se considera que al cabo de un lapso de
tiempo los ejemplares observados han sobrevivido a la reubicacién y se han adaptado exitosamente el
nuevo sector.

En el caso de la flora, sélo se puede asumir que la relocalizacion fue exitosa cuando el ejemplar no
presente sintomas de dafio o estrés. Durante el monitoreo se indicara el estado en el cual se encuentra
cada individuo evaluado.
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= Se estableceran carteles alusivos donde se mencione Ia prohibicion de actividades para evitar
que cacen, capturen, acopien, extraigan, dafien o comercialicen especies de flora y fauna
silvestre, principalmente los listados en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

= Para evitar atropellamientos a fauna, en su caso, se recomendara a los conductores de
vehiculos y maquinaria se desplacen a una velocidad maxima de 20 km por hora en cercanias a
la realizacion del proyecto.

= Se contara con la presencia en el predio de un supervisor con conocimientos en materia
ambiental, durante Ia realizacion de las etapas de preparacion del sitio y construccion para llevar
a cabo las actividades de monitoreo y cuidados de las especies rescatadas.

Al término de las actividades en las etapas iniciales del proyecto, la fauna se reintegrara de forma
auténoma, sin alterar el flujo génico de las poblaciones y la reproduccién de nuevos individuos de las
especies en el area de estudio. De esta manera se evita una alteracidn del ciclo vital de las especies
removidas de la superficie por afectar, reubicandolas en areas cercanas con condiciones similares y
libres de peligro por los trabajos de la obra.

Dado que la zona de reubicacion forma parte del mismo sistema ambiental donde se encuentra inmerso
el proyecto, las condiciones homogéneas indican que no se corre el peligro de alterar el habitat
introduciendo especies ajenas a ese ecosistema y encontrandose la distancia entre el area de estudio y
la zona de reubicacién relativamente corta, existe una amplia posibilidad de gue sea una sola comunidad
de fauna, y que el flujo genético entre ambas zonas sea constante.
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Cuadro X-8. Formato de monitoreo para las especies de flora.
Nombre del Proyecto:
Lugar y Fecha:

Paraje:

Responsable y/o jefe de brigada:

Nombre/ No. de Individuos | Estado No. De identificacion o | Total de
Especie rescatados sanitario marcaje Individuos
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Cuadro X-9. Formato de monitoreo para las especies de fauna.

Nombre del Proyecto:
Lugary Fecha:
Paraje:
Responsable y/o jefe de brigada:
Nombrel . | No. de individuos | No: de individuos | N % [“d"”d‘;‘ji Total  de
'Especie desplazados ahuyentados capturados Individuos
INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Derivado de la ejecucion de este programa de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre se
presentara un informe final al término del cumplimiento de las actividades, tal y como se indica en el
cronograma de actividades mencionado con anterioridad. En este informe se presentara una exposicion
de las actividades realizadas y los logros obtenidos durante la ejecucion del programa, asi como el
analisis de los resultados, conclusiones y recomendaciones.

Este informe contara con referencias bibliograficas, tablas, graficas o fotografias, con la finalidad de que
contribuyan a una mejor asimilacién de la informacion o fundamento de los métodos empleados y logros
obtenidos.

REFORESTACION

INTRODUCCION

Las plantaciones forestales son una actividad silvicola que forma parte de los planes integrales de

conservacion y manejo forestal, en donde se realizan y se adoptan los principios de estabilidad

ambiental, satisfaccién de las demandas sociales y rentabilidad econdmica. Entre los beneficios que
‘aportan, ademas de funcionar como una estrategia contra la desertificacion, ofrecen proteccion contra la

erosién del suelo, son habitat de la fauna silvestre, son reguladores del clima, proporcionan
germoplasma genético, ademés contribuyen significativamente con el medio ambiente al permitir tener

una mayor infiltracién de agua de lluvia, capturar carbono y liberar oxigeno, entre otros.

La reforestacién en México es una actividad forestal de gran importancia para restaurar, conservar y
volver productivas las areas deforestadas y degradadas, tanto por acciones antropogénicas y naturales.
A pesar de todos los esfuerzos por parte de los sectores publicos y privados, a lo cual los resultados no
| han sido del todo alentadores.

Como consecuencia de los procesos de degradacion, existen areas en las que los disturbios han sido tan

intensos y recurrentes que se ha eliminado de manera total cualquier posibilidad de que la vegetacion
| recupere su estado original por medios naturales y, por lo mismo, es necesario intervenir para facilitar la
| estabilizacion de las condiciones actuales del ambiente y promover su mejoramiento a través de diversas
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practicas y actividades entre las que sobresalen la forestacion, la reforestacion y las practicas de
conservacion de suelos.

Los arboles juegan varios papeles importantes tanto en ecosistemas naturales como en agro
ecosistemas, incluyendo: sombra y rompe-vientos, movilizacién y reciclaje de nutrientes particularmente
desde capas profundas del suelo, fijacion de nitrégeno por especies leguminosas, secuestro de carbono,
habitat para muchas especies de aves, insectos, pequefios mamiferos Yy plantas epifitas.

En el sentido forestal puro, las reforestaciones pueden ser de dos tipos: productoras o protectoras.

Las productoras: Son aquellas conocidas también como comerciales, en donde se pretenden conseguir
bienes directos como Ia madera, lefia, resina, frutos u otros productos.

Las protectoras y de restauracién: Son aquellas con las que se pretende conseguir beneficios indirectos
derivados de la simple existencia de Ia vegetacion. Para el caso que nos ocupa, las mas importantes son
las que pretenden reducir los riesgos de erosion del suelo y proteger los cuerpos de agua, pero también
las que intentan reducir los riesgos de erosion edlica, y aumentar condiciones de desarrollo de la vida
silvestre.

La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) tiene por objeto regular y fomentar Ia
conservacion, proteccion, restauracion, produccion, ordenacién, cultivo, manejo y aprovechamiento de
los ecosistemas forestales del pais y sus recursos, con el fin de propiciar el desarrollo forestal
sustentable, segun lo establece en el Articulo 1. Uno de los objetivos especificos de la Ley, establecidos
en el Articulo 3, es “Recuperar y desarrollar bosques en terrenos forestales degradados y terrenos
preferentemente forestales, para que cumplan con la funcién de conservar suelos y aguas, ademas de
dinamizar el desarrollo rural”. En este contexto, la reforestacion es una estrategia prioritaria para
alcanzar dicho fin.

La LGDFS, en el Articulo 7, Fraccion LIl, define a la reforestacién como el establecimiento de especies
forestales en terrenos forestales. La reforestacion €S un proceso que comprende las etapas de
planeacion, obtencion de semilla, produccion de planta, seleccion del sitio de reforestacion, preparacion
del terreno, plantacion, mantenimiento, proteccion y manejo.

En el presente programa de reforestacion, se tiene un enfoque de proteccién de los recursos naturales
en el entorno. Ademas, tiene como finalidad mitigar y compensar los impactos que se lleguen a
Ocasionar por la pérdida de vegetacion al llevar a cabo las actividades de Cambio de Uso de Suelo en la
superficie del proyecto denominado “Banco de materiales de préstamo 2” mediante la reforestacion de
17.00 ha con especies de la region.

Con el programa de Reforestacion, el entorno natural se vera menos alterado y puede llegar a retomar la
dinamica ecoldgica y al mismo tiempo restaurarse, de esta manera se pretende contribuir con la
reintegracion de la biodiversidad y reactivar gradualmente procesos e interacciones suspendidos o
alterados en el area de afectacién del proyecto.

A pesar de que en la gran mayoria de las superficies impactadas no se logra recuperar lo que antes
existia, es aln posible inducir el desarrollo de una vegetacion protectora que permita conservar e
incrementar la fertilidad del suelo y parte de la diversidad de plantas y animales, mediante especies
nativas que se puedan desarrollar satisfactoriamente en estas zonas de escaso rendimiento, asi como
una menor perdida de suelo fértil. La recuperacion del area se puede observar desde varios puntos,
como puede ser el definir los niveles y los tipos de degradacion del suelo y como intervienen las

practicas que se aplicaran.

Mitigar, compensar y restaurar el impacto de la degradacion del suelo, captacion del agua, asi como la
conservacion de la biodiversidad de la zona de influencia del proyecto mediante el establecimiento o
incremento de la cobertura vegetal de la zona, aumentando la fertilidad del suelo, retencion de humedad,
estructura y contenido de nutrientes en las areas aledafias a donde se propone realizar el proyecto.
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8. Compensar las afectaciones ocasionadas por el proyecto.

9f. Conservar la biodiversidad y el habitat del area de influencia del proyecto
10. Proteger los suelos de |a erosion hidrica y eolica

11. Generacion de oxigeno

12. Que la reforestacion actué como filtro de contaminantes del aire y del agua
13. Favorecer la presencia de agua y la recarga de mantos acuiferos

14. Regular la temperatura

15. Disminuir los niveles de ruido.

La meta principal de este programa es el establecimiento de 17.00 ha de reforestacion empleando las
especies de Opuntia microdasys, Opuntia macrocentra y Prosopis glandulosa, como especies nativas
empleando una densidad de 600 plantas por hectarea, para contribuir a la conservacion y mejoramiento
ambiental en las areas propuestas.

En razon a lo anterior se contemplan la reforestacion de las siguientes cantidades por especie.

Cuadro I11-10. Nimero de individuos a foresta por especie en las 17.00 ha.
— g 2 3 = T T s RS
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AOpuntia microda(;ys — | 6000
Opuntia macrocentra 6000
Prosopis glandulosa 1600

Mt GULLaA

Para llevar a cabo esta practica se ha seleccionado un area con las condiciones aptas como lo es
principalmente la profundidad del suelo y cobertura vegetal, se pretende establecer la reforestacion con
lespecies nativas proponiendo Opuntia microdasys, Opuntia macrocentra y Prosopis glandulosa, sin
'seguir un arreglo topoldgico, solo siguiendo el método de enriquecimiento de rodales donde se ubicara la
planta en los huecos 0 superficies mas abiertas o desprovistas de vegetacion, colocando las plantas en
una cepa comun utilizando un pico o pala como herramienta y empleando una densidad de 800 plantas
por ha, por lo que no existira una distancia homogeénea entre plantas.

La reforestacion es una practica vegetativa importante para la proteccion, conservacion y restauracion de
‘suelos, puede ser acompariada de diferentes practicas mecanicas o manuales que aumenten las
condiciones para la sobrevivencia, mejoren su desarrollo y con ello contribuyan a disminuir la
degradacion del suelo.

Para llevar a cabo la reforestacion se ocupara personal de la region y se capacitara para llevar a cabo
con éxito las actividades. Para que la reforestacion se logre, se deben realizar los estudios de campo
necesarios, que permitan conocer las condiciones del sitio a reforestar y definir las especies a
establecer, el vivero de procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la preparacion
' del suelo, el disefio, los métodos, los puntos criticos de supervision durante las actividades de campo, la
proteccién, el mantenimiento y los parametros con los cuales se evaluara el éxito de la plantacion.
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Se realizan diversas acciones para favorecer el desarrollo y crecimiento de las plantas. Se recomienda
que las actividades de mantenimiento se realicen por lo menos hasta el segundo afio de haber sido
establecida la reforestacion, para asegurar su permanencia, donde se repondran las plantas muertas, asi
como quitar la maleza alrededor de cada planta.

LTS Uz L":‘L':""' -

El desarrollo de una reforestacion depende de cinco factores fundamentales:
La seleccion correcta de especies en el sitio a reforestar.
El uso de germoplasma o material vegetativo de la mejor calidad genética y fenotipica
posible con un suministro oportuno y permanente.
Un buen sistema de produccién de planta y transporte de ésta al sitio a reforestar.
Plantar en la época adecuada para asegurar el mayor porcentaje de sobrevivencia de la
especie.
La aplicacién de técnicas silvicolas apropiadas para favorecer el desarrollo de las plantas y
un buen manejo del predio reforestado.

La seleccion de las especies a utilizar es una de las decisiones mas importante a tomar, y para hacerlo
se deben considerar los siguientes factores: objetivo de la reforestacion, caracteristica del medio
ambiente del area a reforestar, especies potenciales que se adapten al medio ambiente y cumplan con
los objetivos de la reforestacion.

En este sentido conviene elegir las especies nativas ya que se adaptan a las condiciones actuales del
ecosistema en cuanto a suelo, clima, topografia, disponibilidad de agua, vegetacion natural y los
objetivos de la plantacién, entre otras. Tomando en cuenta que el objetivo principal de la reforestacion es
la conservacion y restauracion de areas degradadas aledafias al proyecto, cubriendo rapidamente las
superficies desprovistas de vegetacion.

De acuerdo al ecosistema presente en el area del proyecto y atendiendo a la medidas de mitigacion,
prevencion y restauracion se propone realizar la reforestacion con plantas de Opuntia microdasys,

Opuntia macrocentra y Prosopis glandulosa, La densidad para la reforestacién sera de 600 plantas/ha.
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Es importante considerar que la distancia entre planta y planta dependera del espaciamiento que la
especie demande al ser adulta, tomando en cuenta que en sus etapas juveniles la plantacién, debe tener
por lo menos el doble de densidad que cuando es adulta.

No se tendra un disefio o arreglo topolégico se utilizara el método de enriquecimiento de rodales donde
se ubicara la planta en los huecos o superficies mas abiertas o desprovistas de vegetacion, colocando
las plantas en una cepa comun utilizando un pico o pala como herramienta y empleando una densidad
de 800 plantas por ha, por lo que no existira una distancia homogénea entre plantas.

P o RS [P |
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La preparacién del terreno crea las condiciones apropiadas para que la planta se establezca y se
desarrolle sin problemas después de plantada, al mejorar la infiltracion de humedad, favorecer la
aireacion del suelo, facilitar el aprovechamiento de los nutrientes y generar condiciones favorables para
un mejor crecimiento del sistema radical. Ademas, permite eliminar competencia por maleza, disminuir
riesgo de incendio y reducir presencia de plagas y/o enfermedades.

Previo al establecimiento de la plantacion se realizara Ia limpieza del terreno esta actividad esta
- destinada a eliminar la maleza existente en el lugar donde se establecera la plantula para que no

compitan por luz, agua y nutriente.
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Para lograr un adecuado arraigo de las plantas en campo, es fundamental que exista suficiente humedad
en el suelo para que el sistema radical pueda absorber el agua sin ningun problema; por ello, la
definicion de la fecha de plantacion depende en mucho del periodo de lluvias.

Pagina 21 de 29




s Ricardo

3 CE L4 REVCLUCION NEXICANA

MEDIO AMBIENTE

En funcion de lo anterior, s€ recomienda plantar una vez establecida la temporada de lluvias y cuando la

humedad en el suelo tenga al menos 25 cm de profundidad. La fecha limite para plantar es 45 dias antes

de que finalice el periodo de lluvias, de manera que las plantas tengan la humedad necesaria, después
de plantada, para que logren su arraigo en el sitio de plantacion.

‘Dara el establecimiento de la plantacion, se podran emplear diversos tipos de herramientas y maquinaria

para la apertura de cepas y poder asi llevar a cabo la reforestacion con mayor eficiencia y economia. Se

realizara un curso de capacitacion al personal encargado de llevar a cabo la reforestacion.

Para la plantacion se utilizara el sistema de cepa comun que consiste en hacer una apertura de suelo de

40 cm de ancho y 40 cm de profundidad, depositando a un lado de la cepa la tierra de los primeros 20

cm (es la tierra mas fertil) y, en el otro lado, la tierra de los 20 cm mas profundos o bien el sistema golpe

o pico de pala que consiste el cual consiste en abrir o quebrar el suelo de un solo golpe, con pala o pico,

creando un espacio suficiente para colocar el cepelldn de la planta. Se ha utilizado planta producida en

contenedor de plastico rigido o Poliestireno expandido, por la comodidad del traslado y distribucion en el
area de trabajo, ya que se provoca un menor dafio a la raiz. Este método es aplicable en aquellos
terrenos manejables y poco pedregosos.

Al momento de la plantacion hay que tener las siguientes consideraciones:

3) Previo a la plantacién, se recomienda hacer una poda de raiz si ésta es necesaria, recortando las
puntas para evitar que se doblen y crezcan hacia arriba o en forma circular. Si se poda la raiz es
necesario podar un poco el follaje lateral para compensar la pérdida de raices y evitar la
deshidratacion de la planta en tanto se arraiga en el terreno.

4) Se quita el envase sin dafar la raiz (retirar el envase de plastico de la planta).

5) Antes de colocar la planta en la cepa, se agrega la tierra superficial (mas fértil) para que la planta
tenga mejor disposicion de nutrientes.

6) Después de haber colocado la planta, se rellena con la tierra mas profunda y se compacta la tierra
de tal forma que no quede tan fuerte para permitir la aireacion y drenaje en el suelo.

7) Se recomienda apisonar ligeramente el suelo para que no queden espacios de aire en la cepa y
evitar la deshidrataciéon de la raiz de la planta, ya que desde su extraccién del vivero hasta la
plantacion esta sujeta al estrés fisico por el traslado.
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!F_ijé_ﬁ}gl\‘lu-s. Ejemplificacién del sistema de cepa comdin. _

Figura IV-6. Ejemplificacion de la plantacion a pico de pala.
En ocasiones se cometen errores al plantar que provocan la muerte de las plantas. Por lo mismo, se
sugiere tomar en cuenta las siguientes recomendaciones:
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» Nunca se debe plantar un arbol con la bolsa de plastico, porque se obstruye el desarrollo de las
raices.

» Sila cepa se hace muy profunda y el tallo queda muy hundido, se asfixiara.

» Sila cepa se hace poco profunda, las raices podrian quedar en la superficie, con lo que el arbol
se deshidratara. En otro caso el arbol puede quedar inclinado, lo que provocara un crecimiento
deforme o su muerte.

> Al cubrir el tallo con demasiada tierra se resta vigor a la planta y se le dificulta el acceso del
agua, por lo que puede morir o tener un desarrollo raquitico.

> Debe colocarse una sola planta por cepa. Si se colocan dos o méas plantas en la misma cepa €s
probable que las dos logren establecerse y compitan por l0s nutrientes, lo que provocara un
crecimiento lento y poco aceptable de ambas plantas.

Las plantas que se utilizaran para la reforestacion se obtendrén de viveros existentes en la region
(ubicados en el Estado de Durango), del material vegetativo y las plantas que sean rescatadas en el area
' del proyecto.

[EI transporte de la plata consiste en mover la planta o material vegetativo del vivero o del origen del
rmaterial vegetativo que en este caso €s del area del proyecto al sitio de la plantacion. Antes del
t!ransporte, en el vivero se deberéa aplicar un riego fuerte a la planta, con la finalidad de que cuenten con
una reserva de humedad y que el cepellon tenga una consistencia flexible que le permita soportar la
manipulacién a la cual estara sujeta, sin dafiar la raiz. El acomodo de la planta para el transporte debera
realizarse de tal manera que no resulte dafiada durante el trayecto, siendo el mismo en el menor tiempo
posible desde el vivero hasta su destino final.

Este es un aspecto que debe ser muy bien cuidado para evitar el maltrato de las plantas con las que se
va a reforestar. Se ha comprobado que un traslado inadecuado puede mermar fuertemente la
sobrevivencia de las plantas en la reforestacion. Existen varias formas de llevar las plantas al sitio de la
plantacion, estos dependen de la infraestructura con que se cuente, del medio en que hayan crecido las

plantas y de lo alejado y accesible que esté el sitio.
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Figura V-8. Traslado de plantas en animales de carga.

El medio de transporte que se utilice dependera de la disponibilidad de recursos y de la accesibilidad al
area de la reforestacion.

LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REFORESTACION
Para determinar el sitio se tomé en cuenta el objetivo de la reforestacion el cual es: Mitigar y compensar
el impacto de la degradacion del suelo y cubierta vegetal mediante el establecimiento o incremento de la
cobertura arbérea de la zona, aumentando la fertilidad del suelo, retencion de humedad, estructura y
contenido de nutrientes en las areas aledafias a donde se propone realizar el proyecto. Por lo que se
realizaron recorridos de campo para conocer y analizar cuidadosamente las caracteristicas sociales y
ecoldgicas del lugar, asi como determinar cuales son los factores adversos del medio ambiente a los que
habra de enfrentarse para tomar decisiones y realizar ajustes con el fin de lograr el éxito de la
reforestacion.
Para el presente proyecto se ubicé un solo poligono cuya superficie es de 205 ha, en las cuales se
pretende llevar a cabo una reforestacion con especies nativas de la region Opuntia microdasys, Opuntia
' macrocentra y Prosopis glandulosa, ya que de acuerdo al Manual de Practicas de Reforestacion de la
Comisién Nacional Forestal, se recomienda seleccionar especies nativas con el objetivo de cubrir mas
rapidamente las superficies desprovistas de vegetacion, el area mencionada se ubica dentro de las
siguientes coordenadas:
Cuadro VI-11. Coordenadas de ubicacién de las areas propuestas a reforestar (17.00 ha) en
Proyeccion UTM, Datum WGS84, zona 13N.

Obras de Compensacion (Reforestacion)

Area Coordenadas WGS-84 UTM Zona 13N.

Vertice
(m?) (ha) X Y

Nombre

Reforestacion 1

170000.03

17.00

630180.6531

2770046.8693

630171.6881

2770060.6206
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3 630133.5572 2770068.5652
4 630115.5850 2770321.7031
5 630226.6907 2770335.2658
6 630449.8672 2770416.9163
7 630633.7174 2770502.7932
8 630723.0500 2770196.0946
9 630469.0716 2770114.4282
10 630363.8818 2770075.4373
11 630264.1866 2770050.2490

SROTECCION ¥ MANTENIMIENTS DE LA REFLRZS ALV

El logro de los propésitos de la reforestacién se alcanza una vez que la supervivencia y desarrollo de la
plantacion esté garantizado, o cual generalmente ocurre después del segundo afio de plantado; aunque,
posteriormente pueden ocurrir eventos extraordinarios que ocasioneme grandes perdidas. Por ello, es
necesario darle seguimiento a las actividades mas importantes de proteccion, las cuales tienen la
finalidad de proteger a la plantacion de posibles dafios ocasionados por incendios, fauna, ganado,
vandalismo, plagas y enfermedades, entre otros.

En este sentido, el cercado de las areas reforestadas es recomendable sobre todo en aquellas que se
encuentran expuestas al pastoreo.

El objetivo de esta actividad es evitar la destruccion o dafio de la reforestacion por posibles agentes que
pueden ser controlados por el hombre.

Es importante precisar que el proceso de la reforestacion no termina al momento de concluir la
plantacién, pues la totalidad de las plantas puede morir si no se establecen medidas adecuadas de
proteccion y mantenimiento.

Es recomendable proteger todas las areas, especialmente las de 17.00 o mas hectareas para lograr una
proteccion a menores costos unitarios por unidad de superficie.

En razon a lo anterior, primero se debe identificar el posible agente causal del dafio a la reforestacion, y
proceder a implementar la proteccion especifica y adecuada al predio, considerando su oportunidad, los
materiales a utilizar, la participacion de los duefios y factores extremos.

Las caracteristicas del cercado dependeran del tipo de ganado que se trate de controlar. Comunmente
se utilizan postes y alambre de puas como cerco. Los postes se obtienen de ramas y troncos de arboles
de la vegetacion aledafia.

\Las areas reforestadas generalmente son protegidas con un cercado de alambre de puas, este cerco se
\caracteriza por su rigidez, la cual deriva de la corta distancia entre postes y el uso de alambre de puas y
grapas. Por lo general se utilizan postes de madera con diametros de 10 a 20 cm y una distancia entre
postes debe de cuatro metros como maxima y con un minimo de cuatro hilos de alambre.

Para esta actividad sera decision del promovente si la plantacion requiere de proteccion con cercado de
alambre o no.

'Por otro lado, las actividades de mantenimiento se realizan para favorecer la supervivencia y crecimiento
‘ de la planta, y entre ellas destacan las siguientes:

Control de maleza: El control de la maleza es recomendable en las plantaciones y consiste en eliminar
toda vegetacion indeseable que limite su desarrollo ya que la vegetacion presente en un terreno puede
comprometer el éxito de la reforestacion, al competir por el agua, la luz y los nutrientes con las plantas
recién instaladas, esta actividad se llevara a cabo para impedir el desarrollo y competencia de especies
de mas rapido crecimiento que las especies reforestadas, se realizaran actividades de chaponeo, con la
finalidad de eliminar las mismas. Este trabajo puede hacerse de manera manual o mecanica empleando
diferentes tipos de equipo y herramientas. La maleza removida es susceptible de ser utilizada como
| arrope para guardar humedad.
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Fertilizacion: Es recomendable usar fertilizaciones a base de abonos naturales o fertilizantes organicos
tales como estiércol, gallinaza, composta o residuos de cosechas anteriores. Los abonos naturales son
mas inocuos con el medio ambiente, aunque su disponibilidad es limitada para proyectos de grandes
dimensiones.

Reposicién de planta muerta: En el segundo afio de establecida la reforestacion se recomienda sustituir
toda aquella planta muerta o con sintomas de extrema debilidad con la finalidad de asegurar el mayor
porcentaje de sobrevivencia de las plantas.

Proteccion contra plagas y enfermedades: Diversos agentes patégenos pueden afectar una o mas partes
de los arboles, dando como resultado la reduccion del crecimiento o, en casos severos, la muerte de las
plantas. Por este motivo es importante implementar acciones de prevencion como monitoreos, y en su
caso de control, para reducir sus efectos. El manejo integrado de plagas consiste en una estrategia que
combina diversas acciones para tratar de reducir el uso de agroquimicos, disminuyendo asi los efectos
negativos para el ambiente y la salud humana.

Podas: Consisten en la eliminacion de las ramas inferiores. Esta practica tiene el fin de incrementar la
calidad de la madera y simplificar otras labores ya que facilita el acceso para tareas de supervision y
mantenimiento. Ademas, reducen el riesgo de incendios y permiten el aprovechamiento de lefia.

CRCMNOCGRAMA DE ACTIVIDADES

El cronograma permite llevar un control, a través del tiempo, de las actividades que se realizaran durante
el programa de reforestacion. En la medida que la programacion de actividades se elabore lo mas
apegado a la realidad, esta sera de mayor utilidad como instrumento de apoyo para el seguimiento del
plan de trabajo.

Las actividades que comprende la reforestacion se desarrollaran de acuerdo con el siguiente calendario
de actividades, sin embargo, estas fechas pueden cambiarse dependiendo de las condiciones
climatoldgicas del lugar buscando que sean las Optimas para ejecutar esta actividad.

Cuadro VIll-12. Cronograma de actividades.

: 'Ano’l ' ) ; Ml O 5
En |Fe [Mar [Abr [May [Ju [Jul|Ago |Se [Oct[Nov|[Dicl2 |3

e. |b. |. . . n. |. |s. p. |. . .

An AR |AA |Af
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Preparacion del
terreno

Cercado
Opcional)

transporte de la
planta

Plantacion

Informe de
avances y
resultados

mantenimiento

Evaluacion

=500 i ™

EVALUACION ¥ SEGUIMIENTC

La evaluacion y seguimiento es un proceso continuo por el cual se determina, de manera sistematica y
objetiva, tanto como sea posible, la relevancia, eficacia y el impacto de las actividades a la luz de los
objetivos previamente establecidos; es una herramienta de direccién y administraciéon orientada al
. aprendizaje y accion, un proceso de organizacion para mejorar tanto las actividades planteadas o
todavia en progreso como futura planificacién, programacion y toma de decisiones. Considerando que el

seguimiento por definicion contempla todo el proceso y sistema de recoleccion de informacion sobre la
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ejecucion de un proyecto y/o programa de manejo de plantaciones, la evaluacion es un término mas
amplio y puede ser llevada a cabo: antes (evaluacion anterior), durante (evaluacion periodica), al finalizar
la instrumentacion (evaluacion final), y algunos afios despues.
Es necesario conocer el grado de sobrevivencia y desarrollo que tienen las plantulas conforme transcurra
el tiempo; por lo que se llevara a cabo un muestreo después del primer periodo de sequia, el cual nos
indicara el potencial de la plantacion en cuanto a sobrevivencia y crecimiento. Las principales variables
F}ara evaluar son: sobrevivencia, crecimiento, vigory estado fitosanitario.

Esta tarea permite tener una estimacién cuantitativa del éxito de la plantacion bajo la influencia de los
factores del sitio. El valor que se obtiene es la proporcion de arboles que estan vivos en relacion con los

arboles efectivamente plantados. Para obtener la sobrevivencia de la plantacion se extrapolan los datos
de la superficie de muestreo a la totalidad de la plantacion.

> {, Sumatoria de los datos de acuerdo con la variable a o m.
i=1

P= proporcion estimada de arboles vivos.

ai = numero de plantas vivas en el sitio de muestreo i

mi = nimero de plantas vivas y muertas en el sitio de muestreo i.
\
Permite conocer la proporcién de éarboles sanos respecto a los arboles vivos en la plantacion. Se

considera que un individuo esta sano cuando no presenta dafios por plagas o sintomas de
enfermedades en cualquiera de sus estructuras.

> Si
PS=£1—%100

Z ai
i=1
n

z (. Sumatoria de los datos de acuerdo con la variable Soa.
i=1

PS = proporcion estimada de arboles sanos.

'Si = numero de arboles sanos en el sitio de muestreo .

ai = numero de arboles vivos en el sitio de muestreo i.

¥ 3
i T =

Describe la proporcién de 6rganos vigorosos del total de los arboles vivos. El vigor se clasifica de la
siguiente forma: bueno, cuando la planta presenta un follaje denso, color verde intenso y tiene amplia
cobertura de copa; regular, cuando el arbol muestra un follaje menos denso, color verde seco a
amarillento y follaje medio; malo, cuando el follaje es amarillento, ralo y de hojas debiles.
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n

’ Z & Sumatoria de los datos de acuerdo con la variable V o a.
=1
PV = proporcién estimada de arboles Vigorosos.
Vi = namero de arboles vigorosos en el sitio de muestreo i.
ai = nimero de arboles vivos en el sitio de muestreo i.
Es un hecho plenamente reconocido que en México se han llevado a cabo multiples esfuerzos con la
finalidad de establecer reforestaciones con especies forestales, logrando de esta manera una mejor
condicién en aquellas areas susceptibles de degradacién o como. medida de compensacion a los
impactos generados por actividades antropogeénicas por lo que es de vital importancia desarrollar el
presente Programa de Reforestacion.
La reforestacion es un proceso integral que requiere de una buena planeacion, considerando aspectos
técnicos y administrativos. A través de los resultados que se desprendan de los monitoreos llevados a
cabo en la reforestacion se comprendera la elaboracién de un diagnostico que permita dar respuestas a
las preguntas basicas: ¢Qué accién es necesaria?, ¢Por qué?, ;para qué?, ;Dénde?, ¢, Cuando?,
¢Cuanto? y scon que?; después pasar a la elaboracion de un plan estratégico retroalimentando y
mejorando constantemente.

INFORME DE AWAL £,
Derivado de la ejecucion de este programa de reforestacion se presentara un informe final al término del
cumplimiento de las actividades, tal y como se indica en el cronograma de actividades mencionado con
anterioridad. En este informe se presentara una exposicion de las actividades realizadas y los logros
obtenidos durante la ejecucion del programa, asi como el andlisis de los resultados, conclusiones y
recomendaciones.

Este informe contara con referencias bibliograficas, tablas, graficas o fotografias, con la finalidad de que
contribuyan a una mejor asimilacién de la informacién o fundamento de los métodos empleados y logros
obtenidos.

ICES ¥ RESULTADOS

RECOMEMDACIOMES FIMALES
Para lograr una reforestacion exitosa es necesario atender diversos aspectos. La observacion de las
siguientes recomendaciones facilitara dicho objetivo:
La reforestacion debe planearse tomando en cuenta los recursos disponibles, y evitar con ello
reforestaciones inconclusas por falta de superficie, mano de obra, recursos econdmicos,
disponibilidad de planta, entre otros factores.
Para realizar tareas de reforestacion se recomienda integrar brigadas de trabajo de 5 a 10
personas cada una, con un responsable designado para organizar y coordinar a los integrantes.
Para asignar el nimero de plantas por participante en la reforestacion, es necesario considerar
tipo de terreno, sistema de produccién de la planta y ndmero de horas a trabajar.
Dependiendo de la region, la reforestacion se debe realizar durante los dos primeros tercios de
la temporada de lluvias, cuando se utilice material procedente de vivero.
Siempre se debe plantar en lugares apropiados, evitando otros como brechas, caminos, arroyos y bajo

cables de alta tension.
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