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CAPITULO |. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO.

1.1.1. Nombre del Proyecto

Banco de Extraccion de Materiales Pétreos “La Capomera”, en el Municipio de
Bahia de Banderas, en el Estado de Nayarit.

1.1.2. Estudio de riesgo y modalidad

El proyecto NO contempla la utilizacion o el aprovechamiento de materiales ni
procesos que requieran de sustancias quimicas listadas dentro del primer y
segundo listado de actividades altamente riesgosas y por ende no se
requiere de un Estudio de Riesgo Ambiental.

1.1.3. Ubicacién del Proyecto.

El Proyecto se encuentra en las inmediaciones de la localidad de San Ignacio,
con direccion al Este, aproximadamente a 3 km. Especificamente se
encuentra sobre una porcién de la Parcela 419-Z-1 P1/3, ejido de Higuera
Blanca, municipio de Bahia de Banderas. La superficie propuesta para el
Proyecto es de 2.125 ha, en las cuales se proyecta la extraccion de
materiales pétreos.

La superficie total de la Parcela 419-Z-1 P1/3 es de 67.33 ha, y de estas solo
se contemplan 2.125 ha para el Proyecto.



2305 300

7305.000

_

‘ Mapa 15. Clima caracteristico en el Proyecto.
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Figura 1. Ubicacion geopolitica del area de extraccion

De manera

complementaria la seccién a explotar se localiza en un pequefo

poligono en las coordenadas WGS 1984 UTM que se indican en la Tabla 1, en
una superficie de 21,248.66m?>.

CUADRO DE CONSTRUCCION DEL PREDIO RUSTICO "SAN IGNACK®
COORDENADAS
1 5d R RUMBO oiSTANGA | v [-<QQRDENADAS

15 [2,305,234.220 458,823.703

15 | 20 S 850554555 £ 138,642 20 |p.308,222374 | 488081838
2| 2 S 44'3018.908" E 83.230 28 R.sosa77.zme 459,008.160
2 | = S 40'30'06.392° W 24.008 27 |2.305.159.068 458,900,521
27 | 2¢ § 42°20°23.008" W 31.630 26 |.305.138.688 458,000,217
2 | 25 S 25'57'25.230° W 37.673 25 |2.308,101.718 458,052.925
25 | 24 S 00'42'21.806" W 34.960 24 |2.305,000.072 450,918.424
24 | 23 N B714'30.838" W 25.000 23 |2,303,007.275 458,803,453
2s | = N 20%9'50.572" W 12.797 22 |.30s.108.240 458,888,937
2| n N 3425'46.803" W 19.125 21 |2.308,128.030 458,878,133
2 | 20 N 3204'00.720" W 20.150 20 |2,305,142.108 458,867.435
2 | 17 N B138'01.172° W 25.858 17_|2,308,148.830 488,842.052
17 | 18 N 774507.076" W 15.697 18 [2.308,148.178 458,826.714
18 | 13 N 8212'58.721" W 49.504 13 [2.308,155.883 450,777.888
13 | 12 S TASEAT.2" W 15.538 12 |2,505,151.508 | 458762852
12 | 1w N 80°28'42.207" W 24.288 10 |2.305,183.875 458,741.719
1] ¢ N 3207'58.755" E 17.518 9 p.sos.i7a.707 458,751.035
9 | s N 5328'37.013" K 13.810 8 |2.305,188.028 458,762.133
a | s N 5520'44.408" E 18.541 s [2,305,197.480 458,777.385
s | 7 N 5102'34.130" E 28.977 7 [2,305,215.688 458,790.918
7 |1 N 5204'34.286" E 30.152 15 |2.305,254.220 458,823,703

SUPERFICEE = 2—12—-48.669 HAS




En el anexo documental que forma parte del presente documento se
agregan los planos correspondientes donde se pueden corroborar las
coordenadas del poligono del proyecto.

1.1.4. Tiempo de vida util del proyecto.

Se considera una vida util de 10 anos (Diez afos), la cual estara en
funcion de la demanda y existencia de material a extraer, asi como de lo que
se especifique en la Autorizacion de cambio de uso de suelo, de forma que se
pudiera ir ampliando la zona, previa restauracion y una vez que se tenga la
autorizacion en materia de impacto ambiental correspondiente.

1.1.5. Dimensiones del proyecto.

Las dimensiones del proyecto estan determinadas por la delimitacion de un
pequeno poligono de aprovechamiento establecido mediante el
levantamiento topografico, para la extraccion del roca en grefia se pretende
explotar una superficie total de 21,248.66m? y un volumen total de
189,392.10m?, tal como se presenta en la Tabla 2.

Tabla 2. Detalles de extraccion del proyecto
Poligono Estacion Superficie en m? Volumen en m®
1 0+000 al 0+190.00 21,248.66 189,392.10
Totales 190m 21,248.66 189,392.10

1.1.6. Presentacion de la documentacion legal.

El proyecto presentado es de competencia federal en materia de evaluacion
de impacto ambiental, por tratarse de una obra o actividad que conlleva un
Cambio de Uso de Suelo, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 28 primer
parrafo, fraccion X de la Ley General del Equilibrio Ecolédgico y la Proteccién
al Ambiente (LGEEPA) y 5to inciso R) de su reglamento. Conforme la LGEEPA
en el capitulo IV como uno de los Instrumentos de la Politica Ambiental a
la Evaluacién de Impacto Ambiental, definiendo en el Articulo 28 a la
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evaluacidén de impacto ambiental como el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecologico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger
el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Es en este mismo articulo
en donde se hace mencion del tipo de obras o actividades que requieren de
una autorizacion en materia de impacto ambiental, que por la descripcién,
caracteristicas y ubicacion de las actividades que integran el presente proyecto,
quedando sefaladas las obras relacionadas:

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales; De
acuerdo con lo sefialado en el reglamento de la LGEEPA en materia de
evaluacion del impacto ambiental, establece en el Articulo 5.

Articulo 5°. - Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia
de impacto ambiental, se establece que el proyecto se vincula con los siguientes
supuestos:

0O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi COMO EN
SELVAS Y ZONAS ARIDAS.

|. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de
desarrollo inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de
comunicacién o para el establecimiento de instalaciones comerciales, industriales
o de servicios en predios con vegetacion forestal, con excepcion de la
construccion de vivienda unifamiliar y del establecimiento de instalaciones
comerciales o0 de servicios en predios menores a 1000 metros cuadrados,
cuando su construccién no implique el derribo de arbolado en una superficie
mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacién o fragmentacion del habitat de
ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de proteccion especial de
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conformidad con las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos
aplicables;

[I. Cambio de uso del suelo de areas forestales a cualquier otro uso, con
excepcion de las actividades agropecuarias de autoconsumo familiar, que se
realicen en predios con pendientes inferiores al cinco por ciento, cuando no
impliquen la agregacion ni el desmonte de mas del veinte por ciento de la
superficie total y ésta no rebase 2 hectareas en zonas templadas y 5 en zonas
aridas, y

lll. Los demas cambios de uso del suelo, en terrenos o areas con uso de suelo
forestal, con excepciéon de la modificacién de suelos agricolas o pecuarios en
forestales, agroforestales o silvopastoriles, mediante la utilizacion de especies
nativas.

La documentacion legal del proyecto se integra en el anexo documental 1 vy
refiere:

Copia certificada de la identificacién del promovente

RFC del promovente
» Comprobante de domicilio

CURP del promovente

1.2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE.

1.2.1. Nombre o razén social.

Filemon Carrillo Aguiar y/o Hermelinda Manzano Gonzalez

En el anexo 1 se anexa copia certificada de su identificacién oficial.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes (RFC).




»
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1.2.3. Direccion del promovente.

1.2.4. Direccion del promovente para oir o recibir notificaciones.

1.3. RESPONSABLE Y PARTICIPANTES EN LA ELABORACION DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.3.1. Nombre o razén social.

Ing. Roberto Meza Baltazar.

I.3.2. Direccion del responsable técnico de la elaboracion del Estudio de
Impacto Ambiental.

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes.

1.3.3. Participantes en la elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental.




1.3.4. Declaracion bajo protesta de decir verdad.

El que suscribe Ing. Roberto Meza Baltazar declaro bajo protesta de decir
verdad, que la informacion contenida en la Manifestacién de Impacto Ambiental
Modalidad Particular del proyecto Banco de Extraccion de Materiales Pétreos
“‘La Capomera”, con ubicacién aproximadamente a 3000m al noroeste de la
localidad de San Ignacio, en el Municipio de Bahia de Banderas, Nayarit; en las
coordenadas UTM de referencia: X=458,823.703, Y=2,305,234.220 a su leal
saber y entender, es real y fidedigna, y que saben de la responsabilidad en
que incurren los que declaran con falsedad ante autoridad administrativa
distinta de la judicial, tal y como lo establece el Articulo 247 del Cddigo
Penal. De igual forma, y en apego al Articulo 35 Bis 1 de la Ley General del
Equilibrio ecolégico y Proteccion al Ambiente y 36 de su Reglamento declaro
bajo protesta de decir verdad que los resultados se obtuvieron a través de la
aplicacion de las mejores técnicas y metodologias comunmente utilizadas por la
comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacién disponible,
y que las medidas de
prevenciéon y mitigacibn sugeridas son las mas efectivas para atenuar
los impactos ambientales.

ATENTAMENTE
RESPONSABLE TECNICO
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Ing. Roberto Meza Baltazar

Se anexa al presente estudio la Carta bajo protesta de decir verdad, debidamente

firmada por el responsable técnico.



Il. DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
I1.1. Informacion general del proyecto.
I1.1.1. Naturaleza del Proyecto.

El proyecto que se presenta en este estudio corresponde a la extraccion de
material en grefia de material pétreo consolidado, el cual se localiza 3,000 metros
al suroeste de la localidad de San Ignacio, en el municipio de Bahia de
Banderas, en el Estado de Nayarit. El material para extraer sera transportado al
sitio de almacenamiento temporal propiedad del mismo promovente donde se
beneficiara el material pétreo de acuerdo con las especificaciones requeridas para
su posterior venta; el beneficio se dara fuera del sitio, particularmente para la
obtencion de las particulas en el tamafio adecuado con las caracteristicas de

comercializacion de piedra, grava y arena.

El material en grefia a extraer estda formado por acumulaciones de
sedimentarias de roca ignea extrusiva denominada basalto, formado durante el
depdsito de rocas preexistentes, volcanicas, extrusiva y sedimentarias, cuyo
material detritico no consolidado fue depositado como sedimento en la cercania
de los cauces de los arroyos y planicies que al erosionar la tierra descubren vetas
de material consolidado, este material es extremadamente duro y con excelentes
propiedades para la carga y el desgaste, por lo cual es muy utilizado para la
construccion. El presente proyecto propone el arranque, mediante la extraccién
mecanica del material (piedras), sin afectar ni modificar otras superficies que
pudieran poner en riesgo los ecosistemas presentes en el area

respetando los margenes del arroyo contiguo, como es la zona federal. Se
considera que este proyecto genera cambios en el uso del suelo y en el
ambiente, sin embargo, se ha obtenido ya la Autorizacion para el cambio
de Uso de Suelo en terrenos Forestales que al efecto expide la
SEMARNAT, pero es necesario contar con la autorizaciéon en Materia de
Impacto Ambiental, de manera previa a la extracciéon del material por parte de la
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Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales SEMARNAT, por lo
que los trabajos iniciaran toda vez que se cuente con la correspondiente

autorizacién en materia de impacto ambiental.

La extraccion del material se pretende desarrollar de manera simple y
sustentable, aprovechando el recurso natural producto de las rocas formado vy
depositado en grandes volumenes sobre la ladera. El método propuesto para de
extraccion del material sera el de arranque a cielo abierto formando terrazas o
bancales utilizando maquinaria pesada como excavadora Caterpillar 320, y
volteos para el transporte del material.

El proyecto consistira unicamente en la extraccién del material pétreo que
se encuentra en el sitio seleccionado, aproximadamente a 3,000 m al Suroeste
de la localidad de San Ignacio, en el Municipio de Bahia de Banderas; la
extraccion de los materiales sobre el sitio seleccionado contempla una

6m? en un pequefio poligono.

superficie de extraccion total de 21,248.6

32
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Figura 2. Material rocoso encontrado en el sitio de proyecto.
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11.1.1.2. Justificacion

El presente proyecto atiende a la necesidad de satisfacer la demanda de material
para la industria de la construccién, siendo esta una de las actividades mas

importantes del estado y la que genera una derrama econdmica muy importante.

11.1.2. Seleccion del sitio.

La seleccion del sitio para el banco de extraccion se realizé tomando en cuenta

los siguientes criterios:

Ambientales: Los responsables del proyecto, entienden la importancia
de la perspectiva ambiental en el proceso de desarrollo de su proyecto, lo que
significa reconocer que existe relacion entre las acciones que comprenden
las etapas del proyecto (preparacién del sitio y operacion) con los componentes
ambientales (flora, fauna, suelo, agua, aire y paisaje).

Figura 3. Camulo de material del sitio que pretende ser aprovechado



El sitio seleccionado para la extraccion de material presenta diversos tamaros
de roca expuestos en la superficie por lo que habrda de impactar a los
componentes flora, fauna y suelo, al ser necesario realizar el despalme vy la
remociéon de vegetacién por lo que habra afectacion a refugios de fauna, que sin
embargo, son considerados en el presente estudio de Impacto Ambiental.

Técnicos: Las caracteristicas del material y su ubicacion permiten realizar
las labores de extraccion utilizando procedimientos y equipos comunes.
Respecto a los procedimientos de extraccién estos consisten en afloje,
extraccién, carga y acarreo. Con relacibn a los equipos estos seran una
excavadora tipo 320, para afloje, extraccion y carga y camiones de 7 a 14 m® de

capacidad, para el acarreo.

Impacto Socioecondmico: En el componente socioeconémico, los impactos
derivados de la ejecucidon del proyecto seran benéficos, mejorando la condicion
socioecondmica local, por la comercializacibn de materias primas para la
industria de la construccién que tendra impacto directo sobre la derrama

econdmica local.

Régimen de propiedad: Un factor importante, es considerar el aspecto legal del
sitio como son la definicion del tipo de régimen de propiedad, a fin de solicitar los
permisos y/o convenios correspondientes. Actualmente no existen conflictos de
interés en el poligono donde se pretende extraer el material, ni estda en ningun
supuesto ilegal, para pretender que se obtenga la autorizacidon en materia de
impacto ambiental. Se cuenta con Titulo de propiedad de manera mancomunada
al 50% entre los Titulares C. Filemén Carrillo Aguar y Hermelinda Manzano
Gonzalez.

I1.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.



El proyecto en estudio se ubica a 3,000 metros en direccion sureste de la
localidad de San Ignacio, en el municipio de Bahia de Banderas, en el Estado de
Nayarit.

11.1.3.1 Descripcion de la ubicacion del proyecto.

La extraccion de material se pretende realizar en un sitio que se seleccion6 por
el tipo de material encontrado, se ubica en la Region Hidrolégica RH 13, Cuenca
B Rio Huicicila-San Blas, subcuenca B Rio Huicicila. En la tabla 3 se muestran las

coordenadas UTM a de los vértices que conforman la seccion que se pretende

aprovechar.
CUADRO DE CONSTRUCCION DEL PREDIO RUSTICO “SAN IGNACIO”
E.rl.alll'(!;w RUMBO DISTANCIA v CO:EDEHAI;AS
15 |2,305,234.220 458,823.703
| 15 | 20 S 8505'54.525" 138.842 20 [2.305,222.374  |..458,061.838
29 | 28 S 44°3016.908° E 63.230 28 .305,177.279 459,008,180
2 | 27 S 40°30'08.302" W 24.008 27 |2.305,150.086 458,900.521
27 | 28 S 42720°23.900" W 31830 26 [2,305,135.888 458,069.217
2 | 25 S 25°37'25.230" W 37.873 25 [.305,101. 718 458,052.925
25 | 24 S 80°42'21.868" W 34.960 24 [2,305,098.072 458,918.424
24 | 23 N 8714°30.688° W 25.000 23 |.305.097.275 458,803.453
23 | 22 N 20"39"50.372° W 12.797 22 [2,305,100.249 458,888,037
2| 2 N 34°23'48.883" W 19.125 21 [2.305,125.030 458,878.133
n | 20 N 3204'00.729" W 20.15%0 20 [2.305,142.108 458,867.435
2 | 17 N B1°38°01.172" W 25.856 17 [2.305,145.830 458,842.052
177 | 18 N 77°43'07.079" W 15.807 18 [2,305,140.178 458,828.714
16 13 N B212'56.721" W 49.504 13 |2,305,155.883 458,777.066
s | 2 S 74'38'47.249" W 15.338 12 [2.305,151.908 | 458,762.852
12 | 10 N 8028°42.207" W 24.288 10 [2.305,163.875 458,741.719
10 9 N 3207'38.755" £ 17.515 9 [2.305,178.707 458,751.035
] 8 N 5328'37.013" E 13.810 8 [2,305,186.928 458,762.133
8 5 N 5520'44.406" E 18.541 5 [2,305,197.480 458,777.385
5 7 N 5102'34.130" E 28977 7 [2.305,215.688 458,709.018
7 15 N 5204'34.286" E 30.152 15 |2,305,234.220 458,823.703
SUPERFICIE = 2-12-48.669 HAS

[1.1.3.2 Cuadro de construccion de ubicacién del proyecto.
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En la figura 4 se muestra la ubicacion del area de extraccion sobre la porcién de
la parcela 419 Z-3 P1/3, del ejido Higuera Blanca en el municipio de Bahia de
Banderas, en el estado de Nayairit.

TS
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Figura 4. Ubicacion geografica del area de extraccion

1I.1.4. Inversion requerida.

El proyecto tendra una inversion de aproximadamente $1,050,000.00 (Un millén
cincuenta mil pesos 00/100 M.N.), sin considerar los preliminares como son
levantamiento topografico, manifestacién de impacto ambiental, pruebas de
laboratorio. Los costos para la operacion del proyecto son aproximados.

Tabla 4. Inversion anual requerida para la extraccion de material

Concepto Costo
Camion de volteo de 14 m3 1 $250,000.00
Excavadora 1 $300,000.00
Insumos $200,000.00




Nomina $250,000.00

Medidas de mitigacion

(Sanitario portétll, $50 000.00
contenedores, letreros, etc). ’

Total $1,050,000.00

I.1.4.1 Precisar el periodo de recuperacion del capital, justificando con la
memoria de calculo respectiva.

La inversion que se vaya a realizar tanto para la preparacion del terreno como
durante la etapa de operacion que se estima en 10 afios, se recuperaria en un
corto plazo, debido a que la disponibilidad del material es muy buena y sera
utilizada para su venta en la construccion de viviendas, elaboracién de concretos,
etc.

.1.4.2 Costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y
mitigacion.

De manera aproximada se calculan los costos de inversidbn en materia de
prevencion y control de los impactos ocasionados por la operacién del proyecto de

aprovechamiento de materiales.

En la siguiente tabla se establecen los conceptos para el cumplimiento de las

medidas de mitigacion.

Tabla 5. Costos anuales de la aplicacion de medidas de mitigacidon

Concepto Cantidad Costo
Asesor ambiental para impartir platicas de
educacion ambiental Lote $15,000.00
Medidas de mitigacion (sanitario portatil,
contenedores, letreros, etc). | ote $50,000.00
Total $65,000.00

I.1.5. Dimensiones del proyecto.

11.1.5.1 Superficie total.



Las dimensiones del proyecto corresponden a un poligono de aprovechamiento
delimitado dentro de la parcela 419 Z-3 P1/3, que representa una superficie total

de 21,248.66m?, en donde se proyecta extraer un volumen total de 189,392.10m?.

PLANTA TOPOGRAFICA
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Figura 5. Poligono donde se pretenden realizar actividades extractivas

11.1.5.3 Vias de acceso al area donde se desarrollaran las obras o actividades.

La principal via de acceso al proyecto es la Carretera Federal 200, partiendo
de la Ciudad de Tepic se hace un recorrido de 120 Km hasta San Ignacio,
posteriormente se toma una brecha de terraceria de aproximadamente, 3,000
metros partiendo desde la carretera Federal 200 y se encuentra el arroyo Los
Bueyes, a un costado de donde se pretenden realizar las actividades

extractivas.

En la figura 6 se muestra el recorrido desde la carretera Federal 200 hasta el

area del proyecto.
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Figura 6. Vias de acceso al sitio de extraccion.
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Figura 7. Condiciones actuales de la Carretera Federal 200, pasando san Ignacio Frente a la
entrada al proyecto.

11.1.6. Uso actual del suelo en el sitio del proyecto y sus colindancias.
El uso del suelo en el poligono del proyecto esta identificado junto a un cauce de

una corriente de agua, considerado como bien nacional regulado por la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA).
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Figura 8. El proyecto pretende desarrollarse  junto a
una seccion del arroyo Los Bueyes donde el uso de
suelo actual es considerado como zona federal.

En las colindancias del sitio del proyecto el uso actual del suelo es forestal,
clasificado como N-BOS-P en el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Bahia de
Banderas.
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Figura 9. Se observa suelo forestal en las colindancias del proyecto.

De acuerdo con INEGI, el sitio del proyecto esta tipificado como:
Agricultura de Temporal Anual.
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Figura 10. Zonificacion del Proyecto de acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion,

corresponde a Selva mediana subcaducfolia.
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11.1.6.1 De acuerdo con su condicién actual.

Durante el recorrido al sitio del proyecto se pudo constatar que al igual que en el
INEGI existe uso de suelo: selva, sin embargo, el proyecto se encuentra a un
costado del cauce del arroyo Los Bueyes, es decir, colinda con zona federal.

11.1.6.3 Areas de Atencion Prioritaria.

Dada la importancia que presentan las ANP, resulta trascendental hacer mencion
de que el poligono del proyecto se ubica dentro de lo que se habia considerado
inicialmente como Area Natural Protegida de caracter estatal la Sierra de Vallejo;
sin embargo, debido a un amparo que promovieron en conjunto los ejidos de
Higuera Blanca, Bucerias y la Cruz de Huanacaxtle, la superficie del proyecto se
ubica en la zona de amparo, por lo que no interfiere con el Area Natural Protegida
estatal, es asi que existen otras areas que son catalogadas en proteccion y que se
encuentran cercanas al sitio del proyecto en el estado de Nayarit.

En la Tabla 6 se presentan las Areas Naturales Protegidas Estatales, Federales
y Municipales cercanas al proyecto indicando la distancia respecto al mismo.
Aunque el proyecto no incide dentro de ninguna en el siguiente cuadro se
presentan las ANP mas cercanas.

Tabla 6. Distancia del proyecto a las ANP Federales y Estatales.

Tipo de ANP Nombre Distancia (km.)
Federal C.A.D.N.R. 043 Estado de Nayarit 96.78
Estatal Sierra de San Juan 70.66
Estatal Sierra de Vallejo 3.73

En la tabla 7 se muestran las areas de importancia ambiental respecto al sitio del

proyecto.
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Tabla 7. Distancia del proyecto respecto a Areas de Interés

Tipo de region Nombre Distancia (km)
Sierra Los Huicholes 179.76
RTP’s
Sierra Vallejo-Rio Ameca 25.24
Rio Baluarte-Marismas Nacionales 235.36
RHP’s Lagos-Crater de Nayarit 122.72
San Blas-La Tovara 81.11
Marismas Nacionales 102.64
Reserva Ecologica Sierra de san Juan 70.96
AICA’s
El Carricito 83.44

Il. 1.7 Urbanizacion del area y servicios requeridos.

El personal que sera requerido en las diversas etapas del proyecto sera
contratado principalmente las localidades vecinas, San Ignacio, San Quintin, El
Guamuchil, Sayulita, en caso de estar capacitados para las actividades a
desarrollar. Hay que destacar que esta estrategia obligara a incentivar una
derrama econdémica a esta zona.

El sitio donde se pretende extraer material se localiza aproximadamente a 3,000
metros con direccion suroeste de la localidad de San Ignacio, en el municipio de
Bahia de Banderas, el proyecto se desarrollara en una porcion de la parcela 419
Z-3 P1/3 por lo que no se cuenta con servicios basicos, sin embargo, las
actividades a desarrollar durante la operacion del proyecto son simples y no
habra demanda de servicios.

Se instalaran sanitarios secos portatiles para trabajadores, por lo que no
requeriran abasto de agua. El agua que se llegard a requerir para consumo
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humano (potable) se abastecera en garrafones de 20 litros, siendo este consumo
minimo y no parte directa del proceso de la obra.

No serd necesaria la apertura de caminos de acceso, ya que al proyecto se
accede por caminos saca cosechas existentes.

i,

Figura 11. Camino de acceso existente que comunica al sitio de extraccibn con la
Carretera Federal 200, Tepic-Puerto Vallarta.

I.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

Como se menciona con anterioridad, las caracteristicas de este proyecto
obedecen a la de un banco de extraccion de materiales pétreos, en este caso
roca, cercano a arroyo Los Bueyes, el cual es tributario del arroyo Sayulita, la
superficie a explotar es de 21,248.66m? en donde se pretenden aprovechar
189,392.10m?* de material pétreo en un periodo de 10 afios.

Se utilizara la técnica de aprovechamiento a cielo abierto considerando bermas y
taludes siguiendo el relieve del lugar, de acuerdo con las siguientes
caracteristicas:
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» Afloje y corte: Los cortes se ejecutaran con excavadora, dejando paramentos
a 35° con alturas de extraccion promedio de 4.0 m., medidas desde la base del
corte.

+ Se establecera una cota de referencia para no trabajar mas alla de cierta
altura 4.5 metros como maximo, de acuerdo con la experiencia en el trabajo en
otros bancos, en este punto se considerara lo que determine el promovente,
al respecto.

*+ Todos los taludes tendran un angulo igual a 35° (con taludes de 1.5:1)

después de la extraccion.

* No se realizara la clasificacién del material in situ, este se utilizara en grefia.

* Mantenimiento de maquinaria: El mantenimiento de la maquinaria y vehiculos
de carga y transporte utilizados se realizara en talleres externos especializados
para este tipo de actividades de tal forma de mantener las condiciones 6ptimas de

funcionamiento de estos.

I.2.1. Programa general de trabajo.

Se trata del aprovechamiento de material en grefia en una porcién de 2.12
hectareas de la parcela 419 Z-3 P1/3 del Ejido Higuera Blanca a Nombre del
C. Filemén Carrillo Aguiar y de su sefora esposa Hermelinda Manzano
Gonzalez a partes iguales. De acuerdo con las caracteristicas del proyecto, se
realizaran actividades muy sencillas, las cuales consistiran en la excavacion y
extraccion de material en grefia empleando para ello maquinaria pesada
como la excavadora y un cargador frontal, posteriormente sera transportado
al sitio de procesamiento, el cual se ubica aproximadamente a 3,200 metros del
poligono de aprovechamiento.

El periodo de extraccidn se realizara en los meses de estiaje contemplados del
mes de octubre a Junio, suspendiéndose las actividades de julio a octubre
respetando el temporal de lluvias, considerando que los caminos de terraceria
sufren las consecuencias de las lluvias. El programa de trabajo se presenta para
el primer ano, los afos subsecuentes se realizaran las mismas actividades a
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excepcion de la obtencibn de permisos y/o concesiones y la
reforestacion.

Tabla 8. Programa de Trabajo Anual para la extraccién de material pétreo.

MES

ACTIVIDAD
123 ]a]s|e |78 ]9 |t0] 1]

TRAMITES Y AUTORIZACIONES

Obtencion de Autorizacion de
cambio de uso de Suelo

Obtencién de Autorizacion e
materia de Impacto Ambiental
para la extraccion de materiales
pétreos

PREPARACION DEL SITIO

Limpieza del area de extraccion | | | | | | | . | | I | | | | l | |

OPERACION

Excavacion

Extraccion

Transporte al sitio de procesamiento

MANTENIMIENTO

Reforestacion***

Limpieza del sitio

Mantenimiento del camino

11.2.2. Preparacion del sitio.

En esta etapa las actividades principales son:

Limpieza: Se requerird desmonte y despalme, debido a que es una zona bien
conservada y de ejemplares juveniles, ademas de realizar una limpieza de
residuos o basura, sobre todo de los limites del sitio para delimitar
adecuadamente el area de trabajo, en este caso la limpieza se realizard forma
manual, retirando restos de madera muerta (ramas, troncos o palos), y/o residuos
sélidos que se encuentren, debido al desmonte.

La preparacion del sitio se realizara de manera continua, durante el periodo

de aprovechamiento, excluyendo los meses de lluvias, que es el periodo de
dificil acceso al sitio.
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11.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

Para la naturaleza del proyecto no se requiere de obras y/o actividades
provisionales como caminos de acceso, campamentos, dormitorios o0
comedores, ademas dada la cercania del proyecto con la localidad de San
Ignacio, considerando que el personal sera en su mayoria de las localidades
vecinas.

Es importante sefalar que el mantenimiento para los vehiculos que
transportaran el material pétreo y la excavadora sera realizado en talleres
debidamente establecidos, esto para no generar residuos peligrosos que pudiesen
contaminar el area de extraccion, por tanto, no se establecera ningun tipo de taller

temporal para mantenimiento o reparacién de vehiculos 0 maquina.

Por lo anterior se estima que se generaran pequefias cantidades de residuos
peligrosos como aceites gastados, filtros, estopas o cualquier otro tipo de material
impregnado de grasas y/o aceites.

Il.2.4. Etapa de construccion.

No se considera la instalacion ni construccion de ningun tipo de obra civil o
actividad provisional al proyecto toda vez que las unicas actividades que se
realizaran seran las de extraccién del material en grefa y transporte al sitio de
almacenamiento y procesado, para lo cual se utilizara solo la maquinaria y
vehiculos de carga que se estimen necesarios, siendo particularmente
excavadora, cargador frontal y géndolas para carga y transporte.

I1.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento.

Esta etapa es la mas importante del proyecto, donde se llevara a cabo la
excavacion y extraccion del material con apoyo y utilizacidon de maquinaria pesada
como excavadora y cargador frontal, asi como la carga y transporte al sitio final
para su procesamiento. La explotaciéon se hara de acuerdo con lo propuesto en
secciones transversales establecidas en los planos, tomando como referencia el
eje de extraccion central marcado en cada seccidon con una altura de corte
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promedio de 4.0 metros, todos los cortes se realizaran sobre el eje central del
proyecto, haciendo las conformaciones de los taludes de 35°.

Es importante manifestar que el levantamiento de planos, se establecio el area
de extraccion, considerando el area de amortiguamiento en ambos laterales de 5 a
7 metros, para no rebasar el area autorizada para el cambio de uso de suelo y la
extraccion, considerando que no se tienen vecinos en esta zona ya que es parte de
una parcela de 67 hectareas, ademas de hacer trabajos tendientes a evitar la
erosion.

Las actividades que se realizaran son las siguientes:

. Método de extraccion; EI método del frente de trabajo se realizara con
magquinaria pesada como lo es; una excavadora y camiones volteo de 7 y 14 m® de
capacidad.

La técnica de aprovechamiento sera el de bancales conforme a las siguientes
caracteristicas:

» Afloje y corte: Los cortes se ejecutaran con excavadora, dejando paramentos a
35° con profundidades de extraccion promedio de 4.0 m., desde el eje central del
corte.

+ Se establecera una cota de referencia para no trabajar mas alld de cierta

profundidad 4.5metros como maximo.

* Todos los taludes tendran un angulo igual a después de la extraccion.

» El proyecto contempla la extraccién de 189,392.10 metros cubicos de materiales
pétreos sobre una superficie de 21,248.66 metros cuadrados.

* No se realizarj la clasificacion del material in situ, este se utilizara en grefia.

+ Mantenimiento: El mantenimiento de la maquinaria y vehiculos de carga y
transporte utilizados se realizara en talleres externos especializados para este tipo
de actividades de tal forma de mantener las condiciones 6ptimas de funcionamiento

de estos.
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I1.2.6. Descripcion de obras asociadas al proyecto.

No sera necesaria la apertura de caminos y/o la instalacién de otras obras.

1.2.7. Etapa de abandono del sitio.

Una vez realizadas las actividades de aprovechamiento de material se aplicara un
programa de restauracion, consistente en atenuacion de taludes y limpieza de los
margenes de las areas aprovechadas. Durante el temporal de lluvias se espera que
de manera natural y gradual el arrastre de material aporte suelo restituido, por lo que
después de la temporada de lluvia se valorara la factibilidad de explotar otros frentes
del banco.

11.2.8. Utilizacion de explosivos.

Por la naturaleza del proyecto tal vez se requiera la utilizaciéon de explosivos, en
todo caso se subcontratara una empresa especializada con permisos y
supervision de la Secretaria de la Defensa nacional.

I.2.8. Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y

emisiones a la atmoésfera.

Residuos soélidos:
Residuos producto de la limpieza, como algunas ramas o vegetacion caida en
las labores de desmonte y despalme, asi como algunos materiales.

Se estima que los trabajadores en el banco seran a lo mas 5 por lo que se
asume que el 60% de los residuos de tipo doméstico se generaran en la
localidad de San Ignacio de donde seran originarios los trabajadores y sélo el
40% en los frentes de obra. Considerando el factor de generacion de residuos
de 1kg/persona/dia, los desechos domésticos que se generaran en los frentes
de obra se estiman en unos 2 kg de basura por dia, estos residuos seran
colocados en contenedores con bolsas plasticas negras y seran recolectados 3
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veces por semana para ser entregados al camion recolector de basura con la
periodicidad que indique el servicio de limpia del municipio; evitando con ello su
acumulacion y dispersion en el proyecto.

Aguas residuales

El promovente considerara la colocacidén de un sanitario del tipo portatil en el
sitio de la extraccion, por tanto, se podran generar aguas residuales, que
indefectiblemente seran recolectadas y dispuestas por la misma empresa que
se contrate para tal fin, ya que dentro del servicio prestado se contempla el
tratamiento y disposicion final de los residuos generados. No se generaran
descargas relacionadas con la higiene y uso sanitario ya que no se
construiran campamentos para el alojamiento del personal, se espera que los
trabajadores sean de la localidad de San Ignacio y sus alrededores.

Emisiones atmosféricas

Las emisiones a la atmésfera seran fundamentalmente gases de combustion de
la maquinaria pesada, vehiculos que transporten el material, sélidos
suspendidos (polvo) durante la extraccion de materiales.

Ruido
Se generara ruido proveniente de la maquinaria y equipos.

Residuos peligrosos

Durante las etapas de preparaciéon del sitio, operacién y mantenimiento se
generaran escaso residuos peligrosos en el sitio del proyecto, para lo cual se
dispondra de un almacén temporal para su almacenamiento y recoleccion
posterior por una empresa especializada y autorizada por la autoridad ambiental.

1.2.9. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos.

Los desechos solidos y liquidos que se generaran durante la ejecucion del
presente proyecto tendran la disposicidn, tratamiento y destino final que se detalla
en los siguientes rubros:

Residuos solidos de caracter doméstico.
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Los residuos sélidos organicos seran confinados en recipientes de plastico y
contenedores metalicos para su posterior recoleccidon por los camiones del
Ayuntamiento de Bahia de Banderas.

Aguas residuales generadas durante el proceso de operacion y mantenimiento.

El promovente considerara la colocacion de un sanitario del tipo portatil en el
sitio de la extraccion, por tanto, se podran generar aguas residuales, que seran
recolectadas y tratadas por la misma empresa que se contrate para tal fin, ya
que dentro del servicio prestado se contempla el tratamiento y disposicién final
de los residuos generados.
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lll. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

El presente capitulo incluye un analisis de vinculacion del Proyecto con los
instrumentos de politica ambiental vigentes aplicables al sitio del Proyecto.
Asimismo, se presenta el marco regulatorio aplicable nacional (Leyes Federales,
estatales y municipales, sus reglamentos y Normas Oficiales Mexicanas (NOM),
para asegurar el cumplimiento del Proyecto con el marco juridico ambiental de
México.

1. VINCULACION CON LAS POLITICAS E INSTRUMENTOS DE
PLANEACION DEL DESARROLLO Y PROGRAMAS SECTORIALES.

lll.1.1. Plan de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

El ordenamiento ecoloégico es un proceso de planeacion cuyo objetivo es
encontrar un patron de ocupacion del territorio que maximice el consenso y
minimice el conflicto entre los diferentes sectores sociales y las autoridades en
una region. A través del proceso de ordenamiento ecolégico se generan,
instrumentan, evaluan y, en su caso, modifican las politicas ambientales con
las que se busca lograr un mejor balance entre las actividades productivas y la
proteccién al ambiente.

El proceso de ordenamiento ecoldgico da inicio con la firma de un convenio de
coordinacion en el que se establecen los siguientes compromisos:

* Integrar el comité de ordenamiento ecoldgico, asegurandose la representacion
de los sectores publico, privado y social.

. Generar el modelo de ordenamiento y las estrategias ecolégicas que
formaran parte del programa de ordenamiento ecologico.

» Establecer la bitacora ambiental.



Con el ordenamiento ecoldgico, la Secretaria de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales (SEMARNAT) busca impulsar un esquema de
planeacion ambiental encaminado hacia el desarrollo sustentable. Dentro de
este esquema se promueve la vinculacion y la integralidad de la toma de
decisiones en los tres 6rdenes de gobierno sobre los temas que afectan el
patrén de ocupacion del territorio, asi como la participacién de la sociedad y la
transparencia en la gestion ambiental.

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico
(RLGEEPA, ultima reforma DOF. 28 de septiembre de 2010), la propuesta del
programa de ordenamiento ecologico estd integrada por la regionalizacion
ecolégica (que identifica las areas de atencién prioritaria y las areas de aptitud
sectorial) y los lineamientos y estrategias ecolbgicas para la preservacion,
proteccion, restauraciéon y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, aplicables a esta regionalizacién.

La base para la regionalizacion ecolégica, comprende unidades territoriales
sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico:
clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion de estos factores determina la
homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas
unidades ambientales biofisicas (UAB), empleadas como base para el analisis de
las etapas de diagnéstico y pronoéstico, y para construir la propuesta del
Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).

La Region Ecolégica que corresponde al territorio donde se pretende desarrollar
el proyecto “Banco de Extraccion de Materiales Pétreos La Capomera” es la
6.32 compuesta por la Unidad Ambiental Biofisica 65. Sierras de la costa de
Jalisco y Colima.
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Figura 12. Unidades Ambientales Biofisicas en la Republica Mexicana.

+ Unidad Ambiental Biofisica 65. Sierra de la costa de Jalisco y Colima:

La franja irregular de esta subprovincia, corresponde a la zona que encierra por el
norte a la bahia de Banderas vy el territorio contiguo; abarca el municipio de Bahia
de Banderas, parte de Compostela, Ahuacatlan, Amatlan de Cafias y una fraccién
de los municipios de Ixtlan del Rio y San Pedro Lagunillas (INEGI, 2000).

Alta degradacién de los Suelos. Alta degradacién de la Vegetacion. Sin
degradacioén por Desertificacion. La modificacion antropogénica es baja. Longitud
de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje
de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion (hab/km?): Muy baja. El
uso de suelo es Forestal y Agricola. Déficit de agua superficial. Con disponibilidad

de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional.



Alta: 56.3. Baja marginacion social. Medio indice medio de educacion. Bajo
indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Muy bajo indicador de
consolidacion de la vivienda. Bajo indicador de capitalizacion industrial. Medio
porcentaje de la tasa de dependencia econd6mica municipal. Medio porcentaje
de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola
con fines comerciales. Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de
la actividad ganadera.

El escenario hacia el ano 2033 es Inestable, su politica ambiental es de

protecciéon y aprovechamiento sustentable.

Tabla 9. Estrategias de la UAB. 65. Sierra de la costa de Jalisco y Colima.

ESTRATEGIA UAB 65

B. Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento
sustentable de
agrosistemas, especies,
genes y recursos naturales

APLICACION DE LOS CRITERIOS ESTABLECIDOS EN
EL ORDENAMIENTO

El proyecto sometera a evaluacién su operacion

apegandose a los lineamientos establecidos por la
SEMARNAT para el cuidado de los ecosistemas y
el cambio de uso de suelo.

5. Aprovechamiento
sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios

6. Modernizar la
infraestructura
hidroagricola y tecnificar
las superficies

El Proyecto no prevé aprovechamiento agricola ni
pecuario

7. Aprovechamiento
sustentable de los recursos
forestales

El proyecto tiene autorizado un cambio de uso de
suelo, pero no prevé el aprovechamiento de
recursos forestales

8. Valoracion de los
servicios ambientales

Los impactos a la flora y a la fauna causados por la
implementacion del proyecto no suponen una
alteracion en el funcionamiento de la cuenca
hidrologico-forestal, ya que se incluyen en el
presente estudio las medidas necesarias para evitar
efectos negativos significativos, tal como se
desarrollara en el capitulo VI, incluso desde la
perspectiva del area de estudio, desde el momento
de la seleccion del sitio se consideraron criterios
ambientales, técnicos y econémicos.

C) Aprovechamiento
de los recursos
naturales

9. Propiciar el equilibrio de
las cuencas y acuiferos
sobreexplotados

10. Reglamentar para su
proteccion el uso del agua
en las principales cuencas
y acuiferos

11. Mantener en
condiciones adecuadas de
funcionamiento las presas
administradas por la
comision nacional del agua
(CONAGUA)

El proyecto consiste en el aprovechamiento de
material pétreo en un sitio de 2.12 hectareas dentro
de un predio de 67 hectareas, para lo cual fue
autorizado un cambio de uso de suelo. No se veran
afectados ni la cuenca ni los escurrimientos
aledafios al proyecto.

12. Proteccion de los

Para proteger los ecosistemas, el promovente




ecosistemas

implementara medidas de prevencion y mitigaciéon a
los impactos ambientales que pudieran ocurrir en el
desarrollo del proyecto, entre los cuales destacan:
Hacer del conocimiento del personal de cuéles son
los delitos en que pueden incurrir por cazar,
colectar, comercializar o traficar con especies de
flora y fauna silvestre.

13. Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover
el uso de biofertilizantes

Las obras no prevén uso de agroquimicos ya que
Unicamente se trata de aprovechamiento de
material pétreo, en donde se realizara un desmonte
y la limpieza se hara de forma manual, retirando los
restos de vegetacion muerta y derribada.

D) Restauracion

14. Restauracion de
ecosistemas forestales y
suelos agricolas.

Se realizara la plantacion de especies nativas en el
area destinada por el estudio de CUSTF

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no
renovables y
actividades
economicas de
produccioén de
servicios

15. Aplicacion de los
productos del servicio
geologico mexicano al
desarrollo econémico y
social y al
aprovechamiento
sustentable de los recursos
no renovables.

La Aplicacion de los productos del servicio
geoldégico mexicano como cartas, informes técnicos
y publicaciones, anuario estadistico, etc. Es usado
en el presente estudio como marco de referencia de
la descripcion del sistema ambiental.

15. bis.- Consolidar el
marco Normativo
ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin
de promover una mineria
sustentable.

El proyecto consiste en el aprovechamiento de
materiales pétreos, y para dar cumplimiento a la
normativa ambiental aplicable, se sometera a la
evaluacion de la SEMARNAT, tal como ya se ha
hecho con la solicitud de cambio de Uso de Suelo
en terrenos forestales.

19. Fortalecer la
confiabilidad y seguridad
energética para el
suministro de electricidad
en el territorio, mediante la
diversificacion de las
fuentes de energia,
incrementando la
participacion de
tecnologias limpias,
permitiendo de esta forma
disminuir la dependencia
de combustibles fosiles y
las emisiones de gases de
efecto invernadero.

Es vinculante, pero no aplica al presente proyecto

20. Mitigar el incremento
en las emisiones de gases
de efecto invernadero y
reducir los efectos del
cambio climatico,
promoviendo las
tecnologias limpias de
generacion eléctrica y
facilitando el desarrollo del
mercado de bioenergéticos
bajo condiciones
competitivas protegiendo la
seguridad alimentaria y
sustentabilidad ambiental-

Es vinculante, pero no aplica al presente proyecto

Fuente: Diario Oficial de la Federacion del 7 de Septiembre de 2012




lll.1.2. Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 (PND).

El Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 (PND) define los principios rectores de

Su propuesta:

* Honradez y honestidad

* No al gobierno rico con pueblo pobre

+ Al margen de la ley, nada; por encima de la ley, nadie.
* Economia para el bienestar

* El mercado no sustituye al Estado

* Por el bien de todos, primero los pobres

* No dejar a nadie atras, no dejar a nadie fuera
* No puede haber paz sin justicia

» El respeto al derecho ajeno es la paz

* No mas migracion por hambre o por violencia
» Democracia significa el poder del pueblo

« FEtica, libertad y confianza

El Plan Nacional contiene tres ejes:
1. Politica y gobierno
2. Politica social

3. Economia

* Impulsar la reactivacion econdmica, el mercado interno y el empleo



Una de las tareas centrales del actual gobierno federal es impulsar la
reactivaciobn econdémica y lograr que la economia vuelva a crecer a tasas
aceptables. Para ello se requiere, en primer lugar, del fortalecimiento del
mercado interno, o que se conseguira con una politica de recuperacion salarial y
una estrategia de creacién masiva de empleos productivos, permanentes y bien
remunerados. Hoy en dia mas de la mitad de la poblacién econbmicamente activa
permanece en el sector informal, la mayor parte con ingresos por debajo de la

linea de pobreza y sin prestaciones laborales.

Esa situacibn resulta inaceptable desde cualquier perspectiva ética y
perniciosa para cualquier perspectiva econdmica: para los propios informales,
que viven en un entorno que les niega derechos basicos, para los productores,
que no pueden colocar sus productos por falta de consumidores, y para el
fisco, que no puede considerarlos causantes. El sector publico fomentara la
creacion de empleos mediante programas sectoriales, proyectos regionales y
obras de infraestructura, pero también facilitando el acceso al crédito a las
pequenas y medianas empresas (que constituyen el 93 por ciento y que general
la mayor parte de los empleos) y reduciendo y simplificando los requisitos para la
creacion de empresas nuevas.

El gobierno federal impulsara las modalidades de comercio justo y economia

social y solidaria.

En el tercer eje podemos vincular al proyecto, ya que con su desarrollo se
generaran empleos y se obtendran materiales para la industria de la
construccion, con lo que habra derrama economica local dentro del marco de un

comercio justo.



l.2. VINCULACION CON LAS POLITICAS E INSTRUMENTOS DE
PLANEACION DEL DESARROLLO REGIONAL.

ll1.2.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico.

El ordenamiento ecoldgico es el instrumento de politica ambiental cuya finalidad
es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas a partir del
analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de utilizacion de
los recursos naturales, para lograr la proteccion del medio ambiente y la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de dichos recursos. El Modelo
de Ordenamiento Ecologico del Territorio (MOET), se encuentra en proceso
de elaboracién, por lo que no se puede establecer la vinculacidon respectiva.



l1l.3. VINCULACION CON OTROS INSTRUMENTOS.

I11.3.1. Areas Naturales Protegidas.

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) son el instrumento de politica ambiental

con mayor definicidn juridica para la conservacion de la biodiversidad. Un aspecto

también importante es que las ANP'S proporcionan un campo propicio para la

investigacion cientifica y el estudio de los ecosistemas y su equilibrio.

LOCALES
REGIONALES

Locales

LO1 San Antanio de las Minas -

Valle de Guadalups, 8.C
L02. San Quintin, B.C
L03. Municipal de Mexicali, B.C
L04, San Felipe Pueriecitos -

Paralalo 28
LOS. Municipal de Los Cabos, BC.S
LOB Municipal de Rosario, San
LO7. Cuatraciénegas, Coah
L08. Zona costera de El Rosario, Sin
1L09. Municipal de Sta. Ma. del Oro, Nay
L10. Municipal de Cotija, Mich
L11. Lazara Cérdenas, Mich
L12 Municipal de Villa de Allznde, Mex
L13 Municipal de Cuernavaca. Mor
L14. Municipal de Huasca, Hge
L15. Municipal de Tepeji del Riz, Hao
L1E6. Municipal de Isla Mujeres, Q Roa
L17 Municipal de Benito Judrez, Q.Roo
L18, Municipal de Selidaridad, Q. Roo
L18. Municipal de Cozumel, @ Roo
L20. Costa Maya, Q.Roo
L21. Regian Laguna de Bacalar, Q.Roo
L22. Subcusnca dal Rio Zanalenco, Chis
L23 Cuenca del Rio Coapa, Chis
L24 Municipal de |xtiahuaca, Mex
L25. Municipal de Tepoztian, Mar
L26. Municipal de Cuautla, Mor
L27. Municipal de Ledn, Glo
L28 Municipal de Tomatlan, Jal
L29. Muricipal de Thalmanalco, Méx
L30. Municipal de Hutzilas, Mar
L31. Municipal de Chaico, Max
L32, Municipal de Ixtapaluca, Mex
L33, Municipal de Almaloya de Juarez
L34, Municipal de Zapopan, Jal
L35, Municipal de Tlajomulco. Jal
L36. Municipal de Cihuallédn, Jal
L37. Municipal de Jonacalepes, Mar.
L38 Municipal de Cuetzalan, Pue.
L39 Municipal de Cabo Corrientes. Jal
L40, Murnicipal de Allende, Gto.
L1, Municpal de Jiutepec, Mor.
L42, Municipal de Ayala, Mor.
L43, Municipal de Hushuetoca, Méx
Lad, Muricipal de Campeche.
L45. Municipal de S José del Rincan, Mex.

L46. Municipal de N. Romero, Méx.
L47. Municipal de Corregidora, Qro
L48. Municipal da Huimipan, Qra.
L49. Municipal de Ecatepac, Méx
L50. Municipal de Zumpanga, Mex
L51. Municipal de Champotdn, Camp.
L52. Municipal de Axochiapan, Mor.
L53. Municipal de S. Escalante, Mich.
L54. Municipal de Uruapan, Mich
L85 Municipal de San Marcos. Gra
L56. Municipal de Gémez Palacio, Dga
L57. Municipal de Lerdo, Dgo.
L58. Municipal de Calakmal, Camp.
L59. Municipal de Salamanca, Gio
LEQ. Municipal de Jlotepes, Mex,
L81. Municipal de Temascaleingo, Mex
L62. Municipal de Durango
L83. Municipal de Santiago
Papasquiara, Dgo.
LB4. Villa de Tututepec de Melchor
Qeampo, Oax.
L85, Municipal de Loreto, B.C.S.
L66. Municipal de Donale Guerra, Mex.
LET7. Municipal de Allacamulee, Mex
LE8. Municipal de Quarstaro
LE9. Municipal de Ziracwarefiro, Mich
L70. Muricipal de Santa Maria
Tonameca, Oax.
L71. Municipal de Zapotlan
El Grande, Jal

Programas de Ordenamiento Ecoldgico expedidos
con o sin la participacion de SEMARNAT
Junio de 2015

Regionales

RO1. Estatal de Baja Calfornia
RO2. Estatal de Durango
RO3. Costa Alegra, Jal
R04 Estatal de Jalisco
ROS Subcuenca Laguna de Cuyutian
R06_ Estatal de Colima
R(7 Cuenca del Rio
Tepalcatepec, Mich
ROE. Estatal de Guanajuato.
R08. Regicén Laja - Bajio. Go.
R10. Cuenca del Lago Cuitzeo, Mich.
R11. Regién Mariposa Monarca,
Edo de Méx.
R12. Region Mariposa Monarca
Michoacan
R13. Estatal de México.
R14. Walle de Bravo-Amanalca, Mex
R15. Estatal de Hidalgo.
R18 Cuenca del Rio Tuxpan, Hgo
R17. Cuenca del Rio Tuxpan, Ver,

Figura 13. Ordenamientos Ecolégicos decretados.

R4t

Gio

Qax.

R18. Regidn Valle de Pachuca —
Tizayuca, Hgo

R189. Region Tula - Tapej, Hoo

R20. General del Distrito Federal

R21. Estatal de Thaxcala

R28 Estatal de Yucatan
R29. Garrador Canein -
Tulum, QR
R30. Regian de Sian Ka'an, QR,
R31 Estatal de Querstar

R22. Volcan Popocatepell y su Area R32 Costero de Sonora

de Influencia, Edo. de Méx

R332, Subcuenca del Rio Lagartero

R23. Yolcan Papocatepatl y su Area R34. Subcuenca Rio Sabinal, Chis.

de Influencia, Puebla
R24 Cuenca de los Rios
Bobos y Solteros, Ver
R25. Cuenca Baja del Rio
Coalzacoalcos
R26. Estatal de Tabasco
R27. Coslero de Yucatdn, Yuc

R35 Regidn Sirra - Cosla
de Michoacan

R36. Estatal de Michoacan

R37. Regidn de Infiemilio

R38. Zona Metropilitana
del Valle de Toluca,

R39. Subcuenca Nevada Sur, Méx

R0 Cuenca de Burgos, Coah

R41. Cuenca de Burgos, N.L

R42. Cuenca de Burgos, Tamps

R43. Estatal de Chiapas

R44. Regitn Paztouaro-
Zirahwén, Mich.

R45 Estatal de Morelos

Las ANP de caracter federal son administradas por la CONANP, mismas que se
definen en el Articulo 3 de la LGEEPA como: “Las zonas del territorio nacional y
aquellas sobre las que la nacion ejerce soberania y jurisdiccion, en las que




los ambientes originales no han sido significativamente alterados por la
actividad del ser humano, o que requieren ser preservadas y restauradas...”

El establecimiento de ANP conforme al Articulo 45 de la LGEEPA tiene por
objeto siete aspectos, entre los que destacan; preservar los ambientes
naturales, salvaguardar la diversidad genética de las especies, asi como
asegurar el aprovechamiento sustentable de los ecosistemas y sus elementos.

La Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (ANP) administra
actualmente 182 areas naturales de caracter federal que representan mas de
511,338.76 hectareas.

De manera adicional, el articulo 46 de la LGEEPA establece que:

“Los gobiernos de los estados y del Distrito Federal, en los términos que sefale
la legislacién local en materia, podran establecer parques, reservas estatales,
y demas categorias de manejo, ya sea que reunan alguna de las
caracteristicas sefialadas en las fracciones de este articulo o que tengan
caracteristicas propias de acuerdo con las particularidades de cada entidad
federativa”.

Asimismo, el RNANP es integrado por la Secretaria de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales (SEMARNAT) de acuerdo con el Articulo 74 de la LGEEPA,
el cual indica que deben inscribirse los decretos mediante los cuales se declaren
las ANP’s de interés federal, y los instrumentos que los modifiquen.

Dada la importancia que presentan las ANP, resulta trascendental hacer mencion
de que el sitio del proyecto NO afecta de manera total, ni parcial la superficie
de ninguna de las Areas Naturales Protegidas estatales, federales y/o
municipales que se encuentran cercanas al sitio del proyecto en el estado de

Nayarit.

En la Tabla 10 se presentan las Areas Naturales Protegidas Estatales, Federales
y Municipales cercanas al proyecto indicando la distancia y orientacion
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respecto al mismo. Aunque el proyecto no incide dentro de ninguna en el

siguiente cuadro se presentan las ANP mas cercanas.
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Figura 14. Areas Naturales Protegidas de caracter Federal respecto al Sitio de Proyecto.

En la Tabla 10 se presentan las Areas Naturales Protegidas Estatales, Federales

y Municipales cercanas al proyecto indicando la distancia y orientacién

respecto al mismo. Aunque el proyecto no incide dentro de ninguna en el

siguiente cuadro se presentan las ANP mas cercanas.

Tabla 10. Distancia del proyecto a las ANP Federales y Estatales.

Tipo de ANP Nombre Distancia (Km)
Federal C.A.D.N.R.043 estado de Nayarit 96.78
Estatal Sierra de San Juan 70.66
Estatal Sierra de Vallejo 373

11




MIA-P Banco de Extracciéon de Materiales Pétreos “La Capomera”

Figura 15. Areas Naturales Protegidas de caracter estatal respecto al sitio de Proyecto.

I11.3.2. Areas de Importancia Ecolégica Decretadas.

La Comisidbn Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) desarrollé6 el Programa Regiones Prioritarias  para la
Conservacion de la Biodiversidad con el fin de identificar éareas cuyas
caracteristicas fisicas y bibticas promuevan la biodiversidad, considerando
los campos terrestres, marinos e hidrolégicos tal y como se muestra a

continuacion.

* Regiones Terrestres Prioritarias (RTP);

12



» Regiones Marinas Prioritarias (RMP);

* Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP); y
* Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS).

Moroeste

Regiones terrestres prioritarias de México

.

Centro-sur

& Sur-sureste

3145

Figura 16. Ubicacién del proyecto respecto a las RTP's

Tabla 11. Distancia del Proyecto a las regiones prioritarias de conservacion de

CONABIO
Tipo de region Nombre Distancia (km)
Sierra Los Huicholes 179.76
RTP's
Sierra Vallejo-Rio Ameca 25.24
Rio Baluarte-Marismas Nacionales 235.36
RHP’s L agos-Crater de Nayarit 122.72
San Blas-La Tovara 81.11

13



Marismas Nacionales 102.64

Reserva Ecolégica Sierra de san 70.96
AICA's  [uan
El Carricito 83.44

l1.3.2.1. Regiones Terrestres Prioritarias.

La acelerada pérdida y modificacion de los sistemas naturales que ha
presentado México durante las ultimas décadas requiere, con urgencia, que
se fortalezcan los esfuerzos de conservacion de regiones con alta
biodiversidad. En este contexto, el Programa Regiones Prioritarias para la
Conservacion de la Biodiversidad de la CONABIO se orienta a la deteccion de
areas, cuyas caracteristicas fisicas y bibticas favorezcan condiciones
particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad.

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como
objetivo general la determinaciéon de unidades estables desde el punto de
vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la
presencia de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor
que en el resto del pais, asi como una integridad ecolégica funcional
significativa y donde, ademdas, se tenga una oportunidad real de

conservacion.

Descritas por iniciativa de la Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la
Biodiversidad (CONABIO), las RTP's tienen como propdsito contribuir a integrar
una agenda que otorgue direccidén a la inversién que las agencias nacionales e
internacionales financian en apoyo a las actividades de conservacion. De igual
forma, este ejercicio se orienta a conformar un marco de referencia que pueda
ser utilizado en la toma de decisiones para definir programas que ejecutan los
diferentes sectores y niveles de gobierno, considerandolas bajo algun esquema
de conservacion y de uso sostenible.

14



MIA-P Banco de Extracciéon de Materiales Pétreos “La Capomera”

La zona de estudio No se ubica dentro de ninguna Region Terrestre
Prioritaria, las mas proxima es la RTP Sierra de Vallejo-Ameca a 31.05 km de

distancia aproximadamente.

Figura 17. Ubicacién del proyecto respecto a las RHP

ll1.3.2.2. Regiones Hidrologicas Prioritarias.

En mayo de 1998, la CONABIO inici6 el Programa de Regiones Hidrologicas
Prioritarias, con el objetivo de obtener un diagnéstico de las principales
subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de
biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos de las areas identificadas,
para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los

15



diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacidén, conservacion
uso y manejo sostenido.

Este programa junto con los Programas de Regiones Marinas Prioritarias y
Regiones Terrestres Prioritarias forma parte de una serie de estrategias
instrumentadas por la CONABIO para la promocién a nivel nacional para el
conocimiento y conservacion de la biodiversidad de México. El proyecto NO se
encuentra dentro de ninguna Regién Hidrologica Prioritaria, la mas cercana es la
RHP Lagos-Crater Nayarit a 29.17 km.

111.3.2.3. Areas de Importancia para la Conservacion de Aves (AICAS).

Esta regionalizacién, a diferencia de las anteriores, fue convocada por
asociaciones cientificas de ornitélogos, el Cipamex y BirdLife International, los
cuales, por medio del Programa Areas de Importancia para la Conservacion de
las Aves establecido en 1996, han promovido la formaciéon en todo el mundo
de una red de sitios importantes para el mantenimiento a largo plazo de
poblaciones de aves. La delimitaciéon de las AICAS se hizo con base en tres
talleres participativos que se realizaron durante 1996, 1997 y 1998 con mas de
200 especialistas, en su

mayoria ornitélogos.
Los criterios que se utilizaron se agrupan en cinco categorias que incluyen:

1] sitios donde se presentan cantidades significativas de especies que se
han catalogado como amenazadas, en peligro de extincién, vulnerables
o declinando numéricamente;

2] lugares que mantienen poblaciones locales con rangos de distribucién
restringido;

3] areas que mantienen conjuntos de especies restringidos a un bioma o habitat

Unico o amenazado;

4] zonas que se caracterizan porque presentan congregaciones grandes de
individuos, y

16
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5] sitios importantes para la investigacidn ornitolégica (para detalles
metodolégicos consultese Arizmendi y Marquez 2000).

El resultado de este ejercicio es la designacion de 219 areas de importancia
para la conservacion de aves con una cobertura de 309,655km?. Estas areas
se encuentran en todos los estados de la Republica, pero las extensiones
mas grandes geograficamente estan en la Peninsula de Yucatadn, en la
confluencia de Yucatan, Quintana Roo y Campeche, asi como en los
estados de Oaxaca, Tabasco, Veracruz, Chiapas y Sonora.

Como se puede apreciar en la Figura 18, el proyecto no incide en ninguna
AICA, las mas proxima es el AICA Reserva Ecologica Sierra de San Juan a
69.22 Km aproximadamente del centroide del proyecto.

"|'~ .I,". -

Data SIOINGAA. U Siflave. NGA GEBCO M

Figura 18. Ubicacién del proyecto respecto a las AICAS

lll.4. Vinculacion con la Legislacion Nacional.
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lll.4.1. Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.

La LGEEPA publicada el 28 de enero de 1988 es la principal ley ambiental en
México, la cual ha sido reformada en varias ocasiones desde su promulgacion,
siendo la mas reciente la del 30 de agosto de 2011. La LGEEPA constituye el
marco de referencia legal de diversas leyes y reglamentos en materia ambiental
relevantes para el desarrollo del Proyecto, entre las que se encuentran la Ley de
Aguas Nacionales (LAN), la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral
de los Residuos (LGPGIR) la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
(LGDFS), la Ley General de Vida Silvestre (LGVS), entre otras.

El articulo 28 de la LGEEPA enumera las obras y actividades que estaran
sujetas a una autorizacion en materia de impacto ambiental por parte de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), dentro de
las que se incluyen obras y actividades en humedales, manglares, lagunas,
rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi como sus litorales o zonas
federales. Considerando la naturaleza del Proyecto, este documento
representa la Manifestacion de Impacto Ambiental que se ingres6 al
Procedimiento de Evaluacién en materia de Impacto Ambiental (PEIA) para dar
cumplimiento a la normatividad ambiental.

Articulo 28.- La evaluaciéon del impacto ambiental es el procedimiento a través
del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion
de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger
el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos
en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi como sus litorales o zonas federales.
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Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de
esta Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion
de impacto ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una descripcidon
de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por
la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos
que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos

negativos sobre el ambiente.
El proyecto se ajusta a estas disposiciones vinculantes y para ello presenta a la

autoridad competente la Manifestacion de Impacto Ambiental en la Modalidad
Particular.

l11.4.2. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Articulo 1. La presente Ley es Reglamentaria del articulo 27 de la Constitucién
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, sus disposiciones son de orden e
interés publico y de observancia general en todo el territorio nacional, y tiene por
objeto regular y fomentar el manejo integral y sustentable de los territorios
forestales, la conservacion, proteccion, restauracion, produccion, ordenacién, el
cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus
recursos; asi como distribuir las competencias que en materia forestal
correspondan a la Federacion, las Entidades Federativas, Municipios vy
Demarcaciones Territoriales de la Ciudad de México, bajo el principio de
concurrencia previsto en el articulo 73, fraccion XXIX-G de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el desarrollo
forestal sustentable. Cuando se trate de recursos forestales cuya propiedad o
legitima posesion corresponda a los pueblos y comunidades indigenas se
observara lo dispuesto por el articulo 20. de la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos.

Articulo 2. Son objetivos generales de esta Ley:
I. Conservar y restaurar el patrimonio natural y contribuir, al desarrollo social,

econdmico y ambiental del pais, mediante el manejo integral sustentable de los
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recursos forestales en las cuencas hidrograficas, con un enfoque ecosistémico
en el marco de las disposiciones aplicables;

El proyecto se vincula directamente con esta Ley debido a que es necesario
realizar un cambio de Uso de Suelo en el sitio, para lo cual se tramité y obtuvo la
consabida autorizacion ante SEMARNAT mediante oficio No.
130.01.01/0604/2022 de fecha 14 de marzo de 2022 para el banco de extraccion
de materiales pétreos La Capomera, promovido por el C. Filemon Carrillo Aguiar.
(En Anexos)

ll.4.3. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

(LGPGIR).

El 8 de octubre de 2003 se publicé la LGPGIR para “garantizar el derecho de
toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a
través de la prevencion de la generacién, valorizaciéon y gestion integral de los
residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial,
prevenir la contaminacién de sitios con estos residuos y llevar a cabo su
remediacion,...”. El 19 de junio de 2007 se publicé en el DOF la ultima
reforma a esta ley.

Las actividades de extraccion de material requieren del uso de maquinaria
pesada de construccién, ademas se generaran diferentes tipos de residuos a
los cuales se les dara el tratamiento y disposicién adecuados, por lo que dentro
de este documento se establecen los lineamientos, requerimientos vy
obligaciones establecidos en esta Ley para su manejo, almacenamiento,

disposicion, asi como para minimizar su generacion.

l1.4.4. Ley General de Vida Silvestre (LGVS)

La Ley General de Vida Silvestre (LGVS) fue publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 3 de julio de 2000, cuya ultima reforma se publicé el 16 de

noviembre de 2011 con el fin de establecer los lineamientos de conservacion
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y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en cada uno de

los diferentes érdenes de gobierno.

Dentro del Titulo VI Conservacién de la Vida Silvestre, se establece la creacion y
actualizacion de listas de especies o poblaciones en riesgo, de conformidad con
lo establecido en la norma oficial mexicana correspondiente. Por ello, tal y como
se describe en la seccion 111.6.8.5 se revisara la ultima reforma a la NOM-059-
SEMARNAT-2010 publicada el 30 de diciembre de 2010 y que entré en vigor
el 28 de febrero de 2011, con el fin de identificar especies presentes en el
sitio del Proyecto que requieran ser consideradas como prioritarias para su

conservacion y proteccion.

l11.4.5. Reglamentos Federales

l.4.5.1. Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion de
Impacto Ambiental.

El Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental fue
publicado en el DOF el 30 de mayo de 2000. Este Reglamento define los tipos de
proyectos que requieren de elaborar una MIA y los procedimientos para su

evaluacion y aprobacion.

Articulo 5°.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

0O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi COMO EN
SELVAS Y ZONAS ARIDAS.

|. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de
desarrollo inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de
comunicacion o para el establecimiento de instalaciones comerciales, industriales
o de servicios en predios con vegetacion forestal, con excepcién de la
construccion de vivienda unifamiliar y del establecimiento de instalaciones
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comerciales o0 de servicios en predios menores a 1000 metros cuadrados,
cuando su construccién no implique el derribo de arbolado en una superficie
mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacién o fragmentacién del habitat de
ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de proteccion especial de
conformidad con las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos
aplicables;

[I. Cambio de uso del suelo de areas forestales a cualquier otro uso, con
excepcion de las actividades agropecuarias de autoconsumo familiar, que se
realicen en predios con pendientes inferiores al cinco por ciento, cuando no
impliquen la agregacion ni el desmonte de mas del veinte por ciento de la
superficie total y ésta no rebase 2 hectareas en zonas templadas y 5 en zonas
aridas, y

lll. Los demas cambios de uso del suelo, en terrenos o areas con uso de suelo
forestal, con excepcion de la modificacion de suelos agricolas o pecuarios en
forestales, agroforestales o silvopastoriles, mediante la utilizacién de especies
nativas.

111.4.5.2. Reglamento de la LGPGIR.

El Reglamento de la LGPGIR fue publicado en el DOF el 30 de noviembre de
2006 y sera considerado en todos los casos en que se involucre la
generacion de residuos que sean considerados como peligrosos, de manejo
especial, y solidos urbanos, o en caso de incidentes que pudieran ocasionar la
contaminacion del suelo en todas las fases de ejecuciéon del Proyecto.

De manera particular dentro del Capitulo IV del Reglamento se describen los
criterios de operacion en el manejo integral de residuos peligrosos, los cuales

seran considerados durante la operacion del proyecto.

l11.4.6. Normas Oficiales Mexicanas (NOM).

Las normas oficiales mexicanas (NOM) en materia de impacto ambiental son una
herramienta que permite a la autoridad ambiental establecer requisitos,
especificaciones, condiciones, procedimientos, metas, parametros y limites
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permisibles que deberan de observarse en regiones, zonas, cuencas O
ecosistemas para el aprovechamiento de los recursos naturales, en el desarrollo
de las actividades economicas, en el uso y destino de bienes, en insumos y en
procesos. Asimismo, las normas desempefian un papel esencial en la
generacion de una atmosfera de certidumbre juridica y promueven el cambio
tecnologico con la finalidad de lograr una proteccion mas eficiente del medio
ambiente.

111.4.6.1. Emisiones a la atmodsfera.

+ NOM-041-SEMARNAT-2006"

Los vehiculos automotores que usan gasolina como combustible cumpliran, en
caso de existir, con el programa de verificaciéon de la entidad de donde estén
registrados y por tanto, no rebasaran los limites maximos permisibles
establecidos en esta NOM, los cuales son especificos para el afo y tipo de
vehiculo (Tabla 12).

Tabla 12. Limites maximos permisibles de emision de gases establecidos en la
NOM-041- SEMARNAT- 2006.

Afc- Modelo gel Tipc de Hidrocarburos  Mondxido  Oxigeno Dilucian
vehiculo vehiculo de carbono
(HC) (ppm) (CC) (%Vol) (O2) Min. Max.
(%Vol)
1979 y anteriores VP 450 4.0 3.0 13 16.5
VUMCL- 600 50 3.0 13 16.5

1. Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacidn que usan gasolina como combustible publicada en el DOF en 6 de marzo de
2007.

Afo- Modelo del Tipo de Hidrocarburos = Mondxido Oxigeno Dilucion
vehiculo vehiculo de carbono
(HC) (ppm) (CO}) (%Vol) (O2) Min. IMax.
(%Vol)
CMCP
1980 a VP 350 3.5 3.0 13 16.5 23
1986

1980 a 1985 VUM-CL-CMCP 500 4.0 3.0 13 16.5



CMCP

1992 a 1993 VUMCL- 350 3.0 3.0 13 16.5
CMCP —
1987 a 1993 VP 300 25 30 13 16.5
1994 y posteriores XIS 100 1.0 3.0 13 16.5
VUMCL- 200 2.0 240 13 16.5
CMCP

Nota: VP-Vehiculo de pasajeros. VLUM-CL-CM-CP- Vehiculos de usos multiples o utilitarios, camiones ligeros CL.1, CL.2, CL.3y CL.4,
NBR-bA5-SENMARNET S 0062
De acuerdo con el afio y peso de los vehiculos automotores que usan diésel como
combustible, se respetaran los siguientes limites maximos permisibles
establecidos en esta NOM (Tabla 13).

Ano, modelo del vehiculo Peso vehicular Coeficiente de absorciéon | Porcentaje
1990 v anteriores Mavor de 3,857 3.0 72.47
1991 v anteriores 2.5 65.87
2003 v anteriores Hasta 3.856 2.5 65.87
2004 v posterior 2.0 57.68

Tabla 13. Limites maximos permisibles de opacidad del humo, establecidos en la
NOM- 045-SEMARNAT-2006

l11.4.6.2. Ruido emitido por fuentes moviles y fijas.

+ NOM-080-SEMARNAT-1994°
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Durante la operacion del Proyecto se prevé que los vehiculos cumplan con
mantenimientos constantes y se apeguen a los limites maximos permisibles de
emision de ruido establecidos en esta NOM (Tabla 14).

Tabla14. Niveles maximos permisibles de emisién de ruido conforme a la NOM-
080- SEMARNAT-1994.

Peso Bruto vehicular (Ka) Limites maximos permisibles (dB)A
Hasta 3000 86
Mas de 3000 v hasta 10.000 92
Mas de 10,000 99

2-Proteccién ambiental-Vehiculos de circulaciéon que usan diésel como combustible-Limites maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion publicada en el DOF el 13 de Septiembre de 2007.

3. que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacién y su método de medicidn. Publicada en el DOF el 17 de abril de 2002.

111.4.6.3. Manejo de residuos peligrosos.
El manejo de los residuos peligrosos seguira lo estipulado tanto en la LGPGIR y
su reglamento, como lo establecido en las siguientes NOM.

+ NOM-052-SEMARNAT-2005*
Los residuos generados por actividades del Proyecto seran clasificados como
peligrosos si se encuentran incluidos dentro del listado de esta NOM.

* NOM-054-SEMARNAT-1993°

El almacenamiento de los residuos peligrosos dentro del almacén temporal
tomara en cuenta la incompatibilidad de éstos para evitar reacciones violentas
para el medio ambiente.

+ NOM-003-SCT/2008°
Los residuos peligrosos seran almacenados conforme a los lineamientos
establecidos en esta NOM.

111.4.6.3. Proteccion ambiental-Especies nativas de flora y de fauna.

25



Se implementaran medidas de proteccién y conservacion de floray fauna
en caso de identificar especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010’
durante el desarrollo del Proyecto.

I11.4.6.4. Aguas residuales.

*+ NOM-001-SEMARNAT-1996

Uso de sanitarios portatiles con mantenimiento continuo por parte de la empresa
arrendadora, la cual cumplira con lo establecido en la norma.

4. que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos
publicada en el DOF el 23 de junio de 2006.

5. Que establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o més residuos considerados como peligrosos
publicada en el DOF el 23 de abril de 2003.

6. Caracteristicas de las etiquetas de envases y embalajes destinadas a transporte de sustancias, materiales y residuos peligrosos
publicadas en el DOF el 15 de agosto de 2008.

7. Proteccién ambiental.- Especies nativas de México de Flora y Fauna Silvestres-Categorias de Riesgo y especificaciones para su
inclusién o cambio-Lista de especies en riesgo. Publicada en el DOF el 30 de Diciembre de 2010.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL Y EN
SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

El objetivo de este capitulo es realizar una caracterizacién del medio en donde se
desarrollara el proyecto, describiendo y analizando sus componentes bidticos y
abidticos para hacer una correcta identificacibn de sus condiciones

ambientales y de las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro.

Se entiende por Sistema Ambiental (SA) el espacio geografico escrito y
delimitado como unidad funcional, cuyos elementos y procesos bibticos,
abioticos y socioecondmicos, dada su continuidad, interactuan para mantener un
equilibrio que permita su desarrollo sostenible, cuya delimitaciéon puede derivar
de la uniformidad y continuidad de sus ecosistemas componentes.

Cuando se busca realizar el analisis integral de los diversos componentes bajo un
esquema de evaluacion de impacto ambiental, resulta complejo establecer una
superficie unica de estudio que permita analizar las caracteristicas estructurales
y funcionales de todos y cada uno de éstos, y que a la vez sea representativa
para un determinado proyecto. Con tal complejidad de relaciones, se puede
sefalar que los cambios que ocurren de manera directa sobre alguno de los
componentes, derivado o no del proyecto, repercuten en otros componentes
asociados a este primero (impactos directos); estableciéndose una gran
complejidad de analisis e interpretacion de las interacciones entre componentes

dentro del sistema.

El establecimiento de los limites de un sistema ambiental, representativo para un
proyecto, va a depender del conjunto de componentes ambientales que se
consideren y sus escalas, por lo que la delimitacion debe hacerse en funcidon de la
influencia que pueda o no tener el proyecto en la incidencia de cambios dentro de
estos componentes o0 sus elementos en el sistema. En este sentido, al

establecer los limites para definir espacialmente un Sistema Ambiental



representativo, puede ser necesario cortar algunos elementos del sistema, como
cordilleras, sierras o escurrimientos (cuyo seguimiento hasta el punto de origen
pueda resultar en un sistema de dimensiones muy desproporcionadas al
proyecto bajo estudio). Ello no implica que estos elementos no sean tomados en
consideracion dentro del analisis del SA, sino que no se consideran como
factores delimitadores adecuados al é&rea de estudio que el proyecto
requiere, en funcion de su grado de incidencia dentro del sistema. No
obstante, resultan importantes por su efecto en el area sobre la que tendra
repercusiones directas el proyecto, por lo que estos elementos son analizados y
tomados en consideracion dentro del estudio, en su porcidon correspondiente que

incide dentro del SA que haya sido delimitado.

IV.1. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO.

Para la delimitacion del Sistema Ambiental (SA) se consideraron los
LINEAMIENTOS QUE ESTABLECEN CRITERIOS  TECNICOS DE
APLICACION DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE Y SU REGLAMENTO EN MATERIA DE
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL® PUBLICADOS POR LA
DIRECCION GENERAL DE IMPACTO Y RIESGO AMBIENTAL. En donde se
establece que se considerara adecuada una delimitacion del Sistema Ambiental
(SA), que haya utilizado alguno o algunos de los siguientes criterios:

* Unidades de Gestion Ambiental, para aquellos casos en los que el proyecto
se ubique en una zona regulada por un Ordenamiento Ecoldgico Territorial.

* Factores sociales, como poblaciones, municipios, etc.

» Usos del suelo y tipos de vegetacion.

+ Rasgos geomorfoedafologicos.

* Cuenca y microcuenca.

* Usos de suelo permitidos por algun tipo de plan de desarrollo urbano.

+ Combinacién de los criterios antes senalados para concretar mejor las
unidades ambientales propuestas.



Para la delimitacion del Sistema Ambiental (SA), del proyecto, se analizaron
microcuencas, cuencas, limites politico-administrativos, uso de suelo vy
vegetacion y rasgos geomorfoedafologicos en Arc Gis 10.1; ademas se
examinaron imagenes satelitales del servidor de mapas high-resolution (0.30m).
A continuacion, se explican los criterios y recursos bibliograficos y cartograficos
considerados para delimitar el SA:

Tabla 15. Fuentes utilizadas para la delimitacién del SA.

CRITERIO COMPONENTE
Geomorfoedafologia Serie V INEGI 2012
Uso de suelo y vegetacion Serie V INEGI 2012

Para los fines de la descripcion ambiental del presente estudio, se delimité el SA
con criterios geomorfoedafolégicos para ello se sobrepuso las cartas edafologicas
y geoldgicas de la Serie V del INEGI, escala 1:250,000.
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Figura 19. Limites edafologicos utilizados para la delimitacion del S.A.



MIA-P Banco de Extraccion de Materiales Pétreos “La Capomera”

Estudio Tecnico Justificativo

Mapa 11a. Uso de suelo y vegetacion de la
Microcuenca (UA).
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Figura 20. Limites de Uso de Suelo y Vegetacion utilizados para la delimitacion del S.A.

Para continuar con la delimitaciéon del sistema ambiental se considerd otro
criterio: usos de suelo y tipo de vegetacion; para ello se sobrepuso la carta
de uso de suelo y tipo de vegetacion Serie V del INEGI, escala 1:250,000. Con
este criterio se delimitaron fracciones del poligono en la parte noreste, tal y como
se muestra en la figura 20. De tal forma que se ha definido que la microcuenca
que abarca la zona de proyecto es una zona representativa del Sistema
Ambiental.



MIA-P Banco de Extraccion de Materiales Pétreos “La Capomera”

IV.1.1. Delimitacion definitiva de S.A.

Con base en los criterios antes descritos la poligonal final del Sistema Ambiental
presenta una superficie de (44.55 km?) y se ubica en el municipio de Bahia de

Banderas.

Mapa 13. Ubicacion del proyecto en la
Microcuenca (UA).
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Figura 21. Delimitacién definitiva del Sistema Ambiental

Las coordenadas de cada uno de los vértices que delimitan la poligonal del S.A
se encuentran en el sistema de coordenadas proyectado Universal Transversa
de Mercator (UTM), zona 13N, Datum WGS 1984 y se presentan en la siguiente

tabla.

Las coordenadas del Sistema Ambiental delimitado son:



Tabla. Coordenadas de ubicacion sitio de muestreo en la Microcuenca (Unidad de analisis)

Vertice Coordenadas UTM Coordenadas geograficas T
X Y Longitud Latitud
1 454765 2305570 | 105°26'5.310" | 20°50'58.759" | Unidad de analisis (Microcuenca)
2 454016 2306222 [105°26'31.292" | 20°51'19.920" | Unidad de analisis (Microcuenca)
3 456460 2307159 | 105°25'6.831" | 20°51'50.590" | Unidad de analisis (Micracuenca)
4 457790 2304917 [1056°24'20.596" | 20° 50" 37 768" | Unidad de analisis (Micracuenca)
5 457505 2305405 [105°24'30.513" | 20° 50' 53.641" | Unidad de analisis (Microcuenca)
B 457089 2304297 [105°24'44789" | 20° 50' 17.545" | Unidad de analisis (Microcuenca)
7 455809 2304215 [105°25'29.071" | 20°50'14782" | Unidad de analisis (Micracuenca)
8 457150 2302575 |[1056°24'42.530" | 20° 49' 21 547" | Unidad de analisis (Micracuenca)
9 455679 2308909 [105°25'33.992" | 20° 52' 47 446" | Unidad de analisis (Microcuenca)
10 455743 2308830 |[105°25'31.787" | 20°52'44.877" | Unidad de analisis (Microcuenca)
11 458117 2304881 |[105°23' 34 659" | 20°50'36.723" | Unidad de analisis (Micracuenca)
12 458824 2305367 [105° 23 44.851" | 20° 50' 52.508" | Unidad de analisis (Microcuenca)
13 453356 2306997 [105°26'54.214" | 20° 51'45.070" | Unidad de analisis (Microcuenca)
14 453112 2307140 | 105° 27 2674" | 20°51'49673" | Unidad de analisis (Micracuenca)
15 458829 2305032 |[105° 23 44 651" | 20°50'41606" | Unidad de analisis (Micracuenca)
16 458063 2305457 [105°24'11.181" | 20° 50' 55.365" | Unidad de analisis (Microcuenca)

Para la delimitacién del A.l. del Proyecto se partio de la definicion; la cual esta
precisada como “el espacio fisico asociado al alcance maximo de los impactos
directos e indirectos ocasionados por el Proyecto en el sistema ambiental o
regién, y que alteraran algun elemento ambiental”. (Guia para la elaboracién de la
MIA particular, SEMARNAT).

IV.1.2. Delimitacion de Area de influencia.

De acuerdo con esta perspectiva, se realiz6 un analisis de la posible
afectacion que el Proyecto tendria en cada uno de los componentes
ambientales, es decir se considerd el criterio de extensibn como el
fundamental para identificar los impactos de mayor alcance, determinando que
los efectos ocasionados por la operacion de maquinaria en el area de
extraccion de material, tal como la emisidén de ruido, considerandose como
un impacto significante que rebasara los limites de la poligonal del proyecto, y
por tanto presenta la mayor extension de todos los impactos ambientales
directos e indirectos identificados. El area de influencia de la maquinaria se

estim6 de acuerdo con toda la superficie que ocupara el banco de materiales.



El nivel de ruido se mide en decibelios (dB). El dB es una relacion entre una
cantidad medida y un nivel de referencia acordado. La escala en dB es
logaritmica y utiliza 20 mPa (Umbral auditivo) como nivel de referencia, es decir,
0 dB, de forma que el umbral sonoro del dolor se situa alrededor de 140 dB. La
razon de usar escalas logaritmicas en acustica se debe al amplio rango de
sonidos que el oido humano puede percibir, tanto en amplitud como en
frecuencia. Ademas, el oido responde a los cambios de una forma no lineal,
reacciona a un cambio logaritmico de nivel, en toda la escala de audicion.

Un informe publicado en 1995 por la Universidad de Estocolmo para la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS), considera los 50 dB como el limite
superior deseable. Se puede afirmar, que las cifras medias de las legislaciones
europeas, marcan como limite aceptable 65 dB durante el dia y 55 dB durante
la noche.

Tabla 17. Escala de ruidos de equipo de construccion

Equipo Decibelios Equipo Decibelios
Martillo neumatico 103-113 Aplanadora de tierra  |90-96
Perforador neumatico 102-111 Grua 90-96
Sierra de cortar concreto  [99-102 Martillo 87-95
Sierra industrial 88-102 Niveladora 87-94
Soldador de pernos 101 Cargador de tractor  [86-94
Bulldozer 93-96 Retroexcavadora 84-93

El nivel de ruido disminuye de forma exponencial con la distancia a la fuente
sonora. Asi, puede generalizarse que, a una distancia de 200 metros de una
maquina operando, el nivel de sonido sera un cuarto del que es a 100 metros.
Por ello, a distancias superiores a 350 metros, el nivel de ruido tedérico maximo

de los motores estara generalmente por debajo de los 35 dB(A) al aire libre.

El limite maximo considerado para la delimitacién del area de influencia de la
emision de ruido es el nivel acustico de 35 decibeles (dB), dado que este es el
limite donde ya no es posible diferenciar si el ruido percibido es generado por la
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operacion del proyecto o por el medio natural. Ningun paisaje esta nunca en

silencio absoluto. Por ejemplo, las aves y las actividades hu

manas emiten

sonidos, el ruido del viento en las hojas, arbustos, arboles, etc. disipa

gradualmente cualquier potencial sonoro de la maquinaria en plena

actividad.

En el espacio geografico delimitado como SA queda inmersa el area de

influencia, con los resultados de la simulacion del ruido producido por la

maquinaria, se observa que el area de influencia del proyecto es de 44.55 km>.
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Figura 22. Delimitacién del area de influencia



IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL.

El Sistema Ambiental (SA) tiene una superficie de 44.55 km?, esta inmerso en el
municipio de Bahia de Banderas, en el estado de Nayarit. Esta region forma
parte de la Provincia Fisiografica Eje Neovolcanico y a su vez se encuentra
enclavado en la Subprovincia Sierras de Jalisco, la provincia se caracteriza por
presentar rocas antiguas correlacionadas con un vulcanismo bimodal
basaltico, andesitico y riolitico; sus extremos de elevacion sobre el nivel del mar
fluctuan entre los 740 y los 820 msnm; el clima predominante en el SA es el
calido subhumedo. La region presenta un relieve dominado por lomerio de

aluvidén con canhadas.

Debido a estas caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas y climaticas, en el
SA se han diferenciado en 1 tipo edafologico: luvisol.

En cuanto a la vegetacion que compone el SA, se identificaron 1 usos de suelo
y vegetacién: Selva mediana sub-caducifolia.

A continuacién, se caracterizaran los elementos ambientales que se encuentran
en el SA y el sitio del Proyecto, para lo cual se describiran los aspectos
abidticos, bidticos, de paisaje, socioeconomicos y culturales.

IV.2.1. Aspectos abidticos.

IV.2.1.1. Clima.

El clima predominante en el Sistema Ambiental, de acuerdo con la Carta Estatal
de Climas INEGI, es Calido Subhumedo AwO(w) con lluvias en verano
temperatura media anual mayor a 22° C y del mes mas frio mayor a 18° C); el
mas seco de los subhumedos, diez veces mayor cantidad de lluvia en el mes
mas humedo de la mitad caliente del afio que en el mes mas seco, bajo
porcentaje de lluvia invernal menor a 5. Cociente P/T menor que 43.2 mm/°C y con
poca oscilacién térmica (5 a 7° C) de acuerdo con la clasificacién de Koppen

modificada por E. Garcia.
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Mapa 4. Clima caracteristico en la
Microcuenca (UA).
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Figura 23. Distribucion de climas en el Sistema Ambiental.

Temperatura
Al analizar los datos de la estacion 18044 Bahia de Banderas se encontré que la

estacion en 30 afios cuenta con el registro de la temperatura media anual en
23.6°C, con una maxima de32.6°C y una minima de 14.6°C.
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Tabla 1. Estaciones meteorolégicas utilizadas para el estudio climatolégico de la regién de Bahia de Banderas

1D Ciudad Longitud Latitud Altimdenm | Afos datos Periodo
1 Puerto Vallarta -105.230 20.617 10 58 28-88
2 San José del Valle -105.250 20.750 20 22 69-01
3 Tomatlin -105.267 19.933 30 50 40-03
4 San Juan de Abajo -105.189 20.820 32 24 85-09
5 Gaviotas -105.117 20917 60 40 55-01
6 Desembocada -105.150 20.730 60 41 49-04
7 Valle de Banderas -105.250 20.817 73 25 59-89
8 El Cuale -105.218 20.593 923 24 BO-04
9 Cajén de Pena -105.067 20,033 121 38 54-04
10 Cabo Corrientes -105.683 20.401 150 20 65-85
11 El Bramador -105.100 20.250 560 35 59-04
12 El Tuito -105.326 20.322 G600 42 50-04
13 Talpa de Allende -104.833 20.400 1140 24 3991
14 Mascota -104.834 20.555 1235 74 23-04
15 Mascota2 -104.800 20.533 1220 47 46-03
16 San Sebastidn -104.850 20.800 1250 34 50-89
17 Corrinchis -104.767 20.500 1450 41 61-04

Tabla 1. Ubicacién de las estaciones meteorolégicas en Bahia de Banderas y Jalisco

Figura 24. Ubicacién de las estaciones meteorologicas respecto al Sistema Ambiental
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Precipitacion

El area de Bahia de Banderas se localiza en una zona con climas calidos y
semicalidos subhumedos. Esto le confiere un régimen de lluvias de mas de
600mm promedio anuales en las zonas menos humedas que se localizan al
noreste (NE) de la Bahia. El aporte de lluvias para la zona agricola del Valle de
Banderas y de Las Palmas es entre 700 y 1 100mm promedio anual. De
manera contrastante la distribucién de lluvias mas abundante se manifiesta
hacia la Sierra de El Cuale al sur de Bahia de Banderas, con precipitaciones
superiores a los 1 400mm anuales.

Evaporacion

Desde el punto de vista del ciclo hidrologico gran parte del agua que llega a la
superficie terrestre regresa a la atmdsfera por el proceso llamado evaporacion,
esto representa una condiciéon de constante cambio entre o que se considera
como aportacién con relacion a los retornos de vapor de agua a la atmosfera
para la continuidad del ciclo, por lo que se disminuye considerablemente la
cantidad de agua susceptible de ser aprovechada.

La evaporacion es el equilibrio entre las presiones de vapor de la superficie y de la
atmoésfera, el causante principal del fenomeno es la energia calorifica, sin
embargo, intervienen otros factores como la cobertura vegetal, Ila
composicion del suelo, los cuerpos de agua, la radiacioén solar, la velocidad
del viento, entre otros, de tal manera que en conjunto estos factores pueden
hacer sumamente compleja la cuantificaciébn de este parametro; no obstante, de
acuerdo a los datos registrados por la estaciéon meteorologica, la evaporacion
potencial

anual en el area de estudio es de 1,955.5 mm3. Por lo que la zona se
caracteriza por tener una evapotranspiracion media.

Heladas

Estas se presentan al descender la temperatura por debajo de 0°C. Por la
situacion geografica del proyecto, el fendmeno natural tiene una presencia nula
dentro del sitio de tiro y su area de influencia; en los 30 afios con datos de la

estacion no hay presencia de heladas.
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Granizadas

Constituye la forma mas grande, pesada y densa de precipitacién y se
presenta con mas frecuencia en la estaciéon caliente del afio. Este fendmeno al
igual que el anterior presenta en general el mismo comportamiento. La estacién
presenta 0 dias de incidencia de granizadas en 30 afios de registros.

Nevadas
Este fendbmeno meteorolégico guarda estrecha relacion con el tipo de clima del
lugar, de manera que en las zonas cdlidas de la costa este fenbmeno es
inapreciable. Lo anterior es corroborado por los datos de las estaciones
meteoroloégicas analizadas que en todas ellas no registran ni un solo dia con
nevadas.

Vientos

La parte mas ventosa del afio dura 4,9 meses, del 20 de enero al 16 de junio, con
velocidades promedio del viento de mas de 7,5 kilbmetros por hora. El dia mas
ventoso del afio en el 7 de mayo, con una velocidad promedio del viento de 9,3
kilometros por hora.

El tiempo mas calmado del afio dura 7,1 meses, del 16 de junio al 20 de enero.
El dia mas calmado del afo es el 24 de julio, con una velocidad promedio del
viento de 5,7 kildbmetros por hora. La direccion predominante promedio por hora
del viento en Bahia de Banderas varia durante el afio.

El viento con mas frecuencia viene del oeste durante 7,7 meses, del 29 de
enero al 19 de septiembre, con un porcentaje maximo del 59 % en 2 de junio. El
viento con mas frecuencia viene del este durante 4,3 meses, del 19 de
septiembre al 29 de enero, con un porcentaje maximo del 42 % en 1 de enero.

El pais se divide en cuatro zonas que representan bandas de velocidad maxima
de viento, que ocurren en promedio una vez cada 50 afios. De acuerdo con esta
zonificacién de la Comision Federal de Electricidad (CFE), el area donde se

13



inserta el proyecto y el SA se localiza en una zona de vientos maximos
ubicados en un rango de 130 a 160 km/h (kilbmetros por hora), pudiéndose

observar en la Figura 25.

15 T o L ik Lar 3 e, SRR e DR, L, LIS, Susro TR0, 1364, e e 270 Ll

Figura 25. Zonificacién de vientos en el Sistema Ambiental

IV.2.1.2. Fisiografia

El Sistema Ambiental pertenece al Eje Neovolcanico, la cual esta situada en la
region centro-sur del Estado de Nayarit. Los materiales geologicos que generan
actividades economicas en esta provincia son principalmente los no-metalicos.

* Eje Neovolcanico

Conocido también como Sierra Volcanica Transversal; junto con la Sierra Madre
del Sur es una de las provincias con mayor variacién de relieve y de tipos de
rocas. Se extiende desde el Océano Pacifico hasta el Golfo de México. En el
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Estado de Nayarit esta provincia abarca la porcion sur-central. Colinda al
noroeste con la Llanura Costera, al norte y noreste con la Sierra Madre
Occidental, al sur con la Sierra Madre del Sur y al oeste con el Océano Pacifico.
Esta provincia se caracteriza por sus estructuras volcanicas —conos volcanicos
—, calderas, coladas de lava que por su juventud conservan sus formas
originales. Estratigrafia Las rocas mas antiguas de esta provincia son igneas
intrusivas acidas del Cretacico y afloran en la porcién sur del estado, en la
localidad de Zapotan (al sur de Felipe Carrillo Puerto). La mayoria de las rocas
igneas extrusivas basicas (basaltos) que afloran por toda esta provincia
pertenecen al Terciario. De la misma edad existen cuerpos de rocas intrusivas
intermedias, localizadas al suroeste de San José de Mojarras, y en la localidad
de Las Pilas, en la margen derecha del rio Grande de Santiago. Las rocas que
sobreyacen a las rocas igneas extrusivas terciarias, son las sedimentarias del
Terciario Superior (conglomerados), producto de la disgregacion de las rocas
volcanicas. Los materiales mas jovenes (del Cuaternario) estan representados
por depositos aluviales y residuales que se encuentran en los valles y en las

mesetas altas de esta provincia, respectivamente.
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Figura 26. Carta de Regionalizacién Fisiografica del Sistema Ambiental
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La porcion territorial de Nayarit que esta dentro de la provincia Eje
Neovolcanico, corresponde a 19.83% de la superficie del estado, y comprende a
las subprovincias: Sierras Neovolcanicas Nayaritas, casi en su totalidad; Sierras
de Jalisco, parcialmente; y Chapala, una zona muy reducida. Especificamente el
Sistema Ambiental pertenece a la subprovincia Sierras de la costa de Jalisco y

Colima; se enclava en la topoforma: sierra volcanica de laderas escarpadas.

’ Mapa 8. Geologia, fallas y fracturas de la
Microcuenca (UA)
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Figura 27. Sistema Geolégico, fallas y fracturas en el S.A.

+ Sierras de la costa de Jalisco y Colima
Solamente una pequena zona de esta subprovincia penetra en el extremo sureste

de Nayarit y representa 4.78% del area total de la entidad. Comprende
solamente el municipio de Bahia de Banderas. Los sistemas de topoformas que
la integran aqui son: sierra volcanica de laderas escarpadas, al sureste del
municipio; sierra volcanica de laderas tendidas, que corresponde a la Sierra
de Vallejo; lomerio de aluvidon antiguo con cafadas, en el cual estan situadas

las poblaciones de Las Lomas y San Ignacio; valle de laderas tendidas,
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localidades como Mezcales, San Vicente, San José del valle; y llanura costera,

al oeste de Municipio.

En el sistema ambiental del proyecto se observan elevaciones importantes, ya

que en su totalidad son terrenos no aptos para el desarrollo de la agricultura.
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Mapa 16. Fisiografia caracteristica en el Proyecto.
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Figura 28. Fisiografia del Sistema Ambiental

IV.2.1.3. Geologia

El sistema ambiental

se

ubica sobre grandes depédsitos de Granito,

comprendida su mayoria en la zona centro y oeste hasta la linea de costa del
municipio, donde se situan las localidades de San Ignacio, San Quintin y El
Guamuchil; ocupa el 37% de la superficie municipal. Tiene una estructura
compacta masiva esferoidal debido al intemperismo, mismo que produce
superficies de oxidacidén con texturas arenosas, ademas, se incluye una falla en
la parte sur y varias fracturas distribuidas por toda la cobertura existente.
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Mapa 19. Geologia, fallas y fracturas en el Proyecto.
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Figura 29. Carta geolégica del Sistema Ambiental

Presencia de fallas o fracturas

Segun lo observado en la Carta Geoldégica Minera del Servicio geoldgico
Mexicano escala 1:50,000, en la superficie del proyecto no se encuentran
registradas fallas geologicas, hacia el norte del S.A se encuentra la Falla Los
Bueyes, siendo esta una falla normal de caracter listrico, evidenciada por
pequenas fallas listricas asociadas a esta y por el reacomodo de los estratos de
la secuencia terrigena (los estratos buzan hacia la falla), la estructura tiene un
rumbo de N40 W con echado de 60° al NE, cambiando de direccién
sensiblemente este-oeste en la porcion NW al norte de la rancheria San Quintin.
Presenta una extension de 14 km.
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Figura 30. Carta geolégica minera del Sistema Ambiental.

IV.2.1.3. Tipos de suelo

El suelo, la parte exterior de la corteza terrestre esta constituido por una capa de
material fragmentario no consolidado; es un sistema complejo que se forma por la
interaccion continua y simultanea de la materia a partir del cual se origina, del
clima, del tipo de vegetacion y fauna y de las condiciones particulares del
relieve. Nayarit presenta en la mayor parte de su territorio, terrenos con relieve
muy accidentado de origen volcanico, en etapa geomorfolégica juvenil (provincias
fisiograficas: Sierra Madre Occidental y Eje Neovolcanico) y madura (Sierra
Madre del Sur); sin embargo, a diferencia de estos grandes rasgos topograficos,
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en la porcién oeste del estado se localiza parte de la provincia Llanura Costera
del Pacifico, la cual se encuentra en una etapa de juventud incipiente
dentro del ciclo geomorfoldégico. Estas condiciones topograficas y sus
diferencias altitudinales, son las causas fundamentales de las variaciones de
humedad y temperatura, principales componentes del clima, asi como de los
diferentes tipos de vegetaciéon; por consecuencia, al interactuar todos estos
factores con el material parental a través del tiempo, han motivado la formacién de
diversos tipos de suelo en la entidad que, de acuerdo con su cubrimiento
superficial, son: Regosol, Feozem haplico, Litosol, Acrisol, Solonchak, Fluvisol,
Vertisol y Andosol.

Mapa 7. Edafologfa presente en la
Microcuenca (UA).
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Figura 31. Carta edafologica del Sistema Ambiental

Dentro de Sistema Ambiental, se desarrolla un tipo de suelo con caracteristicas
especificas, el cual fue uno de los criterios considerados para la delimitacion del
Sistema Ambiental.

En el municipio la composicién del suelo es la siguiente:
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Phaeozem (49.77%; 384.89 Km?) De capa superficial obscura, rico en
materia organica y nutrientes en fase litica (lecho rocoso a menos de 50
cm. de profundidad) y clase textural media con estructura granular en la
parte superficial que le confieren al suelo buenas condiciones aerébicas y
de drenaje interno, buena capacidad de retencion de humedad, factores
que permiten la facil penetraciéon de raices. Su utilizacion con fines
agricolas es muy limitada, ocupa una superficie aproximada del 49.77% del
territorio Municipal (384.89 Km2) y esta repartido en la costa del pacifico, en
el valle y Riviera del rio Ameca, asi como en la parte costera norte y centro
de la Bahia.

Regosol (4.76%; 36.81 Km?) Se caracterizan por no presentar capas
distintas. En general son de tono claro. Se encuentran en las playas, dunas
y, en mayor o menor grado, en las laderas de las sierras, muchas veces
acompafados de litosoles y de roca o tepetate que aflora. Su fertilidad es
variable, y su uso agricola esta condicionado principalmente a su
profundidad y a la pedregosidad que presenten. Se pueden desarrollar
diferentes tipos de vegetacion, son Suelos poco desarrollados, constituidos
por material suelto semejante a la roca. Este tipo de suelo se encuentra en
la parte media del Municipio, en las laderas de la sierra de Vallejo al norte
de la Cabecera Municipal (Valle de Banderas), asi como un parche en la
parte Este de Punta de mita entre el arroyo los Coamiles y el arroyo
Pontoque.

Leptosol (31.27%; 241.82 Km?) suelo delgado afectado por a erosion, el
término leptosol deriva del vocablo griego "leptos" que significa delgado,

haciendo alusién a su espesor reducido.

El material original puede ser cualquiera tanto rocas como materiales no
consolidados con menos del 10 % de tierra fina. Aparecen

fundamentalmente en zonas altas o medias con una topografia escarpada y
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elevadas pendientes, se encuentran en todas las zonas climaticas v,

particularmente, en areas fuertemente erosionadas.

Son suelos poco o0 nada atractivos para cultivos; presentan una
potencialidad muy limitada para cultivos arb6reos o para pastos, o mejor es
mantenerlos bajo bosque. Este tipo de suelo se encuentra
preponderantemente en el cuerpo de la Sierra de Vallejo y la unica
poblacion dentro de su influencia es Higuera Blanca.

Luvisol (3.82%; 29.54 Km?) tipo de suelo que se desarrolla dentro de las
zonas con suaves pendientes o llanuras, en climas en los que existen
notablemente definidas las estaciones secas y humedas, este término
deriva del vocablo latino lure que significa lavar, refiriéendose al lavado de
arcilla de las capas superiores, para acumularse en las capas inferiores,
donde frecuentemente se produce una acumulacion de la arcilla y denota

un claro enrojecimiento por la acumulacion de 6xidos de hierro.

Evolucionan en areas de relieves montafiosos, ondulados y de mesetas, de
fertilidad media, presentan buen drenaje y facil manejo, paulatinamente se
han incorporado a la agricultura y ganaderia, estos suelos presentan alta
susceptibilidad a la erosién, si se les da este tipo de manejo y su mayor
potencialidad es el uso silvicola. Este tipo de suelo se localiza dentro del
municipio en una pequena area al Sureste de la localidad denominada Lo
de Marcos y frontera con el municipio de Compostela, ademas de otra area
mayor en la parte media de la frontera con Puerto Vallarta, Jal., en el

margen sur del rio Ameca.

Cambisol (3.99%; 30.86 Km?) Suelo de color claro a color pardo-pardo
oscuro y algunas veces pardo amarillento o pardo rojizo, con desarrollo
débil, presenta cambios en su consistencia debido a su exposicién a la
intemperie, de mediana profundidad, textura franco-franco arcillosa-

arcillosa. Se forma por lo regular en las terrazas altas e intermedias, que
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cuando cesa la accién fluvial tiene lugar la formacién de un horizonte B
cambico. Representan estadios jévenes de formacién de suelos, en los
cuales las transformaciones mineralégicas de la parte mineral del suelo
conlleva a la formacion de minerales arcillosos del tipo 2:1, con poco hierro
libre. Este tipo de suelo se localiza mayormente entre la parte norte de san
Juan de abajo por el Arroyo Guastitan y el asentamiento de el Colomo con
algunos parches al norte del Municipio al Este de la poblacion “Lo de
Marcos” frontera con el municipio de Compostela, asi como entre Fortuna

de Vallejo y el Coatante, siguiendo el cauce del arroyo las Mesas.

Fluvisol (5.21%; 40.29 Km?) Son de color gris oscuro poco desarrollados,
de textura media ademas de saturacién de bases mayor del 50%, estan
sometidos a la influencia del llamado “proceso aluvial”, por lo que presentan
una distribucion irregular del contenido en materia organica en profundidad
y/o de materiales de diferente textura, debido a las inundaciones fluviales
en forma sistematica, que sepultan el horizonte A del suelo precedente. Por
lo regular son suelos fértiles. Este tipo de suelo se encuentra en la llanura
del Ameca desde Bucerias y Nuevo Vallarta hasta EI Colomo.

Solonchak (0.83%; 6.42 Km?) Suelos propios de regiones aridas vy
semiaridas, mayormente en clima templado. En las condiciones tropicales
subhumedas de la llanura, pueden presentarse debido a la influencia de la
evapotranspiraciéon en época de seca, con una capa freatica rica en sales
por la influencia marina. Los Solonchaks se diagnostican por su contenido
en sales (mayor de 1 % de sales solubles totales), la presencia de calvas
salinas o plantas halofiticas, acumulacién de sales en la superficie y un
perfil AC de estructura masiva, de color gris-gris amarillento. Este tipo de
suelo se localiza dentro del municipio en areas cercanas a la Laguna del

Quelele, al norte de la poblacién de Valle Dorado y al oeste de Mezcales.

Arenosol (0.35%; 2.71 Km?) Suelos muy poco evolucionados, formados de

sedimentos arenosos, de perfil AC, con textura mas gruesa que franco
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arenosa hasta una profundidad de 125 cm, con menos de 35 % de
fragmentos de roca u otros fragmentos gruesos. Aunque por el espesor del
sedimento y su friabilidad parecen ser suelos profundos, realmente el solum
(lugar de desarrollo bioldgico del suelo) es poco a medianamente profundo.
Son poco fértiles y con muy poca retencién de humedad. Este tipo de suelo
se localiza dentro del municipio en un area estrecha en la costa entre

Bucerias y Nuevo Vallarta.

IV.2.1.3. Hidrologia superficial y subterranea.

Hidrologia Superficial

El S.A. se encuentra enclavado en la Region Hidrolégica 13 Huicicila, Cuenca
B, Rio Huicicla-San Blas, Subcuenca a, Arroyo La Tigrera.

Figura 32. Ubicacién del Sistema Ambiental respecto a las Regiones Hidrologicas
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La Microcuenca se denomina Arroyo Sayulita y las Pifas, que se desprende de

la Microcuenca Cruz de Huanacaxtle. Dicha Microcuenca esta comprendida por
una red hidrica de orden 5, conformada por escurrimientos intermitentes (INEGI,

2010; FIRCO, s/f). Las condiciones fisicas y biolégicas del Proyecto, son las

mismas que se distribuyen en la zona de la Microcuenca.

Esta regidn cubre el 12.82% de la superficie estatal, drenando las aguas del
suroccidente de la entidad directamente hacia el océano Pacifico. Cobija

unicamente la cuenca Rio Huicicila-San Blas.
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Figura 33. Ubicacion del Sistema Ambiental respecto a las Cuencas Hidrolégicas
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La Regiéon Hidrolégica Numero 13 Huicicila-San Blas, cuenta con disponibilidad
de agua superficial, anualmente descarga al mar un volumen de agua
superficial de 1,962.289 millones de metros cubicos, el cual se podria

aprovechar para los diferentes usos.
La contaminacion en esta cuenca es considerada de segundo orden, por ser

la poblacion la principal fuente de residuos contaminantes, y aunque no es

grave por el momento, si requiere un pronto control.

Hidrologia Subterranea

En cuanto a la hidrologia subterranea, el Sistema Ambiental se ubica dentro de

un acuifero administrativo: 1808 Punta de Mita. Los datos generales del acuifero

del S.A se muestran en la Tabla 18.

g
L
£
E=1
T 2 e T
44 000 e 458,000 455,00
Coeficiente de Balance hidrometeoroligico Coeficiente de
Escurrimicnto Escurrimiento Precipitacién Evapotranspiracién Infiltracion infiltracién
(Ce) {(hm*/afio) (hm’/aiio) {hm*/afio) (hm?/afio)
0.1569 55 349 258 3642 0.104
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Tabla 18. Caracteristicas del acuifero en el Sistema Ambiental

RHA VIII Lerma-Santiago-Pacifico

P =N ) @ ) Sede: Guadalajara, Jalisco
\ | & S, 1o ®.....| N°Municipios: 332
N Al f“‘_{ L ® .Y Superficie: 192.722 km2
L ?Sf e X ZMdeaguascaﬁs:nus : 1 Habitantes: 23.888.024
j “.,30” ZMdeLeen N zuchema " ¢| Poblacion Urbana: 78.3%
""'I'..;"““’"“"““J:-', TM"’M”’& :&:;‘/. z:fequi,- 7| Poblacion Rural: 21.7%
q Y R Z\ L. | Precipitacion anual: 398 mm
€% / «. | Agua renovable per cépita: 1.469 m3/hab/afio
\ et # [z | Grado de Presion: 44% (Alto)
W .~ +% 4 Consumo de Agua: 15.292 hm3/afio
b Jam Aporte de Agua superficial: 48.6%

—  Aporte de Agua subterranea: 51.4%
Acuiferos: 128

Uso Agricola: 83%

Uso Industrial: 3%

Uso Abastecimiento publico: 14%

Figura 34. Acuiferos en los que incide el S.A

El acuifero Punta de Mita, designado con la clave 1808 en el Sistema de
Informacién Geografica para el Manejo del Agua Subterranea (SIGMAS) de la
CONAGUA, se localiza en la porcion suroeste del estado de Nayarit, entre los
paralelos 20°44’ y 20°51’ de latitud norte y los meridianos 105°34’ y 105°24’

de longitud oeste.

Colinda al norte con el Océano Pacifico y con el acuifero Zacualpan-Las
Varas, al oriente con el acuifero Valle de Banderas, ambos pertenecientes al
estado de Nayarit, al occidente y sur con el Océano Pacifico. Cubre una

superficie aproximada de 58 km?, conforme a la poligonal que lo delimita.
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IV.2.2. Aspectos biodticos.

IV.2.2.1. Vegetacion.

En México convergen comunidades de dos reinos floristicos: el Holartico y el
Neotropical, ambas integradas por dos regiones en las que se agrupan 17
provincias floristicas (Rzedowski, 1978).

De acuerdo con Rzedowski (1978), biogeograficamente el Sistema Ambiental se
encuentra en la Provincia Floristica denominada Sierra madre del sur.

Mapa 21b. Sitios de muestreo evaluacion de
vegetacion en el Proyecto.

Informacion gensral
Promovents: FILEMON CARRILLO AGUIAR.
Proyecto: BANCO DE MATERIALES PETRE0S LA CAFOMERA.
Superfcie parcela 6733 HA
Superficie cust: 2125HA
| Locaidad: SAN IGNACIO.
Municigio: BAHIA DE BANDERAS.
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Figura 35. Provincia Floristica en la que incide el S.A

Fisiograficamente el ejido de Higuera Blanca forma parte de la Sierra de Vallejo.
La Sierra de Vallejo continua hacia el suroeste y es responsable de la formacion
de una linea de costa o litoral muy accidentada, con bahias estrechas y
acantilados hasta Punta de Mita (INEGI, 2002). El ejido Sayulita cuenta con
aproximadamente 9,849.422 ha, en donde la mayoria han pasado al dominio

pleno para la privatizacién de terrenos cerca del mar.
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Figura 36. Tipos de vegetacion presentes en el S.A.

De acuerdo con los resultados de los trabajos de campo y revision de
literatura, el SA se inserta en terrenos de selva mediana sub caducifolia.

Renuevos de Capomo existentes en el Sistema Ambiental
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Renuevos de palma y al fondo se pueden observar ejemplares de Brosimum Alicastrum de manera
silvestre.

La vegetacién en el sistema ambiental y area de influencia esta representada por
vegetacién primaria de selva mediana sub caducifolia, predominando las

superficies ocupadas por el Capomo.

Vegetacidén secundaria de selva mediana en las areas que no son ocupadas por los salientes
rocosos del terreno.
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En el cauce del arroyo Los Bueyes la vegetacion es muy escasa y se puede
observar en las margenes del arroyo especies arboreas de Huanacaxtle
(Enterolobium cyclocarpum), guamuchil (Pithecellobium dulce), Capomo
(Brosimum Alicastrum), etc, es importante aclarar que esta vegetacion se vera
afectada en cierta medida toda vez que las actividades extractivas seran
efectuadas en el costado del arroyo Los Bueyes, donde la corriente del agua
particularmente en época de lluvias no permite la generacién de vegetacion,
aunque gradualmente se logra regenerar cierta cantidad de especimenes y en

esencia, la mayoria son afectados por las avenidas de agua en el temporal.

Vegetacion existente en las margenes del arroyo, de lecho rocoso, al fondo se puede apreciar
especies de Capomo (Brosimum Alicastrum) y Papelillo (Bursera Simaruba).
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IV.2.2.2. Fauna.

La diversidad de vertebrados en México es relativamente elevada, y destaca por
su riqueza de herpetofauna y mastofauna. En parte, esta riqueza biol6gica se
relaciona con la posicién geografica de México, ya que representa una
zona de ftransicion de dos regiones biogeograficas: la Neartica ecosistemas
de climas templados) y la Neotropical (ecosistemas de climas calidos); la
primera esta representada por la peninsula de Baja California, el Altiplano
Mexicano, los cordones montafiosos de las Sierras Madre y el cinturdn
volcanico transversal; por su parte la region Neotropical esta identificada con la
regiobn mesoamericana.

Debido a su ubicacién el area en donde se pretende extraer material, se
identifica con la regiébn Neotropical, esto en funcion de la vegetacién presente
en el sitio y fauna residente (e.g. familia Iguanidae), sin embargo en el SA es
posible la presencia de especies afines a la region Neartica, incluso en el area
del proyecto, particularmente Aves residentes de invierno.

De acuerdo con Morrone (2005) en México se reconocen 14 provincias
biogeograficas agrupadas en dos regiones y una zona de transicion, con base en
lo anterior, el proyecto se encuentra dentro de la provincia biogeografica “Eje
Volcanico Transmexicano”, provincia que se extiende desde el sureste de
Nayarit, a través de Jalisco y transversalmente hasta la franja montafnosa de los
estados de Puebla, Veracruz e Hidalgo. La vegetacion predominante en esta

provincia es de tipo Neatrtico.

La aparente contradiccion entre el modelo biogeografico de las provincias
(Morrone 2005) y lo mencionado mas arriba, radica en que el sitio del proyecto se
localiza en una porcion de baja altitud donde dominan elementos Neotropicales
tanto faunisticos como de vegetacién, y ademas se localiza en la zona de
transicion de la provincia del Eje Volcanico Transmexicano con la provincia de la

Costa Pacifica Mexicana.
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Figura 37. Provincias biéticas de acuerdo con Morrone (2005).
1. California, 2. Baja California, 3. Sonora, 4. Altiplano Mexicano, 5. Tamaulipas, 6. Peninsula de
Yucatan, 7. Sierra Madre Occidental, 8. Sierra Madre Oriental, 9. Eje Neo volcanico Transversal,

10. Cuenca del Balsas, 11. Sierra Madre del Sur, 12. Costa Pacifica Mexicana, 13. Golfo de
México y 14. Chiapas (Tomado de Morrone 2005).

Fauna Silvestre del SA y del area del proyecto

Dentro del territorio mexicano, en Nayarit la riqueza de vertebrados alcanza las
860 especies (Jacobo, 2015; Ramirez-Silva et al., 2016; Woolrich et al., 2016), y
dominan las Aves, ya que representan el 63% de esta diversidad gama.

Para determinar el grado de impacto a la fauna silvestre utilizamos como grupo
de estudio a los vertebrados tetrapodos, conformados por cuatro clases
taxondmicas: Amphibia, Reptilia, Mammalia y Aves. La razon de seleccionar a
este conjunto de organismos se debe a que constituyen especies asociadas
con diversos grados del entorno, y por tanto pueden mostrar en conjunto un
amplio espectro de respuestas a los impactos, desde un impacto sobre micro
habitats con respuesta de roedores o saurios hasta una escala de paisaje con la
respuesta de aves rapaces o mamiferos carnivoros. Para identificar las

especies se requiere apoyo en la experiencia de los brigadistas, asi como la
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consulta de bibliografia como guias de campo: Howell y Webb (1995), Van Perlo
(2007), Aranda-Sanchez (2010).

I

Biologos recabando informacidn para la identificacion de fauna

Con la finalidad de registrar a las especies de fauna silvestre que se distribuyen
por el area del proyecto y el Sistema Ambiental SA, se realizaron recorridos en
ambos margenes del arroyo y ademas se complementd con una revisién de las
especies potencialmente presentes y senaladas en fuentes bibliograficas,
particularmente investigaciones cientificas realizadas en el area o bien en

ecosistemas del SA o adyacentes.

El método de registro fue mediante la busqueda intensiva de rastros (huellas,
excretas, mudas de piel, plumas, osamentas) y organismos en el area de
extraccion. Los rastros encontrados fueron geoposicionados para visualizar la
presencia de los animales, y determinar el uso del sitio por la fauna, por ejemplo
como una zona de transito cotidiano.
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En los recorridos de campo se pudieron registrar 19 especies de vertebrados
tetrapodos, pertenecientes a tres clases: Mamiferos (2 especies), Aves (14
especies) y Reptiles (3 especies).

Entre los Mamiferos se registraron dos especies del orden Carnivora, ambas
registradas por medio de excretas y consideradas como dos especies
relativamente comunes en la cota de los 0-1000 msnm en México. Pero también

cabe mencionar sobre la presencia de ganado equino y vacuno.

Entre los Reptiles observados, todas las especies son de caracter endémico, y
al menos en el caso de Ctenosaura pectinata y Aspidoscelis costata, se
encuentran incluidos en categorias de riesgo. Entre las aves, la especie mas
abundante fue el Cacique mexicano (Cassiculus melanicterus), la cual es una
especie de ave tipica de la selva baja caducifolia y la provincia de la Costa del
Pacifico Mexicano (Howell y Webb 1995).

A continuacion, se presenta una tabla en donde se enlistan las especies
observadas en el predio y area del proyecto, asimismo se indica la unidad de
habitat donde fueron registrados los organismos:

Tabla 19. Mamiferos presentes en el area de extraccion y estimacion de abundancia

Nombre comun Especie Registro Cantidad
Zorra gris Urocyon cinereoargenteus E 1
Coati Nasua narica E 1

*registro: H (huella), E (excreta), O (observacion directa)

Tabla 20. Herpetofauna presentes en el area del proyecto y estimacién de abundancia

Nombre comun Especie Registro Cantidad
Iguana negra Ctenosaura pectinata (0] 3
Huico llanero Aspidoscelis costata (0] 7
Lagartija espinosa Sceloporus utiformis (0] 4
*registro: H (huella), E (excreta), O (observacion directa)
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Tabla 21. Aves presentes en el area del proyecto.

Nombre comin Especie Distribucién en unidades de habitat

ABU CA |AR |CU EA |Nidos [|Act
Zopilote aura Cathartes aura 1 1 \
Codorniz elegante Callipepla douglasii 2 S
[Tortola cola larga Columbina inca 8 4 2 A,D.K
Carpintero desértico Melanerpes uropygialis 2 2 S,K
Garrapatero Crotophaga sulcirostris 6 6 1 A, K
Papamoscas rayado Myiodynastes luteiventris 2 2 1 K,S
Benteveo Pitangus sulphuratus 6 4 2 2 S,A K
Luis gregario Myiozetetes similis 4 4 1 A,S K
Golondrina tijereta Hirundo rustica 6 6 V,A
Chivirin Thryophilus sinaloa 3 3 2 S
Mirlo dorso rufo Turdus rufopalliatus 3 3 A K
Picurero grisaceo Saltator coerulescens 2 2 S
Cacique mexicano Cassiculus melanicterus 9 7 2 4 A,S,K
Bolsero dorso rayado Icterus pustulatus 4 4 2 A,S
TOTAL 58 4 39 6 (€] 13

MA: Margen de arroyo, AR: Zona forestal adyacente, CU: Cultivos, EA: espacio aéreo. Actividad:
Vuelo (V), Alimentacién (A), Descanso (D), Alerta (K), Canto (S).

Las aves fueron el grupo mejor representado, tanto en riqueza como en numero
de individuos; en fue posible contabilizar 58 individuos pertenecientes a 14
especies; al menos la mitad de las especies avistadas presentd indicios de
anidacién en el sitio, particularmente se observaron 13 nidos pertenecientes
a 7 especies, la mayor parte de los nidos fueron de las familias Icteridae y
Tyrannidae.

La unidad de habitat con una mayor presencia de fauna silvestre fue en el
arbolado existente en las margenes del cauce del arroyo, donde se detectaron
el 74% de la fauna silvestre en el sitio. En esta franja se observaron todos los
nidos de las Aves y la presencia constante de Ctenosaura pectinata. Por otro
lado, tanto el margen del Arroyo como los renuevos de vegetacion solo tuvieron
una riqueza de cuatro especies cada uno, es decir apenas el 21% de la riqueza
de fauna silvestre en la zona. Otras especies fueron detectadas en el espacio
aéreo.
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Con base en la revision bibliografica (Howell y Webb 1995; Ramirez-Silva et al,
2016; Woolrich et

especies de fauna silvestre, es decir vertebrados terrestres, en el Sistema

al., 2016), se determin6é una riqueza de al menos 263

Ambiental. Esta riqueza esta repartida en 100 especies de Mamiferos, 19 Anfibios,
36 especies de Reptiles y 108 especies de Aves. Donde destacan grupos como
los Chiroptera (murciélagos) con 54 especies (20.5% del total de vertebrados),
los Passeriformes con 58 especies, y las Serpientes con 18 especies repartidas

en varias familias.

A continuacién, se presenta el listado de fauna silvestre potencial en el SA 'y
area del proyecto:

Tabla 22. Distribucién potencial de especies dentro del SA y del area del proyecto.

Cantidad

Nombre Nombre a Grupo Etapa de Forma de
cientifico comun rescatar faunistico desarrollo rescate
, . ) Joven/ .
Patagioenas flavirostris Paloma Morada 1 Aves Polluelo Ahuyentamiento/captura
, . Joven/ .
Leptotila verreauxi Paloma Arroyera 1 Aves Polluelo Ahuyentamiento/captura
. ] " Joven/ .
Crotophaga sulcirostris Garrapatero Pijuy 1 Aves Polluelo Ahuyentamiento/captura
. . oo Joven/ .
Amazilia rutila Colibri Canelo 1 Aves Ahuyentamiento/captura
Polluelo
Joven/ .
Trogon elegans Coa Elegante 1 Aves Ahuyentamiento/captura
Polluelo
Melanerpes chrysogenys Carpintero 1 Aves Joven/ Ahuyentamiento/captura
P rysogeny Enmascarado Polluelo Y P
. . - . . Joven/ .
Eupsittula canicularis Perico Frente Naranja 1 Aves Polluelo Ahuyentamiento/captura
XIphO’.’hy nehus Trepatroncos Pico Marfil 1 Aves Joven/ Ahuyentamiento/captura
flavigaster Polluelo
) . ) - . Joven/ .
Tityra semifasciata Titira Puerquito 1 Aves Polluelo Ahuyentamiento/captura
. . . Joven/ .
Myiarchus tuberculifer Papamoscas Triste 1 Aves Polluelo Ahuyentamiento/captura
. s Joven/ .
Myiarchus tyrannulus Papamoscas Griton 1 Aves Polluelo Ahuyentamiento/captura
. o Joven/ .
Pitangus sulphuratus Luis Bienteveo 1 Aves Polluelo Ahuyentamiento/captura
. o Joven/ .
Megarynchus pitangua Luis Pico Grueso 1 Aves Polluelo Ahuyentamiento/captura
Myiozetetes similis Luisito Comun 1 Aves Joven/ Ahuyentamiento/captura
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Polluelo

. - Joven/ .
Calocitta colliei Urraca Cara Negra 1 Aves Polluelo Ahuyentamiento/captura

, , . . Joven/ .
Cassiculus melanicterus Cacique Mexicano 1 Aves Polluelo Ahuyentamiento/captura

, . . Joven/ .
Vireo hypochryseus Vireo Amarillo 1 Aves Polluelo Ahuyentamiento/captura

. Joven/ .
Saltator coerulescens Saltador Gris 1 Aves Polluelo Ahuyentamiento/captura

De las 263 especies potencialmente presentes un 16.7% (43 especies) se
encuentra bajo alguna categoria de riesgo en la NOM-059- SEMARNAT-2010.
La Herpetofauna son 18 especies: 14 especies bajo proteccion especial (Pr) y 4
amenazadas (A); las Aves 13 especies, 9 estan bajo Proteccion especial (Pr) y 4
Amenazadas (A); los Mamiferos tuvieron 8 especies, 3 amenazadas, 3 bajo
proteccion especial y 2 en peligro de extincion.

Tabla 23. Numero de especies sujeta a alguna categoria de riesgo de acuerdo con la
NOM-059- SEMARNAT-2010

cl Peligro de Proteccion especial [Amenazada Total
ases
extincion (P) (Pr) (A)

Reptiles 0 14 4 18
IAnfibios 0 5 0 5
Aves 0 9 4 13
Mamiferos 2 3 3 8
TOTAL 2 30 10 44

A continuacion, se presenta el listado de las especies de fauna silvestre
potencialmente presentes en el SA y que se encuentran en alguna categoria de

riesgo o proteccion:

Tabla 24. Especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

GRUPO Especie NOM-059
Eleutherodactylus teretistes Pr
o Exerodonta smaragdina Pr
Anfibios Plectrohyla bistincta Pr
Lithobates forreri Pr
Lithobates megapoda Pr
Barisia imbricata Pr
Elgaria kingii Pr
Gerrhonotus liocephalus Pr
Iguana iguana Pr
Ctenosaura pectinata A
. Heloderma horridum A
Reptiles Sceloporus asper Pr
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Aspidoscelis costata

Pr

Aspidoscelis lineatissima Pr
Masticophis mentovarius A
Salvadora mexicana Pr
Tantilla calamarina Pr
Hypsiglena torquata Pr
GRUPO Especie NOM-059
Imantodes gemmistratus Pr
Micrurus distans Pr
Thamnophis eques A
Crotalus molossus Pr
Kinosternon hirtipes Pr
Megasorex gigas Pr
Cryptotis parva Pr
Notiosorex evotis Pr
Mamiferos Choeronycteris mexicana A
Leptonycteris nivalis A
Leopardus pardalis P
Panthera onca P
Bassariscus astutus A
Anas diazi A
Geranoaetus albicaudatus Pr
Parabuteo unicinctus Pr
Buteogallus anthracinus Pr
Accipiter cooperi Pr
Accipiter striatus Pr
Aves Falco peregrinus Pr
Colinus virginianus A
Eupsittula canicularis Pr
Forpus cyanopygius A
Campephilus guatemalensis Pr
Geothlypis tolmiei A
Passerina ciris Pr

La Herpetofauna con 23 especies en alguna categoria de riesgo (42%),

presentd un elevado indice de vulnerabilidad en comparaciéon con los otros
vertebrados. Sin embargo las especies con mayor grado de amenaza son
depredadores como el jaguar y el ocelote, mismas que no tiene registros

puntuales en el area del proyecto o en el SA en bases de datos como GBIF o

Naturalista.

Cabe mencionar que, aunque no se detectaron aves rapaces en el area del
proyecto, es posible la ocurrencia de algunas especies de manera marginal e
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, como el Aguililla cola blanca
(Geranoaetus albicaudatus).
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IV.2.3. Paisaje.

Dada la superficie que abarca el SA de 44.55 km? la descripciéon de sus
caracteristicas que se presenta a continuaciéon corresponde de manera
representativa a los usos de suelo y caracteristicas bidticas y abidticas
presentes en la totalidad del SA, sirve de base para contar con una apreciacion
general de las caracteristicas del paisaje a afectar por la operacion del proyecto.
La evaluacion se realiz6 de acuerdo con recorridos en el area de influencia y

proyecto.

IV.2.2.2. Calidad paisajistica.

La asignacion de los valores a los atributos paisajisticos (AP) se hizo
mediante juicios subjetivos del equipo de especialistas que elaboré el estudio
de impacto ambiental, para lo cual se consider6 la informaciéon que se recabd
durante los recorridos de campo. Se enfatiza que la valoracién de paisaje
corresponde a la trayectoria del proyecto, para ello se tomaron en cuenta los
siguientes atributos: morfologia o topografia, vegetacion, fauna, hidrologia y
grado de urbanizacion.

La secuencia del paisaje es constante, es decir cambia muy poco. Por otra
parte, el bajo impacto antropogénico en las riberas del arroyo se hace notar ya
que la vegetacion ha proliferado, conservandose ejemplares en alto numero en
la margen del arroyo, lo que da un aspecto positivo contrastando con la
superficie desnuda de la capa de materiales en el lecho del arroyo.

La cercania de la localidad de San Ignacio, se hace manifiesta en la
modificacién del paisaje. El proceso de urbanizacién del area y las actividades
agropecuarias, ha provocado que las poblaciones de fauna se encuentren en
un franco proceso de retroceso en los alrededores de los poblados y nucleos
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humanos. No obstante, a lo largo del cauce del arroyo se pueden encontrar
vegetacion del tipo selva mediana sub caducifolia que funcionan como sitios de
refugio y alimentacién para ejemplares de reptiles, anfibios, pequefos
mamiferos y sobre todo aves.

Calidad visual del entorno.

La calidad visual intrinseca general del area es alta en todos los sectores del
area donde se prende aprovechar el material, con escenarios préximos y
lejanos. La calidad visual del entorno inmediato no se ve afectada por los
efectos de actividades antropogénicas como la ganaderia; pero si por aspectos
como por la fragmentacion por la construccion de la carretera Jala-Vallarta.

Calidad escénica
Es posiblemente el elemento mas destacado de su calidad paisajistica. La zona

del arroyo

y la presencia de coberturas vegetales de selva otorga a este elemento
importantes valores estéticos para un observador ubicado en la zona de

extraccidn de materiales.

Fondo escénico

La forma del paisaje actual es relativamente homogénea, dominada por el lecho
del arroyo e interrumpida por los terrenos selvaticos, asi como a la vegetacion
existente en sus margenes. Las lineas percibidas por el observador tienen como
fondo la zona boscosa o selvatica y la vegetacion que se logra apreciar sobre

todo en las margenes del arroyo.

Rareza

El paisaje lo constituye la vegetacion de selva mediana y el lecho del arroyo Los
Bueyes.

Colores
Estos se presentan con muy poca variacién, pues contrasta mayormente el verde

y el color de gris del aluvibn y un verde con café marron en zonas de suelo

desnudas de vegetacion.
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MIA-P Banco de Extraccion de Materiales Pétreos “La Capomera”

b ]

IV.2.4. Medio socioeconémico.

El area de influencia que enmarca el proyecto, involucra unicamente al municipio
Bahia de Banderas, el cual tiene una extension territorial de 768 km? que
representan el 2.8% de la superficie del estado de Nayarit.

a) Crecimiento demografico

El municipio de Bahia de Banderas es un municipio de 187,632 habitantes, lo
cual representa el 15.19% de la poblaciéon del estado, con un ratio de
fecundidad de 3.34 hijos por mujer. Con respecto a la tasa de migracion neta de
Bahia de Banderas para el 2010 present6 una tasa de crecimiento migratorio
neto de 171.16 por cada mil habitantes y de las tasas anteriores, Bahia de
Banderas arroja una tasa de crecimiento de la poblacién de 190.45. EI 0,68% de
la poblacién es indigena, el 0,35% de los habitantes habla alguna lengua

indigena, y el 0,00% habla la lengua indigena pero no espafiol.

El 94,72% de la gente de Bahia de Banderas es catdlica, el 46,01% estan

econdmicamente activos y, de estos, el 96,59% estan ocupados laboralmente.
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Ademas, el 97,69% de las viviendas tienen agua entubada y el 6,77% tiene

acceso a Internet.

b) Economia.

La cuestion econbmica que existe en el municipio de Bahia de Banderas esta
basada en la vida laboral activa de sus habitantes, los cuales representan el
60.01% de la poblacion total, de ese porcentaje el 17.14% se encuentra en
el sector primario, cuyas actividades corresponden a la agricultura y la
ganaderia, otro porcentaje que cubre el 20.23% esta enfocada en el sector
secundario y finalmente el 62.64% realiza actividades del sector terciario como
el Turismo, comercio, la industria manufacturera, el transporte y actividades de
gobierno. De acuerdo a la informacién presentada por el INEGI, es posible
decir que en cuanto a la agricultura, se desarrollan productos y servicios
mediante el cultivo de 7,755

hectareas, en donde el 67.93% de ellas se utilizan para el riego y el 14.55%,
el restante 17.52% son huertas de frutales y son terrenos de temporal, o que

significa que esto dependera del clima, porque la agricultura se rige por éste.

Es asi como de acuerdo con esas cifras, las siembras que se llevan a cabo en
Bahia de Banderas se basan principalmente en el cultivo de maiz, frijol, sorgo
grano, arroz, sandia y mango, pero también se cultivan en menor cantidad el
nopal, calabaza, papaya, litchi, guanabana y otros cultivos de tipo exético.

La agricultura es una actividad que se continda fomentando y fortaleciendo para
aprovechar las potencialidades de la region, por eso en los tiempos actuales
continua siendo una de las principales fuentes de empleo que existen, porque
como se pudo ver, cuenta con un adecuado porcentaje de la poblacién que es
economicamente activa y que se dedica a labores del campo.

Ante la creciente necesidad de mejorar las producciones del campo, en el

municipio se han introducido nuevas tecnologias que permiten crear una mayor
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infraestructura productiva, con lo que también se logran ampliar los servicios de
capacitacion y asistencia técnica, mejorando el trabajo y vida de los

productores y trabajadores agricolas.

El aprovechamiento de las tierras y el clima que permite la agricultura, se
cuidan los recursos naturales como una forma de trabajar en pro de la
poblaciéon sin descuidar el aspecto natural que caracteriza a la regién. En
cuanto a la actividad ganadera, el INEGI sefala que existen 67,000 cabezas de
ganado, en donde las personas que se dedican a esto cuentan con ganado

conformado por el bovino, porcino, equino, caprino y ovino.

Es elemental decir que con el apoyo del gobierno del municipio, se cuentan
con programas que estan enfocados en apoyar el desarrollo de las actividades
ganaderas, para mejorar los niveles de vida de los productores pecuarios y esto
se refleja en una mejor y mayor produccién y productividad, lo que a su vez
permite la comercializaciéon de sus productos, tanto en el municipio como en

otros lugares del estado de Nayarit.

La mejora que se ha dado en cuanto a la ganaderia ha sido gracias a la
aplicacion de programas que estan enfocados en el establecimiento y
rehabilitacion de las areas que se usan para el pastoreo de los animales,
ademas de mejorar los hatos, el equipamiento y la modernizacién de la

infraestructura productiva.

Es necesario decir que otra actividad importante que se realiza en el municipio
es la pesca, las principales especies son el cazén, sierra, jurel, huachinango,
barrilete, pargo, ostidbn, mojarra y camarén alcanzan una produccion, segun la
oficina de pesca de Cruz de Huanacaxtle, de 794.1 toneladas. En cuanto a la
explotacion forestal, podemos decir que Bahia de Banderas tiene un
aprovechamiento forestal maderable de 5,080 m3 principalmente de
Huanacaxtle y Amapa. Existen otras maderas de menor producciéon como el
cedro y la caoba. Ademas, produce 400 toneladas de Palma Real.
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Industria Las principales empresas de este sector estan concentradas en las
actividades de manufactura y construccion, siendo esta ultima de gran
importancia para la regién por su gran auge turistico, Adicionalmente, se
encuentran instaladas 8 empacadoras de mango, 2 de papaya y 2 de hortalizas
exoticas, existen ademas, otro tipo de empresas dedicadas a la fabricacién de
hielo, alimentos y bebidas, muebles, cerrajeria, mosaico, blocks y empresas
constructoras y de electrificacion.

Todas esas actividades logran estimular e ir fortaleciendo la economia del
municipio en donde una de las mas preponderantes es el turismo, debido a
que las zonas que se encuentran en Bahia de Banderas y que son parte del
atractivo del lugar, logran atraer a cientos de miles de personas durante el afo,
entre las cuales se encuentran las playas de Nuevo Vallarta, Sayulita,
Bucerias, San Pancho, entre otras.

Esto permite deducir que el municipio atraviesa por un interesante desarrollo
econdmico, cuyo proceso se ha impulsado por el gobierno, logrando la
consolidacion de un lugar con prosperidad, en donde las acciones emprendidas
como la planeacién y organizacién logran mejorar los procesos que existen en
cada empresa, permitiendo que sus trabajadores estén preparados para
enfrentar las demandas de la sociedad actual, en donde el objetivo principal es
satisfacer sus necesidades. Para esto se cuenta con la direccién de desarrollo
social considerada como la instancia responsable de coordinar el Sistema
Municipal de Planeaciéon Democratica, lo cual se puede hacer con el apoyo del
comité de planeaciéon para el desarrollo municipal que permiten velar por el
desarrollo y bienestar de la poblacién, tratando de que se incrementen las

personas en las actividades laborales.

c) Servicios

Educacion

La infraestructura educativa esta compuesta por 195 planteles que abarcan los
niveles educativos desde preescolar hasta superior. Se cuenta, ademas, con

una unidad de apoyo para la educacion especial en escuelas regulares y
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bibliotecas publicas. El indice de analfabetismo es de poco mas del 8.3% entre
la poblacién de 15 afios o mas.

Con respecto al analfabetismo del municipio, el porcentaje de analfabetos
asciende al 8.3% de la poblacién de 15 afios o mas. Los datos por sexo revelan
una distribucién similar del analfabetismo: de los 3602 analfabetas, el 49.17%
son mujeres y el 50.83% son hombres lo que significa que de cada diez
analfabetos 5 son mujeres.

Los datos censales muestran que el promedio de escolaridad entre los
miembros del hogar que tienen 12 afios y mas es de 8.7 afnos, lo cual indican
que llegan hasta la secundaria.

Salud

El desarrollo econdmico en el turismo, las mejoras en la educacion, los
avances en la tecnologia médica, son factores que han incidido en la reducciéon
de la mortalidad. La morbilidad, en términos de enfermedades transmisibles por
cada 10,000 habitantes, para el afio 2005, indica una tasa de 3336.9, ambas
por arriba del contexto estatal que tiene 3069.2. Con respecto a la mortalidad
infantil para el ano 2005, tenia una tasa de 12.37 y para el 2010, subié a 14.07.
Con respecto a la mortalidad general (Total de defunciones en el afno 2010
fueron 348) las cinco principales causas de muerte son: accidentes de transito,
enfermedades del corazén, tumores malignos, diabetes mellitus, enfermedades

cerebro vascular y neumonia.

En Bahia de Banderas, 85,627 personas son derechohabientes (51,837 del
IMSS, 4,099 del ISSSTE y 27,904 del seguro popular) para recibir atencion
meédica en instituciones de salud y 36,168 son no derechohabientes, es decir,
no tienen ningun tipo de servicio médico. Del total de Derechohabientes de
Seguridad Social, en 2010, el 41.73% de la poblacién, se encuentran afiliados
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al IMSS, el 3.3% al ISSSTE y el 22.46% estan afiliados al Seguro Popular.
Frente a las marcadas evidencias de inequidad y marginacion social entre las
localidades del municipio y entre los grupos socioeconoémicos de la poblacion,
reflejada en la demanda insatisfecha de servicios de salud, es importante

abordar la oferta de los servicios de salud.

Vivienda

En Bahia de Banderas para el 2010, que el municipio contaba con un total de
33,952 viviendas habitadas. En relacion con los elementos estructurales de la
vivienda en el municipio, en los ultimos afos se ha dado un cambio importante
en el tipo de materiales utilizados en la construccion, observandose un
aumento considerable en el uso de materiales durables y de mejor calidad, no
obstante, los cambios observados se dan de manera mucho mas rapida en la
zona costera sobre todo hoteleria, restaurantes; pero en las zonas rurales
todavia existen casas con el 1.53% de paredes de materiales de desecho, el
4% de techos de laminas de cartén y el 4.82% de pisos de tierra en las
viviendas sobre todo en las localidades como Mezcalitos, EI Guamuchil, San

Ignacio y el resto de las localidades.

La sinergia econdmica del municipio se refleja en el alto indice de desarrollo
humano y el mas bajo nivel de marginacién y desempleo. Con la creacién de la
marca Riviera Nayarit y las inversiones de capital extranjero en tal proyecto
impulsé el desarrollo econdmico, en este caso en el sector terciario. De
acuerdo al censo de poblacién 2010, para el municipio de Bahia de Banderas,
el proyecto turistico Riviera Nayarit, contribuyé al crecimiento de la poblacién

econdmicamente activa.

Centros Turisticos

Sus principales atractivos son: las playas de Nuevo Vallarta, Punta de Mita,
Bucerias, Destiladeras, Flamingos Nayarita, Corral del Risco, Cruz de
Haunacaxtle, Jarretaderas y El Anclote, principalmente. También son dignos
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de visitarse las Islas Marietas, el desarrollo nautico turistico-residencial de
Nuevo Vallarta y algunos megadesarrollos turisticos.

La oferta hotelera se concentra en la zona costera de Bahia de Banderas, en
donde se tienen registrados 174 establecimientos con un total de 15,181
habitaciones. La ocupacién hotelera reportada durante los ultimos 5 afios
refleja picos en temporada de semana mayor (90%), que varia de marzo a
abril, y en julio, con promedios mensuales de entre 45 y 65% en el resto del
ano; con una estadia de 5 dias y densidad de 2.3 personas por cuarto. En sus
cuartos se recibieron 551 mil visitantes, compuesto de 75% nacionales y 25%

extranjeros, con una marcada tendencia al aumento de la parte extranjera.

De la zona costera de Nayarit, Bahia de Banderas es el municipio mas
dinamico, creciendo por arriba del promedio de la costa, al pasar de 166 mil
turistas a 551 mil, lo que significa un crecimiento anual del 16.2%. El analisis
anterior permite concluir que la poblacion flotante en la zona de Bahia de
Banderas se concentra en temporadas de vacaciones escolares, pero que
mantienen un promedio diario equivalente a una poblacion adicional de entre
180,000 y 200,000 personas.

La infraestructura turistica no sélo ha impactado fisicamente al espacio natural,
también ha impuesto una nueva relaciéon de los habitantes con su espacio
cotidiano de vida; los lugares comunes, de intercambio, de convivencia, son
ahora compartidos con los turistas, con los cuales no necesariamente se
comparten estilos de vida, costumbres y valores. Mientras que para el visitante
la ciudad representa la oportunidad de olvidarse de su cotidianidad y
entregarse a la aventura y el placer, para el residente local representa la
reproduccién de su historia cotidiana, el refrendo de compromisos vy
preocupaciones. La urbanizaciéon de la zona costera ha limitado e incluso

restringido los accesos libres a las playas.

El proceso de urbanizacion ha definido y diferenciado el espacio de la ciudad
en areas turisticas, habitacionales de alta y baja densidad, populares,
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residenciales, comerciales, etc., en donde las areas verdes han ido cediendo
paulatinamente su lugar a favor de nuevas construcciones muchas de las
cuales son ajenas al entorno por lo hace necesario implementar politicas para
rescatar y conservar la imagen tradicional. La politica para orientar y regular las
actividades turisticas ha sido ambigua, no se ha disefiado una politica de
orientacion, apoyo y respaldo para las comunidades que resultan impactadas

por el turismo.

Entre otros servicios disponibles esta la renta de caballos con paseos en la zona
para que pueda disfrutar de forma diferentes el balneario y otros servicios

especiales a sus clientes.

IV.2.4. Diagnéstico ambiental.

La Organizacién para la Cooperaciéon y Desarrollo Econémico (OCDE) ha
propuesto un modelo con el propésito de realizar el diagnostico ambiental
basado en el principio de causalidad, el modelo fue desarrollado por el analista
canadiense Anthony Friend y posteriormente adoptado por la OCDE. Este
modelo se reconoce como PER (Presion-Estado-Respuesta) y consiste en el
establecimiento de la interrelacion entre las actividades humanas (presion) y
su impacto en el estado del medioambiente (estado), con ello se genera las

acciones a realizar para atender la problematica en cuestidén (respuesta).

Las presiones al medio ambiente son ocasionadas por las actividades del hombre
dando lugar con ello a cambios en la cantidad y calidad de los recursos naturales
en su estado natural. La sociedad responde a estas variaciones

implementando  respuestas ambientales, econdmicas y sociales que buscan
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corregir las tendencias negativas detectadas. Estas respuestas tienen el
objeto de mejorar el estado del medio ambiente.

Indicadores de Presion:

Actividades humanas sobre el ambiente incluyendo los recursos naturales.

Indicadores de Estado: El estado o las condiciones ambientales se relacionan
con la calidad del ambiente, sus efectos o impactos, y la calidad y cantidad de

los recursos naturales, asi como aspectos de calidad de vida y salud.

Indicadores de Respuesta: Se refieren a la respuesta de la sociedad a los
factores y preocupaciones ambientales desde los puntos de vista politico,
econémico y social haciendo énfasis con ello en su conciencia y
comportamiento. Para ello, se tienen acciones colectivas y reacciones que
intentan: mitigar, adaptar o prevenir efectos negativos en el ambiente,
detener o revertir el dafilo ambiental ya infringido, y preservar o conservar la

naturaleza y sus recursos.

Indicadores de presion:

La necesidad de mejorar niveles de vida en las localidades rurales del SA ha
ocasionado la proliferacion de practicas agricolas como solucién, ya que los
habitantes del SA han encontrado en la ganaderia y el turismo de aventura una
forma de subsistir, pese a que han generado la degradacién de la calidad de

los recursos de la regién donde viven y se desarrollan.

Actividades como la agricultura y de forma secundaria la ganaderia, han
repercutido directamente en la reducciéon de la cubierta vegetal por cambio de
uso de suelo y practicas de deforestacién, asi como la extraccion de minerales o
materiales pétreos, quebrantando los recursos bidticos, el paisaje y la calidad
atmosférica del Sistema Ambiental.
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El desarrollo y nivel de vida que puede alcanzar la localidad de San Ignacio
inmersa en el Sistema Ambiental dependen en gran medida del comercio y el
Turismo, por lo que hay que regular el aprovechamiento racional del material

pétreo de la zona circundante.

Indicadores de Estado

La poblacibn que se desarrolla en el SA es rural y se encuentra en
crecimiento poblacional, por lo que los asentamientos humanos demandan
nuevas superficies a ocupar de forma constante, asi como suministro de agua;
estas condiciones afectan la calidad del agua disponible y modifican la vocacion
del suelo, por la eliminacién de cobertura forestal y finalmente un aumento en

el uso inadecuado de los recursos forestales.

Las recientes actividades antrdopicas (ganaderia y crecimiento de los
asentamientos humanos) originan el desplazamiento de la cobertura vegetal en
las cercanias con la carretera Jala-Vallarta, modificando la estructura de estas

comunidades. Aunado a ello se suma la extraccidon minera.

Indicadores de Respuesta

La extraccidon de materiales pétreos surge de la necesidad de satisfacer la
demanda de materia prima para la industria de la construccion, principalmente
para la edificacion de viviendas unifamiliares y Desarrollos Turisticos. Sin
embargo, esta demanda de materiales pétreos implica diversas actividades de
preparacién de sitio y operacion que repercuten e impactan de manera temporal
el medio fisico y bidtico. Por esta razdn es imprescindible contar con un estudio
de impacto ambiental que permita establecer medidas de mitigacion para
prevenir, minimizar o evitar los impactos negativos que genere la extraccién
y procesamiento de los mismos. De esta manera el estudio de impacto
ambiental puede considerarse como una herramienta que asegure que las
transiciones biofisicas que puedan generarse por la operacion del proyecto no
pongan en riesgo el desarrollo sustentable del medio biofisico para futuras
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generaciones, aportando progresos en la calidad de vida de los habitantes del
SA.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Para la identificacibn de los impactos ambientales que pudieran ser
generados por la extraccion de material en sus diferentes etapas, se empleara
una matriz del tipo causa-efecto, en la cual se identificaran las acciones que
puedan causar impactos, sobre una serie de factores del medio. Esta matriz
permite visualizar el impacto generado por la accion sobre cada factor ambiental,
para posteriormente, obtener una valoracion de estos.

Existen diversas técnicas para la identificacién, caracterizacién y evaluacién de
los impactos ambientales, sin embargo, se tienen criterios basicos aplicables en
cualquier procedimiento como lo son: la magnitud o intensidad, su extension y la
duracion, por lo que la metodologia seleccionada ademas de considerar estos
criterios, adiciona otros complementarios (sinergia, acumulacion y controversia),
lo cual permite reducir la subjetividad en su elaboracioén y tener una clasificacién
mas efectiva de acuerdo a su significancia.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
La metodologia que se empleara para la evaluacidon de impactos sera la

matriz de importancia, la cual permitira obtener una valoracién cualitativa al
nivel requerido para un estudio de impacto ambiental. La valoracién cualitativa
se efectuara a partir de la matriz de impactos (causa-efecto), donde a cada

impacto identificado se le aplicara la siguiente funcién:

I=+[31+2EX +MO +PE + RV + Sl + AC + EF + PR + RC]

Donde:

I = Intensidad PE = Persistencia

EX = Extension RV = Reversibilidad
MO = Momento Sl = Sinergia

AC = Acumulacion EF = Efecto

PR = Periodicidad RC = Recuperabilidad



NATURALEZA

Impacto benéfico

+ Impacto adverso

EXTENSION (EX)

INTENSIDAD (1)

Puntual 1 | Baja 1
Parcial 2 | Media 2
Extenso 4 | Alta 4
Total 8 | Muy Alta 8

Total 12

PERSISTENCIA (PE) MOMENTO (MO)

Fugaz 1 | Largo Plazo 1
Temporal Mediano Plazo 2
Permanente 4 | Corto Plazo 4

Inmediato 4

SINERGIA (SI) REREVERSIBILIDAD (RV)

Simple 1 | Corto Plazo 1
Sinérgico Mediano Plazo 2
Muy Sinérgico 4 | Irreversible 4

En base a la funcién, se construira la matriz de importancia; los elementos de la

matriz de importancia identifican el impacto ambiental generado por una accion

simple de una actividad sobre un factor ambiental considerado.

Tabla 25. Criterios que conforman la matriz de importancia.

NATURALEZA
EFECTO (EF) ACUMULACION (AC)
Indirecto 1 | Simple 1
Directo Acumulativo 4
RECUPERABILIDAD (RC) PERIODICIDAD (PR)
Recuperable de manera inmediata 1 | Irregular 1
Recuperable a medio plazo 2 | Periddico 2
Mitigable 4 | Continuo 4
Irrecuperable 8




Para llevar a cabo una discriminacion de los impactos No Significativos de entre el
total de los impactos identificados, se aplicd el siguiente criterio, tomando en
consideracién el valor absoluto de la importancia calculada:

Valor de Importancia Tipo de Impacto ID
Si:0<1<25 No Significativo (Irrelevante
Si:25<1<50 Significativo (Moderado)
Si:50<1<75 Muy Significativo (Severo)
Si: 275 Critico
Positivo

Fue a partir de este criterio que se consideraron a los impactos significativos a
todos aquellos impactos criticos, severos y moderados, es decir, cuyo valor
absoluto de importancia es mayor o igual a 25. Los impactos No Significativos
fueron considerados como aquellos irrelevantes o compatibles para el medio, es
decir, cuyo valor absoluto de importancia es menor a 25. Estos impactos pueden
ser tanto perjudiciales, o de naturaleza negativa (-), como beneficiosos, o de

naturaleza positiva (+).

V.1.1 Criterios y metodologias de evaluacion
Los criterios pueden definirse como aquellos elementos que permiten valorar
el impacto ambiental de un proyecto. Los criterios de impacto considerados para
establecer el nivel del efecto son los siguientes:

V.1.1.1 Criterios

NATURALEZA
Se refiere al tipo de efecto que causara sobre el medio ambiente y quedara

caracterizado como impacto beneficioso o impacto adverso o perjudicial.



Impacto Positivo (+): El impacto favorece la calidad del ambiente o la calidad de
vida de la poblacién, es admitido como tal en base a un analisis completo de los
costos y beneficios y de los aspectos externos de la actuacidén contemplada.

Impacto Negativo (-): El impacto va en detrimento de la calidad ambiental o en
prejuicio de la poblacién.

INTENSIDAD

Se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito
especifico en que actua. La escala de valoraciéon estara comprendida entre 1 y
12, en el que el 12 expresara una destruccién total del factor en el area en la
que se produce el efecto, y el 1 una afeccién minima. Los valores comprendidos

entre esos dos términos reflejaran situaciones intermedias.

EXTENSION

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del

proyecto (% de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accion produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto
tiene un caracter Puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una
ubicacién precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia
generalizada en todo él, el impacto sera Total (8), considerando las situaciones

intermedias como impacto Parcial (2) y Extenso (4).

MOMENTO

El plazo de manifestacion del impacto se refiere al tiempo que transcurre entre
la aparicién de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio
considerado.

Cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera Inmediato, y si es
inferior a un afo, Corto Plazo, asignandole en ambos casos un valor (4). Si es un



periodo de tiempo que va de 1 a 5 afos, Medio Plazo (2), y si el efecto tarda en
manifestarse mas de cinco afos, Largo Plazo, con valor asignado (1).

PERSISTENCIA

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su
aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones
iniciales previas a la accion por medio naturales, o mediante la introduccion de
medidas correctoras.

Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afo, se considera
que la accioén produce un efecto Fugaz, asignandole un valor (1). Si dura entre 1
y 10 anos, Temporal (2); y si el efecto tiene una duraciéon superior a los 10
afos, consideramos el efecto como Permanente o Residual asignandole un
valor (4).

REVERSIBILIDAD

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto,
es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién,
por medios naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio.

Si es a Corto Plazo, se le asigna un valor (1), si es a Medio Plazo (2) y si
el efecto es Irreversible se le asigna el valor (4). Los intervalos de tiempo que
comprende estos periodos, son los mismos asignados en el parametro anterior.

RECUPERABILIDAD

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor
afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar
a las condiciones iniciales previas a la actuaciéon, por medio de Ia
intervencion humana (Introduccién de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente Recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) segun lo
sea de manera inmediata o a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es
Mitigable, y toma un valor (4).



Cuando el efecto es Irrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto por
la accion natural, como por la humana) se le asigna el valor (8). En el caso de ser
irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias, el
valor adoptado sera (4).

SINERGIA

Este criterio contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. Cuando
una accién actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que
actuan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un
sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).

ACUMULACION
Este criterio da idea del incremento progresivo de la manifestacion del
efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera.

Cuando una accion no produce efectos acumulativos (acumulaciéon simple), el
efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se
incrementa a (4).

EFECTO
Se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion del

efecto sobre un factor, como consecuencia de una accioén, puede ser:

Directo: Si la repercusién de la accion es consecuencia directa de esta.

Indirecto: Si su manifestacion no es consecuencia directa de la accién, sino que
tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como una accion de
segundo orden.

PERIODICIDAD

Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera
ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo
(efecto irregular), o constatarte en el tiempo (efecto continuo).



A los efectos continuos se les asigna un valor de (4), a los periddicos (2) y a los
de aparicion irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de
ocurrencia, y a los discontinuos (1).

V.2 Identificacion de Impactos.

De acuerdo con la lista de actividades relevantes del Proyecto, se elaboro la
matriz de interacciones causa-efecto, cuyo objetivo fue el de asociar cada
actividad con los componentes ambientales para predecir algun impacto
ambiental e identificar su naturaleza (positivo o negativo).

La estructura de la matriz esta compuesta por un eje vertical en el cual se
ordena los componentes e impactos ambientales y un eje horizontal en el que
se sefalan las actividades del Proyecto mediante las claves de identificacion por
etapa (Tabla 26).

Asi mismo, para facilitar su utilizacién, en la matriz de interacciones, a cada
actividad se le asigné una clave de identificacion, de acuerdo con la etapa
del Proyecto y al numero progresivo en funcién del orden de su desarrollo.

Tabla 26. Actividades del proyecto generadoras de impactos ambientales

FASE ACTIVIDAD CLAVE DE ACTIVIDAD
PREPARACION _—
DEL SITO Limpieza PS/01
Excavacion y extraccion OP/01
OPERACION . il
C‘a.rga y transport<.a e material a 0P/02
sitio de procesamiento
Reforestacion RE/01
RESTAURACION Limpieza de areas RE/02
Mantenimiento de camino RE/03




V.2.1 Impactos ambientales generados

Para identificar y evaluar los posibles impactos generados al medio
ambiente por la construccion y operacion del Proyecto, se elaborara una matriz
del tipo causa-efecto, en la cual se tomaran en cuenta todas las actividades que
se realizaran en las diversas fases, lo anterior permitira identificar las acciones
impactantes que ocasionan efectos positivos o negativos sobre la estructura y
funcién del SA. Al colocar los componentes a afectar en las filas, y las actividades
a realizar en las diferentes etapas en columnas, nos permite relacionarlos y asi
determinar los impactos que se generan.

En las casillas donde se intersectan las actividades con los componentes a
evaluar, se coloca un numero cero (0) en caso de que dicha actividad no genere
impactos sobre el componente; por el contrario, cuando la actividad afecta de

manera directa o indirecta se coloca un nimero uno (1).

Matriz causa-efecto

Prepar
o acion ., ..
e Del Operacion | Restauracion
.2 g Impacto .
T o Causa Efecto P sitio
S g- Generado
8 ) S | 8| 3|8 8
) o ool o] o
o (@] (@] o o o
Generacién de residuos sélidos Contaminacion de 1 1 1 1 1 1
Agua Presencia de trabajadores L
Generacion de aguas residuales aguas superficiales 1 1 1 0 1 1
Empleo de maq‘f',“a”a de Generacion de particulas y polvos 1 1 1 0 1 1
construccién
Aire (Retroexcavadora, Emision de gases de combustion Contamir]af:ién 1 1 1 0 1 1
w cargador, camiones de atmosférica
= L .
o volteo) Generacién de ruido 1 1 1 0 1 1
w
2 . .
- Presencia de trabajadores
y uso de maquinaria Generacion de residuos sélidos Contaminacién 1 1 1 1 1 1
pesada
Suelo
Extraccion d terial e . Modificacion de |
X raccmr] € matenia Modificacién de la geomorfologia od! ca’clon ? .a 0 1 0 0 0 0
pétreo topografia del sitio
Acci de reforestacié .. . . | to d
() Flora celones de reforestacion Introduccién de especies nativas neremento de 0 0 0 1 0 0
O en el sitio de proyecto cobertura vegetal
ot
o ) . )
o Fauna Presencia de trabajadores Perturbacin Desplazamiento de 1 1 1 1 1 1
y uso de maquinaria fauna silvestre




Preparac
ion <. a4
] Operacion | Restauracion
c Del
Impacto i
o 5 Causa Efecto P sitio
= g_ Generado
[}
- \—| o~ | o I50)
o]
= S S Ll 8|
w a o w w w
a (@) (@] e | o
pesada
=l .
<Dt Presencia de
E .. trabajgdor'es, uso de Cambios de lineas y formas Alteracién del
o] Paisaje magquinaria pesada . L 1 1 1 0 0 1
=] -, originales paisaje natural
= y extraccion de
'g.'_-' material pétreo
Comercializacion del
material extraido,
. L. adquisicion de Adquisicion de insumos y ..
Socio-Economico . . L Derrama econdmica 1 1 1 0 1 1
alimentos e insumos servicios
para la operacion de
la maquinaria
Total de impactos por actividad 10 11 10 4 9 10
Total de impactos por etapa 10 21 23




PREPARACION DEL SITIO, OPERACION Y REHABILITACION

Q
=3
]
2 c
Pl e o <
eneraao -
= £ O | w
S x| O| w| > Q| w| x| O <zt a
-_— w E a o wv < w a o E 2
o =
2
= Aire Contaminacion 2 | 2 |a 11| 1| 1| 1] 1] 1] 22]m
o atmosférica
w
2 Contaminacion 2 1 4 1 1 1 1 1 1 4 22 | Al
Suelo P
Modificacion de la a v a2 2] 1|1 2]2]2]/3]~a
topografia del sitio
O | Flora Incremento de 1| 1| 2| a2 1| 1] 1] a]|a]|22a|m
O cobertura vegetal
-
o F Despl iento d
@ adn | Desprazamien o de 1|1 a2 2 a1 1|1]2]
a fauna silvestre
PERCEP | Paisaj Alteracion del
TUAL e paisaje natural 2 2 4 2 2 L L 4 2 2 28
Ge“eraf"’” de 1|2 a2 2|1 1|a]1|2]o2a
Socio-Econémico EMPIEOS
Derrama econémica 2 2 2 2 1 1 1 4 2 2 26

Como se puede observar en la matriz anterior se obtuvieron 54 interacciones

entre los componentes ambientales y las actividades a realizar dentro del

proyecto, a continuacién, se analizaran cada componente ambiental para

identificar que componente sera el mas afectado por la realizacién del proyecto.

Gréfica 1: Interacciones por componente ambiental
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- Socioeconomico
- Paisaje
Fauna
- Flora
- Buelo
Aire

- Agua

La grafica indica que el componente que se vera mayormente afectado es el aire
con el 28% del total de los impactos generados, sin embargo, seran

temporales y de baja a mediana intensidad.

V.3 Evaluacion de impactos ambientales.

La evaluacién de los impactos ambientales que a continuacion se desarrolla,
sigue un orden cronoldégico de ocurrencia, conforme a la descripcidon
de actividades presentada anteriormente.

En las siguientes matrices se muestra la evaluacion de los impactos que pueden
ser generados durante la operacion del proyecto. Los criterios utilizados
para la identificacion de los impactos incluyen: la naturaleza del impacto,
la intensidad, extensidbn, momento, periodicidad, reversibilidad, sinergia,

acumulacion, efecto, persistencia y recuperabilidad de cada actividad.
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2
]
2 c
§ e <
eneraao -
= £ O | w
S x| O| w| > Q| w| x| O <zt a
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w
2 Contaminacion - 2 1 4 1 1 1 1 1 1 4 22 | Al
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topografia del sitio
O | Flora Incremento de sla a2 a2 1|11 ala]nlm
O cobertura vegetal
-
o F Despl iento d
@ aun | Desplazamientode g | g a4 |2 | 2 | 1| 1| 1| 1| 2|19
a fauna silvestre
PERCEP | Paisaj Alteracion del
TUAL e paisaje natural ) 2 2 4 2 2 L L 4 2 2 28 A2
Ge“eraf"’” ce + 1|2 al 221 1]|al] 1| 2|22
Socio-Econémico EMPIEOS
Derrama econémica + 2 2 2 2 1 1 1 4 2 2 26
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V.4 Seleccion y descripcion de los impactos ambientales mas significativos.

Una vez identificadas las acciones impactantes y el impacto que generan

sobre

los componentes que conforman el SA, se procedera a describir dichos

impactos de acuerdo con la etapa que se presentan.

PREPARACION DEL SITIO
Componente Actividad Caracterizacion
Esta actividad generard aguas residuales, las cuales si no
A Uso de sanitarios | son tratadas correctamente pueden afectar la calidad
ua (o . .
& portatiles del suelo o en su caso la del agua si son vertidas sobre
el suelo directamente o al cauce del arroyo contiguo.
Generacidnde | Eqtas actividades pueden afectar la calidad del suelo, si
residuos sélidos . .
Suelo . los residuos generados durante las actividades de
no peligrosos y .. . .
. preparacion del sitio no se manejan adecuadamente.
aguas residuales
La fauna serd perturbada debido al ruido que se
Movimientosy | Originara por la operacion de maquinaria, sometiendo a
Fauna Operacion de procesos de estrés a la fauna que transita en la zona
Maquinaria desde donde se realizara la extraccidn hasta donde serd
depositado el material.
) Actividades de | Los factores asociados a los procesos econdmicos serdn
Socio- . . . L
Econdmi preparacion del | impactados de manera positiva, por la generacién de
condmico i
sitio empleos temporales.
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OPERACION

Componente

Actividad

Caracterizacion

Atmosfera

Extraccion de
material

Estas actividades generaran un impacto directo sobre la
calidad del
suspendidas de polvo que contaminan el aire.

aire, ya que incorporan particulas

La actividad de carga y acarreo causa la constante
emision de particulas finas que si no se controlan
adecuadamente pueden afectar la salud de los
trabajadores.

En general las actividades de extraccion y acarreo
generaran la emision de particulas debidas a los
movimientos de materiales y al transporte de material.
Por otra parte, el empleo de maquinaria (cargador
frontal, excavadoras) y camiones de volteo ocasionara
la emisidn de gases de combustion.

Movimiento y
Operacién de
Magquinaria

Esta actividad genera un impacto directo sobre la
calidad del aire debido a que la maquinaria necesita
combustibles para su funcionamiento, por lo que al
realizarse la combustidn de estos productos, se generan
gases contaminantes a la atmdsfera.

Por otra parte, las actividades de extraccidén y acarreo,
generaran ruido proveniente del empleo de maquinaria
y transito de vehiculos durante la etapa de operacion.

Agua

Generacion de
aguas residuales

Esta actividad afecta tanto al componente ambiental
suelo como al agua, ya que si no se disponen
adecuadamente pueden afectar ambos componentes
ambientales.

Suelo

Generacion de
residuos soélidos
no peligrosos

Esta actividad podria afectar la calidad del suelo,
solamente cuando no se tomen las medidas adecuadas
para disponer estos desechos.

Fauna

Operacién de
maquinaria

Las actividades de extraccion y acarreo afectaran a las

especies presentes en el area del proyecto
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principalmente aves, ya que serdn perturbadas por la
presencia de personal y por el movimiento de
maquinaria.

El traslado de material desde el sitio de extraccién hasta
su destino final puede incrementar el efecto barrera por
el transito de los camiones pesados, debido a Ia
generacion de ruido de los motores y gases
contaminantes por la combustién de carburantes.

Extraccion de

La extraccion de material afectard de manera directa el
valor estético del sitio, debido principalmente a los m?
de material pétreo que se pretenden extraer,
cambiando de manera temporal la morfologia del

Paisaje terial cauce. En estos sitios no sera posible la recuperacién de
materia . . .
las condiciones originales, una vez que termine el
temporal de lluvias se aplica una restauracién, pero no
es reversible.
. Generardn un impacto directo sobre la poblacién por la
Socio- Derrama ., - .
L L generacidon de empleos y por consiguiente se mejora la
Econdmico econdémica

economia de las familias.

V.4 Delimitacion del area de influencia.
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Tal y como se indico en el capitulo IV del presente estudio, en el espacio
geografico delimitado como SA queda inmersa el area de influencia, con los
resultados de la simulacién del ruido producido por la maquinaria, se observa que

el area de influencia del proyecto es de 44.55km>.

Mapa 2. Ubicacion del Proyecto en la
Microcuenca (UA).

FILEMON CARRILLO AGLIAR
BANCO DE MATERIALES PETREOS LA CAPOMERA.
6733 HA

2135 HA

SAN IGNATI.
BAHIA DE BANDERRS.

HAYARIT

-
500250 0 500 1000 1500
FHulr . i g

1:45.000

Figura 38. Delimitacién del area de influencia
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

Analizando y evaluando los posibles efectos que causara la ejecucion del
proyecto sobre los principales componentes de acuerdo con el capitulo anterior,
se contemplan las siguientes medidas de mitigacion con el proposito de evitar y
mitigar los impactos ambientales negativos resultantes de las actividades
asociadas con la realizacion de las diversas fases del Proyecto.

Las medidas de mitigacién aplicables a impactos que afecten al medio inerte
seran al mismo tiempo eficaces para reducir impactos sobre el medio biético,
sin embargo, se propondran medidas de mitigacién concretas hacia los efectos
negativos sobre la fauna.

Las medidas de mitigacion pueden ser clasificadas en medidas de prevencién,
atenuacion y de compensacion, de acuerdo con el grado en que sera abatido
cada impacto negativo:

MEDIDAS DE PREVENCION: son las que al implementarse evitan la futura
ocurrencia del impacto ambiental negativo.

MEDIDAS DE ATENUACION: Son las que se aplican a consecuencia de los
impactos de caracter recuperable y estan dirigidas a anular, atenuar, corregir o
modificar las acciones y efectos sobre los factores del medio.

MEDIDAS DE COMPENSACION: Son aquellas que se realizan debido a la
presencia de impactos irrecuperables e inevitables, que no evitan la aparicion del
efecto, ni lo anulan o atenuan, pero contrapesan de alguna manera la alteracion
del factor.

Las condiciones ambientales que se deberan tener en cuenta en el analisis de

cada una de las medidas propuestas tenderan no solamente a prevenir

1



deterioro en el entorno, sino que su correcta aplicacion influira sobre todo en la

etapa de operacion del proyecto, en la calidad de vida de la poblacion. En

general, el andlisis de las alternativas considera medidas de prevencién,

atenuacién y de compensacion que minimizan los efectos sobre el medio

ambiente en el sitio del proyecto y zonas aledafias.

V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o

correctivas por componente ambiental.

Medidas para la Fase de Preparacion del Sitio.

FASE PREPARACION DEL SITIO
Medida de . 94 Medida de
MP .. MC | Medida de Compensacién MA ..
Prevencion Atenuacion
Componente Impacto Generado Medida de Mitigacion Tipo de Medida
Se emplearan sanitarios portatiles a los cuales se les
Generacion de aguas residuales dard mantenimiento continuo por parte de la MP
empresa arrendadora.
AGUA
. i Se suministrara agua potable en garrafones para
Disminucioén del recurso agua . o
evitar la toma indiscriminada del recurso.
Los caminos que transporten el material serdn
Generacion de polvos y cubiertos con lona, con el objeto de evitar emisiones MP
particulas de particulas o derrames de material que pudieran
causar alguna molestia a pobladores.
AIRE
(Contaminacion Se emplearan vehiculos que den cumplimiento a la
o Emision de gases
atmosferlca) L NOM-041-SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT- MP
de combustion
2006
Contaminaci Se emplearan vehiculos que cumplan con la NOM- MP
ontaminacién sonora 080-SEMARNAT-1994
Se colocaran letreros indicativos para la clasificacion MP
y el deposito de basura en su lugar.
L Se colocaran contenedores de 200lt en puntos
SUELO Contaminacion estratégicos para el depésito de residuos sélidos no MP
peligrosos.
Se prohibird la disposicion de materiales o residuos MP

en la zona de extraccién y sus alrededores.




FLORA

Introduccion de especies

Se realizara la plantacion de especies nativas en el
area de influencia al sitio de extraccion

MC

10.

Se prohibira el uso de herbicidas en las actividades
de preparacion del sitio.

MP

11.

Se hara la remocién de maleza conforme al cambio
de Uso de suelo autorizado.

MA

FAUNA

Perturbacién

12.

Se evitara el uso de maquinaria pesada y labores
que generen niveles elevados de ruido durante la
noche y horas tempranas, para minimizar los efectos
sobre la fauna silvestre.

MP

FAUNA

Perturbacién

13.

Se realizaran platicas de concientizacién ambiental
con el personal de la obra, en donde se les den a
conocer los delitos ambientales y las penalizaciones
a las que son acreedores en caso de realizar
actividades de caza, captura y comercializacién de
fauna silvestre.

MP

SOCIO-
ECONOMICO

Generacién de empleos

14.

Se contratara personal residente en la zona,
mejorando con esto la calidad de vida de los
pobladores de San Ignacio principalmente.

MC




Medidas para la Fase de Operacién

FASE

OPERACION

MP

Medida de
Prevencion

MC

Medida de Compensacion

MA

Medida de
Atenuacion

Componente

Impacto Generado

Medida de Mitigacion

Tipo de Medida

AGUA

Generacidn de aguas residuales

1. Se emplearan sanitarios portatiles a los cuales se
les dard mantenimiento continuo por parte de la
empresa arrendadora.

MP

Disminucioén del recurso agua

Se suministrara agua potable en garrafones para
evitar la toma indiscriminada del recurso.

MP

Contaminacion

Se colocaran letreros para evitar derrames de aceite
o combustibles, asi como evitar tirar basura y
materiales, residuales de la obra.

MP

Se realizaran platicas de concientizacion ambiental
con los trabajadores de la obra para evitar la
contaminacion de escurrimientos superficiales.

MP

AIRE

Generacion de particulas y polvos

En los caminos de acceso se llevara a cabo el riego
en épocas de estiaje para evitar la generacion de
particulas.

MP

Realizar los acarreos de material en vehiculos
cubiertos con lona para evitar la disposicion de

polvos.

MA

Emision de gases
de combustion

Se emplearan vehiculos que den cumplimiento a la
NOM-041-SEMARNAT-2006 y la  NOM-045-
SEMARNAT-2006. Ademas la maquinaria empleada
deberda ser sometida a un programa de
mantenimiento para evitar la emision excesiva de
gases de combustion.

MP

Contaminacién sonora

Se emplearan vehiculos que cumplan con la NOM-
080-SEMARNAT-1994. maquinaria
empleada deberd ser sometida a un programa de
mantenimiento para evitar la omision excesiva de

Ademas la

ruido.

MP

SUELO

Contaminacion

El mantenimiento y reparacion de equipos se
realizara Unicamente en talleres, para evitar el
derrame de aceites lubricantes y otras sustancias
gue puedan contaminar el suelo.

MP

10.

En caso de generarse derrames en el suelo dentro
del area del proyecto, se limpiaran inmediatamente
las superficies afectadas recuperando los residuos,
estos deberan de manejarse como residuos
peligrosos y deberdan ser entregados a una empresa
autorizada para tal fin.

MP




11. Se colocaran contenedores de 200lt en puntos
estratégicos para el depésito de residuos sélidos no
peligrosos.

MP

12. Si por algin motivo ocurriera un accidente en
cuanto al derrame de algin combustible la empresa
estard sujeta a dar aviso de manera inmediata a la
PROFEPA y/o SEMARNAT.

MA

FAUNA

Perturbacion

13. Se realizaran platicas de concientizacion ambiental
en las que se informe a los trabajadores de la obra
de los delitos ambientales en los que se puede
incurrir en caso de realizar actividades de caza,
captura o comercializacion de especies de fauna
silvestre.

MP

14. Evitar el uso de maquinaria pesada y labores que
generen niveles elevados de ruido durante la noche
y horas tempranas, para minimizar los efectos sobre
la fauna silvestre.

MA

PAISAJE

Alteracion del paisaje natural

15. Se realizaran  actividades de limpieza vy
mantenimiento a las diferentes areas que
conforman el proyecto, evitando el deterioro,
contando con un escenario agradable, ademas la
extraccion de material se realizarad considerando un
solo frente de ataque y se espera que de manera
natural y gradual conforme un programa se
restauren las areas aprovechadas.

MA

16. Establecer un programa permanente de recoleccion
de desechos solidos dentro de las areas aledafias al
sitio de extraccion.

MP

17. Se realizaran labores de reforestacién para mejorar
la calidad escénica.

MA

SOCIO-
ECONOMICO

Generacién de empleos

18. Se contratard personal de las localidades
cercanas al proyecto.

MC

Seguridad laboral

19. Se contara con un botiquin de emergencias y se
identificara el hospital mas cercano.

MP




V1.2 Impactos residuales

Una vez identificadas las interacciones se procedié a generar las matrices de
importancia para la evaluacion de impactos ambientales mediante la metodologia
de Conesa-Fernandez-Vitora.

Un impacto ambiental acumulativo es el efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la
interaccién con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo
en el presente.

Los impactos residuales son aquellos que a pesar de haberse aplicado medidas
de mitigacién ejercen un impacto sobre el medio ambiente.

Se identificaron 9 posibles impactos, que fueron evaluados cualitativamente
asignando un valor cuantitativo y mediante la formula descrita anteriormente.

La evaluacion de los impactos ambientales arrojé lo siguiente:

. Impactos Impactos
Medio Componente Impacto Generado .
P P Acumulados Residuales
Contaminacion de a
Agua .. guas No No
superficiales
Aire Contaminacion atmosférica No No
INERTE .
Contaminacion No No
Suelo Modificacién de la topografia del
. No No
sitio
Flora Incremento de cobertura vegetal No Si
BIOTICO
Desplazamiento de fauna
Fauna . No No
silvestre




PERCEPTUA

L Paisaje Alteracién del paisaje natural No Si

Generacion de empleos No No

HUMANO Socio-econémico -
Derrama econdmica No No

Como se puede observar dentro del presente proyecto se obtuvieron 2 impactos
residuales los cuales corresponden a los componentes flora y paisaje, estos son
de caracter positivo y se refieren a la introducciéon de especies nativas con lo
que habra un incremento de especies arboreas y mejoramiento del paisaje.

Dentro del presente proyecto se identificaron 5 impactos acumulativos los
cuales se presentaron dentro del medio socioeconémico, fauna y flora.

Es innegable que el proyecto tiene impactos adversos en el area donde se ubica,
sin embargo, como se puede observar en las matrices anteriores la mayoria de
los impactos se daran en la etapa de preparacién y de operacion, lo que hace
que los impactos sean temporales y generalmente de extension puntual. Si a
estos impactos se asocian las medidas de mitigacion que se adoptaran y las que
las autoridades emitiran, el impacto global del proyecto se vera mitigado
sustancialmente.




VI. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS

VII.1 Prondstico del escenario

El banco de extraccion de materiales pétreos estara inmerso en el corazén de la
parcela 419 Z-3 P1/3 del ejido Higuera Blanca, teniendo como posesionarios al C.
Filemon Carrillo Aguiar y a la C. Hermelinda Manzano Gonzalez, el material
encontrado y que se pretende aprovechar es roca con espesores que van desde
pocos centimetros hasta algunos metros.

A continuacidén, se presentan los prondsticos ambientales describiendo dos
escenarios:

Escenario 1: Pronostico del escenario actual, sin la insercion del proyecto. Es la
descripcion de la situacion actual del medio sin el establecimiento del proyecto.

Escenario 2: Prondstico del escenario futuro con proyecto y medidas de
mitigacién: Incluye la descripcidbn de las alteraciones sobre los factores y
componentes ambientales después de realizar el proyecto al aplicar las
medidas de mitigacion que se proponen en el estudio, estimando el escenario
futuro, considerando la correcta aplicacion de las medidas de prevencion,
mitigacién y compensatorias sugeridas en el capitulo VI del presente estudio
Ambiental.

Prondéstico del escenario actual sin la insercion del proyecto (Escenario 1)
Los recursos naturales que se tienen en el Sistema Ambiental pueden estar
comprometidos por la falta de planeacidon de desarrollo de acuerdo a las
necesidades que se tienen y las demandas de material pétreo en la region
provocarian la satisfaccion de material geoldgico de
yacimientos ubicados principalmente en los cauces de los rios Ameca y Lo de
Marcos, la explotacion para este sitio requiri6 de una Autorizacion previa de
cambio de uso de suelo, lo que provoca un ligero deterioro ambiental por



acciones como el desmonte, en una pequefa area de selva mediana sub
caducifolia.

Pronéstico del escenario futuro con proyecto y medidas de mitigacion
(Escenario 2):

El mayor numero de impactos ambientales significativos previstos se generan
en la etapa de operacion, gran parte de ellos son de recuperabilidad mitigable y
temporales, por lo que las medidas propuestas sobre los diferentes componentes
ambientales propiciaran la recuperacién del sitio casi en su totalidad una vez
aplicadas las medidas de restauracién propuestas, aunado a los proyectos de
reforestacién que involucra.

Durante el desarrollo del proyecto se implementaran diferentes medidas de
atenuacion, prevencion y compensacién, para evitar o disminuir los
impactos sobre los diferentes componentes ambientales.

Las actividades de desmonte y limpieza se ejecutaran de manera paulatina para
permitir que la fauna se retire del lugar y dar tiempo para que aquella de lento
movimiento logre desplazarse lo mas alejado de la zona afectada.

En el periodo de lluvias inmediato a la realizacion del proyecto, se ejecutara un
programa de reforestaciéon. De este modo los arboles plantados mejoraran la
calidad paisajistica.

El proyecto de extraccion de materiales presenta pocos impactos significativos y
en el balance entre impactos positivos y negativos, tiene mayor peso los
positivos, una vez aplicadas las medidas de mitigacion. Aplicando las
condiciones de ingenieria del proyecto, un adecuado manejo y administracion de
la maquinaria y la aplicacion de las medidas resultantes se podran llevar a cabo
la extraccion de materiales pétreos con una minima intervencidon a los
componentes ambientales con los cuales interactua en sus distintos niveles de
jerarquia (Area de estudio, area de influencia y el Sistema Ambiental).



La seleccion del sitio en este estudio es ambientalmente viable, y constituye una
alternativa para la satisfaccién de materia prima para la construccion, por ser

la que puede generar menos impactos negativos.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental

El monitoreo o seguimiento de las variables de interés al proyecto es una
actividad critica para verificar que las medidas de mitigacién han funcionado
adecuadamente y, en su caso, para determinar si son necesarias modificaciones
y cuales pueden ser éstas.

El programa de monitoreo y la estructura de supervision ambiental, buscan la
caracteristica de ser lo mas sencillo posible y, al mismo tiempo, lo suficientemente
eficaces para cumplir los objetivos. Es importante que el programa sea sencillo
porque tiene mas probabilidades de ser implementado al 100% y sera mas
facil para SEMARNAT o PROFEPA verificar que sus componentes estén en
operacion y sean efectivos.

En los siguientes parrafos se desarrollaran los componentes del programa de
monitoreo: objetivos, indicadores y procedimientos en caso de incumplir con el
umbral. En la descripcion de cada una de las medidas de mitigacién se incluyd
sus indicadores para el monitoreo, en algunos casos se indicara en que bitacora
debera registrarse el cumplimiento.

VII.1.1 Objetivos.

1) Verificar y documentar la correcta implementacion de las medidas de
mitigacion (y, en su caso, de las condicionantes al proyecto).

2) Examinar la efectividad y suficiencia de dichas medidas (y condicionantes)
para lograr minimamente los niveles programados de prevencion, reduccion y
mitigacion de impactos ambientales adversos.

3) Determinar, en caso necesario, las modificaciones necesarias o las medidas

de mitigacion adicionales para lograr los niveles mencionados.



VIl.1.2 Alcances.

» Verificar que las medidas de mitigacion propuestas en la MIA-P se cumplan,

sobre todo aquellas mas representativas en el SA.

» Verificar que se cumplan las acciones proteccion y conservaciéon de flora

y fauna silvestre propuestas.

» Verificar el cumplimiento de las actividades de reforestacion.

VII.1.3 Actividades e

indicadores de seguimiento de

impacto ambiental

determinados para las acciones de mitigacion de afectaciones relevantes o

significativas.
IMPACTO MEDIDA DE PREVENCION, ETAPA DE RESPONSABLE DE LA UNIDAD DE FRECI;,EELNCIA
COMPENSACION O ATENUACION IMPLEMENTACION IMPLEMENTACION MEDICION
MONITOREO
Se emplearan sanitarios portatiles a los Valores indicados
Generacién de cuales se les dara mantenimiento Preparacion del Sitio y . enlastablas 1y 2
. X ) Residente Mensual
aguas residuales continuo por parte de la empresa Operacion de la NOM-001-
arrendadora. SEMARNAT-1996
Se llevara a cabo el riego en épocas de Cualitativamente,
estiaje para evitar la generacion de Preparacion del Sitio Residente mediante Permanente
Generacién de particulas. observacion
polvos Realizar los acarreos de material en Cualitativamente,
. R . L . Durante los
vehiculos cubiertos con lona para evitar Operacion Operador mediante
; - - acarreos
la dispersion de polvos. observacion
L Se empleardan vehiculos que den ” ”
Generacion de gases L Preparacion del Sitio y . . Preferentement
de combustion cumplimiento a la NOM-041- Construccion Operador Kilometraje e cada 5000 Km
SEMARNAT-2006.
., Se llevaran a cabo labores de Periodo de lluvias , Hasta asegurar
Introduccion de - - ) . . ) Numero de una
K . reforestacion utilizando especies inmediato a la etapa de Residente . X R
especies nativas R L L, arboles plantados sobrevivencia
nativas de la region. operacion
del 80%
Se colocaran contenedores de 200It en L .
L s . Preparacion del Sitio y . Volumen
Contaminacién puntos estratégicos para el depdsito de P Residente . Permanente
. . operacién aproximado
residuos no peligrosos.
Se prohibira la quema de residuos Cualitativamente,
producto de deshierbes y remocién de Preparacion del sitio Residente mediante Permanente
vegetacion observacion
Limpieza del sitio T
S L. Cualitativamente,
Se prohibira el uso de herbicidas en las ., . . .
. L Preparacion del sitio Residente mediante Permanente
actividades de limpieza -
observacion
Alteracion del Después de finalizar las actividades de Operacion Operadores y Cualitativamente, Permanente




paisaje natural

extraccion de material, se mantendra
en orden la maquinaria empleaday se
realizaran actividades de limpieza.

Residentes

mediante
observacion

Contaminacion por
derrama de
combustible o
lubricantes

Realizar el mantenimiento y reparacién
de equipos Unicamente en talleres
externos, para evitar el derrame de

aceites lubricantes y otras sustancias

Operacion

Técnico y Mecénico

Cualitativamente,
mediante
observacion

que puedan contaminar el suelo

Permanente

VII.3 Conclusiones

En este documento se presentan las acciones y efectos ambientales que
conlleva el aprovechamiento de material en grefia en una porcion de 2.12Has
de la parcela 419 Z-3 P1/3 del ejido Higuera Blanca, en el municipio de Bahia
de Banderas. El proyecto consiste en la extraccién de material pétreo en una
superficie de 21,248.66m?, en donde se pretenden aprovechar 189,392.10m?* de
material pétreo en al menos 10 afos, el material extraido sera transportado a
un sitio de almacenamiento temporal donde se beneficiara el material pétreo de
acuerdo a las especificaciones requeridas para su posterior venta; el beneficio
se dara particularmente para la obtencién de las particulas en el tamafo
adecuado con las caracteristicas de comercializacién de piedra, grava y arena.
La extraccion del material se pretende desarrollar de manera simple y
sustentable, aprovechando el recurso natural producto de las rocas formado
y depositado en grandes volumenes por milenios en el sitio de proyecto.

En el presente estudio se sefalaron y examinaron los planes y regulaciones
aplicables (Capitulo Ill), detectando que el proyecto es compatible con los planes
de desarrollo estatal y municipal.

También se vinculé con las normas ambientales vigentes encontrandose que
no incumple ninguna de sus articulos. Se delimité y se caracterizé el sistema
ambiental (SA) mediante el analisis de geomorfoedafologia y uso de suelo en
Arc Gis 10.1; ademas se examinaron imagenes satelitales del servidor de
mapas high-resolution (0.30m), resultando un poligono de 44.55km?. Después de
caracterizarlo se elaboré su diagndéstico ambiental.

Mediante el trabajo de campo y gabinete se reconocieron las afectaciones que
las actividades del proyecto pueden ocasionar sobre los factores ambientales (y

5




el medio natural y social en su conjunto). Los impactos del SA, fueron evaluados
mediante una funcidn que considera los criterios de intensidad, extension,
momento, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacion,
efecto y periodicidad. El indicador permite clasificar el impacto en cuatro grados

de impacto: poco significativo, significativo y muy significativo.

Se determinaron las medidas de mitigacion de impactos negativos del SA
(Capitulo VI), que se consideran factibles desde el punto de vista técnico, social,
ambiental y econdémico.

Después de aplicar las medidas de mitigacion del Capitulo VI, se hizo una
comparacion de dos escenarios: SA sin proyecto y SA con proyecto y medidas
de mitigacién; encontrandose los 2 escenarios similares, porque la
funcionabilidad y tendencias del SA obedecen factores de cambio que llevan
décadas dandose. No obstante, el escenario mas favorable para el SA es el que
contempla el proyecto y las medidas de mitigacion, debido sobre todo a la
generacion de empleos; asi como los beneficios socioecondmicos que
conlleva la comercializacion de material para la construccion.

Después de un analisis del funcionamiento del SA, de las afectaciones del
proyecto, y de la implementacion de medidas de mitigacién, es posible afirmar
que el proyecto no ocasionara impactos que comprometan el funcionamiento
del SA, y que se ha autorizado la remocién de vegetacion forestal mediante un
estudio Técnico Justificativo aprobado por la SEMARNAT, se extraera material
durante la temporada de lluvias en menor medida, debido a la dificultad que
representan las condiciones del camino en esta época. Por otra parte,
ocasionara impactos significativos benéficos que repercutiran al interior del SA
y en el exterior por la satisfaccibn de materia prima de calidad y a bajo costo
necesaria para las actividades constructivas, principalmente la edificacién de

complejos y desarrollos turisticos, asi como de viviendas unifamiliares.



VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIIl.1 Metodologia para la caracterizacion de fauna.

Las actividades para conocer la riqueza se realizaron de manera especifica para
cada uno de los grupos taxonémicos, basado en una revisién bibliografica para
conocer la riqueza especifica del Sistema Ambiental (SA) y los posibles sitos de
ocurrencia de los organismos.

A continuacién, se describe el trabajo de gabinete y métodos de campo
utilizados para cada grupo de vertebrados.

Anfibios y reptiles

Para el muestreo de campo de herpetofauna se utilizaron los métodos de
busqueda intensiva en un transecto con ancho de banda fijo. Los transectos
consintieron en recorridos dentro del sitio del Proyecto cubriendo una distancia
lineal de 200 m de largo por 10 m de ancho de banda, en la franja cubierta por el
transecto se detectaron los microhabitats utilizados por el grupo. La busqueda
intensiva consiste en recorrer en zigzag las bandas del transecto y revisar lo
maximo posible los microhabitats en la busqueda de animales. Los
organismos se identificaron y registraron mediante observacion directa o por la
colecta manual de éstos (Conant y Collins 1989). Para cada avistamiento se
registrd la especie y el numero de individuos, asi como el tipo de habitat, y en el
caso de los ejemplares capturados, fueron liberados en el sitio de colecta.

El horario de muestreo fue durante dos periodos establecidos a priori, el
primero de 07:00 hasta las 12:00 horas y el segundo de las 16:00 hasta las 18:00
horas:



Anfibios: Los anfibios tiene su mayor actividad temprano (07:00-09:00 horas)
0 ya en el atardecer al bajar la temperatura y aumentar la humedad ambiental
(17:00-18:00 horas). La busqueda estuvo centrada en revisar troncos caidos y
bajo las rocas.

Reptiles: Los reptiles por el contrario tienen su mayor actividad por la mafiana
(09:00-12:00 horas) o en el caso de serpientes, en el atardecer al bajar la
temperatura ambiental (16:00-18:00 horas). La busqueda estuvo centrada en
revisar areas o zonas que pueden servir como refugio, areas de
termoregulacion o microhabitat como cavidades, bajo rocas, troncos de arboles
y paredones de roca.

Las especies se identificaron en campo con base en la guia de identificacion
de anfibios y reptiles, el arreglo taxonémico sigue lo planteado por Liner (2007) y
por Conabio (2009 a y b).

Aves

El disefio de muestreo para el registro de las aves fue el transecto con ancho de
banda no fijo, esto indica que tuvo una longitud de 200m, pero las aves se
detectaron hasta una distancia a la cual fuese imposible su deteccién, lo que, si
bien implica un sesgo hacia las aves de mayor tamafo, permite maximizar el
registro y ocurrencia de especies a distancias lejanas y su altura de vuelo. El
registro fue a través de la identificacidén directa por avistamiento visual o indirecta
mediante a través de los cantos o llamadas de las aves en el area de estudio.

Se registraron datos de aves en el Sistema Ambiental y sitio del Proyecto. La
observacion directa o registro directo de los organismos se realizdé por medio de
binoculares marca Vortex 8x42, para la identificacion correcta de las
especies se consultaron guias de campo especializadas (Howell y Webb
1995; Sibley 2001) en caso de tener dudas sobre la identidad de los individuos. El
registro auditivo se identificd a través de consultar plataformas virtuales como
Xenocanto y las librerias de sonidos: Macaulay y AVOCET.



El muestreo fue realizado durante la mafana en un horario de 06:30 hasta las
11:00 horas y durante la tarde entre las 16:00 y 18:00 horas, cuando aun hay
un poco de luz y ademas comienzan su actividad aves crepusculares o

nocturnas.

Con base en los datos de especies obtenidas se realiz6 la categorizacion
taxonémica del grupo de acuerdo con lo publicado en la American
Ornithologits' Union (1998) y sus suplementos (2000-2016), los nombres
comunes siguen lo propuesto por Escalante et al. (2014) y las categorias como
endemismo o vulnerabilidad lo descrito por Berlanga et al. (2015).

El grupo taxonémico se caracteriza por tener especies de con cierto grado de
agregacion: Solitarias: Categoria para aquéllas aves que s6lo se encontraron
de uno a cinco individuos; Gregarias: Categoria para aquellas aves que se
encuentran en grupos de mas de cinco organismos.

Una de las caracteristicas que distinguen a las aves es la altura de vuelo en que
se desarrollan, la informacién de altura de vuelo se obtuvo con base en los
niveles de estrato que las aves suelen ocupar para el desarrollo de sus
actividades habituales (descanso, alimentacién, cortejo, anidacion). Se
obtuvieron cuatro categorias:

Altura de vuelo
Categoria Altitud (m)
Suelo 0-1
Arbusto 0-5
Arbol 5-25
Dosel 25-150

Mamiferos

Para el registro de las especies de mamiferos presentes, se utilizaron los
siguientes meétodos que proporcionaron evidencia de su presencia directa
(transectos):



El muestreo directo se llevoé a cabo por medio de transectos de ancho de banda
fijo de 200m de longitud y 100m de ancho. En un horario de 07:00-12:00 horas y
de 16:00 hasta las 18:00 horas. En el recorrido se buscd la presencia de
especies, particularmente Artiodactilos y Lagomorfos.

Para el registro de organismos de dificil captura (debido a sus habitos) se
realizaron registros por observaciones indirectas, como el registro de huellas,
excretas, marcas en troncos, rascaderos, echaderos de descanso, madrigueras
y derivados, como osamentas.

Las especies se registraron en campo con base en las guias de campo y
claves de: Aranda (2000); Jiménez-Guzman y colaboradores (1999) y Ceballos y
Oliva (2005).

Analisis de Datos

Los datos obtenidos de la distribucion potencial del Sistema Ambiental y
durante los muestreos en el sitio del Proyecto se sometieron a indices para
conocer la situacion de los grupos taxondmicos, a continuacion, la descripcion:

Riqueza especifica: Se determind con el numero de especies registradas
para el Sistema Ambiental y sitio del Proyecto.

Abundancia: La abundancia se calcul6 por numero de individuos capturados por
especie.

Diversidad: La estimacion del indice de diversidad se realizé por grupo
taxondémico de vertebrados, con base en los registros de riqueza y abundancia.
El calculo se realiz6 por medio del indice de diversidad de Shannon-Wiener con
ayuda del programa Excel, el cual combina la riqueza de especies (S) con el
numero de individuos (n) y estima la diversidad de especies en relaciéon con la
proporcion de aparicién de cada una, teniendo un valor minimo de 0 y un valor
maximo de seis, que representa la diversidad mas alta dentro de una comunidad.



VIIl.2 Metodologia para la evaluacién de impacto ambiental

La Técnica Utilizada para el procedimiento de evaluacion del Impacto
Ambiental fue la desarrollada Vicente Conesa Fernandez descrita en la Guia
Metodolégica para la evaluacién del impacto ambiental (CONESA, V., 1997.) que

contempla:

* El componente ambiental;

* La cualidad o caracteristica del componente ambiental que sera perturbada,
modificada o afectada;

* El elemento o factor que perturbara. Modificara o afectara a dicho componente;
y La actividad que generara dicho impacto.
VIIl.3 Formatos de presentacion.

Se presenta la manifestacion de impacto ambiental para la extraccion de material
pétreo La Capomera, en el municipio de Bahia de Banderas.

* 1 documento impreso original.
* 3 CD’s que contienen la MIA-P del proyecto y sus anexos.

VIl.4 Planos definitivos

Se presentan los planos definitivos digitalizados en los discos compactos
incluidos en los anexos de la MIA:

» Plano topografico con curvas de nivel;
* Poligono con plano de seccionamiento y perfil de cortes.



VIII.5 Glosario de términos

Aguas residuales: Aguas provenientes de actividades domésticas, industriales,
comerciales, agricolas, pecuarias o de cualquier otra actividad humana y que por
el uso recibido se les haya incorporado contaminantes, en su calidad original.

Ambiente: Conjunto de elementos naturales inducidos por el hombre que
hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas

organismos vivos que interactuan en un espacio y tiempo determinado.

Areas naturales protegidas: Las zonas del territorio municipal, en que
los ambientes originales no han sido significativamente alterados por la
actividad del hombre y que han quedado al régimen de proteccion federal.

Banco: Nombre que se le da al sitio donde se ubica el proyecto para la
extraccion de material pétreo.

Conservacion: La permanencia de los elementos de la naturaleza, lograda
mediante la planeacién ambiental del crecimiento socioecondémico y con
base en el ordenamiento ecoldgico del territorio, con el fin de asegurar a las
generaciones presentes y venideras un ambiente propicio para su desarrollo y la
de los recursos naturales que les permita satisfacer sus necesidades.

Contaminacién: La presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes

de cualquier combinacién de ellos, que cause desequilibrio ecologico.

Contaminante: Toda materia o energia en cualquiera de sus estados fisicos y
forma que al incorporarse o actuar en la atmésfera, agua, flora, fauna o cualquier
elemento natural altere o modifique su composicién natural.

Depésito de material pétreo: Es la acumulaciéon del material extraido en
un sitio determinado.



Desequilibrio ecolégico: La alteracion de las relaciones de
interdependencia entre los elementos naturales que conforman el ambiente
negativamente; la existencia, transformacion y desarrollo del hombre y demas
seres Vivos.

Despalme: Retiro de la capa edafica superficial o tierra fértil de un terreno.

Ecosistema: La unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos

entre si y de éstos con el ambiente en un espacio y tiempo determinados.

Elemento natural: Los elementos fisicos, quimicos y bioldégicos que se
presentan en un espacio determinado, sin la induccién del hombre.

Equilibrio ecolégico: La relacion de interdependencia entre los elementos que
conforman el ambiente, que hacen posible la existencia, transformacién y
desarrollo del hombre y demas seres vivos.

Extraccion: Accion de remover, retirar y comercializar el material geologico

del sitio de proyecto.

Fauna silvestre: Las especies animales terrestres que sujetas a los procesos
de seleccidon natural, cuyas poblaciones habitan temporal o permanentemente
en el territorio municipal y que se desarrollan libremente incluyendo sus
poblaciones menores que se encuentran bajo el control del hombre, asi como
los animales domésticos que por abandono se tornen salvajes y por ello sean
susceptibles de capturas y apropiacion.

Flora silvestre: Las especies vegetales terrestres, asi como hongos, que
subsisten sujetas a los procesos de seleccion natural y que se desarrollan
libremente en el territorio municipal incluyendo las poblaciones o especimenes
de estas especies que se encuentran bajo el control del hombre.

Impacto ambiental: Modificacién perjudicial del ambiente, ocasionado por la
accion del hombre o de la naturaleza.



Manejo de residuos solidos no peligrosos: Conjunto de operaciones
de recoleccion, transporte, almacenamiento, reciclaje, tratamiento o disposicion
final de los mismos.

Monitoreo: Obtencién espacial y temporal de informacién especifica sobre el
estado de las variables ambientales, destinada a alimentar los procesos de

seguimiento y fiscalizacién ambiental.

Recursos naturales: El elemento natural susceptible de ser aprovechado en

beneficio del hombre.

Residuos: Cualquier material generado en los procesos de
extraccion, beneficio, transformacion, produccion, consumo, utilizacién, control
o tratamiento, cuya calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo
genero.

Restauracion: Acciones que favorecen la recuperacion y establecimiento de
las condiciones que propician la evolucion y continuidad de los procesos
naturales, hacia un estado de compensacion similar a como se encontraba el
ecosistema antes del aprovechamiento.

Selva: vegetacion forestal de clima tropical en la que predominan especies
lefiosas perennes que se desarrollan en forma espontanea, con una cobertura
de copa mayor al diez por ciento de la superficie que ocupa, siempre que
formen masas mayores a 1,500 metros cuadrados, excluyendo a los acahuales.
En esta categoria se incluyen a todos los tipos de selva, manglar y palmar de la
clasificacion del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica.

UTM: Sistema de Coordenadas Universal Transversal de Mercator (En inglés
Universal Transverse Mercator, UTM) basado en la proyeccion cartografica
transversa de Mercator, que se construye como la proyecciéon mercator
normal, pero en vez de hacerla tangente al ecuador, se la hace tangente a
un meridiano. A diferencia del sistema de coordenadas geograficas,
expresadas en longitud y latitud, las magnitudes en el sistema UTM se
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expresan
en metros unicamente al nivel del mar, que es la base de la proyeccion del
elipsoide de referencia.

Vegetacion forestal: El conjunto de plantas y hongos que crecen y se
desarrollan en forma natural, formando bosques, selvas, zonas aridas y
semiaridas, y otros ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia
equilibrada de otros recursos y procesos naturales.

Viabilidad: Cumplimiento de condiciones y supuestos derivados de las

decisiones politicas, sociales, econdmicas y ambientales.
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