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Capitulo I. Datos generales del proyecto, del promovente y
del responsable del estudio de impacto ambiental

I.1. Datos generales del proyecto
1.1.1. Nombre del proyecto
Tortugas Bay.

1.1.2. Ubicacion del proyecto

El proyecto se pretende desarrollar en Playa Tortugas, localidad de Los Otates, municipio de
Compostela, estado de Nayarit. C.P. 63708, las coordenadas del sitio se establecen en el apar-
tado

11.1.3 Delimitacion del proyecto.

En las figuras 1, 2 y 3 se aprecian las caracteristicas de ubicacién del proyecto, localidades proé-
ximas, rasgos fisiograficos e hidrolégicos sobresalientes y proximos, vias de comunicacion y de-
mas que permiten su facil ubicacion.
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Figura 1. Macrolocalizacién del sitio del proyecto y su area de influencia
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Figura 3. Micro localizacién del sitio del proyecto y su area de influencia.

1.1.3. Duracion del proyecto

De acuerdo con las caracteristicas del proyecto, y la responsabilidad de los propietarios por pro-

teger su inversién, se estima una vida util promedio de 40 afos, con la posibilidad de expandirse
con el adecuado mantenimiento.

|.2. Datos generales del promovente
1.2.1. Nombre o razén social

El proyecto sera promovido por el C. Carlos Guillermo Vizcaino Gutiérrez

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente

1.2.3. Datos particulares del promovente

Los datos particulares del promovente se muestran a continuacion:

1.2.4. Datos del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones
Datos del promovente
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Datos para oir y recibir notificaciones en la Ciudad de Tepic, Nayarit:

1.3. Datos generales del responsable técnico del estudio

ESPECIALISTAS EN CALIDAD AMBIENTAL Y LABORAL, S. A. DE C. V.
ING. MARCELINO GOMEZ PEREZ

En el apartado de anexo documental de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, moda-
lidad Particular, se incluye la declaracion, bajo protesta de decir verdad, que los resultados se
obtuvieron a través de la aplicaciéon de las mejores técnicas y metodologias comunmente utiliza-
das por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacion disponible, y que las
medidas de prevencién y mitigacion sugeridas son las mas efectivas para atenuar los impactos
ambientales.
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Capitulo Il. Descripcion del proyecto

II.1. Informacién general del proyecto

[1.1.1 Antecedentes

Se trata de un predio de 90,533.229 metros cuadrados, libre de muros perimetrales y construc-
ciones, en gran parte del Sitio del Proyecto actualmente se desarrolla agricultura de temporal,
mientras que la parte del estero y la parte de TGM se encuentran libres de actividad productiva o
alguna otra.

1.1.2. Naturaleza del proyecto

El proyecto contempla la construccion de un complejo turistico en una superficie aproximada de
11,020 metros cuadrados de un total de 90,533.229 m? que comprenden el predio. Dicho com-
plejo constara de 12 villas de 10X16.57 m cada una, asi mismo se tendra una palapa principal
(Club de Playa), estacionamientos, caseta de vigilancia, lavanderias, bodegas, cuartos de bom-
bas, vialidades de acceso y salida, asi como un muro perimetral. En general, el proyecto ocupara
el 12.17% de la superficie total del terreno, lo restante se mantendra con una politica de restau-
racién con vegetacion existente del terreno natural.

El predio se encuentra en una zona que esta destinada al desarrollo turistico de densidad Media
de acuerdo con el Plan de Desarrollo Urbano del municipio de Compostela. el predio, al frente
cuenta con zona de playa y frente al mar, mientras que por la parte trasera se encuentra una zona
de vegetacion de humedal, a efectos de conservar estos sitios se establecen medidas de preven-
cion.

Para la ejecucion correcta del proyecto el promovente realizara las gestiones necesarias para la
obtencion de licencias, factibilidades, concesiones y permisos de tal manera que se pueda ga-
rantizar el cumplimiento de los requerimientos de construccion adecuandose a los lineamientos
permisibles en Planes de Desarrollo Urbano y Ordenamientos Ecolégicos aplicables, asi como el
cumplimiento de la normatividad municipal, estatal y/o federal aplicable al proyecto. De acuerdo
con las caracteristicas del Plan Municipal de Desarrollo Urbano, el proyecto debera contar con
una superficie minima de 5,000 metros cuadrados.

El inmueble si bien se encuentra en una zona que mantiene una buena estructura natural, el
desarrollo de proyectos aledafios ha comenzado, tan solo a 2.33 kildmetros del limite noreste del
predio se aprecia ya la construccién de casas habitacion, mientras que en los linderos colindantes
se desarrolla la agricultura de temporal.

El sitio propuesto se considera adecuado para el desarrollo del proyecto, considerando que uni-
camente se realizara la delimitacién del perimetro, no obstante, cabe resaltar que es una zona
en la que se espera un desarrollo turistico, tal como lo estipula el Plan de Municipal de Desarrollo
Urbano de Compostela, Nayarit.

El desarrollo del proyecto contemplara la aplicacién de medidas preventivas, de mitigacion y/o
compensacion que atenuen los impactos ambientales del proyecto en sus diferentes etapas, ase-
gurando un desarrollo sustentable en la zona en concordancia con la legislacion ambiental y ur-
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bana vigente. Las actividades del proyecto Unicamente se desarrollaran en una etapa: Prepara-
cion del Sitio, Construccion y Etapa de Operacion y Mantenimiento. Una vez terminada se consi-
dera una vida util de 40 afios, pudiendo extenderse indefinidamente con el mantenimiento ade-
cuado.

El area de influencia del proyecto presenta formaciones de playa de arena, palmar, vegetacion
de humedal y un relieve plano. En las areas de estudio, las actividades humanas apenas empie-
zan a desarrollarse, siendo una zona con poca perturbacion e influencia sobre la vegetacion na-
tural, por lo que es posible encontrar una cantidad moderada de fauna aun en sitios aledafios.

Otro aspecto ambiental para considerar es la demanda de materias primas e insumos transfor-
mados que demandan el uso o aprovechamiento de recursos naturales. durante la etapa pro-
puesta, se demandaran agregados pétreos y sus derivados, se requerira recurso hidrico como
insumo para la construccion y riego de areas de trabajo, asi como para el consumo de los traba-
jadores. Ademas, se considera el uso de hidrocarburos como combustible para el uso y despla-
zamiento de maquinaria. la adquisicion de todos estos insumos sera responsabilidad del promo-
vente, asegurandose que provengan de bancos o distribuidores debidamente autorizados.

Por otro lado, el desarrollo del proyecto ocasionara la generacion de residuos sélidos, liquidos y
emisiones a la atmdsfera, ademas de la generacion de residuos de manejo especial durante la
excavacion y delimitacion del perimetro, a lo anterior se le suma los residuos sélidos urbanos por
el uso y consumo de bienes y servicios generados por los trabajadores. Para reducir al maximo
los impactos de estas actividades, los residuos seran manejados de forma eficiente e indepen-
diente, para realizar la posterior disposicion final adecuadamente. se contratara servicio de sani-
tarios portatiles que avale el manejo de residuos liquidos, de tal manera que este tipo de residuos
prese una eficaz disposicion final. en todo caso, es el contratista quién velara por contar con la
evidencia documental pertinente que avale el manejo correcto de los residuos que vayan a gene-
rarse durante la actuacion en el predio. Se considera de igual manera la emision de gases con-
taminantes producto de la combustién incompleta de la maquinaria, ademas de la emision de
ruido ambiental por su funcionamiento, para tal efecto se debera asegurar que la maquinaria y
equipo se utilice de manera adecuada y con el mantenimiento preventivo y correctivo necesario
para cumplir con los limites maximos permitidos por la normatividad correspondiente.

Tomando como base la informacion general expuesta en los parrafos anteriores, se determina
que el desarrollo del proyecto propuesto, por su ubicacién geografica y caracteristicas particula-
res, esta previsto en la Ley del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente especificamente
en el articulo 28 parrafo primero fraccion IX y el articulo 5° parrafo | inciso Q) del reglamento de
la Ley del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto
Ambiental.

Por lo tanto, se presenta a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales la Manifesta-
cion de Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P) con la finalidad de cumplir con la legis-
lacion aplicable y asi estar en condiciones de obtener la autorizacién en materia de impacto am-
biental.
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I1.1.3. Ubicacion y dimensiones del proyecto

11.1.3.1. Levantamiento topografico

Se realiz6 el correspondiente levantamiento topografico del predio del proyecto; a fin de determi-
nar forma y ubicacion geografica del sitio propuesto, asi como las poligonales, curvas de nivel,

dimensiones y superficies de estos. La representacion grafica de la condicion actual del terreno
se muestra en la figura 4.

ERN

SUPERFICIE CRIGINAL = 940,505,608 m2

1]
il

1

Figura 4. Levantamiento topografico realizado para el proyecto.

En la tabla 3 se muestra el cuadro de construccion del poligono que conforma el sitio del proyecto;
para la determinacion de las coordenadas se utilizé la proyeccién UTM (Universal Transversa de
Mercator), Zona 13 Norte, empleando el sistema geodésico de coordenadas WGS 84 (World
Geodetic System 1984).
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Tabla 3 Cuadro de construccion del sitio del proyecto

CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO COORDENADAS

[AED] RUMBO DISTANCIA | V = X
139 |2,357,742.2840 475,938.5220
139 | 100 S 15735'34.07" E 297.870 100 [2,357,455.3770 476,018.5890
100 | 148 S 80°21'16.94" W 77.070 148 [2,357,442.4640 475,942.6081
148 149 S B021'25.42" W 124.500 149 |2,357,421.6093 475,819.8672
149 | 105 S 80721'22.34" W 100.000 105 [2,357,404.8570 475,721.2800
105 | 151 N 17'50'22.23" W 100.000 | 151 (2,357,500.0486 475,690.6449
151 143 N 17°50'22.89" W 100.000 143 |2,357,585.2404 475,660.0094
143 | 81 N 17'50°23.67" W 95.716 81 [2,357,686.3540 475,630.6860
81 | 154 N 79°42'08.66" E 100.000 154 [2,357,704.2301 475,729.0753
154 155 N 79°42'08.30" E 41.492 155 |2,357,711.6474 475,769.8994
155 | 156 N 79°42'08.30" E 73.508 156 |2,357,724.7878 475,842.2229
156 | 145 N 79'43'22.29" E 19.978 145 [2,357,728.3520 475,861.8800
145 139 N 79°41'50.13" E 77.898 139 |2,357,742.2840 475,938.5220

SUPERFICIE = 90,533.229 m2

De acuerdo con el levantamiento topografico realizado, el predio donde se pretende desarrollar
el proyecto cuenta con una superficie de 90,533.229 mZ.

Por su parte, la zona federal corresponde a un area de 3,853 metros cuadrados dentro del Sitio
del Proyecto, el cuadro de construccién donde se aprecian las coordenadas del poligono de zona
federal se muestra a continuacion:
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Tabla 4 Cuadro de construccion de Zona Federal
CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO

DE ZONA FEDERAL

LADO COORDENADAS |ZONA13N
EST | PV RUMBO DISTANCIA \ v X ELEV.
PM1 |2,357,685.8602 475,627.9683 1.06
PM1 | PM2 S 16°35'54.96" E 18.133 PM2 |2,357,668.4827 475,633.1483 1.06
PM2 | PM3 S 16°35'54.08" E 50.259 PM3 |2,357,620.3179 475,647.5054 1.06
PM3 | PM4 S 16715'56.53" E 45.585 PM4 |2,357,576.5575 475,660.2734 1.06
PM4 | PM5 S 161'48.97" E 46.223 PM5 |2,357,532.1688 475,673.1669 1.06
PM5 | PM& S 16"11'47.55" E 45.671 PM6 |2,357,488.3105 475,685.9060 1.06
PM6 | PM7 S 16711'48.02" E 48.188 PM7 12,357,442.0355 475,699.3473 1.06
PM7 | PM8 S 161'48.51" E 40.593 PM8 |2,357,403.0541 475,710.6700 1.06
PM8 | ZF9 N 80°21'22.34" E 20.132 ZF9 |2,357,406.4266 475,730.5171 3.60
ZF9 | ZF10 N 16'11'48.51" W 42.890 ZF10 |2,357,447.6143 475,718.5535 3.75
ZF10 | ZF1 N 16'11'48.02" W 48.188 ZF11 |2,357,493.8893 475,705.1123 3.87
ZF11 | ZF12 N 161'47.55" W 45.671 ZF12 |2,357,537.7475 475,692.3732 4.05
ZF12 | ZF13 N 16'11'48.97" W 46.235 ZF13 |2,357,582.1478 475,679.4763 3.95
ZF13 | ZF14 N 16'15'56.53" W 45.655 ZF14 12,357,625.9755 475,666.6886 3.86
ZF14 | ZF15 N 16°35'54.08" W 50.317 ZF15 |2,357,674.1960 475,652.3150 3.63
ZF15 | ZF16 N 16°35'54.96" W 15.925 ZF16 |2,357,689.4572 475,647.7658 3.70
ZF16 | PM1 S 79°42'08.66" W 20.122 PM1 |2,357,685.8602 475,627.9683 1.06

11.1.2.2. Ubicacion fisica del proyecto

El inmueble descrito en el apartado anterior cuenta con una superficie de 90,533.229 m? y cuenta
con las siguientes medidas de linderos y colindancias:

Al Norte en 311.96 metros lineales con lote dedicado a la agricultura de temporal.

Al este en 295.11 metros lineales con ZFMT de Estero.

Al sur, en 298.62 metros lineales con lote dedicado a la agricultura de temporal.

Al oeste en 300.88 metros lineales con Playa Tortugas.

En la figura 3 se aprecia la micro localizacién de las areas de estudio de acuerdo con el sistema
satelital de Google Earth; y en las figuras 1y 2 se logra apreciar la macro localizacion de las areas
de estudio de acuerdo con el sistema satelital de Google Earth y la carta topografica correspon-
diente de INEGI, serie ll.

11.1.2.3. Dimensiones del proyecto
11.1.2.3.1. Superficie total del predio (en m?)

De acuerdo con el levantamiento topografico, el predio donde se pretende desarrollar el proyecto
cuenta con una superficie aproximada de 90,533.229 m?.

En la tabla 5 se muestra la distribucion de las areas del proyecto propuesto respecto a la super-
ficie total del predio, asi como la distribucion de las construcciones en Zona Federal Maritimo
Terrestre (ZFMT)
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Tabla 5. Cuadro de distribucién de areas del proyecto.
En ZFMT

Total playa En Zona de estero Prop. privada
Lote en propiedad 90,533.22 3,853 23,237.22 67,200.22
Delimitacién
Villas tipo 3,957.60 0 0 3,957.60
Palapa club 740.246 0 0 740.24
Caminos 6,259.83 0 0 6,259.83
Jardines 8,088.47 0 0 8,088.47
Sin construccion 90,533.22 3,853 23,237.22 44,073.62

11.1.2.3.2. Superficie para afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del érea del pro-
yecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio

Considerando en primer lugar que el area a construir se realizara principalmente en una zona
dedicada a la actividad agricola se considera que no habra afectacion a vegetacion natural, no
obstante, respecto a las palmeras productoras de coco de agua y malezas, se veran afectados
en un area de 11,020 metros cuadrados, en donde se realizaran excavaciones, instalacion de
cimientos y urbanizacién. Cabe resaltar que no se considera ningun tipo de obra en ZFMT, asi
como en el area de estero

11.1.2.3.3. Superficie (en m?) para obras permanentes

El desarrollo del proyecto contempla la ocupacién del suelo con obras permanentes en una su-
perficie de 11,020 metros cuadrados correspondientes a las Villas tipo, Palapa Club y caminos.

11.1.3. Inversion requerida

La inversion estimada para llevar a cabo el proyecto es de 5°000,000,000.00 (cinco millones de
pesos M.N.).

Por el momento es dificil cuantificar el monto estimado para cumplir con las medidas de mitiga-
cion, pero sin duda alguna la cantidad necesaria sera aplicada.

1.1.4. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos
11.1.4.1. Infraestructura viaria

La via de acceso principal al Sitio del Proyecto es un camino rustico de terraceria sin nombre,
mismo que da acceso a la comunidad rural Playa Tortugas y es de doble sentido, dicho camino
va de norte a sur, y se conecta en su extremo sur con otro camino de terraceria mismo que va en
direccién oeste-este y que conecta con la carretera 76 Tepic-Ixtapa de la Concepcion, se trata de
una via de dos carriles a dos sentidos, pavimentada con concreto asfaltico en buenas condiciones
de circulacion todo el ano.

El proyecto no requerira la apertura de nuevas vias de acceso al sitio, utilizando las existentes y
asi reduciendo impactos agregados.

11.1.4.2. Infraestructura hidraulica (abastecimiento)
11.1.4.2.1. Etapas de preparacion del sitio y construccion
Etapas de preparacion del sitio y construccion
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Durante el desarrollo de la obra, principalmente durante la temporada de estiaje, se utilizara agua
para el riego de las areas de trabajo, con la finalidad de mitigar la emisiéon de polvos y particulas,
asi mismo se utilizara agua para realizar las mezclas de aglomerados pétreos.

Se requerira, ademas agua potable para el consumo del personal de la obra. Su abastecimiento
sera a través de establecimientos cercanos al sitio del proyecto mediante garrafones de 20 litros
de las marcas comerciales distribuidas en la zona, segun las necesidades del personal que labo-
rara en el proyecto.

[1.1.4.2.2. Operacion y mantenimiento

El abastecimiento de agua sera mediante la contrataciéon de pipas, para tal efecto se instalaran 8
cisternas de 5000 L cada uno. para hacer llegar el agua a las diferentes cabafas se instalara la
tuberia adecuada.

11.1.4.3. Saneamiento y depuracion
11.1.4.3.1. Etapas de preparacién del sitio y construccion

Los contratistas deberan de proveer a sus trabajadores de sanitarios para hombres y mujeres,
considerando uno o dos sanitarios segun existan mujeres laborando; la relacion sera de 1 o dos
por cada 25 trabajadores o fraccion. Asi mismo el contratista debera de mantenerlos limpios y en
perfecta operacion durante todo el proceso de la obra, los sanitarios se deberan colocar en puntos
cercanos a las areas de trabajo donde no se afecte la calidad visual de las vialidades o lotes
vecinos.

11.1.4.3.2 Operacién y mantenimiento
El saneamiento de las aguas residuales sera mediante 10 pozos de absorcion que trataran el
agua residual de las villas y playa club, asi como de los sanitarios publicos.

11.1.4.4. Infraestructura energética

[1.1.4.4.1 Operacién y mantenimiento

La energia eléctrica se tomara directamente de la linea que distribuye la C.F.E. en la zona, la
medicién y disposicion estaran a cargo de la Comision.

11.1.4.5. Recoleccion de residuos sdlidos

11.1.4.5.1. Etapas de preparacion del sitio y construccion

La recoleccion de residuos de manejo especial producto de las excavaciones y residuos de cons-
truccion seran recolectados y transportados por el contratista y sera obligaciéon del mismo com-
probar la correcta disposicion final de estos residuos.

Asi mismo, se contara dispondran depdsitos rotulados con tapa, revestidos con bolsa plastica
para el acopio de los residuos sélidos urbanos generados y se trasladaran en los puntos de re-
coleccion autorizados por el ayuntamiento.

Il.2. Caracteristicas particulares del proyecto
1.2.1. Programa de trabajo

A continuacion, se presenta el programa calendarizado de trabajo del proyecto, desglosado para
la etapa propuesta para el desarrollo del proyecto, es decir Preparacién del Sitio y Construccion,
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sefalando el tiempo que llevara su ejecucion en meses. se consideran Unicamente 4 meses de

trabajo teniendo en cuenta que Unicamente se realizara una delimitacion del predio.

Tabla 6. Programa de obra.

Etapa Actividades

Mes

10|

11

12

13

14

15

Al [Obtencién de permisos

Preparacién del — — —
A2 |Instalacion de servicios auxiliares

sitio
A3 |Deshierbe y despalme de vegetacidn

A4 [Excavaciones

A5 |Construccion de cimientos

A6 |Construccion de muro, cabafias y complementos

A7 [Construccion de piscinas

Construccién — —
A8 |Instalacién de servicios

A9 |Construccion de dreas averdes

A10[Retiro de servicios auxiliares

All|Limpieza general

A12 [Alojamiento

Operaciény ——
A13 |Limpiezas programadas y no programadas

mantenimiento

Al4[Mantenimiento preventivo y correctivo

Vida util del proyecto

La estimacion del tiempo requerido para el desarrollo del proyecto se basa en las areas e infra-
estructura establecida en los planos que forman parte del presente documento.

En la tabla 6 no se toma en cuenta los periodos de tiempo estimados para la obtencion de otras
autorizaciones como licencias, permisos y obtencion de créditos, que puedan llegar a postergar

el avance de la construccion.

Una vez entrado en operacion el proyecto se considera una vida util de 40 afos tomando en
cuenta el disefio y construccion; no obstante, se prevé que con el mantenimiento adecuado de
éstas se tendra un mayor periodo de duracién del bien inmueble.

11.2.2. Representacion grafica local

Tabla 7. Distribucién de areas en el Sitio del Proyecto

Total
Lote en propiedad 90,533.22
Villas tipo 3,957.60
Palapa club 740.246
Caminos internos Tortugas Bay  6,259.83
Jardines 8,088.47
Muro 62.33
Camino de terraceria 4,018.124
Sin construccion 44,073.62

3,853

[oNeoNoNe]

3,853

En ZFMT playa En Zona de estero

19,480
0
0
0
0

19,480

Prop. privada
67,200.22

3,957.60
740.24
6,259.83
8,088.47
62.33
4,018.124
44,073.62
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Leyenda
& Area de bardeo
) Sitio del Proyecta

Fiur 5. n de bardeo en comarai()n con el Sitio del Preto.

A continuacion, se presenta el plano en conjunto que del sitio del proyecto que contempla la

TERREND
COUNDANIE

TERREND COLNMDANTE

Figura 6 Plano en conjunto del proyecto
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11.2.3. Etapa de preparacion del sitio y construccion

A continuacion, se hace una descripcion concreta y objetiva de las principales obras y actividades
que integran las etapas de preparacién del sitio y construccion, con la finalidad de identificar las
caracteristicas de disefio del proyecto que propician alteraciones significativas al ambiente.

[1.2.3.1. Obtencidn de permisos

Se refiere a las gestiones necesarias para obtener los permisos una vez aprobada la Manifesta-
cion de Impacto Ambiental presentada. Se prevé que el proceso tenga una duracion de 2 meses
antes de empezar las actividades.

11.2.3.2. Instalacién de servicios auxiliares

Como servicios auxiliares se considera el servicio de sanitario portatil y la caseta mévil del arqui-
tecto, para ello, se requerira el traslado desde su sitio de origen hasta el sitio del proyecto, este
traslado sera mediante vehiculos automotores. Una vez en el predio, se dispondran en zonas
donde no interfieran con la vista para las personas que pasen por el sitio del proyecto. Adicional-
mente se establecera una zona a manera de almacén temporal para las materias primas reque-
ridas, asi como sefalamiento provisional de proteccion, prevencién y limitacion de velocidad den-
tro del sitio del proyecto.

11.2.3.3. Deshierbe despalme de vegetacion

Antes de comenzar con las excavaciones, es necesario retirar la vegetacion herbacea y palmeras
que impidan la correcta ejecucion del proyecto, el propdsito es eliminar Unicamente la vegetacion
necesaria de manera que no se interfiera durante la excavacion y construccion.

Esta actividad se retirara de forma manual, mediante machetes y azadones retirando la hierba 'y
maleza en la zona a ocupar, asi como las palmas que interfieran con los espacios designados; la
materia vegetal retirada sera colectada y llevada al sitio de acopio correspondiente, o bien reuti-
lizada en el sitio del proyecto.

11.2.3.4. Excavaciones

Se realizaran las excavaciones necesarias y de acuerdo con lo establecido en el disefio arquitec-
ténico, para dicha actividad, sera necesario la utilizacion de maquinas excavadoras para facilitar
y agilizar el proceso de excavacion.

Las maquinas trabajaran unicamente en las areas delimitadas; excavando un metro con ochenta
centimetros en cada zona a desplantar las villas, asi como en las zonas de muro, para este ultimo
se debera considerar un ancho de 40 cm considerando el sobre ancho del muro. El contratista
debera asegurar que toda la maquinaria y equipo a utilizar en la obra se mantenga en optimas
condiciones durante su utilizacién. Ademas, se debera verificar que se cumpla con los parametros
normativos en materia de emisiones a la atmésfera; asimismo, debera asegurarse que los niveles
de presidn sonora proveniente de la maquinaria y equipo no rebasen los limites permisibles.
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11.2.3.5. Construccion de cimientos

La fase inicial constructiva del muro sera la cimentacion, misma que comprende desde la ejecu-
cion de la ingenieria de detalle necesaria para el disefio, geotécnica y estructural, todos los ele-
mentos de la cimentacion, de manera que pueda transmitir al subsuelo las cargas de la estructura
y de la propia cimentacion con seguridad y eficiencia.

Para cimentar los muros, se emplearan cimientos corridos. Las cargas centradas se transmitiran
al subsuelo por medio de zapatas corridas. para instalar los cimientos, se excavara un metro con
ochenta centimetros en el lindero este y un metro con cincuenta centimetros en el resto del peri-
metro de predio. Esta excavacion se considera necesaria para limitar la profundidad de las zanjas
necesarias para instalar los cimientos y para mejorar el material de apoyo de los pisos con un
relleno controlado del material adecuado para el mejoramiento del predio, para esto, se seguira
lo recomendado por el estudio de mecanica de suelos, que consta de lo siguiente para el mejo-
ramiento de fondo de corte:

Del fondo de corte se escarificaran 0.20 me de material para posteriormente agregar cal en pro-
porcién de 30 kg por cada metro cubico de material en estado suelto, se revolvera hasta obtener
una mezcla uniforme y compactar la capa por medios mecanicos a un grado de compactacion de
por lo menos del 95% de su masa volumétrica seca maxima.

Una vez que el fondo ha sido compactado, se conformaran al menos 2 capas de suelo a base de
cemento empleando el suelo del lugar producto de excavacion (libre de materia organica) o ma-
terial de banco en proporcion 8:1, cada capa se conformara de 0.20 m de espesor, compactada
al menos al 95% de su masa volumétrica seca maxima.

Sobre el fondo de corte compactado, o la uUltima capa de terraplén se colocara una plantilla de
concreto hidraulico de un fc=100 kg/cm2 con un espesor de al menos 5 cm, con el fin de evitar
que el concreto de los elementos estructurales se contaminan con particulas de suelo y que la
carga se distribuya correctamente, una vez cumplido esto, se puede continuar con la construccion
de la cimentacion.

11.2.3.6. Construccion de muros, cabafias y complementos

De acuerdo con el diseno del proyecto, las construcciones seran a base de MUROTECH, mismo
que es considerado como un sistema constructivo ligero; se trata de un muro prefabricado a base
de EPS, cemento, aditivos y dos capas de silicato de calcio, esto supone ciertos beneficios es-
tructurales a largo plazo, puesto que no posee componentes que se oxiden, ademas de presentar
resistencia a la humedad por lo que el moho no sera un problema, finalmente el desperdicio del
material es minimo y es 100% reciclable.

Para instalar el muro MUROTECH, se seguiran los siguientes pasos:

1. Al finalizar la cimentacién adecuada se debe limpiar el area en el que se va a desplantar
el muro previo a su colocacion dejando libre de polvo.

2. Se realizara el trazo de los muros con hilo y posteriormente se colocaran los perfiles U
(acero carbonado y galvanizado cortado a 10 cm, calibre 14) a cada 61 cm de separacion
en forma horizontal (desplante y coronacién) y en forma vertical a cada 1.135 m (colum-
nas) para que sujeten 2 placas.

3. Se aplicara una base (con proporcion 1:1:3 un saco de adhesivo flexible de 20 kg perdura
con un litro de sellador ANCLAFLEX y con 2.5 a 3 litros de agua aproximadamente sobre
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10.

11.

12.

13.

la guia del perfil U, mezclar hasta conseguir una pasta espesa y uniforme, se colocara la
placa de MUROTECH sobre esta misma guia verificando el plomeo y nivelacién en cada
pieza, tardara en secar 3 horas, y se recomienda dejar reposar de 48 a 72 horas.

Se colocara la segunda pieza de MUROTECH de manera escalonada en relacién con la
colocada previamente haciendo un traslape en los muros, en las uniones entre los paneles
se aplicara la pasta base perfectamente hasta rebabear, para asegurar el pegado y qui-
tando el exceso con la llana.

Ya fijada y plomeada la segunda placa de MUROTEC se sujeta con una varilla corrugada
de 5/16” en tramos de 30 cm de largo, colocada a 45° de manera que la varilla perfil 15
cm den ambas hojas de MUROTECH.

Se repetiran los pasos 3 a 5 hasta terminar de cubrir con paneles de MUROTECH el area
a bardear, realizando el ajuste del despiece en la parte superior de cada muro.

Cuando haya cerramientos como en puertas y ventanas es necesario poner la placa de
MUROTECH en forma horizontal y si se tiene claros a mas de 2.27 metros se recomienda
colocar un refuerzo de acero (PTR, solera o canal U).

Cuando se encuentre con la unién de estructura metalica, concreto u otra construccion,
en cortes en T de MUROTECH, se tiene que ranurar el MUROTECH a 45°, con medidas
de 1”7 de ancho por 1” de profundidad aproximadamente, verificando que esté libre de
polvo para posteriormente aplicar espuma de poliuretano, dejar que se seque completa-
mente para asi hacer el corte correspondiente del exceso. Esta espuma se utiliza para
evitar las juntas frias (fisuras o grietas) entre los diferentes tipos de material.

En los muros que tengan escuadra (esquinas) se realizara un corte en Z basado en hacer
un corte del espesor del MUROTECH de 9 cm en ambas placas para tener una mayor
resistencia. Se traslapara corte con corte, se sujetara con varillas corrugadas de 5/16” en
tramos de 30 de largo, una en la parte superior y la otra al centro y por ultimo en la parte
inferior, colocadas a 45° de manera que las varillas perforen 15 cm en ambas hojas de
MUROTECH.

En las zonas donde se presentan soportes metalicos PTR, canal monten y perfil U, se
recomienda aplicar sellador vinyl acrilico a modo de sello antes de aplicar adhesivo flexi-
ble, asi como previamente a cualquier elemento metalico aplicar anticorrosivo.

Cuando en un muro corrido se tenga otro en perpendicular es necesario ranurar el MU-
ROTEC del mismo espesor del muro que se instalara con una profundidad de 1 cm por
todo lo largo aparentando una T, esto para evitar las juntas frias y futuras grietas.

Una vez terminado el muro con todos los detalles se continuara con la colocacion de la
malla poliéster (membrana) de 10 cm de ancho para que se agarre 5 cm y 5 cm entre las
uniones de las placas de muros y losas de MUROTECH en horizontal y en vertical, en
esquinas, ranuraciones de instalaciones, cuando haya contacto con estructura de con-
creto o acero, se deben de limpiar las uniones entre los paneles antes de colocarla y
verificando que no haya uniones sin la pasta base, la proporcion para el pegado de la
membrana poliéster se aplica con una proporcion 5:1, 5 litros de agua por un litro de se-
llador ANCLAFLEX para darle una mayor fijacion entre los diferentes materiales (la mem-
brana poliéster tiene que secarse en minimo 4 horas para poder retirarla, no obstante, se
recomiendan 8 horas). Una vez aplicada la membrana, se tiene que sellar el MUROTECH
junto con la malla de fibra de vidrio de 128 gm/m? con la misma proporcion 5:1 'y con ayuda
de un rodillo, dejar reposar como minimo 30 minutos y de preferencia 2 horas.

Se instalara la malla de fibra de vidrio que equivale a 128 gramos por metro cuadrado, se
repella con la pasta sub-base con la siguiente opcién
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a. Muro exterior: 2 mallas para cara la primera malla como repellado, se deja secar
5 horas y posteriormente se sella de nuevo el muro con la proporciéon 5:1 (1 litro
de sellador ANCLAFLEX con 5 litros de agua) para colocar la segunda malla de
fibra de vidrio sin dejar que se vea la cuadricula de la malla de fibra de vidrio y
dejandolo lo mas pulido que se pueda para que en el acabado agarre lo minimo
de material. Importante respetar el secado durante los procesos.
14. Una vez transcurrido el tiempo de secado de 24 horas se aplicara pintura de ser necesario

Las especificaciones del muro se encuentran en el plano Detalles Constructivos de MUROTECH,
anexo a esta Manifestacion de Impacto Ambiental.

11.2.3.7. Construccion de piscinas

Cada cabafa tendra su propia piscina, las cuales tendran las siguientes medidas: 1.45 x 1.50 x
1.40, siendo en total 12 albercas, a las cuales se le suman 2 en el area de terraza, estas dos
Ultimas seran 1.45 x 3.55 x 1.40.

Para realizar las piscinas se realizaran excavaciones de acuerdo con las medidas requeridas,
para posteriormente anadir las tuberias y colados necesario, asi como el azulejo.

11.2.3.8 instalacion de servicios

Comprende el proceso de introduccién de cableado eléctrico, asi como de las lineas de tuberia
tanto para el drenaje sanitario como el abastecimiento de agua, para tal efecto se realizaran ex-
cavaciones para que los servicios queden debajo del suelo y no obstruyan el paso peatonal y de
vehiculos. Para el abastecimiento de agua se colocaran cisternas prefabricadas de 5,000 L, mien-
tras que, para el tratamiento de aguas residuales, se instalaran pozos de absorcion.

11.2.3.9 Construccion de areas verdes.

Como areas verdes se comprenderan las jardineras en los caminos, asi como los techos ajardi-
nados proyectados en la segunda planta de las villas. para las areas ajardinadas se consideraran
en primera instancia especies de ornato nativas de México y que sean capaces de soportar las
condiciones del sitio del Proyecto.

11.2.3.10 Retiro de equipos auxiliares

Una vez terminadas las actividades de construccion del muro, se desmantelaran las estructuras
provisionales puestas al inicio de la etapa, es decir, la bodega, los sanitarios portatiles y la oficina
movil.

11.2.3.11 Limpieza general final

Finalmente, a la par que se retiran los equipos auxiliares se realizara una limpieza general en el
predio, constara de retirar manualmente todo tipo de residuos que puedan estar fuera de los
depdsitos, pudiendo ser estos residuos sélidos urbanos proveniente del consumo de bienes y
alimentos por parte de los trabajadores, asi como aquellos sobrantes de materiales de construc-
cion pudiendo ser pedazos de block, restos de mezcla de cemento y empaques de los agregados
pétreos.
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Todos estos seran separados de acuerdo con sus caracteristicas y llevados al sitio de acopio
correspondiente.

1.2.4 Etapa de Operaciéon y mantenimiento
11.2.4.1 Alojamiento

La etapa de operacion y mantenimiento contempla el alojamiento temporal de visitantes a las
villas, estimado el maximo de personas en 120 con un cupo de 100% en cabafas, durante esta
etapa se estaria aprovechando el recurso agua, asi como los espacios destinados a la recreacion
dentro del sitio del proyecto

11.2.4.2 Limpiezas y mantenimiento

Se estableceran las siguientes actividades de limpieza y mantenimiento a fin de mantener la in-
fraestructura del fraccionamiento en 6ptimas condiciones de funcionamiento

Actividad Semanal Trimestral Semestral Anual
Depdsitos de basura
Saneamiento de depdsitos de basura _

Pintura vy mantenimiento de depésitos de -
Mantenimiento de red de drenaje sanitario

Red de drenaie -
Mantenimiento vlimpieza de biodigestores

Mantenimiento de red de drenaje pluvial

Limpieza de canaletas -
Limpieza de canales

Mantenimiento de sistema de aqua potable

Lineas de agua potable F
Desinfeccién de tanques de cisternas

Mantenimiento de la red eléctrica

Redes de distribucion vtransformadores -
Control v automatizacion eléctrica

Mantenimiento y pintura de vialidades

Mantenimiento v pintura de banquetas

Senalizaciones viales

Control de iluminacion

Mantenimiento de areas verdes

Limpieza de areas verdes _

Poda -
Abono v control de plaaas _

Mantenimiento de viviendas

Impermeabilizacién

Canales vreaqistros aguas pluviales

Pinturas

11.2.5. Etapa de abandono del sitio

No se considera que el proyecto sea abandonado dado que se pretende prolongar la vida util de
las instalaciones mediante el mantenimiento continuo de estas. No obstante, en caso de darse el
mantenimiento adecuado, el proyecto se mantendria por un periodo de 40 afos.

11.2.6. Utilizacion de explosivos

El promovente no tiene contemplada la utilizacién de materiales explosivos durante la ejecucion
de las distintas etapas del proyecto, por lo que no se consideran dafios adicionales al ambiente.
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I1.2.7. Generaciéon, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la at-
moésfera

Tomando en cuenta las obras, actividades, el tiempo y los recursos que se utilizaran para desa-
rrollar el proyecto, se hace un analisis a efecto de identificar los residuos que se generaran en la
etapa de preparacion del sitio y construccion. Ademas, se tomara en cuenta la clasificacion de
los residuos como: sélidos, de manejo especial, peligrosos, liquidos y emisiones a la atmdsfera.

11.2.7.1. Etapa de preparacion del sitio y construccion

Las obras y actividades que se desarrollaran en esta etapa son las concernientes a las labores
de adecuacion del terreno, limpieza y construccion. Por tal motivo, la generacién de residuos se
estima en lo siguiente:

Residuos solidos

Durante las obras correspondientes a la etapa de preparacién del sitio y construccién se genera-
ran residuos de manejo especial, solidos urbanos y de manera accidental residuos peligrosos.
Dada la naturaleza de esta etapa, los residuos seran generados durante un periodo corto de
tiempo y en un irrisorio volumen.

De los distintos tipos de residuos generados, cabe resaltar los residuos de manejo especial ge-
nerados durante las actividades de construccion, producto de sobrantes de aglomerados pétreos
y materiales de construccién como lo son block, bolsas de empaques, restos de mezcla de con-
creto, cartones, sacos de cal o cemento, restos de mezcla o bolsas de papel.

Mediante el uso de indicadores de SEMARNAT para la estimacion del volumen de residuos de
manejo especial generados por el sector de la construccion, fue posible calcular el volumen de
aproximado de este tipo de residuos durante la construccion del mundo. Se estima que durante
la duracion del a construccion se generaran 300 kg de residuos de manejo especial. Estos resi-
duos se cargaran y transportaran al sitio o banco de desperdicios que apruebe la Secretaria de
Desarrollo Sustentable (SEDESU), en vehiculos con cajas cerradas y protegidos con lonas de tal
manera que se minimice la contaminacion del entorno o que se derramen. El transporte y dispo-
sicion del os residuos se sujetaran en lo que corresponda a las leyes y reglamentos de proteccion
ecoldgica vigentes.

Antes de procurar la disposicion final de escombros se fomentara su reutilizacion como material
de relleno; en el caso de los residuos susceptibles de ser reciclados, seran debidamente separa-
dos y enviados a centros de acopio, ademas de que en su posibilidad seran reutilizados entro del
mismo predio.

Respecto a los residuos solidos urbanos generados en el sitio del proyecto, se prevé seran aque-
llos derivados del consumo de alimentos y bebidas del personal que laborara en la obra, tales
como latas de aluminio, envases de plastico o vidrio, papel, carton, empaques de alimentos, papel
aluminio, restos de comida, etc. Estos residuos se dispondran temporalmente en depdsitos de
200 L mismos que estaran debidamente rotulados con la leyenda de organico e inorganico, ade-
mas de estar revestidos con bolsa plastica y cubiertos con una tapa. Estos residuos seran reco-
lectados cada tercer dia por la empresa constructora y seran transportados en vehiculos propios
al sitio de disposicion final. Se analizé la generacion de residuos soélidos urbanos para la etapa
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de preparacién del sitio y construccion considerando 15 meses de trabajo y 10 obreros en cons-
truccion y que el volumen de generacion por trabajador sera de aproximadamente 0.60 kg/dia,
obteniendo un total aproximado de 2,500 kilos de residuos sélidos urbanos durante este periodo.

En caso de que en el sitio del proyecto la maquinaria o equipo a utilizarse sufra una descompos-
tura podria llegar a generarse residuos peligrosos como: aceite gastado, estopas impregnadas
con aceites y filtros de aceite; por tal razon se les tendra que dar un manejo y disposicion ade-
cuada a este tipo de residuos de acuerdo con la normatividad ambiental vigente en la materia. En
tal supuesto, estos residuos se recolectaran en tambos y seran enviados para su disposicion final
a una empresa debidamente autorizada por SEMARNAT. Al respecto es importante mencionar
que dicho supuesto sera practicamente inexistente toda vez que se tendra contemplado realizar
el mantenimiento de la maquinaria y equipo de manera periddica en talleres especializados y
debidamente establecidos fuera del predio, a efecto de mantenerlos en las condiciones 6ptimas
de funcionamiento y a su vez dé el manejo adecuado a los restos y residuos generados por estas
actividades.

Aguas residuales

Los residuos de este tipo seran aquellos generados por el uso de sanitarios por parte de los
trabajadores, para tal efecto se utilizaran sanitarios portatiles a razén de 1 por cada 15 trabaja-
dores o fraccion. El contratista delegara responsabilidades de mantenimiento sanitario a la em-
presa prestadora de este servicio contratada.

Debera apercibirse a la empresa proveedora de concreto premezclado que el lavado de los con-
tendores del producto debera realizarse fuera del sitio del proyecto, y que sea en un sitio especi-
fico donde se cuente con la infraestructura necesaria para evitar la contaminacion del suelo y
aguas.

Emisiones a la atmosfera

Durante las actividades constructivas pendientes que involucre movimiento de tierras y despla-
zamiento vehicular habra emisién de gases y particulas, sin embargo, estas emisiones seran
parciales y temporales por las caracteristicas de la propia obra que no involucra procesos de
transformacion, ademas que, para compensar estos efectos, los vehiculos automotores y maqui-
naria pesada empleada en las diversas etapas del proyecto recibiran mantenimiento periddico en
talleres especializados; se realizaran periddicos y se cubrira con lonas el material de construccién
que transportaran los camiones.

Igualmente, se produciran ruidos a partir del uso de maquinaria y equipo, no obstante, estos seran
producidos de manera eventual y temporal y no resultaran nocivos por su alcance e intensidad.

11.2.7.2 Etapa de operacion y mantenimiento
Las actividades que se desarrollaran en esta etapa sera principalmente el alojamiento temporal
de turistas, asi como el mantenimiento y limpieza de las instalaciones

Residuos solidos

Practicamente seran residuos solidos urbanos (organicos e inorganicos) derivado del consumo
de alimentos y bebidas, siendo principalmente latas de aluminio, plastico y papel los mas impor-
tantes, asi como restos de comida tanto por los trabajadores como por los turistas, de igual ma-
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nera se generaran residuos en las areas verdes que se estableceran en el proyecto por el man-
tenimiento de estas (poda de arboles y de césped). Algunos de los materiales son susceptibles
de ser reciclables, en caso de existir en la regidén deberan enviarse a centros de acopio, los no
susceptibles seran enviados al sitio de disposicion final que tiene la autoridad para tal fin.

Durante la operacion del fraccionamiento, se estarian generando aproximadamente 22.812 tone-
ladas anuales de residuos sélidos urbanos, para realizar el calculo se partié de una generacion
de 1.16 kg/hab/dia, considerando la ocupacién d la villa al 90% de su capacidad durante todos
los dias del afio.

Aguas residuales

Los residuos generados seran las aguas residuales que se tendran en los sanitarios, derivado del
uso de este tipo de servicios por parte de los turistas; para tal efecto, y de acuerdo con el disefio
del proyecto, las casas deberan tener mddulos sanitarios, para lo cual la infraestructura sanitaria
necesaria para la conduccion de las aguas residuales sera a la red de drenaje local, misma que
estara conectada a biodigestores para tratar el agua.

Emisiones a la atmésfera

El incremento de la poblacién urbana incrementa la demanda de energia para iluminacién, trans-
porte y diferentes usos domésticos que afectaran la calidad del aire por emisiones a la atmdsfera
de dichas actividades. En muchas ciudades del mundo, la contaminacién atmosférica representa
un serio problema para la salud de la poblacion, deterioro de sus ecosistemas, infraestructura y
edificaciones (McGranahan y Murray, 2003).

Los principales agentes ambientales implicados son los 6xidos de nitrogeno (NOy), 6xidos de
carbono (COy) y de azufre (SOx), particulas suspendidas, ozono (O3), metales, compuestos orga-
nicos volatiles e hidrocarburos (vaargas, 2005; Seoanez, 2002).

Las principales causas de la contaminacion del aire por el desarrollo del proyecto sera la genera-
cion de energia y el transito de vehiculos automotores sobre las vialidades.

Se espera la generacion de ruido ambiental generado por las actividades cotidianas del fraccio-
namiento, incluido el ruido emitido por el trafico rodado; sin embargo, los niveles de ruido no
sobrepasaran los limites establecidos en la norma correspondiente en virtud de que no se trata
de una actividad generadora de ruido excesivos 0 nocivos, como se da en los casos de activida-
des industriales.

11.2.8. Generacion de gases efecto invernadero

La fraccion VI del articulo 6 del Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico (LGCC)
sefala en su inciso a, que el subsector de la construccion forma parte de los Establecimientos
Sujetos a Reporte.

Durante el desarrollo de las actividades sera necesaria la utilizacion de maquinaria pesada y
vehiculos automotor, lo que involucra la quema de combustibles fésiles.
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La combustién de hidrocarburos genera emisiones a la atmdésfera de didxido de carbono (CO5),
el monéxido de carbono (CO), éxidos de nitrégeno (NOy), hidrocarburos no quemados (HC), com-
puestos de plomo, anhidrido sulfuroso y particulas solidas.

La estimacion de emisiones de compuestos y gases de efecto invernadero generados por el pro-
yecto se realizé con apoyo de la herramienta “calculadora de Emisiones del Registro Nacional de
Emisiones (RENE)’de SEMARNAT versién 8.0.

Para el subsector de la construccidon se considero la utilizacion de maquinaria pesada con un
rendimiento de 20 litros por hora de trabajo; jornadas de cuatro horas, y un periodo general no
mayor a 30 dias. Y para la utilizacion de vehiculos automotor se consideré un rendimiento de 10
litros por hora de trabajo, dentro de los mismos periodos establecidos.

Por tanto, para la actividad maquinaria de la construccion con diésel fuente de emision, se tiene
una utilizacion mensual de combustible de 2,400 litros, por tanto, las emisiones mensuales de
Gases de Efecto Invernadero en 6.86 toneladas de Didxido de Carbono. Mientras que, para la
actividad de maquinaria de construccion con gasolina como fuente de emisién, se tiene una utili-
zacion mensual de combustible de 1,200 litros, lo que se traduce a emisiones de Gases de Efecto
Invernadero en 2.92 tonelada de Didxido de Carbono.

Para la etapa evaluada se estima una emisién de 9.78 toneladas de Diéxido de Carbono Equiva-
lente.
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Capitulo lll. Vinculacién con los ordenamientos juridicos apli-
cables en materia ambiental y, en su caso, con la regulacion
del uso de suelo

lll.1. Planes de Ordenamiento Ecologico del Territorio

El articulo 3 parrafo XXIIlI de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente
define al ordenamiento ecolégico como “el instrumento de la politica ambiental cuyo objeto es
regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas con el fin de lograr la proteccion
del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de
los mismos”.

lll.1.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

El dia 7 de septiembre de 2012 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el ACUERDO por
el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), el cual
se define juridicamente como el instrumento de politica ambiental cuya finalidad es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas a partir del analisis de las tendencias de
deterioro y las potencialidades de utilizacion de los recursos naturales, para lograr la proteccion
del medioambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de dichos recursos.

Por los beneficios sectoriales que supone, el POEGT contribuye a dar certidumbre a la inversion
publica y seguridad social para realizar distintas actividades, y con ello, elevar la competitividad.
Cabe precisar que este Programa, es de observancia obligatoria para toda la Administracién Pu-
blica Federal e inductivo para los particulares.

El POEGT zonifica las areas de estudio dentro de la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 47, deno-
minada Sierras Neovolcanicas Nayaritas, la cual define el estado actual del medio ambiente y
plantea diferentes escenarios, asi mismo, asigna una politica ambiental y propone diferentes es-
trategias (fig. 7 y tabla 8).

Tabla 8. Ficha técnica de la UAB 47, denominada Sierras Neovolcanicas Nayaritas

REGION ECOLOGICA: 17.32 Unidad Ambiental Biofisica: 47
Sierras Neovolcanicas Nayaritas
Superficie: 5,323.64 km? Poblacion: 582,088 habitantes Poblacién Indigena: Huicot o Gran

Nayar

Estado actual del medio ambiente 2008: Inestable. Conflicto Sectorial Alto. Muy baja superficie de ANP’s. Media
degradacion de los suelos. Muy alta degradacion del a vegetacion. Sin degradacién por desertificacion. La modifi-
cacion antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (Km): baja. Porcentaje de zonas urbanas: Baja. Porcentaje
de cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion (hab/km2): media. El uso de suelo es forestal, agricola y
pecuario. Con disponibilidad de agua superficial. con disponibilidad de agua subterrdnea. Porcentaje de zona fun-
cional alta: 14.1. Baja marginacion social. Medio indice medio de educacion. Medio indice medio de salud. Bajo
hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la vivienda. muy bajo indicador hacinamiento en la
vivienda. Bajo indicador de consolidacién de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Bajo por-
centaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades remunera-
das por municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Alta importancia de la actividad minera. Alta importan-
cia de la actividad ganadera.
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Escenario al 2033: Inestable a critico.
Politica Ambiental: Restauracién y aprovechamiento sustentable.
Prioridad de Atencién: Alta.

Rectores del Coadyuvantes Asociados del Otros sectores de . .
UAB . . Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo desarrollo interés

1,2,3,4,56,7,8,9,10, 11,
Preservacion de Forestal- Agricultura-ga-  Desarrollo social- 12,13,14,15, 15BIS, 16, 17,
47 fl f Mineri deri industri 24, 25, 26, 27, 28, 29, 31, 32,
ora y fauna ineria naderia industria 35, 36, 37, 38, 39, 40 41 42,

43, 44
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Figura 7. Localizacion las areas de estudio respecto a la Regionalizacién ecoldgica (biofisica) del estado de Nayarit.
Fuente: SEMARNAT. (2012). Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

Nota: Vista previa, véase lamina en apartado anexos.

En la tabla 9 se muestra la vinculacion del proyecto con las estrategias sectoriales definidas para
la UAB 47, denominada Sierras Nevolcanicas Nayaritas.
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Tabla 9. Vinculacion del proyecto con las estrategias sectoriales planteadas en la UAB 47.

Politica

Estrategias

Acciones

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

B) Aprovecha-
miento sustentable

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y
su biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en riesgo

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los
ecosistemas y su biodiversidad.

4. Aprovechamiento sustentable de ecosiste-
mas, especies, genes y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de suelos
agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola
y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recur-
sos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y
acuiferos sobrexplotados.

Se fomentaran medidas de proteccion y con-
servacion in situ en los espacios colindantes
al proyecto.

La realizacion de esta Manifestacion de Im-
pacto Ambiental refuerza la capacidad para
prevenir y controlar actos ilicitos contra los
elementos de la biodiversidad estableciendo
medidas de mitigacion y prevencion, que a su
vez buscan la proteccion y conservacion de
los recursos hidricos, tanto superficiales
como del subsuelo. Se marcaran las zonas
excluidas en las partes colindantes con la
obra para extremar la prevencion de efectos
sobre ellas.

Se estableceran planes de accién de rescate
y reubicacion en caso de encontrar especies
protegidas dentro del predio y sus colindan-
cias inmediatas.

Se fomentara la educacion ambiental enca-
minada a propiciar cambios de actitud y com-
portamiento en los trabajadores frente a la
biodiversidad.

El abastecimiento de los agregados pétreos,
requeridos durante las diferentes labores de
la construccién del muro, sera a través de
bancos debidamente autorizados por la SE-
MARNAT, CONAGUA o SEDERMA, fomen-
tando asi el uso legal de los recursos natura-
les y la distribucion equitativa de los benefi-
cios derivados de su uso.

Se fomentara el uso legal del recurso hidrico
y la distribucién equitativa de los beneficios
derivados de su uso.

No vinculante con el proyecto.

No vinculante con el proyecto.

No vinculante con el proyecto.

Se fomentara la proteccion y conservacion de
la biodiversidad y los servicios ambientales,
con la implementacion de medidas de protec-
cion y conservacion pertinentes.

La obtencién del recurso hidrico debera ser
mediante tercerias debidamente autorizadas
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C) Proteccion de
los recursos natu-
rales

D) Restauracion

E) Aprovecha-
miento sustentable
de recursos natura-
les no renovables y
actividades econo-
micas de produc-
cion y servicios

10. Reglamentar para su proteccion, el uso
del agua en las principales cuencas y acuife-
ros.

11. Mantener en condiciones adecuadas de
funcionamiento las presas administradas por
CONAGUA.

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

14. Restauracion de los ecosistemas foresta-
les y suelos agricolas.

15. Aplicacion de los productos del Servicio
Geoldgico Mexicano al desarrollo econémico
y social y al aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales no renovables.

15 Bis. Consolidar el marco normativo am-
biental aplicable a las actividades mineras, a
fin de promover una mineria sustentable.

16. Promover la reconversion de industrias
basicas (textil, vestido, cuero, calzado, jugue-
tes, entre otros) a fin de que se posicién en
los mercados domésticos e internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la produccion
hacia manufacturas de alto valor agregado
(automotriz, electronica, autopartes, entre
otras).

por SEMARNAT o CONAGUA, a fin de garan-
tizar el legal suministro del agua de fuentes
reguladas.

De aplicacion gubernamental.

De aplicacion gubernamental.

Se conservaran los suelos mediante medidas
preventivas y de mitigacion; Se controlara,
mitigara y prevendra la erosion hidrica del
suelo en sitios colindantes al proyecto.

En general, se fomentara la proteccion de los
ecosistemas con las medidas pertinentes y
adecuadas para el tipo de proyecto.

Se prohibira el uso de herbicidas para la erra-
dicacion de materia vegetal que pueda obs-
truir la zona de construccion de muro. De-
biéndose realizar el deshierbe por medios
mecanicos.

Se vigilara la condicion de los suelos en sitios
colindantes al proyecto, de verse afectados
por el desarrollo del proyecto deberan ser
restaurados mediante obras apropiadas de
conservacion y restauracion, poniendo énfa-
sis en practicas agronémicas (no mecanicas)
y biolégicas que mejoren la calidad de los
mismos.

No vinculante con el proyecto.

No vinculante con el proyecto.

De aplicacion gubernamental.

De aplicacion gubernamental.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano vy
vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y en-
torno de los hogares en condiciones de po-
breza para fortalecer su patrimonio.

No vinculante con el proyecto.
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B) Zonas de riesgo
y prevencién de
contingencias

C) Agua y sanea-
miento

D) Infraestructura y
equipamiento  ur-
bano y regional

E) Desarrollo So-
cial

25. Prevenir y atender los riesgos naturales
en acciones coordinadas con la sociedad ci-
vil.

26. Promover la reducciéon de la vulnerabili-
dad fisica.

27. Incrementar el acceso y calidad de los
servicios de agua potable, alcantarillado y sa-
neamiento de la region.

28. Consolidar la calidad del agua en la ges-
tion integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un re-
curso estratégico y de seguridad nacional

31. Generar e impulsar las condiciones nece-
sarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sus-
tentables, bien estructuradas y menos costo-
sas.

32. Frenar la expansion desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo,
la fortaleza y la riqueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguri-
dad social en la poblacién rural para apoyar
la produccién rural ante impactos climatologi-
cos adversos.

36. Promover la diversificacion de las activi-
dades productivas en el sector agroalimenta-
rio y el aprovechamiento integral de la bio-
masa. Llevar a cabo una politica alimentaria
integral que permita mejorar la nutricion de
las personas en situacién de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econémico-productivo
en nucleos agrarios y localidades rurales vin-
culadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades
basicas de las personas en condicion de po-
breza.

De aplicacion gubernamental.

De aplicacion gubernamental.

El agua obtenida para el desarrollo del pro-
yecto sera obtenida por operadores debida-
mente certificados.

No vinculante con el proyecto.

De aplicacion gubernamental.

El desarrollo del proyecto contribuira al mejo-
ramiento econdémico y social de la zona de
Los Otates y Cantarranas el municipio de
Compostela, asi como la de Platanitos del
municipio de San Blas, Nayarit, ademas de
que cumplira con la normatividad aplicable en
urbanizacion de acuerdo al PDU del munici-
pio de Compostela, Nayarit.

El proyecto se adecuara a las condicionantes

y limitantes establecidas en el Plan de desa-
rrollo Urbano de Compostela, Nayarit.

De aplicacion gubernamental.

No vinculante con el proyecto.

En la medida de lo posible, se promovera la
incorporacion de grupos vulnerables de las
localidades cercanas al proyecto y comunida-
des indigenas al desarrollo social y econé-
mico del proyecto.

No vinculante con el proyecto.

No vinculante con el proyecto.
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39. Incentivar el uso de los servicios de salud,
especialmente de las mujeres y los nifios de
las familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo so-  No vinculante con el proyecto.
cial, las necesidades de los adultos mayores

mediante la integracion social y la igualdad de

oportunidades. Promover la asistencia social

a los adultos mayores en condiciones de po-

breza o vulnerabilidad, dando prioridad a la

poblacion de 70 afios y mas, que habita en

comunidades rurales con los mayores indices

de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de protec- No vinculante con el proyecto.
cion social a personas en situacion de vulne-
rabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinacion institucional
A) Marco Juridico 42. Asegurara la definicidon y el respecto de De aplicacion gubernamental.
los derechos de propiedad rural.

B) Planeacién del 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso De aplicacion gubernamental.
Ordenamiento Te- al Catastro Rural y a la informacion agraria
rritorial para impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial esta- De aplicacion gubernamental.
tal y municipal y el desarrollo regional me-

diante acciones coordinadas entre los tres or-

denes de gobierno y concertadas con la so-

ciedad civil.

Conclusién

Como se aprecia en lo establecido anteriormente, el sitio del proyecto se ubica dentro de la Uni-
dad Ambiental Biofisica (UAB) No. 47. Cuyas politicas ambientales aplicables corresponden a
restauracién y aprovechamiento sustentable, de acuerdo a lo establecido por el Programa de
Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT). Para contribuir con los lineamientos
establecidos en el POEGT se implementaran acciones de proteccion y conservacion de fauna
entre otras acciones que permitiran en su conjunto a la continuidad funcional del ecosistema tanto
terrestre como marino, todas ellas integradas en el Capitulo VI de la MIA-P sujeta a evaluacion,
lo que permite al proyecto la congruencia con las politicas ambientales. ahora bien, en torno a las
estrategias ambientales aplicables, de lo antes expuesto, se concluye que el proyecto es con-
gruente con las estrategias en particular aquellas que destacan, como son las estrategias dirigi-
das a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio, como se visualizé en la tabla de vinculacion
del proyecto con respecto a las estrategias evidentemente gran parte de ellas no son aplicables
por la naturaleza del proyecto y en ocasiones estan dirigidas al cumplimiento por parte de las
autoridades locales o estatales.

lll.1.2. Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California

A finales de 2006 se publicaron en el Diario Oficial de la Federacion el Decreto Presidencial
(29/00/2006) y el Acuerdo Secretarial (15/12/2006), mediante los cuales se aprueba y expide el
Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California (POEMGC), el cual se de-
fine juridicamente como el instrumento de politica ambiental, a través del cual gobierno y sociedad
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construyen de manera conjunta un proceso de planeacién regional en el que se generan, instru-
mentan y evaluan las politicas publicas dirigidas a lograr un mejor balance entre las actividades
productivas y la proteccién del ambiente.

El Sistema Ambiental tiene incidencia con el subsistema marino, por lo tanto, el SA tiene inciden-
cia en la UGA denominada “Nayarit Sur” del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino del
Golfo de California, con clave UGC15 (2.2.5.31.1), mismo que define los lineamientos y previsio-
nes a que debera sujetarse la preservacion, restauracién, proteccién y aprovechamiento susten-
table de los recursos naturales existentes en la UGA, incluyendo las zonas federales adyacente.

Tabla 10. Ficha técnica de la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) denominada “Nayarit Sur”.
Clave de la Unidad de Gestion Ambiental UGC15.

Nombre Nayarit Sur.

Ubicacion Limita con el litoral del estado de Nayarit que va del sur del Rio San
Pedro a la desembocadura del rio Ameca.

Superficie total 3,390 km?2.

Principales centros de poblacion San Blas y los que se encuentran en el municipio de Bahia de Bande-
ras.

Presencia de pueblos indigenas En esta Unidad se localizan centros ceremoniales del pueblo Wixarika-
Huicholes.

Tabla 11. Atributos naturales relevantes de la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) denominada “Nayarit Sur”.
Atributos naturales relevantes

e  Zonas de distribucion de aves marinas.

e Zonas de distribucion de especies y poblaciones en riesgo y prioritarias para la conservaciéon conforme a
la Ley General de Vida Silvestre, entre las que se encuentran la tortuga laud, la tortuga golfina y la ballena
jorobada.

e Areas naturales protegidas: Area de Proteccién de Flora y Fauna Islas de Golfo de California.

A continuacién, se indican los sectores con aptitud predominante para la Unidad de Gestion Am-
biental en comento, de acuerdo con los principales atributos ambientales que determinan dichas
aptitudes, y la correspondiente vinculacion del proyecto con respecto a dichos atributos ambien-
tales.

Tabla 12. Vinculacion del proyecto con respecto a las aptitudes sectoriales en funcién de los atributos ambientales de
la UGC 15.
Sectores con aptitud Principales atributos ambienta-

Vinculacién del proyecto

predominante les que determinan la aptitud
Pesca riberefa (aptitud Zonas de pesca de camardn, El proyecto no contempla llevar a cabo actividades de
alta) de escama, de calamar y de ti- pesca riberefa.

burdn oceanico.

Pesca industrial (aptitud Zonas de pesca de camardn, El proyecto no contempla el desarrollo de dichas activi-
alta) de calamar, de corvina y de ti- dades.
burén oceanico.

Turismo (Aptitud alta) Playas de interés del sector. Por el momento no se pretende realizar actividades de
turismo.

Zonas de distribucidon de tortu- Se tienen registros de tortugas marinas que salen a
gas y aves marinas. desovar en playa Tortugas. A nivel estatal, la anidacién

de tortugas es mayor hacia el sur y norte de Nayarit; los
Servicios para la practica de ejemplares mas abundantes son los de la tortuga gol-
surf.
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Areas naturales protegidas:
Area de Proteccion de Flora y
Fauna Islas de Golfo de Cali-
fornia.

fina, aunque existe la probabilidad de encontrar repre-
sentantes de las tortugas negra y laud durante sus mi-
graciones o mientras deambulan entre puestas. Hay al-
gunos individuos de tortugas carey que habitan la zona,
en especial cerca de las areas rocosas, donde se ali-
mentan. Las amenazas mas importantes son la caza
ilegal y la pesca riberefia.

Las aves marinas se pueden encontrar en el sistema
ambiental. Sin embargo, el sitio del proyecto podra ser
s6lo de paso y no propiamente descanso de aves ma-
rinas.

El proyecto no pretende proporcionar servicios para
practica de surf.

El sitio del proyecto se encuentra fuera de un area na-
tural protegida. Sin embargo, se destaca la pertenencia
del subsistema marino al area de influencia del Parque
Nacional Islas Marietas, sin embargo, el proyecto no in-
terferira en el funcionamiento del area natural.

Tabla 13. Vinculacion del proyecto con respecto al lineamiento ecoldégico definido para la UGC 15.

Lineamiento ecoldgico

Vinculacién del proyecto

Las actividades productivas que se lleven a cabo en esta
Unidad de Gestion Ambiental deberan desarrollarse de
acuerdo con las acciones generales de sustentabilidad,
con el objeto de mantener los atributos naturales que de-
terminan las aptitudes sectoriales, considerando que todos
los sectores presentan interacciones altas. En esta Unidad
se debera dar un énfasis especial a un enfoque de correc-
cion que permita revertir las tendencias de presion muy
alta, la cual esta dada por un nivel de presion terrestre me-
dio y por un nivel de presién marina muy alto.

En la MIA-P se han manifestado medidas y acciones
que se ajustan a las acciones de sustentabilidad am-
biental definidas por el presente ordenamiento, dichas
medidas o estrategias estan orientadas a conservar y
proteger el funcionamiento de los ecosistemas que
prevalecen en el sitio, tanto marino como terrestre, a
fin de mantener los atributos ambientales que caracte-
rizan a la region.

Tabla 14. Vinculacion del proyecto con respecto al contexto regional de la UGC 15.

Contexto regional

Vinculacién del proyecto

Nivel de presion te-

rrestre: medio

Asociada principalmente a las acti-
vidades agricola y acuicola (princi-
palmente cultivo de camarén) en el
norte de la Unidad y al desarrollo tu-
ristico en los municipios de Com-
postela, Bahia de Banderas y San
Blas.

Fragilidad: muy alta

Nivel de vulnerabili-

dad: muy alto

Nivel de presién general: muy alto

El proyecto se encuentra ubicado en la zona costera
del municipio de Compostela, como se indica en el
contexto regional el nivel de presion (medio) esta aso-
ciado a la actividad agricola, acuicola y desarrollo tu-
ristico.

Sin embargo, cabe aclarar que para no incrementar el
nivel de presion tanto terrestre como marino, parte del
disefio del proyecto, se involucraran una serie de ac-
ciones y estrategias ambientales, tales como se han
incorporado en el Capitulo VI. En consecuencia y en
virtud del apego del proyecto con respecto a las accio-
nes de sustentabilidad definidas en este ordena-
miento, se logra no incrementar el nivel de presion,
maxime que el proyecto no llevara a cabo actividades
relacionadas con temas agricolas o acuicolas.

Continuando con el presente analisis, a continuacion, se describen las caracteristicas de aptitu-
des sectoriales de la Unidad Ambiental 2.2.5.31.1.1., incluida en la Unidad de Gestién Ambiental
Costera 15 “Nayarit Sur”, correspondiente al Sistema Ambiental.
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DESGLOSE POR UNIDADES AMBIENTALES INCLUIDAS EN LA UGC15

Tabla 15. Aptitud sectorial en la UGC15.

Clave UA Cobertura Turismo Pesca Industrial Pesca Riberefia Conservacion
(%) (IATUR) (IAPIN) (IAPER) (ICON)

2.2529.11. 15 0.136 Medio 0.928 Alto 0.967 Alto 0.235 Medio

2.25.30.1.1. 16.9 0.174 Alto 0.928 Alto 0.967 Alto 0.224 Medio

2.2.5.31.11. 68.1 0.93 Alto 0.928 Alto 0.967 Alto 0.36 Medio

Tabla 16. Niveles de interaccion sectorial en la UGC15.

Cobertura Turismo- Turismo- Turismo-Conser- Pesca Indus- Pesca Rive- Pesca Ribe-
Clave UA (%) Pesca Indus- Pesca Ribe- vacion trial-Conserva- refia-Conser- refia-Pesca
° trial refia cion vacion Industrial
2252911 15 9% NMe 067 Ao 0199 Bajo 057 Medio 0587 o 0982 Ao
2253011 16.9 058 N 0% Ao 0214 Bajo  2® Medo 058 MO 0982  Alto
io 6 5 dio
2253111  68.1 2'99 Ao 1 Ao 0692 Alto 2'63 Medio  0.659 Z’I'g 0982 Alto
Tabla 17. Niveles de interaccion total en la UGC15.
Clave UA Cobertura (%) Interaccion Total
2252911 15 0.573  Medio
2.2.5.30.1.1. 16.9 0.58 Medio
2253111 68.1 0.832 Alto

La aptitud sectorial se refiere a las zonas donde se presentan aquellas caracteristicas o condicio-
nes del medio marino - costero que favorecen o permiten el desarrollo de las actividades secto-
riales. Asi, los valores de aptitud alta unicamente reflejan aquellas areas del Golfo de California
que a escala regional son mas propicias para el desarrollo de las actividades productivas y de
conservacion, sin que esto signifique que las actividades con aptitud baja no se puedan desarro-
llar o que desde la visidbn gubernamental se les de menor importancia.

Como se puede observar en la tabla anterior, las aptitudes presentadas que se encuentran en un
rango alto, son el turismo, pesca riberefia y pesca industrial, sin embargo, el proyecto no pretende
el desarrollo de actividades de pesca, unicamente sera orientado a la construccion, asi con el
conjunto de medidas planteadas se hace sustentable el desarrollo del proyecto congruente con
lo planteado en el presente ordenamiento.

En la tabla siguiente, se citan los niveles de presion, fragilidad y vulnerabilidad, para la Unidad de
Gestion aplicable.

Tabla 18. Niveles de presion, fragilidad y vulnerabilidad en la UGC15.
Clave UA Presion  Fragilidad Vulnerabilidad
2252911 Medio Medio 0.62 Medio
2.2.5.30.1.1. Alto Medio 0.65 Medio
2253111 Alto Medio 0.84 Alto

Tabla 19. Niveles de presién y fragilidad promedio y prioridad a nivel del Golfo de California.

Fragilidad pro- Fragilidad prome-  Clases de fra- Prespn pro- Presién promedio  Clases de Prioridad a nivel
medio por general del Golfo

medio por UGA dio normalizada gilidad UGA normalizada presion De California
0.27 0.32 Medio 0.74 0.9 Muy alto Prioridad 3
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Tabla 20. Nivel de presién y fragilidad promedio y prioridad a nivel estatal.

Fragilidad UGA Fragilidad (normali-  Clases de fragi- Presién Presién (normali- Clases de Prioridad a ni-
zado) lidad UGA zado) la presion vel estatal

Prioridad 2 a

0.27 0.00 Bajo 0.74 1.00 Muy alto nivel estatal
en Nayarit

Los niveles de presion y fragilidad regional permiten observar un panorama general sobre las
tenencias de desarrollo en la region.

La presion general incluye dos componentes, la presidon que se genera desde la tierra hacia el
mar, medida por los cambios de uso de suelo y cambios en el crecimiento y la densidad pobla-
cional y la presion que generan en el medio marino los sectores de turismo, pesca industrial y
pesca riberefia (medidas a partir de su aptitud).

Asimismo, la fragilidad esta compuesta por la presencia de los siguientes atributos:

e Biodiversidad (numero de especies);

e Presencia de aves;

o Presencia de especies con estatus de riesgo o sujetas a proteccién especial (tortugas,
ballena jorobada, delfin nariz de botella, pepino del mar, tiburdn ballena, tiburén pere-
grino);

Concentracion de pigmentos;

Presencia de especies de algas endémicas;
Presencia de humedales; y

Presencia de bahias y lagunas costeras.

El Programa es de observancia obligatoria para las dependencias y entidades de la Administra-
cion Publica Federal, en el ambito de sus respectivas competencias y en el marco de las dispo-
siciones juridicas aplicables para el ejercicio de sus atribuciones; referente a la emisién de las
concesiones, permisos, licencias, autorizaciones, dictamenes y resoluciones.

Conclusiones

El proyecto se ajusta al lineamiento ecolégico de conformidad y en apego a las acciones genera-
les de sustentabilidad, que también fueron vinculadas. Lo anterior en virtud de las estrategias
definidas como acciones preventivas, de mitigacién y/o compensacion que se pretenden llevar a
cabo (descritas en el Capitulo VI de este estudio), y que se ejecutaran con el fin de atenuar los
impactos adversos que pudieran presentarse en el desarrollo del proyecto, conllevan.

El sitio del proyecto se encuentra en un entorno modificado dedicado a la agricultura de temporal
con proyecciones a desarrollarse turisticamente de acuerdo a lo establecido en el PDU aplicable,
bajo esta éptica se ha propiciado la migracion de especies a zonas de mayor conservacion, por
ejemplo, uno de los sitios cercanos al proyecto y de relevancia ambiental es el estero colindante
al este del proyecto y que desemboca al final de la costa de playa Platanitos.

En esta Unidad Ambiental se debera dar énfasis especial a un enfoque de correccién que permita
revertir las tendencias de presion alta, y de fragilidad media y el desarrollo del proyecto no incre-
mentara el nivel de presion tanto terrestre como marino, ya que parte del disefio del proyecto, se
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involucraran acciones y estrategias ambientales, mismas que han sido estructuradas bajo pro-
gramas ambientales. en consecuencia, y en virtud del apego del proyecto con respecto a las
acciones de sustentabilidad definidas en este y otros ordenamientos aplicables.

Finalmente, el proyecto no incrementara la presion, por lo tanto, se concluye que el proyecto es
congruente con lo establecido en el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de
California.

ll.2. Area Natural Protegida (ANP)

Actualmente la instancia encargada de la administracion de las ANP es la Comision Nacional de
Areas Naturales Protegidas (CONANP), la cual inicia actividades el 5 de junio de 2000, como
organo desconcentrado de la actual Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS
FEDERALES DE MEXICO

ESTADOS UNIDOS MEXICANDS NAYARIT

TeNDOS  ADOD . hO0GD . S0000D . ssoon  senom . senooo o
i lado de Mayarjt-
.t

i H’\"_ - | i

/ C.ADIN.R. 043 Estado de NayarifC.AD

s Nacionales Nayarit ;

(Nayarit 7 4
" CIA.D.N.R. 043 Estado de Nayarit
! i i, e

=3[ sitio del proyecto
& [] Area de influencia
[ sistema ambiental

Areas Naturales Protegidas Federales de Mexico
C.AD.N.R. 043 Estado de Nayarit

5 H Marismas Nacionales Nayarit

2manng 2

73000

Z@0.00

Fuente: "Areas Naturales Protegidas Federales de México, Noviembre 2017",
SEMARNAT-CONANP, (01/11/2017).

Figura 8. Relacion del sitio del proyecto respecto a las areas naturales protegidas federales.
Fuente: SEMARNAT-CONANP. (2017). Areas Naturales Protegidas Federales de México.
Nota: Vista previa, véase lamina en apartado anexos.
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“E’ﬁ CONANP AREAS NATURALES PROTEGIDAS
Q ESTATALES, MUNICIPALES, EJIDALES
Y PRIVADAS DE MEXICO 2015
ESTADOS UNIDOS MEXIC ANOS MNAYARIT _ :
— 7 =

TB6 000

=3 D Sitio del proyecto
|:| Area de influendia
[] sistema ambiental

Areas Naturales Protegidas Estatales, Municipales, Ejidales y Privadas

Sierra de San Juan
Sierra de Vallejo [Zona de amortiguamiento]

Sierra de Vallejo [Zona ndclec]

& Fuente: "Areas Naturales Protegidas Estatales, Municipales, Ejidales v
Privadas de México, 2015", CONABIO, (14/10/2015).

e o0 ooe e T v

Figura 9. Relacion del sitio del proyecto respecto a las areas naturales protegidas de nivel estatal, municipal, ejidal y
privadas.

Fuente: CONABIO. (2015). Areas Naturales Protegidas estatales, municipales, ejidales y privadas de México.

Nota: Vista previa, véase lamina en apartado anexos.

I11.2.1 Reserva de la Biosfera Marismas Nacionales.

Marismas Nacionales fue declarada Area Natural Protegida con categoria de Reserva de la Bios-
fera el 12 de mayo de 2010 mediante decreto oficial publicado en el Diario Oficial de la Federa-
cion. Cuenta con una superficie total de 133 mil 854-39-07.39 hectareas.

La Reserva de la Biosfera Marismas Nacionales se encuentra al noroeste del estado de Nayarit,
forma parte de las planicies costeras del Pacifico Mexicano. Esta Reserva esta compuesta por
un importante numero de lagunas costeras salobres, bosques de mangle, pantanos, deltas y ma-
rismas que representan entre el 15y el 20% del total de ecosistemas de manglares existentes en
el pais. Actualmente, la Reserva de la Biosfera Marismas Nacionales cuenta con 57 especies de
vertebrados y seis especies de flora bajo una proteccion de acuerdo con la NOM-059-SEMAR-

NAT-2010.
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Es considerada como un corredor natural para las especies neotropicales y nearticas; y desde el
punto de vista econdmico, representa uno de los ecosistemas mas productivos de México, puesto
que aporta aproximadamente el 45% del total reportado por el sector pesquero.

Sus objetivos son:

e Proteccion: Favorecer la permanencia y conservacion de la diversidad biolégica de la Re-
serva, a través del establecimiento y promocién de un conjunto de politicas y medidas
para mejorar el ambiente y controlar el deterioro de los ecosistemas de la Reserva.

e Manejo: Establecer politicas, estrategias y programas, con el fin de determinar actividades
y acciones orientadas al cumplimiento de los objetivos de conservacion, proteccion, res-
tauracion, capacitacion, educacion y recreacion de la Reserva, a través de proyectos al-
ternativos y la promocién de actividades de desarrollo sustentable.

o Restauracion: recuperar y restablecer las condiciones ecolégicas previas a las modifica-
ciones causadas por las actividades humanas o fenédmenos naturales, permitiendo la con-
tinuidad de los procesos naturales en los ecosistemas de la Reserva.

e Conocimiento: Generar, rescatar y divulgar conocimientos, practicas y tecnologias tradi-
cionales o nuevas que permitan la preservacion, toma de decisiones y el aprovechamiento
sustentable de la biodiversidad de la Reserva.

e Cultura: Difundir acciones de conservacion de la Reserva, propiciando la participaciéon de
las comunidades aledanas que generen la valoraciéon de los servicios ambientales, me-
diante la identidad, difusién y educacion para la conservacion de la biodiversidad que con-
tiene.

e Gestion: Establecer las formas en que se organizara la administracion de la Reserva, por
parte de la autoridad competente, asi como los mecanismos de participacion de los tres
ordenes de gobierno, de los individuos y comunidades aledafias a la misma, asi como de
todas aquellas personas, instituciones, grupos y organizaciones sociales interesadas en
Su conservacion y aprovechamiento sustentable.

El Sistema Ambiental incide en la zona de influencia de acuerdo con la zonificacion de la Reserva
de la Biosfera Marismas Nacionales. La zona de influencia comprende sitios que son importantes
en cuanto a escurrimientos y aportes de agua dulce provenientes de la Sierra Madre Occidental
y la vertiente norte del Cinturén Volcanico Transmexicano en la Sierra de San Juan, puesto que
estos aportes de agua dulce y sedimentos modelan la llanura costera del Pacifico norte mediante
procesos progradantes, dando origen a uno de los sistemas lagunares mas complejos del pais.
Por su parte, la zona marina comprende su relacién con el Golfo de California, ademas de la
interaccion existente entre los ecosistemas estuarinos con la productividad marina, considerando
la importancia de la zona como la puerta de entrada al Golfo de California y siendo esta zona
doénde interactian las corrientes del Golfo con las que provienen del Océano Pacifico.

Como tal la Zona de Influencia de la Reserva de la Biosfera Marismas Nacionales no presenta
restricciones a los que tenga que atenerse el proyecto, sin embargo, el proyecto si contempla
medidas preventivas y de mitigacion para el cuidado del medio ambiente.

I11.2.2. Reserva de la Biosfera Islas Marias.

El dia 27 de noviembre del afio 2000 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el Decreto
por el que declara Area Natural Protegida con el caracter de Reserva de la Biosfera el archipiélago
conocido como Islas Marias, ubicado en el mar territorial mexicano del Océano Pacifico, con una
superficie total de 641.284-73-74.2 hectareas.
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Las Islas Marias con el caracter de Reserva de la Biosfera, esta integrado por cuatro areas que
de mayor a menos superficie son: Isla Maria Madre, Isla Maria Magdalena, Isla Maria Cleofas e
Isla San Juanito, asi como su respectivo territorio marino. se localiza a 132 km de San Blas,
Nayarit, a 176 Km de Mazatlan, Sinaloa y a 386 Km del puerto de Manzanillo. Colima.

Posee una numerosa presencia de especies de flora y fauna con caracter de endémicas, asi
como los ecosistemas terrestres y marinos con una elevada biodiversidad en buen estado de
conservacion, lo que le otorga gran relevancia cientifica y brinda grandes oportunidades para
generar informacion en las ciencias bioldgicas. Respecto a flora en las Islas Marias se han regis-
trado 11 taxones endémicos y tres especies de mangle. Por su parte, la fauna comprende espe-
cies importantes y algunas endémicas como el mapache, mapache de Islas Marias, mapache de
Tres Marias, conejo de las Islas Marias, conejo de Tres Marias y loro cabeza amarilla de las Islas
Marias.

El viernes 20 de agosto de 2021 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el ACUERDO por
el que se da a conocer el resumen del Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera Islas
Marias.

El Sistema Ambiental (SA) esta compuesto por la localidad de Playa Tortugas, cuya zona costera
tiene influencia en las islas. En la zona de influencia de la Reserva de la Biosfera Islas Marias
tiene presencia especies que favorecen la pesca comercial, tales como: camarén, atun, huachi-
nango, lunarejo, pargo y jureles, asi mismo, también se reportan especies como el tiburén martillo
comun (Sphyma lewini), tiburén piloto (Carcharinus falciofrmis) y tiburdn mako (Isurus oxyrincus).
Es importante recalcar la presencia de ballena jorobada, delfin manchado pantropical, delfin mo-
teado pantropical y mantarrayas sujetas a proteccion especial de acuerdo con la NOM-059-SE-
MARNAT-2010.

La poblacion de la zona de influencia juega un papel importante en la conservacién del area,
disminuyendo o eliminando las presiones negativas que ejerce sobre sus recursos naturales. Por
su parte, en el presente estudio se propondran medidas preventivas no formales de educacion
para la conservacion dirigidas a los trabajadores. Con estas actividades se espera mejorar la
percepcion y actitud de los trabajadores respecto al area de influencia de la Reserva de la Bios-
fera, hacia el medio ambiente y la biodiversidad.

ll1.3. Sitios RAMSAR de México

La Convencion sobre los Humedales es un tratado intergubernamental que sirve de marco para
la accion nacional y la cooperacién internacional en pro de la conservacién y el uso racional de
los humedales y sus recursos.

Los sitios RAMSAR se designan porque cumplen con los Criterios para la identificacion de Hu-
medales de Importancia Internacional. El primer criterio se refiere a los sitios que contienen tipos
de humedales representativos, raros o Unicos, y los otros ocho abarcan los sitios de importancia
internacional para la conservacion de la diversidad biolégica. Estos criterios hacen énfasis en la
importancia que la Convencion concede al mantenimiento de la biodiversidad.
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México ha inscrito 142 humedales ante la Convencion, 80 de los cuales se encuentran relaciona-
dos con 69 Areas Naturales Protegidas de caracter Federal. El total de la superficie es de
8,643,581 ha. En el estado de Nayarit se encuentran 4 sitios RAMSAR, los cuales se describen
a continuacion. Cabe destacar que el sitio del proyecto y las areas de estudio no se encuentran
insertar en ningun sitio RAMSAR.

Humedales de Nayarit inscritos en la Convencién de Ramsar

Numero de
Nombre del Designacion Fecha de
Humedal Ramsar Designacion
Marismas
Nacionales 732 22/06/1995
Parque Na-
cional Isla
Isabel 1,324 27/11/2003
Islas Marie-
tas 1,345 02/02/2004
La Tovara 1,776 02/02/2008

Tipo de
Humedal

Marino-
costeros,
Continen-
tales, Artifi-
ciales

Marino-
costeros

Marino-
costeros

Marino-
costeros,
Continen-
tales

Superficie
(ha)

200,000.000

93.740

1,357.290

5,733.000

Descripcion general

(informacion seleccionada)

Extenso complejo de lagunas costeras de agua salobre, manglares, lo-
dazales o pantanos. Se localiza en la costa sur de Sinaloa y la costa
norte de Nayarit. Esta region cuenta con 113,000 ha de manglares y
estuarios (15-20% de la totalidad de los manglares del pais), bosques
de selva tropical maderables (cedros y encinos entre otros), no madera-
bles (palma de aceite, palma de coco de agua, mangle blanco, rojo, ne-
gro y chino) y pastos. Existen 14 especies de flora nativa que se en-
cuentran bajo situacion de riesgo (endémicas, amenazadas y/o en peli-
gro de extincion). Las especies de fauna en la regién (mamiferos, aves,
reptiles y anfibios) suman un total de 99 endemismos con 73 especies
amenazadas o en peligro de extincién.

Isla Isabel destaca por ser uno de los principales sitios de anidacién de
aves en el Pacifico. De las 117 especies de vertebrados terrestres re-
gistradas en la Isla, 106 son aves, entre las cuales destacan: la fragata
comun (Fregata magnificens), el bobo de patas azules (Sula nebouxii),
el bobo café (Sula leucogaster), el bobo de patas rojas (Sula sula), la
golondrina del mar café (Andus stolidus) y el pelicano café (Pelecanus
occidentalis). En la Isla y su zona de influencia habitan 12 especies de
reptiles y siete especies de mamiferos.

Las Islas Marietas (Isla Larga e Isla Redonda) destacan por su riqueza
ornitoldgica e ictiofaunistica, ademas de ser fundamentales para los pro-
cesos reproductivos de poblaciones de especies protegidas, entre las
que destacan la ballena jorobada, la tortuga golfina y varias especies de
aves. La fauna terrestre ocupa un papel preponderante en este ecosis-
tema insular. Las aves, en particular las marinas, hacen de las islas Ma-
rietas un area de anidacion, crianza, refugio, y alimentacién; albergan
las mayores colonias de anidacion para México de bobo café (Sula leu-
cogaster), charran embridado (Sterna anaethetus) y golondrina café
(Anous stolidus) y para el Pacifico de la gaviota (Larus atricilla). En la
zona marina destaca la presencia de corales y gran variedad de fauna
de arrecife asociada, muestra de ello son las 115 especies de peces de
arrecifes reportadas.

Es un area donde se mezcla el agua continental y la oceanica por medio
del fendmeno de mareas del tipo mixto. Mareas de gran importancia,
que propician la mezcla de aguas en las zonas costeras, la sedimenta-
cién y/o remocion de particulas en areas determinadas, asi como la en-
trada y salida de organismos dentro de esteros y lagunas propiciando la
explotacion de nutrientes de areas costeras a mar abierto lo que tiene
influencia directa en la productividad organica primaria y en el potencial
pesquero de areas marinas contiguas. En el area se encuentran presen-
tes los manglares conformados por cuatro especies: Rhizophora man-
gle, Laguncularia racemosa, Avicennia germinans y Conocarpus erec-
tus; el bosque tropical subcaducifolio que presenta una distribucion alti-
tudinal entre el nivel del mar y los 120 msnm y una altitud que oscila
entre 15y 20 m y las areas de cultivo de pastos mejorados y las areas
abiertas destinadas al cultivo de especies perennes y anuales que son
fuente de ingresos para la poblacién por la especies cultivadas: maiz
(Zea mays), Platano (Musa paradisiaca), mango (Manguifera indica), ci-
ruela (Spondias purpurea) coco de agua (Cocos nucifera) y papaya (Ca-
rica papaya).
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Fuente: CONANP. (2016). Sitios RAMSAR de México.
Nota: Vista previa, véase lamina en apartado anexos.
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Figura 10. Regionalizacién de las areas de estudio respecto a los Sitios RAMSAR de México.

ll.4. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA)

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del Consejo
Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicié con
apoyo de la Comisién para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propésito de
crear una red regional de areas importantes para la conservacion de las aves.

En México se cuenta con 243 AICAS, en las cuales es posible observar al 94.53% de las aves de
México, 97.29% de las especies incluidas en alguna categoria de amenaza en la NOM-059-SE-
MARNAT-2010 y todas las especies endémicas, semiendémicas y cuasiendémicas consideradas
en la publicacion “Conservacion de aves: Experiencias en México” de Gémez D., H., y D. A. Oli-
veras (eds). Sin embargo, el sitio del proyecto ni sus areas de estudio se encuentran en algun

AICA.
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Figura 11. Localizacion las areas de estudio respecto a las Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves
Fuente: CONABIO. (2015). Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves.

Nota: Vista previa, véase lamina en apartado anexos.

lIL.5. Planes y Programas de Desarrollo Urbano Municipales
ll1.5.1. Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Compostela, Nayarit

El dia 4 de agosto de 2017 se publico en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado de Nayarit,
una actualizacion al Plan de Desarrollo Urbano de Compostela, Nayarit, con la finalidad de orde-
nar y regular el ordenamiento territorial de los asentamientos humanos y el desarrollo urbano de
los centros de poblacion del municipio con fundamento en los articulos 36, 37 y 39 de la Ley de
Asentamientos Humanos y Desarrollo Urbano para el Estado de Nayarit.

El objetivo general del Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Compostela, Nayarit, es impulsar
el desarrollo de manera integral y sustentable en el municipio de Compostela mediante el orde-
namiento de su territorio y el aprovechamiento de sus potencialidades, asi como también, mejorar
la coordinacién entre los distintos niveles de gobierno y el sector privado para la ejecucion de
obras necesarias que fortaleceran la calidad de los servicios publicos y la cobertura de infraes-
tructura y equipamiento urbano.

La zona de estudio se encuentra ubicada dentro de la Micro-Region Las Varas cuya vocacion se
sustenta en su ubicacion en la franja costera, su potencial turistico, la disponibilidad y abundancia
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de recursos naturales, la belleza de sus paisajes, su colindancia el corredor turistico Puerto Va-
llarta-Bahia de Banderas, les confiere una vocacion orientada a las actividades turisticas, de ma-
nera especial al turismo alternativo.

El sitio del proyecto se localiza en Playa Tortugas donde el evento sobresaliente es su litoral, asi
mismo se presenta una zona agricola y un estero. No obstante, la zona en la que se desarrollara
el proyecto de acuerdo con el Plano E-2 “Zonificacidbn secundaria”, del Programa referido ante-
riormente, el proyecto se encuentra en una zona destinada a desarrollo turistico hotelero de me-
diana densidad. (TH-3).

Una vez evaluada y revisada la informacion y confrontada con los lineamientos establecidos en
el PDU de Compostela, Nayarit, en la tabla siguiente se muestra la relacion y su vinculacion con
el proyecto:

Tabla 21 Vinculaciéon con PDU de Compostela

Densidades Altura ni\{g- S’uperficie
Uso turis- C.0.s. C.us les permiti-  minima lote
Clave tico dos M2
UNID/HA  Unidad C.0.s. C.Us Altura nive- Superficie
tipo les permiti- minima lote
dos M2
TH-3 Hotelero 40 cuarto 0.2 1.1 5 5,000
mediana
densidad
Proyecto Villas 1.39 Cabafia 0.2 0.25 1 90,533.22
Ob;grr:/a- Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple

Como se aprecia, el uso predominante es el Turistico Hotelero de mediana densidad, en donde
no se deben superar los 40 cuartos por hectareas, con un Coeficiente de Ocupacion del Suelo de
20% y un Coeficiente de Utilizacién del Suelo de 1.11. y una altura del edificio de 5 niveles. Por
la naturaleza del proyecto estas normas no son vinculantes, por su parte, de acuerdo con la nor-
matividad, el predio debe cumplir con una superficie minima de 5,000 metros cuadrados, y dado
que el predio donde se desarrollara el proyecto cuenta con una superficie 90,533.229 m?, por lo
tanto, dentro de este rubro, el proyecto es compatible con la normatividad establecida.
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Figura 12. Localizacion del sitio del proyecto respecto a la Zonificacion Secundaria del PDU de Compostela, Nayarit.

Fuente: Ayuntamiento de Compostela, Nayarit. 2017. Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Compostela, Nayarit.

Nota: Vista previa, véase lamina en apartado anexos.

I11.6. Normas Oficiales Mexicanas

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) expide las normas oficiales
mexicanas del sector ambiental con el fin de establecer las caracteristicas, especificaciones, cri-
terios y procedimientos que permitan proteger y promover el mejoramiento del medio ambiente y

los ecosistemas, asi como la preservacion de los recursos naturales.

Para el proyecto se han evaluado los procesos involucrados en las distintas etapas de este, iden-

tificando las normas que inciden en la regulacion de dichas obras o actividades.

Tabla 22. Vinculacién del proyecto con las normas oficiales mexicanas del sector ambiental.

Norma Oficial Mexicana

Especificacion de la NOM

Aplicacién al proyecto

En materia de aguas residuales
NOM-001-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en
aguas y bienes nacionales.

4.1. La concentracion de contaminan-
tes basicos, metales pesados y cia-
nuros para las descargas de aguas
residuales a aguas y bienes naciona-
les, no debe exceder el valor indicado
como limite maximo permisible en las
tablas 2 y 3 de esta norma oficial me-
xicana. El rango permisible del poten-
cial hidrégeno (pH) es de 5 a 10 uni-
dades.

En la etapa descrita que desarro-
llara el proyecto sera necesario el
uso de sanitarios portatiles para el
uso de los trabajadores. Para tal
efecto, el promovente debera con-
tratar un sanitario portéatil por cada
25 trabajadores o fraccién (2 en
caso de que laboren mujeres).

el contratista debera realizar el man-
tenimiento adecuado, manteniéndo-
los limpios y en perfecta operacion
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Norma Oficial Mexicana

Especificacién de la NOM

Aplicacién al proyecto

En materia de contaminacioén por ruido

NOM-080-ECOL-1994

Que establece los limites maximos
permisibles de emisién de ruido pro-
veniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas vy triciclos
motorizados en circulacion, y su mé-
todo de medicion.

NOM-081-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de
las fuentes fijas y su método de me-
dicion.

4.2. Para determinar la contamina-
cion por patégenos se tomara como
indicador a los coliformes fecales. El
limite maximo permisible para las
descargas de aguas residuales verti-
das a aguas y bienes nacionales, asi
como las descargas vertidas a suelo
(uso en riego agricola) es de 1,000 y
2,000 como numero mas probable
(nMP) de coliformes fecales por cada
100 ml para el promedio mensual y
diario, respectivamente.

4.3 Para determinar la contaminacién
por parasitos se tomara como indica-
dor los huevos de helminto. El limite
maximo permisible para las descar-
gas vertidas a suelo (uso en riego
agricola), es de un huevo de helminto
por litro para riego restringido, y de
cinco huevos por litro para riego no
restringido, lo cual se llevara a cabo
de acuerdo a la técnica establecida
en el anexo 1 de esta norma.

5. Especificaciones

5.1. La emision de ruido que produ-
cen los vehiculos automotores se ob-
tiene midiendo el nivel sonoro.

5.9. Los limites maximos permisibles
de los automoéviles, camionetas, ca-
miones y tractocamiones son expre-
sados en dB (A) de acuerdo a su
peso bruto vehicular y son mostrados
en la tabla 1.

Tabla 1
Peso Limites
vehicular maximos

(kg) permisibles dB (A)
Hasta 3000 86
Mas de 3000 y hasta 92
10 000
Mas de 10 000 99

5.4. Los limites maximos permisibles
del nivel sonoro en ponderacién "A"
emitidos por fuentes fijas, son los es-
tablecidos en la Tabla 1.

durante el tiempo necesario para
desarrollar el proyecto.

Los sanitarios se deberan colocar
en puntos cercanos a las areas de
trabajo y en un sitio donde no se
afecte la calidad visual de las viali-
dades o lotes vecinos.

Las aguas residuales de estos sani-
tarios y cocinas deberan ser eva-
cuadas del desarrollo por el contra-
tista, salvo que exista alguna planta
de tratamiento debidamente autori-
zada.

El proveedor de los sanitarios porta-
tiles debera acreditar la correcta dis-
posicion final de las aguas residua-
les y lodos generados durante la uti-
lizacién de los sanitarios portatiles.

Considerando el tipo de maquinaria
y flota vehicular a utilizar durante el
proceso de desarrollo del proyecto,
asi como la localizacion geografica
del area del proyecto, se considera
que los niveles de emisiéon sonora
generada podrian sobrepasar los li-
mites maximos establecidos en esta
Norma si no se establecen las medi-
das preventivas y de mitigacion per-
tinentes.

Por tal motivo, la medida preventiva
sera la afinacion periddica de la ma-
quinaria a emplear en la obra para
evitar niveles elevados de ruido pro-
venientes del escape de la maquina-
ria y automoéviles para dar cumpli-
miento con la normatividad estable-
cida.

Cabe mencionar que la norma oficial
mexicana exceptua las aplanadoras
y maquinaria pesada para la cons-
truccion

Esta norma oficial mexicana se
aplica al proyecto por considerar ac-
tividades al pie de via, donde se
emitira ruido hacia el ambiente, por
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Norma Oficial Mexicana

Especificacién de la NOM

Aplicacién al proyecto

Tabla 1
Zona Horario Limite
maximo
permisi-
ble dB
(A)
Residencial 6:00 a 22:00 55
(exteriores) 22:00 a 6:00 50

el uso de maquinas y herramientas
de construccion.

Se implementaran medidas de miti-
gacion de ruido ambiental generado
por la construccion para disminuir
los niveles hasta alcanzar el confort
sonoro en la zona.

Algunas de las medidas son: control
de ruido en la fuente, tales como en-
cierros y pantallas acusticas; reali-
zar un adecuado mantenimiento de
los equipos de trabajo; sustituir los
equipos de trabajo obsoletos por
otros menos ruidosos; planificar el
trabajo y reducir los tiempos de ex-
posicion; hacer uso de equipos de
proteccion auditiva adecuado, entre
otros.

En materia de emisiones por fuentes méviles

NOM-041-SEMARNAT-2015

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del es-
cape de los vehiculos automotores
en circulacion que usan gasolina
como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2017
Proteccion ambiental. - Vehiculos en
circulacién que usan diésel como
combustible. - Limites maximos per-
misibles de opacidad, procedimiento
de prueba y caracteristicas técnicas
del equipo de medicién.

4.2 Limites maximos permisibles de
emisiones provenientes del escape
de vehiculos en circulacion en el pais,
que usan gasolina como combustible
(4.21y4.2.2).

5.1.3. El propietario, el legal poseedor
o el conductor de los vehiculos auto-
motores, para el cumplimiento de los
limites maximos permisibles, materia
de la presente Norma Oficial Mexi-
cana, deberan presentarlos a evalua-
cion de sus emisiones contaminantes
en los Centros de Verificacion y en su
caso en las Unidades de Verificaciéon
Vehicular acreditadas y aprobadas,
de acuerdo al calendario y con los do-
cumentos que establezca el Pro-
grama de Verificacion Vehicular que
le corresponda y que para tal efecto
emita cada autoridad ambiental.

4.1 Los limites maximos permisibles
de opacidad del humo proveniente
del escape de los vehiculos automo-
tores en circulacion equipados con
motor a diésel, en funcién del afno-
modelo del vehiculo y cuyo peso
bruto vehicular sea de hasta 3 856 ki-
logramos, es el establecido en la ta-
bla 1 de la norma en comento.

Durante el desarrollo del proyecto,
se estarian utilizando vehiculos au-
tomotores que utilizan gasolinas
como combustibles. Esta norma es
de observancia obligatoria para el
propietario o legal poseedor de los
vehiculos automotores que utilizan
gasolina como combustible y que
circulan en el pais, a excepcion de
vehiculos con un peso bruto menor
a 400 kg, motocicletas, tractores
agricolas, maquinaria dedicada a
las industrias de la construccion y de
mineria.

Todo vehiculo automotor que circule
dentro en el area del proyecto y sus
colindancias, y que use gasolina
como combustible, debera cumplir
con los limites maximos permisibles
establecidos en dicho numeral.

Los vehiculos establecidos en el
desarrollo del proyecto deberan re-
cibir mantenimiento periddico en ta-
lleres especializados.

Esta norma es de observancia obli-
gatoria para los responsables de los
centros de verificacion vehicular, asi
como para los responsables de los
vehiculos automotores que usan
diésel. Se excluyen de la aplicacion
de la presente norma, la maquinaria
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Norma Oficial Mexicana

Especificacién de la NOM

Aplicacién al proyecto

NOM-059-SEMARNAT-2010
Proteccion ambiental-Especies nati-
vas de México de flora y fauna sil-
vestres-Categorias de riesgo y espe-
cificaciones para su inclusion, exclu-
sidon o cambio-Lista de especies en
riesgo.

NOM-162-SEMARNAT-2012

Que establece las especificaciones
para la proteccién, recuperacion y
manejo de las poblaciones de las tor-
tugas marinas en su habitat de
anidacion.

4.2 Los limites maximos permisibles
de opacidad del humo proveniente
del escape de los vehiculos automo-
tores en circulacion equipados con
motor a diésel, en funcién del afno-
modelo del vehiculo y con peso bruto
vehicular mayor a 3 857 kilogramos,
son los establecidos en la tabla 2 de
la norma en comento.

En materia de proteccion de flora y fauna

Capitulo 5. Especificaciones de las
categorias e integracion de la lista.
Dentro del cual se vincula con los si-
guientes puntos:

5.1. La lista en la que se identifican
las especies y poblaciones de flora y
fauna silvestres en cada una de las
categorias de riesgo se divide en: an-
fibios, aves, hongos, invertebrados,
mamiferos, peces, plantas y reptiles.

5.2. La lista se publica como Anexo
Normativo 1ll de la presente Norma
Oficial Mexicana, observando lo esta-
blecido en la Ley Federal sobre Me-
trologia y Normalizacion y su Regla-
mento.

5.3. En la integracion del listado se
consideran como categorias las si-
guientes: En peligro de extincion (P);
Amenazada; Sujeta a proteccion es-
pecial (A); y Probablemente extinta
en el medio silvestre (E).

5.1. Las personas fisicas o morales
que realicen actividades de aprove-
chamiento no extractivo en el habitat
de anidacion de tortugas marinas, de-
ben cumplir con lo establecido en las

equipada con motores diésel, utili-
zada en las industrias de la cons-
truccion, minera, entre otras.

Todo vehiculo automotor que circule
dentro en el area del proyecto y sus
colindancias, y que use gasolina
como combustible, debera cumplir
con los limites maximos permisibles
establecidos en dichos numerales.

Los vehiculos automotores emplea-
dos durante el desarrollo del pro-
yecto recibirdn mantenimiento conti-
nuo en talleres especializados.

De las especies de flora y fauna lis-
tadas para la zona de estudio, las
que presentan alguna categoria de
acuerdo con la Norma Oficial Mexi-
cana NOM-059-SEMARNAT-2010
son 28 estando en las siguientes ca-
tegorias de riesgo:

. Sujeta a Proteccion Espe-
cial: Smilisca baudinii, Aspidoscelis
lineattissimus, Crotalus basiliscus,
Accipiter cooperii, Buteo swainsoni,
Buteogallus anthracinus, Parabuteo
uni-cinctus, Rostrhamus sociabilis,
Mycteria americana, Falco pere-
grinus, Passerina ciris, Vireo pa-
llens, Campephilus guatemalensis,
Tachybaptus dominicus, Sula ne-
bouxii, Megaptera novaeangliae, At-
talea guacuyule.

. En Peligro de Extincion:
Chelonia mydas, Lepidochelys oli-
vacea, Rallus tenuirostris, Canoco-
rax beecheii, Egretta rufescens

. Amenazada: Ctenosaura
pectinata, Aramus guarauna, Geo-
thlypis tolmiei, Phaethon aethereus,
Rhizophora mangle, Conocarpus
erectus.

Adicionalmente, se fomentara la
educacién ambiental encaminada a
propiciar sensibilizacion de los tra-
bajadores ante la fauna y flora local.

De acuerdo con el Programa de Or-
denamiento Ecolégico Marino del
Golfo de California, la Unidad de
Gestion Ambiental (UGA) denomi-
nada “Nayarit Sur”, a la cual perte-
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Norma Oficial Mexicana

Especificacion de la NOM

Aplicacién al proyecto

siguientes especificaciones: 5.2, 5.3
y5.4.

nece el sistema ambiental, se carac-
teriza por ser una zona de distribu-
cion de especies y poblaciones en
riesgo y prioritarias para la conser-
vacion conforme a la Ley General de
Vida Silvestre, entre las que se en-
cuentran algunas tortugas marinas.

A nivel estatal, la anidacién de tortu-
gas es mayor hacia el sur y norte de
Nayarit; los ejemplares mas abun-
dantes son los de la tortuga golfina,
aunque existe la probabilidad de en-
contrar representantes de las tortu-
gas negra y laud durante sus migra-
ciones o mientras deambulan entre
puestas.

Considerando la situacién actual de
la Zona Federal Maritimo Terrestre
(ZOFEMAT) de la zona costera de
Playa Tortugas, se puede observar
que existe poca perturbacién en el
habitat de anidacion de las tortugas
marinas, pues se encuentran los si-
guientes factores:
e Poca infraestructura turis-
tica.
Uso recreativo de playa.
e Presencia de residuos soli-
dos.
e presencia de fauna domés-
tica.

Durante la visita al Sitio del Pro-
yecto, se encontraron zonas de
anidacién de tortuga marina, ade-
mas se cuenta con presencia de un
campamento Tortuguero, encar-
gado de recolectar los huevos para
incubarlos y posteriormente liberar a
las crias.

Cabe destacar que no se contempla
realizar ningun tipo construccion ni
actividad en la zona de playa, asi
mismo, no se tiene pensada nin-
guna actividad de aprovechamiento
de tortugas marinas ni de vida sil-
vestre en general durante el desa-
rrollo del proyecto.

No se alterara negativamente los ci-
clos biolégicos de las especies que
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Norma Oficial Mexicana

Especificacién de la NOM

Aplicacién al proyecto

NOM-052-SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion, cla-
sificacion y los listados de los resi-
duos peligrosos.

5.4.5. Orientar los tipos de ilumina-
cion que se instalen cerca de las pla-
yas de anidacion, de tal forma que su
flujo luminoso sea dirigido hacia
abajo y fuera de la playa, usando al-
guna de las siguientes medidas para
la mitigacion del impacto:

a) Luminarias direccionales o
provistas de mamparas o
capuchas.

b) Focos de bajo voltaje (40
watts) o lamparas fluores-
centes compactas de lumi-
nosidad equivalente.

c) Fuentes de luz de colora-
cion amarilla o roja, tales
como las lamparas de vapor
de sodio de baja presion.

En materia de residuos

6.4. Si el residuo no esta listado o no
cumple con las particularidades esta-
blecidas en los incisos 6.2 y 6.3 se
debera definir si es que éste presenta
alguna de las caracteristicas de peli-
grosidad que se mencionan en el nu-
meral 7 de esta Norma Oficial Mexi-
cana.

ahi se distribuyen, evitando asi im-
pactos significativos sobre los eco-
sistemas.

En cuanto al manejo de fauna silves-
tre, se contemplaran acciones de
rescate, manejo temporal y traslado
de especies relevantes, de poca
movilidad y de las incluidas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010. Los
objetivos principales del manejo y
rescate de fauna seran:

e Garantizar el manteni-
miento de areas y ecosiste-
mas criticos para la fauna
relevante de la region.

e Proteger la fauna relevante
la zona.

En caso de avistamiento de tortugas
marinas se comunicara a la autori-
dad competente para su traslado a
sitios aledanos en caso de ser nece-
sario.

Los trabajos se realizaran Unica-
mente en horarios diurnos, evitando
la instalacién de luminaria adicional,
en caso de ser necesaria se estable-
ceran las recomendaciones estable-
cidas en este numeral referente a la
utilizaciéon de luminarias direcciona-
les 0, en su caso, provistas de mam-
paras o capuchas, ademas de que
deberan ser de bajo voltaje y fuentes
de luz de color amarilla.

Generalmente, los residuos peligro-
sos mas comunes de actividades de
construccion y que potencialmente
puedan generarse en el sitio del pro-
yecto seran los siguientes: aceites,
lubricantes, liquidos de frenos, com-
bustibles, adhesivos, aerosoles, pin-
turas, trapos, brochas y otros utiles
de obra contaminados con produc-
tos peligrosos
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Norma Oficial Mexicana

Especificacién de la NOM

Aplicacién al proyecto

NOM-054-SEMARNAT-1993

Que establece el procedimiento para
determinar la incompatibilidad entre
dos o mas residuos considerados
como peligrosos por la Norma Oficial
Mexicana NOM-052-SEMARNAT-
2005.

NOM-161-SEMARNAT-2011

Que establece los criterios para cla-
sificar a los Residuos de Manejo Es-
pecial y determinar cudles estan su-
jetos a Plan de Manejo; el listado de
estos, el procedimiento de inclusion
o exclusién a dicho listado; asi como
los elementos y procedimientos para
la formulacién de planes de manejo.

5.1. Para determinar la incompatibili-
dad entre dos o mas de los residuos
considerados como peligrosos de
acuerdo con la norma oficial mexi-
cana NOM-052-ECOL-2005, se de-
bera seguir el procedimiento sefia-
lado en la presente Norma.

7. Criterios para determinar los Resi-
duos de Manejo Especial sujetos a
Plan de Manejo.

Para que un residuo de Manejo Espe-
cial se encuentre sujeto a un Plan de
Manejo, debera estar listado en la
presente Norma Oficial Mexicana.

Los residuos clasificados como peli-
grosos que pudieran generarse du-
rante el desarrollo del proyecto y
que cumplan con las caracteristicas
de peligrosas conforme a la Norma
seran manejados de acuerdo a lo
establecido en el Reglamento de la
Ley General para la Prevencion y
Gestion integral de los Residuos, las
normas oficiales mexicanas corres-
pondientes y demas procedimientos
aplicables.

La implementacion de medidas pre-
ventivas y de mitigacion en materia
de residuos sdlidos responde a la
necesidad de reducir al minimo el
riesgo para el equilibrio ecolégico, el
ambiente y la salud de la poblacion
en general.

Con la finalidad de reducir el riesgo
del manejo de residuos peligrosos,
resultante del manejo de dos o mas
que por sus caracteristicas fisicoqui-
micas son incompatibles, el contra-
tista de la obra se apegara al proce-
dimiento de la presente Norma para
determinar la incompatibilidad entre
dos o mas residuos considerados
como peligrosos.

De acuerdo con el listado de Resi-
duos de Manejo Especial sujetos a
presentar Plan de Manejo, se consi-
deran los residuos de construccion y
mantenimiento en general, que se
generen en una obra en una canti-
dad mayor a 80 m?.

Al respecto, se manifiesta que lo ci-
tado en el presente numeral no es
aplicable al proyecto, debido a que
la generacion de residuos caracte-
risticos de la construccion sera de
un irrisorio volumen; se consideran
para este apartado los siguientes re-
siduos: pedazos de block o ladrillo,
restos de mezcla de concreto, so-
brantes de agregados pétreos, entre
otros.

Se promovera la reutilizacion de
este tipo de residuos en la obra,
ademas de su reciclaje, de tal ma-
nera que no habra una generacion
considerable.
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lll.7. Otros instrumentos por considerar
l.7.1. Leyes
111.7.1.1. Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 5 de febrero de 1917; ultima reforma
publicada en el DOF el 8 de mayo de 2020. La Constituciéon Politica de los Estados Unidos Mexi-
canos es la norma fundamental, establecida para regir juridicamente al pais, la cual fija los limites
y define las relaciones entre los poderes de la federacion: poder legislativo, ejecutivo y judicial,
entre los tres ordenes diferenciados del gobierno: el federal, estatal y municipal, y entre todos
aquellos y los ciudadanos. Asimismo, fija las bases para el gobierno y para la organizacion de las
instituciones en que el poder se asienta y establece, en tanto que pacto social supremo de la

sociedad mexicana, los derechos y los deberes del pueblo mexicano.

Tabla 23. Vinculacion del proyecto con la Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Disposicion legal

Vinculacién con el proyecto

Articulo 40.-La mujer y el hombre son iguales ante la ley.
Esta protegera la organizacion y el desarrollo de la fami-
lia.

L.

Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano
para su desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el
respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental
generara responsabilidad para quien lo provoque en tér-
minos de lo dispuesto por la ley.

Toda persona tiene derecho al acceso, disposicion y sa-
neamiento de agua para consumo personal y doméstico
en forma suficiente, salubre, aceptable y asequible. El
Estado garantizara este derecho y la ley definira las ba-
ses, apoyos y modalidades para el acceso y uso equita-
tivo y sustentable de los recursos hidricos, estableciendo
la participacion de la Federacion, las entidades federati-
vas y los municipios, asi como la participacién de la ciu-
dadania para la consecucién de dichos fines.

L]

Articulo 27. La propiedad de las tierras y aguas compren-
didas dentro de los limites del territorio nacional, corres-
ponde originariamente a la Nacién, la cual ha tenido y
tiene el derecho de transmitir el dominio de ellas a los
particulares, constituyendo la propiedad privada.

La nacion tendra en todo tiempo el derecho de imponer
a la propiedad privada las modalidades que dicte el inte-
rés publico, asi como el de regular, en beneficio social,
el aprovechamiento de los elementos naturales suscep-
tibles de apropiacién, con objeto de hacer una distribu-
cién equitativa de la riqueza publica, cuidar de su con-
servacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion
rural y urbana. En consecuencia, se dictaran las medidas
necesarias para ordenar los asentamientos humanos y

El promovente, en el entendido del derecho social de
preservar un medio ambiente sano y de su responsabili-
dad por cualquier dafio o deterioro ambiental, sometera
el desarrollo de su proyecto, previa su realizacién al pro-
cedimiento de evaluacién en materia de impacto ambien-
tal con fines de obtener su autorizacién correspondiente.
El analisis y evaluacién de impacto ambiental de las
obras y actividades seran de competencia federal, co-
rrespondiendo su resolucion ante la de competencia fe-
deral corresponde efectuarlos a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (LGEEPA, Art. 28).

Véase vinculacion del proyecto con el articulo 27.

El abastecimiento de agua potable durante el desarrollo
del proyecto sera mediante la contratacion de pipas. El
promovente debera asegurarse que la empresa contra-
tada para ofrecer el servicio esté debidamente acredi-
tada.
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Disposicion legal

establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y des-
tinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar
obras publicas y de planear y regular la fundacién, con-
servacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de
poblacién; para preservar y restaurar el equilibrio ecolé-
gico; [...] para evitar la destruccién de los elementos na-
turales y los dafios que la propiedad pueda sufrir en per-
juicio de la sociedad.

Vinculacién con el proyecto

[...] Las aguas del subsuelo pueden ser libremente alum-
bradas mediante obras artificiales y apropiarse por el
duefio del terreno, pero cuando lo exija el interés publico
o se afecten otros aprovechamientos, el Ejecutivo Fede-
ral podra reglamentar su extraccion y utilizacion y adn
establecer zonas vedadas, al igual que para las demas
aguas de propiedad nacional [...]

En los casos a que se refieren los dos parrafos anterio-
res, el dominio de la Nacion es inalienable e imprescrip-
tible y la explotacion, el uso o el aprovechamiento de los
recursos de que se trata, por los particulares o por socie-
dades constituidas conforme a las leyes mexicanas, no
podra realizarse sino mediante concesiones, otorgadas
por el Ejecutivo Federal, de acuerdo con las reglas y con-
diciones que establezcan las leyes [...]

Articulo 115. Los estados adoptaran, para su régimen in-
terior, la forma de gobierno republicano, representativo,
democratico, laico y popular, teniendo como base de su

EI municipio de Compostela cuenta con un Plan Munici-
pal de Desarrollo Urbano, el cual tiene como obijetivo el
regular el crecimiento urbano mediante la designacién de

division territorial y de su organizacion politica y adminis-
trativa, el municipio libre, conforme a las bases siguien-
tes:

L]

V. Los Municipios, en los términos de las leyes federales
y Estatales relativas, estaran facultados para: a) Formu-
lar, aprobar y administrar la zonificacion y planes de
desarrollo urbano municipal; [...]; d) Autorizar, controlar
y vigilar la utilizacion del suelo, en el ambito de su com-
petencia, en sus jurisdicciones territoriales;

[...]

zonas adecuadas de manera estratégica.

De acuerdo con dicho plan, el Sitio del Proyecto se en-
cuentra en un area destinada al desarrollo turistico de
mediana densidad (TH-3).

en el apartado Ill.3.1 se realiza la vinculacién del pro-
yecto con el instrumento de ordenacion territorial.

111.7.1.2. Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 28 de enero de 1988; ultima reforma
publicada DOF el 5 de junio de 2018. Las disposiciones de esta Ley son de orden publico e interés
social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable, reglamentaria de las disposiciones
de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y
restauracién del equilibrio ecolégico, asi como a la proteccién al ambiente, en el territorio nacional
y las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion.
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Tabla 24. Vinculacion del proyecto con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

Disposicion legal

Vinculacién con el proyecto

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es
el procedimiento a través del cual la Secretaria establece
las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras
y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico
o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y pre-
servar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o redu-
cir al minimo sus efectos negativos sobre el medio am-
biente. Para ello, en los casos en que determine el Re-
glamento que al efecto se expida, quienes pretendan lle-
var a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion en materia de im-
pacto ambiental de la Secretaria:

|.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion,
oleoductos, gasoductos, carboductos y poliductos;

[.]

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosiste-
mas costeros;

X.- Obras y actividades en humedales, ecosistemas cos-
teros, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o zonas federales. En el
caso de actividades pesqueras, acuicolas o agropecua-
rias se estara a lo dispuesto por la fracciéon Xll de este
articulo;

L]

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacién a que se
refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados debe-
ran presentar a la Secretaria una manifestacion de im-
pacto ambiental, la cual debera contener, por lo menos,
una descripcion de los posibles efectos en el o los eco-
sistemas que pudieran ser afectados por la obra o activi-
dad de que se trate, considerando el conjunto de los ele-
mentos que conforman dichos ecosistemas, asi como
las medidas preventivas, de mitigacion y las demas ne-
cesarias para evitar y reducir al minimo los efectos ne-
gativos sobre el ambiente.

[.]

ARTICULO 34.- Una vez que la Secretaria reciba una
manifestacion de impacto ambiental e integre el expe-
diente a que se refiere el articulo 35, pondra ésta a dis-
posicion del publico, con el fin de que pueda ser consul-
tada por cualquier persona.

[.]

ARTICULO 35 BIS 1.- Las personas que presten servi-
cios de impacto ambiental, seran responsables ante la
Secretaria de los informes preventivos, manifestaciones
de impacto ambiental y estudios de riesgo que elaboren,

Considerando que el proyecto realizara obras y activida-
des en ecosistemas costeras se elabor6 la Manifestacion
de Impacto Ambiental (MIA) del proyecto para su evalua-
cion y autorizacion de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales.

El capitulo VI de la MIA describe el conjunto de medidas
de prevencion y mitigacion propuestas para el desarrollo
del proyecto, con la finalidad de evitar o reducir al minimo
los efectos negativos sobre el medio ambiente.

La presente manifestacion de impacto ambiental consi-
dera la identificacion, evaluaciéon y descripcién de los
efectos en el ecosistema costero por la obra y activida-
des del proyecto propuesto. El capitulo VI de la MIA des-
cribe el conjunto de medidas de prevencion y mitigacion
propuestas.

Se publicara un extracto del proyecto en un periddico de
circulacion estatal para su consulta publica, con la finali-
dad de que pueda ser consultado por cualquier persona
interesada.

El prestador de servicios ambientales firmo protesta
como responsable técnico de la elaboracion de la mani-
festacion de impacto ambiental del proyecto, con funda-

Pagina 60 de 155

Escala, S. A.de C. V.

Fecha de impresion: 16 de mayo de 2022




Especialistas en Calidad Ambiental y Laboral, S. A. de C. V.

Sistemas de Gestion para la Calidad Ambiental y el Desemperio Empresarial

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P)

Tortugas Bay

Disposicion legal

Vinculacién con el proyecto

quienes declararan bajo protesta de decir verdad que en
ellos se incorporan las mejores técnicas y metodologias
existentes, asi como la informacién y medidas de pre-
vencion y mitigacion mas efectivas.

mento en el articulo 35-Bis-1 de la Ley General del Equi-
librio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y
articulo 36 del Reglamento de la LGEEPA en materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental, haciendo constar y

bajo protesta de decir verdad, que los resultados mani-
[--] festados en el estudio en comento se obtuvieron a través
de la aplicacion de las mejores técnicas y metodologias
comunmente utilizadas por la comunidad cientifica del
pais y del uso de la mayor informacion disponible, y que
las medidas de prevencion y mitigacidon sugeridas son
las mas efectivas para atenuar los impactos ambientales.

111.7.1.3. Ley General de Vida Silvestre

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 3 de julio de 2000; ultima reforma publi-
cada en el DOF el 19 de enero de 2018. La presente Ley es de orden publico y de interés social,
reglamentaria del parrafo tercero del articulo 27 y de la fraccion XXIX, inciso G del articulo 73
constitucional. Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de
los Estados y de los Municipios, en el ambito de sus respectivas competencias, relativa a la con-
servacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la

Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacién ejerce su jurisdiccion.

Tabla 25. Vinculacion del proyecto con Ley General de Vida Silvestre.

Disposicion legal

Vinculacién con el proyecto

Articulo 40. Es deber de todos los habitantes del pais
conservar la vida silvestre; queda prohibido cualquier
acto que implique su destruccién, dafo o perturbacion,
en perjuicio de los intereses de la Nacion.

[.]

Articulo 27 Bis. -No se permitira la liberacion o introduc-
cion a los habitats y ecosistemas naturales de especies
exoticas invasoras.

La Secretaria determinara dentro de normas oficiales
mexicanas y/o acuerdos secretariales las listas de espe-
cies exdticas invasoras. Las listas respectivas seran re-
visadas y actualizadas cada 3 afios o antes si se pre-
senta informacion suficiente para la inclusién de alguna
especie o poblacion. Las listas y sus actualizaciones in-
dicaran el género, la especie y, en su caso, la subespe-
cie y seran publicadas en el Diario Oficial de la Federa-
cion y en la Gaceta Ecoldgica.

[.]

En cuanto al manejo de fauna, se contemplaran acciones
de rescate, manejo temporal y traslado de especies rele-
vantes, de poca movilidad y de las incluidas en la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

En el capitulo VI de la presente MIA-P se proponen una
serie de medidas preventivas y de mitigacién de los po-
sibles impactos ambientales al medio bidtico por el desa-
rrollo del proyecto.

Se le apercibira al Promovente y su contratista de su res-
ponsabilidad civil ante cualquier dafo o perturbacién, en
perjuicio de la fauna silvestre.

Se tiene el precedente del Acuerdo por el que se deter-
mina la Lista de las Especies Exdticas Invasoras para
México”, elaboradas por especialistas coordinados por la
Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Bio-
diversidad (CONABIO).

Las especies domésticas de perro (Canis lupus fami-
liaris) y gato (Felis catus y Felis silvestris) deberan estar
sujetas a control por los trabajadores dentro del sitio del
proyecto durante su desarrollo. En el capitulo VI de la
presente MIA-P se estableceran acciones de manejo y
de educaciéon ambiental, que ayuden a definir medidas
de prevencién y mitigacion dirigidas a la proteccion y
conservacion de la fauna silvestre.

Asi mismo, se tendra un especial cuidado en el control
de plagas durante las actividades del proyecto. Relativo
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Vinculacién con el proyecto
a la introduccién involuntaria de especies de ratones y
ratas (Mus musculus, Rattus norvegicus y Rattus rattus).

Disposicion legal

111.7.1.4. Ley de Aguas Nacionales

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 1 de diciembre de 1992; ultima reforma
publicada en el DOF el 6 de enero de 2020. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de
la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de
observancia general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e inte-
rés social y tiene por objeto regular la explotacién, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su
distribucion y control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo

integral sustentable.

Tabla 26. Vinculacion del proyecto con la Ley de Aguas Nacionales.

Disposicion legal

Vinculacién con el proyecto

Articulo 20. De conformidad con el caracter publico del
recurso hidrico, la explotacién, uso o aprovechamiento
de las aguas nacionales se realizara mediante concesién
0 asignacion otorgada por el Ejecutivo Federal a través
de "la Comision" por medio de los Organismos de
Cuenca, o directamente por ésta cuando asi le competa,
de acuerdo con las reglas y condiciones que dispone la
presente Ley y sus reglamentos. Las concesiones y asig-
naciones se otorgaran después de considerar a las par-
tes involucradas, y el costo econdmico y ambiental de las
obras proyectadas.

[.]

La explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacio-
nales por parte de personas fisicas 0 morales se reali-
zara mediante concesion otorgada por el Ejecutivo Fe-
deral a través de "la Comision" por medio de los Orga-
nismos de Cuenca, o por ésta cuando asi le competa, de
acuerdo con las reglas y condiciones que establece esta
Ley, sus reglamentos, el titulo y las prérrogas que al
efecto se emitan.

[.]

Articulo 21. [...] Tratdndose de solicitudes de concesion
para el uso agricola a que se refiere el Capitulo I, del
Titulo Sexto, de esta Ley, no se requerira solicitar con-
juntamente con la concesion el permiso de descarga de
aguas residuales, siempre que en la solicitud se asuma
la obligacién de sujetarse a las Normas Oficiales Mexi-
canas o a las condiciones particulares de descarga que
correspondan, y a lo dispuesto en el Articulo 96 de esta
Ley.

En el Sitio del Proyecto no se cuenta con infraestructura
para la distribucién de agua potable, no obstante, por la
naturaleza del proyecto esto no sera necesario.

Por otra parte, si se requerira una cantidad de agua,
misma que sera obtenida mediante la contratacion de pi-
pas, el promovente debera asegurarse que la empresa
contratada para ofrecer el servicio esté debidamente
aprobada por CONAGUA o SEMARNAT.

En el Sitio del Proyecto, no se cuenta con infraestructura
para la evacuacion y tratamientos de efluentes liquidos,
por lo tanto, la medida establecida sera la de contratar
una terceria que ofrezca un servicio de sanitarios porta-
tiles. Esta terceria sera la encargada de realizar el trata-
miento de las aguas residuales y lodos, asi como su dis-
posicion final.

111.7.1.5. Ley General de Bienes Nacionales

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 20 de mayo de 2004; ultima reforma
publicada en el DOF el 20 de mayo de 2021. La presente Ley es de orden publico e interés
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general y tiene por objeto establecer: |) Los bienes que constituyen el patrimonio de la Nacion; I)
El régimen de dominio publico de los bienes de la Federacién y de los inmuebles de los organis-
mos descentralizados de caracter federal; 1ll) La distribucion de competencias entre las depen-
dencias administradoras de inmuebles; IV) Las bases para la integracion y operacién del Sistema
de Administracion Inmobiliaria Federal y Paraestatal y del Sistema de Informacion Inmobiliaria
Federal y Paraestatal, incluyendo la operacién del Registro Publico de la Propiedad Federal; V)
Las normas para la adquisicion, titulacién, administracion, control, vigilancia y enajenacién de los
inmuebles federales y los de propiedad de las entidades, con excepcion de aquéllos regulados
por leyes especiales; VI) Las bases para la regulaciéon de los bienes muebles propiedad de las
entidades, y VII) La normatividad para regular la realizacion de avallios sobre bienes nacionales.

Tabla 27. Vinculacion del proyecto con la Ley General de Bienes Nacionales.

Disposicion legal

Vinculacién con el proyecto

ARTICULO 8.- Todos los habitantes de la Reptblica
pueden usar los bienes de uso comun, sin mas restric-
ciones que las establecidas por las leyes y reglamentos

El poligono general del proyecto colinda con la Zona Fe-
deral Maritimo Terrestre tanto de playa (3,853 m?), mien-
tras que la zona de estero no sera bardeada.

administrativos.

El promovente buscara la obtencién las concesiones per-
Para aprovechamientos especiales sobre los bienes de tinentes para realizar las obras y actividades.
uso comun, se requiere concesion, autorizacién o per-
miso otorgados con las condiciones y requisitos que es-

tablezcan las leyes.

111.7.1.6. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR)

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 8 de octubre de 2003; ultima reforma
publicada en el DOF el 19 de enero de 2018. La presente Ley es reglamentaria de las disposicio-
nes de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion
al ambiente en materia de prevencion y gestion integral de residuos, en el territorio nacional. Sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el derecho de
toda persona al medio ambiente sano y propiciar el desarrollo sustentable a través de la preven-
cion de la generacion, la valorizacion y la gestidn integral de los residuos peligrosos, de los resi-
duos sélidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos
y llevar a cabo su remediacion.

Tabla 28. Vinculacién del proyecto con la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos (LGPGIR).

Disposicion legal

Vinculacién con el proyecto

Articulo 42.- Los generadores y demas poseedores de
residuos peligrosos, podran contratar los servicios de
manejo de estos residuos con empresas o gestores au-
torizados para tales efectos por la Secretaria, o bien
transferirlos a industrias para su utilizacién como insu-
mos dentro de sus procesos, cuando previamente haya
sido hecho del conocimiento de esta dependencia, me-
diante un plan de manejo para dichos insumos, basado
en la minimizacion de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicién final de los
residuos peligrosos corresponde a quien los genera. En
el caso de que se contraten los servicios de manejo y
disposicion final de residuos peligrosos por empresas
autorizadas por la Secretaria y los residuos sean entre-
gados a dichas empresas, la responsabilidad por las

Durante el desarrollo del proyecto, sera necesaria la uti-
lizacion de excavadoras y maquinaria para agilizar los
procesos de construccion, lo que potencializa la conta-
minacion del suelo y subsuelo con hidrocarburos. lo an-
terior en el supuesto de que no existan las medidas apro-
piadas de mantenimiento y seguridad, o en caso de una
descompostura y reparacion extraordinaria en el sitio.

Como medida preventiva, el contratista estara obligado
a mantener la maquinaria y vehiculos en excelentes con-
diciones de operacion durante la duracién de la obra. se
solicitara al contratista que compruebe de forma docu-
mental su mantenimiento en centros especializados de
la region, reduciendo asi el riesgo de derrames con hi-
drocarburos por descomposturas mecanicas en el sitio.
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Disposicion legal

Vinculacién con el proyecto

operaciones sera de éstas, independientemente de la
responsabilidad que tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos que transfieran
éstos a empresas o gestores que presten los servicios
de manejo, deberan cerciorarse ante la Secretaria que
cuentan con las autorizaciones respectivas y vigentes,
en caso contrario seran responsables de los dafios que
ocasione su manejo.

Articulo 45.- Los generadores de residuos peligrosos,
deberan identificar, clasificar y manejar sus residuos de
conformidad con las disposiciones contenidas en esta
Ley y en su Reglamento, asi como en las normas oficia-
les mexicanas que al respecto expida la Secretaria.

En cualquier caso, los generadores deberan dejar libres
de residuos peligrosos y de contaminacién que pueda
representar un riesgo a la salud y al ambiente, las insta-
laciones en las que se hayan generado éstos, cuando se
cierren o se dejen de realizar en ellas las actividades ge-
neradoras de tales residuos.

Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos pe-
ligrosos con otros materiales o residuos para no conta-
minarlos y no provocar reacciones, que puedan poner en
riesgo la salud, el ambiente o los recursos naturales. La
Secretaria establecera los procedimientos a seguir para
determinar la incompatibilidad entre un residuo peligroso
y otro material o residuo.

Articulo 68.- Quienes resulten responsables de la conta-
minacion de un sitio, asi como de dainos a la salud como
consecuencia de ésta, estaran obligados a reparar el
dafio causado, conforme a las disposiciones legales co-
rrespondientes.

Toda persona fisica o moral que, directa o indirecta-
mente, contamine un sitio u ocasione un dano o afecta-
cion al ambiente como resultado de la generacién, ma-
nejo o liberacién, descarga, infiltracién o incorporacion
de materiales o residuos peligrosos al ambiente, sera
responsable y estara obligada a su reparacioén y, en su
caso, a la compensacion correspondiente, de conformi-
dad a lo previsto por la Ley Federal de Responsabilidad
Ambiental.

En caso de existir un derrame accidental de hidrocarbu-
ros o residuos impregnados de éste por composturas de
emergencia, el promovente contratara los servicios de
manejo de residuos peligrosos con una empresa autori-
zada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, para su transferencia. Por tanto, la responsa-
bilidad del manejo y disposicion final de los residuos pe-
ligrosos correspondera a la empresa contratada.

Se le apercibe al promovente que, si la empresa contra-
tada no cuenta con las autorizaciones respectivas y vi-
gentes, éste sera responsable de los dafos que oca-
sione el manejo.

En el supuesto de un derrame accidental de hidrocarbu-
ros o residuos impregnados de éste por composturas de
emergencia, la promovente se apegara a las especifica-
ciones de la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMAR-
NAT-2005, respecto a su caracterizacion, identificacion y
clasificacion.

Los residuos sélidos y suelo contaminado con hidrocar-
buros deberan ser recogidos y almacenados temporal-
mente en depdsitos herméticos para evitar mayor disper-
sion del contaminante.

El promovente contratara los servicios de manejo y dis-
posicion final de residuos peligrosos con una empresa
autorizada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recur-
sos Naturales, para su transferencia.

La promovente debera implementar el procedimiento es-
tablecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-054-SE-
MARNAT-1993, para determinar la incompatibilidad en-
tre dos o mas residuos considerados como peligrosos
por la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-
2005.

Se le apercibe al promovente de su responsabilidad y
obligacion de reparacion del dafio ambiental causado por
una posible contaminacién al medio ambiente con resi-
duos peligrosos, de conformidad con lo previsto por la
Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.
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Disposicion legal

Vinculacién con el proyecto

Articulo 95.- La regulacion de la generacion y manejo in-
tegral de los residuos sélidos urbanos vy los residuos de
manejo especial, se llevara a cabo conforme a lo que es-
tablezca la presente Ley, las disposiciones emitidas por
las legislaturas de las entidades federativas y demas dis-
posiciones aplicables.

Los residuos solidos urbanos generados por el proyecto
durante el desarrollo de sus diferentes etapas se realiza-
ran en apego a las disposiciones emitidas por el H. Ayun-
tamiento de Compostela, Nayarit, respecto a su manejo
y disposicion final.

Asi mismo, se contempla la generacioén de sobras de ma-
teriales de construccioén en un irrisorio volumen. Este tipo
de residuos de manejo especial sera manejado y dis-
puesto conforme a lo establezca la Secretaria de Desa-
rrollo Sustentable del Gobierno del Estado de Nayarit.

11.7.1.7. Ley General de Cambio Climatico

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 6 de junio de 2012; ultima reforma publi-
cada DOF el 13 de julio de 2018. La presente ley es de orden publico, interés general y obser-
vancia en todo el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania y
jurisdiccién y establece disposiciones para enfrentar los efectos adversos del cambio climatico.
Es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexica-
nos en materia de proteccién al ambiente, desarrollo sustentable, preservacion y restauracion del

equilibrio ecoldgico.

Tabla 29. Vinculacion del proyecto con la Ley General de Cambio Climatico (LGCC).

Disposicion legal

Vinculacién con el proyecto

Articulo 88. Las personas fisicas y morales responsables
de las fuentes sujetas a reporte estan obligadas a pro-
porcionar la informacion, datos y documentos necesarios
sobre sus emisiones directas e indirectas para la integra-
cion del Registro.

La fraccion VI del articulo 6 del Reglamento de la LGCC
sefala en su inciso a, que el subsector de la construccion
forma parte de los Establecimientos Sujetos a Reporte.

Durante el desarrollo del proyecto sera necesaria la utili-
zacion de excavadoras y maquinaria de construccion
para acelerar las actividades de construccion, lo que in-
volucra la quema de combustibles fésiles.

La combustién de hidrocarburos genera emisiones a la
atmoésfera de didxido de carbono (COz2), el mondéxido de
carbono (CO), éxidos de nitrégeno (NOx), hidrocarburos
no quemados (HC), compuestos de plomo, anhidrido sul-
furoso y particulas sélidas.

El desarrollo del proyecto considera acciones para la dis-
minucién de emisiones de compuestos y gases de efecto
invernadero, como medidas para la adaptacion al cambio
climatico, las cuales se enuncian a continuacion:

e A la maquinaria, equipo y vehiculos automotor
se les proporcionara mantenimiento preventivo,
de modo que se encuentren en 6ptimas condi-
ciones de operacion; esta medida sera verifi-
cada por cada tipo de maquinaria, equipo y
vehiculo, en caso de detectase deficiencias se
restringira su utilizacion por parte de la supervi-
sion del establecimiento, redirigiéndoles a talle-
res de mantenimiento previamente autorizados.

e Los vehiculos automotores que utilicen gasolina
como combustible que se utilicen en la obra de-
beran en todo momento estar dentro de los li-
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Vinculacién con el proyecto
mites maximos permisibles de emisiéon de ga-
ses contaminantes provenientes del escape,
segun las especificaciones de la Norma Oficial
Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2015.

e Los vehiculos automotores que utilicen diésel
como combustible que se utilicen en la obra de-
beran en todo momento estar dentro de los li-
mites maximos permisibles de emision de ga-
ses contaminantes provenientes del escape,
segun las especificaciones de la Norma Oficial
Mexicana NOM-045-SEMARNAT-2017.

Disposicion legal

El promovente esta en el entendido de su obligaciéon de
proporcionar informacion, datos y documentos necesa-
rios sobre sus emisiones directas e indirectas.

111.7.1.8. Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 28 de noviembre de 2016; ultima reforma
publicada DOF el 6 de enero de 2020. La presente Ley es de orden publico e interés social y de
observancia general en todo el territorio nacional. Esta ley fija las normas basicas e instrumentos
de gestién de observancia general para ordenar el uso del territorio y los asentamientos humanos.

Tabla 30. Vinculacién del proyecto con Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo
Urbano (LGAHOTDU).
Disposicion legal
Articulo 11. Corresponde a los municipios:

Vinculacién con el proyecto
El municipio de Compostela cuenta con un Plan Munici-
pal de Desarrollo Urbano, el cual tiene como obijetivo el
regular el crecimiento urbano mediante la designacion de
zonas adecuadas de manera estratégica.

I.  Formular, aprobar, administrar y ejecutar los
planes o programas municipales de Desarrollo
Urbano, de Centros de Poblacion y los demas

que de éstos deriven, adoptando normas o cri- De acuerdo con dicho plan, el Sitio del Proyecto se en-

terios de congruencia, coordinacién y ajuste
con otros niveles superiores de planeacion, las
normas oficiales mexicanas, asi como evaluar

cuentra en un area destinada al desarrollo turistico de
mediana densidad (TH-3).
en el apartado II1.3.1 se realiza la vinculacién del pro-

y vigilar su cumplimiento: yecto con el instrumento de ordenacion territorial.

L]

111.7.1.9. Ley de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano para el
Estado de Nayarit

Publicada el 30 de diciembre de 2019 en el Periédico Oficial, Organo del Gobierno del Estado de
Nayarit. Las disposiciones de esta Ley son de orden publico e interés social y de observancia
general en todo el Estado.

Tabla 31. Vinculacion del proyecto con la Ley de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Ur-

bano para el Estado de Nayarit.

Disposicion legal

Vinculacién con el proyecto

Articulo 18.- Los ayuntamientos de los Municipios del Es-
tado tendran en materia de Desarrollo Urbano las atribu-
ciones siguientes

El municipio de Compostela cuenta con un Plan Munici-
pal de Desarrollo Urbano, el cual tiene como objetivo el
regular el crecimiento urbano mediante la designacion
de zonas adecuadas de manera estratégica.
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|. Elaborar, aprobar y administrar los Programas munici-
pales de ordenamiento territorial, desarrollo urbano, de
centros de poblaciéon y los demas que de estos deriven,
asi como proceder a su evaluacion y revision, aseguran-
dose de que sea congruente con el Programa Nacional
y el Programa Estatal de Ordenamiento Territorial y

De acuerdo con dicho plan, el Sitio del Proyecto se en-
cuentra en un area destinada al desarrollo turistico de
mediana densidad (TH-3).

En el apartado 111.3.1 se realiza la vinculacién del pro-
yecto con el instrumento de ordenacion territorial.

Desarrollo Urbano;

[.]

lll.7.2. Reglamentos
111.7.2.1. Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 30 de mayo de 2000; ultima reforma
publicada en el DOF el 31 de octubre de 2014. La aplicacién de este Reglamento compete al
Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de
conformidad con las disposiciones legales y reglamentarias en la materia. El presente ordena-
miento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las zonas donde la Nacion
ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.

Tabla 32. Vinculacién del proyecto con el Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Disposicion legal

Vinculacién con el proyecto

Articulo 5°. — Quienes pretendan llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades, requeriran previa-
mente la autorizacion de la Secretaria en materia de im-
pacto ambiental:

L]

Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas
costeros:

Construccion y operaciéon de hoteles, condominios, vi-
llas, desarrollos habitacionales y urbanos, restaurantes,
instalaciones de comercio y servicios en general, mari-
nas, muelles, rompeolas, campos de golf, infraestructura
turistica o urbana, vias generales de comunicacion,
obras de restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes
artificiales, que afecte ecosistemas costeros...

Articulo 9°.- Los promoventes deberan presentar ante la
Secretaria una manifestaciéon de impacto ambiental, en
la modalidad que corresponda, para que ésta realice la
evaluacion del proyecto de la obra o actividad respecto
de la que se solicita autorizacion.

La Informacién que contenga la manifestacion de im-
pacto ambiental debera referirse a circunstancias am-
bientales relevantes vinculadas con la realizacién del
proyecto.

[.]

Considerando que el desarrollo del proyecto sera en eco-
sistemas costeros, se elaboré la Manifestacion de Im-
pacto Ambiental (MIA) del proyecto para evaluacion y au-
torizacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recur-
sos Naturales.

En el capitulo VI del presente estudio se describen las
medidas de prevencion y mitigacion propuestas para el
desarrollo del proyecto, con la finalidad de evitar o redu-
cir al minimo los efectos negativos sobre el medio am-
biente.

El estudio sera ingresado a la Secretaria de Medio Am-
biente y Recursos Naturales, junto a ello se solicitara que
el estudio sea evaluado y se emita una resoluciéon segun
la Secretaria lo decida.

Lo anterior, con la finalidad de que, una vez concluido el
procedimiento de evaluacién del impacto ambiental, se
le otorgue al promovente la autorizacion correspondiente
para realizar las obras y/o actividades.
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Disposicion legal

Vinculacién con el proyecto

Articulo 36.- Quienes elaboren los estudios deberan ob-
servar lo establecido en la Ley, este reglamento, las nor-
mas oficiales mexicanas y los demas ordenamientos le-
gales y reglamentarios aplicables. Asimismo, declararan,
bajo protesta de decir verdad, que los resultados se ob-
tuvieron a través de la aplicacion de las mejores técnicas
y metodologias comunmente utilizadas por la comunidad
cientifica del pais y del uso de la mayor informacion dis-
ponible, y que las medidas de prevencion y mitigacion
sugeridas son las mas efectivas para atenuar los impac-
tos ambientales.

La responsabilidad respecto del contenido del docu-
mento correspondera al prestador de servicios 0, en su
caso, a quien lo suscriba. Si se comprueba que en la ela-
boracion de los documentos en cuestién la informacion
es falsa, el responsable sera sancionado de conformidad
con el Capitulo IV del Titulo Sexto de la Ley, sin perjuicio
de las sanciones que resulten de la aplicacion de otras
disposiciones juridicas relacionadas.

El prestador de servicios ambientales firmé protesta
como responsable técnico de la elaboracién de la mani-
festacion de impacto ambiental del proyecto, con funda-
mento en el articulo 35-Bis-1 de la Ley General del Equi-
librio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y
articulo 36 del Reglamento de la LGEEPA en materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental, haciendo constar y
bajo protesta de decir verdad, que los resultados mani-
festados en el estudio en comento se obtuvieron a través
de la aplicacién de las mejores técnicas y metodologias
comunmente utilizadas por la comunidad cientifica del
pais y del uso de la mayor informacién disponible, y que
las medidas de prevencion y mitigacion sugeridas son
las mas efectivas para atenuar los impactos ambientales.

111.7.2.2 Reglamento para el uso y aprovechamiento del Mar Territorial, Vias Navegables, Playas,
Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 21 de agosto de 1991. El presente Re-
glamento es de observancia general en todo el territorio nacional y tiene por objeto proveer, en la
esfera administrativa, al cumplimiento de las Leyes General de Bienes Nacionales, de Navega-
cion y Comercio Maritimos y de Vias Generales de Comunicacion en lo que se refiere al uso,
aprovechamiento, control, administracion, inspeccion y vigilancia de las playas, zona federal ma-
ritimo terrestre y terrenos ganados al mar o a cualquier otro depdsito que se forme con aguas
maritimas y de los bienes que formen parte de los recintos portuarios que estén destinados para
instalaciones y obras maritimo portuarias.

Tabla 33. Vinculacién del proyecto con el Reglamento para el uso y aprovechamiento del Mar Territorial, Vias Navega-
bles, Playas, Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar.
Disposicion legal
Articulo 40.- La zona federal maritimo terrestre se deter-
minara unicamente en areas que en un plano horizontal
presenten un angulo de inclinacién de 30 grados o me-
nos. Tratandose de costas que carezcan de playas y pre-
senten formaciones rocosas o acantilados, la Secretaria
determinaré la zona federal maritimo terrestre dentro de
una faja de 20 metros contigua al litoral marino, Unica-
mente cuando la inclinacion en dicha faja sea de 30 gra-
dos o menor en forma continua [...]

Vinculacién con el proyecto
El poligono general del proyecto colinda con la Zona Fe-
deral Maritimo Terrestre tanto de playa (3,853 m?), mien-
tras que la zona de estero no sera bardeada.

Articulo 50.- Las playas, la zona federal maritimo terres-
tre y los terrenos ganados al mar, o cualquier otro depé-

El promovente buscara la obtencién de las concesiones
pertinentes para aprovechar los Terrenos Ganados al

sito que se forme con aguas maritimas, son bienes de
dominio publico de la federacion, inalienables e impres-
criptibles y mientras no varie su situacion juridica, no es-
tan sujetos a accion reivindicatoria o de posesion defini-
tiva o provisional.

Mar que inciden dentro del terreno adquirido, por su
parte, la Zona Federal Maritimo Terrestre y la zona de
playa no se veran afectadas por el desarrollo del pro-
yecto en cuanto a construcciones se refiere.
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Disposicion legal
Articulo 70.- Las playas y la zona federal maritimo terres-
tre podran disfrutarse y gozarse por toda persona sin
mas limitaciones y restricciones que las siguientes:

(...)

Il. Se prohibe la construccion e instalacién de elementos
y obras que impidan el libre transito por dichos bienes,
con excepciéon de aquéllas que apruebe la Secretaria
atendiendo las normas de desarrollo urbano, arquitect6-
nicas y las previstas en la Ley General del Equilibrio Eco-
légico y la Proteccion al Ambiente

(.

Vinculacién con el proyecto
No existiran construcciones en la Zona de playa, por lo
que estas playas seguiran siendo de uso publico sin obs-
trucciones.

111.7.2.3. Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 30 de noviembre de 2006; ultima reforma
publicada DOF el 31 de octubre de 2014. El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar
la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y rige en todo el territorio
nacional y las zonas donde la Nacién ejerce su jurisdiccion y su aplicacién corresponde al Ejecu-
tivo Federal, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Tabla 34. Vinculacién del proyecto con el Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los

Residuos (LGPGIR).

Disposicion legal

Vinculacién con el proyecto

Articulo 17.- Los sujetos obligados a formular y ejecutar
un plan de manejo podran realizarlo en los términos pre-
vistos en el presente Reglamento o las normas oficiales
mexicanas correspondientes, o bien adherirse a los pla-
nes de manejo establecidos.

La adhesién a un plan de manejo establecido se reali-
zara de acuerdo con los mecanismos previstos en el pro-
pio plan de manejo, siempre que los interesados asuman
expresamente todas las obligaciones previstas en él.

Articulo 129.- Cuando existan derrames, infiltraciones,
descargas o vertidos accidentales de materiales o resi-
duos peligrosos que no excedan de un metro cubico, los
generadores o responsables de la etapa de manejo res-
pectiva, deberan aplicar de manera inmediata acciones
para minimizar o limitar su dispersion o recogerlos y rea-
lizar la limpieza del sitio y anotarlo en sus bitacoras. Es-
tas acciones deberan estar contempladas en sus respec-
tivos programas de prevencién y atencién de contingen-
cias o emergencias ambientales o accidentes.

[..]

Existe probabilidad de que el suelo se vea contaminado
por residuos peligrosos que pueda generar el desarrollo
del proyecto, todo esto en el supuesto de un derrame ac-
cidental de hidrocarburos o residuos impregnados a
causa de composturas de emergencia. El volumen de
generacion sera irrisorio, por lo que el promovente queda
exento de la formulacién y registro de un plan de manejo
ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Natu-
rales.

El promovente contratara los servicios de manejo y dis-
posicion final de residuos peligrosos con una empresa
autorizada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recur-
sos Naturales para su transferencia.

Si existe un derrame accidental de hidrocarburos o resi-
duos impregnados de ése por composturas de emergen-
cia, el promovente se apegara a las especificaciones de
la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005.
Respecto a su caracterizacion, identificacion y clasifica-
cion.

Los residuos sdlidos y suelo contaminado con hidrocar-
buros deberan ser recogidos y almacenados temporal-
mente en depdsitos herméticos para evitar mayor disper-
sion del contaminante.
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Disposicion legal

Vinculacién con el proyecto

El promovente debera contratar los servicios de manejo
y disposicion final de residuos peligrosos con una em-
presa autorizada por la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales para su transferencia.

El promovente sera responsable de la posible contami-
nacion del suelo por hidrocarburos, por lo que atendera
las especificaciones para la remediacion establecidos en
la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA-
2010.

111.7.2.4. Reglamento de la LGCC en Materia del Registro Nacional de Emisiones

Publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 28 de octubre de 2014. El presente or-
denamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y tiene por objeto reglamentar
la Ley en lo que se refiere al Registro Nacional de Emisiones; su aplicacién corresponde al Eje-
cutivo Federal, por conducto de la Secretaria, sin perjuicio de las atribuciones que correspondan

a otras Dependencias del Ejecutivo Federal.

Tabla 35. Vinculacion del proyecto con la LGCC en Materia del Registro Nacional de Emisiones.

Disposicion legal

Vinculacién con el proyecto

Articulo 4. Las actividades que se consideraran como
Establecimientos Sujetos a Reporte agrupadas dentro
de los sectores y subsectores sefalados en el articulo
anterior, son las siguientes:

Las actividades agrupadas a los sectores transporte,
agropecuario, residuos y de comercio y servicios a que
se refieren las fracciones Il, IV, V y VI del presente ar-
ticulo, calcularan y reportaran sus Emisiones conside-
rando todas las instalaciones, sucursales, locales, luga-
res donde se almacenen mercancias y en general cual-
quier local, instalacién o sitio que utilicen para el desem-
pefio de sus actividades.

Articulo 6. Para los efectos del articulo 87, segundo pa-
rrafo, fraccion Il de la Ley, el umbral a partir del cual los
Establecimientos Sujetos a Reporte, identificados con-
forme a los articulos 3 y 4 del presente Reglamento, de-
ben presentar la informacion de sus Emisiones Directas
o Indirectas, sera el que resulte de la suma anual de di-
chas Emisiones, siempre que tal resultado sea igual o
superior a 25,000 Toneladas de Bioxido de Carbono
Equivalente.

La suma anual a la que se refiere el parrafo anterior re-
sultara del célculo de las Emisiones de cada una de las
Fuentes Fijas y Méviles identificadas en dichos Estable-
cimientos Sujetos a Reporte.

El umbral establecido en el presente articulo aplicara
para aquellos establecimientos regulados por otros 6rde-
nes de gobierno que conforme a lo previsto en los articu-
los 3 y 4 del presente Reglamento se identifican como
Sujetos a Reporte.

Véase vinculacién del proyecto con el articulo 88 de la
Ley General de Cambio Climatico (LGCC).

La estimacidon de emisiones de compuestos y gases de
efecto invernadero generados por el proyecto se realizé
con apoyo de la herramienta “calculadora de Emisiones
del Registro Nacional de Emisiones (RENE)” en su ver-
sion 8.0, publicada por SEMARNAT.

Para el subsector de la construccion se considero la uti-
lizacién de maquinaria pesada con un rendimiento de 20
litros por hora de trabajo; jornadas de cuatro horas y un
periodo general no mayor a 40 dias. Y para la utilizacion
de vehiculos automotor se consideré un rendimiento de
10 litros por hora de trabajo, dentro de los mismos perio-
dos establecidos.

Por tanto, para la actividad maquinaria de la construccion
con diésel fuente de emision, se tiene una utilizacion
anual de combustible de 3,200 litros, por tanto, las emi-
siones anuales de Gases de Efecto Invernadero en 2.27
toneladas de Didéxido de Carbono equivalente. Mientras
que, para la maquinaria que utiliza gasolina como com-
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Disposicion legal Vinculacién con el proyecto

bustible se consideré una utilizacion anual de 1,600 li-
tros, lo que se traduce a 1 toneladas de diéxido de Car-
bono.
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Capitulo IV. Descripcion del sistema ambiental y senala-
miento de la problematica ambiental detectada en el area de
influencia del proyecto

El inventario ambiental se refiere al analisis y diagndstico del estado preoperacional o estado
cero, denominacion que se aplica a la situaciéon ambiental antes de realizarle el proyecto; el am-
bito geografico al que se aplica es la cuenca espacial afectada por el proyecto y su contenido
tematico son los aspectos legalmente definido: la poblacién humana, la fauna, la flora la vegeta-
cion, la gea, el suelo, el agua, el aire, el clima, el paisaje y la estructura y funcién de los ecosiste-
mas presentes en el area previsible afectada, los elementos que componen el Patrimonio Histo-
rico de México, las relaciones sociales y las condiciones de sosiego publico, tales como ruidos,
vibraciones olores y emisiones luminosas.

El objetivo del inventario consiste en obtener la informacion necesaria y suficiente para conocer
la estructura, el funcionamiento y la imagen que transmite el sistema ambiental previsiblemente
afectado por el proyecto (entorno), lo que significa conocer los factores ambientales relevantes,
tanto los que se refieren a caracteristicas (estructura) como procesos (funcioén) o imagen (pai-
saje). En relacion con ello se estimara después el impacto ambiental.

IV.1. Delimitacion de las areas de estudio
IV.1.1. Delimitacion del sistema ambiental

Para la delimitacién del sistema ambiental, se optd por delimitarse con base al Plano E-02 “Zoni-
ficacion Secundaria” del Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Compostela, Nayarit. Para esto,
se utilizaron las areas Turistico Hotelero, Area Natural Protegida, como colindancias directas del
sitio del proyecto, Turistico Campestre al norte del sitio y al sur Corredor Mixto. Asi mismo el
poligono se extendié desde la linea costera hacia el mar en 1,000 metros mas adentro. Por lo
tanto, el Sistema Ambiental cuenta con una superficie de 12,262,703 m?

Turistico Hotelero Media Densidad (TH-3)
Zonas con capacidad de 40 cuartos por hectarea, cuyo giro de uso considerado es Hoteles gran
turismo, sujetos a normas y lineamientos descritos con en el PMDU de Compostela, Nayarit.

Area Natural Protegida (AP)

De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Compostela, Nayarit corresponde al
Area Natural Protegida de la Reserva de la Biosfera-Sierra de Vallejo, las actividades y los usos
permitidos se determinan su en plan de manejo.

Turistico Campestre (TC)

Son aquellos predios que presentan elementos naturales con valor paisajistico y que permite el
emplazamiento de actividades humanas para el desarrollo de usos habitacionales para el des-
canso con una utilizacion extensiva del suelo, estando sujetos a los lineamientos para su ubica-
cién que se mencionan a continuacion.

Corredor Mixto (CM)
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Las zonas o corredores mixtos son la mezcla de los diferentes usos y actividades que pueden
coexistir desarrollando funciones complementarias o compatibles y, se generan a través de co-
rredores urbanos.

IV.1.2. Delimitacion del area de influencia

Para la delimitacion del area de influencia, se generé un buffer de 500 metros a partir del poligono
del sitio del proyecto.

Adicional a los criterios ambientales antes mencionados, para la delimitacién del area de influen-
cia se consider¢ el criterio de extension, este término se refiere al area de influencia tedrica del
impacto en relacién con el entorno del proyecto; para tal efecto, se seleccionaron aquellos efectos
moderados de caracter permanente y que suponen una incidencia apreciable en el medio.

A continuacion, se incluye un analisis concreto que evidencia la amplitud de los impactos ambien-
tales que pudiera ocasionar el proyecto:

e Para el factor fauna, se consideroé su perturbacion y desplazamiento por efecto del movi-
miento de personal y transito vehicular en el sitio del proyecto y sus alrededores, con
direccién Este, hacia el estero, donde existe vegetaciéon de manglar, considerados estos
espacios como de baja perturbacién humana.

e Relacionado a la expresion externa del medio y su expresion polisensoral y subjetiva, se
valord la alteracion de la calidad escénica del paisaje por la ejecucion de la obra civil y la
emisién de vistas de la construccién por su dificultad de ocultar visualmente la obra. Para
dicho efecto, se tomé en cuenta la topografia y elevacion, lo cual hace apreciable el pro-
ceso de arrastre de sedimentos por efecto del curso pluvial por un escurrimiento intermi-
tente, mismo que desembocan hacia el océano Pacifico.

El area de influencia considera una un bajo espacio territorial que ha sufrido efectos antropogé-
nicos permanentes e irreversibles, sin embargo, no se encuentra en el nucleo urbano, sino, en
un espacio agricola, sin embargo, por la categoria del area dentro del PMDU de Compostela, se
comenzaran a explotar como zona turistica de densidad media. En la fraccion de manglar del
area de influencia la problematica ambiental detectada consiste en la tala aislada, la caza y co-
mercio ilegal de fauna silvestre, el crecimiento del rea turistica, traeria consigo la contaminacion
de estero y el deterioro de los manglares.

Fuera del perimetro de aplicacion del area de influencia existe manglar y agricultura de temporal,
la cual funciona como un habitat de fauna silvestre, o en su defecto, potencialmente ocupable.

Finalmente, la delimitacion del area de influencia cuenta con una superficie de 1,478,850 m?,
delimitada con el sistema de coordenadas WGS 1984 UTM Zona 13 Q, lo que hace posible su
localizacion cartografica de manera objetiva y precisa. El area de referencia a la que se alude en
este apartado se muestra en las laminas 1, 2y 3.
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IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1. Medio abiético

IV.2.1.1. Clima

IV.2.1.1.1. Tipo de clima

De acuerdo con la Carta Climatolégica escala 1:1 000 000 edicion 2008 del INEGI, se determina
que en todo el Sistema Ambiental, el clima dominante es el Calido Subhumedo Aw2 (w), de
acuerdo a la clasificacion de Képpen modificada por Enriqueta Garcia (para adaptarlas a las con-
diciones de la Republica Mexicana), este clima se caracteriza por presentar abundantes lluvias
en verano.
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Figura 13. Tipo de clima de las areas de estudio del proyecto.
Fuente: INEGI. (2008). Carta Climatolégica escala 1:1 000 000.
Nota: Vista previa, véase lamina en apartado anexos.

IV.2.1.1.2. Temperatura promedio y precipitacion media anual

Para el analisis de la temperatura promedio y precipitacion anual, se utilizaron variables climaticas
de la estacion climatologica Paso de Arocha (18025), periodo 1981 - 2010, localizada en las coor-
denadas geograficas 21°16'31” Ny, 105°04°’52” E a una altura de 84 msnm.

Conforme a los datos recopilados por la estacién climatolégica 18025, la precipitacion total anual
es de 1,548.4 mm, con la mayor incidencia de lluvias en el mes de agosto (423.4 mm) mientras
que el mes mas seco es abril con una incidencia de 1.1 mm. Por otra parte, la temperatura media
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anual es de 25.1 C, siendo que el mes mas caluroso es julio con una temperatura media de 27.7
°C, mientras que el mes mas frio es enero el cual presenta una temperatura media de 21.6 °C.

Tabla 36. Datos de temperatura y precipitacién del a estacion meteorolégica Paso de Arocha (18025).

Mes Temz)%'satura Precipitacion (mm)
Enero 21.6 31.8
Febrero 21.9 11.6
Marzo 22.6 4.5
Abril 24.1 1.1
Mayo 26.0 9.9
Junio 27.8 142.1
Julio 27.7 357.8
Agosto 27.6 423.4
Septiembre 27.5 408.5
Octubre 27.1 127.1
Noviembre 25.3 18.5
Diciembre 22.7 12.1
300 35
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Grafico 1. Datos de temperatura y precipitacion de la estacion meteoroldgica Paso de Arocha (18025).

1V.2.1.1.3. Vientos dominantes

La parte mas ventosa del afio dura 5.5 meses, del 13 de enero al 28 de junio, con velocidades
promedio del viento de mas de 9.0 kildmetros por hora. El mes mas ventoso del afio es mayo,
con vientos a una velocidad promedio de 9.8 kilémetros por hora.

El tiempo mas calmado del afio dura 6.5 meses, del 28 de junio al 13 de enero. El mes mas
calmado del afio es julio, con vientos a una velocidad promedio de 8.3 kilbmetros por hora.

La direccion predominante promedio por hora del viento varia durante el afio. El viento con mas
frecuencia viene del este durante 2.0 semanas, del 1 de enero al 15 de enero, con un porcentaje
maximo del 36 % en 1 de enero. El viento con mas frecuencia viene del norte durante 4.0 sema-
nas, del 15 de enero al 12 de febrero y durante 2.6 meses, del 12 de octubre al 1 de enero, con

Fecha de impresion: 16 de mayo de 2022 Escala, S. A. de C. V. Pagina 75 de 155




Especialistas en Calidad Ambiental y Laboral, S. A. de C. V.

Sistemas de Gestion para la Calidad Ambiental y el Desemperio Empresarial

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P)

Tortugas Bay

un porcentaje maximo del 39 % en 2 de diciembre. El viento con mas frecuencia viene del oeste

durante 8.0 meses, del 12 de febrero al 12 de octubre, con un porcentaje maximo del 66 % en 15
de junio.
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Figura 14. Direccion predominante del viento durante el afio.
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IV.2.1.1.4. Fendmenos hidrometeorolégicos

Para el analisis de fendmenos hidrometeoroldgicos se utilizd el Atlas de Riesgos y Peligros Na-
turales de Municipio de Compostela, Nayarit (2012).

Ciclones y huracanes

Los ciclones se presentan durante la época calida, cuando las temperaturas del mar son del orden
de 26 °C, y a las regiones donde se originan los ciclones se les conocen como zonas ciclogene-
ticas. Los que llegan a México provienen de la sonda de Campeche, Golfo de Tehuantepec, Ca-
ribe y sur de las islas Cabo Verde.

En México, entre los meses de mayo a noviembre, se presentan en promedio 23 ciclones tropi-
cales con vientos mayores a 63 km/h. Del orden de 14 ciclones tropicales ocurren en el Océano
Pacifico y en el Golfo de México y el Mar Caribe. De ellos cuatro inciden cada afio sobre territorio
nacional o se acercan a menos de 100 km, dos desde el Pacifico y dos desde el Atlantico.

En el municipio de Compostela, los ciclones tropicales no suelen impactar directamente. La mayor
parte de las trayectorias de los huracanes que se forman en la zona del océano Pacifico, cercana
al municipio de Compostela, atraviesan por el corredor que se forma entre el continente y las Islas
Marias, sin embargo, la zona de impacto de los que han ingresado a territorio continental, se
encuentra al menos a 30 km al norte de los limites municipales.

No obstante, toda la zona costera se consideraria altamente afectable por este tipo de agente
perturbador aun de categoria 1, dado que conlleva el impacto directo de los vientos y la marea
de tormenta, que son dos de los factores mas destructivos de estos fendmenos.
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El sitio del proyecto no sera la excepcion y obedece el mismo patrén que todo el municipio, te-
niendo un riesgo alto de afectacion por tormentas tropicales, de acuerdo al Atlas de Riesgos y
Peligros Naturales de Municipio de Compostela, Nayarit.

Tormentas Eléctricas

Las tormentas eléctricas son descargas bruscas de electricidad atmosférica que se manifiestan
por un resplandor breve y por un ruido seco o estruendo. Las tormentas se asocian a nubes
convectivas y pueden estar acompanadas de precipitacion o en forma de chubascos; pero en
ocasiones puede ser nieve, nieve granulada, hielo granulado. Son de caracter local y se reducen
casi siempre a solo unas decenas de kildbmetros cuadrados.

De acuerdo con los datos del CENAPRED, en Compostela el riesgo por tormentas eléctricas esta
ponderado como medio en todo el municipio afectando casi a la totalidad de los asentamientos
humanos y como bajo en la parte norte. El sitio del proyecto presenta un riesgo muy bajo de
afectacién por tormentas eléctricas.

Temperaturas maximas extremas

Este fendmeno se refiere a los cambios de temperatura que se operan en el ambiente, que se
manifiestan en el aire y en los cuerpos en forma de calor, en una gradacion que fluctua entre los
extremos que, convencionalmente, se denominan: caliente y frio. El sitio del proyecto presenta
un nivel muy alto por riesgo de afectacion por temperaturas maximas, mientras en que para afec-
tacion por temperaturas minimas el riesgo es muy bajo.

Vientos fuertes

Los vientos de mayor intensidad en México son lo que se producen durante los huracanes; por
tanto, las zonas costeras, y en particular las que tienen una incidencia mas frecuente de huraca-
nes, son las que estan mas expuestas a un mayor peligro por efecto del viento. Sin embargo,
otros fendmenos atmosféricos son capaces de producir fuertes vientos, por lo que aun en el inte-
rior del territorio existen zonas de peligro por vientos intensos. En el sitio del proyecto el peligro
por velocidad del viento es alto.

Inundaciones
En el municipio de Compostela, los agentes perturbadores que generan o generarian inundacio-
nes, son de categoria meteorologica y geologicos.

El sitio del proyecto, presenta un peligro bajo por inundaciones de acuerdo con el Atlas de Ries-
gos y Peligros Naturales de Municipio de Compostela, Nayarit.

IV.2.1.2. Geologia y geomorfologia
IV.2.1.2.1. Caracteristicas geolégicas

En la siguiente tabla, se mencionan las unidades cartograficas que se encuentran dentro del Sitio
del Proyecto, el Area de Influencia y el Sistema Ambiental, de acuerdo con la Carta Geoldgica
Escala 1: 250,000 serie | edicion 1988 del INEGI (fig. 15).
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Tabla 37. Unidades geomorfoldgicas de las areas de estudio.

Clave Entidad Clase Era Sistema
Tpl-Q (B) Unidad cn:o_noestratl- ignea extrusiva Cenozoico N/A
grafica

Basalto: es una roca ignea extrusiva de color oscuro, de composicion | Sistema ambiental 4.02%
mafica —rica en silicatos de magnesio y hierro y en silice—, que consti- | Area de influencia 0%
tuye una de las rocas mas abundantes en la corteza terrestre. Sitio del proyecto 0%

Q(pa) Suelo N/A Cenozoico Terciario
Palustre: se incluyen los humedales cuya entrada de agua es Unica- Sistema ambiental 34.86%
mente dulce, es decir, aquellos humedales que se ubican en las zonas Area de influencia 31.95%
de borde de rios, lagunas de agua dulce o planicies inundables. Sitio del proyecto 46.61%

Q(li) Suelo N/A Cenozoico Cretacico
Litoral: la zona que se extiende entre los limites superior e inferior Sistema ambiental 10.48%
donde alcanza la accién del oleaje. Es pues, una zona de transicién en- | Area de influencia 25.11%
tre el continente y el medio marino. Sitio del proyecto 53.39%

Q(al) Suelo N/A Cenozoico Cuaternario
Aluvial: Son suelos de materiales transportados o depositados en pla- Sistema ambiental 2.91%
nicies costeras y valles interiores. Son aluviones estratificados de tex- Area de influencia 0%
tura variable. Son suelos recientes o de reciente deposicion y carecen
de modificaciones de los agentes externos. Sitio del proyecto 0%
Se ubica en el sureste del sistema ambiental.

H20 Cuerpo de agua pe- N/A N/A N/A

renne

Cuerpo de agua: El extremo oeste del sistema ambiental esta confor- | Sistema ambiental 47.73%
mado por el océano pacifico. Mientras que al Este del SA se ubica un | Area de influencia 42.94%
humedal o estero, con principal vegetacion de manglar Sitio del proyecto 0%
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Figura 15. Unidades estratigraficas expuestas en las areas de estudio del proyecto.
Fuente: INEGI. (1988). Carta Geoldgica: escala 1:250,000 serie 1.
Nota: Vista previa, véase lamina en apartado anexos.

IV.2.1.2.2. Caracteristicas del relieve

Mapa de altitudes

El mapa de altitudes se caracteriza por estar dividido entre la altitud maxima y la minima que se
encuentre en el terreno. Dentro del margen de altitud que queda entre ambos puntos se hace una
division en zonas de homogeneidad, en funcién de las caracteristicas que tenga el terreno y de
sus usos (CONAFOR, 2014).

La representacion de las alturas del territorio del Sistema Ambiental (SA) se realizé utilizando
como insumo basico el Continuo de Elevaciones Mexicano (CEM 3.0) con resolucién de 15 m x
15 m del INEGI (2013); el geoprocesamiento del insumo se hizo con ayuda de las herramientas
geoespaciales del software de sistema de informacion geografica ArcGIS 10.8.
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Figura 16. Altimetria de las areas de estudio del proyecto.
Fuente: ESCALA. (2020). Mapa de altitudes escala 1:50,000. Modelacion cartografica.
Nota: Vista previa, véase lamina en apartado anexos.

El sistema ambiental no presenta grandes altitudes, esto al encontrarse en la zona de transicion
playa - sierra, siendo la mayor altura alcanzada 53 metros sobre el nivel del mar, y la menor —9
msnm.

Mapa de relieve segun pendiente

La representacion del relieve del Sistema Ambiental (SA) se realizé utilizando como insumo ba-
sico el Continuo de Elevaciones Mexicano (CEM 3.0) con resolucion de 15 m x 15 m del INEGI
(2013), considerando la Clasificacion del Relieve Segun Pendiente de la Food and Agriculture
Organization of The United Nations (FAO, 2009); el geoprocesamiento del insumo se hizo con
ayuda de las herramientas geoespaciales del software de sistema de informacién geografica Ar-
cGIS 10.8.
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Figura 17. Relieve de las areas de estudio del proyecto.
Fuente: ESCALA. (2020). Mapa de relieve segun pendiente (F.A.O.) escala 1:25,000. Modelacion cartografica.
Nota: Vista previa, véase lamina en apartado anexos.

El 39.31% del SA corresponde a la superficie marina, mientras que el 60.69% restante se localiza
en superficie terrestre del cual el 21% corresponde a relieve muy ligeramente inclinado; 38% se
ve representado como ligeramente inclinado; 12% es relieve inclinado; 12% fuertemente incli-
nado; mientras que el 14% restante es relieve moderadamente escarpado. El sitio del proyecto
es muy ligeramente inclinado en un 87.88% y ligeramente inclinado en un 22.12%.

1IV.2.1.2.3. Fenémenos geoldgicos

Fallas y fracturas

La amenaza por este tipo de fendmenos geolégicos para el municipio, es debido a que este se
localiza sobre una region de alta sismicidad que puede activar las fallas y fracturas geolégicas
existentes, donde el peor escenario, es que se presenten uno o mas fenémenos perturbadores
al mismo tiempo. Sin embargo, el sitio del proyecto, no se encuentra en el area de influencia de
alguna fractura o falla.

Sismos

El sitio del proyecto se encuentra ubicado en la zona Sismica D (de alta exposicion). Aunque en
el sitio del proyecto no existen evidencias de sismos, dado su de acuerdo con la regionalizacion
sismica, presenta una vulnerabilidad Muy Bajo.

Tsunami
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La playa tortugas es susceptible de tsunamis locales, de acuerdo con el sistema de informacion
sobre riesgos del CENAPRED.

Derrumbes y caidos

La localidad se encuentra inserto en unidades de relieve que van de plano a inclinado. Sin em-
bargo, no existen antecedentes de afectacion por este tipo de fendmenos. Por lo que se considera
son susceptibilidad muy baja por inestabilidad de laderas.

Vulcanismo
En el sitio del proyecto no se presenta un riesgo directo por la actividad volcanica.

Erosién
El sitio del proyecto es vulnerable a la erosion antropoldgica

IV.2.1.3. Tierra - Suelo

Para el analisis de los suelos presentes en el sistema ambiental, fue utilizada la Carta Edafolégica
escala 1: 250,000 serie Il edicién 2007 del INEGI, con este insumo se pudieron detectar caracte-
risticas morfoldgicas, propiedades fisicas y quimicas, y a partir de esto, hacer toma de decisiones
de su uso y manejo.

En la siguiente tabla se indican los tipos de suelos y su cantidad dentro de las diferentes areas
de estudio, mostrandose ademas una descripcidn breve sobre los principales tipos de suelos. La
clasificacion taxonémica de suelos se realizd en base a la IUSS Grupo de Trabajo WRB (2007),
de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO, 2007).
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Figura 18. Unidades edafolégicas expuestas en las areas de estudio del proyecto.
Fuente: INEGI. (2007). Carta Edafolégica: escala 1:250,000 serie II.
Nota: Vista previa, véase lamina en apartado anexos.
Tabla 38. Descripcion breve de los principales suelos en las dreas de estudio.
Suelos Descripcion

PHAEOZEM

PHle+RGeulep/2

e  Suelo Principal: Phaeozem

o Calificador primario: Léptico
e Suelo secundario: Regosol

o Calificador primario: Eutirco

o Clasificador secundario: Léptico
o Clase textural: 2 Media

La ocupacion total de Phaeozem dentro del Sistema Am-

biental es de 0.01%

Integra suelos de praderas relativamente hiumedos y re-
giones de bosque en climas moderadamente continen-
tales. Los phaezoms son muy parecidos a los Cherno-
zems y Kastanozems pero estan lixiviados de manera
mas intensa. En consecuencia, tienen un horizonte su-
perficial oscuro, rico en humus que, en comparacion con
los Chernozems y Kastanozems, es menos rico en ba-
ses.

Connotacién: suelos oscuros, ricos en materia organica,
del griego phaios, oscuro, y el ruso zemlya, tierra.
Material parental: edlico (loess), till glaciar y otros no
consolidados, predominantemente materiales basicos.
Ambiente: calido a frio en regiones moderadamente con-
tinentales, con humedad suficiente para que exista, en
la mayoria de los aifos, algo de percolacion a través del
suelo, pero también con periodos en los cuales el suelo
se seque; terreno plano u ondulado; la vegetacién natu-
ral es de praderas, como la estepa de pastos altos, y/o
bosque.

Desarrollo del perfil: un horizonte méllico o, menos co-
mun, un horizonte chérmico (mas delgado y en muchos
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Suelos

Descripcion

SOLONCHAK

SCglso+GLmo/3
e  Suelo principal: Solonchak
o Calificador primario: gleyco, sédico
e  Suelo secundario Gleysol
o Calificador secundario: molico
o Clase textural: 3 suave

La ocupacién total de Regosol dentro del Sistema Am-
biental es de 36.69%. En el caso del area de influencia
este recae en el 23.39% de su superficie.

ARENOSOL

AReu/1
e  Suelo principal: Arenosol
o Calificador primario: eutrico
e Clase textural: 1 gruesa

La ocupacion total de Regosol dentro del Sistema Am-
biental es de 14.31%. El porcentaje restante corresponde
al mar. Mientras que para el area de influencia recae en
el 30.52%, y el 98.65% del total del sitio del proyecto

suelos menos oscuros que en los Chernozems), princi-
palmente sobre un horizonte subsuperficial cambico o
argico.

Son suelos porosos, fértiles y excelentes tierras de cul-
tivo.

Los solonchak tienen una alta concentracipon de sales
solubles en algun momento del afio. Estos suelos se en-
cuentran esencialmente en las zonas climaticas aridas y
semiaridas y regiones costeras en todos los climas.

Connotacioén: suelos salinos; del ruso sol, sal

Material parental: practicamente cualquier material no
consolidado, muchos de ellos contienen sales.
Ambiente: regiones aridas y semiaridas, principalmente
en areas donde el agua freatica ascendente alcanza la
parte superior del suelo o donde esta presente algo de
agua superficial, con vegetacion de pastos y/o hierbas
haldfilas, y en zonas de riego manejado inadecuada-
mente. En zonas costeras aparecen en todos los climas.
Desarrollo de perfil: desde débilmente a fuertemente
meteorizados, muchos tienen propiedades gléyicas a
cierta profundidad. En zonas bajas con nivel freatico su-
perficial, la acumulacién de sal es mas intensa en la su-
perficie del suelo. Donde el agua freatica ascendente no
alcanza la superficie del suelo tiene mayor acumulacion
de sales a cierta profundidad por debajo de la superficie
del suelo.

Los Arenosol comprenden suelos arenosos profundos.
Estos incluyen suelos de arenas residuales después de
una meteorizacion in situ de sedimentos o rocas gene-
ralmente ricos en cuarzo. También incluye suelos de
arenas recientemente depositadas tales como dunas en
desiertos y tierras de playas.

Connotaciéon: Suelos arenosos; del latin arena, arena.
Material parental: materiales de textura arenosa, no con-
solidados, traslocados, a veces calcareos; arenas relati-
vamente pequefias de Arenosol aparecen en roca sili-
cea extremadamente meteorizada.

Ambiente: Desde arido a hiumedo y perhumedo, y de ex-
tremadamente frio a extremadamente caliente; la topo-
grafica variade dunas recientes, crestas de plata y llanu-
ras de arena hasta antiguas mesetas; los rangos de ve-
getacion desde desiertos con vegetacion dispersa (prin-
cipalmente herbacea) al bosque ligero.

Desarrollo de perfil: en zonas secas, hay poco o ningun
desarrollo del suelo. Arenosol en los tropicos perhime-
dos tienden a desarrollar horizontes de eluviacién grue-
sos compuestos de material albico (donde el horizonte
spodico puede aparecer por debajo de los 200 cm desde
la superficie del suelo) o tiende a evolucionar desde Fe-
rralsol después de la meteorizacion de la caolinita.
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De acuerdo con el informe del estudio geotécnico se encontraron los siguientes depdsitos en el
sitio del proyecto: arena mal graduada con materia organica (color café), arena mal graduada con
limo (color beige), arena mal graduada con limo (color café), arena mal graduada con limo (color
amarillo — beige), arena limosa (color amarillo — beige), arena mal graduada con limo (color café
oscuro), arena mal graduada con limo (color beige), arena mal graduada con limo (color café -
gris) y arena mal graduada con limo (color gris oscuro).

Los depdsitos de suelo antes indicados se encuentran ubicados de manera intercalada en la
profundidad de exploracion, con compacidades variables que en lo general van de Muy Suelta a
Suelta desde superficie hasta aproximadamente 2.00 m de profundidad, Suelta de 2.00 a 4.20 m
y Media de 4.20 a 6.00 m de profundidad.

En el area mas cercana al manglar, la compacidad del suelo es menor, presentando un mayor
grado de saturacion del suelo.

IV.2.1.4. Hidrologia
IV.2.1.4.1. Hidrologia supefrficial

De acuerdo con la Carta Hidrologica de Aguas Superficiales escala 1:250,000 serie | Edicion 1981
del INEGI, el Sistema Ambiental forma parte de la subcuenca Hidrolégica R. Ixtapa (b), misma
que forma parte de la cuenca R. Huicicila-San Blas (B) de la Regién Hidrolégica Huicicila (13).
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Figura 19. Red hidrografica de las areas de estudio del proyecto.
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Fuente: INEGI. (2010). Red Hidrografica: escala 1:50 000 serie II; INEGI. (1989). Carta Hidrologia Aguas Superficiales: escala 1:250
000 Serie 1.
Nota: Vista previa, véase lamina en apartado anexos.

Region Hidrolégica Huicicila (13)

Esta region esta dividida en dos porciones, la norte y la sur. Esta divisién se debe a que se inter-
pone entre ambas la cuenca del Rio Ameca. La porcion norte es alargada con eje de norte a sur,
tiene una longitud aproximada de 123 km y una anchura maxima de 55 km. Es solo una cuenca
la que entra en la porcidn norte, estando la totalidad en el estado de Nayarit.

Cuenca Rio Huicicila-San Blas (13 B)

Drena una superficie de 3,553.665 km?. Esta cuenca es de forma alargada en direccion a su
corriente; esta limitada al norte por la cuenca del Rio Chico, al este por la cuenca del Rio San-
tiago, al sur en su parte alta por la Cuenca del Rio Ameca y en su parte baja una Ciénega corres-
pondiente a pequefios arroyos de la vertiente del Océano Pacifico. La corriente principal de esta
cuenca tiene su origen en varias corrientes que nacen al poniente de la sierra y al noroeste de la
ciudad de Compostela, mantiene una direccién general hacia el oeste en sus primeros 30 km,
para continuar con direccion hacia el suroeste hasta su desembocadura en la Boca de Chila en
el Océano Pacifico después de un recorrido total de 50 km.

El sitio del proyecto y su area de influencia se localizan en una zona con superficie de escurri-
miento superficial que va del 20al 30%, mientras que el sistema ambiental la mayor parte de su
superficie va de 10 al 20 %, mientras que una pequefia fraccion corresponde a un escurrimiento
de 05 a 10%.

1IV.2.1.4.2. Escurrimientos, embalses y cuerpos de agua

Dentro del Al y SA se localiza el estero el Custodio. Adicionalmente, aproximadamente 3.06 km
hacia el noreste del sitio del proyecto, se encuentra la principal desembocadura al mar del estero.

IV.2.1.4.3. Hidrologia subterranea

Situacion administrativa del acuifero

El acuifero pertenece al Organismo de cuenca VIl “Lerma — Santiago — Pacifico”. Su territorio
completo se encuentra sujeto a la disposicion del decreto de veda tipo I, donde “se establece por
causa de utilidad publica el Distrito de Acuacultura No. 1 Nayarit, para preservar, mejorar, fomen-
tar y explorar las especies acuaticas, animales y vegetales, asi como la explotacién de sales y
minerales”

Hidrogeologia

El acuifero corresponde a uno de tipo libre. Litoldgicamente la zona esta constituida principal-
mente por rocas igneas extrusivas, dominado la toba acida, ademas de afloramientos de basaltos
ubicados al centro y norte del acuifero, las andesitas y el basalto — brecha volcanica basica se
ubican al sur. En la costa hay presencia de suelos palustres, litorales y aluviales.

Demanda de agua subterranea
El acuifero Zacualpan — Las Varas (1806), el cual, de acuerdo a los resultados mostrados en el
estudio técnico, presenta una modificacion en la disponibilidad de agua subterranea, debido a
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cambios en el régimen natural de recarga, volumen concesionado y/o descarga natural compro-
metida; por lo que se ha modificado el valor de la disponibilidad media anual de agua.

La actualizacién de la disponibilidad media anual de agua subterranea publicada en este docu-
mento corresponde a una fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 20 de
febrero de 2020.

Tabla 39. Disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Zacualpan — Las Varas (1806).

DMA

CLAVE ACUIFERO R | DNC VEAS POSITVA | NEGATIVA
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
1806 Zacualpan — Las Varas 742 | 385 | 21.667480 | 14.032520 | 0.00

Nota: R= recarga total media anual; DNC= descarga natural comprometida; VEAS= volumen de extraccion de aguas subterraneas;
DMA= disponibilidad media anual de agua del subsuelo.
Fuente: CONAGUA. (2020). Actualizacién de la disponibilidad media anual de agua en el acuifero Zacualpan — Las Varas (1806).
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Figura 20. Unidad geohidroldgica de las areas de estudio.
Fuente: INEGI. (2005). Carta Hidrologia Aguas Subterraneas: escala 1:250 000 Serie | edicion 2005 del INEGI
Nota: Vista previa, véase lamina en apartado anexos.

De acuerdo con el informe del estudio geotécnico no se detectd nivel de aguas freaticas en la
fecha en que se realizé la exploracion del sitio, sin embargo, debido a la topografia, composicion
estratigrafica y geohidrologia del subsuelo del sitio, se presentan estratos con muy altos conteni-
dos de agua; las cuales son posibles lineas de escurrimiento que conectan los humedales del rio
que conecta con la playa. Ya que la composicion granulométrica de los depdsitos de suelo favo-
rece la conexién de escurrimientos y el flujo de agua a través del suelo.
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IV.2.1.5. Fisiografia

El estudio fisiografico ofrece una vision general de las formas de relieve que caracterizan el terri-
torio, identificadas y definidas a partir del analisis integral de la informacion topografica, geolégica,
hidroldgica y edafolégica, para formar unidades relativamente homogéneas.

De acuerdo con la Carta de Regionalizacion Fisiografica del INEGI, para el estado de Nayarit, el
Sistema Ambiental esta constituido por el sistema de topoformas; llanura costera, y sierra volca-
nica de laderas escarpadas; pertenecientes a la subprovincia Sierras Neovolcanicas Nayaritas la
cual forma parte de la Provincia Eje Neovolcanico.

Provincia Eje Neovolcanico

Esta provincia abarca la porcién sur-central del estado de Nayarit. Colinda al noroeste con la
Llanura Costera, al norte y noreste con la Sierra Madre Occidental, al sur con la Sierra Madre del
Sury al oeste con el Océano Pacifico. Esta provincia se caracteriza por sus estructuras volcanicas
—conos volcanicos—, calderas, coladas de lava que por su juventud conservan sus formas ori-
ginales
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Figura 21. Unidad fisiografica a la que pertenecen las areas de estudio del proyecto.
Fuente: INEGI. (2001). Carta de Regionalizacion Fisiografica de México escala 1:1,000,000 serie I.
Nota: Vista previa, véase lamina en apartado anexos.

Subprovincia Sierras Neovolcanicas Nayaritas
Esta subprovincia esta limitada al norte y este por la provincia de la Sierra Madre Occi-
dental; al noroeste, por la provincia Llanura Costera del Pacifico; al oeste, por el Océano
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Pacifico; al sur, por la provincia Sierra Madre del Sur; y al sureste por la subprovincia
Sierras de Jalisco. Comprende de manera integra los municipios de Xalisco y San Pedro
Lagunillas, y parte de San Blas, Santiago Ixcuintla, Tepic, Santa Maria del Oro, Jala, Ixtlan
del Rio, Ahuacatlan y Compostela. Ocupa 20.66% de la superficie estatal

Llanura costera
Se caracteriza por ser un relieve muy ligeramente inclinado formado por grandes
llanuras de inundacion, alineados paralelamente a la costa.

Sierra volcanica de laderas escarpadas
Corresponde a una zona montafiosa, de origen volcanico en su mayor parte. Den-
tro del Sistema Ambiental alcanza alturas de apenas 53 msnm

IV.2.2. Medio biético
IV.2.2.1. Vegetacion

El estudio del uso de suelo y la cobertura vegetal del Sistema Ambiental (SA), el Sitio del Proyecto
(SP) y su Area de Influencia (Al), se realizd con base a la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion
de la Zona Costera Asociada a los Manglares, Region Pacifico Norte (2020) de CONABIO; asi-
mismo, se consulto bibliografia y bases de datos especializadas para conocer las especies domi-
nantes en el area de estudio.

En la siguiente figura, se muestra la carta referida evidencia que, la formacién vegetal mas des-
tacada es el manglar, le sigue agricola pecuaria y posteriormente la selva mediana subcaducifo-
lia.

La tabla 40 muestra el porcentaje de ocupacion de cada uno de ellos.
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Figura 22. Usos de suelo y vegetacion de las areas de estudio.

Fuente: CONABIO. (2021). Mapa de uso del suelo y vegetacion de la zona costera asociada a los manglares de México en 2020
Nota: Vista previa, véase lamina en apartado anexos.

Tabla 40. Analisis de ocupacioén de los usos de suelo y vegetacién del SA.

Tipo Porcentaje
(%)

Desarrollo antrépico 0.57
Agricola — pecuaria 12.40
Selva mediana subcaducifolia 1.13
Sin vegetacion aparente 1.93
Manglar 33.98
Otros humedales 8.61
Cuerpos de agua 41.38
Sistema Ambiental 100.00

Con base en el analisis anterior se realiza una breve descripcion de las comunidades vegetales
dentro del SA del proyecto:

Manglar

Los bosques de manglar se consideran entre los ecosistemas mas importantes y productivos al
proveer multiples servicios ecosistémicos (Bouillon, 2021). Entre las funciones mas importantes,
destaca que son pilares del ciclo de la vida de una gran diversidad bioldgica (Calderén et al.,
2009), lo que se atribuye principalmente por el gran aporte de la materia organica que proveen
los bosques de manglar, manteniendo asi a especies de gran importancia comercial (Donato et
al., 2011; Sanjurjo Rivera y Campos Palacin, 2011; Bezaury Creel, 2010).
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Selva mediana subcaducifolia

Presenta comunidades complejas, con arboles de hasta 30 metros de altura, sus arboles pierden
entre el 25 y 50 % de sus hojas en lo mas acentuado de la época seca (Calderén-Mandujano,
Galindo-Leal y Cedefio-Vazquez, 2008), presentan una composicion con gran diversidad de lia-
nas, epifitas y briofitas. La mayoria de las especies arbdreas presentan hojas grandes y duras
(CONAFOR, 2015).

En cuanto a la riqueza de especies vegetales se refiere, existen varios estudios que abordan
estos datos; sin embargo, estos trabajos se encuentran realizados en amplias zonas de estudio
y con fines de representar la diversidad alfa 0 gamma de la region. Por ejemplo, para la regioén
Sierra de Vallejo — Rio Ameca se tiene un registro de 1,134 especies (CONANP, 2012). Asi
mismo, para Sierra de Vallejo se cuenta con un estudio que cuantifica 131 especies lefiosas para

la zona.

Para el registro de especies en el sistema ambiental se realizé un estudio de campo en el sitio
del proyecto y sus colindancias, se complementé con la consulta de bases de datos que incluyen
los registros del SNIB (Museos, colectas y proyectos) y observaciones bioldgicas con grado de
investigacion, todo esto comparandolo con los articulos mencionados anteriormente. Los resul-
tados se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 41. Flora en presente en el sistema ambiental y sitio del proyecto.

CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN NOM IUCN
Liliopsida Arecales Arecaceae Attalea cohune corozo

Liliopsida Arecales Arecaceae Attalea guacuyule corozo guacoyul Pr
Liliopsida Arecales Arecaceae Cocos nucifera cocotero*®

Liliopsida Poales Cyperaceae Cyperus ligularis chiquita

Liliopsida Poales Poaceae Cenchrus echinatus zacate cadillo

Liliopsida Poales Poaceae Jouvea pilosa joven pilosa

Liliopsida Poales Poaceae Lasiacis ruscifolia carricillo

Magnoliopsida Asterales Asteraceae Ageratum conyzoides santa lucia

Magnoliopsida Caryophyllales Amaranthaceae Achyranthes aspera cadillo africano*

Magnoliopsida Cucurbitales Cucurbitaceae Cayaponia attenuata estropajo

Magnoliopsida Cucurbitales Cucurbitaceae Melothria pendula sandia de raton

Magnoliopsida Fabales Fabaceae Aeschynomene americana  guajillo

Magnoliopsida Fabales Fabaceae Bauhinia divaricata calzoncillo LC
Magnoliopsida Fabales Fabaceae Canavalia rosea frijol de playa °

Magnoliopsida Fabales Fabaceae Chamaecrista nictitans guaijito LC
Magnoliopsida Fabales Fabaceae Crotalaria pumila chipil LC
Magnoliopsida Gentianales Rubiaceae Randia aculeata crucecita LC
Magnoliopsida Malpighiales Rhizophoraceae Rhizophora mangle mangle rojo ° A NT
Magnoliopsida Malvales Malvaceae Guazuma ulmifolia guazima LC
Magnoliopsida Malvales Malvaceae Malvastrum americanum taparrabo

Magnoliopsida Malvales Malvaceae Waltheria indica hierba del soldado
Magnoliopsida Myrtales Combretaceae Combretum fruticosum bejuco colorado

Magnoliopsida Myrtales Combretaceae Conocarpus erectus mangle botoncillo A LC
Magnoliopsida Myrtales Onagraceae Ludwigia erecta clavito

Magnoliopsida Myrtales Onagraceae Ludwigia octovalvis calavera LC
Magnoliopsida Myrtales Myrtaceae Eugenia acapulcensis capulin LC
Magnoliopsida Oxalidales Connaraceae Rourea glabra bejuco de agua

Magnoliopsida Rosales Cannabaceae Trema micrantha capulin cimarrén LC
Magnoliopsida Rosales Moraceae Ficus insipida higuera blanca ° LC
Magnoliopsida Solanales Convolvulaceae Ipomoea pes-caprae bejuco de mar

°especies registrada en el sitio del proyecto; *especies introducidas
NOM-059: Clasificacién de estado de conservacion de acuerdo con la norma mexicana, A (amenazada), Pr (Sujeta a proteccion

especial). IUCN: estado de conservacion de acuerdo con la Lista Roja de Especies Amenazadas de la Union Internacional de para la
Conservacion de la Naturaleza, LC (Preocupacién menor).
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Se registran 30 especies vegetales dentro del sistema ambiental. De las cuales tres se encuen-
tran bajo una categoria de proteccion en la NOM-059-SEMANRNAT-2010. La mayoria del predio
corresponde a cultivo permanente de cocotero; sin embargo, hacia el limite Este del predio se
encuentra vegetacién de mangle rojo, el cual esta Amenazado de acuerdo con la norma.

Desarrollo antrépico

Se agrupa aqui un conglomerado demografico, el cual incluye zonas con caracteristicas de desa-
rrollo urbano; estan incluidas las distintas comunidades sin diferenciar sus caracteristicas demo-
graficas, de igual manera se consideran dentro del mismo los elementos naturales y las obras
materiales que lo integran.

Agricultura de temporal

La agricultura de temporal es un sistema de produccion que depende del comportamiento de las
lluvias durante el ciclo de produccién y de la capacidad del suelo para captar el agua y conservar
la humedad.

Sin vegetacioén aparente
En este caso hace referencia a la zona de playa tortugas y a los caminos de terraceria que se
encuentran dentro del sistema ambiental

IV.2.2.2. Fauna
IV.2.2.2.1. Especies y poblaciones en general

El sistema ambiental presenta formaciones de playa, dunas costeras, estero con mangle rojo,
principalmente, pequefios manchones de selva mediana subcaducifolia. Sin embargo, en el sis-
tema ambiental la actividad humana ha ejercido presion sobre la fauna, esto al disminuir las areas
de vegetacién natural que antafio se encontraban la zona.

De manera general, la ictiofauna para en el estado se ve representada por 587 especies; en su
mayoria de afinidad marina y estuarina, mientras que las dulceacuicolas estan escasamente re-
presentadas. Mientras que para el estero el Custodio, se tiene registro de 30 especies de peces
(Benitez y Aguirre, 2001).

En el caso de la herpetofauna en el estado de Nayarit esta compuesta por 154 especies, inclu-
yendo 34 anuros, dos salamandras, un cocodrilo, 107 lagartijas y serpientes, y 10 tortugas (Wool-
rich-Pifa, et al., 2016). Para la region Sierra de Vallejo — Rio Ameca se registran 121 especies,
30 anuros y 91 reptiles (CONANP, 2012). Las especies mas representativas en la Sierra de Va-
llejo son Tlalocohyla smithii, Smilisca baudinii, Ollotis marmorea, Anolis nebulosus, Boa simga,
Kinosternon integrum, Cnemidophorus sacki, Ctenosaura pectinata, Eumeces parvulus, Hemida-
ctylus frenaus, Phyllodactylus lanei, Iguana iguana, Sceloporus utiformis, Leptodeira maculata,
Gerrhonotus liocephalus, Sceloporus jarrovi, Nerodia melanogaster y Lampropeltis triangulum
(Ceballos, et al., 2010).

Por su parte, el grupo de las aves tiene 536 especies en el estado (Berlanga et al., 2008). En el
2016 se publicé un estudio de la avifauna asociada a 10 humedales de la costa sur del estado de
Nayarit, en el cual se determiné una riqueza de al menos 167 especies de aves, siendo las fami-
lias Scolopacidae, Laridae y Ardeidae las que presentaron una mayor riqueza (Molina, D., Mal-
donado — Gasca y Miramontes — Medina, 2016). Dentro de la region Sierra de Vallejo — Rio Ameca
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se registran 426 especies de aves terrestres y acuaticas. 14 endémicas de México y 62 dentro
de la NOM-059-SEMARNAT-2010: 18 amenazadas, 37 sujetas a proteccion especial y siete en
peligro de extincion (CONANP, 2012).

En cuanto a mamiferos silvestres, Nayarit cuenta con 162 especies, de los cuales 141 son ma-
miferos terrestres (Ramirez-Silva, et al., 2016).

Fueron minimas las especies que se observaron especies dentro del sitio del proyecto, sin em-
bargo, en sus colindancias destacaron las aves, como pelicanos, zopilotes.

Para la determinacion de la fauna en sistema ambiental, se utilizé un muestreo directo y dirigido,
el cual consistié en una busqueda libre en los lugares que pudiesen ser aprovechadas por los
animales para realizar sus habitos y necesidades, asi como en las formaciones forestales de
manglar que se presentan. Para el caso de los mamiferos se buscaron rastros como huellas,
excretas, pelos, zonas de alimentacion y/o descanso; para reptiles, se movieron piedras, zacates
y troncos caidos, asi como la inspeccion de grietas y madrigueras que pudieran servir como zona
de descanso. El registro de aves se realizé durante toda la inspeccién de forma visual con el fin
de obtener datos mas completos, asi mismo se consultaron fuentes bibliograficas y se consulta-
ron bases de datos que determinaran la presencia o ausencia de animales para el area de estu-

dio. El listado de fauna silvestre se presenta en la tabla 42.

Tabla 42. Listado de fauna.

ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN NOM IUCN
ICTIOFAUNA
Aulopiformes Synododontidae Synodus scituliceps chile arpon LC
Clupeiformes Clupeoidae Pliosteostoma lutipinnis arenquilla aleta amarilla
Clupeiformes Clupeoidae Sardinops careuleus sardina monterrey LC
Clupeiformes Clupeoidae Opisthonema libertate sardina crinuda LC
Cryprinodontiformes  Hemiramphidae Hyporhamphus rosae pajarito californiano
Cryprinodontiformes  Belonidae Strongylura exilis agujon californiano LC
Elopiformes Elopidae Elops affinis machete del pacifico
Siluriformes Ariidae Ariopsis seemanni bagre tete LC
Siluriformes Ariidae Bagre pinnimaculatus bagre barbén LC
Perciformes Achiridae Achirus panamensis achirus panamensis
Perciformes Carangidae Caranx caninus jurel toro LC
Perciformes Carangidae Caranx vinctus jurel platanillo
Perciformes Carangidae Oligoplites altus pifia bocona LC
Perciformes Carangidae Selene brevoortii jorobado mexicano
Perciformes Carangidae Trachinotus rhodopus pampano fino LC
Perciformes Centropomidae Centropomus medius robalo aleta prieta LC
Perciformes Centropomidae Centropomus robalito robalo aleta amarilla LC
Perciformes Diodontidae Diodon hystrix pez erizo pecoso LC
Perciformes Eleotridae Dormitator latifrons dormilén gordo del pacifico LC
Perciformes Gerreidae Diapterus peruvianus mojarra aletas amarillas LC
Perciformes Gerreidae Gerres cinereus mojarra trompetera LC
Perciformes Haemulidae Haemulopsis leuciscus ronco roncacho LC
Perciformes Lutjanidae Lutjanus aratus pargo de manglar LC
Perciformes Lutjanidae Lutjanus argentiventris pargo amarillo LC
Perciformes Lutjanidae Lutjanus colorado pargo colorado LC
Perciformes Lutjanidae Lutjanus guttatus pargo lunarejo LC
Perciformes Lutjanidae Lutjanus novemfasciatus pargo prieto LC
Perciformes Mugilidae Mugil cephalus lisa rayada LC
Perciformes Polynemoidae Polydactylus approximans barbudo seis barbas LC
Perciformes Polynemoidae Polydactylus opercularis barbudo nueve barbas LC
Perciformes Sciaenidae Cynoscion xanthulus corvina boquinaranja
Perciformes Sciaenidae Umbrina xanti berrugata roncadora LC
Perciformes Serranidae Epinephelus labriformis cabrilla piedrera LC
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Anura
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Testudines
Testudines

Accipitriformes
Accipitriformes
Accipitriformes
Accipitriformes
Accipitriformes
Accipitriformes
Accipitriformes
Accipitriformes
Accipitriformes
Accipitriformes
Accipitriformes
Anseriformes
Anseriformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes

Caprimulgiformes

Charadriiformes
Charadriiformes
Charadriiformes
Charadriiformes
Charadriiformes
Charadriiformes
Charadriiformes
Charadriiformes
Charadriiformes
Charadriiformes
Charadriiformes
Charadriiformes
Charadriiformes
Charadriiformes
Charadriiformes
Charadriiformes
Charadriiformes
Charadriiformes
Charadriiformes
Charadriiformes
Charadriiformes
Charadriiformes
Charadriiformes
Charadriiformes
Charadriiformes
Ciconiiformes
Columbiformes
Columbiformes
Columbiformes
Columbiformes
Columbiformes
Columbiformes
Columbiformes

Hylidae
Colubridae
Corytophanidae
Dactyloidae
Gekkonidae
Iguanidae
Phrynosomatidae
Scincidae
Teiidae
Viperidae
Cheloniidae
Cheloniidae

Accipitridae
Accipitridae
Accipitridae
Accipitridae
Accipitridae
Accipitridae
Accipitridae
Accipitridae
Cathartidae
Cathartidae
Pandionidae
Anatidae
Anatidae
Trochilidae
Trochilidae
Trochilidae
Trochilidae
Caprimulgidae
Charadriidae
Charadriidae
Charadriidae
Haematopodidae
Jacanidae
Laridae
Laridae
Laridae
Laridae
Laridae
Laridae
Laridae
Laridae
Laridae
Recurvirostridae
Recurvirostridae
Scolopacidae
Scolopacidae
Scolopacidae
Scolopacidae
Scolopacidae
Scolopacidae
Scolopacidae
Scolopacidae
Scolopacidae
Ciconiidae
Columbidae
Columbidae
Columbidae
Columbidae
Columbidae
Columbidae
Columbidae

HERPETOFAUNA
Smilisca baudinii
Oxybelis aeneus
Basiliscus vittatus
Anolis nebulosus
Hemidactylus frenatus
Ctenosaura pectinata
Urosaurus bicarinatus
Plestiodon parvulus
Aspidoscelis lineattissimus
Crotalus basiliscus
Chelonia mydas
Lepidochelys olivacea
ORNITOFAUNA
Accipiter cooperii
Buteo brachyurus
Buteo jamaicensis
Buteo swainsoni
Buteogallus anthracinus
Elanus leucurus
Parabuteo unicinctus
Rostrhamus sociabilis
Cathartes aura
Coragyps atratus
Pandion haliaetus
Dendrocygna autumnalis
Dendrocygna bicolor
Amazilia rutila
Archilochus alexandri
Archilochus colubris
Heliomaster constantii
Nyctidromus albicollis
Charadrius semipalmatus
Charadrius vociferus
Charadrius wilsonia
Haematopus palliatus
Jacana spinosa
Gelochelidon nilotica
Hydroprogne caspia
Larus argentatus

Larus heermanni
Leucophaeus atricilla
Sternula antillarum
Thalasseus elegans
Thalasseus maximus
Xema sabini
Himantopus mexicanus
Recurvirostra americana
Actitis macularius
Calidris bairdii

Calidris minutilla
Limnodromus scolopaceus
Numenius phaeopus
Phalaropus lobatus
Tringa incana

Tringa melanoleuca
Tringa semipalmata
Mycteria americana
Columba livia
Columbina inca
Leptotila verreauxi
Patagioenas flavirostris
Streptopelia decaocto
Zenaida asiatica
Zenaida macroura

rana arboricola mexicana
culebra bejuquilla

toloque rallado

anolis pafiuelo del Pacifico
besucona asiatica*

garrobo

lagartilla de arbol del pacifico
eslizén pigmeo de occidente
huico de lineas de Jalisco °
cascabel del pacifico °
tortuga verde

tortuga golfina

gavilan de cooper
aguililla cola corta
aguililla cola roja
aguililla de swainsoni
aguililla negra menor °
milano cola blanca
aguililla rojinegra
gavilan caracolero
zopilote aura

zopilote comun
aguila pescadora
pijije alas blancas
pijije canelo

colibri canelo

colibri barba negra
colibri gargana rubi
colibri picudo occidental
chotacabras pauraque
chorlo semipalmeado
chorlo tildio

chorlo de pico grueso
ostrero americano
jacana nortefia
charran pico grueso
charran del caspio
gaviota plateada
gaviota plomiza
gaviota reidora
charran minimo
charran elegante
charran real

gaviota cola hendida
monjita americana
avoceta americana
playero alzacolita
playero de baird
playero diminuto
costurero pico largo
zarapito trinador
falaropo cuello rojo
playero vagabundo
patamarilla mayor
playero pihuiui
ciglefia americana
paloma domestica*
tortolita cola larga
paloma arroyera
paloma morada
paloma de collar turca*
paloma alas blancas
huilota comun

Pr

Pr
Pr

Pr

Pr
Pr

Pr
Pr

Pr
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Coraciiformes
Coraciiformes
Cuculiformes
Cuculiformes
Falconiformes
Falconiformes
Falconiformes
Falconiformes
Falconiformes
Galliformes
Galliformes
Gruiformes
Gruiformes
Gruiformes
Gruiformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Alcedinidae
Alcedinidae
Cuculidae
Cuculidae
Falconidae
Falconidae
Falconidae
Falconidae
Falconidae
Cracidae
Odontophoridae
Aramidae
Rallidae
Rallidae
Rallidae
Cardinalidae
Cardinalidae
Cardinalidae
Cardinalidae
Cardinalidae
Cardinalidae
Cardinalidae
Cardinalidae
Cardinalidae
Corvidae
Corvidae
Corvidae
Corvidae
Cotingidae
Emberizidae
Emberizidae
Emberizidae
Emberizidae
Fringillidae
Furnariidae
Hirundinidae
Hirundinidae
Hirundinidae
Hirundinidae
Hirundinidae
Hirundinidae
Icteridae
Icteridae
Icteridae
Icteridae
Icteridae
Icteridae
Icteridae
Icteridae
Icteridae
Laniidae
Mimidae
Mimidae
Parulidae
Parulidae
Parulidae
Parulidae
Parulidae
Parulidae
Parulidae
Parulidae
Parulidae
Parulidae
Parulidae
Parulidae

Chloroceryle americana
Megaceryle alcyon
Crotophaga sulcirostris
Piaya cayana

Caracara cheriway

Falco columbarius

Falco peregrinus

Falco sparverius
Herpetotheres cachinnans
Callipepla douglasii
Ortalis wagleri

Aramus guarauna

Fulica americana

Rallus obsoletus

Rallus tenuirostris
Cyanocompsa parellina
Passerina caerulea
Passerina ciris

Passerina versicolor
Pheucticus chrysopeplus
Pheucticus melanocephalus
Piranga rubra

Saltator coerulescens
Spiza americana
Calocitta colliei

Corvus sinaloae
Cyanocorax beecheii
Cyanocorax sanblasianus
Tityra semifasciata
Ammodramus savannarum
Chondestes grammacus
Melospiza lincolnii
Passerculus sandwichensis
Euphonia affinis
Xiphorhynchus flavigaster
Hirundo rustica

Progne chalybea

Riparia riparia
Stelgidopteryx serripennis
Tachycineta albilinea
Tachycineta bicolor
Agelaius phoeniceus
Cassiculus melanicterus
Icterus cucullatus

Icterus pustulatus

Icterus wagleri

Molothrus aeneus
Molothrus ater

Quiscalus mexicanus
Sturnella magna

Lanius ludovicianus
Melanotis caerulescens
Mimus polyglottos
Geothlypis tolmiei
Geothlypis trichas

Icteria virens

Leiothlypis ruficapilla
Mniotilta varia

Myioborus pictus
Parkesia noveboracensis
Setophaga coronata
Setophaga nigrescens
Setophaga petechia
Setophaga pitiayumi
Setophaga ruticilla

martin pescador verde
martin pescador nortefio
garrapatero pijuy
cuclillo canelo
caracara quebrantahuesos
halcon esmerején
halcon peregrino
cernicalo americano
halcén guaco

codorniz cresta dorada
chachalaca vientre castafio
carrao

gallareta americana
racon costero del pacifico
rascon azteca

colorin azulnegro
picogordo azul

colorin sietecolores
colorin morado
picogordo amarillo
picogordo tigrillo
piranga roja

saltador gris

arrocero americano
urraca cara negra
cuervo sinaloense
chara sinaloense

chara de san blas

titira puerquito

gorrién chapulin
gorrién arlequin

gorrién de Lincoln
gorrién sabanero
eufonia garganta negra
trepatroncos bigotudo
golondrina tijereta
golondrina pecho gris
golondrina riberefia
golondrina alas aserradas
golondrina manglera
golondrina bicolor
tordo sargento

cacique mexicano
calandria dorso negro menor
calandria dorso rayado
calandria de wagler
tordo ojos rojos

tordo cabeza café
zanate mexicano
pradero tortillaconchile
verdugo americano
mulato azul

centzontle nortefio
chipe lores negros
mascarita comun

chipe grande

chipe cabeza gris
chipe trepador

pavito alas blancas
chipe charquero

chipe rabadilla amarilla
chipe negrogris

chipe amarillo

chipe tropical

pavito migratorio

Pr LC

Pr LC
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Passeriformes Passeridae Passer domesticus gorrién domeéstico* LC
Passeriformes Polioptilidae Polioptila caerulea perlita azulgris LC
Passeriformes Thraupidae Sporophila torqueola semillero de collar LC
Passeriformes Thraupidae Volatinia jacarina semillero brincador LC
Passeriformes Troglodytidae Pheugopedius felix saltapared feliz LC
Passeriformes Troglodytidae Thryophilus sinaloa saltapared sinaloense ° LC
Passeriformes Tyrannidae Attila spadiceus mosquero atila LC
Passeriformes Tyrannidae Camptostoma imberbe mosquerito chillon LC
Passeriformes Tyrannidae Deltarhynchus flammulatus papamoscas mexicano LC
Passeriformes Tyrannidae Empidonax difficilis papamoscas amarillo del pacifico LC
Passeriformes Tyrannidae Empidonax minimus papamoscas chico LC
Passeriformes Tyrannidae Megarynchus pitangua luis pico grueso LC
Passeriformes Tyrannidae Myiarchus cinerascens papamoscas garganta ceniza LC
Passeriformes Tyrannidae Myiarchus tyrannulus papamoscas griton LC
Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes similis luisito comun LC
Passeriformes Tyrannidae Pitangus sulphuratus luis bienteveo LC
Passeriformes Tyrannidae Pyrocephalus rubinus mosquero cardenal LC
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus forficatus tirano tijereta rosada LC
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus tirano piriri ° LC
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus verticalis tirano palido LC
Passeriformes Vireonidae Vireo atricapilla vireo gorra negra NT
Passeriformes Vireonidae Vireo gilvus vireo gorjeador LC
Passeriformes Vireonidae Vireo pallens vireo manglero Pr LC
Passeriformes Vireonidae Vireo plumbeus vireo plomizo LC
Pelecaniformes Ardeidae Ardea alba garza blanca LC
Pelecaniformes Ardeidae Ardea herodias garza morena LC
Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis garza ganadera*® LC
Pelecaniformes Ardeidae Butorides virescens garcita verde LC
Pelecaniformes Ardeidae Egretta caerulea garza azul LC
Pelecaniformes Ardeidae Egretta rufescens garza rojiza P NT
Pelecaniformes Ardeidae Egretta thula garza dedos dorados LC
Pelecaniformes Ardeidae Nyctanassa violacea garza nocturna corona clara LC
Pelecaniformes Ardeidae Nycticorax nycticorax garza nocturna corona negra LC
Pelecaniformes Pelecanidae Pelecanus erythrorhynchos pelicano blanco americano LC
Pelecaniformes Pelecanidae Pelecanus occidentalis pelicano occidental LC
Pelecaniformes Threskiornithidae Eudocimus albus ibis blanco LC
Pelecaniformes Threskiornithidae Platalea ajaja espatula rosada LC
Pelecaniformes Threskiornithidae Plegadis chihi ibis ojos rojos LC
Phaethontiformes Phaethontidae Phaethon aethereus rabijunco pico rojo A LC
Piciformes Picidae Campephilus guatemalensis  carpintero pico plateado Pr LC
Piciformes Picidae Dryocopus lineatus carpintero lineado

Piciformes Picidae Melanerpes chrysogenys carpintero enmascarado LC
Piciformes Picidae Melanerpes uropygialis carpintero del desierto LC
Podicipediformes Podicipedidae Podilymbus podiceps zambullidor pico grueso LC
Podicipediformes Podicipedidae Tachybaptus dominicus zambullidor menor Pr LC
Strigiformes Strigidae Glaucidium brasilianum teolote bajefio LC
Suliformes Anhingidae Anhinga anhinga aninga americana LC
Suliformes Fregatidae Fregata magnificens fragata tijereta LC
Suliformes Phalacrocoracidae  Phalacrocorax brasilianus cormoran neotropical LC
Suliformes Sulidae Sula leucogaster bobo café LC
Suliformes Sulidae Sula nebouxii bobo patas azules Pr LC
Trogoniformes Trogonidae Trogon citreolus coa citrina LC

MASTOFAUNA

Artiodactyla Balaenopteridae Megaptera novaeangliae ballena jorobada Pr LC
Carnivora Procyonidae Nasua narica coati LC
Carnivora Procyonidae Procyon lotor mapache ° LC
Cingulata Dasypodidae Dasypus novemcinctus armadillo nueve bandas ° LC
Didelphimorphia Didelphidae Didelphis virginiana tlacuache LC

° especies registrada en el sitio del proyecto; * especies introducidas

NOM-059: Clasificacién de estado de conservaciéon de acuerdo con la norma mexicana, A (Amenazada), Pr (Sujeta a proteccion
especial), P (Peligro de extincion). IUCN: estado de conservacion de acuerdo con la Lista Roja de Especies Amenazadas de la Union
Internacional de para la Conservacion de la Naturaleza, DD (Informacién deficiente), LC (Preocupacion menor), NT (Casi amenazada),
VU (Vulnerable), EN (En peligro)
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IV.2.2.3. Especies protegidas y/o singulares

De las especies de flora y fauna listadas para la zona de estudio, las que presentan alguna cate-
goria de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 son 28 estando en
las siguientes categorias de riesgo:

e Sujeta a Proteccion Especial: Smilisca baudinii, Aspidoscelis lineattissimus , Crotalus ba-
siliscus, Accipiter cooperii, Buteo swainsoni, Buteogallus anthracinus, Parabuteo unicinc-
tus, Rostrhamus sociabilis, Mycteria americana, Falco peregrinus, Passerina ciris, Vireo
pallens, Campephilus guatemalensis, Tachybaptus dominicus, Sula nebouxii, Megaptera
novaeangliae, Attalea guacuyule.

e En Peligro de Extincién: Chelonia mydas, Lepidochelys olivacea, Rallus tenuirostris,
Canocorax beecheii, Egretta rufescens

e Amenazada: Ctenosaura pectinata, Aramus guarauna, Geothlypis tolmiei, Phaethon aet-
hereus, Rhizophora mangle, Conocarpus erectus.

De manera general, se estableceran medidas preventivas para evitar el dafo a las especies men-
cionadas anteriormente. Principalmente a aquellas que se encuentran dentro del sitio del proyecto
o que llegan a acercarse mucho al predio, como en el caso de las tortugas marinas.

IV.2.2.4. Zonas de proteccion de flora y fauna

Regiones Marinas Prioritarias de México

Las Regiones Marinas Prioritarias de México consideran criterios ambientales (e.g., integridad
ecoldgica, endemismo, riqueza, procesos oceanicos, etc.), econdmicos (e.g., especies de impor-
tancia comercial, zonas pesqueras y turisticas importantes, recursos estratégicos, etc.) y de ame-
nazas (contaminacién, modificacién del entorno, efectos a distancia, especies introducidas, etc.);
como resultado se definio el patrén de uso de los recursos, el conocimiento sobre biodiversidad
y las amenazas que enfrenta.

Para el estado de Nayarit se identificaron dos regiones marinas de relevancia ecolégica: Maris-
mas Nacionales (RMP-21) y Bahia de Banderas (RMP-22). El Sistema ambiental, incluyendo el
sitio del proyecto forman parte de la Region Marina Prioritaria 22, denominada Bahia de Bande-
ras.
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Figura 23. Geolocalizacion de las areas de estudio respecto a las Regiones Marinas Prioritarias de México.
Fuente: CONABIO. (1998). Regiones marinas prioritarias de México: escala 1:1 000 000.
Nota: Vista previa, véase lamina en apartado anexos.

En el siguiente enlace se muestra la ficha técnica de la RMP 22:
http://www.conabio.qob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/rmp 022.html

Esta region marina esta constituida de acantilados, playas, lagunas, litorales, estuarios, humeda-
les, arrecifes, islas y bajos. Se determina un nivel de eutrofizacién bajo. A nivel oceanografico,
las masas de agua superficial tropical y subtropical y subsuperficial subtropical. Marea semi-
diurna. Oleaje alto. Aporte de agua dulce por rios. Ocurren marea roja y “El Nifio”. Dentro de los
aspectos econdmicos, se tiene que hay pesca poco intensiva (cooperativas y permisionarios);
especies de escama y selva de importancia econdmica. Turismo de alto impacto.

La problematica detectada para la regidn es la siguiente:
e Modificacion del entorno: por muelles, atracaderos y turismo. Dafo al ambiente por em-
barcaciones turisticas.
o Contaminacion: descargas de aguas residuales, aguas negras, agroquimicos, pesticidas
y metales pesados.
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e Uso de recursos: presion sobre ballena jorobada por el sector turistico. Existe recoleccién
de especies exoticas. Introduccidon de especies exdticas a islas.
e Desarrollos: desarrollo urbano, agricola, acuicola y minero inadecuadamente planeados.

La importancia de conservacion de esta regién radica en lo siguiente:
o Esimportante el area para reproduccién de mamiferos marinos y de alimentacion de aves.
Se menciona que el turismo privado, a nivel estatal, nacional e internacional ha mantenido
un nivel de crecimiento hotelero sostenible.

Si bien, la declaratoria de las regiones marinas prioritarias como areas de importancia ambiental
de México es de caracter inductivo para particulares, nos permite conocer el estado del entorno
y la posible incidencia del proyecto sobre este, aportando herramientas sostenidas al momento
de realizar la evaluacién de los impactos ambientales del proyecto.

Regiones Terrestres Prioritarias

Esta regionalizacion incluye la identificaciéon de sitios con un alto valor de biodiversidad en los
ambientes terrestres del pais, utilizando diversos criterios para su determinacion, entre los que
se encuentran: los de tipo biolégico; de amenaza para el mantenimiento de la biodiversidad; de
oportunidad para su conservacion.

Las RTPS, tienen como objetivo general la determinacién de unidades estables desde el punto
de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de
una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como
una integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real
de conservacion.

Para el estado de Nayarit se identificaron cuatro regiones de relevancia ecoldgica: Cuenca del rio
Jesus Maria (RTP-59), Sierra Los Huicholes (RTP-60), Marismas Nacionales (RTP-61) y Sierra
Vallejo-Rio Ameca (RTP-62). Las areas de estudio no forman parte de ninguna region terrestre
prioritaria.
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Figura 24. Geolocalizacion de las areas de estudio respecto a las Regiones Terrestres Prioritarias de México.
Fuente: CONABIO. (2004). Regiones terrestres prioritarias de México: escala 1:1 000 000.
Nota: Vista previa, véase lamina en apartado anexos.

Areas Naturales Protegidas

El estado de Nayarit, respecto a sus areas protegidas a nivel federal, cuenta con; dos Parques
Nacionales, tres Reservas de la Biosfera, un Area de Proteccion de Recursos Naturales (CO-
NANP, 2021a), ademéas de siete Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacion (CO-
NANP, 2021b). De estas, el sistema ambiental que incluye el area del proyecto recaen sobre la
zona de influencia de la Reserva de la Biosfera Marismas Nacionales Nayarit y la Reserva de la
Biosfera Islas Marias.

Reserva de la Biosfera Marismas Nacionales Nayarit

Es considerada un corredor natural para las especies neotropicales y nearticas; y desde el punto
de vista econémico, representa uno de los ecosistemas mas productivos en México, ya que aporta
aproximadamente el 45 por ciento del total reportado en el sector pesquero del pais.

Sus objetivos son
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Proteccion. - Favorecer la permanencia y conservacion de la diversidad biolégica de la
Reserva, a través del establecimiento y promocién de un conjunto de politicas y medidas
para mejorar el ambiente y controlar el deterioro de los ecosistemas de la Reserva.
Manejo. - Establecer politicas, estrategias y programas, con el fin de determinar activida-
des y acciones orientadas al cumplimiento de los objetivos de conservacién, proteccion,
restauracién, capacitacion, educacion y recreacion de la Reserva, a través de proyectos
alternativos y la promocion de actividades de desarrollo sustentable.

Restauracion. - Recuperar y restablecer las condiciones ecoldgicas previas a las modifi-
caciones causadas por las actividades humanas o fenémenos naturales, permitiendo la
continuidad de los procesos naturales en los ecosistemas de la Reserva.

Conocimiento. - Generar, rescatar y divulgar conocimientos, practicas y tecnologias, tra-
dicionales o nuevas que permitan la preservacion, la toma de decisiones y el aprovecha-
miento sustentable de la biodiversidad de la Reserva.

Cultura. - Difundir acciones de conservacion de la Reserva, propiciando la participacion
activa de las comunidades aledanas que generen la valoracion de los servicios ambienta-
les, mediante la identidad, difusion y educacion para la conservacion de la biodiversidad
que contiene.

Gestion. - Establecer las formas en que se organizara la administracion de la Reserva,
por parte de la autoridad competente, asi como los mecanismos de participacién de los
tres 6rdenes de gobierno, de los individuos y comunidades aledafas a la misma, asi como
de todas aquellas personas, instituciones, grupos y organizaciones sociales interesadas
en su conservacion y aprovechamiento sustentable

Reserva de la Biosfera Islas Marias

Posee una numerosa presencia de especies de flora y fauna con caracter de endémicas, asi
como los ecosistemas terrestres y marinos con una elevada biodiversidad y en buen estado de
conservacion, lo que le otorga gran relevancia cientifica y brinda grandes oportunidades para
generar informacién en las ciencias bioldgicas.

Sus objetivos especificos:

Proteccion. -Favorecer la permanencia y conservacion de la diversidad bioldgica de la
Reserva de la Biosfera Islas Marias, sus valores y atributos a través del establecimiento y
promocién de un conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar el
deterioro de los ecosistemas.

Manejo. -Establecer politicas, estrategias y programas, con un enfoque de manejo inte-
grado del territorio con el fin de determinar actividades y acciones orientadas al cumpli-
miento de los objetivos de manejo sustentable, conservacion y proteccion de la Reserva
de la Biosfera Islas Marias, a través de proyectos sustentables, incluyendo el uso publico.
Restauracién. -Recuperar y restablecer las condiciones ecolégicas previas a las modifica-
ciones causadas por las actividades humanas o fenédmenos naturales, permitiendo la con-
tinuidad y funcionalidad de los procesos naturales en los ecosistemas de la Reserva de
Biosfera Islas Marias.

Conocimiento. -Promover, rescatar y recopilar conocimientos, practicas y tecnologias, que
permitan la preservacion, la toma de decisiones y el aprovechamiento sustentable de la
biodiversidad de la Reserva de la Biosfera Islas Marias.
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e Cultura. -Difundir la proteccion, manejo y cultura de la Reserva de la Biosfera Islas Marias,
considerando su valor e importancia histérica, mediante la educacion y concientizacion
ambiental de los visitantes y usuarios.

e Gestion. -Establecer las formas en que se organizara la administracion de la Reserva de
la Biosfera Islas Marias y los mecanismos de participacion de todas aquellas personas,
instituciones, grupos y organizaciones sociales interesadas en su conservacién y aprove-
chamiento sustentable.

IV.2.3. Medio perceptual

Todo desarrollo de un proyecto involucra una amplia gama de puntos de vista, tanto del propio
proyecto, como de las personas involucradas y del entorno donde se realiza. La manera en que
percibimos el entorno es llamada Percepcion del paisaje; el paisaje es un ecosistema acotado
espacialmente a nivel de mesoescala, de naturaleza heterogénea y que presenta una estructura
inherente, la cual esta conformada por parches homogéneos en sus caracteristicas edaficas, li-
tologicas y topograficas, asi como biolégicas (Duran, et al. 2002).

Existen diversas maneras de clasificar medir y evaluar el paisaje. Para esta evaluacion se seguira
la metodologia propuesta por BiiA (2017), basada en la “perspectiva introducida del estudio del
paisaje visual o percibido”, en ella el observador tiene un rol preponderante desde el terreno
propio de observacion y se centra en la percepcién del territorio visual. Ademas, se establecen
dos puntos para la evaluacién del paisaje:

e Delimitacién de unidades de paisaje (UP): determinadas por factores como el relieve, ve-
getacion, litologia, etc., y su descripcion se basa en las caracteristicas fisiograficas y los
componentes basicos de percepcion como la forma, el color y la textura.

e Andlisis y evaluacion de las cuencas visuales: Son puntos de concentracién visual del
paisaje seleccionado o areas visualmente percibidas, a partir de las cuales se establece
un valor escénico y el grado de vulnerabilidad ante intervenciones relacionadas con el
proyecto. para el analisis es necesario evaluar el alcance visual (visibilidad) y la calidad
esceénica (calidad visual).

IV.2.3.1 Calidad visual del paisaje

Las Unidades de Paisaje (UP) se delimitaron con base a la fisiografia, topografia edafologia,
hidrologia, cobertura vegetal y el uso del suelo de manera que exista una coherencia visual y una
estructura definida, de tal forma que la alteracién de cada UP puede generar cambios similares
en la totalidad del Sistema Ambiental. La percepcion del espacio del SA manifiesta ser heterogé-
nea, asi pues, existen zonas de sierra alta compleja y de llanura costera; la transicion entre esta
mezcla de topoformas brinda de una complejidad paisajistica que puede ser percibida o utilizada
en la regiéon. Con base a esto se sefala la existencia de dos unidades de paisaje, las cuales se
describen en la tabla siguiente:

Tabla 43. Unidades de paisaje encontrados en el area de influencia y sus caracteristicas destacadas.
Unidad de Paisaje Estuarino (UP-I) Unidad conformada por el area inundable del estero el Custodio, con
vegetacion predominante de bosque de manglar.

Unidad de Paisaje Agricultura (UP-Ill) Es una unidad continua de la UP-I, caracterizado principalmente por
cultivo permanente de Cocos nucifera
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Unidad de Paisaje Zona litoral (UP-Il) Es una unidad continua de la UP-II, se observa la transicién de la zona
agricultura de temporal a la playa, seguida del mar. Dominada por las caracteristicas tipicas de playa arenosa,
su mayor contraste tiende a ser el firmamento hacia el mar.

IV.2.3.2 Fragilidad o vulnerabilidad visual del paisaje

La cuenca visual se define como el area perceptible desde una posicion determinada o un con-
junto de puntos que construyen un area de interés concordante con los objetivos del estudio. La
evaluacién de cuencas visuales considera los sitios de exposicién ante las actividades del pro-
yecto, es decir, areas que se presentaran ante impacto directo desde el punto de vista de afecta-
cién paisajistica. Para este andlisis se abarcé toda el area delimitada como Area de Influencia y
se hicieron muestreos de tal forma que se abarcara toda la zona. Se debe mencionar que los
sitios de mayor atencion para esta evaluacion fueron las zonas que seran intervenidas por las
modificaciones del proyecto.

Alcance visual

Para esto se observa el escenario paisajistico del area de interés; la observacion permite ver
segmentos visibles en funcion a la interferencia que pueda existir por elementos topograficos y
de cobertura vegetal que impidan la visibilidad de un area. Para la eleccion de los puntos de
observacion de cuencas visuales se consideraron dos criterios: la distancia, ya que a medida que
aumenta ésta, la calidad de la percepcién visual disminuye y la existencia de areas de concen-
tracion visual —o puntos de visualizacidén- que pueden ser caminos o poblados, o areas abiertas
o sitios elevados dentro de los lomerios o sierras tipicas de la zona.

Analisis y descripcién de las cuencas visuales

Las cuencas visuales se analizaron en funcién de cémo el observador percibe los componentes
biofisicos (relieve, suelos y rocas, vegetacion, clima) y arquitectonicos del paisaje (forma, color,
textura, ejes de linea), antes de que se lleven a cabo actividades del proyecto. la descripcién de
estas cuencas se enfoco a sitios dentro del area de influencia y zonas relevantes como se mues-
tra a continuacion.

Tabla 44. Cuencas visuales y sus caracteristicas.

Cuenca visual A: Cuenca observada desde el uno de los limites del sitio del proyecto donde se logra observar vege-
tacién de manglar, asi como vegetacion segundaria.

Cuenca visual B: Cuenca visual que se aprecia la agricultura de temporal de cocotero (Cocos nucifera)

Cuenca visual C: Desde el interior del sitio del proyecto se observa el limite del mar - playa

Calidad escénica o calidad visual

Para el analisis de la calidad visual del paisaje, se utilizé6 una adaptacion del método indirecto
propuesto por Bureau of Land Management (1980), denominado Matriz para la Evaluacion de la
Calidad Visual del Paisaje. Este método se basa en la evaluacion de las caracteristicas visuales
basicas (forma, linea, color, textura) de los componentes del paisaje (morfologia, vegetacion,
agua, color fondo escénico, rareza, actuaciéon humana). Con dicha informacion se ejecuta una
evaluacién independiente de los principales componentes del paisaje y en las cualidades intrin-
secas del espacio visual se asigna un valor segun los criterios de ordenacion y la suma total de
estos determina la clase de calidad visual del area de estudio.

Los criterios de valoracion y la escala de referencia utilizada se muestran en las tablas siguientes
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Tabla 45. Criterios de valoracién y puntuacion para evaluar la calidad del paisaje.

FACTORES

Valor=5
MUY ALTA

Valor=4
ALTA

CALIDAD DEL PAISAJE

Valor=3
MEDIA

Valor=2
BAJA

Valor=1
MUY BAJA

o)
L
o

MORFOLOGIA

Relieve muy monta-
floso marcado y pro-
minente, con riscos,
cafnadas, cafones, o
bien, relieve de gran
variedad superficial o
sistema de dunas o

presencia de algun
rasgo muy singular.

Formas erosivas
interesantes o re-
lieve variado en
tamafio y forma.
Presencia de for-
mas y detalles in-
teresantes, pero
no dominantes o
excepcionales.

Colinas suaves,
fondos de valle pla-
nos, poco o ningun

detalle singular.

Relieve suave, pero
sin formar un valle
en toda su exten-
sion. Se muestran
algunas depresio-
nes o formaciones

rocosas esporadica-

mente.

Relieve muy bajo
formando extensas
planicies, pero sin
depresiones, cafo-
nes o cafiadas que
le agreguen un ma-
yor atractivo visual.

VEGETACION

Gran variedad de
ecosistemas con es-
pecies altamente lla-
mativas, formas, tex-
tura y coloracion in-
teresantes. Cubierta
vegetal sin alteracion

antropica.

Uno o0 mas ecosis-
temas, pero con
especies vegeta-

les interesantes vi-
sualmente. La cu-
bierta vegetal se

muestra aparente-
mente inalterada.

Solo un tipo de co-
munidad vegetal,
pero con formacio-
nes y crecimiento
de las especies ve-
getales que resul-
tan interesantes vi-
sualmente. La cu-
bierta vegetal se
muestra ligera-
mente alterada.

Presencia de uno o
varios tipos de eco-
sistemas con o sin

formaciones intere-
santes en sus espe-
cies vegetales, pero
con su cubierta ve-
getal considerable-

mente alterado.

Ausencia de vege-
tacion autoctona o
una gran parte de
la superficie visual
se encuentra des-
provista de vegeta-
cion restandole
casi en su totalidad
la calidad del pai-
saje.

AGUA

Elemento que realza
considerablemente
la calidad visual del
paisaje. Puede pre-
sentarse como lagu-
nas, lagos, rios, arro-
yos, cascadas, etc.
El agua se muestra
limpia y libre de con-
taminantes de origen
antropico.

Elemento que
realza mediana-
mente la calidad

visual del paisaje.
Los cursos o cuer-
pos de agua no
resultan tan es-
pectaculares ni
contrastan fuerte-
mente con el resto
de elementos pai-
sajisticos. El agua
se muestra limpia
y libre de contami-
nantes de origen
antroépico.

Corrientes o cuer-
pos de agua de
bajo orden (peque-
fos) que contrastan
ligeramente con el
paisaje. El agua se
muestra limpia.

Corrientes y/o cuer-
pos de agua poco
contrastantes. Sus
aguas se muestran

con elementos con-
taminantes que de-
terioran la calidad
visual y olfativa del

paisaje.

Corrientes o cuer-
pos de agua au-
sentes o0 poco per-
ceptibles. Las
aguas se encuen-
tran altamente con-
taminadas restan-
dole significativa-
mente la calidad vi-
sual y olfativa del
paisaje.

COLOR

Combinaciones de
color intensas y va-
riadas, o contrastes
agradables entre
suelo, cielo, vegeta-
cion, roca, agua y
nieve. Este factor se
ve altamente domi-
nante en el paisaje.

Combinacion in-
teresante de colo-
res que agregan
un importante va-
lor a la calidad vi-
sual del paisaje,
pero no se mues-
tra como factor do-
minante.

Mediana variedad
de colores que con-
trastan armoniosa-

mente en el pai-
saje.

Colores mediana-
mente contrastantes
y con poca varie-
dad.

Pocos colores pre-
sentes y de tonali-
dades apagadas.
Muy bajo contraste
entre colores.

FONDO
ESCE-
NICO

El paisaje circun-
dante ejerce una
muy alta influencia
positiva a la calidad

El paisaje circun-
dante ejerce una
alta influencia po-
sitiva a la calidad

El paisaje circun-
dante ejerce una
mediana influencia
positiva a la calidad

El paisaje circun-
dante ejerce una
baja influencia posi-
tiva a la calidad vi-

El paisaje circun-
dante ejerce muy
baja influencia po-
sitiva a la calidad

como un paisaje ho-
mogéneo.

visual. visual. visual. sual. visual.
Lo Alta singularidad y Algo comun en la Bastante comun en Presenta singulari-  No presenta rareza

8 é m rareza a nivel regio- region. Los ele- la region, aunque a  dad solamente a ni- o singularidad a ni-
Zorx nal. Hay una alta ar-  mentos caracteris-  nivel local suele tor-  vel de algunos ele- vel regional.
(2l a) monia y contraste ticos del paisaje narse ligeramente mentos que compo-

é entre los distintos se tornan media- heterogéneo. nen el paisaje inme-

r elementos distintivos  namente armonio- diato, pero a nivel

S del paisaje. SOs. regional resulta casi
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CALIDAD DEL PAISAJE

FACTORES Valor=5 Valor=4 Valor=3 Valor=2 Valor=1
MUY ALTA ALTA MEDIA BAJA MUY BAJA
L Lo Libre de intervencion La calidad escé- La intervencién hu- Los elementos an- La calidad del pai-
2 g <Z( o modificacién hu- nica natural se en- mana es evidente a tropicos resultan saje se ve comple-
=) mana. cuentra modifi- simple vista. Los abundantes restan- tamente domi-
£ cada ligeramente elementos antrépi- dole fuertemente la nando por elemen-
i llegando a ser cos resultan media-  calidad del paisaje. tos de origen hu-
% poco perceptible a  namente negativos mano que afectan
O simple vista. a la calidad visual. negativamente su
valor visual.

Para categorizar estos valores se generé una escala de calidad paisajistica para calificar las con-
diciones de los sitios de muestro y para el area total.

Tabla 46. Clases utilizadas para evaluar la calidad visual.
Escala de calidad paisajistica
Muy alta 33.6 -40

Alta 27.2-33.5
Media 20.8-27.1
Baja 14.4 -20.7

Muy baja 8-14.3

Resultados

La evaluacion del paisaje se llevé a cabo en los dos puntos mostrados; se considera que estos
puntos evaluados se ubican en la zona donde tendra lugar el desarrollo del proyecto. los puntajes
y resultados de la aplicacion de este método para las areas evaluadas por componente del paisaje
se muestran en la siguiente tabla

Tabla 47. Resultados de la evaluacion del paisaje.
Factor Sitios evaluados Calidad promedio
Cuencavisual A Cuencavisual B Cuenca visual

C
Geomorfologia 1 1 1 1
Vegetacién 4 1 4 3
Fauna 3 2 3 2.6
Agua 4 1 5 3.3
Color 4 2 4 3.3
Fondo escénico 5 3 5 4.3
Singularidad o rareza 4 2 5 3.6
Acciones humanas 5 2 5 4
Valores de calidad visual por sitio 30 14 32
Calidad visual media 25.3

Para el sistema ambiental, el valor de calidad visual promedio es de 25.3, lo cual se interpreta
como una calidad paisajistica media. Las cuencas son complementarias y dado que en la zona
son comunes los elementos que estas poseen resultan bastante atractivos visualmente desde
cualquier punto del que se observen.

El sitio B, se vera afectado por la ejecucion del proyecto, una vez que esté se encuentre en su
etapa de construccion, le dara un valor distinto a la cuenca visual, puesto que se eliminaran parte
de la calidad visual al obstruir esta con un muro. Por otro lado, el Sitio A y C no se veran afectado
por el desarrollo del proyecto.
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IV.2.4. Medio socioeconémico

El objetivo de incluir el analisis del medio socioecondmico en el estudio de impacto ambiental
radica en que el sistema ambiental puede verse modificado por el crecimiento poblacional. En el
mayor de los casos este cambio sera favorable, pero podrian existir otros, cuyo caracter sean
negativos; todos ellos se tendran en cuenta a la hora de evaluar el impacto que produzca el
proyecto. ademas, no debe pasarse por alto que el medio fisico y social esta intimamente vincu-
lados, de tal manera que el social se comporta al mismo tiempo como un sistema receptor de las
alteraciones producidas en el medio fisico y como generados de modificaciones en este mismo
medio.

IV.2.4.1 Habitantes y crecimiento

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda 2020 el municipio de Compostela tiene una
poblacién total de 77,436 personas lo cual representa el 6.3% de la poblacion estatal. Siendo las
localidades con mayor poblacion Compostela, Las Varas y La Pefiita de Jaltemba.

Para la localidad de los otates y cantarranas se contabilizaron 802 pobladores, 416 hombres y
386 mujeres.

IV.2.4.2. Estructura de la poblacién

En el municipio de Compostela, la poblacion menor de 14 afios es el grupo de edad que presenta
el mayor porcentaje con respecto a la poblacion total, mientras que la poblacion entre los 80 a 84
afios se ve menor representada. En el 2010, la poblacion de entre los 0 a 19 afios representaba
el mayor porcentaje de la poblacion.

1V.2.4.3 Densidad de poblacion

La densidad de poblacion de Compostela en el 2010 llegé a una densidad de 37.4 hab/km? y para
el ano 2020 llegd a 41.2 hab/km?, lo que presenta una tendencia al alza en cuanto a densidad de
poblacion.

IV.2.4.4 Migracién

Compostela present6 en 2020 un porcentaje de migracion de 7.3%. Las principales causas fueron
por cuestiones familiares y trabajo con un 52.9% y 32.7% respectivamente.

1V.2.4.5 Principales actividades econémicas
Actividades econdmicas en el municipio de Compostela:

Sector Actividad Absolutos | Porcentaje del municipio
Primario Agricultura, Ganaderia, Silvicultura, y Pesca 363 3.37%
Sub-Total: 363 3.37%
| Mineria 2 0.02%
Extraccion de Petroleo y Gas 0 0.00%
Secundario Manufacturas 924 8.58%
Electricidad, Gas y Agua 80 0.74%
Construccion 40 0.37%
Sub-Total: 1,046 9.71%
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| | Comercio 4,015 37.27%
Transportes y Comunicaciones 245 2.27%
Servicios Financieros y de seguros 128 1.19%
Gobierno 30 0.28%
Servicios educativos 248 2.30%
Servicios de esparcimiento y culturales 109 1.01%
Terciario Servicios de Salud y Asistencia Social 322 2.99%
Informacién en medios masivos 50 0.46%
Servicios de alquiler de bienes muebles 110 1.02%
Servicios de apoyo a negocios 86 0.80%
Servicios Profesionales y Técnicos 92 0.85%
Servicios de Restaurantes y Hoteles 3,006 27.90%
Oftros servicios, excepto gobierno 924 8.58%
_ Sub-Total: 9,365 86.92%
| TOTAL: 10,774 100.00%

IV.2.4.6. Caracteristicas de la poblacién econémicamente activa

El comportamiento de la Poblacion Econémicamente Activa (PEA), considerando a las personas
ocupadas, desocupadas y su nivel de ingreso para el grupo de edad de 12 afios y mas, se puede
observar que la PEA en Compostela concentra una tasa de ocupacion de 66.5%.

Tabla 44. Porcentaje de poblacién econémicamente activa de Compostela, Nayarit.

Sector Porcentaje
Hombres 98.8%
Mujeres 99.5%
Total, de la poblacién >12 99.1%

1V.2.4.7. Educacion

La infraestructura educativa estd compuesta por 205 planteles que abarcan todos los niveles
educativos. Se cuentan ademas con siete unidades de apoyo para la educacion especial en es-
cuelas regulares. El indice de alfabetismo es de del 99 % entre la poblacién de 15 a 24 afios y de
94% para la poblacion de 25 afios y mas.

Tabla 45. Porcentaje de asistencia escolar por edades.

Edad Porcentaje
De 3 a 5 afios 58.0
De 6 a 11 afos 96.2
De 12 a 14 ainos 91.3
De 15 a 24 anos 39.6

1V.2.4.8. Analfabetismo

Con respecto al analfabetismo del municipio, de acuerdo con los datos del censo de poblacion 'y
vivienda del 2020 el porcentaje de analfabetos es de 4.75 % de la poblacion de 15 afios 0 mas,
los datos muestran una disminucion de analfabetismo con respecto a los datos del censo del
2010, donde el indice de analfabetismo era de 8.7%.

Fecha de impresion: 16 de mayo de 2022 Escala, S. A. de C. V. Pagina 107 de 155




Especialistas en Calidad Ambiental y Laboral, S. A. de C. V.

Sistemas de Gestion para la Calidad Ambiental y el Desemperio Empresarial

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P)

Tortugas Bay

1V.2.4.9. Promedio de escolaridad

Los datos muestran el 57.3% de la poblacion de 15 afos 0 mas presentan un nivel de escolaridad
basica; lo cual indican que llegan hasta la secundaria. La fuerte concentracién de actividades
econdmicas, politicas, sociales y culturales en las zonas de mayor urbanizacion vy turisticas ha
dado lugar a una sociedad muy heterogénea, lo cual se constata en el nivel educativo de la po-
blaciéon en zonas urbanas y rurales.

IV.2.4.10. Indice de marginacion

En el contexto nacional, Compostela ocupa el lugar 2,135 en el indice de marginacion de los
2,469 municipios registrados al cierre del aino 2020, mientras que a nivel estatal ocupa el lugar
16, segun datos del censo de INEGI 2020, por lo tanto, Compostela es uno de los municipios con
menos marginados del pais, no obstante, y pese al crecimiento turistico y urbano, existen nucleos
de habitantes que viven en condiciones de pobreza extrema.

Esta particularidad representa una debilidad para el municipio, desde el punto de vista del reparto
de las aportaciones y recursos presupuestales federales para el combate a la pobreza extrema
por una parte, ya que al considerar que no hay marginacion en el municipio, los recursos que se
reciben para este efecto son limitados, por otra parte, las reglas de aplicacion de los escasos
recursos que se reciben contenidas en la Ley de Coordinacion Fiscal, limitan a la aplicacion de
los mismos en zonas urbanas y desarrolladas.

De acuerdo con el Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO), el municipio de Compostela
cuenta con un indice de marginacion muy bajo, pero cabe sefialar que hay comunidades que
cuentan con indices mas altos de marginacion como Aguila Real, Piedra Bola y Mesa del Rodeo.
Cabe mencionar que la localidad presenta un incide de marginacion bajo.

IV.2.4.11. Uso que se le da a los recursos naturales del area de influencia del proyecto, asi como
las caracteristicas del uso

e Habitacional. - son instalaciones destinadas al alojamiento permanente.

e Recreativo. - Por la localizacion del sitio, el uso aprovecha los recursos agua marina, pla-
yas y paisaje. Las actividades que se pueden desarrollar son variadas, pero incluye el
descanso al aire libre, caminatas por la playa, natacién, pesca deportiva y la apreciacion
paisajistica.

e Agricultura. - Uso de suelo actual en el sitio del proyecto y su area de influencia

1IV.2.4.12. Nivel de aceptacion del proyecto

El uso de suelo ubicado en la franja costera favorece la integracion del proyecto propuesto en el
entorno, el cual otorgara empleos temporales a los habitantes de localidades cercanas durante
su construccion.

En tal sentido, se anexa copia del oficio de compatibilidad urbanistica expedido por la Direccion
de Ordenamiento Territorial, Desarrollo Urbano y Medio Ambiente de Compostela, Nayarit.
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IV.2.4.13. Valor que se le da a los sitios ubicados dentro de los terrenos donde se ubicara el
proyecto y que los habitantes valoran al constituirse en puntos de reunion, recreacion o de apro-
vechamiento

La fraccion de la zona de playa localizada al frente del sitio del proyecto, como medio natural, es
utilizada por sus habitantes y vecinos para el ocio y recreacion.

1V.2.4.14. Patrimonio histérico, en el cual se caracterizaran los monumentos historicos-artisticos
y arqueolbgicos que puedan ubicarse en su zona de influencia

Dentro del area de influencia no existen monumentos histéricos o arqueoldgicos, no obstante, de
darse el caso de encontrar reliquias u otros objetos arqueoldgicos el promovente se compromete
a notificar al Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH), de la presencia de algun vestigio
arqueoldégico durante el desarrollo de los trabajos en cualquiera de las areas del proyecto, con el
objeto de que esta determine lo conducente en la materia.

IV.2.5. Diagnéstico del Sistema ambiental previo a la realizacion del proyecto

La integracién de los componentes del inventario ambiental es una parte fundamental para poder
continuar con el diagndstico ambiental; en este apartado se analiza de manera integral la infor-
macion presente en este capitulo.

La interpretacion del funcionamiento de los ecosistemas es muy variable, ésta no se puede inter-
pretar de manera individual, si no, como el complejo sistema que es y como este influye en todo
lo que lo rodea.

En el sistema ambiental, el clima predominante es el calido subhumedo Aw2 (w), con una preci-
pitacion total anual de 1,548.4 mm, con la mayor incidencia de lluvias en el mes de agosto (423.4
mm) mientras que el mes mas seco es abril con una incidencia de 1.1 mm. Por otra parte, la
temperatura media anual es de 25.1 C, siendo que el mes mas caluroso es julio con una tempe-
ratura media de 27.7 2C, mientras que el mes mas frio es enero el cual presenta una temperatura
media de 21.6 °C.

Las caracteristicas fisiograficas tienen gran repercusion en establecer los factores de clima, y
vegetacion; en este caso el sistema ambiental esta constituido por el sistema de topoformas:
llanura costera, y sierra volcanica de laderas escarpadas; pertenecientes a la subprovincia Sie-
rras Neovolcanicas Nayaritas la cual forma parte de la Provincia Eje Neovolcanico. Las unidades
geomorfolégicas en la zona de estudio son mas o menos variables, siendo cuatro las unidades:
Basalto Tpl-Q (B), Palustre Q (pa), litoral Q (li) y Suelo aluvial Q(al). El sistema ambiental no
presenta altitudes grandes, esto al encontrarse en la zona de transicion playa-sierra, siendo la
mayor altura alcanzada 53 metros sobre el nivel del mar, y la menor de 0, no obstante, si presenta
relieves muy ligeramente inclinado a moderadamente escarpado; siendo el predominante el re-
lieve inclinado para el sistema ambiental y ligeramente inclinado para el sitio proyecto.

Los principales suelos que se pueden encontrar en el Sistema Ambiental son tres: Phaeozem,
Solonchak y Arenosol, estando conformados por los siguientes calificadores:
e Phaeozems:
O PHIle+RGeulep/2
e Solonchak
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o SCglso+GLmo/3
e Arenosol
o AReu/1

El sistema ambiental, forma parte de la subcuenca hidrolégica Hidroldgica R. Ixtapa (b), misma
que forma parte de la cuenca R. Huicicila-San Blas (B) de la Region Hidrolégica Huicicila (13), en
donde se presenta un coeficiente de escurrimiento del 20 a 30%; dentro del sistema ambiental
existen cuerpos de agua, siendo el mas representativo el Océano Pacifico, y en segunda instan-
cia el estero el Custodio.

El acuifero que explotara el proyecto es el Zacualpan — Las Varas (1806), mismo que, de acuerdo
con los resultados mostrados en los estudios técnicos recientes, presenta una modificacion en la
disponibilidad de agua subterranea, debido a cambios en el régimen natural de recarga, volumen
concesionado y/o descarga natural comprometida, por lo que se ha modificado el valor de dispo-
nibilidad media anual de agua, teniendo una disponibilidad de 14.032520 millones de metros cu-
bicos anuales.

Las caracteristicas abidticas influyen en la diversidad bioldgica, el estero es Custodio, asi como
la zona costera, son importantes ecosistemas para la distribucidn de las especies.

En el sistema ambiental, las formaciones de vegetacion natural estan concentradas en las areas
pertenecientes al humedal que es de tipo bosque de manglar, con una superficie del 33.98% del
SAy la selva mediana subcaducifolia con 1.13% de representacion en el SA, su mayoria en fase
de transicion de vegetacion secundaria arbustiva; igualmente, existen formaciones de agricultura,
asi como areas sin vegetacién aparente y desarrollo antropico. Derivado de los estudios de
campo, en el sitio del proyecto predominan las cocoteras (al ser un area de agricultura perma-
nente) sin embargo, en sus colindancias inmediatas se observo individuos aislados de papelillo,
higuera, guamuchil, higuera y cocotera

El sistema ambiental presenta formaciones de playa de arenas finas, y bosque de manglar prin-
cipalmente, asi como areas de agricultura, lo que genera una influencia directamente en la deter-
minacién de los patrones de distribucion de fauna en general. Dentro del sitio del proyecto se
observaron especies como tirano piriri, zopilote aura, cuije y cajo, en sus colindancias inmediatas
se observo vibora de cascabel, cuervo sinaloense, pelicano occidental, playero alza colita, agui-
lilla negra, rastros de tortuga caray y mapache.

El aprovechamiento perceptual involucra el valor intrinseco de las cosas, los servicios recreativos
y culturales. En cuanto a la apreciacion cultural, no se cuenta con monumentos histéricos o zonas
arqueoldgicas dentro del SA. Respecto al paisaje, se encuentra dividido en tres unidades paisa-
jisticas y tres cuencas visuales, presentando un valor paisajistico medio, resaltando el bosque de
manglar y el océano.

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda 2020 el municipio de Compostela tiene una
poblacién total de 77,436 personas lo cual representa el 6.3% de la poblacion estatal. Siendo las
localidades con mayor poblacién Compostela, Las Varas y La Pedita de Jaltemba. Para la locali-
dad de otates y cantarranas se contabilizaron 802 pobladores, 416 hombres y 386 mujeres.

Pagina 110 de 155 Escala, S. A. de C. V. Fecha de impresion: 16 de mayo de 2022




Especialistas en Calidad Ambiental y Laboral, S. A. de C. V.

Sistemas de Gestion para la Calidad Ambiental y el Desemperiio Empresarial

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P)

Tortugas Bay

El sitio del proyecto y la infraestructura a su alrededor, asi como las areas naturales se encuentran
bajo riesgo de fendmenos naturales. Para huracanes, vientos fuertes, temperaturas maximas el
peligro es alto; mientras que para inundaciones el sitio del proyecto presenta peligro bajo.
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Capitulo V. Identificacion, descripcién y evaluacion de los im-
pactos ambientales

V.1. Introduccion

Con base en el analisis que se realizd en los apartados anteriores, en particular la delimitacion
del Sistema Ambiental (SA), eventos de cambio en el mismo, asi como su caracterizacion, analisis
y diagnostico, en este capitulo se identifican, se describen y se evallan los impactos ambientales
perjudiciales y beneficiosos que generara la interaccion entre el desarrollo del proyecto y su Area
de Influencia (Al) y efecto en el SA.

Existen numerosas técnicas para la identificacion y evaluacion de las interacciones proyecto -
entorno, sin embargo, cualquier evaluacion de impacto ambiental debe describir la accidon gene-
radora del impacto, predecir la naturaleza y magnitud de los efectos ambientales en funcion a la
caracterizacion del SA, interpretar los resultados y prevenir los efectos negativos en el mismo.
Por lo anterior, se desarrollé6 una metodologia que garantice la estimacién de los efectos provo-
cados por la ejecucion del proyecto y que permita reducir en gran medida la subjetividad en la
deteccioén y valoracion de los impactos ambientales generados por el proyecto. Derivado de ello,
el analisis permitid determinar las afectaciones y modificaciones que se presentaran sobre los
factores ambientales del SA delimitado para el proyecto, asi como su relevancia en términos de
la definicion de impacto ambiental relevante conforme a la fraccion IX del Articulo 3 del Regla-
mento de la LGEEPA en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental (REIA)".

Se presenta a continuacién, de manera esquematica, un diagrama de flujo del proceso metodo-
I6gico disefiado para el proyecto y que se llevé a cabo para la evaluacién del impacto ambiental
del mismo, considerando dentro de este proceso metodoldgico las funciones analiticas principa-
les:
i.  Describir el medio ambiente como un conjunto de factores ambientales.

ii.  Describir el proyecto que se evalia como un conjunto de obras y/o actividades.

iii.  Identificacion de los factores ambientales susceptibles de recibir impactos

iv.  Identificar los impactos que cada actividad tiene sobre cada factor ambiental.

v.  Caracterizar cada impacto mediante la estimacion de su importancia.

vi.  Analizar la importancia global del proyecto sobre el medio ambiente, utilizando para ello

las importancias de cada impacto.

En este mismo orden de ideas, se considerd la informacion derivada del analisis del proyecto,
identificando sus etapas y en particular las acciones que pueden desencadenar impactos en los
subfactores del entorno, considerando para ello, la informacion sefialada en el Capitulo Il sobre
las actividades a desarrollar y los usos de suelo que se pretenden dar al sitio, asi como la infor-
macion del Capitulo 1V sobre la delimitacién del SA y la descripcion de sus factores ambientales.
Posteriormente, las relaciones “causa — efecto”, que en si mismas son los impactos potenciales
cuya significancia se estimd mas adelante, se identificaron con la ayuda de matrices realizadas

TIX. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la naturaleza, que
provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desa-
rrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales, Articulo 3 del REIA.
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para el proyecto, dicha metodologia se describe mas adelante. Una vez identificadas las relacio-
nes causa—efecto, se elaboré un cribado para posteriormente caracterizar cada impacto mediante
la estimacion de su importancia, para poder asi analizar la importancia global del proyecto sobre
el medio ambiente, utilizando para ello las importancias de cada impacto, para lo cual se utilizaron
los atributos y el algoritmo propuesto por Vicente Conesa, y jerarquizando asi los impactos con
el indice de importancia. A partir del indice de importancia y la magnitud de cada impacto, se
hace un analisis de la relevancia o significancia de los impactos, misma que se evalua a través
de una serie de criterios juridico, ecosistémico y de la calidad ambiental de los factores, siempre
relacionado a su efecto ecosistémico, para poder asi, valorar y posteriormente describir los im-
pactos de todo el proyecto sobre el SA, finalizando el capitulo con las conclusiones del mismo.

Cribado l
(frecuencia)y Caracterizacion
denominacion de — de los impactos
ivisio ] las interacciones o otenciales
Analisis del Divisitn del impactos F
royecto proyecto en etapas l
P y actividades
- - Jerarquizacion y
f'detm'f'catc‘oﬂ dle valoracion de los
efectos potenciales, i
Usos del suelo N bt'quFt’Jeda de impactos
definidos al proyecto reacciones causa- l
Fraccion V del por el promovente efecto -
Articulo12del |— Analisis y
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Identificacion de los impactos
a) SIG
., (factoresdel medio b) Matrices
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a) Informacién ambiental generada para el predio.

b) Definicion de unidades naturales y zonificacion del predio

c) Sistema de informacién geografico.

d) Informacién generada en los trabajos de campo y verificacion

Figura 25. Diagrama de flujo del proceso metodoldgico.

V.2. Evaluacion del impacto ambiental
V.2.1. Actividades del proyecto susceptibles de producir impactos

Se entiende por accion, en general, la parte activa que interviene en la realizaciéon causa - efecto
que define un impacto ambiental (Gémez — Orea, 2002).

Las acciones concretas se refieren a una causa simple, concreta, bien definida y localizada de
impacto. Para la determinacion de dichas acciones, se desagrega el proyecto en tres niveles: las
etapas, las actividades y las acciones concretas, propiamente dichas fases se refieren a las que
forman la estructura vertical del proyecto, en este caso cabe hacer mencién que habra dos etapas
aplicables para las obras y actividades del proyecto: Preparacién del sitio y construccion; y ope-
racién y mantenimiento.

Las acciones concretas derivan de las actividades propias de la ejecucion de las siguientes obras:
e Obras principales. - delimitacion del predio en Playa Tortugas en la localidad de Los Ota-
tes, Municipio de Compostela, Nayarit.
Cabe destacar que para efectos de impacto en la tabla 48 se agrupan y organizan las actividades
descritas, diferenciando las obras y actividades en sus tres etapas.
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Tabla 48. Obras y/o actividades del proyecto divididas por etapas.

Etapa Obra y/o actividad
Preparacion del sitio y Instalacion de servicios auxiliares
construccién Deshierbe de vegetacion
Excavaciones

Construccion de cimientos
Retiro de servicios auxiliares
Limpieza general final

V.2.2. Factores del entorno susceptibles de recibir impactos

Se denomina entorno a la parte del medio ambiente que interacciona con el proyecto en términos
de fuentes de recursos y materias primas, soporte de elementos fisicos y receptores de efluentes
a través de los vectores ambientales aire, suelo, y agua, asi como las consideraciones de indole
social. Para el caso del proyecto, se retomd la informacion manifestada en el Capitulo 1V de la
presente MIA-P, a continuacién, y derivado de la complejidad del entorno, asi como su caracter
de sistema, se desglosan en varios niveles hasta obtener los factores muy simples y concretos.
De acuerdo con la metodologia descrita, se propone una estructura jerarquica tipo arbol para la
representaciéon del medio ambiente:

> Sistema
e Subsistema
o Factory
- Subfactor.

Para establecer el arbol de factores ambientales y la distribucion de las Unidades de Importancia
Ponderada (UIP), ademas de tomar en cuenta los criterios anteriores, se hicieron consultas di-
rectas a expertos y a personal profesional de la empresa.

Tabla 49. Factores ambientales que integran el sistema ambiental.

Medio Factor ambiental Subfactor ambiental Fi UIP

Medio abidtico Aire Nivel de gases contaminantes de combustion 1 18
Confort sonoro diurno 2 9

Polvos, humos, particulas en suspension 3 12

Olores 4 6

Clima Microclimas 5 12
Tierra - Suelo Relieve y caracter topografico 6 12
Recursos minerales 7 18

Calidad del suelo y subsuelo 8 12

Clases de suelo 9 18

Aguas Continentales Cantidad del agua 10 12
Calidad del agua 11 12

Distribucién en el terreno 12 12

Areas de recarga 13 12

Procesos Dindmica de cauces 14 12
Salinizacion 15 6

Transporte de sdélidos 16 6

Eutrofizacion 17 12

Incendios 18 12

Recarga de acuiferos 19 18

Drenaje superficial 20 6

Inundaciones 21 12

Erosion 22 12

Estabilidad 23 18

Compactacion y asiento 24 9

Medio marino y costero Topografia del fondo marino 25 18
Naturaleza del fondo marino 26 18

Corrientes 27 12

Calidad del agua marina 28 12
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Calidad de la arena
Dinamica litoral
Medio bidtico Vegetacion Manglar
Vegetacion natural de medio valor
Vegetacién natural de bajo valor
Pastizales
Cultivos
Ejemplares catalogados
Fauna Especies protegidas y/o singulares
Especies y poblaciones en general
Corredores
Habitats faunisticos de especies silvestres
Procesos del medio biético Ciclos de reproduccion
Movilidad de las especies
Medio Perceptual Base paisajistica Unidad de paisaje n°1
Unidad de paisaje n°2
Unidad de paisaje n°3
Intervisibilidad Exposicién visual
Componentes Singulares del Paisaje Componentes singulares naturales
Componentes singulares artificiales
Usos del suelo rustico Uso recreativo al aire libre Pesca
Bafio
Recreo concentrado
Acampada
Recreo difuso, senderismo
Miradores turisticos

Usos del suelo rustico Productivo Uso agricola
Uso ganadero
Conservacion de la naturaleza Espacios protegidos
Poblacion Dinamica Poblacional Movimientos inmigratorios
Movimientos emigratorios
Estructura de ocupaciéon Poblacion ocupada por ramas de actividad
Empleo
Caracteristicas culturales Aceptabilidad social del proyecto
Salud y seguridad
Densidad de poblacién Densidad de poblacion fija
Densidad de poblacién flotante
Economia Renta Renta per capita
Finanzas y Sector Publico Presion fiscal
Actividades y Relaciones Econdmicas Actividades econdmicas afectadas
Actividades econémicas inducidas
Infraestructuras y Servicios Infraestructura viaria Accesibilidad de la red viaria
Riesgo de accidentes
Viario rural
Infraestructura no viaria Infraestructura hidraulica (abastecimiento)

Saneamiento y depuracion
Infraestructura energética
Equipamientos y servicios sociales Equipamiento deportivo, de esparcimiento y recreo
Equipamientos turisticos
Transporte publico
Telecomunicaciones
Vivienda (y alojamiento turistico)
Equipamiento sanitario y asistencial
Equipamiento comercial

Ensefianza
Religioso
Estructura urbana Morfologia Trama urbana
Tipologia y tipismo
Planeamiento Urbanistico Disciplina urbanistica

Alteracion del planeamiento
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V.2.3. Identificacion de los impactos ambientales del proyecto

Una vez conocidas las acciones del proyecto, el entorno que lo rodea y la capacidad de acogida
del mismo, estamos en condiciones de iniciar la identificacién de impactos. Los impactos ambien-
tales son presentados en la matriz de identificacion de impactos ambientales del proyecto: mé-

todo de Vicente Conesa (véase disco compacto).
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V.2.4. Caracterizacion de los impactos ambientales del proyecto

Se calificd y valoré cualitativamente la importancia del efecto de cada accién sobre los factores
ambientales con los cuales hubo interaccion de acuerdo con la metodologia desarrollada. Los
resultados obtenidos de esta valoracion se muestran en la tabla de caracterizacion de los impac-
tos ambientales del proyecto: método de Vicente Conesa (véase disco compacto).

V.2.5. Determinacion de la importancia de los impactos ambientales

Una vez caracterizados los impactos ambientales, se elabor6 la matriz de importancia, la cual
permitié obtener una valoracion cualitativa al nivel requerido por la EIA simplificada, de acuerdo
con la metodologia desarrollada. En este estado de valoracion, se midié el impacto, en base al
grado de manifestacion cualitativa del efecto que quedo reflejado en lo que se definié como im-
portancia del impacto. Una vez obtenida la matriz de importancia, fueron depurados los subfac-
tores ambientales que no presentaron interaccién alguna con el proyecto. Los resultados obteni-
dos de esta valoracion se muestran en la matriz de importancia de impactos ambientales del
proyecto: método Vicente Conesa (véase disco compacto).

VI.2.6. Determinacion de la importancia global del impacto ambiental

En la matriz de impactos se ha determinado la importancia global del impacto ambiental del pro-
yecto sobre el entorno, de acuerdo con la metodologia desarrollada. Los resultados obtenidos de
esta valoracion se muestran en la matriz de calificacién y valoracion de impactos ambientales del
proyecto: método Vicente Conesa en el apartado de anexos de esta MIA-P (véase: tabla 50 y
disco compacto).

Tabla 50. Matriz de calificacién y valoracién de impactos ambientales del proyecto: método Vicente Conesa.

Actividades del proyecto
Preparacion del sitio y construccién
° 7 — 0
£ 3 e 2
818 > © 8 e o 8
‘ g0z |, T I g g o g > | o8 |e Total
Subfactor ambiental ] $% 26| T 9 5 5 E £l s 3 5 g s S ° 28l €3 |¢
5282|288, 5|82/8888,(8s]8 |egg|3 < | 5 |gc8lEL |3
03 |88 |58 g8 S| |248 28|88 (2| S5 28| & c |855| 5% (88
2 |3 |85|528| 8 | B2 |8SE| 83 5|82 sz |88 e | 3 |228 &e|5¢
58 |£3|88| 85| & [Ss |SE8| S8 [ £8 |88 |23 |88 | 5 < |S58[ 28|86
UP| A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A1 A12 A13 A4 A15 A16 A17_| Absoluto | Relativo
Nivel de gases contaminantes de combustién F1 18| -35) -35) -35) -36| -39 180 -3.24]
Confort sonoro diurmo F2 | 9 -21 -22H 22 21 -20 -16 24 %‘ 190 -1.71
Polvos, humos, particulas en suspension F3 12] -21 -24 -24 -24 -24 -21 -21 -24 -21 -21 -21 -25] =271 -3.26
Olores F4 6) -22| -22| -21 -65) -0.39)
Microclimas F5 12f -31 33 2| 0.02f
Relieve y caracter topografico F6 18| -25| -25| -0.45
Recursos minerales F7 q ﬂ 31 31 62| -1.12)
Calidad del suelo y subsuelo F8 12| -22 -25 -25 -25 -25 26| -26 -28) 150 -1.80)
Clases de suelo F9 ﬂ 23 ﬂ 23 0.41
Cantidad del recurso agua F10] 12 -30) -30) 41 -41 |
Calidad del recurso agua F11] 12 -30) -30) -31 -28 -28| -42)
Areas de recarga F13| 12 -26]
Incendios F18| 12| -18] -18|
C ion y asiento F24| 12 -25| -29
Vegetacién natural de bajo valor F33[ 12 -24) 32
Especies protegidas y/o singulares F37] 18| -24 ﬂ -31 -31 -32|
Especies y poblaciones en general F38| 12 -20 -22] -21 -21 2ﬂ -24 -24 -Zj
Corredores F39 9 -ﬁ -29]
Habitats faunisticos de especies silvestres F40| 12 | 40] ﬂ
Ciclos de r i6 Fa1| o QI -29)
Movilidad de las especies F42| 12 -21 -20] 25| -29
Unidad de paisaje n°2 F44| 12 -25] 20|
Exposicion visual F46| 12 -19]  -24 -24 -25 -27 -27 27| 26| 27|
Recreo concentrado F51 6) 27
Espacios protegidos F57) 18] 34 28|
Poblacién ocupada por ramas de actividad F60 [ 18] 24 24
Empleo F61| 18] 24 24
Aceptabilidad social del proyecto F62| 12 22|
Salud y seguridad F63| 12 ﬂ 20| 20|
Densidad de poblacién flotante F65 6] | 42|
Presion fiscal F67 | 18 38| 38|
Actividades econémicas inducidas F69 [ 12 31
Infraestructura hidraulica (abastecimiento) F73| 12 24 -51 -51 60
Saneamiento y depuracién F74| 12 24| -51 -51 60
Infraestructura é F75 9| 24 -37|
Equ ientos turisticos F77 6] 30 30
Disciplina urbanistica F87| 18| 37,
Total Absoluto o7]  -a1] -209) 48] 155]  220]  -301]  -181 9| 182 -37| 48 13[ 223 269 -79)
Total Relativo 582 -082] 105 096] 34| -t7.76] 301 -1448] 072 o1 -074 o096] 065 -2676] 2421] 711
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V.2.7. Caracterizacion de los impactos ambientales
Tabla 51. Descripcion de los principales impactos ambientales generados por el proyecto.

Factor ambiental Descripcion de los principales impactos ambientales

Etapa de preparacion del sitio

Aire El transito de vehiculos automotor en el medio circundante, ademas del uso de

magquinaria y equipo en el sitio del proyecto, durante las diferentes actividades de
preparacion del sitio, traerd consigo repercusiones negativas en la atmosfera. El
impacto ambiental mas importante sera la contaminacion atmosférica por la emi-
sion de CO, CO2, HC, NOx y SO2, dada su permanencia en el medio y el tiempo,
su capacidad sinérgica e irreversibilidad; en segundo lugar, se tendra la emisién
de polvos, humos y particulas en suspension, efecto negativo temporal y reversi-
ble implementando medidas de mitigacion; por ultimo, el incremento de los niveles
de presién sonora en el medio circundante, considerado fugaz y con recuperacion
total e inmediata cuando deja de actuar en el medio.
Otro impacto en el aire sera la emision de malos olores, generados por un poten-
cial manejo incorrecto de las necesidades fisiologicas de los trabajadores. Asi
como los olores generados por la quema de combustible de la maquinaria que se
utilizara.

Clima Se favorecera el incremento del fendmeno “Isla de Calor” en la zona de construc-
cion, por el despeje y desbroce de vegetacion para la posterior antropizacion. El
efecto anterior buscara ser amortiguado con la propuesta de introduccion de es-
pecies nativas y de ornato durante la construccién de areas verdes.

Tierra y suelo Durante las labores de preparacion del sitio del proyecto en materia de residuos

de manejo especial, la vegetacion eliminada y tierra vegetal sobrante seran con-
siderados como potenciales contaminantes en el sitio del proyecto y sus areas
colindantes. Inclusive, si estos residuos son retirados del sitio, pero depositados
en sitios no autorizados, se estaria promoviendo la anarquia en el método de dis-
posicion final, causando afectacién ambiental en otros sitios del sistema ambien-
tal. En materia de residuos sélidos urbanos, se tendran los generados por el uso
y consumo de bienes y servicios de los trabajadores. La estimacion de generacién
de residuos de manejo especial y sélidos urbanos se describe en el apartado 11.2.8
de la presente manifestacion de impacto ambiental. De la misma manera que los
de manejo especial, un manejo inadecuado ocasionara la contaminacion del sitio
y su medio circundante, afectando el suelo de forma permanente e irreversible.
Incluso, referente a una transferencia de contaminantes inadecuada en donde se
dispondrian en sitios clandestinos, favoreciendo la anarquia y afectacion ambien-
tal.
El uso inevitable de maquinaria pesada y vehiculos en el sitio potencializa la ge-
neracion de residuos peligrosos producto de un derrame accidental de aceite, es-
topas impregnadas o filtros, debido a una descompostura accidental; este hecho
se considera practicamente nulo, sin embargo, se pone de manifestd su caracte-
rizacion.

Aguas continentales Con el proceso de antropizacion del sitio del proyecto, desde el despeje de vege-
tacion hasta la construccion de las cabafias o villas y complementos, se estaria
perdiendo parcialmente y localizado la capacidad de infiltracion del suelo.

Procesos del medio abiético Habréa exposicion del suelo y subsuelo a agentes externos (agua y aire) debido a
las labores de despeje de vegetacion, promoviendo la degradacion local del suelo.
Sin embargo, este impacto sera atenuado con la implementacion de acciones de
reincorporacién de la capa edafolégica del suelo.

Vegetacion el area por construir se realizara principalmente en una zona dedicada a la activi-
dad agricola se considera que no habra afectacion a vegetacion natural, no obs-
tante, respecto a las palmeras productoras de coco de agua y malezas, se veran
afectados en un area de 11,020m?2. El mismo proyecto contempla el reacondicio-
namiento de las areas degradadas con la propuesta de introduccion de especies
nativas y de ornato durante la construccion de areas.

Fauna y procesos bidticos La eliminacion de la cubierta vegetal durante el despeje del terreno para el des-
plante de la obra, ademas de la presencia de personal y maquinaria durante el
proceso, ocasionara la perturbacion y desplazamiento de fauna silvestre.
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Factor ambiental

Descripcion de los principales impactos ambientales

Base paisajistica

Poblacién y economia

Estructura urbana

Etapa de construccién
Aire

Clima

Tierra y suelo

La pérdida de la cubierta vegetal durante el despeje del terreno ocasionara la re-
duccion de espacios potencialmente habitables de diversas especies.
Relacionado a la expresion externa del medio y su expresion polisensorial y sub-
jetiva, se valord la alteracion de la calidad escénica del paisaje por ejecucion del
despeje de vegetacion.

Se considera que la construccion de cualquier tipo de obra civil con potencial de
“ser vista” repercutira negativamente en la calidad del medio perceptual circun-
dante, entendiéndose como la expresion externa del medio. Por tal razén, el des-
peje de vegetacion en el predio repercutira en la antropizacion del medio fisico —
natural circundante.

Durante la obtencion de autorizaciones para el desarrollo del proyecto se estara
beneficiando indirectamente al Estado con la recaudaciéon de impuestos.

La demanda de obreros para el despeje y desbroce de la vegetacion para el desa-
rrollo del proyecto propiciara el aumento fugaz de la poblacién econdmicamente
activa de la region y por consiguiente un aumento de ingresos, principalmente de
la localidad.

El consumo de bienes y servicios por parte de los trabajadores propiciaran el au-
mento de actividades econdmicas.

Aplicacion de protocolos de seguridad, asi como la instalacién de infraestructura
de apoyo, como elementos de sefalizacion, equipo de proteccion personal, entre
otros criterios, garantizan un entorno de seguridad ocupacional en el sitio del pro-
yecto, previendo un ambiente de aceptabilidad del proyecto en su entorno circun-
dante.

Se asegura un desarrollo territorial sostenible en el sitio del proyecto, debido al
cumplimiento de todos los criterios normativos que marca la disciplina urbanistica
y ambiental para la zona. Destacando las restricciones del Plan Municipal de
Desarrollo Urbano de Compostela.

El transito de vehiculos automotor en el medio circundante, ademas del uso de
maquinaria y equipo en el sitio del proyecto, durante las diferentes actividades de
construccién de la obra, traera consigo repercusiones negativas en la atmodsfera.
El impacto ambiental mas importante sera la contaminacion atmosférica por la
emision de CO, CO2, HC, NOX y SO2, dada su permanencia en el medio y el
tiempo, su capacidad sinérgica e irreversibilidad; en segundo lugar, se tendra la
emision de polvos, humos y particulas en suspension, efecto negativo temporal y
reversible implementando medidas de mitigacion; por ultimo, el incremento de los
niveles de presién sonora en el medio circundante, considerado fugaz y con recu-
peracion total e inmediata cuando deja de actuar en el medio.

Otro impacto en el aire sera la emision de malos olores, generados por un poten-
cial manejo incorrecto de las necesidades fisioldgicas de los trabajadores, y la
emision de olores por la quema de combustible en la maquinaria utilizada.

Se favorecera el incremento del fenédmeno “Isla de Calor”, por la posterior antro-
pizacion puntual del suelo natural del sitio por la pavimentacion y construccion de
obras civiles del proyecto.

El efecto anterior buscara ser amortiguado con la propuesta de introduccion de
especies nativas y de ornato durante la creacion de areas verdes en 8,088.47 m?
del predio. Ademas, se establecera la politica de conservacion de la zona de es-
tero donde no interferiran con la obra civil del proyecto y la preservacién completa
de la vegetacion de mangle en 19,480 m? del predio.

Durante las labores de edificacion de la obra se demandaran agregados pétreos
y sus derivados como insumos de la construccion. Esta necesidad ocasionara im-
pactos ambientales indirectos en otras areas del sistema ambiental por la explo-
tacion del recurso natural no renovable del subsuelo con fines de proporcionar su
abasto a la obra.

Las labores de movimientos de tierra en el sitio del proyecto modificaran el relieve
especifico del area de desplante de la obra, por el corte y extraccion de materiales
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del subsuelo; esta afectacion sera permanente e irreversible, pero puntual, nece-
saria para el correcto acondicionamiento del terreno para cimentacion de la obra.
El suelo y subsuelo del sitio del proyecto y areas colindantes podran verse afec-
tadas permanentemente por la contaminacién de residuos solidos, siempre y
cuando las obras no se desarrollan con las medidas pertinentes. En materia de
residuos de manejo especial, la vegetacién eliminada y tierra vegetal sobrante del
despalme en conjunto con el subsuelo extraido de la actividad de excavacioén, que
por sus caracteristicas mecanicas no sirve para cimentacién de las obras, seran
considerados como potenciales contaminantes en el sitio del proyecto y sus areas
colindantes. Inclusive, si estos residuos son retirados de la obra, pero depositados
en sitios no autorizados, se estaria promoviendo la anarquia en el método de dis-
posicion final, causando afectacién ambiental en otros sitios del sistema ambien-
tal. Adicional y bajo las mismas consideraciones, se identifico la contaminacién
del suelo por materiales de escombro, resultantes de las labores de construccion.
En materia de residuos sdlidos urbanos, se tendran los generados por el uso y
consumo de bienes y servicios de los trabajadores de la obra. La estimacion de
generacion de residuos de manejo especial y sélidos urbanos se describe en el
apartado 11.2.8 de la presente manifestacion de impacto ambiental. De la misma
manera que los de manejo especial, un manejo inadecuado ocasionara la conta-
minacion del sitio y su medio circundante, afectando el suelo de forma permanente
e irreversible. Incluso, referente a una transferencia de contaminantes inadecuada
en donde se dispondrian en sitios clandestinos, favoreciendo la anarquia y afec-
tacion ambiental.

El uso inevitable de maquinaria pesada y vehiculos para la construccion en el sitio
potencializa la generacion de residuos peligrosos producto de un derrame acci-
dental de aceite, estopas impregnadas o filtros, debido a una descompostura ac-
cidental; este hecho se considera practicamente nulo, sin embargo, se pone de
manifestd su caracterizacion.

Aguas continentales Con el proceso de antropizacion del sitio del proyecto, desde el despeje de vege-

tacion hasta la construccion y su ocupacion, se estaria perdiendo parcialmente y
localizado la capacidad de infiltracion del suelo.
También se considera la demanda de agua para riego de las areas de trabajo, con
la finalidad de mitigar la emisién particulas sélidas en suspension durante la tem-
porada de estiaje. Ademas de aprovecharse el recurso hidrico como insumo di-
recto en las actividades de construccion

Procesos del medio abiético Habréa exposicion del suelo y subsuelo a agentes externos (agua y aire) debido a
las labores excavacion y construccion de vivienda unifamiliar, promoviendo la de-
gradacion local del suelo. Sin embargo, este impacto sera atenuado con la imple-
mentacion de acciones de reincorporacion de la capa edafoldgica del suelo y la
revegetacion en diferentes areas del predio.

Las labores de excavacion necesarias para la cimentacion de la construccion,
ocasionara cambios locales en la localizacion y forma de los cursos pluviales del
predio.

Por otro lado, sin las medidas adecuadas de concientizacién en la obra, se poten-
cializa la utilizacion de la quema como método de disposicion final de residuos
so6lidos, ocasionando impactos ambientales adicionales.

Vegetacion El area por construir se realizara principalmente en una zona dedicada a la activi-
dad agricola se considera que no habra afectacion a vegetacion natural, no obs-
tante, respecto a las palmeras productoras de coco de agua y malezas, se veran
afectados en un area de 11,020 m2. El mismo proyecto contempla el reacondicio-
namiento de las areas degradadas con la propuesta de introduccién de especies
nativas y de ornato durante la construccién de areas.

Fauna y procesos bidticos La presencia de personal y maquinaria durante toda la construccién, ocasionara
la perturbacion y desplazamiento de fauna silvestre.

Con la revegetacion de las areas degradadas por la obra durante la construccion
de areas verdes en el terreno se estaria promoviendo el reacondicionamiento de
espacios naturales para el potencial habitat de fauna silvestre.
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Poblacién y economia

Infraestructura y servicios

Relacionado a la expresion externa del medio y su expresion polisensorial y sub-
jetiva, se valoro la alteracion de la calidad escénica del paisaje por ejecucion de
obra civil y la emisién de vistas de la construccion por su dificultad para ocultar
visualmente las obras.

Se considera que la construccion de cualquier tipo de obra civil con potencial de
“ser vista” repercutira negativamente en la calidad del medio perceptual circun-
dante, entendiéndose como la expresién externa del medio. Por tal razén, la cons-
truccién de la vivienda unifamiliar turistica repercutira en la antropizacion del me-
dio fisico — natural circundante.

La demanda de obreros de la construccion para el desarrollo del proyecto propi-
ciara el aumento fugaz de la poblacién econdmicamente activa de la regién y por
consiguiente un aumento fugaz de ingresos, principalmente de la localidad.

El consumo de bienes y servicios por parte de los trabajadores de la obra y prin-
cipalmente la demanda de materias primas para la construccién del proyecto pro-
piciaran el aumento de actividades econémicas.

Con la introduccion de servicios basicos incrementando la red de distribucién de
infraestructura de la localidad, aumentando el nivel de urbanizacién de la zona.

Etapa de operacion y mantenimiento

Aire

Tierra y suelo

Aguas continentales

Fauna

El impacto ambiental mas severo en materia aire sera el relacionado al transito de
vehiculos automotor por los hospederos y trabajadores en el medio circundante,
ademas del uso de equipo de combustién indirecta como servicio auxiliar. Lo an-
terior referente a la emision de CO, CO2, HC, NOx y SOz, por el uso de combusti-
bles fosiles, dada su permanencia en el medio y el tiempo, su capacidad sinérgica
e irreversibilidad. Durante las labores de limpieza se tendra emision de polvos,
humos y particulas en suspension, efecto negativo temporal y reversible imple-
mentando medidas de mitigacion. Por ultimo, sin los controles adecuados, tam-
bién habria incrementos en los niveles de presién sonora en el medio circundante
por uso de bocinas y otros aparatos electrénicos durante amenidades en la vi-
vienda; este impacto es considerado como fugaz y con recuperacion total e inme-
diata cuando deja de actuar en el medio.

Otro impacto en el aire sera la emisién de malos olores, generados por un manejo
inadecuado de la infraestructura sanitaria instalada para la evacuacion de efluen-
tes liquidos de las cabanas.

Se generaran en mayor medida residuos sélidos urbanos, derivado del consumo
de alimentos y bebidas, siendo principalmente latas de aluminio, plasticos y papel
los méas importantes; restos de comida, ademas, se generaran residuos en las
areas verdes que se estableceran en el proyecto por el mantenimiento dichas zo-
nas. Algunos de los materiales seran susceptibles de ser reciclables, en caso de
existir en la regidon deberan enviarse a los centros de acopio, los no susceptibles
seran enviados al sitio de disposicién final determinado por el ayuntamiento de
Compostela.

Las actividades propias del alojamiento turistico, ademas de las limpiezas y man-
tenimiento de instalaciones, ocasionaran la generacion de aguas residuales. Las
aguas residuales seran del tipo doméstico, teniendo su origen principalmente en
los sanitarios, cocina, areas de uso comun, ademas del uso de piscinas. Las
aguas residuales seran canalizadas a los biodigestores y plantas de tratamiento
construida para el proyecto Tortugas Bay. Esta instalacion operara normalmente
bajo el esquema normativo de la Norma Oficial Mexicana NOM-002-SEMARNAT-
1996.

Sin la debida educacion ambiental y concientizacién de los propietarios, hospede-
ros y trabajadores respecto a la fauna silvestre que potencialmente se distribuya
sobre podria haber afectacién de las especies. Se apercibira del delito ambiental
al que incurren si se caza o extrae fauna silvestre de sus habitats, principalmente
aquellas especies en categoria de riesgo listadas en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Se restringira el acceso a fauna doméstica, evitando que se ponga en riesgo la
fauna silvestre vulnerable que se distribuya dentro del sitio del proyecto.
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Factor ambiental
Poblacién y economia

Descripcion de los principales impactos ambientales
La demanda de trabajadores para las actividades de limpieza y mantenimiento de
las instalaciones propiciara el aumento de la poblacién econémicamente activa de
la region y por consiguiente un aumento de sus ingresos.
La dotacion y uso de toda la infraestructura, referente a energia eléctrica, agua
potable y drenaje, asegura la baja generacion de impactos ambientales adiciona-
les fuera del sitio del proyecto.

Infraestructura y servicios

A continuacion, en la tabla 52 se muestra el resumen de evaluacion de los 55 impactos ambien-
tales identificados para el desarrollo del proyecto y su nivel de importancia ambiental segun la
caracterizacion de cada uno de ellos, de acuerdo con el método de evaluaciéon de Vicente Co-
nesa.

Tabla 52. Resumen de evaluacion de imﬁactos ambientales del iroiecto: método de Vicente Conesa.

Etapa de preparacion del sitio
L Aceptabilidad social del Obtencién de compatibilidad urbanistica Irrelevante L, . ",
o F62 Percepcidn social positiva del proyecto
3 proyecto 22
E 3 Presion fiscal Pago de permisos Moderado ., .
S 2 F67 Recaudacién por el fisco
S E 38
c
g Disciplina urbanistica Cumplimiento del PDU Moderado L X
2 F87 Desarrollo territorial sostenible
o 37
0 Confort sonoro Aumento en la presidn sonora Irrelevante L, -
.g F2 21 Contaminacién acustica
2 -
§ 2 3 Polvos, humos y particulas | Emisién de polvos, humos y particulas en | Irrelevante Incremento en la concentracidn de polvos, hu-
25 en suspension suspension 221 mos, particulas en suspension
S Exposicion visual Instalacién de servicios auxiliares Irrelevante X o, .
23 F46 P 19 Potencial de "ser visto": emision de vistas
B B
© . .z ~ L4t .
Salud y seguridad Instalacién de sefialética y equipos de Irrelevante
§ F63 vseg v eaulp Salud de la poblacién humana
= apoyo 20
f3 Polvos, humos y particulas | Emision de polvos, humos y particulas en Irrelevante Incremento en la concentracion de polvos, hu-
en suspension suspension -24 mos, particulas en suspension
Microclimas Disminucidn de la cubierta vegetal Moderado . . .
F5 Cambio del microclima
c -31
'g Calidad del suelo y sub- Generacion de residuos sélidos Irrelevante L,
s F8 Contaminacion del suelo y subsuelo
T suelo -22
g Fis Incendios Inadecuada disposicién de residuos Irrelevante Destruccion de habitats y dafios a espacios con-
] -18 tiguos
[
£ Vegetacidn natural de bajo | Eliminacion de vegetacion Irrelevante , »
= F33 Reduccién de zonas de vegetacion natural
=3 valor .24
B ris Especies y poblaciones en Presencia humana y/o de maquinaria Irrelevante Perturbacion y desplazamiento de fauna silves-
_?Z general -20 tre
3 Movilidad de especies Movimiento de especies en general Irrelevante X " .
= F42 1 Cambios en la movilidad de las especies
A B
e Unidad de paisaje Il Alteracion del paisaje Irrelevante L, .
F44 25 Modificacion del paisaje
Exposicion visual Deshierbe Irrelevante . i L, i
Fa6 P Y] Potencial de "ser visto": emision de vistas
) Poblacion ocupada por ra- | Demanda de obreros Irrelevante . . . »
Lo F60 . Crecimiento de la industria de la construccién
9 g_ mas de actividad 24
I
% g Fe1 Empleo Contratacion de personal Irrelevante Aumento de la poblacién econémicamente ac-
o T 24 tiva
Construccion
Gases contaminantes de Emisién de CO, CO,, HC, NOy y SO, Moderado L, L.
F1 -, Contaminacion atmosférica
combustion 35
w
g Confort sonoro Aumento en la presion sonora Irrelevante o .
S F2 Contaminacién acustica
-2 -22
g F3 Polvos, humos y particulas | Emisién de polvos, humosy particulas en | Irrelevante Incremento en la concentracion de polvos, hu-
S en suspension suspension -24 mos, particulas en suspension
Relieve y caracter topogra- | Modificacion del caracter topografico Irrelevante
F6 fico v Pog pog 25 Cambio en la superficie terrestre
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Calidad del suelo y sub- Inadecuada disposicién de residuos Irrelevante L
F8 Contaminacion del suelo y subsuelo
suelo -25
Exposicion visual Exposicién visual de excavaciones Irrelevante . . L .
F46 P P Y] Potencial de "ser visto": emisién de vistas
Gases contaminantes de Emision de CO, CO,, HC, NOx y SO, Moderado o, L.
F1 L. Contaminacién atmosférica
combustién -35
Confort sonoro Aumento en la presion sonora Irrelevante L, Lo
F2 2 Contaminacion acustica
§ F3 Polvos, humos y particulas | Emision de polvos, humos y particulas en | Irrelevante Incremento en la concentracion de polvos, hu-
.qj en suspension suspension -24 mos, particulas en suspension
g Recursos minerales Aprovechamiento del recurso Moderado .
© F7 Agotamiento de recursos naturales
< -31
S Calidad del suelo y sub- Generacion de residuos sélidos Irrelevante o,
S F8 Contaminacion del suelo
S suelo -25
3 Cantidad del recurso agua | Aprovechamiento del recurso Moderado , ; ;
S F10 20 Explotacion de acuiferos subterraneos
S R
Calidad del recurso agua Generacion de residuos sélidos Moderado L,
F11 20 Contaminacién del suelo
., . ., Irrelevante Incremento en densidad y disminucién de ma-
F24 Compactacidn y asiento Compactacion del suelo .
-25 cro-porosidad en el suelo
Gases contaminantes de Emision de CO, CO,, HC, NOx y SO, Moderado L, L
F1 . Contaminacion atmosférica
combustion -35
Confort sonoro Aumento en la presidn sonora Irrelevante L, -
F2 2 Contaminacién acustica
£ Polvos, humos y particulas | Emisién de polvos, humos y particulas en | Irrelevante Incremento en la concentracidn de polvos, hu-
en suspension suspension -24 mos, particulas en suspension
Recursos minerales Aprovechamiento del recurso Moderado .
F7 31 Agotamiento de recursos naturales
> Calidad del suelo y sub- Generacion de residuos sélidos Irrelevante L,
8 F8 Contaminacion del suelo
2 suelo -25
‘JJ . N
Cantidad del recurso agua | Aprovechamiento del recurso Moderado ” ; ,
g F10 8 P 20 Explotacidn de acuiferos subterraneos
2 R
g Calidad del recurso agua Generacion de residuos sélidos Moderado o
o F11 Contaminacién del suelo
- -30
é F13 Areas de recarga Disminucidn de las dreas de recarga Moderado Reduccién de superficie de recarga de acuiferos
8 -26 subterraneos
< . — "
© r37 Especies protegidas y/o Movimiento de la poblacién Irrelevante Perturbacion y desplazamiento de fauna prote-
@ : ) .
g singulares -24 gida y/o singular
£ ris Especies y poblaciones en Presencia humana y/o de maquinaria Irrelevante Perturbacién y desplazamiento de fauna silves-
e general 22 tre
s Corredores obstruccién del desplazamiento de espe- Irrelevante Perturbacion y desplazamiento de fauna silves-
S F39 ;
8 cies -24 tre
£ Fa1 Ciclos de reproduccién Presencia humana y/o de maquinaria Irrelevante Perturbacién y desplazamiento de fauna silves-
§ -22 tre
Movilidad de especies Cambios del espacio generan cambios en Irrelevante . . .
i ! o Perturbacién y desplazamiento de fauna silves-
F42 la movilidad de especies pequefias/me- 20 tre
dianas
Unidad de paisaje Il Alteracion del paisaje Moderado e .
Fa4 paisal paisal 2 Modificacion del paisaje
Exposicion visual Instalacion de servicios auxiliares Irrelevante . . L .
Fa6 P 25 Potencial de "ser visto": emision de vistas
77 Equipamientos turisticos | Construccion de instalaciones Moderado Elementos destinados a los servicios para el tu-
30 rista y las actividades turisticas
Gases contaminantes de Emision de CO, CO,, HC, NO y SO, Moderado o, L.
F1 ") Contaminacion atmosférica
combustion 236
Fd Confort sonoro Aumento en la presion sonora Irrelevante L Lo
c F2 Contaminacién acustica
Bl -21
'3 3 Polvos, humos y particulas | Emisién de polvos, humos y particulas en | Irrelevante Incremento en la concentracion de polvos, hu-
‘g en suspension suspension -21 mos, particulas en suspension
?g Calidad del suelo y sub- Generacion de residuos sélidos Irrelevante o,
o F8 Contaminacién del suelo
E suelo 225
=
2 Calidad del recurso agua Generacion de residuos sélidos Moderado L
o F11 Contaminacién del suelo
© -31
» . » Moderado Incremento en densidad y disminucién de ma-
F24 Compactacion y asiento Compactacion del suelo . v
-29 cro-porosidad en el suelo
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F3s Especies y poblaciones en | Presencia humana y/o de maquinaria Irrelevante Perturbacién y desplazamiento de fauna silves-
general 221 tre
Exposicion visual Instalacién de servicios auxiliares Moderado i " o L, X
F46 27 Potencial de "ser visto": emision de vistas
77 Equipamientos turisticos | Construccion de instalaciones Moderado Elementos destinados a los servicios para el tu-
30 rista y las actividades turisticas
Confort sonoro Aumento en la presion sonora Irrelevante o, L,
F2 20 Contaminacién acustica
F3 Polvos, humos y particulas | Emision de polvos, humos y particulas en Irrelevante Incremento en la concentracion de polvos, hu-
en suspension suspension 221 mos, particulas en suspension
" Calidad del suelo y sub- Generacion de residuos sdlidos Moderado o,
o F8 Contaminacién del suelo
S suelo -26
g ri8 Especies y poblaciones en Presencia humana y/o de maquinaria Irrelevante Perturbacién y desplazamiento de fauna silves-
8 general 221 tre
S Exposicion visual Instalacion de servicios auxiliares Moderado i N o L, X
5 F46 27 Potencial de "ser visto": emisién de vistas
S B
© i 7 .
7 Infraestructura hidraulica Introduccidn de infraestructura para el Irrelevante -
c F73 L Suministro del recurso
= suministro de agua 24
Saneamiento y depuracion | Introduccion de infraestructura para el Irrelevante i
F74 . Saneamiento del proyecto
saneamiento 24
Infraestructura energética | Introduccidn de infraestructura para el Irrelevante . L,
F75 L R Suministro de energia eléctrica
suministro de energia eléctrica 24
F3 Polvos, humos y particulas | Emision de polvos, humos y particulas en Irrelevante Incremento en la concentracidn de polvos, hu-
en suspension suspension -24 mos, particulas en suspension
Microclimas Disminucion de la cubierta vegetal Moderado . . .
F5 Cambio del microclima
9 33
° Clases de suelo Reintroduccién de vegetacidn Irrelevante L
g F9 7 Apoyo en la podogénesis
@
153 Vegetacién natural de bajo | Reintroduccién de vegetacién Moderado . i ,
= F33 Reacondicionamiento de las dreas degradadas
o valor 32
c Especies y poblaciones en Reintroduccidn de vegetacion Moderado . i .
0 F38 Reacondicionamiento de las dreas degradadas
g general 26
g Hébitats faunisticos de es- | Reintroduccion de vegetacion Irrelevante o i ,
17} F40 L Reacondicionamiento de las dreas degradadas
< pecies silvestres 25
o - " -
. i Reintroduccién de vegetacion Irrelevante o i .
F42 Movilidad de especies 5 Reacondicionamiento de las dreas degradadas
Exposicion visual Construccion de areas verdes Moderado . N N L )
Fa6 Y Potencial de "ser visto": emision de vistas
o 5 Confort sonoro Aumento en la presion sonora Irrelevante o, L
38 g F2 16 Contaminacién acustica
O 0 & -
£SO - — p —
Z 2 2 3 Polvos, humos y particulas | Emision de polvos, humos y particulas en Irrelevante Incremento en la concentracion de polvos, hu-
- s s . .z
“ g en suspension suspension 221 mos, particulas en suspension
S o Poblacién ocupada por ra- | Demanda de obreros Irrelevante . . ) ,
:g Ko} F60 o Crecimiento de la industria de la construccién
9 g_ mas de actividad 24
e
g 5 F61 Empleo Contratacién de personal Irrelevante | Aumento de la poblacién econémicamente ac-
U .
[CA 24 tiva
-u_*_ r3 Polvos, humos y particulas | Emision de polvos, humos y particulas en Irrelevante Incremento en la concentracién de polvos, hu-
g en suspension suspension 21 mos, particulas en suspension
g:a, = F1s Incendios Inadecuada disposicion de residuos Irrelevante | Destruccion de hébitats y dafios a espacios con-
s < -18 tiguos
[} . . . . . .
a Exposicion visual Limpieza de areas Moderado . N e )
€ F46 % Potencial de "ser visto": emision de vistas
£
Operacion y mantenimiento
Confort sonoro Aumento en la presion sonora Irrelevante L -
F2 Y Contaminacién acustica
Olores Inadecuada disposicidn de residuos Irrelevante o, .
F4 Contaminacion olfativa
i} -22
€
£ Calidad del suelo y sub- Generacion de residuos sélidos Moderado L
£ F8 Contaminacién del suelo
= suelo -26
o
< Cantidad del recurso Aprovechamiento del recurso Moderado ., ; )
F10 a1 Explotacion de acuiferos subterraneos
Calidad del recurso Evacuacion de aguas negras Moderado L,
F11 28 Contaminacion del suelo
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F37 Especies protegidas y/o Movimiento de la poblacion Moderado Perturbacién y desplazamiento de fauna prote-
singulares -31 gida y/o singular
F3s Especies y poblaciones en Movimiento de la poblacion Irrelevante Perturbacion y desplazamiento de fauna silves-
general -24 tre
F39 Corredores Obstruccion por construccion Moderado Perturbacién y desplazamiento de fauna silves-
-29 tre
Fa1 Ciclos de reproduccién Presencia humana y/o de maquinaria Moderado Perturbacién y desplazamiento de fauna silves-
-29 tre
Fa2 Movilidad de las especies Presencia humana Moderado Perturbacién y desplazamiento de fauna silves-
-29 tre
Exposicion visual Presencia humana Moderado . " N L .
F46 > Potencial de "ser visto": emision de vistas
Fs1 Recreo concentrado Disfrute de dreas turisticas Moderado Presencia humana
27
Espacios protegidos Proteccion de manglares Moderado ., ; X
F57 2 Conservacion de areas protegidas
Densidad de poblacién flo- | Asentamiento de poblacidn flotante Moderado L,
F65 Incremento de la poblacién
tante 42
ion fiscal Recaudacion de impuestos Moderado
F67 Presién fisca udact P 38 Financiamiento del Estado
Actividades econdmicas in- | Prestacion de servicios Moderado L
F69 R Aumento de zonas turisticas
ducidas 31
73 Infraestructura hidraulica Demanda del servicio Severo Aumento de la demanda de abastecimiento de
-51 agua potable
74 Infraestructura de sanea- Demanda del servicio Severo Saturacidn de los sistemas de saneamiento y
miento -51 depuracién
£75 Infraestructura energética | Demanda del servicio Moderado Aumento de la demanda de abastecimiento de
-37 energia eléctrica
. Polvos, humos y particulas | Emision de polvos, humos y particulas en Irrelevante Incremento en la concentracién de polvos, hu-
" en suspension suspension 221 mos, particulas en suspension
< Olores Inadecuada disposicién de residuos Irrelevante o .
< F4 Contaminacion olfativa
g -22
@ Cantidad del recurso Aprovechamiento del recurso Moderado , } ,
g F10 1 Explotacion de acuiferos subterraneos
o
c Calidad del recurso Evacuacion de aguas negras Moderado L,
> F11 Contaminacién del suelo
@ -28
g F37 Especies protegidas y/o Movimiento de la poblacién Moderado | Perturbacién y desplazamiento de fauna prote-
© singulares -31 gida y/o singular
a0
g F3s Especies y poblaciones en | Movimiento de la poblacion Irrelevante Perturbacidn y desplazamiento de fauna silves-
@ general -24 tre
.g 73 Infraestructura hidraulica Demanda del servicio Severo Aumento de la demanda de abastecimiento de
£ 51 agua potable
- F7a Infraestructura de sanea- Demanda del servicio Severo Saturacién de los sistemas de saneamiento y
miento -51 depuracién
Nivel de gases contami- Emision de CO, CO,, HC, NOxy SO, Moderado o, L
F1 L Contaminacién atmosférica
nantes de combustién -39
Confort sonoro Aumento en la presion sonora Irrelevante o, L
F2 2 Contaminacion acustica
o
% f3 Polvos, humos y particulas | Emision de polvos, humos y particulas en | Irrelevante Incremento en la concentracion de polvos, hu-
IS en suspension suspension -25 mos, particulas en suspension
8 Olores Inadecuada disposicion de residuos Irrelevante o, .
> F4 Contaminacion olfativa
2 -21
£ Calidad del suelo y sub- Generacion de residuos sélidos y de ma- Moderado L
o F8 . . Contaminacién del suelo
H suelo nejo especial .28
o Calidad del recurso Generacion de residuos sélidos y de ma- Moderado ., ; )
o F11 . . Explotacion de acuiferos subterraneos
c nejo especial -42
dJ
£ F37 Especies protegidas y/o Movimiento de la poblacion Moderado Perturbacion y desplazamiento de fauna prote-
§ singulares -32 gida y/o singular
s F3s Especies y poblaciones en | Movimiento de la poblacién Moderado Perturbacion y desplazamiento de fauna silves-
= general -26 tre
Espacios protegidos Proteccion de manglares Moderado » , i
F57 8 Conservacion de areas protegidas
F63 Salud y seguridad Irrelevante Salud de la poblacién humana
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Instalacion de sefialética y equipos de 20
apoyo
Infraestructura hidraulica Mantenimiento del servicio Severo Aumento de la demanda de abastecimiento de
F73 60 agua potable
Saneamiento y depuracion | Mantenimiento del servicio Severo Saturacion de los sistemas de saneamiento y
F74 60 depuracion
5 9 Poblacién ocupada por ra- | Demanda de obreros Moderado e . . .,
52 F60 de actividad Crecimiento de la industria de la construccién
S a mas de ac 29
22: § Fo1 Empleo Contratacion de personal Moderado Aumento de la poblacién econémicamente ac-
o T 29 tiva

Nota: Vista previa, véase matriz en USB.

V.2.8. Discusion de resultados

V.2.8.1. Por factores ambientales del entorno

De acuerdo a los criterios utilizados para la valoracion de los impactos ambientales ocasionados
por las obras y actividades del proyecto, el valor maximo de interaccion sera de +10,648 (+88
unidades x 121 impactos), el valor resultante para el proyecto es de -1288, que representa el
12.09% del impacto total posible.

Poblamiento
11%
Poblaciény
actividades
11%

Grafico 2. Porcentaje de interacciones por subsistema.

Fisico Natural
78%
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Infraestructura y Estructura urbana
servicios 1%
10%

Economia
2%
Poblacion
8%

Uso de suelo rustico Medio abioti
3% edio abiotico

48%

Medio perceptual
9%

Medio bidtico
19%

Gréfico 3. Porcentaje de interacciones por medio.

De acuerdo con la metodologia descrita, los impactos producidos se distribuyen de la siguiente
manera: 95 impactos en el subsistema fisico natural (58 impactos en el medio abidtico, 23 impac-
tos al medio bidtico, 11 impactos al medio perceptual y 3 en usos del suelo rustico); 13 impactos
en el subsistema poblacion y actividades (10 impactos en poblacion y 3 en economia); 13 impac-
tos en poblamiento (12 en infraestructura y servicios; y 1 en estructura urbana).

Luego de haber realizado el calculo de la importancia relativa del impacto que considera las UIP
asignadas a los subfactores ambientales, en la tabla 53 se aprecia el nivel de importancia relativa
de cada uno de los subfactores ambientales que presentan algun tipo de interaccion con el desa-
rrollo del proyecto.

Tabla 53. Significatividad del impacto por subfactor ambiental: importancia relativa.

Subfactor ambiental Relativo Porcentaje
Polvos, humos, particulas en suspension F3 -3.26 9.90
Nivel de gases contaminantes de combustion F1 -3.24 9.86
Calidad del recurso agua F11 -2.27 6.90
Especies protegidas y/o singulares F37 -2.13 6.46
Calidad del suelo y subsuelo F8 -1.80 5.48
Especies y poblaciones en general F38 -1.73 5.26
Confort sonoro diurno F2 -1.71 5.20
Cantidad del recurso agua F10 -1.71 5.18
Poblacién ocupada por ramas de actividad F60 1.39 4.22
Empleo F61 1.39 4.22
Presion fiscal F67 1.37 4.16
Recursos minerales F7 -1.12 3.40
Espacios protegidos F57 1.12 3.40
Exposicion visual F46 -0.79 2.41
Disciplina urbanistica F87 0.67 2.03
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Compactacién y asiento F24 -0.65 1.97
Movilidad de las especies F42 -0.54 1.64
Habitats faunisticos de especies silvestres F40 0.48 1.46
Salud y seguridad F63 0.48 1.46
Corredores F39 -0.48 1.45
Ciclos de reproduccion F41 -0.46 1.40
Relieve y caracter topografico F6 -0.45 1.37
Incendios F18 -0.43 1.31
Clases de suelo F9 0.41 1.26
Olores F4 -0.39 1.19
Actividades econdmicas inducidas F69 0.37 1.13
Equipamientos turisticos F77 0.36 1.10
Areas de recarga F13 -0.31 0.95
Aceptabilidad social del proyecto F62 0.26 0.80
Densidad de poblacion flotante F65 0.25 0.77
Infraestructura hidraulica (abastecimiento) F73 -0.22 0.66
Saneamiento y depuracion F74 -0.22 0.66
Recreo concentrado F51 0.16 0.49
Infraestructura energética F75 -0.12 0.36
Vegetacién natural de bajo valor F33 0.10 0.29
Unidad de paisaje n°2 F44 0.05 0.15
Microclimas F5 0.02 0.07
2.00
1.00
0.00
-1.00
-2.00
-3.00
400 1 F1 F1 F1 F2 F3 F3 F3 F3 F4 F4 F4 F4 F4 F5 F5 F6 F6 F6 F6 F6 F6 F6 F7 F7 F7 F7 F8
FIF2FSFAFSFEFTF8FS v 1 38 4378 901 2461701235793 4577
Relativo -3 -1 -3 -0/ 0. -0 -1 -10.-1-2-0-0-00.-2-1-00 -0-00-0011100010-0-0-00 1

Grafico 4. Significatividad del impacto por subfactor ambiental: importancia relativa.

Los resultados del calculo de la importancia relativa nos indican lo siguiente:
» El balance beneficio / perjuicio de los factores ambientales que tendran interaccién con el
proyecto durante su desarrollo sera el siguiente: beneficioso en un 27.00 % y perjudicial
en un 73.00 %.
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» EI73.00 % del impacto ambiental ocasionado por el desarrollo del proyecto sera asimilado
por veintilin subfactores ambientales, los cuales se enuncian a continuacién en orden
descendente: polvos, humos y particulas en suspension; nivel de gases contaminantes
de combustion; calidad del recurso agua; especies protegidas y/o singulares; calidad del
suelo y subsuelo; especies y poblaciones en general; confort sonoro diurno; cantidad del
recurso agua, recursos minerales; exposicién visual, compactacién y asiento; movilidad
de las especies; corredores; ciclos de reproduccion; relieve y caracter topografico; incen-
dios; olores; areas de recarga; infraestructura hidraulica (abastecimiento); saneamiento y
depuracion; infraestructura eléctrica.

V.2.8.2. Por actividades del proyecto

El mayor numero de interacciones del proyecto con el entorno ocurrira durante la actividad de
construccion de muros, cabafias y complementos, siguiéndole el alojamiento por parte de los
turistas.

Tabla 54. Significatividad del impacto por actividad: importancia relativa.

Actividad Relativo Porcentaje
Construccién de muros, cabafias y complementos A7 -30.1 19.22
Alojamiento A14 -26.76 17.08
Limpiezas programadas y no programadas A15 -24.21 15.46
Construccién de cimientos A6 -17.76 11.34
Construccién de piscinas A8 -14.48 9.24
Deshierbe y despalme de vegetacion A3 -10.45 6.67
Construccion de areas verdes A10 9.1 5.81
Mantenimiento preventivo y correctivo A16 -7.11 4.54
Obtencidén de permisos A1l 5.82 3.72
Excavaciones A5 -3.1 1.98
Generacion de empleos A17 29 1.85
Generacion de empleos A4 0.96 0.61
Generacion de empleos A12 0.96 0.61
Instalacién de servicios auxiliares A2 -0.82 0.52
Retiro de servicios auxiliares A11 -0.74 0.47
Instalacién de servicios A9 0.72 0.46
Limpieza general final A13 -0.65 0.41
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Gréfico 5. Significatividad del impacto por actividad: importancia relativa.

V.2.8.3. Jerarquizacion de impactos ambientales

De acuerdo a los resultados de la importancia de los impactos, se presenta la distribucién de los
impactos ambientales del proyecto de acuerdo a la jerarquizacién planteada en el método.

Tabla 55. Dictamen de impactos ambientales del proyecto.

POSITIVOS NEGATIVOS
[e] 9 9 [e]
AMBIENTE S | 8| § | &§| ® | & TOTAL
> ] 2 > ] >
& 2| ® S H 3
= E E =
Medio abidtico 0 0 2 1 33 22 0 0 58
Medio bidtico 0 0 3 1 12 7 0 0 23
Medio perceptual 0 0 4 0 5 2 0 0 11
Usos de suelo rustico 0 0 3 0 0 0 0 0 3
Poblacién 0 0 3 7 0 0 0 0 10
Economia 0 0 3 0 0 0 0 0 3
Infraestructura y servicios 0 2 2 3 0 1 4 0 12
Estructura urbana 0 0 1 0 0 0 0 0 1
0 2 21 12 50 32 4 0
TOTAL 35 36 121
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Gréfico 6. Dictamen de impactos ambientales del proyecto.

En resumen, el desarrollo del proyecto ocasionara 121 impactos en total, los cuales estaran dis-
tribuidos de la siguiente manera: 6 impactos severos (2 positivos, 4 negativos); 54 moderados
(21 positivos, 32 negativos); los impactos irrelevantes seran 62 (50 negativos y 12 positivos). El
medio que sufrira mayor impacto sera el medio abidtico, con 28 de los 121 impactos totales.

De acuerdo a la metodologia planteada, el impacto de la ejecucién del proyecto en el entorno
puede calificarse como irrelevante (-15.13).

El resultado final de la evaluacion de impactos ambientales sirve para la identificacion de los
subfactores ambientales sobre los que se debe tener especial cuidado durante la ejecucion del
proyecto, y hacia donde se orientara el programa de manejo ambiental para proteger, evitar, mi-
tigar, minimizar y/o potenciar los impactos potenciales.
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Capitulo VI. Medidas preventivas y de mitigacién de los im-
pactos ambientales

VI.1. Introduccién

En el capitulo anterior, se identificaron y evaluaron los impactos ambientales que el proyecto
puede inducir en el Sistema Ambiental, del proceso mencionado se determind que el proyecto
tendra un impacto de -15.13 por lo que se considera que el desarrollo del proyecto tendra un
impacto /rrelevante en el medio ambiente. En virtud de que el objetivo de una evaluacion de
impacto ambiental es prevenir y corregir los efectos negativos estimados para el ambiente, las
medidas propuestas en el capitulo en desarrollo atenderan a los impactos con mayor valor, es
decir, aquellos considerados como relevantes.

Una vez que los impactos ambientales relevantes se identificaron, se definen las medidas que
permitan la mitigacién, prevenciéon o compensacion de estos, para ello se ha disefiado un conjunto
de medidas por factor ambiental, con la finalidad de atender los siguientes objetivos:

e Implementar medidas para prevenir y mitigar los impactos comprometidos en la presente
MIA-P, para prevenir, mitigar y restaurar segun sea el caso, los posibles efectos derivados
de los impactos ambientales relevantes y potenciales esperados en cada una de las acti-
vidades de desarrollo del proyecto, en un marco de conservacion y uso sostenible de los
ecosistemas, los bienes y los servicios ambientales.

e Implementar acciones que permitan dar atencion y cumplimiento estricto a los términos y
condicionantes de SEMARNAT para el proyecto.

o Verificar el estricto cumplimiento de la legislacion y la normatividad ambiental federal y
estatal aplicable al proyecto.

e Vigilar que, en relacién con el medio, cada actividad o etapa de la obra se realice segun
el proyecto y de acuerdo con las condiciones en que ha sido autorizado.

o Determinar la eficacia de las medidas de proteccion ambiental que han sido propuestas y
€n su caso corregirlas.

Con los objetivos anteriores se pretende que las medidas propuestas sean orientadas e integra-
das a la conservacion de la estructura y funcionamiento de los ecosistemas presentes en el Sitio
del Proyecto. Aunado a las medidas propuestas en la presente MIA-P, el proyecto estara sujeto
en caso de ser autorizado en materia de impacto ambiental, a las medidas adicionales que sean
establecidas en una posible resolucién positiva emitida por la autoridad competente.

VI.2. Descripcion de la serie de medidas preventivas y de mitigacion propuestas
Tabla 56. Conjunto de medidas de prevencion y mitigacion propuestas para el desarrollo del proyecto.
SISTEMA AMBIENTAL
FACTORES AMBIENTALES
MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION
AIRE

Etapa de preparacioén del sitio y construccién
1. Ala maquinaria, equipo y vehiculos se les proporcionara mantenimiento preventivo antes de su
utilizacién en la obra, de modo que se encuentren en Optimas condiciones de operacion; esta
medida sera verificada por cada tipo de maquinaria, equipo y vehiculo, en caso de detectarse
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SISTEMA AMBIENTAL

FACTORES AMBIENTALES

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

deficiencias se restringira su utilizacion por parte de la supervisién de la obra, redirigiéndoles a
talleres de mantenimiento previamente autorizados.

Para la emisién de ruido, se realizara una inspeccion fisica de los sistemas silenciadores de la
maquinaria, equipo y vehiculos de la obra, sustituyendo los que se encuentren en malas condi-
ciones de operacion, de acuerdo con las especificaciones del fabricante; esta medida sera veri-
ficada por cada tipo de maquinaria, equipo y vehiculo, en caso de detectarse deficiencias se
restringira su utilizacion por parte de la supervision de la obra.

Se debera verificar que los vehiculos, la maquinaria y equipo a utilizarse cumpla con los para-
metros normativos en materia de emisiones a la atmdsfera; asimismo debera asegurarse que
los niveles de presién sonora de la maquinaria y equipo no rebasen los limites maximos permi-
sibles, haciendo uso de barreras de sonido y limitando su uso Unicamente al periodo diurno.

Se debera proporcionar e inducir el uso de protectores auditivos para el personal expuesto al
ruido en todas las etapas del proyecto.

Se estableceran horarios de trabajo prudentes y afinacion de maquinaria y equipo de transporte.
Se realizaran riegos periddicos de preferencia en los momentos de menor incidencia de luz solar
a fin de humedecer la zona de trabajo y se transportaran los agregados pétreos en vehiculos
cubiertos con una lona debidamente sujeta, de tal manera que se evite la emision de particulas
a la atmésfera y a las vias de comunicacion.

Se evitaran las quemas a cielo abierto de residuos sélidos que se generen.

A efecto de prevenir la contaminacion olfativa a causa de un inadecuado manejo de residuos
producto de las necesidades fisiolégicas de los trabajadores se colocaran al inicio de la obra
suficientes sanitarios portatiles. Se contratara el servicio de renta mediante una terceria debida-
mente autorizada, la cual estara obligada a brindar el servicio de depuracion de efluentes liqui-
dos vy su correcta disposicion final.

Etapa de operacion y mantenimiento

1.

2.

No se permitira acumular residuos sélidos urbanos, o de cualquier otra indole, fuera o dentro de
los limites del predio por periodos prolongados.

Se promovera mediante la regulacion del uso del suelo un patrén compacto de la ciudad de
densidad de poblacién controlada, que tienda a reducir las distancias entre espacios habitacio-
nales y otras actividades, acompafado por un incremento en la infraestructura vial y mejores
cubiertas de pavimentacion.

Las instalaciones contaran con mecanismos de alta eficiencia, por lo que la generacion de gases
de efecto invernadero sera minima.

CLIMA

Etapa de preparacion del sitio y construccion / Etapa de operacién y mantenimiento

1.

2.

Se introduciran especies nativas y de ornato en un area de 8,088.47 m2 del predio, ademas de
conservar el area de estero, que concentra un area de 19,480 m2,

Las instalaciones contaran con mecanismos de alta eficiencia, por lo que la generacion de gases
de efecto invernadero sera minima, considerando ademas que la casa solamente estara habi-
tada ocasionalmente durante la temporada vacacional.

TIERRA - SUELO

Etapa de preparacién del sitio y construccion

1.

2.

No se permitira acumular residuos de cualquier indole, fuera o dentro de los limites del predio,
salvo en casos de emergencia y por periodos muy breves.

El acondicionamiento topografico del terreno se realizara unicamente dentro de los limites esta-
blecidos en el proyecto.

Los cortes y rellenos del terreno, se realizaran en estricto apego a las recomendaciones técnicas
marcadas en el estudio de mecdnica de suelos.
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SISTEMA AMBIENTAL

FACTORES AMBIENTALES

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

10.

11.

12.

13.

Seré obligacién del contratista acreditar que la adquisicion de los agregados pétreos y sus deri-
vados sea de bancos debidamente autorizados por la Secretaria de Desarrollo Sustentable y/o
la Comisidén Nacional del Agua y/o la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

El almacenamiento temporal de agregados pétreos sera dentro del area definida para el desa-
rrollo del proyecto, cercano al acceso del sitio, cuidando no exista invasién de areas naturales
que corresponderan a espacios con politica de conservacion de estero/manglar. Sera responsa-
bilidad del contratista velar por que los agregados pétreos se mantengan cubiertos con lona para
asi evitar su dispersion en areas colindantes.

Se colectaran en depdsitos de 200 litros con tapa, separados en dos categorias organicos e
inorganicos y revestidos de una bolsa plastica. Estos residuos seran recolectados cada tercer
dia por la empresa constructora y seran transportados en vehiculos propios al sitio de disposi-
cion final de residuos. Sera obligacién del contratista colocar la sefializacién apropiada referente
a la colocacién de los residuos en su lugar. Se establecera una rutina de limpieza en todas las
areas, verificando que se retiren diariamente todos los desechos y basura de los sitios de trabajo.
Sera responsabilidad de la promovente la correcta separacion de los residuos y su adecuada
disposicion final.

Los residuos de manejo especial generados durante la etapa de preparacion del sitio y cons-
truccion se almacenaran temporalmente en el predio, asegurando que todo residuo quede fuera
de las zonas destinadas a la construccion, sin invadir los espacios de playa; una vez terminada,
los productos derivados de estas actividades - en caso de no ser reutilizados - se cargaran y
transportaran a un sitio de disposicion final aprobado por la Secretaria de Desarrollo Sustenta-
ble. El transporte serd en vehiculos adecuados o con cajas cerradas y protegidas con lonas
debidamente sujetas, que impidan la contaminacion del entorno o que se derramen.

Se recomienda enviar el material susceptible de ser reciclado como varilla, alambre recocido,
alambrén, papel, cartén, etc., a los lugares donde se lleve a cabo este tipo de actividad.

Se desmantelaran y retiraran las obras provisionales de apoyo para la construccién una vez que
ésta concluya.

Quedaran estrictamente prohibidas las labores de mantenimiento de maquinaria y equipo en la
zona donde se desarrollarg el proyecto.

La carga de combustible de los automotores y otros equipos debera realizarse fuera de la zona
donde se desarrollara el proyecto, de preferencia en las estaciones de servicio.

Toda la maquinaria y vehiculos por utilizarse en la obra deberan recibir mantenimiento periédico
en talleres especializados en las localidades aledafas al proyecto.

En el supuesto caso de llegar a sufrir alguna descompostura la maquinaria y equipo a utilizarse,
podran llegar a generarse residuos peligrosos, por tal razén, estos residuos se recolectaran en
un tambo y se enviaran a disposicién final con una empresa debidamente autorizada por la Se-
cretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Etapa de operacion y mantenimiento

1.

Todos los residuos sélidos que se generen en el sitio del proyecto deberan ser recolectados
cotidianamente y colocados en recipientes cerrados de acuerdo con las caracteristicas de estos,
ya sean estos humedos o secos.

En el proceso de recoleccion y almacenamiento de la basura se debera separar el cartén, papel,
recipientes de aluminio y vidrio, etc., para que sean reciclados.

Todos los residuos no reciclables se depositaran en el sitio indicado por la administracion de la
localidad; con la transferencia del contaminante al tercero, este ultimo adquiere la responsabili-
dad completa de otorgares la debida disposicion final.

Se deberan mantener estrictas medidas de seguridad respecto al manejo de productos quimicos
que, por sus caracteristicas fisicoquimicas y volumen de manejo, representen un riesgo para los
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residentes de la vivienda, sus vecinos y el entorno préximo. En la medida de lo posible, se fo-
mentara que los proveedores de servicios especializados de cada tipo de trabajo proporcionen
sus materiales de servicio y que, de igual manera, se responsabilicen en la recoleccion, retiro
del condominio y disposicion final de los residuos que se generen.

AGUAS CONTINENTALES

Etapa de preparacion del sitio / Etapa de construccién

1. Toda el agua que se requiera durante la etapa de preparacion del sitio y construccion debera
ser obtenida mediante la contratacion de pipas, debiendo requerir previamente al proveedor del
servicio que garantice la legal procedencia del recurso hidrico.

2. El abastecimiento de agua potable sera a través de establecimientos cercanos al sitio del pro-
yecto, por medio de garrafones de 20 litros y de las marcas comerciales distribuidas en la zona,
segun las necesidades del personal que laborara en el sitio del proyecto.

3. Durante todas las etapas del proyecto se debera optimizar el uso del agua; al disminuirse el uso
se disminuye la descarga.

4. Se colocaran al inicio de la obra suficientes sanitarios portatiles para la atencién de las necesi-
dades fisiologicas de los trabajadores, a razén de uno por cada 25 trabajadores. El contratista
delegara responsabilidades de mantenimiento del sanitario a la empresa prestadora del servicio.

5. Se debera apercibir a la empresa proveedora de concreto premezclado que el lavado de los
contenedores del producto debera realizarse fuera del sitio del proyecto, de preferencia en luga-
res donde se cuente con la infraestructura necesaria para evitar la contaminacién del subsuelo
y aguas continentales.

6. No disponer las aguas residuales en cuerpos de agua o directamente al suelo a menos que
cumpla con los limites maximos permisibles en la norma NOM-001-SEMARNAT-1996.

7. En caso de requerirse almacenamiento temporal de combustible (recarga a maquinaria durante
la jornada de trabajo), este debera estar en tambos de 200 litros, alejado de corrientes superfi-
ciales y con el sefalamiento adecuado a fin de evitar manejos imprudenciales.

8. En caso de requerirse, colocar los combustibles y lubricantes sobre tarimas.

9. Se prohibe la defecacién al aire libre, asi como el vertimiento de aguas residuales sin tratamiento
en el terreno natural.

Etapa de operacidn y mantenimiento

1. En primera instancia el abastecimiento de agua sera a través de la contrataciéon de pipas con
agua para posterior almacenamiento en 8 cisternas de 5,000L.

2. Se deberan implementar medidas de ahorro de agua en el sitio del proyecto, las cuales deberan
incluir como minimo lo siguiente:

e Instalar dispositivos ahorradores y muebles de bajo consumo en todos los servicios.

e Instalar controles que interrumpan automaticamente el flujo de agua cuando no se hace
uso de las instalaciones.

e Mantener programas de monitoreo de los consumos de agua.

e Losriegos de areas verdes se realizaran solo cuando sea necesario, y este sera durante
las horas de menor incidencia de luz solar, para evitar la evaporacion.

e Se planeara y seleccionara bien las plantas o pastos y su arreglo previendo la economia
del agua; existe gran variedad de plantas nativas de cada lugar, incluso cactaceas, que
requieren poca agua.

3. El abastecimiento de agua potable sera a través de establecimientos cercanos al sitio del pro-
yecto, por medio de garrafones de 20 litros y de las marcas comerciales distribuidas en la zona,
segun las necesidades del personal y residentes que se hallen en el proyecto.

4. Todos los residuos liquidos generados por el proyecto seran canalizados a través del sistema o
red interior de drenaje sanitario del proyecto hacia a la red de drenaje local, misma que estara
conectada a biodigestores para tratar el agua.
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5. En relacion a las aguas pluviales, de acuerdo al disefo del proyecto las areas contaran con un
pendiente tal que garantice la conduccion del agua hacia las zonas de menor riesgo y siguiendo
el cauce natural.

PROCESOS DEL MEDIO ABIOTICO

Etapa de preparacioén del sitio y construccién

1. Queda estrictamente prohibido utilizar la quema como medio de disposicion final de los residuos
solidos generados durante la duracion de esta etapa.

2. Para evitar contaminacion e incendios, se verificara que, en los casos de recarga de combustible
y lubricantes de la maquinaria, no se presenten derrames y se tenga el mismo cuidado en su
almacenamiento y que preferentemente se lleve a cabo en la estacion de servicio mas cercana.

3. El patrén de drenaje superficial del sitio del proyecto debera ser conservado para permitir el

desalojo de las aguas pluviales generadas durante las lluvias.

No colocar las instalaciones temporales dentro del area de drenaje natural.

El material removido por las actividades debera ser depositado en sitios seleccionados para tal

fin por el responsable del proyecto, en donde se garantice que éste no sera arrastrado por el

drenaje pluvial, que no obstruira cauces naturales o similares y que no afectara innecesaria-
mente a la vegetacion o areas de recarga de acuiferos. De ser posible deberd utilizarse un solo
sitio de depdsito.

6. Se recomienda programar las obras en época de estiaje para evitar erosion hidrica

o s

Etapa de operacion y mantenimiento

1. No arrojar al suelo cerillos, colillas, cigarros u objetos en combustién, ni tampoco papeles, plas-
ticos, vidrios o cualquier tipo de residuo o material combustible susceptible de originar un incen-
dio.

2. Depositar la basura y los restos de poda en los contenedores habilitados, se prohibe deshacerse
de los residuos amontonandolos en lugares fuera del sitio del proyecto.

VEGETACION

Etapa de preparacion del sitio y construccion

1. Desde el inicio de las actividades se delimitara la poligonal que incluya las distintas actividades
requeridas, se verificara que estas actividades impacten lo menos posible evitando depésito de
materiales hacia las areas aledafias al predio para no afectar cubierta de vegetacion.

2. Se implementaran areas ajardinadas en 8,088.47m? en el predio, con especies nativas y de
ornato.

FAUNA

Etapa de preparacioén del sitio y construccién

1. Encuanto al manejo de fauna, se contemplaran acciones de rescate, manejo temporal y traslado
de especies relevantes, de poca movilidad y de las incluidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010. Los objetivos principales del manejo y rescate de fauna seran:

e Garantizar el mantenimiento de areas y ecosistemas criticos para la fauna relevante de
la region.
e Proteger la fauna relevante la zona.

2. El manejo de fauna estara centrado principalmente a la proteccion de la vida silvestre, en espe-
cial, en materia de atropellamientos y cruces de fauna.

3. Minimizar, en la medida de las posibilidades, el transito de personal de la obra en zonas ajenas
a su sitio de trabajo.

4. En caso de individuos incluidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 se
comunicara a la autoridad competente su traslado a sitios aledafos.
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o

En caso de encontrarse con cualquier especie de tortuga marina debera comunicarse al campa-
mento tortuguero mas cercano, evitando la manipulacién por personal no autorizado, asi como
su perturbacion.

Queda prohibido introducir fauna doméstica que pueda poner en riesgo a especies vulnerables.
El personal debera limitarse a recorrer los espacios por donde se desarrollen sus actividades.
No se permitira al personal que produzca ruidos muy fuertes, con equipos de musica y otros
aparatos de audio.

Queda estrictamente prohibido a todo el personal, visitantes y proveedores colectar, dafiar o
comercializar las especies vegetales y animales dentro y fuera de las areas del proyecto. Se
estableceran sanciones en caso de incumplimiento.

Etapa de operacién y mantenimiento

1.

Quedara prohibida la caceria y la extraccién de especies de fauna, principalmente de aquellas
especies en categoria de riesgo listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010.
En caso de encontrar cualquier especie de transito lento y/o de importancia médica listada dentro
de la NOM-059-SEMARNAT-2010 (véase listado de fauna apartado 1V.2.2.2.1), se debera infor-
mar a la autoridad competente, evitando su manipulacion por personal no autorizado.
Quedara prohibida la introduccion de especies domésticas (perro, gato, aves, peces) dentro de
los limites del proyecto. Aves y peces o cualquier otra especie que no corresponda al sistema
no deberan ser liberados en el ecosistema.
En caso de encontrarse con cualquier especie de tortuga marina debera comunicarse al campa-
mento tortuguero mas cercano.
Se contara con sefialética donde se indicara a los turistas como actuar ante el avistamiento de
tortugas marinas desovando, destacando principalmente:

e Indicarle la situacion al personal, para que estos llamen al campamento correspon-
diente.
Evitar tocar de cualquier manera al ejemplar
No acercarse demasiado al ejemplar
En caso de tomarle fotografias, evitar el uso de flash
Si es avistada durante la noche, evitar iluminarla con emisores de luz blanca, azul, ama-
rilla
Se debera utilizar la luminaria adecuada, con luz tenue en exteriores e interiores y con una cu-
bierta para que, la luz no sea dirigida directamente a la playa durante la noche para evitar que
se perturbe a las tortugas marinas y su desove.

PROCESOS DE MEDIO BIOTICO

Etapa de preparacion del sitio / Etapa de construccién

1.

2.
3

Se debera utilizar la luminaria adecuada, de tal motivo que, la luz no sea dirigida directamente
a la playa durante la noche para evitar que se perturbe a las tortugas marinas y su desove.

Se utilizara luminarias direccionales o provistas de mamparas o capuchas.

Focos de bajo voltaje (40 watts) o lamparas fluorescentes compactas de luminosidad equiva-
lente, con fuente de luz roja 0 amarilla.

MEDIO PERCEPTUAL

Etapa de preparacioén del sitio y construccién

1.

Como en todo tipo de obra, el paisaje se vera modificado en forma temporal, para evitar esce-
narios desagradables no se permitira la acumulacion de grandes cantidades de residuos; se
efectuaran recolecciones periédicas para su disposicion final en los sitios en que convenga con
la Secretaria de Desarrollo Sustentable del Gobierno del Estado de Nayarit y el sistema de re-
coleccién local.
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El impacto por la presencia de la maquinaria es inevitable y temporal, cesara al concluir las
actividades de construccion

Se construiran areas ajardinadas, con especies nativas de ornato favoreciendo las unidades de
paisaje

USOS DEL SUELO RUSTICO

Etapa de preparacién del sitio y construccion

1.
2.

Durante la ejecucion de la obra civil del proyecto no se invadiran otros espacios.
Se debera respetar en todo momento el viario que da accesibilidad a puntos remotos del predio.

POBLACION

Etapa de preparacién del sitio y construccion

1.

o s

o

= ©oN

12.

13.

14.

15.

16.

17.

La demanda de obreros de la construccidon sera cubierta, en la medida de lo posible, con la
contratacion de habitantes de las localidades aledafias al sitio del proyecto. Lo anterior, con la
finalidad de aumentar la poblacion econémicamente activa de la region y los ingresos per capita.
Sera responsabilidad del contratista capacitar a los trabajadores respecto a las medidas preven-
tivas y de mitigacion sefialadas en la presente Manifestacién de Impacto Ambiental y la autori-
zacion correspondiente emitida por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

En el consumo y uso de bienes y servicios se tendra en cuenta en primera instancia los de la
localidad aledanas y en general de la region.

Respetar el viario tradicional usado por los habitantes locales.

Se implementaran disposiciones para la prevencion de accidentes, utilizando los implementos
necesarios, asi como la determinacién de sitios adecuados para ingerir alimentos, para la ubi-
cacioén del sanitario portatil y para la colocacién de residuos sélidos urbanos.

En caso de cualquier afectacion a terceros, la promovente debera enmendar el dafio conforme
lo establecen las leyes en la materia.

Debera respetar estrictamente la localizacién del proyecto autorizado.

Se realizaran las actividades de construccion del proyecto en horarios diurnos.

Se reducira al maximo posible el ruido y vibraciones durante las actividades de trabajo.

. Para la disminucion del ruido se fomentara en los conductores la utilizacion adecuada del freno

de motor y claxon.

. Se colocara una adecuada sefalizacion preventiva, restrictiva, informativa o prohibitiva; en la

que se haga referencia a los trabajos que se realicen en la zona, con el objeto de evitar acciden-
tes en el sitio del proyecto y su medio circundante.

Se proporcionara agua potable a los trabajadores, evitando la toma indiscriminada de diferentes
fuentes de abastecimiento superficial o subterraneo.

Se debera contar con un botiquin de emergencias y tener identificado el hospital mas cercano,
asi como la ruta de acceso mas corta y segura.

Se establecera un sistema de seguridad en las zonas de la obra y de transito de equipos y
maquinaria, para evitar el paso de personas ajenas a la zona de trabajo.

Vigilar la evolucién de la calidad ambiental de la zona de influencia del proyecto, evaluando la
efectividad de las medidas de mitigacion propuestas e identificando oportunamente los posibles
impactos ambientales no previstos en ella en las diferentes zonas de trabajo.

Proporcionar a los tomadores de decisiones, elementos de informacion que les permita, si es el
caso, reorientar, definir intensidades de uso o proponer nuevas medidas de mitigacién o medidas
correctivas que atenuen los impactos ambientales. Esto asegurara la conservacién de los eco-
sistemas, de los bienes y servicios que proporcionan y la sostenibilidad del proyecto. Por ello el
manejo ambiental debera ser permanente e implementarse desde el inicio de las actividades de
desarrollo del proyecto.

Debera desmantelar y retirar las obras provisionales de apoyo para la construcciéon una vez que
ésta concluya.
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18. Para las posibles afectaciones excesivas, se debera establecer un sistema de vigilancia enca-
minado a su proteccidn, estableciendo y delimitando las areas a utilizar, la supervisién de la obra
sera responsable de evitar que se realicen malas practicas e incidan en areas fuera del poligono
de construccion o en espacios destinados a areas verdes.

19. Se deberan establecer las condiciones de seguridad y salud en el trabajo en la obra de cons-
truccion, a efecto de prevenir los riesgos laborales a que estan expuestos los trabajadores que
se desempefian en ellas, de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-031-STPS-2011.

20. Se debe suspender cualquier actividad en caso de encontrar vestigios de valor histérico (cons-
trucciones, petroglifos, cimientos, vasijas, flechas, tepalcates, etc.), y se dara aviso al Centro
Regional del Instituto Nacional de Antropologia e Historia. Lo anterior de acuerdo con la Ley
Federal sobre Monumentos y Zonas Arqueoldgicas, Artisticas e Histdricas. En su caso, restituir
la afectacion en acuerdo con la autoridad competente.

ECONOMIA

Etapa de preparacioén del sitio y construccién

1. Se dara prioridad de empleo a los habitantes de la region.

2. En el consumo y uso de bienes y servicios se tendrd en cuenta en primera instancia los de la
region.

3. Se gestionaran todos los pagos de derechos concernientes a la obtencién de diferentes tipos de
autorizaciones para el desarrollo del proyecto en sus diferentes etapas.

INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS

Etapa de preparacién del sitio y construccion

1. La entrada y salida constante de vehiculos en el predio en estudio, asi como en el area de
influencia del proyecto, puede ocasionar accidentes viales, con consecuencias que pueden ir
desde pérdidas materiales hasta pérdidas de la salud y la vida de los pobladores, por lo cual se
colocaran letreros alusivos a la velocidad maxima, asi como de entrada y salida constante de
maquinaria y equipo, la capacitacion de los conductores también sera de importancia para dis-
minuir la probabilidad de que pueda presentarse algun accidente.

2. Se colocara y proporcionara mantenimiento permanente durante las etapas previas a la ejecu-
cion del proyecto, a los elementos de sefalizacién indicativa y restrictiva en las areas de ejecu-
cion del proyecto, con el propdsito de evitar accidentes en las zonas de influencia a las obras;
asi como para indicar la entrada y salida de vehiculos de trabajo.

3. Se estableceran horarios de trabajo prudentes para la realizacion de las actividades.

4. Para la disminucion del ruido se fomentara en los conductores la utilizaciéon adecuada del freno
de motor y claxon.

5. Se atenderan todos los requerimientos técnicos necesarios para la introduccion de la infraes-
tructura de agua potable, drenaje y electricidad.

Etapa de operacién y mantenimiento

1. Se deberan implementar medidas de ahorro de agua en el sitio del proyecto, las cuales deberan
incluir como minimo lo siguiente:
e Instalar dispositivos ahorradores y muebles de bajo consumo en todos los servicios.
¢ Instalar controles que interrumpan automaticamente el flujo de agua cuando no se hace
uso de las instalaciones.
e Mantener programas de monitoreo de los consumos de agua.
e Losriegos de areas verdes se realizaran sélo cuando sea necesario. Se realizaran muy
temprano o después de que se ponga el sol, para disminuir la evaporacion.
e Se planeara y seleccionara bien las plantas o pastos y su arreglo previendo la economia
del agua.
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2. Se implementaran las siguientes acciones para ahorrar electricidad, lo cual se traducira en la
disminucién de los gases invernadero y del cambio climatico.

Usar focos de bajo consumo: ahorran hasta un 75% de energia.

Utilizar lo mas posible la luz natural, abriendo las cortinas y colocando tragaluces.

Si se requiere calefaccion, se graduara el termostato a 20°C o menos. Cada grado su-

plementario representa un 7% mas de consumo energético.

e Enaires acondicionados, se graduara el termostato a una temperatura soportable. Cada
grado suplementario del aire acondicionado representa un 7% mas de consumo ener-
gético.

e En el area de lavanderia, utilizar la lavadora en carga maxima: se ahorrara agua y elec-
tricidad.

e Desconectar todos los aparatos eléctricos que no se estén utilizando, al estar conecta-
dos consumen energia (aunque no estén encendidos).

e Si esta dentro de las posibilidades del promovente usar energias alternativas para la
produccion de electricidad, como celdas fotovoltaicas para utilizar la energia solar, entre
otros.

ESTRUCTURA URBANA
Etapa de preparacion del sitio / Etapa de construccién
1. El nivel de afectacion esperado para el entorno por el proyecto sera minimo, dado que el desa-
rrollo del proyecto que se realizara cumpliendo con todos los criterios normativos que marca la
disciplina urbanistica y ambiental establecida por las autoridades municipales, estatales y fede-
rales. Lo anterior, destacando las restricciones del Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Com-
postela.

VI.2. Impactos residuales

De acuerdo con el articulo X del reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental, se tiene que: “El Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la
aplicaciéon de medidas de mitigacion”.

Bajo esta suposicion, los impactos residuales vienen a ser todos aquellos impactos que tienen
posibilidades de persistir luego de aplicadas todas las medidas de mitigacion incorporadas siste-
maticamente en el proyecto. En este sentido tendrian posibilidades de persistir aquellos impactos
que:
Carecen de medidas correctivas.
¢ Que se mitigan s6lo de manera parcial, y
Aquellos impactos que no alcanzan el umbral suficiente para la aplicacion de medidas de
mitigacion o correccion.

Los impactos residuales dependen, fundamentalmente de la tipologia del proyecto, y por su-
puesto de las caracteristicas del entorno donde se desarrolle. En este caso, se trata de un sitio
de media incidencia negativa sobre el ambiente en donde se realizara la construccion de cabaras
o villas, con sus complementos para brindar servicios turisticos.
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Para la identificacion de los impactos residuales generados por el proyecto se realizd un filtrado
de las interacciones proyecto - entorno del tipo permanente segun la tabla de evaluacién de im-
pactos ambientales del proyecto: método de Vicente Conesa, de acuerdo al criterio de persisten-

cia, definido como: “El tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicion vy,

a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por

medios naturales, o mediante la introduccion de medidas correctoras”.

Tabla 57. Impactos residuales perjudiciales ocasionados por el proyecto: método de Vicente Conesa.

Subfactor ambiental

Accién

Impacto ambiental

Gases contaminantes de combustion
Recursos minerales

Calidad del suelo y subsuelo
Cantidad del recurso

Calidad del recurso agua

Areas de recarga

Compactacién y asiento

Ciclos de reproduccion
Corredores

Especies y poblaciones en general
Movilidad de especies

Unidad de paisaje Il

Exposicién visual

Emisién de CO, CO,, HC, NOx y SO,
Aprovechamiento del recurso
Generacion de residuos soélidos
Aprovechamiento del recurso
Generacion de residuos soélidos
Disminucién de las areas de recarga

Compactacion del suelo

Presencia humana y/o de maquinaria
Obstruccién por construcciéon
Presencia humana y/o de maquinaria
Movimiento de especies en general
Alteracion del paisaje

Instalacion de servicios auxiliares

Contaminacion atmosférica

Agotamiento de recursos naturales

Contaminacion del suelo y subsuelo

Explotacién de acuiferos subterraneos

Contaminacién del suelo

Reduccién de superficie de recarga de acuiferos subterraneos
Incremento en densidad y disminucién de macro-porosidad en
el suelo

Perturbacion y desplazamiento de fauna silvestre
Perturbacion y desplazamiento de fauna silvestre
Perturbacién y desplazamiento de fauna silvestre

Cambios en la movilidad de las especies

Modificacién del paisaje

Potencial de "ser visto": emision de vistas
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Capitulo VII. Pronésticos ambientales y, en su caso, evalua-
cién de alternativas

VIl.1. Prondsticos ambientales

Los prondsticos ambientales permiten tener una imagen a futuro de las condiciones ambientales
del sistema ambiental, asi como del poligono del predio y del area aprovechable del proyecto, a
fin de prever las posibles afectaciones que tendrian los recursos y procesos naturales por el
desarrollo de este; asi mismo, estos establecen premisas con las cuales se elaboran planes y
controles.

Los pronésticos ambientales del proyecto, se desarrollaron a partir de la construccion de escena-
rios; un escenario no es una prediccion de un hecho especifico, sino una descripcion de lo que
puede ocurrir por la influencia de varios factores. Los escenarios describen eventos y tendencias
y como éstos pueden evolucionar en un lapso y espacio determinados.

En el caso del proyecto, el desarrollo de los escenarios permitira prever las posibles afectaciones
que se tendrian sobre los recursos naturales, con y sin la influencia del proyecto. Asi como poder
discernir, si las medidas preventivas, de mitigacion y/o de compensacion consideradas dentro del
desarrollo del proyecto, son eficaces en la disminucion de los impactos ambientales previstos.
Con esto se pretende enfocar los esfuerzos, recursos materiales y humanos al cumplimiento de
las metas establecidas.

Para la elaboracion de los escenarios, se considerd en primera instancia la informacion base del
capitulo 1V de la presente MIA-P, mismo que proporciono las condiciones de deterioro o conser-
vacion de los recursos naturales del SA y del predio del proyecto.

VII.1.1. Descripcion y analisis del escenario sin proyecto

Considerando el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Compostela, que permite la construc-
cion de desarrollos turisticos, se puede esperar que las tendencias de desarrollo que se presen-
tarian en el lote sin que se lleve a cabo el proyecto serian las siguientes: se enfrentarian al pro-
ceso que se viene dando en la zona que es la construccidn de desarrollos turisticos con o sin
autorizacién en materia de impacto ambiental.

En lo general, puede decirse que el sistema ambiental se mantendra en un estado estable, aun-
que, en cierta forma alterado, debido a la demanda de su uso turistico. Por otra parte, en donde
si se aprecia un cambio importante es la construccion de desarrollos inmobiliarios. Tocante a las
actividades agropecuarias, estas continian como una constante, aunque restringidas en un es-
pacio finito, condicionadas principalmente por los espacios protegidos, como el humedal.

VII.1.2. Escenario del Sistema Ambiental con el proyecto, sin medidas de mitigacion

Con la finalidad de establecer los probables prondsticos de las areas de estudio, CON el proyecto
SIN medidas de mitigacion, fue necesario considerar el contexto actual en que se encuentra el
sistema ambiental, el sitio del proyecto y su area de influencia, asi como la interaccion del pro-
yecto con la estructura y funcionamiento del sistema.
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Por lo anterior, el presente proyecto en evaluacion consiste en la propuesta de acondicionamiento
de un terreno para la construccion de un muro perimetral en un terreno ubicado en Playa Tortu-
gas, municipio de Compostela, estado de Nayarit.

Ahora bien, considerando el tipo de obra y las caracteristicas especificas del proyecto (descritas
de forma detallada en el capitulo Il de la presente MIA-P), los impactos que seran considerandos
para la presente MIA-P son los siguientes:

Tabla 58. Listado de imﬁactos ambientales del ﬁroiecto.

Nivel de gases contaminantes de com-
bustion

Confort sonoro

Polvos, humos y particulas en suspen-
sion

Olores

Microclimas

Relieve y caracter topografico
Recursos minerales

Calidad del suelo y subsuelo

Clases de suelo
Cantidad del recurso agua
Calidad del recurso

Areas de recarga

Incendios

Compactacioén y asiento

Vegetacion natural de bajo valor
Especies protegidas y/o singulares

Especies y poblaciones en general
Corredores

Habitats faunisticos de especies silves-
tres

Ciclos de reproduccion

Movilidad de las especies

Unidad de paisaje I

Exposicién visual

Recreo concentrado

Espacios protegidos

Poblacion ocupada por ramas de activi-
dad

Empleo

Aceptabilidad social del proyecto

Salud y seguridad

Densidad de poblacion flotante

Presion fiscal

Actividades econémicas inducidas
Infraestructura hidraulica

Saneamiento y depuracion
Infraestructura energética

Equipamientos turisticos

Disciplina urbanistica

Emisién de CO, CO,, HC, NOxy SO,

Aumento en la presién sonora

Emisién de polvos, humos y particulas en suspen-
sion

Inadecuada disposicion de residuos

Disminucién de la cubierta vegetal

Modificacién del caracter topografico
Aprovechamiento del recurso

Generacion de residuos solidos y de manejo espe-
cial

Reintroduccién de vegetacion

Aprovechamiento del recurso

Generacion de residuos solidos y de manejo espe-
cial

Disminucion de las areas de recarga

Inadecuada disposicion de residuos

Compactacion del suelo

Reintroduccion de vegetacion
Movimiento de la poblacién

Presencia humana y/o de maquinaria
Obstruccién por construccion
Reintroduccién de vegetacion

Presencia humana y/o de maquinaria
Presencia humana

Alteracion del paisaje

Presencia humana

Disfrute de areas turisticas
Protecciéon de manglares

Demanda de obreros

Contratacion de personal

Obtencion de compatibilidad urbanistica

Instalacién de sefalética y equipos de apoyo
Asentamiento de poblacion flotante

Pago de permisos

Prestacion de servicios

Introduccion de infraestructura para el suministro de
agua

Introduccion de infraestructura para el saneamiento
Demanda del servicio

Construccién de instalaciones

Cumplimiento del PDU

Contaminacién atmosférica

Contaminacion acustica

Incremento en la concentracién de polvos, humos,
particulas en suspensién

Contaminacion olfativa

Cambio del microclima

Cambio en la superficie terrestre

Agotamiento de recursos naturales

Contaminacion del suelo

Apoyo en la podogénesis
Explotacién de acuiferos subterraneos

Explotacién de acuiferos subterraneos

Reduccioén de superficie de recarga de acuiferos
subterraneos

Destruccién de habitats y dafios a espacios conti-
guos

Incremento en densidad y disminuciéon de macro-
porosidad en el suelo

Reacondicionamiento de las areas degradadas
Perturbacion y desplazamiento de fauna protegida
y/o singular

Perturbacion y desplazamiento de fauna silvestre
Perturbacion y desplazamiento de fauna silvestre

Reacondicionamiento de las areas degradadas

Perturbacion y desplazamiento de fauna silvestre
Perturbacion y desplazamiento de fauna silvestre
Modificacion del paisaje

Potencial de "ser visto": emision de vistas
Presencia humana

Conservacion de areas protegidas

Crecimiento de la industria de la construcciéon

Aumento de la poblacién econémicamente activa
Percepcién social positiva del proyecto

Salud de la poblacion humana

Incremento de la poblacién

Recaudacion por el fisco

Aumento de zonas turisticas

Suministro del recurso

Saneamiento del proyecto

Aumento de la demanda de abastecimiento de
energia eléctrica

Elementos destinados a los servicios para el tu-
rista y las actividades turisticas

Desarrollo territorial sostenible

De lo anterior se concluye lo siguiente:

Si el proyecto se desarrollara sin la aplicacién de las medidas propuestas, es probable que éste
no se diferencie de cualquier otro tipo de obra civil. Es de esperarse que, bajo estas condiciones,
en las que no existiria una autorizacion emitida por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
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Naturales para la realizacion de las actividades de construccién, se padeceria la clandestinidad
y anarquia en la en la construccion de las obras en el sitio del proyecto, perturbando los servicios
ecosistémicos que ofrece la zona costera y humedales con posible afectacion a terceros.

El supuesto es extremo, puesto que cualquier obra civil queda sujeta a los lineamientos del Plan
de Desarrollo Urbano de Compostela, limitandolo a cumplir a las condicionantes normativas am-
bientales y urbanas establecidas en el instrumento mencionado anteriormente.

El desplazamiento vehicular, uso de maquinaria y equipo se realizaria sin estrictos estandares de
eficiencia operativa y protocolos de operacion. Lo anterior, ocasionara que su uso tenga repercu-
siones negativas en el ambiente, con la emision de gases de combustion incompleta, humos y
particulas en suspension; ademas de niveles elevados de ruido ambiental. También se estaria
potenciando el riesgo de derrames de hidrocarburos.

Al no haber control en la demanda de recursos naturales, se promoveria la adquisicién ilegal de
materiales pétreos al menor precio del mercado y la toma clandestina del agua. Estas acciones
ocasionarian afectaciones ambientales dentro del sistema ambiental por terceros, al buscar sa-
tisfacer la demanda de insumos que demanda el proyecto.

Sin las medidas de sanidad basicas en la obra, se promoveria el vertido de residuos organicos
producto de las necesidades fisiolégicas de los trabajadores en el medio circundante, asi como
de residuos solidos urbanos, producto de los empaques y alimentos de los obreros, ocasionado
ademas de malos olores, una contaminacién del suelo y subsuelo, cayendo incluso a la quema a
cielo abierto de los desechos, ocasionando a su vez la emision de gases contaminantes.

Se estarian generando escombros de la construccion, considerado como un residuo de manejo
especial, su correcto manejo quedaria en duda sin estrictos controles de manejo y disposicion
final. Ademas de ocasionar impactos ambientales adicionales en otras areas del sistema ambien-
tal, posiblemente depositando los residuos en espacios no autorizados.

El uso y consumo de bienes y servicios por los trabajadores de la obra ocasionara la generacion
de residuos sélidos urbanos. Un manejo inadecuado e incorrecta disposicion final, ocasionara la
contaminacion del entorno inmediato y posibles afectaciones en otras areas del sistema ambien-
tal por el vertido de estos residuos en tiraderos clandestinos.

En general, el desarrollo de la obra civil del proyecto bajo estas condiciones propiciaria una de-
gradacion ambiental del area, pues no habria ninguna condicién para la conservacion de los re-
cursos naturales o manejo adecuado de residuos.

No se tendria control en la generacion y disposicion final de los residuos sélidos urbanos y liqui-
dos producto de las necesidades fisiolégicas de los trabajadores; ademas de los residuos de
manejo especial del sector de la construccion generados durante el desarrollo de la obra.

La reparacion y mantenimiento de maquinaria y vehiculos dentro del sitio del proyecto potencia-
lizara el riesgo de derrames de hidrocarburos en playa o directamente al mar.

Ademas, durante la etapa de operacion y mantenimiento se podria propiciar que los huéspedes
no tuvieran las precauciones necesarias con las disposiciones de los residuos, el respeto a las
areas verdes, asi como con las especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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VII.1.3. Escenario del Sistema Ambiental con el proyecto, con medidas de mitigacion

Los impactos en el sistema ambiental, el sitio del proyecto y su area de influencia se podran
disminuir con la implementacién de medidas preventivas y de mitigacion de impactos ambienta-
les. La serie de medidas propuestas en el capitulo VI de la presente MIA-P cumplen esta funcion,
por lo tanto, los impactos que se generaran por el proyecto seran principalmente de caracter
puntual, temporal y no tendran una relevancia ambiental a nivel del sistema ambiental.

Los impactos generados por el proyecto implican un deterioro temporal en el ecosistema, sin
embargo, el grado de deterioro que puede alcanzar el sitio del proyecto, no sélo depende de la
aplicacion de la serie de medidas preventivas y de mitigacion propuestas, sino en la eleccion
correcta de las medidas mas adecuadas, en la eficiencia de su aplicacion en cada una de las
etapas, asi como de su seguimiento y monitoreo a largo plazo.

La ejecucion de la obra involucrara la afectacion de los diversos factores ambientales del sitio,
como la preparacioén y construccion de la obra, que desde luego modificara el paisaje de la zona
pero se adaptara al entorno inmediato y, junto con el constante movimiento y ruido a generarse
por el uso de maquinaria, vehiculos y movimiento de trabajadores durante la ejecucion del pro-
yecto, provocara que las especies de fauna que se encuentran en areas colindantes se alejen a
zonas menos transitadas, es importante mencionar que durante las visitas realizadas al area de
influencia se identificaron especies sujetas a proteccion especial segun la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, lo que supuso la introduccion de medidas especificas de preven-
cion y mitigacion relacionado a este factor ambiental.

Se tendra un manejo adecuado de los residuos que se generen en el proyecto.

Con la obtencion de la autorizacion de Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales para
la construccion de obras en el sitio propuesto se estara asegurando la legalidad del proyecto.

VIl.1.4. Pronodstico ambiental

En términos generales y teniendo en cuenta lo sefialado en el diagndstico ambiental, se considera
que la obra contribuira en la continuidad de los procesos que se espera comiencen a ocurrir en
el area de acuerdo con lo establecido en el Plan de Desarrollo Municipal de Compostela.

Bajo las condiciones del desarrollo, con la aplicacion de la serie de medidas preventivas y de
mitigacion, se mantendran las condiciones del entorno, con la construccion de un muro perimetral,
villas o cabafas, asi como obras complementarias. Considerando que, con la aplicaciéon de las
medidas propuestas, se dan las condiciones para mantener la armonia con el medio circundante.

VII.2. Evaluacién de alternativas
Para el proyecto en estudio no se contemplaron alternativas o medidas compensatorias.

VIL.3. Conclusiones

Como toda actividad constructiva, el proyecto generara impactos al medio ambiente, mismos que
se produciran esencialmente en las actividades de construccion de cimientos y muro. Los dafios
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al medio ambiente producto de estos impactos, son los que generalmente se producen en cual-
quier proyecto constructivo, debiendo destacar que los dafios ambientales que hoy se observan
en el predio del proyecto han tenido un peso significativo por la pasada antropizacion del sitio.

De acuerdo con la caracterizacion, diagnostico y pronésticos elaborados, la evaluacion global del
impacto del proyecto Delimitacion perimetral de un predio en Playa Tortugas, Compostela, Nayarit
tiene impactos positivos y negativos en sus dos vertientes: ambiental y social, que se pueden
resumir de la siguiente manera:

o Impactos perjudiciales en el sistema fisico — natural. — contaminacion atmosférica por la
emision de gases de combustion, humos y particulas, ademas de niveles elevados ruido;
contaminacion del suelo con residuos solidos urbanos y de manejo especial; explotacion
de aguas continentales por su demanda como recurso hidrico y la consecuente genera-
cion de aguas residuales.

e Impactos perjudiciales en el medio bidtico. — irremediablemente habra una perturbacion y
desplazamiento de fauna silvestre. El proyecto implementara una serie de medidas enca-
minadas a su proteccion.

e A nivel perceptual, habra una modificacion a la calidad escénica con la introduccién de
nuevas construcciones alterando el paisaje natural de la zona.

e Impactos beneficiosos relevantes se generaran nuevas fuentes de empleo.

En resumen, de acuerdo a la metodologia planteada, el impacto global por la ejecucion del pro-
yecto en el sistema ambiental puede calificarse como irrelevante; dentro de las consideraciones
utilizadas en el proceso de evaluacion de impactos ambientales se tuvo en cuenta la superficie
relativamente pequefia de afectacion por el desarrollo del proyecto; la condicidon actual del sitio
del proyecto, en donde todos sus elementos fisicos y biéticos ya habian sido previamente pertur-
bados; y que la conclusion de las obras civiles restantes y operacién del proyecto no suponen
afectaciones significativas a la vegetacién y fauna colindante al predio.

Las obras y actividades contempladas en el proyecto cumpliran con todos los requisitos estable-
cidos en las leyes, normas, reglamentos y programas aplicables en materia ambiental y urbana.

Finalmente, al realizar un analisis costo - beneficio ambiental, se puede concluir que los impactos
que se generaran, pueden ser mitigados realmente, siendo técnica y econdmicamente factibles,
por lo que el proyecto representa una alternativa viable para el desarrollo socioeconémico de la
zona, siempre y cuando en su realizacion se contemplen como prioritarios los aspectos ambien-
tales y acorde a las politicas locales y federales con la conservacion de los recursos naturales y
el desarrollo de los aspectos sociales y econdmicos de la region.
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Capitulo VIII. Identificaciéon de los instrumentos metodologi-
cos y elementos técnicos que sustentan los resultados de la
manifestacion de impacto ambiental

VIIl.1. Formatos de presentacion

Se entrega ejemplar impreso de la manifestacion de impacto ambiental, asimismo el estudio se
presenta grabado en formato de lectura USB, incluyendo imagenes, planos, mapas y toda la in-
formacion necesaria durante la elaboracion del estudio. El documento es presentado en formato
PDF.

VIII.1.1. Planos definitivos

Los planos del proyecto, se presentan en forma de anexo en el impreso de la Manifestacion de
Impacto Ambiental y grabado en USB.

VIII.1.2. Cartografia
VIII.1.2.1. Delimitacion y caracterizacién de las areas de estudio

Delimitacion de las areas de estudio

En el apartado IV.1 se proporciona la justificacion técnica de la delimitacion del sistema ambiental
y el area de influencia del proyecto, donde se incluyeron los criterios y analisis utilizados que
sustentan la acotacion de las poligonales; su delimitacion fue realizada utilizando el sistema de
coordenadas WGS 1984 UTM Zona 13 Norte, lo que hace posible su localizacion cartografica de
manera objetiva y precisa.

Caracterizacion del medio fisico
La metodologia aplicada para realizar el diagnostico del medio inerte fue el siguiente:
e Se recabo la informacion de fuentes bibliograficas para establecer el marco de referencia
sobre los diferentes factores del medio en la zona.
¢ Mediante el uso de mapas: climatico, topografico, geoldgico, edafolégico, hidroldgico del
INEGI escala 1:50 000 y 1:250 000, se delimitaron las unidades de estudio.

Caracterizacion del medio bidtico
e Vegetacion
o Se recabo informacién de fuentes bibliograficas y bases de datos para establecer
el marco de referencia sobre los diferentes tipos de vegetacién de la zona.
o Mediante el uso de la carta de Uso de Suelo y Vegetacion escala 1:250 000 serie
VI del INEGI y la carta de Recursos Forestales escala 1:50 000 de CONAFOR,
Uso de suelo y vegetacion de la zona costera asociada a los manglares de la CO-
NABIO se delimitaron las diferentes coberturas de vegetacion y uso de suelo.
o Con la delimitacion de las unidades se cre6 el mapa correspondiente y se identifi-
caron sitios de verificacion para recabar la informacion requerida.
e Fauna
o Se recabd informacion de fuentes bibliograficas y bases de datos para establecer
un marco de referencia sobre los diferentes componentes faunisticos de la zona.
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o Mediante el uso de cartografia escala 1:50 000 se delimitaron las unidades geo-
morfolégicas y de vegetacion, asi como la red hidrolégica y caminos, con la finali-
dad de conocer los distintos ecosistemas establecidos dentro de la zona.

o Con los ecosistemas o micrositios establecidos se determiné de forma preliminar
el tipo de fauna que posiblemente existe en la zona y los sitios de desplazamiento
a lo largo de las zonas de vegetacion poco perturbadas.

o Se realizaron recorridos de campo en sitios del area de influencia para la identifi-
cacién de especies de fauna y se realizaron entrevistas con lugarefios para afinar
el listado faunistico.

Toda la informacidn anterior se conjuntd para generar criterios y establecer limites de una super-
ficie funcionalmente homogénea en lo referente a la interaccion de sus componentes y con rela-
cion al proyecto, la que se definié como sistema ambiental.

VIII.1.2.2. Realizacién del diagnéstico ambiental

Se conjuntd toda la informacién descriptiva del sistema ambiental y se identificaron los rasgos de
mayor relevancia. Se presentaron las caracteristicas generales de los medios abidticos, bidticos
y socioecondmicos. A partir de dicha presentacion se sintetizaron los factores ambientales ele-
mentales para el diagnodstico ambiental y se discutieron las tendencias de deterioro.

Para conocer el diagndstico sobre los recursos naturales y el estado de su conservacion fue
necesario lo siguiente:

a) Establecer la funcionalidad de los factores ambientales.

b) Determinar los principales indicadores del SA.

c) Conocer el estado actual de los factores ambientales mas relevantes.

d) Analizar la problematica del area de influencia.

VIII.1.2.3. Cartografia generada

Los mapas generados durante la elaboracion de la manifestacién de impacto ambiental del pro-
yecto se presentan en forma de anexo en el impreso del estudio y grabado en formato de lectura
Optico; conteniendo:

Macrolocalizacién de las areas de estudio en carta topografica del INEGI.
Macrolocalizacién de las areas de estudio en Google Earth.
Microlocalizacion de las areas de estudio en Google Earth

Carta climatica del INEGI.

Carta geoldgica del INEGI.

Mapa de altitudes de ESCALA.

Mapa de relieve segun pendiente de ESCALA.

Carta edafoldgica del INEGI.

Carta hidrolégica de aguas superficiales del INEGI.

10. Carta hidrolégica de aguas subterraneas del INEGI.

11. Carta de regionalizacién fisiografica del INEGI.

12. Uso de suelo y vegetacion de la zona costera asociada a los manglares de la CONABIO.
13. Areas de importancia para la conservacion de las aves de la CONABIO.
14. Regiones marinas prioritarias de México de la CONABIO.

15. Regiones terrestres prioritarias de México de la CONABIO.
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16. Programa de ordenamiento ecolégico general del territorio de la SEMARNAT.

17. Zonificacién secundaria del Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Compostela, Nayarit.
18. Areas Naturales Protegidas Federales de la CONANP

19. Areas Naturales Protegidas estatales, municipales, ejidales y privadas de la CONABIO
20. Sitios RAMSAR de México de la CONANP

VIIl.1.3. Fotografia
Véase anexo fotografico del presente estudio.

VIIl.1.4. Videos

Por la magnitud y naturaleza del proyecto no se requirié de la elaboracion de un video, por lo
tanto, este apartado no aplica.

VIII.1.5. Listas de flora y fauna

Las listas de flora y fauna se encuentran incluidas en el capitulo 1V del estudio; incluyen nombre
cientifico, nombre comun que se emplea en la region de estudio y estatus de conservacion.

VIII.2. Otros anexos

Se incluye la documentacion legal necesaria para acreditar la legal constitucion de la empresa
que se ostentara como promovente del proyecto, asi como el documental que comprueba que el
representante legal tiene facultades para ser reconocido ante la presente gestion ambiental rela-
cionada con el proyecto.

Se incluye el programa de obra considerado para el desarrollo de las actividades de construccion.

Se incluye el estudio de mecanica de suelos del proyecto, elaborado con la finalidad de conocer
las caracteristicas del subsuelo a fin de establecer criterios convenientes de cimentacién para la
estructura que se construira en el predio, y asi establecer parametros para calculo y disefio es-
tructural de la cimentacion.

Se muestra evidencia documental de una parte de los permisos y factibilidades necesarias para
el desarrollo del proyecto que resultan competentes para el H. Ayuntamiento de Compostela,
Nayarit, en materia de urbanizacion. Los documentos referidos son el certificado de alineamiento,
numero oficial.

VIII.3 Glosario de términos

— Acuifero. - Cualquier formacion geolégica o conjunto de formaciones geoldgicas hidraulicamente
conectados entre si, por las que circulan o se almacenan aguas del subsuelo que pueden ser
extraidas para su explotacién, uso o aprovechamiento y cuyos limites laterales y verticales se de-
finen convencionalmente para fines de evaluacién, manejo y administracion de las aguas naciona-
les del subsuelo.

— Autoridades. - Los servidores publicos, cualquiera que sea su denominacion, debidamente faculta-
dos, de las unidades administrativas de las dependencias federales que lleven a cabo sus funcio-
nes.

— Beneficioso o perjudicial. - Positivo o negativo.
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— Biodiversidad. - Es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otros,
los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecoldgicos de
los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y los
ecosistemas.

— Cambio climatico. - Variacion del clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana,
que altera la composicion de la atmdsfera global y se suma a la variabilidad natural del clima ob-
servada durante periodos comparables.

— Capa supefficial de suelo. - El material que se encuentra incluido entre los 0 cm (cero centimetros)
y 30 cm (treinta centimetros) de profundidad a partir de la superficie en donde se realizan activida-
des de explotacion. Las caracteristicas de este material a diferencia del mas profundo o somero
superficial, seran su mayor cantidad de materia organica y minimo contenido de roca. La profundi-
dad del material que se extraiga dependera de la disponibilidad del mismo y de las acciones con-
templadas en la restauracion.

— Componentes ambientales criticos. - Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios: fragi-
lidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de especies de
flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi como
aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

— Componentes ambientales relevantes. - Se determinaran sobre la base de la importancia que tie-
nen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones Proyecto-ambiente
previstas.

— Dario ambiental. - Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

— Dano a los ecosistemas. - Es el resultado de uno o0 mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

— Darno grave al ecosistema. - Es aquel que propicia la perdida de uno o varios elementos ambien-
tales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesiones del
ecosistema.

— Desequilibrio grave. - Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se prevén
impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la
fragmentacion de los ecosistemas.

— Deshierbe. - Remocion de la vegetacion existente en las dreas destinadas a la instalacion de la
obra.

— Duracion. - El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

— Especies de dificil regeneracion. - Las especies vulnerables a la extincion biolégica por la especi-
ficidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

— Impacto ambiental. - Modificacién del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la natu-
raleza.

— Impacto ambiental acumulativo. - El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los im-
pactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el
pasado o que estan ocurriendo en el presente.

— Impacto ambiental residual. - El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

— Impacto ambiental significativo o relevante. - Aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la con-
tinuidad de los procesos naturales.

— Impacto ambiental sinérgico. - Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las inciden-
cias individuales contempladas aisladamente.

— Importancia. - Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:
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a. Lacondicidon en que se encuentran el o los elementos 0 componentes ambientales que se
veran afectados.

b. Larelevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos del deterioro.

La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la rege-

neraciéon o autorregulacién del sistema.

e. El grado de concordancia con los usos de suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

— Indicador de impacto. - Un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por
un agente de cambio.

— Irreversible. - Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el impacto.

— Magnitud. - Extensién del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada
en términos cuantitativos.

— Manifestacion del impacto ambiental. - El documento mediante el cual se da a conocer, con base
en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asi
como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.

— Medidas de compensacion. - Conjunto de acciones que tienen como fin el compensar el deterioro
ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados a un Proyecto, ayudando asi a es-
tablecer las condiciones ambientales que existian antes de la realizacion de las actividades del
Proyecto.

— Medidas de prevencién. - Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

— Medidas de mitigacion. - Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
efecto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacion que se causare con la realizacion de un Proyecto en cualquiera de las etapas.

— Naturaleza del impacto. - Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el ambiente.

— Ordenamiento ecolégico. - El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el
uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente y
la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de
las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

— Predio. - Unidad territorial delimitada por un poligono que puede contener cuerpos de agua o ser
parte de ellos.

— Prestadores de servicios. - Las personas fisicas o morales que, en los términos de la Ley, propor-
cionen servicios inherentes a la operacion.

— Relleno. - Conjunto de operaciones necesarias para depositar materiales en una zona terrestre
generalmente baja.

— Recurso natural. - El elemento natural susceptible de ser aprovechado en beneficio del hombre.

— Region ecolégica. - La unidad del territorio nacional que comparte caracteristicas ecologicas co-
munes.

— Reversibilidad. - Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion
de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al funcio-
namiento de procesos naturales de la sucesion ecolégica y de los mecanismos de autodepuracion
del medio.

— Rehabilitacién de caminos. - Se refiere solo a la restitucion de los caminos existentes, de forma
que sean transitables. No incluye ampliacion ni apertura.

— Sistema ambiental. - Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el
subsistema socioecondmico (incluidos aspectos culturales) de la regidon donde se pretende esta-
blecer el Proyecto.

— Urgencia de aplicacién de medidas de mitigacioén. - Rapidez e importancia de las medidas correc-
tivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la

oo
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relevancia de la perdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criti-
cas.

— Vegetacion natural. - Conjunto de elementos arbéreos, arbustivos y herbaceos presentes en el
area por afectar por las obras de infraestructura eléctrica y sus asociados.
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