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|I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. Datos generales del proyecto
1.1.1. Nombre del proyecto
“Punta Esmeralda”
1.1.2. Ubicacion del proyecto

Las actividades de mantenimiento y rehabilitacion se desarrollaran en el sistema de
proteccion, conservacidon y mejoramiento existente del frente de la playa del
Condominio Punta Esmeralda, en la confluencia de la calle el Tizate con la zona
federal maritimo terrestre, en la localidad El Tizate, entre las areas urbanas de
Bucerias y la Cruz de Huanacaxtle, Municipio de Bahia de Banderas, Estado de
Nayarit.
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Imagen 1. Ubicacioén del proyecto.
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1.1.3. Duracion del proyecto

El desarrollo del mantenimiento y rehabilitacién se llevara a cabo de manera
constante, de acuerdo con los requerimientos del sistema de proteccion, derivados
de las afectaciones ocasionadas por el oleaje y los eventos climaticos que se
presente, a lo largo de la vida util del mismo, que se considera por 50 anos.

|.2. Datos generales del promovente
1.2.1. Nombre o razén social
Condominio Punta Esmeralda, A.C.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyente del promovente

Se anexa copia simple.

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal. En su caso, anexar copia
certificada del poder correspondiente

C. Rodolfo Anastasio Cibrian Toscano
Representante Legal.

Se anexa copia simple de:
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1.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir y oir
notificaciones

I.3. Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

1.3.1. Nombre o Razdén Social

1.3.3. Responsable técnico del estudio

1.3.4. Direccion del responsable de la elaboracion del estudio
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
Il.1.Informacién general del proyecto
11.1.1. Naturaleza del proyecto

El desarrollo del presente proyecto consiste en llevar a cabo las actividades de
mantenimiento y rehabilitacion de las estructuras marinas existentes para el sistema
de proteccion y conservacién de la playa arenosa frente al Condominio Punta
Esmeralda. Estas acciones son de vital importancia para reparar el deterioro
ocasionado a dichas estructuras por el oleaje y los fenbmenos hidrometeoroldgicos
que se han presentado en la zona.

Dichas obras estuvieron sujetas a procedimiento administrativo de la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA), toda vez que la vigencia de la
autorizacion en materia de impacto ambiental feneci6 y se llevaron a cabo acciones
de rehabilitacion sin contar con autorizacion en materia de impacto ambiental
vigente. A continuacion se enlistan los documentos de antecedentes los cuales se
anexa copia simple:

1. Estas estructuras fueron autorizadas, en materia de impacto ambiental, el 14 de
febrero de 2002 a través del oficio 261.SGPA.DIRA.02/005-0340 emitido por la
Delegacion Federal de la SEMARNAT en el Estado de Nayarit; otorgando una
vigencia de 10 afios para la operacién y mantenimiento y 12 meses para la etapa
de preparacién y construccion.

2. A través del oficio 261.SGPA.DIRA.05/561 de fecha 1 de agosto de 2005, la
Delegacion de la SEMARNAT resolvid autorizar, de manera parcial
condicionada, las modificaciones solicitadas a la resolucion citada en el punto
anterior.

3. Por medio de la Resolucion Administrativa No.
PFPA/24.5/2C.27.5/0045/19/0004, EXP. ADMVO. No.
PFPA/24.3/2C.27.5/0045-19 del 22 de enero de 2020, la PROFEPA resolvio,
entre otros puntos:

e Imponer como sancion una multa en los términos propuestos en el
Considerando IX.- A).- de la resolucién en cita.

e Hacer del conocimiento a Condominio Punta Esmeralda, A.C. que debe
obtener la correspondiente autorizacion en materia de impacto ambiental
para la operacién y mantenimiento de las obras y actividades realizadas
en la zona marina y/o zona federal maritimo terrestre y/o terrenos
ganados al mar y/o predio colindante en el Km. 148 de la carretera
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Federal Tepic-Vallarta, La Cruz de Huanacaxtle, municipio de Bahia de
Banderas, Nayarit.

Aunado a lo anterior, las actividades que de mantenimiento y rehabilitacion se
encuentran consideradas en el Articulo 28, inciso X Obras y actividades en
humedales, ecosistemas costeros, laguna, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o zonas federales, de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente y en el Articulo 5°, inciso R) Obras y
actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

Por lo anterior, se somete la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, en su
modalidad Particular (MIA-P), al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental,
con el objeto de obtener la autorizacion correspondiente y sefalada en la
Resolucion Administrativa No. PFPA/24.5/2C.27.5/0045/19/0004, EXP. ADMVO.
No. PFPA/24.3/2C.27.5/0045-19 del 22 de enero de 2020, emitido por la PROFEPA.

11.1.2. Justificacion

El riesgo de pérdida de playa es latente, cuando se alteran las condiciones
originales de la bahia, ya sea por una tormenta o por obras y actividades
antropogénicas. Dicha situacion es visible en algunas secciones de la misma, por
demas notable, manifestandose de la siguiente forma, entre otras:

e Fuga de arena de la playa, ya sea mar adentro o a lo largo de la playa, en un
solo sentido o con inversion hacia el otro lado, conforme a la tendencia del
transporte litoral.

e Retroceso, e inclusive pérdida, o avance de la linea de playa, para el caso
de playas arenosas.

e Playas pedregosas en menor o mayor proporcién con particulas que van
desde arenas gruesas, gravas finas hasta contos rodados.

Por lo anterior, Condominio Punta Esmeralda tiene como objetivo primordial el
llevar a cabo el mantenimiento y la rehabilitacion de las estructuras existentes para
disminuir la energia del oleaje y los efectos por el embate de eventos
hirometeorolégicos, teniendo como propdsito el recuperar, restituir y propiciar la
estabilidad de la playa del sitio, en beneficio de los usuarios y visitantes del
condominio y de la propia playa.
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11.1.3. Ubicacion fisica

La ejecucién del mantenimiento y rehabilitacion se llevard a cabo sobre las
estructuras existentes y que fueron autorizadas a través del oficio
261.SGPA.DIRA.02/005-0340 de fecha 14 de febrero de 2002 y cuya vigencia para
la operacion y mantenimiento feneci6. Estas estructuras se encuentran ubicadas
en el frente de playa del Condominio Punta Esmeralda, en la confluencia de la calle
el Tizate con la zona federal maritimo terrestre, en la localidad El Tizate, entre las
areas urbanas de Bucerias y la Cruz de Huanacaxtle, Municipio de Bahia de
Banderas, Estado de Nayarit.

En la siguiente imagen se ilustra la ubicacién del proyecto:

8 MANIFESTACIONDE IMPACTO AMBIENTAL,
MODALIDAD PARTICULAR

"PUNTA ESMERALDA"

| Simbologia

Estructuras de proteccion, conservacion
y mejoramiento de la playa arenosa

| Limite Municipal

] Bahla de Banderas

1 Limite Estatal

L2 Nayarit

Ubicacion

22956000

" JALISCO

AEZOLIE.

f
Datos cartograficos
1:3000
o 100 200 300 400 m
Sistemna de coordenadas: WGS84 Zona 13Q
Proyeccicn: utm Unidades: metros
Datum: WG58

Ubicacién

Imagen 2. Ubicacién regional y puntual de las estructuras existentes del sistema de proteccion,
conservacion y mejoramiento de la playa arenosa del Condominio Punta Esmeralda.
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11.1.4. Urbanizacion del area.

Como se ha mencionado previamente las estructuras existentes del sistema de
proteccion, conservacién y mejoramiento se encuentran en la playa arenosa del
Condominio Punta Esmeralda, en la localidad de la Cruz de Huanacaxtle. Estas
estructuras se encuentran entre un conjunto de espigones que han sido construidos
a lo largo de la linea de costa dentro de la bahia.

Imagen 3. Condiciones de urbanizacion en el sitio donde se llevaran a cabo las actividades de
mantenimiento y rehabilitacion.

Actualmente, el “Sistema de proteccién, conservacion y mejoramiento de la playa
arenosa del Condominio Punta Esmeralda” se encuentra en condiciones
deterioradas por la falta de mantenimiento y rehabilitacion, estando la roca dispersa
por el litoral, derivado del abatimiento del oleaje y los fendbmenos meteoroldgicos
previos, por lo que su funcion de proteccion se ha visto disminuida dando paso a
que el oleaje afecte el muro de contencion del Condominio Punta Esmeralda y
degrade la playa.
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Imagen 4. Roca dispersa de las estructuras existentes.

Imagen 5. Condicion de deterioro en el arranque del espigon.
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Imagen 6. Degradacion de la playa arenosa frente al Condominio Punta Esmeralda.

11.1.5. Inversion requerida para las actividades de mantenimiento y
rehabilitacion de las estructuras existentes del sistema de proteccion,
conservacion y mejoramiento de la playa arenosa del Condominio Punta
Esmeralda

La inversibn aproximada requerida para las acciones de mantenimiento y
rehabilitacion de las estructuras existentes del Sistema de proteccion, conservacion
y mejoramiento de la playa arenosa del Condominio Punta Esmeralda, es de $
4’500,000.00 (cuatro millones quinientos mil pesos 00/100 M.N.) por cada ocasion
que se requiera del mantenimiento y rehabilitacion, y este monto puede
incrementarse, acorde a la inflacién anual.
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I.2.Dimensiones del proyecto

Las acciones de mantenimiento y rehabilitacién se llevaran a cabo en:

e Estructura paralela a la playa ubicada 30 m hacia el norte del espigén 1,
tendra una longitud de 40 m en la base y una superficie de 387.4530 m?, la
corona sera de 4 m de ancho, con longitud de 35.00 m y superficie de
136.5660 m?2.

e [Espigdn 1, ubicado al norte del area, la longitud en la base es de 52 m y un
ancho de base de 9 m, con una superficie de 448.13 mZ.

e Espigdn 2 se ubica al oeste de la zona y esta establecido en tres secciones
en forma de “L”:

o La fraccion 1 se encuentra sobre la playa con una longitud de 30 m en
la base, una superficie de 296.227 m? y una corona de 4 m de ancho, 27
m de longitud y superficie de 108.283 m?2.

o La fraccion 2 se encuentra en la parte media del espigén, con una
superficie de base de 745.685 m? y 75 m de longitud, con una corona de
4 m de ancho, 70 m de longitud y 277.031 m? de superficie.

o La fraccién 3 se encuentra en la parte exterior del espigén, con una
superficie de base de 1,208.928 m?, longitud de 66.35 m y corona de 7
m de ancho, 59.34 m de longitud y superficie de 432.502 m?.

En la siguiente tabla se muestran las dimensiones:

Tabla 1. Dimensiones que se pretenden obtener con las acciones de mantenimiento y rehabilitacion.

SEEIEDLD Longitud base | Ancho Superficie | Longitud | Ancho
desplante (Base
Concepto estructura base corona corona | corona
estructura) P
) m m m m m
Estructura paralela a la playa 387.4530 40.0000 10 136.5660 | 35.0000 4
Espigén 1 448.1300 52.0000 9
Espigén 2, fraccion 1 296.2270 30.0000 10 108.2830 | 27.0000
Espigén 2, fraccion 2 745.6850 75.0000 10 277.0310 | 70.0000
Espigén 2, fraccién 3 1,208.9280 66.3500 18 432.5020 | 59.3400
Superficie total de desplante 3,086.4230
Manifestaciéon de Impacto Ambiental, modalidad Capitulo Il
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PUNTAESMERALDA

La siguiente imagen muestra la disposicion de las estructuras existentes del sistema
de proteccidn, conservacion y mejoramiento de la playa arenosa del Condominio
Punta Esmeralda:

Imagen 7. Estructuras existentes que integran del sistema de proteccion, conservacion y
mejoramiento de la playa arenosa del Condominio 1Punta Esmeralda.

En las siguientes tablas se sefialan las coordenadas UTM 13Q Datum WGS84 de
las estructuras existentes del sistema de proteccion, conservacién y mejoramiento
de la playa arenosa del Condominio Punta Esmeralda que requieren mantenimiento
y rehabilitacion, motivo por el cual se presenta esta MIA-P:

Tabla 2. Coordenadas de la base de la estructura paralela a la playa.

Base estructura paralela a la playa

Vértice X Y Veértice X Y
1 462133.3900 2295834.0762 51 462112.7508 2295810.3244
2 462133.6989 2295834.2407 52 462112.4419 2295810.1599
3 462134.0182 2295834.3838 53 462112.1225 2295810.0168
4 462134.3466 2295834.5047 54 462111.7941 2295809.8959

Capitulo I
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Base estructura paralela a la playa

Vértice X Y Vértice X Y
5 462134.6825 2295834.6030 55 462111.4583 2295809.7977
6 462135.0243 2295834.6780 56 462111.1165 2295809.7226
7 462135.3704 2295834.7296 57 462110.7704 2295809.6710
8 462135.7192 2295834.7575 58 462110.4215 2295809.6431
9 462136.0692 2295834.7615 59 462110.0716 2295809.6391
10 462136.4186 2295834.7416 60 462109.7222 2295809.6590
1 462136.7658 2295834.6979 61 462109.3750 2295809.7027
12 462137.1092 2295834.6306 62 462109.0316 2295809.7700
13 462137.4472 2295834.5400 63 462108.6936 2295809.8606
14 462137.7782 2295834.4266 64 462108.3625 2295809.9740
15 462138.1008 2295834.2908 65 462108.0400 2295810.1098
16 462138.4133 22958341334 66 462107.7275 2295810.2672
17 462138.7144 2295833.9550 67 462107.4264 2295810.4457
18 462139.0025 2295833.7564 68 462107.1382 2295810.6442
19 462139.2765 2295833.5387 69 462106.8643 2295810.8619
20 462139.5349 2295833.3027 70 462106.6058 2295811.0979
21 462139.7767 2295833.0497 7" 462106.3641 2295811.3509
22 462140.0006 2295832.7808 72 462106.1401 2295811.6198
23 462140.2057 2295832.4972 73 462105.9351 2295811.9034
24 462140.3909 2295832.2003 74 462105.7499 2295812.2003
25 462140.3909 2295832.2003 75 462105.7499 2295812.2003
26 462140.3909 2295832.2003 76 462105.7499 2295812.2003
27 462140.5554 2295831.8914 77 462105.5854 2295812.5092
28 462140.6985 2295831.5721 78 462105.4423 2295812.8285
29 462140.8194 2295831.2437 79 462105.3214 2295813.1569
30 462140.9177 2295830.9078 80 462105.2231 2295813.4928
31 462140.9928 2295830.5660 81 462105.1480 2295813.8346
32 462141.0443 2295830.2199 82 462105.0964 22958141807
33 462141.0722 2295829.8711 83 462105.0686 2295814.5295
34 462141.0762 2295829.5211 84 462105.0646 2295814.8795
35 462141.0563 2295829.1718 85 462105.0845 2295815.2288
36 462141.0126 2295828.8246 86 462105.1282 2295815.5761
37 462140.9453 2295828.4811 87 462105.1955 2295815.9195
38 462140.8547 2295828.1431 88 462105.2861 2295816.2575
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Base estructura paralela a la playa

Vértice X Y Vértice X Y

39 462140.7413 2295827.8121 89 462105.3995 2295816.5885
40 462140.6055 2295827.4895 90 462105.5352 2295816.9111
41 462140.4481 2295827.1770 91 462105.6927 2295817.2236
42 462140.2697 2295826.8759 92 462105.8711 2295817.5247
43 462140.0711 2295826.5878 93 462106.0696 2295817.8128
44 462139.8534 2295826.3138 94 462106.2874 2295818.0868
45 462139.6174 2295826.0554 95 462106.5233 2295818.3452
46 462139.3644 2295825.8136 96 462106.7763 2295818.5870
47 462139.0955 2295825.5897 97 462107.0453 2295818.8109
48 462138.8119 2295825.3846 98 462107.3288 2295819.0160
49 462138.5150 2295825.1994 99 462107.6258 2295819.2012
50 462138.5150 2295825.1994 100 462107.6258 2295819.2012

101 462133.3900 2295834.0762

Tabla 3. Coordenadas de la base del espigon 1.

Base espigon 1

Vértice X Y Vértice X Y
1 462097.3884 2295793.3710 41 462108.0334 2295785.4539
2 462088.1851 2295811.2984 42 462107.6801 2295785.1454
3 462080.4346 2295826.3899 43 462107.3061 2295784.8621
4 462081.0259 2295829.6164 44 462106.9134 2295784.6055
5 462084.5841 2295831.4438 45 462106.5038 2295784.3769
6 462087.5509 2295830.0446 46 462106.0793 22957841773
7 462095.5704 2295814.4294 47 462105.6419 2295784.0077
8 462104.5082 2295797.0260 48 462105.1938 2295783.8690
9 462104.5082 2295797.0260 49 462104.7371 2295783.7617
10 462104.9683 2295796.9346 50 462104.2741 2295783.6865
1" 462105.4210 2295796.8114 51 462103.8069 2295783.6437
12 462105.8639 2295796.6570 52 462103.3379 2295783.6335
13 462106.2951 2295796.4722 53 462102.8694 2295783.6559
14 462106.7124 2295796.2578 54 462102.4035 2295783.7108
15 462107.1137 2295796.0150 55 462101.9426 2295783.7980
16 462107.4972 2295795.7448 56 462101.4888 2295783.9171
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Base espigon 1

Tabla 4. Coordenadas de la base del espigon 2, fraccion 1.

Vértice X Y Vértice X Y

17 462107.8609 2295795.4486 57 462101.0445 2295784.0674
18 462108.2032 2295795.1278 58 462100.6116 2295784.2483
19 462108.5223 2295794.7839 59 462100.1925 2295784.4589
20 462108.8167 2295794.4188 60 462099.7889 2295784.6981
21 462109.0851 2295794.0340 61 462099.4030 2295784.9647
22 462109.3260 2295793.6315 62 462099.0365 2295785.2576
23 462109.5383 2295793.2132 63 462098.6914 2295785.5753
24 462109.7210 2295792.7811 64 462098.3691 2295785.9162
25 462109.8733 2295792.3374 65 462098.0714 2295786.2787
26 462109.9943 2295791.8842 66 462097.7995 2295786.6610
27 462110.0835 2295791.4236 67 462097.5549 2295787.0613
28 462110.1404 2295790.9580 68 462097.3388 22957874776
29 462110.1648 2295790.4895 69 462097.1521 2295787.9080
30 462110.1566 2295790.0205 70 462096.9959 2295788.3503
31 462110.1157 2295789.5532 71 462096.8707 2295788.8024
32 462110.0425 2295789.0898 72 462096.7774 2295789.2621
33 462109.9372 2295788.6327 73 462096.7162 2295789.7272
34 462109.8004 2295788.1840 74 462096.6875 2295790.1954
35 462109.6327 2295787.7459 75 462096.6914 2295790.6645
36 462109.4349 2295787.3205 76 462096.7280 2295791.1322
37 462109.2080 2295786.9099 77 462096.7970 2295791.5962
38 462108.9531 2295786.5161 78 462096.8981 2295792.0543
39 462108.6714 2295786.1410 79 462097.0309 2295792.5042
40 462108.3644 2295785.7864 80 462097.1946 2295792.9438

81 462097.3884 2295793.3710

Base espigon 2, fraccion 1

Vértice X Y Vértice X Y
1 461947.6218 2295626.2696 27 461978.0137 2295627.8812
2 461948.8104 2295636.4505 28 461978.0137 2295627.8812
3 461973.5176 2295633.5659 29 461977.9613 2295627.5352
4 461973.8636 2295633.5135 30 461977.8854 2295627.1936
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Base espigon 2, fraccion 1

Tabla 5. Coordenadas de la base del espigon 2, fraccion 2.

Vértice X Y Vértice X Y

5 461974.2052 2295633.4376 31 461977.7863 2295626.8579
6 461974.5408 2295633.3385 32 461977.6646 2295626.5298
7 461974.8689 2295633.2168 33 461977.5208 2295626.2108
8 461975.1880 2295633.0730 34 461977.3555 2295625.9023
9 461975.4964 2295632.9077 35 461977.1696 2295625.6059
10 461975.7929 2295632.7218 36 461976.9638 2295625.3228
1 461976.0760 2295632.5160 37 461976.7393 2295625.0544
12 461976.3444 2295632.2915 38 461976.4969 2295624.8020
13 461976.5968 2295632.0491 39 461976.2379 2295624.5666
14 461976.8321 2295631.7901 40 461975.9634 2295624.3496
15 461977.0492 2295631.5156 41 461975.6748 2295624.1517
16 461977.2470 2295631.2270 42 461975.3733 2295623.9740
17 461977.4247 2295630.9255 43 461975.0604 2295623.8173
18 461977.5814 2295630.6126 44 461974.7375 2295623.6823
19 461977.7164 2295630.2897 45 461974.4062 2295623.5697
20 461977.8290 2295629.9584 46 461974.0680 2295623.4799
21 461977.9188 2295629.6202 47 461973.7244 2295623.4135
22 461977.9853 2295629.2766 48 461973.3771 2295623.3706
23 461978.0282 2295628.9293 49 461973.0277 2295623.3515
24 461978.0472 2295628.5798 50 461972.6777 2295623.3564
25 461978.0424 2295628.2299 51 461972.3290 2295623.3850
26 461978.0137 2295627.8812 52 461972.3290 2295623.3850

53 461947.6218 2295626.2696

Base espigon 2, fraccion 2

Vértice X Y Veértice X Y
1 462048.9958 2295662.2494 53 461992.0813 2295629.0888
2 462049.3354 2295662.3350 54 461991.7474 2295628.9830
3 462049.6801 2295662.3972 55 461991.4070 2295628.9002
4 462050.0283 2295662.4358 56 461991.0618 2295628.8409
5 462050.3783 2295662.4505 57 461990.7133 2295628.8052
6 462050.7284 2295662.4413 58 461990.3632 2295628.7934
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Base espigon 2, fraccion 2

Vértice X Y Vértice X Y
7 462051.0772 2295662.4083 59 461990.0131 2295628.8056
8 462051.4228 2295662.3515 60 461989.6647 2295628.8415
9 462051.7638 2295662.2712 61 461989.3195 2295628.9012
10 462052.0985 2295662.1679 62 461988.9793 2295628.9843
1 462052.4254 2295662.0420 63 461988.6454 2295629.0904
12 462052.7429 2295661.8940 64 461988.3196 2295629.2191
13 462053.0495 2295661.7247 65 461988.0034 2295629.3697
14 462053.3440 2295661.5349 66 461987.6981 2295629.5415
15 462053.6247 2295661.3255 67 461987.4053 2295629.7338
16 462053.8906 2295661.0974 68 461987.1263 2295629.9456
17 462054.1402 2295660.8516 69 461986.8624 2295630.1759
18 462054.3725 2295660.5894 70 461986.6148 2295630.4237
19 462054.5863 2295660.3120 71 461986.3847 2295630.6878
20 462054.7807 2295660.0206 72 461986.1732 2295630.9670
21 462054.9548 2295659.7167 73 461985.9812 2295631.2600
22 462055.1078 2295659.4015 74 461985.8097 2295631.5655
23 462055.2388 2295659.0767 75 461985.6594 2295631.8819
24 462055.3474 2295658.7437 76 461985.5310 2295632.2078
25 462055.3474 2295658.7437 77 461985.5310 2295632.2078
26 462055.3480 2295658.7416 78 461985.5303 2295632.2098
27 462055.4336 2295658.4019 79 461985.4245 2295632.5437
28 462055.4959 2295658.0572 80 461985.3417 2295632.8841
29 462055.5344 2295657.7091 81 461985.2824 2295633.2293
30 462055.5492 2295657.3591 82 461985.2467 2295633.5778
31 462055.5400 2295657.0089 83 461985.2349 2295633.9279
32 462055.5069 2295656.6602 84 461985.2471 2295634.2779
33 462055.4501 2295656.3146 85 461985.2830 2295634.6264
34 462055.3698 2295655.9736 86 461985.3427 22956349715
35 462055.2665 2295655.6389 87 461985.4258 2295635.3118
36 462055.1406 2295655.3120 88 461985.5319 2295635.6457
37 462054.9926 2295654.9945 89 461985.6606 2295635.9715
38 462054.8234 2295654.6878 90 461985.8112 2295636.2877
39 462054.6336 2295654.3934 91 461985.9830 2295636.5930
40 462054.4241 2295654.1126 92 461986.1753 2295636.8858
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Base espigon 2, fraccion 2

Tabla 6. Coordenadas de la base del espigon 2, fraccion 3.

Vértice X Y Vértice X Y

41 462054.1960 2295653.8468 93 461986.3871 2295637.1648
42 462053.9503 2295653.5972 94 461986.6174 2295637.4287
43 462053.6881 2295653.3649 95 461986.8652 2295637.6763
44 462053.4106 2295653.1510 96 461987.1293 2295637.9064
45 462053.1193 2295652.9566 97 461987.4085 2295638.1179
46 462052.8153 2295652.7825 98 461987.7015 2295638.3099
47 462052.5002 2295652.6296 99 461988.0070 2295638.4814
48 462052.1753 2295652.4985 100 461988.3234 2295638.6317
49 462051.8423 2295652.3899 101 461988.6493 2295638.7600
50 462051.8423 2295652.3899 102 461988.6493 2295638.7600
51 462034.9382 2295647.5096 103 462003.7101 2295644.1047
52 462007.6280 2295634.6059 104 462031.2996 2295657.1403

105 462048.9958 2295662.2494

Base espigon 2, fraccion 3

Vértice X Y Vértice X Y
1 462080.4928 2295717.1945 44 462075.5600 2295663.7082
2 462080.9295 2295717.7085 45 462075.1579 2295663.1591
3 462081.4002 2295718.1917 46 462074.7186 2295662.6395
4 462081.9027 2295718.6417 47 462074.2442 2295662.1516
5 462082.4346 2295719.0565 48 462073.7369 2295661.6981
6 462082.9936 2295719.4342 49 462073.1992 2295661.2810
7 462083.5769 2295719.7730 50 462072.6337 2295660.9024
8 462084.1819 2295720.0713 51 462072.0432 2295660.5642
9 462084.8058 2295720.3278 52 462071.4306 2295660.2679
10 462085.4457 2295720.5412 53 462070.7989 2295660.0150
1" 462086.0986 2295720.7106 54 462070.1510 2295659.8068
12 462086.7615 2295720.8353 55 462069.4902 2295659.6443
13 462087.4314 2295720.9145 56 462068.8197 2295659.5282
14 462088.1051 2295720.9480 57 462068.1427 2295659.4592
15 462088.7796 2295720.9356 58 462067.4625 2295659.4375
16 462089.4516 2295720.8773 59 462066.7825 2295659.4632
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Base espigon 2, fraccion 3

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad
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Vértice X Y Vértice X Y

17 462090.1181 2295720.7735 60 462066.1060 2295659.5363
18 462090.7760 2295720.6246 61 462065.4362 2295659.6564
19 462091.4223 2295720.4312 62 462064.7763 2295659.8229
20 462092.0539 2295720.1944 63 462064.1297 2295660.0349
21 462092.6679 2295719.9151 64 462063.4995 2295660.2915
22 462093.2615 2295719.5948 65 462062.8886 2295660.5914
23 462093.8320 2295719.2348 66 462062.3002 2295660.9332
24 462094.3766 2295718.8368 67 462061.7370 2295661.3152
25 462094.8929 2295718.4027 68 462061.2018 2295661.7355
26 462095.3785 2295717.9345 69 462060.6972 2295662.1920
27 462095.8311 2295717.4343 70 462060.2257 2295662.6826
28 462096.2487 2295716.9045 71 462059.7895 2295663.2049
29 462096.6293 2295716.3476 72 462059.3907 2295663.7564
30 462096.9710 2295715.7660 73 462059.0314 2295664.3343
31 462097.2725 2295715.1626 74 462058.7132 2295664.9358
32 462097.5322 2295714.5400 75 462058.4378 2295665.5580
33 462097.7489 2295713.9012 76 462058.2063 2295666.1980
34 462097.9217 2295713.2492 77 462058.0201 2295666.8525
35 462098.0498 2295712.5869 78 462057.8799 2295667.5184
36 462098.1325 2295711.9174 79 462057.7865 2295668.1924
37 462098.1694 2295711.2439 80 462057.7402 2295668.8713
38 462098.1605 2295710.5694 81 462057.7415 2295669.5518
39 462098.1057 2295709.8971 82 462057.7901 2295670.2306
40 462098.0053 2295709.2301 83 462057.8859 2295670.9043
41 462097.8598 2295708.5714 84 462058.0285 2295671.5697
42 462097.8598 2295708.5714 85 462058.2171 2295672.2235
43 462075.9227 2295664.2839 86 462058.2171 2295672.2235

87 462080.4928 2295717.1945
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Punta Esmeralda

11.2.1. Programa de trabajo

En la siguiente tabla se muestra de manera general el programa general de trabajo
para la etapa de rehabilitacibn y mantenimiento y que sera replicado en cada
ocasion que el sistema de proteccidn requiera de dichas actividades, a lo largo de
por lo menos 50 afos:

Gestion de autorizaciones
requeridas

Trabajos topo-hidrograficos

Adquisicion y suministro de
roca

Trabajos de mantenimiento
y rehabilitacion

El desarrollo de las actividades de mantenimiento y rehabilitacion se llevaran a cabo
en un plazo maximo aproximado de seis meses.

11.2.2. Descripcion de actividades principales a ejecutar

El mantenimiento y rehabilitacion de la estructura existente del “sistema de
proteccion, conservacion y mejoramiento de la playa arenosa del Condominio Punta
Esmeralda” tendra las siguientes caracteristicas:

e Para la estructura paralela a la playa, se empleara roca granitica con
densidad de 1.6 y peso volumétrico de 1.8 tons/m?3.

e Para los espigones, cuando sea necesario, se utilizara roca de nucleo de 50
a 200 kg, para la capa secundaria se utilizara roca con un peso de 600 a
1,200 kg, terminando dichas estructuras con una capa de coraza a base de
rocas de 6 tons a 8 tons.

Las actividades de mantenimiento y rehabilitacion se llevaran a cabo en las
siguientes etapas:

A. Preparacion. Se llevaran a cabo los trabajos topo-hidrograficos necesarios
para verificar que las estructuras que reciben el mantenimiento y
rehabilitacion queden dentro de los limites de tolerancia, considerando un
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valor de 0.50 m dentro o fuera de la linea de la estructura. Esta actividad
sera constante mientras se lleva el mantenimiento y rehabilitacién.

Asimismo, se traslada a la propiedad la maquinaria requerida para el
movimiento de rocas de gran tamafio; asi como el material y herramientas
necesarios. El acceso de la maquinaria sera por Boulevard Riviera Nayarita,
en la entrada norte de Condominio Punta Esmeralda.

B. Adquisicion de roca y acopio de material de bancos autorizados. Se
almacenaran las rocas de los diferentes tamanos en el sitio donde se ubican
los espigones. El ingreso del material sera por la entrada norte del
Condominio Punta Esmeralda, cuya via es directa y la mas corta, hacia la
zona del espigén 1.

C. Proceso de rehabilitacién y mantenimiento de las estructuras existentes.

Estructura paralela frente a la playa.

El mantenimiento de esta estructura busca mantener una longitud de 40 m de largo
y una corona de 4 mts de ancho, que permanecera nivelada a la cota BMI (bajamar
media inferior), es decir en NMM (nivel medio del mar) y NBS (nivel bajamar de
sicigia), con el fin de que no sea visible. Se ubica a 30 m del inicio del espigdn 1,
dejando una ventana de 5 m entre este espigon y el inicio de la estructura paralela
frente a la playa.

La roca se movera hasta el sitio de mantenimiento y rehabilitacion con un cargador
frontal Cat-960 y sera colocada con una excavadora Cat-320.

El proceso de mantenimiento y rehabilitacion inicia en el espigbn 1 con control
topografico de rumbos y niveles hacia el Este hasta llegar a una distancia de 45 m,
forjando la estructura paralela, para luego regresar la maquina dando niveles a la
misma; trabajando unicamente en BMI y posteriormente, abrir la ventana de 5 m
entre el limite Oeste de la estructura y el espigon.

En caso de que exista roca excedente, ésta se almacenara al pie del espigbn en
ambos taludes con el objeto de tener roca para futuras necesidades.

Espigones.

Se recuperara la roca que se encuentra dispersa en la linea de costa de la playa
arenosa de “Condominio Punta Esmeralda” y se llevara al pie de los espigones para
ser utilizada en las acciones de mantenimiento y rehabilitacion.
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En caso extremo y de ser necesario, se llevarda a cabo el desarmado de los
espigones que se encuentran en tierra, recuperando el material por medios
mecanicos, para ser utilizado en el mantenimiento y rehabilitacién.

Para el armado de los espigones, se colocara rocas de 50 a 200 kg para formar el
nucleo del espigdn, posteriormente se colocara roca de 600 a 1,200 kg para la capa
secundaria y se terminara con la colocacion de la capa de coraza compuesta por
rocas de 6 a 8.5 tons. Se trabajara en recuperar los niveles y taludes.

El talud que se pretende obtener para las estructuras existentes es de 1:1.15 en
talud aguas afuera y 1:1 en talud aguas adentro.

=~3.75=—=4.002.50 =
19.25

Imagen 8. Representacion grafica de los taludes a obtener con las acciones de mantenimiento y
rehabilitacion de las estructuras existentes del sistema de proteccién, conservacion y mejoramiento
de la playa arenosa del Condominio Punta Esmeralda.

Cabe resaltar que estas estructuras no tienen por objeto el que sean transitadas ni
por vehiculos y mucho menos por personas, simplemente son estructuras para fines
de proteccidn, conservacion y mejoramiento para la playa arenosa del Condominio
Punta Esmeralda.

Con el mantenimiento adecuado y correspondiente, estas estructuras pueden llegar
a alcanzar una vida util de mas de 50 afos, por lo que no se tiene pensado ni el
desmantelamiento ni el abandono de las mismas.

El desarrollo de las actividades de mantenimiento y rehabilitacion no implica el uso
de explosivos.
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11.2.3. Maquinaria, vehiculos y equipos

Para el desarrollo de las actividades de mantenimiento y rehabilitacién, contara con
maquina excavadora Cat-320, cargador frontal Cat-960 y camiones de volteo de 14
m3,

No se requiere de energia eléctrica para la maquinaria y equipos, sin embargo, se
empleara diésel como combustible principal, el cual sera suministrado en las
estaciones de servicio existentes en la zona, no se permitira el surtido de
combustible in situ.

Asimismo, la reparacion y el servicio de mantenimiento de la maquinaria y equipo
se llevaran a cabo lugares especializados ya establecidos en el poblado.

11.2.4. Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos liquidos y
emisiones a la atmdsfera

Derivado de las caracteristicas de las actividades para el mantenimiento y
rehabilitacion del sistema de proteccidn, conservacién y mejoramiento de la playa
arenosa del Condominio Punta Esmeralda, los tipos de residuos potenciales a ser
generados son los siguientes:

Generacion de residuos tipo domésticos

Estos residuos son generados por los trabajadores y se calcula en 0.80
kg/dia/trabajador. Este tipo de residuos seran almacenados de manera temporal en
tambos de 200 Its, perfectamente etiquetados y colocados en una superficie
impermeable (por lo menos con una lona por debajo). Estos residuos seran
retirados a través del servicio de limpia con el que cuenta el Condominio Punta
Esmeralda.

Generacion de residuos liguidos

Los residuos liquidos son los de tipo hidrosanitario. Estos residuos seran
manejados a través de la contratacion del servicio de letrinas portatiles,
considerando 1 letrina por cada 25 trabajadores. El manejo y disposicion final sera
responsabilidad de la empresa que brinde el servicio. El volumen de generaciéon

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Capitulo I
Particular Pagina | 22



Punta Esmeralda

estara en funcion de la cantidad de personal trabajando durante el periodo que
duren las actividades de mantenimiento y rehabilitacion.

Generacion de ruido vy vibraciones.

Durante el desarrollo de las actividades de mantenimiento y rehabilitacion se
incrementara el nivel de ruido en el ambiente, sin que se rebasen los limites
establecidos:

Tabla 7. Equipo y maquinaria utilizada en el proyecto.

Tiempo Al al Decibeles

Equipo y maquinaria Cantidad trabajo oo

empleado diario emitidos
Maquina excavadora 1 5 meses 8 85
Cat-320
Cargador frontal Cat- 1 5 meses 8 50
960
Camiones de volteo
de 14 m? 3 5 meses 8 80

Una vez concluidas las actividades de mantenimiento y rehabilitacion, los niveles de
ruido seran los normales del ambiente mismo.

Emisiones a la atmosfera

Las emisiones a la atmésfera seran minimas, producidas unicamente por la
maquinaria empleada para las actividades de mantenimiento y rehabilitacion. Se
llevaran a cabo revisiones periddicas para verificar la condicién de funcionamiento,
con el fin de controlar las emisiones de gases. Se ha considerado un consumo
aproximado de 5 Its/hr de diésel para los motores de la maquinaria sefalada. Su
emisién es temporal y generalmente se dispersan activamente en la atmoésfera,
debido a los fuertes vientos ocurrentes en la zona costera.
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SMERALDA

lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

Il1.1.Vinculacion con la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos (Ultima reforma D.O.F. 28 de mayo de 2021)

El proyecto propuesto por parte de mi representada consistente en las actividades
de mantenimiento y rehabilitacion de las estructuras existentes del sistema de
proteccion y conservacion de la playa arenosa frente al Condominio Punta
Esmeralda, se vincula a la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
de la siguiente manera:

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS.

INSTRUMENTO JURIDICO

VINCULACION CON EL PROYECTO

Articulo 1°. En los Estados Unidos Mexicanos
todas las personas gozaran de los derechos
humanos reconocidos en esta Constitucion y
en los Tratados Internacionales de los que el
Estado Mexicano sea parte, asi como de las
garantias para su proteccion, cuyo ejercicio no
podra restringirse ni suspenderse, salvo en los
casos Yy bajo las condiciones que esta
Constitucién establece.

(...)

Este articulo indica que todos los Derechos
Fundamentales consagrados en la Carta Magna
estan garantizados para los habitantes del pais,
asi como también la observacién de los
Tratados Internacionales de los que México sea
parte; por lo tanto el proyecto solicitado por mi
representada consistente en las actividades de
mantenimiento y rehabilitacion de las
estructuras existentes del sistema de proteccion
y conservacion de la playa arenosa frente al
Condominio Punta Esmeralda, se cefira al
respeto al Derecho Humano a un ambiente sano
a través del sometimiento de los procedimientos
que establecen en la materia las legislaciones
reglamentarias de los articulos emanados de la
Carta Magna, de igual forma, también se cefiira
a los Tratados internacionales que tengan
relacion directa sobre la zona de influencia del
proyecto.

Articulo 4. (...)

Toda persona tiene derecho a un medio
ambiente sano para su desarrollo y bienestar.
El Estado garantizara el respecto a este

derecho. ElI dafo y deterioro ambiental
generara responsabilidad para quien lo
provoque.

El contenido del articulo 4 se vincula
directamente con el mantenimiento vy
rehabilitacién del proyecto en cuanto a su
objetivo de evitar la erosién de la playa que se
ha visto afectada por la poca eficiencia del
sistema de proteccién, conservacion 'y
mejoramiento de la playa arenosa del
Condominio Punta Esmeralda, lo cual traeria
por consiguiente un bienestar al ecosistema.
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CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS.

INSTRUMENTO JURIDICO

VINCULACION CON EL PROYECTO

)

Articulo 27. (...)

Son propiedad de la Nacion las aguas de los
mares territoriales en la extension y términos
que fije el Derecho Internacional; las aguas
marinas interiores; las de las lagunas y
esteros que se comuniquen permanente o
intermitentemente con el mar; las de los lagos
interiores de formacion natural que estén
ligados directamente a corrientes constantes;
las de los rios y sus afluentes directos o
indirectos, desde el punto del cauce en que se
inicien las primeras aguas permanentes,
intermitentes o  torrenciales, hasta su
desembocadura en el mar, lagos, lagunas o
esteros de propiedad nacional; las de las
corrientes constantes o intermitentes y sus
afluentes directos o indirectos, cuando el cauce
de aquéllas en toda su extensién o en parte de
ellas, sirva de limite al territorio nacional o a dos
entidades federativas, o cuando pase de una
entidad federativa a otra o cruce la linea
divisoria de la Republica; la de los lagos,
lagunas o esteros cuyos vasos, zonas o riberas,
estén cruzadas por lineas divisorias de dos o
més entidades o entre la Republica y un pais
vecino, o cuando el limite de las riberas sirva de
lindero entre dos entidades federativas o a la
Republica con un pais vecino; las de los
manantiales que broten en las playas, zonas
maritimas, cauces, vasos o riberas de los lagos,
lagunas o esteros de propiedad nacional, y las
que se extraigan de las minas; y los cauces,
lechos o riberas de los lagos y corrientes
interiores en la extension que fija la ley.

(...)

El objeto del proyecto solicitado por mi
representada involucra directamente el trabajo
en aguas marinas interiores con la ejecucion del
mismo, el cual consiste en las actividades de
mantenimiento y rehabilitacion de las
estructuras existentes del sistema de proteccion
y conservacion de la playa arenosa frente al
Condominio Punta Esmeralda, motivo por el
cual en todo momento se observaran las
medidas necesarias para evitar cualquier
contrariedad que pudiera afectar la dinamica de
las aguas marinas interiores propiedad de la
nacion involucradas
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lll.2.Vinculacién con Leyes Federales

I11.2.1. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente. (Ultima
reforma D.O.F. 18/01/2021)

El proyecto consistente en las actividades de mantenimiento y rehabilitacién de las
estructuras existentes del sistema de proteccién y conservacion de la playa arenosa
frente al Condominio Punta Esmeralda, se vincula a la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) toda vez que es la legislacion
marco ambiental reglamentaria del articulo 4° constitucional, sus disposiciones se
refieren a la preservacion y restauracién del equilibrio ecoldgico, asi como la
proteccion al medio ambiente dentro del territorio nacional y las zonas sobre las que
la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion.

Sus disposiciones tienen por objetivo propiciar el desarrollo sustentable y establecer
las bases para el ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental corresponde
a la Federacion, las Entidades Federativas, la Ciudad de México y los Municipios,
de acuerdo con el principio de concurrencia establecido en el articulo 73 Fraccién
XXIX-G de la Carta Magna.

La LGEEPA es el instrumento juridico que funge como marco para la regulacion
ambiental en México, en ese orden de ideas, la “Evaluacion del Impacto Ambiental”
es a su vez el instrumento de Politica Ambiental que establece dicha norma como
eje pilar que hace posible la sustentabilidad ambiental.

En consecuencia, toda vez que el Proyecto consistente en las actividades de
mantenimiento y rehabilitacion de las estructuras existentes del sistema de
proteccion y conservacion de la playa arenosa frente al Condominio Punta
Esmeralda, de acuerdo a sus caracteristicas (mismas que son descritas en el
capitulo Il del presente), requiere de una autorizacibn en materia de Impacto
Ambiental de conformidad con lo establecido en el articulo 28 de la Ley en cita, tal
como se lee a continuacion:

ARTIiCULO VINCULACION AL PROYECTO

Articulo 28.- La evaluacidon del impacto | El proyecto solicitado por mi representada
ambiental es el procedimiento a través del cual | consistente en las actividades de
la Secretaria establece las condiciones a que se | mantenimiento y  rehabilitacion de las
sujetara la realizacion de obras y actividades | estructuras existentes del sistema de

que puedan causar desequilibrio ecolégico o
rebasar los limites y condiciones establecidos
en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente 'y preservar y restaurar los

proteccion y conservacion de la playa arenosa
frente al Condominio Punta Esmeralda, se
vincula a este articulo toda vez que la ejecucién
de actividades por mi representada, se llevara a
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ARTiCULO VINCULACION AL PROYECTO

ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente.
Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental
de la Secretaria:

I. Obras hidraulicas, vias generales de

comunicacion, oleoductos, gasoductos,
carboductos y poliductos.

(...)

X. Obras y actividades en humedales,

ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos vy
esteros conectados con el mar, asi como en sus
litorales o zonas federales. En el caso de
actividades pesqueras, acuicolas o]
agropecuarias se estara a lo dispuesto por la
fraccion Xll de este articulo;

(...)

cabo en el perimetro de la Zona Federal del
terreno propiedad de quien solicita la
Evaluacion.

En esa tesitura, la presente Manifestacién de
Impacto Ambiental (MIA), se adecua a lo
establecido en este numeral, asi como al
manual emitido por la autoridad a la cual
representa para elaborar la Manifestacion de
Impacto Ambiental, por lo que contiene también
aquellas medidas de mitigacién y prevencion
que permitiran reducir los efectos negativos de
los posibles impactos que tenga el proyecto
sobre el medio ambiente.

Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que
se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria
una manifestacién de impacto ambiental, la cual
debera contener, por lo menos, una descripcion
de los posibles efectos en el o los ecosistemas
que pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se trate, considerando el
conjunto de los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente. [...]

La presente MIA contiene de manera detallada
las particularidades establecidas en este
articulo como lo son la descripcion del proyecto,
las medidas preventivas, de mitigacién y todas
aquellas tendientes a reducir al minimo
cualquier efecto adverso sobre el ambiente.

111.2.2. Ley General de Vida Silvestre (Ultima reforma D.O.F 20/05/21)

La Ley General de Vida Silvestre tiene como objetivo principal la conservacion de la
vida silvestre mediante su proteccién y aprovechamiento sustentable, tomando en
cuenta que el término “vida silvestre” se encuentra referido a todos aquellos

Capitulo 11
Pagina | 27

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad
Particular



Punta Esmeralda

organismos que se desarrollan libremente en su habitat; esta Ley es vinculante al
proyecto promovido por mi representada de la siguiente forma:

ARTiCULO VINCULACION AL PROYECTO

Articulo 56. La Secretaria identificara a través
de listas, las especies o poblaciones en riesgo,
de conformidad con lo establecido en la norma
oficial mexicana correspondiente, sefalando el
nombre cientifico y, en su caso, el nombre
comun mas utilizado de las especies; la
informacion relativa a las poblaciones,
tendencias y factores de riesgo; la justificaciéon
técnica-cientifica de la propuesta; y la
metodologia empleada para obtener la
informacion, para lo cual se tomara en
consideracién, en su caso, la informacion
presentada por el Consejo. Las listas
respectivas seran revisadas y, de ser necesario,
actualizadas cada 3 afios o antes si se presenta
informacion suficiente para la inclusion,
exclusibn o cambio de categoria de alguna
especie o0 poblacién. Las listas y sus
actualizaciones indicaran el género, la especie
Y, €n su caso, la subespecie y seran publicadas
en el Diario Oficial de la Federacién y en la
Gaceta Ecoldgica.

La ejecucion del proyecto solicitado por mi
representada consistente en las actividades de
mantenimiento y rehabilitacion de las
estructuras  existentes del sistema de
proteccion y conservacion de la playa arenosa
frente al Condominio Punta Esmeralda, se
adecuard al contenido de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y pondra especial atencién a
aquellas especies que puedan llegar a verse
vulneradas por la realizacion del proyecto.

111.2.3. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
(Ultima reforma D.O.F. 18/01/2021)

La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos tiene por
objetivo el garantizar el derecho a un medio ambiente sano y propiciar el desarrollo
sustentable a través de la prevencion de la generacién, la valorizacion y la gestion
integral de los residuos que se generen en sus diversas modalidades tales como lo
son los residuos peligrosos, los urbanos y los de manejo especial; asi como el
prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos y en su caso llevar a cabo la

remediacion correspondiente.

La vinculacion de esta Ley con el proyecto solicitado consiste en lo siguiente:
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ARTiCULO VINCULACION AL PROYECTO

Articulo 16.- La clasificacibn de un residuo
como peligroso, se establecera en las normas
oficiales mexicanas que especifiquen la forma
de determinar sus caracteristicas, que incluyan
los listados de los mismos vy fijen los limites de
concentracion de las sustancias contenidas en
ellos, con base en los conocimientos cientificos
y las evidencias acerca de su peligrosidad y
riesgo.

En la generacién de residuos que el proyecto
solicitado por mi representada consistente en
las  actividades de mantenimiento vy
rehabilitacion de las estructuras existentes del
sistema de proteccién y conservacién de la
playa arenosa frente al Condominio Punta
Esmeralda; no se considera que exista
generacion de residuos peligrosos, no obstante,
se atendera lo dispuesto en este articulo, en
caso de que se detecte algun residuo peligroso
que se adecue a alguno de los listados en la
NOM-052-SEMARNAT-2005 se le dara el
tratamiento que marca la norma.

Articulo 18.- Los residuos sélidos urbanos
podran subclasificarse en organicos e
inorganicos con objeto de facilitar su separacion
primaria y secundaria, de conformidad con los
Programas Estatales y Municipales para la
Prevencion y la Gestion Integral de los
Residuos, asi como con los ordenamientos
legales aplicables.

Se prevé que la generacion de residuos sélidos
urbanos que se produciran por la ejecucion del
proyecto solicitado seran de bajo volumen, en
este sentido, todos los residuos urbanos que
sean generados durante la ejecucién de las
actividades de mantenimiento y rehabilitacion
de las estructuras existentes del sistema de
proteccion y conservacion de la playa arenosa
frente al Condominio Punta Esmeralda, seran
separados de acuerdo a su subclasificacion y
se les dara disposicién de conformidad con el
Reglamento de Limpia para el Municipio de
Bahia de Banderas.

Para estas acciones se elaborara un Programa
de Manejo de Residuos Interno.

Articulo 19. Los residuos de manejo especial se
clasifican como se indica a continuacion, salvo
cuando se trate de residuos considerados como
peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales
mexicanas correspondientes:

(..))

VII. Residuos de la construccion,
mantenimiento y demolicion en general;

El proyecto solicitado por mi representada
consistente en llevar a cabo las actividades de
mantenimiento y rehabilitacion de las
estructuras  existentes del sistema de
proteccién y conservacion de la playa arenosa
frente al Condominio Punta Esmeralda, no
prevé una generacion de gran volumen en
relacién con los residuos de manejo especial
con materiales pétreos, no obstante, se les dara
el manejo previsto en la ley., para lo cual se
elaborara un Programa de Manejo de residuos
interno.
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11.2.4. Ley General de Bienes Nacionales (Ultima reforma D.O.F.20/05/2021)

La Ley General de Bienes Nacionales tiene por objetivo principal establecer cuales
son los bienes que constituyen el patrimonio de la Nacién, asi como el régimen de
dominio publico y de los inmuebles de los organismos descentralizados de caracter
federal; de igual forma estipula las normas para la adquisicidn, titulacion,
administracion, control, vigilancia y enajenacion de los inmuebles federales.

Su vinculacion con el proyecto que solicita mi representada a través del presente
documento es la siguiente:

ARTIiCULO VINCULACION AL PROYECTO

Articulo 6.- Estados al régimen de dominio
publico de la Federacion:

I. Los bienes sefalados en los articulos 27,
parrafos cuarto, quinto y octavo; 42, fraccion IV
y 132 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos.

El proyecto solicitado por mi representada se
vincula con la fraccion | de dicho numeral en
virtud de que su ejecucion tiene que ver con la
interaccion directa con aguas marinas
interiores, elemento que esta contenidas dentro
del parrafo quinto del articulo 27 de la CPEUM.

Articulo 7. Son bienes de uso comun:

(..)

Il. Las aguas marinas interiores, conforme a la
Ley Federal del Mar,

(..))

V. La zona federal maritimo terrestre;

(...)

El proyecto solicitado por mi representada
consistente llevar a cabo las actividades de
mantenimiento y rehabilitacion de las
estructuras  existentes del sistema de
proteccién y conservacion de la playa arenosa
frente al Condominio Punta Esmeralda, se
ejecutara principalmente en el espacio
comprendido como aguas marinas interiores y
la Zona Federal Maritimo Terrestre del predio
ubicado en la localidad El Tizate, entre las areas
urbanas de Bucerias y la Cruz de Huanacaxtle,
en el Municipio de Bahia de Banderas, Nayarit,
por lo que se vincula a este articulo al estar
comprendido dentro de los bienes que estan a
tutela de la Nacion.

Articulo 16.- Las concesiones, permisos y
autorizaciones sobre bienes sujetos al régimen
de dominio publico de la Federacién no crean
derechos reales; otorgan simplemente frente a
la administracion y sin perjuicio de terceros, el
derecho a realizar los usos, aprovechamientos
o explotaciones, de acuerdo con las reglas y
condiciones que establezcan las leyes y el titulo

El &rea donde se desarrollaran los trabajos para
la ejecucién del proyecto solicitado por mi
representada cuenta con la Concesion de Zona
Federal Maritimo Terrestre numero 1309/20107
de fecha 30 de octubre de 2017, la cual otorga
a mi representada el uso de la zona federal
ubicada en la Localidad denominada El Tizate,
entre las dreas urbanas de Bucerias y la Cruz
de Huanacaxtle, Municipio Bahia de Banderas,
Nayarit; por lo tanto, se advierte que , se adecua
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ARTiCULO VINCULACION AL PROYECTO

de la concesidn, el permiso o la autorizacion
correspondiente.

de forma armoénica a lo establecido en este
articulo, en virtud de que cuenta con el permiso
en la materia requerido para ejecutar las
actividades solicitadas en esta MIA por mi
representada..

Articulo 17. Las concesiones sobre bienes de
dominio directo de la Nacién cuyo otorgamiento
autoriza el parrafo sexto del articulo 27 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, se regiran por lo dispuesto en las
leyes reglamentarias respectivas.

(...)

El &rea donde se desarrollaran los trabajos para
la ejecucién del proyecto solicitado por mi
representada cuenta con la Concesion de Zona
Federal Maritimo Terrestre niumero 1309/20107
de fecha 30 de octubre de 2017, la cual otorga
a mi representada el uso de la zona federal
ubicada en la Localidad denominada El Tizate,
entre las areas urbanas de Bucerias y la Cruz
de Huanacaxtle, Municipio Bahia de Banderas,
Nayarit; por lo tanto, se advierte que el proyecto
solicitado por mi representada se adecua a lo
establecido en el articulo 17 de la Ley General
de Bienes Nacionales toda vez que cuenta con
la concesion para uso de la Zona Federal
Maritimo Terrestre.

111.2.5. Ley Federal del Mar (D.O.F. 08/01/1986)

Esta Ley es reglamentaria del articulo 27 parrafo cuarto, quinto, sexto y octavo de
la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, regula las zonas marinas
que conforma el territorio nacional, asi como en las zonas marinas donde la Nacién
ejerce derechos de soberania, jurisdicciones y otros derechos.

LEY FEDERAL DEL MAR VINCULACION AL PROYECTO

Articulo 3°.- Las zonas marinas mexicanas son: | De acuerdo con lo establecido en el presente
articulo, las actividades en donde se ejecutaran
() las acciones del proyecto solicitado por mi
. . . representada consistentes en llevar a cabo las
b) Las aguas marinas interiores . . N
actividades de mantenimiento y rehabilitacion
(...) de las estructuras existentes del sistema de
proteccién y conservacion de la playa arenosa
frente al Condominio Punta Esmeralda, se
ubicardn dentro de aguas marinas interiores,
por lo que su desarrollo cumplira cualquier
obligacion que de esta Ley provenga.
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LEY FEDERAL DEL MAR VINCULACION AL PROYECTO

Articulo 17.- La construccion, instalacion,
conservacion, mantenimiento, reparacién y
demolicion de los bienes inmuebles dedicados
a la exploracion, localizacion, perforacion,
extraccion y desarrollo de recursos marinos, o
destinados a un servicio publico o al uso comun
en las zonas marinas mexicanas, debera
hacerse observando las disposiciones legales
vigentes en la materia.

La ejecucion del proyecto solicitado por mi
representada da cumplimiento a este articulo,
toda vez que previo a su inicio mi representada
esta solicitando la Autorizacion en materia de
Impacto Ambiental sobre la Manifestacién de
Impacto Ambiental que se presenta y se integra
para evaluacion de la autoridad a la cual
representa, es decir, a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

Articulo 36.- Son aguas marinas interiores
aquellas comprendidas entre la costa y las
lineas de base, normales o rectas, a partir de
las cuales se mide el Mar Territorial, de
conformidad con las disposiciones pertinentes
del Reglamento de la presente Ley y que
incluyen:

I.- La parte norte del Golfo de California;

.- Las de las bahias internas;

lll.- Las de los puertos;

IV.- Las internas de los arrecifes; y

V.- Las de las desembocaduras o deltas de los
rios, lagunas y estuarios comunicados
permanente o intermitentemente con el mar.

El presente numeral establece el concepto de
las aguas marinas interiores, de acuerdo al
mismo es que el proyecto a ejecutar por mi
representada se encuentra dentro del concepto,
motivo por el cual se vincula al proyecto.

lll.3.Vinculaciéon con Reglamentos Federales

111.3.1. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente en materia de Evaluaciéon del Impacto Ambiental (Ultima
reforma 31/10/2014)

Este instrumento juridico sefiala de manera particular qué obras requieren de la
presentacion de una Manifestacién de Impacto Ambiental, asi como las excepciones
a la misma y los procedimientos especificos para su Evaluacion.

Dicho Reglamento se vincula al proyecto solicitado por mi representada de la
siguiente forma:

VINCULACION AL PROYECTO

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo | El proyecto solicitado por mi representada
alguna de las siguientes obras o actividades | consistente en llevar a cabo las actividades de
mantenimiento y rehabilitacion de las

ARTiCULO
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ARTiCULO VINCULACION AL PROYECTO

requeriran previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de Impacto Ambiental:

A) HIDRAULICAS:

(...)

lll. Proyectos de construccion de muelles,
canales, escolleras, espigones, bordos,
darsenas, represas, rompeolas, malecones,
diques, varaderos y muros de contencién de
aguas nacionales, con excepcion de los bordos
de represamientos del agua con fines de
abrevadero para el ganado, autoconsumo y
riego local que no rebase 100 hectareas.

(...)

Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten los
ecosistemas costeros:

Construccion y operacion de hoteles,
condominios, villas, desarrollos habitacionales
y urbanos, restaurantes, instalaciones de
comercio y servicios en general, marinas,
muelles, rompeolas, campos de golf,
infraestructura turistica o urbana, vias
generales de comunicacién, obras de
restitucion o recuperacién de playas, o
arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas
costeros, con excepcién de:

(..))

R) Obras y actividades en humedales,
manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus
litorales o zonas federales:

I. Cualquier tipo de obra civil, con
excepcion de la construccion de viviendas
unifamiliares para las comunidades
asentadas en estos ecosistemas, y

II. Cualquier actividad que tenga fines u
objetivos comerciales, con excepcion de
las actividades pesqueras que no se
encuentran previstas en la fraccion Xl del

estructuras  existentes del sistema de
proteccion y conservacion de la playa arenosa
frente al Condominio Punta Esmeralda, se
vincula al articulo e incisos adjuntos toda vez
que las actividades a ejecutar seran dentro de
la franja comprendida entre las aguas marinas
interiores y la zona federal maritimo terrestre
contigua al predio de mi representada, en
consecuencia, es de colegir que la ejecucion de
trabajos encuadra en las fracciones A), Q) y R)
toda vez que su ejecucion corresponde a
actividades de mantenimiento y rehabilitacion
de las estructuras existes que fueron
autorizadas con anterioridad a través del oficio
261.SGPA.DIRA.02/005-0340 emitido por la
Delegacion Federal de la SEMARNAT en el
Estado de Nayarit, el 14 de febrero de 2002, con
el fin de restaurar la funcionalidad del sistema
de proteccidbn y conservaciéon de la playa
arenosa frente al Condominio Punta
Esmeralda, hecho que vuelve al proyecto de
indole hidraulico e inmobiliario desarrollado en
el litoral de la zona federal sobre la cual tiene
concesion de uso mi representada, motivo por
el cual resulta vinculante con el presente
articulo.
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ARTiCULO VINCULACION AL PROYECTO

articulo 28 de la Ley, y que de acuerdo con
la Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentables 'y su reglamento no
requieren de la presentacion de una
manifestacion de impacto ambiental, asi
como las de navegacion, autoconsumo o
subsistencia de las comunidades
asentadas en estos ecosistemas.

lll.4.Vinculaciéon con los Ordenamientos Ecolégicos del Territorial y de
Uso de Suelo

El proyecto solicitado por mi representada, consistente en la ejecucién de
actividades de mantenimiento y rehabilitacion de las estructuras existentes del
sistema de proteccidon y conservacion de la playa arenosa frente al Condominio
Punta Esmeralda. De acuerdo a su ubicacion geografica, el area donde se ubican
las estructuras, no se encuentra dentro de alguna Unidad de Gestion Ambiental o
Zonificacién Territorial derivada de un Programa de Ordenamiento Ecolégico ya sea
Local o Regional aplicable al municipio, regién o Estado, inclusive, se encuentra
fuera de los limites del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.
Asimismo, se encuentra fuera de los limites sefialados en el Plan Municipal de
Desarrollo Urbano vigente, por lo tanto, dicho anélisis quedd descartado del
presente documento.

Sirve para mayor comprension la siguiente imagen que muestra que el proyecto
queda fuera incluso del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio:
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Imagen 9. Ubicacion del sistema de proteccion y conservacion de la playa arenosa del Condominio
Punta Esmeralda con respecto al Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

l11.5.Vinculacion con Normas Oficiales Mexicanas.

De acuerdo con las caracteristicas del proyecto solicitado por mi representada
consistente en llevar a cabo las actividades de mantenimiento y rehabilitacion de las
estructuras existentes del sistema de proteccién y conservacion de la playa arenosa
frente al Condominio Punta Esmeralda, se tiene que sus actividades deberan
observar las directrices establecidas en diversas Normas Oficiales Mexicanas, tal
como se observa a continuacion:

Vinculacién con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto

Etapa del Proyecto NOM Objetivo General Vinculacioén al Proyecto

Norma Oficial Mexicana en materia de vocabulario de desarrollos marinos

Mantenimiento y NOM-002-SCT4- |-Establece la terminologiaDurante el mantenimiento |

Rehabilitacién 2013 maritima portuaria rehabilitacion de las estructuras
existentes del sistema de proteccion,
conservacion y mejoramiento de la
playa arenosa frente al Condominio
Punta Esmeralda, sera constante el
uso de la terminologia utilizada en el
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Vinculacion con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto

Etapa del Proyecto

NOM

Objetivo General Vinculacién al Proyecto

ambito marino, motivo por el cual se
incula al presente proyecto.

Normas Oficiales Mexicanas en Materia de Residuos

Preparacion, NOM-052- Establece elPara los trabajos de mantenimiento
Mantenimiento YISEMARNAT-2005  |procedimiento parade las estructuras existentes del
Rehabilitacion identificar si un residuo esisistema de proteccidn, conservacion
peligroso, el cual incluyely mejoramiento de la playa arenosa
los listados de los residuosfrente  al  Condominio  Punta
peligrosos y lasEsmeralda, no se prevé una
caracteristicas que hacengeneracién importante de residuos
que se consideren comojpeligrosos, no obstante, sobre
tales. quellos que lleguen a generarse Y,
ue presenten las caracteristicas
stablecidas en la NOM de
eferencia para ser considerados
omo peligrosos, seran manejados
onforme a lo que establece la Ley
eneral parala Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos, asi como su
espectivo Reglamento.
Preparacion, NOM-053- Establece ellSe dard cumplimiento a esta
Mantenimiento YISEMARNAT-1993  procedimiento para llevardisposicion, siempre y cuando el

Rehabilitacion

a cabo la prueba deproyecto genere residuos que por su
extraccion parajproceso y manejo no se puedan
determinar losfeferir a través de la NOM-052-
constituyentes que hacenSEMARNAT-2005; con la finalidad
@ un residuo peligroso porde identificar los constituyentes|
su toxicidad al ambiente. [contaminantes de los residuos
peligrosos y su toxicidad al ambiente;
para su manejo y disposicion final
correspondiente.

Normas Oficial

es Mexicanas en Materia de Emision a la Atmésfera (Fuentes Méviles)

Preparacion,
Mantenimiento y
Rehabilitacién

NOM-041-
SEMARNAT-2015

Establece los limitesEsta Norma Oficial marca una
maximos permisibles degxcepcién de cumplimiento en los
emision de hidrocarburos,(casos en que los vehiculos se utilicen
monoxido de carbono,para la construccién, en razon de lo
oxigeno y Oxido defanterior, al requerirse maquinaria
nitrdgeno; asi como elpajo esta categoria para llevar a cabo
nivel minimo y maximo dejas actividades de mantenimiento v,
la suma de mondxido yfehabilitacion de las estructuras
bidxido de carbono; y elexistentes del sistema de proteccion
factor lambda  comoly conservacion de la playa arenosa
criterio de evaluacion defrente  al  Condominio  Punta

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Capitulo 11

Particular

Pagina | 36



Punta Esmeralda

PUNTAESMERALDA

Vinculacion con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto

Etapa del Proyecto NOM Objetivo General Vinculacién al Proyecto

las  condiciones  defEsmeralda, queda exento de este
operacion de loscumplimiento; no obstante, se

vehiculos. obligara ~a  contratistas el
antenimiento periédico de las
ismas a los contratistas vy
subcontratistas que ayuden a la
ejecucion del proyecto.
Preparacioén, NOM-045- Establece los limitesfEsta Norma Oficial marca una
Mantenimiento YISEMARNAT-2006 |méximos permisibles degxcepcién de cumplimiento en los
Rehabilitacion coeficiente de absorciénicasos en que los vehiculos se utilicen

de luz y el porcentaje dejpara la construccidn, en razén de lo
opacidad,  provenientesjanterior, al requerirse magquinaria
del escape de lospajo esta categoria para llevara cabo
vehiculos automotores enlas actividades de mantenimiento |
circulacion  que  usanfehabilitacion de las estructuras
diésel como combustible fexistentes del sistema de proteccién
procedimiento de prueba yly conservacion de la playa arenosa
caracteristicas  técnicasfrente al  Condominio  Punta
del equipo de medicion. [Esmeralda, queda exento de este
umplimiento; no obstante, se
bligara a  contratistas el
antenimiento periddico de las
ismas a los contratistas
ubcontratistas que ayuden a la
jecucion del proyecto.

Normas Oficiales Mexicanas en Materia de Contaminacion por Ruido

NOM-080- Esta  norma  oficialLa NOM exceptua del cumplimiento

y SEMARNAT-1994 |mexicana establece losfal equipo destinado a las actividades

Preparacion, limites maximoside construccién, motivo por el cual

Mantenimiento Y, permisibles de emision dejpor lo cual no aplican los limites a
Rehabilitacion ruido  proveniente  delleste proyecto.

escape de los vehiculos
automotores, motocicletas
y triciclos motorizados en
circulacion y su método de
medicion.

No obstante, es importante precisar,
ue los vehiculos a utilizar para
jecutar las  actividades de
antenimiento y rehabilitacion de las
structuras existentes del sistema de
roteccidn y conservacion de la playa
renosa frente al Condominio Punta

Esmeralda; no rebasarén de los 86
B permitidos por la Norma.
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Vinculacion con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto

Etapa del Proyecto

NOM

Objetivo General Vinculacién al Proyecto

Normas Oficiales Mexicanas en Materia de Flora y Fauna

Preparacioén,
Mantenimiento
Rehabilitacion

Y

NOM-059-
SEMARNAT-2010

Esta Norma  OficiallEn caso de que llegue a observarse
Mexicana tiene por objetoja presencia de alguna de las
identificar las especies opspecies listadas en la Norma Oficial
poblaciones de flora yde referencia al momento de ejecutar,
fauna silvestres en riesgojos trabajos de mantenimiento y
en la Republica Mexicana,rehabilitacion de las estructuras
mediante la integracion degxistentes del sistema de proteccion
las listasly conservacion de la playa arenosa
correspondientes, asifrente al  Condominio  Punta
como  establecer losEsmeralda; se implementaran las
criterios  de inclusion,medidas  correspondientes  para
exclusion o cambio demitigar su afectacion.

categoria de riesgo para
las especies 0
poblaciones, mediante un
método de evaluacion de
SU riesgo de extincion y es
de observancia obligatoria
en todo el Territorio
Nacional, para las
personas  fisicas 0
morales que promuevan la
inclusion, exclusién o
icambio de las especies 0
poblaciones silvestres en
alguna de las categorias
de riesgo, establecidas
por esta Norma.
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IV.DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA

PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1.Delimitacion del area de estudio

El proyecto se ubica frente al desarrollo Punta Esmeralda en El Tizate, Bahia de
Banderas, Estado de Nayarit; en la zona costera cercano a la carretera Federal 200
tramo Tepic-Puerto Vallarta, como se muestra en la siguiente imagen:

8 MANIFESTACIONDE IMPACTO AMBIENTAL,
MODALIDAD PARTICULAR
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Imagen 10. Ubicacién del proyecto.

El sitio de proyecto se encuentra inmerso dentro de la Zona Federal Maritimo
Terrestre y Mar Patrimonial, aun y cuando no se considera zona urbana se ubica
entre dos centros de Poblacion denominados “La Cruz de Huanacaxtle y Bucerias”
regulados por un Plan Municipal de Desarrollo Urbano vigente.
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IV.2.Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

En atencién al Articulo 12, numeral IV del Reglamento de la Ley General Del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccidon al Ambiente en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental (RLGEEPA), se presenta la descripcién del Sistema Ambiental
(SA) y el sefialamiento de la problematica ambiental detectada en el area de
influencia del proyecto. Para la descripcién del Sistema Ambiental del proyecto,
dado que no hay una definicion legal del término, en esta manifestacién de impacto
ambiental se decidi6 definir el sistema ambiental considerando los siguientes
elementos:

e Zonificacion ambiental.

Debido a que el Sistema Ambiental es un concepto cuya delimitaciéon puede variar
de acuerdo a la percepcion de diferentes personas, es indispensable que su
delimitacibn se derive de un proceso de analisis territorial, ademas de la
consideracion de la opinion y observaciones de expertos respecto de los principales
procesos naturales existentes en la region.

Considerando que el proyecto se localiza a partir de la pleamar baja y considerando
que el proyecto se propone para el mantenimiento y rehabilitacion, para lo cual se
elabor6 el presente documento, se consideraron el tipo y la extension de los
impactos ambientales que podra ocasionar dicha actividad, de forma tal que se
consider6 para la delimitacion del sistema ambiental la estructura, el funcionamiento
y dinamica de los ecosistemas teniendo como guia la batimetria en la isobata a 10
m. de profundidad.
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Imagen 11.- Delimitacion del Sistema Ambiental.

IV.2.1. Aspectos abidticos
IV.2.1.1. Clima

Las estaciones meteorolégicas de San Marcos y San José Valle, fueron empleadas
para los datos y obtencion de informacion para el presente apartado ya que éstas
son las que se encuentran mas cercanas al sitio del proyecto.

De acuerdo con el Conjunto de Datos Vectoriales de Unidades Climaticas del INEGI,
en la SA se presenta un solo tipo de clima: Calido subhumedo con dos variantes,
tal como se puede ver en la siguiente tabla:
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Tabla 8 Tipo de Clima
TIPO CLAVE
Awaz(w)
Aw1(w)

Calido subhumedo
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Imagen 12.- Clima en el Sistema Ambiental.

CLIMAS CALIDOS

Cubren la totalidad de la planicie costera, asi como algunos valles y cafones
situados entre la zona montafiosa. Se caracterizan por su temperatura media anual
mayor de 22°C y su temperatura media mensual mas baja superior a 18°C. Abarcan
60.66% de la superficie total de Nayarit, de acuerdo con su grado de humedad y su
abundancia se presentan: calido subhumedo con lluvias en verano, de mayor
humedad (24.22%); calido subhumedo con lluvias en verano, de humedad media
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(20.58%); célido subhumedo con lluvias en verano, de menor humedad (15.27%); y
calido humedo con abundantes lluvias en verano (0.59%).

Calidos subhumedos con lluvias en verano, de mayor humedad - Aw2(w)

Es el clima mas humedo de los calidos subhumedos, su distribucion es la de mayor
homogeneidad en la entidad pues comprende una franja continua y mas o menos
paralela a la linea de costa, alejada de ésta en la porcion norte y junto a la misma
en la porcion sur, en parte de los municipios de Huajicori, Acaponeta, Tecuala,
Rosamorada, Tuxpan, Ruiz, Santiago Ixcuintla, Tepic, San Blas, Xalisco,
Compostela, San Pedro Lagunillas y Bahia de Banderas. La precipitacién total
anual es superior a 1200 mm y la temperatura media anual mayor a 22°C; el
porcentaje de lluvia invernal es menor de 5.

En esta zona estadn situadas varias estaciones meteorol6gicas, entre ellas se
encuentra la de San Marcos (18-080); conforme a sus datos, la precipitacion total
anual es de 1,056.7 mm; tiene su maxima incidencia de lluvias en el mes de
septiembre con 282.3 mm; el mes mas seco es marzo con 2.6 mm; la temperatura
media anual es de 25.7°C, el régimen térmico mas caluroso se registra en agosto
con 28.4°C; y el mes mas frio es febrero con 22.2°C.

Figura 1. Climograma de Estacion Meteorolégica San Marcos.
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Tabla 9. Datos meteorolégicos de la estacion de San Marcos.

18-080 SAN MARCOS
E F M A M J J A S (o) N D |ANUAL
Ten°C |22.7]22.2|22.8|24.1|255| 283| 281|284 28.1| 28.3|25.8|24.4 25.7
Penmm | 213| 64| 26| 29| 6.1| 981| 230.2| 27.0| 282.3| 85.7|23.3|24.8| 1,056.7
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Calidos subhumedos con lluvias en verano, de humedad media - Aw1(w)

Este clima predomina en los terrenos pertenecientes a la Llanura Costera del
Pacifico, donde abarca desde el noroeste de Acaponeta hasta el sur de Reforma
Agraria, en parte de los municipios Huajicori, Acaponeta, Tecuala, Rosamorada,
Tuxpan, Ruiz, Santiago Ixcuintla y San Blas; pero también se localiza en zonas de
menor extension dentro de la Sierra Madre Occidental, en fracciones de los
municipios Del Nayar y La Yesca; del Eje Neovolcanico, en porciones de
Compostela, San Pedro Lagunillas y Ahuacatlan; y de la Sierra Madre del Sur, en la
mitad sur y en el noreste de Bahia de Banderas. En general, en estas zonas la
precipitacion total anual fluctua entre 1000 y 1500 mm, el porcentaje de lluvia
invernal es menor de 5 y la temperatura media anual presenta valores superiores a
22°C.

Como se puede observar en el siguiente climograma, en la estacibn meteorolégica
San José Valle (18-030), ubicada en los margenes del Rio Ameca, en el municipio
de Bahia de Banderas, la temperatura media anual es de 27.4°C, el mes mas
caluroso es agosto, con 30.2°C y el mas frio, enero, con 24.1°C; la precipitacion total
anual suma 1075.8 mm; en agosto se reporta la mayor cantidad de lluvia, con
promedio de 283.3 mm; y en abril la menor, con 0.1 mm.

Figura 2 Climograma de Estaciéon Meteorolégica San José Valle.
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Tabla 10. Datos meteorolégicos de la estacion de San José Valle

18-030 SAN JOSE VALLE
E F M A M J J A S o N D | ANUAL
Ten°C 241| 243| 246| 258 2718 30.0 301 302 30.1 296| 274| 252 274
P enmm 243| 100| 09| o041 66| 1119| 246.8| 2833 266.2 929 167| 16.1 1,075.8
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El régimen de temperaturas es similar a cualquier sitio ubicado en la zona costera
del trépico, la temperatura minima diaria se registra cerca de las 7 de la mafana,
coincidiendo con altos valores de la humedad relativa y la temperatura maxima
diaria tiene lugar cerca de las tres de la tarde. La humedad se mantiene con altos
valores durante todo el dia y la combinacion con altas temperaturas producen un
calor intenso con mayor énfasis en el lapso de mayo a noviembre, sin embargo, el
intenso calor se mitiga horas después del mediodia y hasta el atardecer que
comienza a soplar la brisa marina en direccion Oeste — Suroeste.

Durante los meses de periodo de lluvias no es posible encontrar condiciones de
bienestar de acuerdo con los diferentes indicies bioclimaticos establecidos, los que
combinan determinados valores de humedad, viento y temperatura, tomandose
como condicién plena de bienestar humano entre 40 — 50% de humedad, velocidad
del viento menor de 5% m/s y temperatura entre 24 y 25 °C.
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Imagen 13.- Precipitacion Media Anual.
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Para el area de estudio y sitio de proyecto solo se registra en algunos dias del lapso
de enero a marzo y en especial por las mafianas. Las temperaturas maximas, como
promedio, se ubican en los 34 °C aunque bajo ciertas condiciones meteoroldgicas
se registran valores extremos maximos que pueden estar en el rango de 34 a 36 °C
en los meses de calor mas intenso.

e Viento

La siguiente informacion muestra la dinamica de los vientos dominantes en el SA a
lo largo de un afo en donde la frecuencia alta de calma corresponde a 42.6 %, los
vientos se desplazan en direccion SSW, SW y WSW.

Tabla 11. Direcciéon media anual de los vientos en el SA.

Direccion Frecuencia (%) Velocidad (m/seg)
Calma 42.6 0
N 1.9 3.1
NNE 1.7 3.1
EN 2.1 3.1
ENE A 4.1
E 2 3.1
ESE 0 0
SE 3 6.2
SSE 0 0
S 1.7 5.1
SSW 13 8.7
SW 17.4 6.2
WSW 14 6.2
w 2.5 5.1
WNW 5 5.7
WN 2 3.1
NNW 0 0

Fuente: CNA, 2009, Aeropuerto Puerto Vallarta.

» Fendémenos climatolégicos

Nortes, Tormentas tropicales y huracanes entre otros eventos extremos.

La zona costera del pacifico mexicano se encuentra situada en un area de alta
incidencia de fendbmenos atmosféricos como son las depresiones tropicales o
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huracanes, estos fenbmenos se originan en el pacifico oriental desde la 22 quincena
de mayo hasta finales de octubre como promedio.

De acuerdo con las estadisticas de ocurrencia, se ha determinado establecer que,
en el SA y Sitio de proyecto, presenta una probabilidad media de recurrencia de
impactos que otras zonas, asi el area de Bahia de Banderas no es de las mas
azotadas, pero recibe la influencia indirecta de estos fendmenos meteorologicos
como son las lluvias constantes y marejadas que se desplazan paralelas a la linea
de costa respecto a la dinamica que sigan los fendmenos en desarrollo (CNA, 2009).

La incidencia mas importante de estos fendmenos sobre la region corresponde a la
fuerte ocurrencia de vientos, marejadas, mareas de tormenta y fuerte incidencia
pluvial. En la siguiente tabla se muestran los fendmenos que han tenido algun tipo
de secuelas directa o indirectamente en el area en mencion.

Tabla 12. Principales fenémenos con incidencia en el area de estudio y sitio del proyecto.

Ao Nombre Categorla Duracién ‘ V!erjios L!m_na Area de penetracion
Saffir-Simpson maximos Maxima
1995 [ Henriette | I [ 1-8deSept. | 120kmh [ 115mm |  Cabo San Lucas, B.C.S.
\ Ismael \ I | 12-15de Sept. | 120km/r | 197 mm | Bahia de Tepolobampo, Sin.
Boris 1l 24-27 de Jun. 155 km/hr 250 mm Lazaro Cardenas, Mich.
1996 Fausto | 10-14 de Sept. 140 km/hr 150 mm Todos Santos, B.C.S.
Hernan ND 1-5 de Cct. 422.3 mm Barra de Navidad, Jal.
e \ Nora [ I [ 186-25de Sept. | 140kmihr | 337 mm | San Felipe, B.C.
\ Olaf \ DT | 8-12de0Oct. | 55kmmr | 75mm | Manzanillo, Col.
1998 \ Frank \ ND | 6-9deAgosto | [ e8mm | Punta Abreojos, B.C.S.
\ Isis \ I [ | 120 km/r | 330mm |  San José del Cabo, B.C.S.
1999 | Greg [ Il | 59deSept. [ 150km/ir | 400mm |  Cabo SanLucas, B.C.S.
Carlota v 18-25 de Jun. 260 km/hr ND 70 km de Isla Socorro, Col. (NP)
lleana | 13-16 de Ago. 140 km/hr ND 91 km de Cabo San Lucas (NP)
Lane I 5-13ceSept | 195 kmhr ND Majeiadas e&g‘)"" al.,. Nay,
2000 - y 3 Marejadas en Col, Jal., Nay., B.
Miriam T 15-17 de Sept ND ND C.S., Son., (NP)
Nerman 1T 19-22 de Sept. ND ND Guerrero y Sinaloa
o Marejadas en Gro., Col, Jal.,
Qlivia T 2-10 de Oct. ND ND Nay., B.C.S. (NP
Marejacias en Gro., Mich., Col.,
Adolf H 25 May.-01 Jun. ND ND Jal. (NP)
Dalila H 21.28 de Jul. ND ND Marejadas en Gro., Mich., Col.,
Jal., (NP)
Flossie H 26 Ago.-02 Sept. ND ND Marejadas en Jal., B.C.S. (NP)
2001 Marejadas Gro., Mich., Col., Jal.,
Ivo T 10-15 de Sept. ND ND Nay., BCS, (NP)
Bahia Magdalena, BCS y Son;
Juliette H 21 Sept.-03 Oct. ND ND BC, marejadas Pacifico
Mexicano
Lorena 1T 02-04 de Oct. ND ND Margjadas en Col., Jal., (NP)
San Blas, Nay. Marejadas
2002 Kenna v 20-26 de Oct. 260 Km/hr catastroficas en Puerto Vallarta,
Jal.. Nav. v Sin

Fuente: CENAPRED, 2005, CNA, 2009.
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Imagen 14. Incidencia de Riesgos Naturales en el sitio de proyecto.

Fuente: CENAPRED, 2005.

IV.2.2. Geologia y geomorfologia

IV.2.2.1. Fisiografia

El Sistema ambiental se localiza en Provincia Sierra Madre del Sur, Subprovincia
Sierras de la Costa de Jalisco y Colima.

La Provincia Sierra Madre del Sur limita al norte con el Eje Neovolcanico; al este,
con la Llanura Costera del Golfo Sury con la Cordillera Centroamericana; y al oeste
y sur, con el Océano Pacifico. Abarca porciones de los estados de Nayarit, Jalisco,

Colima, Michoacan de Ocampo, México, Morelos, Puebla, Oaxaca, Veracruz-Llave
y todo el estado de Guerrero.

Esta regién es considerada entre las mas complejas del pais y debe muchos de sus
particulares rasgos a su relacion con la placa de Cocos. A dicha placa se debe la
fuerte sismicidad que se manifiesta en esta provincia, en particular sobre las costas
de Oaxaca, Guerrero y Colima, pero sobre todo en la Trinchera de Acapulco, que
es una de las zonas mas activas. Esa relacion es la que seguramente ha
determinado que algunos de los principales rasgos morfoestructurales de la
provincia (depresion del Balsas, cordilleras costeras, linea de costa) tengan
orientacion este-oeste, condicion que tiene importantes antecedentes en la
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provincia del Eje Neovolcanico y que contrasta con las predominantes orientaciones
noroeste-sureste del norte del pais.

Esta provincia comprende, por medio de la subprovincia Sierras de la Costa de
Jalisco y Colima, una pequefa area del sur del estado de Nayarit.

450,000 500,000 550,000
1 ] 1

VIl LLanura Costera del Pacifico )

Punta Esmeralda

Simbologia
| Sistema Ambiental
. H Provincia Fisiografica
"f : U i Eje Neovolcanico
L i ® R
A LLanura Costera del Pacifico

1:750,000
Kilémetros
40

Sierra Madre del Sur
Sierra Madre Occidental

2,350,000
1

Ubicacién Durango . zacatecas

Sinaloa "V~ e

2,300,000
1

. Nayarit g

Jalisco

Bahia de Banderas ¢ = Jalisco

XII Sierra Madre del Sur Datos Cartograficos

250,000

+ o= Fisiografia

Imagen 15.- Provincias fisiograficas.

La Subprovincia Sierras de la Costa de Jalisco y Colima es una franja irregular
de esta subprovincia que penetra en el estado de Nayarit, corresponde a la zona en
forma de cuerno que encierra por el norte a la Bahia de Banderas y el territorio
contiguo; abarca todo el municipio de Bahia de Banderas, parte de los municipios
de Compostela, Ahuacatlan, Amatlan de Canas y una pequeina fraccion de los
municipios de Ixtlan del Rio y San Pedro Lagunillas. Su extensiéon equivale a 7.57%
de la superficie total del estado.
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El Sistema Ambiental se ubica en el area de influencia de la Bahia de Banderas,
que esta formada por una marcada internacion de la costa entre Punta Mita y Cabo
Corrientes. La Bahia de Banderas tiene 37 Km de largo en direccion Este-Oeste con
un ancho promedio de 28 Km. La costa Norte de la Bahia, presenta una sucesion
de acantilados de 3 a 10 m de altura, intercalados con pequefias franjas de playa

arenosa.

Las playas estan constituidas por arena de textura mediana a fina (constituida con
una alta proporcién de material producto de la destruccion mecanica de la concha
de pequefios moluscos), principalmente en la zona de entremareas y la zona
supralitoral o playa. Las playas estan separadas entre si por acantilados y farallones
que se internan a la zona litoral, impidiendo la formacioén de playa arenosa, por lo
que se constituyen de playa rocosa y cantiles de entre 3 a 10 metros de altura.
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Imagen 16.- Suprovincias fisiograficas.
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IV.2.2.2. Deslizamientos y derrumbes.

Dada la composicion granulométrica del paquete estratigrafico que comprende el
terreno adyacente al area del proyecto, dominado por una matriz de arena media a
fina, empacando una fraccion gruesa de bloques, guijas y gravas, en una condicion
de consolidacion natural exclusivamente bajo peso propio, y muy jovenes, sujeto a
agentes erosivos activos mecanicos, como los flujos estacionales de las corrientes
que los surcan de Norte a Sur a lo largo de dos cauces principales, asi como el
debido al oleaje y variacion de mareas locales, en conjunto con el agente edlico muy
activo del area, aunado al intemperismo , muy pronunciado y activo, propio del clima
costero, se conjugan para contar con una condicion de erosionabilidad alta y muy
activa sobre los materiales que integran al predio, observandose desprendimientos
continuos en el frente costero y las laderas de los cauces que los surcan, debido al
arrastre de la matriz fina no consolidada, dejando sin apoyo a la fraccién gruesa,
provocando desprendimientos continuos repetitivos de las caras expuestas a la
intemperie.

IV.2.2.3. Suelos

Las estructuras marinas, se localizan en un fondo rocoso, en tanto que, en el predio
adyacente al area del proyecto, se presenta una pequefa franja de Fluvisol éutrico,
con clase textural gruesa (Je/1) y en su mayor porcion, Feozem haplico, con clase
textural media (Hh/2), sin embargo, por el acarreo aluvial los hacen muy inestables
y erosionables, sobre todo en los taludes que seran objeto de mantenimiento.
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Edafologia

Imagen 17.- Edafologia

IV.2.3. Hidrologia supefficial y subterranea

El municipio de Bahia Banderas esta rodeado de cuatro sierras que forman una
cadena montanosa; al Norte la Sierra de Vallejo, dentro del Estado de Nayarit; al
Este la Sierra El Cuale, al Sudeste Sierra El Tuito y al Sur por la Sierra Lagunillas,
dentro del Estado de Jalisco, formando un gran valle que da origen a la Bahia desde
Punta Mita, Nayarit hasta Cabo Corrientes, Jalisco.

La region hidrolégica Huicicila esta dividida en dos porciones, la norte y la sur
limitadas por la cuenca del Rio Ameca. La del norte se conoce como de la cuenca
Rio Huicicila-San Blas en Nayarit y abarca la parte occidental del municipio de Bahia
de Banderas y drena los rios El Naranjo, Huicicila, Los Otates, La Tigrera, El Agua
Azul, Calabazas, Charco Hondo y Lo de Marcos. Al norte de esta cuenca se
encuentran zonas de marismas y esteros cerca de San Blas. Otro rasgo hidrografico
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importante es el lago San Pedro. Se asientan poblaciones de importancia como:
Jalcocotan, Zacualpan, Compostela, Las Varas, Sayulita, Higuera Blanca y Punta
Mita; en su zona litoral hay numerosas localidades turisticas.

458,000 461,000 164,000 167,000 470,000
! : : : - Punta Esmeralda
g R. A
1 - i + +
] . =
~ R.HUICICILA "“E"“"'“’E‘“ et
Sistema Ambiental
- SAN
BLAS Cuencas hidrolégicas

[0 R. AMECA - IXTAPA
["IR. CUALE - PITILLAL
| R.HUICICILA- SAN BLAS

[ Localidades
Vias de comunicacion

Bucerias

2,296,000
1
+

Avenida
——— Camino

Cruz de === Carretera

Huanacaxtle

Mezcales

Ubicacién V-EJUH"!?",‘J Zacatecas

Sinaloa "§._

2,290,000

§
! "'r‘ ol
A k,,

) T
Bahia de Eanderas‘#t 4{? T

Datos Cartograficos

2,287,000

Sistama de Coardanadas: UTH Zona T4 N,
Proyeccidn: Universal Transversa ds Mercotor.
(TRF 2008.
WS 1984,

Unidodes Matros.
Cuadricula: Cado 100 metros.

1:80,000

Kilémetros
4

Hidrologia Superficial

Imagen 18.- Cuencas hidrolégicas

La Regién Hidrolégica Numero 14 Ameca se encuentra en los estados de Jalisco y
Nayarit y esta integrada por nueve cuencas hidrologicas: Salado, Cocula,
Ahuacatlan, Atenguillo, Ameca Pijinto, Ameca Ixtapa A, Talpa, Mascota y Ameca
Ixtapa B.

El sistema hidrolégico de la Region Hidrologica Rio Ameca esta constituido por dos
rios principales, los rios Ameca y Mascota.

El rio Ameca se origina a unos 25 kildbmetros al oeste de la ciudad de Guadalajara,
en la parte mas elevada de la cuenca, unos 2,000 sobre el nivel medio del mar, con
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el nombre de Rio Salado, el cual sigue una direccién general suroeste, recibe las
aguas del Rio Cocula y del Rio San Martin y a partir de este ultimo punto toma el
nombre de Rio Ameca. Ya con este nhombre cambia de direccién hacia el oeste,
sirviendo durante el resto de su recorrido como limite entre los estados de Jalisco y
Nayarit; en este tramo recibe las aguas de varios afluentes siendo los principales
los rios Atenguillo y Ahuacatlan.

Aproximadamente donde se ubica la estacion hidrométrica Pijinto, el Rio Ameca
cambia nuevamente de direccion hacia el suroeste, enfilando hacia su
desembocadura en el océano Pacifico, al noroeste de Puerto Vallarta, Jalisco. Poco
antes de este punto, recibe a su afluente mas importante, el Rio Mascota. Esta
corriente nace en el extremo oeste del Municipio Cuautla en el sitio denominado La
Cumbre de Guadalupe, y en su recorrido, en direccion general noroeste, tiene como
afluente principal al Rio Talpa.

IV.2.4. Oceanografia

El sistema ambiental se localiza dentro de una gran bahia denominada Bahia de
Banderas, la cual se caracteriza por internar hacia el continente su linea de costa,
los limites son los puntos de referencia conocidos como Punta Mita al norte y Cabo
Corrientes al sur, recorriendo 37 km en su curso con direccion este-oeste con un
ancho promedio de 28 km. La costa norte de la Bahia, hasta Punta Piedra Blanca a
14.4 km de Punta Mita presenta una sucesiéon de acantilados de 3 a 7 m de altura,
con excepcion de una pequena franja de playa arenosa justamente al Este de Punta
Mita. A partir de Punta Piedra Blanca hasta Rio Real que desemboca en la cabeza
de la Bahia, la costa es una playa de arena. A 9.5 km al Este de Punta Mita, se
encuentra Punta Pedrero que es una saliente rocosa con una gran roca separada
de ella. Punta Piedra Blanca presenta rocas aisladas, separada de la costa, termina
en una colina de 108m de altura encontrando al Este una ensenada que ofrece un
fondeadero natural, con buena proteccidén contra los vientos del Noroeste.

De norte a sur, y al noroeste se encuentra el estero de Tomates dentro del cual
desemboca el Rio Ameca, el cual ha conformado una planicie aluvial y en
combinacién con la influencia marina han dado lugar a un litoral con playas, el area
del proyecto es influenciada por esta dinamica. La siguiente salida de agua
continental es la del estero El Salado el cual, en su desembocadura, donde se
encuentra el estero ha sido modificada radicalmente para que permanezca abierta
continuamente y de acceso a las embarcaciones turisticas que transitan a la
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darsena de la Marina Vallarta, estructura portuaria que también modificé la parte
baja del estero El Salado.

Hacia el sur del area de estudio y al terminar la influencia del Rio Ameca y algunos
rios menores inicia una serie de acantilados debido a que la sierra madre se interna
hacia la Bahia de modo que la planicie costera se estrecha y en algunos sitios
desaparece completamente y el litoral se presenta en forma de acantilados.

La profundidad maxima de la bahia es de 1,436 m (INEGI-SPP 1983) y su
profundidad promedio es de 273 m. La pendiente relativa del fondo en la parte norte,
con un valor promedio de 0.012, es mucho menor que en la parte sur, con un valor
promedio de 0.080. Hacia el centro de la bahia, a unos 8 km de la costa sur, se
localiza un cafién profundo cuyo eje mayor esta orientado aproximadamente en
direccidn este-oeste y se extiende hasta el extremo este de la bahia. Al noroeste de
la bahia, en la zona comprendida entre las islas Marietas y Punta de Mita, la
profundidad es menor a 25 m y existe un banco de arena sumergido que no permite
el libre intercambio de masas de agua entre la parte noroeste de este cuerpo de
agua y el mar abierto (Plata 2007).

Circulacion costera y patrones de corrientes:

En la bahia confluyen tres sistemas de corrientes oceanicas: la de California, de
masas de agua fria y de baja salinidad, que fluye hacia el sur desde Baja California;
la de Costa Rica, que posteriormente se convierte en la Corriente Norecuatorial, de
masas de agua caliente, salinidad intermedia y que fluye hacia el norte desde el
sureste de México (Baumgartner y Christiensen 1985), y la Corriente Costera
Mexicana, que fluye hacia el norte desde el sureste de México. Ademas, la bahia
tiene un aporte de aguas calidas y de alta salinidad del Golfo de California. La
convergencia de estas corrientes da lugar a cambios de salinidad, temperatura y
patrones de circulacion estacional en la region (Alvarez y Gaitan 1994).

De junio a noviembre, el agua superficial se mueve hacia el norte y el noroeste, y el
resto del tiempo se mueve hacia el sur y el suroeste. Durante el evento "El Nifio", el
desarrollo de contracorrientes (hacia el este) afectd fuertemente el modo de
circulaciéon y la intensidad de estas corrientes, aumentando asi la intensidad del
Ecuador Norte, Costa Rica y contracorrientes.

Se puede inferir que la circulacion en la bahia representa dos sistemas principales
de corrientes oceanicas. La superficie es el componente de transporte que ingresa
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a la bahia desde el norte, desde Punta de Mita sigue el contorno de la bahia hacia
el este y paralela a la costa y regresa hacia el este Operaciones offshore en Los
Arcos. Otro componente importante pasa El Sur, desde Cabo Corrientes hasta Los
Arcos, donde vuelve a ocupar salir al mar, tal vez guiado por la artilleria submarina
que partié en este lugar, este tipo de circulacion se deriva del modelo fisico del
movimiento del agua, arrastrado por el viento.

La corriente superficial en el area del proyecto es generada por los vientos
predominantes. Las direcciones principales de la corriente son 205 ° y 240 °
(suroeste y oeste), refiriéndose al norte Magnético, la velocidad es de 0,12y 0,11 m
/ seg respectivamente. Durante huracanes la velocidad aumenta significativamente.

En el area del proyecto, se presenta la corriente denominada de Oleaje, a lo largo
de la costa y abarca desde playas hasta acantilados, en donde el régimen del oleaje,
cambia de aguas profundas a aguas de transicion y luego a aguas bajas.
Practicamente, la ingenieria nos indica que, el arrastre de particulas por el fondo
comienza a los 10 m de profundidad y termina en la zona de rompientes, de aqui
hasta la playa, ocurren las mayores corrientes por oleaje, esto incluye las
Resacas, donde el material es arrastrado tanto por el fondo como suspendido, se
manifiesta en la playa en forma de diente de sierra, pues al arribar una ola y
expandirse hacia la playa, regresa de nuevo al mar para encontrarse con la préxima
ola que empuja y repite el ciclo.

En relacion a las corrientes de orden pequefio, o denominadas también de
densidad, se forman por diferencia de temperatura entre las diferentes capas
marinas, formandose una corriente vertical que a su vez se desplaza en forma
horizontal, cabiendo aclarar que este fenémeno es superficial y de influencia no
significativa en el area del proyecto.
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Imagen 19.- Ubicacion y batimetria de Bahia de Banderas, cuenca hidrolégica y vista en 3D de la
batimetria de Bahia de Banderas (Fuente: I. O. Mireles Loera et al.)

Oleaje

El interior de Bahia de Banderas esta expuesto al oleaje franco con componente
oeste (W). Este oleaje es de periodos cortos, originados por los vientos locales (7
segundos) y oleajes de tormenta (12,16 y 22 segundos). Normalmente los
huracanes en el Pacifico tropical del este (E), se desplazan de la zona ciclogenética
al oeste (W) de Costa Rica y sur de Chiapas, mientras migran al norte. La gran
mayoria de los huracanes no llegan a Cabo Corrientes, pues cuando alcanzan esta
latitud, ya estan bastante retirados de la costa mexicana. Sin embargo, en su
traslacion al norte (N) y al oeste (W) generan oleaje de 12 6 16 segundos que se
propaga hacia la costa occidental mexicana y afecta a la Bahia de Banderas. Del
sector noroeste (NW) llega oleaje generado en la boca del Golfo de California, tanto
por vientos locales (7 segundos) como por sistemas de mesoescala (12 a 16
segundos). Estos oleajes llegan con poca ocurrencia durante los meses de invierno.
Por otro lado, en esta bahia se presenta un rango mareal de 2 metros.
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Tabla 13. Rangos de oleaje en la zona

RANGO OLEAJE LOCAL (metros) OLEAJE DISTANTE
(metros)
Bajo De 0.30 2 0.90 De 0.30a 1.80
Medio De 0.90 a 2.40 De 1.80 a 3.60
Alto De mas de 2.40 De mas de 3.60

Para las estructuras que se pretenden darle mantenimiento y rehabilitacién, se
tomaron en consideracion las alturas medias de cada rango, aplicando las

siguientes medidas:
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Imagen 20.- Comportamiento de ortogonales de
oleaje en Bahia de Banderas, provenientes de la

direccion NW con periodo de 7 segundos

Imagen 21.- Comportamiento de ortogonales de
oleaje en Bahia de Banderas, provenientes de la

direccion W con periodo de 22 segundos,
asociado a huracanes
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Refraccion del Oleaje

La refraccidén del oleaje es un término que se utiliza cuando el oleaje se propaga
desde aguas profunda y avanza hacia la costa, donde se comienza a deformar el
frente de la ola por la presencia de los bajos fondos, de tal manera, que cuando el
frente de la ola va cruzando areas maritimas de diferentes profundidades, la parte
profunda conserva su velocidad de propagacion, mientras la parte baja, frena esa
velocidad y el frente se curva y cambia de direccion

Para el sistema ambiental se observa una refraccion, la parte exterior y sur de Punta
Mita muestra concentracién de energia del oleaje para los periodos de alta energia
(12, 16 y 22 segundos). El oleaje del oeste-suroeste (WSW), de 7 segundos, logra
penetrar segundos el cual llega a concentrar algo de energia en la zona. Por otro
lado, el oleaje generado por los huracanes provenientes del oeste (W), con periodos
de 16 y 22 segundos, es refractado por las Islas Marietas y la Roca de la Corvetefa.
Cerca de Cabo corrientes hay algo de concentracion de energia por el oleaje de
esta direccion.

Transporte de litoral

Debido a las caracteristicas morfolégicas presentes en el area del Sistema
Ambiental, en la porcidn que colinda con la Bahia de Banderas, el transporte litoral
se presenta dominando la direccion de Oeste a Este.

Se conoce como transporte de litoral al movimiento de la arena en una franja de
playa que se mueve normalmente en una direccién, y es generalmente el
responsable de la conservacidon y erosién de la playa. El oleaje normal, al llegar
desde areas oceanicas desde fuera de la Bahia, se aproxima a la playa y cambia
su régimen de oleaje de traslacion, esto debido a la disminucion de la profundidad,
iniciandose desde alli el arrastre de material por el fondo del mar. Pero es en la
rompiente cuando se manifiesta con mayor brio el arrastre de sedimentos con
direccidén a la playa, en tal forma que, en playas con pendiente suave, donde la
rompiente esta mas alejada, el ancho de la franja entre la rompiente y la playa es
mayor que en pendiente fuerte donde la rompiente estd muy cercana. En el primer
caso el arrastre de particulas por el fondo y en suspensién, es mayor y mas
favorable para el equilibrio de la playa.

En el caso que nos ocupa, la alimentacion de arena a la playa la dividiremos en dos
partes para su analisis: La fuente principal de sedimentos, la componen los dos
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arroyos de temporal que desembocan dentro del proyecto “Vista la Joya”. La
segunda fuente importante es el arroyo El Tizate, el cual se encuentra frente al
desarrollo, en la cara Sur. Este arroyo también es de temporal y aporta mayor
cantidad de arena a la playa que los otros dos arroyos, parte del material ha formado
una pequena plataforma frente a su desembocadura, y otra parte es trasportada por
el oleaje local en direccion Noreste, formando las amplias zonas bajas frente a la
propiedad. Se observa también el movimiento de la arena a lo largo de la playa y
en la misma direccién al anterior, solo que este se ve interrumpido por los muros de
piedra que fueron construidos perpendicularmente a la playa. Esa es la causa de
que la franja de playa sea mas angosta en el extremo Sur del terreno.  De esta
manera conocemos que el oleaje local puede arrastrar este material hacia el frente
de la propiedad. Un oleaje moderado de tormenta también podra arrastrar este
material, pero este oleaje es eventual, de corta direccion e impredecible.
Establecer un pronostico de crecimiento de este frente de playa en forma
natural, en estas condiciones, seria especulativo, impredecible e imaginativo,
tanto mas si se habla de volumenes y tiempo de formacion de la playa.

A diferencia si se trata de formarla mediante obras de proteccion, para retener el
sedimento transportado por el oleaje, combinada con una alimentacién artificial,
utilizando el material traido de otros sitios y el de la estabilizacion de los taludes del
frente.

Batimetria

La Bahia de Banderas tiene una batimetria de pendiente suave, menor al 1%, en
los primeros 1500 m, con menos de 20 m de profundidad. Un cafidn profundo en la
zona centro sur de la bahia es el rasgo fundamental de esta bahia. Este caindn tiene
su cabeza entre los 3 y 4 km desde la desembocadura del Rio Ameca hacia el mar;
y en menos de cinco kilbmetros alcanza una profundidad de 500 m; de alli hasta la
parte exterior de la bahia presenta un fondo de poca pendiente (1%). Se puede decir
que la Bahia esta dividida por la is6bata de los 200m, la cual cruza
aproximadamente por la parte media latitudinal de la bahia, delimitando una porcién
Norte y otra sur. Las aguas de la porcidén norte son someras, de tipo costero y la
mayoria sobre la plataforma continental, incluyendo a las Islas Marietas. La pared
sur del cafidn es abrupta, por lo que la costa entre Puerto Vallarta y Cabo Corrientes
es de pendiente fuerte (10 %), con la presencia de algunas playas arenosas hacia
Puerto Vallarta.
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La presencia de las islas Las tres Marietas y la Roca de la Corveteia, al norte de la
Bahia y al exterior de ésta, ofrecen bajos que dan proteccién a la bahia, entre Punta
Mita y Bucerias. Mas alla de la boca de la bahia, al sur, en direcciéon al mar, la
profundidad llega a los 2000 m.

20.95

20.9 -

Sayulita

2085

Punta Mita

20.8

20.75 —
§ 20.7 Bahla de Nuevo Vallarta
Ay ' Banderas
2
E 2065 —\
T

20.6

Vallarta

2055

20.5 A

0

2045

Cabo Corrientes

20.4 -

2035 - -
-106 -1059 -1068 -105.7 -1056 -1055 -1054 -1053 -1052 -106.1 -105
longitud (grados)

Imagen 22.- Batimetria de la zona de estudio en Nuevo Vallarta, Nayarit (Fuente SECTUR — CONACYT).
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Imagen 23.- Batimetria en el area del sistema ambiental.

IV.2.5. Aspectos Bidticos

Con respecto a la flora y fauna terrestre no se vera afectada, ya que el area del
proyecto es una zona que ha sido intervenida, las obras y actividades humanas han
propiciado que estas especies nativas se desplacen a areas adyacentes en su
medio propicio para su desarrollo. En cuanto a la flora y fauna marina se veran
beneficiados ya que se generaran nuevos espacios de habitat.

IV.2.5.1. Vegetacion

Como se menciono, la vegetacion terrestre no se vera afectada por el desarrollo del
proyecto, actualmente ese espacio ha sido intervenido por proyectos habitacionales
para renta y vivienda. En zonas aledafias se observa vegetacion secundaria la cual
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domina la zona, en sitios mas alejados como cafiadas existe aun relictos de selva
baja caducifolia y selva mediana subperennifolia dominada por palmares.

Para la zona se tiene registro de elementos en el estrato sub arbustivo Acacia
cochliacantha, Xilosma sp, Zanthoxylum sp. y Acalypha sp., en el estrato arbustivo,
que es el dominante a las especies Amaranthus hybridus, Desmodium sp, y
Melampodium divaricatum. En las cafiadas y en las laderas cercanas a la zona
federal maritimo terrestre, se observaron elementos de selva baja caducifolia,
dominado por Bursera simamba, Cochlospermum viifolium, Heliocarpus palidus,
Jacaratia mexicana, Lysiloma divaricata, Plumeria rubria, Spondia spp. Trichilia
trifolia, Bauhinia elliptica, Hintonia latiflora, Randis spp. En la zona se tienen

registros de Orbygnia guacuyule,
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Imagen 24.- Uso de suelo y vegetacion.
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Flora marina

Para el area se tiene registro de diferentes especies de algas, las cuales presentan
asociaciones con diversos peces e invertebrados, ya que las agrupaciones de algas
constituyen un importante lugar para refugio, alimentacién y crianza para los grupos
referidos.

En el area del proyecto se tiene registro de especies correspondientes a los géneros
Sargassum (sargazos) y Padina (algas pardas)

Cabe destacar que la abundancia de las algas es significativamente mayor en el
bajo rocoso que se localiza al norte del Sistema Ambiental y que se encuentra
adyacente a los acantilados, esto implica que la parte arenosa de la zona es muy
pobre en cuanto a abundancia de algas.

En cuanto a fitoplancton, se tiene registro de diversas especies de Diatomeas como:
Asterionella japonica, Bacteriastrum sp. Cerataulina sp. Chaetoceros afinis, Ch.
messanensis, Climacodium sp., Coscinodiscus spp., Grarnmatophora sp.,
Gyrosigma sp., Navicula spp. Navicula distans Nitzschia spp., Rizosolenia
delicatula, R. fragilisima, Skeletonema costatum, Thalassionema sp.

Dinoflageladas: Ceratium spp. Gymnodinium sp. Noctiluca sp. Peridinium sp.
Prorocentrum sp.

IV.2.5.2. Fauna

Debido a que el sitio del proyecto se situa aledaino al area urbana de Bahia de
Banderas en la localidad de la Cruz de Huanacaxtle la fauna terrestre observada es
muy escasa, limitandose a reptiles como las Iguana negra (Ctenosaura peclinata),
Iguana verde (lguana iguana), Lagartija escamosa (Sceloporus sp.), Lagartija
comun (Cnemidoforus sp.), entre las aves se pueden observar al Aura (Cathartes
aura), Gorrion comun (Passireulu sp.), al Zanate (Quiscalus mexicano), al Senzontle
(Mimus polyglottos), a la Hurraca (Calosila Jormosa), al Tirano (Tirannus sp. ), la
Tortolita (Columbina paserina), la Paloma de las blancas (Zenaida asiatica), la
Huilota (Zenaida macroura) y el Bolsero (lterus pustulatus), entre los mamiferos se
puede llegar a observar Armadillo (Dazypus novemcinctus), Tlacuache (Didelphis
virginiana) y Ardilla (Siurus collaei).
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De acuerdo al Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Bahia de Banderas, en total
se tienen registros de 152 especies de reptiles, aves y mamiferos, mismas que
corresponden a 26 6rdenes, 61 familias y 121 géneros. El grupo mas importante es
el de las aves. Cabe destacar que esa alta diversidad faunistica en la zona es como
consecuencia de su diversidad de habitats en todo el Municipio.

Las aves son las que se presentan con mayor abundancia y diversidad, aspecto
coherente al recordar que el neotrépico presenta a nivel mundial la mayor diversidad
de avifauna. La capacidad de trasladarse rapidamente grandes distancias con
facilidad, les favorece a las aves para distribuirse, dispersarse y recorrer areas en
busca de proteccion o alimento, lo cual le ha permitido una mayor probabilidad de
sobrevivencia, esto sin contar su alta especiacion lo cual ha permitido la ocupacion
de una amplia diversidad de nichos ecologicos.

Fauna Marina:

Es importante sefalar que la mayor parte del area marina presenta un fondo rocoso
plano con muy pocas rocas aisladas lo cual propicia una baja abundancia y
diversidad de especies en este tipo de sustrato. Sin embargo, la parte marina
adyacente al acantilado que se ubica al Norte de la playa, presenta un fondo en su
mayor parte rocoso, con la mayor diversidad y abundancia de especies de peces,
invertebrados y algas marinas.

Ictiofauna

Sanchez Gonzalez' (2000) presenta para la Bahia de Banderas un andlisis el cual
comprende un registro de 200 especies agrupadas en 141 géneros y 70 familias.
Las familias mejor representadas son: Carangidae, Haemulidae, Sciaenidae,
Serranidae y Paralichthyidae. Los resultados destacan un mayor numero de
especies con afinidad tropical (117), con respecto a las templadas (7) y el resto (76)
tienen un ambito de distribucion a lo largo del océano Pacifico oriental. En el elenco
se reportan 10 especies que amplian su ambito de distribucién, de acuerdo a lo
documentado en la literatura publicada de manera arbitrada.

Mamiferos Marinos

Desde el punto de vista biolégico, la Bahia de Banderas esta considerada como una
region marina prioritaria (Conabio et al. 2007). En esta bahia existe una riqueza

! Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca. Instituto Nacional de la Pesca. Informe final
SNIB-CONABIO proyecto No. L156.
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bioldgica excepcional de 18 especies, que representa 42% nacional y 14% de las

especies de mamiferos marinos a nivel mundial (Pompa 2007).

Tabla 14. Mamiferos marinos que pueden ser observados en Bahia de Banderas.

Especie Nombre comun NOM-059 UICNResidencia
Balaenoptera borealis Ballena de Sei Pr EN [Registro ocasional
Balaenoptera edeni Ballena de Bryde Pr DD [Transeunte
Eschrictius robustus Ballena gris Pr LC |Transeunte
Globicephala macrorhynchus|Calderén tropical o de aleta corta|Pr DD |Registro ocasional
Grampus griseus Calderdn gris Pr LC |Transeunte

Kogia breviceps Cachalote pigmeo Pr DD |Datos insuficientes
Kogia sima Cachalote enano Pr DD |Probable residencia
Megaptera novaeangliae Ballena jorobada Pr LC |Residente estacional
Orcinus orca Orca Pr DD [Transeunte
Peponocephala electra Delfin de cabeza de melén Pr LC |Registro ocasional
Pseudorca crassidens Falsa orca u orca negra Pr DD [Transeunte
Stenella attenuata Delfin manchado tropical Pr LC |Residente

Stenella longirostris Delfin tornillo Pr DD |Transeunte

Steno bredanensis Delfin de dientes rugosos Pr LC [Probable residencia
Tursiops truncatus Delfin nariz de botella o tonina |Pr LC |Residente
Zalophus californianus Ledn marino de California Pr LC |Transelnte

Ziphius cavirostris Zifio de Cuvier Pr DD |Datos insuficientes
Mesoplodon peruviannus Zifio peruano o zifio menor Pr DD |Datos insuficientes

NOM-059: Pr=sujeta a proteccion especial. CITES: Apéndice | se incluyen todas las especies en
peligro de extincion. El comercio de esas especies se autoriza solamente bajo circunstancias
excepcionales. Apéndice Il se incluyen especies que no se encuentran necesariamente en peligro
de extincion, pero cuyo comercio debe controlarse a fin de evitar una utilizacién incompatible con su
supervivencia. UICN: EN=en peligro de extincion, LC=preocupacion menor, DD=datos insuficientes.
Fuente: SEMARNAT 2010, SEMARNAT 2011b, Cites 2015, UICN 2015.

Tortugas Marinas

Las costas de México con 11,592.77 km de litoral costero, son reconocidas por
albergar uno de los ensamblajes mas grandes y diversos de tortuga marina en el
mundo ya que encuentran sitios para anidacién, alimentacién y refugio de siete de
las ocho especies de tortugas marinas reconocidas a nivel mundial. El area de Punta
de Mita se destaca por tener registros de cuatro especies de tortuga marina:
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Tabla 15. Tortugas marinas que pueden ser observadas en Bahia de Banderas.

Especie Nombre comun
Lepidochelys olivacea Tortuga golfina
Chelonia agassizi Tortuga prieta
Eretmochelys imbricata Carey
Dermochelys coriacea Laud

La especie mas comun es la tortuga golfina, las demas son raras y requieren
necesidades especificas para su anidacion.

IV.2.6. Paisaje

Como se ha mencionado el proyecto correspondiente a las actividades de
mantenimiento y rehabilitacion se desarrollaran en el sistema de proteccion,
conservacion y mejoramiento existente del frente de la playa del Condominio Punta
Esmeralda, en la confluencia de la calle el Tizate con la zona federal maritimo
terrestre, en la localidad El Tizate, entre las areas urbanas de Bucerias y la Cruz de
Huanacaxtle.

Imagen 25.- Vista panoramica del area del proyecto.
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Actualmente, el “Sistema de proteccion, conservacion y mejoramiento de la playa
arenosa del Condominio Punta Esmeralda” se encuentra en condiciones
deterioradas por la falta de mantenimiento y rehabilitacion, estando la roca dispersa
por el litoral, derivado del abatimiento del oleaje y los fenébmenos meteorologicos
previos, por lo que su funcion de proteccion se ha visto disminuida dando paso a
que el oleaje afecte el muro de contencién del Condominio Punta Esmeralda y
degrade la playa.
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Imagen 26.- Paisaje observado en el area del proyecto

El paisaje natural ha sido modificado en la zona tanto por la urbanizacion, asi como
por los espigones que ya estan colocados, el proyecto pretende dar una mejor
imagen a la zona ademas de corregir las malas practicas en el sitio.

IV.2.7. Medio socioecondmico
IV.2.7.1. Demografia

El estado de Nayarit es el numero 23 en cuanto a superficie (27,875.65 km?) y el 29
en cuanto a numero de habitantes (1,235,456). Del total de habitantes 612,278
(49.56%) son hombres y 623,178 (50.44%) mujeres (INEGI, CENSO 2020).

El municipio de Bahia de Banderas, es el segundo municipio mas poblado de
Nayarit con 187,314 habitantes, después de Tepic, el municipio atraviesa por una
fase importante de transicion demografica. El origen del crecimiento es debido al
desarrollo turistico y la urbanizacioén en la existencia de focos de atraccién debido a
las actividades economicas y de empleo.

Tabla 16. Poblaciéon de hombres y mujeres.

Grupos quinquenales de Hombres Mujeres Total
edad
Bahia Banderas 93,702 93,612 187,314
Nayarit 623,178 612,278 1,235,456
Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2020. Tabulados del Cuestionario
Ampliado.
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Estructura poblacional

Segun el Plan Estatal de Desarrollo Urbano, Nayarit mantiene en términos
generales un equilibrio en la relacion entre hombres y mujeres, con un indice de
masculinidad de 98.5, debido a que el 50.4% de su poblacién son mujeres, esta
relacion se mantiene en el municipio de Bahia Banderas donde los hombres
representan un 50.02% y las mujeres un 49.98%.

El analisis de la piramide de edades permite determinar justo esta perspectiva de
crecimiento poblacional, una piramide con base ancha representa que el municipio
tiende a tener poblacién joven, que es el caso para el municipio donde la poblacién
se concentra en los primeros grupos de edad, es decir que la poblacién menor de
19 afios es el grupo de edad que presenta mayor porcentaje con respecto a la
poblacion total representando en hombres un 38.07% y en mujeres 36.71%. Para
los grupos de 20 a 44 afios se mantiene un crecimiento constante, mientras que el
resto de los grupos de los 45 afios en adelante la tendencia tiende a disminuir
respectivamente.

Tabla 17. Estimadores de la poblacion en viviendas particulares habitadas por municipio y grupos
quinquenales de edad seglin sexo Bahia Banderas.

Grupos quinquenales de edad Hombres Mujeres Total

00-04 anos 8,728 8,750| 17,478
05-09 afios 9,277 9,225| 18,502
10-14 afios 10,035 8,316| 18,351
15-19 afios 7,628 8,072| 15,700
20-24 afios 7,396 7,379 14,775
25-29 afios 7,489 7,516 15,005
30-34 afos 6,950 8,878 | 15,828
35-39 afnos 7,109 7,153 | 14,262
40-44 afos 7,112 6,373| 13,485
45-49 afios 5,511 5,268 | 10,779
50-54 afios 3,631 4,813| 8,444
55-59 afios 4,025 3,283| 7,308
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Grupos quinquenales de edad Hombres Mujeres Total

60-64 afos 3,204 2,787 | 5,991
65-69 afos 1,980 1,911 3,891
70-74 anos 1,185 1,323 2,508
75 afios y mas 2,442 2,565| 5,007
Total Municipio 93,702| 93,612|187,314

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2020. Tabulados del Cuestionario Ampliado.

Edad
75y mas
70-74
65-69
60-64
55-59
50-54
45-49
40-44
35-39
30-34
25-29
20-24
15-19
10-14
05-09
00-04

]

15,000 10,000 5,000 5,000 10,000 15,000

Habitantes W Hombres ™ Mujeres

Imagen 27. Piramide de edad - Bahia de Banderas.

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2020. Tabulados del Cuestionario Ampliado.

Escolaridad

El municipio cuenta con infraestructura educativa que esta compuesta por 195
planteles que abarcan los niveles educativos desde preescolar hasta superior. Los
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datos censales INEGI 2020 muestran que mas de la mitad de la poblacién 104,885
que corresponde a un 59.4% cuenta con educacién basica, seguido de escolaridad
media superior con 35,285 personas representando el 20%, escolaridad superior
con un 14.5 %, mientras que solo un 5.8 % de la poblacién de 3 afos y mas

representa la poblacién sin escolaridad.

Tabla 18. Nivel de escolaridad.

Educacion Poblacion Porcentaje
Sin escolaridad 10,220 5.8%
Escolaridad basica 104,885 59.4%
Escolaridad media superior 35,285 20.0%
Escolaridad superior 25,617 14.5%

No especificado 564 0.3%
Poblacién de 3 aflos y mas 176 571 100%

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2020. Tabulados del Cuestionario Basico.

Escolaridad

5.8%

m [ 0.3%

| Sin escolandad Escolaridad basica

B Escolandad supenor B Mo especificado

59.4%

B Escolaridad media superioe

Imagen 28. Escolaridad - Bahia de Banderas.

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2020. Tabulados del Cuestionario Basico.
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Migracion.

Segun el plan municipal de desarrollo Bahia de Banderas se ubica entre los
municipios del Estado, con mayor movimiento migratorio en sus diversas
modalidades (inmigracion y emigracién), que ha traido consigo un cambio sustancial
en el perfil socio demografico de la migracion, por efectos de atraccion causados
por la singular dinamica de crecimiento y desarrollo turistico en particular en la zona
costera del municipio.

Migracion
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Grupos quinquenales de edad

Imagen 29. Actividad migratoria en hombres y mujeres.

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2020. Tabulados del Cuestionario Basico.

INEGI en el Censo de Poblacién y Vivienda 2020, hacer referencia a las principales
causas de migracion tanto en hombres como en mujeres esta orientado en tres
principales; reunirse con la familia, en busqueda de un trabajo, por cambio u oferta
de trabajo. Este flujo y llegada de migrantes al municipio esta generado por la fuerte
atraccion de la actividad turistica.

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Capitulo IV
Particular Pagina | 73



Punta

Esmeralda

Tabla 19. Causa de la migracion de hombres y mujeres entre marzo de 2015 y marzo de 2020.

Causa de la migracion de hombres y mujeres entre marzo de 2015 y marzo de 2020

qui‘:;z?;les z:l;laa:ﬁ'g: X

de edad mg’g":"s‘ez Buscar 52';::;: R(e:::ilr:e cgzé Estudiar inse::::idad de s:z:r es Lo Otra No

trabajo de ) familia q dellictiva. o " deportaron causa especificado
trabajo unié violencia

05-09 afios 3025 0 0 2562 0 179 92 2 0 155 35
10-14 afios 2 467 33 22 2025 2 170 84 0 112 16
15-19 afios 2370 454 78 1357 107 211 73 7 1 67 15
20-24 afios 3533 1343 423 853 355 294 84 3 1" 132 35
25-29 afios 4 064 1550 827 802 381 68 104 4 10 279 39
30-34 afios 3789 1319 856 731 306 21 116 5 32 377 26
35-39 afios 2941 1006 676 578 186 11 101 6 22 329 26
40-44 afios 2117 747 466 417 107 6 90 6 15 237 26
45-49 afios 1600 512 299 378 87 8 69 3 13 225 6
50-54 afios 1177 341 196 310 54 1 61 4 17 180 13
55-59 afios 784 202 116 254 24 1 34 0 1 149 3
60-64 afios 618 118 59 254 11 0 32 7 4 124 9
65-69 afios 469 60 40 205 8 0 16 2 3 121 14
70-74 afios 265 27 17 118 3 1 14 4 2 75 4
75-79 afios 131 9 6 67 0 0 6 3 0 39 1
80-84 afios 86 5 1 52 0 0 2 2 0 23 1
85 afios y mas 83 4 1 56 1 0 2 0 0 19 0
Total 29 519 7730 4083 11 019 6;2 971 980 61 131 2643 269

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2020. Tabulados del Cuestionario Basico.

Poblacion econémicamente activa (PEA).

El estado de Nayarit tiene una Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) de un
68.80% de su poblacion, comportamiento similar en la PEA del municipio, los datos
censales de INEGI del 2020 suman 102,835 habitantes que representa el 71.60%,
mientras que su poblacién inactiva solo representa la suma de 40,373 habitantes un

2 Se refiere a la poblacién que en marzo de 2015 residia en un municipio, entidad federativa o pais diferente
al de su residencia actual.
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28.4% de la poblacion. Cabe destacar que en la PEA de Bahia Banderas la
masculinidad representa el 63% del total.

Tabla 20. Condicién de actividad econémica y de ocupacion y tasa especifica de participacion

econodmica.
_Grupos Pogéasén Condicién de actividad econémica esJ::i?ica

qulélg :g:gles aﬁo,s y .. .. . Az panic?:acién

mas Poblaciéon econémicamente activa Polglac_:lon no » economica®

economicamente No especificado
Total Ocupada Desocupada activa

12-14 afios 10339 1463 1447 16 8860 16 14.150305
15-19 afios 15384 7150 7000 150 8204 30 46.476859
20-24 afios 15489 12071 11880 191 3391 27 77.932726
25-29 afios 16098 13653 13497 156 2416 29 84.811778
30-34 afios 16778 14613 14490 123 2125 40 87.096197
35-39 afos 15937 14056 13957 99 1837 44 88.197277
40-44 afios 13633 12006 11921 85 1598 29 88.065723
45-49 afos 11221 9692 9620 72 1500 29 86.373763
50-54 afios 8663 7084 7030 54 1551 28 81.773058
55-59 afios 6318 4725 4694 31 1567 26 74.786325
60-64 afios 4855 3044 3021 23 1787 24 62.698249
65-69 afios 3448 1657 1648 9 1763 28 48.056845
70-74 afos 2372 927 922 5 1422 23 39.080944
75-79 arios 1450 418 414 4 1010 22 28.827586
80-84 afios 896 191 187 4 695 10 21.316964
85 arios y mas 743 85 85 0 647 11 11.440108
Total 143624 102835 101813 1022 40373 416 71.60015

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2020. Tabulados del Cuestionario Basico.

En la tasa especifica de participacion econdmica que se atribuye a representar la
poblacion econédmicamente activa, respecto de la poblacién de 12 afios se muestra
en la tabla, como es que los grupos de edades con mayor tasa de participacion
estan entre el rango de edad de los 20 a los 54 afos, dejando claro que la
oportunidad de empleo es bastante amplia.

3 Es el porcentaje que representa la poblacién econémicamente activa, respecto de la poblacién de 12 afios
y mas.
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Imagen 30. Condicién de actividad econémica.

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2020. Tabulados del Cuestionario Basico

Es importante resaltar que la poblacidbn econémicamente activa se ve mejorada y
auxiliada en funcion del desarrollo turistico de la zona costera de Nayarit, Bahia
Bandera al ser el municipio mas dinamico con mayor crecimiento y desarrollo
demografico a su vez esta generando empleos que permiten el impulso a distintos
sectores, como es el caso del desarrollo del proyecto Punta Esmeralda.

Al comparar la insercion laboral de acuerdo al sector de actividad, en el cual
participa la poblacién econdmicamente activa, se puede constatar que la zona Bahia
Banderas tiene gran especializacién econdmica en las actividades como: servicios
de transporte, comunicacion, profesionales, financieros, sociales, gobierno y otros
con un 57% de la poblacién total; sin embargo el desarrollo de este proyecto dara
pauta a beneficiar y en la generacion de ofertas laborales dando oportunidad
desarrollar actividades en sector de construccion.
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Poblacion de hombres ocupada

2% m Agricultura, ganaderia,
aprovechamiento forestal, pesca y caza

® Mineria, industrias manufactureras,
electricidad y agua

) o

Comercio

u Servicios de transporte, comunicacion,
profesionales, financieros, sociales,
gobierno y otros

» No especificado

Imagen 31. Poblacién de hombres de 12 afios y mas ocupada segtn sector de actividad econémica.

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2020. Tabulados del Cuestionario Ampliado

La poblacién de varones, ocupada en Bahia Banderas, se ve distribuida de la
siguiente manera, el 48% corresponde al sector terciario como ligado a la actividad
turistica, servicios de transporte, comunicacion, profesionales, financieros, sociales,
gobierno y otros, mientras que las actividades primarias con el 18% se enfocan al
trabajo de campo, jornaleros como; agricultura, ganaderia, aprovechamiento
forestal, pesca y caza.

Seguidos del sector construccion que representa un 16%, derivado de las
necesidades que genera el turismo y los requerimientos cada vez mayores de
viviendas en el municipio, por otro lado el comercio se ve representado por el 11%,
la mayoria de la infraestructura comercial estd compuesta por establecimientos al
menudeo que expenden bebidas, productos alimenticios de primera necesidad,
mercados publicos, tianguis, rastros, tiendas de autoservicio, bodegas, almacenes,
tiendas de ropa, calzado, articulos para el hogar, insumos agricolas y ganaderos,
combustibles y lubricantes, entre otros. El resto de los sectores se ven en
disminucién y minoritariamente representados con 5% mineria, industrias
manufactureras, electricidad y agua y 2% no especificado.
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Poblaciéon de mujeres ocupada

= Agricultura, ganaderia,
aprovechamiento forestal, pescay
caza

= Mineria, industrias manufactureras,
electricidad y agua

= Construccién
Comercio

m Servicios de transporte,
comunicacién, profesionales,
financieros, sociales, gobierno y otros

= No especificado

Imagen 32. Poblacién de mujeres de 12 afios y mas ocupada segtin sector de actividad econéomica.

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2020. Tabulados del Cuestionario Ampliado

El comportamiento para el caso del grupo de poblacién femenil se ve representado
mayoritariamente con el 72% de la poblacion total enfocada al sector terciario como
ligado a la actividad turistica, servicios de transporte, comunicacién, profesionales,
financieros, sociales, gobierno y otros, seguido del sector comercio con un 21%, la
poblacién de mujeres esta distribuida en estos dos sectores representando el 93%
de la poblacién total femenil, seguido de un 3% con actividades en sector mineria,
industrias manufactureras, electricidad y agua, 2% no especificado, 1% agricultura,
ganaderia entre otras, y 1% enfocado en construccion.

Es importante retomar que gran parte de las actividades y sobre todo el sector
terciario estd mayoritariamente enfocado en asentamientos costeros de Bahia
Banderas donde se mezcla una poblacion residente muy heterogénea con la
poblacién flotante de caracter turistico que acude al municipio. Los contrastes en
cuanto a las actividades y bienestar de los habitantes son mas grandes en esa zona
que en el resto del area municipal.

Urbanizacion

De la zona costera de Nayarit, Bahia de Banderas es el municipio mas dinamico,
creciendo por arriba del promedio de la costa.
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Segun el Plan Municipal de Desarrollo de Bahia Banderas, la poblacion urbana de
Bahia de Banderas es exponencialmente mayor a la rural, la mayoria estan
dedicados a actividades relacionadas con el turismo y aquellos que viven en la sierra
o tierra adentro, desempefan actividades mas relacionadas con la agricultura, la
ganaderia y el comercio.

Muchos de ellos se dirigen diariamente a trabajar hacia la zona hotelera
desempefiando diferentes actividades, unos grupos se dedican a la venta en playa,
existen trabajadores rurales y otros dedicados a la industria de la construccion, asi
mismo, se cuenta con técnicos y profesionistas y residentes extranjeros,
principalmente estadounidenses y canadienses, entre los que destacan
pensionados, veteranos que habitan colonias y asentamientos localizados en la
franja costera.

Salud y seguridad social

En Bahia de Banderas, 131,322 personas cuentan con una afiliacién a un servici6 de
salud para recibir atencidn médica en varias instituciones; 101,559 del IMSS, 5,874
del ISSSTE, 122 del ISSSTE estatal, 340 de Pemex, Defensa o Marina, 20,783
Instituto de salud para el Bienestar, 383 IMSS BIENESTAR, 3,402 Institucién privada
y 404 pertenecientes a otro tipo de institucion.

Tabla 21. Condicién de afiliacion a servicio de salud y tipo de institucion.

Condicion de afiliacion a servicios de Poblacién | Porcentaje
salud
Poblacion afiliada? 131,322 70.0%
IMSS 101,559
ISSSTE 5,874
ISSSTE estatal 122
Pemex, Defensa o Marina 340
Instituto de Salud para el Bienestar® 20,783
IMSS BIENESTAR 383
Institucién privada 3,402
Otra institucion?® 404
No afiliada 55,821 29.8%
No especificado 489 0.3%
Poblacion total’ 187,632

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2020. Tabulados del Cuestionario Basico

Capitulo IV
Pégina | 79

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad
Particular



=) Punta Esmeralda

PUNTAESMERALDA

" Incluye una estimacién de poblacion a nivel estatal de 37 929 personas que corresponden
a 8 531 viviendas sin informacién de ocupantes y menores omitidos.

2 La suma de los afiliados en las distintas instituciones de salud puede ser mayor al total
por aquella poblacion incorporada a este servicio en mas de una institucion de salud.

3 En enero de 2020, entré en funciones el Instituto de Salud para el Bienestar (INSABI);
sin embargo la categoria incluye también a la poblacion que declaré estar afiliada al

Seguro Popular.
4 Incluye instituciones de salud publica o privada.

Con base alos datos de INEGI del Censo de Poblacion y Vivienda 2020, “Tabulados
del Cuestionario Basico” un 70% de la poblacién cuenta con una afiliacién al servicio
de salud mientras que el 29.8% que corresponde a 55,821 no son
derechohabientes, es decir, no tienen ningun tipo de servicio médico, finalmente
solo el 0.3% corresponde a no especificado.

Condicion de afiliacion a servicios de salud

M Poblacién afiliada2 No afiliada B No especificado

Imagen 33. Condicién de afiliacién a servicios de salud.

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2020. Tabulados del Cuestionario Ampliado

IV.3.Diagnéstico ambiental

Debido a las caracteristicas existentes en la zona del proyecto encontramos una
degradacion histérica ocasionada por actividades antropogénicas, lo cual,
disminuye las afectaciones ambientales generadas por el proyecto.
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Las condiciones que actualmente muestra la zona estan deterioradas por la falta de
mantenimiento y rehabilitacibn de las estructuras existentes del sistema de
proteccion de la playa, estando la roca dispersa por el litoral, derivado del
abatimiento del oleaje y los fendbmenos meteoroldgicos previos, por lo que su
funcion de proteccidn se ha visto disminuida.

Dado que el proyecto se desarrollara en el area marina, no se vera afectado algun
tipo de vegetacidon ya que no existe, en cuanto a la fauna, se crearan mejores sitios
para habitat de fauna marina.

Las afectaciones antropogénicas han contribuido al deterioro ambiental y
modificacion de los componentes funcionales del ecosistema original, tales como
ciclos de materia y energia de tal modo que se ha modificado el equilibrio ecolégico,
mismo que se pretende corregir de cierta manera con las medidas de mantenimiento
y rehabilitacion de la zona.

Contrario al deterioro ambiental, el desarrollo de la zona ha contribuido a la mejor
calidad de vida de la poblacion local, principalmente de los poblados cercanos como
la Cruz de Huanacaxtle, Higuera Blanca, Punta de Mita, Mezcales y en general de
las poblaciones del Municipio de Bahia de Banderas, no solo por las fuentes de
empleo sino también por los ingresos de los desarrollos hacia el mismo Municipio
dado por los impuestos.

El presente proyecto no pretende generar nuevos impactos ya que no implica el
movimiento ni la transformacién del sitio debido a que ya ha sido transformado.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En este capitulo se desarrolla lo requerido por el al Articulo 12, Inciso V del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (RLGEEPAMEIA),
en cuanto que la Manifestacion de Impacto Ambiental, en su modalidad Particular,
debe contener la ldentificacion, descripcion y evaluacion de los impactos
ambientales.

Para el ejercicio de determinacion la Identificacion, descripciéon y evaluacion de
los impactos ambientales, es importante considerar que el proyecto que se
somete a dictaminacién en materia de impacto ambiental, esta conformado por un
conjunto de componentes del proyecto que conforman las actividades de
mantenimiento y rehabilitacion, siendo:

e Estructura paralela a la playa ubicada 30 m hacia el norte del espigén 1,
tendra una longitud de 40 m en la base y una superficie de 387.4530 m?, la
corona sera de 4 m de ancho, con longitud de 35.00 m y superficie de
136.5660 m?2.

e [Espigbdn 1, ubicado al norte del area, la longitud en la base es de 52 m y un
ancho de base de 9 m, con una superficie de 448.13 m2.

e Espigdn 2 se ubica al oeste de la zona y esta establecido en tres secciones
en forma de “L”:

o Lafraccion 1 se encuentra sobre la playa con una longitud de 30 m en
la base, una superficie de 296.227 m? y una corona de 4 m de ancho,
27 m de longitud y superficie de 108.283 m2.

o La fraccion 2 se encuentra en la parte media del espigdn, con una
superficie de base de 745.685 m? y 75 m de longitud, con una corona
de 4 m de ancho, 70 m de longitud y 277.031 m? de superficie.

o La fraccidon 3 se encuentra en la parte exterior del espigdn, con una
superficie de base de 1,208.928 m?, longitud de 66.35 m y corona de
7 m de ancho, 59.34 m de longitud y superficie de 432.502 m2.

En correspondencia se ha aplicado la siguiente metodologia de analisis de impactos
al proyecto:

V.1.Metodologia para evaluar los impactos ambientales.

Para la identificaciéon de los impactos ambientales se utilizé el método de matrices
(matriz de cribado), el cual se basa en identificar y otorgar una calificacion a cada
una de las acciones del Proyecto comparandolas con las condiciones del ambiente

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Capitulo V
Particular Pégina | 83



s SCR Punta Esmeralda

natural y social. Esto se hace alimentando una matriz de doble entrada en columnas
y filas con informacion sobre las actividades del proyecto que pueden alterar el
medio ambiente y atributos del medio susceptibles de alteracion. Esto relaciona
acciones antropogénicas con impactos al medio ambiente.

Lo anterior se llevo a cabo mediante la utilizacidon de una matriz de relacion causa-
efecto. Se selecciond una modificacion a la Matriz de Leopold, para adaptar las
columnas y renglones de la matriz original a las caracteristicas del proyecto. Esta
matriz relaciona mediante un cuadro de doble entrada los componentes ambientales
y socioecondmicos con las actividades por etapa del proyecto todos ellos
seleccionados de la lista de indicadores de impactos ambientales.

Este ejercicio se soporta también en el resultado del analisis geomatico posible con
el uso de sistemas de informacién geografica que permiten relacionar el Sitio del
Proyecto, respecto del territorio en lo general y del SA en lo particular, ofreciendo
un parametro util para identificar las potenciales interacciones.

Se realiza un listado tanto de las actividades del proyecto como de los factores
ambientales con los que existe potencial interaccidon; asi como la identificacién de
las actividades del proyecto que tendran un efecto directo o indirecto sobre el
ambiente.

Siendo que las actividades de mantenimiento y rehabilitacién se llevaran a cabo en
las siguientes etapas:

A. Preparacion.
B. Rehabilitacion de estructuras.
C. Mantenimiento de estructuras.

En lo que respecta a la etapa de abandono, es importante mencionar que no se
considera debido a que una vez que cumpla su vida util, se propone valorar el uso
que se pretenda dar al proyecto y al sitio donde se desarrolla, ello con base en las
condiciones ambientales, legales y de ordenamiento territorial que en su momento
prevalezcan en el sitio.

V.1.1. Matriz de interacciones.

La metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales requiere de una
matriz de interacciones. Esta técnica nos brinda una primera aproximacién al
estudio de acciones y efectos, sino que se seleccionaran los componentes que
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pueden ser afectados por las acciones emprendidas para la consecucién del
proyecto, asi como vislumbrar aquellos factores que seran los mas afectados.

De este modo, se ha tomado en consideracién las acciones descritas para cada uno
de los componentes que integran el proyecto, por etapa referida en el Capitulo 2 de
la presente MIA-P; las cuales en conjunto causan diversas alteraciones o beneficios
a los componentes ambientales.

Sucesivamente procede a la identificacion de las interacciones potenciales, a través
de una matriz de interacciones, tomando en cuenta en todo momento el juicio de
expertos y la informacidén generada por medio del analisis geomatico, ademas de la
prospeccion ambiental del sitio del proyecto y los elementos ambientales presentes
en el SA.

Este analisis permite mantener un proceso repetible y ordenado que sucesivamente
logra identificar los impactos ambientales que generara el proyecto, asi como
calificarlos en acumulativos, sinérgicos y residuales, evidenciando qué factor
ambiental se vera mas afectado por el desarrollo del proyecto y la etapa del
desarrollo de este que generara los mayores efectos positivos o negativos.

Configuracion basica de una matriz de interacciones:

Conceptos del proyecto

Actividades por realizar durante la operacién

4—
Elementos del Interacciones de las
Medio natural y — actividades a realizar sobre
Socioeconémico <«—— |los componentes del medio
natural y socioeconémico

V.2.Caracterizacion de los impactos

A continuacion, se refiere la matriz de interacciones, que como se ha mencionado
es fundamental en el proceso de evaluacion:
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Tabla 22. Tabla de interacciones del proyecto.

Preparacion Rehabilitacion de estructuras Magﬁ?::t's::: i
Elementos Ambientales presentes en el 7 — = -
Sistema Ambiental en donde se insertar el <3 8 =5 § 2 2 g - 2 g = g..1 3.
Proyecto 2& gEgs| 898 5 o2 K 558 sge| &g
8% |2Es2| §S8 | €25 4 SES| 828 | EELS
L |58 252 | 888 B 2% | 8382|888
= B EE 38° | 2o = IS 3o | €00
i £E | @ 5 |° ° =
Terrestre (playa) X- X- X- X+ X+
Suelo
Fondo marino X-
[72] . .
Q Superficial X- X-
3 Agua )
i Marina X-
) Calidad X- X- X- X-
Aire :
Ruido X- X- X-
. Terrestre (playa) X- X+
2 Vegetacion ot
(&]
=4 cuatica X- X+ X+
Re)
° Terrestre X- X+ X+
o Fauna :
Acuatica X- X+ X+
, Local X+ X+ X+ X+ X+ X+ X+
Economia :
8 Regional X+ X+ X+ X+ X+
(&] Ly
= Empleo Generacion X+ X+ X+ X+ X+ X+
O
S Riesgo Seguridad X+ X- X+ X+
[
R Urbana X- X- X- X+ X+
& | Infraestructura :
2 Portuaria X+ X+
Calidad de vida | Calidad de vida X+ X+
Estéticos Paisaje X- X+ X- X+ X+
Interacciones Positivas 2 3 3 3 9 3 11 5
Interacciones Negativas 1 8 3 8 0 4 0 0
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V.3.Descripcion de las interacciones ambientales del proyecto.

Resultado de la interpretacion de la Matriz de Interacciones referida en la anterior
tabla, se analiza el proyecto identificando un total de 63 interacciones de las cuales
39 son potencialmente positivas y 24 son potencialmente negativas. El valor positivo
de esta evaluacion nos indica de manera general que el proyecto si puede proceder,
siempre y cuando se apliquen las medidas de mitigacion correspondientes.

Los factores ambientales que se ha previsto resultaran mas afectados
negativamente por el establecimiento del proyecto son: en el grupo de los factores
fisicos: suelo (playa) con 3 impactos negativos y aire con 7.

En el grupo de los factores socioecondmicos el mas afectado en el sentido negativo
es el de infraestructura urbana con 3 impactos negativos.

Por otra parte, los factores ambientales que se ha previsto resultaran influidos
favorablemente por el establecimiento del proyecto son: bioldgicos, vegetacion con
tres impactos positivos y fauna con unas cuatro interacciones positivas.

Entre los factores socioecondmicos, la economia local y la generacion de empleos
presentan impactos favorables, siendo los mas favorecidos en todo el proceso. Le
siguen la economia regional y la seguridad con 5 y 3 impactos favorables
respectivamente.

V.4.Valoracion de los impactos

Se puede determinar que los impactos ambientales en las diferentes actividades del
proyecto en sus diferentes etapas consistentes en:

A. PREPARACION:

1.Se presentara un impacto sobre el suelo en la playa por las actividades en el
desarrollo de los trabajos topo-hidrograficos necesarios y por el suministro de
materiales y maquinaria requerida para el movimiento de rocas, al colocarse
materiales y equipo que incrementen la capacidad de carga y permita la ocupacion
temporal de superficies para las obras de rehabilitacion y mantenimiento. Estos
impactos son directos, temporales por presentarse solo al inicio de las actividades,
han sido evaluados con baja magnitud, ya que las superficies a afectar son
relativamente pequefas, pueden ser mitigables.
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2.Existird un impacto sobre el agua superficial por posibles derrames de
hidrocarburos superficiales principalmente por incidentes de materiales
provenientes de la maquinaria y/o equipo, se ha evaluado como bajo por
presentarse como accidental, eventual y por tratarse de materiales no peligrosos,
Impacto directo, puede ser mitigado.

3.El factor ambiental aire sufrira el efecto en su calidad por la generacién de polvos
durante el suministro de materiales y maquinaria en el entorno inmediato del camino
de acceso, este impacto se ha considerado bajo por existir en el sitio condiciones
que permiten la rapida disociacién, también habra impacto por la generacién de
ruido por parte de la maquinaria, equipo y vehiculos de la obra. Impactos directos,
temporales, intermitentes, aplican medidas de mitigacion.

4.En esta actividad, la afectacibn es minima a la vegetacion terrestre, ya que
actualmente este espacio ha sido intervenido y la poca vegetacion presente consiste
en algunos arbustos. El impacto se ha evaluado como bajo ya que la vegetacion en
cuestion es ciclica por los constantes embates del oleaje. Impacto directo, temporal,
no necesita medida de mitigacion.

5.El impacto sobre la fauna terrestre es de baja intensidad derivado de que la fauna
es escasa, sin embargo, en caso de encontrar algun ejemplar de fauna, se
realizaran las medidas de mitigacion correspondientes. Impacto directo, temporal
de corta duracion, mitigable.

6.Un impacto adverso que se presentara en esta etapa es sobre la infraestructura
urbana, por el transito inusual de los vehiculos de la obra en el sitio, que pueden
deteriorar el estado de los accesos, se ha evaluado como bajo por presentarse
como riesgo de ocurrencia. Impacto directo indirecto sobre la poblacion, esporadico
de corta duracion, mitigable.

7.0tro impacto adverso es la incidencia de la maquinaria, equipo y vehiculos de la
obra sobre el paisaje de la playa e intermitentemente del entorno urbano, evaluado
como bajo. Impacto directo, temporal, intermitente, de corta duracién, no mitigable.

8.Se presentaran impactos favorables en la economia local por la demanda de
alimentos, servicios y materiales por parte del personal de la obra.

9.0tro impacto benéfico que se presentara es la generacidn de empleos y
consecuentemente la demanda de mano de obra, que para el presente caso es
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recomendable que los puestos sean ocupados por personal de la localidad, si bien
los empleos seran temporales tendran un reflejo en la socioeconomia.

10.Finalmente, para esta etapa, existira otro impacto representado por un
incremento, aunque minimo en la calidad de vida por la derrama econdmica, este
impacto permanecera también en la etapa de rehabilitacion de estructuras.

B. REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

11.Durante esta etapa se presentara un impacto adverso sobre el factor suelo de
playa al modificarse las caracteristicas naturales en la superficie por el suministro
de material, para la habilitacion de las estructuras existentes del sistema de
proteccion conservacion y mejoramiento de la playa arenosa, que sera aditivo de
las actividades de depdsito de los materiales propiamente dicho de las estructuras
que lo conforman, en este caso, el nucleo y la coraza cuerpo, se evalua como bajo
ya que se presentara solamente en el espigén 1y 2. Impacto directo, permanente,
sin medidas de mitigacion.

12.Un impacto sobre el factor suelo marino esta representado para la formacién de
la plantilla de rehabilitacibn que, como en el caso anterior, se le adicionara el
depdsito de los materiales que conformaran el nucleo, la coraza cuerpo, la capa
secundaria y la coraza, estructuras que podran modificar sus caracteristicas
originales. Impacto directo, permanente, sin medidas de mitigacion.

13.Se presentara un posible impacto potencial sobre el agua, escurrimientos
superficiales, éste representado por el riesgo de vertido o derrame accidental de
materiales para la rehabilitacion de espigones y escollera, evaluado como bajo por
presentarse como accidental, eventual y por tratarse de materiales peligrosos.
Impacto directo, esporadico, de corta duracién, mitigable.

14.0tro impacto que se presentara es la afectacion de la calidad del agua marina
enturbiandola por las actividades de rehabilitacion de las estructuras de los
espigones y escollera. Impacto directo, temporal, de corta duracién, aplican
medidas de mitigacion.

15.Sobre el factor aire se presentaran dos impactos paralelos, que son la emision
de gases y humos, asi como la emision de ruido por efecto de la operacion de la
maquinaria, equipo y vehiculos de la obra en las diversas actividades para los
trabajos de rehabilitacion, se evalua como bajo en cuanto a emisiones ya que las
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condiciones de incidencia de vientos principalmente permiten su rapida dilucion y
media en cuanto a ruido por incidir éste en el personal de la obra, no asi en la
poblacién por encontrarse a una mayor distancia. Impacto directo, temporal,
intermitente, de corta duracion, mitigable.

16.El impacto negativo en la vegetacion acuatica por las actividades de
rehabilitacion, es escaso, por tratarse de un sitio en que la dinamica hidraulica es
de mucha actividad y el suelo marino es poco estable y no permite su proliferacién.
El impacto es bajo por la mencionada escasez. Impacto directo, temporal, de corta
duracion, mitigable.

17.El impacto adverso que se presentara en la fauna acuatica, es un impacto bajo,
la baja abundancia de especies tendra un desplazamiento temporal que cesara al
concluir las actividades de rehabilitacion en el mar y las comunidades retomaran el
sitio. Impacto directo, temporal, de corta duracién, mitigable.

18.0tro impacto adverso que se presentara es sobre la seguridad, incidiendo
principalmente en el personal de la obra durante todo el proceso de su
establecimiento en donde existe el riesgo de ocurrencia de algun accidente, este es
evaluado como bajo porque con la aplicacién de los sistemas de seguridad se
minimiza la posibilidad, y por la ubicacién de la obra es poco probable que afecte a
la poblacién de la localidad. Impacto directo, esporadico, de corta duracion,
mitigable.

19.Sobre la infraestructura urbana se presentara un impacto por la circulacién de
los vehiculos de traslado de materiales, maquinaria y equipos, que necesariamente
tendran que circular, con riesgo de afectar algunos componentes de la
infraestructura como, agua, electrificacion, alumbrado, pavimentos, se evalua como
bajo por las restricciones que se aplicaran en este rubro. Impacto directo,
esporadico, de corta duracion, mitigable.

20.Existira un impacto sobre el paisaje en el sitio por la presencia inusual de la
maquinaria, equipos, vehiculos, materiales y personal. Impacto directo, temporal,
de corta duracién, no aplican medidas de mitigacion.

21.Se presentara un impacto que es inherente a las obras de rehabilitacion y
mantenimiento, este consiste en la generacién de desechos principalmente de tipo
doméstico como residuos de alimentos y basura por parte del personal de la obra.
El mantenimiento de vehiculos y maquinaria se realizara con servicios a terceros
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fuera del sitio, por lo que la generacion de residuos de manejo especial o peligrosos
en este punto sera escaso. Impacto directo, temporal, que podra ser mitigado.

22.Un impacto favorable que se presentara en esta etapa sobre la economia local
y regional lo representa la demanda de bienes, servicios, materiales de
construccion, alimentos, alojamiento, etcétera, que representan una derrama
econdémica.

23.La generacién de empleos es otro impacto favorable que incidira en la
socioeconomia principalmente local, que en alguna medida colaborard en el
incremento en la calidad de vida de algun sector de la poblacion local.

24. Un impacto favorable que se presentara en esta etapa es que derivado de las
actividades de limpieza del lugar, las rocas dispersas por el litoral, seran retiradas
del sitio.

C. MANTENIMIENTO DE ESTRUCTURAS

Durante esta etapa se estima que no se presentaran impactos negativos, por las
caracteristicas de la obra que son estructuras estaticas de proteccion en la que no
se realiza ninguna actividad. Los impactos favorables que se esperan corresponden
a la consecucion de los objetivos planteados para su rehabilitacion, los que se
identificaron, de acuerdo a la aplicacion de la metodologia son:

1.Con respecto al suelo, se tendra un incremento en la superficie de la playa porque
las estructuras previstas impediran en alguna medida que el proceso erosivo por
efecto de las corrientes y oleaje continue, adicionalmente el depoésito de los
materiales colaborara en este incremento a la vez que se tendra un sitio que
potencialmente inducira actividades productivas en beneficio de la localidad.

2.La rehabilitacion de la estructura paralela a la playa y espigones formara espacios
en sus proximidades que podran ser ocupados por vegetaciéon y fauna acuatica al
tener sitios fijos, remansos y refugios que permiten su establecimiento y
colonizacion, del mismo modo las aves podran ocupar los espacios superficiales
para perchar y forrajear.

3.El incremento y estabilizacion de la superficie de playa permitira, por una parte,
tener mas espacios de recreo con atractivo turistico, con esto se podra incrementar
las instalaciones de servicios aledafas al sitio, se tendran espacios, en donde el
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oleaje sea reducido proporcionando un mayor grado de seguridad a los visitantes
en mar abierto, incidiendo en la economia local.

4 Al frenar el proceso erosivo en este tramo de playa se eliminara el riesgo de dafo
a la infraestructura urbana, lo mismo que el patrimonio y los bienes de los
pobladores asentados en las proximidades del sitio del proyecto.

5.0tro impacto favorable es la colaboracion en el buen funcionamiento de la
infraestructura hidraulica, las obras en su rehabilitacion contribuiran al resguardo de
defensa contra el oleaje y consecuentemente el incremento de la superficie de playa
con los beneficios sefialados.

6.Los beneficios descritos en los puntos anteriores colaboraran, al menos en parte,
en el incremento de la calidad de vida de un sector de la poblacion local.

7.La rehabilitacion de las estructuras incide en el paisaje de manera permanente,
las condiciones que actualmente muestra la zona estan deterioradas por la falta de
mantenimiento y rehabilitacion, el desarrollo del proyecto contribuira de manera
positiva en su conservacion y mejoramiento del lugar.

V.5.Conclusiones

El presente proyecto no pretende generar nuevos impactos ya que no implica el
movimiento ni la transformacién del sitio debido a que ya ha sido transformado.

La rehabilitacion y mantenimiento de las infraestructuras favorecera la permanencia
en condiciones seguras de las actividades turisticas por lo que respecta a las
actividades recreativas en la playa frente al Condominio Punta Esmeralda.

Como puede observarse, el proyecto de la rehabilitacion de espigones y estructura
paralela a la playa, motivo del presente estudio es una medida de solucién al
problema de erosién en la playa, por lo que los efectos principales del
establecimiento del proyecto sobre el ambiente son benéficos. Ademas, al
contenerse la erosién de la playa y optimizar las condiciones de proteccion,
conservacion y mejoramiento para la playa arenosa frente al Condominio Punta
Esmeralda.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Este capitulo se desarrolla lo requerido por el al Articulo 12, Inciso VI del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (RLGEEPAMEIA),
en cuanto que la Manifestacion de Impacto Ambiental, en su modalidad Particular,
debe contener Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos
ambientales.

Vi.1.Descripcion de las medidas de mitigaciébn y prevencion por
componente ambiental

Las medidas de mitigacion son trascendentales para la prevencion y/o remediacion
de los efectos negativos generados por las actividades del proyecto. La
implementacion de medidas puntuales en cada una de las etapas, aunado a su
integracion en programas de conjunto que contemplen desde la seleccion del sitio,
hasta el abandono del proyecto, permite la disminucién de los impactos
ambientales.

Por otra parte, las medidas de mitigacion no sélo sirven para mitigar o minimizar los
impactos generados por un proyecto, sino que son una herramienta que nos ayuda
a prevenir, controlar, atenuar, corregir o compensar los impactos ambientales
generados.

De acuerdo con la legislaciéon ambiental, las medidas de prevencion y mitigacion
son el conjunto de disposiciones y acciones anticipadas que tienen por objeto evitar
o reducir los impactos ambientales que pudieran ocurrir en cualquier etapa de
desarrollo de una obra o actividad. Asimismo, incluye la aplicacién de cualquier
politica, estrategia, obra o accion tendiente a eliminar o minimizar los impactos
adversos que pueden presentarse durante las diversas etapas de un proyecto
(disefio, construccidn, operacion y mantenimiento y abandono del sitio).

Las medidas de mitigacion pueden incluir una o varias de las acciones alternativas:

e FEvitar el impacto total al no desarrollar todo o parte de un proyecto.

e Minimizar los impactos al limitar la magnitud del proyecto.

e Rectificar el impacto reparando, rehabilitando o restaurando el ambiente
afectado.
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Reducir o eliminar el impacto a través del tiempo por la implementacion de
operaciones de preservacion y mantenimiento durante la vida util del
proyecto.

Compensar el impacto producido por el remplazo o sustitucion de los
recursos afectados.

VI.1.1.Clasificacion de las medidas de mitigacion.

Las medidas que permitiran cumplir los objetivos del proyecto en el sentido de no
contribuir al deterioro del sitio del proyecto, se pueden clasificar de la siguiente

manera:

a)

b)

d)

e)

Medidas de Manejo. Aplicacion obligatoria de las Normas Oficiales
Mexicanas, asi como Planes de Contingencias Ambientales, de Seguridad
e Higiene. Asi como criterios de proteccién descritos en Planes de
Ordenamientos y Areas Naturales Protegidas existentes en el area.
Medidas de Prevencion. Son aquellas encaminadas a impedir que un
impacto ambiental se presente. Entre ellas se encuentran las actividades
de mantenimiento, planes y programas de emergencia, y algunas otras
medidas encaminadas al mismo fin.

Medidas de Mitigacion. Cuando el efecto adverso se presenta en el
ambiente sin posibilidad de eliminarlo, se implementan medidas que
tiendan a disminuir sus efectos; tales medidas se diferencian de las de
control, en que éstas tienden a disminuir el efecto en el ambiente cuando
se aplican, mientras que las de control s6lo lo regulan para que no
aumente el impacto en el ambiente.

Medidas de Remediacion. Son las que, una vez causado el impacto
adverso, permiten eliminar sus efectos y restablecer en lo posible las
condiciones previas del sitio afectado. Estan enfocadas principalmente a
la recuperacion de areas de vegetacidon que sustituyan la pérdida de
vegetacion. En este caso no se consideran medidas adicionales de
remediacion.

Medidas de Rehabilitacion. En el caso de encontrar elementos
ambientales dafiados o la ocurrencia de impactos, por causas ajenas a las
obras, se puede considerar la realizacién de obras de rehabilitacion. En
este caso no se consideran medidas adicionales de rehabilitacion.
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f) Medidas de Compensacion. Un impacto ambiental puede provocar
dafos al ecosistema que hacen necesarios aplicar medidas que
compensen sus efectos. Por lo general estos impactos ambientales que
requieren compensacion son en su gran mayoria irreversibles. Algunas de
las actividades que se incluyen en este tipo de medidas, son la repoblacion
vegetal o la inversion en obras de beneficio al ambiente. Espacialmente la
medida no es aplicable en el sitio, sino en areas equivalentes o similares
a las afectadas. En este caso no se consideran medidas adicionales de
compensacion.

De acuerdo con la metodologia establecida para la elaboraciéon de la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental para el proyecto, se procede al disefio de las
medidas de mitigacion de los impactos ambientales identificados. Se hace en este
apartado una correspondencia metodologica por conjunto de componentes del
proyecto que conforman las actividades de mantenimiento y rehabilitacion y
componente ambiental con relacion a la identificacidon de los impactos ambientales
del capitulo precedente, complementandose con medidas de aplicaciéon general.

A. PREPARACION:

1.Al finalizar los trabajos topo-hidrograficos necesarios y las actividades de
suministro de materiales y maquinaria requerida para el movimiento de rocas, sera
retirada procurando que el sitio quede libre de residuos de materiales vy
maquinaria, residuos solidos, que pudieran contaminar el suelo, dejando el sitio
en sus condiciones originales.

2.La medida de mitigacion para el impacto a los escurrimientos e infiltracion por
posibles derrames superficiales principalmente por incidentes de materiales o
residuos provenientes de la maquinaria y/o equipo, consiste en la implementacién
del Procedimiento para su contencién, siendo previamente el personal
capacitado para el manejo de este tipo de emergencias. Los materiales afectados
por el derrame y por los trabajos de limpieza, deberan recibir el tratamiento y/o
disposicion correspondiente, de acuerdo a lo establecido en la Ley General para
la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR), el Reglamento de la
Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR) y
la NOM-138-SEMARNAT/SS-2003.

3.Con respecto a las emisiones de polvos o dispersion de particulas por el
suministro de materiales, con respecto al camino de acceso al sitio, se utilizaran
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riegos periodicos, igualmente se solicitara la instalacion de lonas en los vehiculos
de suministro y traslado de materiales a granel.

Con respecto a las emisiones de ruido, a todos los vehiculos que intervengan en
la actividad del proyecto, asi como a la maquinaria y equipo, se hara una revision
fisica de las condiciones de operacion del sistema de escape, solicitandose la
reparacion o adecuacion a los que ostensiblemente emitan ruido excesivo
durante su operacion, de acuerdo a las especificaciones del fabricante y bajo el
criterio la normatividad correspondiente. Es de considerar que las estructuras
existentes del sistema de proteccion, conservacibn y mejoramiento se
encuentran en la playa arenosa del Condominio Punta Esmeralda por lo que la
incidencia de estos impactos es minima, aunado esto a las condiciones del sitio
que permiten una eficiente dispersion de las emisiones.

4.Derivado de que la vegetacion consiste en algunos arbustos, se estima que no
son necesarias aplicar medidas de mitigacion dada la poca vegetacion, el sistema
presenta un alto grado de auto regeneracion, considerando asimismo que la
afectacién es minima y que la obra por si representa una medida de mitigacion
tendiente a evitar la erosion en la playa arenosa del Condominio Punta
Esmeralda.

5.Derivado de los escases de fauna, la medida de mitigacibn en caso de
encontrar algun ejemplar de fauna consistira en prohibir estrictamente, al
personal de la obra, la caza, captura, colecta, pesca o cualquier
aprovechamiento de las especies de fauna presentes en el sitio y los
alrededores, asi como establecer al interior de sitio personal de vigilancia que
permita y asegure su proteccion.

6.El impacto por el deterioro de las vialidades es inevitable y se considera
insignificante, no asi el riesgo por dafios a las instalaciones urbanas, para este
impacto la medida de mitigacion consiste en aplicar a los operadores de los
vehiculos de traslado de materiales y maquinaria, sesiones de concientizacién y
responsabilidad para que operen los vehiculos extremando las precauciones,
con lo que se minimizara el riesgo de ocurrencia de accidentes que involucren a
dichas instalaciones, asi como a los pobladores de la localidad. Se plasmara en
los contratos que se celebren con las empresas subcontratistas y/o de servicios,
clausulas que contemplen el cumplimiento como responsables solidarios en el
ambito de responsabilidad que les corresponda.

7.Para el impacto de incidencia de la maquinaria, equipo y vehiculos de la obra
sobre el paisaje de la playa no aplican medidas de mitigacion, es inevitable, al
concluir la obra se retirara la maquinaria y el impacto cesara, lo mismo que la
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incidencia sobre al paisaje urbano de los vehiculos de traslado.

8., 9. Y 10. Para estos impactos favorables se recomiendan acciones que tiendan
a potenciarlos como: realizar las adquisiciones de los materiales de construccién
en establecimientos de la localidad. Asi como los trabajadores en las actividades
descritas sean asignados a personas locales.

B. REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

11.Si bien para este impacto no existen medidas de mitigacidén, es recomendable
que se vigile cuidadosamente el proceso de la rehabilitacion de las estructuras
con la finalidad de evitar el deposito de materiales tales como residuos que
puedan tener alguna incidencia negativa sobre el suelo.

12.De la misma manera que el punto anterior se evitara el vertido de materiales
que pudieran tener incidencia negativa en el medio.

13.La medida de mitigacién para minimizar este riesgo de derrame consiste en la
aplicacion del procedimiento para la contencién de derrames, dando aviso al jefe
de obra desde el primer momento en que se registre u observe el derrame, y
realizando los trabajos de limpieza, dichos residuos recibiran el tratamiento y/o
disposicion correspondiente, de acuerdo a lo establecido en la Ley General para
la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR), el Reglamento de la
Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR) y
la NOM-138-SEMARNAT/SS-2003.

14.Para el enturbiamiento del agua marina no hay medida de mitigacion, este
efecto cesara por si solo al asentarse el material colocado. Existe el riesgo de
vertido de materiales contaminantes por la operacidén de la maquinaria para lo cual
la medida de mitigacion consiste en revisar su correcto estado de operacion
verificando que no presenten fugasde combustibles o lubricantes que pudieran ser
vertidos al mar.

15.Para las emisiones de gases y humos la medida de mitigacién consiste en
revisar que la maquinaria, equipo y vehiculos de la obra se encuentren en éptimo
estado de operacion, con el motor afinado y los dispositivos silenciadores se
encuentren en buen estado. En el sitio del proyecto se encuentran las
condiciones naturales que permiten la rapida dispersion de estas emisiones. Con
respecto al personal de la obra, al que se encuentre trabajando en sitios de
emision ostensible de ruido se les proporcionara equipo de proteccion auditiva.
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16.Para el impacto en cuanto a la vegetacion acuatica, como se ha indicado es
muy escasa; considerando asimismo que la afectacion es minima y que las
estructuras a rehabilitar representan en si una medida de mitigacion al crear en
espacios que podran ser colonizados por especies de flora.

17.Las especies de fauna presentes en el sitio seran desplazadas por la
presencia humana y se estima que al concluir las actividades éstas retornaran,
considerando que la afectacion es minima y que las estructuras por si representa
una medida de mitigacién al crear mejores sitios para habitat de fauna marina
No obstante, se prohibira cualquier tipo de caza, pesca, colecta o captura de
éstas por parte del personal de la obra, con esta medida se les protegera.

18.Para el impacto por riesgo de ocurrencia de accidentes al interior de la obra,
se debera establecer un sistema de sefalizacion informativa, preventiva y
restrictiva en todos los sitios con actividades de rehabilitacion y mantenimiento.
Los sitios de operacion de maquinaria deberan ser delimitados y vigilados
durante las horas de labor para evitar la intrusién de personas ajenas a la obra.
La maquinaria debera contar con alarma de reversa y claxon. En el sitio se
sugiere instalar botiquines de primeros auxilios y contar con los numeros de
teléfono de los sistemas de emergencia locales.

19.El impacto por el deterioro de las vialidades es inevitable y se considera
insignificante, no asi el riesgo por dafios alas instalaciones urbanas, para este
impacto la medida de mitigacién consiste en aplicar a los operadores de los
vehiculos de traslado que intervengan en la obra, sesiones de concientizacion y
responsabilidad para que operen los vehiculos extremando las precauciones,
con lo que se minimizara el riesgo de ocurrencia de accidentes que involucren a
dichas instalaciones.

20.Para este impacto no aplican medidas de mitigacion, es inevitable, al concluir
la obra se retirara la maquinaria, el equipo y los vehiculos, por lo que el impacto
cesara, lo mismo que la incidencia sobre al paisaje urbano de los vehiculos de
traslado. Al finalizar la obra se debera retirar todos los materiales sobrantes, asi
como residuos que pudieran incidir negativamente sobre el paisaje local.

21.En todos los sitios de la obra se instalaran recipientes para colocar los
residuos urbanos generada por el personal las actividades de rehabilitacion y
mantenimiento, se sugiere utilizar tambos metalicos o de plastico de 200 litros,
pintados con un color distintivo y rotulados, se colocaran estratégicamente en los
sitios de mayor concentracién de personal y/o de mayor generacion de
desechos. Estos residuos seran retirados oportunamente para evitar su
dispersién, por parte del servicio que tiene el Condominio Punta Esmeralda.
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En el sitio se deberan instalar sanitarios portatiles en numero suficiente, con lo
que se evitara la generacion de aguas residuales.

Manejo y Almacenamiento de Combustibles.

No se tiene contemplado el almacenamiento temporal de combustibles en el area
de trabajo, siendo que todos los vehiculos y maquinaria que emplean diésel
como combustible, les sera suministrado en las estaciones de servicio existentes
en la zona, no se permitira el surtido de combustible in situ.

Seqguridad a Trabajadores.

Como medida de prevencion y control, se implementara un programa de
capacitacion y proteccidon a los trabajadores, el promovente verificard que la
empresa contratada provea a su personal del equipo de seguridad adecuado acorde
con el tipo de actividad que desarrolle cada uno, obligandolos a su uso durante
las jornadas de trabajo en todas las areas de las actividades de rehabilitacién y
mantenimiento.

Aunado a lo anterior, se contara con un botiquin de primeros auxilios y capacitar
al menos a 1 trabajador en cada turno para la atencion de eventos que no
requieran de la intervencién médica profesional.

22.y 23.- Para estos impactos favorables se recomiendan acciones tendientes a
su potenciaciéon como: realizar la mayorparte de las adquisiciones de materiales
de construccion en establecimientos de la localidad, ademas de que es deseable
que el mayor numero de los empleos generados por la obra sean ocupados por
personal local, potenciando asimismo el impacto favorable sobre la calidad de
vida de la poblacion.

24.0tro impacto favorable es la consecuencia del retiro las rocas dispersas por
el litoral, inclusive al usarse en las estructuras, favoreciendo la condicién de
proteccion, conservacion y mejoramiento para la playa arenosa del Condominio
Punta Esmeralda.

C. MANTENIMIENTO DE ESTRUCTURAS

Durante esta etapa no existirdan impactos negativos por efecto de la obra, siendo
ésta una estructura estatica de proteccidon en la que no se realiza ninguna
actividad.
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Se espera solo la generacién de impactos favorables mismos que corresponden
ala consecucién de los objetivos planteados para el establecimiento del proyecto,
por lo que se adoptaran en todo caso acciones tendientes a potenciar dichos
impactos.

VIi.2.Impactos residuales.

Entendiendo el impacto residual, al efecto que permanece en el ambiente después
de aplicar las medidas de mitigacion.

De aplicar las medidas expuestas, resulta evidente que el proyecto presenta
medidas de prevencion y mitigacion acorde a la dimension del proyecto, limitando,
por necesidad y por naturaleza, su aplicacién al area de proyecto.

De tal manera, que las actividades propias del proyecto, no generan impactos
residuales, toda vez que el presente se fundamenta en las que las estructuras a
rehabilitar no tienen por objeto el que sean transitadas ni por vehiculos y mucho
menos por personas, simplemente son estructuras para fines de proteccion,
conservacion y mejoramiento para la playa arenosa del Condominio Punta
Esmeralda.

A continuacién, se presentan una serie de medidas y recomendaciones como
Buenas Practicas, siendo que la promovente, los contratistas, subcontratistas y
operadores dentro del proyecto seran corresponsables ambientales en su
implementacion en el ambito de responsabilidad que les corresponde. Las medidas
que se presentan a continuacién no estan orientadas a impactos especificos.

GENERALES

1. Se prohibira colocar los materiales sobrantes de la actividad de
rehabilitacion en los linderos del area ocupada para el proyecto o en zonas
no mencionadas en el presente estudio.

2. Se seguira unica y estrictamente lo previsto en este estudio, respecto a las
actividades de rehabilitacion y mantenimiento, interviniendo unicamente
las areas mencionadas.
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Se vinculara con la normatividad aplicable en todos los rubros, suelo, aire,
agua, tierra, impacto ambiental, entre otras; sin olvidar la senalizacion
correspondiente durante las actividades y supervisar su aplicacion.

RESIDUOS

4.

Durante las actividades de mantenimiento y rehabilitacion de las
estructuras existentes del “Sistema de proteccién, conservacién y
mejoramiento de la playa arenosa del Condominio Punta Esmeralda”,
podria ocurrir el vertimiento incidental de sustancias tdxicas al ambiente
marino, originada con motivo del escape, evacuacion, rebose, fuga,
emision o vaciamiento de hidrocarburos o sustancias nocivas, capaces de
modificar las condiciones naturales del medio ambiente, dafando
recursos. En ese tenor, a continuacién, se enlistan las acciones del
Procedimiento de contencién, que se llevaran a cabo para contener
dicho evento:

o El personal encargado de la maquinaria estara capacitado para el
manejo de este tipo de emergencias.

o Se dara aviso al jefe de obra desde el primer momento en que se
registre u observe el derrame.

o Sera labor del encargado de la obra definir la procedencia del derrame
y que sustancia es la derramada, asi como la dimensién de la misma.

o El operador de la maquina al que se presente este problema, llevara a
cabo la verificacion de las valvulas, llaves y mangueras para revisar su
optimo estado o de donde proviene la fuga.

o Se usaran las charolas para la contencion de combustible, asi mismo
cuando se haya afectado el suelo, la tierra o arena afectadas seran
paleadas y almacenadas en un tambo adecuado para residuos
peligrosos eliminado de inmediato la sustancia tdxica, asi como las
estopas o trapos que se hayan ocupado para la limpieza de la maquina
posterior al derrame.

o Una vez que el derrame esté contenido, se podra usar el material
absorbente para recogerlo y eliminarlo de la superficie del mar, este
material sera embolsado y almacenado para la disposicion final en el
sitio autorizado, por una empresa autorizada y especialista en el
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manejo y la disposiciéon final de residuos peligrosos, en el sitio
autorizado.

La ocurrencia de un evento de estas caracteristicas sera registrado en
la bitacora de la obra, asi como la descripcidn de las posibles causas,
las acciones de correccion y respuesta.

La maquinaria o equipo que haya presentado este problema se enviara
de inmediato a los talleres autorizados para su revision y
mantenimiento, lo anterior sera responsabilidad directa de la empresa
contratista.

El suelo y los materiales afectados por el derrame y por los trabajos de
limpieza, recibiran el tratamiento y/o disposiciéon correspondiente, de
acuerdo a lo establecido en la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR), el Reglamento de la Ley
General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos
(LGPGIR) y la NOM-138-SEMARNAT/SS-2003.

Cuando el derrame no exceda de 1 m3, se aplicaran, de manera
inmediata, acciones para minimizar o limitar su dispersiéon o llevar a
cabo la recoleccion de los mismos y realizar la limpieza del sitio,
haciendo las anotaciones pertinentes en la bitacora.

Cuando el derrame exceda de 1 m3, se ejecutaran las medidas
inmediatas para contener los materiales liberados, minimizar o limitar
su dispersion o recogerlos y realizar limpieza del sitio. Asimismo, se
dara aviso de inmediato a la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) y a las autoridades competentes, sobre la
ocurrencia del derrame, infiltracion, descarga o vertido del material
peligroso.

Se ejecutaran las medidas que, en su caso impongan las autoridades
competentes conforme a lo previsto en el Art. 72 de la Ley General
para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR).

Se dara inicio a los trabajos de caracterizaciéon del sitio contaminado y
ejecutaran las acciones de remediacién correspondientes.

El aviso del derrame se formalizara dentro de los tres dias habiles
siguientes al dia en que hayan ocurrido los hechos y contendra lo
indicado en el Art. 131 del Reglamento de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR).
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Se contara con infraestructura suficiente para atender la generacion de
residuos solidos urbanos, de manejo especial y en su caso mitigar si
ocurriese algun incidente con residuos peligrosos.

Se destinaran espacios adecuados para el almacenamiento temporal de
los residuos generados durante el proyecto.

La frecuencia de traslado de residuos hacia el sitio de disposicion final
asegurara la capacidad de manejo 6ptimo dentro del proyecto y la
prevencion de contaminacion al ambiente.

Se dispondra de los residuos soélidos urbanos con el servicio de limpia
con el que cuenta el Condominio Punta Esmeralda.

El transporte y disposicion final de residuos generados por derrames
incidentales de materiales o residuos que por sus caracteristicas sean
considerados en las normas oficiales mexicanas como peligrosos, se
realizara a través de prestadores de servicios autorizados.
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VII.PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

De acuerdo con el analisis realizado en el Capitulo V, se ha determinado que la
ejecucion del mantenimiento y rehabilitacion del proyecto no generara impactos
ambientales criticos, sino todo lo contrario, pues mitigara la erosion de la playa
actualmente presente en el area y prevendra de futuras afectaciones a la misma,
derivado del embate del oleaje y de los fendmenos meteorolégicos que se lleguen
a presentar aio con afio. Aunado a lo anterior, las medidas de prevencién y
mitigacién sefialadas en el Capitulo VI, aminoraran las posibles afectaciones que
se pudieran generar por rehabilitar y mantener el sistema de proteccion,
conservacion y mejoramiento de la playa arenosa frente al Condominio Punta
Esmeralda.

VIl.1.Descripcion y analisis del escenario sin proyecto

En el Capitulo IV del presente estudio, se desarrollé la descripcion detallada de la
condicién actual del area del proyecto, identificando que al presente, existe erosion
de playa frente al Condominio Punta Esmeralda derivado de los embates del oleaje
y de la presencia de fen6menos meteorolégicos, los cuales, también han generado
la dispersidn de roca de las estructuras existentes del sistema de proteccion, a lo
largo de la playa.

Por otro lado, si las actividades de mantenimiento y rehabilitacion no son llevadas a
cabo, existe el riesgo de que las estructuras existentes se lleguen a perder por la
disgregacion de las rocas que lo conforman, generando una potencial afectacion
tanto en la playa como la zona marina.

Imagen 34. Condicién actual: pérdida de playa y disgregacion de material.
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Aunado a lo anterior, en un evento hidrometeoroldgico extremo seria inevitable la
inundacioén de la zona por el embate del oleaje, lo que provocaria afectaciones no
solo a la zona costera, sino también a la infraestructura urbana existente, a las
actividades econdmicas que se desarrollan y a la poblacion.

Imagen 35. Condiciéon de oleaje con lluvia. Imagen 36. Desgaste del muro de contencion del
Condominio Punta Esmeralda, por el efecto del
oleaje.

VIl.2.Descripcion y analisis del escenario con proyecto

Las zonas costeras enfrentan drasticamente el efecto del cambio climatico
atribuidos por eventos extremos tales como intensos huracanes, inundaciones
severas y el incremento del mar, que por su ubicacion geografica son propensas a
erosion e inundacion, provocando pérdida de tierras y cultivos agricolas cercanos a
la costa, reduciendo la distribucion de especies naturales y cultivadas (Ramos
Reyes, y otros, 2016).

De acuerdo con el Atlas de Riesgos Naturales de Bahia de Banderas, Nayarit 2020
(IMPLAN, 2020), a partir de las estimaciones de periodo de retorno de fenébmenos
ciclénicos, se estimdé que el municipio tiene mas probabilidad de presenciar
tormentas tropicales (con 52% de probabilidad al afio), que huracanes, aunque no
se descarta la posibilidad de que un evento de dicha magnitud pueda afectar tanto
a la poblacion, la economia y el ecosistema de este municipio.

Derivado de lo anterior, el desarrollo de las actividades de mantenimiento y
rehabilitacion sin llevar a cabo las medidas de prevencién y mitigacidén establecidas
en el Capitulo VI, contribuiria en la modificacion del equilibrio ecolégico, ya que no
se tendria un plan de manejo adecuado para los impactos potenciales ocasionados,
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principalmente, por un deficiente manejo de residuos y generacién de emisiones a
la atmosfera.

VIl.3.Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de
mitigacion

El incremento del nivel del mar podria inundar y desplazar a cientos de millones de
personas, sin embargo, diversos estudios han demostrado que la adaptaciéon en
forma de proteccién costera puede ser muy eficaz y rentable para reducir los
impactos costeros (Lincke & Hinkel, 2018). En adicion, podria ser un problema
significativo si es ignorado, por lo tanto debe integrarse al proceso de politicas
considerando el cambio climatico en términos de mitigacion (reduccion de gases de
efecto invernadero) y de adaptacion (mejoramiento de la gestion y planificacion
costera) (Nicholls, 2002).

Por otro lado, el Atlas de Riesgos Naturales de Bahia de Banderas, Nayarit 2020
(IMPLAN, 2020), sefala que a partir del analisis de la actividad ciclonica registrada
en Bahia de Banderas se determiné que el nivel de peligro por el embate de ciclones
tropicales es bajo, con posibilidad de aumento en la frecuencia de estos fendbmenos,
esto esta relacionado con el cambio climatico, ya que se registra aumento de la
temperatura de las aguas superficiales de los océanos, ocasionando la proliferacién
e intensificacién de tormentas tropicales y huracanes.

Considerando todo lo anterior, el Atlas de Riesgos Naturales de Bahia de Banderas,
Nayarit 2020 (IMPLAN, 2020) sefiala para la Cruz de Huanacaxtle que:

e A partir de la ocurrencia de un huracan categoria dos, se podria inundar la
zona de la marina,

e De un huracan categoria tres existe una penetracion de riesgo en la zona de
la playa La Manzanilla,

e La ocurrencia de un huracan categoria 4 o 5 pondria en riesgo la zona del
desarrollo B Nayar, se adentraria 200 m en una de las calles de la playa
Manzanilla, ademas de inundar terrenos aledanos.

Asimismo, dicho atlas integra las propuestas resultantes del analisis realizado en
zonas de riesgos y/o peligro, conformados en estudios, obras y acciones; que
permitan mitigar o disminuir el riesgo asi como priorizar acciones y obras que
permitan la pronta atencion antes, durante y después de los fendmenos
meteorolégicos. Asi, el “Cuadro 95 Propuestas de estudios, obras y acciones” del
Atlas de Riesgos Naturales de Bahia de Banderas, Nayarit 2020, enlista las
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siguientes propuestas para la atencion de riesgos por ciclones tropicales, marea de
tormenta, inundacion pluvial y fluvial:

e Se propone gestionar la instalacion de un Sistema de Deteccidon y
Alertamiento de Tsunamis y Ciclones Tropicales para el municipio.
e Difusién de puntos de encuentro y refugios temporales.

e Creacidbn de mecanismos de proteccién que funcionen como barreras
naturales o artificiales para disipar el oleaje en las zonas de mayor riesgo.

e Simulacros y capacitacion constante a la ciudadania y autoridades
correspondientes sobre planes de emergencia y evacuacion, para este tipo
de riesgo.

e Mantenimiento y desazolve de drenes para evitar obstruccion del paso del
agua.

e Concientizacion social, para el adecuado manejo de los residuos sélidos
urbanos.

e Programas o programas de prevencién y preparacibn en caso de
contingencia.

Por lo anterior, el llevar a cabo las acciones de mantenimiento y rehabilitacion de
las estructuras existentes del sistema de proteccidén, son en si una medida de
prevencion, proteccidn y mitigacion para la atencién de los efectos potenciales
derivados de los fendmenos hidrometeorolégicos que llegasen a presentarse en el
area del proyecto y la comunidad de la Cruz de Huanacaxtle. Asi, lo antes sefialado,
es coincidente con lo indicado por Lincke & Hinkel (2018), con respecto a la
adaptacion en forma de proteccidn costera.

En adicidn, la aplicacion de las medidas sefialadas en el Capitulo VI, coadyuvaran
a prevenir la generacion de gases efecto invernadero y la contaminacion de suelos
y agua. Asi, la ejecucion integral del mantenimiento y rehabilitacion del sistema de
proteccion existente y la aplicacidon de las medidas favoreceran la proteccion,
conservacion y mejoramiento de la playa arenosa frente al Condominio Punta
Esmeralda, previniendo y mitigando las afectaciones potenciales a la atmosfera por
emisiones de polvo y gases de efecto invernadero, asi como la potencial
contaminacion del agua y suelo por un mal manejo integral de los residuos
generados durante el proceso de mantenimiento y rehabilitacion.
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VIl.4.Prondéstico ambiental

Con la ejecucidon de las actividades de mantenimiento y rehabilitacién del sistema
de proteccion de playa existente, se prevé que exista una recuperacion de playa, se
prevenga la erosion de la misma al aminorar el embate del oleaje, se mantenga la
proteccion a la infraestructura urbana existente en la zona al evitar los efectos del
oleaje acrecentado por eventos hidrometeoroldgicos. Asimismo, el proyecto esta
en linea con los estudios, obras y acciones propuestos en el “Cuadro 95” del Atlas
de Riesgos Naturales Bahia de Banderas, Nayarit 2020.

Con respecto a los servicios ambientales, la rehabilitaciébn de estas estructuras
habilitara zonas de habitat para fauna benténica y espacios de descanso y
alimentacion para aves.

VIl.5.Evaluacion de alternativas

Tal como fue sefalado en el Capitulo Il, las estructuras fueron autorizadas en el
2002, a través del oficio 261.SGPA.DIRA.02/005-0340 emitido por la Delegacién
Federal de la SEMARNAT en el Estado de Nayarit. Posteriormente, estas obras
estuvieron sujetas a procedimiento administrativo de PROFEPA, toda vez que la
vigencia de la autorizacion en materia de impacto ambiental feneci6 y se llevaron a
cabo acciones de rehabilitacién sin contar con autorizaciéon en materia de impacto
ambiental vigente. Derivado de dicho procedimiento administrativo, la autoridad
resolvio, entre otros puntos lo siguiente:

e Hacer del conocimiento a Condominio Punta Esmeralda, A.C. que debe
obtener la correspondiente autorizacion en materia de impacto ambiental
para la operacion y mantenimiento de las obras y actividades realizadas en
la zona marina y/o zona federal maritimo terrestre y/o terrenos ganados al
mar y/o predio colindante en el Km. 148 de la carretera Federal Tepic-
Vallarta, La Cruz de Huanacaxtle, municipio de Bahia de Banderas, Nayarit.

Por lo anterior, no existe alternativa de ubicacion para llevar a cabo las actividades
de mantenimiento y rehabilitacion que se someten al procedimiento de evaluacién
en materia de impacto ambiental, toda vez que las mismas se ejecutaran sobre
estructuras existentes y que en su momento fueron autorizadas en materia de
Impacto Ambiental.

VIl.6.Conclusiones

Después de analizar los impactos ambientales potenciales que generara la
ejecucion de las actividades de mantenimiento y rehabilitacion de las estructuras
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existentes del sistema de proteccidén de playa y la aplicacion de las medidas de
prevencion y mitigaciéon, se concluye que:

e Se consideran en si una medida de prevencién y mitigacion hacia los efectos
del embate del oleaje y de los eventos hidrometeoroldgicos que se presenten
en el sitio.

¢ Restablecera la funcidon de proteccion de las mismas, previniendo y mitigando
los riesgos generados por eventos hidrometeorolégicos, hacia la
infraestructura urbana presente en el area.

e Permitira la recuperacion de playa, mitigando la erosion presente.

e Se considera una medida de adaptaciéon al Cambio Climatico, tal como esta
plasmado en el “Cuadro 95” del Atlas de Riesgos Naturales Bahia de
Banderas, Nayarit 2020 y por lo sefialado por Lincke & Hinkel (2018).

e Coadyuvara en el incremento de habitat para fauna bentonica y aves.
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VIIL.IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

VIil.1.Presentacion de la Informacion
VIII.1.1.Cartografia

Se anexan imagenes cartograficas del Sistema Ambiental y zona del proyecto, al
final del presente capitulo.

VIIl.1.2.Fotografias

Las fotografias se integraron en el cuerpo del documento de la presente
manifestacion de Impacto Ambiental

VIIl.1.3.Videos
No se realzaron videos
VIIl.2.0tros anexos
VIII.2.1.Memorias

Se anexa en formato .xlsx (Excel) las coordenadas en sistema UTM 13Q Datum
WGS84 de las estructuras de proteccion, conservacion y mejoramiento de la playa
arenosa del Condominio Punta Esmeralda que requieren mantenimiento vy
rehabilitacion, motivo por el cual se presenta esta MIA-P.

VIIl.3.Glosario de términos
SEMARNAT:Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Bajamar de sicigia:Cuando la posicion de los tres astros, sol, luna, tierra se
encuentran sobre una misma linea se suman las fuerzas de atraccion de la luna 'y
el sol, por lo que se producen las pleamares de mayor valor y en consecuencia las
bajamares son mas bajas que las promedio.

Bajamar media inferior: Se define como el promedio de la mas baja de las bajamares
diarias, durante el periodo considerado de medicion.

Batimetria: Representacion grafica de las curvas de igual profundidad.
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Espigon: Macizo saliente que se construye a la orilla de un rio o en la costa del Mar
para defender las margenes o modificar la corriente.

Litoral:Relativo a la orilla o costa del mar. En adelante, considerar la palabra litoral
como sinoénimo de costa.

Playa:Las partes de tierra que por virtud de la marea cubre y descubre el agua

Pleamar maxima registrada:Nivel mas alto registrado, debido a las fuerzas de
marea periddica o a factores meteorologicos

PROFEPA:Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente

Supralitoral:también conocida como la zona supramareal, en costas y estuarios, es
el area que se encuentra sobre la linea mas alta de las mareas vivas y que se ve
salpicada regularmente, pero que no queda sumergida por el agua del mar, que
solamente llega a estas areas elevadas durante aquellas tormentas que coincidan
con las mareas altas

Zona entremareas:es el area de arriba nivel de agua en baja marea y submarino en
marea alta (en otras palabras, el area dentro del rango de mareas) también conocida
como costa

Zona Federal Maritimo Terrestre: es la franja de 20 metros transitable y contigua al
mar, que se determina a partir de la cota de pleamar maxima.
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Escritura Publica
numero 8, 442
correspondiente el Acta
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Escritura Publica
numero 38,883 por
medio de la cual se

acredita la personalidad
del Apoderado Legal el
C. Rodolfo Anastasio
Cibrian Toscano
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Identificacion Oficial del
Apoderado Legal el C.
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