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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE OAXACA
Oficio N° SEMARNAT-AR-1104-2022

Bitacora:20/DS-0003/02/22
Oaxaca,Oaxaca, 23 de mayo de 2022

Asunto: Autorizacion de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales

CASAS DE ENSUENO HUATULCO S.A. DE C.V.

PROMOVENTE

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de CASAS DE ENSUENO HUATULCO
S.A. DE C.V. en su caracter de PROMOVENTE con motivo de la solicitud de autorizacién de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 445.808 metros cuadrados,
para el desarrollo del proyecto denominado CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS
FORESTALES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO "CASA HACKERT", con ubicacion
en el o los municipio(s) de Santa Maria Huatulco en el estado de Oaxaca, y

RESULTANDO

Que mediante FORMATO de fecha 11 de enero de 2022, recibido en esta Delegacion Federal el
01 de febrero de 2022, CASAS DE ENSUENO HUATULCO S.A. DE C.V., en su caréacter de
PROMOVENTE, presento la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales por una superficie de 445.808 metros cuadrados, para el desarrollo del proyecto
denominado CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES PARA EL
DESARROLLO DEL PROYECTO "CASA HACKERT", con pretendida ubicacién en el o los
municipio(s) de Santa Maria Huatulco en el estado de Oaxaca, adjuntando para tal efecto la
siguiente documentacion:

El promovente acompaiié a su solicitud de diversa informacion a que se refieren los articulos
93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 138 a 153 del Reglamento de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicado en el Diario Oficial de Ia
Federacion el 09 de diciembre de 2020 (RLGDFS).

Que mediante oficio N° SEMARNAT-AR-0350-2022 de fecha 16 de febrero de 2022, esta
Delegacién Federal, requiri6 a CASAS DE ENSUENO HUATULCO S.A. DE C.V., en su cara e
de PROMOVENTE, informacion faltante del expediente presentado con motivo de la soI|C|tud
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto
denominado CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES PARA EL
DESARROLLO DEL PROYECTO "CASA HACKERT", con ubicacion en el o los municipio(s) de
Santa Maria Huatulco en el estado de Oaxaca, haciéndole la prevencion que al no cumplir en
tiempo y forma con lo solicitado, el tramite seria desechado la cual se refiere a lo siguiente:

Del Estudio Técnico Justificativo:

1.- Del capitulo I, UBICACION Y SUPERFICIE TOTAL DEL O LOS POLIGONOS DONDE
SE PRETENDA REALIZAR EL CAMBIO DE USO DE SUELO EN LOS TERRENOS
FORESTALES, PRECISANDO SU LOCALIZACION GEOGRAFICA EN LOS PLANOS DEL
PREDIO CORRESPONDIENTE LOS CUALES ESTARAN GEORREFERENCIADOS Y
EXPRESADOS EN COORDENADAS UTM, debera presentar las coordenadas de los
vértices que delimiten el poligono solicitado para cambio de uso de suelo, cuya superficie
coincida con la solicitada.
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2.- En el capitulo XlIl, DATOS DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO DEL PRESTADOR DE
SERVICIOS FORESTALES QUE HAYA ELABORADO EL ESTUDIO, Y DEL QUE ESTARA
A CARGO DE LA EJECUCION DEL CAMBIO DE USO DE SUELO, debera presentar la
firma del responsable de la elaboracion del cambio de uso de suelo; asimismo, con base a
lo establecido en el Articulo 141 fraccion Xlll del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, debera proporcionar los datos de inscripcion en el Registro
Forestal Nacional del responsable de dirigir la ejecuciéon del cambio de uso de suelo
propuesto.

I. Que mediante ESCRITO SIN NUMERO de fecha 23 de marzo de_ 2022, recibido en esta
Delegacién Federal el dia 24 de marzo de 2022, CASAS DE ENSUENO HUATULCO S.A. DE
C.V. en su caracter de PROMOVENTE, remiti6 la informacion faltante que fue solicitada
mediante oficio N°SEMARNAT-AR-0350-2022 de fecha 16 de febrero de 2022, la cual cumplio

VI

con lo requerido.

marzo de 2022, esta Delegacién Federal, requiri6 opinién al Consejo Estatal Forestal sobre

. Que mediante oficio N° CEF-CCF-017/2022 de fecha 01 de marzo de 2022 recibido el 10 de

la

\viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado CAMBIO DE USO DE SUELO EN

TERRENOS FORESTALES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO "CASA HACKERT",

n ubicacién en el o los municipio(s) Santa Maria Huatulco en el estado de Oaxaca.

le mediante oficio ESCRITO SIN NUMERO de fecha 10 de marzo de 2022, recibido en esta
Délegacién Federal el dia 10 de marzo de 2022, el Consejo Estatal Forestal envio la opinién

técnica de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para

el

desarrollo del proyecto denominado CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS
FORESTALES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO "CASA HACKERT", con ubicacion

en el o los municipio(s) de Santa Maria Huatulco en el estado de Oaxaca donde se desprende
siguiente:

De la opinién del Consejo Estatal Forestal

No existe inconveniente por parte de los integrantes de la Comisién, a efectos de que la
SEMARNAT emita la autorizacién solicitada.

lo

Que mediante oficio N° SEMARNAT-AR-0525-2022 de fecha 03 de marzo de 2022 esta
Delegacion Federal notifico a CASAS DE ENSUENO HUATULCO S.A. DE C.V. en su caracter de
PROMOVENTE que se llevaria a cabo la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso
de suelo en terrenos forestales del proyecto denominado CAMBIO DE USO DE SUELO EN
TERRENOS FORESTALES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO "CASA HACKERT" con
pretendida ubicacion en el o los municipio(s) de Santa Maria Huatulco en el estado de Oaxaca

atendiendo lo siguiente:
- Que la superficie, ubicacién y delimitacion geografica, asi como el tipo de vegetacion

forestal a afectar con el cambio de uso de suelo corresponda con lo manifestado en el
estudio técnico justificativo. '

correspondan a las manifestadas en el estudio técnico justificativo.
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- Que la estimacion de volimenes por especie de las materias primas forestales que seran
removidas por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales correspondan con lo
manifestado en el estudio técnico justificativo.

- Que no se afecten cuerpos de agua permanentes y recursos asociados por la ejecucion
del proyecto, en caso contrario informar el nombre y ubicacion de éstos.

- Que los servicios ambientales que resultaran afectados con el cambio de uso de suelo
correspondan con lo manifestado en el estudio técnico justificativo.

- El estado de conservacién de la vegetacién que sera removida por el cambio de uso de
suelo, precisando si corresponde a vegetacion primaria o secundaria y si ésta se encuentra
en proceso de recuperacién, en proceso de degradacion o en buen estado de conservacion.

- Si existen especies de flora y fauna silvestres en alguna categoria de riesgo de la
NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas en el estudio técnico
justificativo, reportar el nombre comun y cientifico de éstas.

- Si las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los recursos forestales,
agua, suelo y biodiversidad contempladas para el desarrollo del proyecto son las adecuadas.

Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Delegacion Federal y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 03 de Marzo de 2022 y firmada por el promovente y/o su
representante se observo lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

- Respecto de la superficie y ubicacion del proyecto, se informa que se verificaron las
coordenadas que delimitan el poligono solicitado para cambio de uso de suelo, coincidiendo
con las reportadas en el Estudio técnico.

- En relacién al tipo de vegetaciéon a afectar por el desarrollo del proyecto, ésta corresponde'
a primaria de selva baja caducifolia en buen estado de conservacion.

- Respecto de los volimenes de remocién estimados por la ejecucién del proyecto, ésta es
correcta, se corroboraron diametros y alturas de los individuos censados al interior del

poligono solicitado.

, - En el poligono solicitado para cambio de uso de suelo, no existen corrientes de caracter
permanente o temporal.

- Al momento de la visita, no se observo remocion de vegetacion.

- Respecto de la ocurrencia de incendios, se indica que no se detectd evidencia de
afectacion por incendios forestales

- Durante la visita, no se observdo la presencia de especies enlistadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.
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- Los servicios ambientales que resultaran afectados, si correspanden con lo manifestado en
el estudio técnico.

- Sobre las medidas de prevencién y mitigacion de los impactos sobre la biodiversidad, agua
y suelo, se considera que éstas son adecuadas y en su caso, debera recalcarse su cabal
cumplimiento en el resolutivo a emitir.

vil. Que mediante oficio N° SEMARNAT-AR-0952-2022 de fecha 06 de abril de 2022, esta
Delegacion Federal, con fundamento en los articulos 2 fraccion 1, 3 fraccion Il, 7 fraccion XXVIII,
10 fraccion XXX, 14 fraccién Xl, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y 139, 141, 143, 144 y 152 de su Reglamento; en los Acuerdos
por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debera
observarse para su determinacion y en los costos de referencia para la reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notific6 a CASAS DE ENSUENO
HUATULCO S.A. DE C.V. en su caracter de PROMOVENTE, que como parte del procedimiento
para expedir la autorizaciéon de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar
ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $3,187.52 (tres mil ciento ochenta y siete
\pesos 52/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las

\ f|ctividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de .17
\hectareas con vegetacion de Selva baja caducifolia, preferentemente en el estado de Oaxaca.

ix. Que mediante ESCRITO SIN NUMERO de fecha 09 de mayo de_ 2022, recibido en esta
Delegacién Federal el dia 10 de mayo de 2022, CASAS DE ENSUENO HUATULCO S.A. DE
C.V. en su caracter de PROMOVENTE, notificé haber realizado el depésito al Fondo Forestal
Mexicano por la cantidad de $ 3,187.52 (tres mil ciento ochenta y siete pesos 52/100 M.N.)
por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion
o restauracion y su mantenimiento en una superficie de .17 hectareas con vegetacion de Selva
baja caducifolia, preferentemente en el estado de Oaxaca.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actia; y

CONSIDERANDO

. Que esta Delegacion Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, es
competente para dictar la presente resolucién, de conformidad con lo dispuesto por los articulos
38, 39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales. '

I. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el

-, procedimiento de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a lo

| establecido en los articulos 10 fraccion XXX, 14 fraccién X|, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100 de

/ la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de los articulos 139, 141, 143, 144 y
152 de su Reglamento.

/m. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 139 y 141 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avoco a la revisiéon de la informacién y documentacién que fue proporcionada por el promovente,
mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:
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1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimienfo Administrativo, parrafos segundo y fercero, esta
disposicién establece:

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisaréa el nombre, denominacion o
razén social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la
peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticion, el o6rgano
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrifo debera estar firmado por
el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
se imprimira su huella digital.

El promovente deberé adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actla, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante FORMATO de fecha 11 de Enero de 2022, el cual
fue signado por CASAS DE ENSUENO HUATULCO S.A. DE C.V, en su caracter de
PROMOVENTE, dirigido al .Delegado Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, en el cual solicita la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por una superficie de 445.808 metros cuadrados, para el desarrollo del proyecto denominado
CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES PARA EL DESARROLLO DEL
PROYECTO "CASA HACKERT", con pretendida ubicacion en el municipio o los municipio(s) de
Santa Maria Huatulco en el estado de Oaxaca.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 139 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGD

que dispone:

Articulo 139. Para solicitar la autorizacién de Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, el
interesado presentara la solicitud mediante el formato que para tal efecto expida la Secretaria, el
cual debera contener, por lo menos, lo siguiente:

I. Nombre o denominacién o razdén social, asi como domicilio, numero telefénico y correo
electronico del solicitante;

Il. Lugar y fecha;

Ill. Datos de ubicacién del predio o Conjunto de predios, y

IV. Superficie forestal solicitada para el Cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por
afectar identificada conforme a la Clasificacion del Uso de Suelo y Vegetacion del Instituto

Nacional de Estadistica y Geografia.

' A la solicitud a que se refiere el parrafo anterior, se debera anexar lo siguiente:

1. Copia simple de la identificacion oficial del solicitante;
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Il. Original o copia certificada del instrumento con el cual se acredite la personalidad del
representante legal o de quien solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietario o
poseedor del predio, asi como copia simple para su cotejo;

Ill. Original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico
que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesion o el derecho para
realizar actividades que impliquen el Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, asi como
copia simple para su cotejo; IV. Tratandose de ejidos o comunidades agrarias, debera
presentarse original o copia certificada del acta de asamblea de conformidad con la Ley Agraria
en la que conste el acuerdo de Cambio del uso del suelo en el terreno respectivo, y V. El estudio
técnico justificativo, en formato impreso y electrénico o digital. Con vista en las constancias que
obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el articulo 139, parrafo
primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, éstos fueron
satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de autorizacion de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firmado por el
interesado, donde se asientan los datos que dicho pérrafo sefala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 139 fraccién V del RLGDFS,
consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste fue
satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido por el
interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por CASAS DE
ENSUENO HUATULCO S.A. DE C.V. en su caracter de PROMOVENTE, asi como por
ESIMAVISI ECOLOGIA SILVICULTURA Y MANEJO DE LA VIDA SILVESTRE SA DE CV en su
«caracter de responsable técnico de la elaboracion del mismo, quien se encuentra inscrito en el
egistro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos forestales en el Lib. OAX T-VI

‘:\ ol. 3 Num. 24.

Ror lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 139 fracciones Il y IV del

GDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

Escritura numero 11,294, Volumen 170 de fecha 14 de febrero de 2007, relativo al contrato de
compra venta que celebran, por una parte NACIONAL FINANCIERA, SOCIEDAD NACIONAL DE
CREDITO COMO FIDUCIARIA DEL GOBIERNO FEDERAL EN EL FIDEICOMISO DENOMINADO
FONDO NACIONAL DE FOMENTO AL TURISMO (FONATUR), como la parte Vendedora, y por
otra parte la empresa mercantil denominada CASAS DE ENSUENO SOCIEDAD ANONIMA D
CAPITAL VARIABLE, como La Adquiriente; respecto del LOTE DE TERRENO NUMERO
(TRES) MANZANA 2 (DOS) SECCION ARROCITO, EN EL DESARROLLO TURISTICO BAHIAS
DE HUATULCO OAXACA, con una superficie de 4785.12m2, con las siguientes medidas yidi
colindancias: al Norte 78.24 metros y colinda con paseo El Arrocito en linea quebrada; al Este
mide 94.04 metros y colinda con tercera privada paseo El Arrocito; al Sur mide 55.87 metros y |
colinda con limite Federal Maritimo Terrestre; y al Oeste mide 11.81 metros y colinda con Lote 2
y tercera privada paseo El Arrocito en linea quebrada; inscrita bajo la partida nimero 230, del
Tomo VIII, de la Seccion Primera "REGISTRO DE LA PROPIEDAD", del Registro Publico de la
Propiedad de Santa Cruz Huatulco, Oaxaca, con fecha 25 de marzo de 2008.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
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justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 141 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 141. Los estudios técnicos justificativos a que se refiere el articulo 93 de la Ley, deberan
contener, por lo menos, lo siguiente:

I. Descripcion del o los usos que se pretendan dar al terreno;

I. Ubicacién y superficie total del o los poligonos donde se pretenda realizar el Cambio de uso
del suelo en los Terrenos forestales, precisando su localizacién geogréfica en los planos del
predio correspondiente, los cuales estaran georeferenciados y expresados en coordenadas UTM;

Ill. Descripciéon de los elementos fisicos y biolégicos de la Cuenca hidrografica, subcuenca y
microcuenca, donde se encuentra ubicada la superficie solicitada incluyendo clima, tipos de suelo,
topografia, hidrografia, geologia y la composicion y estructura floristica por tipos de vegetacion y
composicion de grupos faunisticos;

IV. Descripcion de las condiciones del érea sujeta a Cambio de uso de suelo en Terrenos
forestales, que incluya clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de
vegetacion y de fauna;

V. Un anélisis comparativo de la composicion floristica y faunistica del area sujeta a Cambio de
uso de suelo en Terrenos forestales con relacién a los tipos de vegetacién del ecosistema de la
cuenca, subcuenca o microcuenca hidrogréfica, que permita determinar el grado de afectacion por
el Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales;

VI. Un andlisis comparativo de las tasas de erosién de los suelos, asi como la calidad, captacion
e infiltracion del agua, en el &rea solicitada respecto a las que se tendrian después de la
remocion de la Vegetacion forestal;

VIl. Estimacién del vofumen. en metros cubicos, por especie y por predio, de las Materias primas
forestales derivadas del Cambio de uso del suelo; m\

VIll. Plazo propuesto y la programacion de las acciones para la ejecucion del Cambio de uso de \
suelo;

IX. Propuesta de programa de rescate y reubicacién de especies de flora y fauna que pudieran
resultar afectadas y su adaptacion al nuevo hébitat, en caso de autorizarse el Cambio de uso de

suelo;
edidas de prevencion y mitigacién por la afectacion sobre los Recursos forestales, el suelo, ]
‘ dua, la flora y fauna silvestres aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del Cambio
v}

so de suelo;
Servicios ambientales que seran afectados por el Cambio de uso de suelo propuesto;

/. Anélisis que demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados por
al Cambio del uso de suelo se mantenga;

XIll. Datos de inscripcion en el Registro del Prestador de Servicios forestales que haya elaborado{
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el estudio, y del que estaré a cargo de la ejecucion del Cambio de uso de suelo;

XIV. Aplicacién de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolégico del
territorio en sus diferentes categorias, las normas oficiales mexicanas y demés disposiciones
juridicas aplicables, y

XV. Los demés requisitos que establezcan otras disposiciones juridicas.

La propuesta de programa a que se refiere la fraccion IX del presente articulo debera incluir el
nombre de las especies a rescatar, la densidad de plantacion, el Plano georeferenciado del sitio
donde seran reubicadas dentro del ecosistema afectado, preferentemente en &reas vecinas o
cercanas a donde se realizaran los trabajos de Cambio de uso de suelo, asi como las acciones
que aseguren al menos un ochenta por ciento de supervivencia de las referidas especies, los
periodos de ejecucion de dichas acciones y de su mantenimiento.

Para efectos de lo previsto en la fraccion XIV del presente articulo, los interesados identificarén
los criterios de los programas de ordenamiento ecologico que emitan las autoridades competentes
de los tres 6rdenes de gobierno, atendiendo al uso que se pretende dar al Terreno forestal.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos

por el articulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacién vertida en

el estudio técnico justificativo entregado en esta Delegacion Federal, mediante FORMATO v la

_nformacion faltante con ESCRITO SIN NUMERO, de fechas 11 de Enero de 2022 y 23 de Marzo
e 2022, respectivamente.

r lo anterior, con base en la informacién y documentacién que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 139 y 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

Iv. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos que
establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avocé al estudio de la informacién y documentacién
que obra en el expediente, considerando lo siguiente: ;

El articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizaréd el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento,
los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se verédn afectados se
mantenga, y que la erosién de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en
su captacion se mitiguen en las areas afectadas por la remocioén de la vegetacién forestal. !

De la lectura de la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sélo le estd permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
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actualizan los supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantega,

2. Que la erosién de los suielos se mitigue, y

3. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitigue.

En tal virtud, con base en el andlisis de la informacién técnica proporcionada por el interesado,
se entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a
continuacién se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observo lo
siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Vegetacion de la Microcuenca

De acuerdo con los datos reportados por el INEGI en su conjunto de datos vectoriales de Uso de
Suelo y Vegetacién Escala 1:250 000, Serie V (Capa Union), los tipos de vegetacion que se
distribuyen en la MHF se muestran en la siguiente tabla, asi como el area ocupada y su
correspondencia en porcentaje:

Clave Descripcion Superficie | Porcentaje
(ha)
ADV Desprovisto de vegetacion 26.91 T.08
AH Asentamiento humano 836.41 33.59
H20 Cuerpo de agua 362.31 14.58
SMC Selva mediana caducifollia 1,181.04 47.47
VSa/SMC Vegetacién secundaria arbustiva de [79.40 3.27 .
selva mediana caducifolia

Sin embargo, de los recorridos de campo se determiné que el tipo de vegetacion a afectar por €
desarrollo del proyecto corresponde a Selva baja caducifolia.

Con la informacién recabada durante los muestreos de campo, tanto en la microcuenca como en
el area del proyecto, se calcularon los atributos de los indices de diversidad por especie de la
vegetacion de selva baja caducifolia y de esta manera se obtuvo el indice de dominancia relativa
b valor de importancia ecoldgica, el cual nos indica la relevancia y nivel de ocupacién del sitio de
una especie con respecto a las demas en funcion de su frecuencia, distribucién y dimensién de
dichos individuos, asi como diversos indices de diversidad |

_Los resultados de dichos analisis se muestran a continuacion
FLORA

Estrato arbéreo
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Composicion

El estrato arboreo de la MHF presentd una riqueza de 18 especies, de las cuales 12 se
encontraron unicamente en esa drea; es decir, fueron de aparicion o registro exclusivo de la
MHF: Cnidoscolus megacanthus, Apoplanesia paniculata, Acacia pringlei, Bursera simaruba,
Guazuma ulmifolia, Tabernaemontana alba, Tabebuia roseae, Bursera heteresthes, Ebenopsis
ebano, Jacquinia macrocarpa, Plumeria rubla, Havardia campylacantha. Ninguna de éstas se
afectaréd por el desarrollo del proyecto.

En cuanto a la zona del proyecto, se registraron 12 especies en este estrato, de las cuales seis
fueron de aparicion exclusiva en el area de CUS: Albizia guachapele, Andira galeottiana,
Coccoloba barbadensis, Myrospermum frutescens, Coccoloba liebmannii, Leucaena sculenta.

El resto de las cinco especies se observaron tanto en MHF como el area de CUS:
Amphipterygium adstringens, Calyptramthes schiedeana, Licania arborea, Cochlospermum
vitifolium, Capparis verrucosa, Bursera grandifolia.

Todas las especies registradas son comunes a este tipo de ecosistema.

Apélisis de similitud

Se\fealizé el andlisis del Coeficiente de Similitud de Jaccard, el cual sirve para expresar el grado
en ‘el que dos muestras son semejantes por las especies presentes en ellas. El intervalo de
valores para el indice de Jaccard va de 0, cuando no hay especies compartidas entre ambas
estaciones, hasta 1, cuando dos estaciones tienen la misma composicién de especies.

El resultado de éste indica que la la vegetacién del estrato arbéreo de selva baja caducifolia de
la microcuenca y predio son similares en més del 20% de composicion de especies.

indices de diversidad

Adicionalmente, se muestra el analisis de los indices de diversidad estimados para microcuenca y
area del proyecto, para el estrato arbéreo:

INDICE VIHF CUSITF

Riqueza especifica (S)= 18 12

Indice de Margalef (Dmg)= 3.9375 2.9819
Indice de Simpson (D)= 0.1129 0.2100
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.8871 0.790
Indice de Shannon-Wiener (H")= 2.4839 1.973
Maxima diversidad (Hmax)= 2.8904 2.485
Equidad de Pielou (J') = 0.8594 0.794
Hmax - H' = 0.4065 10.512

Los resultados muestran que la riqueza de especies es mayor en la microcuenca delimitada,
respecto del numero de especies registradas en el area solicitada para cambio de uso de suelo
(18 vs 12; MHF vs CUS). '

Relacionado a la riqueza de especies, estd el indice de Margalef, el cual al tomar valores
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mayores de 3 en la microcuenca (Dmg= 3.9375) indica una alta riqueza de especies, mientras
que, en el area de cambio de uso de suelo, éste indica una media a baja riqueza (Dmg= 2.9819).

El indice de Simpson, al ser indicador de dominancia, al ser cercano a 0, indica baja dominancia,
o alta uniformidad en cuanto a la representatividad de las especies, la cual es mas evidente en la
microcuenca delimitada.

El indice de Shannon contempla tanto la riqueza de especies, como el nimero de individuos de
cada especie (su abundancia) y en el caso del estrato arbéreo, ambas comunidades pueden ser
consideradas poco diversas, al poseer valores menores a 3. De manera adicional, el valor de J'
indica que las especies de la microcuenca se encuentran mas homogéneamente representados,
en cuanto a nimero de individuos.

indice de Valor de Importancia

Se realizo el analisis del indice de Valor de Importancia (IVI), cuyos resultados se muestran a
continuacion.

Nombre comiin Especie MHF CUSTF

Guaje de zopilote Albizia guachapele 42856
Jicamoso Andira galeottiana 29.606
Cuachalala Amphipterygium adstringens 25.245 48.891
Frijolillo Calyptramthes schiedeana T7.132 11.458
Canicaoide ‘ Coccoloba barbadensis 15.910
Leguminosa 3 Licania arborea 14.032 13.629
Ciruelo falso Myrospermum frutescens 53.897
Coccolobita Coccoloba liebmannii 14.666
Cojon de caballo Cochlospermum vitifolium 73.421 17.693
Leucaena Leucaena sculenta 20.545
Quina Capparis verrucosa 8.728 13.855 O
Copal verde : Bursera grandifolia 13.753 16.993 \
Mala mujer Cnidoscolus megacanthus 22.320
Pichancha Apoplanesia paniculata 12.780 N\
Falso guamuchil Acacia pringlei 9.587 3
Palo mulato Bursera simaruba 23.901
Chirimolla Guazuma ulmifolia 18.277
Palo resistol Tabernaemontana alba 7.219
Macuil Tabebuia roseae 17.843
Copal morado ' Bursera heteresthes 13.825
Ebano Ebenopsis ebano 7.219
[Jacquinia Jacquinia macrocarpa 7.219
Flor de mayo Plumeria rubla 7:132

abo de iguana Havardia campylacantha 15.366 B

( Como se observa en tabla anterior, la especie con mayor IVl en la microcuenca corresponde a
Cochlospermum vitifolium, con IVI= 73.42; seguida de Amphipterygium adstringens, con IVI=
25.24 y Bursera simaruba, con IVI= 23.9.

e —

En el drea del proyecto, la especie con mayor indice de valor de importancia corresponde a
Myrospermum frutescens (IVI= 53.89), seguida de Amphipterygium adstringens y Albizia
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guchapele, con IVI= 48.891 y 42.856, respectivamente. Todas ellas, seran consideradas para su
rescate y reubicacion, dada su importancia ecolégica dentro del ecosistema a afectar por el
desarrollo del proyecto.
Estrato arbustivo
Composicion
El estrato arbustivo de la MHF presentd una riqueza de 3 especies, todas ellas de registro
exclusivo de la MHF: Capparis verrucosa, Apoplanesia paniculata, Tabebuia roseae. Ninguna de
estas se afectara por el desarrollo del proyecto.
En cuanto a la zona del proyecto, se registraron tres especies en este estrato, todas de aparicion
exclusiva en el area de CUS: Andira galeottiana, Amphipterygium adstringens, Calyptranthes
schiedeana.
Ninguna especie fue de registro comun tanto en MHF como el area de CUS.
Todas las especies registradas son comunes a este tipo de ecosistema.

\ Anaélisis de similitud

e presenta a continuacion el analisis del Coeficiente de Similitud de Jaccard, el cual sirve para

presar el grado en el que dos muestras son semejantes por las especies presentes en ellas. El
intervalo de valores para el indice de Jaccard va de 0, cuando no hay especies compartidas
entre ambas estaciones, hasta 1, cuando dos estaciones tienen la misma composicién de
especies.

Entonces, la vegetacién del estrato arbustivo de selva baja caducifolia de la microcuenca y predio
no comparten ninguna especie en comun.

Indices de diversidad

INDICE MHF CUSIF

Riqueza especifica (S)= 3 2

Indice de Margalef (Dmg)= 0.692 0.294

Indice de Simpson (D)= 0.377 0.609
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.623 0.391

Indice de Shannon-Wiener (H')= 1.026 0.580

Maxima diversidad (Hmax)= 1.099 0.693 '
Equidad de Pielou (J') = 0.934 0.837

Hmax - H' = 0.072 0.113

Los resultados muestran que la riqueza de especies es igual en la microcuenca delimitada que y
la superficie solicitada para cambio de uso de suelo (S= 3).

Relacionado a la riqueza de especies, estd el indice de Margalef, el cual al tomar valores
menores a 1 (Dmg= 1.3138 MHF y 1.0278 CUS), indica una diversidad de especies baja.

El Indice de Simpson, al ser indicador de dominancia, al ser cercano a 0 en la microcuenca y
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area solicitada para cambio de uso de suelo (D= 0.5329 y 0.4286, respectivamente), indica baja
dominancia, o alta uniformidad en cuanto a la representatividad de las especies, mayor que la
gue se presenta en el area solicitada para cambio de uso de suelo.

El indice de Shannon contempla tanto la riqueza de especies, como el nimero de individuos de
cada especie (su abundancia) y en el caso del estrato arb6reo, ambas comunidades pueden ser
consideradas poco diversas, al poseer valores menores a 3 (0.9782 vs 0.9557, MHF y CUS,
respectivamente).

Relacionado con la equidad (J), dicho indice indica que las especies de la microcuenca estan
mas homogéneamente representados, en cuanto a niimero de individuos.

Abundancia relativa

Nombre comun Especie [ MHF CUSTF
iCamoso Andira galeottiana 5714
Cuachalala Amphipterygium adstringens 14.29
Frijolillo Calyptranthes schiedeana 28.57
Quina Capparis verrucosa 76.92
Pichancha Apoplanesia paniculata 15.38
Macuil Tabebuia roseae 7.69

Del analisis de abundancia relativa, se observa que en el area de la MHF la especie con mayor
porcentaje de abundancia corresponde a Capparis verrucosa (AR=53.897%). Se observa una
abundancia relativa homogénea entre las especies del estrato arbustivo de la microcuenca

delimitada.

En cuanto al area de cambio de uso de suelo la especie con mayor porcentaje de abundanci
corresponde a Andira galeottiana.

Cactaceas
Compasicion

El grupo cactaceas de la MHF presenté una riqueza de una especie, exclusiva de esta
comunidad: Cephalocereus palmeri.

En cuanto a la zona del proyecto, se registr6 una riqueza de tres especies, dos de ellas de
registro exclusivo en esa area: Opuntia microdasys, Stenocereus treleasei, Peniocereus
oaxacensis.

nguna especie fue de aparicién compartida entre area de la microcuenca y zona del proyecto.

nalisis de similitud

Se presenta a continuacion el analisis del Coeficiente de Similitud de Jaccard, el cual sirve para
expresar el grado en el que dos muestras son semejantes por las especies presentes en ellas. El
intervalo de valores para el indice de Jaccard va de 0, cuando no hay especies compartidas
entre ambas estaciones, hasta 1, cuando dos estaciones tienen la misma composicion de
especies.Entonces, la vegetacion del cactaceas de microcuenca y predio, no comparten especies
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en comun.

indices de diversidad

INDICE MHF CUSIF

Riqueza especifica (S)= 1 3

Indice de Margalef (Dmg)= 0.910
Indice de Simpson (D)= 0.358
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.642
Indice de Shannon-Wiener (H')= 1.061
Maxima diversidad (Hmax)= 1.099
Equidad de Pielou (J') = 0.966
Hmax - H' = 0.038

Los resultados muestran que tanto riqueza de especies como -indices de diversidad fueron
mayores en el drea propuesta para cambio de uso de suelo (S= 1 MHF vs 8= 3 CUS) y H'=0
. vs 1.061.
\ En cuanto a la diversidad, ambas comunidades pueden ser consideradas poco diversas, al tener
valores de Shannon menores a 1.

bundancia relativa

Nombre comun Especie MHF CUSTF
Nopal de coyote Opuntia microdasys 44 44
Cactus 11 costillas Stenocereus treleasei 22.22
Platanillo Peniocereus oaxacensis 33.33
Cactus 9 costillas Cephalocereus palmeri 100

De la tabla y grafica anteriores, se observa que, en el area solicitada para cambio de uso de
suelo, la especie con mayor porcentaje de abundancia relativa corresponde a Opuntia microdasys

Dada la importancia ecologica de este grupo de especies, todas las especies seran susceptibles
de rescate y reubicacion.

Conclusiones generales =

Del andlisis anterior se desprende que la MHF es mas diversa que el area del proyecto. \/

Igualmente, las de la MHF son comunidades mas homogéneas en cuanto a composicion de
g especies, lo cual indica que no hay dominancia de alguna sobre el resto. También se observa
| que, en el drea de CUS, las especies que resultaron con mayores valores de IVl o abundancia
[ relativa suelen ser especies de establecimiento agresivo, que suelen encontrarse en sitios
[ perturbados como orillas de camino o claros en el bosque. Sin embargo, para las especies que
[ resultaron exclusivas del area solicitada para cambio de uso de suelo, o con importancia
D ecoldgica y se presentan en el capitulo V se favorecerd su rescate y reubicacion, para asegurar
su permanencia dentro del ecosistema de selva baja caducifolia de la MHF.

FAUNA
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En los apartados siguientes ‘se realizara el andlisis de cada uno de los grupos identificados tanto
en la microcuenca hidrolégica forestal como en el poligono solicitado para cambio de uso de
suelo.

Numero de especies

El grupo con mayor riqueza de especies corresponde a las aves, mientras que en el que menos
especies se registraron es el de anfibios. Se observa también que en la MHF se encontré un
mayor numero de especies en todos los estratos.

A continuacion, se analiza la diversidad de cada uno de los grupos registrados tanto en el area
del proyecto, como de la MHF.

Aves

El grupo de aves de la MHF present6 una riqueza de 17 especies, de las cuales siete se
encontraron Unicamente en esa area; es decir, fueron de aparicion o registro exclusivo de la
MHF: Rupornis magnirostris, Turdus grayi, Xiphorhynchus flavigaster, Amazilia rutila, Streptopelia
decaocto, Buteo plagiatus, Quiscalus mexicanus. Ninguna de éstas se afectara por el desarrollo

del proyecto.

En cuanto a la zona del proyecto, se registraron 10 especies pertenecientes a este grupo, todas
ellas presentes también en la MHF.

Todas las especies registradas son comunes a este tipo de ecosistema.

Andélisis de similitud Ry

Se presenta a continuacién el analisis del Coeficiente de Similitud de Jaccard, el cual sirve para'\
expresar el grado en el que dos muestras son semejantes por las especies presentes en ellas. El
intervalo de valores para el indice de Jaccard va de 0, cuando no hay especies compartidas
entre ambas estaciones, hasta 1, cuando dos estaciones tienen la misma composicion de

especies.

/

Entonces el grupo de aves de selva baja caducifolia de la microcuenca y predio son similares en
mas del 58% de composicion de especies, la cual es considerada como alta.

indices de diversidad

INDICE MHF CUSTF

Riqueza especifica (S)= 17 0

Indice de Margalef (Dmg)= 3.137 2.189
Indice de Simpson (D)= 0.136 0.195
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.864 0.805
Indice de Shannon-Wiener (H')= 2.270 1.814
Maxima diversidad (Hmax)= 2.833 2.303
Equidad de Pielou (J') = 0.801 0.788
Hmax - H' = 0.563 0.489
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De la tabla anterior ser observa que la riqueza de especies de la MHF es mayor que la del area
de CUS (17 vs 10). lgualmente, la diversidad de la MHF es mayor que la del area del proyecto
(2.27 vs 1.81). Para ambos casos, la diversidad de aves puede ser considerada baja.

Mamiferos

Dos especies de mamiferos se localizaron Unicamente en el area de la MHF: Sylvilagus

floridanus, Dasypus novemcinctus. Ninguna en la zona del proyecto, por lo que su ejecucidon no

supone riesgo en sus comunidades.

Reptiles

Composicién

El grupo de reptiles de la MHF presento una riqueza de cinco espemes de las cuales tres se
v encontraron Unicamente en esa area; es decir, fueron de aparicion o registro exclusivo de la

\MHF: Ctenosaura pectinata, Lepto,ohrs ahaetulla, Iguana iguana. Ninguna de éstas se afectara
or el desarrollo del proyecto.

in cuanto a la zona del proyecto, se registraron dos especies pertenecientes a este grupo, todas
las presentes también en la MHF.

Analisis de similitud

Se presenta a continuacion el anadlisis del Coeficiente de Similitud de Jaccard, el cual sirve para
expresar el grado en el que dos muestras son semejantes por las especies presentes en ellas. El
intervalo de valores para el indice de Jaccard va de 0, cuando no hay especies compartidas
entre ambas estaciones, hasta 1, cuando dos estaciones tienen la misma composicion de
especies.

Entonces el grupo de reptiles de selva baja caducifolia de la microcuenca y predio son similares
en 40% de composicion de especies, la cual es considerada como media - baja.

Indices de diversidad

INDICE MHF — CUSTF
Riqueza especifica (S)= 5 2
Indice de Margalef (Dmg)= 1.4771 0.6213
Indice de Simpson (D)= 0.3511 0.6800
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.6849 0.3200
Indice de Shannon-Wiener (H")= 1.2869 0.5004
Maxima diversidad (Hmax)= 1.6094 0.6931
Equidad de Pielou (J') = 0.7996 0.7219
/; Hmax - H' = 0.3226 0.1927

[
Como se observa, tanto rigueza de especies como indices de diversidad son mayores en la |
microcuenca dellmltada en relacion con lo observado en el area del proyecto. ;

Conclusiones generales
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Dado que todas las especies faunisticas registradas en la zona donde pretende establecerse el
proyecto se encontraron también en la MHF, se supone que el cambio de uso de suelo no pone
en riesgo sus comunidades; sin embargo, previo a realizar el desmonte y despalme se efectuaran
técnicas de ahuyentamiento especificas para cada grupo y solo en caso necesario se realizara el
rescate y reubicacion de especies, sobre todo de lento desplazamiento.

Adicionalmente, se mencionan las siguientes medidas de prevencién y mitigacién para la
ejecucién del cambio de uso de suelo:

- Ejecucion del programa de rescate y reubicacion de especies de importancia ecologica.
- Se respetara el nimero de individuos y volumen de remocién por especie.

- Para evitar la afectacion a la vegetaciéon aledafa a la zona del proyecto, el derribo de los
arboles debera hacerse de forma direccional, dirigiendo la caida hacia el interior del sitio del

proyecto.

- El derribo y corte de la végetacién, debera hacerse de forma organizada y de preferencia por
medio de la utilizacién de herramienta como motosierras, hachas y machetes.

- Se prohibe la remocion de vegetacioén para apertura de nuevos accesos al sitio del proyecto, en
el entendido que actualmente se cuenta con una brecha transitable en cualquier época del afo al

sitio del proyecto.

- Queda estrictamente prohibido el aprovechamiento de cualquier especie vegetal, fuera del area
del proyecto.

- Se estableceran letreros prohibitivos para el uso incorrecto de la vegetacién hacia el interior del
sitio del proyecto.

- La aplicacién del programa de rescate dirigido a la fauna silvestre, se debera aplicar dos
semanas antes de iniciar con el cambio de uso de suelo, a fin de llevar a cabo el rescate\
"ahuyentamiento y reubicacién de especies de mamiferos, aves y reptiles, para asegurar su

permanencia en sitios alternos.

- Es necesario llevar a cabo actividades de seguimiento, para garantizar que la fauna silvestre
sobre todo pequefios mamiferos no retornen al sitio del proyecto, en caso de ser asi, es
necesaria su captura y nueva reubicacion.

- Antes de iniciar con las actividades del cambio de uso de suelo, las responsables del proyecto,
deberan contratar personal especializado para la imparticion de platicas o talleres, dirigidos hacia
operadores y trabajadores para que, por medio de estas, se induzca la cultura del cuidado y
proteccion de la fauna silvestre.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestion, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
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que la erosién de los suelos se mitigue, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

De acuerdo al conjunto de datos vectoriales Edafologia, escala 1:1, 000,000 del INEGI, la
superficie que ocupa el proyecto, presenta los siguientes tipos de suelo:

Re+1/1/L. Regosol eutrico en asociacion con Litosol, Clase Textural Gruesa

Regosol eutrico. El grupo de suelo dominante (es decir, que ocupa el 60% o mas de la superficie
reconocida), hace referencia a un suelo procedente de 68% materiales no consolidados, con una
susceptibilidad a la erosion de moderada alta; posee un unico horizonte A claro, con muy poco
carbono organico, demasiado delgado y duro y macizo a la vez cuando se seca y no tiene
propiedades salicas. El subtipo éutrico tiene un grado de saturacion de 50% o mas en los 20-50
cm superficiales y sin presencia significativa de carbonato de calcio.

Texturas: Las texturas varian desde arena hasta migajon arcillo- arenoso

ateria organica: Los contenidos de materia organica en el horizonte superficial en general son
uy pobres.

\Capacidad de intercambio cationico: El pH va de moderada a ligeramente &acido y la capacidad
de intercambio catidnico fluctiia de baja a muy alta. Na intercambiable varia de bajas a muy altas,
K bajas a muy altas, Ca y Mg muy bajas a moderadas.

Erosién hidrica

La metodologia empleada para estimar el riesgo de erosiéon laminar, corresponde a la Ecuacion
Universal de Pérdida de Suelo y su forma revisada (RUSLE por sus siglas en inglés) (Renard et
al., 1996). La gran ventaja de su utilizacion reside en el rigor con que los cinco factores
asociados con la erosiéon y que componen la ecuacion, reproducen las condiciones del medio al
interpretar los mecanismos erosivos por sus causas y efectos (Almorox et al., 1994).

La ecuacion, se representa mediante las siguientes variables:
A=R*K*LS*C*P
Donde:

A = Pérdida de suelo promedio anual -
R = Factor erosividad de las lluvias

K = Factor erodabilidad del suelo

LS=Factor topografico

C = Factor de cobertura vegetal, adimensional

P = Factor de proteccién por obras de conservacion de suelo

—

Se consideraron tres escenarios:

1) erosién potencial - con suelo desnudo;
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2) erosidn en las condiciones actuales del predio;
3) erosion considerando medidas de proteccién de suelos (medidas de mitigacion).

A continuacién, se muestran los resultados de la erosién hidrica en la zona del proyecto,
considerando tres distintos escenarios.

—ESCENARIO ton/ha/ano ton/ano
1 _ 3.9840 0.3947
2 0.0266 0.0012
3 0.0044 0.0031

De esta forma tenemos que para la erosion hidrica actual en el area del proyecto se presenta
una pérdida de suelo de 0.0266 ton/ha/afio, siendo una pérdida de 0.0.12 ton/afio en toda la
superficie. Al ejecutarse el cambio de uso de suelo se tendra una pérdida de suelo de 3.9840
ton/ha/aio y 0.3947 ton/afio en toda el darea. Por ofro lado, considerando practicas de
conservacion, considerando Unicamente la construccion de terrazas, la erosion se reduce hasta
unas 0.0044 ton/ha/afio.

Erosion edlica

Para la estimacién de la erosion edlica, se empled la metodologia propuesta por la SEDESOL et
al, 2000, para el Manual de Ordenamiento Ecolégico de la SEDUE. Dicha metodologia contemﬂ\

las siguientes variables:

PECRE: Periodo de crecimiento (dias con lluvia)
IALLU: Indice de agresividad de la lluvia

IAVIE: Indice de agresividad del viento

CAERGO: Calificacion de la erodabilidad

CATEX: Calificacion de la textura y fase
CATOP: Calificacion de la topografia

CAUSO: Calificacion por uso de suelo

La féormula empleada para el célculo de la erosién edlica es la siguiente:
Erosion edlica = IAVIE * CATEX * CAUSO

Asi, los valores para los escenarios considerados y sus resultados son:

VARIABLE Escenario 1 Escenario 2 Escenario 3
VIE T66.10 166.10 T66.10
CATEX 0.2 0.2 0.2
CAUSO 0.4 0.15 012
ton/ha/ano 13.288 4.983 3.986
ton/afio 0.592 0.222 0.178

Anélisis de la pérdida de suelo
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suelo, considerando tanto la erosién hidrica como edlica. Una vez ejecutado el cambio de uso de
suelo se perderian 0.9867 toneladas anuales, lo cual supone un incremento de 0.7635 toneladas
(Escenario 1 / Escenario 2).

Dicha cantidad de suelo se compensara con el establecimiento de una reforestacion,
garantizando al menos el 80% de los ejemplares provenientes del rescate y reubicacién. De
manera adicional, se contempla el establecimiento de obras de conservacién de suelos,
consistentes en 175 zanjas trinchera, con lo cual se compensa la cantidad de suelo que se
estima perder durante el tiempo que ése permanezca desnudo por el desarrollo del proyecto.

Adicionalmente, se establecen las siguientes medidas de prevencién y mitigacién para la pérdida
de suelo:

- Construccion de obras de conservacion de suelos, consistente en 175 zanjas trinchera, con la
capacidad de captar hasta 400 toneladas de suelo.

- Queda estrictamente prohibido, la compostura de vehiculos automotores hacia el interior del
.area del proyecto.

/La carga de combustible a la maquinaria pesada, se hard de forma tal que se debera evitar el
scurrimiento de combustible ya sea diésel o gasolina al suelo.

Se prohibe la carga de combustible a vehiculos tipo pick-up, en el area del proyecto, estos
beran abastecerse de combustible en las gasolineras ubicadas en las cercanias del proyecto.

- En caso de escurrimiento de material peligrosos, como son gasolina, diésel y/o aceites, los
responsables del proyecto, deberan hacer el retiro inmediato de suelo contaminado, almacenarlo
en recipientes herméticos y transportar el material contaminado a los centros de disposicién final
registrados ante las instancias federales en la materia.

- Queda estrictamente prohibido, el almacenamiento de sustancias clasificadas como peligrosas
hacia el interior del area del proyecto.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la erosion de los suelos se mitiga.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se
mitiguen, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Dentro del poligono propuesto a cambio de uso de suelo no se encontraron corrientes naturales
perennes.

Se realizé el célculo del volumen de infiltracién en el predio bajo tres escenarios, mismos que
presentan la siguiente secuencia en base al desarrollo del proyecto en cuestion:
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1. Area de cambio de uso del suelo sin proyecto: Este escenario hace referencia a las actuales
del predio, sin el establecimiento de ningun tipo de estructuras, sin el desarrollo de actividades
relacionadas con la remocion de la vegetacion.

2. Area de cambio de uso del suelo con proyecto: Este escenario es el que se espera después
de haber terminado con las etapas de preparacion del sitio y desmonte, que por lo general es
mayor al que se produce en las condiciones actuales del area de estudio.

3. Area de cambio de uso del suelo con proyecto y con medidas de mitigacién: En este escenario
se considera que la infraestructura estara presente y funcionando en la superficie correspondiente
y que la porcién del predio actualmente sin cobertura vegetal y que sera reforestada con las
especies rescatadas.

El escurrimiento se puede estimar a través de la aplicacion del método propuesto en la NOM /
011 / CNA / 2000 que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de aguas nacionales.

En relacion a la infiltracién, la norma no hace mencién sobre su calculo, pero puede estimarse
considerando lo que menciona Aparicio (2006), la infiltracion anual correspondera a la
precipitacién menos el volumen escurrido:

| = Pt /VolESC
Entonces, la infiltracion toma los siguientes valores:
Infiltracién antes del cambio de uso de suelo= 494.57 m3

Infiltraciéon con cambio de uso de suelo= 444.534m3 \\\
La afectacién en la infiltracién por la ejecucion del proyecto se reflejard en una reduccion d
50.04 m3 anuales; dicha cantidad es la que se debe recuperar con el establecimiento de las
obras de conservacion de suelos. \

Incremento en la infiltracién en el poligono de reforestacién= 785.65m3

Sin embargo, y dado que el establecimiento de la vegetacién no se da de manera inmediata, se
contempla el establecimiento de 175 zanjas trinchera, las cuales tienen la capacidad de captar en
conjunto mas de 400 m3, con lo cual queda compensada la cantidad de agua que dejaria de
infiltrarse durante un afio, debido a la ejecucion del proyecto.

Adiconalmente el promovente sefiala medidas para compensar la disminucién de la infiltracion en |
la zona del proyecto, asi como evitar la disminucion en la calidad del agua, consistente en:

- Construccion de obras de conservacion de suelos, consistente en 175 zanjas trinchera. =

- Se debera hacer un manejo adecuado de los residuos de manejo especial y sanitarios que se
generen durante esta actividad.

- Se prohibiran los cambios de aceite en las areas de proyecto y orilla de los caminos sobre todo
en vehiculos tipo pick-up, de carga y maquinaria pesada.
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Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipdtesis normativas que establece el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiga.

- Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 93, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
aboco al estudio de la informacién y documentacion que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:

El articulo 93, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la Secretaria debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitdas por los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se trate. ‘

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacién de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacién al nuevo habitat conforme lo establezca en
"ll Reglamento. Dichas autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los

rogramas de ordenamientos ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
Alemas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

S

1.- En lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal recibida mediante escrito de
fecha 10 de marzo de 2022, el Consejo Estatal Forestal del estado de Oaxaca, manfiesta que
"NO existe inconveniente por parte de los integrantes de la Comisién, a efectos de que la
Semarnat emita la autorizacion solicitada

2.- En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicacion de las especies de la flora y
la fauna, los programas de ordenamiento ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones, se manisfestd y comprometio a lo siguiente:

Programa de rescate y reubicacion de especies de la flora.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevard a cabo un programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programa de rescate y reubicacion de especies de la fauna.

Al respecto y como lo establece el articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, el promovente incluye en su estudio un programa de rescate y reubicacion de fauna,
el cual se anexa a la presente resolucion.

Normas Oficiales Mexicanas.

Adicionalmente el promovente realiza una adecuada vinculacién con los Planes, Normas y
Programas que son aplicables al proyecto.

Il. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
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97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se aboc6 al estudio de la informacion y
documentacion que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 97 establece:

No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 afios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacién forestal afectada se ha
regenerado, mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de
esta Ley.

Respecto a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al presente
caso, en virtud de que no se observé que el predio en cuestion hubiere sido incendiado, tal y
como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, en la que se
constaté que no se observaron vestigios de incendios forestales.

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 98 de la
LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 144 y 152 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocé al calculo del monto de compensaciéon ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, determinandose

lo siguiente:

Mediante oficio N° SEMARNAT-AR-0952-2022 de fecha 06 de abril de 2022, se notificé al
interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$3,187.52 (tres mil ciento ochenta y siete pesos 52/100 M.N.), por concepto de compensacion
ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su
mantenimiento en una superficie de .17 hectareas con vegetacion de Selva baja caducifolia,
preferentemente en el estado de Oaxaca. \

Iv. Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plaz
establecido por el articulo 144, parrafo primero, del RLGDFS, mediante ESCRITO SIN NUMEROY
de fecha 09 de mayo de 2022, recibido en esta Delegacién Federal el 10 de mayo de 2022, ™\
CASAS DE ENSUENO HUATULCO S.A. DE C.V., en su caracter de PROMOVENTE, presenté
copia del comprobante del depésito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad
de $ 3,187.52 (tres mil ciento ochenta y siete pesos 52/100 M.N.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de .17 hectareas con vegetacién de Selva baja caducifolia,
para aplicar preferentemente en el estado de Oaxaca.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones Ill, XXXIX y XLI de la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccion
I 'y 93, 94, 95, 96, 97, 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16
fracciones VIl y IX, 59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2
fraccion XXX, 38, 39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 445.808 metros cuadrados para el desarrollo del proyecto denominado
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CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES PARA EL DESARROLLO DEL
PROYECTO "CASA HACKERT", con ubicacion en el o los municipio(s) de Santa Maria

Huatulco en el estado de Oaxaca, promovido por CASAS DE ENSUENO HUATULCO S.A. DE
C.V., en su caracter de PROMOVENTE, bajo los siguientes:

TERMINOS

.. El tipo de vegetacién forestal por afectar corresponde a Selva baja caducifolia y el cambio de uso
de suelo que se autoriza, se desarrollaréd en la superficie que se encuentra delimitada por las
coordenadas UTM siguientes:

Poligono: CASA HACERT

Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 810375 1744517
2 810397 1744524
3 810408 1744500
z 4 | 810380 1744506

s volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
rrenos forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
aterias primas forestales son los siguientes:

PREDIO AFECTADO: LOTE 3D

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-20-413-HAC-001/22

Especie \ N° de individuos Volimen |Unidad de medida

Andira galeottiana 6 1375 Metros cubicos

eucaena esculenta 1 .025 Metros cubicos
Calyptranthes sp. 1 .0158 Metros clbicos
Coccoloba liebmannii 1 0039 Metros clbicos
Albizia guachapele 1 .0814 Metros cubicos
'Bursera grandifolia 1 .032 Metros clbicos
Cochlospermum vififolium 3 .0611 Metros cubicos
'Coccoloba barbadensis 3 .046 Metros clbicos
Amphipterygium adstringens 16 4752 Metros cubicos
Capparis verrucosa 1 .0439 Metros clibicos

1/ La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aun y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacién, se deberad contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

. Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales el
promovente debera de implementar las actividades de ahuyentamiento de fauna silvestre y, en su
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caso, el rescate y reubicacién de los individuos presentes. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo.

v. El titular de la presente resolucion deberéa de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacién y tréfico de las especies de fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de
especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el proposito de rescate y
reubicacion, siendo el promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo.

vl. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta como parte
integral de la presente resolucién, un programa de rescate y reubicacién de especies de la
vegetacion forestal que seréan afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera
realizarse previa a las labores de la remocion de la vegetecion y despalme, preferentemente en
areas vecinas o cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como
las acciones que aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los
periodos de ejecucién y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los resultados
del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el
Término XV de este resolutivo.

vii. Previo al inicio de las actividades de remocion de la vegataciéon del area de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberd implementar el programa de rescate y reubicacion de las
especies de flora, propuesto en el estudio técnico justificativo, asi mismo, en caso de localizarse
en los predios forestales requeridos, especies con categoria de riesgo en la
NOM-059-SEMARNAT-2010,estas deberan ser rescatadas. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XV de este
resolutivo.

vil. La remocion de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manual y no se deberas
de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacion debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician
erosion. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los
que se refiere el Término XV de este resolutivo.

x/ El derribo del arbolado se llevaréd a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledafias. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este

Resolutivo.

x. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser ftriturado y utilizado
para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento dg la
vegetacién natural, para proteger el suelo de la accién del viento y lluvias, evitando la erosion,
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deberan depositarse en un area préxima al area de trabajo en zonas sin vegetacion forestal
dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a
lo establecido en el Término XV de este resolutivo.

x1. Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborara en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Termino XV
de este Resolutivo.

xl. Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo que indiquen ofras
instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XV de este Resolutivo.

\

XIIl. &n caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
resente autorizacion debera tramitar ante esta Delegacion. Federal la documentacion

j orrespondiente.

/

¥

xiv. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion de
la vegetacion, se debera notificar por escrito a esta Delegacion Federal, quién sera el
responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso de suelo autorizado, el
cual debera establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a
los que se refiere el Término XV de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta
responsabilidad durante el desarrollo del proyecto, se debera informar oportunamente a esta
Unidad Administrativa.

xv. Se debera presentar a esta Delegacion Federal con copia a la Delegaciéon de la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) del estado, informes semestrales y uno de
finiquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, éste debera incluir los resultados del cumplimiento de los Términos que deben
reportarse, asi como de la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion contempladas en
el estudio técnico justificativo.

xvl. Se deberd comunicar por escrito a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al

-, Ambiente (PROFEPA) en el estado de Oaxaca con copia a esta Delegacion Federal de la
SEMARNAT, la fecha de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto
ocurra.

El plazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales sera de 2 Afo(s), a partir de la recepcion de
la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Delegacién Federal,
antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las acciones e informes!
correspondientes que se sefalan en el presente resolutivo, asi como la justificacion del retraso en

xviI.
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la ejecucion de los frabajos relacionados con la remocién de la vegetacion forestal de tal modo
que se motive la ampliacion del plazo solicitado.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacién por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de cinco afios,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacién de flora del proyecto.

Se procede a inscribir dicha autorizacion de conformidad con el articulo 40, fraccion XX del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro

Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

CASAS DE ENSUENO HUATULCO S.A. DE C.V,, sera el tnico responsable ante la PROFEPA
en el estado de Oaxaca, de cualquier ilicito en materia de cambic de uso de suelo en terrenos
forestales en que incurran.

. CASAS DE ENSUENO HUATULCO S.A. DE C.V., sera el Unico responsable de realizar las obras

y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales
adversos, atribuibles a la construccion y operacion del proyecto que no hayan sido considerados
o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente autorizacion.

La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Oaxaca, podra realizar en cualquier momento las
acciones que considere pertinentes para verificar que so6lo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto para verificar el
cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacién establecidas en el estudio técnico
justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.

. CASAS DE ENSUENO HUATULCO S.A. DE C.V, es el Unico titular de los derechos y

obligaciones de la presente autorizacién, por lo que queda bajo su estricta responsabllldad Ia
ejecucion del proyecto y la.validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se he
firmado para la legal implementacion y operacion del mismo, asi como su cumplimiento y
consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recurs
Naturales y a otras autoridades federales, estatales y municipales. \

. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
fsta Delegaciéon Federal, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del

Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el

u'documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de
\la autorizacién y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la
misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se

efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

. Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
dependenmas federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.
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TERCERO.- Notifiquese personalmente a CASAS DE ENSUENO HUATULCO S.A. DE C.V., en

su caracter de PROMOVENTE, la presente resolucion del proyecto denominado CAMBIO DE

USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO

"CASA HACKERT", con ubicacién en el o los municipio(s) de Santa Maria Huatulco en el

estado de Oaxaca, por alguno de los medios legales previstos en el articulo 35 y demas
correlativos de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

AT%AMENTE domip

LA ENCARGAIA DE DESPACHO

Con fundamento en lo dispuesto en el articulo 84 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, en suplencia por ausencia del Titular de la Delegacion Federal en el Estado de Oaxaca, en
términos de los articulos 17 Bis y Octavo Transitorio del Decreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas
disposiciones de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 30 de noviembre de 2018, previa designacion mediante Oficio de la Oficina del Secretario No. 00796 de fecha 03 de
junio de 2019, firma el presente la Subdelegada de Planeacion y Fomento Sectorial.

"Las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electronica”

C.c.e.p. - Ing. Alberto Julian Escamilia Nava.- Director General de Gestién Forestal y Suelos.
- Ing. Oscar Bolafios Morales.- Encargado de Despacho de la Delegacion Federal de la PROFEPA en el Estado.
- Ing. Oscar Mejia Gémez.- Titular de la Promotoria de Desarrollo Forestal en Oaxaca de la CONAFOR.

MSAPG/MACM/MAGR/Iva
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Oaxaca de Judrez, Oaxaca a 23 de mayo de 2022

ANEXO. PROGRAMA DE RESCATE DE FLORA Y FAUNA DEL PROYECTO “CAMBIO DE USO DE SUELO EN
TERRENOS FORESTALES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO CASA HACKERT"

Objetivos

Objetivo general

Realizar el rescate de ejemplares de flora y fauna silvestre de importancia ecoldgica o que tengan algun valor
cultural, en la zona de influencia del proyecto de cambio de uso de suelo denominado “CASA HECKERT".

Objetivos especificos

a) Llevar a cabo el rescate del mayor nidmero de individuos tanto de flora como de fauna, localizados
dentro de la zona de afectacién del proyecto, segin las especies que en el presente programa se
establecen y son producto del anélisis de las especies a afectar por el desarrollo del proyecto.

b) Previo recorrido, ubicar y marcar las especies susceptibles de ser rescatadas para su posterior resguardo

y reubicacién, con el tiempo suficiente antes de iniciar las actividades de remocién de la vegetacion.

c) Establecer un drea temporal de resguardo de los individuos rescatados de especies floristicas, para su
mantenimiento y preparacién antes de reubicarlos.

d) Lograr un porcentaje del 80 al 90% de sobrevivencia del total de las de los individuos rescatados,
propagados y reubicados.

e) Verificar gue los sitios de reubicacion presenten las condiciones ambientales equivalentes a las del area
donde fueron rescatados y realizar las liberaciones de fauna evitando en la medida de lo posible una

sobrecarga en el nuevo sitio.

Metas y resultados esperados donde se incluya el ndmero de individuos a rescatar por especie en su
diferentes estratos

5 . \Y
e Con las especies rescatadas, realizar una reforestacion en areas aledafias, con la finalidad de establecer
una plantacién e incrementar la cobertura arbérea, la cual aumenta la fertilidad del suelo y se mejora

su retencién de humedad, estructura y contenido de nutrientes (reduciendo la lixiviacion,
proporcionando abono verde y agrega ndo nitrégeno, en el caso de que las especies utilizadas sean de
este tipo), estabiliza los suelos, reduciendo la erosién hidraulica y edlica de las laderas, los campos
agricolas cercanos y los suelos no consolidados.

e Lograr un porcentaje del '80% de sobrevivencia en la plantacién, mediante un manejo silvicola integral.

Especies de flora y fauna susceptibles de rescate y reubicacion

Flora
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Seleccién de especies para rescate y reubicacién

Se emplearon los siguientes criterios de seleccién

1. Las especies que se encuentren en alguna categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

2. Que las especies se hayan registrado Unicamente en el area de cambio de uso de suelo y no en la
microcuenca delimitada

3. Especies del grupo agaves, cactaceas Y suculentas
- Especies en alguna categoria de riesgo, de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010:

Dentro del poligono de cambio de uso de suelo, no se registraron especies catalogadas en categoria de
riesgo de acuerdo con esta Norma.

- Las especies que no se observaron en ningun estrato de |a microcuenca, pero si en el drea de cambio de
uso de suelo son:

Especie
Albizia guachapele
Andira galeottiana
Coccoloba barbadensis
Myrospermum frutescens
Coccoloba liebmannii
Leucaena sculenta
Amphipterygium adstringens
Calyptranthes schiedeana

- Del grupo agaves, cactaceas y suculentas:

Especie
Opuntia microdasys
Stenocereus treleasei

Peniocereus oaxacensis

De lo anteriormente presentado, se concluye que se procurara el rescate y reubicacion de los individuos que se
mencionan a continuacion:

Especies susceptibles de rescate y reubicacién

NUmero de | Técnica de
individuos rescate

Especie Nombre comiin

Estrato arbdreo

Albizia guachapele Guaje de zopilote 1
Coccoloba barbadensis Canicaoide 3 Colecta
semilla
Myrospermum frutescens Ciruelo falso 2 N \
ca de Juarez, Oaxaca.
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Myrospermum frutescens Ciruelo falso 2
Coccoloba liebmannii Cocolobita
Leucaena sculenta Leucaens 1
Amphipterygium <
adstringens Cuachalald 2
Estrato arbustivo
Andira galeottiana Jicamoso 1
Am,ohrp_te:ygrum Cuachalala 1 R‘esc;a.te da
adstringens individuo
Calyptranthes s completo
schiedeana Erijallie 2
Cactéaceas
Opuntia microdasys Nopal de coyote Propagacié
Stenocereus treleasei Cactus 11 costillas 2 n por
esguejes

Peniocereus oaxacensis

Platanillo 3

Las mencionadas antes son las que deberan rescatarse para su reubicacion; en adicién, podran rescatarse otras
especies que se encuentren en el predio y posean interés biolégico.

Densidad de plantacion . "

La densidad de plantacién que se propone es de 900 arboles/ha. Asi, la proporcién de especies queda de a
siguiente forma:

Especie ndividuos
Arbéreo
" Albizia guachapele 43
Coccoloba barbadensis 13.0
Myrospermum frutescens 8.7
Coccoloba liebmannii 43
Leucaena sculenta 43
Amphipterygium adstringens 87
Arbustivo
Andira galeottiana 43
Amphipterygium adstringens 43
Calyptranthes schiedeana 87
Cactaceas
‘Opuntia microdasys 17.4
Stenocereus treleasei 8.7
Peniocereus oaxacensis 13.0

Sabinos No. 402, Colonia Reforma, CP 68050, Oaxaca de Judrez, Oaxaca.
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Fichas técnicas de especies susceptibles de rescate y reubicacion

Nombre cientifico Albizia guachapele
Familia Fabaceae
Autor (Kunth) Dugand

Albizia, en honor al noble italiano Filippo de Albizzi,
naturalista del siglo XVIII, quien introdujo en Europa las

Etimologla semillas de Albizia julibrissin, conocido como el arbol de
seda

Sinénimo Pseudosamanea guachapele (Kunth) Harms

Nombre comun Cedro amarillo, iguamarillo

Origen Nativa

Continente Ameérica tropical

Distribucién geogréfica Colombia, Ecuador, México, Islas del Caribe

Altura maxima (m) 25

Diametro (cm) 70

Amplitud de copa Amplia (mayor gue 14 m)

Densidad de follaje Media

Modelo arquitectonico No determinado

Sisterma radicular No determinado

Foliolos oblongos a elipticos, y con vellos, especialmente

Atributos foliares ,
por el envés

Persistencia hoja Caducifolia

Atributos florales Las flores miden 2,5cm

Estacion de floracion Estacional

Sistema de polinizacion Insectos

Limitaciones flores Ninguna

Limitaciones frutos en .

espacios publicos RIrTgUng

Sistema de dispersion Anemocoria (viento), Hidrocoria (agua), Aves

Atraccion fauna Alta

Densidad madera (g/cm?) 0.56 ‘
Tasa de crecimiento Media P
Longevidad Alta (> 60 afios)

Zonas de humedad Seca, HUmeda |
Rango altitudinal 0 - 1000 msnm, 1001 - 1500 msnm, 1501 - 2000 msnm \’
Requérimiento de Alta }
luminosidad

Tipo de suelo Suelos aluviales con drenaje bueno a moderado

Uso La madera se utiliza en ebanisteria y construccién N

Funcion Recuperacién de suelos y/o dreas degradadas, Alimento i \\.
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para la fauna, Sombrio, Ornamental

Parques, Separador autopistas, Separador arterias
principales, Andenes vias de servicio, Orejas de puente,

enes i Jblico
Usos pacio pabl PIazas/DIazoletas Edificios institucionales, Retiros de

quebrada
Estado de conservacion No determinado
Especie Coccoloba barbadensis Jacq
Nombre comun Uvero (norte de Qaxaca, Veracruz); carnero, carnero

costefio (costa de Oaxaca, Guerrero); tepalcahuite (norte
de Veracruz); bolchiche (norte de Chiapas y Tabasco).
Forma de vida Arbol de hasta 18 m de alto y d. a. p. de hasta 60 cm, con el
tronco corto y recto, abundantes ramas ascendentes y
luego colgantes, copa redondeada y muy densa.

Corteza Externa escamosa a ligeramente fisurada, moreno
grisacea a moreno oscura. Interna de color crema claro a
crema rosado, granulosa, de sabor ligeramente amargo.
Grosor de la corteza de 10 2 12 mm.

Hojas Dispuestas en espiral, simples, laminas orbiculares,
oblongas, ovadas o lanceocladas, con el margen entero o
acuminado, base ligeramente cordada truncada,
redondeada, obtusa aguda. Haz verde oscuro y brillante,
envés verde palido y opaco, glabras en ambas superficies.
Los arboles de esta especie son perennifolios.

Flor Especie dioica o monoica, espigas terminales sobre Ias
ramas cortas laterales. Las masculinas de olor dulce, ‘
actinomorfas y las femeninas también de olor dulce SN
actinomorfas. Florecen de enero a agosto. \
Distribucién Especie ampliamente distribuida, se encuentra en la

vertiente del Golfo desde el sur de San Luis Potosi y
Tamaulipas y el norte de Puebla y Veracruz hasta el norte
de Chiapas y sur de Tabasco y Campeche y en la vertiente
del Pacifico desde el sur de Sinaloa hasta Chiapas. Forma
parte de la vegetacidon secundaria muy vieja de selvas altas
y medianas subperennifolias o mas especificamente de la
vegetacion de sabanas.

Usos Se usa localmente para la fabricacén de mangos de
herramientas

\-._J

Especie Leucaena esculenta (Moc. et Sessé ex Dc.) Benth

Sinonimia Acacia esculenta Moc. et Sessé ex DC,, Leucaena confusa
Britton et Rose, Mimosa esculenta Sessé et Moc

Nombre(s) comun(es) Guaje colorado, guaje rojo — Guerrero, Morelos y Puebla (7,

2, 3); guaje de castilla — Puebla; oaxin, oaxin chichiltic,
hueyoaxin (lengua nahuatl) - Guerrero, Morelos y Puebla;
guashi, efe (lengua otomi) — Hidalgo; diiwa (lengua
Mmixteca) —en la zona de la Montafna de Guerrero; ndwa-
cua (lengua mixteca) — Oaxaca y Pueblg; libad-lo (lengua
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6
mixteca, de la costa); iya kures, yaga-la (lengua zapoteca) -
Oaxaca
Estatus Ninguno
Origen Centro y Occidente de México
Forma biolégica Arbol de 4 212 m (hasta 15 m) de altura; 35 cm de diametro
Hojas caducifolio, la caida de las hojas inicia en enero y se
extiende hasta abril
Flores la floracién tiene una duracion de 7 meses, y se presenta

de julio a enero; el pico de floracion se presenta en los
meses de noviembre y diciembre

Frutos los frutos jévenes se presentan desde noviembre, aungue
su madurez se alcanza de diciembre a abril

Distribucién en México Asociacién vegetal Bosque tropical caducifolio y zonas de
transicién del bosque tropical caducifolio y el bosque de
Quercus

Especie Amphipterygium adstringens

Sinonimia Juliana adstringens Schlecht. Hypotergium adstringens
Schlecht

Nombre(s) comun(es) Cuachalalate, palo de rosa; cuacha, cuachalalate
(Michoacan); cuachalala

Origen Especie nativa de México

Forma biologica Arbol aproximadamente de 6 a 9 m de alturay de10 a 40

cm de diametro a la altura del pecho; de tronco torcido,
ramificacién simpodial y copa aplanada. La corteza del
fuste es ornamentada y lisa la base

Fenologia Especie dioica que pierde las hojas durante 6 meses del
afo en sus dos sexos, generalmente de noviembre a mayo.
Su floracién se lleva a cabo de mayo a junio

Distribucién en México Asociacién vegetal Se encuentra en el bosque tropical
caducifolio y se asocia con Bursera morelensis, B.
Longipes, B. Fagaroides, B. Lancifolia, B. Copallifera, B.
Grabrifolia, B. Submoniliformis, B. Bipinnata,
Pseudosmodingium perniciosum, Lysiloma microphylla
Ceiba parviflora, Cyrtocarpa procera, Hauya rusbyi,
Ipomoea spp. y en ocasiones con Conzattia multiflora

N\

Especie Opuntia microdasys O '
.| Forma biolégica Arbusto que crece con varias ramas principales, E ~T\ Z
alcanzando un tamafo de 1a 15 metros de altura. b
Raramente forma una colonia.
Caracterjsticas Los cladodios son circulares, de colar azul-verde a gris-
verde de 7,53 20 cm de largo, y1a 15 cm de ancho. Los
rudimentos de hojas son conicas y tienen una longitud de
hasta 4,5 milimetros. Las areolas circulares, de0,5a25cm |
lleva un gloquidio rojizo, o marrén rojizo, ligeramente b
inclinado pero no espinas. Las flores son de color amarillo
brillante o naranjay de 6 a 7,5 centimetros. Los frutos son

babinos No, 402, Colonia Reforma, CP 68050, Oaxacas
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carnosos, rojos brillantes y elipsoidales y tuberculados
ligeramente. Miden hasta 2,5 cm de largo y tienen un
didmetro de 1,5 a 2 centimetros

Especie Stenocereus treleasei

Forma de vida crece como una estructura arbustiva o como arbol con
varias ramificaciones y alcanza un tamafode2a 4 m. A
veces se forma un solo tallo. Tiene posicion vertical,
columnar, de color verde oscuro con brotes verdes
azulados y tienen didmetros de hasta 22 centimetros
Caracteristicas Tiene de 15 a 20 contundentes costillas. Las espinas a
menudo no se pueden distinguir de las centrales y
marginales. Las tres a nueve espinas centralessonde 4a5
cm de largo. Una de ellas es mas largo que las otras. Con
entre 10 a 13 espinas radiales amarillentas de 5a 12
milimetros de largo. Las flores de color rosa en forma de
tubo aparecen cerca de las puntas de los brotes y se abren
por la noche. Son 4 a 5 cm de largo. Los frutos son rojos
esféricos y alcanzan un didmetro de hasta 5 centimetros.
La carne es de color rojo oscuro.

Fauna

En cuanto a la fauna se consideraran todas las especies que se encuentren ubicadas dentro del area destina
Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales. De igual manera se debe considerar que pueden aparecer otra
especies no registradas durante el muestreo por lo tanto todas las especies seran rescatadas y reubicadas o €

su caso ahuyentadas (aves).

Metodologia para el rescate y reubicacion de las especies

Rescate

Flora

Previo al inicio del desmonte de la superficie requerida, se deberan ubicar las plantas susceptibles a ser dafiadas
para que posteriormente las mismas seran rescatadas y reubicadas o transportadas al vivero temporal o sitio de

resguardo provisional.
vez que se identifiquen las plantas susceptibles de rescate, estas se removeran manualmente mediante los

ientes procedimientos:

Réscate de individuos completos

to aplica para las especies arbéreas, arbustivas, para lo cual se rescatara el individuo cuando se trate de
plantas jévenes menores a 60 cm de altura, lo cual podra variar segln la especie de que se trate, ya que el tipo y
profundidad de raiz serd un factor determinante, se sugiere tomar como parametro las profundidades de cada

especie.

Sabinos No. 402, Celonia Reforma, CP 68050, Oaxaca de Judrez, Oaxaca.
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Se llevard a cabo la remocién completa del organismo con el sustrato hallado alrededor del gue se encuentra,
utilizando herramientas manuales para extraer las raices, asegurandose de que el sistema radicular sea
removido en su totalidad; es decir podra utilizarse el siguiente método:

Rescate de individuos por el método de banqueo: Consiste en hacer una zanja alrededor del arbol con el fin de
formar una bola o cepelldn (porcién de tierra) donde quedaran confinadas las raices que va a llevar el érbol a su
nuevo sitio. Dependiendo de |a especie, su tamafio y el tipo de suelo serd el tamafio del cepellon. El didmetro del
mismo en teoria debe ser 9 veces el didmetro del tronco. La profundidad depende de la extensién de las raices
laterales. Los lados deben ir en declive, de tal manera que la parte superior sea mayor que la base.

El cepellon para garantizar su permanencia sera cubierto por tela de ixtle y amarrado con corddn del mismo
material para su traslado al drea de resguardo temporal.

Debe revisarse el cepellén del arbol para cerciorarse de que tiene buen sistema radicular Yy que las raices no
estén enrolladas alrededor del cepellén o no tengan poda excesiva de raices gruesas recién cortadas, ni raices
secundarias carentes de pelos radiculares. El sustrato del cepellén debe formar un “gueso compacto” para que
no se desmorone,

Ciertos ejemplares se podran reubicar de manera inmediata; en otros casos serd necesario su embolsado y
etiquetado para ser transportado al vivero temporal, antes de su utilizacidn en las actividades de reforestacién.
Las bolsas en las cuales sean colocados los ejemplares serén especialmente para ello con las adecuaciones
necesarias para facilitar el drenaje al momento de que las plantas sean irrigadas. Las bolsas se llenaran con
sustrato libre de piedras y ramas.

Las plantas se etiquetaran con el nimero de registro que el técnico designe y se deberan colocar en un sitio
sombreado y en la medida de lo posible libre de humedad, para su posterior traslado al vivero temporal.

Para el caso del rescate individuos completos serdn las plantas que estén en sus primeras etapas de desarrollo
para que en el momento del rescate no se maltraten las plantas y asi asegurar un éptimo desarrollo de la planta
rescatada.

Rescate de esguejes

Jévenes y de individuos que sean visiblemente sanos y vigorosos; la longitud de cada estaca debera ser de 20.a

Se seleccionaran ejemplares gue presenten un buen estado sanitario, las estacas se deben cortar de tagcf
30 cm de largo, con un grosor promedio de 5 cm. )

A
1
Las estacas obtenidas serédn agrupadas por especies, para su traslado al albergue temporal, dénde dependiendo\
de la humedad que guarde la especie, se dejaran secar en un espacio bajo sombra y libre de humedad, uno o
dos dias para las especies arbdreas, y hasta cinco dias para las suculentas de la familia cactaceae: antes de su
siembra.

Rescate de cactdceas!

Para plantas pequenas (menores a 1 m), se escarba en forma de cajete con un talache o pica, a una distancia
entre 10 y 30 cm de separacién de la planta, hasta la liberacién de las raices, cuidando no dafar tallos, ramas,
brotes o hijuelos.

Para plantas que habitan sobre rocas, se debe abrir la grieta o romper la roca con martillo de gedlogo para
extraer la planta sin danar sus raices.

1 Guia técnica para la proteccion y rescate de cactdceas por eventos de perturbacion. INIFAP

C

e Juarez, Oaxaca
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Para plantas grandes, a veces es necesaria la construccién previa de estructuras de madera o metdlicas que
protejan y sujeten a la planta totalmente, y la planta debe ser asegurada a dicha estructura antes de proceder a
la excavacion, misma que se realiza alrededor de la base del tallo de la planta, a una distancia de 40 a 50 cm,
hasta liberar las raices y procurando no dafar los tallos.

Otra propuesta para preservar plantas de gran porte, como las candelabriformes y no sea posible su extraccién
total, es obtener esquejes o brotes, cortando los brazos en la parte de insercién del tallo, para obtener plantas
nuevas.

Rescate de semillas

Para el caso de Guayacan, se seguiran las recomendaciones emitidas por CONAFOR:

Fuente de semilla. Se recomienda elegir arboles sanos, vigorosos y bien conformados para colectar los frutos.
Periodo de recoleccién. Colectar los frutos justo antes de la maduracion para evitar la dispersiéon de las semillas.
Los frutos maduran de marzo a octubre.

Recoleccidn. Colectar antes de que el fruto abra. Usar ganchos afilados o cuchillas para empujar, jalar o cortar
ramillas.

Métodos de beneficio de frutos y semillas. Las semillas son extraidas por medio de aplicacién de aire seco a las
cdpsulas, que deben estar colocadas en bandejas bajo sombra durante 4 o 5 dias, o hasta gque los frutos se abran.
La ventilacién debe ser adecuada para evitar fungosis.

Recomendaciones para su almacenamiento. Almacenamiento en ambientes frescos a la sombra. Pero sy
viabilidad es corta, se recomienda sembrar lo mas pronto posible.

Tratamientos pregerminativos. Remojar en agua por 24 o0 48 horas.

Método de siembra. Se siembra a una profundidad de 1.25 cm sin cubrirlas. Si la produccién es en contenedores,
para evitar la formacién de musgo se puede poner en la parte superior del sustrato una capa de tezontle fino
previamente desinfectado. Transplantar en la tarde o muy temprano por la mafiana. Sacar las plantulas con
cuidado, mojar la raiz en agua mezclada con arcilla para que la raiz entre verticalmente en el envase y no se
doble. El sustrato debe ser de textura ligera, buen drenaje, pH ligeramente &cido y buena capacidad para
retener la humedad. Usar fertilizantes organicos e inorganicos. Para mejorar el drenaje agregar arena.

Fauna

ara efectuar el rescate y reubicacion de la fauna silvestre, a continuacién se describen las técnicas a realizar.
Fabe destacar que como se menciona en el capitulo IV, solo se registraron ejemplares del grupo aves; sin
embargo, se mencionan técnicas de rescate y reubicacidn para el resto de los grupos faunisticos, para poder
aplicar en caso de encontrarse alguna especie perteneciente a éstos.

Especies que tienen lento desplazamiento el rescate se realizard manualmente, para las lagartijas la captura se
realizard manualmente, en el caso de los nidos de las aves se recolectaran para su posterior reubicacion, la
captura de las serpientes se rezlizard con el uso de ganchos herpetolégicos, para mamiferos de pequefa y
mediana talla se aplicarad el uso de trampas Sherman y Tomahawk, en el caso de aves con baja capacidad de
desplazamiento se utilizaran redes ornitolégicas. Se debe de considerar que el rescate se realizara después de la

Eabinos No. 402, Colonia Refarma, CP 68050, Oaxaca de Juarez, Oaxaca.
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época de reproduccion de la mayoria de las especies, esto ccmo consecuencia de evitar el abandono de
camadas y hidos. Una vez capturados los individuos, se procedera a su reubicacién en areas aledafnas al area de
influencia del proyecto que presenten condiciones ecoldgicas similares.

Se utilizaran técnicas de ahuyentamiento, las cuales estardan encaminadas sobre todo al desplazamiento de
especies de aves, murciélagos y mamiferos de habitos cursoriales.

Las técnicas de ahuyentamiento a utilizar estaran basadas en la generacién de ruidos intensos mediante el
empleo de sirenas de diferentes frecuencias, en distintas dreas y horas del dia, con el objetivo de ahuyentar
tanto a aves, como a murciélagos y mamiferos de mediana y gran talla.

Cabe mencionar que en caso de registrarse individuos pertenecientes a otros grupos (mamiferos, anfibio) se
realizara igual el rescate y reubicacion de los mismos.

Mamiferos

Se realizard una actividad de ahuyentamiento tanto en las horas del dia como de la noche, sin embargo, se
tendrd una mayor dedicacion durante la Ultima. Consecuentemente se debe realizar una actividad de
ahuyentamiento por la manana entre las 7:.00 y las 9:.00 y otra en la tarde entre las 16:00 y 00:00 hoeras, los
mamiferos en general responden de forma positiva a estimulos visuales, auditivos y mecanicos.

Se recomienda implementar las siguientes técnicas:

1 Siluetas

2 Sonido

3 Trampas Sherman

4 Trampas Tomahawk
5 Trampas pozo

6 Captura manual

Las trampas Tomahawk, son trampas que pueden ser utilizadas para la captura de mamiferos de tamano
mediano como: mapaches, tlacuaches, ardillas, conejos, liebres y zorras. El cebo que se coloca adentro varia
dependiendo de la especie que se pretende capturar, para ello es necesario conocer los habitos de cada una.
Usualmente se utiliza fruta picada, carne, semillas, sardina o atun en aceite, etc. Se debe colocar en el suelo si
se conoce la entrada de la madriguera o los caminos de paso de las especies blanco, es mejor colocarlasr
directamente cortando el paso. Ademas, se debe amarrar la trampa a un arbol o una roca para evitar que el
animal dentro pueda moverla.

Para el caso de los mamiferos pequefios se usan las trampas tipo Sherman, las cuales se colocan en hileras
separadas cada 5 m para completar transectos de 40 trampas. El cebo que se utiliza puede ser avena con gotas
de vainilla y crema de cacahuate. Dado que se pretende capturar el mayor numero de ejemplares posible, es
necesario que las trampas se cologuen en sitios cerca de madrigueras, junto a escalones naturales que

ncionan como paredes y son utilizados para el trénsito de roedores y musarafias. Una vez instaladas, deben

visarse frecuentemente, por lo menos una vez cada 24 horas y mas frecuentemente en climas calurosos o de
rio intenso (si es necesario, es recomendable colocar papel periddico o algodén dentro de las trampas para
disminuir la incidencia de muerte por frio).

La tasa de mortalidad de las musarafias durante la captura es muy alta, debido a su rdpido metabolisme, por lo
gue pocas veces se logra encontrar un individuo con vida al momento de revisar las trampas. Se sugiere que el
cebo utilizado esté compuesto por avena, vainilla y crema de cacahuate, con el objetivo de que sean atraidos
también insectos que sirvan de alimento para las musarafias capturadas. En caso de colectar un gjemplar vivo
se podrd mantener con lombrices y escarabajos hasta su liberacion.

022 Eloves
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Todos los ejemplares capturados deberdn ser marcados enumerados para su posterior identificacién en el
monitoreo. Se registraran los datos de especie, edad, sexo, longitud total, longitud de la cola, longitud de la pata,
longitud de la oreja, condicién general del individuo y tipo de vegetacién en el gue se capturd.

Reptiles
Los anfibios y reptiles tienen por lo regular un solo pico de actividad por dia. En general son animales de

comportamiento nocturno debido a que no toleran las altas temperaturas. Por su parte, dentro de los reptiles,
existen especies que son diurnas mientras que hay otro porcentaje que es estrictamente nocturno. Por esta
razén se debe realizar una actividad de ahuyentamiento en las primeras horas de la mafiana, entre las 630 y las
10:00 y otra por la tarde, entre las 18:00 y las 22:00 horas

Los anfibios y reptiles en general responden de forma positiva a estimulos auditivos y mecénicos. Se recomien
implementar las siguientes técnicas:

1Siluetas

2 Sonidos

3 Trampas pozo

4 Captura manual:

Las lagartijas pequefias, asi como algunas especies arboricolas o subterrdneas podrdn ser atrapadas
manualmente. La captura de las especies mas dificiles de recolectar se hace generalmente con un lazo en la
punta de una varita. El largo de ésta varia de acuerdo con la especie de lagartija, aunque en general va de 1.8 a2
m de largo (vara herpetoldgica). -

El lazo debe ser de nylon o de seda para que quede bien abierto y tenga una circunferencia de mas o menos el
doble de la cabeza del animal. La captura se realiza acercando lentamente la vara, paralela al cuerpo de la
lagartija y por encima, de atras hacia delante, se hace entrar el lazo hasta el pescuezo y se da un jalén para arriba
y hacia atras.

Si se trata de una serpiente, se deberd tratar siempre como si fuese venenosa, aunque ésta no lo sea. No se le
debe tomar por la cola ni agarrarle directamente, se deben usar unas pinzas grandes y se toma al ejemplar del
cuello o usando un gancho herpeteoldgico para evitar ser mordido.

Si se trata de lagartijas de tamafio mediano se debe procurar no acercar las manos a la boca del ejemplar y se
debe manipularla con cuidado. Todas las especies de reptiles deberdn ser colocadas en costales de tela
resistentes pero a la vez porosos; la manta suele funcionar siempre y cuando se asegure que no haya orificios en
los costales y que el tamafio de los mismos sea proporcional al tamarfio del animal.

Todos los ejemplares capturados deberdn ser marcados para su posterior identificacién en el monitoreo. Los

anfibios serdn marcados con el método de corte de falanges siguiendo la enumeracién estdndar. En este caso se
] asigna una codificacién a cada falange y se corta solamente la punta de las mismas, de manera que la
/ locomocién del individuo no se vea afectada.
Los reptiles pueden ser marcados por medio de pequefias incisiones o perforaciones en las escamas. Mediante
esta técnica se puede marcar un gran ndmero de organismos de manera sencilla. Sin embargo, también puede
utilizarse el método de corte de falanges en patas y manos en este grupo, utilizando la misma codificacién. Las
serpientes deben ser marcadas mediante el corte de escamas ventrales en sentido ascendente desde la

abertura de la cloaca hacia la cabeza.

Para cada individuo se registraran los datos de especie, localidad, fecha, hora de captura, tipo de vegetacion,
microhabitat, nimero de marca, peso, sexo y datos biométricos de acuerdo a la especie.

Sabinos No. 402, Colonia Reforma, CP 68050, Oaxaca de Judrez, Oaxaca.
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Con el fin de tener un registro confiable de las especies de animales rescatadas, se deberd llenar una ficha de
campo por cada organismo capturado.

Aves

Se debe tratar en lo posible gue las aves abandonen el drea que se va a intervenir por sus propios medios y no
mediante captura y reubicacidén

Solo se capturaran individuos cuyo comportamiento territorial esté causando que el individuo no abandone el
area gue se desea intervenir. Si este es el caso, los individuos deberan ser capturados utilizando redes de niebla y
la manipulacién de este debera ser ejecutada por el ornitélogo.

Las aves tienen dos picos de actividad, uno en la mafana y otro en la tarde. En las horas de la mafana, el pico de
actividad de las aves ha sido registrado desde |a salida del sol hasta cuatro horas después, es decir, desde las 5:30
hasta las 9:30 horas. En la tarde, el pico de actividad de las aves se ha registrado como tres horas antes del ocaso,
es decir desde las 13:00 hasta las 18:00 horas. Estos son los momentos en los que se debe realizar la actividad de
ahuyentamiento.

Las aves en general responden de forma positiva a estimulos visuales, auditivos, y mecanicos. Se recomienda
implementar las siguientes técnicas:

1 Siluetas

2 Cintas de papel metalizado

3 Sonido

4 Redes de niebla (captura)

La efectividad de la captura dependera del uso adecuado de las técnicas propuestas los horarios en los que se
instalen las trampas y redes y la destreza visual gue posean los profesionales de campo

Reubicacion

Considerando los descrito anteriormente en cuanto a las técnicas de rescate de especies tanto floristicas comao
faunisticas. A continuacidn, se describen las técnicas para realizar la reubicacion.

5 5 9 o . " - . . N NS
Antes de considerar las técnicas de reubicacion o liberacién se deben de considerar las técnicas de traslado, las-i—_
cuales se describen a continuacion. =

A las especies de reptiles se les debera transportar en costales de manta bien cerrados.

El resto de los reptiles, si fueran muy grandes, deberan transportarse en recipientes de plastico sellados
pero con orificios para que el aire pase faciimente.

Los mamiferos seran transportados directamente en las trampas donde han sido atrapados sin retirarlos
de las mismas. Es importante que las trampas no estén expuestas directamente al sol o a condiciones de luz
extrema, calor o frio. Tampoco es recomendable que los mamiferos capturados permanezcan mucho tiempo 4
dentro de las mismas. Las trampas tanto “Sherman” como “Tomahawk” deberén estar cubiertas con alguna tela
oscura para minimizar el estrés en el animal y sélo se destaparan para fines de identificacion y liberacion.

Liberacion

Antes de ser liberados, habra que asegurarse gue los animales capturados se encuentren sanos y en buenas
condiciones. Si alguno de los animales mostrara signos de debilidad o enfermedad sera necesario que sea
revisado. De ser necesario se proporcionara agua a los ejemplares antes de la liberacién. Se debera tratar de
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determinar la especie a la que pertenece o bien fotografiar el ejemplar, en el caso en que se desconozca su
identidad especifica.

Para los mamiferos en general serd necesario que su liberacidn sea durante el creplsculo o en la noche,
cualquiera que sea la especie en cuestién. Los roedores generalmente requieren de estar en movimiento debido
a su elevado metabolismo, por l¢ que se sugiere que sean liberados de forma rapida y eficaz. Debido a que las
trampas son metalicas, éstas no se deben exponer al sol o al calor porque podrian ocasionar la muerte de los
ejemplares. La apertura de las trampas debe realizarse con sumo cuidado y utilizando siempre guantes de
carnaza.

En cuanto a los reptiles, este grupo es relativamente sencillo de manipular y de liberar, exceptuando las
serpientes, las cuales se sugiere que sean manipuladas siempre por un experto. En general, las lagartijas son
especies cuyos habitos son diurnos, por lo que deberan ser liberadas durante el dia, nunca en la noche. En su
relocalizacion solo se debera desatar el nudo del costal, colocarlo al nivel del suelo y moverlo un poco para que el
animal salga solo.

Lugares de acopio de especies

Se contard con un albergue temporal que tiene como objetivo la obtencidén de pléntulas a utilizar
posteriormente en actividades de reforestacién, mediante la germinacién de las semillas rescatadas, y el
mantenimiento de los ejemplares llevados a ese sitio, dicho mantenimiento incluye actividades de irrigacion,
fertilizacion, poda y seguimiento fitosanitario. Este sitio otorga a las plantas rescatadas la fortaleza necesafia
para que tengan mayores posibilidades de sobrevivencia en el sitio en que sean reubicadas, esto los ayudara\a
tener fortalecimiento en cuanto a su tamafio de las partes vegetativas asi como en raices.

Localizacion de sitios de reubicacion

En algunos casos la reubicacion se podra realizarse de manera inmediata al rescate, cuando la cercania del sitio
designado se encuentre en lugares al alcance y las condiciones del ejemplar lo permitan, en otros casos, los
ejemplares tendran que ser trasladados al albergue temporal para recibir mantenimiento hasta que alcancen la
madurez requerida que asegure su supervivencia al momento de ser reubicada.

Los ejemplares rescatados se reubicaran en un poligono gue arroja una superficie de 0.6910 hectdreas. Las
coordenadas de ubicacion de dicho poligono, y su respectivo plano se muestran a continuacion.

Coordenadas de ubicacién del sitio de reubicacién

VERTICE X Y
) 1 806587 1747383
2 806633 1747321
3 806520 1747287
4 806510 . 1747326
5 806540 1747370
6 806587 1747383
abinos No. 402, Celonia Reforma, CP 68550. Oaxaca de Juarez, Oaxaca. Q
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Ubicacién de los sitios de reubicacién
Disefio de la plantacién y trazo de la plantacién

Es importante considerar que la distancia entre planta y planta dependera del espaciamiento que la especie
demande al ser adulta, tomando en cuenta que en sus etapas juveniles la plantacién debe tener por lo menos
el doble de densidad que cuando es adulta.

. s wee . - - s = .z T
Para la realizacion de las actividades de reforestacion, se hard mediante un disefio de plantacién a es
bolillos, considerando que el terrenc tiene pendientes de hasta 10% y este método es el que mas se adecua
relieve del sitio.

En este disefio, las plantas se colocan formando tridngulos equildteros (lados iguales). La distancia entre
planta y planta dependera del espaciamiento que la especie demande al ser adulta. Este arreglo se debera
_utilizar en terrenos con pendientes mayores a 20 %, aungue también se puede utilizar en terrenos planos. Las
lineas de plantacién deberan seguir las curvas de nivel. Con este tipo de disefio se logra minimizar el arrastre ||
de sueloy a su vez aprovechar los escurrimientos. <

El trazo de plantacion se podra hacer con la ayuda de un clisimetro o nivel, clinémetro, estadal. f

Preparacion del terreno

Existen diferentes maneras de preparar el terreno donde se pretende establecer la plantacion, para mejorar
las condiciones del suelo y asegurar una mayor sobrevivencia de la planta. La eleccion del método esta en

le Juarez, Oaxaca
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funcién de diversos factores: superficie a reforestar, disponibilidad de recursos (humanos, econdmicos,
maguinaria y equipo), tipo de suelo, pendiente del terreno y acceso al mismo.

Por lo general los trabajos de préparacién se realizan con la ayuda de herramientas basicas como azadén, pala,
talacho, barreta, pico, coa, hacha o machete, entre otras. Con este método sélo se trabaja el drea donde se
colocard la planta, evitando alteraciones i innecesarias y la pérdida de suelo por la remocién no reguerida.

Rastreo. Previo a la plantacién y cuando el suelo es profundo Yy con pendientes menores al 25%, se recomienda
deja un paso superficial de rasta en la época de lluvias, para asegurar la supervivencia y desarrollo de las plantas.

Deshierbe. Al inicio de la plantacién se debe deshierbar lo mas posible el sitio, especialmente las gramineas en el
area cercanz a la planta para evitar problemas por competencia por humedad, nutrientes o luz.

Subsolado. Aplicar donde el suelo es demasiado somero.

Trazado. Se recomienda trazar el terreno en forma regular con espaciamientos de 2x3 m ente planta, utilizando
los disefios de “tresbolillo” o “rarco real”.

Apertura de cepas. El método més comun es el de cepa comun.
Para el resto de las especies, de manera general:

Deshierbe. Si el terreno presenta problemas de malezas se recomienda realizar deshierbes rmanuales o
mecanicos dependiendo de las condiciones del terreno. Si éste presenta pendientes mayores a 12% se
recomienda, para evitar la erosién del suelo, remover la vegetacion solamente en los sitios donde se sembrarg n
las plantas, franjas o alrededor de las cepas. Esta actividad podra realizarse por medio de chapear la vegetacid

con machetes, o retirarla manualmente. \\\

Subsolado. Aplica soclamente cuando se presentan capas endurecidas a escasa profundidad, =15 cm; siempre y
cuando los terrenos presenten pendientes < 10% (5). Para el caso de siembra directa en campo el terreno debe
aflojarse (pica y ploteo) a una profundidad minima de 20 cm.

Apertura de cepas y colocacion de plantulas

ra la colocacion de las plantulas en el sitio final para su desarrollo se hara la apertura de cepas por medio del
sisterna de “cepa comun”, la cual consiste en hacer una apertura de suelo de 40 cm de largo por 40 cm de

ncho y 40 cm de profundidad, depositando a un lado de |a cepa la tierra de los primeros 20 cm (es la tierra mas
fértil) y, en el otro lado, la tierra de los 20 crm mas profundos.

Al momento de la plantacién hay que tener las siguientes consideraciones:

1. Previo a la plantacién, se recomienda hacer una poda de raiz si ésta es necesaria, recortando las
puntas para evitar que se doblen y crezcan hacia arriba o en forma circular. Si se poda la raiz es
necesario podar un poco el follaje lateral para compensar la pérdida de raices y evitar la deshidratacién
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de la planta en tanto se arraiga en el terreno.

2. Se quita el envase sin dafar la raiz (retirar el envase de plastico de la planta).

3. Antes de colocar la planta en la cepa, se agrega la tierra superficial (mas fértil) para que la planta tenga
mejor disposicién de nutrientes.

Primeramente, se agregara tierra suelta dentro de la cepa hasta calcular gue el cepellén colocado
quede con el cuello radicular del ejemplar al nivel del piso. Se evitara sofocar las raices si el ejemplar
queda muy abajo, pero si gueda muy arriba las raices se pueden morir o deshidratar, manteniendo el
ejemplar en estrés permanente; el cuello radicular debe estar en un rango de 5 a 10 cm arriba, porgue
el suelo suelto bajara con el agua hasta quedar al nivel del piso

4. Después de haber colocado la planta, se rellena con la tierra mas profunda y se compacta la tierra
de tal forma que no quede tan fuerte para permitir la aireacion y drenaje en el suelo.

Ya colocado y nivelado verticalmente el tallo, se agregara la tierra suelta todo alrededor sin compactarla
y riego simultédneamente si es posible para que no gueden bolsas de aire. Primeramente, se agregara
tierra suelta dentro de la cepa hasta calcular que el cepellén colocado guede con el cuello radicular del
ejemplar al nivel del piso. Se evitara sofocar las raices si el ejemplar queda muy abajo, pero si queda muy
arriba las raices se pueden morir o deshidratar, manteniendo el ejemplar en estrés permanente; el
cuello radicular debe estar en un rango de 5 a 10 cm arriba, porque el suelo suelto bajard con el agua
hasta quedar al nivel del piso

5. Se recomienda apisonar ligeramente el suelo para que no gueden espacios de aire en la cepa y evitar la
deshidratacién de la raiz de la planta, ya que desde su extraccién del vivero hasta la plantacion esta sujeta

al estrés fisico por el traslado
™~

Ya colocado y nivelado verticalmente el tallo, se agregara la tierra suelta todo alrededor sin compactark%/
riego simultéaneamente si es posible para que no gueden bolsas de aire. X

En las siguientes figuras se describe la forma de plantacién de pléntulas bajo el sistema de cepa comun:
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Primercs 20 cm
{tierra mas fértil)

Segundos Z0 cm
(tierra menos fértil)

Es conveniente colocar varias piedras a su alrededor, a fin de evitar que sea dafiada por roedores, los que
aprovechan lo blando del suelo para desenterrar las plantas, voltearlas y comerlas desde la base, burlando asi la
“proteccion que, de manera natural, les proporcionan las espinas.

Obras de conservacidon de suelos

Zanja trinchera (tinas ciegas).

Sabinos No. 402, Colonia Reforma, CP 68050, Oaxaca de Judrez, Oaxaca.
Teléfono: (951] 5129600 www.gob.mx/semarnat o
2 Flo7

o ‘Q& fl"”” “”“*‘*’“??HS,. f&“s}}‘*‘ﬂé wm:ng,;a ALY ,;I : AL | ore
:@f‘a’!* W?\ f S=SRE R‘;‘w\ WAL= E‘*‘%@”M' : o\ - RN anoae MaAgon

PRECURSOR ©F LA STHCLUCION MIXICANA




DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO
DE OAXACA

UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y
MEDIO AMBIENTE RESTAURACION DE REC. NATURALES

SECHETABIA DF MEDIO AMBIENTE ¥ RECURIOS NATURAL

BITACORA: 20/DS-0003/02/22
OFICIO: SEMARNAT-AR-1104-2022
18

Son excavaciones en curvas a nivel de 0.40 metros de ancho x 0.40 metros de profundidad y 2 metros de
longitud. Estas obras sirven para reducir la erosion hidrica. Interceptar los escurrimientos superficiales,
incrementar la infiltracion del agua de la lluvia y auxiliar en la reforestacion en la sobrevivencia de especies
vegetales.

Los beneficios gue trae implementar estas zanjas es que retiene azolves, favorecen la mayor infiltracién de agua,
retienen y conservan humedad en dreas localizadas y favorecen el desarrollo de especies forestales y de
vegetacién natural.

Se debe procurar que el fondo de la zanja quede lo mas plano posible el suelo cavado se coloca en la parte baja
de donde se construye la zanja la distancia entre hilera de zanja depende del agua que se pueda captar segun la
vegetacion inclinacién tipo uso de suelo y la lluvia que caiga en la regién. Es recomendable dejar un espacio
entre cada zanja de 10 metros distribuidas en forma de tridngulo para captar la mayor cantidad de agua gue
escurre en todas las areas '

Distarcia. [ ] Eiaung T e—
enire. 4 Imm Zana
zanas | : :
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Zanja trinchera (tina ciega) Distribucién de zanja trinchera en tres bolillo

Se puede plantar una o dos plantulas por zanja para brindales mejores condiciones de humedad y ayudarles

su desarrollo, estas obras pueden funcionar hasta por 5 afios, pero si las especies que se planten scn de lento
crecimiento basta con desazolvar las zanjas retirando la tierra del fondo de la misma. Capturan de 35% al 50% de
escurrimiento generado por la precipitacién pluvial.

Su apertura debe realizarse entre los meses de enero a junio para que al inicio de la temporada fluvial puedan
cargarse de agua y comenzar con su funcién de infiltracion y de esta manera recargar los mantos freaticos que
orren por debajo.

cciones para el mantenimiento y sobrevivencia

El objetivo de esta actividad es evitar la destruccion o dafio de la reforestacién por posibles agentes que pueden
ser controlados por el hombre.

Es importante precisar que el proceso de |a reforestacion no termina al momento de concluir la plantacién, pues

la totalidad de las plantas puede morir si no se establecen medidas adecuadas de proteccion antenimiento.
Lbinos No. 402, Colonia Reforma, CP 68050, Oaxaca de Juarez, Oaxaca. 1
www.gob.mx/ rnat
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En este sentido, primerc se debe identificar el posible agente causal del dafio a la reforestacion, y proceder a
implementar la proteccién especifica y adecuada al area reforestada, considerando su oportunidad, los
materiales a utilizar, la participacién de los responsables de la plantacién y factores extrernos.

1.- Proteccién contra animales. Se pueden considerar tres tipos de proteccidn de acuerdo con el tamafio de los
animales: )
¢ Animales de porte mayor: Se refiere al ganado vacuno, equino y a todo tipo de animales que se pueda
controlar con un cercado de tres a cuatro lineas de alambre. El dafio que provocan a las plantas es por
pisoteo de las plantas, ademas de que compactan el suelo impidiendo la correcta oxigenacién de las
raices y el paso del agua.

¢ Animales de porte medio: Incluye el ganado ovino, sobre todo el caprino, que causa mas dafios a las
plantaciones por su enorme capacidad digestiva y su dieta multi especifica. El costo que implica la
proteccidn contra este tipo de animales en relacién al anterior es mayor, debido a que se requiere un
sistema de cercado diferente para poder proteger la plantacién. Se puede emplear el cerco con alambre
con los hilos mas juntos (15 centimetros cada uno) o el cerco con malla ciclénica.

™

¢+ Animales de porte bajo: Abarca todo tipo de animales silvestres como conejos, liebres, ciervos, tuzes y
. - - - > \

algunas especies de aves, entre otros. Para impedir el acceso de éstos al area reforestada, se puet
construir murallas de piedra o colocar cercos.con malla ciclénica o borreguera.

llustraciones graficas de proteccién contra animales
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2.- Manejo integrado de plagas y enfermedades.
partes de los drboles, dando como resultado la reduccién del crecimie
arbolado. Por este motivo es importante implementar acciones de prev
reducir sus efectos. El manejo integrado de plagas consi

UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y
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Diversos agentes patégenos pueden afectar una o mas
nto o, en casos severos, la muerte del
encién, y en su caso de control, para
ste en una estrategia que combina diversas acciones

para tratar de reducir el uso de agroquimicos, disminuyendo asi los efectos negativos para el ambiente y la

salud humana.

. Deteccién de plagas y enfermedades: La deteccion de plagas y enfermedades se realiza mediante

monitoreos continuos, gue implica la realizacién de re

reforestaciéon. No hay que olvidar

salir libre de plagas y enfermedades del vivero de procedencia.

Medidas preventivas:

corridos en campo o sitios donde se establecera la
que para que una planta se establezca favorablemente en campo, debe

Medidas preventivas

El manejo integrado de plagasy enfermedades en la reforestacién inicia con la
implementacién de acciones que prevengan y eviten, en la medida de lo posible, la aparicion.
de patégenos gue afecten-el buen desarrollo de la misma.

Aislamiento:

Eliminacién de
hospederos alternos

Canlales de drenaje:

Consiste en delimitar con barreras
fisicas una o varias partes de la
plantacién con el fin de evitar la
dispersion de la plaga o
enfermedad, restringiendo el
trafico de personal y vehiculos en
esa area.

Se trata de la
eliminaciéon de plantas
dentro del sembradio vy
sus alrededores gue
pueden ser hospederas
alternas de plagas o
enfermedades.

La construccién de
canales de drenaje evita
la anegacion de las zonas
bajas de la plantacion,
dificultando asi el
desarrollo de plagas o
enfermedades.

Sabinos No. ¢

> Colonia Reforma, CP 68050, Oaxaca de Juarez, Oaxaca
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Medidas de control:

Una vez que se identifican las plagas o enfermedades que afectan a la plantacién, se
pueden emplear diversos métodos para su control y combate.

Remocion y

es necesario

destruirlas en el
sitio para cortar
el ciclo del
insecto.

secundario (ramas y ramillas)

severamente y cuya condicion
no puede revertirse

Poda sanitaria: Es la remocién
de una o mas partes del arbol
gue han sido severamente
afectadas por plagas o
enfermedades. La remocién se
efectla por medio de podas

ampliar su impacto
sobre las plagas.

establecimiento de
nuevas especies de
enemigos naturales
altamente especificas
para el control de las
plagas en la plantacién.

destruccion Control mecanico y fisico Control biolégico Copt::ol
manual quImies
Tala de salvamento: Consiste
en la eliminacién total del
arbolado en una o més areas
de la plantacién con el fin de Control por
erradicar la plaga o conservacion: Consiste
Cuando se enfermedad en un drea €n conservar y promover
encuentre la determinada, éstas se la sobreviv_encia Yy
presencia de denominadas focos de reproduccion de los
insectos que infeccién debido a su EHQITT\IQOS naturales
pupen en ramas, condicion. Los arboles nativos RI'ESEI’TIZES e'n la Plagas y
corteza o suelo, derribados y el material plantacion, conelfinde | gnfermedade

s se controlan

hacer la se deben de tratar en el sitio por medio de
remocion . . . TP sustancia
tiention, WO Raleo sanitario: Es el derribo Control b'°'°_9’¢° ufmicasso
Upas de arboles aislados dentro de la | clasico: Consiste en la giolé s
pupasy plantacion que estan afectados | introducciony g ]

R

I

\

3.-Incendios. El peligro de incendios es un factor de alta consideracién en materia de reforestacién. Para
minimizar riesgos es necesario implementar acciones preventivas y, en el caso de registrarse un incendio, se
deben emplear las técnicas de combate mas apropiadas de acuerdo con las herramientas y personas
disponibles, asi como la peligrosidad del mismo.

racticas para la prevencién de incendios:

¢ Apertura de brechas cortafuego: Consiste en abrir lineas o franjas de dos a tres metros de ancho,
dependiendo de las condiciones del terreno y el objetivo de la practica. Con la apertura de las
brechas se busca eliminar todo el material combustible que se encuentre en las zonas criticas de la
plantacidn para evitar gue pueda provocar un incendio. Con este trabajo se logra aislar y proteger las
areas reforestadas.

abinos No
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¢+ Rehabilitacion de brechas corta fuego: Una vez que se tienen las brechas corta fuego, es importante
rehabilitarlas cada afio, eliminando todo el material que pueda convertirse en combustible y danar la
reforestaciéon en caso de incendio. Conviene no esperar a gue Ia brecha haya sido cubierta en su
totalidad.

Para proteger la reforestacién se debe considerar la elaboracion y colocacién de rétulos en los limites
del area de plantacion, sobre todo donde los caminos llegan al sitio. Dichos rétulos deben incluir la
informacién béasica, como superficie plantada, especies utilizadas, afo de establecimiento,
dependencias responsables y advertencias de lo que no estd permitido hacer dentro del drea y a
quién debe reportarse las irregularidades o emergencias. Los rétulos deben elaborarse con
material durable y la pintura debe ser resistente a las condiciones climéticas.

4.- Mantenimiento de la reforestacién: En esta etapa se realizan diversas acciones para favorecer
el desarrollo y crecimiento de las plantas. Se recomienda que las actividades de mantenimiento se realicen
por lo menos hasta el quinto afic de haber sido establecida la reforestacion, para asegurar su permanencia

+ Control de maleza: El control de la maleza consiste en eliminar toda vegetacion indeseable que
limite su desarrollo.

¢+ Reposicién de planta muerta: Para mantener la densidad definida de la plantacion es
necesario reponer las plantas muertas en cada ciclo de lluvias.

Programas de actividades
El siguiente cronograma se plantean las actividades de rescate y reubicacion de especies (plantacion), la etapa
de mantenimiento se efectuara y aplicara para los siguientes cuatro afios, con la finalidad de que este tiempo se

logre el 80% de sobrevivencia de la plantacion.

Programa de actividades

Actividad Mpes N
1123456 |7 |89 ]10|n |12
Rescate de especies de flora y fauna silvestre' . ' _' . > AN
Reubicacién de las especies de flora y fauna

Plantacion '

Aplicacién de Fertilizantes [
Aplicacién de Riegos? - e

Mantenimiento -]

Control de Malezas |

Reposicion de planta nueva®

Aplicacién de fertilizante a las plantas repuestas®

Evaluacién de la plantacion®

Ricard
& 2 Flores
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Informes de avances y resultados [ | l ' | | | | ,

! Estas acciones se empezaran cuando se inicien las actividades de CUS y conforme se esté trabajando.

*La aplicacién de riegos sera semanal, estos se suspenderan en el periodo de lluvias

® La reposicién se realizara cada tres meses el primer afo, posteriormente se realizara cada seis meses.

“ La aplicacion del fertilizante se realizara en el periodo que la planta sea repuesta o cuando sea Muy necesario.
®Durante el primer afio la evaluacién de la plantacidn sera trimestral, una vez establecida esta se efectuara
semestralmente.

Evaluacién de la reforestacién
Monitoreo

Para la flora el monitoreo se hara de forma general para las especies reubicadas, tiene como finalidad evaluar a
corto y mediano plazo el éxito de la reubicacién y la eficacia de las técnicas empleadas. Este monitoreo se llevara
a cabo, el mes siguiente de haber reubicado a los ejemplares; el periodo de monitoreo sera mensual durante el
primer afo posterior al rescate de flora. El personal capacitado para esta actividad determinara si se requiere
ajustar su duracion.

El monitoreo de las plantas en el vivero temporal contribuird a mantener vigiladas las plantas rescatadas y la
ejecucion de acciones inmediatas para evitar su muerte.

En cuanto a la fauna posterior a la liberacién de los ejemplares rescatados y reubicados, se realizarén monitoreos
con énfasis en los grupos de, reptiles, mamiferos pequefios y medianos de poca movilidad gue previamente
fueron marcados durante su captura, con el objetivo de determinar la sobrevivencia y con ello el éxito de la
reubicacion. Para ello, se utilizard el método de captura y recaptura el cual consiste en |a captura constante de
una parte de la poblacién, por medio de trampas. Los individuos liberados son identificados por medio del
marcaje que se realizé para estimar la supervivencia de los mismos. Es importante determinar el ndmero de
individuos que se reproducen en el afio para estimar la adaptacién de la poblacién a su nuevo ambiente.

El monitoreo del grupo de reptilés debera realizarse a los 15 y 30 dias después de su reubicacién, debido a que

mudan de piel y si el marcaje es por escamas desaparecera rdpidamente. El monitoreo de anfibios, de igual
manera, debera realizarse a los 15 y 30 dias después de su liberacién en el nuevo sitio. El monitoreo
mamiferos pequerios y medianos, deberd realizarse a los 30 y 60 dias después de su liberacién, con el objetivo de
2|
N
A\l

abarcar la temporada de reproduccién y evaluar su adaptacion.

aluacién y seguimiento -
ependiendo de cual es la variable de interés, sera la etapa adecuada para realizar la evaluacién. Si lo gue
e busca es evaluar la sobrevivencia, se requiere efectuarla después del primer periodo de sequia. Ademas de

a sobrevivencia, se pueden obtener diferentes variables al momento de la toma de datos en campo, como
| estado sanitario y vigor de la planta.

+ Estimacion de la sobrevivencia: Esta tarea permite tener una estimacién cuantitativa del éxito de
la plantacién bajo la influencia de los factores del sitio. El valor que se obtiene es la proporcién de
arboles que estdn vivos en relacidn con los &rboles efectivamente plantados. Para obtener la

|Sabinos No. 402, Ceolonia Reforma, CP 68050, Oaxaca de Juarez, Qaxaca.
Teléfono: (251) 5129600 www.gob.mx/semarnat
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sobrevivencia de la plantacién se extrapolan los datos de la superficie de muestreo a la totalidad de
la plantacion.

+ Evaluacién del estado sanitario: Permite conocer la proporcion de arboles sanos respecto a los arboles
vivos en la plantacién. Se considera que un individuo estd sano cuando no presenta dafos por
plagas o sintomas de enfermedades en cualquiera de sus estructuras.

+ Estimacién del vigor de la plantacién: Describe la proporcion de 6rganos vigorosos del total de los
arboles vivos. El vigor se clasifica de la siguiente forma: bueno, cuando la planta presenta un follaje
denso, color verde intenso y tiene amplia cobertura de copa; regular, cuando el arbol muestra un
follaje menos denso, color verde seco a amarillento y follaje medio; malo, cuando el follaje es
amarillento, ralo y de hojas débiles.

a) Sobrevivencia

La metodologia a utilizar para evaluar sobrevivencia sera por el método del punto fijo o parcela cero fija.
Consiste en evaluar sitios a los que usualmente se les denomina parcelas. En cada parcela se evallan variables
como el crecimiento en didmetro, altura, produccién de brotes, a dichas parcelas se les considera puntos fijos. La
idea del procedimiento es que un examen repetido de estas muestras proporcionara resultados confiables
sobre la variable de interés, que para el caso de la sobrevivencia resulta ser el namero de plantas reintroducidas.

¢+ Muestreo

El procedimiento de seleccién de la parcela sera aleatorio, por lo que sera posible realizar un andlisis estadistic
de los resultados (Analisis de varianza), calculando estimadores puntuales como los ya mencionados en I:s\
intervalos requeridos para las plantas estandarizando asi los sitios de muestreo.

Sin embargo, se utilizardn sitios con formas similares faciles de distinguir en campo. Las parcelas estaran
dispuestas segln las variantes del relieve, distribuyendo de forma aleatoria en cada tipo de relieve: lomerio
suave, lomerio pronunciado, zonas con mayor planicie.

La sobrevivencia se expresara como el porcentaje del ndmero total de puntos de muestra ocupados por las
plantas, en funcién de una unidad comun; la superficie.

Las comparaciones con las parcelas control se efectuaran mediante un analisis estadistico de comparacion de
medias (Varianza de la sobrevivencia). Obteniendo como resultado final la determinacién de diferencias
significativas en cuando a la sobrevivencia y crecimiento, bajo las condiciones de la restauracién del suelo en el
predio en comparacién con parcelas o transectos control sembradas a la par en suelos estables en la ‘
microcuenca
Si pj es el porcentaje de sobrevivencia de la j-enésima hilera, entonces el porcentaje de sobrevivencia promedic«
(p) puede ser estimado como:
n
p=1Y pj |
nio

Donde n es el nimero total de Grupos; por lo gue en gjemplo seria
P= Sobrevivencia= 664 = 83 %

——
La Varianza S% de sobrevivenci

inos Ne¢ a Refarry P

a de (P) se puede estimar como

R0, Qaxaca de

Judrez, Caxacs.
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También se puede calcular el valor del error estandar del porcentaje de sobrevivencia promedio (p) de la
siguiente forma: :

S? n
¢ Sp=4—Ll1——
b) Estado sanitario

Permite conocer la proporcién de drboles sanos respecto a los arboles vivos en la plantacién. Se considera que
un individuo estd sano cuando no presenta dafios por plagas o sintomas de enfermedades en cualquiera de sus

estructuras.
n
D si
_i=1
ps=——x100
Z ai
i=1
Donde:

n
Z [l= sumatoria de los datos de acuerdo a la variable So a
i=1
ps= proporcidén estimada de arboles sanos
Si= ndmero de arboles sanos en el sitio de muestreo i
ai= numero de arboles vivos en el sitio de muestreo |

c) Crecimiento

El objetivo de evaluar el crecimiento de la plantacién es definir su dindmica de desarrollo, asi como su probable

rendimiento a una edad o fecha determinada. Es comun que la informacién que se va a capturar se registre de
acuerdo a un formato comun. Por tal razén a continuacién se sefialan algunas definiciones de las variables a
utilizar:

Diametro (DN) es el didmetro medido en la parte media del tallo. Se recomienda gue su evaluacion se haga con
aproximacion a milimetro. Toda vez que es el incremento medio anual que se registran para esta especie.
Altura (H) Es la altura total de |a planta medida desde la base hasta el apice. Se recomienda codificarla en
metros con aproximacién a centimetro. En el caso del presente proyecto se recomienda usar estadales
adjiados para facilitar la estimacién de la altura.

Sanidad (S) La sanidad se refiere al estado fitosanitario de la planta que se estd evaluando.

X.T1. Informe de avances y resultados

Estos datos se reportaran en una bitédcora de obra la cual formara parte de los informes de reforestacién los
cuales se realizardn semestralmente.

Formato propuesto para Bitacora;

abinos No. 402, Colonia Reforma, CP 68050, Oaxaca de Judrez, Oaxaca.
eléfono: (951) 5129600 www.gob.mx/semarnat
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Nombre del proyecto:
Ubicacion:
Numero de autorizacion:
Periodo:
Personal ambiental: sera el contratado por el Promovente
¢ Numero de etapa segun corresponda
En las siguientes tablas se propone el siguiente formato los cuales se rellenardn cuando se realice la evolucion
correspondiente, los mismos gque se anexaran a la bitacora.

L
*
L
¢
¢

Estado fisiologico Datos
: g dasométricos Método
Predio/ . Estado o .
; Especie o Reposicion | Recajeteo de
Localidad sanitario | piametro
Viva/muerta | Vigor de base altura combate

Con los datos anteriores se realizaré el calculo para poder conocer las condiciones y el porcentaje de
sobrevivencia de la plantacién.

Arboles totales vivos/ periodo

Plantas totales Brrat Al
Sitios por sitio Periodo racias MERIRS % sobrevivencia
vivos muertos

R,carda
2. Floves
. Aﬁnde Mﬂ 0"




