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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE OAXACA
Oficio N° SEMARNAT-AR-1105-2022
Bitacora:20/DS-0044/12/21

Oaxaca,Oaxaca, 23 de mayo de 2022

Asunto: Autorizacion de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales

CONSTRUCTORA CARIZ Y ASOCIADOS S. DE R.L. DE C.V.

PROMOVENTE

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de CONSTRUCTORA CARIZ Y
ASOCIADOS S. DE R.L. DE C.V. en su caracter de PROMOVENTE con motivo de la solicitud de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 1.3
hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado CAMBIO DE USO DE SUELO EN
TERRENOS FORESTALES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO "COLIBRI NATURE
REFUGE", LA GARITA, PLAYA SAN AGUSTIN, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO,
DISTRITO DE POCHUTLA, con ubicacién en el o los municipio(s) de Santa Maria Huatulco en
el estado de Oaxaca, y

RESULTANDO

I. Que mediante FORMATO de fecha 22 de noviembre de 2021, recibido en esta Delegacién
Federal el 07 de diciembre de 2021, CONSTRUCTORA CARIZ Y ASOCIADOS S. DE R.L. DE
C.V., en su caracter d¢ PROMOVENTE, presenté la solicitud de autorizacién de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales por una superficie de 1.3 hectdreas, para el desarrollo del
proyecto denominado CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES PARA EL
DESARROLLO DEL PROYECTO "COLIBRI NATURE REFUGE”", LA GARITA, PLAYA SAN
AGUSTIN, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, DISTRITO DE POCHUTLA, con
pretendida ubicacion en el o los municipio(s) de Santa Maria Huatulco en el estado de Oaxaca,
adjuntando para tal efecto la siguiente documentacién:

El promovente acomparié a su solicitud de diversa informacién a que se refieren los articulos
93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 138 a 153 del Reglamento de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicado en el Diario Oficial de Ila
Federacion el 09 de diciembre de 2020 (RLGDFS).

. Que mediante oficio N° SEMARNAT-AR-2194-2021 de fecha 15 de diciembre de 2021, esta
Delegacion Federal, requirio'a CONSTRUCTORA CARIZ Y ASOCIADOS S. DE R.L. DE C.V,,
su caracter de PROMOVENTE, informacién faltante del expediente presentado con motivo de | )
solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del\
proyecto denominado CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES PARA EL ™.
DESARROLLO DEL PROYECTO "COLIBRI NATURE REFUGE", LA GARITA, PLAYA SAN
AGUSTIN, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, DISTRITO DE POCHUTLA, con
ubicacion en el o los municipio(s) de Santa Maria Huatulco en el estado de Oaxaca, haciéndole /)’

la prevencién que al no cumplir en tiempo y forma con lo solicitado, el tramite seria desechado,
la cual se refiere a lo siguiente:

Del Estudio Técnico Justificativo:

1.- Del capitulo Il, UBICACION Y SUPERFICIE TOTAL DEL O LOS POLIGONOS DONDE
SE PRETENDA REALIZAR EL CAMBIO DE USO DE SUELO EN LOS TERRENOS
FORESTALES, PRECISANDO SU LOCALIZACION GEOGRAFICA EN LOS PLANOS DEL
PREDIO CORRESPONDIENTE, LOS CUALES ESTARAN GEOREFERENCIADOS .Y
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EXPRESADOS EN COORDENADAS UTM, debera:

a) Aclarar la superficie solicitada para cambio de uso de suelo, ya que menciona tanto
13,000 m2, como 19,549.12 m2. En caso necesario, realizar las adecuaciones
correspondientes dentro del estudio técnico.

b) Proporcionar las coordenadas UTM de los vértices que delimiten el poligono, cuya
superficie coincida con la solicitada.

2.- En el capitulo VII, ESTIMACION DEL VOLUMEN EN METROS CUBICOS, POR
ESPECIE Y POR PREDIO, DE LAS MATERIAS PRIMAS FORESTALES DERIVADAS DEL
CAMBIO DE USO DE SUELO, se requiere:

a) Incluir memoria de calculo de su estimacién del tamafio de muestra.

b) Aclarar el numero de individuos a remover en el estrato arbustivo, ya que los mostrados
en el documento difieren de lo presentado en su memoria de calculo en electrénico.

3.- Para el capitulo XlI, ANALISIS QUE DEMUESTREN QUE LA BIODIVERSIDAD DE LOS
ECOSISTEMAS QUE SE VERAN AFECTADOS POR EL CAMBIO DE USO DE SUELO SE
MANTENGA, y dado que algunos indices de diversidad estimados resultan mayores en el
area de cambio de uso de suelo respecto a la microcuenca delimitada, debera abundar en
su analisis para comprobar que no se compromete la biodiversidad de flora del ecosistema a
afectar por el desarrollo del proyecto.

4 .- Del capitulo Xlll, DATOS DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO DEL PRESTADOR DE
SERVICIOS FORESTALES QUE HAYA ELABORADO EL ESTUDIO, Y DEL QUE ESTARA
A CARGO DE LA EJECUCION DEL CAMBIO DE USO DE SUELO, con base a lo -
establecido en el Articulo 141 fraccién Xlll del Reglamento de la Ley General de Desarro
Forestal Sustentable, debera proporcionar los datos de inscripcion en el Registro Foresta
Nacional del responsable de dirigir la ejecucion del cambio de uso de suelo propuesto. \
8

De la documentacion legal:

1.- Para tener por acreditada la propiedad del predio donde se propone el cambio del uso
del suelo, debera presentar copia certificada de la inscripcion del Instrumento Notarial
numero 2.514, Volumen 62 de fecha 30 de agosto de 2021, ante el Registro Publico de |
Propiedad; toda vez, que no se anexa al Instrumento que presenta.
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. Que mediante ESCRITO SIN NUMERO de fecha 26 de enero de 2022, recibido en esta
Delegacién Federal el dia 27 de enero de 2022, CONSTRUCTORA CARIZ Y ASOCIADOS S. DE
R.L. DE C.V. en su caracter de PROMOVENTE, solicité una ampliacion del plazo para cumplir
con la entrega de la informacion faltante del expediente de la solicitud de autorizacién de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado CAMBIO DE USO DE SUELO
EN TERRENOS FORESTALES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO "COLIBRI NATURE
REFUGE", LA GARITA, PLAYA SAN AGUSTIN, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO,
DISTRITO DE POCHUTLA, con ubicacion en el o los municipio(s) Santa Maria Huatulco en el
estado de Oaxaca. ; :

Iv. Que mediante oficio N°SEMARNAT-AR-0205-2022 de fecha 01 de febrero de 2022, esta
Delegacion Federal, otorgé a CONSTRUCTORA CARIZ Y ASOCIADOS S. DE R.L. DE C.V. en
su caracter de PROMOVENTE, una ampliacion al plazo por ocho dias habiles contados a partir
de haberse cumplido el plazo originalmente establecido en el oficio SEMARNAT-AR-2194-2021
de fecha 15 de diciembre de 2021, haciéndole la prevencion que al no cumplir en tiempo y forma
con la presentacion de la informacion faltante solicitada el tramite seria desechado.

v. Que mediante ESCRITO SIN NUMERO de fecha 09 de febrero de 2022, recibido en esta
Delegacion Federal el dia 09 de febrero de 2022, CONSTRUCTORA CARIZ Y ASOCIADOS S
DE R.L. DE C.V,, en su caracter de PROMOVENTE, remitidé la informacién faltante que fue
solicitada mediante oficio N°SEMARNAT-AR-2194-2021 de fecha 15 de diciembre de 2021, la
cual cumplié con lo requerido.

vi. Que mediante oficio N° CEF-CCF-001/2022 de fecha 18 de enero de 2022 recibido el 24 de
enero de 2022, esta Delegacion Federal, requirié opinion al Consejo Estatal Forestal sobre la
viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado CAMBIO DE USO DE SUELO EN
TERRENOS FORESTALES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO "COLIBRI NATURE
REFUGE", LA GARITA, PLAYA SAN AGUSTIN, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO,
DISTRITO DE POCHUTLA, con ubicacién en el o los municipio(s) Santa Maria Huatulco en el
estado de Oaxaca.

vi.. Que mediante oficio ESCRITO SIN NUMERO de fecha 27 de enero de 2022, recibido en esta
Delegacion Federal el dia 27 de enero de 2022, el Consejo Estatal Forestal envio Ia opinion
técnica de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el
desarrollo del proyecto denominado CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENQS
FORESTALES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO "COLIBRI NATURE REFUGE", LA
GARITA, PLAYA SAN AGUSTIN, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, DISTRITO DE\
POCHUTLA, con ubicacién en el o los municipio(s) de Santa Maria Huatulco en el estado de “\
Oaxaca donde se desprende lo siguiente: :

De la opinién del Consejo Estatal Forestal

Una vez solventada la parte técnica, no existira inconveniente por parte de los integrantes
de la Comisién, a efectos de que la SEMARNAT emita la autorizacion solicitada.

Que mediante oficio N° SEMARNAT-AR-0523-2022 de fecha 03 de marzo de 2022 esta
Delegacion Federal notifico a CONSTRUCTORA CARIZ Y ASOCIADOS S. DE R.L. DE C.V. en
su caracter de¢ PROMOVENTE que se llevaria a cabo la visita técnica al o los predios sujetos a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto denominado CAMBIO DE USO DE
SUELO EN TERRENOS FORESTALES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO "COLIBRI
NATURE REFUGE", LA GARITA, PLAYA SAN AGUSTIN, MUNICIPIO DE SANTA MARIA
HUATULCO, DISTRITO DE POCHUTLA con pretendida ubicacién en el o los municipio(s) de
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Santa Maria Huatulco en el estado de QOaxaca atendiendo lo siguiente:

- Que la superficie, ubicacién y delimitacion geografica, asi como el tipo de vegetacion
forestal a afectar con el cambio de uso de suelo corresponda con lo manifestado en el
estudio técnico justificativo.

- Que las coordenadas UTM que delimitan el &rea solicitada para cambio de uso de suelo
correspondan a las manifestadas en el estudio técnico justificativo.

- Que la estimacion de volumenes por especie de las materias primas forestales que seran
removidas por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales correspondan con o
manifestado en el estudio técnico justificativo. :

- Que no se afecten cuerpos de agua permanentes y recursos asociados por la ejecucion
del proyecto, en caso contrario informar el nombre y ubicacion de éstos.

- Que los servicios ambientales que resultaran afectados con el cambio de uso de suelo
correspondan con lo manifestado en el estudio técnico justificativo.

- El estado de conservacion de la vegetacion que sera removida por el cambio de uso de
suelo, precisando si corresponde a vegetacion primaria o secundaria y si ésta se encuentra
en proceso de recuperacién, en proceso de degradacién o en buen estado de conservacion.

- Si existen especies de flora y fauna silvestres en alguna categoria de riesgo de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas en el estudio técnico justificativo, reportar
el nombre comun y cientifico de éstas.

- Si las medidas de prevencion y mitigacién de los impactos sobre los recursos forestales,
agua, suelo y biodiversidad contempladas para el desarrollo del proyecto son las adecuadas.

iX. Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Delegacion Federal y de acuerdo al respectivo
reporte de campo, se observo lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

- Respecto de la superficie y ubicacion del proyecto, se informa que se verificaron las

coordenadas que delimitan el poligono solicitado para cambio de uso de suelo, coincidient

con las reportadas en el Estudio técnico. VK
\
\

- En relacion al tipo de vegetacion a afectar por el desarrollo del proyecto, ésta corresponde ™
a primaria de selva mediana caducifolia en proceso de degradacion.

- Respecto de los volimenes de remocién estimados por la ejecucion del proyecto, ésta &
correcta, se corroboraron didmetros y alturas de los individuos muestreados al interior delf]
poligono solicitado.

- En el poligono solicitado para cambio de uso de suelo, no existen corrientes de caracter
permanente o temporal.

Al momento de la visita, no se observé remocién de vegetacion.
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- Resp_e,cto d(_e la ocurrencia de incendios, se indica que no se detectd evidencia de
afectacién por incendios forestales

- Durante la visita, se observé la presencia de ejemplares de Guaiacum coulteri, especie
catalogada como Amenazada de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, y se
menciona en el Estudio Técnico Justificativo.

- Los sna_wigiog ambientales que resultaran afectados, si corresponden con lo manifestado en
el estudio técnico.

- Sobre las medidas de prevencién y mitigacién de los impactos sobre la biodiversidad, agua
y suelo, se considera que éstas son adecuadas y en su caso, debera recalcarse su cabal
cumplimiento en el resolutivo a emitir.

Xx. Que mediante oficio N° SEMARNAT-AR-0783-2022 de fecha 23 de marzo de 2022, esta
Delegacion Federal, con fundamento en los articulos 2 fraccion I, 3 fraccion Il, 7 fraccion XXVIII,
10 fraccion XXX, 14 fraccion Xl, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y 139, 141, 143, 144 y 152 de su Reglamento; en los Acuerdos
por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacién ambiental por el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debera
observarse para su determinacion y en los costos de referencia para la reforestacion o
restauracién y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notific6 a CONSTRUCTORA CARIZ
Y ASOCIADOS S. DE R.L. DE C.V. en su caracter de PROMOVENTE, que como parte del
procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $105,038.07 (ciento cinco mil
treinta y ocho pesos 07/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauraciéon y su mantenimiento en una superficie
de 5.72 hectareas con vegetacion de Selva mediana caducifolia, preferentemente en el estado de

Qaxaca.

xl. Que mediante ESCRITO SIN NUMERO de fecha 06 de abrii de 2022, recibido en esta
Delegacion Federal el dia 19 de abril de 2022, CONSTRUCTORA CARIZ Y ASOCIADOS S.
R.L. DE C.V. en su caracter de PROMOVENTE, notificé haber realizado el depdsito al Fon
Forestal Mexicano por la cantidad de $ 105,038.07 (ciento cinco mil treinta y ocho pesos,
07/100 M.N.) por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de \
reforestacién o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 5.72 hectareas con

vegetacion de Selva mediana caducifolia, preferentemente en el estado de Oaxaca.
Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actua; y

CONSIDERANDO

I. Que esta Delegacién Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, es
competente para dictar la presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto por los articulos
38, 39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y

Recursos Naturales.

1. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el
procedimiento de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a lo
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establecido en los articulos 10 fraccion XXX, 14 fracciéon Xl, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100 de

la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de los articulos 139, 141, 143, 144 y
152 de su Reglamento.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 139 y 141 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avoco a la revision de la informacién y documentacion que fue proporcionada por el promovente,
mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, péarrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece:

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacion o
razon social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la
peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticion, el organo
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito debera estar firmado por
el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
se imprimira su huella digital.

El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actua, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante FORMATO de fecha 22 de Noviembre de 2021, el
cual fue signado por CONSTRUCTORA CARIZ Y ASOCIADOS S. DE R.L. DE C.V, en su
caracter de PROMOVENTE, dirigido al Delegado Federal de |la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, en el cual solicita la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, por una superficie de 1.3 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado
CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES PARA EL DESARROLLO L
PROYECTO "COLIBRI NATURE REFUGE", LA GARITA, PLAYA SAN AGUSTIN, MUNICIP
DE SANTA MARIA HUATULCO, DISTRITO DE POCHUTLA con pretendida ubicacién en
municipio o los municipio(s) de Santa Maria Huatulco en el estado de Oaxaca.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 139 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone: '

Articulo 139. Para solicitar la autorizacion de Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales,
interesado presentara la solicitud mediante el formato que para tal efecto expida la Secretaria, el
cual debera contener, por lo menos, lo siguiente:

|. Nombre o denominacién o razén social, asi como domicilio, namero telefénico y corre
electronico del solicitante,

Il. Lugar y fecha;
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lll. Datos de ubicacion del predio o Conjunto de predios, y

IV. Superficie forestal solicitada para el Cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por
afectar identificada conforme a la Clasificacion del Uso de Suelo y Vegetacion del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia.

A la solicitud a que se refiere el parrafo anterior, se debera anexar lo siguiente:
I. Copia simple de la identificacion oficial del solicitante;

Il. Original o copia certificada del instrumento con el cual se acredite la personalidad del
representante legal o de quien solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietario o
poseedor del predio, asi como copia simple para su cotejo;

/ll. Original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro puablico
que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesién o el derecho para
realizar actividades que impliquen el Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, asi como
copia simple para su cofejo; IV. Tratdndose de ejidos o comunidades agrarias, debers
presentarse original o copia certificada del acta de asamblea de conformidad con la Ley Agraria
en la que conste el acuerdo de Cambio del uso del suelo en el terreno respectivo, y V. El estudio
técnico justificativo, en formato impreso y electronico o digital. Con vista en las constancias que
obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el articulo 139, parrafo
primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, éstos fueron
satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de autorizacién de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firmado por el
interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 139 fraccion V del RLGDFS,
consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestién, éste fue
satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido por el
interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por CONSTRUCT
CARIZ Y ASOCIADOS S. DE R.L. DE C.V., en su caracter de PROMOVENTE, asi como pox
ESIMAVISI ECOLOGIA SILVICULTURA Y MANEJO DE LA VIDA SILVESTRE SA DE CV en suf

caracter de responsable técnico de la elaboraciéon del mismo, quien se encuentra inscrito en ;‘I\\
Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos forestales en el Lib. OAX T-VI

Vol. 3 NUm. 24.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 139 fracciones Il y IV del
-RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los

| siguientes documentos:

Instrumento numero 2,514 Volumen 62, de fecha 30 de agosto de 2021, relativo al contrato de |
compra venta que celebran, por una parte, como vendedora la Sociedad Mercantil
CONSULTORIA SADI, SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, y por la otra parte como
compradora la Sociedad Mercantii denominada CONSTRUCTORA CARIZ Y ASOCIADOS,
SOCIEDAD DE RESPONSABILIDAD LIMITADA DE CAPITAL VARIABLE, respecto de una
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fraccion de terreno que se encuentra ubicada en LA GARITA POLIGONO SAN AGUSTIN,
MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, POCHUTLA, OAXACA, con una superficie de
296.50 hectareas, cuyas medidas y colindancias son las siguientes: al NORTE mide
3,019.00 metros y colinda con Jaime Quiroz Bricefio y Jaime Gonzalez Sanchez, al SUR mide
3,040.00 metros y colinda con Jaime Quiroz Bricefio e Israel Carrefio Morales; al ORIENTE mide
1,507.00 metros y colinda con José Manuel Salinas Lavariega y Océano Pacifico; al PONIENTE
mide 1,000.00 y colinda con Camino Vecinal a la Barra del Arenal; inscrito bajo el Registro
nimero 18, del Tomo IV, de la Seccion Primera "REGISTRO DE LA PROPIEDAD", del Registro
Publico de la Propiedad de San Pedro Pochutla, Oaxaca, con fecha 01 de febrero de 2022.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio tecnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 141 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 141. Los estudios técnicos justificativos a que se refiere el articulo 93 de la Ley, deberan
contener, por lo menos, lo siguiente:

I. Descripcién del o los usos que se pretendan dar al terreno;

Il. Ubicacion y superficie total del o los poligonos donde se pretenda realizar el Cambio de uso
del suelo en los Terrenos forestales, precisando su localizacion geografica en los planos del
predio correspondiente, los cuales estaran georeferenciados y expresados en coordenadas UTM,;

Ill. Descripcion de los elementos fisicos y biolégicos de la Cuenca hidrogréfica, subcuenca y
microcuenca, donde se encuentra ubicada la superficie solicitada incluyendo clima, tipos de suelo,
topografia, hidrografia, geologia y la composicion y estructura floristica por tipos de vegetacion y
composicion de grupos faunisticos,

V. Descripcion de las condiciones del érea sujeta a Cambio de uso de suelo en Terrenos
forestales, que incluya clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de
vegetacion y de fauna;

V. Un anélisis comparativo de la composicién floristica y faunistica del érea sujeta a Cambio de
uso de suelo en Terrenos forestales con relacién a los tipos de vegetacion del ecosistema de la
cuenca, subcuenca o microcuenca hidrogréfica, que permita determinar el grado de afectacion por
el Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales;

VI. Un andlisis comparativo de las tasas de erosién de los suelos, asi como la calidad, captacion
e infiltracion del agua, en el area solicitada respecto a las que se tendrian después de la
_remocion de la Vegetacion forestal;

Vil. Estimacion del volumen en metros cubicos, por especie y por predio, de las Materias pri%
forestales derivadas del Cambio de uso del suelo; \ \\

VIIl. Plazo propuesto y la programacion de las acciones para la ejecucion del Cambio de uso de

suelo;
IX. Propuesta de programa de rescate y reubicacion de especies de flora y fauna que pudieran
resultar afectadas y su adaptacion al nuevo hébitat, en caso de autorizarse el Cambio de uso de
suelo;
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X. Medidas de prevencion y mitigacion por la afectacion sobre los Recursos forestales, el suelo,
3! aguaala ﬁo;a y fauna silvestres aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del Cambio
e uso de suelo;

Xl. Servicios ambientales que seran afectados por el Cambio de uso de suelo propuesto;

Xll. Anélisis que demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados por
el Cambio del uso de suelo se mantenga;

XIll. Datos de inscripcion en el Registro del Prestador de Servicios forestales que haya elaborado
el estudio, y del que estara a cargo de la ejecucion del Cambio de uso de suelo;

XIV. Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecoldgico del
territorio en sus diferentes categorias, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
Juridicas aplicables, y

XV. Los demas requisitos que establezcan otras disposiciones juridicas.

La propuesta de programa a que se refiere la fraccion IX del presente articulo deberd incluir el
nombre de las especies a rescatar, la densidad de plantacion, el Plano georeferenciado del sitio
donde seran reubicadas dentro del ecosistema afectado, preferentemente en areas vecinas o
cercanas a donde se realizaran los trabajos de Cambio de uso de suelo, asi como las acciones
que aseguren al menos un ochenta por ciento de supervivencia de las referidas especies, los
periodos de gjecucion de dichas acciones y de su mantenimiento.

Para efectos de lo previsto en la fraccion XIV del presente articulo, los interesados identificarén
los criterios de los programas de ordenamiento ecoldgico que emitan las autoridades competentes
de los tres 6rdenes de gobierno, atendiendo al uso que se pretende dar al Terreno forestal.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacion vertida en
el estudio técnico justificativo entregado en esta Delegacion Federal, mediante FORMATO y
informacion faltante con ESCRITO SIN NUMERO, de fechas 22 de Noviembre de 2021 y 09
Febrero de 2022, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacion que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 139 y 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

ue con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
stablece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avocé al estudio de la informacién y documentacién
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:
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ARTICULO 93. La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento,
los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se
mantenga, y que la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en
su captacion se mitiguen en las dreas afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sélo le estd permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcién, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantega,
2. Que la erosion de los suelos se mitigue, y
3. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitigue.

En tal virtud, con base en el andlisis de la informacion técnica proporcionada por el interesado,
se entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a
continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
gue la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observo lo
siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende informaciéon contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Vegetacion de la Microcuenca

De acuerdo con los datos reportados por el INEGI en su conjunto de datos vectoriales de Uso de
Suelo y Vegetacion Escala 1:250 000, Serie V (Capa Union), los tipos de vegetacion que se
distribuyen en la MHF corresponden a Agricultura de riego anual y Selva mediana caducifolia.

Con el propésito de cumplir con lo establecido en el articulo 93 de la Ley General de Desar
Forestal Sustentable, principalmente el demostrar que no se compromete la Biodiversidad
realizar el cambio de uso de suelo en el area solicitada para el proyecto en comento, se realiz
lo siguiente: '

| Con la informacion recabada durante los muestreos de campo, tanto en la microcuenca como en
el area del proyecto, se calcularon los atributos de los indices de diversidad por especie de la
vegetacién mediana perennifolia y de esta manera se obtuvo el indice de dominancia relativa o
valor de importancia ecolégica, el cual nos indica la relevancia y nivel de ocupacion del sitio de ||} -
una especie con respecto a las demas en funcion de su frecuencia, distribucion y dimension f
dichos individuos. :

Los resultados de dichos analisis se muestran a continuacién.

FLORA
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Estrato arboreo
Composicién

Como se muestra en la tabla siguiente, el estrato arbéreo de la MHF presenté una rigueza de 18
especies, de las cuales cinco se encontraron Unicamente en esa area; es decir, fueron de
aparicion o registro exclusivo de la MHF: Pithecellobium dulce, Jacaratia mexicana,
Calycophyllum candidissimum, Annona reticulata, Erythrina folkersii. Ninguna de éstas se afectara
por el desarrollo del proyecto.

En cuanto a la zona del proyecto, se registraron 20 especies en este estrato, de las cuales siete
fueron de aparicion exclusiva en el area de CUS: Cercidium praecox, Capparis incana,
Calycophyllum multiflorum, Zanthoxylum fagara, Ziziphus amole, Bourreria purpusii Jacquinia
macrocarpa.

El resto de las 13 especies se observaron tanto en MHF como el area de CUS: Bravaisia
integerrima, Acacia cornigera, Andira inermis, Bursera simaruba, Croton draco, Melia azederach,
Guaiacum coulteri, Calliandra bijuga, Caesalpinia sclerocarpa, Albizia guachapele, Acacia pringlei,

Bauhinia ungulata, Apoplanesia paniculata.

La "x" indica presencia de

la especie dentro de la microcuenca (MHF) o area del proyecto

(CUSTF).
Nombre comun Nombre cientifico MHF CUSTF
Palo blanco Bravaisia integerrima X X
Cornezuelo Acacia cornigera X X
Tololote Andira inermis X X
Palo mulato Bursera simaruba K X
Sangre de drago Croton draco X X
Huamuchil Pithecellobium dulce X
Paraiso Melia azederach X X
Guayacan Guaiacum coulteri X X
sin registro Calliandra bijuga P X
Ebano Caesalpinia sclerocarpa X X -
Zarza Cercidium praecox X N
Matagallinas Capparis incana X N
Hoja chica bipinnada - |Albizia guachapele X X
Palo camaron Calycophyllum multiflorum X \
Acacia sin espinas Acacia pringlei X X '
Toronjil Zanthoxylum fagara X
Ziziphus Ziziphus amole X
Pata de venado Bauhinia ungulata X X
Corta el agua Apoplanesia paniculata X 4
Guayaba silvestre Bourreria purpusii X
Jacquinia Jacquinia macrocarpa X
Papayén Jacaratia mexicana X
Falso madrofio Calycophyllum candidissimum X
Chrimoya Annona reticulata X
Sumpante Erythrina folkersii X
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Anélisis de similitud

Se presenta a continuacion el analisis del Coeficiente de Similitud de Jaccard, el cual sirve para
expresar el grado en el que dos muestras son semejantes por las especies presentes en ellas. El
intervalo de valores para el indice de Jaccard va de 0, cuando no hay especies compartidas
entre ambas estaciones, hasta 1, cuando dos estaciones tienen la misma composicién de
especies.

Los resultados indican que la vegetacién del estrato arbéreo de selva mediana caducifolia de la
microcuenca y predio son similares en mas del 52% de composicion de especies.

Indices de diversidad

Adicionalmente, se muestra el andlisis de los indices de diversidad estimados para microcuenca y
area del proyecto, para el estrato arbéreo.

INDICE NHF CUSTF

Riqueza especifica (S)= 18 20

Indice de Margalef (Dmg)= 3.962 4.254
Indice de Simpson (D)= 0.139 0.101
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.861 0.899
Indice de Shannon-Wiener (H')= 2.369 2.580
Maxima diversidad (Hmax)= 2.890 2.996
Equidad de Pielou (J') = 0.820 0.861
Hmax - H' = 0.521 0.416

Los resultados muestran que la rigueza de especies es mayor en la superficie solicitada para
cambio de uso de suelo (18 vs 20; MHF vs CUS). Relacionado a la riqueza de especies, esta el
indice de Margalef, el cual al tomar valores mayores de 3 tanto en la microcuenca como en el
area del proyecto, indica una riqueza alta (Dmg= 3.962 vs 4.254 MHF y CUS, respectivamente).

El indice de Simpson, al ser indicador de dominancia, al ser cercano a 0 en la MHF, indica baja
dominancia, o alta uniformidad en cuanto a la representatividad de las especies, la cual es mas
evidente en el area solicitada para cambio de uso de suelo.

El indice de Shannon contempla tanto la riqueza de especies, como el numero de individuos de
cada especie (su abundancia) y en el caso del estrato arbéreo, ambas comunidades pueden ser
consideradas poco diversas, al poseer valores menores a 3. De manera adicional, el valor de &

indica que las especies del area del proyecto se encuentran mas homogéneame &
representados, en cuanto a numero de individuos. _ \
Se realizé el andlisis del indice de Valor de Importancia (IVI), cuyos resultados se muestran a
continuacion.

dice de Valor de Importancia

Nombre comun Nombre cienfifico MHF CUSTF
Pato btanco Bravaisia integerrima 59472 |82
Cornezuelo Acacia cornigera 5.423 5.166
Tololote Andira inermis 19.107 14.018 d
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Palo mulato Bursera simaruba 237151 5218 ]
Sangre de drago Croton draco 6.362 5778
Huamuchil Pithecellobium dulce 6.764

Paraiso Melia azederach 8.904 17.820
Guayacan " |Guaiacum coulteri 41.870 26.661
sin registro Calliandra bijuga B.723 16.946
Ebano Caesalpinia sclerocarpa 22.081 8.678
Zarza Cercidium praecox 5.208
Matagallinas Capparis incana 6.691
Hoja chica bipinnada Albizia guachapele 5423 20.416
Palo camaron Calycophyllum multiflorum 20.965
Acacia sin espinas ~ |Acacia pringlei 12.088 6.538
Toronjil Zanthoxylum fagara 10.241
Ziziphus Ziziphus amole 5.082
Pata de venado Bauhinia ungulata 13.541 15.813
Corta el agua Apoplanesia paniculata 9.019 13.893
Guayaba silvestre Bourreria purpusii 7.052
Jacquinia Jacquinia macrocarpa 5277
Papayon Jacaratia mexicana 29.309

Falso madrofio ~ |Calycophyllum candidissimum 5634

Chrimoya Annona reticulata 9.041

Sumpante Erythrina folkersii 5.492

Como se observa, la especie con mayor IVI tanto en la microcuenca como el area solicitada para
cambio de uso de suelo, corresponde a Bravaisia integerrima, con IV1=59.472 en la microcuenca,

e lVI=82.539 en el area de CUSTF.

En el area del proyecto, la segunda especie con mayor indice de valor de importancia
corresponde a Guaiacum coulteri (IVI= 26.661). Ambas especies se encuentran presentes
también en el area del proyecto, pero al estar catalogadas dentro de la NOM- 059-SEMARNAT-
2010 como Amenazadas, seran susceptibles de rescate y reubicacion.

En cuanto a las especies que se registraron Unicamente en el drea del proyecto: Cercidiurn
praecox, Capparis incana, Zanthoxylum fagara, Ziziphus amole, Bourreria purpusii, Jacquinia
macrocarpa; todas ellas especies comunes a este tipo de ecosistema, que no se encontraron
dentro de los sitios de muestreo de la microcuenca delimitada, pero si se observo su presencia
dentro de los recorridos de campo; sin embargo, dada su mportanc;a dentro del ecosistema
delimitado, seran sujetas de rescate y reubicacién, como se menciona en el capitulo
correspondiente del estudio técnico justificativo. Por otro lado, Calycophyllum multiflorum es una
especie endémica de Argentina, Pery, Uruguay y Bolivia, por lo que su presencia en el area del
proyecto puede ser introducida e incluso, ser una especie invasora.

Estrato arbustivo
Composicion

Como se muestra en la tabla siguiente, el estrato arbustivo de la MHF presenté una riqueza de 3
especies, todas ellas de registro exclusivo de la MHF: Bravaisia integerrima, Andira inermis,
Tabermaemontana alba. Ninguna de éstas se afectara por el desarrollo del proyecto.
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En cuanto a la zona del proyecto, se registraron dos especies en este estrato, todas de aparicion
exclusiva en el area de CUS: Guaiacum coulteri, Jacquinia macrocarpa.

Ninguna especie fue de registro comun tanto en MHF como el area de CUS.

Todas las especies registradas son comunes a este tipo de ecosistema.

Nombre comun Nombre cientifico MHF CUSTF
Paio blanco Bravaisia integerrima X
Tololote Andira inermis X
Guayacan Guaiacum coulteri
Jacquinia Jacquinia macrocarpa X
Huevo de gato Tabernaemontana alba X ¥

Analisis de similitud

Se presenta a continuacion el analisis del Coeficiente de Similitud de Jaccard, el cual sirve para
expresar el grado en el que dos muestras son semejantes por las especies presentes en ellas. El
intervalo de valores para el indice de Jaccard va de 0, cuando no hay especies compartidas
entre ambas estaciones, hasta 1, cuando dos estaciones tienen la misma composicion de
especies.

Los resultados indican que la vegetacién del estrato arbustivo de selva mediana caducifolia de la
microcuenca y predio no comparten ninguna especie en comun.

indices de diversidad

. INDICE MHF | CUSTF
'Riqueza especifica (S)= 3 2

Indice de Margalef (Dmg)= 0.692 0.294
Indice de Simpson (D)= 0.377 0.609
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.623 0.391
Indice de Shannon-Wiener (H')= 1.026 0.580
Maxima diversidad (Hmax)= 1.099 0.693
Equidad de Pielou (J') = 0.934 0.837
Hmax - H' = 0.072 0.113

Los resultados muestran que la riqueza de especies es mayor en la microcuenca delimitada que
la superficie solicitada para cambio de uso de suelo (S= 3 vs 2, respectivamente). Relacionado a
_la riqgueza de especies, esta el Indice de Margalef, el cual al tomar valores menores a 1 (Dmg=
,-0'692 MHF y 0.294 CUS), indica una diversidad de especies baja.

"El indice de Simpson, al ser indicador de dominancia, al ser cercano a 0 en la miprocuenca (D
0.377), indica baja dominancia, o alta uniformidad en cuanto a la representatividad de la
especies, mayor que la que se presenta en el area solicitada para cambio de uso de suelo. ]

|

El indice de Shannon contempla tanto la riqgueza de especies, como el numero de individuos\
cada especie (su abundancia) y en el caso del estrato arboreo, ambas comunidades pueden-s
consideradas poco diversas, al poseer valores menores a 3 (1.026 vs 0.580, MHF y CUS!)
respectivamente). : \
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Relacionado con la equidad .(J), dicho indice indica que las especies tanto de microcuenca como
area del proyecto estan homogéneamente representadas, en cuanto a nimero de individuos que
las componen. Lo anterior esta reforzado con el indice de Simpson, el cual es menor en el area
de la microcuenca e indica que hay baja dominancia de alguna especie sobre el resto.

Abundancia relativa X

Nombre comun Nombre cientifico MHF CUSTF
Palo blanco ~|Bravaisia integerrima 38.89
Totolote Andira inermis 44.44
Guayacan Guaiacum coulteri
Jacquinia Jacquinia macrocarpa 73.33
Huevo de gato | Tabernaemontana alba 16.67 26.67

Del analisis de abundancia relativa, se observa que en el area de la MHF la especie con mayor
porcentaje de abundancia corresponde a Andira inermis. Se observa una abundancia relafiva
homogénea entre las especies del estrato arbustivo de la microcuenca delimitada.

En cuanto al area de cambio de uso de suelo la especie con mayor porcentaje de abundancia
corresponde a Guaiacum coulteri.

Estrato herbaceo
Composicion

Como se muestra en la tabla siguiente, el estrato herbaceo de la MHF presenté una riqueza de
tres especies, una de ellas exclusivas de esta comunidad: Albizia guachapele.

En cuanto a la zona del proyecto, se registré una riqueza de tres especies, una de ellas de
registro exclusivo: Jacquinia macrocarpa. <

N

Dos especies fueron de aparicién compartida entre area de la microcuenca y zona del proyect
Bravaisia integerrima, Guaiacum coulteri.

Nombre comun Nombre cientifico MHF CUSTF |
Palo blanco Bravasia integerrima X X
Guayacan Guaiacum coulteri X X
Hoja chica bipinnada Albizia guachapele X
Jacquinia - |Jacquinia macrocarpa
Analisis de similitud fl

Se presenta a continuacién el analisis del Coeficiente de Similitud de Jaccard, el cual sirve para
expresar el grado en el que dos muestras son semejantes por las especies presentes en ellas. El
intervalo de valores para el indice de Jaccard va de 0, cuando no hay especies compartidas
entre ambas estaciones, hasta 1, cuando dos estaciones tienen la misma composicién de

especies.

Asi, la vegetacion del estrato herbaceo de la microcuenca y predio comparten 66% de especies.
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Indices de diversidad

INDICE MHF CUSTF

Riqueza especifica (S)= 3 3

ndice de Margalef (Dmg)= 0.5422 0.546
ndice de Simpson (D)= 0.4600 0.690
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.5400 0.310
Indice de Shannon-Wiener (H')= 0.8979 0.593
Maxima diversidad (Hmax)= 1.0986 1.099
Equidad de Pielou (J') = 0.8173 0.540
Hmax - H' = 0.2007 0.505

Los resultados muestran que tanto la riqueza de especies fue igual en la microcuenca delimitada
y el drea de cambio de uso de suelo. Sin embargo, indices de diversidad son mayores en la
MHF.

En cuanto a la diversidad, ambas comunidades pueden ser consideradas poco diversas (H'=
0.8979 vs 0.593 MHF y Cus, respectivamente).

Abundancia relativa

En el area de cambio de uso de suelo, la especie con mayor porcentaje de abundancia
corresponde a Bravaisia integerrima, con mas del 82%. En cuanto a la zona de la microcuenca,
Guaiacum coulteri es la especie con el mayor porcentaje de abundancia.

Agaves y cactaceas

Composicion

Como se muestra en la tabla siguiente, el grupo agaves y cactaceas de la MHF present6é una
riqueza de tres especies, una de ellas exclusivas de esta comunidad: Opuntia microdasys.

En cuanto a la zona del proyecto, se registré una riqueza de cuatro especies, dos de ellas de
registro exclusivo en esa area: Opuntia karwinskiana, Pilosocereus collinsii.

Dos especies fueron de aparicion compartida entre drea de la microcuenca y zona del proyecto:
Peniocereus occidentalis, Stenocereus treleasei. '

Nombre comun Nombre cientifico NHF CUSTF

o lagarto 3 columnas Peniocereus occidentalis X X

Ngpal de coyote

Nopal

9/columnas
tayo

Opuntia microdasys
Opuntia karwinskiana
Pilosocereus collinsii
Stenocereus treleasei

X
X
X X

Anaélisis de similitud

/

Se presenta a continuacion el andlisis del Coeficiente de Similitud de Jaccard, el cual sirve
expresar el grado en el que dos muestras son semejantes por las especies presentes en ellas.
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intervalo de valores para el indice de Jaccard va de 0, cuando no hay especies compartidas
entre ambas estaciones, hasta 1, cuando dos estaciones tienen la misma composicion de
especies.

Entonces, la vegetacion del grupo agaves y cactaceas de microcuenca y predio, son semejantes
en 40% de composicién de especies.

Indices de diversidad

_ INDICE MHF CUSTF
Riqueza especifica (S)= 3 4

Indice de Margalef (Dmg)= 0.9102 0.697
Indice de Simpson (D)= 0.4074 0.563
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.5926 0.437
Indice de Shannon-Wiener (H")= 0.9650 0.847
Maxima diversidad (Hmax)= 1.0986 1.386
Equidad de Pielou (J) = 0.8783 0.611
Hmax - H' = 0.1336 0.539

Los resultados muestran que tanto riqueza de especies como indices de diversidad fueron
mayores en el area propuesta para cambio de uso de suelo (S= 3 MHF vs S= 4 CUS) y H'=
1.0986 vs 1.386. :

En cuanto a la diversidad, ambas comunidades pueden ser consideradas poco diversas, al tener
valores de Shannon menores a 1.

Conclusiones generales

Del analisis anterior se desprende que la MHF es mas diversa que el area del proyecto.
Igualmente, las de la MHF son comunidades mas homogéneas en cuanto a composicion de
especies, lo cual indica que no hay dominancia de alguna sobre el resto. También se observa
que, en el area de CUS, las especies que resultaron con mayores valores de IVl o abundancia
relativa suelen ser especies de establecimiento agresivo, que suelen encontrarse en
perturbados como orillas de camino o claros en el bosque. Sin embargo, para las especies q
resultaron exclusivas del drea solicitada para cambio de uso de suelo, o con importancial
ecoldgica se favorecera su rescate y reubicacién, para asegurar su permanencia dentro del
ecosistema de selva mediana caducifolia de la MHF.

FAUNA

El grupo con mayor riqueza de especies corresponde a las aves, mientras que en el que menos
especies se registraron es el de anfibios; en la MHF se encontré un mayor nimero de especies
en todos los estratos.

A continuacién, se analiza la diversidad de cada uno de los grupos registrados tanto en el area
del proyecto, como de la MHF.

Aves

Como se muestra en la tabla siguiente, el grupo de aves de la MHF presenté una riqueza de 17
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especies, de las cuales siete se encontraron unicamente en esa area; es decir, fueron de
aparicién o registro exclusivo de la MHF: Rupornis magnirostris, Turdus grayi, Xiphorhynchus
flavigaster, Amazilia rutila, Streptopelia decaocto, Buteo plagiatus, Quiscalus mexicanus. Ninguna
de éstas se afectara por el desarrollo del proyecto.

En cuanto a la zona del proyecto, se registraron 10 especies pertenecientes a este grupo, todas
ellas presentes también en la MHF.

Nombre comun Nombre cientifico MHF CUSTF
Colibri pico ancho Cynanthus 1atirostris X X
Perlita pispirria Polioptila alboliris X X
Aguililla caminera Rupornis magnirostris X
Mirlo cafe Turdus grayi X
Calandria dorso negro Icterus gularis ¥ X
Zopilote aura Cathartes auras X X
Trepa troncos bigotudo Xiphorhynchus flavigaster X
Calandria castaria Icterus spurius X X
Zopilote comun Coragyps atratus X X
Hurraca Calocitta formosa X X
Colibri canelo Amazilia rutila X
Periquito frente naranja Eupsittula canicularis X X
Cuclillo canelo Piaya cayana X X
Paloma de collar Streptopelia decaocto X
Aguililla plomiza Buteo plagiatus X
Chachalaca Ortalis vetula x X
Zanate Quiscalus mexicanus X

Anadlisis de similitud

Se presenta a continuacion el andlisis del Coeficiente de Similitud de Jaccard, el cual sirve para

expresar el grado en el que dos muestras son semejantes por

las especies presentes en ellas:.El
intervalo de valores para el indice de Jaccard va de O, cuando no hay especies compartid

entre ambas estaciones, hasta 1, cuando dos estaciones tienen la misma composicion dg
\’J

especies.

Asi, el grupo de aves de selva mediana caducifolia de la microcuenca y predio son similares e
mas del 58% de composicién de especies, la cual es considerada como alta.

indices de diversidad

INDICE MHF | CUSTF |

Riqueza especifica (S)= 17 10

Indice de Margalef (Dmg)= 3.137 2.189
Indice de Simpson (D)= 0.136 0.195
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.864 0.805
indice de Shannon-Wiener (H')= 2.270 1.814
Maxima diversidad (Hmax)= 2.833 2.303
Equidad de Pielou (J') = 0.801 0.788
Hmax-H'= 0.563 0.489
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De la tabla anterior se observa que la riqueza de especies es mayor en la MHF que en el area
del proyecto (S= 17 vs 10). Igualmente, la diversidad de la MHF es mayor que la del area del
proyecto (H'= 2.27 vs 1.81). Para ambos casos, la diversidad de aves puede ser considerada
como baja.

Mamiferos

Especies de mamiferos se localizaron Unicamente en el drea de la MHF: Sylvilagus floridanus,
Dasypus novemcinctus. Ninguna en la zona del proyecto, por lo que su ejecucién no supone
riesgo en sus comunidades.

Reptiles

Como se muestra en la tabla siguiente, el grupo de reptiles de la MHF presentd una riqueza de
cinco especies, de las cuales tres se encontraron Unicamente en esa area; es decir, fueron de
aparicion o registro exclusivo de la MHF: Ctenosaura pectinata, Leptophis ahaetulla, Iguana
iguana. Ninguna de éstas se afectara por el desarrollo del proyecto.

En cuanto a la zona del proyecto, se registraron dos especies pertenecientes a este grupo, todas
ellas presentes también en la MHF.

] Nombre comun ] Nombre cientifico —__MHAF — CUSTF
LCagartija cola farga Sceloporus siniferus X X

Guico siete lineas Aspidoscelis deppii X X

Iguana negra Ctenosaura pectinata X

Ranera perico Leptophis ahaetulla X

Iguana verde . |lguana iguana X

Analisis de similitud

Se presenta a continuacion el analisis del Coeficiente de Similitud de Jaccard, el cual sirve para
expresar el grado en el que dos muestras son semejantes por las especies presentes en ellas. El
intervalo de valores para el indice de Jaccard va de 0, cuando no hay especies compartid
entre ambas estaciones, hasta 1, cuando dos estaciones tienen la misma composicién
especies. ' '

Asi, el grupo de reptiles de selva mediana caducifolia de la microcuenca y predio son similares
en 40% de composicién de especies, la cual es considerada como media - alta.

indices de diversidad

— INDICE < MHF CUSTF

Riguezaespecifica (S)= | 2

Indice de Margalef (Dmg)= 1.4771 0.6213

Indice de Simpson (D)= 0.3511 0.6800

Diversidad de Simpson (1-D)= 0.6489 0.3200

Indice de Shannon-Wiener (H')= 1.2869 0.5004 .
Maxima diversidad (Hmax)= 1.6094 0.6931

Equidad de Pielou (J') = 0.7996 0.7219

Hmax - H'= 0.3226 0.1927
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JUEDO AMBIENLE

Conclusiones generales

Dado que todas las especies faunisticas registradas en la zona donde pretende establecerse el
proyecto se encontraron también en la MHF, se supone que el cambio de uso de suelo no pone
en riesgo sus comunidades; sin embargo, previo a realizar el desmonte y despalme se efectuaran
técnicas de ahuyentamiento especificas para cada grupo y solo en caso necesario se realizara el
rescate y reubicacién de especies, sobre todo de lento desplazamiento.

Adicionalmente, se mencionan las siguientes medidas de prevencién y mitigacion para la
ejecucion del cambio de uso de suelo:

- Ejecucion del programa de rescate y reubicacion de especies de importancia ecoldgica.

- Se respetara el numero de individuos y volumen por especie, calculados y sefialados en el
Estudio Técnico.

- Para evitar la afectacién a la vegetacion aledafia a la zona del proyecto, el derribo de los
arboles debera hacerse de forma direccional, dirigiendo la caida hacia el interior del sitio del
proyecto.

- El derribo y corte de la vegetacion, debera hacerse de forma organizada y de preferencia por
medio de la utilizacién de herramienta como motosierras, hachas y machetes.

- Se prohibe la remocion de vegetacion para apertura de nuevos accesos al sitio del proyecto, en
el entendido que actualmente se cuenta con una brecha transitable en cualquier época del afio al
sitio del proyecto.

- Queda estrictamente prohibido el aprovechamiento de cualquier especie vegetal, fuera del area
del proyecto.

- Se estableceran letreros prohibitivos para el uso incorrecto de la vegetacion hacia el interior del
sitio del proyecto.

- La aplicacion del programa de rescate dirigido a la fauna silvestre, se debera aplicar dos
semanas antes de iniciar con el cambio de uso de suelo, a fin de llevar a cabo el rescate,
ahuyentamiento y reubicacién de especies de mamiferos, aves y reptiles, para asegurar su
permanencia en sitios alternos.

- Es necesario llevar a cabo actividades de seguimiento, para garantizar que la fauna silves
sobre todo pequefios mamiferos no retornen al sitio del proyecto, en caso de ser asi, es
necesaria su captura y nueva reubicacion.

- Antes de iniciar con las actividades del cambio de uso de suelo, {as responsables del proyecto,
deberan contratar personal especializado para la imparticion de platicas o talleres, dirigidos hacia
operadores y trabajadores para que, por medio de estas, se induzca la cultura del cuidado y
proteccién de la fauna silvestre.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, est
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesi
normativas establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
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éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestion, mantiene |a biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que la erosion de los suelos se mitigue, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

De acuerdo al conjunto de datos vectoriales Edafologia, escala 1:1, 000,000 del INEGI, la
superficie que ocupa el proyecto, presenta los siguientes tipos de suelo:

Re+l/1/L. Regosol eutrico en asociacion con Litosol, Clase Textural Gruesa

Regosol eutrico. El grupo de suelo dominante (es decir, que ocupa el 60% o mas de la superficie
reconocida), hace referencia a un suelo procedente de 68% materiales no consolidados, con una
susceptibilidad a la erosién de moderada alta; posee un dnico horizonte A claro, con muy poco
carbono organico, demasiado delgado y duro y macizo a la vez cuando se seca y no tiene
propiedades salicas. El subtipo éutrico tiene un grado de saturacién de 50% o mas en los 20-50
cm superficiales y sin presencia significativa de carbonato de calcio.

Texturas: Las texturas varian desde arena hasta migajon arcillo- arenoso

Materia organica: Los contenidos de materia organica en el horizonte superficial en general son
muy pobres. .

Capacidad de intercambio catiénico: El pH va de moderada a ligeramente acido y la capacidad
de intercambio catiénico fluctia de baja a muy alta. Na intercambiable varia de bajas a muy altas,
K bajas a muy altas, Ca y Mg muy bajas a moderadas.

Erosién hidrica

La metodologia empleada para estimar el riesgo de erosion laminar, corresponde a la Ecuz\acién
Universal de Pérdida de Suelo y su forma revisada (RUSLE por sus siglas en inglés) (Ren et
al., 1996). La gran ventaja de su utilizacion reside en el rigor con que los cinco factotes
asociados con la erosién y que componen la ecuacion, reproducen las condiciones del medio

interpretar los mecanismos erosivos por sus causas y efectos (Almorox et al., 1994). \Q\

La ecuacion, se representa mediante las siguientes variables:
A=R*K*LS*C*P
/ Donde:

A = Pérdida de suelo promedio anual

R = Factor erosividad de las lluvias

K = Factor erodabilidad del suelo

LS=Factor topografico

C = Factor de cobertura vegetal, adimensional

P = Factor de proteccion por obras de conservacion de suelo
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P

Se consideraron tres escenarios:

1 erosion en las condiciones actuales del predio;

2 erosion potencial / con suelo desnudo -;

3 erosion considerando medidas de proteccién de suelos (medidas de mitigacion)

De esta forma tenemos que para la erosion hidrica actual en el area del proyecto se presenta
una pérdida de suelo de 0.0110 ton/ha/afio, siendo una pérdida de 0.0143 ton/afio en toda la
superficie. Al ejecutarse el cambio de uso de suelo se tendra una pérdida de suelo de 1.6550
ton/ha/afio y 4.7810 ton/afio en toda el area. Por otro lado, considerando practicas de
conservacién, considerando Unicamente la construccion de terrazas, la erosion se reduce hasta
unas 0.0018 ton/ha/afio.

Erosioén eolica

Para la estimacion de la erosién edlica, se empleé la metodologia propuesta por la SEDESOL et
al, 2000, para el Manual de Ordenamiento Ecoldgico de la SEDUE. Dicha metodologia contempla
las siguientes variables:

PECRE:; Periodo de crecimiento (dias con lluvia)
IALLU: Indice de agresividad de la lluvia

IAVIE: Indice de agresividad del viento

CAEROQ: Calificacion de la erodabilidad

CATEX: Calificacion de la textura y fase
CATOP: Calificacion de la topografia

CAUSO: Calificacion por uso de suelo

La férmula empleada para el calculo de la erosion edlica es la siguiente:
Erosion edlica = IAVIE * CATEX * CAUSO

Asi, se estima que bajo condiciones actuales de cobertura vegetal, en la superficie solicitada para
cambio de uso de suelo se pierden 6.478 ton anuales de suelo, las cuales se incrementarian
hasta mas de 17 toneladas, considerando el suelo desnudo por la ejecucién del proyecto.

Por otro lado, bajo las condiciones actuales de cobertura vegetal se pierden anualmente 64923
toneladas de suelo, considerando tanto la erosion hidrica como edlica. Una vez ejecutadoyel
cambio de uso de suelo se perderian 22.055 toneladas anuales, lo cual supone un incremento
15.52 toneladas (Escenario 1 / Escenario 2). \
Dicha cantidad de suelo se compensara con el establecimiento de una reforestacion,
garantizando al menos el 80% de los ejemplares provenientes del rescate y reubicacion. De
manera adicional, se contempla el establecimiento de obras de conservacion de suelos,
consistentes en 200 zanjas trinchera, con lo cual se compensa la cantidad de suelo que
estima perder durante el tiempo que ése permanezca desnudo por el desarrollo del proyecto.

Adicionalmente, se establecen las siguientes medidas de prevencion y mitigacion para la pérdid
de suelo:
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- Con_struccic')n de obras de conservacion de suelos, consistente en zanjas trinchera, con la
capacidad de compensar la cantidad de suelo perdido por el desarrollo del proyecto.

- Queda estrictamente prohibido, la compostura de vehiculos automotores hacia el interior del
area del proyecto.

- La carga de combustible a la maquinaria pesada, se hara de forma tal que se debera evitar el
escurrimiento de combustible ya sea diésel o gasolina al suelo.

- Se prohibe la carga de combustible a vehiculos tipo pick-up, en el area del proyecto, estos
deberan abastecerse de combustible en las gasolineras ubicadas en las cercanias del proyecto.

- En caso de escurrimiento de materiales peligrosos, como son gasolina, diésel y/o aceites, los
responsables del proyecto, deberan hacer el retiro inmediato de suelo contaminado, almacenarlo
en recipientes herméticos y transportar el material contaminado a los centros de disposicidn final
registrados ante las instancias federales en la materia.

- Queda estrictamente prohibido, el almacenamiento de sustancias clasificadas como peligrosas
hacia el interior del area del proyecto.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la erosion de los suelos se mitiga.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligaci
de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion
mitiguen, se observé lo siguiente:

n

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Dentro del poligono propuesto a cambio de uso de suelo no se encontraron corrientes naturales
perennes.

Se realizé el calculo del volumen de infiltracion en el predio bajo tres escenarios, mismos que
presentan la siguiente secuencia en base al desarrollo del proyecto en cuestion:

1. Area de cambio de uso del suelo sin proyecto: Este escenario hace referencia a las actuales
del predio, sin el establecimiento de ningln tipo de estructuras, sin el desarrollo de actividades
relacionadas con la remocion de la vegetacion.

2. Area de cambio de uso del suelo con proyecto: Este escenario es el que se espera despues
de haber terminado con las. etapas de preparacion del sitio y desmonte, que por lo general es
mayor al que se produce en las condiciones actuales del area de estudio.

3. Area de cambio de uso del suelo con proyecto y con medidas de mitigacién: En este escenario
se considera que la infraestructura estara presente y funcionando en la superficie correspondiente
y que la porcién del predio que actualmente presenta cobertura agricola sera reforestada con las
especies rescatadas.
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El escurrimiento se puede estimar a través de la aplicacién del método propuesto en la
NOM/011/CNA/2000 que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de aguas nacionales.

En relacion a la infiltracion, la norma no hace mencién sobre su calculo, pero puede estimarse
considerando lo que menciona Aparicio (2006), la infiltracion anual correspondera a la
precipitacion menos el volumen escurrido.

| = Pt- VolEsc

Entonces, la infiltracion toma los siguientes valores:
Infiltracién antes del cambio de uso de suelo= 13,542.5849m3
Infiltracion con cambio de uso de suelo= 12,962.8104 m3.

La afectaciéon en la infiltracién por la ejecucion del proyecto se reflejard en una reduccion de
579.77 m3 anuales. Esta cantidad se recuperara con el establecimiento de obras de retencion y
captacién hidrica asociadas al establecimiento de una plantacion con especies que resulten de la
ejecucién del programa de rescate y reubicacion, mas el establecimiento de zanjas trinchera.

El promovente sefiala medidas para compensar la disminucién de la infiltracion en la zona del
proyecto, asi como evitar la disminucion en la calidad del agua, consistente en:

- Construccion de obras de conservacion de suelos, consistente en 200 zanjas trinchera.

- Se debera hacer un manejo adecuado de los residuos de manejo especial y sanitarios que se
generen durante esta actividad. '

- Se prohibiran los cambios de aceite en las areas de proyecto y orilla de los caminos sobre todo
en vehiculos tipo pick-up, de carga y maquinaria pesada.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipdtesis normativas que establece \el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicament
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales-:
en cuestion, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitiga.

\‘.
~ Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 93, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se.t
aboco al estudio de la informaciéon y documentacion que obra en el expediente, observandose 10
siguiente:

El articulo 93, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la Secretaria debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitdas por los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan deberén integrar un programa de rescate y reubicacion de
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especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacién al nuevo habitat conforme lo establezca en
el Reglamento. Dichas autorizaciones deberén sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

1.- En lo que corresponde a la opinidn del Consejo Estatal Forestal recibida mediante escrito de
fecha 27 de enero de 2022, el Consejo Estatal Forestal del estado de Oaxaca remitid la minuta
en la que se manfiesta que Una vez solventada la parte técnica, no existira inconveniente por
parte de los integrantes de la Comision, a efectos de que la SEMARNAT emita la autorizacién
solicitada.

2.- En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicacién de las especies de la flora y
la fauna, los programas de ordenamiento ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones, se manisfesté y comprometié a lo siguiente:

Programa de rescate y reubicacion de especies de la flora.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacién de flora silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programa de rescate y reubicacion de especies de la fauna. .

Al respecto, y como lo establece el articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, el promovente incluye en su estudio un programa de rescate y reubicacion de faun:

el cual se anexa a la presente resolucion. \V}
Normas Oficiales Mexicanas.

Adicionalmente el promovente realiza una adecuada vinculacion con los Planes, Normas y
Programas que son aplicables al proyecto.

vi. Que en cumplimiento de la obligaciéon que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se abocé al estudio de la informacion y
documentacién que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 97 establece:

No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 afios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha
regenerado, mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de

esta Ley.

Respecto a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al presente
caso, en virtud de que no se observé que el predio en cuestion hubiere sido incendiado, tal y
como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, en la que se
constatdé que no se observaron vestigios de incendios forestales.

vi.. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 98 de la
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LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 144 y 152 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocé al calculo del monto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

Mediante oficio N° SEMARNAT-AR-0783-2022 de fecha 23 de marzo de 2022, se notifico al
interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$105,038.07 (ciento cinco mil treinta y ocho pesos 07/100 M.N.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 5.72 hectareas con vegetacion de Selva mediana
caducifolia, preferentemente en el estado de Oaxaca.

Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 144, parrafo primero, del RLGDFS, mediante ESCRITO SIN NUMERO
de fecha 06 de abril de 2022, recibido en esta Delegacion Federal el 19 de abril de 2022,
CONSTRUCTORA CARIZ Y ASOCIADOS S. DE RL. DE CV., en su caracter de
PROMOVENTE, presentd copia del comprobante del depésito realizado al Fondo Forestal
Mexicano (FFM) por la cantidad de $ 105,038.07 (ciento cinco mil treinta y ocho pesos 07/100
M.N.), por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 5.72 hectareas con
vegetacion de Selva mediana caducifolia, para aplicar preferentemente en el estado de Oaxaca.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones Ill, XXXIX y XLI de la Ley
Organica de la Administracién Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccion
| y 93, 94, 95, 96, 97, 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16
fracciones VIl y IX, 59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2
fraccion XXX, 38, 39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 1.3 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado CAMBIO DE USO
DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO
"COLIBRI NATURE REFUGE", LA GARITA, PLAYA SAN AGUSTIN, MUNICIPIO DE SANTA
MARIA HUATULCO, DISTRITO DE POCHUTLA, con ubicacién en el o los municipio(s)
Santa Maria Huatulco en el estado de Oaxaca promovido por CONSTRUCTORA CARIZ
ASOCIADOS S. DE R.L. DE C.V,, en su caracter de PROMOVENTE, bajo los siguientes:

TERMINOS

El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva mediana caducifolia y el cambio de
uso de suelo que se autoriza, se desarrollara en la superficie que se encuentra delimitada por
coordenadas UTM siguientes:

Poligono: COLIBRI NATURE REFUGE /

Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 794001 1737032
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Vertice Coordenada X Coordenada Y
2 793924 . 1737010
3 793838 1736986
5 793803 1737075
6 793846 1737087
7 793856 1737081
8 793863 1737079
9 793871 1737078
10 793878 1737082
1 793881 © 1737084
12 793890 1737080
13 793897 1737078
14 793901 1737083
15 793901 1737087
16 793904 1737085
17 793913 1737093
18 793922 1737098
19 793923 1737100
20 793931 1737101
21 793934 1737092
22 793942 1737081
23 793942 1737072
24 793954 1737062
25 793960 1737059
26 793964 - 1737053
27 793968 1737049
28 793977 1737048
29 793987 1737043
30 793997 1737036
31 794001 1737032 %

" Los volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo
terrenos forestales y el Codigo de Identificaciébn para acreditar la legal procedencia de dic
materias primas forestales son los siguientes:

PREDIO AFECTADO: COLIBRI NATURE REFUGE

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-20-413-COL-001/22

Especie N° de individuos Voliumen |Unidad de medida
Bravaisia infegerrima 276 4154 Metros clibicos
'Albjzia guachapele 163 3.2425 Metros clbicos
Calliandra bijuga 81 6.7671 Metros cuabicos
Zjziphus amole 16 0427 Metros ctibicos
Bauhinia ungulata 98 6717 Metros clbicos
Zanthoxylum fagara 33 .1008 Metros clbicos
Capparis incana ; 33 2181 Metros cubicos
Apoplanesia 49 42584 Metros cubicos
paniculata
Jacquinia 16 .0728 Metros cubicos
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Croton draco 16 4168 Metros clbicos
Caesalpinia 49 9962 Metros clbicos
sclerocarpa

Melia azedarach 146 2.4814 Metros clibicos
Acacia cornigera 16 0732 Metros cubicos
Andira inermis 65 1.0229 Metros cubicos
Acacia pringlei 33 .2853 Metros clibicos
Guaiacum coulteri 211 1.6302 Metros cubicos
Cercidium praecox 16 1163 Metros cubicos
Bursera simaruba 16 1466 Metros cubicos
Calycophyllum 49 9.8066 Metros cubicos
multiflorum

Bourreria purpusii 33 .3827 Metros cubicos

La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aun y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacion, se debera contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales el
promovente debera de implementar las actividades de ahuyentamiento de fauna silvestre y, en su
caso, el rescate y reubicacién de los individuos presentes. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo.

El titular de la presente resolucién debera de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacién y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de
especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propésito de rescate y
reubicacién, siendo el promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo.

Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Le
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 123 Bis de su Reglamento, se adjunta como parte
integral de la presente resolucion, un programa de rescate y reubicacién de especies de la®
vegetacién forestal que seran afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera
realizarse previa a las labores de la remocién de la vegetecion y despalme, preferentemente en
areas vecinas o cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como
las acciones que aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los
periodos de ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los resultados
del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el
Término XVde este resolutivo.

/

Previo al inicio de las actividades de remocién de la vegatacién del area de cambio de uso de||
suelo en terrenos forestales, debera implementar el programa de rescate y reubicacién de las
especies de flora, propuesto en el estudio técnico justificativo, asi mismo, en caso de localizarse
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en los predios forestales requeridos, especies con categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-
2010,estas deberan ser rescatadas. Los resultados del cumplimiento del presente Término se
incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este resolutivo.

v La remocion de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manual y no se debera
de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacion debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician
erosion. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los
que se refiere el Término XV de este resolutivo.

* El derribo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledafias. Los resultados del cumplimiento del
areselnte Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XV de este

esolutivo.

* El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir y propiciar la revegetacién, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la
vegetacion natural, para proteger el suelo de la accién del viento y lluvias, evitando la erosion,
deberan depositarse en un area préxima al drea de trabajo en zonas sin vegetacion forestal
dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a
lo establecido en el Término XV de este resolutivo.

x Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborara en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XV
de este Resolutivo.

«. Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacién de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo que indiquen otras
instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas accioned
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XV de este Resolutivo. )

“ En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la 5
presente autorizacion debera tramitar ante esta Delegacion Federal la documentacion

correspondiente.

«. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion de
la vegetaciéon, se debera notificar por escrito a esta Delegacion Federal, quién sera el

responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso de suelo autorizado, el

cual debera establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a

/ los que se refiere el Téermino XV de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta

responsabilidad durante el desarrollo del proyecto, se debera informar oportunamente a es

Unidad Administrativa.

Se debera presentar a esta Delegacion Federal con copia a la Delegacion de la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) del estado, informes semestrales y uno de|
finiquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos
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forestales, éste deberd incluir los resultados del cumplimiento de los Términos que deben
repor’tarse asi como de la aplicacién de las medidas de prevencién y mitigacion contempladas en
el estudio técnico justificativo.

Se deberd comunicar por escrito a la Delegaciéon de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) en el estado de Oaxaca con copia a esta Delegacion Federal de la
SEMARNAT, la fecha de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto
ocurra.

El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales sera de 5 Afo(s), a partir de la recepcion de
la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Delegacion Federal,
antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las acciones e informes
correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la justificacion del retraso en
la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocioén de la vegetacion forestal de tal modo
que se motive la ampliacion del plazo solicitado.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de cinco afios,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacion de flora del proyecto.

Se procede a inscribir dicha autorizacién de conformidad con el articulo 40, fraccion XX del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento;

CONSTRUCTORA CARIZ Y ASOCIADOS S. DE R.L. DE C.V., sera el unico responsable ante la
PROFEPA en el estado de Oaxaca, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales en que incurran.

. CONSTRUCTORA CARIZ Y ASOCIADOS S. DE R.L. DE C.V,, sera el unico responsable de

realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos
impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccién y operacién del proyecto que no
hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente
autorizacion.

La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Oaxaca, podra realizar en cualquier momento las
acciones que considere pertinentes para verificar que sélo se afecte la superficie forestal®
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto para verificar el
cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacion establecidas en el estudio técnico
justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.

CONSTRUCTORA CARIZ Y ASOCIADOS S. DE R.L. DE C.V,, es el unico titular de los derechos
y obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad |a
ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan
firmado para la legal implementaciéon y operacién del mismo, asi como su cumplimiento y las
consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso aj
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esta Delegacién Federal, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de
la autorizacién y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en Ia
misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

vi. Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO.- Notifiquese personalmente a CONSTRUCTORA CARIZ Y ASOCIADOS S. DE R.L.
DE C.V, en su caracter de PROMOVENTE, la presente resolucion del proyecto denominado
CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES PARA EL DESARROLLO DEL
PROYECTO "COLIBRI NATURE REFUGE", LA GARITA, PLAYA SAN AGUSTIN, MUNICIPIO
DE SANTA MARIA HUATULCO, DISTRITO DE POCHUTLA, con ubicacién en el o los
municipio(s) de Santa Maria Huatulco en el estado de Oaxaca, por alguno de los medios legales
previstos en el articulo 35 y demas correlativos de Ia Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

Con fundamento en Ip dispuesto en el articulo 84 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, en suplencia por ausencia del Titular de la Delegacion Federal en el Estado de Oaxaca, en términos de los articulos
17 Bis y Octavo Transitorio del Decreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Organica
de la Administracion Pdblica Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacidn el 30 de noviembre de 2018, previa
designacion mediante Oficio de la Oficina del Secretario No. 00796 de fecha 03 de junio de 2019, firma el presente la
Subdelegada de Planeacion y Fomento Sectorial.

"Las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electrénica”

.C.e.p. .- Ing. Alberto Julian Escamilla Nava.- Director General de Gestién Forestal y Suelos.
- Ing. Oscar Bolafios Morales.- Encargado de Despacho de la Delegacién Federal de la PROFEPA en el Estado.
- Ing. Oscar Mejia Gémez.- Titular de la Promotoria de Desarrollo Forestal en Oaxaca de la CONAFOR.

MSAPG/MACM/ Rilva
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Oaxaca de Judrez, Oaxaca a 23 de mayo de 2022
ANEXO. PROGRAMA DE RESCATE DE FLORA Y FAUNA DEL PROYECTO “CAMBIO DE USO DE SUELO EN

TERRENOS FORESTALES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO "COLIBRI NATURE REFUGE", LA GARITA,
PLAYA SAN AGUSTIN, MUNICIPIO DE SANTA MARIA HUATULCO, DISTRITO DE POCHUTLA

Objetivos

Objetivo general

Realizar el rescate de ejemplares de flora y fauna silvestre de importancia ecolégica o que tengan algtn valor
cultural, en la zona de influencia del proyecto de cambio de uso de suelo denominado "COLIBRI NATURE

REFUGE".

Objetivos especificos

a) Llevar a cabo el rescate del mayor ndmero de individuos tanto de flora como de fauna, localizados
dentro de la zona de afectacién del proyecto, segln las especies que en el presente programa se
establecen y son producto del analisis de las especies a afectar por el desarrollo del proyecto.

b) Previo recorrido, ubicar y marcar las especies susceptibles de ser rescatadas para su posterior resguardo
y reubicacién, con el tiempo suficiente antes de iniciar las actividades de remocién de la vegetacion.

c) Establecer un drea temporal de resguardo de los individuos rescatados de especies floristicas, para su
mantenimiento y preparacidén antes de reubicarlos.

d) Lograr un porcentaje del 80 al 90% de sobrevivencia del total de las de los individuos rescatados,
propagados y reubicados.

e) Verificar que los sitios de reubicaciéon presenten las condiciones ambientales equivalentes a las del &
donde fueron rescatados y realizar las liberaciones de fauna evitando en la medida de lo posible-u
sobrecarga en el nuevo sitio.

Metas y resultados esperados donde se incluya el nimero de individuos a rescatar por especie en sus
diferentes estratos

¢ Con las especies rescatadas, realizar una reforestacidon en areas aledafias, con la finalidad de establecer
una plantacién e incrementar la cobertura arbdrea, la cual aurmenta la fertilidad del suelo y se mejora su
retenciéon de humedad, estructura y contenido de nutrientes (reduciendo la lixiviacién, proporcionando
abono verde y agregando nitrégeno, en el caso de que las especies utilizadas sean de este tipo), estabiliza
los suelos, reduciendo la erosién hidraulica y edlica de las laderas, los campos agricolas cercanos y los
suelos no consolidados.

¢ Lograr un porcentaje del 80% de sobrevivencia en la plantacién, mediante un manejo silvicola integral.

Especies de flora y fauna susceptibles de rescate y reubicacion

Sabinos No. 402, Colonia Reforma, CP 68050, Oaxaca de Judrez, Oaxaca.
Teléfono: (957) 5129600 www.gaob. mx/semarnat
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Flora

Seleccion de especies para rescate y reubicacion
Se emplearon los siguientes criterios de seleccién

1. Las especies que se encuentren en alguna categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-0592-SEMARNAT-
2010.

2. Que las especies se hayan registrado Unicamente en el drea de cambio de uso de sueloy noen la
microcuenca delimitada

3. Especies del grupo agaves, cactaceas y suculentas

- Especies en alguna categoria de riesgo, de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010:
Especie

Bravaisia integerrima

Guaiacum coulteri

- Las especies que no se cbservaron en ningun estrato de la microcuenca, pero si en el drea de cambio de
uso de suelo son:

Especie
Cercidium praecox
Capparis incana
Calycophyllum multiflorurn
Zanthoxylum fagara
Ziziphus amole
Bourreria purpusii
Jacquinia macrocarpa

Guaiacum coulteri
Opuntia karwinskiana
Pilosocereus collinsii \
- Del grupo agaves, cactaceas y suculentas: &\

Especie

Peniocereus occidentalis
Opuntia karwinskiana
Pilosocereus collinsii

Stenocereus treleasei

De lo anteriormente presentado, se concluye que se procurara el rescate y reubicacién de los individuos que s
mencionan a continuacion:

az'rw; No. -..(J‘_. Cuor:ia Reforma, CP 68050, Oaxaca de Juarez, Oaxaca.
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Especie Nombre comun I:lun.'u?ro de Tecnica de
individuos rescate
Estrato arbdreo
Cercidium praecox Zarza 16
Capparis incana Matagallinas 25
Calycophyllum Palo camaron o 25 Colecta de
multiflorum colorado semilla
Zanthoxylum fagara Toronjil 20
Ziziphus amole Ziziphus 10
Bourreria purpusii Guayaba silvestre 25
Estrato arbustivo
i Rescate de
Jacquinia - I
macrocarpa Jacquinia 25 individuo
completo
Guaiacum coulteri Guayacan 25 Colect_a de
semilla
Estrato herbaceo
P Rescate de
aeatinie Jacquinia 250 individuo
macrocarpa
completo
Agaves, cactéceas y suculentas
Penijocereus Rabo lagarto 3
; . 100
occidentalis columnas _
Opuntia . Propagacid
karwinskiana INgpEl 50 i por
Pilosocereus collinsii 9 columnas 70 esquejes‘
Stenocereus treleasei Pitayo 25

W

Las mencionadas antes son las que deberan rescatarse para su reubicacién; en adicién, podran rescatarse otras
especies que se encuentren en el predio y posean interés biolégico.

Densidad de plantacién
La densidad de plantacién que se propone es de 900 arboles/ha.

Fauna

En cuanto a la fauna se consideraran todas las especies que se encuentren ubicadas dentro del drea destinada a
Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales. De igual manera se debe considerar que pueden aparecer otr
especies no registradas durante el muestreo por lo tanto todas las especies serén rescatadas y reubicadas o en

su caso ahuyentadas (aves).

Sabinos No. 402, Colonia Reforma, CP 68050, Oaxaca de Judrez, Oaxaca
Teléfono: (95'! ) 5128600 www.gob.mx/semarnat
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Metodologia para el rescate y reubicacién de las especies
Rescate

Flora

Previo al inicio del desmonte de la superficie requerida, se deberan ubicar las plantas susceptibles a ser dafiadas
para que posteriormente las mismas serdn rescatadas y reubicadas o transportadas al vivero temporal o sitio de
resguardo provisional.

Una vez que se identifiquen las plantas susceptibles de rescate, estas se removeran manualmente mediante los
siguientes procedimientos:

Rescate de individuos completos

Esto aplica para las especies arbdreas, arbustivas, para lo cual se rescatara el individuo cuando se trate de
plantas jévenes menores a 60 cm de altura, lo cual podra variar segun la especie de que se trate, ya que el tipo y
profundidad de raiz serd un factor determinante, se sugiere tomar como parametro las profundidades de cada
especie.

Se llevara a cabo la remocién completa del organismo con el sustrato hallado alrededor del que se encuentra,
utilizando herramientas manuales para extraer las raices, asegurandose de que el sistema radicular sea
removido en su totalidad; es decir podra utilizarse el siguiente método:

Rescate de individuos por el método de banqueo: Consiste en hacer una zanja alrededor del arbol con el fin de
formar una bola o cepellén (porcién de tierra) donde quedaran confinadas las raices que va a llevar el arbol a su
nuevo sitio. Dependiendo de la especie, su tamario y el tipo de suelo sera el tamafio del cepellén. El diametro del
mismo en teoria debe ser 9 veces el didmetro del tronco. La profundidad depende de la extensién de las raices
laterales. Los lados deben ir en declive, de tal manera gue la parte superior sea mayor que la base.

El cepelldn para garantizar su permanencia sera cubierto por tela de ixtle y amarrado con corddén del mismo
material para su traslado al drea de resguardo temporal.

Debe revisarse el cepellén del drbol para cerciorarse de que tiene buen sistema radicular y que las raices no
estén enrolladas alrededor del cepelldn o no tengan poda excesiva de raices gruesas recién cortadas, ni raices
secundarias carentes de pelos radiculares. El sustrato del cepellén debe formar un “queso compacto” para que
no se desmorone.

Ciertos ejemplares se podran reubicar de manera inmediata; en otros casos serd necesario su embolsado
etiquetado para ser transportado al vivero temporal, antes de su utilizacién en las actividades de reforestacion. .-

e
Las bolsas en las cuales sean colocados los ejemplares seréan especialmente para ello con las adecuaciones
necesarias para facilitar el drenaje al momento de que las plantas sean irrigadas. Las bolsas se llenaran con
sustrato libre de piedras y ramas.

Las plantas se etiquetaran con el nimero de registro que el técnico designe y se deberan colocar en un sitio
sombreado v en la medida de lo posible libre de humedad, para su posterior traslado al vivero temporal.

Para el caso del rescate individuos completos serén las plantas que estén en sus primeras etapas de desarroll
para que en el momento del rescate no se maltraten las plantas y asi asegurar un optimo desarrollo de la plant
rescatada.

Rescate de esquejes
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Se seleccionaran ejemplares que presenten un buen estado sanitario, las estacas se deben cortar de tallos
Jovenes y de individuos que sean visiblemente sanos y vigorosos; la longitud de cada estaca debers ser de 20 a
30 cm de largo, con un grosor promedio de 5 cm.

Las estacas obtenidas seran agrupadas por especies, para su traslado al albergue temporal, dénde dependiendo
de la humedad que guarde la especie, se dejardn secar en un espacio bajo sombra y libre de humedad, uno o
dos dias para las especies arbéreas, Y hasta cinco dias para las suculentas de la familia cactaceae; antes de su
siembra.

Rescate de cactéceas'

Para plantas pequefias (menores a 1 m), se escarba en forma de cajete con un talache o pica, a una distancia
entre 10 y 30 cm de separacidn de la planta, hasta la liberacidn de las raices, cuidando no dafiar tallos, ramas,
brotes o hijuelos.

Para plantas que habitan sobre rocas, se debe abrir la grieta o romper la roca con martillo de gedlogo para
extraer la planta sin dafiar sus raices.

Para plantas grandes, a veces es necesaria la construccién previa de estructuras de madera o metalicas que
protejan y sujeten a la planta totalmente, y la planta debe ser asegurada a dicha estructura antes de proceder a
la excavacion, misma gue se realiza alrededor de la base del tallo de la planta, a una distancia de 40 a 50 cm,
hasta liberar las raices y procurando no dafiar los tallos.

Otra propuesta para preservar plantas de gran porte, como las candelabriformes y no sea posible su extraccién
total, es obtener esquejes o brotes, cortando los brazos en la parte de insercién del tallo, para obtener plantas
nuevas

Rescate de semillas
Para el caso de Guayacan, se seguirdn las recomendaciones emitidas por CONAFOR:

Fuente de semilla. Se recomienda elegir arboles sanos, vigorosos y bien conformados para colectar los frutos.

Periodo de recoleccién. Colectar los frutos justo antes de la maduracién para evitar la dispersién de las semilla
Los frutos maduran de marzo a octubre.

Recoleccion. Colectar antes de que el fruto abra. Usar ganchos afilados o cuchillas para empujar, jalar o cortar
ramillas.

Métodos de beneficio de frutos y semillas. Las semillas son extraidas por medio de aplicacién de aire seco a las
capsulas, que deben estar colocadas en bandejas bajo sombra durante 4 o 5 dias, o hasta que los frutos se abran.
La ventilacion debe ser adecuada para evitar fungosis.

ecomendaciones para su almacenamiento. Almacenamiento en ambientes frescos a la sombra. Pero su
iabilidad es corta, se recomienda sembrar lo mas pronto posible.

Tratamientos pregerminativos. Remojar en agua por 24 o 48 horas.

Método de siembra. Se siembra a una profundidad de 1.25 c¢cm sin cubrirlas. Si la produccion es en contenedores,
para evitar la formacion de musgo se puede poner en la parte superior del sustrato una capa de tezontle fing
previamente desinfectado. Transplantar en la tarde o muy temprano por la mafiana. Sacar las plantulas con

1 Guia técnica para la proteccion y rescate de cacticeas por eventos de perturbaciéon. INIFAP
Sabinos No. 402, Ceclonia Reforma, CP 68050, Oaxaca de Judrez, Oaxaca.
Teléfono: (951) 5129600 www.gob.mx/semarnat
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cuidado, mojar la raiz en agua mezclada con arcilla para que la raiz entre verticalmente en el envase y no se
doble. El sustrato debe ser de textura ligera, buen drenaje, pH ligeramente acido y buena capacidad para
retener la humedad. Usar fertilizantes organicos e inorganicos. Para mejorar el drenaje agregar arena.

Fauna

Para efectuar el rescate y reubicacion de la fauna silvestre, a continuaciéon se describen las técnicas a realizar.
Cabe destacar que como se menciona en el capitulo 1V, solo se registraron ejemplares del grupo aves; sin
embargo, se mencionan téchicas de rescate y reubicacién para el resto de los grupos faunisticos, para poder
aplicar en caso de encontrarse alguna especie perteneciente a éstos.

Especies que tienen lento desplazamiento el rescate se realizara manualmente, para las lagartijas la captura se
realizard manualmente, en el caso de los nidos de las aves se recolectaran para su posterior reubicacion, la
captura de las serpientes se realizard con el uso de ganchos herpetolégicos, para mamiferos de pequena y
mediana talla se aplicara el uso de trampas Sherman y Tomahawk, en el caso de aves con baja capacidad de
desplazamiento se utilizaran redes ornitolégicas. Se debe de considerar que el rescate se realizara después de la
época de reproduccién de la mayoria de las especies, esto como consecuencia de evitar el abandono de
camadas y nidos. Una vez capturados los individuos, se procedera a su reubicacién en &reas aledanas al area de
influencia del proyecto que presenten condiciones ecolégicas similares.

Se utilizaran técnicas de ahuyentamiento, las cuales estardn encaminadas sobre todo al desplazamientc de
especies de aves, murciélagos y mamiferos de habitos cursoriales.

Las técnicas de ahuyentamiento a utilizar estaran basadas en la generacion de ruidos intensos mediante el
empleo de sirenas de diferentes frecuencias, en distintas areas y horas del dia, con el objetivo de ahuyentar
tanto a aves, como a murciélagos y mamiferos de mediana y gran talla.

Cabe mencionar que en caso de registrarse individuos pertenecientes a otros grupos (mamiferos, anfibio) se
realizara igual el rescate y reubicacién de los mismos.

Mamiferos

Se realizard una actividad de ahuyentamiento tanto en las horas del dia como de la noche, sin embarg
tendré una mayor dedicacién durante la Ultima. Consecuentemente se debe realizar una actividad
ahuyentamiento por la mafana entre las 7:00 y las 9:00 y otra en la tarde entre las 16:00 y 00:00 horas, lo
mamiferos en general responden de forma positiva a estimulos visuales, auditivos y mecanicos.

Se recomienda implementar las siguientes técnicas: ' \\
1Siluetas

2 Sonido

3 Trampas Sherman

4 Trampas Tomahawk
5 Trampas pozo

6 Captura manual

Las trampas Tomahawk, son trampas que pueden ser utilizadas para la captura de mamiferos de tamano
mediano como: mapaches, tlacuaches, ardillas, conejos, liebres y zorras. El cebo que se coloca adentro varia
dependiendo de la especie que se pretende capturar, para ello es necesario conocer los habitos de cada una.
Usualmente se utiliza fruta picada, carne, semillas, sardina o atdn en aceite, etc. Se debe colocar en el suelo y, si
se conoce la entrada de la madriguera o los caminos de paso de las especies blanco, es mejor colocarla
directamente cortando el paso. Ademads, se debe amarrar la trampa a un arbol o una roca para evitar que €
animal dentro pueda moverla.
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Para el caso de los mamiferos pequefios se usan las trampas tipo Sherman, las cuales se colocan en hileras
separadas cada 5 m para completar transectos de 40 trampas. El cebo que se utiliza puede ser avena con gotas
de vainilla y crema de cacahuate. Dado que se pretende capturar el mayor ndmero de ejemplares posible, es
necesario que las trampas se cologuen en sitios cerca de madrigueras, junto a escalones naturales que
funcionan como paredes y son utilizados para el transito de roedores y musarafas. Una vez instaladas, deben
revisarse frecuentemente, por lo menos una vez cada 24 horas y mas frecuentemente en climas calurosos o de
frio intenso (si es necesario, es recomendable colocar papel periédico o algodon dentro de las trampas para
disminuir la incidencia de muerte por frio).

La tasa de mortalidad de las musarafias durante la captura es muy alta, debido a su rapido metabolismo, por lo
que pocas veces se logra encontrar un individuo con vida al momento de revisar las trampas. Se sugiere que el
cebo utilizado esté compuesto por avena, vainilla y crema de cacahuate, con el objetivo de que sean atraidos
también insectos que sirvan de alimento para las musarafias capturadas. En caso de colectar un ejemplar vivo
se podra mantener con lombrices y escarabajos hasta su liberacién.

Todos los ejemplares capturados deberdn ser marcados enumerados para su posterior identificacién en el
monitoreo. Se registraran los datos de especie, edad, sexo, longitud total, longitud de la cola, longitud de la pata,
longitud de la oreja, condicién general del individuo y tipo de vegetacién en el que se capturd.

Reptiles
Los anfibios y reptiles tienen por lo regular un solo pico de actividad por dia. En general son animales de

comportamiento nocturno debido a gue no toleran las altas temperaturas. Por su parte, dentro de los reptiles,
existen especies que son diurnas mientras que hay otro porcentaje que es estrictamente nocturno. Por esta
razon se debe realizar una actividad de ahuyentamiento en las primeras horas de la mafana, entre las 6:30 y las
10:00 y otra por la tarde, entre las 18:00 y las 22:00 horas

Los anfibios y reptiles en general responden de forma positiva a estimulos auditivos y mecanicos. Se recomienda
implementar las siguientes técnicas:

1 Siluetas

2 Sonidos

3 Trampas pozo

4 Captura manual: \

Las lagartijas pequefias, asi como algunas especies arboricolas o subterrdneas podran ser atrapad
manualmente. La captura de las especies mas dificiles de recolectar se hace generalmente con un lazo en'i
punta de una varita. El largo de ésta varia de acuerdo con la especie de lagartija, aunque en general vade 1.8 a 2\
m de largo (vara herpetoldgica).

El lazo debe ser de nylon o de seda para que quede bien abierto y tenga una circunferencia de mas o menos el
doble de la cabeza del animal. La captura se realiza acercando lentamente la vara, paralela al cuerpo de la
lagartija y por encima, de atras hacia delante, se hace entrar el lazo hasta el pescuezo y se da un jalén para arriba
y hacia atras.

Sj se trata de una serpiente, se deberd tratar siempre como si fuese venenosa, aunque ésta no lo sea. No se le
ebe tomar por la cola ni agarrarle directamente, se deben usar unas pinzas grandes y se toma al ejemplar del
uello o usando un gancho herpetoldgico para evitar ser mordido.

Si se trata de lagartijas de tamafo mediano se debe procurar no acercar las manos a la boca del ejemplar y se
debe manipularla con cuidado. Todas las especies de reptiles deberdn ser colocadas en costales de tela
resistentes pero a la vez porosos; la manta suele funcionar siempre y cuando se asegure que no haya orificios e
los costales y que el tamafio de los mismos sea proporcional al tamafio del animal.

Todos los ejemplares capturados deberan ser marcados para su posterior identificaciéon en el monitoreo. L
anfibios serdn marcados con el método de corte de falanges siguiendo la enumeracion estandar. En este caso se
abinos No. 402, Colonia Reforma, CP 68050, Oaxacz de Juarez, Oaxaca. A
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asigna una codificacién a cada falange y se corta solamente la punta de las mismas, de manera que la
locomocion del individuo no se vea afectada.

Los reptiles pueden ser marcados por medio de pequefias incisiones o perforaciones en las escamas. Mediante
esta técnica se puede marcar un gran nUimero de organismos de manera sencilla. Sin embargo, también puede
utilizarse el método de corte de falanges en patas y manos en este grupo, utilizando la misma codificacién. Las
serpientes deben ser marcadas mediante el corte de escamas ventrales en sentido ascendente desde la
abertura de la cloaca hacia la cabeza.

Para cada individuo se registraran los datos de especie, localidad, fecha, hora de captura, tipo de vegetacion,
microhabitat, nimero de marca, peso, sexo y datos biométricos de acuerdo a la especie.

Con el fin de tener un registro confiable de las especies de animales rescatadas, se debera llenar una ficha de
campo por cada organismo capturado.

Aves d
Se debe tratar en lo posible que las aves abandonen el drea que se va a intervenir por sus propios medios y no
mediante captura y reubicacién

Solo se capturaradn individuos cuyo comportamiento territorial esté causando que el individuo no abandone el
area gue se desea intervenir. Si este es el caso, los individuos deberan ser capturados utilizando redes de niebla y
la manipulacién de este debera ser ejecutada por el ornitélogo.

Las aves tienen dos picos de actividad, uno en la manana y otro en la tarde. En las horas de la manana, el pico de
actividad de las aves ha sido registrado desde la salida del sol hasta cuatro horas después, es decir, desde las 5:30
hasta las 9:30 horas. En la tarde, el pico de actividad de las aves se ha registrado como tres horas antes del ocaso,
es decir desde las 13:00 hasta las 18:00 horas. Estos son los momentos en los que se debe realizar |la actividad de
ahuyentamiento.

Las aves en general responden de forma positiva a estimulos visuales, auditivos, y mecanicos. Se recomienda
implementar las siguientes técnicas:

1Siluetas

2 Cintas de papel metalizado

3 Sonido

4 Redes de niebla (captura)

La efectividad de la captura dependera del uso adecuado de las técnicas propuestas, los horarios en los que se
instalen las trampasy redes y la destreza visual que posean los profesionales de campo

Reubicacion

Considerando los descrito anteriormente en cuanto a las técnicas de rescate de especies tanto floristicas com
faunisticas. A continuacién, se describen las técnicas para realizar la reubicacién. ‘\

Antes de considerar las técnicas de reubicacién o liberacién se deben de considerar las técnicas de traslado, las
cuales se describen a continuacion.

A las especies de reptiles se les debera transportar en costales de manta bien cerrados.

El resto de los reptiles, si fueran muy grandes, deberan transportarse en recipientes de plastico sellados
pero con orificios para gue el aire pase facilimente.

Los mamiferos seran transportados directamente en las trampas donde han sido atrapados sin retirarlos
de las mismas. Es importante que las trampas no estén expuestas directamente al sol o a condiciones de lu
extrema, calor o frio. Tampoco es recomendable que los mamiferos capturados permanezcan mucho tiemp
dentro de las mismas. Las trampas tanto “Sherman” como “Tomahawk” deberén estar cubiertas con alguna tel
oscura para minimizar el estrés en el animal y sélo se destaparan para fines de identificacion y liberacion,
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Liberacidn

Antes de ser liberados, habrd que asegurarse que los animales capturados se encuentren sanos y en buenas
condiciones. Si alguno de los animales mostrara signos de debilidad o enfermedad serd necesario gue sea
revisado. De ser necesario se proporcionara agua a los ejemplares antes de la liberacién. Se debera tratar de
determinar la especie a la que pertenece o bien fotografiar el ejemplar, en el caso en que se desconozca su
identidad especifica.

Para los mamiferos en general 'serd necesario que su liberacién sea durante el crepulsculo o en la noche,
cualquiera que sea la especie en cuestién. Los roedores generalmente requieren de estar en movimiento debido
a su elevado metabolismo, por lo que se sugiere que sean liberados de forma répida y eficaz. Debido a que las
trampas son metalicas, éstas no se deben exponer al sol o al calor porque podrian ocasionar la muerte de los
ejemplares. La apertura de las trampas debe realizarse con sumo cuidado y utilizando siempre guantes de
carnaza.

En cuanto a los reptiles, este grupo es relativamente sencillo de manipular y de liberar, exceptuando las
serpientes, las cuales se sugiere que sean manipuladas siempre por un experto. En general, las lagartijas son
especies cuyos habitos son diurnos, por lo que deberan ser liberadas durante el dia, nunca en la noche. En su
relocalizacion sélo se deberd desatar el nudo del costal, colocarlo al nivel del suelo y moverlo un poco para que el
animal salga solo.

Lugares de gcopio de especies -

Se contara con un albergue temporal que tieme como objetivo la obtencidn de plantulas a utilizar
posteriormente en actividades de reforestacién, mediante la germinacion de las semillas rescatadas, y el
mantenimiento de los ejemplares llevados a ese sitio, dicho mantenimiento incluye actividades de irrigacion,
fertilizacién, poda y seguimiento fitosanitario. Este sitio otorga a las plantas rescatadas la fortaleza nece_g}ﬁia
para que tengan mayores posibilidades de sobrevivencia en el sitio en que sean reubicadas, esto los ayudara :
tener fortalecimiento en cuanto a su tamafo de las partes vegetativas asi como en raices. N

_ N\

Localizacion de sitios de reubicacion

En algunos casos la reubicacién se podré realizarse de manera inmediata al rescate, cuando la cercania del sitio
designado se encuentre en lugares al alcance y las condiciones del ejemplar lo permitan, en otros casos, los
ejemplares tendran que ser trasladados al albergue temporal para recibir mantenimiento hasta que alcancen la
madurez requerida que asegure $uU supervivencia al momento de ser reubicada.

Los ejemplares rescatados se reubicardn en poligonos que en su conjunto arrojan una superficie de de 0.804
hectareas. Las coordenadas de ubicacién de dicho poligono, y su respectivo plano se muestran a continuacién.

Coordenadas de ubicacién de los sitios de reubicacién

Nombre | Superficie Vértice X Y
1 794034 1736714

173
Poligono 01| 02580 2 Faalis g
3 794077 1736730
4 794099 1736720

Sabinos No. 402, Colonia Reforma, CP 68050, Oaxaca de Juarez, Oaxaca.
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5 794106 1736701
6 794105 | 1736678
7 794091 1736671
8 794068 1736689
9 794048 1736705
10 794034 1736714
1 794136 1736628
2 794142 | 1736647
3 794157 1736648
) 4 794162 1736632
po"ngo e 01517 5 794186 1736620
6 794178 1736606
7 794171 | 1736589
8 794153 1736599
9 794136 1736628
1 794035 1737042
2 793999 1737131
3 794005 1737146
) 4 794028 | 1737137\
p°“§’§ ne 0.3943 5 794049 1737124
6 794072 1737084 5\}\

7 794064 | 1737068 | N\
8 794053 1737054
9 794035 1737042

total 0.8040 '
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Ubicacién de los sitios de reubicacion
Disefio de la plantacion y trazo de la plantacion

Es importante considerar que la distancia entre planta y planta dependeré del espaciamiento que la especie
demande al ser adulta, tomando en cuenta gue en sus etapas juveniles la plantacidon debe tener por lo menos
el doble de densidad que cuando es adulta.

~

bolillos, considerando que el terreno tiene pendientes de hasta 10% y este método es el que mas se adecua a

\\
Para la realizacién de las actividades de reforestacidn, se hard mediante un disefio de plantacién a trk\
relieve del sitio.

En este disefio, las plantas se colocan formando tridngulos equildteros (lados iguales). La distancia entre

planta y planta dependera del espaciamiento que la especie demande al ser adulta. Este arreglo se debera

utilizar en terrenos con pendientes mayores a 20 %, aunque también se puede utilizar en terrenos planos. Las

Iineas de plantacién deberan seguir las curvas de nivel. Con este tipo de disefio se logra minimizar el arrastre |,
de suelo y a su vez aprovechar los escurrimientos.

El trazo de plantacién se podra hacer con la ayuda de un clisimetro o nivel, clinémetro, estadal.

reparacion del terreno

b

xisten diferentes maneras de preparar el terreno donde se pretende establecer la plantacion, para mejorar
s condiciones del suelo y asegurar una mayor sobrevivencia de la planta. La eleccién del método esta en
ncidén de diversos factores: superficie a reforestar, disponibilidad de recursos (humanos, econdémicos,

aquinaria y equipo), tipo de suelo, pendiente del terreno y acceso al mismo.
Sabinfos No. 402, Colonia Referma, CP 68050, Oaxaca de Juarez, Oaxaca.
www.gok.mx/semarnat
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Por lo general los trabajos de preparacion se realizan con la ayuda de herramientas basicas como azadon, pala,
talacho, barreta, pico, coa, hacha o machete, entre otras. Con este método sélo se trabaja el area donde se
colocara la planta, evitando alteraciones innecesarias y la pérdida de suelo por la remocion no requerida.

Rastreo. Previo a la plantacidon y cuando el suele es profundo y con pendientes menores al 25%, se recomienda
deja un paso superficial de rasta en la época de lluvias, para asegurar la supervivencia y desarrollo de las plantas.

Deshierbe. Al inicio de la plantacién se debe deshierbar lo mas posible el sitio, especialmente las gramineas en el
area cercana a la planta, para evitar problemas por competencia por humedad, nutrientes o luz.

Subsolado. Aplicar donde el suelo es demasiado somero.

Trazado. Se recomienda trazar el terreno en forma regular con espaciamientos de 2x3 m ente planta, utilizando
los disefios de “tresbolillo” o “marco real”.

Apertura de cepas. El método mas comun es el de cepa comun.
Para el resto de las especies, de manera general:

Deshierbe. Si el terreno presenta problemas de malezas se recomienda realizar deshierbes manuales o
mecanicos dependiendo de las condiciones del terreno. Si éste presenta pendientes mayores a 12% se
recomienda, para evitar la erosidon del suelo, remover la vegetacion solamente en los sitios donde se sembraran
las plantas, franjas o alrededor de las cepas. Esta actividad podra realizarse por medio de chapear la vegetacion,
con machetes, o retirarla manualmente.

Subsolado. Aplica solamente cuando se presentan capas endurecidas a escasa profundidad, <15 cm; siempre y
cuando los terrenos presenten pendientes < 10% (5). Para el caso de siembra directa en campo el terreno debe
aflojarse (pica y ploteo) a una profundidad minima de 20 cm.

Apertura de cepas y colocacion de plantulas

Para la colocacién de las plantulas en el sitio final para su desarrollo se hara la apertura de cepas por medio del
sistema de “cepa comun”, la cual consiste en hacer una apertura de suelo de 40 cm de largo por 40 cm de
anchoy 40 cm de profundidad, depositando a un lado de la cepa la tierra de los primeros 20 cm (es la tierra mas
fértil) y, en el otro lado, la tierra de los 20 cm mas profundos.

Al momento de la plantacién hay que tener las siguientes consideraciones:

1. Previo a la plantacién, se recomienda hacer una poda de raiz si ésta es necesaria, recortandg_las
puntas para evitar que se doblen y crezcan hacia arriba o en forma circular. Si se poda la raiz~gs
necesario podar un poco el follaje lateral para compensar la pérdida de raices y evitar la deshidratacia
de la planta en tanto se arraiga en el terreno.

2. Sequita el envase sin dafar la raiz (retirar el envase de plastico de la planta).

3. Antes de colocar la planta en la cepa, se agrega la tierra superficial (mas fértil) para que la planta tenga

Colonia Reforma, CP 6BOS50, Oaxaca de Juarez, Oaxaca
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mejor disposicidon de nutrientes.

Primeramente, se agregard tierra suelta dentro de la cepa hasta calcular que el cepelldn colocado
guede con el cuello radicular del ejemplar al nivel del piso. Se evitard sofocar las raices si el ejemplar
queda muy abajo, pero si queda muy arriba las raices se pueden morir o deshidratar, manteniendo el
ejemplar en estrés permanente; el cuello radicular debe estar en un rango de 5 a 10 cm arriba, porque
el suelo suelto bajara con el agua hasta quedar al nivel del piso

4. Después de haber colocado la planta, se rellena con la tierra més profunda y se compacta la tierra
de tal formma que no quede tan fuerte para permitir la aireacién y drenaje en el suelo.

Ya colocado y nivelado verticalmente el tallo, se agregara la tierra suelta todo alrededor sin compactarla
y riego simultéaneamente si es posible para que no queden bolsas de aire. Primeramente, se agregara
tierra suelta dentro de la cepa hasta calcular que el cepellén colocado quede con el cuello radicular del
ejemplar al nivel del piso. Se evitara sofocar las raices si el ejemplar queda muy abajo, pero si queda muy
arriba las raices se puedeh morir o deshidratar, manteniendo el ejemplar en estrés permanente; el
cuello radicular debe estar en un rango de 5 a 10 cm arriba, porque el suelo suelto bajara con el agua
hasta quedar al nivel del piso

5. Se recomienda apisonar ligeramente el suelo para que no queden espacios de aire en la cepa y evitar la
deshidratacion de la raiz de la planta, ya que desde su extraccion del vivero hasta la plantacién estd sujeta
al estrés fisico por el traslado

Ya colocado y nivelado verticalmente el tallo, se agregara la tierra suelta todo alrededor sin compactarl
riego simultaneamente si es posible para que no queden bolsas de aire. k

En las siguientes figuras se describe la forma de plantacién de plantulas bajo el sistema de cepa comun:

Sabinos No. 402, Colonia Reforma, CP 68050, Caxaca de Judrez, Oaxaca.
Teléfono: (951) 5129600 www.gob.mx/semarnat
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Segundos 20 cm
{tierra menos fértil)

Representacion del método de plantacién

Es conveniente colocar varias piedras a su alrededor, a fin de evitar que sea dafiada por roedores, los que

aprovechan lo blando del suelo para desenterrar las plantas, voltearlas y comerlas desde la base, burlando asi la
proteccidon que, de manera natural, les proporcionan las espinas.

abinos No. 402, Colonia Refarma, CP 68050, Oaxaca de Juarez, Oaxaca.
eléfono: (951) 5129600 www.gob.mx/semarnat
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Obras de conservacidn de suelos
Zanja trinchera (tinas ciegas).

Son excavaciones en curvas a nivel de 0.40 metros de ancho x 0.40 metros de profundidad y 2 metros de
longitud. Estas obras sirven para reducir la erosién hidrica. Interceptar los escurrimientos superficiales,
incrementar la infiltracién del agua de la lluvia y auxiliar en la reforestacién en la sobrevivencia de especies
vegetales. ‘

Los beneficios que trae implementar estas zanjas es que retiene azolves, favorecen la mayor infiltracion de agua,
retienen y conservan humedad en &reas localizadas y favorecen el desarrollo de especies forestales y de
vegetacion natural.

Se debe procurar que el fondo de la zanja guede lo mas plano posible el suelo cavado se coloca en la parte baja
de donde se construye la zanja la distancia entre hilera de zanja depende del agua gue se pueda captar segun la
vegetacion inclinacion tipo uso de suelo y la lluvia que caiga en la regién. Es recomendable dejar un espacio
entre cada zanja de 10 metros distribuidas en forma de tridngulo para captar la mayor cantidad de agua que
escurre en todas las areas '

Distancia L_'JI TR L___]mﬂ
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Zanja trinchera (tina ciega) Distribucién de zanja trinchera en tres bolillc

Se puede plantar una o dos pléntulas por zanja para brindales mejores condiciones de humedad y ayudarles.e
su desarrollo, estas obras pueden funcionar hasta por 5 afios, pero si las especies que se planten son de lento
crecimiento basta con desazolvar las zanjas retirando la tierra del fondo de la misma. Capturan de 35% al 50% de

escurrimiento generado por la precipitacion pluvial.

Su apertura debe realizarse entre los meses de enero a junio para que al inicio de la temporada fluvial puedan
cargarse de agua y comenzar con su funcién de infiltracion y de esta manera recargar los mantos freaticos que

corren por debajo.
Acciones para el mantenimiento y sobrevivencia

El objetivo de esta actividad es evitar la destruccién o dafio de la reforestacién por posibles agentes que pueden
ser controlados por el hombre.
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Es importante precisar que el proceso de la reforestacién no termina al momento de concluir la plantacion, pues
la totalidad de las plantas puede morir si no se establecen medidas adecuadas de proteccion y mantenimiento.
En este sentido, primero se debe identificar el posible agente causal del dafio a la reforestacion, y proceder a
implementar la proteccién especifica y adecuada al drea reforestada, considerando su oportunidad, los
materiales a utilizar, la participacién de los responsables de la plantacion y factores extremos.

1.- Proteccién contra animales. Se pueden considerar tres tipos de proteccién de acuerdo con el tamafio de los
animales:

WO

|

Animales de porte mayor: Se refiere al ganado vacuno, equino y a todo tipo de animales que se pueda
controlar con un cercado de tres a cuatro lineas de alambre. El dafio que provocan a las plantas es por
pisoteo de las plantas, ademas de que compactan el suelo impidiendo la correcta oxigenacion de las
raices y el paso del agua.

Animales de porte medio: Incluye el ganado ovino, sobre todo el caprino, que causa mas dafnos a\as
plantaciones por su enorme capacidad digestiva y su dieta multi especifica. El costo que implica \a
proteccién contra este tipo de animales en relacién al anterior es mayor, debido a que se requiere
sistema de cercado diferente para poder proteger la plantacion. Se puede emplear el cerco con alamer&s\
con los hilos més juntos (15 centimetros cada uno) o el cerco con malla ciclénica.

Animales de porte bajo: Abarca todo tipo de animales silvestres como conejos, liebres, ciervos, tuzas y
algunas especies de aves, entre otros. Para impedir el acceso de éstos al drea reforestada, se pue
construir murallas de piedra o colocar cercos con malla ciclénica o borreguera.

llustraciones graficas de proteccién contra animales
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Proteccion de animales de porte medio
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2.- Manejo integrado de plagas y enfermedades. Diversos agentes patégenos pueden afectar una o mas
partes de los arboles, dando como resultado la reduccién del crecimiento o, en casos severos, la muerte del
arbolado. Por este motivo es importante implementar acciones de prevencién, y en su caso de control, para
reducir sus efectos. El manejo integrado de plagas consiste en una estrategia que combina diversas acciones
para tratar de reducir el uso de agroguimicos, disminuyendo asi los efectos negativos para el ambiente y la

salud humana.

* Deteccién de plagas y enfermedades: La deteccidn de plagas y enfermedades se realiza mediante
monitoreos continuos, que implica la realizacién de recorridos en campo o sitios donde se establecerd la
reforestacién. No hay que olvidar que para que una planta se establezca favorablemente en campo, debe
salir libre de plagas y enfermedades del vivero de procedencia.

1. Medidas preventivas:

Medidas preventivas

El manejo integrado de plagas y enfermedades en la reforestacion inicia con la
implementacién de acciones que prevengan y eviten, en la medida de lo posible, la aparicién
de patdgenos que afecten el buen desarrollo de la misma.

AN

Aislamiento:

Eliminacion de
hospederos alternos

Canales de drenaje:

onsiste en delimitar con barreras
fisicas una o varias partes de la
lantacidén con el fin de evitar la
\ ispersion de la plaga o
nfermedad, restringiendo el
rafico de personal y vehiculos e
sa area. :

Se trata de la
eliminacién de plantas
dentro del sembradio y
sus alrededores que
pueden ser hospederas
alternas de plagas o
enfermedades.

La construccién de

canales de drenaje evita
la anegacion de las zonas

bajas de la plantacién,
dificultando asi el
desarrollo de plagas o
enfermedades.

Sabinfos No. 402, Colonia Reforma, CP 68050, Oaxaca de Juarez, Oaxaca.
www.gob.mx/semarnat

Teléfpno: [951) 5128600
'amg&:&:\ .

At
\’13; |

=N ¥k

v,
e

oo Ricardo

PAFCURSCR DI LA REYCLUCION MIXICAMA



SECRETARIA DE ME

MEDIO AMBIENTE

P AMBIENTE ¥ RECURSOS NATURALES

2. Medidas de control

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO

DE OAXACA

UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y

RESTAURACION DE REC. NATURALES

BITACORA: 20/DS-0044/12/21
OFICIO: SEMARNAT-AR-1105-2022

Medidas de control:

Una vez que se identifican las plagas o enfermedades que afectan a la plantacion, se
pueden emplear diversos métodos para su control y combate.

Remocion y

es necesario
hacer la
remocion
manual de las
pupasy
destruirlas en el
sitio para cortar
el ciclo del
insecto.

secundario (ramasy ramillas)
se deben de tratar en el sitio

Raleo sanitario: Es el derribo
de arboles aislados dentro de la
plantacion que estan afectados
severamente y cuya condicion
no puede revertirse

Poda sanitaria: Es la remocion
de una o mas partes del arbol
gue han sido severamente
afectadas por plagas o
enfermedades. La remocidn se
efectla por medio de podas

ampliar su impacto
sobre las plagas.

Control biolégico
clasico: Consiste en la
introduccién y
establecimiento de -
nuevas especies de
enemigos naturales
altamente especificas
para el control de las
plagas en la plantacién.

destruccién Control mecénico y fisico Control biolégico Cof‘t'.OI
manual quimico
Tala de salvamento: Consiste
en la eliminacion total del
arbolado en una o mas areas
de la plantacién con el fin de Control por
erradicar la plaga o conservacioén: Consiste
Cuando se enfermedad en un area €n conservar y promover
encuentre la determinada, éstas se la sobrevivencia y
presencia de denominadas focos de reproduccién de los
insectos que infeccion debido a su enemigos naturales
pupen en ramas, condicién. Los arboles nativos ‘p’resentes gn la p]agasy
corteza o suelo, derribados y el material plantacion, con el fin de enfermedade

s se controlan
por medio de
sustancias
quimicas o
biolégicas.

3.-Incendios. El peligro de incendios es un factor de alta consideracién en materia de reforestacion. Rara
minimizar riesgos es necesario implementar acciones preventivas y, en el caso de registrarse un incendio,
deben emplear las técnicas de combate maéas apropiadas de acuerdo con las herramientas y personas
disponibles, asi como la peligrosidad del mismo. \\

racticas para la prevencion de incendios:

b) Apertura de brechas cortafuego: Consiste en abrir lineas o franjas de dos a tres metros de ancho,
dependiendo de las condiciones del terreno y el objetivo de la practica. Con la apertura de las
brechas se busca eliminar todo el material combustible que se encuentre en las zonas criticas de la |/
plantacioén para evitar gue pueda provocar un incendio. Con este trabajo se logra aislar y proteger las
areas reforestadas. d

c) Rehabilitacién de brechas corta fuego: Una vez gue se tienen las brechas corta fuego, es importante

3 2mrcuURSOR OF LA BIVOLUCION MERICANA
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rehabilitarlas cada afio, eliminando todo el material que pueda convertirse en combustible y danar la
reforestacion en caso de incendio. Conviene no esperar a que la brecha haya sido cubierta en su
totalidad.

Para proteger la reforestacion se debe considerar la elaboracién y colocacién de rétulos en los limites
del area de plantacién, sobre todo donde los caminos llegan al sitio. Dichos rétulos deben incluir la
informacién basica, como superficie plantada, especies utilizadas, afic de establecimiento,
dependencias responsables y advertencias de lo que no estd permitido hacer dentro del area Yy a
quién debe reportarse las irregularidades o emergencias. Los rétulos deben elaborarse con
material durable y la pintura debe ser resistente a las condiciones climaticas.

4.- Mantenimiento de la reforestacién: En esta etapa se realizan diversas acciones para favorecer

el desarrollo y crecimiento de las plantas. Se recomienda gue las actividades de mantenimiento se realicen

por |

o menos hasta el quinto afio de haber sido establecida la reforestacidn, para asegurar su permanencia

¢ Control de maleza: El control de la maleza consiste en eliminar toda vegetacién indeseable que
limite su desarrollo.

¢+ Reposicion de planta muerta: Para mantener la densidad definida de la plantacién es
necesario reponer las plantas muertas en cada ciclo de lluvias.

Programas de actividades

El siguiente cronograma se plantea en la actividades de rescate y reubicacién de especies (plantacién), la etapa
de mantenimiento se efectuara y aplicara para los siguientes cuatro afios, con la finalidad de gue este tiempo se
logre el 80% de sobrevivencia de la plantacidn.

Programa de actividades

‘s Meses x5,
Actividad :
1(2|3 |4 |5|6 |78 |9 10| 11|12
Y
Rescate de especies de flora y fauna silvestre’ ‘\\
\
Reubicacion de las especies de flora y fauna ‘\\\
Plantacion
Aplicacion de Fertilizantes
. . . i
Aplicacién de Riegos?
Mantenimiento
Control de Malezas
Béﬁosicic’)n de planta nueva®
N S =
é A_éhcacmn de fertilizante a las plantas repuestas® }’
#v% uacion de la plantacion®
Infgrmes de avances y resultados 1 ] ‘ | | | , | | I | |
! Estas acciones se empezaran cuando se inicien las actividades de CUS y conforme se esté trabajando.
?La aplicacion de riegos serd semanal, estos se suspenderdn en el periodo de lluvias
Sabinos No. 402, Colonia Reforma, CP 68050, Oaxaca de Juarez, Oaxacs.
Telefonog (951) 5129600 www.gob.mx/semarnat
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3 La reposicion se realizara cada tres meses el primer afio, posteriormente se realizara cada seis meses.

“ |a aplicacién del fertilizante se realizara en el periodo que la planta sea repuesta o cuando sea muy necesario.
SDurante el primer afo la evaluacién de la plantacion sera trimestral, una vez establecida esta se efectuara
semestralmente.

Evaluacién de la reforestacion
Monitoreo

Para la flora el monitoreo se hara de forma general para las especies reubicadas, tiene como finalidad evaluar a
corto y mediano plazo el éxito de la reubicacion y la eficacia de las técnicas empleadas. Este monitoreo se llevara
a cabo, el mes siguiente de haber reubicado a los ejemplares; el periodo de monitoreo sera mensual durante el
primer afio posterior al rescate de flora. El personal capacitade para esta actividad determinara si se requiere
ajustar su duracion.

El monitoreo de las plantas en el vivero temporal contribuird a mantener vigiladas las plantas rescatadas y la
ejecucion de acciones inmediatas para evitar su muerte.

En cuanto a la fauna posterior a la liberacion de los ejemplares rescatados y reubicados, se realizarén monitoreos
con énfasis en los grupos de, reptiles, mamiferos pequefios y medianos de poca movilidad que previamente
fueron marcados durante su captura, con el objetivo de determinar la sobrevivencia y con ello el éxito de la
reubicacion. Para ello, se utilizard el método de captura y recaptura el cual consiste en la captura constante de
una parte de la poblacién, por medio de trampas. Los individuos liberados son identificados por medio del
marcaje gue se realizd para estimar la supervivencia de los mismos. Es importante determinar el nimero de
individuos que se reproducen en el afo para estimar la adaptacién de la poblacion a su nuevo ambiente.

El monitoreo del grupo de reptiles deberd realizarse a los 15 y 30 dias después de su reubicacion, debido a gue
mudan de piel y si el marcaje es por escamas desaparecera rdpidamente. El monitoreo de anfibios, de igual
manera, deberd realizarse a los 15 y 30 dias después de su liberaciéon en el nuevo sitio. El monitoreb\de
mamiferos pequerfios y medianos, deberd realizarse a los 30 y 60 dias después de su liberacidn, con el objetivo &eh
abarcar la temporada de reproduccion y evaluar su adaptacion. N \
NN

Evaluacion y seguimiento

Dependiendo de cudl es la variable de interés, serd la etapa adecuada para realizar la evaluacion. Si lo gque
se busca es evaluar la sobrevivencia, se reguiere efectuarla después del primer periodo de sequia. Ademas de
a sobrevivencia, se pueden obtener diferentes variables al momento de la toma de datos en campo, como
estado sanitario y vigor de la planta.

- Estimacién de la sobrevivencia: Esta tarea permite tener una estimacion cuantitativa del éxito
la plantacién bajo la influencia de los factores del sitio. El valor que se obtiene es la proporcion de
drboles que estan vivos en relacidn con los arboles efectivamente plantados. Para obtener la
sobrevivencia de la plantacién se extrapolan los datos de la superficie de muestreo a la totalidad ge
la plantacién.

- Evaluacién del estado sanitario: Permite conocer la proporcién de arboles sanos respecto a los arboles
vivos en la plantacién. Se considera que un individuo estd sano cuando no presenta danos por

sabinos No. 402, Colonia Reforma, CP 68050, Oaxaca de Juarez, Oaxac
eléfono: (951) 5129600 www.gch.mx/sem
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plagas o sintomas de enfermedades en cualquiera de sus estructuras.

- Estimacién del vigor de la plantacién: Describe |a proporcién de érganos vigorosos del total de los
arboles vivos. El vigor se clasifica de la siguiente forma: bueno, cuando la planta presenta un follaje
denso, color verde intenso y tiene amplia cobertura de copa; regular, cuando el &rbol muestra un
follaje menos denso, color verde seco a amarillento y follaje medio; malo, cuando el follaje es
amarillento, ralo y de hojas débiles.

a) Sobrevivencia

La metodologia a utilizar para evaluar sobrevivencia sera por el método del punto fijo o parcela cero fija.
Consiste en evaluar sitios a los que usualmente se les denomina parcelas. En cada parcela se evaldan variables
como el crecimiente en didmetro, altura, produccién de brotes, a dichas parcelas se les considera puntos fijos. La
idea del procedimiento es gue un examen repetido de estas muestras proporcionara resultados confiables
sobre |a variable de interés, que para el caso de |a sobrevivencia resulta ser el niimero de plantas reintroducidas.

- Muestreo '
El procedimiento de seleccién de la parcela sera aleatorio, por lo que sera posible realizar un anélisis estadistico

de los resultados (Andlisis de varianza), calculando estimadores puntuales como los ya mencionados en los
intervalos requeridos para las plantas estandarizando asi los sitios de muestreo.

Sin embargo, se utilizaran sitios con formas similares faciles de distinguir en campo. Las parcelas estaran
dispuestas segln las variantes del relieve, distribuyendo de forma aleatoria en cada tipo de relieve: lomerio
suave, lomerio pronunciado, zonas con mayor planicie.

La sobrevivencia se expresara como el porcentaje del nimero total de puntos de muestra ocupados por las
plantas, en funcién de una unidad comun; la superficie. A
Las comparaciones con las parcelas control se efectuaran mediante un anélisis estadistico de comparacién d f\
medias (Varianza de la sobrevivencia). Obteniendo como resultado final la determinacién de diferencias "\
significativas en cuando a la sobrevivencia y crecimiento, bajo las condiciones de la restauracién del suelo en el
predio en comparacion con parcelas o transectos control sembradas a la par en suelos estables en la
microcuenca

Si pj es el porcentaje de sobrevivencia de la j-enésima hilera, entonces el porcentaje de sobrevivencia promedit
(p) puede ser estimado como:

1 n
P==) Pj
n j:l
Donde n es el ndimero total de Grupos; por lo que en ejemplo seria
P= Sobrevivencia= 664 = 83 %
—_
La Varianza $% de sobrevivencia de (P) se puede estimar como

i o 5

ipA=

También se puede calcular el vz s (it 1} ar del porcentaje de sobrevivencia promedio (p) de la
siguiente forma:

b) Estado sanitario

SIS
20221195
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Permite conocer la proporcién de arboles sanos respecto a los arboles vivos en la plantacién. Se considera que
un individuo esta sano cuando no presenta dafios por plagas o sintomas de enfermedades en cualquiera de sus
estructuras.

Donde:

Z _l= sumatoria de los datos de acuerdo a la variable So a
i=1

ps= proporcién estimada de arboles sanos

Si= nimero de arboles sanos en el sitio de muestreo |

ai= numero de arboles vivos en el sitio de muestreo

c) Crecimiento
El objetivo de evaluar el crecimiento de la plantacién es definir su dindmica de desarrollo, asi como su probable

rendimiento a una edad o fecha determinada. Es comun gue la informacién que se va a capturar se registre de
acuerdo a un formato comuUn. Por tal razén a continuacién se sefalan algunas definiciones de las variables a
utilizar:

Diametro (DN) es el didmetro medido en la parte media del tallo. Se recomienda que su evaluacion se haga con
aproximacién a milimetro. Toda vez que es el incremento medio anual que se registran para esta especie.

Altura (H) Es la altura total de la planta medida desde la base hasta el dpice. Se recomienda codificarla en
metros con aproximacion a centimetro. En el caso del presente proyecto se recomienda usar estadales
graduados para facilitar la estimacién de la altura.

Sanidad (S) La sanidad se refiere al estado fitosanitario de la planta que se esta evaluando.

IX.T1. Informe de avances y resultados

Estos datos se reportardn en una bitacora de obra la cual formara parte de los informes de reforestacion los
cuales se realizaran semestralmente.

Formato propuesto para Bitacora:

¢ Nombre del proyecto:

¢ Ubicacion:

¢ Numero de autorizacion:
¢ Periodo:

L

Personal ambiental: serd el contratado por el Promovente

¢+ NuUmero de etapa segun corresponda
En las siguientes tablas se propone el siguiente formato los cuales se rellenaran cuando se realice la evolucion
correspondiente, los mismos que se anexaran a la bitacora.

20227155
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Con los datos anteriores se realizars el célculo para poder conocer las condiciones y el porcentaje de

; . Datos —’
o Estado fisiolégico s dasométricos Método
: Especie sy % Reposicién | Recajeteo de
Localidad saniario | pyismetro b
Viva/muerta | Vigor altura combate
de base
sobrevivencia de la plantacién. \
Arboles totales vivos/ periodo »
Plantas totales Aol " )
Sitios por sitio Periodo \:iv?:ses :Le:tis; % sobrevivencia

—

Sabinos Nd. 402, Colonia Reforma, CP 68050, Oaxaca
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- s e T

de Juarez, Qaxaca.

ookl
aiode MAGOTL
S 3¥ parcurson on La ervaLUCIoN MrmEaRe






