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DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
Oficio N° 03/ARRN/0998/2022

Bitacora:23/DS-0036/03/21

Chetumal,Quintana Roo, 30 de junio de 2022

Asunto: Autorizacién de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales

C. JESUS CASTILLO AVALOS
REPRESENTANTE LEGAL
ALTTA HOMES CENTRO SUR, S. DER.L. DE C. V.

AV. ACANCEH, SUPERMANZANA 11, MANZANA 2 LOTE 3,
PISO 3B, OFICINA 312, PLAZA TERRA VIVA, 77504

BENITO JUAREZ, QUINTANA ROO
TELEFONO: 9985001812

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de C. Jesus Castillo Avalos en su caracter
de Representante legal con motivo de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en

~ ‘terrenos forestales, por una superficie de 21.05 hectareas, para el desarrollo del proyecto

denominado ALMAZARA, con ubicacién en el o los municipio(s) de Solidaridad en el estado de
Quintana Roo, y

RESULTANDO

. Que mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 04 de marzo de 2021, recibido en esta Delegacion
Federal el 04 de marzo de 2021, C. JeslUs Castillo Avalos, en su caracter de Representante
legal, presenté la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
una superficie de 21.05 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado ALMAZARA, con
pretendida ubicacién en el o los municipio(s) de Solidaridad en el estado de Quintana Roo,
adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

a) Formato FF-SEMARNAT-030 relativo a la solicitud de autorizaciéon de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales.

b) Copia simple cotejada de la identificacion oficial expedida por el instituto nacional electoral
a nombre del C. Jesus Castillo Avalos.

c) Original y copia del Estudio Técnico Justificativo del proyecto "Almazara" de forma
impresa y digital (USB).

d) Original de la ficha de pago de derechos, asi como formato original DPA y formato
e5cinco. '

e) Copia simple cotejada de la escritura publica nimero 118,018 de fecha 20 de Diciembre

de 2017, suscrita por el titular de la notaria nimero 56 de la Ciudad de México, en el cual la
sociedad "ALTTA HOMES CENTRO SUR" S. de R. L. de C. V,, otorga un_ PODER /
GENERAL PARA PLEITOS Y COBRANZAS al C. RICARDO MARTINEZ VAZQUEZ
considerado para efecto de otorgamiento del presente poder como Apoderado D. )

f) Copia simple cotejada de la escritura publica nimero 48,220 de fecha 28 de Diciembre de
2017, suscrita por el titular de la notaria nimero 30 de la Ciudad de Cancun, Quintana Roo,
México; inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio, bajo el folio nimero
171073 el.dia 08 de Abril de 2019, en el "ALTTA HOMES SUR" S. de R. L. de C. V.,
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formaliza EL CONTRATO DE COMPRAVENTA A PLAZOS DE INMUEBLES, de los
inmuebles descritos a continuacion

- AVENIDA LILIS, S/N, LOTE 001, MANZANA 167 ENTRE AVENIDA C. T. M. Y AVENIDA
LUIS DONALDO COLOSIO, EN EL APARCELAMIENTO DEL EJIDO DE PLAYA DEL
CARMEN, MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD, ESTADO DE QUINTANA ROO, .con una.
superficie de 110, 373.10 m2.

- AVENIDA LILIS, S/N, LOTE 001, MANZANA 003, ENTRE AVENIDA LUIS DONALDO
COLOSIO Y AVENIDA C. T. M., EN EL APERCELAMIENTO DEL EJIDO PLAYA DEL
CARMEN, MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD, ESTADO DE QUINTANA ROO. con una
superficie de 132,160.62 m2

d) Copia Simple para cotejo de la escritura publica nimero 25,926 de fecha 24 de Julio del-
2020, suscrito por la notaria nimero 53 de la Ciudad de Cancun, Quintana Roo, Municipio de
Benito Juarez, inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio bajo el folio
nimero 17103 el dia 07 de Agosto de 2008, en el cual la sociedad "ALTTA HOMES
CENTRO SUR" S. de R, L. de C. V. formaliza la CERTIFICACION DE MEDIDAS Y
COLINDANCIAS Y FUSION DE DOS INMUEBLES, fusionando os inmuebles que se
describen a continuacioén:

A) AVENIDA LILIS, S/N, LOTE 001, MANZANA 167 ENTRE AVENIDA C. T. M. Y AVENIDA
LUIS DONALDO COLOSIO, EN EL APARCELAMIENTO DEL EJIDO DE PLAYA DEL
CARMEN, MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD, ESTADO DE QUINTANA ROO, con una
superficie de 110, 373.10 m2

B) AVENIDA LILIS, S/N, LOTE 001, MANZANA 003, ENTRE AVENIDA LUIS DONALDO
COLOSIO Y AVENIDA C. T. M., EN EL APERCELAMIENTO DEL EJIDO PLAYA DEL
CARMEN, MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD, ESTADO DE QUINTANA ROO. ‘con una-
superficie de 132,160.62 m2.

Para quedar de la siguiente manera:

- AVENIDA LILIS, SIN NUMERO, LOTE 001, MANZANA 003, ENTRE AVENIDA LUIS
DONALDO COLOSIO Y AVENIDA C. T. M., EN EL APARCELAMIENTO DEL EJIDO, PLAYA
DEL CARMEN, MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD, ESTADO DE QUINTANA ROO..Con una.
superficie de 242, 533.72 m2.

Que mediante oficio N° 03/ARRN/0388/2021 FOLIO 0006987 de fecha 08 de marzo de 2021,
esta Delegacion Federal de la SEMARNAT, con fundamento en los articulos 53 y 54 de la Ley de
Procedimiento Administrativo, solicité a la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA), opinion en materia de su competencia del proyecto denominado "Almazara, con
proyectada ubicacion, en la avenida Lilis, S/N, Lote 001, Manzana 003, entre Avenida Luis
Donaldo Colosio y Avenida CTM, en el Aparcelamiento del Ejido Playa del Carmen, Municipio de .
Solidaridad, Estado de Quintana Roo.

Que mediante escrito del mes de marzo del 2021, con informacién en alcance del tramite de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales para el proyecto Almazara, ingresado en esta
Unidad Administrativa de la SEMARNAT en el estado de Quintana Roo de fecha 09 de marzo de
2021, mediante el cual anexan copia simple para cotejo de la identificacién oficial emitida por el
Instituto Nacional Electoral (INE) del C. Ricardo Martinez Vasquez.
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Iv. Que mediante oficio N° 03/ARRN/0492/2021 FOLIO 001191 de fecha 25 de marzo de 2021, esta
Delegacion Federal, requirié a C. JesUs Castillo Avalos, en su caracter de Representante legal,
informacién faltante del expediente presentado con motivo de la solicitud de autorizacién de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado
ALMAZARA, con ubicacién en el o los municipio(s) de Solidaridad en el estado de Quintana
Roo, haciéndole la prevencién que al no cumplir en tiempo y forma con lo solicitado, el tramite
seria desechado, la cual se refiere a lo siguiente:

Del Estudio Técnico Justificativo:

- Debera de Presentar las coordenadas de la superficie de cambio de uso de suelo en
formato digital Excel 97-2003 una hoja de calculo por poligono, ya que las presentadas se
encuentran en formato PDF. '

- En el capitulo IX, respecto al Programa de Rescate y Reubicacién de Flora omitid
presentar plano georreferenciado del sitio de acopio de vegetacion y plano georreferenciado
de los sitios de reubicacion de la flora a rescatar, por lo que deberd de presentarlos.
Asimismo, referente al Programa de Rescate y Ahuyentamiento de Fauna, presentar plano
georreferenciado de las areas de ahuyentamiento y/o las areas de reubicacion de la fauna
presente en el predio del proyecto.

- En la vinculacién del proyecto con el Programa de Desarrollo Urbano de del centro de
poblacion de Playa del Carmen (PDU) se observé que en el Capitulo XIV pagina 21 sefiala
lo siguiente:-"De acuerdo con el Programa de Desarrollo Urbano de del centro de poblacién
de Playa del Carmen (PDU), publicado en Periédico Oficial del Gobierno del Estado de
Quintana Roo el 20 de diciembre de 2010, los usos de suelo aplicables al predio del
proyecto corresponde a las zonificaciones con clave ER6 (Equipamiento Regional), PL
(Parque Lineal) y Vialidad. Asimismo, una parte del predio se ubica en el Programa
Municipal de Desarrollo Urbano de Solidaridad el cual cuenta con un uso ZE (Zona
ecoturistica), tal como se muestra en la figura lineas abajo." Sin embargo, en la tabla "Tabla
XVI.1.- Usos de suelo aplicables al proyecto de acuerdo al PDUCP y PMDUS" sefiala que el
predio presenta los usos H4 Habitacional, Parque Lineal (PL) y MB Mixto Barrial; por lo
tanto, debera de aclarar lo pertinente.

De la documentacion legal:

- Presentar original o copia certificada y copia simple para cotejo del instrumento publico, con
el cual se acredite la personalidad del solicitante o del representante legal; toda vez que con
la escritura publica numero 118, 018 de fecha 28 de diciembre de 2018, el C. Ricardo
Martinez Vasquez Unicamente acredita tener poder para pleitos y cobranzas y para w
representar a la sociedad en cualquier juicio o procedimiento del orden laboral. 74

V. Que mediante S/N de fecha 04 de mayo de 2021, recibido en esta Delegacién Federal el dia 06
de mayo de 2021, C. Jesus Castillo Avalos, en su caracter de Representante legal, remitid la
informacioén faltante que fue solicitada mediante oficio N°03/ARRN/0492/2021 FOLIO 001191 de
fecha 25 de marzo de 2021, la cual cumplié con lo requerido.
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Que mediante oficio N° 03/ARRN/0744/2021 FOLIO 01822 de fecha 21 de mayo de 2021 recibido
el 01 de junio de 2021, esta Delegacion Federal, requiri6 opinién al Consejo Estatal Forestal
sobre la viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado ALMAZARA, con ubicacién en el
o los municipio(s) Solidaridad en el estado de Quintana Roo.

Que mediante oficio R/XIII/2021 DEL CEF de fecha 07 de junio de 2021, recibido en esta
Delegacion Federal el dia 11 de junio de 2021, el Consejo Estatal Forestal envio la opinion

técnica de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el

desarrollo del proyecto denominado ALMAZARA, con ubicacion en el o los municipio(s) de
Solidaridad en el estado de Quintana Roo donde se desprende lo siguiente:

De la opinién del Consejo Estatal Forestal

El Comité de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales del Consejo Estatal Forestal,
no emitié opinion.

Que mediante oficio N° 03/ARRN/0794/2021 FOLIO 01973 de fecha 17 de junio de 2021 esta

Delegacion Federal notificd a C. Jesus Castillo Avalos en su caracter de Representante legal que
se llevaria a cabo la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales del proyecto denominado ALMAZARA con pretendida ubicacibn en el o los
municipio(s) de Solidaridad en el estado de Quintana Roo atendiendo lo siguiente:

- Que las coordenadas UTM que delimitan las areas sujetas a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, correspondan a las manifestadas en el Estudio Técnico Justificativo.

- Que la superficie y vegetacién forestal que se pretende afectar en cada lote, correspondan
con lo manifestado en- el Estudio Técnico Justificativo, en caso de que la informacion difiera
0 no corresponda, precisar la superficie y tipo de vegetacion correspondiente.

- Que no exista remocién de vegetacién forestal que haya implicado cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, en su caso contrario, indicar la ubicacion y superficie involucrada.

- Que el area donde se llevara a cabo el proyecto, no haya sido afectada por algun incendio
forestal, en su caso contrario, determinar la superficie involucrada y el posible afio de
ocurrencia del mismo.

- Verificar el estado de conservacion de la vegetacion forestal que se pretendan afectar,
precisando si corresponde a vegetacion primaria o secundaria y si ésta se encuentra en
proceso de recuperacion, en proceso de degradacién o en buen estado de conservacion.

- Que las especies de flora que se pretenden remover dentro del area del cambio de uso de
suelo correspondan con lo manifestado en la informacién relacionada con los tres estratos
(Arboéreo, Arbustivo y Herbaceo), asi como dentro de la Cuenca, Microcuenca, Subcuenca
y/o sistema ambiental.

- Si existen especies de flora y fauna silvestres bajo alguna de las categorias de riesgo de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido
consideradas en el Estudio Técnico Justificativo, reportar el nombre comun 'y cientifico de
estas.

- Que el volumen de las materias primas forestales que seran removidas dentro del area
sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales corresponda al estimado que se
reporta en el Estudio Técnico Justificativo.

. Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos

forestales realizada por el personal técnico de la Delegacion Federal y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 17 de Junio de 2021 y firmada por el promovente y/o su
representante se observo lo siguiente:
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Del informe de la Visita Técnica

- Se corroboraron los vértices de la superficie del cambio de uso de suelo siendo los
siguientes: Poligono 1, V2- 489758, 2285030; ‘V4- 489690, 2285124; V6-489631, 2285178 y
Poligono: V3-498427, 2285235; V9 X-4899515, 2285182: V12 X-489554, 2285152 y V16
X-489727, Y-227727, Y-2285024, las cuales si corresponden a los sefialados en el Estudio
Técnico Justificativo.

- La superficie corresponde a 21.05 hectareas solicitadas para cambio de uso de suelo en
terrenos forestales (CUSTF), las cuales si corresponden a la sefalada en el ETJ. De igual
forma la vegetacion forestal presente en el predio es vegetaciéon de Selva Mediana
Subperennifolia, tal como se sefiala en el ETJ.

-En el recorrido no se observé remocion de vegetacion forestal, en el area sujeta a cambio
de uso de suelo. :

-No se observé afectacién de algun incendio forestal en la superficie durante el recorrido
- realizado dentro del predio del proyecto.

-El estado de conservacion de la vegetacion existente en el predio, se observé que
corresponde a vegetacion Primaria y se encuentra en buen estado de conservacion.

- Durante el recorrido no se observaron otras especies de flora, en sus tres estratos, que no
se hayan registrado del drea solicitada para cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales (CUSTF), las cuales fueron observadas en el predio y sefialadas en el ETJ,
siendo algunas de ellas: Tzalam, Chechen, Chaca, Copo, Canasin, Yaaxnic, Jabin, Ruda de
monte, Granadillo, Siricote, Guano, Katalox, Zapote, Akitz, Paasac, Uvero, Perezcut, Tamay
entre otras especies.

- Durante el recorrido de las areas de CUSTF no se observé otra especie que.no se haya
reportado y que se encuentran enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, del Estudio
Técnico Justificativo.

- Para corroborar el volumen de las materias primas forestales se verificaron los siguientes
sitios del inventario: Sitio 6 x-489420, y-2285058, cuyos datos dasometricos si coincidieron,
corresponden con los que se presentan en las fichas de campo.

Que mediante oficio N° 03/ARRN/0879/2021 FOLIO 02418 de fecha 25 de junio de 2021, esta
Delegacion Federal, con fundamento en los articulos 2 fraccion |, 3 fraccion il, 7 fraccion XXVIII,
10 fraccion XXX, 14 fraccién XI, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y 139, 141, 143, 144 y 152 de su Reglamento; en los Acuerdos
por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debera
observarse para su determinacion y en los costos de referencia para la reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notificé a C. JesUs Castillo Avalos en
su caracter de Representante legal, que como parte del procedimiento para expedir la
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo
Forestal Mexicano, la cantidad de $1,700,808.84 (un millon setecientos mil ochocientos ocho
pesos '84/100 M.N.), por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 92.62
hectareas con vegetaciéon de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de
Quintana Roo.

Que mediante ESCRITO S/N de fecha 24 de mayo de 2022, recibido en esta Delegacion Federal
el dia 24 de mayo de 2022, C. Jesus Castillo Avalos en su caracter de Representante legal,
notificd haber realizado el depdsito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $ 1,700,808.84
(un millén setecientos mil ochocientos ocho pesos 84/100 M.N.) por concepto de
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compensaciéon ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 92.62 hectareas con vegetacion de Selva mediana
sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actua; y : :

CONSIDERANDO

I. Que esta Delegacién Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, es
competente para dictar la presente resolucién, de conformidad con lo dispuesto por los articulos
38, 39 y 40 fraccién XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

I. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el
procedimiento de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 10 fraccion XXX, 14 fraccion XI, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de 139, 141, 143, 144 y 152 de su
Reglamento.

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 139 y 141 del-
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avoco a la revision de la informacion y documentacién que fue proporcionada por el promovente,
mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece:

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacion o
razén social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas. para recibirlas, la
peticién que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticion, el organo
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito debera estar firmado por
el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
se imprimira su huella digital.

El promovente deberéd adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actua, se advierte que los

requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo

segundo y tercero fueron satisfechos mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 04 de Marzo de

2021, el cual fue signado por C. Jesus Castillo Avalos, en su caracter de Representante legal,

dirigido al Delegado Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el
7" cual solicita la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una superficie
de 21.05 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado ALMAZARA, con pretendida
ubicacién en el municipio o los municipio(s) de Solidaridad en el estado de Quintana Roo.

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
Tels: (01983) 835-02-16; delegado@qr.semarnat.gob.mx

R de 44



2 SEVTLUCIOR MY,

Afio de
5 ok a4

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
Oficio N° 03/ARRN/0998/2022

2.—' Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
artlcg!o 139 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone: :

Artic:ulo 139. Para solicitar la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el
interesado presentara la solicitud mediante el formato que para tal efecto expida la Secretaria, el
cual contener, por lo menos, lo siguiente:

l.- Nom_bre, denominacién o razén social, asi como domicilio, ndmero telefénico y correo
electrénico del solicitante;

.- Lugar y fecha;
ll.- Datos y ubicacién del predio o conjunto de predios, y

IV.- Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por
afectar identificada conforme a la clasificacion del uso de suelo y vegetacion del Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia. :

A la solicitud a que se refiere el parrafo anterior, se debera anexar lo siguiente:
I. Copia simple de la identificacion oficial del solicitante;

Il. Original o copia certificada del instrumento con el cual se acredite la personalidad del
representante legal o de quien solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietario o
poseedor del predio, asi como copia simple para su cotejo;

ll. Original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico
que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesion o el derecho para
realizar actividades que impliquen el Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, asi como
copia simple para su cotejo;

IV. Tratandose de ejidos o comunidades agrarias, debera presentarse original o copia certificada
del acta de asamblea de conformidad con la Ley Agraria en la que conste el acuerdo de Cambio
del uso del suelo en el terreno respectivo, y

V. El estudio técnico justificativo, en formato impreso y electrénico o digital.

Para efectos previstos en el inciso c¢) del presente articulo, cuando se trate de las instalaciones,
actividades y proyectos del Sector Hidrocarburos, los interesados deberan acreditar la propiedad,
posesion o derecho para su realizacién, con la documentacion sefialada. en el articulo 31 del
presente Reglamento.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos .~7
por el articulo 139, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacién del formato de solicitud d
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefiala:

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 139, parrafo segundo del

>
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RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestién, éste
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido
por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por C. Jesus
Castillo Avalos, en su caracter de Representante legal, asi como por LIC. REYNALDO
MARTINEZ LOPEZ en su caracter de responsable técnico de la elaboracién del mismo, quien se
encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos
forestales en el Lib. OAX T-Ul Vol. 3 Num. 42 Afio 10.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 139 fracciones Ill y IV del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesiéon o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

a) Copia simple cotejada de la identificaciéon oficial expedida por el instituto nacional electoral a-
nombre del C. Jesus Castillo Avalos.

b ) Copia simple cotejada de la escritura publica numero 48,220 de fecha 28 de Diciembre de
2017, suscrita por el titular de la notaria nimero 30 de la Ciudad de Cancun, Quintana Roo,
México; inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio, bajo el folio numero
171073 el dia 08 de Abril de 2019, en el "ALTTA HOMES SUR" S. de R. L. de C. V., formaliza
EL CONTRATO DE COMPRAVENTA A PLAZOS DE INMUEBLES, de los inmuebles descritos a_
continuacién:

- AVENIDA LILIS, S/N, LOTE 001, MANZANA 167 ENTRE AVENIDA C. T. M. Y AVENIDA LUIS
DONALDO COLOSIO, EN EL APARCELAMIENTO DEL EJIDO DE PLAYA DEL CARMEN,
MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD, ESTADO DE QUINTANA ROO, con una superficie de 110,
373.10 m2

- AVENIDA LILIS, S/N, LOTE 001, MANZANA 003, ENTRE AVENIDA LUIS DONALDO COLOSIO -
Y AVENIDA C. T. M., EN EL APERCELAMIENTO DEL EJIDO PLAYA DEL CARMEN,
MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD ESTADO DE QUINTANA ROO. con una superficie de
132,160.62 m2

c ) Copia Simple para cotejo de la escritura publica nimero 25,926 de fecha 24 de Julio del
2020, suscrito por la notaria numero 53 de la Ciudad de Cancun, Quintana Roo, Municipio de
Benito Juarez, inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio bajo el folio numero.
17103 el dia 07 de Agosto de 2008, en el cual la sociedad "ALTTA HOMES CENTRO SUR" S.

de R. L. de C. V. formaliza la CERTIFICACION DE MEDIDAS Y COLINDANCIAS Y FUSION DE
DOS INMUEBLES, fusionando os inmuebles que se describen a continuacion:

A) AVENIDA LILIS, S/N, LOTE 001, MANZANA 167 ENTRE AVENIDA C. T. M. Y AVENIDA
LUIS DONALDO COLOSIO, EN EL APARCELAMIENTO DEL EJIDO DE PLAYA DEL CARMEN,
MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD, ESTADO DE QUINTANA ROO, con una superficie de 110,
373.10 m2 ’

27 B) AVENIDA LILIS, S/N, LOTE 001, MANZANA 003, ENTRE AVENIDA LUIS DONALDO

COLOSIO Y AVENIDA C. T. M., EN EL APERCELAMIENTO DEL EJIDO PLAYA DEL CARMEN,

\‘\ MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD, ESTADO DE QUINTANA ROO. con una superficie de
/s 132,160.62 m2.
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Para quedar de la siguiente manera:

- AVENIDA LILIS, SIN NUMERO, LOTE 001, MANZANA 003, ENTRE AVENIDA LUIS DONALDO
COLOSIO Y AVENIDA C. T. M., EN EL APARCELAMIENTO DEL EJIDO, PLAYA DEL CARMEN,
MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD, ESTADO DE QUINTANA ROO. Con una superficie de 242
533.72 m2.

d ) Copia simple cotejada del instrumento nimero 33,282 de fecha 13 de Mayo de 2010; relativa
a la PROTOCOLIZACION del acta de asamblea general ordinaria de accionistas celebrada el 04
de Mayo de 2010, que en su resolucién VI, la asamblea acordé caotorgar PODER GENERAL
PARA ACTOS DE ADMINISTRACION AL C: JESUS CASTILLO AVALOS.

Por lo que cdrresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 141 del RLGDFS, que dispone:

Articulo' 141. Los estudios técnicos justificativos a que se refiere el articulo 93 de la Ley, deberan
contener, por lo menos, lo siguiente:

I. Descripcién del o los usos que se pretendan dar al terreno:;

Il. Ubicacion y superficie total del o los poligonos donde se pretenda realizar el Cambio de uso
del suelo en los Terrenos forestales, precisando su localizacién geografica en los planos del
predio correspondiente, los cuales estaran georeferenciados y expresados en coordenadas UTM:

lll. Descripcion de los elementos fisicos y bioldgicos de la Cuenca hidrografica, subcuenca y
microcuenca, donde se encuentra ubicada la superficie solicitada incluyendo clima, tipos de suelo,
topografia, hidrografia, geologia y la composicién y estructura floristica por tipos de vegetacion y
composicién de grupos faunisticos;

IV. Descripcién de las condiciones del area sujeta a Cambio de uso de suelo en Terrenos
forestales, que incluya clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de
vegetacion y de fauna; ‘

V. Un analisis comparativo de la composicion floristica y faunistica del area sujeta a Cambio de
uso de suelo en Terrenos forestales con relacién a los tipos de vegetacion del ecosistema de la
cuenca, subcuenca o microcuenca hidrografica, que permita determinar el grado de afectacion
por el Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales;

VI. Un analisis comparativo de las tasas de erosion de los suelos, asi como la calidad, captacién
e infiltracion del agua, en el area solicitada respecto a las que se tendrian después de la
remocion de la Vegetacion forestal;

VII. Estimacion del volumen en metros cubicos, por especie y por predio, de las Materias primas
forestales derivadas del Cambio de uso del suelo; /,r
y
VIII. Plazo propuesto y la programacién de las acciones para la ejecucion del Cambio de ‘uso V
suelo; -

IX. Propuesta de programa de rescate y reubicacién de especies de flora y fauna que pudieran
resultar afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, en caso de autorizarse el Cambio de uso de

=

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat

Tels: (01983) 835-02-16; delegado@qr.semarnat.gob.mx
Q de 44




chard-;)

. MEDIO AMBIENTE 20225jere:

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
Oficio N° 03/ARRN/0998/2022

suelo;

X. Medidas de prevencioén y mitigacion por la afectacion sobre los Recursos forestales, el suelo,
el agua, la flora y fauna silvestres aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del
Cambio de uso de suelo;

XI. Servicios ambientales que seran afectados por el Cambio de uso de suelo propuesto;

XII. Analisis que demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados por
el Cambio del uso de suelo se mantenga; :

XIll. Datos de inscripcion en el Registro del Prestador de Servicios forestales que haya elaborado
el estudio, y del que estara a cargo de la ejecucién del Cambio de uso de suelo;

XIV. Aplicaciéon de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecoldgico del
territorio en sus diferentes categorias, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
juridicas aplicables, y

XV. Los demas requisitos que establezcan otras disposiciones juridicas.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacién vertida en
el estudio técnico justificativo entregado en esta Delegacion Federal, mediante
FF-SEMARNAT-030 y la informacién faltante con S/N, de fechas 04 de Marzo de 2021 y 04 de
Mayo de 2021, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informaciéon y documentacion que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 139 y 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

Iv. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que-
establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avocé al estudio de la informaciéon y documentacién
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento,
los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se
mantenga, y que la erosién de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en
Su captacion se mitiguen en las éareas afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

De la lectura de la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa solo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
\gor excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
¥y ctualizan los supuestos siguientes:
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1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantega,
2. Que la erosion de los suelos se mitigue, y
3. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitigue.

En tal virtud, con base en el andlisis de la informacién técnica proporcionada por el interesado,
se entra en el examen de los tres supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacién
se indican:

1. Por lo_que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligaciéon de demostrar
que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observé lo
siguiente: ‘

Del estudio técnico justificativo se desprende informacion contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

FLORA SILVESTRE.

La biodiversidad o diversidad bioldgica es la variedad de la vida. Este reciente concepto incluye
varios niveles de la organizacién biolégica. Abarca a la diversidad de especies de plantas,
animales, hongos y microorganismos que viven en un espacio determinado, a su variabilidad
genética, a los ecosistemas de los cuales forman parte estas especies y a los paisajes o
regiones en donde se ubican los ecosistemas. También incluye los procesos ecolégicos y
evolutivos que se dan a nivel de genes, especies, ecosistemas y paisajes.

En cada uno de los niveles, desde genes hasta paisaje o regién, podemos reconocer tres
atributos de la biodiversidad: composicion, estructura y funcién. La composicién es la identidad y
variedad de los elementos (incluye qué especies estan presentes y cuantas hay), la estructura es
la organizacion fisica o el patron del sistema (incluye abundancia relativa de las especies,
abundancia relativa de los ecosistemas, grado de conectividad, etc.) y la funcién son los
procesos ecologicos y evolutivos (incluye a la depredacion, competencia, parasitismo, dispersion,
polinizacién, simbiosis, ciclo de nutrientes, perturbaciones naturales, etc.).

Tomando en consideracién lo antes mencionado, a continuacién, se demuestra que el proyecto
mantendra la biodiversidad de la Selva mediana subperennifolia que sera afectada, al preservar
el acervo genético de las Aves, Anfibios, Reptiles y Mamiferos, asi como de las especies de flora
silvestre que serén removidas con el cambio de uso del suelo, para lo cual se consideré un
analisis de los tres atributos de la biodiversidad:

1) la composicién de especies;
2) la estructura del ecosistema; y ‘ //

3) la funcion de las especies para lo cual s6lo se considerd en el andlisis a las especies Iistad}y/
en la NOM-059-SEMARNAT-2010. ;

A nivel de la microcuenca se tuvo el registro de 38 especies de flora silvestre, distribuidas en 19
familias, de las cuales destaca la familia Leguminosae y Sapotaceae con el mayor niimero de
registros (6 en total); seguida de las familias polygonaceae, Euphorbiaceae y Rubiaceae con 3

1
—4\‘
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registros cada una; asi como la familia Bignoniaceae, Boraginaceae y Palmaceae con 2 registros;
para el resto de las familias el registro fue de una especie.

Dentro del estrato arbéreo se constaté la existencia de 26 especies de flora silvestre, distribuidas
en 14 familias, de las cuales destaca las familias Leguminosae y Sapotaceae con el mayor-
numero de registros (5 en total); seguida de la familia Polygonaceae con 3 registros; y finalmente
las familias Rubiaceae y Sapindaceae con 2 registros, todas las demas con un registro de
especies cada una. :

A nivel del estrato arbustivo se constatd la existencia de 9 especies de flora silvestre, distribuidas
en 7 familias, de las cuales destacan las familias Euphorbiaceae y Palmaceae con el mayor
numero de registros (2 en total cada una); El resto de las familias con 1 registros. .

Finalmente, a nivel del estrato herbaceo se constaté la existencia de 4 especies de flora silvestre,
distribuidas en 3 familias, de las cuales destacan la familia Bignoniaceae presenta un registro de
2 especies, el resto presentan un registro. '

En lo que respecta a las epifitas vasculares, no se registraron especies.

Por otra parte, a nivel de la superficie de CUSTF, se obtuvo el registro de 50 especies .
distribuidas en 25 familias; de las cuales las mas importantes son la Fabacea con 18 especies;
seguida por Sapoptacea con 4 especies, seguidas de las familias Arecaceae, Euphorbiaceae,
Malvaceae, Moraceae y Polygonaceae con 3 especies; y finalmente las familias Myrtaceae,
Sapindaceae y Rutaceae con 2 especies cada una, el resto de las familias presentaron un
registro de especie.

A nivel del estrato arboéreo se obtuvo el registro de 29 especies distribuidas en 17 familias; de las
cuales la mas importante es la Leguminosae con 7 especies; seguida de la familia Moraceae con
5 especies; y finalmente la familia Boraginaceae con 2 especies, el resto de las familias
presentaron un registro de especie.

En el estrato arbustivo se obtuvo el registro de 28 especies distribuidas en 7 familias; de las
cuales la mas importante es la Leguminosae con 5 especies, el resto de las familias presentaron
un registro de especie.

En cuanto al estrato herbaceo se obtuvo el registro de 27 especies distribuidas en 10 familias; de
las cuales las mas importantes son las Fabaceae y la Leguminosae con 2 especies, el resto de
las familias presentaron un registro de especie.

De acuerdo con un analisis realizado en relacién con la composicion de especies, tanto a nivel
del predio testigo en la Microcuenca, como a nivel del predio del proyecto, en suma, obtenemos
el registro de 89 especies entre ambos sistemas, de las cuales comparten 19 especies; asi
mismo, se determind que 31 especies fueron registradas en la superficie de CUSTF, pero no en-
el predio testigo; mientras que 21 especies son exclusivas del predio testigo, es decir, no fueron
registradas en la superficie de aprovechamiento.

x“/ El tamafio y estructura de las diferentes poblaciones es el resultado de las exigencias de las

/ especies y de las caracteristicas del ambiente. La estructura observada en cada situacion
/ particular es la mejor respuesta del ecosistema a sus propias caracteristicas (Valerio, 1997). De
/ \ igual forma las especies con dominancia relativamente alta, probablemente son las que mejor se .
_J~_adaptan a las condiciones fisicas del habitat (Daubenmire, 1968, citado por Costa Neto, 1990),
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ademas de ser los principales organismos que contribuyen a la estructura horizontal que se
observa.

De acuerdo con los resultados del analisis del indice de Valor de Importancia presentados en el
capitulo I para para las especies que componen la vegetacion a nivel de la unidad testigo, en la
Microcuenca tenemos lo siguiente.

fndices de Valor de Importancia por Estrato obtenidos en la Microcuenca

ESTRATO ARBOREO | IVI
Gliricidia sepium 4653

vl ESTRATO HERBACEC wi
192.89 Cydista sp. T250
23.07 Randia aculeata 75.00

Metopum brownei | 3930

Manilkarazapota 290 1427 | stizopvllum riarium | 7500
Nees psychotripides | 1727 1.0 Bjdens squarrosa 3750
Duertarda gaupneri | 1602 Cocos nugifera 1288

Por otra parte, considerando los resultados del andlisis del indice de Valor de Importancia
presentados en el capitulo IV para para las especies que componen la vegetacion a nivel de la
superficie de aprovechamiento, tenemos lo siguiente.

Indices de Valor de Importancia por Estrato obtenidos en el Predio del Proyecto

ESTRATO ARBOREO V1 ESTRATO ARBUSTIVO m ESTRATO HERBACEO w
Lysiloma latisifiguum | 90004344 |  Burserasimaruba | 531847301 Nectangracoriacea | 52.8710462

Metopium brownei | 32615913 | Diospyroscuneata  28.3363797|  Randia longiloha 52351987

Ficus cotinifolia 25252537 | Lonchocarpus rugosos | 271283867 | Myrcianthes fragrans | 469580582
Bursera simruba 23240588 | Cocenloba barbadensis | 220327744 | Coccolobs barbadensis | 205851002

Lonchogarpys rugosus | 18672431 | Lysioma latisiliquum | 17933198 | Gymnantheslucida | 18.4920835

Con base en lo anterior, concluimos que el ecosistema presente en la unidad testigo se
encuentra mejor estructurado pues presenta igual nimero de especies representativas e
importantes en todos los estratos, lo cual nos indica que el dosel o estrato superior se encuentra
en una fase de madurez temprana, y el estrato intermedio y el sotobosque ostentan una buena
calidad .de regeneracion. En el caso de la vegetacién que se desarrolla en el predio del proyecto,
observamos que ocurre todo lo contrario, pues a nivel del estrato arbustivo es donde se registré
la mayor equidad en cuanto a la distribucion de especies, lo cual nos indica claramente que se
trata de un tipo de vegetacién con una estructura menos definida y tendiente al estado
secundario.

Finalmente, para el analisis de la estructura del ecosistema como un componente de la
biodiver_sidad, considerando los calculos del Indice de diversidad de Shannon / Wiener (1949),
observamos lo siguiente. ’

indices de Diversidad Obtenidos en el Predio y la Microcuenca.

SUPERFICIE DE CUSTF UNIDAD TESTIGO
ESTRATO INDICE DE DIVERSIDAD | INDICE DE DIVERSIDAD | ESTRATOS
ARBOREO H'=146 decits/ind H'=2.88 decits/ind ARBOREO
ARBUSTIVO H'=145 H'= 4.36 decits/ind ARBUSTIVO
HERBACEO H'=1.36 decits/ind H=132 decits/ind HERBACEO
PROMEDIO 1.42 decits/ind 2.85 decits/ind PRCMEDIO
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Segun los datos presentados en la tabla anterior, podemos observar que los valores de
diversidad obtenidos mediante la aplicacién del indice de diversidad de Shannon-Wiener, indican
que la vegetacién presente en la unidad testigo presenta una diversidad superior con respecto a
aquella presente dentro de la superficie de cambio de uso de suelo en terrenos forestales; pues
se observa que el valor promedio del indice es mayor para el predio testigo, con una diferencia
de 1.43 decits/ind. En lo que concierne a los estratos, se determina que los 3 estratos en la
unidad testigo de analisis en la Microcuenca, ostenta una mayor diversidad que los registrados en
la superficie de CUSTF; y que el estrato arbustivo en la unidad testigo es superior al reportado
en la superficie de aprovechamiento con una diferencia de 2.91 decits/ind; lo que indica que en
esta unidad de analisis, el estrato arbustivo es mas importante en el ecosistema de Selva
mediana subperennifolia.

Estos datos nos indican que la estructura y composicion de la vegetacion de Selva mediana
subperennifolia en el predio testigo en la Microcuenca, es mas diversa y mejor estructurada, con
un estrato superior y un sotobosque con mejor definicion, es decir, tendiente al estado primario;
en tanto que a nivel del predio del proyecto el estrato arbéreo estd mejor estructurado, lo que
acentua que se trata de una comunidad tendiente al estado secundario.

Considerando esto, podemos argumentar que aun cuando la vegetaciéon dentro de la superficie
de CUSTF sera eliminada, esto no implica que la biodiversidad de un ecosistema de Selva
mediana subperennifolia se pierda, pues es evidente que existen otras zonas o sitios dentro de Ia
Microcuenca, que poseen una estructura y composicion de especies con gran similitud,-e incluso .
con mejor distribucién y riqueza de especies.

Aunado a lo anterior, se tiene que los valores de diversidad registrados coinciden con los
reportados por lo registrado por Carredén-Santos y Valdez-Hernandez (2014) quienes reportaron
para especies arbéreas de selva mediana subperennifolia en Quintana Roo de tipo secundario
con distintos periodos de afectacion, un valor de diversidad de 3.27 bits/ind con un disefio de
muestreo distinto, sin embargo, lo registrado en el presente estudio, continua siendo factible con
dicho trabajo, lo que infiere que la diversidad en el estado se mantenido consistentemente, a-
pesar de los distintos disturbios a que es sometido este tipo de ecosistema.

FAUNA SILVESTRE

Conforme a los datos de composicion faunistica presentados en el capitulo Il del presente
estudio, en el sistema ambiental se conté con un registro de 24 especies de fauna silvestre
pertenecientes a tres grupos taxondémicos dentro del predio testigo, de los cuales,.el grupo
faunistico mejor representado son las aves con un total de 14 especies distribuidas en 8 familias;
seguido en orden de importancia por el grupo los mamiferos con 6 especies distribuidas en 6
familias y finalmente el grupo de los reptiles representados por 4 especies distribuidas en 3
familias. ‘

Por otra parte, de acuerdo con los datos presentados en el capitulo IV del presente estudio, en el

predio del proyecto se registré un total de 28 especies de fauna silvestre pertenecientes a tres

~, grupos taxonoémicos, de los cuales, el grupo faunistico mejor representado son las aveés con un:

// total de 19 especies distribuidas en 10 familias. Seguido en orden de importancia esta el grupo

/ de los reptiles representados por 5 especies distribuidas en 3 familias; y finalmente los mamiferos
7 con 4 especies distribuidas en 3 familias. .

L De acuerdo a la informacién de la composicién de especies podemos determinar que la riqueza
>~ especifica o diversidad de especies de fauna silvestre a nivel de la Microcuenca es menor que la
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registrada a nivel de la superficie de CUSTF; pues observamos que poseen una diferencia
significativa de 4 especies (siendo menor el numero en el predio testigo); y un numero de
especies de aves también superior en el predio del proyecto con una diferencia de 5 especies.
Es de notar que una de las principales diferencias entre ambas unidades de analisis es la
presencia de 5 especies de aves en la Microcuenca, y la ausencia de este grupo en la superficie
de CUSTF, pues se trata de organismos indicadores del buen estado de conservacion de un
ecosistema, dada su fragilidad debido a la especificidad de su habitat. En cuanto a los mamiferos
observamos que el predio testigo posee un mayor nimero de especies, pues supera al numero
reportado para la superficie de CUSTF por 2 registros; mientras que la diferencia en cuanto al
numero de especies de reptiles es de 1 registro. '

De acuerdo con el analisis realizado en relaciéon a la composicién de especies de fauna silvestre,
tanto a nivel del predio testigo, como a nivel del predio del proyecto, obtenemos el registro de 52
especies entre ambas unidades de andlisis, de las cuales comparten 9 especies; asi mismo,
determinamos que 15 especies fueron registradas soélo en el predio testigo pero no en la
superficie de aprovechamiento; y las especies registradas dentro de la superficie de CUSTF que
no cuentan con registro dentro de la unidad de analisis fue de 19 registrod. Estos datos se
presentan de manera resumida en la Tabla lineas arriba. Con base en los datos presentados
anteriormente, también podemos determinar la-diversidad Beta de la flora silvestre, es decir, el
grado de recambio o reemplazo en la composicion de especies entre diferentes comunidades en
un paisaje. Para el caso del presente estudio, la diversidad Beta también se estimé con base en
la presencia-ausencia de especies analizada con antelacién, utilizando en el Coeficiente de
similitud de Jaccard, el cual ya fue descrito con anterioridad; por lo tanto, si consideramos los
datos del predio testigo como sitio A, y los datos del predio del proyecto como sitio B,
sustituyendo los valores e la ecuacién, obtenemos lo siguiente:

U=__C

a+b+c

El intervalo de valores para este indice va de O cuando no hay especies compartidas entre
ambos sitios, hasta 1 cuando los dos sitios tienen la misma composicion de especies. Si
consideramos los datos del predio testigo como sitio A, y los datos del predio del proyecto como
sitio B, sustituyendo los valores e la ecuacién, obtenemos lo siguiente:

N O

J=a+b+c

|J= Coeficiente de similitud de Jaccard

a= 24 especies registradas en el predio testigo

b= 28 especies registradas en el predio del proyecto
c= 9 especies compartidas

9 .

J=24+29-9

De acuerdo con los resultados obtenidos aplicando el Coeficiente de similitud de Jaccard,
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podemos determinar que existe un recambio de especies o una similitud entre ambas unidades
de analisis (predio testigo y superficie de CUSTF), que puede considerarse de nivel bajo, pues el-
valor del indice calculado (lj= 0.20) se considera inferior con respecto al valor maximo que es 1,
considerando que el modelo supone que el valor de 1, indica una similitud total. Esto se debe
principalmente a que el 100% de las especies registradas dentro de la superficie de CUSTF
cuentan con registro dentro de la Microcuenca; es decir, el 100% de las especies registradas en
el area de aprovechamiento, estan presentes, ya sea en la cuenca, subcuenca o microcuenca.

Estructura Faunistica A excepcion de lo propuesto en el analisis de flora llevado a cabo en el
presente capitulo, para fauna, se determind emplear todos los datos registrados por grupo, de la
fauna existente para la Microcuenca y predio del proyecto, debido a que a que en muchas
ocasiones se puede sobreestimar el conteo de los individuos moéviles dentro de un area de
estudio, los cuales pueden contabilizarse mas de una ocasién, cabe sefialar que para el presente
trabajo no se priorizo el levantamiento de datos por sitio, si no al levantamiento de datos de
especies por grupo durante todo el recorrido. Haciendo un analisis comparativo por cada grupo
faunistico entre ambas unidades de andlisis, y considerando el indice de diversidad calculado,

obtenemos lo siguiente: ‘

Indices de Diversidad Obtenidos en el Predio y la Microcuenca para la Fauna

SUPERFICIE DE CUSTF UNIDAD TESTIGC

ESTRATO (NDICE DE DIVERSIDAD iINDICE DE DIVERSIDAD ESTRATOS

Reptiles H'= 0.70 decits/ind H'= 2 decits/ind Reptiles

Aves +H'= 1.28 decits/ind H'= 3.8 decits/ind Aves

Mamiferos H'= 0.60 decits/ind H'= 2.58 decits/ind Mamiferos

PROMEDIO 0.86 decits/ind 2.09 decitsfind PROMEDIO

Segun los datos presentados en la tabla anterior, podemos observar que los valores de
diversidad obtenidos para la fauna mediante la aplicacién del indice de diversidad de
Shannon-Wiener, son distintos para ambas unidades de analisis, ya que se obtiene un valor
promedio de 2.09 decits/ind para la unidad de analisis en la Microcuenca y de 0.86 decits/ind a
nivel de la superficie de cambio de uso de suelo en el Predio; una diferencia de 1.23 decits/ind,
lo que permite asumir que las especies reportadas para la superficie de CUSTF, también es
posible encontrarlas dentro de la Microcuenca; por lo tanto, con el desarrollo del CUSTF, aun
cuando se eliminara el habitat de la fauna, no se compromete su biodiversidad, dado que las
especies que seran desplazadas (no eliminadas), contaran con corredores naturales para su
adaptacién al nuevo entorno, ademas que su germoplasma esta representado en toda la
extension del Microcuenca y de la Cuenca.

En cuanto a fauna, en el predio se verificd la presencia de 28 especies que representan entre 3.7

% reconocido para la Peninsula y hasta 4.3 % para el Estado, respectivamente (Pozo, 2011).

Esta reducida representaciéon proporcional se mantiene al comparar las especies de los diferentes

., grupos de vertebrados terrestres registrados en el area del proyecto con respecto a la reconocida
7 para la Peninsula y el Estado, por lo tanto, aun y cuando el predio alld reportado mayor
diversidad especifica que el sistema ambiental, se determina que la misma no se vera’

o comprometida con la implementacion de proyecto, ya que se encuentra ampliamente
4 representada en todo el estado de Quintana Roo, por lo tanto dicha dlver5|dad se lograra
\ mantener
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Grupo Peninsula de Yucatin Estado de Quintana Roc
Anfibios 43 [4.6%) 22 (9%)
Reptiles 139 (3.4%) 106 (4.7%)

Aves 528 (7.3%) 483 (8%)

Mamiferos 45 (20%) 40 (22.5%)
Total especies 755 851

. la Peninsula y Estado de
porcentaje que representa la riqueza especifica

Por otro lado, la superficie que eventualmente sera sometida a cambio de uso del suelo para
este proyecto 21.0586 hectareas, representa una fraccién insignificante del total de las selvas
altas y medianas subperennifolias del Estado (estimadas en 127,534.1 hectareas). Asi mismo, no
se debe perder de vista que se pretende la implementacion de programas de rescate de flora y
fauna, mismos que estaran dirigidos a especies de importancia ecologica y aquellas que se
encuentren dentro de alguna categoria de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010
(D.O.F.: 13/08/2018).

Conclusiones Con base en este exhaustivo analisis realizado con base en la diversidad de
especies presentes tanto en el predio del proyecto, como en el predio testigo delimitado en
representacion de la microcuenca, se puede asumir que el cambio de uso del suelo propuesto
afecta la biodiversidad del ecosistema de Selva mediana subperennifola presente en el predio
bajo estudio, al reducir sus poblaciones en el caso de la flora silvestre; y al eliminar el habitat en
el caso'de la fauna silvestre; sin embargo, esa biodiversidad se mantendra dentro de ese mismo
ecosistema, tanto a nivel del predio ya que se destinaran areas verdes y de conservacion;
ademas del rescate y reubicacion de esas especies de Flora y de Fauna. Estas especies también
se mantienen dentro de la Microcuenca, en donde adn se conservan 118,525.50 hectareas con
cobertura vegetal de Selva mediana subperennifolia, como se citd anteriormente.

La extension del ecosistema de Selva mediana subperennifolia que sera afectado con el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, no se circunscribe dentro de los limites del predio del
proyecto; pues un Ecosistema Forestal se define como la unidad funcional basica de interaccién
de los recursos forestales entre si y de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo
determinados. El ecosistema es el conjunto de especies de un area determinada que interactdan
entre ellas y con su ambiente abidtico; mediante procesos como la depredacion, el parasitismo, la
competencia y la simbiosis, y con su ambiente al desintegrarse y volver a ser parte del ciclo de
energia y de nutrientes. Las especies del ecosistema, incluyendo bacterias, hongos, plantas y
animales dependen unas de otras. Las relaciones entre las especies y su medio resultan en el
flujo de materia y energia del ecosistema. :

Antes de la ejecucion del cambio de uso de suelo, se rescatara, ahuyentara y reubicara la fauna. .

Se hara el rescate y reubicacion de la fauna en la zona de cambio de uso de suelo en el predio,
haciendo énfasis en estas dos especies que se encuentran en la norma para su rescate,
cuidados y reubicacion. :

|/
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Se implementara un programa de rescate y reubicacién de fauna antes y durante el cambio de
uso de suelo.

El promovente presenta las siguientes medidas de prevencién y mitigacion, para mantener la
diversidad del sitio:

- La promovente realizara un PROGRAMA DE RESCATE en el area del proyecto, con énfasis en
las especies que se encuentren en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Posteriormente al rescate, se
aplicaréa el programa de reforestacién-arborizado para las areas verdes del proyecto. .

- Se delimitara el area de CUSTF con balizas y cinta plastica de precaucion
- Se realizara Supervision técnica por personal calificado.

- Se dara continuamente capacitacién a los colaboradores.

- La promovente realizard un PROGRAMA DE RESCATE en el area del proyecto, con énfasis en-
las especies que se encuentren en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Posteriormente al rescate, se
aplicara el programa de reforestacion-arborizado para las dareas verdes del proyecto. - Se
delimitara el area de CUSTF con balizas y cinta plastica de precaucion - Se realizara Supervision
técnica por personal calificado. - Se dara continuamente capacitacién a los colaboradores.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestion, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la erosion de los suelos se mitigue, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Para realizar el presente apartado, en donde se describe el tipo de suelo presente en la
Microcuenca (Playa del Carmen), asi como para el area del proyecto y el correspondiente al sitio
del presente estudio, y que de acuerdo con esa informacién se tiene que el tipo de suelo
corresponde a la asociacién [+E/2: Litosoles mas Rendzina de clase textural media que se
caracteriza por presentar profundidades menores de 10 cm, limitados por la presencia de rocas
calcareas que son muy superficiales. Son suelos de color café claro a casi negro y por su textura-
y caracteristicas presentan fuertes restricciones para su utilizacién con fines agricolas, sin
embargo, presentan buen drenaje, lo que favorece la infiltracion de las aguas pluviales.

La superficie que se solicita para cambio de uso del suelo para el proyecto denominado
"Almazara" es de 210,586.762 m? (21.0586 hectareas). Si bien, la eliminacién de la vegetacion
forestal afectara a este servicio ambiental de forma puntual en la superficie desmontada, en
términos de erosion, significa que la remocién de la vegetacion podra originar una pérdida de
suelo forestal para convertirse en suelo Util con fines de aprovechamiento.
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Para esto se .utilizd el modelo de Ecuacion Universal de Pérdida de Suelos (USLE), dicha
ecuacion fue disefiada a partir de datos empiricos en parcelas experimentales agricolas que
cumplian un "cierto tipo" de condiciones y no en funcion de lo que seria el cambio de uso del
suelo forestal, sin embargo, se hace uso de esta férmula para calcular la erosion potencial. En
este sentido se puede decir que el proyecto afectara una superficie de 21.0586 hectareas.

En el afio 2005, se utilizé esta formula simplificada y adaptada a nuestro pais para estimar la
erosion potencial del suelo a partir de la ecuacion universal de pérdida de suelos (E): Mario
Martinez Méndez (2005).

Ecuacion Universal de Pérdida de Suelos: E= R*K*L*S*C*P

Donde:

E= Erosion del suelo t/ha/afio

R= Erosividad de la Iluvia. Mj/ha mm /hr.

K= Erosionabilidad del suelo

LS= Longitud y grado de pendiente

C= Factor de vegetacion.

P= Factor de practicas mecanicas.

La erosividad (R) se puede estimar a partir de la precipitacién media anual que para la region
donde se ubica el predio es de aproximadamente 1,300 mm que multiplicado por las ecuaciones
para estimar la erosividad de la lluvia en el estado de Quintana Roo de acuerdo al mapa y tabla
proporcionada por el autor donde existen 14 regiones. La regién bajo estudio se asocia a un

numero de la regién y se consulta una ecuacién cuadratica donde a partir de datos de
precipitacion anual (P) se puede estimar el valor de R.

De acuerdo con los datos sefialados se tiene que el predio del proyecto se ubica dentro de la
region Xl'y por lo tanto, le aplica la ecuacion: R= 3.7745 (P) + 0.004540 (P)2. :

Por lo tanto, considerando que la precipitacion media anual de la zona donde se ubica el predio y
por ende la superficie de cambio de uso de suelo como se ha mencionado es de 1,300 mm,
sustituyendo estos valores en la ecuacion obtenemos los siguientes resultados:

R=3.7745 (1,300) + 0.004540 (1,300)2

R=4,906.85 + 7,672.60

R=12,579.45 Mj/ha mm/hr

La erosionabilidad del suelo (K) se estima a partir de la textura de los suelos presentes y la ,
cantidad de materia organica. Con datos de la textura de los suelos y contenido de materia
organica, se estima el valor de erosionabilidad (K). (Morgan 1986).

Derivado de lo anterior tenemos que el suelo presente en la superficie de cambio de uso de
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suelo es de textura migajon arenoso y el contenido de materia organica del 2.0%, por lo tanto, el
valor de K estimado es de 0.021 de acuerdo al cuadro presentado anteriormente.

La longitud y grado de pendiente. La pendiente del terreno afecta los escurrimientos superficiales
imprimiéndoles velocidad. Mientras que el tamafio de las particulas, asi como la cantidad de

material que el escurrimiento puede desprender o llevar en suspensién, son una funcion de la.

velocidad con la que el agua fluye sobre la superficie.

Se estima a partir de la siguiente formula:

Donde: Ha - Hb

S=L

S= Pendiente media del terreno (%)

Ha= Altura de la parte alta del terreno (m)

Hb= Altura de la parte baja del terreno (m)

L= Longitud del terreno (m)

De acuerdo con el levantamiento topografico en la superficie de cambio de uso de suelo le
corresponden los siguientes valores:

La altura de la parte alta del terreno es de 9.50 msnm

La altura de la parte baja del terreno es de 3 msnm

La longitud promedio del terreno analizado es de 505 metros
Entonces tenemos:

S=9.50/3/505

S=128%

Al conocer la pendiente y la longitud de la pendiente, entonces el factor, LS se calcula como
sigue:

LS: (&lambda;)m (0.0138 + 0.00965 (s) + 0.00138 (s)2)

&lambda; = Longitud de |la pendiente

S= Pendiente media del terreno 1.28 %

M= Parametro cuyo valor es 0.5

De acuerdo con los resultados obtenidos y sustituyendo los valores en la formula tenemos:
LS = (505)0.5 (0.0138 + 0.00965 (1.28) + 0.00138 (1.28)?)

LS =0.64

Escenario 1.- Estimacion de la Erosion Potencial (Con Proyecto).

Considerando que R es igual a 12,579.45 que K es igual a 0.021, que LS es igual a 0.64 como

fueron determinados previamente, la erosiéon potencial se estima sustituyendo de la siguiente
manera:

E = (12,579.45) (0.021) (0.64)
E = 169.0678 ton/ha/afio
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La’ erosion potencial indica que si no existe cobertura del suelo (suelo desnudo) y no se tienen
practicas de conservacion del suelo y del agua, se pierden 169.0678 ton/ha por afio de suelo, lo
que significa que anualmente se pierde una lamina de suelo de 16 mm (considerando que 1 mm
de suelo es igual a 10 ton/ha de suelo). Sin embargo, para darle sentido a lo anterior, tenemos
que la pérdida de suelo por erosién con la eliminacion de la vegetacion por el cambio de uso de
suelo sin practicas de conservacion seria significativa en el caso de que estuviera expuesto
durante todo el afio a las condiciones del clima (viento y lluvia), por lo que se tendria una pérdida
de 169.0678 ton/ha/ario.

Tal como se ha mencionado esta pérdida de suelo seria en un afo, pero si consideramos .que de
los 365 dias uUnicamente se expondra el suelo 30 dias que es el tiempo de duracion de la
exposicion del suelo sin cobertura vegetal, ya que posteriormente se vertera sobre el suelo
concreto y se iniciara con el proceso de nivelacion y compactaciéon del proceso constructivo,
entonces tenemos que la pérdida efectiva es de aproximadamente 13.89 ton/ha/afio (169/365*30),
lo cual se considera significativo ya que esta medida reduce la erosion del suelo original, y
aunque sobrepase la erosion maxima permisible que en algunas regiones de México es de 10
ton/ha ano.

Escenario 2.- Estimacién de la Erosion Actual (Sin proyecto).

Considerando que R es igual a 12,579.45 que K es igual a 0.021, que LS es igual a 0.64, que C
es igual a 0.001 como fueron determinados previamente. Se tiene que, para estimar la erosién
anual actual (Erosién natural) es necesaria determinar la proteccién del suelo que le ofrece la
cubierta vegetal y la resistencia que oponen las practicas mecanicas (que en nuestro caso no
existe, ya que no requiere de cierto modo al no tener pendientes muy inclinadas en la regién)
para reducir la erosién, podemos obtener la erosion actual que seria de:

E =(12,579.45) (0.021) (0.64) (0.001)
E = 0.1744 ton/ha/afo

Con base en lo anterior, se puede indicar que la pérdida de suelo en condiciones de campo
natural a lo largo de un afio para el predio del proyecto en condiciones naturales es de 0.1744
ton/ha/afio. Es decir, anualmente de manera natural se pierde una lamina de suelo de 0.017 mm
(considerando que 1 mm de suelo es igual a 10 ton/ha/afio de suelo).

Esta condicién natural es clara y coherente, debido a que, en el caso del predio bajo estudio, la
vegetacion actualmente se encuentra en buen estado de conservacién y ofrece condiciones de
resistividad a la pérdida de suelo; siendo esta una de las principales funciones de las selvas, que
son generadoras de suelo, principalmente las selvas medianas y altas. ;

Escenario 3.- Estimacion de la Erosion Esperada (con medidas de miti'gacién).

De llevarse a cabo el Cambio de Uso del Suelo Forestal y establecer un uso diferente al forestal,
es importante plantear la aplicaciéon de medidas para la proteccion y conservaciéon del suelo y el
agua en el area del proyecto. Lo anterior con la finalidad de contribuir a la proteccion del suelo y
la captura del agua en la regién y con miras en la sustentabilidad del proyecto. :

Por lo anterior el proyecto plantea medidas de prevencién y mitigacion consistentes en €
establecimiento de un Factor de proteccién a través de la vegetacion (C) y Factor de practicas
mecanicas (P). '
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Factor de proteccion de la vegetacion (C).- El factor de proteccion (C) se estima dividiendo las
pérdidas de suelo de un lote o parcela con un cultivo de interés y las pérdidas de suelo de un
lote desnudo. Los valores de C son menores que la unidad y en promedio indican que a medida
que aumenta la cobertura del suelo el valor de C se reduce y puede alcanzar valores similares a
0 y viceversa. Por ejemplo, cuando existe una selva con una cobertura vegetal alta. Los valores
de (C) que se reportan para diferentes partes del mundo y para México.

Para estimar la erosion del suelo considerando que en el terreno existira después del
establecimiento del proyecto, y dado que el proyecto plantea medidas de mitigacion para la no
erosion del suelo sobre superficies con exposicion del suelo a la intemperie (suelo desnudo)
como medida de compensacion por la pérdida de suelo provocado por el presente proyecto se
procedié a realizar lo siguiente:

Se mantendra una superficie en condiciones naturales equivalente a 33.56 % de la totalidad del
predio, en dicha area (6.703 hectareas), seran propuestas como area de reubicacion de flora
proveniente del programa de rescate de vegetacion, de igual manera se reubicara la tierra
vegetal recuperada del despalme del area de cambio de uso de suelo. Asimismo, sobre dicha
cama de suelo se llevara a cabo actividades de conservacién (dispersion de residuos vegetales
previamente picados y triturados en todo el terreno totalmente expuesto a agentes erosivos),
enriquecimiento de las areas jardinadas y de conservacién con la tierra proveniente del despalme
de las superficies de CUS y por ultimo, utilizados como superficies efectivas para la reforestacion
de especies nativas. Todas estas actividades y practicas, en principio funcionara como una
vegetacion secundaria (producto de sucesion de las selvas) derivada de la selva mediana
subperennifolia con una productividad moderada; por lo que el valor de C para esta etapa sera
de 0.001 (bosque natural con nivel de productividad baja). Las medidas de mitigacion
anteriormente presentadas (reubicacién del suelo organico del area de CUSTF al area de
restauracion, labranza de conservacion y reforestacion con especies nativas) promoveran
mecanismos de proteccion, formacion del suelo y conservacién del agua. Con todo Ilo
anteriormente vertido es de indicarse el siguiente valor de C = 0.001 Bosque natural con nivel de
productividad moderado. : :

Es importante notar que la eficiencia que se logra con el uso de las practicas mecanicas es
menor que la que se alcanza con el uso de la vegetacion y el manejo del cultivo; sin embargo,
cuando se combinan el uso de la vegetacion y la practica mecanica existe un efecto combinado.
Para determinar el efecto de las practicas de manejo y de las obras de conservacion del suelo,
es necesario seleccionar las practicas de manejo de la vegetacion y como ultima instancia se
realizarian las obras y practicas de conservacién del suelo y agua.

Dado que en el area del proyecto no se tiene, ni se aplica ninguna obra o practica de proteccion
del suelo y del agua; ya que en esta region no se tienen pendientes muy pronunciadas; por lo
que, el valor de P es de 0.50 (terrazas 2-7 % de pendiente) Sustituyendo los valores de C y P
en la ecuacion lineal de erosion del suelo permite tener el siguiente valor de erosion:

E = (12,579.45) (0.021) (0.64) (0.001) (0.50)
7 E = 0.084 t/ha afio
Como se puede observar el aplicar las medidas de prevencion y mitigacion (reubicacion del suelo

organico, conservacién areas verdes con vegetaciéon nativa, asi como la reforestacion con
\>: _especies nativas) Unicamente permitirian una pérdida de suelo de 0.0819 ton/ha/afio; por lo que
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la medida anterior, ayudaria a mitigar y evitar la pérdida del volumen de suelo (erosién
potencial-erosién esperada con medidas de mitigacion y conservacion del agua y del suelo). No
obstante, a lo anterior, dado que en el pais se tiene un valor maximo permisible de perdida de
suelo de 10 ton/ha/afio., con base en lo anterior se puede indicar que el proyecto cumple
obteniendo un valor de perdida de suelo que esta muy por debajo del volumen maximo
permisible en el pais en los términos de la FAO ya que se presenta una Erosién muy baja,
convirtiendo a su vez al proyecto factible de llevarse a cabo, ya que, no se provocara la
degradacién del suelo de la regidn. :

Los conceptos que definen los procesos estudiados son los siguientes:

Degradacién de suelo: procesos inducidos por las actividades humanas que provocan la
disminucion de su productividad biologica o de su biodiversidad, asi como la capacidad actual y/o
futura para sostener la vida humana (Oldeman, 1998).

Degradécién quimica: alteracion de las propiedades quimicas del suelo por modificaciones en la
concentracion original de elementos, sustancias o iones, derivadas de procesos de acumulacioén,
lixiviacién y arrastre (Derici, 2006).

Degradacién fisica: deterioro de las propiedades fisicas como densidad aparente, textura,
estructura, estabilidad de los agregados y porosidad (Zoebisch y Dexter, 2006).

Erosion- edlica: remocién de la masa superficial del suelo originada por la accién del viento, la
cual se acelera por la pérdida de la capa protectora de la vegetacion (SSSA, 2008).

Erosion hidrica: proceso de desagregacion, transporte y sedimentacién de las particulas del suelo
por las gotas de lluvia y el escurrimiento superficial (SSSA, 2008).

Estos tres procesos fueron responsables del 87% de los suelos degradados en el pais. Entre las
principales causas de degradacién se identificaron el cambio de uso del suelo para fines
agricolas y el sobrepastoreo (17.5% en ambos casos). La deforestacién (7.4%) ocupa el tercer
lugar, seguida de la urbanizacién (1.5%). Todas estas causas tienen una importante relaciéon con
la afectacién de la cubierta vegetal, responsable de la conservacion del suelo. Por lo tanto, con
base en lo anterior se establece que en el terreno la erosién edlica no se presenta ni se
presentara tras la ejecucion del cambio de uso de suelo en el predio por los siguientes
argumentos:

1. Los -terrenos del predio, actualmente, presentan una cobertura vegetal de tipo vegetacion
secundaria arbustiva de selva mediana subperennifolia en mas del 100% de su superficie, que
corresponde a terrenos forestales, por lo cual no se presenta erosiéon eélica sobre el predio
actualmente.

2. La superficie solicitada para el cambio de uso de suelo bruto, sobre la cual se eliminara
totalmente la cobertura vegetal, sera de 21.05 hectareas que representa Unicamente el 89.01 %
del predio. Este desmonte en el predio, se compensara rescatando la vegetacion, la cual sera
reubicada en las areas jardinadas y areas naturales del desarrollo del proyecto Almzara. ' P
/
Por lo tanto, con estas caracteristicas y la aplicacion de las medidas de mitigacién propuestas, se
asegura que la erosion edlica no se presentara en el predio tras la ejecucidén del cambio de uso
de suelo. De acuerdo al estudio de la SEMARNAT (2008), Quintana Roo no presenta zonas
afectadas por erosién edlica, lo cual es congruente ya que la mayor parte del estado se

Y
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encuentra cubierta por vegetacion.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa

considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestién, la erosion de los suelos se mitiga.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion

de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la dlsmmumon en su captacnon se

mitiguen, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Para demostrar que la disminucién en la captaciéon de agua sera mitigada en las areas de cambio
de uso de suelo, a continuacion, se presenta un andlisis comparativo entre la cantidad de agua
que es captada en la superficie de cambio de uso de suelo, con proyecto, sin proyecto y

tomando en cuenta las medidas de prevenciéon y mitigacién propuestas, y aquella que puede

continuar captandose en el sistema ambiental.

El potencial de infiltracion de agua de un area arbolada depende de un gran numero de factores
como: la cantidad y distribucién de la precipitacion, el tipo de suelo, las caracteristicas del
mantillo, el tipo de vegetacién y geomorfologia del area, entre otros. Esto indica que la
estimacién de captura de agua debe realizarse por areas especificas y con informacién muy fina
sobre la mayor parte de las variables arriba sefialadas (Torres y Guevara, 2002).

La estimacion de volumenes de infiltracion de agua en areas forestales que a continuacion se

presenta, se desarrollé siguiendo el modelo de escurrimiento general a través de la estimaciéon de
coeficientes de escurrimiento (IMTA, 1999).

El modelo asume que el coeficiente de escurrimiento (Ce) se puede estimar como sigue:
Ce = K (P-500) / 200 cuando K es igual o menor a 0.15; y

Ce =K (P-250) / 2000 + (K-0.15) / 1.5 cuando K es mayor que 0.15

Para el caso particular del proyecto, se tienen los siguientes datos:

P = Precipitacién en el sitio con un valor de 1,300 mm anuales.

Escenario 1.- Captacién del agua en el predio sin proyecto.

Considerando lo sefialado anteriormente, tenemos que el valor de P (precipitacién media anual)
es de 1,300 mm en promedio, y el valor de K es de 0.07, considerando que la microcuenca se

ubica en una zona tropical y, por ende, los suelos tropicales son de tipo A; asimismo, se toma en_

cuenta el escenario del predio con la totalidad de la cobertura vegetal (cobertura mas del 75%).

Sustituyendo los valores en la formula, obtenemos lo siguiente:

Ce = K (P-250) / 2000 (ya que el valor de K es inferior a 0.15)

Ce = (0.07) (1,300 - 250) / 2000

Ce =(0.07) (1,050 / 2000)

Ce = (0.07) (0.525)

Ce =0.0368

Entonces tenemos que el coeficiente de escurrimiento (Ce) en la superficie total del predio donde
se pretende llevar a cabo el proyecto, es decir, el predio sin el proyecto, es de 0.0368.
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Lueg_o_ en_tgnces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de la
precipitacion media, el area de drenaje y su coeficiente de escurrimiento.

La férmula a utilizar es la siguiente: Ve = P * At * Ce
Donde:

Ve = Volumen medio anual de escurrimiento (m?3)

P = Precipitacién media anual (m?3)

At = Area total sujeta a cambio de uso de suelo (m?)
Ce = Coeficiente de escurrimiento anual

De acuerdo con los sistemas de conversion, 1 mm equivale a 1 litro de agua por cada metro
cuadrado, es decir, si se vierte 1 litro de agua en un metro cuadrado, la altura que alcanza es de
1 mm. Entonces tenemos que 1,300 mm de precipitacién media anual, equivalen a 1,300 litros de
agua por metro cuadrado.

Asi mismo, tenemos que 1000 litros de agua equivalen a 1 m3, por lo tanto, tenemos que 1,300
litros equivalen a 1.3 m® de agua.

Sustituyendo los valores a partir de la ecuacién antes citada, resulté lo siguiente:

Ve =P *At* Ce

Ve =1.3 m3*242,533.693 m? * 0.0368

Ve =11,602.81 m3*/m?

Por otra parte, el volumen de infiltracién puede estimarse con la siguiente ecuacién (Aparicio,
2006):

I=P/Ve

Donde:

I= Volumen estimado de infiltracion en el area de interés (m?)

P= Precipitacion media anual en el area de interés (m®) * superficie total del predio en (m?)

Ve= Volumen estimado de escurrimiento en el area de interés (m3/m?)

Sustituyendo los valores en la ecuacién, obtenemos lo siguiente: | =P / Ve

I = (1.3 m? (242,533.693 m?) / 11,602.81 m3/m?

| =315,293.80 m*m?/ 11,602.81 m3*/m?2

| = 303,690.99 m3*/m? : ‘
Considerando los calculos realizados, podemos concluir que, en la superficie total del predio sin
el proyecto, se captaria un volumen de 303,690.99 m®m?2 anuales, y se perderian 11,602.81
m>/m? anuales por escurrimiento.

Escenario 2.- Captacion del agua en el predio con proyecto Valor de K

Para las areas con cobertura forestal en vegetacion tropical de entre 50 al 75 %, tomando en
cuenta que se aprovechara una superficie de 21.0586 hectareas como area equivalente al 86.82

% de la totalidad del predio. En lo que corresponde al valor de K, en base al tipo de suelo A y &

su cobertura se establece que estos suelos tienen permeabilidad alta y con una cobertura menor

al 25 % por lo que se tomo el valor de K= 0.22.

Considerando lo sefialado anteriormente, tenemos que el valor de P (precipitacion media.anual)
\}\ K
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es de 1,300 m3.

Sustituyendo los valores en la formula, obtenemos lo siguiente:

Ce = K (P-250) / 2000 + (K-0.15) / 1.5 cuando K es mayor que 0.15

Ce =(0.22) (1,300 - 250) / 2000 + (0.22-0.15)/1.5

Ce=0.16 . _
Entonces tenemos que el coeficiente de escurrimiento (Ce) en la superficie de cambio de uso de
suelo, sin cobertura vegetal, es decir, con el proyecto, es de 0.16.

Luego entonces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de la
precipitacion media, el area de drenaje y su coeficiente de escurrimiento.

La formula a utilizar es la siguiente: Ve = P * At * Ce
Donde:

Ve = Volumen medio anual de escurrimiento (m?)

P = Precipitacion media anual (m?)

At = Area total sujeta a cambio de uso de suelo (m?)
Ce = Coeficiente de escurrimiento anual.

De acuerdo con los sistemas de conversion, 1 mm equivale a 1 litro de agua por cada metro
cuadrado, es decir, si se vierte 1 litro de agua en un metro cuadrado, la altura que alcanza es de
1 mm. Entonces tenemos que 1,300 mm de precipitacion media anual, equivalen a 1,300 litros de
agua por metro cuadrado. Asi mismo, tenemos que 1000 litros de agua equivalen a 1 m3, por lo
tanto, tenemos que 1,300 litros equivalen a 1.3 m*® de agua.

Sustituyendo los valores a partir de la ecuacién antes citada, resultoé lo siguiente:

Ve=P*At*Ce

Ve =13 m**210,586.762 m?* 0.16

Ve =44,395.199 m3/m2

Por otra parte, el volumen de infiliracién puede estimarse con la siguiente ecuacién (Aparicio,
2006):

I=P/Ve
Donde:
I= Volumen estimado de infiltracién en el area de interés (m?3)

P= Precipitacién media anual en el area de interés (m3) * superficie de cambio de uso de suelo
en (m?)

Ve= Volumen estimado de escurrimiento en el area de interés (m3/m?)

/// Sustituyendo los valores en la ecuacion, obtenemos lo siguiente: | = P/ Ve
I =(1.3m?3) (210,586.762 m?) / 44,395.199 m3*/m?
| =273,762.79 m3¥m?/ 44,395.199 m3/m?

/ | =229,367.59 m3m 2

\\~--Considerando los célculos realizados, podemos concluir que, en la superficie total del predio
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tomando en cuenta. la implementacioén del proyecto, se captaria un volumen de 229,367.59 m3/m?
anuales, y se perderian 44,395.199 m®/m? anuales por escurrimiento.

Escenario 3.- Captacién del agua considerando la implementacion del proyecto y las
medidas prevencion de mitigacion. :

En este escenario se considera la conservacion de la cobertura vegetal por el proyecto a nivel
del predio, es decir, una superficie de 31,946.93 m? equivalentes al 15.17 % de la superficie total
del predio (donde se incluyen las areas de conservacion), pero supone medidas de mitigacion
como son la presencia de las areas permeables jardinadas y zonas de conservacion de la
vegetacion natural en las cuales se llevara a cabo la reforestaciéon con especies nativas
provenientes del rescate de vegetacion en el predio. '

Se tiene que, para las areas con cobertura forestal de vegetacion de selva mediana
subperennifolia con la implementacion de areas con infraestructura de un fraccionamiento
habitacional con suelos altamente permeables, en lo que corresponde al valor de K, en base al
tipo de suelo A y a su cobertura de zonas urbanas que estos suelos tienen se tomd el valor de
K=0.26.

Considerando lo sefialado anteriormente, tenemos que el valor de P (precipitacion media.anual)
es de 1,300 mm. :

Sustituyendo los valores en la formula, obtenemos lo siguiente:

Ce = K (P-250) / 2000 + (K-0.15) / 1.5 cuando K es mayor que 0.15

Ce =(0.26) (1,300 - 250) / 2000 + (0.26-0.15)/1.5

Ce=0.21

Entonces tenemos que el coeficiente de escurrimiento (Ce) en la superficie de cambio de uso de
suelo, sin cobertura vegetal, es decir, con el proyecto, es de 0.21.

Luego entonces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de la
precipitacion media, el area de drenaje y su coeficiente de escurrimiento.

La formula a utilizar es la siguiente: Ve = P * At * Ce
Donde

Ve = Volumen medio anual de escurrimiento (m?)

P = Precipitaciéon media anual (m?)

At = Area total de conservacién con cobertura vegetal (m?)
Ce = Coeficiente de escurrimiento anual

De acuerdo con los sistemas de conversion, 1 mm equivale a 1 litro de agua por cada metro
cuadrado, es decir, si se vierte 1 litro de agua en un metro cuadrado, la altura que alcanza es de

1 mm. Entonces tenemos que 1,300 mm de precipitacion media anual, equivalen a 1,300 litros de

agua por metro cuadrado.

Asi mismo, tenemos que 1000 litros de agua equivalen a 1 m?, por lo tanto, tenemos que 1,300

litros equivalen a 1.3 m® de agua. //
Sustituyendo los valores a partir de la ecuacién antes citada, resulté lo siguiente:

Ve =P *At*Ce

Ve =1.3m** 31,946.93 m2* 0.21

Ve =8,721.511 m3®/m? ,

Por otra parte, el volumen de infiltracion puede estimarse con la siguiente ecuacién (Aparicio,

2006):
{ {
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I=P/Ve

Donde:

I= Volumen estimado de infiltracién en el area de interés (m?®) :

P= Precipitacién media anual en el area de interés (m?) * superficie de conservacién (m?)

VVe= Volumen estimado de escurrimiento en el area de interés (m3/m3)

Sustituyendo los valores en la ecuacién, obtenemos lo siguiente: | = P / Ve

[ =(1.3m3 (31,946.93 m?) / 8,721.511 m3/m?

| =41,431.009 m*m?/8,721.511 m3*/m?

| =32,816.418 m3*m?

Considerando los célculos realizados, podemos concluir que en la superficie de cambio de uso de
suelo considerando las medidas de mitigacion una vez implementado el proyecto, se captaria un
volumen de 32,816.418 m3*m? anuales, y se perderian 8,721.511 m3*m? anuales por
escurrimiento.

Para el escenario 1 se supone una tasa de escorrentia o pérdida de agua es muy baja en el
predio debido a que se tienen una cobertura de vegetacién secundaria que estd en un buen
estado de conservacién, la cual cumple con la funcién de dar proteccién al suelo y la infiltracion
del agua al subsuelo; el célculo se realizé para toda la superficie con una sola condicidén de
cobertura de vegetacion de selva mediana subperennifolia, resultando entonces con una captura
de agua anual por el orden de los 303,690.99 m*m? anuales, y se perderian 11,602.81 m3m?2
anuales por escurrimiento dentro del predio.

Referente al escenario 2 supone la remocion de la vegetacién en la superficie requerida para
cambio de uso de suelo en terrenos forestales del predio sin llevarse a cabo las medidas de
mitigacion; por lo que se mantiene a la intemperie el suelo. Esta situacién motiva evidentemente
una peérdida mayor de suelo y agua aunque poco significativa, ya que, Unicamente se
aprovechara una superficie minima para CUSTF. La captura de agua estimada en esta condicion
es de 229,367.59 m®*/m? anuales, y se perderian 44,395.199 m3m? anuales por escurrimiento,
donde se observa una reduccién de la capacidad de infiltracion del predio por la sola pérdida de -
la cobertura de la vegetacion en un 75 % respecto a la captacion del agua sin que se haya
llevado a cabo el cambio de uso de suelo.

Respecto al escenario 3 se considerd la pérdida de la cobertura vegetal por la implementacion
del proyecto por la superficie de CUSTF requerida, pero supone medidas de mitigacion como son
el mantenimiento del 13.17 % del predio en condiciones naturales, es decir, con vegetacién
nativa, por lo que se obtuvo una captura de agua estimada en 32,816.418 m*m? anuales, y se
perderian 8,721.511 m®*m? anuales por escurrimiento. Ahora bien, al comparar las capturas de
agua entre los diferentes escenarios se detecta la remocion de la vegetacién si reduce la
capacidad de capturar agua en el predio, pero la misma es poco significativa.

No obstante, para el desarrollo de este proyecto en el que se solicita el cambio de uso de suelo
en 210,686.762 m? en donde se realizaran labores de remociéon de vegetacion, la infiltracion al
acuifero, se puede ver alterada de manera puntual durante las etapas de preparacion del sitio
pero de manera poco significativa. Sin embargo, la infiltracion al acuifero que se dejara de.
percibir, representa porcentajes muy bajos (cifras que resultan practicamente imperceptibles) en
relacion con los volumenes captados en toda la Peninsula de Yucatan, la region hidrolégica
Yucatan Norte y la cuenca de Quintana Roo. Asimismo, se propondran medidas de mitigacion
que abonaran a la no afectacién de la cantidad y calidad del agua.

/N\e

“— Sin embargo, al aplicar las medidas de mitigacién como es la de dejar areas de conservacion y
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de restauracién en una superficie equivalente al 3.1946 hectareas de la totalidad del predio se
tiene que la posibilidad de captura de agua no se decremento con respecto a la condicién que
tendria con el cambio de uso de suelo del proyecto. '

Visto lo anterior, para no comprometer la calidad del agua, y, por lo tanto, evitar que se
comprometa la' captacién de agua en calidad, el proyecto tiene contemplado llevar a cabo una
serie de acciones que permitiran prevenir y en-su caso, evitar la contaminacion del acuifero, las
cuales se describen a continuacion:

El proyecto propone las siguientes medidas preventivas para evitar la afectacién a la captacion
de agua en calidad, y en su caso, medidas de mitigacion para minimizar la reduccién en la
captacion del agua en cantidad.

Medida 1. Se contara con un equipo de respuesta rapida ante un derrame accidental de
sustancias potencialmente contaminantes; para su recoleccién antes de que contamine el
subsuelo.

Medida 2. Se instalaran barfios portatiles durante el cambio de uso del suelo, con lo cual se
evitara la miccion y defecacion al aire libre, y en consecuencia se estara evitando la
contaminacion por el vertimiento de aguas residuales directamente al suelo, sin previo
tratamiento. Cabe mencionar que las aguas residuales que se generen en los sanitarios durante
las etapas de preparacién del sitio y construccion seran retirados del predio por la empresa
prestadora del servicio, con lo que se garantiza que existirda un correcto manejo, retiro y
disposicion final de dichos residuos.

Medida 3. Se instalaran contenedores herméticamente cerrados para el almacenamiento temporal
de residuos sdlidos urbanos, con la finalidad de llevar un estricto control sobre dichos residuos en
la obra, evitando de esta manera que se generen lixiviados que pudieran derramarse al suelo v,
por ende, penetrar el subsuelo y contaminar el acuifero.

Medida 4. Se contara con un almacén de residuos peligrosos para acopiar todas las sustancias
que se generen durante el cambio de uso del suelo y que posean las caracteristicas -de ser
corrosivos, reactivos, explosivos, téxicos, inflamables o bioldgico infecciosos.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipotesis normativas que establece el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitiga.

. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 93, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
aboco al estudio de la informacién y documentacion que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:

rd

El articulo 93, parrafos, segundo y tercero, establecen: //

En las éutorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales,.la Secretaria debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitdas por los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se trate.
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Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo héabitat conforme lo establezca en:
el Reglamento. Dichas autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

1.- En lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal recibida mediante escrito de
fecha 07 de Junio de 2021, el Consejo Estatal Forestal del estado de Quintana Roo, remitié la
minuta de la Decima Tercera Sesién del Comité Técnico para el Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales R/XI11/2021, en el que manifiesta su no emitio opiniéon, por lo que se
entiende que no tiene objecién con el sentido de |a presente resolusién.

2.- En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicacion de las especies de la flora y
la fauna, los programas de ordenamiento ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones, se manisfestd y comprometié a lo siguiente: El promovente
contemplo el rescate de la Fauna, presentado un Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna,
dando cumplimiento asi a lo sefialado en el Art.141 del Reglamento de la LGDFS. Cabe sefalar,
que la unica especie presente en el predio y que se encuentra en la NOM-059-SEMARNAT-2010
es iguana ( Ctenosaura similis ).

Programa de rescate y reubicacion de especies de la flora.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacién de flora silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 141 fraccion IX del Reglamento de la Ley General de’
Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia
24 de Febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programa de rescate y reubicacion de especies de la fauna.

El promovente contemplo el rescate de la Fauna, presentado un Programa de Rescate y
Reubicacion de Fauna, dando cumplimiento asi a lo sefialado en el Art.141 fraccion IX del
Reglamento de la LGDFS.

Programas de ordenamiento ecolégicos.

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio Solidaridad
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de mayo de 2009, el predio del proyecto se
ubica la unidad de gestién ambiental 10: De acuerdo con la cartografia del Decreto del Ejecutivo -
del Estado, mediante el cual se establece el Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del
Municipio de Solidaridad, Quintana Roo, México (POEL-MS), publicado en el Periédico Oficial del
Gobierno del Estado de Quintana Roo, el 25 de mayo del 2009; el predio del proyecto que se
somete a evaluacion se ubica dentro de los limites de la UGA 10 "Zona Urbana de Playa del
Carmen", cuyos lineamientos se citan a continuacién:
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De acuerdo con la ubicacion del predio y a lo establecido en el apartado 2.5 del ordenamiento en
comento, que a la letra cita: "Los criterios de regulacién ecolégica de aplicacion general (CG),
son aplicables a la totalidad del territorio ordenado fuera de los centros de poblacién legalmente
constituidos en el Municipio Solidaridad, independientemente del uso del suelo que se pretenda
dar a los predios particulares".

En otro orden de ideas, tenemos que el POEL-MS, establece que los criterios de regulaciér/
ecolégica han sido organizados en tres grupos:

Criterios de regulacién ecologica de aplicacion general (CG), que son aplicables a la totalidad del
territorio ordenado fuera de los centros de poblaciéon legalmente constituidos en el Municipio

J
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Solidaridad, independientemente del uso del suelo que se pretenda dar a los predios particulares.

Criterios de regulacion ecoldgica aplicables a las areas urbanas (CU), que son aplicables a la
totalidad del territorio ordenado dentro de los centros de poblacién legalmente constituidos en el-
Municipio Solidaridad, independientemente del uso del suelo que se pretenda dar a los predios
particulares: y

Criterios de regulacién ecologica de caracter especifico (CE), son aplicables a la totalidad del
territorio ordenado fuera de los centros de poblacion legalmente constituidos en el Municipio
Solidaridad, cuya aplicacion esta en funcion del tipo de uso del suelo que se pretenda dar a los
predios particulares. ;

En virtud de lo anterior, tenemos que, para el predio del proyecto, por ubicarse dentro del centro
de poblacion de Playa del Carmen, le resultan aplicables los criterios de regulacion ecolégica
aplicables a las areas urbanas (CU), asi como los criterios de caracter especificos, establecidos
en la ficha técnica de la UGA 10, los cuales se analizan como sigue:

CU-02.- Antes del inicio de cualquier obra o actividad se debera ejecutar el rescate selectivo de
vegetacion en el area de aprovechamiento proyectada. La seleccion de las especies, el nimero .
de individuos por especie a rescatar y la densidad minima de rescate, los métodos y técnicas
aplicables, asi como el monitoreo del programa se determinaran y propondran en un estudio
técnico o programa que debera acompafar al estudio de impacto ambiental aplicable al proyecto.
Las actividades de rescate de vegetacion deberan obtener de manera previa a su inicio la
autorizacién correspondiente.

Vinculacion: Se anexa en el capitulo IX, el programa de rescate y reubicacién de flora silvestre
que sera implementado previo al inicio de las actividades del cambio de uso del suelo solicitado.

Analisis: El promovente da cumplimiento a este criterio de acuerdo al rescate selectivo de
vegetacion en el drea de aprovechamiento proyectada.

CU-03.- Previo al inicio de cualquier obra o actividad de cada proyecto se deberan ejecutar
medidas preventivas orientadas a la proteccion de los individuos de fauna silvestre presentes en
el area de aprovechamiento proyectada. La seleccion de los métodos y técnicas a aplicar se
determinara con base en un estudio técnico o programa que debera acompafar al estudio de
impacto ambiental aplicable al proyecto. Las medidas deberan obtener de manera previa a su
inicio la autorizacién correspondiente.

Vinculacion: En el capitulo IX de este estudio, se propone el programa de rescate y reubicacion
de fauna silvestre que sera implementado previo al inicio de las actividades del cambio de uso
del suelo solicitado.

Analisis: El promovente da cumplimiento a este criterio de acuerdo a las medidas preventivas
orientadas a la proteccion de los individuos de fauna silvestre presentes en el area de
aprovechamiento proyectada, se anexa el programa al presente oficio.

CU-06.- En el desarrollo de los proyectos se debe realizar el aprovechamiento integral de los
recursos naturales existentes en el predio, por lo que sera obligatorio realizar la recuperacién de
tierra vegetal en las superficies que se desmonten, asi como el triturado y composteo de la.
madera resultante del desmonte que se autorice. Los materiales obtenidos no podran ser
comercializados /salvo autorizacién expresa de la autoridad correspondiente, sino aprovechados
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en el mejoramiento de areas verdes, de equipamiento o de donacion.

Vinculacion: Como parte de las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
queé se propone, se contempla el rescate de la capa fértil del suelo (sustrato con materia
organica), asi como el triturado del material vegetal resultante del desmonte, para ser
reincorporado a las areas verdes del proyecto. ;

Analisis: El promovente da cumplimiento a este criterios, se contempla el rescate de la capa
fértil del suelo (sustrato con materia organica), asi como el triturado del material vegetal
resultante del desmonte, para ser reincorporado a las areas verdes del proyecto.

CU-24.- En las areas de aprovechamiento proyectadas se debera mantener en pie la vegetacion
arbérea y palmas de la vegetacion original que por disefio del proyecto coincidan con las areas
destinadas a camellones, parques, jardines, areas verdes, areas de donacidn o areas de
equipamiento, de tal forma que estos individuos se integren al proyecto.

Vinculacion: Como se ha manifestado en distintos apartados de este estudio, la vegetacion
arborea y las palmas de las areas que coinciden con las areas verdes naturales y areas verdes
modificadas del proyecto se mantendra en pie. En el caso de las areas naturales se conservara
toda la eobertura vegetal, independientemente del estrato o el tipo de vegetacion.

Analisis: El promovente da cumplimiento a este criterios de mantener en pie la vegetacion
arbdrea y palmas de la vegetacion original que por disefio del proyecto.

CU-25.- La superficie de aprovechamiento de un predio, asi como sus coeficientes de uso (CUS)
y ocupacion del suelo (COS), estaran en funcién de lo que determine el programa o plan de
desarrollo urbano vigente que le aplique. Sélo se permite el desmonte de la superficie que resulte
de multiplicar el Coeficiente de Modificacion del Suelo por la superficie total del predio, para lo
cual debera obtener de manera previa la autorizacion por excepcion del cambio de uso del suelo
en terrenos forestales y las autorizaciones estatales y municipales respectivas. Sera obligatorio
mantener la superficie remanente con la vegetacién original. En el caso que la superficie
remanente se encuentre afectada o que carezca de vegetacion, el promovente debera procurar
su restauracioén o reforestacion.

Vinculacién: El PDU establece, en relacion al Coeficiente de Modificacion del Suelo (CMS), lo
siguiente: ‘

El CMS correspondera al total del predio.

En esta area modificada se incluyen:

- El desplante de las edificaciones

- Obra exterior - Vialidades y circulaciones

- Areas verdes y

- Cualquier obra o servicio relativo al uso permitido. :

La superficie restante no modificada, se mantendra en un 50% como area verde en estado
natural y 50% como area verde modificada respetando el estrato arbéreo de mas de 10 cm de
diametro, sin embargo, como se encuentra dentro de un area denominada Parque Lineal, no se
modificara en ninguna superficie. g

{
Para todos los fraccionamientos de tipo Turistico Campestre, Turistico Residencial, Habitacional,
Habitacional Campestre, Mixtos, Comerciales y de Servicios e Industriales, el coeficiente de
modificacién del suelo que le corresponde el 0.90 por ciento de la superficie total del lote,
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debiendo tener el 10 por ciento como area no modificada del total del lote, de la _cm_JaI, el 50 por
ciento se mantendra como area verde natural y el 50 por ciento como area verde modificada.

En sentido de lo anterior, y toda vez que el predio estard destinado a la construccion de un
fraccionamiento habitacional con lotes comerciales, entonces le corresponde un coeficiente de
modificacion del suelo del 0.90 o 90% de la superficie total del predio. La propuesta de cambio-
de uso del suelo se ajusta a lo que establece el PDU, toda vez que soélo pretende desmontar el
86.82% del predio, en tanto que del 13.18% restante, se conservara la vegetacion en estado
natural, como se indica en la siguiente tabla:

v CONCEPTO SUPERFICIE | PORCENTAJE
REMOCION TOTAL (CUSTE-CMS) | 21058676 86.82
CONSERVACION(VEGETACION | 3194696 1318
TOTAL 242,533.72 100.00

Como se aprecia en la tabla que antecede, se pretende remover la cobertura vegetal del predio
en una superficie de 210,586.76 m? que corresponden al 86.82% de la superficie total del predio,
lo que es concordante con el CMS permitido para los fraccionamientos habitacionales que es de-
0.90. Asimismo, del 10% restante se propone conservar como area verde natural el 5% (50% del
10%), mientras que en el otro 5% (50% del 10%) se propone soélo la remocion parcial de la
vegetacién, es decir, del estrato arbustivo y herbaceo, por lo que se conservara el estrato
arbéreo y las palmas que se encuentren presentes, de tal modo que esa superficie se mantendra
como area verde modificada.

Analisis: El promovente da cumplimiento a este criterio, donde se pretende remover la.cobertura
vegetal del predio en una superficie de 210,586.76 m? que corresponden al 86.82% de la
superficie total del predio, lo que es concordante con el CMS permitido para los fraccionamientos
habitacionales que es de 0.90.

CU-26.- Para el aprovechamiento o uso de especies vegetales o animales silvestres o nativas,
partes de ellas o subproductos de los mismos, asi como de los recursos forestales, se requiere
que éstos productos provengan de UMAs o Productores Forestales autorlzados y den
cumplimiento a lo establecido en la normatividad aplicable.

Vinculaciéon: Para la etapa de cambio de uso del suelo que se solicita, no se contempla el
aprovechamiento o uso de especies vegetales, mas que aquellas que provengan el rescate de
vegetacion. No se pretende aprovechar fauna silvestre.

Andlisis: ElI promovente da cumplimiento a este criterio, ya que no contempla el
aprovechamiento y uso de especies vegetales, mas aquellas que provengan del rescate de la
vegetacion.

> CU-27.- Se deberan mantener en pié e integrar al disefio del proyecto los arboles con diametro
normal (1.30 cm del suelo) igual o mayor a 40 cm. Para evitar dafio a las raices debera
establecerse un radio de proteccion de 5 m alrededor del tronco del arbol.

// Vinculacién: El diametro maximo (a 1.30 m del suelo), registrado durante el inventario forestal
corresponde a un ejemplar de Manilkara zapota (Zapote) que fue de 34.5 cm. No se registraron
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individuos con DAP igual o mayor a 40 cm.

l\_r}élisis: El promovente da cumplimiento a este criterio, ya que no se registraron arboles con
diametros mayores a 40 cm en las areas donde se realizara €l proyecto.

Normas Oficiales Mexicanas.

Lista de especies en riesgo de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,
Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo
y especificaciones para su inclusion, exclusiéon o cambio-Lista de especies en riesgo, publicada el
30 de diciembre de 2010.

Esta Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, tiene por objeto identificar las especies
O poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana, mediante la
integracioén de las listas correspondientes, asi como establecer los criterios de inclusion, exclusion
0 cambio de categoria de riesgo para las especies o poblaciones, mediante un método de
evaluacion de su riesgo de extincion y es de observancia obligatoria en todo el Territorio
Nacional, para las personas fisicas o morales que promuevan la inclusion, exclusiéon o cambio de
las especies o poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo, establecidas por esta
Norma.

El proyecto no promueve la inclusion, exclusién o cambio de las especies o poblaciones
silvestres en alguna de las categorias de riesgo establecidas por esta Norma, por lo tanto, el
objetivo y campo de aplicacién de esta, no resulta aplicable al proyecto en el sentido amplio de
su contexto. Finalmente, resulta importante mencionar que al interior de la superficie de CUSTF
se registraron 2 especies listadas en esta Norma Oficial Mexicana, a saber: Ctenosaura similis
(iguana rayada), y Thrinax radiata (Chit), incluidas en la categoria de especies amenazadas.

Programas de Manejo de ANPs.

El predio en donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales para el
desarrollo de el proyecto, se encuentra fuera de cualquier area natural protegida de caracter
Estatal y/o Federal.

Planes y Programas de Desarrollo Urbano.
Programa de Désarrollo Urbano del Centro de Poblacién Playé del Carmen.

De acuerdo con el Programa de Desarrollo Urbano de del centro de poblacién de Playa del
Carmen (PDU), publicado en Periédico Oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo el 20 de
diciembre de 2010, los usos de suelo aplicables al predio del proyecto corresponde a las
zonificaciones con clave H4 Habitacional, MB Mixto Barrial y PL Parque Lineal.

r
Usos de suelo aplicables al proyecto de acuerdo al PDUCP //
Usos de sueloc Superficie en Total {m3)
RDUCP
H4 Habitacional 174130120 174130120
Parque Lineal (PL)| 31,946.931 31946931
MB Mixto Barrial 36456.642 36,456.642 .
Total 24253372 t
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De acuerdo a los usos de suelo aplicables al predio se sefiala que en la porciéon que abarca el
predio del proyecto dentro del Programa de Desarrollo Urbano del Centro del Poblacion Playa del
Carmen, el cual cuenta con un uso H4 (Habitacional densidad alta) y MB (Mixto Barrial), las
actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales Unicamente se llevaran a cabo en
los usos de suelo que se encuentran dentro del PDU aplicable, es decir, el uso habitacional y
mixto.

Considerando que el presente proyecto solo corresponde para las actividades concerhientes al-
CUSTF; a la superficie de aprovechamiento que establece el PDU aplicable para el uso de y MB
(Mixto Barrial), las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales Unicamente se
llevara a cabo en los usos de suelo que se encuentran dentro del Programa de Desarrollo
Urbano de del centro de poblacion de Playa del Carmen, es decir, el uso habitacional y mixto.

Considerando que el presente proyecto sélo corresponde para las actividades concernientes al
CUSTF; a la superficie de aprovechamiento que establece el PDU aplicable para el usa de suelo
en donde se encuentra albergado el predio proyecto solo le aplica el CMS, el cual de acuerdo al
programa de desarrollo urbano del centro de poblacion playa del Carmen, municipio solidaridad
2010- 2050 se establece que para todos los fraccionamientos de tipo Turistico Campestre,
Turistico Residencial, Habitacional, Habitacional Campestre, Mixtos, Comerciales y de Servicios e
Industriales, el coeficiente de modificacion del suelo sera del 86.82% por ciento de la superficie
total del lote, debiendo tener el 10 por ciento cuando menos como area no modificada del total
del lote, de la cual, el 50 por ciento se mantendra como area verde natural y el 50 por ciento
como area verde modificada. ) :
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De acuerdo a lo anterior, se muestra que el proyecto se ajusta a los parametros y lineamientos
aplicables por uso de suelo del PDU DEL CENTRO DE POBLACION DE PLAYA DEL CARMEN,
toda vez que el analisis del uso de suelo del proyecto Almzara, remite al uso de suelo MB (Mixto
Barrial), de tal manera que el planteamiento concuerda con los usos de suelo vigentes; por otro
lado, evocando al articulo 14 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, los
planteado por la promovente, no rebasan los limites maximos permitidos por este uso de suelo
conforme al PDU. :

Que en’ cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se abocd al estudio de la informacion y
documentacién que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 97 establece:

No se podra otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en terreno incendiado sin que hayan
pasado- 20 afios y que se acredite a la Secretaria que Ia vegetacion forestal afectada se ha
regenerado, mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de
esta Ley.

Respecto a la. prohibiciéon de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al presente
caso, en virtud de que no se observé que el predio en cuestidon hubiere sido incendiado, tal y
como se desprende del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, en la que se
constatd que no se observaron vestigios de incendios forestales. :

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 98 de la
LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 144 y 152 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocé al célculo del monto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

Mediante oficio N° 03/ARRN/0879/2021 FOLIO 02418 de fecha 25 de junio de 2021, se notifico
al interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$1,700,808.84 (un milléon setecientos mil ochocientos ocho pesos 84/100 M.N.), por concepto
de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion
y ‘'su mantenimiento en una superficie de 92.62 hectareas con vegetacion de Selva mediana
sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 144, parrafo segundo, del RLGDFS, mediante ESCRITO S/N de fecha
24 de mayo de 2022, recibido en esta Delegacion Federal el 24 de mayo de 2022, C. JesUs
Castillo Avalos, en su caracter de Representante legal, presentd copia del comprobante del
depdsito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $ 1,700,808.84 (un
millén setecientos mil ochocientos ocho pesos 84/100 M.N.), por concepto de compensacion
ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su
mantenimiento en una superficie de '92.62 hectareas con vegetacion de Selva mediana
sub-perennifolia, para aplicar preferentemente en el estado de Quintana Roo. //

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones Ill, XXXIX y XLI de la Ley
Organica de la Administracién Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccion
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| y 93, 94, 95, 96, 97, 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16
fracciones VIl y IX, 59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2
fraccion XXX, 38, 39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 21.05 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado ALMAZARA, con
ubicacion en el o los municipio(s) de Solidaridad en el estado de Quintana Roo, promovido por
C. Jesus Castillo Avalos, en su caracter de Representante legal, bajo los siguientes:

TERMINOS

.. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva mediana sub-perennifolia y el
cambio de uso de suelo que se autoriza, se desarrollara en la superficie que se encuentra
delimitada por las coordenadas UTM siguientes: ‘

Poligono: Pol-1 CUSTF

Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 489758.929 2285019.396
2 489752.079 2285030.207
3 489715.896 2285088.791
4 489690.56 2285124.003
5 489654.082 2285160.565
6 489631.935 2285178.352
7 489539.726 2285237.027
8 489539.588 2285237.099
9 489505.061 2285259.102
10 489474.879 2285286.766
11 489485.132 2285299.899
12 489526.911 2285342.609
13 489566.244 2285380.351
14 489618.863 2285447.708
15 489632.513 2285473.383
16 489642.416 2285492.012
17 489843.604 2285322.104
18 489943.931 2285242.285
19 489991.148 2285208.316
20 489829.78 2285011.239
21 489793.456 2284966.847
- 22 489784.371 2284980.216
2 23 489768.007 2285005.07
// ,
/ /\ ; Poligono: Pol-2 CUSTF

Vértice Coordenada X Coordenada Y ‘
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Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 489303.739 2285096.811
2 489416.687 2285246.732
3 489417.515 2285245.588
4 489427.691 2285235.718
5 489439.427 2285227.766
6 489448.032 2285224.089
7 489486.133 2285202.789
8 489500.08 2285193.148
9. 489515.468 2285182.129
10 489530.662 2285170.844
11 489545.656 2285159.296

12 489554.341 2285152.599
13 489653.652 2285090.133
14 489678.908 2285074.722
15 - 489705.504 2285051.917
16 489727.735 2285024.841
17 489738.105 2285009.755
18 489744.084 2285001.254
19 489779.919 2284950.302
20 489672.496 2284819.018
21 489297.685 2285088.774

Poligono: Predio

Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 489829.78 2285011.239
2 489672.496 2284819.018
3 489297.685 2285088.774
4 489433.267 2285268.74
5 489617.497 2285513.057
6 489843.604 2285322.104
7 489943.931 2285242.285
8 489991.148 2285208.316

Los volumenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Cédigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

PREDIO AFECTADO: Av. Lilis, Lote 001, Manzana 003, entre Av. Luis Donaldo Colosio y Av.
CTM, Aparcelamiento del Ejido, ciudad de Playa del Carmen.

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-23-008-ALM-002/22 g
A
Especie N° de individuos Volumen [Unidad de medida
Gliricidia sepium 2 9.29 Metros cubicos v.t.a.
Myrcianthes fragrans 70 10.26 Metros cubicos v.t.a.
' N
\
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anilkara zapota 16 30.15 Metros cubicos v.t.a.
Simarouba amara 4 3.41 Metros cubicos v.t.a.
Bursera simaruba 588 252.26  |Metros cubicos v.t.a.
Coccoloba ; 200 7967  |Metros cubicos v t.a.
barbadensis
Cordia dodecandra 18 11.04 Metros cubicos v.t.a.
Croton reflexifolius 2 1.49 Metros cubicos v.t.a.

icus cotinifolia 196 123.54  |Metros cubicos v.t.a.
Lysiloma latisiliguum 364 583.62  |Metros cubicos v.t.a.
Metopium brownei 164 205.7 Metros cubicos v.t.a.
Piscidia piscipula 70 46.09 Metros cubicos v.t.a.
Platymiscium 70 34.34  |Metros cubicos v.t.a.
yucatanum
Pouteria 10 2.68 Metros cubicos v.t.a.
campechiana
Sabal yapa 2 4.49 Metros cubicos v.t.a.
Talisia olivaeformis 4 1.39 Metros cubicos v.t.a.
Thouinia 124 40.89 Metros cubicos v.t.a.
paucidentata
Ceiba aesculifolia 12 15.79 Metros cubicos v.t.a.
Dendropanax 168 55.5 Metros cubicos v.t.a.
arboreus
Sideroxylon sp. 4 2.42 Metros cubicos v.t.a.
Swartzia cubensis 8 6.51 Metros cubicos v.t.a.
Tabebuia rosea 10 3.82 Metros cubicos v.t.a.
Vitex gaumeri 112 78.728  |Metros cubicos v.t.a.
Ficus maxima 26 70.53 Metros cubicos v.t.a.
(glaucescens)

Ficus padifolia 20 7.44 Metros cubicos v.t.a.
Coccoloba spicata 10 2.71 Metros cubicos v.t.a.
Coccoloba 2 1.54 Metros cubicos v.t.a.
diversifolia
Hampea trilobata 60 9.6 Metros cubicos v.t.a.
Diospyros cuneata 268 75.45 Metros cubicos v.t.a.
Zuelania guidonia 2 2.22 Metros cubicos v.t.a.
Thevetia gaumeri 26 11.71 Metros cubicos v.t.a.
Byrsonima 22 6.91 Metros cubicos v.t.a.
bucidaefolia
Dyphysa suberosa 114 49.99 Metros cubicos v.t.a.
Nectandra coriacea 60 9.72 Metros cubicos v.t.a.
Ottoshulzia pallida 50 9.31 Metros cubicos v.t.a.
Esenbeckia 40 9.54 Metros cubicos v.t.a.
pentaphylla
Eugenia trikii 12 9.01 Metros cubicos v.t.a.
_|Lonchocarpus 282 122.81 Metros cubicos v.t.a.
=_F rugosus

suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el-

/ . La vegetacién forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
A cambio de uso de suelo, aun y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
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autoriza' la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacion, se debera contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

El titular de la presente resolucién debera de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de la especies de fauna silvestre, asi como la
colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre gue se encuentran en el area
del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de especies
de flora y captura de especies de fauna silvestre con el proposito de rescate y reubicacion,
siendo el promovente el Unico responsable, Los resultados del cumplimineto del presente Término
se incluiran en los informes a los que se refiere el Termino XVI de este Resolutivo. '

Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 de su Reglamento, se adjunta como parte
integral de la presente resolucion, un programa de rescate y reubicacion de especies que seran
afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera realizarse previa a las labores de la
remocion de la vegetacion y despalme, preferentemente en areas vecinas o cercanas donde se
realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como las acciones que aseguren al menos
un 80% de supervivencia de las referidas especies, en los periodos de ejecucion y de
mantenimiento que en dicho programa se establece. Los resultados de cumplimiento del presente
Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XVI de este resolutivo.

Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 de su Reglamento, se adjunta como parte
integral de la presente resolucion, un programa de rescate y reubicaciéon de especies de fauna
que seran afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, el cual debera realizarse previa a las
labores de la remocion de la vegetacion y despalme, preferentemente en areas vecinas o
cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, en los periodos de
ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término

XVI de gste resolutivo.

La remocion de la vegetacion debera realizarse por medios mecénicos y manual y no debera de
utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin, La remocién de la vegetacion debera realizarse
de forma gradual, para evitar largos periodos de suelo descubierto que propocian erosion. Los
resultados de cumplimiento de este presente Término se incluran en los informes a los que se
refiere el Término XVI de este resolutivo.

El derribo del arbolado se llevera a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledarias, Los resultados del cumplimiento del

presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XVI de este

Resolutivo.

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir y propiciar la vegetacioén, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la

\
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vegetacién natural, para proteger el suelo de la accion del viento y lluvias, evitando la erosién,
deberan depositarse en un area proéxima al area de trabajo en zonas sin vegetacion forestal
dentro del derecho de vias. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a
lo establecido en el Término XVI de este Resolutivo.

x. Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios .
portatiles para el personal que labora en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos generados
deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del cumplimiento
del presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XVI de este
Resolutivo.

xi. Se debera de dar cumpliminiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre
los recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas- Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnicos - Juridicos aplicables, asi como lo que indiquen otras
instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XVI de este Resolutivo.

xil. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacion debera tramitar ante esta Delegacion Federal la documentacion
correspondiente. - _

xi. El responsable de dirigir el cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto sera el C.
Jesus Castillo Avalos, Representante de la Empresa ALTTA HOMES CENTRO SUR, S. de R.
L. de C. V. Tituar de la presente autorizacion, junto con el prestador de servicios forestales; el C.
Ing. Reynaldo Martinez Lépez quien cuenta con Registro Forestal Nacional Libro OAX, Tipo
Ul, Volumen 3, Numero 42, quien tendra que establecer una bitacora por dia, la cual se-
reportara en los informes a que hace referencia el Término XVI y XVII de la presente
autorizacion. En caso de hacer cambio del responsable, se debera de informar oportunamiente
en un periodo no mayor de 15 dias habilies a partir de que ocurra el cambio, a esta Delegacion
Federal de la SEMARNAT y de la PROFEPA en el estado de Quintana Roo.

xiv. El plazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 5 Afios (s), a partir de la recepcion de
la misma, el cual podra ser amplio, siempre y cuando se solicite a esta Uniad Administrativa de
la SEMARNAT, antes de su vencimiento, conforme a lo establecido en los articulos 146, 147 y
148 del Reglamento de la LGDFS. :

xv. Se debera comunicar por escrito a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al

Ambiente (PROFEPA), en el estado de Quintana Roo, con copia a esta Unidad Adminsitrativa de

j )Ia SEMARNAT, el inicio de los trabajos relacionados con el cambio de uso de suelo en terrenos:

- /— forestales autorizado, dentro de los 30 dias habiles posteriores al inicio de la ejecucidén de la
autorizaciénm con relacién a lo establecido en la fraccién VIl del articulo 141 del RLGDFS.

/XVL Se debera presentar a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
7 (PROFEPA), del estado con copia a esta Unidad Administrativa de la SEMARNAT en el estado

7.
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de Quintana Roo, informes semestrales de las actividades que haya implicado el cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, con relacién al contenido de las fracciones VIII, IX y X del
articulo 141 del RLGDFS. Una vez finalizada la ejecucion del cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, solo debera informar con relacién a la fraccion IX del articulo 141 del RLGDFS, y
hasta que finalice el plazo sefialado en el Término XVIII del presente resolutivo.

Xvil. Se debera comunicar por escrito a la Delegacién de la Procuraduria de Proteccién al Ambiente
(PROFEPA), del estado de Quintana Roo, dentro de los primeros treinta: dias habiles posteriores
a su conclusiéon de las actividades de cambio de uso de suelo, un inforne que contenga la
ejecucion y desarrollo del cambio de uso de suelo, de conformidad con lo establecido en las
;litggz[:acién y ~con relacion al contenido de las fracciones VIII, IX y X del articulo 141 del

S.

xvi. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados. de las
medidas de mitigacion por la afectacién del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de cinco afios,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacién de flora del proyecto.

XIX. Se procede a inscribir dicha autorizacion de conformidad con el articulo 40, fraccion XX del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VII y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

I El ALTTA HOMES CENTRO SUR, S. DE RL. DE C. V., sera el Unico responsable ante la
PROFEPA en el estado de Quintana Roo, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales en que incurran.

. EI ALTTA HOMES CENTRO SUR, S. DE R.L. DE C. V., sera el tnico responsable de realizar las
obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos
ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacién del proyecto que no hayan sido
considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente autorizacion.

. La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Quintana Roo, podra realizar en cualquier
momento las acciones que considere pertinentes para verificar que sélo se afecte la superficie
forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto para verificar el
cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudio técnico
justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.

Iv. EIl ALTTA HOMES CENTRO SUR, S. DE R.L. DE C. V., es el Unico titular de los derechos y
obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad Ia
ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan
firmado para la legal implementacion y operacién del mismo, asi como su cumplimiento y las /
consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos’
Naturales y a otras autoridades federales, estatales y municipales.
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v. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a.
esta Delegacién Federal, en los términos y para los efectos que establece el articulo 146 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de
la autorizacién y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la
misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

vi. Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO.- Notifiquese personalmente a C. JesUs Castillo Avalos, en su caracter de
Representante legal, de la empresa ALTTA HOMES CENTRO SUR, S. DE R.L. DE C. V, la
presente resolucién del proyecto denominado ALMAZARA, con ubicacion en el o los
municipio(s) de Solidaridad en el estado de Quintana Roo, asi como a los C. C.-Reynaldo.
Martinez Lépez, Renatto Sienxo Xix Barranco, Isidro Becerra de la Roza y Alan Armin Torres
Zamudio, por alguno de los medios legales previstos en el articulo 35 y demas correlativos de la
Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE

LA JEFA DE LA UNIDAD JURIDICA

"Con fundamento en lo dispuesto en el articulo 39, en concordancia arménica e interpretativa con los articulos 19y 40,
todos del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y de conformidad con los
articulos 5 fraccion XIV yaﬁwmurﬁsﬁmmento reglamentario, en suplencia por ausencia definitiva del Titular
de la Oficina de Representddicfl dEIT BElAYNAT en el Estado de Quintana Roo, previa designacioén, firma'la C.'Maria
Guadalupe E L@f’? Ramirez, Je\fg;dg_ ]F:q;;lidad Juridica." . \ [ 7 ; VAT

ESIRADA RAMIREZ
ey

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECU‘&gegzm’rFﬁmmnqgmiento de este asunto son remitidas via electronica"

C.c.e.p. Ing. Julian Alberto Escamilla Nava. Direccién General de Gestién Forestal y de Suelos.- dggfs@semarnat.gob.mx
Mtro. Roman Hernandez Martinez.- Unidad Coordinadora de Delegaciones SEMARNAT .-ucd.tramites@semarnat.gob.mx
Secretaria de Medio Ambiente en el Estado de Quintana Roo. SEMA.- Ciudad., secretario_sema@qr.gob.mx
Gerencia Estatal de la Comision Nacional Forestal en el Estado de Quintana Roo. CONAFOR .- Ciudad
Unidad Administrativa de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente. PROFEPA. .- Ciudad
Secretaria de Medio Ambiente en el Estado de Quintana Roo. SEMA.- Ciudad

Minutario
Bitacora: 23/DS-0036/03/21

MGER / MG /-SP
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PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA VEGETACION FORESTAL DE LA
AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO “ALMAZARA”,
EN EL MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD, ESTADO DE QUINTANA ROO.

1. INTRODUCCION.

El presente Programa tiene como finalidad el Rescate de Flora para la zona de ejecucién del proyecto, estas
estan relacionados con el mejoramiento de las condiciones ambientales y los desarrollos sustentables del
entorno.

Es por ello, que resulta de gran importancia mantener las condiciones naturales como medidas de mitigacion,
ya que un manejo inadecuado de los recursos naturales puede conducir a la pérdida de los atractivos escénicos
del entorno y el consecuente deterioro de las condiciones amblentales que comprometen la flora y fauna, las
cuales estan estrechamente relacionadas.

Por otra parte, la identificacién, rescate, reubicacidén y traslado de la flora sujetas a proteccién, que se
encuentran distribuidas en el drea del cambio de uso de suelo, permitird conservar el germoplasma que es
necesario para el cumplimiento del programa en los distintos procesos que sostienen a las comunidades
naturales del entorno.

Los programas de rescate permiten establecer acciones que tienen como mitigar y disminuir los impactos que
conllevan al desarrollo de un proyecto inmobiliario que ocasiona la dlsmmuCIon de la cobertura vegetal que
funge como nicho de la fauna silvestre.

Como se describe en el presente capitulo, este proyecto pretende contribuir con la mitigacién de los impactos
adversos que se han presentado en la regién por los distintos fenémenos naturales. Asi como de aquellos que se
habran de producir en las distintas etapas de desarrollo del proyecto. Con la finalidad de dar con el cumpliendo
de la Norma Oficial Mexicana de proteccién a la flora y fauna (NOM-059-SEMARNAT-2010), misma que obliga a la
conservacion de la biodiversidad de nuestro pafs.

2. UBICACION DEL PREDIO.

El predio tiene su ubicacién geogréfica, de acuerdo con el poligono de construccién general, al oeste de la
ciudad de la ciudad de Playa del Carmen, en el municipio de Solidaridad, estado de Quintana Roo. El proyecto
denominado “Almazara”, se localiza sobre la Avenida Lilis, s/n, lote 001, manzana 003 entre avenida Luis Donaldo
Colosio y Avenida CTM en el aparcelamiento del Ejido, en la Ciudad de Playa del Carmen, Municipio de
Solidaridad, Quintana Roo con una superficie de 242,533.72 m?2. ]

3. NATURALEZA DEL PROYECTO

La naturaleza del proyecto se torna mixto, esto es habitacional y comercial, esto debido a que los usos del
proyecto por sus caracteristicas son de diferentes tipos, ya que se busca que el proyecto, como se ha dicho
contribuye a la demanda de vivienda gue se tiene en la zona norte del estado de Quintana Roo.

En el predio se pretende desarrollar un conjunto habitacional de 1,383 viviendas, la cual contara con vialidades
internas, areas comerciales y dreas de donacién, con el objetivo de cumplir con el 40 % de areas permeables dél
predio a ocupar.-Es importante sefalar que parte de la superficie total del predio abarca un drea denominada
como Parque Lineal misma que cuenta con una superficie de 31,946.93 m2 en la cual no se llevara a cabo
actividad alguna de cambio de uso de suelo forestal, ya que esta superficie estd considerada dentro del
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Programa de Desarrollo Urbano como un area de conservacion de la vegetacion (Parque lineal). En la siguiente

tabla se presenta la distribucién de las superficies y su

respectivo porcentaje que contempla el proyecto dentro del predio.

La superficie que se requiere para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales 210,588.762 metros
cuadrados (21.05588 hectareas) que corresponden al 86.82% de la superficie total del predio mismo que cuenta
con una superficie de 242,533.72 metros cuadrados (24.25 hectareas).

4. OBJETIVO GENERAL.

Ejecutar el programa de rescate de la flora silvestre que se encuentra en la superficie del drea de cambio de uso
de suelo para su posterior recuperacion y reubicacién dentro de las areas verdes y de conservaciéon del proyecto,
a través de métodos estandarizados de colecta, extraccidn, mantenimiento y trasplante, con la finalidad de
asegurar la sobrevivencia del 80% de las plantas rescatadas.

Objetivos especificos

- Rescate de las especies de flora silvestre consideradas en la NOM-059- SEMARNAT-2010 y otras de interés que
seran afectadas por el cambio de uso de suelo del proyecto

- Rescatar los ejemplares de las especies nativas que por su etapa y forma de vida sean susceptibles de ello para
reubicarlas posteriormente en las zonas asignadas y en condiciones adecuadas para su desarrollo.

- Garantizar la sobrevivencia de al menos el 80% de los individuos rescatados.

- Garantizar la sobrevivencia de al menos el 80% de los individuos reforestados.

- Aprovechar el material vegetal resultante del desmonte de vegetacion, como sustrato.

5. METAS

Como la infraestructura propuesta en el proyecto, va acorde a las necesidades de la preservacion de los recursos
naturales, se proponen el desarrollo habitacional de baja densidad y ecoldgico con vialidades, dreas verdes y
recreativas que presenten una gran calidad en su disefio y consecuentemente en armonia con el medio natural
existente.

- La meta del presente programa consiste en mitigar el impacto sobre el factor vegetacién que se tendrd como
resultado de las actividades de preparacion, construccién y operacion para el desarrollo del proyecto.

- Llevar a cabo el rescate de ejemplares de flora susceptibles a rescatar, priorizando las especies de importancia
ecolégica, endemismos y las enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

- Trasladar al vivero, los individuos rescatados, para mantener y manejar adecuadamente los ejemplares
producto del rescate y/o reubicarlos directamente hacia otra zona para su crecimiento natural.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,

Tel [ | 83 50201 www.gob.mx/semarnat.

Pagina2de 12

R,cér rdo

022 Flores

-. {A""de Ma‘g\!2

¥ 2aECURSOR DE L4 BEVOL




Delegacién Federal de la SEMARNAT en el
Estado de Quintana Roo

: MEDIO AMBIENTE Unidad de Aprovechamiento y Restauracion de Recursos

Naturales
Departamento de Servicios Forestales y de Suelos

a
9

Oficio N°. 03/ARRN/0998/2022
Asunto: Programa de Rescate y Reubicacién de Flora

B} 2 4 3 2 “ALMAZARA".

- Aprovechar el material vegetal resultante del desmonte de vegetacién, como mulch, para la reforestacién
propuesta en el predio.

- Reforestar y enriquecer los individuos rescatados en las areas propuestas en el predio.

- Rescatar aproximadamente 4,500 plantas silvestres.

6. METODOLOGIA DE RESCATE DE VEGETACION.
Algunas medidas de mitigacion que se deben considerar son:

+ El proyecto contara con un programa de rescate, reforestacién y enriquecimiento de las dreas con vegetauon
nativa.’

- Antes de realizar el desmonte y despalme en el drea autorizada, se llevard cabo las actividades tales como:
delimitacién fisica del perimetro del drea a desmontar, esto con el fin de no rebasar los limites del area
permitida de desmonte, se ubicaran las plantas susceptibles a rescate y posteriormente se ejecutaran las
acciones de rescate de la vegetacion elegida.

Durante las actividades de rescate de la vegetacién, se dard prioridad a especies de mayor importancia
ecologica como son las enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, plantas jévenes y juveniles.

- Las actividades de desmonte y despalme en los limites del poligono de aprovechamiento que collnden con
vegetacion nativa deberan ser manuales para evitar su afectacion.

- Las especies de flora rescatadas se colocardn en el vivero, las plantas rescatadas se irdn colocando en orden, de
tal forma que etiquetaran los ejemplares por nombre comun, especie y familia.

- Se levantard una bitdcora de plantas rescatadas y colocadas en el vivero, la cual debera llenarse diariamente,
durante la etapa de rescate, mantenimiento en vivero y reubicacién de plantas rescatadas en las areas con
vegetacion nativa dentro del predio del proyecto.

- El rescate de la vegetacion se realizard en las primeras horas del dia para evitar el dafio de las raices por la
exposicion al sol y al viento. ,

- Se dard el mantenimiento necesario a las plantas producto del rescate y se conservaran en el vivero con la
finalidad de mantenerlas en éptimas condiciones, hasta su posterior trasplante en las dreas con vegetacion

nativa dentro del predio del proyecto.

Posterior al rescate de los ejemplares, se trasladaran al vivero ya existente y habilitado. De acuerdo con las
especies y ejemplares para el rescate, existen diversas metodologias para tal objetivo, esto depende en el
tamano de los ejemplares, su forma bioldgica, requerimiento de adaptabilidad, formas

En el rescate se utilizara la experiencia del personal y de personas capacitadas (Ingenieros forestales, Bidlogos),
los ejemplares se seleccionaran de acuerdo con sus buenas condiciones fisioldgicas, lo cual se puede apreciar en
su estado fisico, ya que al elegir los mejores ejemplares existe la mayor probabilidad de sobrevivencia en el
rescate y trasplante de estos.

Los ejemplares que seran colectados se extraerdn de su medio natural con la maxima cantidad de sustrato
posible, una vez extraidas las plantas se traslada al vivero y se colocan inmediatamente en una bolsa de
polietileno de acuerdo con su tamano. Los ejemplares rescatados serdn transportados en carretilla o vehiculo
segun las dimensiones de las plantas al vivero. Conforme vallan concluyéndose las obras que conforman el

proyecto seran trasplantadas en las areas asignadas.

Para asegurar una mayor sobrevivencia de los ejemplares que se van a rescatar, durante el rescate y antes de ser
colocados en una bolsa de polietileno, las raices seran mojadas con raizal, con el objetivo de poder estimular la
salida de raices secundarias, esto ayuda la pronta recuperacién de la planta. Previo al rescate de cada individ

se tomara en cuenta lo siguiente: Y,

- Marcar con una cinta biodegradable o con pintura los individuos a rescatar. ,
- Para la colecta de semillas se elegirdn a individuos sanos. : /’
- Traslado al vivero.
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- Cada individuo se trasplantara a una bolsa negra en el vivero y se le aplicard un enraizador.
- Riego diario de los individuos.

Técnicas y acciones para rescate Colecta de semillas

Para la colecta de semillas Unicamente solo se colectaran aquellas especies que tengan semillas maduras. Se
elegirdn individuos sanos presentes en el sitio y dado que las semillas se obtienen de los frutos y no es posible
tener una cuantificacién exacta de la produccion de estos, debido a esta circunstancia, se buscara colectar la
mayor cantidad posible de semillas en buen estado.

Obtencidén de plantulas y juveniles

Esta técnica consiste en simplemente extraer la planta del sitio donde se encuentre con-la mayor cantidad de
suelo y sembrarla en una bolsa de polietileno. Se rescataran aquellas plantulas en buenas condiciones.

Bangueo

Esta técnica es ideal para zonas con suelo suaves, o arenosos los cuales permiten a la planta ser extraida
practicamente con su sustrato, es el principal método que normalmente se emplea en el rescate de vegetacién
silvestre de ejemplares juveniles y plantulas. Consiste en realizar una excavacién alrededor de cada planta (con
la ayuda de picos, barretas y palas) que involucra una circunferencia de 20 cm (este dato puede variar si es una
plantula) alrededor del ejemplar a rescatar; se procura extraer cada planta con el cepellén, no obstante, dada la
naturaleza del sustrato en la zona, el cepellén generalmente es escaso y la tierra aglutinada se encuentra cerca
de lasraices principales de cada ejemplar.

Posterior a la extraccion de los ejemplares, éstos son llevados inmediatamente a la zona del vivero, en el cual se
procede a:

- Poda de raices adventicias
- Poda de follaje para evitar su deshidratacién
- Conteo de los ejemplares por especie

Todas las plantas seran sembradas en bolsas negras de polietileno de diferentes capacidades, dependiendo el
tamano del cepelldn que posean los ejemplares; antes de la siembra en las bolsas de polietileno con sustrato
vegetal y suelo, se agrega en las raices una fitohormona promotora del enraizamiento.

Riego

Una vez establecida la planta en el sitio de acopio o vivero, se realizaré el riego en las horas de menor insolacién,
por la mafnana o por la tarde, efectuandose con mangueras o manualmente, utilizando cubetas o regaderas.

Esto con el objetivo de evitar el estrés hidrico y la muerte de la hoja por evaporacién excesiva generada por las
altas temperaturas en las horas pico del dia; cuando se realice el riego se procurard que el suelo se mantenga
humeda sin exceso, para evitar plagas de hongos y la pudricién de raices, ademas de mantenerlas oxigenadas.

Bitacora

Para llevar el control de las especies rescatadas, en una bitacora se anotaré el niUmero de ejemplares por cada
especie y el progreso de estas dentro del vivero en cualquiera de las formas en que fue rescatada. En la bitécora
incluird lo siguiente:

Fecha:
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Responsable:
Nombre comun de la planta:
Nombre cientifico de la planta:
Colecta: semilla___; plantula_____;juvenil
Tipos de colecta: estaca banqueo______;semilla

NUdmero de individuos rescatados:
Sobrevivencia y mortandad:
Posible causa de mortandad:
Fertilizante, enraizador y fungicidas utilizados:

Transporte de especies rescatadas

La forma de trasl_ado de las plantas al lugar de acopio o vivero se llevarad a cabo de acuerdo con el tamafo de la
planta, asi como de lo distante y accesible que este el sitio. Para lo cual se describen las técnicas que se aplicaradn
durante el traslado.

a) Traslado de plantas con bolsas en vehiculo, los ejemplares se acomodaran y se procurara gue exista un
espacio suficiente que permita un mejor estibado, procurando que con el movimiento del vehiculo las plantas
no se muevan mucho; asimismo, se evitara estibarlos en dos niveles, a fin de cuidar que el tallo y las hojas no
sufran dobleces o quebraduras.

b) Acarreo de plantas en carretilla, se puede hacer auxilidandose con cajas o huacales, se debe cuidar que las
plantas queden bien acomodadas y tengan el menor movimiento posible.

Habilitacién de vivero provisional

El vivero provisional se instalard en la zona de vialidades, tendrd un area de 20 x 25 m (500 m2) y se construira
con postes y travesafios de madera, para el techo se utilizard malla sombra la cual dejara pasar entre un 25y 30%
de la luz solar. Se dejaran arboles en pie los cuales tendran la funcién de proporcionar sombra a las plantas
rescatadas, y de mantener la cobertura del sitio. El agua para el riego se surtird con un camidn tipo pipa y se
almacenard en el area del vivero en un contenedor de plastico (Rotoplas) con capacidad de 5000 litros. En el
vivero provisional se depositaran las diferentes especies vegetales que son rescatadas, se colocardn en camas de
1.30 m dé ancho, dejando un espacio de 70 cm entre cada uno de ellos, esto es con el fin de optimizar el espacio
y facilitar el manejo y cuidado de las plantas, ademas se manejarédn charolas de plastico para las especies de
dificil germinacién o que requieren mayores cuidados.

Especies susceptibles que rescatar

Para la seleccién de las especies a rescatar se utilizé como base el inventario forestal levantado en la superficie
solicitada para el cambio de uso de suelo del drea de estudio del proyecto, con un &rea total de 13.16 hectareas
(131,601.063 m2) que corresponden al 65.90% de la superficie total del predio (19.969 hectdrea). Las especies
vegetales susceptibles que rescatar dentro del drea propuesta para el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales fueron propuestas con base a las siguientes caracteristicas: 1) Especies endémicas de importancia
ecoldgica y comercial 2) Especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Como se puede observar en la tabla 1 se pretende rescatar un total de 2,288 individuos vegetales en sus estratos
arbdéreos y arbustivos, asimismo, se rescatardn las especies epifitas que se encuentran en el predio. Es
importante mencionar que durante el rescate se verificara que solo se obtengan aquellos individuos que se
encuentren en buenas condiciones y con un alto éxito de sobrevivencia (juveniles y plantulas). El proyecto
plantea llevar a cabo el rescate del 100% de los individuos de especies con algudn estatus de protecciéon dentro de
la NOM-059-SEMARNAT2010, debido a la importancia que representa su reintegracion dentro de areas afectadas
por actividades antropogénicas o areas ajardinadas. Con la finalidad de mantener la armonia floristica del predio

Av Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Qumtana Roo, México,
- (953) 8350201 www.gob.mx/semarnat. \l
pPagina 5de 12 1Y
A\ Kcardo
S . S oy S O £ C p \ B A 3 ) Anode Mﬂ On

PRECURSOR OF La nr\.ou,:»cu MTXICANA




7 MEDIO AMBIENTE

129

) K

Delegacién Federal de la SEMARNAT er
Estado de Quintana Roo )
Unidad de Aprovechamiento y Restauracion de R
Naturales

Departamento de Servicios Forestales y de Suelos

Oficio N°. 03/ARRN/0998/2022
Asunto: Programa de Rescate y Reubicacién de Flora
“ALMAZARA".

donde se pretende realizar el proyecto, se propone rescatar las especies nativas de importancia ecoldgica y
comercial y las enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Los ejemplares seran rescatados considerando su
abundancia y su fisionomia esto con el fin de garantizar al menos el 80% de supervivencia durante su

mantenimiento.

Manejo de las plantas rescatadas dentro de vivero

Una vez que las plantas son extraidas de su medio natural, se toman las medidas necesarias de precaucion para
garantizar su supervivencia, en tanto se trasladan al vivero provisional donde deberdn permanecer el tiempo
suficiente hasta alcanzar la fuerza necesaria que permita su replantacion.

En el vivero se salvaguardaran las plantas en condiciones éptimas mediante el mantenimiento a base de riego,

fertilizado y actividades fitosanitarias si fuera el caso;

una vez definido la aplicacion del programa de

reforestacion, los ejemplares rescatadas, sanas y en buenas condiciones serdn trasladados y trasplantados a los

sitios definitivos.

En el caso de obtencién de estacas o esquejes es recomendable el aplicar un sellador en la parte superior del
esqueje, asi como el cuidar la humedad permanentemente para evitar la pudricién de éstas.

En la obtencion de semillas es necesario darles el tratamiento necesario antes de sembrarlas, el cual depende de
la especie que se trate, posteriormente se siembran en semilleros hasta su germinacién, posteriormente se
trasplantan en bolsas para que las plantulas comiencen su crecimiento.

Obtencién y preparacién del sustrato

Se recomienda almacenar todo el material producto del despalme, desde sustrato hasta troncos y ramas ya que
este servira para las actividades de siembra, dependiendo de la calidad del sustrato, pudiendo ser suelo negra o
turba, etc. Esta debera ser almacenada y mezclada con material triturado para crear un. sustrato ideal para la
siembra de plantas tanto en el vivero como en zonas de reforestacion.

Se recomienda la adquisicién o renta de una maquina trituradora o picadora con el fin de poder moler todo el
material producto del desmonte, lo cual enriquecerd el sustrato, ya sea al momento de sembrar las plantas
rescatadas en el vivero o al momento de la reforestacién de enriquecimiento de las dreas de vegetacién nativa y

ajardinadas.

Metodologia de Trasplante de Especies Rescatadas

En esta etapa se rescataran las plantas marcadas de acuerdo con la seleccién previamente realizada, iniciando
desde la zona exterior hacia el centro del predio para facilitar la labor del resto de las brigadas y evitar de esta
forma el maltrato de los ejemplares rescatados por el continuo paso del personal durante el rescate. Los
ejemplares serdn transportados con el apoyo de carretillas a la zona asignada para el vivero. Durante el rescate
se cuidara de extraer la raiz de la plantula con el cepellén de tierra que la rodea y se embolso. Una vez en el
vivero se terminara de rellenar la bolsa con tierra rescatada proveniente del despalme, dentro del mismo predio.
Los ejemplares con abundante follaje se sujetaran ligeramente con hilo de nylon (multifilamento # 8) a una
estaca que servira como apoyo (patrén), esto para evitar al maximo el maltrato entre ellas y facilitar su

transporte y acopio, asi como su manejo dentro del vivero.

Preparacion del sitio

Las areas donde se realizara la reforestacién (areas verdes ajardinadas y areas de enriquecimiento) seran
establecidas, limpiadas alrededor de donde se realizara la cepa. Posterior a la limpieza se realizard la cepa, y
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colocar los ejemplares afiadiendo el mejorador de suelo (tierra vegetal). Las cepas se realizaradn de acuerdo con
el tamano de la planta y a su forma de vida.

Sobre el sustrato original se colocara el nuevo sustrato, el cual puede componerse de una mezcla 1:1 de tierra
negra y/o arena-hojarasca, o tierra: arena en proporcion 2:1 adiciondndole un mejorador biolégico. La capa de
sustrato debera medir por lo menos 15 cm de grosor y sera cubierta con una capa de mulche de por lo menos 5
cm de grueso. El sustrato para utilizar provendra del despalme de las areas de aprovechamiento-o de sitios
autorizados para su comercializacion. '

Ejecucion del trasplante

El rescate de las plantulas y ejemplares jévenes se realizara extrayéndolas con la mayor cantidad posible de
sustrato original (Cepelldn), para evitar la exposicion prolongada del sistema radicular a la intemperie. El rescate
se realizara envolviendo manualmente las raices con una capa fina de la tierra original del ejemplar en forma de
cepelldn, se colocaran dentro de la bolsa y seran transportados al vivero. En el vivero se terminara el relleno con
tierra negra previamente extraida y/o adquirida en viveros autorizados. Posteriormente seran trasladados a las
melgas o grupos de plantas dentro del vivero.

Trasplante.

Los individuos seleccionados para el trasplante deberan ser preferentemente demas de 30 cm de altura, o de
longitud para el caso de las especies rastreras. Estos se llevaran al predio aproximadamente 15 dias previos a su
trasplante para favorecer su adecuacién a las condiciones especificas del ambiente para posteriormente ser
trasplantados. Se debe garantizar su estado fitosanitario, el adecuado estado de las raices, tallos, follaje y yemas.

La planacién de los individuos seleccionados se efectuard de acuerdo con los pasos que se describen a
continuacién: Se removera la bolsa contenedora de la planta, para ello se cortard con una navaja, machete o
tijera de jardin. Es importante que tras quitar la bolsa de pléstico se realice una poda de las raices.

Se colocara la planta dentro de la cepa, cuidando que la tierra que esté adherida a las raices no se pierda.

Se colocard la planta en el centro de la cepa con la mano, se procederd a rellenarla con la tierra excavada y la
composta de relleno, entonces se apretara el suelo firmemente con la mano para que ésta se distribuya por
toda la cepa. Una vez que se llene la cepa de tierra, se podra reafirmar el terreno golpeando con el pie sobre la
tierra, o bien, con la ayuda de una pala. Inmediatamente después se procederd a regar con abundante agua los
ejemplares trasplantados.

Finalmente, se podra colocar un tutor (sostén) que ayude a mantener y sujetar firmemente la planta.durante su
adaptacion a las condiciones del terreno. Una vez terminada la plantacién, el sustrato entre los ejemplares
debera cubrirse con una capa de “mulch”, de 2 a 3 cm de grosor. Esta capa evitard la erosién del suelo y la
pérdida de humedad del sustrato.

Mantenimiento

En cualquier actividad de trasplante donde se empleen especies nativas y ornamentales, son imprescindibles las
actividades de mantenimiento. Dado quela mayor parte de las especies de plantas propuestas para arborizacidn
y ajardinado son nativas y por tanto resistentes a las condiciones de temperatura, humedad y tipo de suelo de
estado, las actividades de mantenimiento seréan menores comparadas con aquellas que requieren muchas de
las especies introducidas o exdticas. !

Material y equipo f
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Para la ejecucién del programa se empleard los insumos, equipo y materiales que se enlistan en la siguiente
Tabla, la cantidad de material puede variar conforme se va desarrollando el proyecto, y acorde se va necesitando
material, se ira solicitando.

e
Matia sombra al 70 u
&%

capacdades
Libreta de campo

Machetes

Cira de coles
Imodegracavles pam | P
malcaje Marcadores

Navajas Tabla de apoyo
Ciras métricas i

fes de camazs

les yue

dehilo de hensguén
i3 upo prola

fones para sgua

park
iOn de semifias

Requerimiento de personal

Se requeriran dos cuadrillas de rescate conformadas por técnicos y peones, las actividades seran supervisadas
por bidlogos. En la siguiente tabla se especifica la cantidad de personal que se necesitara para el rescate de
vegetacion.

Tabla 3- Personal recuerido para el programa de rescate.

Personal
Cantidad Perfil
1 Bislogo
1 Técnicos
51 Peones

Densidad de plantacion.

El trasplante de las plantas rescatadas al lugar definitivo solo se realizard después que presenten evidencias de
recuperacion y crecimiento inicial. Para el traslado de las plantas rescatadas desde el vivero hasta el lugar donde
se pretende la reforestacion se realizara con un vehiculo pequefio o carretilla. Después de definir la ubicacién de
cada planta se abren las cepas de acuerdo con el tamafo de las plantas. Se retira la bolsa o el recipiente que las
contiene y se depositan en el centro de la cepa, se rellena con tierra fértil, se apisona alrededor de la planta y se
aplica un riego abundante. En los sitios en los que no se pueda aplicar el riego la reforestacion solo se realizara
en el periodo de lluvias y durante o después de alguna precipitacién de gran intensidad, en su caso se aplicaran
riegos auxiliares.

La distribuciéon de las plantas en el drea destinada seguird patrones distintos en funcién de los arreglos
ornamentales y de jardineria adaptados para cada sitio, procurando formar manchones, franjas y agrupaciones
de plantas que resulten atractivas. Por lo que no se contard con una distribucién uniforme de las plantas.
/ Sin embargo, en los trabajos de reforestacion se tendrd especial cuidado de lograr una densidad global
promedio, se pretende utilizar en su caso una densidad de 250.80 plantas/ha (De acuerdo al manual de
reforestaciéon CONAFOR) esto es distribucion de las especies en el area de conservacidn para su
enriquecimiento, el espaciamiento se expresa como la distancia entre los arboles, dentro y entre las lineas o a
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veces como un numero de arboles por hectédrea, subentendiéndose un determinado espaciamiento, de tal
forma que el arreglo que se utilizard no estara definido ya que las mismas se distribuirédn en las dreas donde se
observe que la vegetacidn se encuentre mas afectada, por lo tanto la distribucién no serd de manera
homogénesa, sino que seré dispersa en toda el area de conservacién.

Reubicacién de las especies rescatadas

Previo al trasplante de los ejemplares rescatados, se les quitara la bolsa negra de polietileno para no asfixiar la
raiz de la planta. Se recortara si son necesarias las puntas de las raices para evitar que se doblen y crezcan hacia
arriba o en forma circular. Si se poda la raiz, se podara un poco el follaje para compensar la pérdida de raices y
evitar la deshidratacion de la planta en tanto se arraiga al terreno. Los ejemplares propuestos para el rescate de
la vegetacion seran reforestados conforme terminen las obras del proyecto. Una vez reforestadas se les dara
mantenimiento y los ejemplares que no se adapten y terminen por morir, seran cambiados por otro €jemplar de
la misma especie. '

El proyecto propone la reforestacién con plantas producto del rescate en las superficies que se proponen de
conservacion y areas verdes del proyecto que corresponde a las &reas de conservacién del proyecto.

Acciones que aseguren la supervivencia de las especies al menos en un 80%.

Para poder garantizar la supervivencia de las plantas que se rescatan se deben llevar a cabo las siguientes
acciones, las cuales garanticen la supervivencia de al menos el 80% de las plantas.

1. Se utilizara a personal calificado para llevar a cabo el rescate de las plantas, el cual utilice técnicas que
garanticen el buen manejo de las plantas durante su extraccion.

2. Con la ayuda del personal calificado, se seleccionardn las plantas que se observen en mejores condiciones, las
cuales garanticen mayor probabilidad de supervivencia. .

3. Al realizar las actividades de extraccidon de plantulas, se garantizard que estas se retiren con la mayor cantidad
de sustrato posible y asi no dafar las raices.

4. Se utilizara el vivero que se adecuar3, el cual estard en dptimas condiciones.

5. El transporte de las plantulas del sitio de rescate al vivero se haréd con mucho cuidado y con la ayuda de una
carretilla o vehiculo.

6. Dentro del vivero, las raices desnudas serdn rociadas con raizal para humedecer la raiz y estimular el
crecimiento de raices, lo que aumenta la posibilidad de supervivencia de las plantulas.

7. Se obtendra tierra vegetal del predio, la cual serad cribada dentro del vivero, para evitar contenga raices de
otras especies de flora. '

8. Las plantulas, seran trasplantadas inmediatamente después de su rescate en bolsas de polietileno con
sustrato fértil proveniente de la obra.

9. Las plantulas ya trasplantadas, serdn colocadas de forma- estratégica para garantizar que obtengan
Unicamente la cantidad de luz solar necesaria para su adaptacién y crecimiento, para lo cual se rotaran de
lugar de manera constante. Ademas, se llevara a cabo el riego diario en horas de menor insolacién, lo cual eleva
el porcentaje de supervivencia dentro del vivero.

10.Se dara mantenimiento a las plantulas del vivero el cual consiste en el retiro de las hojas secas, riego, el
deshierbe, aplicacion de fertilizantes y actividades fitosanitarios.

11. Adicional a las actividades diarias dentro del vivero, un especialista supervisara semanalmente las condiciones
de las plantas del vivero, con el fin de detectar cualquier tipo de plagas o enfermedades de manera oportuna,

Riego

El primer riego se aplicard inmediatamente después de trasplantado el ejemplar, procurando evitar la
saturacion de la casilla de plantacién. Las dosis y la frecuencia de los riegos posteriores se definiran
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considerando principalmente la mantencién de un contenido de humedad en el suelo que favorezca el
enraizamiento y arraigamiento de los individuos plantados.

Los aportes de agua sélo se mantendran durante los tres primeros meses desde la fecha de plantacion, periodo durante el cual
la dosis y frecuencia del riego ird decreciendo paulatinamente, con el fin de favorecer la adaptacion de los
individuos a las caracteristicas del area.

La informacién proporcionada por el monitoreo que se hara a la plantacion permitird evaluar la respuesta de los ejemplares
replantados al aporte decreciente de agua, mediante la observacién de los signos de establecimiento en las plantas, esto es,
cuando se aprecie hinchazén en el cuerpo y recuperacién de su color original. Es muy importante ho descuidar el riego los
primeros meses tras la plantacion, ya que aln no han desarrollado raices y son muy sensibles a |a falta de agua.

Aplicacion de Fertilizantes

Una vez establecidas las plantas en el sitio de recuperacién y una vez que se adapten a sus nuevas condiciones
de vida dentro del vivero, se aplicard en caso de ser necesario abono o fertilizantes ricos en nitrégeno, fosforo y
potasio, preferentemente de tipo organico (lombricomposta y sus subproductos), ya se considera un fertilizante
adecuado, aporta los elementos basicos y en las proporciones adecuadas para la generacién de hojas y tallos.
También, se establecerd una campana fitosanitaria, consistente en llevar a cabo acciones relativas a la limpieza
del area (deshierbe) y cuidados de las plantas.

Entre estas Ultimas son prioritarias la poda de las hojas muertas y la eliminacién de especies invasoras
denominadas “malas hierbas". Estos cuidados, son para evitar la incursién de especies desplazantes o agresivas
en su forma de crecimiento y desarrollo. Ademas, la limpieza del area evito la presenoa y proliferacién de
insectos y fauna nociva tales como roedores de raices, insectos

herbivoros, pequenos ratones, etc.

Asimismo, también se implementaran acciones de exterminacién de plagas y enfermedades, las cuales se
evitardn manteniendo las plantas en condiciones de sol / sombra adecuadas. Es decir, el drea donde se hayan
instalado para llevar a cabo su recuperacion estara con sombra durante una parte del dia y sol durante algunas
otras horas del dia. Esto se lograra estableciendo el vivero de forma tal que se aproveche la sombra del arbolado
existente (y/o colocando una malla negra para vivero solo en caso absolutamente necesario).

Verificacion del estado fitosanitario de los ejemplares

Como, se menciond anteriormente, es importante verificar el estado fitosanitario de las plantas del rescate, ya
gue en el Estado hay alerta de diseminacién de la plaga en las palmas nativas, asi como en otras especies. Estas
plagas enferman a las plantas y puede ocasionar su muerte; y se puede diseminar desde los individuos de areas
de jardines hacia los de las dreas con vegetacidon natural. Es por ello por lo que se deberd llevar a cabo una
constante revision de los especimenes rescatados con el fin de evitar la propagacion de plagas en especial con
los ejemplares de palmas.

Monitoreo

Se llevara el registro de los siguientes aspectos al mes de haber realizado el trasplante inicial, y mensualmente
durante los primeros tres meses; posteriormente serd cada seis meses durante un periodo de 6 afios durante la
etapa de operacion del proyecto, esto con el fin de valorar las condiciones de los ejemplares y poder detectar
condiciones ambientales que estén siendo adversas en el sitio de su ubicacion:

- Listado de individuos trasplantados originalmente y su localizacion.
- Ejemplares muertos, sefialando las especies, su cantidad y ubicacion.
- Detectar la posible causa de muerte: condicion ambiental, pudricién de la raiz, ausencia de raiz, etc.
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- Reemplazar los individuos muertos con ejemplares de la misma especie; en caso de observar que el sitio es
inadecuado para ella, sustituir por una especie que sea mas resistente a las condiciones ambientales.

- Monitorear el vigor y adaptacion de las plantas trasplantadas durante el periodo de mantenimiento, para
garantizar su sobrevivencia. ’

- Registrar la presencia de especies exdticas, exdticas invasoras, y ruderales.

7. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

Calendario de actividades con el fin de sefialar que la aplicacién del Programa de rescate y reubicacién de las
especies- de la vegetacion forestal de este proyecto tendrd un periodo de 6 afios hasta su conclusién para
garantizar la sobrevivencia del 80% de las plantas reubicadas en las areas verdes. -

Cronograma de actividades del rescate de vegetacién del proyecto

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6
ACTIVIDADES

‘Logistica y adquisicién de equipo
necesario

Captacién de personal
Asignacién de labores al personal I
involucrado en el proyecto

Implementacién del uso de
bitacora

-Preparacién y acondicionamiento | |
del
vivero |

Rescate, Colecta y embolsado de
ejemplares

Rescate y extraccién de tierra

negra

Mantenimiento de los ejemplares I
en el vivero |
? | [

‘Reforestacién de los ejemplares
rescatados en las areas de
conservacién

Mantenimiento de los ejemplares
reforestados y reubicados en las
areas de conservacién.

Sustitucién de ejemplares
muertos

Entrega de reportes (anuales)

8. RESULTADOS ESPERADOS

El éxito del programa de rescate depende en primera instancia desde la preparacién del organismo para el
rescate, el transporte y el cuidado eficientemente de los individuos en el vivero, asi como la preparacién del
suelo y las técnicas de manejo mencionadas en el presente programa, para lo cual es necesario la
disposicién de recursos como el agua, suelo y sombra.

No se puede descartar los factores medioambientales y del manejo inadecuado de las plantas, por lo
espera que haya un 10 % o 20 % de pérdida de individuos, ya que las especies de arbolados son muy
susceptibles a cambios en su entorno, sin embargo, de ser necesario se obtendran individuos de viveros
autorizados para reponer la planta que no logre sobrevivir. Se implementara el manejo de una bitdcora con
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el que se llevara el control y registro de las especies a rescatar, asi como la cantidad de individuos y el indice
de mortandad. Esta bitdcora serd elaborada por personal técnico preparado, asi mismo, la bitédcora en
mencién debe estar a disposicién de cuando la autoridad autorizada lo solicite. Se pretende obtener una
sobrevivencia del 80% de los ejemplares utilizados para el enriqguecimiento de reforestaciéon y después de
haberlos reforestado.

ATENTAMENTE

"Con fundamento en lo dlspuesto ESQ lo 39, en concordancia armodnica e interpretativa con los drticulos 19 y 40,
todos del Reg/amentoﬁﬁ:E ﬁ% %r% ria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y de conformidad con los
articulos 5 fraccion XIV ym qﬁﬂﬁm rdenamiento reglamentario, en suplencia por ausencia definitiva del Titular
de la Oficina de Representoctoq,de.,lq SEMARNAT en el Estado de Quintana Roo, previa destgnoc:on firma la C. Maria
Guadalupe E

C. MARIA
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PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE FAUNA DE LA AUTORIZACION DE CAMBIO
DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO “ALMAZARA”, EN EL MUNICIPIO DE
SOLIDARIDAD EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO.

1. INTRODUCCION

El rescate técnico de fauna silvestre no es una actividad nueva y ha venido evolucionando constantemente
desde hace algun tiempo gracias al aporte de profesionales interesados en desarrollar destrezas para este
tipo de actividad, entre las que se encuentran el desarrollo de dispositivos, técnicas y metodologias acorde
para el manejo de especies silvestres, en muchos casos se han realizado a marchas forzadas debido a la
necesidad de manejar en algunos casos grandes voliUmenes de animales y con necesidades urgentes para el
tratamiento, atencidn, disposicidn, rehabilitacion y liberacién de estos.

Los planes de rescate son una buena alternativa para el manejo de fauna en situaciones de pérdida de
cobertura vegetal, y debieran ser utilizados para las especies de vertebrados de baja movilidad, como
anfibios, reptiles y mamiferos pequefos. Se deben utilizar los elementos adecuados para las capturas y el
ambiente de la liberacién debe ser lo mas cercano posible al sitio de captura, fuera del area de influencia del
proyecto.

La fauna sera ubicada en microhéabitats similares a los de su extraccidn, dentro del poligono de vegetacidn
de selva baja de la zona de reubicacidn, el cual es parte del mismo afluente del drea de estudio.

La zona de reubicacién posee la misma composicidn faunistica y floristica del drea de estudio, ya que es el
mismo afluente. Estos datos refuerzan la idea de la factible capacidad de la zona de reubicacién, para recibir
organismos del drea de estudio y que el ecosistema pueda mantener su delicado equilibrio.

La efectividad de'la medida depende de la interaccién de varios aspectos entre los que se destacan:

- Organismos que seran rescatados

- Tipo de.ambiente o habitat

- Tamano de la poblacién y superficie a intervenir

- Esfuerzo de muestreo aplicado

- Diponibilidad de habitat receptor y condiciones de este

2. OBIJETIVOS

GENERAL.

Proporcionar una estrategia que defina actividades de rescate, reubicacién y liberacidn, para especies de
fauna silvestre que se encuentren al interior del predio del proyecto “Almazara” previo a actividades de
preparacion del sitio para dar cumplimiento a lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, con énfasis en las especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-

2010.

PARTICULARES.

e Dar cumplimiento a lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley Gener
Desarrollo Forestal Sustentable.

e Dar cumplimiento a los sefalado en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e Aplicar medidas de rescate para individuos de especies de fauna presentes en el predio, previo a las
actividades de preparacién del sitio. \/f
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e Asegurar la sobrevivencia del 100% de los individuos de especies de fauna rescatados.
3. IDENTIFICACION DE LAS ESPECIES QUE SERAN MOTIVO DE RESCATE

Uno de los principales criterios para seleccionar las especies sujetas a rescate y reubicacién es identificar
aquellas que se encuentran en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Aun cuando uno de los criterios para la seleccion de las especies sujetas a rescatar sea su estatus de riesgo,
ello no implica que el resto de las especies de fauna (no enlistadas) no serdn consideradas para la aplicacion
de técnicas de rescate, reubicacion o amedrentamiento, sélo que su prioridad sera menor.
Otro de los criterios importantes que deberdn considerarse para la seleccion de las especies sujetas a
rescate, es el medio en el cual se desplaza y la movilidad que presenta cada una. El rescate se realizard por
medio de dos procedimientos: ahuyentamiento y captura. La captura se efectuard por medio de recorridos
para la ubicacién de individuos, abarcando la totalidad del érea sujeta a cambio de uso de suelo en los sitios
donde se pretende el desmonte.

La identificacion de las especies que seran objeto del rescate se llevé a cabo a través del estudio de sitio
realizado en la superficie de aprovechamiento, de tal manera que en las tablas siguientes solo se presenta el
listado taxonémico de dichas especies, bajo el supuesto de que pudieran ser afectadas con el desplante del
proyecto (se excluyen las especies exdticas o invasoras, pues estas serdn erradicadas), estos grupos se

realizaran métodos de captura, ahuyentamiento y rescate.

REGISTRO ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN

1 Accipitriformes Accipitridae Buteo magirostris Aguila carninera
2 Columbiformes | Columbidae Columba Havirostis Paicrna morada
3 | Columbiicrmes | Columbidae . Columbina talpacot/ Tortolita
4 Galliformes Cracidae Ortalis vetula Chachalaca
5 Passeriformes Corvidae Cyanocorax yucatanicus | Chara yucateca
6 . Passeriformes Corvidae Cyanocorax inca Chara verde
7 . Passeriformes Fringillidae Euphonia affinis Fmtexflto caigania

| { amarilla
8 “P‘ass’err'fdrmves icteridae v lcterus auratus | Bolsero yubazécd
g ' Passeriformes : icteridae i Qufsca/us mexicants | Zanate -
10 Passeriformes Mimidae | Mimus gilvus Cenzontle
11 Passeriformes Picidae | Melanampes aurifrons Carpintero
12 Passerifarmes Troglodytidae Thiryathorus fudovicianus | Chivinin de carolina
13 Passeriformes Troglodytidae Tn/yotﬁaw; Chivirin moteado

. macuipecius
14 | Passeriformes Tyrarnidas . Myiozetetes siniiis Luis gregario
15 Passerniformes Tyrannidae Prtangus sulphuratus | X'takay
1€ Passeriformes Tyranmdae Tyrannus melanchobcus | Tirano tropical
17 Passerifarmes Vlreomdae L C y"’arfns gu;anen.ws Vireon ce}iffufo - T
18 Passeriformes Sylvicae [ Po//oowa caerulea Tacuariaazul
' Trogeniformes Tregonidae | Trogon melanocephalus | Trogén
REGISTRO ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
i 1 ' Squamata : Cor’ﬂophan;cae . Basiliscus viatus Basilisco ‘

2 | Sguamata 5guarldae " Ctenosaura similis T Iguané{ Fé'\;/’ada
3 Squarnata Polychridae Anolis tropidonotis Arciis pardo
4 Sgquamaia Teiidae Ameiva undulata Ameiva
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| REGISTRO | ORDEN FAMILIA | - ESPECIE NOMBRE COMUN

! 5 | Sguarnata | Phrynosomatidae = Sceloporus chrysostictus | Lagartia espinosa

| REGISTRO | ORDEN FAMILIA | ESPECIE NOMBRE COMUN

1 Carnivora Procyonidae | Nasua narica Coarti

\ 2 Carnivora | Canidae | Canis lupus farmiliaris | Perro comun

1 3’ Didelphimorphia | Didelphidae | Didefptis virginiana ! Tlacuache

| 4 Rodentia Sciuridae | Sciurus yucatanensis Ardilla gris

De igual'forma, se registré una especie considerada en alguna categoria de riesgo dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 (D.O.F..22018), tal como: Ctenosaura similis (Iguana rayada), que se encuentra en categoria
de Proteccidn especial.

4. AREAS DE REUBICACION

El ambiente de la liberacién debe ser lo mas cercano posible al sitio de captura, fuera del drea de influencia
del proyecto e idealmente en areas destinadas a proteccién de flora y fauna silvestre. Estas dreas seran
definidas por el Contratista y con la aprobacion de la secretaria de medio ambiente.

- Grado de similitud del ambiente original del rescate, determinada a través de un indice de similaridad de
habitat, capacidad de carga, estado o condicién de los sitios.

- Representatividad del ambiente: El habitat receptor deberd contener una muestra representativa de los
ambientes y especies que serdn afectados.

- Cantidad de recursos disponibles en el habitat.

- Ubicacidn del lugar de reubicaciéon en el ndcleo o limite de la cuenca.

Los rescates estan enfocados en el destino individual de los animales y tienen por objetivo salvar individuos
que de otra manera moririan. Sin embargo, la reubicacién de fauna puede impactar el drea de liberacién y
las poblaciones tocales o residentes, afectando las abundancias y distribuciones locales, modificando las
proporciones de sexos y edades de las poblaciones receptoras y generando un riesgo de transmisién de
enfermedades. .

5. METODOLOGIA DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA

RESCATE.

Antes de iniciar las actividades de despeje de vegetacién y desarrollo de obras asociadas a la etapa de
construccién, se hace necesaria la ejecucién de un Plan de Rescate de Fauna, cuyo propdsito es la /
visualizacion (Etapa de verificacion) de individuos presentes en el area de trabaJo e identificar areas de dificil
manejo, esta actividad debera realizarse dias antes del inicio de las obras.

La metodologia para implementarse después de la etapa de verificacién debera ser coordinada en conjunto
con las actividades de desbroce y retiro de la cubierta vegetal, ya que esta actividad es la principal fuente de
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impacto sobre la fauna silvestre. El equipo de rescate deberd ingresar antes, durante y después del desbroce

para verificar la presencia de animales, ayudar en su desplazamiento, o capturarlos para trasladarlos a sitios

seguros, etc.

El plan de rescate debe ser desarrollado mediante la conformacién de un equipo de personas idéneas y
liderado por un profesional que domine principalmente el tema fauna silvestre con énfasis en rescates de
fauna. El equipo que tendra a cargo el plan capturard el mayor ndmero de ejemplares posibles (sin
restriccion) en las diferentes campafias de campo y propondréd un sitio de liberacién con condiciones
ambientales similares.

Equi,ob de Campo

Gancho para manejo: Permite la manipulacion de los animales de forma ligera especialmente utilizados

para la captura de serpientes. Esta fabricado en aluminio, con dos soportes de espuma para brindar un
mejor agarre al equipo.

Trampas Sherman para inmovilizaciéon: Consiste en un tubo de aluminio y un cable que corre a lo largo de
este, que en uno de los extremos forma u aro, el cual puede poseer un mecanismo automatico de ajuste,
que abre o cierra el aro de acuerdo con el tamafio del animal. Algunas pértigas son fabricadas con un
mecanismo de ajuste que es operado manualmente, a través de tornillos que abren o cierran el aro al
manipular el tubo hacia los lados. Este objeto es necesario para sujetar animales vivos capturados mediante

los distintos tipos de trampas o equipos de inmovilizacién.
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Guacales para transporte: Se trata de una especie de jaula o caja plastica de diferentes tamafios en las cuales
se ubica el animal, ya sea para su transporte o para mientras se encuentra en tratamiento.

Tabla 1. Equipo para el Rescate de Fauna silvestre.

Instrumentos | Material Altura Diametro
Ganchos Acero 150 cm -
Guacales | Plastico de alta densidad | Diferentes tamarnios
Bolsas {Lona : Diferentes tamaiios

TECNICAS DE AHUYENTAMIENTO

Se estableceran acciones de amedrentamiento de fauna durante las actividades de desmonte y despalme,
propiciando el desplazamiento de los animales silvestres ubicados en la zona susceptible de afectacidon hacia
sitios de mayor calidad ambiental. En caso de que después de estas acciones se registre todavia la presencia
de fauna silvestre en el area del proyecto, ésta sera capturada para su posterior liberaciéon en sitios que
presenten las mismas condiciones ambientales.

Se ahuyentara a los animales por medio de ruido o por persecucidon. De manera particular, esta técnica se
empleard en especies de aves y mamiferos de talla mediana y grande si se llegasen a encontrar en algdn
momento al interior del predio. Seran ahuyentadas con el propio ruido que generara la maquinaria de
construccion, o bien, y en dltimo de los casos, mediante otro tipo de audios sonoros.

Estos métodos no son utiles para mamiferos de talla pequeria, como los roedores, ya que la perturbacién por
ruido hara que éstos se refugien en sus madrigueras, ni tampoco para la mayoria de las especies de anfibios
y reptiles, por lo que se realizaré la captura de este tipo de fauna con los métodos que se describen.

Las medidas de mitigacién o afectacion dirigidas a la fauna silvestre de mayor movilidad deben adoptarse
considerando las particularidades que presenta cada caso en evaluacién, es decir, considerando tanto el
impacto generado como las caracteristicas propias de las especies involucradas en el area de influencia del
Proyecto. Lo ideal es realizar un eficaz Ahuyentamiento, el cual bdsicamente se concentra en generar
condiciones de tipo ecolégico que causen estrés ambiental y de manera sometida a un desplazamiento de
los animales por si mismos que se encuentren en la zona de impacto.

Para los mamiferos se utiliza la perturbacién controlada la cual tiene por objetivo provocar el abandono o
inducir el desplazamiento gradual de los individuos de la fauna de baja movilidad, desde su lugar de origen
hacia zonas inmediatamente adyacentes.

Para las Aves se debe tratar en lo posible de que las aves abandonen el area que se va a interferir por sus
propios medios, y no mediante captura y reubicacién. Esto debido a que las aves presentan cambios

fisioldgicos importantes ante la captura. Si esta es prolongada, el cambio fisioldgico en el individuo puede
generar la muerte. Solo se capturaran individuos cuyo comportamiento territorial esté causando que el
individuo no abandone el drea que se desea intervenir. Se implementaran técnicas como siluetas, cintas de
papel metalizado y sonidos desde una corneta de gas comprimido (esta técnica resulta ser muy eficiente).
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La efectividad de la medida estd condicionada por el breve lapso entre la
aplicacion de la perturbacion y la implementacién de la intervencion definitiva del proyecto, para evitar el
retorno por los mismos u otros individuos a la zona.

Una de las principales ventajas de la perturbacién controlada en relacién con el rescate y reubicacion, es que .
no involucra la manipulacién de individuos, evitando de esta forma su captura, el estrés asociado, los riesgos
sanitarios y la posibilidad de muerte en la captura. Otra ventaja de implementar esta medida es que los
individuos desplazados se mantienen en un ambiente relativamente conocido y familiar con una alta
probabilidad de encontrar refugio y alimento similar al de su area de origen, relativamente cercano.

Asi mismo para reubicar el flujo de ahuyentamiento, se emplean diferentes metodologias una de ellas
implementadas seran los estimulos visuales (siluetas) estimulos Auditivos utilizacién de cornetas de aire
comprimido, estimulos mecanicos (movimiento de la vegetacién arbdrea y arbustiva), los cuales generan un -
cierto grado de estrés a los animales que los incite a desplazarse del lugar.

Las técnicas de ahuyentamiento sonoro estardn basadas en la generacion de ruidos intensos mediante el
empleo de sirenas de diferentes frecuencias, en distintas areas y horas del dia, con el objetivo de ahuyentar
tanto a aves, como a murciélagos y mamiferos de mediana y gran talla. En este caso se utilizard una corneta
de aire comprimido la cual serd ubicada en los arboles donde se desea generar el estrés ambiental y por
consiguiente un desplazamiento. Se ubicara de manera vertical frente al arbol y accionara el mecanismo por
un intervalo de tiempo de 15 seg. A continuacién, se espera nuevamente por un intervalo de tiempo de1a 2
min y se procede a revisar el drbol. En caso de evidenciar la presencia de algidn individuo se repetird el
procedimiento. Dichas medidas deberan llevarse a cabo como minimo una semana antes de realizar el
muestreo con trampas y posteriormente realizarse cada semana hasta terminar el rescate
completo.

La ubicacion de las siluetas se debe de realizar a tres alturas diferentes dependiendo de la zona vy el tipo de
cobertura que esta posee, se recomienda ubicar en la parte mas alta de los arboles (siluetas de aguilas), en la
parte media (siluetas de buhos) y en la parte baja (siluetas de buhos) a fin de tener una cobertura visual mas
amplia. La respuesta de los animales se debe a que este método pretende simular la presencia de
depredadores en la zona, como lo son las aguilas y los buhos, con los cuales se busca hacer creer al individuo
que se encuentra en peligro y que debe desplazarse del lugar.
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Para el rescate de Maztozoofauna:

En base a un estudio previo de inventario, se determiné la presencia de especies de mamiferos de alta
movilidad y dispérsién en el drea de estudio.

Estos individuos se moverdn con la presencia de las' maquinas de trabajo, sin embargo, se propone un
monitoreo de estaciones olfativas con trampas previamente cebadas con olores atractivos para cada uno de
los organismos antes mencionados, las estaciones olfativas serdn puestas en los limites del drea de estudio
para no incitar a que los animales se queden dentro del drea. En caso de llegar a ser capturado alguno de los
organismos antes mencionados sera transportado en la trampa, y posteriormente liberado en un area de
condiciones similares al area de extraccion.

Para el rescate de la Herpetofauna:

Los recorridos de extension variable y tiempo fijo constituyen en campo una de las técnicas empleadas con
mas frecuencia, y permiten registrar anfibios y reptiles cuya actividad generalmente es diurna, nocturna o
crepuscular. Se llevan a cabo mediante recorridos por caminos secundarios o veredas, en el cual se
realizan observaciones y colectas de las especies mas frecuentes, en aquellos microhabitats que son de
interés. Las lagartijas pequefias, asi como algunas especies arboricolas o subterraneas podran ser atrapadas
manualmente. La captura de las especies mas dificiles de recolectar se hace generalmente con técnicas de
capturas. Si se trata de una serpiente, se debera tratar siempre como si fuese venenosa, aunque ésta no lo
sea.

Todas las especies de reptiles deberan ser colocadas en costales de tela resistentes, pero a la vez porosos; la
manta suele funcionar siempre y cuando se asegure que no haya orificios en los costales y que el tamafio de
estos sea proporcional al tamafo del animal.

En el caso de los anfibios (ranas, sapos, etc.), estos se atraparan y colocarén en bolsas de plastico tipo ziploc
con un poco de sustrato himedo para evitar su desecacion, ya que estos individuos dependen de
condiciones de elevada humedad para su sobrevivencia.

Para el rescate de Ornitofauna:

Las Aves del area solo se veran perturbadas durante el proceso del cambio de uso de suelo, no se capturaran
aves para su reubicacidn ya que en presencia de un factor inadecuado estas migran a un area circundante
de caracteristicas similares al de su habitat preferencial.

Sin embargo, se hardn monitoreos para observar el comportamiento de estas en.el drea de estudio durante
el proceso de cambio de uso de suelo. Se realizard una revisidon de todos los nidos que se encuentren en
cada uno de los individuos a talar o trasladar todas las especies arbdreas que fueran intervenidas seréan
previamente identificadas en el inventario forestal, el cual es un insumo bésico para esta primera actividad.

Este procedimiento se desarrollard mediante avistamientos con binoculares 10x50 e identificacion de 7

sonidos que indican la presencia de avifauna (presencia de nidos o identificacién de parentales llevando
material para construccion de nidos o llevando alimento a los polluelos), ya que existe un alto grado d
variabilidad entre diferentes especies e incluso individuos en el modo y lugar de ubicacién del nido, asi coprio
en la forma de comportarse en sus proximidades. En los casos en los que los nidos se encuentren inactivos
se recogeran o destruirdn para evitar su posible recolonizacién; cuando los nidos se encuentren ocupados
por huevos o polluelos, se protegerdn y se evaluarén para determinar la especie, su etapa de crecimient
(desarrollo de los huevos y polluelos) y la viabilidad de estos.
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Una vez se complete el analisis de cada uno de los individuos encontrados susceptibles a entrar al programa
de rescate, se realizaran las recomendaciones de permanencia y seguimiento de los nidos e individuos en el
sitio de anidacion (arboles, arbustos, infraestructura), con el fin de minimizar el riesgo implicito del traslado
de individuos.

Toma de datos y registro fotogrdfico
En los arboles donde se identifiquen nidos (inactivos 6 activos) se levantara la siguiente informacion:

- Nombre de la especie vegetal (comun y cientifico)
- Altura del arbol

- Altura del nido sobre el nivel del suelo

- D.AP (didametro a la altura del pecho)

- Densidad del follaje (alto, medio, bajo)

- Grado de ocultamiento del nido (alto, medio, bajo)
- Observaciones generales

Es importante sefalar, que A la par de la actividad de Ahuyentamiento o desplazamiento inducido de la
fauna se realizard una verificacion de los nidos que pudieran encontrarse en los arboles de permanencia y
trasplante con el fin de minimizar los impactos sobre estos y realizar el respectivo seguimiento para
completar las diferentes actividades del proyecto.

Para los nidos con huevos o crias se utilizaran cintas flagin reflectivas para indicar el estado en-el que se .
encuentra el nido en el arbol (Cinta Roja: Nido activo con huevos o pichones, Cinta amarilla: nidos en
construccién, Cinta verde: Arbol sin nidos), posteriormente se hard seguimiento para determinar el éxito de
la nidada, emplume, acompafiamiento de parentales y abandono del nido, y posteriormente luego de que el
individuo deje el nido se procederd a destruir para evitar ser recolonizado, lo anterior con el respectico
registro fotogréafico del proceso.

REUBICACION.

Para la reubicacién y liberacién de la fauna capturada se debera analizar el grado de similitud al ambiente
original del rescate, para lo cual se requiere realizar una descripcidon y caracterizacion del ambiente, el grado
de mejoramiento de las condiciones para aumentar la probabilidad de colonizacién y la sobre vivencia de los
ejemplares trasladados.

En el proceso de reubicacién hay que tomar en cuenta multiples factores, muchas especies son muy
sensibles a la pérdida de habitat, por lo tanto, en el manejo de estas especies es importante conocer los
requerimientos de habitat. De esta manera se evita una alteracion del ciclo vital de las especies removidas
del drea de estudio, ubicandolas en areas similares cercanas y libres de peligro provocado por los trabajos
del proyecto.

Las areas de reubicacion se georreferenciardn y marcaran, de manera que sean facilmente detectables al
realizar futuros monitoreos.

Los anfibios capturados se ubicaran en sitios con la humedad requerida y en sectores que. no seran
impactadas por las obras del proyecto.

Para los mamiferos capturados estos, seran trasladados en un tiempo no menor a 24 horas hacia el sitio

destinado para ser reubicados. Este tipo de liberaciones no tendran consecuencia ‘'sobre esta fauna

\>¢ capturada y no se requiere hacer ninguna intervencidn sobre esta. Los animales capturados seran
~>
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determinados a nivel de especie con el fin de que su identificacién sea utilizada para reportes
de manejo. Cabe mencionar que el traslado de los ejemplares capturados no se haga a grandes distancias
(obviamente por fuera del drea de influencia directa e indirecta del proyecto) se relaciona con los siguientes
aspectos: '

- Evitar el traslado de individuos con caracteristicas genéticas particulares a otros ambientes.

- Promover que el nuevo habitat seleccionado tenga condiciones abidticas similares a las del habitat original.
- Evitar que los individuos permanezcan capturados por un tiempo prolongado.

- En el caso de los reptiles, se seleccionarén sectores con condiciones similares al ambiente original y seran
liberados principalmente en horas con temperaturas altas, para facilitar su movilidad y busqueda de
refugio. . )

- Por su parte, los anfibios (adultos) seran liberados durante la noche en sectores con agua permanente y
que exhiban condiciones similares a las de los sitios de captura (vegetacién acuatica, fisicoquimica del agua,
etc.).

Como se menciona anteriormente la reubicacién se llevard a cabo principalmente en sitios de similares
caracteristicas al lugar de origen, a una distancia no menor a un kilémetro, por lo tanto las zonas de
reubicacién seran definidas por el Contratista y la secretaria de medio ambiente, estas zonas
serviran de recepcién de la fauna silvestre capturada durante el desarrollo del proyecto, zonas aledafias con
vegetacion que permitan el desarrollo adecuado de la fauna en diferentes sitios y corredores; espacios con
gran diversidad de especies y plantas que puedan servir en la construccién de sus nuevos habitats
Yy que puedan estar provistos de alimento. Se debe realizar una marcacién del sitio por medio del GPS,
siguiendo del respectivo Registro Fotografico.

Las aves por ser especies de alta movilidad serdn liberadas en sitios aledafios al proyecto; con el fin de dar
cumplimiento a los requerimientos de la Autoridad Ambiental, en el caso del encuentro de polluelos o
animales heridos, se realizara contara con un médico veterinario, que pueda atender las posible
eventualidades sobre la salud y atencién primaria de estos individuos, dentro del plan de rescate se
estableceran los contactos necesarios para cumplir esta actividad, por ser un lineamiento técnico apartado
de la autoridad ambiental, se informara a esta sobre el lugar donde queden depositados los individuos con el
fin de realizar visitas pertinentes de verificacién, con el fin de evaluar el proceso Medico — veterinario, sobre
los especimenes rescatados se realizaran las visitas que se dieran lugar con el fin de validar de la accién
técnica tomada y definir las acciones de liberacién de los especimenes el fin de dar estricto cumplimiento al
plan de rescate de fauna silvestre, para dar cumplimiento del requerimiento exigido todo los eventos seran
registrados y anexados al informe de plan de rescate ejecutado. ‘

6. RESPONSABLES DE EJECUCION Y SEGUIMIENTO

- Bidlogo, con sus respectivos auiliares de campo
- Residente Ambiental del Contratista

- Residente Forestal del Contratista

-Residente de Seguridad Industrial

7. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Las medidas de manejo de la fauna contenidas en este componente deberan desarrollarse durante todas las
etapas del proyecto; especialmente previo a las actividades de tala y trasplante y posterior en la Fase d
disefios e implementacién. Por lo que no se requiere de una programacién especifica, debido a que el
ahuyentamiento se podra realizar en cualquier momento o cuando se observe algin ejemplar de fauna
cercano al sitio del proyecto. :
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Logistica y adquisicidn de equipo
necesario o |

Captacién de personal

Asignacién de labores al personal T
invelucrado en el proyecto

Implementacién  del uso
bitAcora y ahuyentamiento

Patrullaje

Rescate y capturas

Contencidn

Valcracidn veterinaria

Reubicacién

9. RESULTADOS ESPERADOS

Con la correcta aplicacion del programa que se propone que el desmonte sera realizado por etapas, lo que
permitird anticipar la presencia de fauna en el sitio, se espera el 100% de éxito en el rescate de las especies
propuestas, en el supuesto de que pudieran verse afectadas con el desarrollo del proyecto; asi -
mismo, con el cumplimiento de las reglas de operacién se espera el 100 % de supervivencia de los
ejemplares rescatados; sin embargo, dicho éxito solo podra ser alcanzado siempre y cuando el programa sea
aplicado por un especialista en la materia, de tal manera que se tiene contemplada la contratacion de dicho
personal durante la ejecucién del proyecto.

ATENTAMENTE

"Con fundamento en IBE&’EQBQM Jt‘@mlcu/o 39, en concordancia armdnica e interpretativa con los
articulos 19 y 40, todos def R ERiA BRIt de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y de
conformidad con los articulos 5 \t(aca/ 3N X1V y 84 de ese mismo ordenamiento reglamentario, en suplencia por
ausenczc definitiva del TII'U/CN o ilcina de Representacion de la SEMARNAT en el Estado de Quintana
Roo, i@t designacion, f/rma L@ uadalupe Estrada Ramirez, Jefa de la Unidad Juridica."

s S .
C. M oy UADALUPE ESTRADA iREZ
* Ofi . 29'I de fecha 12 d&abril de 2021

C. c p. {Mtro. Romagfpﬁlrpﬁnwgg\ﬁmr‘@ﬂm&aa Coordinadora de Delegaciones. SEMARNAT.ucd.tramites@semarnat. gob mx
ng. Alberto Ju m @ @E% cién General de Gestidn Forestal y de Suelos.- México, D. F.- dggfs@semarnat.gob.mx.
Direccion Gene g sgg Ambiental de la SEMARNAT.- contacto.dgira@semarnat.gob.mx.
Direccién General de Politica Ambiental e Integraciéon Regional y Sectorial.- dgpairs@semarnat.gob.mx
Unidad Administrativa de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente en el Estado de Quintana Roo. Ciudad.
Unidad Administrativa de la Comisién Nacional Forestal en el Estado de Quintana Roo.- Ciudad.
Presidente del Consejo Estatal Forestal y Secretario de la SEMA. secretario_sema@qroo.gob.mx
Minutario

Bitacora: 23/MA-0036/03/21
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