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Unidad administrativa que clasifica: Delegacién Federal en el estado de
Quintana Roo.

Identificacién del documento: Se elabora la versién publica de la Solicitud de
autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales SEMARNAT-02-001, con
numero de bitédcora 23/DS-0103/08/21.

Las partes o secciones clasificadas: La parte concerniente a el nimero de teléfono
celulary codigo QR de persona fisica, en paginas 1a la 54.

Fundamento legal y razones: La clasificacién de la informacién confidencial se
realiza con fundamento en el articulo 116 primer péarrafo de la Ley General de
Transparencia de Acceso a la Informacién Publica y 113, fraccion | de la Ley
Federal de Transparencia de Acceso a la Informacién Publica. Articulos séptimo
fraccion 1l y Trigésimo octavo de los Lineamientos Generales en Materia de
clasificacién y desclasificacién de la Informacién, asi como para la elaboracion
de versiones publicas. Por tratarse de datos personales concernientes a una
persona fisica identificada e identificable.

Fecha, namero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité donde se
aprobdé la versioén publica.

ACTA_02_2023_SIPOT_4T_2022_FXXVII, en la sesion celebrada el 20 de enero del 2023.

http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXX1X/2023/SIPOT/ACTA 02 2023 SIPOT 4T 2022 FXXVIl.pdf

“Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 39, en concordancia arménica e interpretativa Con los articulos 19 y 40, todos del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales’; y de conformidad con los articulos 5, fraccién XIV y 84 de ese
misme ordenamiento reglamentario, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representacién de la SEMARNAT en el
estado de Quintana Roo, previa designacién, firma la C. Maria Guadalupe Estrada Ramirez, Jefa de la Unidad Juridica”. *

*Oficio 00291 de fecha 12 de abril de 2021.

' En los términos del articulo 17 Bis en relacién con los articulos Octavo v Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se
reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracién Piblica Federal, publicado en el Diario
Oficial de la Federacidn el 30 de noviembre de 2018.
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A

Bitacora:23/DS-0103/08/21
Chetumal,Quintana Roo, 24 de octubre de 2022

Asunto: Autorizacion de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales

C. C. ELIAS CABABIE DANIEL Y ABRAHAM CABABIE DANIEL, APODERADOS LEGALES
DEL BANCO VE POR MAS, S.A., FIDEICOMISOS 762 Y 763, Y DEL BANCO ACTINVER, S.A.

FIDEICOMISO 2351
C. RAMON AZAEL SANCIPRIAN PICHARDO APODERADO LEGAL DE
BANCA MIFEL, S. A. FIDEICOMISO 3633/2020, Y EL C. JOSE LUIS

QUIROZ ROBLES

AV. ACANCEH, PLAZA TERRA VIVA, MZ 2, LT 3,
PISO 3-B, OF 312, SUPERMANZANA 11, 77504

BENITO JUAREZ, QUINTANA ROO

TELEFONO: I

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de los CC. Elias Cababie Daniel y
Abraham Cababie Daniel, Apoderados Legales de los Fideicomisos 762 y 763 del Banco Ve
por Mas S.A., y del Fideicomiso 2351 del Banco Actinver S.A.; el C. Ramén Azael Sanciprian
Pichardo Apoderado Legal del Fideicomiso 3633/2020 de Banca Mifel S.A. y el C. José Luis
Quiroz Robles, con motivo de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, por una superficie de 5.56 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado CENTRO TULUM, con ubicacién en el o los municipio(s) de Tulum en el estado de
Quintana Roo, y :

RESULTANDO

I. Que mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 10 de agosto de 2021, recibido en esta Oficina de
Representacion el 25 de agosto de 2021, CC. Elias Cababie Daniel y Abraham Cababie Daniel,
Apoderados Legales de los Fideicomisos 762 y 763 del Banco Ve por Mas S.A., y del
Fideicomiso 2351 del Banco Actinver S.A.; el C. Ramén Azael Sanciprian Pichardo
Apoderado Legal del Fideicomiso 3633/2020 de Banca Mifel S.A. y el C. José Luis Quiroz
Robles, presentaron la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales por una superficie de 5.56 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado
CENTRO TULUM, con pretendida ubicacién en el o los municipio(s) de Tulum en el estado de
Quintana Roo, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

-Copia simple de los pasaportes vigentes expedidos por la Secretaria de Relaciones
Exteriores a nombre de los C. C. Quiroz Robles Jose Luis, Cababie Daniel Elias, Cababie
Daniel Abraham y Sanciprian Pichardo Ramén Azael.

-Copia simple cotejada de la escritura publica nimero 102,018 de fecha 30 de Julio del
2018 inscrito en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio con el folio mercantil
186434, alusiva al PODER con facultades para ACTOS DE ADMINISTRACION conferidas
por "BANCA MIFEL" SOCIEDAD ANONIMA, INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE, GRUPO
FINANCIERO a favor del C. RAMON AZAEL SANCIPRIAN PICHARDO.

-Copia simple cotejada de la escritura publica numero 56,705 de fecha 18 de Marzo de
2021 alusiva al PODER PARA ACTOS DE ADMINISTRACION otorgado por "BANCO VE
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POR MAS", SOCIEDAD ANONIMA, INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE, GRUPO
FINANCIERO VE POR MAS en su caracter de FIDUCIARIO EN EL FIDEICOMISO
REVOCABLE TRASLATIVO DE DOMINIO Y DE ADMINISTRACION NUMERO 762 a favor
de los C.C. ABRAHAM CABABIE DANIEL Y ELIAS CABABIE DANIEL.

-Copia simple cotejada de la escritura publica numero 56,706 de fecha 18 de Marzo del
2021 alusiva al PODER GENERAL PARA ACTOS DE ADMINISTRACION que otorga
"BANCO VE POR MAS"SOCIEDAD ANONIMA, INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE,
GRUPO FINANCIERO VE POR MAS en su caracter de FIDUCIARIO en el FIDEICOMISO
REVOCABLE TRASLATIVO DE DOMINIO Y ADMINISTRACION nimero “763" para ser
usado INDIVIDUALMENTE a favor de los C.C. ABRAHAM CABABIE DANIEL Y ELIAS
CABABIE DANIEL. ‘

-Copia simple cotejada de la escritura publica numero 97,932 de fecha 18 de Abril del 2016
alusiva al OTORGAMIENTO DEL PODER GENERAL PARA ACTOS DE ADMINISTRACION
que confiere el "BANCO ACTINVER" SOCIEDAD ANONIMA INSTITUCION DE BANCA
MULTIPLE, GRUPO FINANCIERO ACTINVER, DIVISION FIDUCIARIA en su caracter de
"FIDUCIARIOS", del contrato de fideicomiso irrevocable traslativo de dominio y de
administracién, identificado con el numero 2351 a favor de los CC. ABRAHAM CABABIE
DANIEL Y ELIAS CABABIE DANIEL, mismo que deberén ejercerlo de manera conjunta.

-Copia simple cotejada de la escritura publica nimero 114,055 de fecha 16 de Diciembre de
2020: inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio bajo el folio numero
50487 de fecha 04 de Febrero del 2021, con respecto a el CONTRATO DE COMPRAVENTA
del inmueble denominado como:

SOLAR URBANO IDENTIFICADO COMO LOTE NUMERO 03, UBICADO EN LA MANZANA
779, DE LA ZONA 10, DEL POBLADO DE TULUM, MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD,
ACTUALMENTE MUNICIPIO DE TULUM, ESTADO DE QUINTANA ROO.

Compraventa que realizaron de manera conjunta para quedar en copropiedad:

"BANCO VE POR MAS" SOCIEDAD ANONIMA, INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE,
GRUPO FINANCIERO VE POR MAS, con el caracter de fiduciario de los fideicomisos
revocables traslativos de dominio y de administracion numero 762 y 763 con un 15% cada
uno.

"BANCO ACTINVER", SOCIEDAD ANONIMA, INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE,
GRUPO FINANCIERO ACTINVER, CON EL CARACTER DE FIDUCIARIO DEL
FIDEICOMISO IRREVOCABLE TRASLATIVO DE DOMINIO Y DE ADMINISTRACION
NUMERO 2351 con un 15%.

"BANCA MIFEL", SOCIEDAD ANONIMA, INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE, GRUPO
FINANCIERO MIFEL, con el caracter de fiduciario del fideicomiso de administracion numero
/ 3633/2020 con un 45% y el C. JOSE LUIS QUIROZ ROBLES con un 10%.

-Copia simple cotejada de la escritura publica numero 115,654 de fecha 09 de Junio del
2021: inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio bajo el folio numero
50487 de fecha 08 de Julio del 2021, relativa a la FUSION de los inmuebles identificados
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como: 1. solar urbano identificado como lote numero 3, ubicado en la manzana 779, de la
zona 10, del poblado de Tulum, Municipio de Solidaridad, actualmente municipio de Tulum,
estado de Quintana Roo y, 2. el inmueble regién 010, supermanzana 010, manzana 778, lote
004, de la localidad de Tulum, municipio de Tulum, estado de Quintana Roo para formar el
lote que se describe a continuacion:

LOTE 003, MANZANA 779 SUPERMANZANA 010, REGION 010, DE LA LOCALIDAD DE
TULUM, MUNICIPIO DE TULUM, ESTADO DE QUINTANA ROO, con una superficie de
55,568.31 m2.

-Copia simple cotejada de la escritura publica nimero 24,077 de fecha 16 de Diciembre del
2020; inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio bajo el folio ntimero
187608 de fecha 12 Marzo del 2021, alusiva al CONTRATO DE COMPRAVENTA que
realizan en conjunto para quedar como copropiedad:

"BANCA MIFEL", SOCIEDAD ANONIMA, INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE, GRUPO
FINANCIERO MIFEL, en su caracter de fiduciario en el fideicomiso identificado con el
numero 3633/2020 quien adquiere un 45%.

"BANCO VE POR MAS", SOCIEDAD ANONIMA, INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE,
GRUPO FINANCIERO VE POR MAS, en su caracter de fiduciario de los fideicomisos
identificados con el nimero 762 y 763 quien adquiere el 15% cada uno.

"BANCO ACTINVER", S.A. INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE, GRUPO FINANCIERO
ACTINVER, DIVISION FIDUCIARIA en su caracter de fiduciario del fideicomiso niimero 2351
quien adquiere 15%.

y el C. JOSE LUIS QUIROZ ROBLES quien adquiere el 10% del bien inmueble descrito a
continuacioén:

REGION 010, SUPERMANZANA 010, MANZANA 778, LOTE 004, DE LA LOCALIDAD DE
TULUM, MUNICIPIO DE TULUM, ESTADO DE QUINTANA ROO. Con una superficie de
31.136.83 m2.

Il. Que mediante oficio N° 03/ARRN/1115/2021 con folio nimero 03136 de fecha 07 de Septiembre
de 2021, esta Unidad Administrativa de la SEMARNAT en el estado de Quintana Roo, con
fundamento en los articulos 53 y 54 de la Ley de Procedimiento Administrativo, solicité a la
Unidad Administrativa de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA),
opinion en materia de su competencia del proyecto denominado "CENTRO TULUM", a ubicarse
en el Municipio de Tulum, Estado de Quintana Roo.

. Que mediante oficio N° 03/ARRN/1150/2021 FOLIO 03970 de fecha 15 de septiembre de 2021,
esta Oficina de Representacion, requiri6 a Que mediante oficio N° 03/ARRN/1150/2021 FOLIO
03970 de fecha 15 de septiembre de 2021, esta Oficina de Representacion, requirié a los CC.

lias Cababie Daniel y Abraham Cababie Daniel, Apoderados Legales de los Fideicomisos

762 y 763 del Banco Ve por Mas S.A., y del Fideicomiso 2351 del Banco Actinver S.A.; el C.

Ramoén Azael Sanciprian Pichardo Apoderado Legal del Fideicomiso 3633/2020 de Banca

Mifel S.A. y el C. José Luis Quiroz Robles, informacién faltante del expediente presentado con

motivo de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el

desarrollo del proyecto denominado CENTRO TULUM, con ubicacién en el o los municipio(s) de

Tulum en el estado de Quintana Roo, haciéndole la prevencién que al no cumplir en tiempo vy
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forma con lo solicitado, el tramite seria desechado, la cual se refiere a lo siguiente:, informacién
faltante del expediente presentado con motivo de la solicitud de autorizacion de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado CENTRO TULUM,
con ubicacion en el o los municipio(s) de Tulum en el estado de Quintana Roo, haciéndole la
prevencion que al no cumplir en tiempo y forma con lo solicitado, el tramite seria desechado, la
cual se refiere a lo siguiente:

Del Estudio Técnico Justificativo:

Para el Capitulo |, debera de presentar un plano georreferenciado con los usos a establecer
dentro de las 5.56 hras que esta solicitando para Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales (CUSTF). Ya que si bien describe los conceptos que se desarrollaran en dicho
predio, no se aprecia ni siquiera dénde estan ubicadas las areas verdes del proyecto.

En el capitulo Il del Estudio Técnico Justificativo (ETJ), se omitié presentar el plano
georreferenciado de los sitios de muestreo de fauna en la cuenca. De igual forma, en el
capitulo IV del Estudio Técnico Justificativo (ETJ), se omitid presentar el plano
georreferenciado de los sitios de muestreo de fauna en el predio en evaluacion.

En el capitulo VI, debera de presentar el cumplimiento de excepcién adicionado al Articulo
93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y publicado en el Diario Oficial de
la Federaciéon el 27 de abril de 2021: la capacidad de almacenamiento de carbono se
mitigue en las areas afectadas por la remociéon de la vegetacion forestal. Agregando los
escenarios de la captura de carbono, sin el proyecto, con el proyecto, y con las medidas de
mitigacion, ya que no las presento.

Con respecto al capitulo IX, se omiti6 presentar el plano georreferenciado donde se
reubicaran las especies de flora y fauna.

Omitié presentar la vinculacién con el Programa de Desarrollo Urbano, si bien en el Capitulo
I, hace mencion a los usos asignados al predio y presente un plano georreferenciado del
predio sobrepuesto a los usos de suelo; omitié presentar la vinculacion de los parametros
urbanisticos establecidos para los dos usos de suelo aplicables al predio: H4 y CR/E.

De la documentacién legal:

Original o copia certificada y copia simple para cotejo de las escrituras publicas en la cual
consten los contratos de los fideicomisos identificados con los nimeros 3633/2020, 762, 763
y 2351. Asimismo, deberd de presentar la respectiva boleta de inscripcion de cada
fideicomiso, esto de conformidad al articulo 388 de la Ley General de Titulos y operaciones
de crédito de aplicacién supletoria.

v. Que mediante ESCRITO S/N de fecha 12 de enero de 2022, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 12 de enero de 2022, Que mediante oficio N° 03/ARRN/1150/2021 FOLIO
03970 de fecha 15 de septiembre de 2021, esta Oficina de Representacion, requirié a los CC.
Elias Cababie Daniel y Abraham Cababie Daniel, Apoderados Legales de los Fideicomisos
762 y 763 del Banco Ve por Mas S.A., y del Fideicomiso 2351 del Banco Actinver S.A;; el C.
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Ramén Azael Sanciprian Pichardo Apoderado Legal del Fideicomiso 3633/2020 de Banca
Mifel S.A. y el C. José Luis Quiroz Robles, informacién faltante del expediente presentado con
motivo de la solicitud de autorizaciéon de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el
desarrollo del proyecto denominado CENTRO TULUM, con ubicacién en el o los municipio(s) de
Tulum en el estado de Quintana Roo, haciéndole la prevencion que al no cumplir en tiempo y
forma con lo solicitado, el tramite seria desechado, la cual se refiere a lo siguiente:, remitié la
informacién faltante que fue solicitada mediante oficio N°03/ARRN/1150/2021 FOLIO 03970 de
fecha 15 de septiembre de 2021, la cual cumplié con lo requerido.

v. Que mediante oficio N° 03/ARRN/0316/2022 FOLIO 00572 de fecha 10 de febrero de 2022
recibido el 15 de febrero de 2022, esta Oficina de Representacion, requirié opinion al Consejo
Estatal Forestal sobre la viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado CENTRO TULUM,
con ubicacion en el o los municipio(s) Tulum en el estado de Quintana Roo.

vi. Que mediante Acta R/IV/2022 de fecha 25 de febrero de 2022, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 10 de marzo de 2022, el Consejo Estatal Forestal envio la opinion técnica
de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el
desarrollo del proyecto denominado CENTRO TULUM, con ubicacion en el o los municipio(s) de
Tulum en el estado de Quintana Roo donde se desprende lo siguiente:

De la opinién del Consejo Estatal Forestal
No emitié opinion

vi. Que mediante oficio N° 03/ARRN/0395/2022 FOLIO 00727 de fecha 25 de febrero de 2022 esta
Oficina de Representacion notific6 a Que mediante oficio N° 03/ARRN/1150/2021 FOLIO 03970
de fecha 15 de septiembre de 2021, esta Oficina de Representacion, requirié a los CC. Elias
Cababie Daniel y Abraham Cababie Daniel, Apoderados Legales de los Fideicomisos 762 y
763 del Banco Ve por Mas S.A., y del Fideicomiso 2351 del Banco Actinver S.A.; el C.
Ramén Azael Sanciprian Pichardo Apoderado Legal del Fideicomiso 3633/2020 de Banca
Mifel S.A. y el C. José Luis Quiroz Robles, informacion faltante del expediente presentado con
motivo de la solicitud de autorizaciéon de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el
desarrollo del proyecto denominado CENTRO TULUM, con ubicacion en el o los municipio(s) de
Tulum en el estado de Quintana Roo, haciéndole la prevencion que al no cumplir en tiempo y
forma con lo solicitado, el tramite seria desechado, la cual se refiere a lo siguiente:que se llevaria
a cabo la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos forestales
del proyecto denominado CENTRO TULUM con pretendida ubicacién en el o los municipio(s) de
Tulum en el estado de Quintana Roo atendiendo lo siguiente:

- Que las coordenadas UTM que delimitan las areas sujetas a cambio de uso de suelo en

terrenos forestales, correspondan a las manifestadas en el Estudio Técnico Justificativo.

- Que la superficie y vegetacion forestal que se pretende afectar en cada lote, correspondan
con lo manifestado en el Estudio Técnico Justificativo, en caso de que la informacioén difiera
0 no corresponda, precisar la superficie y tipo de vegetacion correspondiente.

//- Que no exista remocién de vegetacion forestal que haya implicado cambio de uso de suelo

en terrenos forestales, en su caso contrario, indicar la ubicacién y superficie involucrada.

- Que el area donde se llevara a cabo el proyecto, no haya sido afectada por algun incendio

forestal, en su caso contrario, determinar la superficie involucrada y el posible afio de

ocurrencia del mismo.

- Verificar el estado de conservacion de la vegetacion forestal que se pretendan afectar,

precisando si corresponde a vegetacién primaria o secundaria y si ésta se encuentra en

proceso de recuperacion, en proceso de degradacion o en buen estado de conservacion.
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- Que las especies de flora que se pretenden remover dentro del area del cambio de uso de
suelo correspondan con lo manifestado en la informacion relacionada con los tres estratos
(Arbéreo, Arbustivo y Herbéceo), asi como dentro de la Cuenca, Microcuenca, Subcuenca
y/o sistema ambiental. '

. Si existen especies de flora y fauna silvestres bajo alguna de las categorias de riesgo de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido
consideradas en el Estudio Técnico Justificativo, reportar el nombre comun y cientifico de
estas.

- Que el volumen de las materias primas forestales que seran removidas dentro del area
sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales corresponda al estimado que se
reporta en el Estudio Técnico Justificativo. ,

vil. Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Oficina de Representacion y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 25 de Febrero de 2022 y firmada por el promovente ylo su
representante se observo lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

- Se corroboraron las siguientes coordenadas de la superficie de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales (CUSTF): V1 X-449070, Y-2234067; V10 X-449307, Y-2234146; las
cuales si correspondieron con las sefialadas en el estudio técnico justificativo (ETJ).

- La superficie corresponde a 5.556 hectéreas, la cual se encuentra cubierta de una
vegetacion Selva Mediana Subperennifolia, que se pretende afectar, se corresponde a lo
senalado en el ETJ.

-En el recorrido no se observé remocién de vegetacion forestal, en el area sujeta a cambio
de uso de suelo.

- No se observé afectacion de algun incendio forestal en la superficie durante el recorrido
realizado dentro del predio del proyecto.

- El estado de conservacién de la vegetacién existente en el predio, se observé que
corresponde a vegetacion primaria y se encuentra en buen estado de conservacion.

- Durante el recorrido no se observaron otras especies de flora, en sus tres estratos, que no
se hayan registrado del &rea solicitada para cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales (CUSTF), misma que si corresponden a las sefialadas en el estudio técnico

justificativo: como Chaca rojo, Kitanche, Boob, Chichboob, Perezcutz, Ficus, Tastab,
Dzidzilche, Zapote, Chechen negro, Tadzi, Caoba y Yaaxnic, entre otras especies.

-Durante el recorrido de las areas de CUSTF no se observé otra especie que no se haya
reportado y que se encuentran enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, del Estudio
Técnico Justificativo, unicamente se observo la Palma Nacax (Coccothrinax readii).

\

-Para corroborar el volumen de materias primas forestales presentado en el ETJ, se
corroboro los siguientes sitios del inventario forestal: Sitio 8 X-449113, Y-2234117, y Sitio 7
X-449098, Y-2234166; cuyos datos dasometricos, si correspondieron con los de la fichas de
campo.
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IX. Que mediante oficio N° 03/ARRN/0780/2022 de fecha 03 de marzo de 2022, esta Oficina de
Representacion, con fundamento en los articulos 2 fraccion |, 3 fraccion Il, 7 fraccion XXVIII, 10
fraccion XXX, 14 fraccion XI, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y 139, 141, 143, 144 y 152 de su Reglamento; en los Acuerdos
por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacién ambiental por el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debera
observarse para su determinacion y en los costos de referencia para la reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notificé a los CC. Elias Cababie
Daniel y Abraham Cababie Daniel, Apoderados Legales de los Fideicomisos 762 y 763 del
Banco Ve por Mas S.A., y del Fideicomiso 2351 del Banco Actinver S.A.; el C. Ramén Azael
Sanciprian Pichardo Apoderado Legal del Fideicomiso 3633/2020 de Banca Mifel S.A. y el C.
José Luis Quiroz Robles, que como parte del procedimiento para expedir la autorizaciéon de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal
Mexicano, la cantidad de $449,239.77 (cuatrocientos cuarenta y nueve mil doscientos treinta y
nueve pesos 77/100 M.N.), por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 24.46
hectareas con vegetaciéon de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de
Quintana Roo.

X. Que mediante ESCRITO S/N de fecha 08 de septiembre de 2022, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 19 de septiembre de 2022, C. C. Elias Cababie Daniel y Abraham Cababie
Daniel, Apoderados Legales del Banco Ve por Mas, S.A., Fideicomisos 762 y 763, y del Banco
Actinver, S.A. Fideicomiso 2351 en su caracter de C. Ramén Azael Sanciprian Pichardo
Apoderado Legal de Banca Mifel, S. A. Fideicomiso 3633/2020, y el C. José Luis Quiroz Robles,
notific6 haber realizado el depésito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $ 449,239.77
(cuatrocientos cuarenta y nueve mil doscientos treinta y nueve pesos 77/100 M.N.) por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 24.46 hectareas con vegetacion de Selva
mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actia; y

CONSIDERANDO

I. Que esta Oficina de Representacién de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
es competente para dictar la presente resolucién, de conformidad con lo dispuesto por los
articulos 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y

Recursos Naturales.

Il. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el
procedimiento de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 10 fraccién XXX, 14 fraccion Xl, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100 de
Aa Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de los articulos 139, 141, 143, 144 y
152 de su Reglamento.

m. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 139 y 141 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avoco a la revisién de la informacion y documentacion que fue proporcionada por el promovente,
mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:
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1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, pérrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece:

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacion o
razén social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir noftificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la
peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticién, el 6rgano
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito deberé estar firmado por
el interesado o su representante legal, a menos que no sepa 0 no pueda firmar, caso en el cual
se imprimiré su huella digital.

El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actla, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 10 de Agosto de
2021, el cual fue signado por los CC. Elias Cababie Daniel y Abraham Cababie Daniel,
Apoderados Legales de los Fideicomisos 762 y 763 del Banco Ve por Mas S.A., y del
Fideicomiso 2351 del Banco Actinver S.A.; el C. Ramén Azael Sanciprian Pichardo
Apoderado Legal del Fideicomiso 3633/2020 de Banca Mifel S.A. y el C. José Luis Quiroz
Robles, dirigido al Delegado Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
en el cual solicita la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una
superficie de 5.56 hectéreas, para el desarrollo del proyecto denominado CENTRO TULUM, con
pretendida ubicacion en el municipio o los municipio(s) de Tulum en el estado de Quintana Roo.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 139 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone:

Articulo 139. Para solicitar la autorizacion de Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, el

interesado presentara la solicitud mediante el formato que para tal efecto expida la Secretaria, el
cual deberé contener, por lo menos, lo siguiente:

|, Nombre o denominacién o razén social, asi como domicilio, nimero telefénico y correo
electrénico del solicitante;

Il. Lugar y fecha;
/I, Datos de ubicacién del predio o Conjunto de predios, y

afectar identificada conforme a la Clasificacién del Uso de Suelo y Vegetacion del Instituto

JV. Superficie forestal solicitada para el Cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacién por
/ Nacional de Estadistica y Geografia.

A la solicitud a que se refiere el parrafo anterior, se debera anexar lo siguiente:

I. Copia simple de la identificacion oficial del solicitante;
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Il. Original o copia certificada del instrumento con el cual se acredite la personalidad del
representante legal o de quien solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietario o
poseedor del predio, asi como copia simple para su cotejo;

lll. Original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico
que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesion o el derecho para
realizar actividades que impliquen el Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, asi como
copia simple para su cotejo;

IV. Tratandose de ejidos o comunidades agrarias, debera presentarse original o copia certificada
del acta de asamblea de conformidad con la Ley Agraria en la que conste el acuerdo de Cambio
del uso del suelo en el terreno respectivo, y

V. El estudio técnico justificativo, en formato impreso y electrénico o digital.

Para efectos previstos en el inciso c) del presente articulo, cuando se trate de las instalaciones,
actividades y proyectos del Sector Hidrocarburos, los interesados deberén acreditar Ia propiedad,
posesion o derecho para su realizacién, con la documentacién sefialada en el articulo 31 del
presente Reglamento.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 139 fraccion V del RLGDFS,
consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste fue
satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido por el
interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por C. C. Elias Cababie
Daniel y Abraham Cababie Daniel, Apoderados Legales del Banco Ve por Mas, S.A,
Fideicomisos 762 y 763, y del Banco Actinver, S.A. Fideicomiso 2351 , en su caracter de C.
Ramoén  Azael Sanciprian Pichardo Apoderado Legal de Banca Mifel, S. A. Fideicomiso
3633/2020, y el C. José Luis Quiroz Robles, asi como por LIC. REYNALDO MARTINEZ LOPEZ
en su caracter de responsable técnico de la elaboracién del mismo, quien se encuentra inscrito
en el Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos forestales en el Lib. OAX
T-Ul Vol. 3 Num. 42 Aiio 10.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 139 fracciones Il y IV del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

- Copia simple cotejada de la escritura publica nimero 114,055 de fecha 16 de Diciembre de
2020; inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio bajo el folio nimero 50487
de fecha 04 de Febrero del 2021, con respecto a el CONTRATO DE COMPRAVENTA del
inmueble denominado como:

SOLAR URBANO IDENTIFICADO COMO LOTE NUMERO 03, UBICADO EN LA MANZANA 779,
DE LA ZONA 10, DEL POBLADO DE TULUM, MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD, ACTUALMENTE
MUNICIPIO DE TULUM, ESTADO DE QUINTANA ROO.

Compraventa que realizaron de manera conjunta para quedar en copropiedad:
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"BANCO VE POR MAS" SOCIEDAD ANONIMA, INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE, GRUPO
FINANCIERO VE POR MAS, con el caracter de fiduciario de los fideicomisos revocables
traslativos de dominio y de administracién numero 762y 763 con un 15% cada uno.

"BANCO ACTINVER", SOCIEDAD ANONIMA, INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE, GRUPO
FINANCIERO ACTINVER, CON EL CARACTER DE FIDUCIARIO DEL FIDEICOMISO
IRREVOCABLE TRASLATIVO DE DOMINIO Y DE ADMINISTRACION NUMERO 2351 con un
15%.

"BANCA MIFEL", SOCIEDAD ANONIMA, INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE, GRUPO
FINANCIERO MIFEL, con el caracter de fiduciario del fideicomiso de administracion numero
3633/2020 con un 45% y el C. JOSE LUIS QUIROZ ROBLES con un 10%.

-Copia simple cotejada de la escritura publica nimero 24,077 de fecha 16 de Diciembre del 2020;
inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio bajo el folio nimero 187608 de
fecha 12 Marzo del 2021, alusiva al CONTRATO DE COMPRAVENTA que realizan en conjunto
para quedar como copropiedad:

"BANCA MIFEL", SOCIEDAD ANONIMA, INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE, GRUPO
FINANCIERO MIFEL, en su caracter de fiduciario en el fideicomiso identificado con el nimero
3633/2020 quien adquiere un 45%.

"BANCO VE POR MAS", SOCIEDAD ANONIMA, INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE, GRUPO
FINANCIERO VE POR MAS, en su caracter de fiduciario de los fideicomisos identificados con el
nlimero 762 y 763 quien adquiere el 15% cada uno.

"BANCO ACTINVER", SA. INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE, GRUPO FINANCIERO
ACTINVER, DIVISION FIDUCIARIA en su carécter de fiduciario del fideicomiso numero 2351
quien adquiere 15%.

y el C. JOSE LUIS QUIROZ ROBLES quien adquiere el 10% del bien inmueble descrito a
continuacion:

REGION 010, SUPERMANZANA 010, MANZANA 778, LOTE 004, DE LA LOCALIDAD DE
TULUM, MUNICIPIO DE TULUM, ESTADO DE QUINTANA ROO. Con una superficie de
31.136.83 m?.

-Copia simple cotejada de la escritura publica numero 115,654 de fecha 09 de Junio del 2021;
inscrita en el Registro Plblico de la Propiedad y del Comercio bajo el folio ntimero 50487 de
fecha 08 de Julio del 2021, relativa a la FUSION de los inmuebles identificados como: 1. solar
urbano identificado como lote numero 3, ubicado en la manzana 779, de la zona 10, del poblado
de Tulum, Municipio de Solidaridad, actualmente municipio de Tulum, estado de Quintana Roo vy,
2. el inmueble regién 010, supermanzana 010, manzana 778, lote 004, de la localidad de Tulum,
municipio de Tulum, estado de Quintana Roo para formar el lote que se describe a continuacion:

LOTE 003, MANZANA 779 SUPERMANZANA 010, REGION 010, DE LA LOCALIDAD DE
TULUM, MUNICIPIO DE TULUM, ESTADO DE QUINTANA ROO, con una superficie de
55,568.31 m?.
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_Por_ lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 141 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 141. Los estudios técnicos justificativos a que se refiere el articulo 93 de la Ley, deberan
contener, por lo menos, lo siguiente:

I. Descripcion del o los usos que se pretendan dar al terreno;

Il. Ubicacién y superficie total del o los poligonos donde se pretenda realizar el Cambio de uso
del suelo en los Terrenos forestales, precisando su localizacién geografica en los planos del
predio correspondiente, los cuales estaran georeferenciados Y expresados en coordenadas UTM;

lll. Descripcién de los elementos fisicos y biolégicos de la Cuenca hidrogréfica, subcuenca y
microcuenca, donde se encuentra ubicada Ja superficie solicitada incluyendo clima, tipos de suelo,
topografia, hidrografia, geologia y la composicion y estructura floristica por tipos de vegetacién y
composicion de grupos faunisticos;

IV. Descripcién de las condiciones del &rea Sujeta a Cambio de uso de suelo en Terrenos
forestales, que incluya clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de
vegetacion y de fauna;

V. Un anélisis comparativo de la composicion floristica y faunistica del érea sujeta a Cambio de
uso de suelo en Terrenos forestales con relacién a los tipos de vegetacion del ecosistema de la
cuenca, subcuenca o microcuenca hidrogréfica, que permita determinar el grado de afectacién por
el Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales;

VI. Un anélisis comparativo de las tasas de erosién de los suelos, asi como la calidad, captacién
e infiltracion del agua, en el area solicitada respecto a las que se tendrian después de la
remocién de la Vegetacién forestal;

VIl. Estimacién del volumen en metros cubicos, por especie y por predio, de las Materias primas
forestales derivadas del Cambio de uso del suelo;

VIll. Plazo propuesto y la programacién de las acciones para la ejecucion del Cambio de uso de
suelo;

IX. Propuesta de programa de rescate y reubicacién de especies de flora y fauna que pudieran
resultar afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, en caso de autorizarse el Cambio de uso de
suelo;

X. Medidas de prevencion y mitigacién por la afectaciéon sobre los Recursos forestales, el suelo,
el agua, la flora y fauna silvestres aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del Cambio
e uso de suelo;

XI. Servicios ambientales que seran afectados por el Cambio de uso de suelo propuesto;

XIl. Analisis que demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados por |
el Cambio del uso de suelo se mantenga; ?j
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XIIl. Datos de inscripcién en el Registro del Prestador de Servicios forestales que haya elaborado
el estudio, y del que estaré a cargo de la ejecucion del Cambio de uso de suelo;

XIV. Aplicacién de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolégico del
territorio en sus diferentes categorias, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
juridicas aplicables, y

XV. Los demés requisitos que establezcan otras disposiciones juridicas.

La propuesta de programa a que se refiere la fraccion IX del presente articulo debera incluir el
nombre de las especies a rescatar, la densidad de plantacion, el Plano georeferenciado del sitio
donde seran reubicadas dentro del ecosistema afectado, preferentemente en areas vecinas o
cercanas a donde se realizarén los trabajos de Cambio de uso de suelo, asi como las acciones
que aseguren al menos un ochenta por ciento de supervivencia de las referidas especies, los
periodos de ejecucion de dichas acciones y de su mantenimiento.

Para efectos de lo previsto en la fraccion XIV del presente articulo, los interesados identificaran
los criterios de los programas de ordenamiento ecolégico que emitan las autoridades competentes
de los tres érdenes de gobierno, atendiendo al uso que se pretende dar al Terreno forestal.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacién vertida en
el estudio técnico justificativo entregado en esta Oficina de Representacion, mediante
FF-SEMARNAT-030 y la informacién faltante con ESCRITO S/N, de fechas 10 de Agosto de
2021y 12 de Enero de 2022, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacion que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 139 y 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

Iv. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avocd al estudio de la informacion y documentacién
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria solo podra autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos

forestales por excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
,/ que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el
Reglamento, los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran
afectados se mantenga, y que la erosion de los suelos, la capacidad de almacenamiento de
carbono, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitiguen en las
areas afectadas por la remocién de la vegetacion forestal.

/
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De la lectura de la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantega,

2. Que la erosion de los suelos se mitigue,

3. Que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue y

4. Que el deterioro de la éalidad del agua o la disminucion en su captacién se mitigue.

En tal virtud, con base en el analisis de la informacién técnica proporcionada por el interesado,
se entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a
continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la biodiversidad de los ecosistemas que se verin afectados se mantenga, se observé lo
siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Como fuente oficial podemos citar que de acuerdo con la carta de uso de suelo y vegetacion
(serie 1V, escala 1:250000), en la microcuenca es posible observar dos tipos de vegetacién: Selva
mediana subperennifolia, Selva baja subcaducifolia, Tular y Manglar; y entre los usos de suelo
identificados  observamos asentamientos humanos (zona urbana), asi como areas
agricola-pecuaria forestales y cuerpos de agua; tal como se observa en el plano de la pagina
siguiente. A continuacién, se describen los principales tipos de vegetacion identificados de
acuerdo con la carta de uso de suelo y vegetacion del INEGI.

Considerando que el cambio de uso de suelo propuesto afectar vegetacion de Selva mediana
subperennifolia, en seguida, se presenta un analisis de la estructura y composiciéon de un
ecosistema similar dentro de la unidad de andlisis 0 microcuenca delimitada, que para fines del
presente estudio se denominara el predio testigo o la unidad testigo; tal como se describe a
continuacion.

A nivel del estrato arbéreo se constato la existencia de 78 especies de flora silvestre, distribuidas
en 31 familias, de las cuales destaca la familia Fabaceae con el mayor numero de registros (15
en total); seguida de las familias Moraceae y Sapotaceae con 6 registros; y finalmente las
familias Euphorbiaceae, Polygonaceae y Rubiaceae con 4 registros.

A nivel del estrato arbustivo se constaté la existencia de 29 especies de flora silvestre,
distribuidas en 18 familias, de las cuales destacan las familias Fabaceae y Sapotaceae con el

/ mayor numero de registros (5 en total cada una); y finalmente la familia Rubiaceae con 4
registros.

A nivel del estrato herbaceo se constaté la existencia de 20 especies de flora silvestre,
distribuidas en 18 familias, de las cuales destacan las familias Fabaceae y Rubiaceae con 2
registros cada una.
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Para el estudio de este grupo floristico se utilizaron los 8 sitios de muestreo establecidos dentro
del predio testigo (usados para el inventario forestal), de tal manera que durante el levantamiento
de los datos en campo, se realizé una revisién exhaustiva de cada individuo inventariado a nivel
de los estratos arbéreo y arbustivo, a fin de determinar la existencia de epifitas vasculares, y
posteriormente registrar la especie y el nimero de individuos por especie identificados. Los
grupos de epifitas estudiados fueron Bromeliaceae, Orchidaceae y otras epifitas (incluidas
Loranthaceae, Cactaceae, Araceae y otras especies mas conspicuas). De acuerdo con esta
metodologia, se muestre6 un total de 1463 arboles adultos (estrato arbéreo) y 72 arboles
jovenes (estrato arbustivo), pudiendo obtener los siguientes resultados. Resultados del inventario
(composicion de especies): De acuerdo con la metodologia aplicada durante el inventario de
epifitas vasculares, se pudo constatar la existencia de 11 especies distribuidas en 4 familias de
las cuales, la mas importante fue la Orchidaceae con el mayor nimero de registros (6 en total);
seguida de las familias Bromeliaceae y Cactaceae con dos registros cada una.

De acuerdo con el inventario forestal realizado dentro del predio testigo, a nivel de toda la
comunidad se constaté la existencia de 86 especies de flora silvestre, distribuidas en 34 familias,
de las cuales destaca la familia Fabaceae con el mayor numero de registros (15 en total);
seguida de las familias Moraceae y Sapotaceae con 6 registros cada una; asi como la familia
Rubiaceae con 5 registros; y finalmente las familias Euphorbiaceae, Moraceae, Polygonaceae y
Sapindaceae con 4 registros.

Especies en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 En la siguiente tabla se
enlistan las especies de flora silvestre registradas dentro del predio testigo, las cuales se
encuentran catalogadas en alguna categoria de riesgo de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana

en comento.
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN ESTATUS DISTRIBUCION
Anacardiaceae | Astronjun graveolens Jobilo Amenazada Noendémica
Arecacege Trinax radiata Chit Amenazada Noendémica
Orquidaceae ) Vainilla Proteccitn especial Noendémica
Ruscaceae Beacarnea pliabilis Despeinada Amenazada Endémica
Zamiaceae Zamia polimorpha Zamia Proteccién especial Endémica

Visto lo anterior, a continuacién, se presentan los indices de valor de importancia de los estratos
que integran la vegetacién que se desarrolla dentro de la superficie del predio testigo.

De acuerdo a lo anterior, son 78 las especies que contribuyeron a la estructura y composicion del
estrato arbéreo, destacando tres especies como las méas importantes a saber: Platymiscium
yucatanum, Ficus tecolutensis y Guettarda elliptica, ya que obtuvieron los IVI mas elevados; sin
embargo se observa que son 7 las especies que definen la estructura de este estrato, en un
rango de 10.35-27.08 (17.03 puntos en promedio); el resto de las especies presentan un VI
inferior en un rango de 0.45-8.97 (2.55 puntos en promedio), por lo que no se consideran
importantes en la estructura y composicion de este estrato.

De acuerdo con lo anterior, son 28 las especies que contribuyeron a la estructura y composicion
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del estrato arbustivo, destacando tres especies como las mas importantes a saber: Guettarda
elliptica, Thouinia paucidentata y Guettarda combsii, ya que obtuvieron los IVI mas elevados: sin
embargo se observa que son 7 las especies que definen la estructura de este estrato, en un
rango de 17.11-34.12 (22.61 puntos en promedio); el resto de las especies presentan un IVI
inferior en un rango de 0.45-8.97 (6.75 puntos en promedio), por lo que no se consideran
importantes en la estructura y composicién de este estrato.

Son 19 las especies que contribuyeron a la estructura y composicion del estrato herbaceo,
destacando tres especies como las mas importantes a saber: Bromelia karatas, Manilkara zapota
y Malvaviscus arboreus, ya que obtuvieron los IVl mas elevados; sin embargo se observa que
son 7 las especies que definen la estructura de este estrato, en un rango de 19.77- 34.26 (24.96
puntos en promedio); el resto de las especies presentan un IVI inferior en un rango de 5.45-15.73
(10.44 puntos en promedio), por lo que no se consideran importantes en la estructura y
composicion de este estrato.

De acuerdo a lo anterior de las 11 especies de epifitas vasculares registradas, destacan tres
como las mas importantes a saber: Anthurium schlechtendalii, Catasetum integerrimum vy
Tillandsia festucoides, ya que obtuvieron los IVl mas elevados; sin embargo se observa que son
5 las especies que definen la comunidad de epifitas, en un rango de 23.99-68.06 (44.41 puntos
de IVl en promedio); el resto de las especies presentan un IVl inferior en un rango de
10.24-16.99 (12.99 puntos de IVl en promedio).

ESTRATOS INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA RESUMEN
ESPECIES i

Rlatymiscium wucaranum. 27.08

ARBOREO Ficus tecolutensis 20.23

Cuettarda elliptica 18.59

Cuettarda glliptica 3232

ARETe Theouinia paycidentata 2720

Suettarda combsii 26.57

E Bromelia karatas 34.26

HERBAGEQ Manilkara zapota 29.89

Malyvaviscus arboreus 25.77

Se tiene que la vegetacién del poligono del predio que nos ocupa se encuentra compuesta por
49 especies de las cuales las familias mejor representadas son la Fabaceae con 8 vy
Polygonaceae y Sapindaceae con 4 especies respectivamente; el resto de las familias esta
compuesta por 3 0 menos especies.

Cabe sefalar que respecto a la especie listada bajo alguna categoria de la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, se observé dentro del predio:

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN | ESTATUS DISTRIBUCION
Aracaceae | Coccothrinax readii Nacax Amenzada Endémica

I indice de valor de importancia desarrollado por Curtis y Mcintosh (1951) aplicado por Acosta
et al., 2006; Torres et al., 2010; Zarco-Espinosa et al., 2010, etc., es un parametro que mide el
valor de las especies, tipicamente, en base a tres parametros principales: dominancia (ya sea en
forma de cobertura o didametro en caso de los arboles, arbustos y herbaceos), densidad y
frecuencia. Para obtener el L.V.l., es necesario transformar los datos de cobertura, densidad y
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frecuencia en valores relativos.
La suma total de dichos valores de cada parametro debe ser igual a 100, no obstante, el valor de
las especies varia en un rango de 0 a 300 (Brower y Zar, 1977) dado que involucra los tres
elementos sefialados. (Mostacedo 2000), este Indice se calcula de la siguiente manera:
IVI= A % + Frec % + Dom %
Donde:
A% = abundancia relativa
Frec% = frecuencia relativa
Dom% = dominancia relativa
La densidad relativa se refiere al porcentaje de la suma de todas las "ocurrencias” de una
especie en particular, respecto a la sumatoria de las ocurrencias de todas las especies de la
misma comunidad o parcela. Se la calcula de la siguiente manera:
DeR = (Ei /&Sigma;E) x 100
Donde:
DeR = Densidad Relativa

Ei = Numero de ocurrencias de la especie i

&Sigma;E = Numero total de individuos

La dominancia relativa se expresa como valor relativo de la sumatoria de las areas basales de la
siguiente manera:

DR = (ABiZ/AB) x 100

Donde:

DR = Dominancia relativa de la especie i

Z ABi = Sumatoria de las areas basales de la especie

i ZAB = Sumatoria de las areas basales de todas las especies en la muestra

El 4rea basal se calcula elevando al cuadrado el DAP de cada individuo o cada fuste, segun el
ha?% y multiplicando el resultado por la constante 0.007854. El area basal se expresa en m?
La frecuencia relativa de las especies mide su dispersién dentro la comunidad vegetal.

FR = (Fi /ZF) x 100
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Donde:

FR = Frecuencia relativa de la especie i

Fi = Nimero de cuadrantes donde la especie i ocurre

Z F= Sumatoria total de ocurrencias de todas las especies en todos los sitios.

En lo que respecta a la informacién relacionada con el indice de valor de importancia relativa
para el estrato arbéreo del predio que nos ocupa, a continuacion, se presentan las estimaciones
del indice de valor de importancia relativa (IV1), asi como informacién de referencia de los
resultados obtenidos:

De acuerdo con la informacién que antecede, son 31 las especies mas importantes que
contribuyen a la estructura y composicién del estrato arbéreo, conforme a los resultados
obtenidos del inventario forestal, destacando tres especies como las mas importantes a saber:
Metopium brownei (Chechén), Bursera simaruba (Chacd) y Thouinia paucidentata (Kanchunup),
ya que obtuvieron los IVI mas elevados (89.26, 26.87 y 18.82, respectivamente); sin embargo se
observa que son 14 las especies que definen la estructura de este estrato, en un rango de 17-5
(9.28 puntos en promedio); el resto de las especies (14 en total) presentan un IVI inferior en un
rango de 4-1 (2.51 puntos en promedio), por lo que no se consideran de importancia en la
estructura y composicién de este estrato. Las especies menos importantes y representativas son
Bunchosia swartziana, Swietenia macrophylla y Coccoloba cozumelensis (Boob).

De acuerdo con la tabla que antecede, son 25 las especies mas importantes que contribuyen a la
estructura y composicién del estrato arbustivo, conforme a los resultados obtenidos del inventario
forestal, destacando tres especies como las mas importantes a saber: Gymnopodium floribundum,
Cameraria latifolia y Croton reflexifolius, ya que obtuvieron los IVl méas elevados (51.86, 34.22 y
28.85 respectivamente). Las especies menos importantes y representativas son Lonchocarpus
rugosus, Cupania glabra y Nectandra salicifolia. Esto se representa en la siguiente grafica.

De acuerdo con la tabla que antecede, son 21 las especies mas importantes que contribuyen a la
estructura y composicion del estrato herbaceo, conforme a los resultados obtenidos del inventario
forestal, destacando tres especies como las mas importantes a saber: Bauhinia jenningsii,
Calyptranthes pallens y Serjania adiantoides, ya que obtuvieron los IVI mas elevados (35.96,
29.25 y 28.80, respectivamente); sin embargo se observa que son 10 las especies que definen la
estructura de este estrato, en un rango de 10-29 (15.60 puntos en promedio); el resto de las
especies (8 en total) presentan un IVI inferior a 10 (6.25 puntos en promedio), por lo que no se
consideran importantes en la estructura y composicién de este estrato. Las especies menos
importantes y representativas en este estrato son Cameraria latifolia, Exothea diphylla y Drypetes
laterifolia.

Calculo de la biodiversidad

Para estimar la biodiversidad de la flora presente en el predio donde se pretende llevar a cabo el
STF, conforme a los datos de abundancia relativa obtenidos por cada especie y por cada
estrato de la vegetacion, se utilizo el indice de diversidad de Shannon / Wiener (1949).

Este indice considera los individuos que se muestran al azar a partir de una poblacion
"indefinidamente grande", esto es, una poblacién efectivamente infinita, considerando que todas
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las especies estéan representadas en la muestra.

En un contexto ecoldgico, como indice de diversidad, mide el contenido de informacién por
individuo en muestras obtenidas al azar, provenientes de una comunidad extensa de la que se
conoce el numero total de especies S. También puede considerarse a la diversidad como una
medida de la incertidumbre para predecir a qué especie pertenecera un individuo elegido al azar
de una muestra de S especies y N individuos. Por lo tanto, H= 0 cuando la muestra contenga
solo una especie, y, H serd maxima cuando todas las especies S estén representadas por el
mismo numero de individuos ni, es decir, que la comunidad tenga una distribucion de
abundancias perfectamente equitativa. En cuanto a la base del logaritmo usado, puede ser
decimal (log10), natural (loge) o binaria (log2). Aunque la Ultima sea la mas comun, no hay
ventajas en el uso de una u otra. Entonces se puede utilizar las tres, pues todas son
consistentes (Barros, 1986), desde que los célculos sean desarrollados con una Unica base. Los
resultados son llamados respectivamente de: digitos decimales (decits), digitos naturales (nits), y
digitos binarios (bits)10.

Para el presente estudio se opté por utilizar el logaritmo decimal (log10), ya que en nuestra
experiencia ha ofrecido resultados mas confiables en la aplicacion del indice de Shannon /
Wiener (1949). Los resultados se expresan en decits/ind, y se calculan a partir de:

H=- Zsi=1 pi In pi}

Donde:

S = namero total de especies.

Zi =1 = numero total de individuos.

Pi = abundancia relativa de la especie i

. In Pi = logaritmo 10 de la abundancia relativa de la especie i.

El valor maximo suele estar cerca de 5, pero hay ecosistemas excepcionalmente ricos que
pueden superarlo. A mayor valor del indice indica una mayor biodiversidad del ecosistema.

Como se puede observar en los resultados presentados en las tablas que anteceden, la
vegetaciéon de Selva mediana subperennifolia dentro de la superficie de CUSTF, ostenta una
diversidad baja en cuanto a especies de flora se refiere, ya que en todos los estratos de la
vegetacion se alcanza un valor de H inferior (estrato arboreo H =1.17 decits/ind; estrato arbustivo
=1.21 decits/ind; y estrato herbaceo H =1.24 decits/ind), siendo el estrato herbaceo el mas
importante ya que alcanzé un valor de H=1.24 decits/ind, tomando en cuenta que de acuerdo con
el indice de Shannon / Wiener (1949), el valor maximo suele estar cerca de 5, y a mayor valor
del indice, indica una mayor biodiversidad del ecosistema.

Calculo del indice de equidad Como se menciond anteriormente, dentro de una comunidad el
valor del indice de diversidad dependera de la riqueza y la abundancia de especies. Sin

/ embargo, para el presente estudio interesa conocer la regularidad o uniformidad con que los
individuos estan distribuidos dentro de los estratos, y no tanto cuantas especies hay. Es posible
calcular las medidas de uniformidad (también llamada equidad) de una comunidad, mediante una
ecuacion sencilla usando el indice de Pielou, el cual se calcula como:
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J=H/H max

Donde: H ' = es el valor del indice de Shannon-Wiener. H max= Log10 de S. S= Numero total de
especies registradas en la muestra (riqueza). Al igual que con el indice de diversidad, el indice
de equidad de Pielou considera que todas las especies de la comunidad estan representadas en
la muestra. Este indice adopta valores entre 0 y 1; el nimero 1 indica que todas las especies son
igualmente abundantes y el 0 sefiala la ausencia de equidad2. En siguiente tabla, se presentan
los valores de equidad obtenidos por cada estrato de la vegetacion:

ANALISIS DE EQUIDAD
. ESTRATOS
INDICE ARBOREG ARBUSTIVO HERBACEGO
e 17 T2 124
Bt gons 1.49 1.40 1.32
3 079 c.86 c.o3

Como puede observarse en la tabla anterior, podemos determinar que en los 3 estratos existe
una distribucién moderadamente homogénea de todas las especies, pues los valores obtenidos
de equidad aplicando el indice de Pielou, son elevados (arriba de 0.75), un valor que se
aproxima al valor de 1 que indica que todas las especies son igualmente abundantes. A nivel del
estrato arbéreo la distribucion de las especies es mas heterogénea, pues el indice calculado es
el mas bajo (0.79). Esto nos indica que se trata de una comunidad vegetal donde existen
especies que predominan sobre otras, siendo el estrato herbaceo el mas importante y
representativo lo cual se correlaciona con los indices de valor de importancia obtenidos por las
especies a nivel de todos los estratos. Esto confirma que la vegetacion que se desarrolla dentro
de la superficie de CUSTF se encuentra bajo una presion importante debido al fraccionamiento
del ecosistema por los desarrollos habitacionales colindantes asi como el crecimiento de la
mancha urbana de la ciudad de Tulum, de ahi que este poligono este considerado como parte
del centro de poblacién de Tulum.

Algunas medidas de mitigacion que se deben considerar son:

-El proyecto contara con un programa de rescate, reforestacion y enriquecimiento de las areas
con vegetacion nativa.

-Antes de realizar el desmonte y despalme en el drea autorizada, se llevara cabo las actividades
tales como: delimitacion fisica del perimetro del &rea a desmontar, esto con el fin de no rebasar
los limites del area permitida de desmonte, se ubicaran las plantas susceptibles a rescate y
posteriormente se ejecutaran las acciones de rescate de la vegetacion elegida.

-Durante las actividades de rescate de la vegetacion, se dara prioridad a especies de mayor
importancia ecolégica como son las enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, plantas jévenes
y juveniles.

-Las actividades de desmonte y despalme en los limites del poligono de aprovechamiento que
colinden con vegetacién nativa deberan ser manuales para evitar su afectacion.

-Las especies de flora rescatadas se colocaran en el vivero, las plantas rescatadas se iran
colocando en orden, de tal forma que etiquetaran los ejemplares por nombre comun, especie y
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familia.

-Se levantara una bitacora de plantas rescatadas y colocadas en el vivero, la cual debera
llenarse diariamente, durante la etapa de rescate, mantenimiento en vivero y reubicacion de
plantas rescatadas en las areas con vegetacion nativa dentro del predio del proyecto.

-El rescate de la vegetacién se realizara en las primeras horas del dia para evitar el dafo de las
raices por la exposicién al sol y al viento.

-Se dara el mantenimiento necesario a las plantas producto del rescate y se conservaran en el
vivero con la finalidad de mantenerlas en 6ptimas condiciones, hasta su posterior trasplante en
las areas con vegetacion nativa dentro del predio del proyecto.

Tomando en consideracion lo antes mencionado, a continuacién, se demuestra que el proyecto
mantendra la biodiversidad de la Selva mediana subperennifolia que sera afectada, al preservar
el acervo genético de las Aves, Anfibios, Reptiles y Mamiferos, asi como de las especies de flora
silvestre que seran removidas con el cambio de uso del suelo, para lo cual se considerdé un
analisis de los tres atributos de la biodiversidad: 1) la composicién de especies; 2) la estructura
del ecosistema; y 3) la funcién de las especies para lo cual sélo se consideré en el analisis a las
especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. :

Estructura del ecosistema

Para el estudio de este componente de la biodiversidad, particularmente para la flora silvestre, se
utilizaron los resultados obtenidos en el célculo del indice de valor de importancia por cada
estrato de la vegetacién, tanto en el predio testigo como en el predio del proyecto, asi como los
indices de diversidad también por cada estrato de la vegetacion. En el caso de la fauna silvestre
sélo se utilizaron los indices de diversidad calculados por cada grupo faunistico y por cada
unidad de andlisis, ya que el indice de valor de importancia sélo es aplicable para el estudio y
analisis de flora silvestre.

El tamario y estructura de las diferentes poblaciones es el resultado de las exigencias de las
especies y de las caracteristicas del ambiente. La estructura observada en cada situacion
particular es la mejor respuesta del ecosistema a sus propias caracteristicas (Valerio, 1997). De
igual forma las especies con dominancia relativamente alta, probablemente son las que mejor se
adaptan a las condiciones fisicas del habitat (Daubenmire, 1968, citado por Costa Neto, 1990),
ademas de ser los principales organismos que contribuyen a la estructura horizontal que se
observa.

De acuerdo con los resultados del analisis del indice de Valor de Importancia presentados en el
capitulo Il para para las especies que componen la vegetacion a nivel de la unidad testigo, en la
Microcuenca tenemos lo siguiente.

Tabla.- (ndices de Valor de Importancia por Estrato obtenidos en fa Microcuenca

Especies {Arbéreo} i Especies (Arbustivo) [N} Especies [Herbdceo} M
Platymiscium yucatanum 2708 Guettarda elfiptica 340 Bromelia karatas 34.26
Ficus tecolutensis 2020 2720 Manilkara zapota 29.89
Guettarda elliptica 19.59 G ! 2656 Malvaviscus atboreys 2577
Chrysophylium mexicanun 1608 | Baubinua jenningsii | 1833 Chameadota seifrizii 24.39
Coccolobaacapylcensis 3676 | Myrcianthes fragrans | 1777 Raullinia curury 2046
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Por otra parte, considerando los resultados del analisis del indice de Valor de Importancia
presentados en el capitulo IV para para las especies que componen la vegetacion a nivel de la
superficie de aprovechamiento, tenemos lo siguiente.

|4

Tabla.- Indices de Valor de Importancia por Estrato obtenidos en el Predio del Proyecto

Especies {Arboreo) Wi Especies. (Arbustivo) ™M Especies (Herbéaceo} N
Meropium brownei 8926 | Gymnepodium forbundum | 51.86 Bauhinia jenningssi 3596
Bursera simaruba 2687 Gameraria latifolia 3422 | Calypyranthes pallens 29.25
Thodinia paucudentta 18:82 Croton reflexifolius 2885 Serjanie adiantoides 28.80
Lysiloma latisiliquum 1754 Manilkara zapota 279 Lroton reflexifolius 2472
Enshroxylum rotundifolium. | 1627 Byrsonima Bucudaefalia | 1356 Diosoyros cuneata 1215

De acuerdo con los datos presentados con respecto a los indices de valor de importancia, tanto
para la unidad testigo en la Microcuenca, como para la superficie de CUSTF, podemos concluir
que la estructura del ecosistema presente en ambas unidades de analisis es similar con un
comportamiento homogéneo en todos los estratos.

Como se puede observar en los tablas que anteceden, a nivel de la unidad testigo se determina
que en los 3 estratos de la vegetacion se observa una distribucion mas homogénea de las
especies mas importantes, sin que las especies mas dominantes (Platymiscium yucatanum,
Guettarda elliptica, Bromelia karatas por estrato, arbéreo, arbustivo y herbaceo, respectivamente)
se distingan de manera marcada; condicion muy diferente a lo observado en la superficie de
CUSTF, en donde la especie mas importante predomina sobre el resto particularmente en el
estrato arboreo, disparandose su valor de IVI por encima del resto de las especies (Metopiun
brownei en el estrato arbéreo); indicando una distribucién mas heterogénea en cuanto a su
composicion.

Con base en lo anterior, concluimos que el ecosistema presente en la unidad testigo se
encuentra mejor estructurado pues presenta igual nimero de especies representativas e
importantes en todos los estratos, lo cual nos indica que el dosel o estrato superior se encuentra
en una fase de madurez temprana, y el estrato intermedio y el sotobosque ostentan una buena
calidad de regeneracioén. En el caso de la vegetacién que se desarrolla en el predio del proyecto,
observamos que ocurre todo lo contrario, pues a nivel del estrato arbéreo es donde se registré la
mayor equidad en cuanto a la distribucién de especies, lo cual nos indica claramente que se trata
de un tipo de vegetacion con una estructura menos definida y tendiente al estado secundario.

De forma general, la estructura de la comunidad vegetal identificada es similar a lo reportado por
Carredn-Santos y Valdez-Hernandez (2014) en cuanto a la estructura horizontal de una selva
mediana subperennifolia en el estado de Quintana Roo de tipo secundario. Por otro lado, el

trato arbéreo fue la comunidad que se observd mejor representada, con una estructura mejor
efinida que el estrato arbustivo y sotobosque; aunque con la presencia de arbolado maduro y
joven con diametros poco desarrollados ademas de observarse dominancia de ciertas especies
(eje: Metopium brownei, Gymnopodium floribundum, Bursera simaruba, entre otras). El estrato
arbéreo también resulta importante en la estructura vertical, toda vez que se trata de un
ecosistema en estado secundario en recuperacion. En cuanto al estrato arbustivo, este se
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encuentra compuesto en forma predominante por pléntulas de especies nativas, aunque se
observa una baja tasa de regeneracion natural de la riqueza especifica registrada en el estrato
arbéreo, pues su representacion es escasa y dispersa, aunque en el estrato herbaceo dichas
especies fueron registradas con una regeneracion consistente.

Por otro lado tenemos que para los ecosistemas maduros de Selva mediana subperennifolia
(segin Miranda y Hernandez, 1963), las especies més abundantes en los estados secundarios
de Selva mediana subperennifolia son Bursera simaruba (Chaca), Metopium brownei (Chechen),
Lysiloma latisiliquum (Tzalam) y Dendropanax arboreus (Sac chacah); lo cual se acentia a nivel
del predio del proyecto donde 3 de las especies mas importantes a nivel del estrato arbéreo y
arbustivo fueron, Metopium brownei (Chechen) y Bursera simaruba (Chacah). Esto también lo
confirma Ramos y Porter (2002)37.

Finalmente sefialan que en el sotobosque o estrato herbdceo abundan las palmas Chamaedora
sifrizii (xyaat), Thrinax radiata (chit) y Coccothrinax readii (nacax); sin embargo, sdlo en la unidad
testigo las especies Thrinax radiata (chit) y Chamaedora sifrizii (xyaat) es la mas importante en
el estrato arbustivo; y la cuarta mas importante en el estrato herbaceo.

Finalmente, para el andlisis de la estructura del ecosistema como un componente de la

biodiversidad, considerando los calculos del Indice de diversidad de Shannon / Wiener (1949),
observamos lo siguiente. '

Tabla - indices de Diversidad Obtenidos en el Predio y la Microcuenca.

Microcuenca indice de EquidadJ Predio Proyecto fndice de Equidad J
diversidad H' diversidad H'

Estrato Arbdreo 163 051 Estrato Arboreo 77 0.3
Estrato Arbustivo 13 07 Estrato Arbustivo 121 0,83
Estrato Herbiceo 123 07 Estrato Herbaceo 089 065

Promeadio 138 169

Segun los datos presentados en la tabla anterior, podemos observar que los valores de
diversidad obtenidos mediante la aplicacién del indice de diversidad de Shannon-Wiener, indican
que la vegetacién presente en la unidad testigo presenta una diversidad superior con respecto a
aquella presente dentro de la superficie de cambio de uso de suelo en terrenos forestales; pues
se observa que el valor promedio del indice es mayor para el predio testigo, con una diferencia
de 0.46 decits/ind. En lo que concierne a los estratos, se determina que los 3 estratos en la
unidad testigo de analisis en la Microcuenca, ostenta una mayor diversidad que los registrados en
la superficie de CUSTF; y que el estrato arbéreo en la unidad testigo es superior al reportado en
la superficie de aprovechamiento con una diferencia de 1.63 decits/ind; lo que indica que, en esta
unidad de andlisis, el estrato arbéreo es el mas importante en el ecosistema de Selva mediana
subperennifolia.

Estos datos nos indican que la estructura y composicion de la vegetacion de Selva mediana
subperennifolia en el predio testigo en la Microcuenca, es mas diversa y mejor estructurada, con
un estrato superior y un sotobosque con mejor definicion, es decir, tendiente al estado primario;
en tanto que a nivel del predio del proyecto el estrato arbéreo estd mejor estructurado, lo que
acentla que se trata de una comunidad tendiente al estado secundario.
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Considerando esto, podemos argumentar que aun cuando la vegetacion dentro de la superficie
de CUSTF sera eliminada, esto no implica que la biodiversidad de un ecosistema de Selva
mediana subperennifolia se pierda, pues es evidente que existen otras zonas o sitios dentro de la
Microcuenca, que poseen una estructura y composicion de especies con gran similitud, e incluso

con mejor distribucién y riqueza de especies.

Aunado a lo anterior, se tiene que los valores de diversidad registrados coinciden con los
reportados por lo registrado por Carreén-Santos y Valdez-Hernandez (2014) quienes reportaron
para especies arbéreas de selva mediana subperennifolia en Quintana Roo de tipo secundario
con distintos periodos' de afectacion, un valor de diversidad de 3.27 bits/ind con un disefio de
muestreo distinto, sin embargo, lo registrado en el presente estudio, continua siendo factible con
dicho trabajo, lo que infiere que la diversidad en el estado se mantenido consistentemente, a

pesar de los distintos disturbios a que es sometido este tipo de ecosistema.

FAUNA

Para poder obtener datos representativos de la fauna que se encuentra asociada al ecosistema
presente dentro del predio testigo de la microcuenca, utilizamos el mismo poligono de estudio
que se aplico para el estudio de la flora, mismo que ya fue descrito en apartados anteriores, y
que corresponde a una superficie de 20 hectareas del Ejido Jacinto Pat.

De acuerdo con los datos presentados, se conté con un registro de 59 especies de fauna
silvestre pertenecientes a cuatro grupos taxonémicos dentro del predio testigo, de los cuales, el
grupo faunistico mejor representado son las aves con un total de 34 especies; seguido en orden
de importancia por el grupo de los reptiles y los mamiferos representados por 11 especies cada

uno; y por ultimo tenemos al grupo de los anfibios con 3 especies registradas.

Especies en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010

Por lo que toca a las especies listadas bajo alguna categoria de riesgo, encontramos las
siguientes como reportadas dentro de la microcuenca de estudio:

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN ESTATUS DISTRIBUCION

Bataguridae Rhinociemmys areolata Majina Amenazada No endémica

Boidae Boa Armgnzada Amenzanda No endémica

Gekkonidae Sphaerodactvius glaucys Geco enano Proteccion especial No endémica

cllargio

lauanidae Crengsaura sinilis Iguana rayada Amenazada No endémica

Psittacidae Araringa nana Perico pecho’'sucio Proteccién especial No endémica
Psittacidae Amazona xantholora Loro yucateco Amenzada Endémica

Ramphastidae - Ramphastos sulfuratus Jucan pico de canoa Amenazada Noendémica

indice de diversidad para la fauna del predio testigo.

Para estimar la biodiversidad de la fauna presente en el predio testigo del sistema ambiental, se

maron los datos del inventario faunistico realizado en el parque Kabah; a través del cual se
obtuvo datos de abundancia relativa por especie y por grupo faunistico; y finalmente se calculd el
indice de diversidad de Shannon / Wiener (1949), cuya ecuacion se cita como:

H=3 si04 pi In pi
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S = nlimero total de especies.

3i =1 = numero total de individuos.

Pi = abundancia relativa de la especie i.

In Pi = logaritmo decimal (base 2) de la abundancia relativa de la especie i.
Métodos de muestreo aplicados al estudio de la fauna

Aves:

Este grupo faunistico fue estudiado bajo el método de conteo por puntos de radio definido, el
cual consiste en que el observador permanezca inmoévil (o casi) en un punto fijo y tome nota de
todas las aves que se puedan ver y/o escuchar desde ese lugar, en un periodo de 15 minutos y
a una distancia de 10 metros (radio definido del punto).

En la aplicacién de este método, los puntos de conteo se dispusieron en una linea recta que
atravesd todo el predio de Norte a Sur, con la finalidad de cubrir toda la superficie. De este
modo, una vez determinado el transecto de estudio, se establecieron 8 puntos de conteo. Cada
punto fue revisado cuatro dias consecutivos: los primeros dos dias se revisaron por la tarde en
sentido Norte-Sur; y en los dos dias siguientes por la mafiana en sentido contrario (Sur-Norte).

Durante el muestreo de fauna realizado dentro del sistema ambiental se registraron un total de
20 especies, distribuidas en 15 familias, siendo el grupo de aves (14 sp.) siendo el grupo de
mayor riqueza especifica durante el muestreo, los grupos restantes registraron: mamiferos
registro 3 especies y reptiles de igual manera se registraron 3 especies, aunado a lo anterior se
determina, que por las caracteristicas homogéneas que presenta el predio, dichos individuos se
distribuyen ampliamente en este tipo de ecosistema estudiado.

En el listado faunistico presentado se obtenido se muestran las especies, familias y numero de
individuos registrados dentro del predio.

De igual forma, se registr6 una especie considerada en alguna categoria de riesgo dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010 (D.O.F.:2018), tal como: Ctenosaura similis (Iguana rayada), que se
encuentra en categoria de Proteccion especial.

indice de diversidad. Para determinar el indice de diversidad para los grupos de fauna en el

predio, se estimé el indice de Shannon-Wiener (H) y equidad de Pielou (J) para medir la

relacién entre la riqueza y la abundancia de las especies registradas. A continuacion, se presenta

los indices de Diversidad (H), Equidad (J), riqueza por grupos y abundancia total de las especies
/ de la fauna silvestre registrada en el predio por grupo faunistico.

De acuerdo con los datos presentados en las tablas anteriores, se tuvo el registro de 20 especies
de fauna silvestre pertenecientes a tres grupos taxondémicos dentro del predio del proyecto, de los
cuales, el grupo faunistico mejor representado son las aves con un total de 14 especies; seguido
en orden de importancia esta el grupo de los mamiferos y reptiles representado por 3 especies
cada uno; Se determind la ausencia de anfibios. La baja riqueza de especies registrada se debe
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prin’cip_almente a la fragmentacion del habitat que prevalece actualmente en la zona, dado que
esta siendo sometida a un crecimiento urbano importante, lo que ha modificado los patrones
naturales de distribucién de especies de mayor tamafio o de habitats especificos.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipétesis
normativas establecidas por el articulo 93 pérrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestion, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la erosi6n de los suelos se mitigue, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacion contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

La superficie que se solicita para cambio de uso del suelo para el proyecto denominado "Centro
Tulum" es de 55,567.830 m? (5.5567 hectareas). Si bien, la eliminacion de la vegetacion forestal
afectara a este servicio ambiental de forma puntual en la superficie desmontada, en términos de
erosion, significa que la remocién de la vegetacién podré originar una pérdida de suelo forestal
para convertirse en suelo Gtil con fines de aprovechamiento.

Para esto se utilizd el modelo de Ecuacién Universal de Pérdida de Suelos (USLE), dicha
ecuacion fue disefiada a partir de datos empiricos en parcelas experimentales agricolas que
cumplian un "cierto tipo" de condiciones y no en funcién de lo que seria el cambio de uso del
suelo forestal, sin embargo, se hace uso de esta férmula para calcular la erosién potencial. En
este sentido se puede decir que el proyecto afectara una superficie de 5.5567 hectéreas.

En el afio 2005, se utilizé esta formula simplificada y adaptada a nuestro pais para estimar la
erosion potencial del suelo a partir de la ecuacién universal de pérdida de suelos (E): Mario
Martinez Méndez (2005).

Ecuacién Universal de Pérdida de Suelos: E= R*K*L*S*C*P

Donde:

E= Erosién del suelo t/ha/afio

R= Erosividad de la lluvia. Mj/ha mm /hr

K= Erosionabilidad del suelo LS= Longitud y grado de pendiente
C= Factor de vegetacion.

P= Factor de practicas mecanicas

La erosividad (R) se puede estimar a partir de la precipitacién media anual que para la region
donde se ubica el predio es de aproximadamente 1,300 mm que multiplicado por las ecuaciones
para estimar la erosividad de la lluvia en el estado de Quintana Roo de acuerdo al mapa y tabla
proporcionada por el autor donde existen 14 regiones. La regién bajo estudio se asocia a un
ndmero de la regién y se consulta una ecuacién cuadratica donde a partir de datos de
precipitacion anual (P) se puede estimar el valor de R.

De acuerdo con los datos sefialados se tiene que el predio del proyecto se ubica dentro de la
region X1y por lo tanto, le aplica la ecuacion: R= 3.7745 (P) + 0.004540 (P)2. y
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Por lo tanto, considerando que la precipitacion media anual de la zona donde se ubica el predio y
por ende la superficie de cambio de uso de suelo como se ha mencionado es de 1,500 mm,
sustituyendo estos valores en la ecuacion obtenemos los siguientes resultados:

R= 3.7745 (1,500) + 0.004540 (1,500)2
R=5,661.75 + 10,215
R= 15,876.75 Mj/ha mm/hr

La erosionabilidad del suelo (K) se estima a partir de la textura de los suelos presentes y la
cantidad de materia organica.

Con datos de la textura de los suelos y contenido de materia orgénica, se estima el valor de
erosionabilidad (K). (Morgan 1986).

Mediante el analisis de la carta edafolégica del INEGI, se advierte que el predio se encuentra
dentro de las unidades edafolégicas Litosol mas Rendzina en clase textural media.

Derivado de lo anterior tenemos que el suelo presente en la superficie de cambio de uso de
suelo es de textura migajon arenoso y el contenido de materia organica del 2.0 a 4.0%, por lo
tanto, el valor de K estimado es de 0.021 de acuerdo al cuadro presentado anteriormente.

La longitud y grado de pendiente. La pendiente del terreno afecta los escurrimientos superficiales
imprimiéndoles velocidad. Mientras que el tamafio de las particulas, asi como la cantidad de
material que el escurrimiento puede desprender o llevar en suspension, son una funcién de la
velocidad con la que el agua fluye sobre la superficie.

Se estima a partir de la siguiente férmula: S=Ha -Hb /L

S= Pendiente media del terreno (%)

Ha= Altura de la parte alta del terreno (m)

Hb= Altura de la parte baja del terreno (m) L= Longitud del terreno (m)

De acuerdo con el levantamiento topografico en la superficie de cambio de uso de suelo le
corresponden los siguientes valores:

La altura de la parte alta del terreno es de 9.50 msnm
La altura de la parte baja del terreno es de 3 msnm
La longitud promedio del terreno analizado es de 249.543 metros

Entonces tenemos:

S=9.50/3/249.543 * 100
S=260%
Al conocer la pendiente y la longitud de la pendiente, entonces el factor, LS se calcula como
sigue:
/ LS: (&lambda;)m (0.0138 + 0.00965 (s) + 0.00138 (s)2)

&lambda; = Longitud de la pendiente
S= Pendiente media del terreno 1.28 %
M= Parametro cuyo valor es 0.5

1
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De acuerdo con los resultados obtenidos y sustituyendo los valores en la formula tenemos:

LS = (249.543)0.5 (0.0138 + 0.00965 (1.28) + 0.00138 (1.28)2 )
LS =0.76

Escenario 1.- Estimacion de la Erosién Potencial (Con Proyecto).

Considerando que R es igual a 15,876.75 que K es igual a 0.021, que LS es igual a 0.76 como
fueron determinados previamente, la erosién potencial se estima sustituyendo de la siguiente
manera: :

E = (15,876.75) (0.021) (0.76)
E = 253.39 ton/ha/afio

La erosion potencial indica que si no existe cobertura del suelo (suelo desnudo) y no se tienen
practicas de conservacion del suelo y del agua, se pierden 253.39 ton/ha por afio de suelo, lo
que significa que anualmente se pierde una lamina de suelo de 25 mm (considerando que 1 mm
de suelo es igual a 10 ton/ha de suelo).

Sin embargo, para darle sentido a lo anterior, tenemos que la pérdida de suelo por erosién con la
eliminacion de la vegetacién por el cambio de uso de suelo sin practicas de conservacion seria
significativa en el caso de que estuviera expuesto durante todo el afio a las condiciones del clima
(viento y lluvia), por lo que se tendria una pérdida de 253.39 ton/ha/afio. Tal como se ha
mencionado esta pérdida de suelo seria en un afio, pero si consideramos que de los 365 dias
Unicamente se expondra el suelo 30 dias que es el tiempo de duracién de la exposicién del suelo
sin cobertura vegetal, ya que posteriormente se vertera sobre el suelo concreto y se iniciara con
el proceso de nivelacién y compactacién del proceso constructivo, entonces tenemos que la
pérdida efectiva es de aproximadamente 20.82 ton/ha/afio (253.39/365*30), lo cual se considera
significativo ya que esta medida reduce la erosién del suelo original, y aunque sobrepase la
erosion maxima permisible que en algunas regiones de México es de 10 ton/ha afio.

Escenario 2.- Estimacion de la Erosién Actual (Sin proyecto).

Considerando que R es igual a 15,876.75 que K es igual a 0.021, que LS es igual a 0.76, que C
es igual a 0.001 como fueron determinados previamente. Se tiene que, para estimar la erosién
anual actual (Erosion natural) es necesaria determinar la protecciéon del suelo que le ofrece la
cubierta vegetal y la resistencia que oponen las practicas mecanicas (que en nuestro caso no
existe, ya que no requiere de cierto modo al no tener pendientes muy inclinadas en la region)
para reducir la erosién, podemos obtener la erosién actual que seria de:

E = (15,876.75) (0.021) (0.76) (0.001)

E = 0.25 ton/ha/afio

Con base en lo anterior, se puede indicar que la pérdida de suelo en condiciones de campo
natural a lo largo de un afio para el predio del proyecto en condiciones naturales es de 0.25
ton/ha/afio. Es decir, anualmente de manera natural se pierde una lamina de suelo de 0.025 mm
(considerando que 1 mm de suelo es igual a 10 ton/ha/afio de suelo).

Esta condicién natural es clara y coherente, debido a que, en el caso del predio bajo estudio, Ia
vegetacion actualmente se encuentra en estado de recuperacion, casi llegando a niveles de
conservacion y ofrece condiciones de resistividad a la pérdida de suelo; siendo esta una de las
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principales funciones de las selvas, que son generadoras de suelo, principalmente las selvas
medianas y altas.

Escenario 3.- Estimacion de la Erosién Esperada (con medidas de mitigacion).

De llevarse a cabo el Cambio de Uso del Suelo Forestal y establecer un uso diferente al forestal,
es importante plantear la aplicacién de medidas para la proteccién y conservacion del suelo y el
agua en el area del proyecto. Lo anterior con la finalidad de contribuir a la proteccién del suelo y
la captura del agua en la region y con miras en la sustentabilidad del proyecto.

Por lo anterior el proyecto plantea medidas de prevencion y mitigacién consistentes en el
establecimiento de un Factor de proteccién a través de la vegetacién (C) y Factor de practicas
mecanicas (P).

Factor de proteccién de la vegetacién (C).- El factor de proteccion (C) se estima dividiendo las
pérdidas de suelo de un lote o parcela con un cultivo de interés y las pérdidas de suelo de un
lote desnudo. Los valores de C son menores que la unidad y en promedio indican que a medida
que aumenta la cobertura del suelo el valor de C se reduce y puede alcanzar valores similares a
0y viceversa. Por ejemplo, cuando existe una selva con una cobertura vegetal alta. Los valores
de (C) que se reportan para diferentes partes del mundo y para México.

Valores de C que se pueden utilizar para estimar pérdidas de suelo

Nivel de productividad
Cultive
Alte Moderadeo Bajo
Bosque natural 0.001 0.01 .10

Para estimar la erosion del suelo considerando que en el terreno existira después del
establecimiento del proyecto, y dado que el proyecto plantea medidas de mitigacion para la no
erosion del suelo sobre superficies con exposicion del suelo a la intemperie (suelo desnudo)
como medida de compensacién por la pérdida de suelo provocado por el presente proyecto se
procedio a realizar lo siguiente:

Se mantendra una superficie en condiciones de areas verdes equivalente a 3.23 % de la totalidad
del predio, en dicha area (0.1843 hectareas), seran propuestas como area de reubicacion de flora
proveniente del programa de rescate de vegetacién, de igual manera se reubicara la tierra
vegetal recuperada del despalme del area de cambio de uso de suelo. Asimismo, sobre dicha
cama de suelo se llevara a cabo actividades de conservacién (dispersién de residuos vegetales
previamente picados y triturados en todo el terreno totalmente expuesto a agentes erosivos),
enriquecimiento de las areas jardinadas y de conservacion con la tierra proveniente del despalme
de las superficies de CUS y por ultimo, utilizados como superficies efectivas para la reforestacion
de especies nativas. Todas estas actividades y practicas, en principio funcionara como una
vegetacion secundaria (producto de sucesion de las selvas) derivada de la selva mediana
subperennifolia con una productividad moderada; por lo que el valor de C para esta etapa sera
de 0.001 (bosque natural con nivel de productividad baja). Las medidas de mitigacion
anteriormente presentadas (reubicacién del suelo organico del area de CUSTF al area de
restauracion, labranza de conservacién 'y reforestacién con especies nativas) promoveran
mecanismos de proteccion, formacién del suelo y conservacion del agua. Con todo lo
anteriormente vertido es de indicarse el siguiente valor de C = 0.001 Bosque natural con nivel de
productividad moderad.
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Factor de practicas mecanicas (P).- Como Ultima alternativa para reducir la erosién de los suelos
se tiene el uso de las practicas de conservacion de suelos para alcanzar pérdidas de suelo que
esten por debajo de los niveles maximas permisibles en el pais.

El factor P se estima comparando las pérdidas de suelo de un lote con practicas de conservacion
y un lote desnudo y el valor que se obtiene varia de 0 a 1. Si el valor de P es cercano a 0,
entonces hay una gran eficiencia en la obra o practica seleccionada vy si el valor es cercano a 1,
entonces la eficiencia de la obra es muy baja para reducir la erosién. Los valores de P que se
utilizan para diferentes practicas y obras como el surcado al contorno, surcos con desnivel,
surcos perpendiculares a la pendiente, fajas al contorno, terrazas de formaciéon sucesiva
construidas en terrenos de diferentes pendientes y las terrazas de banco, tal como se puede
observar a continuacicn:

Practica Valor de P
Terrazas (2-7% de pendiente9 0.50

Es importante notar que la eficiencia que se logra con el uso de las practicas mecanicas es
menor que la que se alcanza con el uso de la vegetacion y el manejo del cultivo; sin embargo,
cuando se combinan el uso de la vegetacion y la practica mecanica existe un efecto combinado.
Para determinar el efecto de las practicas de manejo y de las obras de conservacion del suelo,
es necesario seleccionar las practicas de manejo de la vegetacion y como Ultima instancia se
realizarian las obras y practicas de conservacién del suelo y agua.

Dado que en el area del proyecto no se tiene, ni se aplica ninguna obra o practica de proteccién
del suelo y del agua; ya que en esta region no se tienen pendientes muy pronunciadas; por lo
que, el valor de P es de 0.50 (terrazas 2-7 % de pendiente)

Sustituyendo los valores de C y P en la ecuacion lineal de erosién del suelo permite tener el
siguiente valor de erosion:

E = (15,876.75) (0.021) (0.76) (0.001)) (0.50)

E = 0.1267 t/ha afio

Como se puede observar el aplicar las medidas de prevencién y mitigacién (reubicacion del suelo
organico, conservacién areas verdes con vegetacion nativa, asi como la reforestaciéon con
especies nativas) Unicamente permitirian una pérdida de suelo de 0.1267 ton/ha/afio; por lo que
la medida anterior, ayudaria a mitigar y evitar la pérdida del volumen de suelo (erosién
potencial-erosion esperada con medidas de mitigacion y conservacion del agua y del suelo). No
obstante, a lo anterior, dado que en el pais se tiene un valor maximo permisible de perdida de
suelo de 10 ton/ha/afio., con base en lo anterior se puede indicar que el proyecto cumple
obteniendo un valor de perdida de suelo que estd muy por debajo del volumen maximo
permisible en el pais en los términos de la FAO ya que se presenta una Erosién muy baja,
convirtiendo a su vez al proyecto factible de llevarse a cabo, ya que, no se provocara la
degradacion del suelo de la region.

os conceptos que definen los procesos estudiados son los siguientes:

Degradacion de suelo: procesos inducidos por las actividades humanas que provocan la
disminucioén de su productividad biolégica o de su biodiversidad, asi como la capacidad actual y/o
futura para sostener la vida humana (Oldeman, 1998). Degradacién quimica: alteracion de las
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propiedades quimicas del suelo por modificaciones en la concentracién original de elementos,
sustancias o iones, derivadas de procesos de acumulacién, lixiviacién y arrastre (Derici, 2006).

Degradacién fisica: deterioro de las propiedades fisicas como densidad aparente, textura,
estructura, estabilidad de los agregados y porosidad (Zoebisch y Dexter, 2006). Erosion edlica:
remocién de la masa superficial del suelo originada por la accién del viento, la cual se acelera
por la pérdida de la capa protectora de la vegetacion (SSSA, 2008).

Erosién hidrica: proceso de desagregacion, transporte y sedimentacion de las particulas del suelo
por las gotas de lluvia y el escurrimiento superficial (SSSA, 2008)

De acuerdo con esta evaluacién, a nivel nacional la superficie con riesgos de pérdida de suelo
por erosidn potencial hidrica es del 42%. A nivel estatal, 15 estados de la Republica presentan
mas del 50% de su superficie sin riesgo aparente de erosién hidrica, siendo los menos afectados
Yucatan, Quintana Roo, Campeche, Tabasco y Baja California Sur. Finalmente, riesgos de
erosion ligera (entre 5 y 10 ton/hal/afio) se presentan en los estados de Tlaxcala (28.3%),
Quintana Roo (26.0%), Nayarit (23%), México (21.4%) y Yucatan (16.4%).

De acuerdo con el Informe sobre la Evaluacion de la degradacién del suelo causada por el
hombre (SEMARNAT y CP, 2003). En el cual se sustentan, a partir de un amplio muestreo en
campo, los cuatro procesos de degradacion del suelo: erosién hidrica y edlica y degradacion
fisica y quimica, asi como sus causas, tipos especificos y niveles de afectacién. Con base en los
resultados de dicho estudio, en el estado de Quintana Roo los procesos de degradacion son
practicamente inexistentes debido a sus caracteristicas orogréaficas y edafologicas.

Unicamente la degradacién quimica debida a pérdida de fertilidad es la que mas afecta a mas de
la mitad de los suelos de la peninsula de Yucatan. Por su parte la degradacion fisica de los
suelos debida a la pérdida de funcion productiva y la compactacién han afectado mas de 184 mil
hectareas, siendo la segunda causa en importancia de afectacién de suelos en el estado.
Mientras que la erosion hidrica y edlica es nula para la peninsula de Yucatan y por lo tanto
también para el estado de Quintana Roo.

La erosién hidrica es el desprendimiento de las particulas del suelo bajo la accién del agua,
dejandolo desprotegido y alterando su capacidad de infiltracién, lo que propicia el escurrimiento
superficial. Las zonas afectadas por erosién hidrica alcanzan el 11.8% del territorio nacional. Este
tipo de erosion tiene lugar sobre todo en las zonas montafiosas. En contraste, los estados que no
mostraron efectos de la erosién hidrica son: Campeche, Yucatdn y Quintana Roo. Cuando el
viento es el agente que provoca la erosién, ésta se conoce como erosion edlica y afecta poco
mas del 9% del territorio nacional (17.6 millones de hectéreas). Los estados que no registran este
tipo de erosién son: Campeche, Chiapas, Quintana Roo y Tabasco.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestién, la erosién de los suelos se mitiga.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue, se observé lo
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siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Los bosques y selvas capturan, almacenan y liberan carbono como resultado de los procesos
fotosintéticos, de respiracion y de degradacion de materia seca; son considerados como los
ecosistemas terrestres responsables de la mayor parte de los flujos de carbono entre la tierra y la
atmosfera (Tipper, 1998). El almacenamiento neto de carbono organico en los bosques depende
del manejo dado a la cobertura vegetal, edad, distribucién de tamanios, estructura y composicion
de ésta. El servicio ambiental que proveen los bosques y selvas como secuestradores de
carbono permite reducir la concentracion de este elemento en la atmosfera, misma que se
incrementa debido a las emisiones producto de la actividad humana (Torres y Guevara, 2002).

En Quintana Roo, se ha estimado la captura de carbono para las selvas presentes en la entidad,
en una magnitud de 1;858,724 toneladas de CO2 por afio (Torres y Guevara 2002).
Considerando que el Estado tiene una superficie de 50,843 km? de los cuales 67.44% es
ocupada por selvas (alta y mediana subperennifolia; mediana caducifolia y subcaducifolia; baja
caducifolia y subcaducifolia y baja subperennifolia) (Thomassiny y Chan 2011), es posible que se
capture aproximadamente 54.20 toneladas de CO2 al afio/km?.

Método de IPCC (Panel Intergubernamental de Cambio Climatico)

Para determinar la cantidad de carbono secuestrado en la superficie forestal del proyecto, este se
realiz6 mediante el método IPCC (Panel Intergubernamental de Cambio Climatico), (Ordofiez,
2001), que considera los siguientes supuestos:

Para la estimacién de la masa vegetal que se acumula en bosques y selvas se han desarrollado
diversas metodologias, las principales se basan en inventarios de arboles en pie, inventarios de
la vegetacion rastrera (mantillo), medicién de biomasa muerta (necromasa) y medicién de
biomasa en raices y suelo (Husch, 2001).

Las técnicas de estimacion de la biomasa viva estan basadas en estadisticas sobre la densidad
de la vegetacién y peso por especie. La estimacién de biomasa en raices es mas compleja, ya
que requiere del muestreo por especie y tipo de suelo ademas de no tener factores estadisticos
aplicables. La estimacién de carbono en suelos es la parte mas dificil, ya que, dependiendo del
tipo de suelo, se requiere de andlisis quimicos de mayor o menor sensibilidad. Las técnicas més
reconocidas son muestras tubulares de suelos, calicatas o excavacién (Husch, 2001).

La precision de las estimaciones de biomasa es de critica importancia, porque los modelos
determinan la cantidad de carbono que llega a la atmdsfera son muy sensibles a estas
estimaciones (Brown y Lugo, 1986). Derivado de esto, el contenido de carbono almacenado en la
biomasa aérea (volumen del arbol en m3), se calculd por el método de IPCC (Panel
Intergubernamental de Cambio Climatico) como se indica a continuacién:

Para estimar la cantidad de Carbono almacenado en la vegetacion que se desarrolla en la
uperficie de cambio de uso de suelo, se utilizé la expresién matematica propuesta por Ricardo
O, Russo (2009), segun la cual a partir del volumen se determina el contenido de carbono,
quedando de la siguiente manera: ’6

Cantidad de C = Vol. x _0,5 x 0,5
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Para el calculo, primero se determin6 el area basal de cada uno de los arboles con DAP (area
del tronco a 1,30 m de altura) que fueron registrados durante el inventario forestal a nivel de los
estratos arbéreo y arbustivo, considerando que el area basal (AB) es la sumatoria de las areas
transversales de todos los arboles con un didmetro normal existentes en una hectarea (y se
expresa en m?/ha).

Luego se determina su altura total. El producto del AB multiplicado por la altura y por un
coeficiente de forma (relacién entre el volumen real y el volumen aparente de un arbol) es el
volumen total arbol.

Luego, a partir del volumen se determina el contenido de carbono, que es el producto del
volumen multiplicado por el contenido de materia seca (%MS, para este estudio se consideré
50%) y por el contenido de Carbono (C) en la MS (%C= 50% aceptado por el Panel
Intergubernamental sobre el Cambio Climéatico, IPCC por sus siglas en inglés).

A esta cantidad de C se le aplica el Factor de Extensién de la Biomasa (FEB) igual a 1,6
considerando un 60% adicional contenido en ramas y follaje (en la literatura este factor se
menciona con rango entre el 60% y el 90%); al final el resultado obtenido se multiplica por la
superficie de cambio de uso de suelo. '

El Factor de Expansién de la Biomasa (FEB) es un coeficiente que permite afiadir la biomasa de
los fustes, obtenida a partir del volumen inventariado en campo, la biomasa correspondiente a las
ramas, hojas y raices. Es decir, los FEB expanden el peso seco del volumen calculado de
existencias para incluir los componentes no maderables del arbol o el bosque. Antes de aplicar
dichos FEB, el volumen maderable (m®) debe convertirse a peso en seco (ton), multiplicado por
un factor de conversién conocido como densidad basica de la madera (D) en (/m?). Los BEF no
tienen dimensién, dado que se convierten entre unidades de peso.

-Vol. T. A.=296.13 m®ha

-Contenido de materia seca (50%) = 0.5 ton/ha

-Contenido de carbono (50%) = 0.5 ton/ha

-Coeficiente de expansion= 1.6 ton/ha

C=Vol.x0.5x0.5

C = (296.13 m?¥ha) (0.5 ton/m3) (0.5 ton/m?)
C =74.03 ton/ha

C = (74.03 ton/ha) (FEB= 1.6 ton/ha)

C = 118.45 ton/ha

C = (118.45 ton/ha) (Superficie de CUSTF = 5.55 ha)
C =657.40 ton/ha

Por otra parte, si consideramos que, en la microcuenca, existe una superficie de 35,818.294
hectareas con cobertura vegetal de Selva mediana subperennifolia con distintos grados de
conservacién; entonces podemos inferir que en dicha superficie la captura de carbono es de
4,242,676.92 ton/ha, de acuerdo con la aplicacién de la formula antes descrita, como se indica a
continuacion:

C=Vol.x0.5x0.5
C = (296.13 m?ha) (0.5 ton/m?) (0.5 ton/m?)
C =74.03 ton/ha

1
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74.03 ton/ha) (FEB= 1.6 ton/ha)
118.45 ton/ha

:(

= (118.45 ton/ha) (Superficie con cobertura de SMQ = 35,818.294 ha)
=4,242,676.92 ton/ha

Entonces si comparamos la captura de carbono que provee la superficie de cambio de uso de
suelo (657.40 ton/ha), con la cantidad de carbono que captura la cobertura vegetal dentro de la
microcuenca (4,242,676.92 ton/ha), obtenemos que la pérdida anual de captura de carbono al
eliminar la vegetacién por la implementacién del proyecto, sélo representa el 0.015%, de la
captura total estimada para la microcuenca; por lo tanto, se puede asumir categéricamente que el
cambio de uso de suelo propuesto, no pone en riesgo la captacion de carbono en el predio del
proyecto; de igual forma, podemos concluir que la afectacién ocurrird a nivel puntual, con una
reduccion del 0.015% de la captacion total que acontece actualmente: casi imperceptible mas aun
considerando que el proyecto plantea medidas, tales como la realizacién de actividades de
reforestacion y el mantenimiento de areas de conservacion que ayudaran a que esta perdida sea
temporal y permitan la continuidad en la prestaciéon del servicio ambiental de la captacion de
carbono (sumideros de carbono).

Las referencias para estimar las tasas de captura de carbono documentada en el estudio que nos
ocupa fueron basado en estudios previos de vegetacion de Selva Mediana Subperennifolia en
estado de conservacién bueno, por lo que dicho dato fue extrapolado considerando que estos
datos pueden resultar en una aproximado para el sitio del predio; por lo tanto, se tiene lo
siguiente:

Se ha calculado un escenario en el que con un sitio con vegetacion de Selva Mediana
Subperennifolia reforestada y conservada 50 a75 afios, se mantendra la posibilidad de continuar
capturando carbono en el largo plazo alcanzando a tener hasta 7,126.18 TC en la superficie de
areas de reforestacion del predio como se observa a continuacion:

i . Superficie dreaverdeenel | Estimacion de carbono
Tipo de vegetacién Ton C/Ha predio con reforestacion {Ha} {Ton C}
Vegetacion de selva mediana g
Sibnsmuiol 353341 018 6360
018 6360

Como se muestra anteriormente se considers Un valor dé 3533417 C/HA con base a los datos
generados por el estudio realizado en Noh Bec, Quintana Roo por J. Bautista Hernandez y J.A.
Torres Pérez en 2003, en un ecosistema de Selva Mediana Subperennifolia, con un volumen total
por hectarea de 150 m*¥Ha totales (en la cual predominaron 11 especies con mayor valor
econdmico dentro de este tipo de selva y un conjunto de 88 especies de las cuales no tienen
ningun uso potencial o no cuentan con un valor econémica) presentando una densidad de
biomasa de 729.79 Ton/Ha, con un contenido 353.341 Toneladas de carbén (TC/Ha).

Especie Velumen Total | Dens Bas Biomasa | Fact. de Exp. Densidad % de Carbono
§ {m3x ha) txm) (tx o) Biomasa Biomasa Contenido de ¥ x ha)
(& x Ha) carbono
Chicozapote 4909 086 42242 373 15795 04789 TEB4%
Ramén 9797 063 6372 2886 6107 C4508 27532
Chactecoc 7.949 086 5248 0744 56.36 04991 28131
Katalox 3.509 308 3684 12.848 4733 051 24339
Caoba B34 .42 3503 1338 4837 0488t 22396
Sacchaca 8,403 04 3361 13503 45,09 04974 22427
Chechen S.474 A=Y 3339 3503 45.09 0.4974 22427
Paasak 5396 046 2482 15689 3894 Qu4om 19325
Tzalam 3546 063 2234 16,548 3697 C4708 17408
Jabi 2408 =43 1637 19367 "N C4B4 15346
Chacteviga 129 105 1356 21306 2889 05106 14745
Otras especies £4.768 o688 3030 4442 134.08 Q4862 65187
Bosque tropical 150 0.704 72279 353.341
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Sin embargo, con el objeto de determinar con mayor precision las condiciones de carbono
encontrado en el predio se ha revisado la posibilidad de tener una aproximacion mas efectiva,
para lo cual se ha recurrido a revisar estudios realizados para la estimacion de biomasa en
diferentes condiciones de las selvas medianas subperennifolias del estado de Quintana Roo y de
la Peninsula de Yucatan.

No obstante, un estudio mas reciente de Puk Kauil, et. al. del 2014 denominado "Acumulacion de
biomasa y carbén aéreo en bosques tropicales secundarios del sur de Quintana Roo, México", el
cual desarrollo modelos alométricos para la estimacién de la biomasa aérea a nivel de especies,
a la vez, también desarrollo un modelo para estimar biomasa. en Selvas Medianas
Subperennifolia basado en cronosecuencias a partir de muestreos de biomasa en acahuales de
Selva Mediana Subperennifolia con diversas edades de abandono, (de 7, 15, 35, 46 y 80 afnos),
de tal manera que pudo obtener, con una validacién estadistica, un modelo de estimacion de
biomasa para este tipo de vegetacién en una linea de tiempo especifica.

El modelo matematico tiene como variable el periodo de abandono por lo que, con dicha variable
de tiempo es posible hacer la proyeccion del crecimiento de la Biomasa y del Carbono contenido
en esa biomasa. El modelo es el siguiente: :

_ 22127 % E?
T 15.392 4 E?

Como parte de una de las medidas de compensacién que se proponen para el presente
proyecto, la promovente se compromete de manera directa a promover'y participar en acciones
de reforestacion en areas afectadas ya sea por incendio forestal o por alguna otra actividad que
la haya deteriorado. Esto de la mano con la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas,
quienes daran las pautas y las condiciones para que esto se lleve a cabo, ya que son las areas
naturales protegidas las areas donde se podria llevar acciones de este tipo y elaborar programas
de monitoreo para garantizar el cumplimiento sin que esta sea interrumpida por la adquisicion del
terreno por un particular.

e propone reforestar una superficie de 9.5 hectareas en donde la autoridad correspondiente lo
disponga. Una vez establecidos los convenios con las autoridades se presentara el Plan de
trabajo que incluird las acciones a seguir. Esta medida contribuira en gran parte a mitigar la
pérdida de biodiversidad, asi como a la captura de carbono y con ello participar activamente en
la disminucion de los efectos del cambio climatico.

Esta reforestacion se llevaria a cabo con especies similares a las que se encuentren en el sitio
designado, emulando entonces una condicién similar a las estimadas para una selva,
considerando que se tienen previsto reforestar 9.5 hectareas. La proyeccién de generacion de
biomasa se espera siga el patron de comportamiento establecido en el modelo de Puk Kauil, et.
al. (2014), metodologia validada cientificamente con férmulas alométricas, por lo que a los 20
afos se tendrian aproximadamente 672.65 TonC; esto de la suma del carbono capturado en la
superficie que se ocupara como area verde reforestada, que para el proyecto que nos ocupa es
de 0.18 ha y de la superficie a reforestar propuesta como medida de compensacion que es de
9.5 ha, en la siguiente tabla se muestran los resultados de los célculos obtenidos por periodo de
tiempo. :
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2 En 9.5 ha de
. En 1 Hectdrea e atis
AN0: | Blomasa | camene. | 108 it
(Tonfa) | (Tonma) | BIOMasa | Carono
{Ton} (Ton)
3 3675 184 3451 1746
4 16.002 700 13301 8651
£ 29.1% 1460 27735 138,67
[ L7071 2354 L4717 22359
10 65.688 3284 2603 31202
12 83462 4183 79479 397.39
% 100153 5010 55184 £75.92
1 114,933 57.47 1091.87 565,93
18 127E2% 3,91 214,35 £07.17
20 138,577 6945 132028 46014
32 148587 Th.28 1411.38 T05.45
24 156,395 78.40 148958 744,78
% 163.858 §1.93 155645 778.33
28 169532 8497 161436 80718
D 517 87.5% 166612 83206
32 179,704 89,85 015 55360
3% 183543 9182 4481 872.3)
3% 187080 3354 1777.26 858.43
38 180050 §5.05 19058 90293
40 15273 5437 183102 5551
2 195077 9754 1853.23 526,62
&k 197150 9353 187293 936,46
P 198556 9950 1890.46 94523
i8 200,844 100.32 150612 95304
5 202120 0106 192015 35007

250000

R e o R

Tomando en cuenta el andlisis anterior, se tiene lo siguiente:
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- La pérdida de carbono para la superficie de cambio de uso de suelo que se proyecta por las
actividades de remocion de la vegetacion es de 657.40 ton.

- Como parte de las medidas que se proponen en el proyecto, es de conservar un area de 0.18
ha con vegetacion reforestada en las areas verdes; al mismo tiempo se propone que la autoridad
correspondiente y la empresa promovente establezcan una coordinaciéon para determinar el sitio
que sera reforestado por parte de la promovente, esta superficie debe cubrir 9.5 ha en un sitio
que haya sufrido algun deterioro ya sea por causas naturales o por actividades antropogénicas.

- Con la superficie de areas verdes reforestadas dentro del predio se estaria recuperando una
captura de carbono 12.51 TonC en 20 afios de acuerdo a los pronosticos con el modelo utilizado.

- Con la superficie de reforestacién que se propone llevar a cabo se estima que se estaria
recuperando 660.14 TonC, en un plazo de 20 afios de acuerdo al modelo utilizado.

Por lo anterior, sumando las dos cantidades, resultado de los andlisis con el modelo estadistico
empleado, se tiene que en un plazo de 20 afios, con las medidas propuestas de conservacion y
de reforestacion, el proyecto estaria mitigando la perdida de carbono por la remociéon de
vegetacion la cantidad de 672.65 ton de carbono, con lo que se estaria compensando de manera
completa la estimacién realizada para la remocién de vegetacion que fue de 657.40 ton de
carbono. (Se anexa Excel con la tabla de célculo de las estimaciones).

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la capacidad de almacenamiento se mitiga.

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se
mitiguen, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Para demostrar que la disminucién en la captacion de agua sera mitigada en las areas de cambio
de uso de suelo, a continuacion, se presenta un andlisis comparativo entre la cantidad de agua
que es captada en la superficie de cambio de uso de suelo, con proyecto, sin proyecto y
tomando en cuenta las medidas de prevencién y mitigacion propuestas, y aquella que puede
continuar captandose en el sistema ambiental.

La estimacién de volumenes de infiltracién de agua en éareas forestales que a continuacion se
presenta, se desarrollé siguiendo el modelo de escurrimiento general a través de la estimacion de
coeficientes de escurrimiento (IMTA, 1999). El modelo asume que el coeficiente de escurrimiento
(Ce) se puede estimar como sigue:

/ Ce = K (P-500) / 200 cuando K es igual o menor a 0.15; y
Ce =K (P-250) / 2000 + (K-0.15) / 1.5 cuando K es mayor que 0.15

Para el caso particular del proyecto, se tienen los siguientes datos:
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P = Precipitacion en el sitio con un valor de 1,500 mm anuales.

K = Para este caso, se obtuvo un valor que seria el siguiente para cada uno de los ambientes, lo
cual puede apreciarse en la tabla que se presenta a continuacion:

Escenario 1.- Captacién del agua en el predio sin proyecto

Considerando lo sefialado anteriormente, tenemos que el valor de P (precipitacién media anual)
es de 1,500 mm en promedio, y el valor de K es de 0.07, considerando que la microcuenca se
ubica en una zona tropical y, por ende, los suelos tropicales son de tipo A; asimismo, se toma en
cuenta el escenario del predio con la totalidad de la cobertura vegetal (cobertura mas del 75%).

Sustituyendo los valores en la formula, obtenemos lo siguiente:

Ce = K (P-250) / 2000 (ya que el valor de K es inferior a 0.15)
Ce = (0.07) (1,500 - 250) / 2000

Ce = (0.07) (1,250 / 2000)

Ce =(0.07) (0.625)

Ce =0.043

Entonces tenemos que el coeficiente de escurrimiento (Ce) en la superficie total del predio donde
se pretende llevar a cabo el proyecto, es decir, el predio sin el proyecto, es de 0.043.

Luego entonces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de la
precipitacion media, el area de drenaje y su coeficiente de escurrimiento.

La férmula a utilizar es la siguiente: Ve =P * At * Ce
Donde:

Ve = Volumen medio anual de escurrimiento (m?)

P = Precipitacion media anual (m?)

At = Area total sujeta a cambio de uso de suelo (m?)
Ce = Coeficiente de escurrimiento anual

De acuerdo con los sistemas de conversién, 1 mm equivale a 1 litro de agua por cada metro
cuadrado, es decir, si se vierte 1 litro de agua en un metro cuadrado, la altura que alcanza es de
1 mm. Entonces tenemos que 1,500 mm de precipitacién media anual equivalen a 1,500 litros de
agua por metro cuadrado. Asi mismo, tenemos que 1000 litros de agua equivalen a 1 m?, por lo
tanto, tenemos que 1,500 litros equivalen a 1.5 m® de agua.

Sustituyendo los valores a partir de la ecuacion antes citada, resulté lo siguiente: <fl>
Ve=P*At*Ce

Ve = 1.5 m® * 55,567.83 m? * 0.043 <fl> Ve = 3,584.125 m3*/m?

<If Por otra parte, el volumen de infiltracién puede estimarse con la siguiente ecuacién (Aparicio,
2006): 1=P/Ve

Donde:

I= Volumen estimado de infiltracion en el area de interés (md)
P= Precipitacion media anual en el &rea de interés (m®) * superficie total del predio en (m?)
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Ve= Volumen estimado de escurrimiento en el area de interés (m*m?)
Sustituyendo los valores en la ecuacion, obtenemos lo siguiente: | = P / Ve

(1.5 m?) (55,567.83 m2) / 3,584.125 m3/m?
83,351.745 m*m? / 3,584.125 m?/m?
79,767.61 mé/m?

Considerando los célculos realizados, podemos concluir que, en la superficie total del predio sin
el proyecto, se captaria un volumen de 79,767.61 m*m? anuales, y se perderian 3,584.125 m*m?
anuales por escurrimiento.

Escenario 2.- Captacién del agua en el predio con proyecto Valor de K Para las areas con
cobertura forestal en vegetacion tropical de menos de 25 %, tomando en cuenta que se
aprovechara una superficie de 55,567.83 m2 como &rea equivalente al 100 % de la totalidad del
predio. En lo que corresponde al valor de K, en base al tipo de suelo A y a su cobertura se
establece que estos suelos tienen permeabilidad alta y con una cobertura menor al 25 % por lo
que se tomé el valor de K= 0.22. Considerando lo sefialado anteriormente, tenemos que el valor
de P (precipitacién media anual) es de 1,500 m?.

Sustituyendo los valores en la férmula, obtenemos lo siguiente:

Ce = K (P-250) / 2000 + (K-0.15) / 1.5 cuando K es mayor que 0.15
Ce =(0.22) (1,500 - 250) / 2000 + (0.22-0.15)/1.5
Ce=0.18

Entonces tenemos que el coeficiente de escurrimiento (Ce) en la superficie de cambio de uso de
suelo, sin cobertura vegetal, es decir, con el proyecto, es de 0.18.

Luego entonces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de la
precipitacion media, el area de drenaje y su coeficiente de escurrimiento.

La formula a utilizar es la siguiente: Ve = P * At * Ce
Donde:

Ve = Volumen medio anual de escurrimiento (m?)

P = Precipitacion media anual (m?®)

At = Area total sujeta a cambio de uso de suelo (m?)
Ce = Coeficiente de escurrimiento anual

De acuerdo con los sistemas de conversion, 1 mm equivale a 1 litro de agua por cada metro
cuadrado, es decir, si se vierte 1 litro de agua en un metro cuadrado, la altura que alcanza es de
1 mm. Entonces tenemos que 1,500 mm de precipitacion media anual equivalen a 1,500 litros de
agua por metro cuadrado. Asi mismo, tenemos que 1000 litros de agua equivalen a 1 m?, por lo
tanto, tenemos que 1,500 litros equivalen a 1.5 m3 de agua.

\

Sustituyendo los valores a partir de la ecuacién antes citada, resulto lo siguiente:

Ve=P*At*Ce
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Ve = 1.5m*®* 55,567.83 m?* 0.18

Ve = 15,350.61 m3/m?
Por otra parte, el volumen de infiltracion puede estimarse con la siguiente ecuacion (Aparicio,
2006): 1=P/ Ve

Donde:

I= Volumen estimado de infiltracion en el area de interés (m?)

P= Precipitacion media anual en el rea de interés (m?) * superficie de cambio de uso de suelo
en (m?)

Ve= Volumen estimado de escurrimiento en el area de interés (m®3/m?2)

Sustituyendo los valores en la ecuacion, obtenemos lo siguiente: | = P / Ve

(1.5 m?) (55,567.83 m?) / 15,350.61 m*/m?
83,351.745 m*m? / 15,350.61 m*/m?
6

|
|
| =68,001.13 m¥/m?

Considerando los calculos realizados, podemos concluir que, en la superficie total del predio
tomando en cuenta la implementacion del proyecto, se captaria un volumen de 68,001.13 m*m?
anuales, y se perderian 15,350.61 m®m? anuales por escurrimiento.

Escenario 3.- Cantidad de agua captada en la microcuenca Para calcular la cantidad de agua
que puede ser captada en la microcuenca, el cual posee una precipitacion media anual de 1,500
mm, se considerod la superficie de dicho sistema con cobertura de Selva mediana subperennifolia
que es de 296'358,150.00 m? (29,635.815 hectareas), y aplicando el mismo valor de K (0.12)
utilizado para la superficie de CUSTF, bajo el supuesto de que tienen igualdad de condiciones de
suelo y permeabilidad; y por lo tanto, el mismo coeficiente de escurrimiento (Ce) que fue de 0.60

Una vez definido el coeficiente de escurrimiento, se procede a estimar el volumen de
escurrimiento y el volumen de infiltracion, anuales, conforme a lo siguiente Volumen de
escurrimiento anual:

Ve = P * At (superficie del SA con algtin grado de permeabilidad) * Ce
Ve=P*At*Ce

Ve = 1.5 m® * 296'358,150.00 m? * 0.60

Ve = 266'722,335 m*/m?

Volumen de infiltracion anual: | = P - Ve

I = (1.5 m?) (296'358,150.00 m?) / 266'722,335 m*/m?
| = 444'537,225 m*/m? [ 266'722,335 m3/m?

1 =177'814,890 m3*/m?

Considerando los calculos realizados en los apartados anteriores, podemos concluir que

7~ actualmente en la superficie de la microcuenca que presenta cierto grado de permeabilidad, se

/ capta un volumen de 177'814,890 m*m? anuales, y se pierden 266'722,335 m*m? por
escurrimiento

Cantidad de agua sera captada en las areas permeables
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Para calcular la cantidad de agua que puede ser captada en las areas permeables, las cuales
cubriran una superficie de 1,846.543 m? (areas verdes jardineras), se tom¢ en consideracion la
precipitacién media anual de la zona que es de 1,500 mm; sin embargo, se aplicé un valor de K
igual a 0.22, toda vez que de las areas permeables conservaran su cobertura vegetal nativa.

Sustituyendo los valores en la férmula, obtenemos lo siguiente:

Ce = K (P-250) / 2000 + (K-0.15) / 1.5, ya que el valor de K es mayor que 0.15
Ce = (0.22) (1,150 / 250) / 2000 + (0.22-0.15) / 1.5 :
Ce =275/2000 + 0.046

Ce=0.18

Una vez definido el coeficiente de escurrimiento (0.18), se procede a estimar el volumen de
escurrimiento y el volumen de infiltracién anual que se espera ocurra en las areas permeables,
conforme a lo siguiente:

Volumen de escurrimiento anual:

Ve = P * At (superficie de dreas permeables) * Ce
Ve=P*At*Ce

Ve=1.5m**1,846.543 m?* 0.18

Ve =510.107 m*m? <IdC

Volumen de infiltracién anual: | = P / Ve

I = (1.5 m?) (1,846.543 m?) 510.107 m*m?

| =2,769.81 m3¥m? - 510.107 m3/m?

| =2,259.70 m3¥m?

Considerando los célculos realizados, podemos concluir que, en las dreas permeables propuestas
para el proyecto, se captard un volumen de 2,259.70 m%m? anuales, y se perderan 510.107
m3/m? por escurrimiento.

Conclusiones

Tomando en cuenta los valores estimados de captacion de agua de lluvia a través de las
medidas que propone el proyecto, se concluye que estas son efectivas para mitigar la
disminucion en la captacién de agua que ocasionara el proyecto por el sellado del suelo. Para el
escenario 1 se supone una tasa de escorrentia o pérdida de agua es muy baja en el predio
debido a que se tienen una cobertura de vegetacion secundaria que esta en un buen estado de
conservacién, la cual cumple con la funcién de dar proteccion al suelo y la infiltracién del agua al
subsuelo: el calculo se realizd para toda la superficie con una sola condicién de cobertura de
vegetacion de selva mediana subperennifolia, resultando entonces con una captura de agua
anual por el orden de los 79,767.61 m¥m? anuales, y se perderian 3,584.125 m3/m? anuales por
escurrimiento dentro del predio <font face="montserrat"> <span style="font-size: 14.6667px;">.

Referente al escenario 2 supone la remocion de la vegetacion en la superficie requerida para
cambio de uso de suelo en terrenos forestales del predio sin llevarse a cabo las medidas de
mitigacion; por lo que se mantiene a la intemperie el suelo. Esta situacién motiva evidentemente
una pérdida mayor de suelo y agua, aunque poco significativa, ya que, Unicamente se
aprovechara una superficie minima para CUSTF. La captura de agua estimada en esta condicion
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es de 68,001.13 m*m? anuales, y se perderian 15,350.61 m3m? anuales por escurrimiento,
donde se observa una reduccién de la capacidad de infiltracién del predio por la sola pérdida de
la cobertura de la vegetacion en un 75 % respecto a la captacion del agua sin que se haya
llevado a cabo el cambio de uso de suelo.

Considerando el volumen de captacién de agua que ocurre en la superficie de CUSTF (79,767.61
m*m? anuales), en comparacién con el volumen de captacién de agua estimado para la
microcuenca (177'814,890 m*m?) y el volumen total de agua que sera captado con las medidas
de mitigacion (2,259.70 m*m?), podemos concluir que la captacién de agua se mitiga con el
cambio de uso de suelo propuesto, toda vez que no se estaria perdiendo el volumen de
captacion del predio con cobertura vegetal, ya que incluso incrementa dicho volumen.

Conforme a los resultados obtenidos, se puede asegurar categdricamente que la captacion de
agua en cantidad que acontece en la microcuenca, e incluso a nivel del predio, no se vera
disminuida con el cambio de uso de suelo propuesto; y sera mitigado al incrementar el volumen
de captacion; ademas que, en la microcuenca, se continuard captando un volumen de
177'814,890 m*/m? anuales.

Visto lo anterior, para no comprometer la calidad del agua, y, por lo tanto, evitar que se
comprometa la captacion de agua en calidad, el proyecto tiene contemplado llevar a cabo una
serie de acciones que permitiran prevenir y en su caso, evitar la contaminacién del acuifero, las
cuales se describen a continuacion:

Medida 1. Se contarda con un equipo de respuesta répida ante un derrame accidental de
sustancias potencialmente contaminantes; para su recolecciéon antes de que contamine el
subsuelo.

Medida 2. Se instalaran bafios portatiles durante el cambio de uso del suelo, con lo cual se
evitara la miccion y defecacion al aire libre, y en consecuencia se estara evitando la
contaminacion por el vertimiento de aguas residuales directamente al suelo, sin previo
tratamiento. Cabe mencionar que las aguas residuales que se generen en los sanitarios durante
las etapas de preparacion del sitio y construccion seran retirados del predio por la empresa
prestadora del servicio, con lo que se garantiza que existird un correcto manejo, retiro y
disposicion final de dichos residuos.

Medida 3. Se instalaran contenedores herméticamente cerrados para el almacenamiento temporal
de residuos solidos urbanos, con la finalidad de llevar un estricto control sobre dichos residuos en
la obra, evitando de esta manera que se generen lixiviados que pudieran derramarse al suelo y,
por ende, penetrar el subsuelo y contaminar el acuifero.

Medida 4. Se contara con un almacén de residuos peligrosos para acopiar todas las sustancias
que se generen durante el cambio de uso del suelo y que posean las caracteristicas de ser
corrosivos, reactivos, explosivos, téxicos, inflamables o biolégico infecciosos.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la cuarta de las hipétesis normativas que establece el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiga.
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v. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 93, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
abocé al estudio de la informacién y documentacion que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:

El articulo 93, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la Secretaria debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitdas por los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se trate. :

Las autorizaciones que se emitan deberén integrar un programa de rescate y reubicacion de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacién al nuevo habitat conforme lo establezca en
el Reglamento. Dichas autorizaciones deberén sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables. Traténdose de terrenos ubicados en
territorios indigenas, la autorizacién de cambio de uso de suelo ademéas debera acompariarse de medidas
de consulta previa, libre, informada, culturalmente adecuada y de buena fe, en los términos de la legislacion
aplicable.

1.- En lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal, que mediante acta de la
Cuarta Sesidon del Comité Técnico para el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales
(R/IV/2022 del CEF) de fecha 25 de Febrero de 2022, el Consejo Estatal Forestal del estado de
Quintana Roo, remitid la minuta en la que se manfiesta en no emitir su opinion respecto al
proyecto. Por que ni el Promovente ni el ténico asistieron a la presentacion del proyecto; sin
emitir ninguna opinién al respecto. Por lo que se entiende que el Consejo Estatal Forestal no
tiene inconveniente en el sentido de la resolucion del mismo.

2.- En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicacion de las especies de la flora y
la fauna, los programas de ordenamiento ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones, se manisfesté y comprometio a lo siguiente:

Programa de rescate y reubicacion de especies de la flora.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevard a cabo un programa de rescate y reubicaciéon de flora silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

El promovente dio cumplimiento con esta disposicién presentando un Programa de Rescate y
Reubicacién de Flora, donde se utilizo la base de datos del inventario forestal, con un area total
de 5.55 ha, que corresponden a 100% de la superficie total del predio; en el cual se consideran
las especies suceptibles para rescatar dentro del drea propuesta con base a las siguientes
caracteristicas, especies endémicas de importacia ecolégica y comercial, especies enlistadas en
la NOM-059-SEMARNAT-2010 donde se pretende rescatar 2,778 individuos en sus estratos
arbéreo y arbistivo, asi como las especies epifitas, en el programa se pone el listado de las
especies de flora a rescatar; mismas que seran utilizadas en para la reforestacion de la areas
previamente afectadas.

Programa de rescate y reubicacion de especies de la fauna.
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Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicaciéon de fauna silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, inciso IX, dicho programa se anxa el listado de las especies a rescatar en
el presente Resolutivo donde el promovente contemplo el rescate de la Fauna, presentando un
Programa de Rescate y Ahuyentamiento de Fauna Silvestre en el cual se llevaran a cabo
actividades para el rescate y manejo de la Fauna presente en el predio del proyecto, asi como
de las especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010:

Programas de ordenamiento ecolégicos.

Conforme al decreto por el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de
la Regi6n denominada Corredor Cancln-Tulum, publicado en el Periddico Oficial del Estado de
Quintana Roo el 16 de noviembre del 2001, se determina que el terreno forestal se ubica dentro
de la Unidad de Gestién Ambiental nimero 4 denominada "Centros de poblacion de Tulum y
Playa del Carmen y nuevo centro de poblacion" con una politica de aprovechamiento, es decir,
que promueve la permanencia del uso actual del suelo y/o permite cambios mayores del paisaje.
Induce la utilizacion de los recursos naturales en mayor nivel dado el bajo grado de fragilidad
ambiental de la unidad en cuestion. Visto lo anterior, a continuacién, se presenta un analisis del
proyecto en relacién con los criterios ecolégicos que resultan aplicables a la UGA 4 antes
referida:

UNIDAD DE GESTION AMSBIENTAL 4

APROVECHAMIENTO 3
CENTRO DE POBLACION DE TULUM Y PLAYA DEL CARMEN Y NUEVO CENTRC DE POBLACION
ASENTAMIENTOS HUMANOS
FLORAY FAUNA, INFRAESTRUCTURA, TURISMO
INDUSTRIA LIGERA
ACUACULTURA, AGRICULTURA, FORESTAL. MINERIA, PECUARIO, PESCA
AR 3, 5, 6, 7,10, 11, 12, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 23

Cc 1.2,3,4,5,6,7, 8,89, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20

= 8,5,6,7,8,9, 10, 1, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 30, 31, 32, 33, 34, 38, 39, 40, 41, 42, 45, 47, 48,
49, 50, 53, 54, 55

EF 1,2,5,6,7,8,89, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 36

MAE 1,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 23, 24, 25, 26, 27, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37,
42, 43, 46, 47, 48, 49, 51, 52, 53, 54, 55

TU 4, 10, 11, 12, 15, 16, 21, 22, 23, 24, 34, 43, 44, 45
AF 7, 10
i 2,3,4.
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En virtud de lo anterior, tenemos que, para el predio del proyecto, por ubicarse dentro del
Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Regi6n denominada Corredor
Cancun-Tulum, le resultan aplicables los criterios de caracter especificos, establecidos en la
ficha técnica de la UGA 4, los cuales se analizan como sigue:

AH 22 El aprovechamiento de todos los predios comprendidos en las unidades de gestion
ambiental (UGAs) urbanas, debera ser regulado por la zonificacién del uso de suelo, las etapas
de crecimiento y las densidades de poblacion establecidas en los PDU, no pudiendo modificar
éstas, salvo que se reflejen en un nuevo PDU con vigencia legal. :

Vinculacién: El presente proyecto se refiere Gnicamente a la etapa de preparacion del sitio, que
corresponde a la remocion de la vegetacién para el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, sin embargo en el aparatado correspondiente se refiere al Programa de Desarrollo
Urbano del Centro de Poblacién Tulum, y se apega a los usos que le aplican de acuerdo a los
criterios que estipula dicho ordenamiento.

Analisis: El promovente da cumplimiento a este criterio de acuerdo a las actividades de
remocion de la vegetacion para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales; dando
cumplimiento de suelo en terrenos forestales, sin embargo en el aparatado correspondiente se
refiere al Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién Tulum, y se apega a los usos
que le aplican de acuerdo a los criterios que estipula dicho ordenamiento.

C2 Previo a la preparacién y construccion del terreno, se debera llevar a cabo un programa de
rescate de ejemplares de flora y fauna susceptibles de ser reubicados en areas aledafias, o en el
mismo predio.

Vinculacién: En el desarrollo del presente estudio se manifiestan los programas de rescate de
flora y fauna silvestre que seran ejecutados previo al inicio de las obras y actividades.

Anélisis: El promovente da cumplimiento a este criterio de acuerdo a las actividades de
remocion de la vegetacién para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales; presentando
los programas de rescate de flora y fauna silvestre que seran ejecutados previo al inicio de las
obras y actividades.

C14 No se permite la utilizacion de palmas de las especies Thrinax radiata, Pseudophoenix
sargentii, y Coccothrinax readii (chit, cuca y nakas), como material de construccion excepto las
provenientes de Unidades de Conservacion, Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la Vida
Silvestre (UMAS) o viveros autorizados.

Vinculacién: No se contempla el uso de estos recursos naturales para la construccion de la obra
posterior al CUSTF.

Analisis: El promovente da cumplimiento a este criterio de acuerdo a las actividades de
remocién de la vegetacion para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales; No se
contempla el uso de estos recursos naturales para la construccién de la obra posterior al CUSTF.

FF 15 En las 4reas verdes deberan dejarse en pie los arboles méas desarrollados de la vegetacion original segln la especie.
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Vinculacién: El proyecto sélo contempla jardineras al aire libre en el acceso al edificio, por lo
que se acatara lo establecido en este criterio, preservando en pie los arboles mas desarrollados
de la vegetacion original seglin la especie, y de acuerdo con la superficie destinada a dichas
obras. Principalmente en el area de estacionamiento.

Analisis: El promovente da cumplimiento a este criterio de acuerdo a las actividades de
remocion de la vegetacion para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales. preservando en
pie los arboles mas desarrollados de la vegetacion original segun la especie, y de acuerdo con la
superficie destinada a dichas obras. Principalmente en el area de estacionamiento.

FF 16 Se prohibe la extraccién, captura o comercializacién de especies de flora y fauna silvestre,
salvo lo que la Ley General de Vida Silvestre prevea.

Vinculacién: El proyecto sélo contempla el ahuyentamiento y en caso extremo la reubicacién de
fauna silvestre durante la ejecucion del "Programa de Rescate de Fauna Silvestre”, en ningtin
momento se pretende la extraccion, captura o comercializacion de especies de flora y fauna.

Analisis: El promovente da cumplimiento a este criterio de acuerdo a las actividades de
remocion de la vegetacion para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales; y al programa
propuesto de fauna silvestre.

FF 21 Se prohibe el aprovechamiento de las plantas Thrinax radiata, Pseudophoenix sargentii,
Chamaedorea seifrizii, Coccothrinax readii y Beaucarnea ameliae (chit, cuca, xiat, nakas y
despeinada o tsipil) y todas las especies de orquideas, a excepcién de las provenientes de
Unidades de Conservacion, Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre (UMAS).

Vinculacién. En caso de ser necesario, solo se utilizaran las especies nativas producto del
rescate de vegetacion, segun la especie.

Andlisis: El promovente da cumplimiento a este criterio de acuerdo a las actividades de
remocion de la vegetacion para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales; con relacién a
estas especies no seran aprovechadas si no reubicadas dentro de las areas de conservacion.

FF 22 Se prohibe la introduccién de especies de flora y fauna exdticas invasivas.

Vinculacién. El proyecto no contempla la introduccién de especies de flora y fauna exéticas
invasivas.

Analisis: El promovente da cumplimiento a este criterio de acuerdo a las actividades de
remocion de la vegetacién para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales; el proyecto no
contempla la introduccion de -especies exoéticas invasivas en el predio, unicamente las mismas
especies nativas del lugar aprovechar.

MAE 54 Las éareas que se afecten sin autorizacion, por incendios, movimientos de tierra,

/ productos o actividades que eliminen y/o modifiguen la cobertura vegetal no podran ser
comercializados o aprovechados para ningln uso en un plazo de 10 afios y deberan ser
reforestados con plantas nativas por sus propietarios, previa notificacién al municipio.

Vinculacién. El predio del proyecto no tiene antecedentes de haber sido afectado por incendios,
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movimientos de tierra, productos o actividades que eliminen y/o modifiquen la cobertura vegetal.
Actualmente se encuentra cubierto en su totalidad por vegetacion de Selva mediana
subperennifolia.

Analisis: El promovente da cumplimiento a este criterio de acuerdo a las actividades de
remocién de la vegetacién para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales; el predio no
presenta afectaciones de remocion de vegetacion, ni afectacion de incendios forestales,
movimientos de tierra o alguna modificacion de la vegetacion forestal.

Normas Oficiales Mexicanas.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres- Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

Objetivo y campo de aplicacion

Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto identificar las especies o poblaciones de flora y
fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana, mediante la integracion de las listas
correspondientes, asi como establecer los criterios de inclusion, exclusion o cambio de categoria
de riesgo para las especies o poblaciones, mediante un método de evaluacién de su riesgo de
extincion y es de observancia obligatoria en todo el Territorio Nacional, para las personas fisicas
o morales que promuevan la inclusidén, exclusion o cambio de las especies o poblaciones
silvestres en alguna de las categorias de riesgo, establecidas por esta Norma.

El proyecto en el capitulo IX del presente Estudio Técnico Justificativo presenta el Programa de
rescate y Reubicacion de Flora y el Programa de Rescate y Ahuyentamiento de Fauna, mediante
los cuales se propone el rescate de la especie palma Nacax (Cocothrinax radiata ), asimismo,
para la especie iguana rayada (Ctenosaura similis), especies presentes dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010 en la categoria de Amenazada y de Proteccion respectivamente.

Programas de Manejo de ANPs.

La zona en la que se ubica el terreno forestal que pretende aprovecharse, corresponde a la zona
conocida centro urbano de Playa del Carmen, Quintana Roo, la cual se encuentra fuera de
cualquier area natural protegida decretada.

Planes y Programas de Desarrollo Urbano.

En este punto cabe hacer la aclaracién que la vinculacién de este instrumento de planeacion
urbana con respecto al cambio de uso del suelo pretendido se centra exclusivamente en los
porcentajes de aprovechamiento permitidos y la superficie de desmonte propuesta, dado que la
evaluacién y andlisis de las obras y del proceso constructivo en general, ademas de la operacion,
le compete al Estado de Quintana Roo a través de la Secretaria de Ecologia y Medio Ambiente
(SEMA), de acuerdo con sus atribuciones en la materia. Lo anterior considerando que el terreno
forestal en estudio no corresponde a un ecosistema costero.
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Cuadro 3.4. Normatividad en Zonas Habitacionales
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Como puede apreciarse, la Actualizacion del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacion de Tulum 2006-2030, no establece porcentajes méaximos de aprovechamiento

lacionados con superficies de desmonte o areas verdes, por lo tanto, se asume que se permite
el aprovechamiento o el cambio de uso del suelo del 100% del terreno forestal en estudio aunado
a que en todo momento se ha propuesto que las obras posteriores a la remocién de la
vegetacion contemplen areas permeables, asi como la utilizacion de materiales permeables en
areas de estacionamiento y areas abiertas.
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En cuanto a la densidad para el uso de suelo H4, se permiten 60 viviendas por hectarea y para
el uso CR/E no aplican dichos parametros, sin embargo, el uso que se pretende dar al terreno en
ambos casos corresponde a un uso comercial, el cual es compatible de manera condicionada, de
acuerdo con la matriz de compatibilidad de usos y destinos para el Centro de poblacién de Tulum
publicado en el Periddico Oficial del Estado de Quintana Roo el 09 de abril de 2008.
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v. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se abocé al estudio de la informacion vy
documentacién que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 97 establece:

No se podré otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales donde la
pérdida de cubierta forestal fue ocasionada por incendio, tala o desmonte sin que hayan pasado
20 afios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha regenerado,
mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Respecto a la prohibicion de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado, desmontado o talado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es
aplicable al presente caso, en virtud de que no se observd que el predio en cuestion hubiere sido
incendiado, desmontado o talado, tal y como se desprende del informe de la visita técnica
realizada en el sitio del proyecto, en la que se constaté que no se observaron vestigios de
incendios forestales.

vi. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 98 de la
LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 144 y 152 del RLGDFS, ésta

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.fnxlsemarnat
Tels: (01983) 835-02-16; delegado@qr.semarnat.gob.mx
48 de 54




MEDIO AMBIENTE ... <% oros el
13655 | 2022 Viagon

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1465/2022

autoridad administrativa se abocé al calculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacién o restauracion y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

Mediante oficio N° 03/ARRN/0780/2022 de fecha 03 de marzo de 2022, se notificé al interesado
que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$449,239.77 (cuatrocientos cuarenta y nueve mil doscientos treinta y nueve pesos 77/100
M.N.), por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacién o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 24.46 hectareas con
vegetacion de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

vil. Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 144, parrafo primero, del RLGDFS, mediante ESCRITO S/N de fecha
08 de septiembre de 2022, recibido en esta Oficina de Representacion el 19 de septiembre de
2022, C. C. Elias Cababie Daniel y Abraham Cababie Daniel, Apoderados Legales del Banco Ve
por Mas, S.A., Fideicomisos 762 y 763, y del Banco Actinver, S.A. Fideicomiso 2351, en su
caracter de C. Ramén Azael Sanciprian Pichardo Apoderado Legal de Banca Mifel, S. A.
Fideicomiso 3633/2020, y el C. José Luis Quiroz Robles, presentd copia del comprobante del
depdsito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $ 449,239.77
(cuatrocientos cuarenta y nueve mil doscientos treinta y nueve pesos 77/100 M.N.), por
concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 24.46 hectareas con vegetacion de Selva
mediana sub-perennifolia, para aplicar preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones Ill, XXXIX y XLI de la Ley
Orgénica de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccién
I 'y 93, 94, 95, 96, 97, 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16
fracciones VIl y IX, 59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 3
fraccion VI, Inciso a), 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO. -_AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 5.56 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado CENTRO TULUM,
con _ubicacion en el o los municipio(s) de Tulum en el estado de Quintana Roo, promovido por C.
C. Elias Cababie Daniel y Abraham Cababie Daniel, Apoderados Legales del Banco Ve por Mas,
S.A., Fideicomisos 762 y 763, y del Banco Actinver, S.A. Fideicomiso 2351, en su caracter de C.
Ramon Azael Sanciprian Pichardo Apoderado Legal de Banca Mifel, S. A. Fideicomiso
3633/2020, y el C. José Luis Quiroz Robles, bajo los siguientes:

TERMINOS

1. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva mediana sub-perennifolia y el
ambio de uso de suelo que se autoriza, se desarrollara en la superficie que se encuentra
delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

Poligono: CENTRO TULUM
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Poligono Vértice Coordenada X Coordenada Y
CENTRO TULUM 1 449070.643 2234067.183
CENTRO TULUM 2 449055.244 2234151.353
CENTRO TULUM 3 449025.081 2234316.241
CENTRO TULUM 4 449095.651 2234339.659
CENTRO TULUM 5 449102.58 2234318.778
CENTRO TULUM 6 449121.562 2234325.077
CENTRO TULUM 7 449119.988 2234329.822
CENTRO TULUM 8 449233.882 2234367.612
CENTRO TULUM 9 449272.931 2234249.921
CENTRO TULUM 10 449307.21 2234146.606

I Los volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Cédigo de Identificaciéon para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

PREDIO AFECTADO: Lote 03, Mza 779, SMZA 010, Region 10, Tulum, Quintana Roo

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-23-009-CTU-001/22

Especie N° de individuos Volimen |Unidad de medida |
|Gliricidia sepium 100 7.3 Metfros cubicos v.t.a.
ugenia spp. 22 1.74 Metros cubicos v.t.a.
anilkara zapota 300 4.65 Metros cubicos v.t.a.
Bursera simaruba 323 23.29 Metros cubicos v.t.a.
Croton reflexifolius 500 .86 Metros cubicos v.t.a.
icus cotinifolia 44 453 Metros cubicos v.t.a.
ymnopodium 912 8 Metros cubicos v.t.a.
floribundum
ysiloma Tatisiliquum 67 32.08  |Metros cubicos v.t.a.
etopium brownei 756 149.9  |Metros cubicos v.t.a.
Piscidia piscipula 11 1.34 Metros cubicos v.t.a.
Thouinia 278 10.69 Metros cubicos v.t.a.
paucidentata
Swietenia 14 5 Metros cubicos v.t.a.
macrophylla
Cameraria latifolia 578 3.98 Metros cubicos v.t.a.
occoloba 11 .35 Metros cubicos v.t.a.
cozumelensis ,
Cupania glabra 56 .09 Metros cubicos v.t.a.
itex gaumeri 67 7.68 Metros cubicos v.t.a.
Caesalpinia gaumeri 89 137 Metros cubicos v.t.a.
Coccoloba spicata 211 9.45 Metros cubicos v.t.a.
Nectandra salicifolia 56 .06 Metros cubicos v.t.a.
ampea trilobata 222 54 Metros cubicos v.t.a.
afropha gaumeri 56 72 Metros cubicos v.t.a.
iospyros cuneata 234 3.94 Metros cubicos v.t.a.’
Bauhinia divaricata 56 A9 Metros cubicos v.t.a.
Neea psychofrioides 155 3.55 Metros cubicos v.t.a.
Thevetia gaumerl 11 i § Metros cubicos v.t.a.
unchosia 178 74 Metros cubicos v.t.a.
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Coccoloba 56 42 Metros cuibicos v.tﬂ
acapulcensis

Diphysa 11 1.73 Metros cubicos v.t.a.
carthagenensis

Byrsonima 223 5.18 Metros cubicos v.t.a.
bucidaefolia

Otioshulzia pallida 255 177 Metros cibicos v.t.a.
Guettarda gaumeri 11 .66 Metros cubicos v.t.a.
Callicarpa acuminata 56 0 Metros cubicos v.t.a.
Trichilia minufiflora 33 4.89 Metros clbicos v.i.a.
Calyptranthes 56 18 Metros cubicos v.t.a.
pallens

Erythroxylum 267 8.48 Metros cubicos v.t.a.
rotundifolium

Plumeria rubra 56 4.23 Metros cubicos v.t.a.
'Malpighia Tundellii- 78 2.09 Metros ctbicos v.t.a.
Rehdera frinervis 22 2.29 Metros cubicos v.t.a.
Erythroxylum 22 47 Metros ctbicos v.t.a.
confusum

Diospyros salicifolia 56 55 Metros cubicos v.t.a.
Lonchocarpus 112 2.65 Metros cubicos v.t.a.
rugosus

. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aln y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacion, se debera contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

Iv. El titular de la presente resolucién deberéd de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacién y trafico de la especie de fauna silvestre, asi como la
colecta, comercializacion y trafico de especies de flora silvestre que se encuentran en el area del
proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de especies de
flora y captura de especies de fauna silvestre con el proposito de rescate y reubicacion, siendo el
promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del presente Término se
incluirén en los informes a los que se refiere el Termino XVI de este Resolutivo.

v. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 de su Reglamento, se adjunta como parte
integral de la presente resolucién, un programa de rescate y reubicacion de especies de flora
que seran afectadas y su adaptaciéon al nuevo habitat, el cual debera realizarse previa a las
labores de la remocion de la vegetecion y despalme, preferentemente en areas vecinas o
cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como las acciones que
aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los periodos de
ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece, los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término
XVI de este resolutivo.
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vi. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 su Reglamento, se adjunta como parte integral
de la presnte resolucién, un programa de rescate y reubicacion de especies de fauna que seran
afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera realizarse previa a las labores de la
remocion de la vegetacién y despalme, preferentemente en areas vecinas o cercanas donde se
realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, en los periodos de gjecucién y de
mantenimiento que en dicho programa establece. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluiran en los informes a los que se refiere el termino XVI de este resolutivo.

vi. La remocion de la vegetacién debera realizarse por medio mecanicos y manual y no debera de
utilizarse sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacion debera realizarse
de forma gradual, para evitar largos periodos de suelo descubierto que propician erosion. los
resultados de cumplimiento de este presente Termino se incluiran en los informes a los que se
refiere el Término XVI de ete Resolutivo.

vil. El derribo del arbolado se llevard a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacién existente y el renuevo de las zonas aledafias. Los resultados del cumplimiento del
presente Termino se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XVI de este
Resolutivo.

ix. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir y propiciar la vegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la
vegetacién natural, para proteger el suelo de la accién del viento y lluvias, evitando la erosion
deberan dositarse en un area proxima al area de trabajo en zonas sin vegetacion forestal dentro
del derecho de vias. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a lo
establecido en el Término XVI de este Resolutivo.

x. Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, se deberén instalar sanitarios
portatiles para el personal que labora en el sitio del proyecto, asi mismo lo residuos generados
deberan de ser tratados confome a las disposiciones locales. Los recursos del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XVI de este
Resolutivo.

xi. Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacién de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo que indiquen otras
instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XVI de este Resolutivo.

xil. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacién debera tramitar ante esta Oficina de Representacion la documentacion
correspondiente.

xi. Los responsables de dirigir el cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto seran
los C. C. Titulares de la presente autorizacion, junto con el prestador de servicios forestales; el C.
Ing. Reynaldo Martinez Lépez quien cuenta con Registro Forestal Nacional Libro OAX, Tipo UI,
Volumen 3, Numero 42, quien tendra que establecer una bitacora por dia, la cual se reportara en
los infomres a que hace el Término XVI y XVII de la presente autorizacién, En caso de hacer
cambio de responsable, se debera de informar oportunamente en un periodo no mayor de 15
dias habiles a partir de que ocurra el cambio, a esta Oficina de Representacion de la
SEMARNAT vy de la Oficina de Representacion de la PROFEPA en el estado de Quintana Roo.
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X\v. El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 3 anos, a partir de la recepcién de la
misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Oficina de
Representacion de la SEMARNAT en Quintana Roo, antes de su vencimiento, conforme a lo
establecido en los articulos 146, 147 y 148 del Reglamento de la LGDFS.

Xv. Se deberd comunicar por escrito a las Oficinas de Representacion de la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA), en el estado de Quintana Roo, con copia a esta Oficina de
Representacion de la SEMARNAT en el estado de Quintana Roo, el inicio de los trabajos
relacionados con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 30
dias habiles posteriores al inicio de la ejecucion de la autorizacion con relacién a lo establecido
en la fraccién VIII del articulo 141 del RLGDFS.

xvl. Se debera presentar a la Oficina de Representaciéon de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA), del estado con copia a esta Oficina de Representacion de la SEMARNAT
en el estado de Quintana Roo, informes semestrales de las actividades que haya implicado el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, con relacion al contenido de las fracciones VI, 1X
y X del articulo 141 del RLGDFS. Una vez finalizada la ejecucion del cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, solo debera informar con relacion a la fraccion IX del articulo 141 del
RLGDFS, y hasta que finalice el plazo sefialado en el Término XVIII del presente resolutivo.

xvil. Se debera comunicar por escrito a la Oficina de Representacion de la Procuraduria de Proteccion
al Ambiente (PROFEPA), del estado de Quintana Roo, dentro de los primeros trenta dias habiles
posteriores a su conclusién de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
un informe que conteriga la ejecucién y desarrollo del cambio de uso de suelo, de conformidad
con lo establecido en la autorizacién y con relacion al contenido de las fracciones VIII, IX y X del
articulo 141 del RLGDFS. :

xvi. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacién por la afectacién del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de cinco afios,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacion de flora del proyecto.

xix. Se procede a inscribir dicha autorizacion de conformidad con el articulo 35, fraccion Xl del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VII y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

I. Los C. C. Elias Cababie Daniel y Abraham Cababie Daniel, Apoderados Legales del BANCO
VE POR MAS, S.A., FIDEICOMISOS 762 Y 763; y DEL BANCO ACTINVER, S.A. FIDEICOMISO
2351; Ramon Azael Sanciprian Pichardo, Apoderado Legal de BANCA MIFEL, S. A.
FIDEICOMISO 3633/2020 y el C. José Luis Quiroz Robles, seran los tinicos responsables ante
la PROFEPA en el estado de Quintana Roo, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales en que incurran.

I. Los C. C. Elias Cababie Daniel y Abraham Cababie Daniel, Apoderados Legales del BANCO
VE POR MAS, S.A., FIDEICOMISOS 762 Y 763; y DEL BANCO ACTINVER, S.A. FIDEICOMISO
2351; Ramoén Azael Sanciprian Pichardo, Apoderado Legal de BANCA MIFEL, S. A.
FIDEICOMISO 3633/2020 y el C. José Luis Quiroz Robles, seran los Unicos responsables de
realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos

mpactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion del proyecto que no

hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente
autorizacion.

. La Oficina de Representacién de la PROFEPA en el estado de Quintana Roo, podra realizar en
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cualquier momento las acciones que considere pertinentes para verificar que solo se afecte la
superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para
verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudio
técnico justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.

v. Los C. C. Elias Cababie Daniel y Abraham Cababie Daniel, Apoderados Legales del BANCO
VE POR MAS, S.A., FIDEICOMISOS 762 Y 763; y DEL BANCO ACTINVER, S.A. FIDEICOMISO
2351; Ramén Azael Sanciprian Pichardo, Apoderado Legal de ‘BANCA MIFEL, S. A.
FIDEICOMISO 3633/2020 y el C. José Luis Quiroz Robles, son los Unicos titulares de los
derechos y obligaciones de la presente autorizacién, por lo que queda bajo su estricta
responsabilidad la ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o
laborales que se hayan firmado para la legal implementacion y operacion del mismo, asi como su
cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

v. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Delegacion Federal, en los términos y para los efectos que establece el articulo 146 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

vi. Esta autorizacién no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO.- Notifiquese personalmente a los C. C. Elias Cababie Daniel y Abraham Cababie
Daniel, Apoderados Legales del BANCO VE POR MAS, S.A., FIDEICOMISOS 762 Y 763; y
DEL BANCO ACTINVER, S.A. FIDEICOMISO 2351; Ramén Azael Sanciprian Pichardo,
Apoderado Legal de BANCA MIFEL, S. A. FIDEICOMISO 3633/2020 y al C. José Luis Quiroz
Robles, la presente resolucion del proyecto denominado CENTRO TULUM, con ubicacién en el o
los municipio(s) de Tulum en el estado de Quintana Roo, asi como a los C. C. Isidro Becerra de
la Rosa, Alan Armin Torres Zamudio, Renato Xix Barranco y Reynaldo Martinez Lépez; en
su calidad de autorizados para oir u recibir notificaciones, por alguno de los medios legales
previstos en el articulo 19, 35, 36 y demas correlativos de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.
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Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyecto
“CENTRO TULUM",

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA VEGETACION FORESTAL DE LA
AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO “CENTRO
TULUM”, EN EL MUNICIPIO DE TULUM, ESTADO DE QUINTANA ROO.

1. INTRODUCCION

El presente Programa se incluye al Estudio Técnico Justificativo para dar cumplimiento a lo establecido en el
articulo 93 parrafo tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y el articulo 141 fraccién IX de
su Reglamento.

El objetivo general de Ia Propuesta de Programa de Rescate y Reubicacién de Especies de Flora y Fauna
tiene la finalidad de dar a conocer los métodos Yy técnicas que se aplicaran durante el rescate de la fauna y
flora silvestre que incida en el area de aprovechamiento del proyecto; y se elabora como una medida
protectora para evitar que el desarrollo del proyecto afecte a la fauna asociada al sitio de impacto.

Se establece los lineamientos que han de seguirse para el cumplimiento de este objetivo como se establece
el Articulo 141 del Reglamento de Ia Ley en su parrafo segundo:

- El nombre de las especies a rescatar,
- La intensidad de la plantacién,

- El plano georreferenciado del sitio donde seran reubicadas dentro del ecosistema afectado en &reas
vecinas o cercanas a donde se realizaran los trabajos de Cambio de Uso de Suelo,

- Acciones que aseguren al menos un ochenta por ciento de supervivencia de las referidas especies,

- Periodos de ejecucion de dichas acciones Y su mantenimiento

2. ALCANCES

El presente Programa tiene como finalidad el Rescate de Flora para la zona de ejecucién del proyecto, estés
estan relacionados con el mejoramiento de las condiciones ambientales y los desarrollos sustentables del
entorno.

Es por ello, que resulta de gran importancia mantener las condiciones naturales como medidas de
mitigacién, ya que un manejo inadecuado de los recursos naturales puede conducir a la pérdida de los
atractivos escénicos del entorno y el consecuente deterioro de las condiciones ambientales que
comprometen la flora y fauna, las cuales estdn estrechamente relacionadas.

Por otra parte, la identificacién, rescate, reubicacién y traslado de la flora sujetas a proteccién, que se
encuentran distribuidas en el area del cambio de uso de suelo, permitira conservar el germoplasma que es
necesario para el cumplimiento del programa en los distintos procesos que sostienen a las comunidades
naturales del entorno. Los. programas de rescate permiten establecer acciones que tienen como mitigar y
disminuir los impactos que conllevan al desarrollo de un proyecto inmobiliario que ocasiona la disminucién
de la cobertura vegetal que funge como nicho de la fauna silvestre.

Como se describe en el presente capitulo, este proyecto pretende contribuir con la mitigacién de los
Pactos adversos que se han presentado en la regién por los distintos fenémenos naturales. Asi como de

aquellos que se habrén de producir en las distintas etapas de desarrollo del proyecto.

Con la finalidad de dar con el cumpliendo de la Norma Oficial Mexicana de proteccién a la flora y fauna

(NOM-059-SEMARNAT-2010), misma que obliga a la conservacién de la biodiversidad de nuestro pais. N
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Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyecto
“CENTRO TULUM".

3. METAS

. Rescatar ejemplares de especies de alto valor legal, ecolégico, ornamental o cultural, aunque no se hayan

registrado en el inventario forestal o en la caracterizacién ambiental del predio.

. Rescatar todos los individuos de las especies enlistadas en la NOM-059- SEMARNAT-2010 que se

encuentren en el drea a desmontar.

. Rescatar una densidad aproximada de 500 individuos/ha. El predio comprende una superficie de
remocién de vegetacién de 5.55 hectéreas (55,568.13 m?) que corresponden al 100 % de la superficie total
del predio.
. Reubicacién de la vegetacién en las areas verdes y ajardinadas del proyecto.

4. OBJETIVO GENERAL

Ejecutar el programa de rescate de la flora silvestre que se encuentra en la superficie del area de cambio de
uso de suelo para su posterior recuperacién y reubicacion dentro de las areas verdes y de conservacion del
proyecto, a través de métodos estandarizados de colecta, extraccién, mantenimiento y trasplante, con la
finalidad de asegurar la sobrevivencia del 80% de las plantas rescatadas.

Objetivos particulares

. Rescate de las especies de flora silvestre consideradas en la NOM-059- SEMARNAT-2010 y otras de
interés que serén afectadas por el cambio de uso de suelo del proyecto

. Rescatar los ejemplares de las especies nativas que por su etapa y forma de vida sean susceptibles de
ello para reubicarlas posteriormente en las zonas asignhadas y en condiciones adecuadas para su
desarrollo. ‘

. Garantizar la sobrevivencia de al menos el 80% de los individuos rescatados.

. Garantizar la sobrevivencia de al menos el 80% de los individuos reforestados.

. Aprovechar el material vegetal resultante del desmonte de vegetacion, como sustrato.

5. METODOLOGIA DE RESCATE DE VEGETACION

El Programa de rescate de vegetacion se ejecutara en las &reas verdes y ajardinadas del proyecto posterior,
toda vez que estas superficies se proponen para cambio de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF), y
esta dirigido principalmente a realizar la colecta de ejemplares principalmente plantulas (por su facilidad de
rescate y que tienen mayor probabilidad de sobrevivir), y juveniles. Las semillas o en su caso frutos solo seran
colectados si alguna de las especies estd en temporada de maduracién de semillas. En el caso de las
especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010 se rescatarédn todos los individuos, independientemente de su
tamano.

Las especies rescatadas en cualquiera de sus formas se cuidarédn en un vivero que serd debidamente

adecuado para mantener en 6ptimas condiciones los individuos rescatados, hasta que se inicien las
actividades de reforestacion en las dreas designadas en el proyecto.

s labores de rescate se iniciaran una vez
obtenida las autorizaciones correspondientes de §
r las autoridades competentes.

Habilitacién de vivero provisional
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El vivero provisional se instalara en la zona de vialidades, tendra un drea de 20 x 25 m (500 m?) y se construira
con postes y travesafios de madera, para el techo se utilizard malla sombra la cual dejara pasar entre un 25y
30% de la luz solar. Se dejaran arboles en pie los cuales tendran la funcién de proporcionar sombra a las
plantas rescatadas, y de mantener la cobertura del sitio. El agua para el riego se surtird con un camién tipo
pipa y se almacenara en el drea del vivero en un contenedor de plastico (Rotoplas) con capacidad de 5000
litros.

En el vivero provisional se depositaran las diferentes especies vegetales que son rescatadas, se colocaran en
camas de 1.30 m de ancho, dejando un espacio de 70 cm entre cada uno de ellos, esto es con el fin de
optimizar el espacio y facilitar el manejo y cuidado de las plantas, ademas se manejaran charolas de plastico
para las especies de dificil germinacién o que requieren mayores cuidados.

Especies susceptibles a rescatar:

Las especies vegetales susceptibles que rescatar dentro del area propuesta para el cambio de uso de suelo
en terrenos forestales fueron propuestas con base a las siguientes caracteristicas:

1) Especies endémicas de importancia ecolégica y comercial

2) Especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 Como se puede observar en la tabla de la siguiente
seccion se pretende rescatar un total de 2,778 individuos vegetales en sus estratos arbéreos y arbustivos,
asimismo, se rescataran las especies epifitas que se encuentran en el predio.

Es importante mencionar que durante el rescate se verificara que solo se obtengan aquellos individuos que
se encuentren en buenas condiciones y con un alto éxito de sobrevivencia (juveniles y plantulas). El proyecto
plantea llevar a cabo el rescate del 100% de los individuos de especies con algln estatus de proteccidon
dentro de la NOM-059-SEMARNAT2010, debido a la importancia que representa su reintegracién dentro de
areas afectadas por actividades antropogénicas o areas ajardinadas.

 familia | Nombrecomun | ‘Nombre cientifico ' "ﬁom o
Apocynaceas Akitz Cascatela thevena 180
Apccynaceas Fior de mayo Plomernia nibaea 300
Burseraceae Chacah - Bursesa simaruba 178
Ebenaceae Silit LNOSPYreS Cuneats 50
......... Eenamans Fehuimhs Pinernsene eaticibabs Ky
Enahroxylaceas Baak saots ErVrRrasyliaem reninaioiium S
Erythuvomyfacens Zapote de bajo ENYErORAUT CONTRIRUTI 50
Euphorbiaceae Perezocutz Croton reffexifolius 150
Eupharbiaceae Pomaeaiche Jawopha gaurean SG
Fabaceae Jabin Pisoilia pisciowa 50
Fabaceag Kanasin Lonchocarnaus rugosvs 50
Fabacene Kitanche Laesalpinig gawumer S0
Fatraceoe Lengua de vaca EQebrini jerneingsi 50
Fabaceaes Paia de vaca Bautura divaricata 150
Fabaceas Sac yak Ghricicia sepium 50
Fabaceas Tralam L ysioma Jansiigeiesy 5C
Lamiaceag Yax nic Vitex gaumerd 180
Lauraceas Laureblic Neowards Snlicdons 50
Malpighiaceae Sac paf Byrsarsira bucidasiola it
Malpighiaceae Sipche Burnchosia swaraziana 50
Malpighaceie Wayateds Malpngta el 50
Malvaceae Majahua Hampea wiobaw 50
Meliaceae Cacha Swieteria macrophyiia 50
Metteniusaceas Hayal Quoschuizia pathda B
Moraceae Sac away Fious conmiona 5C
Nyctaginaceas TYadx Neea psyohamoldes 50
Poiygonaceas Bob COCCOIOUR SICHTE 100
Polygonaceas Chiich bolbs Coccoloba coztrnelensis 5C
Polygonaceas Dzidzilche Gymnopodivm Hasbundum SO
Polygenaceae Toh yub Coccoloba RCRRICENS 50
Putraniiveceae Eculeb Drypetes lawwoifioma 5C
Rubiaceae #ib che Guettards gasmen £
Rubiaceae Pech kitan Randia acuwieata 50
Sapindaceae Muayurs cox Exothea ciphylia 5C
Sapindaceas Kanchunup Thouinia pavcidernans 100
Sapindacess Sac pom Cupanns glatra 50
Sapoceae Zapote Marndidkars zapota 100
Argcaceas Nacax Coccothrinax readi™
2718

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
Tel: (983) 83 50201 www.gob.mx/semarnat.
Pagina 3 de 12

A U B N N AN S A 1/ 8 e 0 e R RN s LAY
_ C;::g@} %x&% x§§‘i§é‘?5@€&w%g%” R fﬁkwﬁ;%gg AR %%@@ -

el { e ey N N SRR RN A AN NN SR




Oficina de Representacién de la SEMARNAT
en el Estado de Quintana Roo

MEDIO AMBIENTE Unidad de Aprovechamiento y Restauracién de
Recursos Naturales

SECRETARIA B MIEDID AMBIENTE ¥ RECURSDS NATURALES =
" Departamento de Servicios Forestales y de Suelos ,)

Oficio N°. 03/ARRN/1465/2022 = B 5 5
Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyecto
“CENTRO TULUM".

*Los ejemplares de palma nacax se realizara el rescate de todos los ejemplares que incidan en las areas de remocion de vegetacion, las de
mayor tamafio y que se encuentren en 4reas como camellones y dreas verdes, se mantendréan en piey se integraran al proyecto.

Técnicas y acciones para el rescate

Algunas medidas de mitigacion que se deben considerar son:

. El proyecto contard con un programa de rescate, reforestaciéon y enriguecimiento de las areas con
vegetacion nativa.

. Antes de realizar el desmonte y despalme en el area autorizada, se llevara cabo las actividades tales como:
delimitacién fisica del perimetro del drea a desmontar, esto con el fin de no rebasar los limites del area
permitida de desmonte, se ubicaran las plantas susceptibles a rescate y posteriormente se ejecutaran las
acciones de rescate de la vegetacion elegida.

. Durante las actividades de rescate de la vegetacién, se dard prioridad a especies de mayor importancia
ecolégica como son las enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, plantas jévenes y juveniles.

. Las actividades de desmonte y despalme en los limites del poligono de aprovechamiento que colinden con
vegetacién nativa deberdn ser manuales para evitar su afectacion.

. Las especies de flora rescatadas se colocardn en el vivero, las plantas rescatadas se irdn colocando en orden,
de tal forma que etiquetaran los ejemplares por nombre comun, especie y familia.

. Se levantard una bitdcora de plantas rescatadas y colocadas en el vivero, la cual debera llenarse
diariamente, durante la etapa de rescate, mantenimiento en vivero y reubicacion de plantas rescatadas en
las &reas con vegetacion nativa dentro del predio del proyecto.

. El rescate de la vegetacion se realizara en las primeras horas del dia para evitar el dafio de las raices por la
exposicién al sol y al viento.

Posterior al rescate de los ejemplares, se trasladaran al vivero ya existente y habilitado. De acuerdo con las
especies y ejemplares para el rescate, existen diversas metodologias para tal objetivo, esto depende en el
tamafio de los ejemplares, su forma bioldgica, requerimiento de adaptabilidad, formas de propagacion, facil
manejo y de su toxicidad al ser humano durante su manejo. En el rescate se utilizard la experiencia del
personal y de personas capacitadas (Ingenieros forestales, Bidlogos), los ejemplares se seleccionaran de
acuerdo con sus buenas condiciones fisiolégicas, lo cual se puede apreciar en su estado fisico, ya que al
elegir los mejores ejemplares existe la mayor probabilidad de sobrevivencia en el rescate y trasplante de
estos.

Los ejemplares que serdn colectados se extraeran de su medio natural con la méxima cantidad de sustrato
posible, una vez extraidas las plantas se traslada al vivero y se colocan inmediatamente en una bolsa de
polietileno de acuerdo con su tamafio. Los ejemplares rescatados serdn transportados en carretilla o
vehiculo segiin las dimensiones de las plantas al vivero. Conforme vallan concluyéndose las obras que
conforman el proyecto serdn trasplantadas en las dreas asignadas.

Para asegurar una mayor sobrevivencia de los ejemplares que se van a rescatar, durante el rescate y antes
de ser colocados en una bolsa de polietileno, las raices serdn mojadas con raizal, con el objetivo de poder
estimular la salida de raices secundarias, esto ayuda la pronta recuperacién de la planta. Previo al rescate de
cada individuo se tomara en cuenta lo siguiente:

. Marcar con una cinta biodegradable o con pintura los individuos a rescatar.

~Para la colecta de semillas se elegiran a individuos sanos.

- Traslado al vivero.

. Cada individuo se trasplantaré a una bolsa negra en el vivero y se le aplicara un enraizador.
- Riego diario de los individuos.
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Oficio N°. 03/ARRN/1465/2022
Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyecto
“CENTRO TULUM".

Colecta de semillas

Para la colecta de semillas Gnicamente solo se colectaran aquellas especies que tengan semillas maduras.
Se elegiran individuos sanos presentes en el sitio y dado que las semillas se obtienen de los frutos y no es
posible tener una cuantificacién exacta de la produccién de estos, debido a esta circunstancia, se buscara
colectar la mayor cantidad posible de semillas en buen estado.

Obtencion de pldntulas y juveniles

Esta técnica consiste en simplemente extraer la planta del sitio donde se encuentre con la mayor cantidad
de sueloy sembrarla en una bolsa de polietileno. Se rescataran aquellas plantulas en buenas condiciones.

Banqueo

Esta técnica es ideal para zonas con suelo suaves, o arenosos los cuales permiten a la planta ser extraida
practicamente con su sustrato, es el principal método que normalmente se emplea en el rescate de
vegetacion silvestre de ejemplares juveniles y pléntulas. Consiste en realizar una excavacidn alrededor de
cada planta (con la ayuda de picos, barretas y palas) que involucra una circunferencia de 20 cm (este dato
puede variar si es una plantula) alrededor del ejemplar a rescatar; se procura extraer cada planta con el
cepelldn, no obstante, dada la naturaleza del sustrato en la zona, el cepelldn generalmente es escaso yla
tierra aglutinada se encuentra cerca de las raices principales de cada ejemplar.

Posterior a la extraccién de los ejemplares, éstos son llevados inmediatamente a la zona del vivero, en el cual
se procede a:

- Poda de raices adventicias
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Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyecto
“CENTRO TULUM".

. Poda de follaje para evitar su deshidratacion
. Conteo de los ejemplares por especie

Todas las plantas serén sembradas en bolsas negras de polietileno de diferentes capacidades, dependiendo
el tamafio del cepellén que posean los ejemplares; antes de la siembra en las bolsas de polietileno con
sustrato vegetal y suelo, se agrega en las raices una fitohormona promotora del enraizamiento.

tiemplo de bangues de palmas

Riego

Una vez establecida la planta en el sitio de acopio o vivero, se realizaré el riego en las horas de menor
insolacién, por la mafiana o por la tarde, efectuandose con mangueras o manualmente, utilizando cubetas o
regaderas. :

Esto con el objetivo de evitar el estrés hidrico y la muerte de la hoja por evaporacion excesiva generada por
las altas temperaturas en las horas pico del dia; cuando se realice el riego se procurard que el suelo se
mantenga himeda sin exceso, para evitar plagas de hongos y la pudricion de raices, ademas de
mantenerlas oxigenadas.

Bitdcora

Para llevar el control de las especies rescatadas, en una bitacora se anotara el nimero de ejemplares por
cada especie y el progreso de estas dentro del vivero en cualquiera de las formas en que fue rescatada. En la
bitédcora incluird lo siguiente: Fecha, responsable, nombre comun de la planta, nombre cientifico, colecta,
tipo de colecta, nimero de individuos rescatados, sobrevivencia, mortandad, posible causa de mortandad,
fertilizante, enraizador y fungicidas utilizados.

Metodoloaia de Transplante e Especies Rescatadas

En esta etapa se rescataran las plantas marcadas de acuerdo con la seleccién previamente realizada,
iniciando desde la zona exterior hacia el centro del predio para facilitar la labor del resto de las brigadas y
evitar de esta forma el maltrato de los ejemplares rescatados por el continuo paso del personal durante el
rescate.

Los ejemplares seran transportados con el apoyo de carretillas a la zona asignada para el vivero. Durante el

rescate se cuidara de extraer la raiz de la plédntula con el cepellén de tierra que:la rodea y se embolso. Una

vez en el vivero se terminara de rellenar la bolsa con tierra rescatada proveniente del despalme, dentro del
ismo predio.

Preparacion del sitio
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Las areas donde se realizara la reforestacién (éreas verdes ajardinadas y &reas de enriquecimiento) seran
establecidas, limpiadas alrededor de donde se realizara la cepa. Posterior a la limpieza se realizaré la cepa, y
colocar los ejemplares afiadiendo el mejorador de suelo (tierra vegetal). Las cepas se realizardn de acuerdo
con el tamafio de la planta y a su forma de vida.

Sobre el sustrato original se colocara el nuevo sustrato, el cual puede componerse de una mezcla 111 de tierra
negra y/o arena-hojarasca, o tierra: arena en proporcién 2:1 adicionédndole un mejorador biolégico. La capa de
sustrato deberd medir por lo menos 15 cm de grosor y sera cubierta con una capa de mulche de por lo
menos 5 cm de grueso. El sustrato para utilizar provendra del despalme de las areas de aprovechamiento o
de sitios autorizados para su comercializacidn.

Ejecucion del transplante

El rescate de las plantulas y ejemplares jévenes se realizara extrayéndolas con la mayor cantidad posible de
sustrato original (Cepellén), para evitar la exposicién prolongada del sistema radicular a la intemperie. El
rescate se realizara envolviendo manualmente las raices con una capa fina de la tierra original del ejemplar
en forma de cepellén, se colocardn dentro de la bolsa y seran transportados al vivero. En el vivero se
terminard el relleno con tierra negra previamente extraida y/o adquirida en viveros autorizados.
Posteriormente seran trasladados a las melgas o grupos de plantas dentro del vivero.

Transplante

Los individuos seleccionados para el trasplante deberan ser preferentemente de mas de 30 cm de altura, o
de longitud para el caso de las especies rastreras. Estos se llevardn al predio aproximadamente 15 dias
previos a su trasplante para favorecer su adecuacién a' las condiciones especificas del ambiente para
posteriormente ser trasplantados. Se debe garantizar su estado fitosanitario, el adecuado estado de las
raices, tallos, follaje y yemas.

La plantacidn de los individuos seleccionados se efectuara de acuerdo con los pasos que se describen a
continuacién: Se remover3 la bolsa contenedora de la planta, para ello se cortard con una navaja, machete o
tijera de jardin. Es importante que tras quitar la bolsa de plastico se realice una poda de las raices. Se
colocara la planta dentro de la cepa, cuidando que la tierra gque esta adherida a las raices no se pierda.

Se colocara la planta en el centro de la cepa con la mano, se procedera a rellenarla con la tierra excavada y la
composta de relleno, entonces se apretara el suelo firmemente con la mano para que ésta se distribuya por
toda la cepa. Una vez que se llene la cepa de tierra, se podra reafirmar el terreno golpeando con el pie sobre
la tierra, o bien, con la ayuda de una pala. Inmediatamente después se procedera a regar con abundante
agua los ejemplares trasplantados.

Finalmente, se podré colocar un tutor (sostén) que ayude a mantener y sujetar firmemente la planta
durante su adaptacién a las condiciones del terreno. Una vez terminada la plantacién, el sustrato entre los
ejemplares deberd cubrirse con una capa de “mulch”, de 2 a 3 cm de grosor. Esta capa evitara la erosién del
sueloy la pérdida de humedad del sustrato.

Mantenimiento

En cualquier actividad de trasplante donde se empleen especies nativas y ornamentales, son
imprescindibles las actividades de mantenimiento. Dado que la mayor parte de las especies de plantas
propuestas para arborizacién y ajardinado son nativas y por tanto resistentes a las condiciones de
emperatura, humedad y tipo de suelo del estado, las actividades de mantenimiento serdn menores
comparadas con aquellas que requieren muchas de las especies introducidas o exdticas.
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Material y Equipo

Para la ejecucién del programa se emplearé los insumos, equipo y materiales que se enlistan en la siguiente
Tabla, la cantidad de material puede variar conforme se va desarrollando el proyecto, y acorde se va
necesitando material, se ira solicitando.

| 1 Equipo i Matenales
Fungicidas Asperscra Malla sombra al 70 u
insecticidas Carretilla B0%
Raizal en liquide | Cubetas Bolsas de palistiiene
Suela recuperade | Theras, de ciiferentes
Agua potable Estaqueras capacidades
Sellador para las | Escaleras Librata die campo
estacas Machetes Bithcora

Cina de cofures | Lapices
bindegradables para | Plumas

narcaje Muarcadores
Navaias Tabla de apoyo
Cintas maticas Camara lowgséfica
Guanies de carnaza

Costales yute

Roto diz hilo de henequén
Cuerda tipo picla

Garrafones para aqua
Manguera
Canastas para

reproduncion de semillas

Requerimiento del personal

Se requerirdn dos cuadrillas de rescate conformadas por técnicos y peones, las actividades seran
supervisadas por biélogos. En la siguiente tabla se especifica la cantidad de personal que se necesitara para
el rescate de vegetacion.

. Perfil
1 Bislogo
1 [ “fécricos
3 Peanes

Densidad de plantacion

El trasplante de las plantas rescatadas al lugar definitivo solo se realizard después que presenten
evidencias de recuperacién y crecimiento inicial. Para el traslado de las plantas rescatadas desde el vivero
hasta el lugar donde se pretende la reforestacién se realizard con un vehiculo pequerio o carretilla.
Después de definir la ubicacién de cada planta se abren las cepas de acuerdo con el tamario de las
plantas. Se retira la bolsa o el recipiente que las contiene y se depositan en el centro de la cepa, se rellena
con tierra fértil, se apisona alrededor de la planta y se aplica un riego abundante. En los sitios en los que no
se pueda aplicar el riego la reforestacién solo se realizard en el periodo de lluvias y durante o después de
alguna precipitacion de gran intensidad, en su caso se aplicardn riegos auxiliares.

distribucién de las plantas en el drea destinada seguird patrones distintos en funcién de los arreglos

rnamentales y de jardineria adaptados para cada sitio, procurando formar manchones, franjas y

agrupaciones de plantas que resulten atractivas. Por lo que no se contard con una distribucion uniforme
de las plantas.
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Sin embargo, en los trabajos de reforestacién se tendra especial cuidado de lograr una densidad global
promedio, se pretende utilizar en su caso una densidad de 250.80 plantas/ha (De acuerdo al manual de
refgrestacién CONAFOR) esto es distribucién de las especies en el drea de conservacién para su
enriguecimiento.

Reubicacion de las especies rescatadas

Previo al trasplante de los ejemplares rescatados, se les quitara la bolsa negra de polietileno para no asfixiar
la raiz de la planta. Se recortara si son necesarias las puntas de las raices para evitar que se doblen y crezcan
hacia arriba o en forma circular. Si se poda la raiz, se podara un poco el follaje para compensar la pérdida de
raices y evitar la deshidratacién de Ia planta en tanto se arraiga al terreno. Los ejemplares propuestos para el
rescate de la vegetacion seran reforestados conforme terminen las obras del proyecto. Una vez reforestadas
se les dara mantenimiento y los ejemplares que no se adapten y terminen por morir, serdn cambiados por
otro ejemplar de la misma especie.

El proyecto propone la reforestacién con plantas producto del rescate en las superficies que se proponen de
conservacion y dreas verdes del proyecto que corresponde a las dreas de conservacidn del proyecto.

6. ACCIONES QUE GARANTICEN LA SUPERVIVENCIA DEL RESCATE.

Para poder garantizar la supervivencia de las plantas que se rescatan se deben llevar a cabo las siguientes
acciones, las cuales garanticen la supervivencia de al menos el 80% de las plantas.

1. Se utilizara a personal calificado para llevar a cabo el rescate de las plantas, el cual utilice técnicas que
garanticen el buen manejo de las plantas durante su extraccién.

2. Con la ayuda del personal calificado, se seleccionaran las plantas que se observen en mejores condiciones,
las cuales garanticen mayor probabilidad de supervivencia.

3. Al realizar las actividades de extraccién de plantulas, se garantizard que estas se retiren con la mayor
cantidad de sustrato posible y asi no dafar las raices.

4. Se utilizard el vivero que se adecuars, el cual estara en Sptimas condiciones.

5. El transporte de las plantulas del sitio de rescate al vivero se hara con mucho cuidado y con la ayuda de
una carretilla o vehiculo.

6. Dentro del vivero, las raices desnudas seran rociadas con raizal para humedecer la raiz y estimular el
crecimiento de raices, lo que aumenta la posibilidad de supervivencia de las plantulas.

7. Se obtendra tierra vegetal del predio, la cual sera cribada dentro del vivero, para evitar contenga raices de
otras especies de flora.

8. Las plantulas, seran trasplantadas inmediatamente después de su rescate en bolsas de polietileno con
sustrato fértil proveniente de la obra.

9. Las plantulas ya trasplantadas, seran colocadas de forma estratégica para garantizar que obtengan
Unicamente la cantidad de luz solar necesaria para su adaptacién y crecimiento, para lo cual se rotaran de
lugar de manera constante. Ademas, se llevard a cabo el riego diario en horas de menor insolacién, lo cual
eleva el porcentaje de supervivencia dentro del vivero.

10.Se dara mantenimiento a las plantulas del vivero el cual consiste en el retiro de las hojas secas, riego, el
deshierbe, aplicacién de fertilizantes y actividades fitosanitarios.

1. Adicional a las actividades diarias dentro del vivero, un especialista supervisara semanalmente las
condiciones de las plantas del vivero, con el fin de detectar cualquier tipo de plagas o enfermedades de
manera oportuna.
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Riego

El primer riego se aplicara inmediatamente después de trasplantado el ejemplar, procurando evitar la
saturacién de la casilla de plantacion. Las dosis y la frecuencia de los riegos posteriores se definiran
considerando principalmente la mantencion de un contenido de humedad en el suelo que favorezca el
enraizamiento y arraigamiento de los individuos plantados. ‘

Los aportes de agua sélo se mantendran durante los tres primeros meses desde la fecha de plantacién,
periodo durante el cual la dosis y frecuencia del riego ird decreciendo paulatinamente, con el fin de
favorecer la adaptacion de los individuos a las caracteristicas del area.

La informacién proporcionada por el monitoreo que se hard a la;
plantacién permitird evaluar la respuesta de los ejemplares
replantados al aporte decreciente de agua, mediante la observacion |
de los signos de establecimiento en las plantas, esto es, cuando se
aprecie hinchazén en el cuerpoy recuperacién de su color original. Es
muy importante no descuidar el riego los primeros meses tras la
plantacién, ya que aun no han desarrollado raices y son muy sensibles
a la falta de agua.

Aplicacién de fertilizantes

Una vez establecidas las plantas en el sitio de recuperacion y una vez que se adapten a sus nuevas
condiciones de vida dentro del vivero, se aplicara en caso de ser necesario abono o fertilizantes ricos en
nitrégeno, fésforo y potasio, preferentemente de tipo orgénico (lombricomposta y sus subproductos), ya que
se considera un fertilizante adecuado, aporta los elementos basicos y en las proporciones adecuadas para la
generacion de hojas y tallos.

También, se establecerd una campana fitosanitaria, consistente en llevar a cabo acciones relativas a la
limpieza del drea (deshierbe) y cuidados de las plantas. Entre estas Ultimas son prioritarias la poda de las
hojas muertas y la eliminacién de especies invasoras denominadas “malas hierbas”. Estos cuidados, son para
evitar la incursién de especies desplazantes o agresivas en su forma de crecimiento y desarrollo. Ademas, la
limpieza del drea evito la presencia y proliferacién de insectos y fauna nociva tales como roedores de raices,
insectos herbivoros, pequenos ratones, etc.

Asimismo, también se implementaran acciones de exterminacién de plagas y enfermedades, las cuales se
evitaran manteniendo las plantas en condiciones de sol / sombra adecuadas. Es decir, el area donde se
hayan instalado para llevar a cabo su recuperacién estard con sombra durante una parte del dia y sol
durante algunas otras horas del dia. Esto se lograra estableciendo el vivero de forma tal que se aproveche la
sombra del arbolado existente (y/o colocando una malla negra para vivero solo en caso absolutamente
necesario).

7. PLANO DE REUBICACION DE LAS ESPECIES RESCATADAS

/
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8. MONITOREO

Se llevara el registro de los siguientes aspectos al mes de haber realizado el trasplante inicial, y
mensualmente durante los primeros tres meses; posteriormente sera cada seis meses durante un periodo
de 6 afios durante la etapa de operacién del proyecto, esto con el fin de valorar las condiciones de los
ejemplares y poder detectar condiciones ambientales que estén siendo adversas en el sitio de su ubicacion:

- Listado de individuos trasplantados originalmente Y su localizacién.

- Ejemplares muertos, sefialando las especies, su cantidad y ubicacién.

- Detectar la posible causa de muerte: condicidn ambiental, pudricién de la raiz, ausencia de raiz, etc. -
Reemplazar los individuos muertos con ejemplares de la misma especie; en caso de observar que el sitio es
inadecuado para ella, sustituir por una especie que sea més resistente a las condiciones ambientales. -
Monitorear el vigor y adaptacién de las plantas trasplantadas durante el periodo de mantenimiento, para
garantizar su sobrevivencia.

- Registrar la presencia de especies exdticas, exdticas invasoras.

10. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Calendario de actividades con el fin de sefialar que la aplicacién del Programa de rescate y reubicacién de
las especies de la vegetacion forestal de este proyecto tendra un periodo de 5 afios hasta su conclusién para
garantizar la sobrevivencia del 80% de las plantas reubicadas en las areas verdes.

Logistica y adquisicién de equipo necesario
Capacitacion del personal

iAsignacion de labores al personal involucrado
Implementacién del uso de la bitdcora
Preparacion y acondicionamiento del vivero
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Rescate, Colecta y Embolsado de ejemplares
Mantenimiento en el vivero

Reforestacion en las dreas de conservacion
Mantenimiento de la reforestacion
Monitoreo y supervisiéon

Entrega de reporte

ATENTAMENTE
"Con fundamento en lo dispuesto & &I'&ABE REERE/MBItransitorio, del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente
v Recursos Naturales en suplencia por mawm;g@gig@y del Titular de la Oficina de Representacidn de la SEMARNAT en el
Estado de.Quiptang Roo, previa designacion, firged /g C ‘Maria Guadalupe Estrada Ramirez, Jefa de la unidad Juridica.

DRSS

& n, A CUENNL

%fﬁ’?%g@?w
C. MARIA GUADALUPE ESTRADA RAMIREZ®
* Oficio 0029)de fcha 12 de abril d&:203 5 1 ey

7 EMRIENTS
Pl unGus NATURALDS

C. C. p. Mtro. Roméan Hernandez Martinez.- Unidad Coordinadora de Delegaciones.- SEMARNAT.ucd.tramites@semarnat.gob.mx
Ing. Alberto Juli&n Escamilla Nava.- Direccién General de Gestién Forestal y de Suelos.- México, D. F.- dggfs@semarnat.gob.mx.
Unidad Administrativa de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente en el Estado de Quintana Roo. Ciudad.
Promotoria de la CONAFOR en Quintana Roo.- Ciudad
Presidente del Consejo Estatal Forestal y Secretario de la SEMA. secretario sema@dgroo.gob.mx
Minutario

Bitacora: 23/DS-0103/08/21 .
MGER / YMG / SPA

4,

BEGREFARIA BE MEBIO AM 2
RECURSOS NATURALEBS‘ENT&

AL
e 22 |

DELEGACION FEDERA
EL ( L EN |
ESTADO DE QUINTANA RD-SL

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P.77039, Quintana Roo, México,
Tel: (983) 83 50201 www.gob.mx/semarnat.
pPagina 12 de 12

-y Ricardo

AR B LN R Y WF loves
S NN &9%2 agon

PRECURSOR DE LA REVOLUCIEN MEXICANA




Oficina de Representacién de la SEMARNAT
en el Estado de Quintana Roo

. MEDIO AM BIENTE Unidad de Aprovechamiento y Restauracién de

Recursos Naturales
Departamento de Servicios Forestales'y de Suelos

¥ SECRETARIA DE MEDID AMEBIENTE ¥ RECURSDS NATURALES

Oficio N°. 03/ARRN/1465/2022
Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyecto

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE FAUNA DE LA AUTORIZACION DE CAMBIO
DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO “CENTRO TULUM?”, EN EL MUNICIPIO DE
TULUM EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO.

1. INTRODUCCION

El rescate técnico de fauna silvestre no es una actividad nueva y ha venido evolucionando constantemente
desde hace algun tiempo gracias al aporte de profesionales interesados en desarrollar destrezas para este
tipo de actividad, entre las que se encuentran el desarrollo de dispositivos, técnicas y metodologias acorde
para el manejo de especies silvestres, en muchos casos se han realizado a marchas forzadas debido a la
necesidad de manejar en algunos casos grandes volimenes de animales y con necesidades urgentes para el
tratamiento, atencién, disposicidn, rehabilitacién y liberacién de estos.

Los planes de rescate son una buena alternativa para el manejo de fauna en situaciones de pérdida de
cobertura vegetal, y debieran ser utilizados para las especies de vertebrados de baja movilidad, como
anfibios, reptiles y mamiferos pequefios. Se deben utilizar los elementos adecuados para las capturas y el
ambiente de la liberacion debe ser lo méas cercano posible al sitio de captura, fuera del drea de influencia del
proyecto.

La fauna sera ubicada en microhabitats similares a los de su extraccién, dentro del poligono de vegetacion
de selva baja de la zona de reubicacién, el cual es parte del mismo afluente del &rea de estudio.

La zona de reubicacién pasee la misma composicién faunistica y floristica del drea de estudio, ya que es el
mismo afluente. Estos datos refuerzan la idea de la factible capacidad de la zona de reubicacién, para recibir
organismos del area de estudio y que el ecosistema pueda mantener su delicado equilibrio.

La efectividad de la medida depende de la interaccién de varios aspectos entre los que se destacan:

- Organismos que seran rescatados

- Tipo de ambiente o habitat

- Tamano de la poblacién y superficie a intervenir

- Esfuerzo de muestreo aplicado

- Diponibilidad de habitat receptor y condiciones de este

2. OBJETIVOS

GENERAL.

Proporcionar una estrategia que defina actividades de rescate, reubicacién y liberacién, para especies de
fauna silvestre que se encuentren al interior del predio del proyecto “CENTRO TULUM” previo a actividades
de preparacion del sitio para dar cumplimiento a lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, con énfasis en las especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-

2010.
PARTICULARES.

e Dar cumplimiento a lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable.

e Dar cumplimiento a los sefialado en la NOM-059-SEMARNAT-2010. ~\

e Aplicar medidas de rescate para individuos de especies de fauna presentes en el predio, previo a las
actividades de preparacion del sitio.
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o Asegurar la sobrevivencia del 100% de los individuos de especies de fauna rescatados.
3. IDENTIFICACION DE LAS ESPECIES QUE SERAN MOTIVO DE RESCATE

Uno de los principales criterios para seleccionar las especies sujetas a rescate y reubicacion es identificar
aquellas que se encuentran en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Aun cuando uno de los criterios para la seleccidn de las especies sujetas a rescatar sea su estatus de riesgo,
ello no implica que el resto de las especies de fauna (no enlistadas) no seran consideradas para la aplicacion
de técnicas de rescate, reubicacién o amedrentamiento, sélo que su prioridad sera menor.
Otro de los criterios importantes que deberan considerarse para la seleccién de las especies sujetas a
rescate, es el medio en el cual se desplaza y la movilidad que presenta cada una. El rescate se realizara por
medio de dos procedimientos: ahuyentamiento y captura. La captura se efectuara por medio de recorridos
para la ubicacién de individuos, abarcando la totalidad del &rea sujeta a cambio de uso de suelo en los sitios
donde se pretende el desmonte.

La identificacion de las especies que seran objeto del rescate se llevd a cabo a través del estudio de sitio
realizado en la superficie de aprovechamiento, de tal manera que en las tablas siguientes solo se presenta el
listado taxondmico de dichas especies, bajo el supuesto de que pudieran ser afectadas con el desplante del
proyecto (se excluyen las especies exdticas o invasoras, pues estas seran erradicadas), estos grupos se
realizaran métodos de captura, ahuyentamiento y rescate.

Accipitridas Buteo mageinostrs Aguitila caminera
Colurmnbidas Falagicenas Hawirostns Paloma morada
Columbidas Cofumbing talpacoy Torolita

Cracidags Ortahs vehds Chachalaca
Corvidae CYaNOCCIax yucsiaricus Chara yucateca
Corvidae Cranocorax ca Chara verde
fcteridae Icterus auratus Calandria
icteridae Cralscalus mexicanus Zarate

dimidae Mfirraas gihvus Cenzontie ropical
Picidasg AMelanerpes aurifrons Carpinterc
Tyrannidae Morstetes simiilis Luisito comin
Tyrannidae Fitangus swlohiralus Bienteveo
Tyrannidae Hyrannus mslanchiolicus Tirano tropical
Trogonidae Frogon melanocephialus Trogon

 Familia

 Especie

No re comun

Ctor ytophanivas

Basiliyouws witatus

Tologue rayado

Iguainiciae

LHSnosaura svilis

Igmrana rayacia

Dactyloidas

Arnclis tropidonatus

Lagartijia comin

Especie

Canicdae Carns fewus* farmilians Parro
Didelphidae Lricleiphis virgioiana Tacuache
Sciuricae SCUWUS JHCRCRTRIEIS Aackilla
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De igual forma, se registré una especie considerada en alguna categoria de riesgo dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 (D.O.F.:2018), tal como: Ctenosaura similis (Iguana rayada), que se encuentra en categoria
de Proteccidén especial.

4. AREAS DE REUBICACION

Se llevara a cabo principalmente en sitios de similares caracteristicas al lugar de origen, a una distancia no
menor a un kilémetro, por lo tanto las zonas de reubicacién serén definidas por el Contratista y la secretaria
de medio ambiente, estas zonas serviran de recepcién de la fauna silvestre capturada durante el desarrollo
del proyecto, zonas aledafias con vegetacién que permitan el desarrollo adecuado de la fauna en diferentes
sitios y corredores; espacios con gran diversidad de especies y plantas que puedan servir en la construccién
de sus nuevos habitats y que puedan estar provistos de alimento.

- Grado de similitud del ambiente original del rescate, determinada a través de un indice de similaridad de
habitat, capacidad de carga, estado o condicién de los sitios.

- Representatividad del ambiente: El habitat receptor deberd contener una muestra representativa de los
ambientes y especies que serédn afectados.

- Cantidad de recursos disponibles en el habitat.

- Ubicacién del lugar de reubicacion en el nicleo o limite de la cuenca.

Los rescates estan enfocados en el destino individual de los animales y tienen por objetivo salvar individuos
gue de otra manera moririan. Sin embargo, la reubicacién de fauna puede impactar el drea de liberacién y
las poblaciones locales o residentes, afectando las abundancias y distribuciones locales, modificando las
proporciones de sexos y edades de las poblaciones receptoras y generando un riesgo de transmisién de
enfermedades.
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5. METODOLOGIA DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA

RESCATE.

Antes de iniciar las actividades de despeje de vegetacién y desarrollo de obras asociadas a la etapa de
construccién, se hace necesaria la ejecucién de un Plan de Rescate de Fauna, cuyo propdsito es la
visualizacién (Etapa de verificacién) de individuos presentes en el &rea de trabajo e identificar areas de dificil
manejo, esta actividad deberd realizarse dias antes del inicio de las obras.

La metodologia para implementarse después de la etapa de verificacion deberd ser coordinada en conjunto
con las actividades de desbroce y retiro de la cubierta vegetal, ya que esta actividad es la principal fuente de

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
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impacto sobre la fauna silvestre. El equipo de rescate deberd ingresar antes, durante y después del desbroce
para verificar la presencia de animales, ayudar en su desplazamiento, o capturarlos para trasladarlos a sitios
seguros, etc.

El plan de rescate debe ser desarrollado mediante la conformacién de un equipo de personas idéneas y
liderado por un profesional que domine principalmente el tema fauna silvestre con énfasis en rescates de
fauna. El equipo que tendrd a cargo el plan capturard el mayor ndmero de ejemplares posibles (sin
restriccion) en las diferentes campafas de campo y propondrd un sitio de liberacién con condiciones
ambientales similares.

Equipo de Campo

Gancho para manejo: Permite la manipulacién de los animales de forma ligera especialmente utilizados
para la captura de serpientes. Estd fabricado en aluminio, con dos soportes de espuma para brindar un
mejor agarre al equipo.

\N\‘*mw
%t *

Trampas Sherman para inmovilizacién: Consiste en un tubo de aluminio y un cable que corre a lo largo de
este, que en uno de los extremos forma u aro, el cual puede poseer un mecanismo automatico de ajuste,
que abre o cierra el aro de acuerdo con el tamafio del animal. Algunas pértigas son fabricadas con un
mecanismo de ajuste que es operado manualmente, a través de tornillos que abren o cierran el aro al
manipular el tubo hacia los lados. Este objeto es necesario para sujetar animales vivos capturados mediante
los distintos tipos de trampas o equipos de inmovilizacion.

Guacales para transporte: Se trata de una especie de jaula o caja plastica de diferentes tamaros en las cuales
se ubica el animal, ya sea para su transporte o para mientras se encuentra en tratamiento.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
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Instrumentos ‘ Material Altura Diametro
Ganchos Acero 150 cm -
Guacales Pi4stico de alta densidad Diferentes tamafios
Bolsas Lona Diferentes tamafios

TECNICAS DE AHUYENTAMIENTO

Se establecerdn acciones de amedrentamiento de fauna durante las actividades de desmonte y despalme,
propiciando el desplazamiento de los animales silvestres ubicados en la zona susceptible de afectacién hacia
sitios de mayor calidad ambiental. En caso de que después de estas acciones se registre todavia la presencia
de fauna silvestre en el drea del proyecto, ésta serd capturada para su posterior liberacién en sitios que
presenten las mismas condiciones ambientales.

Se ahuyentard a los animales por medio de ruido o por persecucién. De manera particular, esta técnica se
empleara en especies de aves y mamiferos de talla mediana y grande si se llegasen a encontrar en algun
momento al interior del predio. Seran ahuyentadas con el propio ruido que generard la maquinaria de
construccion, o bien, y en ultimo de los casos, mediante otro tipo de audios sonoros.

Estos métodos no son Utiles para mamiferos de talla pequefia, como los roedores, ya que la perturbacion por
ruido hard que éstos se refugien en sus madrigueras, ni tampoco para la mayoria de las especies de anfibios
y reptiles, por lo que se realizard la captura de este tipo de fauna con los métodos que se describen.

Las medidas de mitigacién o afectacién dirigidas a la fauna silvestre de mayor movilidad deben adoptarse
considerando las particularidades que presenta cada caso en evaluacién, es decir, considerando tanto el
impacto generado como las caracteristicas propias de las especies involucradas en el area de influencia del
Proyecto. Lo ideal es realizar un eficaz Ahuyentamiento, el cual basicamente se concentra en generar
condiciones de tipo ecolégico que causen estrés ambiental y de manera sometida a un desplazamiento de
los animales por si mismos que se encuentren en la zona de impacto.

Para los mamiferos se utiliza la perturbacién controlada la cual tiene por objetivo provocar el abandono o
inducir el desplazamiento gradual de los individuos de la fauna de baja movilidad, desde su lugar de origen
hacia zonas inmediatamente adyacentes.

Para las Aves se debe tratar en lo posible de que las aves abandonen el drea que se va a interferir por sus
propios medios, y no mediante captura y reubicacién. Esto debido a que las aves presentan cambios
fisiolégicos importantes ante la captura. Si esta es prolongada, el cambio fisiolégico en el individuo puede
generar la muerte. Solo se capturardn individuos cuyo comportamiento territorial esté causando que el
individuo no abandone el drea que se desea intervenir. Se implementaran técnicas como siluetas, cintas de
apel metalizado y sonidos desde una corneta de gas comprimido (esta técnica resulta ser muy eficiente).

La | efectividad de la medida estd condicionada por el breve lapso entre Ia
aplicacién de la perturbacion y la implementacién de la intervencion definitiva del proyecto, para evitar el
retorno por los mismos u otros individuos a la zona.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
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Una de las principales ventajas de la perturbacién controlada en relacién con el rescate y reubicacién, es que
no involucra la manipulacién de individuos, evitando de esta forma su captura, el estrés asociado, los riesgos
sanitarios y la posibilidad de muerte en la captura. Otra ventaja de implementar esta medida es que los
individuos desplazados se mantienen en un ambiente relativamente conocido y familiar con una alta
probabilidad de encontrar refugio y alimento similar al de su drea de origen, relativamente cercano.

Asi mismo para reubicar el flujo de ahuyentamiento, se emplean diferentes metodologias una de ellas
implementadas seran los estimulos visuales (siluetas) estimulos Auditivos utilizacion de cornetas de aire
comprimido, estimulos mecanicos (movimiento de la vegetacion arbdrea y arbustiva), los cuales generan un
cierto grado de estrés a los animales que los incite a desplazarse del lugar.

Las técnicas de ahuyentamiento sonoro estardn basadas en la generacién de ruidos intensos mediante el
empleo de sirenas de diferentes frecuencias, en distintas areas y horas del dia, con el objetivo de ahuyentar
tanto a aves, como a murciélagos y mamiferos de mediana y gran talla. En este caso se utilizard una corneta
de aire comprimido la cual serd ubicada en los arboles donde se desea generar el estrés ambiental y por
consiguiente un desplazamiento. Se ubicara de manera vertical frente al arbol y accionara el mecanismo por
un intervalo de tiempo de 15 seg. A continuacién, se espera nuevamente por un intervalo de tiempo de 1a 2
min y se procede a revisar el arbol. En caso de evidenciar la presencia de algun individuo se repetird el
procedimiento. Dichas medidas deberan llevarse a cabo como minimo una semana antes de realizar el
muestreo con trampas y posteriormente realizarse cada semana hasta terminar el rescate
completo.

La ubicacion de las siluetas se debe de realizar a tres alturas diferentes dependiendo de la zona y el tipo de
cobertura que esta posee, se recomienda ubicar en la parte mas alta de los arboles (siluetas de aguilas), en la
parte media (siluetas de buhos) y en la parte baja (siluetas de buhos) a fin de tener una cobertura visual mas
amplia. La respuesta de los animales se debe a que este método pretende simular la presencia de
depredadores en la zona, como lo son las dguilas y los buhos, con los cuales se busca hacer creer al individuo
que se encuentra en peligro y que debe desplazarse del lugar.

Para el rescate de Maztozoofauna:

En base a un estudio previo de inventario, se determind la presencia de especies de mamiferos de alta
ovilidad y dispersién en el area de estudio.

Estos individuos se moveran con la presencia de las maquinas de trabajo, sin embargo, se propone un |
monitoreo de estaciones olfativas con trampas previamente cebadas con olores atractivos para cada uno de (
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los organismos antes mencionados, las estaciones olfativas serdn puestas en los limites del area de estudio
para no incitar a que los animales se queden dentro del drea. En caso de llegar a ser capturado alguno de los
organismos antes mencionados serd transportado en la trampa, y posteriormente liberado en un area de
condiciones similares al drea de extraccion.

Para el rescate de la Herpetofauna:

Los recorridos de extension variable y tiempo fijo constituyen en campo una de las técnicas empleadas con
mas frecuencia, y permiten registrar anfibios y reptiles cuya actividad generalmente es diurna, nocturna o
crepuscular. Se llevan a cabo mediante recorridos por caminos secundarios o veredas, en el cual se
realizan observaciones y colectas de las especies mas frecuentes, en aquellos microhabitats que son de
interés. Las lagartijas pequefas, asi como algunas especies arboricolas o subterraneas podran ser atrapadas
manualmente. La captura de las especies mas dificiles de recolectar se hace generalmente con técnicas de
capturas. Si se trata de una serpiente, se deberd tratar siempre como si fuese venenosa, aunque ésta no lo
sea.

Todas las especies de reptiles deberan ser colocadas en costales de tela resistentes, pero a la vez porosos; la
manta suele funcionar siempre y cuando se asegure que no haya orificios en los costales y que el tamafio de
estos sea proporcional al tamafio del animal.

En el caso de los anfibios (ranas, sapos, etc.), estos se atraparan y colocaran en bolsas de plastico tipo ziploc
con| un poco de sustrato himedo para evitar su desecacion, ya que estos individuos dependen de
condiciones de elevada humedad para su sobrevivencia.

Para el rescate de Ornitofauna:

Las Aves del drea solo se veran perturbadas durante el proceso del cambio de uso de suelo, no se capturaran
aves para su reubicacidn ya que en presencia de un factor inadecuado estas migran a un area circundante
de caracteristicas similares al de su habitat preferencial.

Sin embargo, se hardn monitoreos para observar el comportamiento de estas en el drea de estudio durante
el proceso de cambio de uso de suelo. Se realizard una revisién de todos los nidos que se encuentren en
cada uno de los individuos a talar o trasladar todas las especies arbdreas que fueran intervenidas seran
previamente identificadas en el inventario forestal, el cual es un insumo basico para esta primera actividad.

Este procedimiento se desarrollard mediante avistamientos con binoculares 10x50 e identificacion de
sonidos que indican la presencia de avifauna (presencia de nidos o identificacién de parentales llevando
material para construccién de nidos o llevando alimento a los polluelos), ya que existe un alto grado de
variabilidad entre diferentes especies e incluso individuos en el modo y lugar de ubicacion del nido, asi como
en la forma de comportarse en sus proximidades. En los casos en los que los nidos se encuentren inactivos
se recogeran o destruirdn para evitar su posible recolonizacién; cuando los nidos se encuentren ocupados
por huevos o polluelos, se protegerdn y se evaluaran para determinar la especie, su etapa de crecimiento
(desarrollo de los huevos y polluelos) y la viabilidad de estos.

Una vez se complete el analisis de cada uno de los individuos encontrados susceptibles a entrar al programa
de rescate, se realizardn las recomendaciones de permanencia y seguimiento de los nidos e individuos en el
sitio de anidacion (arboles, arbustos, infraestructura), con el fin de minimizar el riesgo implicito del traslado
de individuos.

Toma de datos y registro fotogrdfico
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En los arboles donde se identifiquen nidos (inactivos 6 activos) se levantara la siguiente informacién:

- Nombre de la especie vegetal (comun y cientifico)
- Altura del arbol

- Altura del nido sobre el nivel del suelo

- D.A.P (didmetro a la altura del pecho)

- Densidad del follaje (alto, medio, bajo)

- Grado de ocultamiento del nido (alto, medio, bajo)
- Observaciones generales

Es importante sefialar, que A la par de la actividad de Ahuyentamiento o desplazamiento inducido de la
fauna se realizard una verificacién de los nidos que pudieran encontrarse en los arboles de permanencia y
trasplante con el fin de minimizar los impactos sobre estos y realizar el respectivo seguimiento para
completar las diferentes actividades del proyecto.

Para los nidos con huevos o crias se utilizaran cintas flagin reflectivas para indicar el estado en el que se
encuentra el nido en el arbol (Cinta Roja: Nido activo con huevos o pichones, Cinta amarilla: nidos en
construccién, Cinta verde: Arbol sin nidos), posteriormente se hara seguimiento para determinar el éxito de
la nidada, emplume, acompanamiento de parentales y abandono del nido, y posteriormente luego de que el
individuo deje el nido se procederd a destruir para evitar ser recolonizado, lo anterior con el respectico
registro fotografico del proceso.

REUBICACION.

Para la reubicacién y liberacion de la fauna capturada se debera analizar el grado de similitud al ambiente
original del rescate, para lo cual se requiere realizar una descripcién y caracterizacién del ambiente, el grado
de mejoramiento de las condiciones para aumentar la probabilidad de colonizacién y la sobre vivencia de los
ejemplares trasladados.

En el proceso de reubicacién hay que tomar en cuenta multiples factores, muchas especies son muy
sensibles a la pérdida de habitat, por lo tanto, en el manejo de estas especies es importante conocer los
requerimientos de habitat. De esta manera se evita una alteracién del ciclo vital de las especies removidas
del drea de estudio, ubicadndolas en areas similares cercanas y libres de peligro provocado por los trabajos
del proyecto. '

Las areas de reubicacién se georreferenciaran y marcaran, de manera que sean facilmente detectables al
realizar futuros monitoreos.

Los anfibios capturados se ubicardn en sitios con la humedad requerida y en sectores que no seran
impactadas por las obras del proyecto.

Para los mamiferos capturados estos, seran trasladados en un tiempo no menor a 24 horas hacia el sitio
destinado para ser reubicados. Este tipo de liberaciones no tendran consecuencia sobre esta fauna
capturada y no se requiere hacer ninguna intervencién sobre esta. Los animales capturados seran
determinados a nivel de especie con el fin de que su identificacion sea utilizada para reportes
de manejo. Cabe mencionar que el traslado de los ejemplares capturados no se haga a grandes distancias
(obviamente por fuera del drea de influencia directa e indirecta del proyecto) se relaciona con los siguientes
aspectos:

- Evitar el traslado de individuos con caracteristicas genéticas particulares a otros ambientes.

- Promover que el nuevo habitat seleccionado tenga condiciones abidticas similares a las del habitat original.
- Evitar que los individuos permanezcan capturados por un tiempo prolongado.
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- En el caso de los reptiles, se seleccionaran sectores con condiciones similares al ambiente original y seran
liberados principalmente en horas con temperaturas altas, para facilitar su movilidad y busqueda de
refugio.

- Por su parte, los anfibios (adultos) seran liberados durante la noche en sectores con agua permanente y
que exhiban condiciones similares a las de los sitios de captura (vegetacién acudtica, fisicoquimica del agua,
etc.).

Como se menciona anteriormente la reubicacién se llevard a cabo principalmente en sitios de similares
caracteristicas al lugar de origen, a una distancia no menor a un kilémetro, por lo tanto las zonas de
reubicacién seran definidas por el Contratista y la secretaria de medio ambiente, estas zonas
serviran de recepcién de la fauna silvestre capturada durante el desarrollo del proyecto, zonas aledafias con
vegetacidon que permitan el desarrollo adecuado de la fauna en diferentes sitios y corredores; espacios con
gran diversidad de especies y plantas que puedan servir en la construccién de sus nuevos habitats
y que puedan estar provistos de alimento. Se debe realizar una marcacién del sitio por medio del GPS,
siguiendo del respectivo Registro Fotografico.

Las aves por ser especies de alta movilidad seran liberadas en sitios aledafios al proyecto; con el fin de dar
cumplimiento a los requerimientos de la Autoridad Ambiental, en el caso del encuentro de polluelos o
animales heridos, se realizara contara con un médico veterinario, que pueda atender las posible
eventualidades sobre la salud y atencién primaria de estos individuos, dentro del plan de rescate se
establecerdn los contactos necesarios para cumplir esta actividad, por ser un lineamiento técnico apartado
de la autoridad ambiental, se informara a esta sobre el lugar donde queden depositados los individuos con el
fin de realizar visitas pertinentes de verificacién, con el fin de evaluar el proceso Medico - veterinario, sobre
los especimenes rescatados se realizaran las visitas que se dieran lugar con el fin de validar de la accién
técnica tomada y definir las acciones de liberacién de los especimenes el fin de dar estricto cumplimiento al
plan de rescate de fauna silvestre, para dar cumplimiento del requerimiento exigido todo los eventos seran
registrados y anexados al informe de plan de rescate ejecutado.

6. RESPONSABLES DE EJECUCION Y SEGUIMIENTO

- Bidlogo, con sus respectivos auiliares de campo
- Residente Ambiental del Contratista

- Residente Forestal del Contratista

-Residente de Seguridad Industrial

7. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Las medidas de manejo de la fauna contenidas en este componente deberan desarrollarse durante todas las
etapas del proyecto; especialmente previo a las actividades de tala y trasplante y posterior en la Fase de
disefios e implementacién. Por lo que no se requiere de una programaciéon especifica, debido a que el
ahuyentamiento se podra realizar en cualquier momento o cuando se observe algun ejemplar de fauna
cercano al sitio del proyecto.
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9. RESULTADOS ESPERADOS

Con la correcta aplicacién del programa que se propone que el desmonte sera realizado por etapas, lo que
permitira anticipar la presencia de fauna en el sitio, se espera el 100% de éxito en el rescate de las especies
propuestas, en el supuesto de que pudieran verse afectadas con el desarrollo del proyecto; asi
mismo, con el cumplimiento de las reglas de operacién se espera el 100 % de supervivencia de los
ejemplares rescatados; sin embargo, dicho éxito solo podra ser alcanzado siempre y cuando el programa sea
aplicado por un especialista en la materia, de tal manera que se tiene contemplada la contratacién de dicho

personal durante la ejecucién del proyecto.

ATENTAMENTE

"Con fundamento en lo dispuesﬁ&fq&lﬁ&i%@ﬁéam tg@msitorio del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, en suplerici el elels e sencia déefintiva del Titular de la Oficina de Representacicn de la SEMARNAT en el
Estado de Quintana Roo, previa desigtﬁ&c?gh, i’r"n%é 58“@ Maria Guadalupe Estrada §€€.ﬁreiz,. ,Z?fa de la unidad Juridica”.
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