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DELEGACION FEDERAL EN ZACATECAS
SUBDELEGACION DE GESTIGN PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
UNIDAD DE APROVECHAMIENTO Y RESTAURACION DE RECURSOS NATURALES

OFICIO: DFZ152-201/22/0092

ASUNTO: Se resuelve ia solicitud de Tramite Unificado de
Cambio de Usc de Suelo modalidad A por una
superficie de 10-20-68.44 (Dier hectareas con
veinte areas y sesenta y ocho punto cuarenta y
clatro centiareas), para el desarrollo del proyecto
denominado Banco de Arcilla Saldafia COMINSA,
del Municipic de Pinos, Zacatecas,

Bitacora: 32/MA-0109/05/21 R.F.C..CMC0303245VA

Zacatecas, Zacatecas a 19 de enero de 2022

COMERCIALIZADORA DE MINERALES CERAMICOS, S.A. DE C.V.

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre del C. Ing. Luis Fernando Estrella Farias, Representante
Legal de Comercializadora de Minerales Cerdmicos, S.A. de CV., con metivo de la sclicitud de autorizacion de
cambio de uso de suelo forestal a través del tramite unificado modalidad A por una superficie de 10-20-68.44
(Diez Hectdreas con veinte dreas y sesenta y ocho puntc cuarenta y cuatro centidreas), para el desarrollo del
proyecto denominado Bancoe de Arcilla Saldafia COMINSA, del municipio de Pinos, Zacatecas, Y

RESULTANDO

{ Que con fecha 22 de diciembre de 2010 se publicé en el Diario Oficial de la Federacién el Acuerdo por el
gue se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un trémite dnico ante la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales las autorizaciones en materia de impacto ambiental y en
tateria forestal que se indican y se asignan las atribuciones correspondientes en los servidoras publicos
que se sefialan (en lo sucesivo el Acuerdo), mediante el cual se establece el procedimiento para el
tramite unificado de cambio de uso de suelo forestal modalidad A, para solicitar las autcrizaciones de
proyectos gue requieren ser autorizados para el cambio de uso de suelo forestal.

. Que mediante escrito de fecha 11 de mayo de 202, registrado el 25 de mayo del mismo afo, ante el
Espacio de Contacto Ciudadano (ECC) de esta Delegacién Federal de |a Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, con ndmero de Bitdcora 32/MA-0109/05/21, el C. Ing. Luis Fernando Estrelia Farfas,
Representante Legal de la empresa Comercializadora de Minerales Cerdmicos, SA. de CV,
Promovente, presentd ante esta Delegacion Federal en Zacatecas de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales (SEMARNAT), la solicitud de autorizacion para el cambio de uso de suelo forestal a
traves del trémite unificado en su modalidad A por una superficie de 10-20-68.44 (Diez Hectdreas con
veinte dreas y sesentz y ocho punto cuarenta y cuatrc centidreas), para el desarrolio del proyecto
denominado “Bancec de Arcilla Saldafia COMINSA”, del municipio de Pinos, Zacatecas, adjuntando para °
tal efecto la siguiente documentacién:

1.- Copia Cotejada por personal de la Secretaria de Medio Ambiente v Recursos Naturales, Delegacion Federal
en Zacatecas, de fecha 25 de mayo de 202), de la Escritura PGblica Ndmero 1,702, refativa al Acta Constitutiva
de |la Sociedad Mercantil denominada Comercializadora de Minerales Cerdmicos, Sociedad Andnima de
Capital Variable. ’

2.- Copia Cotejada por Perscnal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Delegacién Federal
en Zacatecas, de fecha 25 de mayo de 2027, Escritura Pdkblica No. 297, Libra No. 6, referente a la Protocoljzacion
del Acta de Asamblea General Ordinaria de Accionistas de Comercializadora de Minerales Cer%micos.
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Sociedad Andnima de Capital Variable, en donde se otorga Poder General en favor de Luis Fernando

Estrelia Farias.

3- ldentificacidon Cficial del C. Luis Fernande Estrella Farias, Representante Legal de Comercializadora de
Minerales Ceramicos, Sociedad Andnima de Capital Variable.

4.- Copia Cotejada por Personal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Delegacién Federal
en Zacatecas, de fecha 25 de mayo de 2021, de las Actas de Asamblea del fecha 27 de enerc 2019, en donde
consta el Acuerdo por parte de la Asamblea para llevar a cabo el trdmite motivo del presente, en una
superficie de 50-00-00 hectareas.

5- Copia Simple del Contrato de Arrendamiento de Qcupacion Temperal de fecha 032 de abril de 2019, que
celebra por una parte el Ejido Saldafia, Municipio de Pinos, a quienes en lo sucesive se le denominara la parte
Arrendadora, representade en este acto por el Comisariade Ejidal, Presidente, Secretaric y Tesorero
respectivamente, y por otra parte Comercializadora de Minerales Ceramicos, Scciedad Andnima de Capital
Variable, a quien en lo sucesivo se le denominrara la parte Arrendataria, en donde cencede el uso vy goce de
una superficie de 50 Hectareas, para la explotacidon extraccion y beneficio de minerzl de Arcilla.

6.- Pago de derechos o aprovechamientos aplicables.

7.- Documente Técnico Unificado de Cambio de Uso de suelo en Terrencs Forestales Modalidad A, para el
proyecto denominade  Banco de Arcillas Saldafa COMINSA, ubicade en el Municipio de Pinos, Estado
Zacatecas. Elaborado por el Ing. Ledn Felipe Pescador Ortiz.

1. Que en cumplimiento del articulo 37 del Reglamento en Materia de Impacto Ambiental, el 15 de
septiernbre de 2021, {a Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales publicd a través de la Gaceta
Ecologica No. 40 y en la pagina electrénica de su portal www.semarnat.gob.mx, ¢! listado de los
proyectos sometidos al procedimiento de evaluacion de impacto y riesgo ambiental, en el pericdo del
09 al 14 de septiembre de 2021 {incluyendo extemporaneos) dentro de las cuales se incluyd el proyecto.

V. Que mediante escrito sin fecha, ingresado a través del Espacio de Contacte Ciudadano (ECC), de esta
Delegacion Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, registrado con ndmero
de folio del Sistema Institucional de Control de Gestidn: ZAC/2021-0000439, el 02 de junio de 2021, en
cumplimiento al articulo 34 fraccién | de la Ley General del Equilibrio Ecolégico vy Proteccidn al
Ambiente y el articulo 41 de su Reglamento en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, se remitid
un ejemplar del diario “La Jornada”, con fecha de publicacion martes 01 de junio de 2021, en el cual se
publicd el extracto para el proyecto denominado "Banco de Arcilia Saldafia COMINSA", del municipic de
Pincs, Zacatecas.

V. Que mediante oficio N° DFZ152-201/21/0916 de fecha 29 de julic de 2021, se solicité |a opinion del
Consejo Estatal Forestal respecto a |a viabilidad de la solicitud de auterizacidon de cambio de usc de
suelo forestal para el desarrollo del para el proyecte denominado “Banco de Arcilla Saldafia COMINSA”,
del municipio de Pinos, Zacatecas.

VI, Que mediante oficio N° DFZ152-201/21/0987 de fecha 18 de agosto de 2021, se envidé la notificacion al
Promovente, para llevar a cabo la visita técnica al predio objeto de la solicitud, en cumplimiento de lo
dispuesto por los articulos 93 de la Ley General de Desarrolle Forestal Sustentable v 122 fracciones i, IV
y V de su Reglamento, debiéndose verificar lo siguiente:

* Que la superficie, ubicacidén geografica y vegetacién forestal que se afectard, corresponda con lc
manifestado en el Documento Técnico Unificado, en caso de que la informacidn difiera © no
corresponda, precisar lo necesario.
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® Que las coordenadas de los vértices que delimitan Ia superficie sujeta & cambio de uso de suelo en
terrenos forestales correspondan con las presentadas en el Documento Técnico Unificado.
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* Verificar que no exista inicio de obras que haya implicado cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, en caso contrario indicar la ubicacién, tipo de vegetacidon afectada y superficie
involucrada.

® Respecto a los sitios de muestreo levantados dentro de la superficie solicitada para el carmbio de uso
del suelo en terrenos forestales v los del ecosistema en Ia cuenca, verificar y reportar en el informe
correspondiente el nimero de individuos por especie de cada sitio con relacién a lo establecido en el
Documento Técnhico Unificado.

® Siexisten especies de flora que no hayan sido indicadas en e Documento Técnico Unificado dentro
del area requerida para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, reportar el nombre comtn
y cientifico de éstas.

® Siexisten especies de flora y fauna silvestres bajo alguna categoria de riesgo clasificadas en la NOM-
052-SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas en el Docurnento Técnico Unificado, reportar
el normbre comun y cientifico de éstas.

¢ Que el volumen de las materias primas forestales que serdn removidas dentro del drea sujeta a
cambio de uso del suelo en terrenos forestales corresponda al estimado gue se reporta en el
Documento Técnice Unificado.

® DPrecisar el estado de conservacidn de la vegetacién forestal que se afectars, si corresponde a
vegetacion primaria o secundaria y si ésta se encuentra en proceso de recuperacién, en proceso de
degradacidn o en buen estado de conservacion.

* Que no se afecten cuerpos de agua permanentes y recursos asociados por la ejecucién del proyecto,
gue no hayan sido consideradas en el Documento Técnico Unificado, en caso contratio informar el
nombre y la ubicacidn de éstos.

® Que los servicios ambientales que se verdn afectados con la implementacidn y operacién del
proyecto, correspondan a los manifestades en el Documento Técnico Unificado, si hubiera
diferencias, manifestar lo necesario.

* Que la superficie donde se ubica el proyecto no haya side afectada por algtin incendio forestal, en
caso contrario, referir la superficie involucrada v posible afio de ocurrencia.

¢ Silas medidas de prevencidén y mitigacién de los impactos sobre los recursos forestales agua, suelo ¥
biodiversidad, contempladas para el desarrollo del proyecto son las adecuadas o, en su caso, cudles
serian las que propone el personal técnico de la Delegacién Federal a su cargo.

® Sien la zona aledafia donde se llevaré a cabo el proyecto existen o se generaran tierras fragiles por la
implementacion del proyecto, indicar su ubicacién y fas acciones necesarias para su proteccion.

® Siel desarrollo del proyecto es factible ambientalmente, teniendo en consideracién la aplicacion de
las medidas de prevencidn y mitigacién propuestas en el docurnento técnico unificado.

1
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VIl.  Que con fecha 26 de agosto de 202}, se llevé a cabo la visita técnica al pred® Bicado en el ejido
Saldafia, donde se pretende establecer €l proyecto denominado “Banco de Arcilla Saldana COMINSA",

del municipio de Pinos, Zacatecas.

MEDIO AMBIENTE

snemETARIA BE A¥NIO AMEIENTS Y FELURLGE NATURALER

De la opinién del Consejo Estatal Forestal del Estado de Zacatecas:

& OQue mediante oficio No. DFZ152-201/21/0916, de fecha 29 de julic de 2021, se envié al Consejo Estatal
Forestal la Solicitud y el Documento Técnico Unificado para la autorizacion de Tramite Unificado de
Cambio de Uso de Suelo Forestal, Modalidad A, para el establecimiento del proyecto denominado
Banco de Arcilla Saldafia COMINSA, en el Municipio de Pinos, Estado de Zacatecas, para que este
érgano de consensc emitiera su opinién y observaciones técnicas de acuerdo a lo sefalado en el
articulo 112 fraccion Ili, del Reglamente de la Ley General de Desarrolle Forestal Sustentable; con
fecha 12 de agosto de 2021, se llevd a cabo la reunién del Consejo Estatal Foresta), en |a que se puso a
consideracidn de los integrantes de este drgano de consenso, la solicitud de referencia; quedando
aprobado por unanimidad el proyecto, como quedo asentado en la minuta correspondiente,
firmada con la misma fecha de su inicio.

De la visita técnica:

Con fecha 26 de agosto de 2021, se llevé a cabo la verificacién técnica de campo en e predio donde se
pretende establecer el proyecto dencminado “Banco de Arcilla Saldaha COMINSA”, del municipic de Pinos,
Zacatecas, en la cual se observaron los siguientes pardmetros:

Se levants acta de visita técnica No. DEZ152/SGPA/UARRN-17/21, con la intervencién de personal de la empresa,
y Prcfepa, donde:

» Se pudo corroborar gue la ubicacién y delimitacién geografica, asi como el tipo de vegetacion gue se
pretende afectar concuerda con lo manifestado en el Documento Técnico Unificade de Cambio de
Uso de Suelo en terrenos forestales.

» Se comprobé que el sitio donde se pretende ef establecimiento del proyecto mencionado no existen
cauces de arroyos.

» Se corroboré que el estado de conservacién de ia vegetacion forestal que se pretende afectar
corresponde al presentado en el estudio y se encuentra en buen estado de conservacion.

¥ Se verifico que la superficie objeto de la solicitud no presenta evidencia de afectacidn por ningdn
incendio forestal y no presenta inicio de obra.

» Las medidas de prevencién y mitigacién de los impactos sobre los recursos forestales son las
adecuadas.

» Se verificd que las coordenadas del drea sujeta a Cambio de Uso de Suelo en terrenos Forestales
corresponden a o manifestado en el Documento Técnico Unificado de Cambio de Uso de Suelo en
terrencs forestales.

% Durante la visita se detectaron especies de flora en estatus de riesgo, clasificadas en la NOM-055-
SEMARNAT-2010.
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¥ Se verifico que la superficie de 10-20-68.44 (Diez Hectdreas con veinte dreas nta y cche punte
cuarenta y cuatro centidreas) y la vegetacién forestal que se pretende afectar, corresponde al
Documento Técnico Unificado de Cambio de Use de Suelo en terrenas forestales.

> Los servicics ambientales gue se veran afectados en la implementacién del proyecto rebasan maés de
cuatro ya que se veran afectados los siguientes: la provisién del agua en calidad y cantidad; la captura
de carbono, la generacién de oxigeno; la regulacién climatica; la proteccién de la biodiversidad, la
proteccidn del suelo; el paisaje y la recreacién, entre otros.

» Se cuenta con los elementos necesarios para continuar con la evaluacidén del proyecto considerando
en primera cuentz gue resulta factible, desde el punto de vistz téchico, econdmico vy social, tomando
en cuenta las medidas de prevencion, mitigacion y restauracion presentadas dentro del Documento
Técnico Unificado de Cambio de Uso de Suelo en terrenos forestales, y sumando a estas las sefialadas
por esta Delegacion Federal.

» Envirtud de que la obra se encuentra cercana al drea urbana y en el proyectc minero gue ya cuenta
con autorizaciones en materia forestal e impacto ambiental, de acuerdo a su ubicacién, pendientes y
tipo de vegetacidn gue sustenta el predic, se considera que cumple con los tres supuestos sefialados
en el articulo 93 de ta Ley General de desarrollo Forestal Sustentable vy sobre tode en lo sefialado en el
Documenta Técnico Unificado de Camblo de Uso de Suelo en terrenos forestales donde se demuestra
gue no se compromete la bicdiversidad, ni se provocard lz erosion de los suelos, el deterioro de la
calidad del agua o la disminucidn en su captacidén.

VIl Que mediante oficio N° DFZ152-201/21/1301 de fecha 28 de octubre de 2021, esta Delegacién Federal,
notificé al C. Ing. Luis Fernando Estrella Farias , Representante Legal de Comrecializadora de Minerales
Cerdmicos, S.A de C.V, Promovente del proyecto denominado Banco de Arcilla Saldafia COMINSA, del
Municipio de Pinos, Estado de Zacatecas, que como parte del procedimiento para expedir la
autorizacién de Cambio de Uso de Suelo Forestal a través del Tramite Unificado modalidad A, deberia
depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de § 471,640.06 cuatrocientos setenta y ur mil
seiscientos cuarenta Pesos 06/100 M.N,, por concepto de compensacién ambiental para realizar
actividades de reforestacion o restauracidn y su mantenimiento en una superficie de 33.68 hectareas
con vegetacion de matorral crasicaule, preferentemente en el estado de Zacatecas.

IX. Que mediante escrito de fecha 16 de diciembre de 2021, registrado el 16 de diciembre del 2021, ante el
Espacio de Contacto Ciudadano {ECC) de esta Delegacidon Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, con ndmero de folio del Sistema Institucional de Control de Gestién ZAC/2021-
0001001, C. Ingeniero Luis Fernando Estrella Farfas , Representante Legal de Comercializadora de
Minerales Ceramicos, S.A. de CV,, Promovente, presentd copia del comprobante del depésito realizado
al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $ 471,640.06 cuatrocientos setenta y un mil
seiscientos cuarenta Pesos 06/100 M.N., por concepto de compensacién ambiental por concepto de
compensacion ambiental, dando cumplimiento al Resultando que antecede.

Que, con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales cbran
agregadas al expediente en gue se actlag; y

CONSIDERANDO

Que esta Delegacion Federal en Zacatecas de [a Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, es
competente para dictar la presente resolucién, de conformidad con lo dispuesto en los lineamientos
Segundo fraccidon V y QUINTO del Acuerdo; en los articulos 6,12 fraccion XXX, 14 fraccién X1, 68 fraccion |, 93
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFES); 120 al 127 del Reglamento de la L.GDFS; 5
fracciones Il y X, 28 primer parrafo y fraccidn VI, 30, 34 y 35 parrafos primero, segundo y Ultimo, 35 BIS y 109

i
2oz, De Matamoros No. 127, Col. Centre Histdrico. C.P. 98000, Zacatzacas, Zacatecas. Telédfonor 43322235300 ww-w.mobAngx/s‘amarnat
%

Y Pagina S

S
s b
L



Zoda, e Ma

T

Flores
022 g

BIS 1 de la Ley General del Equilibrio Ecclégico y Ia Proteccion al Ambiente (LGEE raccionhes | Ter,
Xil, XU, X1V, XV1y XV, 4 fracciones 1, IV, V y VII, 5 inciso O) fracciones | y I, y 47 del Reglamento de la
LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA) vy en el articulo 40 fraccion XXIX del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
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Que el proyecto en cuestion se encuentra dentro de los supuestos previstos en el articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable v 120 de su Reglamenteo, asi como en el articulo 28 primer
parrafo fraccién Vil de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y ta Proteccion al Ambiente, en el articule 5
inciso Q) fracciones | y Il del Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, por lo que se
demuestra que el proyecto es de competencia federal toda vez gue se realizara la remocién de vegetacion
forestal en 10-20-68.44 (Diez Hectdreas con veinte dreas y sesents y ocho punto cuarenta y cuatro
centidreas), de matorral crasicaule, para el establecimientc del proyecto denominado "Banco de Arcilla
Saldafa”, del municipio de Pincs, Zacatecas.

Por lg antericr, esta Unidad Administrativa con fundamento en los lineamientos QUINTO y DECIMO del
Acuerde v al articulo 35 de ia Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, una vez
presentado el Documento Técnico Unificade modalidad A (DTU-A) inici¢ el procedimiento de evaluacion,
para lo cual revisé gue la solicitud se ajustara a las formalidades previstas en el Acuerdo, en la LGDFS v |a
LGEEPA, asi como en sus Reglamentos y las Normas Oficiales Mexicanas aplicables; por lo que una vez
integrado el expediente respectivo, esta Delegacion Federal se sujeté a lo que establecen los
ordenamientos antes invocados, asi como a los Programas de Desarrollo Urbane y de Ordenamiento
Ecolégico del Territorio, las declaratorias de Areas Naturales Protegidas y las demés disposiciones jurfdicas
que resulten aplicables; asimismo, se evaluaron los posibles efectos de fas actividades en el ecosistema,
considerando el conjunto de elementes que los conforman y ne Gnicaments los recursos que, en su £aso,
serian sujetos de aprovechamiento o afectacién. En cumplimiento de lo anterior esta Unidad
Administrativa analizd lo referido en el articulo 93 de la LCDFS y 35 de la LGEEPA, a efecto de demostrar su
cumplimiento.

Que con el objeto de analizar que el DTU-A para el proyecto de referencia se ajustara a las formalidades
previstas en los articulos 93 de la LGDFS y 121 de su Reglamento; 30 primer parrafo de la LGEEPA; 9, 12
fracciones |, lll, V y VIII, 14, 17 vy 36 del REIA, asi como a los lineamientos SEGUNDG fraccion II, SEXTO,
NOVENO vy DECIMC del Acuerdo, esta Delegacidn Federal procedié tal y cormno lo dispenen los articulos 93
de la LGDFS y 35 primer parrafo de la LGEEPA

Que con el objeto de verificar ¢} cumplimiento de los requisitos de solicitud establecides por los articules 15
de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asf como en el lineamiento NOVENC del Acuerdo, esta
autoridad administrativa se avocd a la revision de la informacién y documentacion que fue proporcionada
por El Promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1. Por lo gue corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articule 15 de
la Ley Federal de Procedimiente Administrativo, parrafos segundo y tercerc, esta disposicion
establece:

Articulo 15. ...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacion o
razon social de quién o gquiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones, asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la
peticién que se formula, los hechos o razones que dan maotivo a la peticion, el drganc administrativo
a que se dirigen y lugar v fecha de su ernision. El escrito deberd estar firmado por el interesado o su
representante legal, a menos que no sepa © no pueda firmar, caso en el cual, se imprimird su huella
digital.
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El Promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acredits
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

personalidad, asi

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el articulo
15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, pérrafo segundo y tercero, asi como la documentacion
con la que se acredita el derecho para realizar el cambioc de uso de suelo en terrenos forestales, el
comprobante del pago de derechos, el Documento Técnico Unificado en su Modalidad Ay resumen ejecutivo
del mismuo, satisfacen los requisitos establecidos para el tramite.

2. Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en e lineamiento
NOVENO del Acuerdo, que dispone:

“NOVENO. A g solicitud de trémite unificado de cambic de uso de suelo forestal, en sus
modalidades Ay B, se anexard™

l. Documento técnico unificado, en original impreso y en farmato electrénico;

Il. Copia simple de la identificacion oficial del solicitante;

. Resumen del contenido del documento técnico unificado, en formato electrénico:

V. Copla de la constancia del pago de derechos carrespondientes.

V. Cuando se trate de actividades altamente riesgosas, el estudio de riesgo correspondiente;

VI Original o copia certificada del titulo de propiedad inscrito en el Registro Pablico que
corresponda o del documento gue acredite la posesién o el derecho para realizar las actividades
gue impliguen el cambic de uso de suelo en terrenos forestales. En ambos casos se anexard
copia simple para su cotejo;

VII. Tratéandese de efidos o comunidades agrarias, deberd presentarse original o copia certificada del
acta de asamblea en [a que conste el acuerdo de cambio de uso de suelo en el terreno respectivo,
asi como copia simpie para su cotejo, y

VHI.Cuando se trate del reconocimiento, exploracion superficial y explotacion petrolera en terrenos
forestales, la documentacién que acredite el derecho a realizar las actividades propuestas.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el
lineamiento NOVENO del Acuerdo, fueron satisfechos conforme a lo siguiente:

Por o que corresponde al requisito establecido en el citado lineamiento NOVENO fraccidn |, consistente en
presentar el Documento Técnico Unificado del proyecto en cuestidn, éste fue satisfecho mediante el
documento denominado Docurnento Técnico Unificado Modalidad A, que fue exhibido por el interesado
adjunto a su solicitud de mérito, el cual fue elaborado por el Ing. Ledn Felipe Pescador Ortiz, quién se
encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como Prestador de Servicios Técnicos Forestales en el
Libro Jalisco, Tipo VI, Volumen 2, NGmero 13.

Con relacién a las fracciones i, Il y IV del lineamiento en cuestién, el Promovente adjunté a su solicitud copia
de su credencial para votar expedida por el instituto Federal Electoral; Resumen del contenido del DTU-A
impreso v en formato digital; asimismeo, adjiuntd copia det pago de derechos por |la cantidad de $ 73,802.00
{Setenta v tres mil ochocientos dos pesos 06100 M.N.) por concepto de recepcién, evaluacién y dictamen del
documento técnico unificado modalidad Ay, en su caso, la autorizacidn en materia ambienta! y del cambio
de uso de suelo forestal.

Por lo que corresponde al requisito previsto en [a fraccidn VI del lineamiento NOVENO del Acuerdo,
consistente en presentar criginal o copia certificada del titule de propiedad inscrito en el Registro Publico gue
corresponda o del documento que acredite la posesidn o el derecho para rezalizar las actividades que
impliquen el Cambio de uso de suelo forestal, éste quedd satisfecho en el presente procedimiento, con los
documentos recibidos en esta Delegacion Federzl el dia 01 de JULIO de 2027, al cual se hace referencia en el
Resultando Il de este resclutivo.
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Asimismo, considerando la naturaleza y caracteristicas del proyecto en cuestion, se ex Promovente de
dar cumplimiento a las fracciones V y VIl del citado lineamiento, toda vez que el proyecto no esta
considerado comeo una actividad altamente riesgosa que amerite presentar un estudio de riesgo y tampoco
se trata de reconocimiento, exploracién superficial y explotacién petrolera en la cual se tenga que presentar la
documentacion que acredite el derecho para realizar las actividades propuestas.
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Por lo anterior, con base en la informacién y documentacion gue fue proporcionada por El Promovents, esta
autoridad administrativa tuvo por satisfechos los reguisitos de solicitud previstos por el lineamiento NOVENO
del Acuerdo por el que se expiden los lineamientos y precedimientos para solicitar en un tramite Gnico ante |a
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales las autorizacicnes en materia de impacto ambiental y en
materia forestal gue se indican y se asignan las atribuciones correspondientes en los servidores publicos que
se sefialan, asi como los del articulo 15, parrafos segundo vy tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

Que el Tramite Unificado de Cambio de liso de Suele Forestal Modalidad A, es el que integra en un solo
procedimiento administrativo el trémite relativo a la autorizacion de cambic de uso de suelo forestal
previsto en el articulo 93 de la LGDFS y el correspondiente a la auterizacion en materia de impacto
ambientat para las obras y actividades sefialadas en la fraccién VIl del articulo 28 de la LGEEPA, mediante
el cual la autoridad establece ias condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico o que puedan rebasar los limites y condiciones establecidas en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente, con el objeto de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre los ecosistemas, asi como otorgar el Cambic de Uso de Suelo en terrencs forestales por
excepcién cuando no se comprometa ia biodiversidad, no se provoque la erosién de los suelos, el deterioro
de la calidad del agua o la disminucion en su captacién.

Para cumplir con este fin, £ Promovente presenté un Documento Técnico Unificado en su modalidad A
para solicitar la autorizacion del proyecto, modalidad que se considera procedente por ubicarse en la
hipétesis del articuio Tl Gltimo pérrafo del REIA, 138 del RLGDFS y de los lineamientos Segundo fraccion IVy
Sexto del Acuerdo.

Que conforme al articulo 40 v 41 del Reglamente de la LGEEPA, el cual dispone que a solicitud de
cualquier persona de la comunidad de que se trate se podra lievar a cabo una consulta publica, siempre y
cuando se presente dentro del plazo de diez dias contados a partir de |a publicacién de jos listados de las
manifestaciones de impacto ambiental, la Secretaria notificard al interesado la determinacidn de dar o no
inicio a la consulta publica; al respecto, no hubo peticion a esta Delegacién Federal de alguna persona de
ta comunidad de que se trate, para llevarse a cabo la consulta publica, por lo gue no es aplicable este
precepto legal al proyecto de referencia.

Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normatives de excepcion gue
establece el articulo 93, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyo cumplimienta
depende la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales solicitada, esta autoridad
administrativa se avocd al andlisis de la informacion y documentacién que obra en el expediente,
considerando o siguiente:

El articulo 93 de fa LGDFS, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autcrizard el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcidn, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con
base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecerd en el Reglamento, los
cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas gue se veran afectados se mantenga, ¥
que la ercsién de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se
mitiguen en las areas afectadas por la remocidn de la vegetacion forestal.
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De la lectura de la disposicién arriba citada, se desprende que a esta autoridad adry ativa solo le esta
permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por excepcidn, cuando el interesado
demuestre a través de su estudio técnico justificativo ¥, en este caso Documente Técnico Unificado, que se
actualizan los supuestos siguientes:

Que no se comprometerd la biodiversidad,

Que no se provecara la erosidn de fos suelos,

Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disrninucién en su captacidn.
Que la capacidad de almacenamiento de carbono se martenga.

NN

En tal virtud, con base en el andlisis de la informacién técnica proporcionada por el Promovente, se
entra en el examen de las cuatro hipétesis arriba referidas, en los términos gue a centinuacion se
indican:

Por lo que corresponde a la primera de las hipétesis arriba referidas, consistente en demostrar gue no se
comprometerd |la bicdiversidad.

Andlisis y descripcién de la vegetacion de la MCHE

El sitio sujeto a cambio de uso de suele {CUS) tiene una superficie total de 102,068 .44 rnetros cuadrados m?)
equivalentes a 10.20 hectéreas (ha), de las cuales se presenta las siguiente Tabla indicando los ecosistemas que
la componen, superficias y porcentaje representativo:

Tipo de vegetacién presente en el sitic sujeto a CUS.

Tipo Clave INEGI | Superficie (m2) | Superficie {Ha) Porcentaje
Matorral Crasicaule con Nopalera MC/MN 44158.80 4.415 4326%
Pastizal Natural PN 57.913.63 5791 5674%
TOTAL 100.00%

En &f sitio sujeto a cambio de uso de suelo seglin la cartograffa de Usc de Suelo v Vegetacién Serie V (INEGH,
hay dos tipos de vegetacion, Pastizal Natural (PN} y Matorral Crasicaule de Nopalera (MC/MN).

Metcedologia del inventario forestal en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS).

Los muestreos permiten estimar el valor de los parémetros de la poblacién de ftora. La poblacién puede estar
formada por unidades de vegetacién, por individuos vegetales de la misma especie, por individuos vegetales
de la misma forma de vida. Se realizaron recolectas y prensado de raterial botanico de acuerdo con los
metodos propuestos por Lot y Chiang {1986). A la mayoria de las cacticeas (en esta época sin fior) se les tomé
una fotografia y los datos bésicos para su determinacién. Los muestreos que se presentan se realizaron en
temporada de estiaje en el mes de diciembre.

El tipo de muestreo, el cual se realizé para el sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS) se describe a
continuacidn:

Muestreo aleatorio.
Este tipo de muestreo no requiere de estratificacién del drea a evaluar, supuestamente porque es

homogeénea. Se basa en gue la seleccidon de las muestras es completamente aleatoria o al azar, es decir, cada
punto de la poblacién tiene igual probabilidad de formar parte de la muestra, [a que resulta dptimamente

representativa.
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Forma y disefic de la unidad muestrak.

La forma de parcelas més comunes son circular y cuadrada, lo cual se presenta en la Figura.

Con respecto a la forma de las unidades muestrales, éstas pueden ser circulares, cuadradas y rectangulares.

En este caso, los trabajos de campo de los estratos arbéreos y arbustivos, se ha realizado en base a las parcelas
circulares, gue frente a otras formas geométricas presentan un menor efecto de borde, es decir, menor
relacién perimetro/superficie, y por tanto, menor probabilidad de que los individuos a medir caigan en el
limite del area muestreada. El tipo de muestrec fue por medic de &reas circulares con medidas de 17.40 m de
radio con un area cada uno de 95115 m? para medir drboles y arbustos. Se utilizd dicho tipo de muestro debido
a gue es el que cuenta con una aplicacién mas generalizada y permite gue todos los individuos vegetales de la
zone tengan la misma poesibilidad de ser muestreados.

Para la caracterizacién de ia vegetacion se realizaron en total 12 muestreos aleatorios en el sitio sujeto a
cambio de uso de suelo, de los cuales se realizaron 7 muestreos dentro de |a vegetacion de Matorral Crasicaule
con nopalera (MC/MN) y 5 muestreos en el area de vegetacion de Pastizal Natural (PN).

El muestreo del estrato herbaceo se efectud por el métode de cuadrantes, los cuales arrojan resuitados mas
homogéneos; en este sentido, el tamafc del cuadrante depende de la forma de vida y de la densidad de los
individucs, el mas recormendable es de IxIm para herbaceas [Mostacedo & Fredericksen, 2000), siendo este
tamafic el que se utilizé en el muestrec. Las parcelas cuadradas han sido utilizadas para el estrato herbacec,
funcionan bien cuando la densidad poblacional es baja, se utilizé medidas de X1 m, la unidad muestral adopta
la forma de una linea, la cua! mide lengitudes de intercepcion con el material vegetal,

Cuando se utiliza este tipo de unidad, se colocan muchas repeticiones paralelamente partiendo de puntos
ubicados al azar, Para los muestreos de herbaceas se trazaron 12 cuadrantes de 1 m? en el sitic CUS, 7
cuadrantes en la superficie de vegetacion de Matorral Crasicaule con nopalera (MN/MC}y 5 cuadrantes en la
vegetacion de Pastizal Natural {PN); se tomé en cuenta el porcentaje de cobertura de cada especie dentro de
la muestra, asi como el nimero de individuos vy la altura,

Fuerza y Distribucién de las unidades muestrales.

El procedimiento para realizar la distribucion de fas unidades muestraies, se inicic apoyade del mapa de
vegetacion, como se realizd muestreo aleatorio, se debe fraccionar toda el drea a evaluar en pequefas
cuadriculas numeradas; luego tas cuadriculas en representacién de las muestras son elegidas al azar.

Dadas las dimensiones de! poligono del sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS) se eligieron 12 fracciones.

SegUn se ha indicado, en cada ecosisterna se dividieron y realizaron muestreos, quedando distribuidos de la
siguiente manera:

Cantidad de muestreos y superficie muestrada por ecosistema presente en el sitio sujeto a cambic de uso de
suelo.
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Ecosistema ':fu':::rzgse Superficie Muestreada (m?)
Matorral Crasicaule con nopalera (MC/MN) 7 6,658.05
Pastizal Natural (PN) 5 4, 75575

TOTAL 11,413.80

Uso de suelo y vegetacidn del sitio sujeto a cambic de uso de suelo.

Con el objeto de conocer la riqueza de especies vegetales en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS) se
realizaron las siguientes actividades:

El muestreo consistié en 12 sitios circulares de rmuestreo aleatorio, en total dentro de los dos tipos de

vegetacion de 95115 m?* de superficie cada uno, medidos con una cinta métrica. La distribucién en cada
ecosistema se presenta en la Tabla:

Intensidad de Muestreo por vegetacion presente en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo.

Superficie por
ecosistema presente en
sitio sujeto a CUS (m?

intensidad muestreo
por ecosistemna {%)

Superficie

Vegetacién muestreada (m?)

Matorrar Crasicaule con
nopalera (MC/MN)

Pastizal Natural (PN} 4, 75575 57,913.63 82

6,658.05 44,158.80 15.07

Intensidad de muestreo en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo.

De tal manera que la intensidad de muestreo es de 15.07% para la vegetacion de Matorral Crasicaule de
nopalera y de 10.76% en la superficie de Pastizal Natural, considerando la superficie muestreada por tipo de
vegetacidn presente en el sitio sujeto a cambic de uso de suelo. Considerando la superficie muestreada total
de NM,413.80 m? corresponde a una intensidad de muestreo de 11.18% de la superficie del sitio sujeto a cambio
de uso de suelo.

Se llevé a cabo una recopilacién de estudios geogréficos, bioldgicos v cartograficos de la zona centro del
Altiplano Mexicano (area bioldgica en la que estd incluida la zona para el proyecto), que permitieran introducir
al conocimiento general de la zona. Se consulté los registros de bases de datos de la CONARIO (Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad). Se consultaron ademnas, inventarios, descripciones
de areas y sitios cercanos a la zona de interés, ademas de los antecedentes técnicos ambientales para un
proyecto similar cercano.

En campo, con el apoyo de planos locales, se llevaron a cabo recorridos de campo prospectivo en el sitio sujeto
a cambio de uso de suelo.

Lo anterior con el objeto de conocer el impacte ambiental existente, especialmente sobre el suelo y la
vegetacién, asi como ta flora natural y las diferentes asociaciones de vegetacién de acuerdo con el ambiente
edafolégico, climatico y fisiografico, de tal forma que las propuestas gue se disefien a futuro se puedan ubicar
correctamente dentro del contexto bicolégico de la regidn en cuestion.
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Se realszaron recolectas y prensado de material boténico de acuerdo con los métod opuestos por Lot y
Chiang (1986). A la mayoria de las cactdceas (en esta época sin flor} se les tormo una fotografia y los datos
basicos para su determinacién. Algunos ejemplares fueron ingresados al herbaric de la Universidad Auténoma
de Aguascalientes, cuando habia duda de su determinacion taxondmica.

Resultados de los trabajos de campo realizadoes en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo.

Como se ha mencionado, se realiza el analisis def sitio sujeto a cembio de uso de suelo por cada uno de los dos
ecosistemas presentes:

Listado de especies de flora presentes en el ecosistema de Matorral Crasicaule con nopzlera (MC/MN) presente
en el sitic sujeto a cambio de uso de suelo (CUS).

De estas especies, fueron registradas en 12 sitios de muestreos en el sitio sujeto a cambio de use de suelo, de
los cuales 7 de ellos, corresponden al ecosistema de Matorral Crasicaule de Nopalera (MC/MN) identificando
las especies de flora que se presentan en la siguiente Tabla.

Listado de especies floristicas identificadas en el drea de Matorral Crasicaule de nopalera (MC/MN] en el sitio
sujeto a cambio de uso de suelo,

No. | Nombre comin | Nombre cientifico Familia Estrato Autor
3 Maguey Agave salmiana Asparagaceae | Arbustivo Otto ex Salm-Dyck
2 Nopal Cardén Opuntia streptacantha | Cactaceae Arbustivo Lem.
3 Xocohostle Opuntia joconostle Caciaceae Arbustivo Web.
4 Garabatille Mimosa biuncifera Fabaceae Arbustivo (AGray)
5 Biznaga Gigante | Ferocactus histrix Cactaceze Arbustive TéQSISt”X; (DC) GELinds.
Biznaga Stenoccactus ; (Hildm.) A Berger ex AW,
6 Costilluda muiticostatus Cactaceae Arbustivo Hill
7 Trompillc So’a”“”.‘ . Sclanaceae Herbaceo Cav., 1794
claeagnifolium
8 Nopat Rastrero Opuntia rastrera Cactaceae Arbustivo FACWeber
9 Nopal Tapdn Opuntia robusta Cactaceae Arbustivo J.C. Wendl.
10 [Agrille Berberis trifoliolata Berberidaceae | Arbustivo {Moric.} Fedde
H Yucca Yucca filifera Asparagaceae |Arbdreo Chabaud, 1876
12 Nopal Duraznillo | Opuntia leucotricha Cactaceae Arbustivo DC.
13 Biznaga chilites | Mamillaria heyderi Cactaceae Arbustivo Engelm
14 Peiston Brickellia veronicifolia Asteraceae Arbustivo (Kunth) AGray
Biznaga Stenocactus . (K.Schum.) A.Berger
1> acordedn dichroacantus (-actaceae Arbustivo ex AW.Hill
16 Huizache Acacia farnesiana Mimosaceae | Arbdreo (L) willd
17 Tatalencho Gymnosperma Apocynaceae | Arbustive Cav.
glutinosum
18 Maleza Armaranthus palmeri ,:maranthacea Herbacea S. Wats
12 | Zacate Burro Scleropogon brevifolius | Poaceae Herbéaceo Phil.
20 | Pasto Escobilla Chloris virgata Poaceae Herbdaceo Swy.
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21 Zacate navajita Boteloua gracilis Poaceae - Herbdceo
22 | Hierba carnicera | Coniza canadensis Asteraceae Herbacea L.
23 S:::[ite pata de Cynodon dactylen Poaceae 7 Herbdceo L Pers.
24 | Pasto alcalino Sporobolus airoides Poaceae Herbaceo R. Br.
25 | Pasto Bouteloua simplex Poaceae Herbaceo (Lag.) Kunth
26 | Pasto Lobero Lycurus phleoides Poacese Herbaceo Kunth
27 | Junco Juncus patens Jucaceae Herbéaceo L, 1753
28 | Oreja deratdn Dichondra repens ' (eionvolvulacea Herbaceo J.R.Forst. & G.Forst.
29 | Barba negra Heteropogon contortus | Poaceae Herbaceo S;L%iauv' ex Roem. &
30 | Navita negra Botelous eriopoda Poaceae Herbéceo Lag.

Se tienen presentes 12 familias botédnicas en el ecosistema de Matorral Crasicaule con nopalera (MC/MN), de
las cuales sobresale la familia cactaceae y la poaceae, ambas con un 9% de presencia en especies.

Especies de flora presentes en el Matorral Crasicaule con nopalera (MC/MN) presente en el sitio sujeto a
cambio de uso de suelo enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En la vegetacién de Matorral Crasicaule con Nopalera (MC/MN) presente en ei sitio sujeto a cambio de usc de
suelo, se tienen una especie de flora enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010; la especie endérica
Ferocactus histix, cuyo nombre comin es Biznaga barril de acitrén, estd considerada en la categoria de
Proteccion. :

Especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 presentes en la vegetacién de MC/MN en el sitio
sujeto a cambio de uso de suelo (CUS).

.o L Espec Sub Sinoni Nombre Distribuci | Catego | Méto
Orden Familia | Género - espec . p . .
ie e mia Comiin on ria do
Biznaga
I . ' . P Protecc
Caryophy Cactac | Ferocact histrix barril de Endémica e
ales ea us o i6n
acitrén

En ese sentido, se identificaron varias especies de biznagas, las cuales no se encuentran en la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-5EMARNAT-2010, pero si se incluyen en el Apéndice |l del CITES.

Listado de especies de flora presentes en el ecosisterna de Pastizal Natural (PN) presente en el sitio sujeto a
cambio de uso de suelo (CUS). '

Como se ha comentado anteriormente otro ecosistema presente en el sitio sujeto a cambio de uso de suglo es
el Pastizal Natural (PN), por lo que se presentan las especies de flora que lo componen:

Listado de especies floristicas identificadas en en el drea de Pastizal Natural (PN) presente en el sitio
‘ sujeto a cambio de uso de suelo (CUS).
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No Nombre comiin | Nombre cientifico Familia Estrato Autor
1 Maguey Agave salmiana Asparagaceae Arbustivo Otto ex Salm-Dyck
2 | Nopal Cardén Opuntia streptacantha | Cactaceae Arbustivo Lem.
3  §{Xocohostle Opuntia Joconostle Cactaceae Arbustivo Web.
4 | Garabatillo Mimosa biuncifera Fabaceae Arbustivo (A.Gray)
5 | Biznaga Gigante | Ferocactus histrix Cactaceae Arbustive EQS'SUIX; (BC) GELinds.
6 | Sangre de drage | Jatropha dioica Euphorbiaceae Arbustive Sessé
7 | Nopalchavefio | Opuntia chavefia Cactaceae Arbustivo DC.
8 |Cardenche F:ylingiropunt|a Cactaceae Arbustivo (Haw.) F.M.Knuth
imbricata
9 | Nopal Tapdn Opuntia robusta Cactaceae Arbustivo J.C. Wendl.
10 | Agrillo Berkeris trifolialata Berberidaceae Arbustivo (Moric) Fedde
1 |Yucca Yucca filifera Asparagaceae Arboreo Chabaud., 1876
12 ! Nopal Duraznillo | Opuntia feucotricha Cactaceae Arbustivo DC.
i3 B@naga espina Mamli'larla Cactaceae Arbustivo Hunt
sclitaria magnimamima
14 | Peiston Brickeliia veronicifolia | Asteraceae Arbustivo (Kunth) AGray
Biznaga Stenocactus . (K.Schum.} A.Berger
15 acordedn dichroacantus Cactaceae Arbustivo ex AW.Hill
16 | Huizache - | Acacia farnesiana Mimosaceas Arbéreo (L} willd
17 | Tatalencho Gymnosperma Apocynaceae Arbustivo Cav.
] glutinosum
18 [ Qjode pollo Sanvitalia Asteraceae Herbaceo Lam, 1792
procumbens
19 |[Zacate Burro Scler_oppgon Poaceae Herbaceo Phil.
brevifolius
20 | Pasto Escobilla | Chioris virgata Poaceag Herbaceo Sw.
21 | Pasto Bouteloua simplex Poaceae Herbaceo {Lag.} Kunth
22 | Pasto Lobero Lycurus phleoides Poaceae Herbaceo Kunth
23 |Junco Juncus patens Jucaceae Herbaceo L,1753
24 | Oregja de ratén Dichondra repens Convolvulaceae Herbaceo J.R.Forst. & G.Forst.
25 | Nopal rastrero Opuntia rastrera Cactaceae Arbustive F.AC. Weber

La flora presente en el sitio de interés se comprone de 12 familias boténicas. La familia botanica que hace
mayor presencia es la cactaceae con un 32% de las especies.

Especies de flora presentes en el Pastizal Natural (PN) presente en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo
(CUS) enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En ia vegetacién de Pastizal Natural (PN} presente en el sitio sujeto a CUS, se tiene una especie de flora
enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, fa especie endémica Ferocactus histix, cuyo nombre comun es
Biznaga barril de acitrén, considerada en |la categoria de Proteccidn.
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Especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 presentes en la vegetacion
sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS).

Sub- Si . Nombr Distribuci .
Orden Familia | Género | Especie | espec inoni e EStf' uel Catfz go | Méto
- mia . on ria do
e Comuan
Biznag
Caryophyll | Cactace | Ferocact o a barril P Protecc
ales 3 LS histrix de Endémica n
acitrén

Se identificaron varias especies de biznagas, las cuales no se encuentran en la Norma Oficial Mexicana NOM-
O59-SEMARNAT-2010, pere si se incluyen en ef Apéndice |l del CITES.
En ese sentido, con los datos obtenidos, se calculzron los siguientes parametros:

> Distribucién espacial

»  Diversidad (Indice de Diversidad de Simpson)
>  Frecuencia

»  Especies dominantes

»  Abundancia y densidad

>

Valores de importancia biolégica

Se reportan solo las estadisticas de las especies encontradas en los sitios de muestreo. Se adjunta la base de
datos en Excel con los resultados, los conteos para cada sitio de muestreo vy el céleculo de cada uno de los
parametros aqui analizados.

Coordenadas de muestreos por tipo de vegetacidn presente en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo (cus)
Se presentan las coordenadas de los muestreos realizados en la vegetacidn de Matorral Crasicaule con
nopalera (MC/MN) presente en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS) en la Tabla.

Coordenadas de sitios de muestreo en vegetacién Matorral Crasicaule de Nopalera (MC/MN) presente en
el sito sujetc a cambio de uso de suelo (CUS).

Punto muestreo X Y

PRO? 250915 2475789
PRO4 250825 2475879
PROS _ 250915 2475879
PROS 250555 2475969
PRIO . 250845 2475969
PR 250735 2475969
PRI1Z 250825 2475969

En la Tabla se presentan las coordenadas de los muestreos flora realizados en el ecosistema de Pastizal
Natural (PN) presente en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo.

Coordenadas de sitios de muestreo en Pastizal Natural (PN) presente en el sitio sujeto a cambio de uso
de suelo (CUS).

2da. De Matamoros No. 127, Col Centro Histérico. C.P. 88000, Zacatecss, Zacatecas. Teldfons: 4929235900 Wy oob mx/semarnat
Pagina 15

*',\ -mm
\ 3\«-;\»‘ i




CORETARIA UE MERID AMBINTE ¥ FEQURSOS HATURALES

Punto muestreo X Y

PRO2 249835 2475879
PRO3 250105 2475879
PROG 249925 2475969
PRO7 250015 2475962
PRO8 250105 2475969

D22 Floves

3 nAECURSOR BE LA NEVOLUCIOH MEXITAKA

Caracterizacion de la vegetacidén.

Resultados de los muestreos en &l sitio sujeto a cambic de uso de suelo.

La Tabla presenta la cuantificacién de Individuos de flora por especie presente en el Matorral Crasicaule de
nopalera (MC/MN} presente en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS).

Cuantificacién de individuos de flora en el Matorral Crasicaule de nopalera presente en1ha tipoyen la
superficie correspondiente en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo.

e . No. Individuos (MC/MN No. Individuos (MC/MN
No. | Nombre Cientifico | Nombre Comin cus) /1 ha tipo CUS) / 4.4158 ha
Opuntia robusta Nopal Tapén 171 756
2 | Opuntia rastrera Nopal Rastrero 45 199
Opuntia
3 |streptacantha Nopal Cardén 23 99
4 | Agave salmizna Maguey 164 723
Brickellia
5 itveronicifolia Mimocsa 117 517
& [ Beberis trifoliclata Agrillo 204 902
7 | Mimosa biuncifera Garabatillo 222 982
8 | Mammiliaria heyderi | Biznaga Chilitos 2 7
9 | Opuntia joconostle | Xoconostle 29 126
10 | Opuntia leucotricha | Duraznillo 24 106
Gymnosperma
1 | glutinoesum Tatalencho 38 166
12 | Acacia farnesiana Huizache 17 73
Stenocactius
13 | multicostatus Biznaga costilluda 8 33
Stenccactus
14 | dichroacantus Biznaga acordedn 5 20
15 | Yucca filifera Yucca 2 7
16 | Ferocactus histrix Biznaga gigante 7
17 | Boutelova simplex Pasto 134 592
18 | Dichondra repens Qreja de ratdn 12 52
19 | Chloris virgata Pasto escobilla 93 412
20 | Juncus patens Junco 12 52
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Scleropogon
21 | brevifolius Zacate burro 58 258
22 | Sporcbolus airoides | Pasto alcaline 18 77
23 | Cynodon dactylon Zacate pata de gallo 23 103
24 | Lycurus phleocides Pasto lobero 29 129
25 | Boteloua gracilus Zacate navajita 47 206
Solanum
26 | elaeagnifolium Trompillo 23 103
Heteropogon
27 icontortus Barba negra 18 77
28 | Boteloua eriopoda Navita negra 53 232
29 | Conyza canadensis | Hierba carnicera 47 206
30 | Amaranthus palmeri | Maleza 35 155
TOTAL: 1,670 7,375

Segun los muestreos realizados en campo en el ecosistema de Matorral Crasicaule con Nopalera {MC/MN)
presente en el sitic sujeto a cambio de uso de suelo, se cuantifica la presencia de 1,670 individuos presentes en
1 ha tipo, y en las 4.4155 ha que corresponde & la superficie del sitio sujeto a cambio de usc de suelo; se tiene
aproximadamente la cantidad de 7,375 individuos vegetales.

Le Tabla presenta la cuantificacién de individuos de flora por especie presente en el Pastizal Natural {PN)
presente en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS).

Cuantificacién de individuos de flora presente en el Pastizal Natural (PN) presente en T ha tipoy en la

superficie correspondiente en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo.

No. | Nombre Comuan Nombre Cientifico No. [nc}i);i;'i:toi;oPN cus Ngulrsulin;n ,;’;IO}T;N
1 Huizache Acacia farnesiana 69 402

2 Biznaga Gigante Ferocactus histrix 17 97

3 E;?i?:rgi: espina Mammillaria magnimmama 3] 37

4 Sangre de Drago Jatropha dicica 8 49

5 Nopal Chavefio Opuntia chavefa 23 134

6 Xoconostle Opuntia joconostle 17 97

7 Nopal Tapdn Opuntia robustz 46 268

8 Nopal Rastrero Opuntiz rastrera 29 170

g Nopal Duraznillo Cpuntia leucotricha 6 37

13 | Nopal Carddén Opuntia streptacantha 13 73

n Maguey Agave salmiana 78 451

12 1 Agrillo Beberis trifoliata 34 195

1z | Garabatilio Mirmosa biuncifera 214 1242

14 | Tatalencho Gymnosperma glutinosum i3 73

15 | Cardenche Cylindropuntia imbricata 4 24

16 | Biznaga acordedn Stenocactus dichroacantus 2 12

Zda. De Matamoros Mo, 127, Col. Centro Historice. C.7. 88000, Zacatecss, Zacateces. Teléfone: 49729239900 W W ORI /SEmarnat i%
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17 iYuca Yucca filifera 2 ] 12
1’ | Mimosa Brickellia veronicifolia 2 12
19 | Pasto Escobilla Chloris virgata 200 ns8
20 | Pasto Boutelova simpiex 260 1506
7 Junco Juncus patens 67 386
22 | Pasto lobero Lycurus phleocides 100 579
2% 10jode pollo Sanvitalia procumbens 120 695
4 | Oreja deratén Dichondra repens 140 g8H
25 | Zacate Burro Scleropogon brevifolius 120 695
TOTAL 1,591 9,215

En el ecosisterna de Pastizal Natural (PN} presente en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo, se cuantifica la
presencia de aproximadamente 1,591 individuos en 1 hectérea tipo en una superficie estimada de 5791 has,
que es la que se integra en el sitio sujeto a cambic de uso de suelo de este ecosistema; se estima
aproximadamente la presencia de 9,215 individuos de flora.

Para efectos de contrastar con los resuliados, mas adelante, consideramos los siguientes parametros
poblacionales en el sitic sujeto a cambio de uso de suelo:

»  Tipo de distribucién espacial

»  indice de Diversidad de Simpson
»  Especies dominantes

¥»  Valores de Importancia

Ef andlisis estadistico se presenta para cada tipe de vegetacion, por separade y por parametro o atributo, con
los siguientes resultados. Se adjunta base de datos digital.

Distribucién espacial por especie.

Las especies tienden a tener un cierto arreglo espacial en el terreno; algunas se encuentran en un arreglo
espacial de tipc geométrice (Distribucién Uniforme como en "a”, V.gr. una plantacion fruticola), otras pueden
estar dispersas aleatoriamente (Distribucién al Azar como en “b", significa que las condiciones del terreno son
practicamente las mismas en toda la superficie, o bien, las especies no tienen requerimientos especificos de
tipo abidtico: humedad, suelo, pendiente etcétera); o bien, pueden estar formando colonias muy cercanas
entre sf o en manchones {Distribucién Amontonada como en “c, lo cual implica requerimientos especificos de

pendiente, humedad, suelo entre otros |.

-
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Tipos de distribucion espacial.

La distribucién espacial de las especies, se determind en base a los siguientes criterios (Vazquez Torre, 1993}
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la distribucidn es amontonada
la distribucién es al azar
la distribucién es uniforme

X = Media aritmética del ndmero de individuos de cada una de las especies en los sitios de muestreo

S = Desviacidn estandar
S?= Varianza

Para calcularle, se utilizaron los dates de campo como niimero de individuos por sitios de muestreo, total de
individuos por especie y total de individuos de todas las especies, con ello se calculé la media aritmética XK yla

desviacidn esténdar (S), para luego calcular la varianza ($7)

El tipo de distribucién para cada especie se presenta a continuacién.

Distribucién Espacial en Matorral Crasicaule con nopalera {MC/MN) presente en el sitio sujeto a cambio

de uso de suelo {CUS).

M ed’ia! Desviacién Varianza | Var/STD
Nombre Cientifico Nombre Comiin |Aritmética STD Distribucién
X s s? X/s?
Opuntia robusta Nopal Tapdén 0.03 55891 3124 0.0008 Uniforme
Opuntia rastrera Nopzl Rastrero 0.01 2.1909 4.80 0.0014 Uniforme
Opuntia streptacantha | Nopal Cardén 0.00 09574 0.9z 0.0037 Uniforme
Agave salmiana Maguey 0.02 57982 3362 0.0007 Uniforme
Brickellia veronicifolia Mimosa 0.02 7.0427 4260 0.0004 “Uniforme
Beberis trifcliolata Agrillo 0.03 17.6824 312.67 0.0001 Uniforme
Mimosa biuncifera Carabatillo 0.03 7.4482 55.48 0.0006 Uniforme
Marmmillaria heyderi Biznaga Chilitos 0.00 0.0000 0.00 0.0000 Uniforme
Opuntia joconostle Xoconostle 0.00 1.2408 377 0.0011 Uniforme
Cpuntia leucotricha Duraznillo 0.00 9.8995 98.00 0.0000 Uniforme
gf; mnosperma Tatalencho 0.01 41833 1750 | 00003 | Uniforme
Acacizs farnesiana Huizache 0.00 5.0695 2570 0.00071 Uniforme
?iﬁ?fjs‘ﬁis Sgi?i?l%Za 0.00 07071 0.50 0.0023 Uniforme
3??2;::31‘2&25 fii?gggn 0.00 0.707] 050 0.0014 | Uniforme
Yucca filifera Yucca 0.00 0.0000 0.00 0.0000 Uniforme
Ferocactus histrix Biznaga gigante 0.00 0.0000 0.00 0.0000 Uniforme
Boutelova simplex Pasto 002 1.5166 230 0.0088 Uniforme
Dichondra repens Oreja de ratén 0.00 0.0000 0.00 0.0000 Uniforme
Chleris virgata Pasto escobilla 0.01 1.4142 2.00 0.0070 Uniforme
Juncus patens Junceo 0.00 0.0000 0.00 0.0000 Uniforme
Zda. e Matamores Mo, 127, Col. Centro Histdriceo, C.P. 880006, Zacatecas, Zacatecss, Teléfono: 48282395800 www.cob.mx;’se}mamat ding 15
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Scleropogon brevifolius | Zacate burro 0.01 15275 233 . Umforme
Sporcbolus giroides Pasto alcalino 0.00 0.0000 0.00 C.00C0 Uniforme
Cynodon dactylon éifge pata de 0.00 0.0000 0.00 0.0000 | Uniforme
Lycurus phleocides Pasto lobero 0.00 07071 0.50 0.0088 Uniforme
Boteloua gracilus Zacate navajita 0.01 1.4142 2.00 (.0035 Uniforme
solanum Trompillo 0.00 0.0000 0.00 0.0000 Uniforme
elaeagnifolium

Heteropogon contortus | Barba negra 0.00 0.0000 0.00 0.0000 Uniforme
Boteloua eriopoda Navita negra 0.01 0.7071 0.50 0.0158 Uniferme
Conyza canadensis Hierba carnicera 0.01 14142 2.00 0.0035 Uniforme
Amaranthus palmeri Maieza 0.01 0.0000 0.00 0.0000 Uniforme

Como puede observarse, para todos los casos, el tipo de distribucion espacial es e tipo Uniforme. Esto indica
que las condiciones del terreno y del ecosisterna son regulares, y las condiciones ambientales especificas, en
este caso, hay presencia de la totalidad de especies por la superficie del sitio sujeto a cambic de uso de suelo
en el ecosistemna de Matorral Crasicaule con nopalera (MC/MN).

Asimismo, en la Tabla se muestra la Distribucion Espacial en Pastizal Natural (PN) presente en el sitic sujeto a
cambio de uso de suelo {CUS).

Tipo de distribucién espacial horizontal para especies de vegetacion en el sitio sujeto a cambio de uso de
suelo (CUS) para Pastizal Natural (PN).

; o .MEd,ia. Desviacién Varianza | Var/STD | pistribucié
Nombre Comun Nombre Cientifico Aritmetica STD. n
X S §? X/s?

Huizache Acacia farnesiana 0.0146 34351 Nn.80 £.0012 Uniforme
Biznaga Gigante Ferocactus histrix 0.0035 11547 1.33 0.0027 Uniforme
Eﬁ;:g: esping xaa'"gf‘r:?ri‘g{'aama 0.0013 0.0000 0.00 0.0000 | Uniforme
Sangre de Drago Jatropha dicica 0.0018 0.0000 0.00 0.0000 Uniforme
Nopai Chavefio Opuntia chavefia 0.00439 1.788% 320 0.0015 Uniforme
Xoconostle Opuntia joconostle 0.0035 14142 206 0.0018 Uniforme
Nop’al Tapdn Opuntia robusta 0.0097 43359 18.80 0.0005 Uniforme
Nopal Rastrero Opuntia rastrera 0.0062 1.7321 3.00 0.0021 Uniforme
Nopal Durazniilo Opuntia leucotricha 0.0013 0.7071 0.50 0.0027 Uniforme
Nopal Carddn Opuntia streptacantha | 0.0027 05774 033 0.0080 Uniforme
Maguey Agave salmiana 0.0164 2.8810 8.30 0.0020 Uniforme
Agrillo Beberis trifcliata 0.0071 2.8868 8.3 0.0008 Uniforme
Garabatillo Mimaosa biuncifera 0.045] 7.8528 61.67 .0007 Uniforme
Tatalencho gﬂggﬁgfgma 0.0027 14142 2,00 00013 | Uniforme
Cardenche cylindropuntia 0.0009 0.0000 0.00 | 00000 | Uniforme

a5, Zacztecss, Teldionar 832623
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Biznaga acordedn gfsgr‘:faacc;;‘tsus 0.0004 0.0000 000 | 0.0000 | Uniforme
Yuca Yucca filifera : 0.0004 0.C000 0.00 0.0000 Uniforme
Mimosa Brickellia verenicifolia 0.0004 0.0000 0.00 0.0000 Uniforme
Pasto Escobilla Chlioris virgata 0.0421 05774 0.33 01262 Uniforme
Pasto Boutelova simplex 0.0547 05774 0.33 0.1640 Uniforme
Junco Juncus patens 0.0140 0.0000 0.00 0.0000 Uniforme
Pasto lobero Lycurus phieoides 0.0210 Q.7071 050 0.0421 Uniforme
Ojo de polio Sanvitalia procur_nbens 0.0252 - 0.7071 0.50 0.0505 Uniforme
Oreja de ratdn - | Dichondra repens 0.0294 0.0000 0.00 0.0000 Uniforme
Zacate Burro >eleropogon 0.0252 0.7071 050 | 00505 | Uniforme

Como puede observarse, para todos las especies presentes, el tipe de distribucion espacial es el tipo Uniforme,
lo gue indica condiciones regulares del terreno, ambientales especificos, en este caso, lo que demuestra que
hay presencia de todas las especies en la superficie correspondiente a Pastizal Natural (PN) presente en el sitio
sujeto a cambio de usc de suele {CUS).

Abundancia y Densidad por hectdrea de los ecosisternas presentes en &i sitic sujeto a cambio de uso de suelo
(Cus).

La ebundancia relativa, es una medida que nos da la proporcién en némero de una especie con respecto ala
suma de todas las demas. Esto se hace cuando no es posible hacer conteos totales en toda el area, sino
cuando se realizan aproximaciones cuantitativas por muestres cormo es este caso.

La densidad poblacional de cada especie, sirve para conocer cuantos individuos existen por unidad de area, en
este caso, una hectarea. :

La utilidad practica de ello es tratar de mantener una densidad o proporcién de individuos de cada especie en
el terreno sujeto a restaurar al momento de implementar las medidas de compensacion a los impactos
armbientales.

Para calcular la abundancia relativa se empled la ecuacion siguiente {Franco Lépez et al, 1289):

-

‘:_‘ NE

Pi=Ni / -

Donde:

Pi = Abundancia de ia especie

Ni = Ndmero de individuos de la especie i

5 =Total de especies de la comunidad

La densidad se calculd dividiendo el nimero de individuos totales entre el drea total de muestreo por tipo de
vegetacidn y luego ajustando dicha densidad por hectarea.

La Abundancia para vegetacién de Matorral Crasicaule con nopalera (MC/MN) presente en el sitio sujeto a
cambio de usc de suelo (CUS).

Abundancia y densidad relativa para Matorral Crasicaule con nopalera en el sitio sujeto a cambio de uso
de suelo (CUS).
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Nombre Cientifico Nombre Comun Abundancia Dens:d:;l tipo A
QOpuntia robusta Nopal Tapdn 0310 7
Opuntia rastrera Nopal Rastrero 0.03 45
Opuntia streptacantha Nopal Carddn .01 23
Agave salmiana Maguey 010 164
Brickellia veronicifolia Mimosa .07 n7
Beberis trifoliolata Agrillo 012 204
Mimaosa biuncifera Garabatillo 013 222
Mammillaria heyderi Biznaga Chilitos G.00 2
Opuntia joconostle Xoconostle 0.02 29
Opuntia leucotricha PDuraznilio 0.01 24
Gymnosperma glutinosum Tatalencho 0.02 38
Acacia farnesiana Huizache 0.01 17
Stenocactus multicostatus Biznaga costilluda 0.00
Stenocactus dichroacantus Biznaga acordedn .00 5
Yucca filifera Yucca 0.0C 2
Ferocactus histrix Biznaga gigante 0.00 2
Boutelova simptex Pasto 0.08 134
Dichondra repens Oreja de ratén 0.01 12
Chioris virgata Pasto escobilla 0.06 93
Juncus patens Junco .01 12
Scleropogon brevifolius Zacate burro 0.03 58
Sporchelus airoides Pasto alcalino 0.01 18
Cynadon dactylen Zacate pata de gallo 0.01 23
Lycurus phlecides Pasto lobero 0.02 29
Boteloua gracilus Zacate navajita Q.03 47
Solanum elaeagnifolium Trompille 0.01 23
Heteropogon contortus Barba negra 0.01 18
Botelous eriopoda Navita negra .03 53
Conyza canadensis Hierba carnicera 0.03 47
Amaranthus palmeri Maleza 0.02 35

De lo anterior se desprende que la especie Mimosa biuncifera de nombre comun Garabatilio es la mas
abundante y de mayor densidad en la vegetacion de Matorral Crasicaule con nopalera (MC/MN) presente en el
sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS).

Asimismo, en la Tabla se presenta la ebundancia para la vegetacion de Pastizal Natural (PN) presente en el
sitio sujeto a cambic de uso de suelo (CUS).

Abundancia y densidad relativa para Pastizal Natural en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS).
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No. Nombre Comin Nembre Cientifico Abundancia DEHSIC!ad
/1hatipo

1 Huizache Acacia farnesiana 0.0436 SF]

2 Biznaga Cigante Ferocactus histrix 0.0106 17

3 Biznaga espina solitaria Mammillaria magnimmama 0.0040 6

4 Sangre de Drago Jatropha dioica 0.0053 8

5 Nopal Chavefio Opuntia chavefia 0.0145 23

6 Xoconostle Cpuntia joconostle 0.0106 17

7 Nopal Tapén Opuntia robusta 0.0291 45

8 Nopal Rastrero Opuntia rastrera 0.0185 29

S Nopal Duraznillo Opuntia leucotricha 0.0040 G

10 Nopal Cardén Opuntia streptacantha 0.007¢ 13

n Maguey Agave salmiana 0.048%9 78

12 Agriilo Beberis trifoliata 0.021 34

i3 Garabatillo Mimosa biuncifera 0.1348 214

14 Tatalencho Gymnosperma glutinosum 0.0079 13

15 Cardenche Cyiindropuntia imbricata 0.0026 4

6 Biznaga acordedn Stenocactus dichroacantus 0.0013 2

17 Yuca Yucca filifera 0.0013 2

18 Mirmosa Brickellia veronicifolia 0.0013 2

19 Pasto Escobilia Chleris virgata 0.1257 200

20 Pasto Boutelova simplex 0.1634 260

21 Junco Juncus patens 0.0419 &7

22 Pasto lobero Lycurus phleoides 0.0628 10G

23 Ojo de pollo Sanvitalia procumbens 0.0754 120

24 Oreja de ratén Dichondra repens €.0880 140

25 Zacate Burro Scleropogon brevifolius 0.0754 120
1591

Para el sistema de vegetacidén de Pastizal Natural las especies mas abundantes corresponden al estrato
herbaceo, como el caso de la Boteloua simplex cominmente conocida como Pasto. En el caso de ias
arbustivas detaca por su abundancia lz especie Mimosa biuncifera, conocida como Garabatillo. Mismas
especies que sobresalen por su densidad.

Analisis de diversidad de la vegetacidn presente en el sitio sujeto a cambic de uso de suelo (CUS).

indice de Diversidad Vegetal en el sitio sujetc a cambio de uso de suelo (CUs).

Con el fin de corroborar lo que a simple vista resalta en la zona, se calculs el indice de Diversidad de Simpson.
El indice de diversidad de Simpson se obtiene a través de la aplicacidn de la siguiente ecuacién.

D=1-k (Pi)?

i=1

Donde:

D = Indice de Diversidad de Simpson
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Pi = Proporcién de individuos de la especie i en la comunidad.

Escala:0al
Donde: 0 = minima diversidad posible
1= maxima diversidad posible

En términos generales, valores cercanos a cero indican una diversidad de especies muy baja o pobre, lo que
implica sefiales de alta perturbacion ecoldgica.

Por lo contrario, valores cercanos a uno, indican alta diversidad de especies, implicando frecuentemente que
el drea de estudio se encuentra probablemente en buenas condiciones ecolégicas o en una ecctonia entre
diversas comunidades vegetales.

Indice de diversidad de simpson para vegetacion Matorral Crasicauie con nopalera (MC/MN) presente en el
sitio sujeto a cambio de uso de suelo {CUS).

Los datos se resumen en ia siguiente Tabla para la vegetacion MC/MN presente en el sitio sujeto a cambio de
use de suelo [CUS).

indice de diversidad de Simpson para Vegetacién Matorral Crasicaule con nopalera presente en el sitio
sujeto a cambio de uso de suelo {CUS).

Nombre Cientifico Nombre Comun Pi PP

Opuntia robusta Nopal Tapdn 10 0.0105
Opuntia rastrera Nopal Rastrero .03 0.0007
Qpuntia streptacantha Nopal Carddn 0.01 0.0002
Agave salmiana Maguey 0.10 0.0096
Brickellia veronicifclia Mimosa 0.07 0.0049
Beberis trifoliolata Agrillo 012 0.0150
Mimaosa biuncifera Garabatillo 013 0.0177
Mammillaria heyderi Biznaga Chilitos 0.0 0.0000
Opuntia joconostle : Xoconostle 0.02 0.0003
Opuntia leucotricha Durazniilo 0.01 0.0002
Gymnosperma glutinosum Tatalencho 0.02 0.0005
Acacia farnesiana Huizache 0.01 0.0001
Stenocactus multicostatus Biznaga costilluda 0.00 0.0000
Stenocactus dichroacantus Biznaga acerdedn 0.00 0.0000
Yucca filifera Yucca 0.00 0.0000
Ferocactus histrix Biznaga gigante 0.00 $.0000
Boutelova simpiex Pastc 0.08 0.0065
Dichondra repens Oreja de ratdn 0.01 0.0000
Chloris virgata Pasto escobilla 0.06 0.003
Juncus patens Junco _ 0.01 0.0000
Scleropogon brevifolius Zacate burro 0.03 0.0012
Sporobolus airoides Pasto alcalino 0.01 0.0001

- P himt e e s R T ] Ce e (e e AR T o st e b | P e 2T T Gy ot gt er e P e o
Zda, De Watamore: Mo, 337, Col, Centre Hiatdrico, C.0 S8000, Zaosissss, Tecatecss, Teldlone 4522236000 WA G T e s AL




MEDIO AMBIENTE

' 2022157

i ¥ SECRETARIA DE MESIO AMBITNTE ¥ BECURLESE KATURALES W%EMW
Cynodon dactylon Zacate pata de gallo 0.0 o.c")'boz )
Lycurus phlecides Pasto lobero 0.02 £.0003
Boteloua gracilus Zacate navajita 0.03 0.0008
Solanum elasagnifotium Trompille 0.0 0.0002
Heteropogon contortus Barba negra 0.01 0.0001
Boteloua eriopoda Navita negra 0.03 0.0010
Conyza canadensis Hierba carnicera 0.03 0.0008
Amaranthus palmeri Maleza 0.02 0.0004

0.0745
D= 0.9255

Como puede verse, la Diversidad es alta en la vegetacién de Matorral Crasicaule de nopalera (MC/MN)
presente en el sitic sujeto a cambio de uso de suelo (D= 0.9255) implicando frecuentemente qgue el drea en
mencion se encuentra en buenas condiciones ecolégicas ¢ en una ecotonia entre diversas comunidades

vegetales.

indice de diversidad de simpson para vegetacion Pastizal Natural (PN) presente en el sitio sujeto a cambio de

uso de suelo (CUS).

Los datos se resumen en la siguiente Tabla para |la vegetacion PN presente en el sitio sujeto a cambio de uso

de suelo {CTUS).

indice de diversidad de Simpson para Vegetacion Pastizal Natural (PN) presente en el sitio sujeto a

cambio de uso de suelo (CUS).

Nombre Comun Nombre Cientifico Pi P

Huizache Acacia farnesiana 0.0436 0.0019
Biznaga Gigante Ferocactus histrix 0.0106 0.0001
Biznaga espina solitaria Mammillaria magnimmama 0.0040 0.0000
Sangre de Drago Jatrepha dicica 0.0053 0.0000
Nopal Chavefio Opuntia chavefia 0.0145 0.0002
Xoconostle Opuntia joccnostle 0.0106 0.0001
Nopal Tapdn Cpuntia robusta 0.0291 0.0008
Nopal Rastrero Cpuntia rastrera 0.0185 0.0003
Nopal Duraznillo Opuntia leucotricha 0.0040 0.0000
Nopal Carddn Opuntia streptacantha 0.0079 0.0001
Maguey Agave salmiana 0.0489 0.0024
Agrillo Beberis trifoliata 0.02M 0.0004
Garabatillo Mirnosa biuncifera 01348 0.0182
Tatalencho Gymnosperma glutinosum 0.0079 0.0001
Cardenche Cylindropuntia imbricata 0.0026 0.0000
Biznaga acordedn Stenocactus dichroaceantus 0.0013 0.0000
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Yuca Yucca filifera 0.0000
Mimosa Brickellia veronicifolia 0.0000
Pasto Escobilla Chloris virgata 0.0158
Pasto Boutelova simplex 0.0267
Junco Juncus patens 00018
Pasto lobero Lycurus phleocides 0.0039
Ojo de pollo Sanvitalia procumbens 0.0057
Qreja de ratén Dichondra repens 0.0077
Zacate Burre Scleropogon brevifolius 0.0057
0.0920
D= 0.2080

Para el caso de Pastizal Natural (PN), la Diversidad slta {D= 0.2080} lo que indica las buenas condiciones
ecolégicas o en una ecotonia entre diversas comunidades vegetales.

Especies dominantes

Dara conocer las especies dominantes de cada tipo de vegetacion, se aplicd el Indice de Dominancia de Mc
Naughton {1268 | de la siguiente manera:

Indice de Dominancia {1.D)= 100* (Y1 + Y2 /[ ¥ )
Donde:

Y1 = Abundancia de la especie mas comun

Y2 = Abundancia de la especie gue ocupa el segundoiugar

Y = Total de individuos de todas las especies

El resultado se expresa en porcentaje (9%).
El indice de dominancia permite conocer béasicamente dos cosas:

a).- Cuales son las dos especies mejor adaptadas a las condiciones ambientales del lugar, por lo que se
dispersan y reproducen mejor y mas rapido que otras.

kb)-En que propercion percentual lo hacen con respecto a las demas.

Por ello, la importancia de identificar a las especies mas abundantes radica en gue son las especies ideales
para reforestar, restaurar o revegetar en los sitios que tengan que ser rehabilitades como medida de
compensacién a los impactos producidos por el proyecto, siempre y cuando sea econdémicamente viable.

Asi que para el area CUS, las especies dominantes son.

El Indice de dominancia {1.D) de la vegetacidon de Matorral Crasicaule con nopalera presente en el sitio sujeto a
cambio de uso de suele [CUS) se presenta en la Tabla.

Tabla indice de Dominancia de Mc Naugthon para Vegetacion Matorral Crasicaule con nopalera presente
en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS).
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Nombre
Cientifico

Mimosa biuncifera
Beberis trifoliata

Nombre Comin Total de individuos

Garabatillo 222
Agrillo 204
Total de individuos 1670

El LD, = (222 + 204 / 1670) * 100 = 2550%, dado la temporada de los muestreos realizados que fue en
temporada seca, se tiene la mayor diminancia de arbustivas. Considerando gue estd baja la presencia de
herbaceas, por secas, por lo gue sobresalen las arbustivas que se mencionan, ya gque son especies
consolidadas en la zona y prevalencen al ¢lima de la zons, por lo que se tiene una alta presencia de éstas
especies, lo gue refleja en el resultado del indice de dominancia, gue indica que probablemente, son las
especies mejor adaptadas a las condiciones ambientales del poligono del sitio sujeto a cambio de uso de suelo
en la vegetacion correspondiente a Matorral Crasicaule con nopalera (MC/MN).

£l Indice de dominancia (L.D.) de la vegetacién de Pastizal Natural presente en el sitio suieto a cambio de uso
de suelo (CU%) se presenta en la Tabla.

indice de Dominancia de Mc Naugthon para Pastizal Natural en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo

(CUs).
N.o ml'.fr.e Nombre Comiun Total de Individuos
Cientifico
Botelous simplex | Pasto 260
Mimosa biuncifera | Garabatillo 214
Total de individuos 1,591

El1.D. = (260 + 214 /1,591) * 100 = 29.79 %, lo que significa que el zacate, Boteloua simplex, conforman el 22.79 %
de dominancia de todas las especies y probablemente, es la especie mejor adaptada a las condiciones
ambientales de la superficie correspondiente a Pastizal Natural presente en el sitio sujeto a cambio de uso de
suelo (CUS).

Valores de importancia bioldgica presentes en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS).

Los valores de importancia para cada especie que se muestran a continuacién, sirven para resaltar cuales de
ellas sobresalen por su relevancia en cuanto a su mayor densidad, mayor frecuencia de aparicién en los
cuadrantes de muestreo y las que dominan por su abundancia.

El valor de importancia (V.1) se calcuié de fa siguiente manera {Krebs, 1985):
V.l = Densidad relativa + Frecuencia relativa + Dominancia relativa

Donde:

Densidad relativa = Nimero de individuos de Iz especiei X 100 /Total de individuos de todas las especies
Frecuencia relativa = Frecuencia de la especie i X100 /Syma de los valores de frecuencia de todas las especies
Dominancia relativa = Area basal de la especie i X 100/ Area basal total de todas [as especies

En ese sentido, los valores de densidad, frecuencia y dominancia varian entre 0 y 108, de tal manera que los
Valores de Importancia oscilan entre 0 y 300.

Es por elle que conocer el Vaior de Importancia (scbre todo aquellos valores mas altos} es importante para
identificar aguellas especies gue cuantitativamente desempefian un papel ecolégico preponderante,
definiendo fisondmicamnte un ecosisterna, constituyen la mayor parte de Ia superficie con cobertura vegetal,
proporcionan refugio y alimento para la fauna nativa.
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Los valores de importancia para cada especie vegetal se presentan a continuacion:

La Tabla muestra el Valor de Importancia de las especies vegetales presentes en el Matorral Crasicaule con
nopalera (MC/MN) presente en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo {CUS).

Valores de importancia por especie para Vegetacién de Matorral Crasicaule con nopalera presente en el
sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS).

Nombre Cientifico Nombre Densidad Frecuencia Pominancia Valor de
Comun Relativa (%) Relativa {%) Relativa (%) | Importancia (%)
Opuntia robusta Nopal Tapén 10.25 8.05 2153 13.28
Opuntia rastrera Neopal Rastrero 270 6.90 1.21 360
Opuntia streptacantha | Nopal Carddn 1.35 4.60 496 364
Agave salmiana Maguey 2.80 8.05 317 7.01
Brickellia veronicifolia | Mimosa 7.01 6.90 8.03 7.31
Beberis trifoliata Agrille 12.23 6.90 2299 14.04
Mimosa biuncifera Garabatilio 1231 8.05 3430 18.55
I . Biznaga
Mammillaria heyderi Chilitos 0.0¢ 115 0.00 0.43
Opuntia joconostle Xoconostle 171 6.20 2.43 %68
Opuntia leucotricha Duraznillo 1.44 2.30 064 146
Gymnosperma Tatalencho 225 575 0.7 272
glutinosum
Acacia farnesiana Huizache 0.99 2.30 052 127
Stenocactus Biznaga 0.45 230 0.00 0.92
multicostatus costiliuda
Stenccactus Biznaga
dichroacantus acordedn 027 230 001 0.86
Yucca filifera Yucca 0.08 115 Q.02 0.42
Ferocactus histrix B.|zr;aga 0.09 115 0.01 C.42
gigante
Boutelova simplex Pasto 8.03 115 0.050010 3.06
Dicheondra repens Oreja de ratén 0.70 115 0.0C0001 0.62
Chloris virgata Pasto escebilla 559 4.60 0.000007 3.40
Juncus patens Junco 0.70 . 230 0.000008 1.00
Scleropogon Zacate burro 3.49 3.45 0.000004 231
brevifolius
Sporobolus aircides Pasto alcalino 1.05 115 0.000001 0.73
Cynodon dactylon é:ﬁzte pata de 1.40 115 0.000002 0.85
Lycurus phleoides Pasto lobero 175 115 0.000002 097
Boteloua gracilus Zacate navajita 279 135 0.000003 1.3
Solanum :
elaeagnifolium Trompillo 140 135 0.000007 0.85
Heteropogon Barba negra 1.05 115 0.000001 073
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Boteloua eriopoda Navita negra 314 2.30 0.000004 1.81
] Hierba

Conyza cahadensis carnicera 279 2.30 0.000014 1.70

Amaranthus palmeri Maleza 2.0 115 0.000023 1.08

Para la vegetacion de Matorral Crasicaule con nopalera {(MC/MN)

presente en el sitio sujeto a cambio de uso

de suelo (CUS), fa especie de flora que predomina en la densidad relativa, frecuencia relativa, dominancia
relativa, y por consecuencia tiene &l mayor valor de importancia con un valor de 18.55, es el Garabatillo, de
nombre cientifico Mimosa biuncifera. En la frecuencia relativa tienen el mismo porcentaje que la antes
mencionada la especie Agave salmiana y la Opuntia robusta, por lo gue se considera que tienen la misma

distribucién en la zona.

Densidad relativa, frecuencia y dominancia relativa de las especies muestreadas en Vegetacidén Matorral
Crasicaule con nopalera presente en el sitio sujeto a cambio de uso de suslo {Cus).

De los analisis realizados de la Frecuencia, Densidad y Dominancia de las especies de flora se obtiene el Indice
de Valor de Importancia de las especies de Vegetacién Matorral Crasicaule con nopalera {(MC/MN).

De este andlisis se desprende que las especies con funciones ecolégicas mas relevantes ¥ que marcan la
fisonomia en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS), para vegetacion de Matorral Crasicaule con

nopalera (MC/MN]} son:

| Garabatillo {Mimosa biuncifera)
It Agrillo (Beberis trifoliata)

H Nopal tapdn (Cpuntia robusta)
v Mimosa (Brickellia veronicifolia)
A Maguey (Agave salmiana)

Los dos primeros arbustos, al igual gue el nopal tapdn, aungque en menor abundancia que las demas especies,
toman importancia por su tamafic y cobertura foliar. Estas 5 especies de flora mencionadas son muy
importantes porgue son frecuentes, abundantes vy muy bien adaptadas a las condiciones fisicas de la region.

Asimismo, las especies de flora de interés comercial presentes en el Matorral Crasicaule con nopalera (MC/MN)
presente en el drea CUS se muestran en la Tabla.

Usos potenciales especies vegetales presentes en la vegetacién de Matorral Crasicaule con nopalera
presente en ef area CUS.

Nombre comun Nombre cientifico Estrato Uso potencial

Maguey Agave salmiana Arbustivo Alimento, textileria, ornato

Nopatl Cardén Opuntia streptacantha Arbustive Alimento

Xoconostle Opuntia joconostle Arbustive Alimento

Carabatillo Mimosa biuncifera Arbustivo Construccidn, alimento

Biznaga Gigante Ferocactus histrix Arbustivo Ferraje, artesanal, ornato

Biznaga Costilluda Stenocactus multicostatus Arbustivo Forraje, artesanal, ornato

Biznaga Chilitos Mammillaria heyderi Arbustivo Forrale, artesanal, ornatg, alimento
Trompillo Solanum elagagnifolium Herbaceo Detergente
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Nopal Rastrero Opuntia rastrera Arbustivo Alimento

Nopal Tapdn Cpuntia robusta Arbustive Alimento

Agrillo Berberis trifoliolata Arbustivo Qrnato

Yucca Yucca filifera Arbareo Ornato, alimento, textileria, forraje
Nopal Duraznillo Opuntia leucotricha Arbustivo Alimento

Sangre de Drago Jatropha dioica Arbustivo Medicinal

Peiston Brickellia vercnicifolia Arbustivo Medicinai

Biznaga Recurva Ferocactus latispinus Arbustivo Forraje, artesanal, ornato
Cardenche Cylindropuntia imbricata Arbustive Ornato

Huizache Acacia farnesiana Arbdreo Construccion, alimento
Pasto alcalino Sporobolos airoides Herbaceo Alimento para ganado
Tatalencho Gymnosperma giutinosum Arbustivo Medicinal

Zacate Burro Scleropogon brevifolius Herbacec Alimento para ganado
Pasto Escobilla Chloris virgata Herbaceo Alimento para ganadc
Pastc Bouteloua simplex Herbaceo Alimento para ganado
Pasto Lobero Lycurus phleoides Herbaceo Alimento para ganado
Ojo de Pollo Sanvitalia procumbens Herbaceo Medicinal y crnato
Hierva del Negro Sphaeralcea angustifolia Herbdceo Alimente para ganado

Por otra parte, en la Tabla se presenta el Valor de Importancia de las especies vegetales presentes en el
Pastizal Natural (PN) presente en el sitio sujetc a cambic de uso de suelo {CUS].

Valores de importancia por especie para Vegetacién de Pastizal Natural (PN) presente en el sitio sujeto a
cambio de uso de suelo (CUS).

. e e Densidad Frecuencia | Dominancia Valor de
No. | Nombre Comiin  Nombre Cientifico Relativa {%) | Relativa (%) | Relativa {%) | Importancia {%)
1 Huizache Acacia farnesiana 436 7.04 2257 Nn.32
2 Biznaga Gigante | Ferocactus histrix 1.06 563 350 3.40
3 Bl;naga espina Mammnlarla 0.40 423 074 179
sclitaria magnimmama
4 %angre de Jatropha dioica 053 2.82 044 126
rago
5 Nopal Chavefio |Opuntia chavena 1.45 7.04 7.52 534
5] Xoconostle Opuntia joconostle 1.06 282 0.88 1.58
7 Nopal Tapdn Opuntia rocbusta 29 7.04 15.05 8.33
8 Nopal Rastrero | Opuntia rastrera 1.85 563 613 454
9 | Nopal Duraznillo | OPuUNta 0.40 282 033 118
leucotricha
. Opuntia
10 Nopal Carddn streptacantha 079 563 2.63 3.02
1 Maguey Agave salmiana 4.89 141 101
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2 Agrilio Beberis trifoliate 2N 7.04 1094 " 670

13 Carabatillo Mimosa biuncifera 13.48 423 251 1427
Cymnosperma

14 Tatalencho glutinosurn Q.72 563 2.63 3.02
Cylindropurnitia

15 . .

Cardenche imbricata 026 282 022 130
Biznaga Stenocactus
16 acordedn dichroacantus 013 282 01 102
17 Yuca Yucca filifera 013 1.41 0.03 0.52
. Brickellia

8 Mirmecsa veronicifolia 013 1.47 0.03 Q.52

9 Pasto £scobilla | Chloris virgata 1257 423 0.01 560

20 | Pasto Boutelova simplex 16.34 4.23 0.02 6.86

21 Junco | Juncus patens 419 2.82 0.04 235

22 | Pasto lobero Lycurus phieoides 6.28 282 0.01 3.04

. Sanvitalia

23 QOjo de pollo procumbens 754 2.82 0.03 3.46

24 | Oreja de ratdn Dichondra repens 880 2.82 0.04 3.88
Scleropogon

25 Zacate Burro brevifoliue 7.54 282 0.01 3.46

L.a especie de flora que sobresale en densidad relativa en la vegetacién de Pastizal Natural (PN) presente en el
sitio sujeto a cambic de uso de suelo (CUS), pertenece al estrato herbaceo de nombre cientffice Boteloua
simplex, mejor conocida como Paste. Las especies gue tienen mayor frecuencia relativa son 4, del estrato
arbdreo Acacia farnesiana, del estrato arbustive Opuntia chavefia, Opuntia robusta v Beberis trifolizta: la
especie de mayor dominancia relativa es la misma gue estd considerada como la mas sobresaliente, en el
Valor de Importancia, con un valor porcentual de 1427 de nombre cientifico Mimosa biuncifera conocida
como Garabatillo.

De los analisis realizados de la Frecuenciz, Densidad y Dominancia Relativas de flora, se obtiene el Valor de
Importancia de las especies del Pastizal Natural (PN} presente en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo
{CUS), mismo gue se presenta en la Figura.

n

N

Valor de importancia de las especies muestreadas en Vegetacién Pastizal Natural (PN) del sitio sujeto a
cambio de uso de sugle (CUS).

De las Figuras anteriores, se desprende que las especies con funciones ecoldgicas mas relevantes y gue
marcan la fisonomia del Pastizal Natural en drea sujeta a CUS son:

I Garabatillo (Mimosa biuncifera}
I Huizache (Acacia farnesiana)

I Nopal tapdn (Opuntia robusta)
v Pasto (Boteloua simplex)

\% Agrillo (Beberis trifoliata)
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En cuanto a ia Acacia farnesiana y la Opuntia Robusta, representan las especies de mayorva of de importancia
por su tamafio y cobertura foliar. Es notorio también la colenizacién vy dispersidn del Pasto de nombre
cientifico Boteloua simplex, una espacie que se ha adaptado a las condiciones abidticas de la region.
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Fn ese sentido, en la Tabla, se muestran las especies de fiora de interés comercial presentes en el Pastizal
Natural (PN) presente en el sitic sujeto a cambio de uso de sueio (CUS).

Usos potenciales especies vegetales presentes en la vegetacién de Pastizal Natural (PN) presente en el
sitio sujeto a cambio de uso de suelo {CUS}.

Nombre comun Nombre cientifico Estrato Uso potencial

Maguey Agave salmiana Arbustivo Alimenteo, textiterfa, ornate
Nopat Cardén Opuntia streptacantha Arbustive | Alimento

Xoconostle Opuntia joconostle Arbustive Alimento

Garabatillo Mimosa biuncifera Arbustivo Construccion, alimento
Biznaga GCigante Ferocactus histrix Arbustivo Forraje, artesanal, ornate
Biznaga Costilluda Stenocactus muiticostatus Arbustivo Forraje, artesanal, ornato
Biznaga Chilitos Marmmillaria heyderi Arbustivo gmagrf%s”esa”a" ornato,
Trompillo Solanum elaeagnifolium Herbaceo Detergente

Nopal Rastrero Opuntia rastrera Arbustivo Alimento

Nopal Tapdn Opuntia robusta. Arbustivo Alimento

Agritlo Berberis trifoliclata Arbustivo Ornato

Yucca Yucca filifera Arbéreo SorrT:jZo, alimento, textileria,
Peiston Brickellia veronicifolia Arbustivo Medicinal

Cardenche Cylindropuntia imbricata Arbustivo Ornato

Huizache Acacia farnesiana Arb&reo Construccién, alimento
Tatalencho Gymnoesperma giutinosum Arbustivo Medicinal

Zacate Burro Scleropogon brevifolius Herbdceo | Alimento para ganado
Pasto Escobilla Chloris virgata Herbéceo Alimento para ganado
Pasto Bouteloua simplex Herbacec |Alimento para ganado
Pasto Lobero Lycurus phlecides Herbaceo |Alimento para ganado
Hierva del Negro Sphaeralicea angustifolia Herbacec |Alimento para ganado
Zacate Navajita Bouteloua gracilis Herbaceo | Alimento para ganade
Biznaga Espina Solitaria Mammillaria mmagnimmama Arbustivo Forraje, artesanal, ornato
Nopat Chavefic Opuntia chavefa Arbustivo Alimento

Oreja de Ratdn - Dichondra repens Herbaceo Medicinal

{ndices de Diversidad del sitio sujeto a cam kio de uso de suelo (CUS)
indice de Shannon o Indice de Shannon-Wiener (H "}
La férmula del Indice de Shannen es la siguiente:
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s
H = “Zpi log, p;

=1

Donde:
S = Ndmero de especies
pi = Proporcién de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir la abundancia relativa de

27
la especie ij: —
N

ni = Numero de individuos de la especie i

N = NUmero de todos los individuos de todas las especies

Aplicando la formula del indice de Shannon (H”) a cada uno de los ecosistemas presentes en el sitio sujeto a
cambio de uso de suelo (CUS) se obtiene fa siguiente Tabla para el MC/MN:

indice de Shannon o indice de Shannon-Wiener (H") de la vegetacién de Matorral Crasicaule con
nopalera {MC/MN) presente en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo {cus).

l. Shannon-
Nombre cientifico Nombre comin Pi Log: (Pi) | Pi*Log, (Pi) | Wienner (H
)
Opuntia robusta Nopal Tapdn 01021 -3.2916 -0.3362
Opuntia rastrera Nopzl Rastrero 0.0269 -52176 -0.1402
Opuntia streptacantha Nopal Cardén 0.0134 -62176 -0.0836
Agave salmiana Maguey 0.0976 -3.3563 -0.3277
Brickellia veronicifolia Mimosa 0.0699 -3.8390 -0.2683
Beberis trifcliolata Agrilto 0.1218 -3.0370 -0.3700
Mimosa biuncifera Garabatillo 0.1326 -2.9150 -0.3865
Mammillaria heyderi Biznaga Chilitos 0.0009 -10.1245 -0.0091
Opuntia joconostle Xoconostle 0.017 -5.8765 -0.1000
Opuntia leucotricha Durazniilo 0.0143 -6.1245 -0.0878 ,
Gymnosperma glutinosum Tatalencho 0.0224 -5.4806 -01227 41574
Acacia farnesiana Huizache 0.009%9 -6.6650 -0.0657
Stenocactus multicostatus Biznaga costilluda 0.0045 -7.8025 -0.0349
Stenocactus dichroacantus Biznaga acordedn 0.0027 ~-8.5395 -0.0230
Yucca filifera Yuceca 0.0002 -100245 -0.0091
Ferocactus histrix Biznaga gigante 0.0009 -10.1245 -0.0091
Boutelova simplex Pasto 0.08 -3.6434 -0.2916
Dichondra repens Oreja de ratén 00107 | -65414 -0.0702
Chiloris virgata Pasto escobilla 0.0557 -41670 -0.2320
Juncus patens Junco 0.007 -7.1670 -0.0499
Scleropogon brevifolius Zacate burro 0.0348 -4.8450 -0.1686
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Spcrobolus airoides Pasto alcalino 0.0104 -6.5820 -0.

Cynodon dactylon Zacate pata de gallo | 0.0139 -6.1670 -0.0858
Lycurus phiecides Pasto lobero 0.0174 -5.8450 -0.1017
Boteloua gracilus Zacate navajita 0.0278 -51670 -0.1438
Solanumn elaeagnifolium Trompiile 0.0139 -8.1670 -0.0858
Heteropogon contortus Rarba negra 0.0104 -6.5820 -0.0687
Boteloua eriopoda Navita negra 0.0313 -4.9970 -0.1565
Conyza canadensis Hierba carnicera £.0278 -51670 -0.1438
Amaranthus palmeri Maleza 0.0209 -5.5820 -0.Nes

El Indice de Shannon o indice de Shannon-Wiener (H) de la vegetacion de Matorral Crasicaule con nopalera
(MC/MN) presente en el sitio sujetc a cambio de uso de suelo (CUS) tiene un valor de 41574, lo que indica que
es alto en diversidad de especies.

Asfmismo el Indice de Shannon para la vegetacién de Pastiza! Natural en el sitio sujeto a cambic de uso de
sueloc se muestra en la Tabla.

indice de Shannon o indice de Shannon-Wiener (H') de la vegetacién de Pastizal Natural (PN) presente
en el area CUS.

Nombre cientifico Nombre comun Pi Log: (Pi) | Pi*Log; (Pi) ‘:‘)i'se:?‘:':?:f)
Opuntia robusta Nopal Tapén 0.1438 -2.7979 -0.4023

Opuntia rastrera Nopal Rastrero 0.0285 -53346 -0.1462

Agave salmiana Maguey ones -3.0980 -0.3618

Yucca filifera Yucca 0.0051 -7.6126 -0.0389

Dasylirion acrotrichum Sotol 0.0073 -7.0980 -0.0518

Bouteloua simplex Pasto 01847 -2.4370 -0.4500

Chloris virgata Pasto Escobilla 0.0635 -3.9770 -0.2526

Ambrosia psilostachya Ambrosia C.0190 -5.7195 -0.1085

Commelina tuberosa Barguito 0.0044 -7.8350 -0.0343

Quercus aika Encino 0.0453 -4.4658 -0.2021 3.7500
Z’l‘gﬁfgsggﬁfw Biznaga Acordedn 00036 | -8.0980 -0.0296

Lycurus phieoides Pasto Loberoc 0.0825 -3.5998 -0.2969

Acacia farnesiana Huizache 0.0489 -4.3539 -0.2129

Mimosa biuncifera Garabatilio 01248 -3.0021 -0.3747

Beberis trifoliata Agrillo 0.029%9 -5.0624 -0.1515

Brickellia veronicifolia Peistén 0.0015 -9.4200 -0.0138
Gymnosperma giutinosum | Tatalencho 0.0080 -6.9605 -0.0559

Opuntia ficus-indica Nepal Villano 0.0015 -9.4200 -0.0138
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Ferocactus latispinus Biznaga recurva 0.0015 -9.4200 -0. - :
Koeberlinia spinosa Corona de cristo 0.0007 -10.4200 -0.0076
Sphaeralcea angustifolia Hierva del Negro 0.0088 -6.8350 -0.0599
Solanum elaegnifolium Trompillo 0.002% -8.4200 -0.0246
Commelina tuberosa Barquito 0.0182 -5.7761 ~-0.1054
Stenocactus multicostatus | Biznaga Costilluda 0.0029 -8.4200 -0.0246
Scleropogon brevifolius Zacate Burro 0.0204 -5.6126 -0.1147
Mammillaria uncinata Biznaga Chilitos 0.0044 -7.835C -0.0343
Cilyndropuntia imbricata Cardenche 0.0015 -9.4200 -0.0138
Ferocactus histrix Biznaga Gigante 0.0029 -8.4200 -0.0246
Opuntia jeconostle Xoconoestle 0.0066 -7.2500 -0.0476
Thymophylla pentachaeta | Limoncillo 0.0029 -8.4200 -0.0246
Coryphanta cornifera Ef:ri%?s Partida de 00015 | -9.4200 -0.0138
Beuteloua gracilis Zacate Navajita 0.0058 -7.4200 -0.0433

El indice de Shannon o indice de Shannon-Wiener (H") de la vegetacidn de Pastizal Natural (PN) presente en
el area CUS tiene un valor de 3.7500, lo que se considera que es alto en diversidad de especies.

{ndice de Equidad de Pielou (J7)

Este Indice de Equidad es adecuado para usarse con la medida de diversidad de Shannon-Wiener (H").
Ademas, este estimador es independiente del ndmero de especies (Ares 1971). Su valor va de 0 a 1, de forma
que 1 corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes {Magurran 1988).

g=—H__
H "max

Donde:

H max=InS

1= indice de equidad de Pielou

H =Indice de Shannon - Wiener

S = Riqueza de especies (NUmero de especies) -

Pietou basd su indice en el indice de diversidad de Shannon-Wiener; [a divisién entre In (S) intenta compensar
el efecto de la riqueza de especies (Smith Wilson 1996). En la Tabla se presenta la comparativa del resultado
de ambos indices para el MC/MN en el area CUS.

indice de Equidad de Pielou (3 ) para ¢l ecosistema de Matorral Crasicaule con nopalera (MC/MN)
presente en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS).

indice de Shannon-Wiener H ‘max Indice de Equidad de
- s Pielou
(H") (In S) 3-
£1574 30 | 34012 0.8164
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Para el indice de Equidad de Pielou (1) en el ecosisterna Matorral Crasicaule con nop C/MN) presente
en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo {CUS), se tiene que el valor 0.8164, lo cual nos indica el valor cercano
a |, gue todas las especies son igualmente de abundantes.

lgualmente en |a Tabla se presentan los resultados de ambos indices para el tipo de vegetacion PN en el drea
CuUs.

indice de Equidad de Pielou {3} para el ecosistema de Pastizal Natural (PN) pesente en el sitio sujeto a
cambio de uso de suelo (CUS).

indice de Shannon-Wiener H max | indice de Equidad de Pielou
. S .
(H) (InS) 3
37500 25 32189 0.849

Para el indice de Equidad de Pielou (17) en el ecosisterna Pastizal Natural (PN} con nopalera {(MC/MN])
presente en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS), se tiene que el valor 0.849% lo cual nos incica el
valor cercano a1, que todas las especies son igualmente de abundantes,

indice de Simpson (D"}

Con el fin de corroborar lo que a simple vista resalta en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS), se
calculd el Indice de Diversidad de Simpson (D 7).

El indice de diversidad de Simpson se obtiene & través de Iz aplicacidn de |a siguiente ecuacion:

D __Zfﬂ ni{n;— 1)
| NN - 1)

Donde:

S = NUmerc de especies

N = Total de organismos presentes (unidades cuadradas)
n = NGmero de gjemplares por especie

El indice de Diversidad de Simpson (D7) para la vegetacién de Matorral Crasicaule con nopalera {MC/MN)
presente en gl sitio sujeto a cambic de uso de suelo (CUS) se presenta en la Tabla.

fndice de Diversidad de Simpson (D7) para fa vegetacion de Matorral Crasicaule con nopalera (MC/MN])
presente en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS).

Nombre cientifico Nombre comun n {n*(n-1}) N{N-1) Siil"::)i::nde)
Opuntia robusta Nopal Tapdn 171 29146

Opuntia rastrera Nopal Rastrero 45 1985

Opuntia streptacantha Nopal Carddn 23 485

Agave salmiana Maguey 164 26638 42625982876 0.0000048
Brickellia vercnicifolia Mimosa n7 13607

Beberis trifoliolata Agrillo 204 £152G

Mimosa biuncifera Garabatillo 222 49189
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Mammillaria heyderi Biznaga Chilitos 2 1 Hmw
Opuntia joconostle Xoconostle 29 786
Cpuntiz leucotricha Duraznilio 24 553
g,{j ooherna Tatalencho 33 1372
Acacia farnesiana Huizache 17 256
fr;cirl::?ccjs?c?cis Biznaga costilluda 8 49
if;? :%Caacca:crftsus Biznaga acordedn 5 6
Yucca filifera Yucca 2 1
Ferocactus histrix Biznaga gigante 2 H
Boutelova simplex Pasto 134 17867
Dichondra repens Oreja de ratén 18 306
Chloris virgata Pasto escobilla 93 8618
Juncus patens Junce 12 124
Scleropogon brevifolius | Zacate burre 58 3344
Sporobolus airoides Pasto alcaline 18 289
Cynodon dactylon Zacate pata de gallo 23 521
Lycurus phleocides Pasto lobero 29 822
Boteloua gracilus Zacate navajita 47 2131
Solanum elaeagnifolium | Trompillo: 23 521
Heteropogon contortus | Barba negra 18 289
Boteloua eriopoda Navita negra 53 2704
Conyza canadensis Hierba carnicera 47 2131
Amaranthus patmeri Maleza 35 180
N= 206461

El [ndice de Simpson (D) en la vegetacién de Matorral Crasicaule con nopalera (MC/MN) presente en el drea
del sitic sujeto a cambio de uso de suelo (CUS), corresponde a un vaior de 0.0000048. Lo cual indica una baja
probabilidad de que se seleccionen dos individuos al azar y sean de la misma especie, producto de una alta
perturbacion ecoldgica, en este caso, por sobrepastoreo, tipica de zonas de ecotonia entre comunidades
nativas y comunidades inducidas.

De la misma manera, el Indice de Diversidad de Simpson (D°) para la vegetacién de Pastizal Natural (PN}
presente en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS) se presenta.

Indice de Diversidad de Simpson (D7) para la vegetacion de Pastizal Natural (PN} presente en el sitio sujeto 3
cambio de uso de suelo (CUS).

Nombre Comdn Nombre Cientifico n (n*(n-1)) N(N-T) Sil:::sf:nd(eb}
Huizache Acacia farnesiana 69 47486

Biznaga Gigante Ferocactus histrix 17 266 53573758270 | 0.0000043
Biznage espina solitaria Mammillaria 6 33
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Sangre de Drago Jatropha dioica 8 62
Nopal Chavefio Opuntia chavena 23 512
Xoconostle Opuntia joconostle 17 266
Nopal Tapén Opuntia robusta 46 2094 '
Nopal Rastrero Opuntia rastrera 29 837
Nopal Curaznille Opuntia leucotricha & 33
Nopal Cardon Opuntia streptacantha 13 147
Maguey Agave salmiana 78 5975
Agrille Beberis trifoliata 34 1098
Garabatillo Mimosa biuncifera 214 45786
Tatalencho g{g:gﬁﬁfgma 13 147
Cardenche Cylindropuntia imbricata 4 13
Biznaga acordedn E?SQSOC;CC;ﬁtSus 2 2
Yuca Yucca filifera 2 2
Mimosa Brickeilia veronicifolia 2 2
Pasto Escobilla Chloris virgata 200 39800
Pasto Boutelova simplex 260 67340
Junce Juncus patens 67 4378
Pasto lobero Lycurus phleocides 100 9900
Qjo de pollo Sanvitalia procumbens 120 14280
Oreja de ratén Dichondra repens 140 19460
Zacate Burro Scleropogon brevifolius 120 14280
N= 231461

El Indice de Simpson (D) en de la vegetacidn de Pastizal Natural (PN) en el sitio sujeto a cambio de uso de
suelo (CUS), corresponde a un valor de 0.0000043, el indice indica una baja probabilidad de que se selecciones
2 individuos al azar y sean de la misma especie.

Conclusiones de |a diversidad Floristica presente en el sitio sujeto a cambio de use de suelo (CUS).

Se ha analizado la diversidad fioristica del sitio sujeto a cambio de use de suelo {CUS), la cual se presenta un
resumen por tipe de vegetacion que la compone:

Resumen del analisis por ecosistema de biodiversidad presente en el sitio sujeto a cambio de uso de

suelo {CUS).
Matorral Crasicaule pastizal Natural
Concepto con nopalera (PN)
(MC/MN)
Superficie {ha) 4.4155 5791
Porcentaje superficie (%) 43.26 56.74

i
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No. Especies flora 30 2
Individuos/ha. tipo 1,670 1,591
l.Shannon-Wienner (H ) 41574 3.7500
I.Diversidad de Simpson 0.9255 0.9080
L.Simpson (D7) 0.0000048 0.0000043
l.Pielou (17) 0.8164 0.8491

i La superficie total del sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS) es de 10.20 ha, de las cuales la
vegetacion MC/MN corresponde al 4326% v el PN 56.74%.

ii De los trabajos de campo realizados en el sitic sujeto a cambio de uso de suelo {CUS) se
considera que en el MC/MN, se tienen presentes 30 especies de flora mientras que 25 especies
pertenecen a la vegetacidn de PN.

iii En el sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS), en el ecosisterna MC/MN se tienen
cuantificados aproximadamente 1,670 individuos en 1 ha Tipo, en el caso del PN se tienen 1,591
individuos en 1 ha Tipo.

v El Indice de Shannon — Wiener (H°) mide la hiodiversidad de la flora, considerando la
unifermidad de las especies, (la uniformidad es el parametro que hace referencia al grado en
due las especies estan representadas a lo fargo de la muestra). En este caso, lo que indica a
rmayor diversidad, corresponde una mayor incertidurnbre en elegir de manera zleatoria
cualquier especie de flora. Ei ecosistema de MC/MN presente en el sitio sujeto a cambio de uso
de suelo (CUS] tiene un valor de 41574, mientras que al PN le corresponde el valor de 3.7500. Por
lo que se considera que el sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS) tiene uniformidad en las
especies de flora presentes.

v El Indice de Diversidad de Simpson {D) sefiala en términos generales, valores cercanos a cero,
indicandc una diversidad de especies muy baja o pobre, lo que implica sefiales de alta
perturbacién ecolégica. Por lo contrario, valores cercanos a uno, indican alta diversidad de
especies, implicando que el drea analizada probablemente se encuentre en buenas condiciones
ecolbgicas o en una ecotonia entre diversas comunidades vegetales. En el caso del sitio sujeto a
cambio de uso de suelo (CUS) del MC/MN se tiene un valor de 09255 y el PN 0.9080,
considerando gue son valores cercanos 1, se indica que en los dos ecosistemas la diversidad de
especies de flora es alta en el sitio sujetc a cambio de uso de suelo.

vi Para el Indice de Equidad de Pielou (J°), el valor a 1, indica que todas las especies son
igualmente de abundantes. Dentro de los dos ecosistemas analizados se tiene el valor de J° de
MC/MN de 0.8164 y el del PN de 0.8491, por lo que se considera que todos los ecosistermnas tienen
las especies igualmente abundantes.

vii El indice de Simpson (D7) indica una baja probabilidad de gue se seleccionen dos individuos al
azar y sean de la misma especie; considerando los valores abtenidos para el andlisis del sitio
sujeto de cambio de uso de suelo {CUS), en la vegetacion MC/MN se obtuvo un valor de
0.0000048 y el PN 0.0000043. Dado gue los dos valores mencionados son muy bajos, se
considera que en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo es muy baja la probabilidad
mencionada.

Fauna
Caracterizacion de la fauna.

Fauna presente en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo {CUS) 5
Y

5

2da. De Matamorss Ko, 127, Col. Centro Kistérico, C.P. 38000, Zacatecss, Zacalsca s. Teldfono: 4828239900 Www.cob.r’hx/semarnan

Pagina 39




MEDIO AMBIENTE

SRCRETARIA DE MELD AMBITRTE ¥ TESURRDE RATURARES

e Bicapdo
2022rloiés
N e MAGONL
HEECHEEOR LT Lk REVOLUCHIM MEXICANA
Para el desarrollo del inventario de fauna silvestre para el proyecto denominado B3 € Arcilla Saldana
COMINSA, se analizé el sitic sujeto para cambio de uso de suelo (CUS). El disefio y la metodologia empleadas,
ya se han mencionado en los apartados de Fauna presente en la Microcuenca Hidrolégica Forestal (MHF]), por
lo que se considera ya mencionadas y se presenta la informacion recabada para el drea de sitio sujeto a

cambio de uso de suelo {CUS).
Procesamiento de informacion (resultados).

Etapa final de la caracterizacion de fauna donde se procesa y ejecuta la informacién recabads, y se procede a
la aplicacién de metodologias para la determinacién de la riqueza de especies, mapas de distribucion,
esfuerzo de muestreo, y ademds, se consideran la generacion de alternativas practicas para la conservacion de
fauna.

Delimitacion del drea de estudio de fauna presente en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS).

Primeramente, se delimité la superficie del sitio sujeto a cambio de uso de suele (CUS) donde se realizaria el
muestrec de campo, se analizaron las metodologlas de toma de informacion asi como la accesibilidad del
terreno, v la seguridad de los técnicos y personal de campo, para después proponer ios sitics donde se
realizaria el muestreo en campo, seguido a esto proponer los sitios donde se realizarfa el levantamiento de
datos de fauna.

En el trabajo de campo se efectuaron recorridos diurnos y nocturnos tanto en las zonas de interés, como en
los Jugares adyacentes. Se utilizaron técnicas y métodos propios para cada grupo taxonomico, los cuales se
describen a continuacion:

Herpetofauna.

Para los reptiles, el registro de informacién preliminar se obtuvo mediante la observacidn directa, colecta,
toma fotogréfica y de video; la colecta diurna se llevd a cabo en forma manuat en el caso de lagartijas, asi
mismo se exarninaron los aguieros grandes de paredes verticales y sitios como zanjas (Llorente, 1920). Por otro
lado, se realizaron entrevistas con la gente del lugar, mostrando fotografias de Guias de Campo (Behler, 1994]
para corroborar e incrementar el conocimiento sobre las especies que son comunes en la zona, y rectificar en
el trabajo de gabinete con las descripciones de otras fuentes {Casas & McCay, 1979; Alvarez, 1982).

Abundancia Relativa de las especies de fauna presentes en el Area CUS.

Para cada especie identificada, se realizé un conteo de organismos cbservados, con ia finalidad de tener una
idea acerca de su Abundancia.

Relativa (A.R.), de acuerdo con Mendoza {1990).

Las categorias de Abundancia Relativas son:

Rara (R}, cuando se observé de 1a 2 individuos
Comuin (C), cuando se observd de 3a 5 individuos

Muy Abundante (M), para mas de 5 individuocs.
Aves

Para el registro de aves, se llevaron a cabo conteos en las diferentes zonas del proyecto, dichos conteos se
realizaron aplicando la técnica de transectos lineales (Emlen, 1971), cada transecio, tuvo una lengitud
aproximada de un km y 100 m de ancho. Ef horario en gue se realizaron los transectes fue de las 8:00 a las T1:00
AM.y de las 16:00 a las 18:00 h, principalmente en caminos de terraceria o sitios abiertos. La identificacion de
las aves se efectud con ayuda de binoculares de 7X25 mm y Guias de Campo (National Geographic Society,
1987: Peterson & Chalif, 1989); durante el desarrolle de los conteos se tormaron los siguientes datos:
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Especie

Ndmero de individuos
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Actividad

Otras observaciones de utilidad

* & * 9

En cuanto a la permanencia de las especies en la zona de estudio, se coteja con la informacién bibliografica, Y
se consideran las siguientes categorias:

Residentes.- Aguellas especies que se encuentran durante todo el afio y se reproducen en la zona.
Residente de verano.- Son las especies gue se encuentran en un drea durante el verano, que vienen
del Sur en primavera para anidar y regresan en otofio.
» Visitantes de invierno - Son las especies gue no se reproducen en la zona, estan presentes solo durante

el invierno. (Blake, 1953, Carrillo, 1989, Howell & Webb, 1995).

Se calculd pues, la abundancia relativa, considerandg tanto el ndmero de individuos observados por dfa, como

fa frecuencia de aparicién por conteo, tornando en cuenta cuatrc grupos de abundancia relativa, de acuerdo

con Carrillo (1989), Villasefior {1990) y Pettingill (1969):

Especies Muy Abundantes (80-100%)
Especies Abundantes (60-79%)
Especies Comunes {52-40%)
especies poco Comunes (0-39%;)

Para el analisis del grado de agregacién de las especies se consideran las siguientes categorias: Gregarias, las
especies que en promedio se encuentran en grupos de mas de 5 individuos, y Solitarias, aguellas que sélo se
observan de1a 5 individuos (Carrillo, 1989).

Mamiferos.

En cuanto al registro de mamiferos se utilizan métodos directos (Gavifio y Cols, 1979) y métodos indirectos
(Murie, 1974; Aranda, 1981); los primeros se emplean para la captura de organismos. En el caso de roedores se
utilizan trampas tipo "Sherman”™ de 28 X 8 X 9 cm. En un cuadrante, se colocaron 20 trampas del tipo
mencionado, separadas entre s por una distancia de 5 m, formando un reticulado con 5 hileras v 4 columnas,
abarcando un érea de 300 m?. El trampeo se realizé durante dos noches consecutivas. Las trampas se cebaron
con una mezcla de hojuelas de avena y esencia de vainilla; a los individuos capturados se les tomaron los
siguientes datos: numero de trampa, especie, marcaje, sexo, longitud de pata y oreja izquierda {mm) y peso

(g).

Los organismos fueron liberados en el lugar de captura, previamente fueron identificados taxonémicarmente
con Guias de Campo (Whitaker, 1983). Las trampas se colocaron en zanjas y pesibles madrigueras de algunos
organismos. Otro recurso fue el de la observacion directa de los organismos con binocutares de 7X25 mm,
toma fotografica y de video para posteriormente determinarlos en trabajo de gabinete con las descripcioneas
de May (1981).

Por otra parte, los métodos indirectos consisten en la identificacidn e interpretacion de los rastros que dejan
los mamiferos durante sus actividades, como son fas huellas, excretas (Murie, 1974; Aranda, 1981). Para llevar a
cabo este trabajo se colectan excretas, ademas de consultar y entrevistar a los habitantes de la zona,
mostrando fotografias de la fauna tipica del sitio, para su reconocimiento en el drea def proyecto.

Con los datos obtenidos de los organismos capturados, observados e identificados por métodos, se obtuvo el
registro de'las especies presentes en el momento del estudio en esta primera etapa.

Resultados de los muestreos realizados en el sitic sujeto a cambic de uso de suelo (CUS)L
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Listado de especies de fauna presente en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUSY.
De los trabajos realizados en campo, se realiza un inventario de fauna presente en el sitio sujeto a cambic de
uso de suelo ([CUS), Ia cual se presenta en la Tabla.

Listado de especies de fauna presentes en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS)

Nombre NOM-059-

No. Familia Género Nombre Cientifico . Clase SEMARNAT-
Comun
2010
Mamiferos
. Urocyon . ’ .
ol Canidae Urocyen cinerecargentus Zorra Gris Mamifero Sin estatus
02 Le poridae Sylvilagus Sylvilagus audibonii Conegjo Mamifero Sin estatus
03 Leporidae Lepus Lepus californicus Liebre Mamifero Sin estatus
04 Cricetidae Neotorma Neotoma albigula Rata de Mamifero Sin estatus
campo
Aves
05 Cathartidae Catsja@rgfor Cathartes aura Aura Ave Sin estatus
06 Cuculidae Geococeyx G?OCG.CCy X Correcaminos Ave Sin estatus
californianus
o7 Tyrannidae Pyrocczpha!u Pyrocephalus rubinus | Papamoscas Ave Sin estatus
08 Corvidae Corvus Corvsus corax Cuervo Ave Sin estatus
09 Mimidae Toxostoma | Toxostoma curvirostre | Cuitlacoche Ave Sin estatus
10 Passerellidae Passerelidae Spizella atrogularis Gorridn Ave Sin estatus
1 Columbidae Zenaida Zenaida macroura Paloma Ave Sin estatus
Herpetofauna
12 Phrynosomatid Sceloporus Sceloporus jarrovii Lagartija Reptil Sin estatus
ae negra

13 Phrynzs;maud Sceloporus Sceloporus magister Lagartija Reptil Sin estatus

En el sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS) se tienen 13 especies de fauna presente; la biodiversidad
faunistica se conforma de 4 especies de mamiferos, 7 especies de avesy 2 especies de reptiles.

Fauna presente en ¢l sitio sujeto a cambio de uso de suelo ([CUS} que se encuentra enlistada bajo aigun
estatus de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En el sitio sujeto a cambio de uso de suelo no se encuentran especies de fauna enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2070.

La diversidad faunistica, se estimd a partir de la informacion de los individuos que se detectaron en los
trabajos de campo, para ello se establecieron 84 sitios de trampeo dentro del Area CUS. A continuacian, se
presentan las coordenadas en UTM WGSB4 de las unidades de muestreo,

Listado de coordenadas de trampeo para €l sitio sujeto a cambio de uso de suelo {CUS)

entio Histérics, C.7, 9400 Iscaiec cnizca =2 G SBEREE9900 '.ru'W'u\t.c:ob.n‘m;’ses"ﬁernﬁt\
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Coordenadas

No. X v Tipo de Trampa Punto de Muestreo
1 250923 2475778 Thomahawk 1
2 249838 2475876 Themahawk 2
3 250NM4 2475879 Thomzhawk 3
4 250827 24775871 Thomahawk 4
5 250915 2475864 Thomahawk 5
& 249927 2475966 Thomahawk 6
7 250023 2475965 Thomahawk 7
8 250107 2475963 Thormahawk 8
9 250564 2475965 Thomahawk 9
Lo} 250652 2475965 Thomahawk 10
n 250738 2475962 Thormahawk n
12 250829 2475960 Thomahawk 12
13 250910 2475779 Sherman 1
14 250902 2475789 Sherman 1
15 250910 2475798 Sherman 1
16 250924 24775793 Sherman 1
17 250924 2475782 Sherman 1
18 250912 2475783 Sherman 1
19 249840 2475867 Sherman 2
20 249827 2475872 Sherman 2
21 249825 2475882 Sherman 2
22 2492838 2475887 Sherman 2
23 249839 2475877 Sherman 2
24 249844 2475871 Sherman 2
25 25014 2475871 Sherman 3
260 250106 2475871 Sherman 3
27 250096 2475872 Sherman 3
28 250093 2475880 Sherman 3
29 250106 2475887 Sherman 3
30 25014 2475874 Sherman 3
3] 250824 2475864 Sherman 4
52 250814 2475873 Sherman 4
33 250816 2475885 Sherman 4
34 250828 2475887 Sherman 4
35 250836 2475872 Sherman 4%
36 250824 2475867 Sherman &
37 2509716 2475863 Sherman 5
38 250207 2475866 Sherman 5

2da. De Matamorss No, 127, Col. Centro Historico, C.P. 88000, Zacatacas,
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No. Coorden;das v Tipo de Trampa Punto de Muestreo
39 250903 2475872 Sherman 5
40 2509201 2475880 Sherman 5
4] 250907 2475881 Sherman 5
47 2509M 2475874 Sherman 5
43 249912 2475967 Sherman 6
44 249919 '+ 2475959 Sherman e
45 249930 2475959 Sherman 6
46 249937 2475967 Sherman 6
47 249930 2475970 Sherman 6
48 249923 2475971 Sherman 6
49 250024 2475959 Sherman 7
50 250025 2475971 Sherman 7
51 250015 2475976 Sherman 7
52 250004 2475971 Sherman 7
53 250013 2475969 Sherman 7
54 250006 2475958 Sherman 7
55 250 2475957 Sherman 8
56 250103 2475957 Sherman 8
57 250094 2475965 Sherman 8
58 250100 2475979 Sherman 8
59 25013 2475973 Sherman 8
60 250107 2475957 Sherman 8
&l 250563 2475959 Sherman 9
62 250554 2475955 Sherman 5
63 250546 2475959 Sherman 5
64 250543 2475968 Sherman 9
65 250553 2475976 Sherman 9
65 250560 2475969 Sherman 9
&7 250657 2475963 Sherman 10
68 250644 2475955 Sherman 10
69 250635 2475963 Sherman 10
70 250641 2475976 Sherman 10
Vi 250652 2475966 Sherman 10
72 250645 2475968 Sherman 10
73 250736 2475956 Sherman n
74 250725 2475960 Sherman 1
75 250726 2475971 Sherman 1
76 250738 2475977 Sherman 1

P B - - i o E T E BT ;
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Coordenadas r——
No. X v Tipo de Trampa Punto de Muestreo
77 250737 2475969 Sherman 1
78 250746 2475963 Sherman n
79 250813 2475974 Sherman 12
80 250814 2475962 Sherman 12
81 250818 2475957 Sherman 12
32 250827 2475956 Sherman 12
83 250834 2475962 Sherman 12
84 250819 2475971 Sherrman 12

Esfuerzo de muestreo de fauna en el sitio sujeto de cambio de uso de suelo (Cus).

Para determinar el esfuerzo de muestreo para la fauna silvestre, se utilizaron las curvas de acumulacidn de
especies por medio de los métodos no paramétricos. Las curvas de acumulacion de especies, en las gue se
representa el ndmero de especies acumulado en el inventario frente al esfuerzo de muestreo empleado, son
una potente metodologia para estandarizar las estimaciones de riqueza obtenidas en distintos trabajos de
inventariado. Ademds, permiten obtener resultados maés fiables en andlisis posteriores v comparar inventarios
en lo que se han empleado distintas metodologias y/o diferentes niveles de esfuerzo.

Las curvas de acumulacion de especies se han utilizado para determinar cuan eficaz fue el muestreo realizado.
La informacion de los estimadores se utilizard para conocer el porcentaje de las especies esperadas gque se han

recolectado en el muestreo, y asi definir si la informacién generada es suficiente para ser utilizada en el
analisis de similitud o complementariedad.

Si las curvas nos indican gue tuvimos mas de un 85% de las especies esperadas en el muestreo es posible
aplicarlo para rezlizar anilisis.

Aves
En la clase de aves se utilizaren dos estimadores no paramétricos, el Chao 1y el Chao 2, ambos tienen una
suficiencia de muestreo mayor al 85% de acuerdo a la bibliografia especializada. $e determina que el

Mmuestreo para esta clase de aves es suficiente, demostrativo y confiable.

Métodos no paramétricos de aves presentes en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo.

Sitios Reales S{est) Chaol Chao2

1 0.73 075 073 Q.73
2 1.49 141 1.69 1.75

3 197 128 2.47 277
4 2.51 2.47 326 3.98
5 296 2.89 39 4.96
6 327 323 422 5.41

7 3.56 35 4.5 S5.44
8 372 37 454 492

2da. De Matamaoras No, 127, Col. Centro Histdrico. C.P. 88000, Zacatacas, Zacatecas, Teléfono: 4829238900 www.gab.mxisemarnat
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9 392 3.86 4.53 4.,

10 397 395 4.35 434

T 4 & 416 41

12 4 4 4 4
100% 100%

En Ia curva de acumulacién de especies, donde se observa el comportamiento de las especies registradas en
el grupo faunistico de las aves identificadas en el area del proyecto, lo cual indica que las especies de aves
identificadas en el grupo, se encuentran representadas por una curva de acumulacion que realiza asintota y
posteriormente tiene una leve estabilizacion, indicando gue aungue aumente el nimero de unidades de
muestrec ¢ de individuos, es decir, aumente el esfuerzo, ne incrementard de gran medida la certeza del
muestreo.

Mamiferos

Para demostrar la suficiencia de muestreo de la clase Mammalia, se utilizaron dos métodos parametricos, el
Chao de primer orden y Chao de segundo orden, obteniendo asi valores mayores al 85% de acuerdo a la
bibliografia especializada. Estimadores por arriba del 85% son vélidos para medir biodiversidad, por lo tanto, se
fe otorga la certeza at esfuerzo de muestreo efectuado.

Métodos no paramétricos de mamiferos presentes en el sitio sujete de cambio de uso de sueio {CUS).

Sitios Reales S(est) Chaol Chao2
1 114 117 132 114
2 221 2.09 292 296
3 2.86 2.81 4.06 427
4 3.32 337 48 516
5 381 38 5.41 577
6 414 412 569 6.1

7 4.33 437 562 572
8 4.54 4.55 543 5.48
9 4.69 4.7 55 5.49
10 4.83 482 549 5.47
1 494 492 536 535
12 5 5 547 5.46
91% 92%

En la curva de acumulacién de especies, se observa el comportamiento de las especies registracas en el area
de estudio para el grupo faunistico de los mamiferos, indicando gue |as especies registradas en este grupo se
encuentran representadas por una curva de acumulacién asintdtica que se estabiliza al final de la curva. Lo
anterior indica gue aungue aumente el nimero de unidades de muestrec o de individucs, es decir, aumente
el esfuerzo, no incrementara el nuimero de especies, por lo gue se tiene un buen muestreo.

Herpetofauna

Se analizaron dos métodos no paramétricos, los mismos que se usaron en las clases de aves y mamiferos, €}
Chao 1y Chao 2, los cuales tienen la aceptacion del 100%, ya que los resultados mayores al 85%, de acuerdo a la
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bibliografia especializada, estimadores por arriba del 85% son validos para medir bic dad, por lo tanto,

estd demostrado asi que el muestreo realizado es suficiente y confiable.

Los resultados se presentan en la Tabla para herpetofauna.
Métodos no paramétricos de herpetofauna presente en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS).

Sitios Reales S(est) Chaotl Chao2
1 01 0.08 (0N 0.1
024 07 024 024
3 032 025 0.32 0.32
4 043 0.33 0.43 0.43
5 a5 042 05 05
& 0.52 05 0.52 052
7 0.6 0.58 0.6 0.6
8 0.68 0.67 0.68 0.68
9 0.75 0.75 075 075
10 0.82 0.83 0.82 0.82
n 0.89 0.92 0.89 0.89
12 1 1 1 1
100% 100%

Se puede observar el comportamiento de las especies, destacando que los dos estimadores se encuentran por
arriba del 85%, siendo vélidos para medir biodiversidad, por lo tanto, se le otorga certeza al esfuerzo de
muestreo efectuado.

La deteccidn de especies se hizo por observacién directa o avistarmientos v medios directos, como deteccidn
de rastros (huellas, excretas, madrigueras, rascaderos, echaderos, nidos, plumas, productos roidos, pieles,
cuernos, huesos, etc).

Con la informacidn resultante se estimé la diversidad faunistica (riqueza de especies) del drea del proyecto.
Después de realizado el andlisis ambiental en el drea de estudic, se definié la diversidad faunistica de
diferentes especies de vertebrados silvestres, los cuales estdn definidos més delante.

Abundancia.

Se clasifica en cinco categorias:

. Abundante: Especie facilmente detectable en grandes nlimeros.

i
1L

V.

V.

Comln: Especie observada en nUmeros bajos ¥ en grupos peguerios.

Poco comun: Especie en la gue se observaren unos pocos individuos.

Rara: Especie observada en nlimeros muy bajos.

Ocasional: Especie muy escasa gue si llega a observarse es un dato muy importante.

La abundancia de las especies en base a la informacién recabada se considera de la siguiente manera:

Cuantificacion de especies de fauna presentes en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS).

En el sitic de cambio de usc de suelo (CUS) se tiene presentes 15 especies de faung, de las cuales se hacen
presentes 26 individuos por 1 ha. Tipo; por lo que se cuantifica aproximadamente en 1020 ha, area
correspondiente al sitio sujeto a cambio de uso de suelo {CUS), la presencia de 260 individuos.

2da. De satamorss Mo, 137, Cel, Centrs Histdérico, C.P. BB000, Zacatecas, Zacatescas. Teléfona: 4229238800 www.dob.mi/semarnat
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Cuantificacién de individuos de fauna por especie presentes enlhaTipoyenlas e de sitio sujeto

a cambio de uso de suele (CUS).

Normbre Cientifico Nombre Comun NO'II::';'::OS /':gzlgtﬂ‘::gﬁss,
Sylvilagus audibonii Conejo 2 20
Lepus californicus Liebre 1 10
Neotoma altigula Rata de campo 4 40
Urocyon cinerecargentus Zorro gris 1 i0
Cathartes aura Aura 2 20
Geococceyx californianus Correcaminos 2 20
Taxostoma corvirostre Cuitlacoche 3 30
Paloma Zenaida Paioma 1 10
Pyrocephalus rubinus Papamoscas 3 3G
Corvsus corax Cuenrvo 2 20
Spizella atrogularis Gorrién 3 30
Sceloporus magister Lagartija 1 10
Sceloporus jarrovii Lagartija negra 1 10
Total 26 260

Abundancia de las especies de fauna presente en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS).
lgualmente en la Tabla se indican las especies de fauna silvestre que se presentan en el area de CUS.

Abundancia de las especies de fauna silvestre en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS).

Nombre Cientifico Nombre Coman Abundancia Clase
Sylvilagus audibonii Conejo Rara Mamifero
Lepus californicus Liebre Rara Mamifero
Neotoma albigula Rata de campo Comun Mamifero
Urocyon cinerecargentus Zorra gris Rara Mamifero
Cathartes aura Aura Rara Ave
Geococeyx californianus Correcaminos Rara Ave
Taxcstoma corvirostre Cuitlacoche Cormiln Ave
Paloma zenaida Paloma Rara Ave
Pyrocephalus rubinus Papamoscas Comun Ave
Corvsus corax Cuervo Rara Ave
Spizella atrogularis Gorrién Comun Ave
Sceloporus magister Lagartija Rara Reptil
Sceloporus jarrovii Lagartija negra Rara Reptil

Corno se observa en la Tabla anterior, se cuenta con tres categorias para la fauna:
Se tienen 2 especies consideradas como Abundancia "Rara”, las cuales son:
I Conejo (Sylvilagus audiboni#}

I} Liebre (Lepus californicus)
1 Zorro gris (Urocyon cinerecargentus)

v Aura (Cathartes aura)

\ Correcaminos (Geococeyx californianus)

VI Paloma (Paloma zenaida)

VI Cuervo {Corvus corax) :
VI Lagartija {Sceloporus magister)

2da. O Matemore
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Lagartija negra (Sceloporus jarrovii)
Ademas, se tienen 4 especies consideradas como “Comun” que son las siguientes:

I Rata de campo (Neotoma albigula)
] Cuitlacoche (Taxostoma corvircstre)
il Papamoscas (Pyrocephalus rubinus)
v Gorrion (Spizella atrogularis)

Dichas especies pueden definirse en términos de Scciabilidad: solitario, pareja {especie que se desplaza en
pareja sea época reproductiva o no) y gregaria (conformacion de grupos de tres o mas individ uos).

En ese sentido, la mayoria de las especies se ubicaron en forma solitaria, aunque las aves se pueden observar
en parvadas o simplemente solitarias. No hay especies que se consideren gregaria.

Las especies de fauna gue se presentan en pareja son 5 especies y se describen a continuacidn:

Conejo (Sylvilagus audibenii)

Cuervo (Corvus corax)

Aura (Cathartes aura)

Correcaminos {Geococcyx californianus)
Lagartija (Sceloporus magister)

Las especies que se presentan solitarias son;

I Liebre {Lepus californicus)
H Zorro gris (Urocyon cinereocargentus)
HH Paloma (Paloma Zenaida)

v Lagartija negra (Sceloporus jarrovii)

\% Cuitlacoche {Taxostoma corvirostre)
VI Papamoscas (Pyrocephalus rubinus)
Vil Gorrién (Spizella atrogularis)

® Tipo de alimentacion
La alimentacidén de estos se interpreta por tipo faunistico, ya gue las aves son insectivoras y ademds se

alimentan de granos y semillas segln la vegetacidn que se encuentre en el drea: los marniferos se pudieron
constatar gue algunos son herbivoros, y los reptiles tienen una alimentacién de insectos y hierbas.

& Habitat
El habitat general utilizado por las especies es el terrestre, sobre todo utilizando la cobertura vegetal como
refugio y fuente de alimento. Las aves que puedan colar hacen combinacion del comportamiento terrestre y
el aéreo para trasladarse en busca de alimento y de habitats més adecuados para ellos.

Descripcidn general del habitat y posibilidades de movilidad de dreas que sufren perturbacion de la fauna
silvestre existente

> Mamiferos

El habitat de cada especie de mamifero es muy variado, por lo que en forma general, a continuzacién en la
Tabla, se resume esta informacién de forma general para cada género o conjunto.

2cia. De Matamoros Mo. 127, Cel. Centro Histérico, C.P. 88000, Zacatecss, Zacatecas. Teléfona: 4828233500 www.gobinx/semarnat
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Tipos de habitat de mamiferos presentes en el sitio sujeto a cambio de us elo (CUS)
Tipos de Habitat de mamiferos
Resguardo Reproduccion Alimentacion Observacion
Tiro de minas y cuevas. | Tiros de mina y cuevas Sitios con abundancia
' Y ' Y ' de insectos.
Sitios donde se i
Huecos entre las rocas. ) Los mamifercs
alimentan, . .
Huecos entre las rocas enlistados _ tienen
P ' . L grandes aptitudes
troncos caidos de | Zonas agricolas, sitios ara calir
nopal, tecorrales de | de abundante | Areas donde se suelen rapidamente  del
piedra, entrada de | vegetacion silvestre, | alimentar ctros area de
evas tiros algunos arboles, nimales a ..
cu Y de E anin (dreas perturbacién, por
minas. agricoias c con |\ que no  es
i Y idn silvestre). ;
ti—irgic(::gi en la tierra y egetacién e necesario U
- Vegetacion silvestre y rescate.
Huecos entre las rocas, | . -
. riberefa.
troncos caidos de
nopal.
» Aves

En la Tabla se muestra la descripcidn de los tipos de habitat para las aves.

Tipos de habitat de aves presentes en el sitio de cambio de uso de suelo (CUS).

Tipos de Habitat de aves

Anidamiento Alimentacion Espacio Observacion

Restos de vegetacién, | Terrenos agricolas En general, las aves Tienen grandes

roncos caidos de contiguos y sitios can | tienen habitos semiy | aptitudes para salir

nopal, huecos entre vegetacion silvestre migratorios, volando rapidamente de

las rocas. gue dispongan de de un lugar a otro, perturbacién. Por lo

‘ alimento {frutos, principalimente que Ne es necesario
semillas o materiates buscando alimento, su rescate,
comestibles) cobijo y seguridad.
Herpetofauna

Finalmente en la Tabla se indica la descripcidn del habitat para la herpetofauna.

Tipos de habitat herpetofauna presente en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo {CUS).

Tipos de Habitat Herpetofauna

Resguardo y Anidacién Alimentacién Espacio Observacion
Sitios con | Presencia sobre la Tienen ciertas
presencia de | superficie del suelo, sobrel . "\ \
! ~ limitantes para salir
insectos todo en las mafanas para{ . .

Hueccs entre las rocas, . rapidamente del

. pequefios calentarse, durante el
restos vegetales, debajo de - area de
; mamiferos, transcurso de fa tarde vy ..

las piedras. perturbacién por lo
huevos, pollueles|parte de la  noche, que reguieren de
o] materiales | busgueda de alimento en 4

ser rescatados.

comestibles. Un area No muy extensa.
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Andlisis de diversidad de fauna presente en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo (cuy
La diversidad faunistica se estimé a partir dz la informacidn de animales Gue se detectaron en el sitio sujeto a
cambio de uso de suelo (CUS), para ello se establecieron 12 Sitios de dimensiones fijas para deteccidn de fauna
silvestre.

Con los trabgjos de campo realizados en el sitio sujeto de cambio de uso de suelo (CUS), se definid la
diversidad faunistica de 13 especies de vertebrados, 4 especies de rmamiferos, 7 especies de aves v 2 de
reptiles.

Indice de Shannon (H ") de fauna presente en el sitio sujeto a cambio de usc de suelo (CUS).

La medida mas simple de la diversidad y riqueza de especies consiste en encontrar el ndmero de especies gue
ocurren en una unidad de area, sin embarge, este conteo en si, presenta dos limitaciones principales. En
primera instancia resulta ser una medida ponderada, pueste gque no toma en cuenta la sbundancia de las
especies presentes. La segunda se refiere a que el conteo de especies depende del tamafio de la muestra.

» Mamiferos

En la clase Mammalia se observa una riqueza de 4 especies, por lo tanto, el indice de Shannon presenta un
valor de 0.8664 io que hace que la diversidad para la clase se considere como mediz, en este grupo de maxima
diversidad posible de 1.3863, es decir, que, si todas las especies tuvieran el mismo ndmero de individuos, esta
seria l[a maxima diversidad que alcanzaria, al igual que el indice de Shannon (M) considerarian como una
diversidad media ya que el valor de H es menor a 3.

Si todas las especies de la muestra representaran la misma abundancia, el indice usado para medir Iz equidad
deberia ser maximo 1, y, per lo tanto deberfa decrecer tendiendo a cero a medida que las abundancias
relativas disminuyan su equitabilidad. Esto quiere decir que en el grupo de los mamiferos existe una media
equidad, ya gue cuenta con un valor de 0.6250.

indice de Shannon (H ") de los Mamiferos presentes en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS).

Mamiferos
Especie | Nombre cientifico Nom!a re n Pi Ln {pi} i L. Shannon {H") Abundan;: ia relativa
comiin i (%)
1 Sylvilagus Conejo 2 |02500] 12863 -0.3466 25.00
audibonii
2 Lepus californicus | Liebre 110250 | 20794 -0.2599 12.50
3 Neotorna albigula | R3ta de 4| 9300 | 5603 03466 50.00
campo 0
4 Urocyon Zorro gris 1| 01250 | -2.0794 -0.2599 12,50
cinereocargentus )
Total 8 0.8664 100.00
Rigueza S 4.0000
H Calculada 0.8664
Hmax=Ln$S 1.3863
Equidad (3) = 0.6250 |
2da. Re Matamorcs No. 127, Cel. Centro Histdrico, C.°. 8BL00. Zacatecss, Zacatecas. Teléforno: 4928239900 www.acb.mx!s;\namat
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H/Hmax

Hmax-H

Calculada 0.5199

La especie mamifera de mayor abundancia relativa es la Neotoma albiguta conocida como Rata de campo
cuyo velor porcentual es de 50.00.

» Aves

En la clase de aves se observa una rigueza de 7 especies, el indice de Shannon presenta un valor de 1.8247, lo
que hace que esta diversidad se considere come media; la maxima diversidad posible seria de 1.9457, es decir,
que si todas las especies tuvieran el mismo ndmero de individucs esta seria la maxima diversidad gue
alcanzaria, que al igual que el valor del indice de Shannon se considera de diversidad alta, ya que ambos
valores son debajo de 3.

Si todas las especies en la muestra representaran la misma abundancia, el indice usado para medir la equidad
deberia ser méximo 1, y por o tanto, deberfa decrecer tendiendo a cero a medida que las abundancias
relativas disminuyan su equidad, esto quiere decir gue en la clase de las aves existe una elevada equidad, ya
que cuenta con un valor de 0.9737.

indice de Shannon (H ) de aves presentes en el sitio sujeto 2 cambio de uso de suelo {CUS).

Aves
Espect Nombre cientifico Nombre comun : ni Pi Ln (pi} I. Shannon | Abundancia relativa
e {H) (%)
1 Cathartes aura Aura 2 101250 5 0794 -0.2599 12.50
GCeoCoCCyX . -
2 californianus Correcaminos 2 103250 2 0794 -0.2599 1250
3 Taxostoma Cuitlacoche 3 (01875 16740 | -03139 1875
corvirostre ‘
4 Paloma Zenaida Palorma 1 0‘%62 27726 | 01733 6.25
5 Pyrocephalus Dapamoscas 3 101875| 16740 -03139 18.75
rubinus P ’ ) | ’
3] Corvsus corax Cuervo 2 101250 50794 -0.2592 12.50
7 Spizella atrogularis Gorrion 3103875 -16740 -0.3132 18.75
Total 16 1.8947 100.60
Riqueza S 7.0000
H Calculada 1.8947
Hmax=Ln$S 1.9459
Equidad (J) = 0.9737
Zda. De Mainmeorcs Mo 127, Cel Seniro Histdrico, C.0, 28000, Zecaiscas, Zacatzcas. Telefonn 4523238500 L Gl T A r"serr-larrat
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H/Hmax
H max - H Calculada | 0.0512

Las especies de aves de mayor abundancia relativa son 4: Columba livia (Paloma domaéstica), Taxostoma
corvirostre (Cuitlacoche), Pyrocephalus rubinus (Papamoscas), Spizella atrogularis (Gorrién) tienen un valor de
18.75%.

> Herpetofauna

En la herpetofauna, se observa una riqueza de una especie, el indice de Shannon presenta un valor de 0.6931
Lo que hace que se considere [a maxima diversidad, en esta clase la maxima diversidad posible seria de 0.6931.

Si todas las especies en la muestra representaran la misma abundancia el indice usado para medir la
equitatividad deberia ser méximo 1, v, por lo tanto, deberia decrecer tendiendo a cero a medidza que las
abundancias relativas disminuyan su equidad, esto quiere decir que en la clase de herpetofauna existe una
equidad media, ya que cuenta con un valor de 1.0000.

indice de Shannon (H") de la herpetofauna presente en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS).

Herpetofauna
Abundanci
Especie | Nombre cientifico Nom? re ni Pi Ln {pi) I.Shan’non a relativa
comin (H") (%)

1 Sceloporus jarrovii | Lagartija negra 1 0.5000 -0.6931 03466 50.00
2 Sceloporus Lagartija 1 0.5000 | -0.6931 03466 50.00

magister

TOTAL 2 1.000 0.6931 100.00

Rigueza S 2.0000

H Calculada 0.6931

Hmax=Ln$S 0.69231

Equidad {3) =

H/Hmax 1.0000

Hmax-H

Calculada 0.0000

La herpetofauna tiene una abundancia relativa con un vator parcentual de 50.00 considerando ambas
especies igual de abundantes.

Abundancia Relativa de herpetofauna presentes en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo (CUS).

Medidas de prevencién y mitigacion para cada impacto ambiental.

%
%
1

k]
%

3
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Recurso Tipo de Medidas c!e prevem:lon,
Actividad impacto ambiental ambientalmen | P9 mitigacion o
: medida . s
te impactado restauracién

Etapa de preparacién del sitio

Emisién de patticulas e
hidrocarburos producte del
movimiento de tierra, con el
que se recubriran los caminos
de acceso se movera y
aplapard el suelo con la
maguinaria pesada y en
Rehabilitacidn [transito camiones de carga.
de caminos

Se regaran los caminos
At Prevencidén que serdn rehabilitados
con agua cruda.

Se aplicara un programa
de mantenimiento de la
rmaguinaria y camiones de
Fa Prevencidén carga y se colocaran
letreros de velocidad
maxima de 20 km/h para
evitar el ruido.

Ahuyentamiento de la fauna
cercaha por el ruido y transito
de vehiculos y camiches de
carga pesados.

Se dard indicaciones al

Afectacion al suelo debido a la personal para que

compactacién del suelo que transiten por senderosy

origina el desplazamiento de : e linderos donde existan

. o Su Prevencion p

la brigada de las actividades arroyos. Asi como para

de deloimitacién afectando la evitar afectar la

cobertura. vegetacion existente.

Se dara indicaciones al

Afectacién de la vegetacion personal para que sitden
Delimitacion | por el estacado para sefialar Fl Prevencion las estacas gue no son
dela las areas delimitadas. vértices en una superficie
superficie de baja vegetacion.

autorizada

Se dard indicaciones al
personal para evitar hablar
o hacer ruido ni realizar
movimientos bruscos,
para evitar la perturbacién
de la fauna.

Afectacién a la fauna
ccasionada por el
ahuyentamiento debido alas |Fa Prevencion
actividades de la brigada de
delimitacion de las areas.

Rescatar y reubicar las
especies de fauna gue se
localicen dentro del sitio
del proyecto.

Afectacién de lafaunay las
especies protegidas existentes | Fa Mitigacidn
en &l sitio.

Emision de particulas de suelo
Despaime y producto del movirmniento de
desmonte la capa superficial con la
maguinaria pesada.

Se regard la superficie a
At Prevencion desmontar antes iniciar
actividades.

GEMGD, ¥
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Recurso Tipo de Medidas de prevancmn,
Actividad Impacto ambiental ambientalmen | 20 mitigacion o
- medida s
te impactado restauracion
Emisiones de contaminantes Se aplicard un programa
NO,, SO,y CO,) que emite la de mantenimiento de la
rmaguinaria pesada que At Prevencién maguinaria utilizada en
realizarad el movimiento de la las actividades de
capa superficial desmonte y despalme.
Pérdida de vegetacion o Se rescataran las especies
biodiversidad, debido at Fl Mitigacion. vegetales susceptibles de
despaime. ser reubicadas.
Se determinara la
Pérdida temporal de e 56 encuentron en
vegetacién como varias clases R °
. . o, i NOM-059-SEMARNAT o
de biznagas (especies Fl Mitigacidn. las biznagas (CITES) para
protegidas), debido al 9 P
ser reubicadas en las
despalme, - L
mismas condiciones
originales.
Se almacenard el suelo
Pérdida temporal del suelo de e fertil tgmporalmen_tg para
. .- Su Mitigacion posteriormente utilizarlo
la capa fértil. .
en la reubicacion y
reforestacion.
Se regaran las &reas de
Erosidén que se produce sy Prevencion trabajo diariamente para
debido al suelo desnudo. evitar la pérdida de suelo
por erosion.
Afectacion por el ruido que Se llevara un Programa de
genera el equipo y s -
- . 2 mantenimiento de equipo
maguinaria por la remocidn At Prevencion L i
. . Yy maquinaria utilizada en
que incluye el desenraizado
‘2 el despalme y desmonte.
de la vegetacion.
Se rescatardn y reubicara
Afectacion a la faunay toda la fauna que se
especies protegidas debidoa |Fa Prevencidn localice en el sitio previo a
la pérdida de su habitat. la remacion de la
vegetacion
Se reubicaran las especies
susceptibles de ser
rescatadas en 3.7272 ha, se
reforestard como medida
iy - L. .. |de compensacidn1ihay
ﬁz?tfztaa?ﬁ:aa I:;nf;l};?;:lson Ag (riompensat:lo al cierre de |la operacién
guap ’ del provecto se reforestara
una superficie de 9.2656
ha para compensar la
pérdida de infiltracién de
agua.
Construccidn | Afectacion a fa calidad del Ag Prevencion Se regara la superficie de
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Recurso Tipo de Med
Actividad Impacto ambiental ambientalmen medida mitigacién o
te impactado restauracion
agua de tos arroyos debido al
movitmiento de la tierra para
) las terrazas antes y
construir las terrazas ) .
o después de la excavacion.
individuales parza la
reubicacion de |a flora.
de terrazas — =
S Afectacion a la atmosfera . .
individuales . s Se regara la superficie de
debido a la emision de ‘x
parala p iy At Prevencion las terrazas antes y
NP particulas por la excavacion : . s
reubicacion I después de la excavacion.
de las terrazas individuales.
de la flora — -
‘. Se ira realizando la
Afectacion temporal a la ) -
’ . plantacidn para restituir la
topografia debide a la o . .
) Su Mitigacidn icpografia en cuante se
construccion de las terrazas - i
T realice la construccién de
individuales. e
las terrazas individuales.
Etapa de operacién y mantenimiento
l.a cerca perimetral se
. - construird con postes de
Afectacién al paisaje natural Compensacié § madera natural de tal
debido a la instalacion de |a Pa
. n rmahera que se tenga
cerca perimetral - L
armonia con el paisaje
natural.
instalacién de [ Afectacién a la vegetacion
cerca debido a [a construccion de .. 1Serealizara la restitucion
perimetral Compensacio i s
las cepas para colocar la Fl n del sitio, reforestacién de
posteria pars fijar la cerca 9,2656 ha.
perimetral.
s . Se regaran las areas de
Afectacion al suelo debido a la 9 T
s trabajo para disminuir
construccion de las cepas <. ;
; Su Prevencion considerablemente la
para colocar la posteria para L i
. . emisién de particulas a la
fijar la cerca perimetral. h
atmosfera.
_ - Se regaran diariamenta
Emisién de particulas de suelo =9 .
L las areas de trabajo para
producto del rompimiento de AR
Corte de la roca del trabajo de corte At Prevencién disminuir
material : considerablemente la

con la maguinaria pesada,
contaminan la atmosfera.

emisién de particulas & la
atmdsfera.
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Recurso Tibo de Medidas de prevencién,
Actividad Impacto ambiental ambientalmen | 'P° mitigacién o
. y medida ..
te impactado restauracion
Se llevara estrictamente el
Emisiones de contaminantes Programa de
NO,, SC, ¥y CO,) que emi .. imi i
i SOx Y X g tela At Prevencion manteq;mu_anto de equipo
maguinaria pesada gue Y maguinaria de trabajoy
realizara el corte se utilizardn diésel como
coembustible.
Se deberd proveer de
Ermision de ruido que se ezggga?? pr;(z;ii%%n
genera par el rompimiento de At Prevencion suditiva) apios
la roca con la maguinaria .
trabajadores que se
pesada. .
involucren en el corte de
material.
Se realizarén las
actividades de nivelacién
Afectacidn de la profundidad Compensacié del terrenoc para
Su compensar la
del suelo n . . .
irregularidad del piso de
las planicies del banco de
materiales.
Se regara diariamente el
area de trabajo para
.. - disminuir
Afectacién de la visibilidad del L. inu
L Pa Prevencién considerablemente la
paisaje. o P
emision de particulas de
polvo gue afectan la
visibilidad.
. I 3 inos
Afectacion de la visibilidad y Seregaran los camin
. . . continuamente para
cualidades estéticas del Pa Prevencion . 2
aisaie evitar la afectacidnala
paisaje. visibilidad del paisaje.
Carga de Emisién del ruido que se g
i At Prevencidn <
camiones de |genera cuando caen las rocas Se debera proveer de

Zda.
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ahuyentamiento por el ruideo
gue generan los vehiculos de
carga pesada.

Recurso Tioo de Medidas de prevencién,
Actividad Impacto ambiental ambientaimen mF; dida mitigacion o
te impactado restauracién
equipo de proteccion
perschal {proteccion
auditiva) a los
en el camidn de volteo. trabajadores que se
involucren en el corte de
rmaterial.
volteo
- Se regard diarlamente el
5 ticulas del P .
Emaspr; de par area de trabajo para
material extraido gue se T
desprenden al momento de At Prevencién disminuir
car pa{ lo% CAMIONEs considerablemente la
trar?s ortadores emision de particulas de
P ' material.
. . Se regara diariamente los
Ermnision de particulas de suelo : p
e caminos de terraceria por
producto del movimiento de - )
. AL Prevencion donde transiten los
los carmiones que acarrean €l ;
- carmiones de carga
material
pesada.
L . Se ilevard estrictamente el
Emisiones de contaminantes curnplimiento del
NQ,, SO,y CQO,} que emiten los
camiones de carga pesadaal | At Prevencion Programa de
; gap rmantenimientc de los
transitar por caminos de \
) camiones de carga
terraceria.
1 pesada.
Se llevara estrictamente el
cumpiimiento del
. - L Programa de
sién de ruido. At Prevencion L
Emi mantenimiento de los
Transporte dej camiones de carga
material pesada.
exiraido en P
camiones de | Erosién por la emisién de g:r;eiﬁzgadi[is;jrglee?;ae Icz)sr
carga pesada | particulas de los caminos At Prevencién : P
; donde transiten los
transitabtles.
camones de carga pesada.
Emisién de particulas de suelc Se llevaréd estrictamente el
producto del movimientoe de cumplimienta del
la maquinaria pesada, .. Programa de
) ) F Prevencion __—
contaminan la calidad de la mantenimiento de los
vegetacion a los lados del camiones de carga
camino. . pesada.
Afectacion ala fauna de los Se llevard estrictamente el
terrenos aledafios a los cumplimiento del
caminos, debido al Fa Compensacié i Programa de

n

mantenimiento de {os
camiones de carga
pesada, para minimizar la

™
D
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Recurso Tipo de Medidas de prevencion,
Actividad impacto ambiental ambientalmen | | 'P° mitigacion o
. medida .o
te impactado restauracion
emision de ruido.
Afectacién a las cualidades Se re?rgstgrasl,lsr;ah |
estéticas del paisaje por &l Pa Restitucid u‘ﬁ Icle ; I- /naenia
trénsito de los vehiculos de estitucion resti ;f‘on ? sn;:o.para]
carga pesada restablecer el paisajey &
corredor biolégico.
Afectacion al paisaje por la Compensacia f;g?vi;acﬁécagoliét. A
pérdida de la continuidad Pa -ompensacia hsbbrionant o .z -
paisajistica y visibilidad. sLanlecer la wida
paisajistica.
Etapa de cierre operativo del proyecto
e Se regara el suelo vegetal
Restitucion de Emisiéon de particulas de suelo ‘2 antes de ser distribuido en
la capa de P At Prevencién L
suelo. a la atmdsfera. las superficies planas y

semiplanas.

Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre.

Nombre de las especies a rescatar.

Se rescataran y reubicaran las especies de cactdceas y suculentas que se Jocalicen en la superficie a CUSTF. En
la siguiente Tabla se indican las especies del tipo de vegetacién de Pastizal Natural, mientras que en la Tabla
posterior se presentan las del Matorral Crasicaule con Nopalera.

Especies a ser rescatadas para ser reubicadas en PN.

Nombre Comtuin Nombre Cientifico No. Ir;?;:igt;los/ha No. Indi\éi‘jl;;s’ﬁs.'m'l ha
Huizache Acacia farnesiana 69 402
Biznaga Gigante Ferocactus histrix 6 37
Biznaga espina solitaria |Mammillaria magnimmama ) 37
Nopal Chavefio Opuntia chavefia 23 134
Xoconostle Opuntia joconostle 17 97
Nopal Tapdn Opuntia robusta 46 268
Nopal Rastrero Opuntia rastrera 29 170
Nopal Duraznillo Cpuntia leucotricha 6 37
Nopal Cardén QOpuntia streptacantha 17 97
Maguey Agave salmiana 78 451
Cardenche Cylindropuntia imbricata 4 24

2da. De Matamaores Ne. 127, Col, Centro Histérico, £.P. 28000, Zacatecss, Zacatecas. Teldfona: 4822238500

www.aob.mxlsl-memaz
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Biznaga acordedn Stenocactus dichroacantus 2 12
Yuca Yucca filifera 2 12
TOTAL 624 1,778
Especies a ser rescatadas para ser reubicadas en MC/MN.
Nombre cientifico Nombre Comin Ind/1 ha tipo MC/MN No. Sndiv;:g?ar{f-.mss ha
Nopal Tapén Opuntia robusta 171 756
Nopal Rastrero Qpuntia rastrera 45 199
Nopal Carddn Opuntia streptacantha 23 9
Maguey Agave salmiana 164 723
Biznaga Chilitos Mammillaria heyderi 2 7
Xoconostle Opuntia joconostle 29 126
Duraznillo QOpuntia leucotricha 24 106
Huizache Acacia farnesiana 17 73
Biznaga costilluda Stenocactus multicostatus 8 33
Biznaga acordedn Stenocactus dichroacantus 5 20
Huizache Acacia farnesiana 38 166
Yucca Yucca Tilifera 2 7
Biznaga gigante Ferocactus histrix 2 7
TOTAL 1,107 2,322

El total de plantas a reubicar son: 4,100 especies vegetales de cactdceas y sucuientas entre los dos tipos de
vegetacidn. Estas especies ocuparan un drea que corresponde a 3.7272 ha.

Seran plantadas en el drea de reubicacién con una densidad de planta de 1100 plantas/ha.

Acciones gue aseguren al menos un ochenta por ciento de supervivencia de las referidas especies, los
periodos de ejecucién de dichas acciones y de su mantenimienta.

* Orientacién de especies vegetales rescatadas
El marcaje de los individuos sujetos a reubicacién tiene un doble ohjetivo, su identificacion para gue €stos no

sean dafiados a la hora del despalme, y marcar su orientacion o norte magnético para que sean reubicadas en
el mismo orden.

® Poda

Esta actividad sdlo se realizard en caso de ser necesario, sdlo cuando el individuo vegetal seleccionado sea
muy grande o tenga partes fenotipicamente inestables {dafos, enfermedades o plaga).

+ Extraccién

Consiste en extraer con el mayor cuidado posible los individuos de su sitic original con la mayor cantidad de
raices y sustrato, procurando no maltratar la planta, utilizando las herramientas adecuadas. Con las
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Zda. De Matamores Mol 127, Coi




MEDIO AMBIENTE D022 Flo7es
SECRETARIA BE MEDIO AMBIINTE ¥ HECLUREDS RATUPALES asisde IVIAIGIOVL

e

recomendaciones del Asesor Forestal se seleccionaran los individuos vegetzles sujetd
previarnente serdn identificados con el uso de cinta flagging biodegradable.
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escate, los cuales

En seguida los individuos serén extraidos con la siguiente herramienta: Cucharas de Jardineria, picos y palas
redondas.

Durante |a extraccidn siempre se asegurard que la raiz de la planta no guede expuesta al ambiente, por lo que
ira cubierta con suelo, y en seguida se incorporara a la bolsa para realizar su traslado al drea donde se
aclimatara.

s Transporte

Para trasladar todos los individuos que serdn sujetos a rescate, se hara uso de una camioneta pick up y una
cama baja (remolgue}, en estas unidades se depositaran las plantas gue seran trasladadas haciz los sitios de
plantacion o al sitio de acopio para su aclimatacidn.

Una vez que llegan las unidades cargadas con planta al sitic de plantacion, los colaboradores designados
bajarén las plantas e inmediatamente se programara la replantacion de estas sobre cada una de las cepas o se
dispondran en un sitio de acopio para su aclimatacion.

El sitio de acopio serd designado en su momento por personzl téchico de acuerdo al avance que se esté
llevando durante la ejecucidn de las actividades de rescate.

Una vez que llegan las unidades cargadas con planta al sitio de plantacién, los cclaboradores designados
bajardn las plantas e inmediatamente se programaré la replantacidn de estas sobre cada una de las cepas o se
dispondrdn en un sitio de acopio para su aclimatacién.

El sitio de acopio sera designado en su momento por personal técnico de acuerdo al avance que se esté
llevando durante la gjecucién de las actividades de rescate.

® Formacidén de terrazas individuales (cepas)

san terraplenes en forma circular trazados en curvas a nivel de un metro de didmetro en promedio; en la parte
central de ellas se establece una especie vegetal.

Lz formacién de terrazas tiene los siguientes beneficios:

+ Retener el suelo de las escorrentias

*» Permiten el control de la erosidn

Retienen y conservan la humedad en dreas localizadas

Favorecen el desarrollo de especies forestales

Favorecen el aprovechamiento de fertilizantes

incrementan la sobrevivencia de arboles y especies en la reforestacion

Se programara la apertura de terrazas individuales en suelos con profundidades mayores a 30 crm. Con el uso
de un clindmetro o nivel de agua se alineardn siguiendo las curvas de nivel y estas estaran separadas de
acuerdo con la pendiente y densidad de las plantas reubicadas. La dimensién promedio de las terrazas
individuales es de 2 m de didmetro en donde se formara un “cajete” de captacién de agua vy de suelo.

La capacidad de almacenamiento de agua dependerd de las condiciones ambientales del sitio de plantacion
(vegetacién, tipo de suelo y precipitacion pluvial). Para este tipo de obras de conservacion de suelos se
utilizaran plantas producto de las actividades de rescate y planta de vivers. Cada terraza individual se
considera como una obra de proteccién y conservacion de suelo, y retencién de huredad, ta cual propiciars
rmejores condiciones a los individuos vegetales que serdn reubicados.
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Las cepas se distribuirédn sobre aguellos sitics en donde la densidad vegetal sea me 3 vez replantado
cada uno de los individuos se formara un borde de aguas debajo de cada cepa con la ﬂnalldad de favorecer la
retencién de humedad y mitigar los efectos ocasionados por la erosion hidrica.

s Arreglo y densidad de la plantacién

De acuerdo al Manual de Practicas de Reforestacion de la CONAFCR (2013) se recomienda que la reforestacion
con especies de zonas aridas y semidridas sea una densidad de 1,100 plantas/hectarea.

En base con las condiciones topogréficas (accidentada) que predominan en la regién donde se ubica el
proyecto, se optara por el disefio de plantacién denominado “Tres Bolillo”. Con este tipo de disefio se logra
minimizar el arrastre de suelo y a su vez

En este sentido y considerando una distancia de 3.23 m entre las plantas, la densidad de la plantacion sera de
1,100 plantas por hectdrea, por lo que se ocupara una superficie de 3.7272 ha.

« Acomodo de Individuos Rescatados

Conforme sean ocupadas fas dreas donde se distribuyen los componentes del proyecto, se realizard la
extraccidn y traslado de las especies de interés. Como se comentd, con el apoyo de colaboradores se hara la
incorporacion de los individuos sobre cada terraza o cepa.

*» Reubicacion {Trasplante}

El trasplante o reubicacién de las especies vegetales se hard con el apoyo del personal del equipc de
plantacién y con el usc de herramientas manuales {pico, pala, barrenadora manual, etc.) o en su caso con el
apoye de una retroexcavadora.

* Riegos programados

Se aplicarén riegos programados a la planta reubicada para garantizar su adaptacion y sobrevivencia en el
nuevo habitat. Se recomendard realizar esta actividad en las mananas debido a la poca insclacién, y para evitar
también, el estrés a la planta o dafios por el cambio brusco de temperatura o como se le conoce
cologuialmente se evita “guemar a la planta”,

Asi mismo, se recomendara mezclar enraizadores o fertilizantes en agua de riego, esto con el objetivo de
incraermentar el desarrollo de la raiz de la planta reubicada y garantizar su establecimiento. Los riegos se
aplicaran durante la temporada de estiaje.

e Acciones especificas para asegurar la sobrevivencia de al menos el 80% de la plantacién

En caso de que los resultados no logren alcanzar las metas establecidas que corresponde a la sobrevivencia y
establecimiento del 80% de ia planta reubicada o reforestada, se ejecutaran las siguientes medidas:

» Incorporacién de materia orgénica o enraizador. Para favorecer la retencién de humedad y acelerar
lz adaptacién de la planta reubicada, se programara la incorporacién de material triturado, producto
de las actividades de desmonte, asl como el use de enraizadores gue estimulan el desarrollo del
sistema radicular de la planta.

s Mantenjmiento. En esta etapa se realizan diversas acciones para favorecer el desarrollo y
crecimiento de las plantas. Se recomienda que las actividades de mantenimiento se realicen previo
al inicio de la temporada de precipitaciones para asegurar su permanencia.

2ds. De Matamoros Mo, 127, Col. Centro Mistérico, G.F. 88000, Zacsetecss, Ia
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» Control de maleza. El control de la maleza consiste en efiminar toda la vegetacion indeseable que
limite el desarrollc de la planta. Este trabajo puede hacerse de manera manual o mecénica
empleando diferentes tipos de equipo y herramientas. La maleza removida es susceptible de ser
utilizada como arrope para retener humedad.

* Repogsicidn de planta muerte. Para mantener la densidad definida de |z plantacién se hard Ia
reposicién de planta muerta en temporada de precipitaciones.

e Otras medidas

o En caso de requerirse, se aplicardn riegos de auxilio para favorecer la sobrevivencia de la
planta reubicada.

o Aplicacién de plaguicidas o fungicidas (autorizados) sobre aguellos individuos vegetales que lo
requieran, con el fin de evitar la prolongacién de enfermedades entre las plantas.

o Instalar sefalizacién informativa de las dreas de plantacidn para que todo el personal del
proyecto identifigue en campo los sitios reforestados.

Para los periodos de ejecucién y su mantenimiento se estad considerando 5 afics de mantenimiento, tanto de
fa reubicacién, reforestacion (compensacion) y de la restitucién del sitio.

Capacidad de almacenamiento de carbono antes y posterior a la gjecucidn del proyecto, asi como el grado de
recuperacion cen las medidas de mitigacion.

La fijaion de carbono y su almacenamiento en forma de biomasa es una labor importante del metabolismo
vegetal. El procesc de fotosintesis se realiza en las hoias y otras partes verdes de las plantas.

Metodologia
La metodologia que utilizada para determinar la captacién de carbono es la siguiente:

Para facilitar la comprensidn del célculo o estimacion de las absorciones de carbono de las formaciones
vegetales se iniciara con un ejemplo, se estimara el carbonec almacenado en un arbol de dos especies distintas;
se ha elegido el pinc resinero (Pinus pinaster) vy Ia encina (Quercus itex).

Los datos necesarios para la estimacion de CO; retirado de la atmésfera son:

+ El Volumen maderable de corteza (Vcc), es el volumen de corteza del tronceo del arbol sin considerar
ramas ni raices. '

» Lz Densidad (D) es la tonelada de materia seca {tms) por metro clbice de arbol recién cortado.

¢+ El Factor de expansién de biomasa (BEF, por sus siglas en inglés) es el parametro o funcidn que,
multiplicado por el Voo por el BEF, se cbtendré el volumen de todo el arbol.

« E|factor R es la relacidn entre biomasa aérea y raices.

e E| Factor FC es el factor de conversion de tonelada de materia seca (tms} a tonelada de Carbono (iC),
0,5 tC/1tms.

e« 44f12 es |a proporcién melecular de pasar de (C) a didxido de carbono (COx).

Para realizar la estimacidn del carbono almacenado por ambas especies y poder compararlas se toma como
ejemplo un pie de cada una de estas dos especies (pino resinerc y encina), considerando un volumen
maderable con corteza de 0.2 m?, lo gque permitird diferenciar entre las distintas capacidades de absorciéon de
las distintas especies.

;\
|

H
H

i

La férmula que se aplica es la siguiente:
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e Cantidad de CO; acumulada tCO»arbol) = ((Vec*D*BEF)*(1+R)*FCH44/12))
En la Tabla siguiente se presentan los datos requeridos para la estimacién de CO,.
Datos necesarios para la estimacion de CO,.

Especie Vee D BEF R FC tC/arbol | tCO/arbol | kgCQ./arbol

P.Pinaster 02 0.44 13 032 0.5 0.0755 02768 276.85

Q. ilex G2 0.8 1.4 0.35 05 01096 0.419 40194

Como se muestra en la Tabla, la encina (Q. ilex), al tener una densidad de la madera mas alta, a una misma
cantidad de volumen maderable, almacena una mayor cantidad de carbono.

En el caso de bosgues o masas forestales ante la imposibilidad de calcular el contenido de carbono arbol a
arbol, se realizan estimaciones dependiendo del volurmen maderable por hectdrea, y de la superficie ocupada
por cada especie presente en dicha masa forestal. A esto habra que afiadir el carbono del otre componente
gue es el suelo, gue se estima de manera similar.

En el casc de otros ecosistemas, como por ejempio pastizales y cultivos, el carbono aimacenade en la parte
aérea de la vegetacidén es muy bajo {excepto en los cultivos lefiosos). Ademas, en muchos casos la produccion
se retira anualmente (cosecha de cultivos y siega de los pastos), por lo que la reserva més importante en estos
casos es el suelo.

Para la estimacion del carbono almacenado en suelos agricolas y en pastizales se utilizan indices estimativos
por hectdrea, que dependen deil clima, la actividad agricola o pastoral que se realice y la especie plantada,
entre otros factores, y gue, multiplicada por el nGmero de hectareas sometidas a determinadas condiciones
de los factores mencionados, dara el contenido de carbono del suelo,

El cdlculo de la captura o fijacidn de carbono se realizd en funcidn del uso de suele y tipo de vegetacion qgue se
tiene tanto en la Microcuenca del proyectce come en el predio, utilizando las densidades de carbeono
propuestos, vy los indices de contenido y captura de carbono en areas forestales. A cada ecosistema se le
determind el valor del potencial del contenido y captura de carbono en toneladas de carbeono por hectarea.
Carbone almacenado en ecosistemas terrestres en México.

A continuacién, se presentan los indices de carbono por uses de suelo y tipo de vegetacion, Para el caso del
Matorral Crasicaule y Pastizal Natural, se consultd El Programa de Areas Naturales Protegidas 2007-2012,
CONANRP, 2007.

En la Tabkla siguiente se presentan los indices de carbono almacenado en ecosistemas terrestres de México.

Tabla de indices de carbono por usos de suelo y tipo de vegetacién.

Diferentes ecosistemas Terrestres CO. veg CO, veg CO; veg
mg/ha. mag/ha. mg/ha.

Bosque de coniferas ns 120 238

Bosgue de quercus 105 126 23]

3
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Bosque tropical perennifolio 186 15 301

fzzg;eoz:;)pmal caducifolio, subcaducifolio 54 100 154
Bosgue mesdfilo de montafia 189 205 394
Matorral xerdfilo y vegetacion semiarida © 60 79
Pastizal natural, haléfilo y gipséfilo 16 81 o7
Vegetacidn acuatica y subacudtica 223 59 282

Asimismo, se presenta la Tabla anterior gque indica los indices de carbono cuando no se identifica un
ecosistema terrestre, incluyendo asi, otros tipos de vegetacién.

Al respecto se tiene que el use del suelo y vegetacidn presente en el predio del proyecto de dos tipos: Pastizal
Natural y Matorral Crasicaule con Nopalera.

De acuerdo a estudios realizados se presenta la Tabla siguiente donde se indica la superficie de la vegetacidn
en el sitio del proyecto.

indices de carbono por usos de suelo y tipo de vegetacién.

. . Fijacion total
Diferentes ecosistemas €O, veg CO;suelo CO;Total Superficie de carbono
mgC/ha mgC/ha mgC/ha (ha) {mg)
Pastizal natural 16 81 97 4.41548076 428301634
Matorral crasicaule con -
nopalers 19 60 79 579136 45751744
TOTAL 10.2068441 | 885.819074
Recuperacién de la capacidad de almacenamiento de carbono con las medidas de mitigacién.
De acuerdo a la vegetacién gue se reubicard y reforestard como medidas de mitigacién.
Determinar el valor ponderado de CO;Total mgC/ha:
Determinacion del valor ponderado de CO2 Total.
Valor
Diferentes CO,veg | COsuelo | CO.Total | Superficie % de la ponderado
ecosistemas mgC/ha | mgC/ha mgC/ha {ha) superficie CO.Total
mgC/ha
Pastizal natural 6 a1 97 441548076 0.4326 4356
Matorral crasicaule 19 60 79 579136 05674 4582
con nopalera
TOTAL 10.2068441 1.00 86.78
Fijacion de carbono por las medidas de mitigacién.
Medida de mitigacion Areas CO; total Fijacién total
2da. De Meatamoros No. 127, Cel. Centre kistérico. C.P. 28000, Zacatecss, Zacateczs. Telefono: 4828239900 www.acb.?mxt’semamat
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ha ma/ha e car
(ha) (mg/ha) (mg)
Reubicacién 37272 86.78 32347
Reforestaciéon {Compensacién) 9.2656 86.78 80413
Reforestacion {Restitucién del sitio) 11 86.78 95 46
TOTAL 1,223.06

Como resultado, se estima para la recuperacion de la fijacidon de carbonoe con las medidas de mitigacién es de
1,223.06 mg de C/ano.

Con la realizacién del proyecto se disminuye la captura de carbonc en 885.819 mg C/afie, por lo tanto;

s  B885.819 mg C/afo < 1,223.06 mg de C/afio

Por lo que se demuestra que con la aplicacidn de las medidas de mitigacién no se pone en riesgo este servicio
ambiental.

Recuperacién de la Generacidn de oxigeno.

El célcuio de la generacidon de oxigeno se realizé en funcién del proceso de fotosintesis, en base en la siguiente
reaccion:

s CO; + H;O + ENERGIA (Luz) > C:H;0s+ 0.+ HO

Como los moles de reactives son igual a los moles de productos, balanceamos ta ecuacion, de acuerdo al
principio de la conservacidn de la materia:

& 6 [CO;) +12(H,0) + ENERGIA {Luz) > C:Hi06+ 6(0;) + 6(H;0)
La generacion de moles de oxigeno en relacidn a los moles de carbono seria:
s 6(CO2) > 6(02)
¢« 1mol = gramos/ Peso molecular
e 6(44) > 6(32)
Por lo tanto, la relacidn entre el Carbonoe y la generacion de oxigenco en la vegetacion es:

e 264192 =137

A continuaciéon, en la Tabla siguiente, se presentan los fhdices de aporte de oxigeno de acuerdo al tipo de
vegetacion.

Determinacion del valor ponderado de CO2 Total.

a0 e suloyvegetacien acunt | ApeRE | 08 | auslo | Biele | moele | veer

Pastizal Inducidc 4.41548 2192 | 132.89 154.81 0.4326 66.970806

Matorral crasicaule con nopalera 572136 143.85 | 17262 316.47 0.5674 179.565078
TOTAL 246.53
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La recuperacidon de oxigeno a la atmdsfera con las medidas de mitigacion:

Recuperacidn de |a fijacion de carbono por las medidas de mitigacién.

< Fijacion total
Medida de mitigacién Areas CO:; total de carbono
{ha) {mg/ha) (mg)
Reubicaciéon 3.7272 24653 918.866616
Reforestacion [Compensacién) 9.2656 246.53 228424837
Reforestacion {Restitucion del sitio) 11 246.53 271183
TOTAL 2,474.29

Como resultado, se estima para la recuperamon de la fijacion de carbono con las medidas de mitigacién es de
347429 mg de C/ano

Con la realizacidén del proyecto se disminuye la captura de carbono en 2,516.35 mg O./afio, por lo tanto:

s 2,816.35 mg O,/afio < 3,474.29 mg de O./afo
Por lo que se demuestra que fa magnitud relativa de la reduccidn no pone en riesgo este servicio ambiental.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa considera que
se encuentra acreditadas la primeray la cuarta de las hipétesis normativas establecidas por el articulo 93 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que con esto ha guedado técnicamente
demostrado que el desarrolle del proyecto de cambio de uso de suelo en cuestién, no compromete la
bicdiversidad y ta captura de carkbono.

Por lo que corresponde a la segunda de las hipdtesis arriba referidas, consistentes en la obligacidn de
demostrar que no se provocara la erosion de los suelos, se observd lo siguiente:

Memoria de célculo de la erosién edlica.

» Escenario 1. Antes de remover la vegetacion,
s Escenario 2. Después de remover la vegetacion.

Memoria de célculo de la erosidn hidrica.

s Escenario 1. Antes de remover la vegetacién.
» [Escenario 2. Después de remover la vegetacion.
+ Escenario 3. Con medidas de mitigacion.

El total de la cantidad de suelo retenide con aplicacion de las medidas de mitigacién se resume en la Tabla
siguiente:

Suelo que se recupera con las medidas de mitigacién.

SUELO QUE SE RECUPERA CON LAS MEDIDAS DE MITIGACION
Medida 1 Reubicacidn 279142833 ton
Medida 2 Restitucion del sitio 6.93926359 ton
Medida 3 Compensacion 0.82381177 ton
|
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Construccién de terrazas
individuzales

Total de suelo recuperado = 868.8107 ton

Medida 4 858256229 ton

Igualmente se presenta el balance de la recuperacion del suelo en la siguiente Tabla,

Balance de la recuperacién del suelo.

Pérdida de suelo con la ejecucion del proyecto 865.919 ton
Recuperacion del suelo con la ejecucién de las medidas de mitigacién 868.00 ton

Por lo que se tiene que:
s Suelo recuperado > Pérdida de suelo

Por o anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, se estima que se encuentra acreditada ia
segunda de las hipdtesis normativas que establece el articulo 93, de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente demoestrado que, con el desarrollo del proyecto
de cambio de uso de suelo en cuestion, no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su

captacién.

Agua que se infiltra y recupera con las medidas de mitigacién.

No. de medida Concepto Cantidad de a(trg:‘l;)a recuperado
Medida 1 Reubicacién {3.7272 ha) 47539
Reforestacidon como
Medida 2 compensacion 14.03
(11 ha)
. Restitucion del sitio
Medida 3 (92656 ha) 118179
Medida 4 F:o;ws_trucuon de 5310 terrazas 613.04
individuales
Total de agua recuperado . 2,284.25 m®
Por lo tanto:

Volumen de agua de
> | infiltracién que se pierde con
la ejecucién del proyecto

Volumen de agua de infiltracién recupera con las
medidas de mitigacién

228425 m* » 751.06 m3

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, se estima gue se encuentra acreditada la
tercera de las hipdtesis normativas que establece el articulo 93, de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, en cuanto qgue cor éstos ha quedado técnicamente demostrade gue, con el desarrollo del proyecto
de cambio de Uso de suelo en cuestidn, nho se provocard el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su
captacién,

VIl Que en cumplimiento de fa obligacion que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 93, parrafos segundo y articulo 97 de ia Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta

L
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autoridad administrativa se avoco al estudio de la informacién y documentacion gieohra en el
expediente, observandose lo siguiente:

El articule 93, parrafo segundo, establece:

En las autorizaciones de carmbio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por
los miembros del Consejo Estatat Forestal,

El articulo 97, parrafo segundo, establece:

No se podré otargar autorizacion de cambic de uso de suelo en un terreno incendiado sin que
hayan pasado 20 afics, a menos que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el
ecosistema se ha regenerado tctalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se
establezcan en el reglamento correspondiente.

* Porlo gque corresponde a la opinidn del Consejo Estatal Forestal, se envid al Consejo Estatal Forestal la
Solicitud y el Docurnento Técnico Unificado para la autorizacion de Tramite Unificado de cambio de
uso de suelo forestal, modalidad A, para el establecimiento del proyecto denominado Banco de Arcilla
Saldafia COMINSA, en el Municipio de Pinos, Estado de Zacatecas, para gue este drgano de consenso
emitiera su opinidn y observaciones técnicas de acuerdo a lo sefialado en el articuto N2 fraccion I, del
Reglamento de [a Ley General de Desarrcllo Forestal Sustentable; con fecha 12 de agosto de 2021, se
llevd a cabe la reunidn del Consejo Estatal Forestal, en la que se puso a consideracidn de los
integrantes de este érganc de consenso, la solicitud de referencia; quedando aprobado por
unanimidad, como quedd asentado en la minuta correspondiente, firmada con la misma fecha de su
inicio.

Por lo anterior, se concluye que se da cumplimiento al segundo péarrafo del articulo 93 de |z Ley CGeneral de
Desarrollo Forestal Sustentable, atendiéndose debidamente las observaciones del Consejo Estatal Forestal.

Por lo que corresponde a la prohibicidén de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiade sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que, en el informe de la visita de verificacién de campo,

se indica gue no se gbservaron indicios de incendics en el drea donde se ubicari el proyecto, por o que no es

aplicable este precepto legal al proyecto de referencia,

IX. Cue en cumplimiento de la obligacion gue a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo 93,
parrafo tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se avocd al estudio de la informacién vy
documentacién gue obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 93, parrafo tercero, establece:

Las autorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicacion de especies de |a
vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nueve hébitat, dichas autorizaciones deberdn atender lo que,
en su caso, dispongan los programas de ordenamiento ecoldgico corréspondiente, fas normas oficiales
mexicanas y demés disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Por lo que corresponde al programa de rescate y reubicacion de especies de la vegetacién forestal afectada y
su adaptacién al nuevo habitat, en el DTU se sefiala que serdn sujetas de rescate todas las especies que se
encuentren enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como las de dificil regeneracidn que incluye todas
las biznagas, ncpal y especies suculentas, también se tienen contempladas una serie de actividades de
compensacion ambiental, tales como reforestacidon con especies nativas, asi como el establecimientc de
obras de conservacion de suelos, con Iz finalidad de mitigar, reducir y revertir cualquier posible impacto
negativo a la biodiversidad de la microcuenca.
i
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Como se ha sefalado con anterioridad, el proyecto contempla diversas obras de ¢ cion del suelo y
vegetacion, que permitan minimamente igualar las condiciones actuales evitando con ello incrementar la
erosion hidrica: las medidas serdn aquellas gue estabilicen el suelo y den un arreglo al paisaje, tales como
reforestacion, terrazas individuales, revegetacién, incrementando la densidad para aumentar la cobertura del
suelo, proteccién de la reserva de suelo vegetal con pastos y arbustos, teniéndose una vinculacion directa
entre las actividades a reatizar con respeacto a los ordenamientos juridicos ambientaltes aplicables, ademas de
otros gue seréan tratados mas adelante.

Tomando en consideracion gue el establecimiento del Proyecto "Banco de Arcilla Saldafia COMINSA"
producird un impacto o afectacion al medio ambiente especificamente en el predio por afectar dentro de lo
gue es la superficie requerida en el proyecto, las obras y actividades que se realizaran dentro y en las
inmediaciones del sitio, serdn planificadas y desarrolladas en estricto apege a la legislacidn vigente,
teniéndose como objetive fundamental el control de la contaminacion, asi como preservar y fomentar el
desarrollo de los ecosisternas presentes en la zona.

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

El Estado de Zacatecas carece de un Programa de Ordenamiento ecclégico del territorio por lo que se hace
necesario tomar en cuenta el ordenamiento ecolégico nacicnal generade por la SEMARNAT en donde se nos
indican la situacidn actual que guarda esta zona ecoidgica y su relacidon con el proyecto.

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente (LGEEPA), el
ordenamiento ecoldgico se define como el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir
el uso del suelo v las actividades productivas, cen el fin de lograr la proteccién del medio ambiente y la
preservaciéon y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias
de deterioro vy las potenciatidades de aprovechamiento de los mismaos.

El Programa de Ordenamientc Eccldgico General del Territorio [POEGT) tiene por cobieto establecer los
lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias para, entre otras, promover la preservacién, proteccién,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recurscs naturales. No obstante, por su escala y alcance, i
POEGT no tiene como objeto autcrizar o prohibir el uso del suelo para el desarrollo de las actividades
sectoriales.

La MCHF se localiza inmerso dentro de 2 Regiones Ecoldgicas, siende |a representada en mayor superficie en
el Proyecto cen clave 924 dentro de la Unidad Ambiental Bioffsica (UAB) identificada con el ndmerc 4
“Sierras y LUlanuras de Durango”, la cual indica que tiene por politica ambiental Restauracion y
aprovechamiento sustentable v que los sectores rectores del desarrollo son Desarrollo Soclal-Industria,
mientras que la ganaderla y mineria aparecen como coadyuvantes del desarrcllo. En menor proporcion pero
aue igualmente interactua con la MCHF del Proyecto le Regién Ecoldgica 9.22 dentre de la UAB 41 "Sierras y
Llanuras del Norte" con politica ambiental Aprovechamientoe Sustentable con rectores de ganaderia y
coadyuvanies agricultura y minerfa.

Localizacién del proyecto dentro del POEGT

Unidad Ambiental Biofisica 14, Sierras y Llanuras de Durango

Localizacién Centro-Sur de Chihuahua, Centro de Durango y Norceste de Zacatecas

Aprovechamiento Sustentable: La utilizacién de los recurses naturales
en forma gue se respete la integridad funcional y las capacidades de
carga de los ecosisiemas de los que forman parte dichos recursos, por
periodes indefinidos.

Politica Ambiental

Estado del Medio Ambiente Medianamente estable. Conflicto Sectorial Nulo. Muy baja superficie de
{2008} ANP. Media degradacion de los Suelos. Alta degradacion de la
?da. Ge el 127, Col. Centro Histérioco, WAL DD iisemarnzs

U Piaginzg 70




MEDIO AMBIENTE & pOBEIS:

TARIA OF MERIO AMBISTNTE ¥ BECURSOS NATUDALES Ao de Mﬂgon

Vegetacién. Media degradacion por Desertifica . modificacion
antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (krn): Alta. Porcentaje de
Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.
Densidad de poblacién (hab/km2): Muy baja. El use de suelo es de Otro
tipo de vegetacién y Agricola. Con dispoenibilidad de agua superficial.
Déficit de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 60.5.
Baja marginacion social Medic indice medio de educacidon. Medio
indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Muy bajo
indicador de consolidacién de la vivienda. Bajo indicador de
capitalizacidn industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia
econdmica municipal. Medio porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines comerciales.
Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad

ganadera.
Escenario al 2033 Inestable
Prioridad de atencién Muy Baja
Rectores dei desarrollo Canaderia — Mineria
Coadyuvantes de desarrollo Agricuitura — Poblacional
Asociados del desarrolio Forestal
Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
Estrategias de la UAB 14 Vinculacion con el Proyecto
4. Aprovechamientc
sustentable de ecosistemas, N/A
especies, genes y recursos
naturales.
5. Aprovechamiento sustentable
cde los suelos agricclas v N/A
pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las N/A
superficies agricolas.
B) Aprovechamiento 7. Aprovechamiento sustentable N/A

sustentable de los recursos forestales.

Los servicios ambientales serdn
valorados antes, durante y posterior a
cada actividad del Proyecto, ello
mediante la concientizacién
ambiental a través de cursos a cada
persona invelucrada en el Proyecto
in situ, de igual manera se
contemplan medidas especificas en
pro de los servicios ambientales gue
brindan los ecosistermas presentes
en la zona.
El desarrollo del Proyecto seré dentro
12. Proteccion de los del margen o}e la legislacién vy
] normativa ambiental actual, lo cual
C) Proteccidn de los recursos ecosistemas. garantizard la proteccién de los
naturales ecosistemas.
12, Racionzlizar el uso de
agroguimicos y promover el uso N/A
de biofertilizantes.

8. Valoracion de los servicios
ambientales.

'2
%
g

2da. De Matamoros Mo, 127, Col. Centro Histdrico, C.FP. 88000, Zacatacas, Zacatecas. Teléfona: 4929239300 www.aab.mx,’%@marnai

Pagina 71




AP F lﬂ,mmo
20211

Se  considera“Hantro  de  1os
lineamientos para el abandono,
restitucién y restauracidn de las
areas ocupadas y afectadas, ademas
durante el desarrcllo del proyecto se
contempla la reforestacién de dreas
degradadas para compensar el
impacto por las actividades de
cambio de uso de suelo.

- MEDIO AMBIENTE
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14, Restauracion de ecosistermas

acién P
D) Restaur forestales y sueios agricolas.

15. Aplicacion de los productos
del Servicio Geoldgico Mexicano

: . El Proyectc contempla el uso de
al desarrollo econdmico y social

insumos de esta drea {material

E) Aprovechamiento Y al aprovechamiento <t

sustentable de recursos sustentable de los recursos petreo).

naturales no renovables y naturales no renovables.

actividades econémicas de 15 bis. Consolidar el marco

produccion y servicios normativo ambiental aplicable a | Toda actividad del proyecto sera en
las actividades mineras, a fin de | apego a la legislacidn y normativa
promover una mineria | ambiental actual.

sustentable.
Grupo Il Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana
24, Mejorar las condiciones de
vivienda y entorno de los

A} Suelo Urbano y Vivienda hogares en condiciones de N/A
pobreza para fortalecer su
patrimonio.

25, Prevenir y atender los
riesgos naturales en acciones

B) Zonas de Riesgo y prevencién | coordinadas con {a sociedad N/A
de contingencias civil.
26. Promover la reduccion de la N/A
vulnerabilidad fisica.
27. Incrementar el acceso y
calidad de los servicios de agua N/A

potable, alcantarillado \%
saneamiento de la region.

28. Consolidar la calidad del
agua en la gestion integral del N/A
recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua
Como un recurso estratégico y N/A
de seguridad nacional,

33, Apoyar el desarrcllo de
capacidades para la
participacién  social en las
actividades econémicas 1%
promover a articulacidn de
E) Desarroilo social programas para optimizar la N/A
aplicacidon de recursos publicos
que conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a
servicios en el medic rural y
reducir la pobreza.

C) Agua y Saneamiento

Igas, e Matameores Mo 127 Coi Centyo Histdnigo, o
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34. Integracién de las zonas
rurales de alta y muy alta
marginacion a fa dindmica del | EI Proyecto generara empleos
desarrollo nacional. directos e indirectos, formentando el
Fomentar el desarrollo de | acceso de fuentes de ingreso.
capacidades para el accesc a
mejores fuentes de ingreso.
35.Inducir acciones de mejora
de la seguridad social en I[a
pobtlacién rural para apoyar la N/A
produccién rural ante impactos
climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion
de las actividades productivas
en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la
biomasa. levar a cabo una N/A
politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricion de
las personas en situacidn de
pobreza.

37. Integrar a mujeres, | El  Proyecto generarda empleos
indigenas y grupos vulnerables | directos e indirectos, sin distinguir
al sector econdmico-productivo | género, etnia, etc. Buscando la
en nlcleos agrarios ¥y | integracién de grupos vulnerzbles en
localidades rurales vinculadas. la dindmica del desarrollo nacional.
38. Promover la asistencia vy
permanencia escolar entre la
poblacidn mas pobre. Fomentar
el desarrollo de capacidades
para el acceso a mejores
fuentes de ingreso.

40. Atender desde el ambito del

El proyecto brinda actualizaciones vy
capacitaciones al personal parz el
desarrollo de mejores capacidades.

desarrollo social, las
necesidades de los adultos
mayores mediante la

integracion social y la igualdad
de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos

e N/A
mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacién de 70
afios ¥y rmas, que habita en
comunidades rurales con Jos
mayores indices de
marginacién.
41. Procurar el accesc a
instancias de proteccion social a N/A

personas en  situacién  de
vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional

42. Asegurar ta definicidn y el | El desarrolio del proyecto va de |a
respeto & los derechos de | mane con la sociabilizacion vy en

A} Marco Juridice

N . " 3
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respeto  de

propiedad rural. correspondientes.

arde
2Fl'5§res

B) Planeacién del
Ordenarniento Territorial

43 Integrar, modernizar Yy
mejorar el acceso al catastro
rural y la informacién agraria
para impuisar proyectos
proguctivos.

N/A

44, Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y rmunicipal y
el desarrolio regional mediante
acciones coordinadas entre los
tres oOrdenes de gobierno y
concertadas con la sociedad
civil.

N/A

Unidad Ambiental Biofisica

4\, Sierras y Llanuras del Norte

Localizacion

Norte de Zacatecas

Politica Ambiental

Aprovechamiento Sustentable: La utilizacion de los recursos naturales en
forma gue se respete la integridad funcional y las capacidades de carga de
los ecosisternas de los que forman parte dichos recursos, por periodos
indefinidos,

Estado del Medio Ambiente
(2008)

Medianamente estable. Conflicto Sectorial Bajo. No presenta superficie de
ANP's. Media degradacidn de los Suelos. Muy alta degradacidn de la
Vegetacion. Muy alta degradacion por Desertificacion. La modificacién
antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras [km): Baja. Porcentaje
de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.
Densidad de poblacién (hab/km2): Muy baja. El uso de suelo es Agricolay
Otro tipe de vegetacion, Con disponibilidad de agua superficial. Con
disponibilidad de agua subterrdnea. Porcentaje de Zona Funcional Alta:
86. Media marginacién social. Medio indice medio de educacidén. Bajo
indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Muy bajo
indicador de censolidacidon de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizacién industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia
econdmica municipal. Medio porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines comerciales.
Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad
ganadera.

Escenario al 2033 inestable
Pricridad de atencién Baja
Rectores del desarrollo Ganaderia

Coadyuvantes de desarroillo

Agricultura - Mineria

Zoda, De Matamores Moo 2% Coll

Centro Histérice,
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Asociados del desarrollo

| Forestal — Turismo

Grupo L. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

Estrategias de la UAB 41

Vinculacion con el Proyecto

B) Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de

los recursos forestales.

ecosisternas, especies, genes vy NfA
recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de N/A
los suelos agricolas y pecuarics.

6. Modernizar la infraestructura

hidroagricola vy  tecnificar  las N/A
superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de N/A

8. Valoracién de los servicios

ambientales.

Los servicios ambientales serédn
valorados antes, durante y posterior
a cada actividad del Proyecto, ello
mediante la concientizacién
ambiental a través de cursos a cada
persona involucrada en el Proyecto
in situ, de Iigual manera se
contemplan medidas especificas
en pro de los servicios ambientales
gue brindan los eccsistemas
presentes en la zona.

C) Proteccidn de los recursos
naturales

12. Proteccién de los ecosistemnas.

El desarrcllo del Proyecto sera
dentro del margen de [a legislacién
y normativa ambiental actual, lo
cual garantizara la proteccion de los
ecosistemas.

13 Racionalizar el uso de
agroguimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

N/A

) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

Se considera dentro de los
lineamientos para el abandong,
restitucién y restauracién de las
areas ocupadas y afectadas,
ademas durante el desarrollo del
proyecto se contempla la
reforestacidon de areas degradadas
para compensar el impacto por las
actividades de cambio de uso de
suelo.

2da. De Matarnoros Mo 127, Cokl Centre Histérico. C.P. 98000, Zacalerss, Zacsteras. Telefona: 4829239900

i

%
www.gob. mx/semiernat




MEDIO AMBIENTE

SELRETARIE DE MIDIO AMBIZNTRE ¥ BHE TE MATRRALEY

15. Aplicacién de los productos del
Servicio Gecldgico Mexicanc al | El Proyecto contempla el uso de
desarrollo econdmico 'y social y aljinsumos de esta area [material
aprovechamiento sustentable de los | petreo).

recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco
normativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de

Toda actividad del proyecto serd en
apego a la legislacidon y normativa
ambiental actual.

E) Aprovechamiento promover una mineria sustentable.

sustentable de recursos 21. Redisefiar los instrumentos de

naturales no renovables y politica hacia el formento productivo N/A
actividades econdmicas de del turismo.

produccion y servicios 22. Orientar la peclitica turistica del

O : : N/A
territorio hacia el desarrollo regional. /

23, Sostener y diversificar |a
demanda turistica doméstica e
internacional con mejores relaciones
consume  {gastos del  turista) - N/A
beneficic (valor de la experiencia,
empleos mejor remunerados v
desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana
28. Consolidar la calidad del agua en

la gestién integral del recurso N/A
. hidrico.
C) Aguay Saneamiento 29. Posicicnar el tema del agua
como un recurso estratégico y de N/A

seguridad nacicnal.

36. Promover ia diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario Y el
aprovechamiento integral de la
biomasa. Llevar a cabc una politica
alimentaria integral que permita
mejorar la nutricion de las personas
en situacidon de pobreza.

N/A

E} Desarrollo social

El Proyecto generard empleos
directos e indirectos, sin distinguir
género, etnia, etc. Buscando la
integracidén de grupcs vulnerables
en la dindamica del desarrollo
nacional.

37. Integrar a mujeres, indigenas y
grupos  vulnerables  al sector
econdmico-productivo en nucleos
agrarios vy localidades rurales
vinculadas.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de ia gestién y la coordinacion institucional

El desarroilo del proyecto va de la
manc con la sociabilizacion y en
respeto de las leyes ejidales
correspondientes.

42, Asegurar la definicion y el
A) Marco Juridico respeto a los derechos de propiedad
rural.

song, Telefono SEIL2INS00 wWiwuob. e seinarna
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43. Integrar, modernizar y mejorar el
accesc al catastro rural y a3

informacién agraria para impulsar N/A
proyectos productivos.

B) Planeacion del 144, Impulsar el  ordenamiento

Ordenamiento Territorial territorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante N/A

acciones coordinadas entre los tres
ordenes de gobierno y concertadas
con la sociedad civil.

Aun cuando el POECT no es un instrumento vinculatorio gue autorice o prohiba el uso del suelo para el
desarrollo de [as actividades sectoriales el Proyecto Areas de Apercibimiento de Material Pétrec para
Conformacién de Depésito de Jales 5 ~ 7 es congruente y puede favorecer a la politica ambiental decretada
para el sitio, siendo el proyecto pretendido una actividad propia del sector que rige el desarrollo en las
Unidades Ambientales Biofisicas en las que se encuentra inmerso. Para el desarrollo del Proyecto considera
fundarmental respetar las normas y reglamentos establecidos, para asi reducir los impactos generados por las
actividades a realizar en cada una de sus etapas.

Cumplimiento: La empresa, al utilizar el agua de la red de drenaje municipal, reducira sus consumos de agua,
asi como la presién hacia los cuerpos de agua naturales.

« De acuerde con el ordenamiento del territorio a nivel nacional el proyecto de #Banco de Arcilla
Saldafia COMINSA" en el oriente de la cabecera municipal de Pinos no se localiza dentro de alguna
area estratégica de planeacidn nacional o internacional, y ademds se localiza fuera de cualquier zona
de influencia de alguna area natural protegida; el estado actual del medio ambiente se encuentra
deteriorado debido al pastoreo extensivo que ha disminuido considerablemente la calidad del suele;
asimismao este proyecte de extraccién de materiales pétreos no afectarz los indices de poblacidon pero
st incrementara la calidad de vida de los pobladores con la generacidn de empleo , va que el estado
econdmico actual que se indica en el ordenamiento del territorio nacional para esta regidn es de
extrema pobreza, asi mismo el escenario a futuro se vislumbra de inestable a critico si no se
implementan acciones de este tipo que permita por una parte etiguetar a este sector industrial
minero los pasivos ambientales existentes y al mismo tiempo que se genere rigueza en la regidn. La
UAB para este lugar de acuerdo con el programa nacional de crdenamiento del territorio permite de
la actividad minera como asociada al desarrollo dentro de las estrategias de conservacidn de los
ecesistemas, y la recuperacion de las especies en riesgo a través del aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales renovables y no renovables vy [a valoracidn de los servicios ambientales, ya que
es politica de la empresa imprentar una linea de accién en este sentido, asi mismo la de un programa
de restauracién de suelos con un proyecto de compensacion ambiental; el proyecto en si no afecta los
intereses de la tenencia de la tierra, ya que, nc interfiere con los derechos de la propiedad rural.

Por lo anterior, derivado del analisis realizado por esta Delegacién Federal en Zacatecas, en cuanto a los
criterios gue rigen el area de aplicacién del POEGT y la informacién proporcionada por el Promovente, se
tiene que dichc ordenamiento no presenta ninguna regulacion juridica respecto al cambio de uso de suelo.

Por otra parte, es importante sefalar que, de acuerde a la ubicacidn del proyecto, este no se encuentra en
ninguna Area Natural Protegida de caracter federal, estatal o municipal, por tanto, no hay ningln decreto, ni
programa de manejo el cual hay que observarse en la presente resolucién.

De la informacion vertida en el DTU y en la cartografia proporcicnada se determind que el desarrollo del
proyecto, no se ubica en Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves y Regiones Terrestres
Pricritarias, no se ubica dentro de una Regidn Hidroldgica Prioritaria, que el proyecto no tendrad un impacto
negative significativo ya que el desarrollo del proyecto no afecta ningdn cause o cuerpo de agua, ademas
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En lo relativo del cumplimienio a las especificaciones establecidas en las diferentes normas oficiales
mexicanas que por la naturaleza del proyecto aplican las siguientes:

Normatividad Aplicable

A?nsgieet:fal Norma 2Qué establece? Vinculacién con el proyecto
Erf;iimnfg? pelr(?iisiialelel?ltjz Durante el desarrolic d’el
contaminantes  en las Proyecto no se descargaran
descargas de aguas aguas resu;luaies en aguas y
residuales en aguas bienes pacmnaies. Cuandoc sea
bienes nacionales, con el necesarto per fa!ta_. (,je
objeto  de protéger .y ;neraestruct}Jra fija, se utilizaran
calidad osibilitar  sus bafios portatiles y a estos se les

NOM-001-SEMARNAT- y P | dard el mantenimiento
Agua 1996 usos, y es de observancia periddico a través de una
obtigatoria para los o
responsables  de dichas empresa especializada Y
debidamente acreditada para
descargas. Esta Norma |
Oficial Mexicana no se dicha Iapor. .
aplica a las descargas de Queda_ra estrictamente
aguas provenientes  de prol"ub[do verter los desechos
. sanitarios al suelo natural o
drenajes separados de p
. escorrentias
aguas pluviales.
Durante la operacion  del
Proyecto, se podran generar
residuos peligrosos derivados
del  mantenimiento a la
maguinaria.  Estos  residuos,
plenamente identificados,
seran clasificados por sus
caracteristicas de peligrosidad
Las caracteristicas el de acuerdo a esta Norma’y
procedimiento ! de resguardados en el almacén
NOM-052-SEMARNAT- | identificacidn, clasificacion Lerz?dp;%ralsacrije ;Zsr';,ﬁﬁos a?ae Slj
2005 y los listados de los residuos posterior _disposicién fFi)naI por
Residuos peligrosos una empresa especializada y

autorizada por ia autoridad
correspondiente. Es importante
sefalar que, estos residuos
seran generados
principalmente en los talleres
de mantenimiento de la unidad,
evitando realizar
mantenimiento en la huelia del
Proyecto

NOM-054-SEMARNAT-

Procedimiento para
determinar El

Se deberd atender el
precedimiento descrito en esta

1993 incompatibilidad entre dos | Norma cuando no se tengan
e} mas residuos | completamente  identificadas
Zds. De Matamores No 127, ol Centve Misidnea, 0.8 YV JO D, '7/( sriainal
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Aspecto
Ambiental

Norma

£Qué establece?

Vinculacién con el proyecto

considerados como

las  caracteristicas de los
residuos generados en los
talleres de mantenimiento, para

NOM-157-SEMARNAT-
2009

peligrosos por la NOM-052- | determinar si son
SEMARNAT-2005 incompatibles, en cuyo caso
deberan mangjarse con
especial cuidado
ta actual operacidn de la

Establece los elementos vy

procedimientos para
instrumentar planes de
manejo de residuos
mineros

Unidad Szn Martin esta regida
entre otras cosas, por el
adecuado manejo de sus
residuos mineros acotandose a
las especificaciones sefaladas
en esta Norma Oficial Mexicana,
asi pues, el desarrollo del
Proyecto Areas de
Apercibimiento de Material
Pétreo para Conformacién de
Depésito de Jales 5 - 7 se
acotard a las mismas lineas de
manejo de residuos que ha
marcado  Industrial Minera
México, SA de CV. para la
unidad autorizados y vigentes
equiparables con las
necesidades de este nuevo
proyecto.

NOM-141-SEMARNAT-
2003

Establece el procedimiento
para caracterizar los jales,
asi como las
especificaciones y criterios

para la caracterizacion y
preparacién del gitio,
proyecto, construccion,

operacidn y post-operacion
de presas de jales.

El Proyecto contempla dos
areas nuevas para realizar el
apercibimiento de material
pétrec (tepetate), el cual serd
utilizado en su totzlidad para la
reconformacion del talud
existente del depdsito de jales 5
-7 en la Unidad San Martin para
dar mayor soporte y contencién
a los jales generados vy
almacenados, aplicard durante
la etapa post-operacién tras el
cierre del depdsito de jales 5-7.

Contaminacion
Atmosférica

NOM-04]-SEMARNAT-
2006

LLimites maéximos
permisibles de emisién de
gases contaminantes
provenientes del escape de
los vehiculos automotores
en circulacidn que usan
gasclina como
cormbustible, con
excepcion de maguinaria
dedicada a las industrias de
la construccién

Mediante el adecuado
mantenimiento preventivo y
correctivo gue se aplicard a los
vehiculos se deberd cumplir con
los niveles establecidos
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NOM-081-SEMARNAT-
1994

permisibles de emisiones
de ruido de las fuentes fijas
y su método de medicién.

A?nsgie:::ai Norma :Qué establece? Vinculacién con el proyecto
y de la mineria.
Vehiculos en circulacion
que usan diésel como
combustibie. Limites
maximos permisibles de
opacidad, procedlni\@nto Mediante el adecuado
de prueba y caracteristicas mantenimiento  preventivo  y
NOM-045-SEMARNAT- | técnicas del equipo de . S
s correctivo que se les aplicara, se
2006 medicidn. Se excluyen de . )
la aplicacién de la presente Cump'”&! con los  niveles
. ; establecidos
Norma Oficial Mexicana, la
maquinaria equipada con
motores a diésel empleada
enlas actividades de Ia
minerfa.
Limites maximos
permisibles de emisién de
ruido proveniente  del
escape de Jos vehiculos | No se espera rebasar ningunc
automotores, motocicletas | de estos limites, sin embargo,
y triciclos motorizados en | los vehiculos y magquinaria de
NOM-080-SEMARNAT- | circulacién y su método de | chra deberan estar sometidos a
1994 medicion que circulan por | un mantenimiento gue asegure
las vias de comunicacion | su correcte funcionamiento y
terrestre, exceptuando los | evite gue los niveles de ruido
tractores trascabos, | excedan el maximo permisible
aplanadoras y maguinaria
pesada para la
construccion.
Durante el desarrollo  del
Ruido Limites maximos ; Proyecto se dara

mantenimiento correctivo a8
vehiculos y maguinaria a fin de
no rebasar los [imites maximos
permitidos por la Norma.

NOM-011-STPS5-2001

Establece las condiciones
de seguridad e higiene en
los centros de trabajo
donde se generea ruido.

Durante el desarrollo del
Proyecto se estableceran las
medidas correspondientes para
que el personal que labore in
situ se desempefie en
condicicnes optimas de
higiene, desde la utilizacién de
equipo de proteccidn, hasta el
cumplimiento de las Normas
Oficiales 080 y 081 de |a
SEMARNAT

Flora y Fauna

NOM-059-SEMARNAT-

Proteccion ambiental -
Especies nativas de México
de flora y fauna silvestres -

Industrial Minera México, S.A. de
CV. tomard mayores medidas
de prevencién de dafios y

2010 p : . )
Categorfas de riesgo y | mangjo especial sobre las
especificaciones  para su | especies de flora _y fauna
zads, De dMatarmores Mo, 127, Col, Centroe Histdrics, .7, v,'ww.acﬁ:;.m):;"semae“hat
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Aspecto e =
A . Norma - cQué e lece? i io
biental cQ stablece Vinculacion con el proyecto

enlistadas en esta Norma
inclusién, exclusion 0 | registradas en la Microcuenca
cambic - Lista de especies | del Proyecto; las cuales estdn
en riesgo identificadas en el Capitulo IV
del presente documento.

5e tomardn medidas para

prevenir derrames de

Lfmites maximos | hidrocarburos, pero s se

permisibles de | presenta un derrame que

NOM-138-SEMARNAT/ hidrocarburos en suelos vy | exceda los limites de la NOM, se

Suelo : v -

SSAT1-2012 las especificaciones para su | sequird un proceso de
‘caracterizacién y | remediacién de stuelos

remediacion conforme a esta NOM, que evite

poner en peligro la integridad
del ecosistema.

Rige en todo el territorio
nacional y aplica en todos
los centros de trabajo en

En apego a la presente Norma,
durante todo el desarrollo del
Proyecto y hasta la etapa de

. ue se desarrollen R : p
Trabajos en que . cierre y abandono, se acataran
i actividades relacionadas O -
minas s las especificaciones contenidas
con la exploracidn,

en esta, lo que asegurard la

explotacidén y beneficio de integridad fisica de los

Condicicnes de NOM-023-STPS-2003 . A
materiales localizados en

seguridad y trabajadores durante las
vetas, mantos, masas o | .

salud en el acimientos, ya sea bajo el Jjornadas laborales pues se

trabajc Y ’ tomara en cuenta el uso de

suelo o en su superficie,
independientemente  del
tipo y escala del centro de
trabajo de que se trate.

equipe de seguridad,
restricciones a zonas no
autorizadas, entre otras.

De las normas arriba referidas, El Promovente manifiesta que se ajustara a las especificaciones y limites
establecidos en dichas normas, dando integro cumplimiento a lo establecido.

X Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién prevista por el articulo 98 de la LGDFS y
el lineamiento DECIMO del Acuerdo, conforme al procedimiento previsto por los articulos 123 v 124 del
RLGDFS, esta autoridad administrativa se avocé al calculo del monto de compensacién ambiental para
ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracién y su mantenimiento, determindndose
lo siguiente:

Que mediante oficic N° DFZ152-201/21/1301 de fecha 28 de octubre de 2027, esta Delegacidn Federal, notificd al
C. Ing. Luls Fernando Estrella Farfas, Representante Legal de Comercializadora de Minerales Cerdmicos, S.A. de
CV, Promovente del proyecto denominado Banco de Arcilla Saldafia COMINSA, del Municipio de Pinos,
Estado Zacatecas, gue como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso de suelo
forestal a través del trémite unificado rmodalidad A, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la
cantidad de $ 471,640.06 cuatrocientos setenta y un mil seiscientos cuarenta 06100 M.N,, por concepto de
compensacion ambiental para realizar actividades de reforestacién o restauracién y su mantenimiento en una
superficie de 33.68 hectdreas con vegetacién de Matorral crasicaule, preferentemente en el Estado de
Zacatecas.

Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del término establecido
por el articulo 123, parrafo segundo del Reglarnento de la LGDFS, mediante escrito registrado el dia 16 de

%

2da. Pe Matamorcs No. 127, Col. Centro Histdrico, C.0. 28000, Zacatecas, Zacatecas. Teléfono: 4929239900 Www.aoh.mx/semarnat i
f?a’gina B1
{E;

5

Sy Kol B

T 2] S




MEDIO AMBIENTE 2022 IS
SEeRTTSRA BT MEDSO AMBIEKTE ¥ RECUREOE NATUEALES w sioie MAGON

pREELA L6 REVOLUCHIN WExialA

diciernbre del 2021, ante el Espacio de Contacto Ciudadano (ECC) de esta Delegacion de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con nimero de folic del Sistema Institucional de Control de Gestion
ZAC/2021-0001001, C. Ing. Luis Fernando Estrella Farfas, Representante Legal de Comercializadora de Minerales
Ceramicos, S.A. de C.V., Promovente, presenté copia del comprobante del depdsito realizado al Fondao Forestal
Mexicano (FFM) por la cantidad de $ 471,640.06 cuatrocientos setenta y un mil seiscientos cuarenta 06&/100
M.N., por concepto de compensacién ambiental, dando cumplimiento al Resultando gue antecede, dando
cumplimiento al Resultando gue antecede.

Xl Conforme al lineamiento DECIMO del Acuerdo y al articuio 44 del Reglamento en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental, esta Delegacion Federal dictamind la viabilidad ambiental del
proyecto gue obliga a esta Unidad Administrativa a considerar, en los procesos de evaluacion de
impacto ambiental, los posibles efectos de las actividades a desarrollarse, en el o los ecosistemas de
que se trate, tomando en cuenta el conjunto de los elementos que ios conforma, y no dnicamente los
recursos que fuesen objeto de aprovechamiento o afectacion, asi como la utilizacién de los recursos
naturales en forma gue se respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los
ecosisternas de los que forman parte dichos recursos, para lo cual, esta Delegacion Federal en
Zacatecas sustentd su decisién en los siguientes razonamientos:

s Lasuperficie que serd sujeta a cambio de uso de suelo forestal es de 10-20-68.44 {Diez Hectéreas con
veinte &reas y sesenta y ocho puntc cuarenta y cuatro centidreas), y de acuerdo a la cartografia
presentada de uso de suelo y vegetacién, se ubica en una region donde predomina vegetacién de
clima ternplado frio con cierto graco de perturbacion antropogeénica, por lo que se considera una
regién donde no existen muchas alternativas de desarrollo socioeconémico, sin embargo sigue siendo
terreno forestal por €l simple hecho de sustentar vegetacién forestal; por lo que se considera gue la
realizacidn del proyecto tendrd un impacto leve en €l sitio del proyecto y poco significativo en la
cuenca hidrolégico-forestal, ya que no pone en riesgo su integridad funcional, ni se afectaran
significativamente los procesos ecoldgicos en el area, ya gue comparte caracteristicas con sus
colindancias, especialmente, tormando en consideracion las medidas preventivas y de mitigacion
propuestas por el Promovente.

® Que el ecosistema gue se vera afectado corresponde a Matorral crasicaule con nopaleras y pastizal
natural en buen estado de conservacién, el cual ocupa una amplia extensién dentro de la cuenca
hidroldgico-forestal, delimitada para efectos del presente estudio.

® Que de acuerdo a los muestreos realizados de flora y fauna tanto en el drea sujeta a cambio de uso de
suelo como en la cuenca hidrolégico-forestal, se determiné que todas las especies vegetales que se
removeran y las especies de fauna & las cuales se les vera reducido su habitat, estan Dbien
representadas en areas dentro de la cuenca hidrolégico-forestal, para el caso de las especies de flora,
se garantiza la permanencia de dichas especies considerando gue las areas no afectadas continuaran
con los procesos de sucesién ecoldgica y para el caso de las especies de fauna y considerando que las
especies gque se reportaron no requieren grandes extensicnes de hibitat, estds se desplazaran a sitios
mayor conservados, sin problema de afectar sus poblaciones. |

® De acuerdo con la informacién presentada en el Documento Técnico Unificado y en la informacion
complementaria, las actividades contempladas en el proyecto presentan efectos al ambiente que
pueden prevenirse y mitigarse; asimismo, de acuerdo con el analisis efectuado, las medidas de
prevencion y mitigacion propuestas.

e coadyuvaran en la atenuacion de los impactos provocados por la realizacién del proyecto,
especificarmente a los factores de flora, fauna, suelo y agua.

WYL GO RIS ernarna
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® De acuerdo a la informacién técnica se determind gue, con el cambio de uso de suelo forestal, ho se
contraviene ningln ordenamiento juridico aplicable, de acuerdo a la ubicacion del drea del proyecto.

® Fl| predio no se ubica en alguna Regidn Hidrolégica Prioritaria, Regién Terrestre Prioritaria, Regidn
Maritima Prioritaria o alguna Area de importancia para la Conservacién de las Aves o Sitio Ramsar.

®¢ No se prevé que los impactos ambientales que se identificaron para el proyecto puedan causar
desequilibrios ecolégicos o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas
referentes a la preservacién del equilibrio ecoldgico v la proteccién al ambiente; aunado a que El
Promovente ejecutard diversas medidas de prevencién y mitigacién que permitan reducir el impacto
del proyecto.

Que por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas y con
fundamento en lo dispuesto por los articulos 14, 18, 26, 32 Bis fracciones |, (il y B XXX y XL de la Ley Organica
de lz Administracidn Publica Federal; 7 fraccidn V, 12 fraccidn XXIX, 16 fraccion XX, 58 fraccidn |, 93, 98 y 163, de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 3 fraccidn | y XIX, 4, 5 fracciones 1], X, XI y XX|, 15 fracciones IV,
VI, Xly XII, 28 primer parrafo y fraccion VI, 30, 34 y 35 parrafos primero, segundo v Gitimo, 35 BIS, 109 BIS 1 y 176
de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente; 2, 3 fracciones | Ter, X, X, XIV, XV y
XVII, 4 fracciones |, IV, V y VII, 5 inciso O) fracciones | y I, © primer parrafo, 21, 37 primer parrafo, 44, 45 fraccion
It, 47 y 49 del Reglamento de la LGEEPA; 2, 3,16 fracciones VI, IX y X, 35, 57 fraccién | ¥ 59, de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo; 2 fraccion XXIV, 19 fracciones XX, XXV, X0V y XXV, y, 40 fracciones 1X inciso ¢)
y XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales yen el Acuerdo por el
que se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un trdmite Unico ante la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales las autorizaciones en materia de impacto ambiental y en materia
forestal que se indican y se asignan las atribucicnes correspondientes en los servidores publicos que se
serialan, esta Delegacidén Federal en el gjercicio de sus atribuciones y con sustento en las disposiciones y
ordenamientos invocados, determina que el proyecto, objeto de la evaluacién que se dictamina con este
instrumento es ambientalmente viable, por lo tanto ha resuelto AUTORIZARLO DE MANERA CON DICIONADA,
EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL Y AUTORIZAR POR EXCEPCION EL CAMBIO DE USQO DE SUELO EN
TERRENOS FORESTALES, debiéndose sujetar & los siguientes:

TERMINOS

PRIMERO.- | 3 presente resolucién del Tramite Unificado de Cambio de Uso de Suelo Forestal modalidad A
Particular, autoriza en en materia de impacto ambiental y por excepcién el cambio de usc de suelo forestal
derivado de la remocion de vegetacion forestal en una superficie de 10-20-68.44 (Diez Hectdreas con veinte
areas y sesenta y ocho punto cuarenta y cuatro centidreas), para el desarrollo del Proyecto Banco de Arcilla
Saldafha COMINSA, con ubicacién en el municipio de Pinos en el estado de Zacatecas, promovido por el C.
Ing. Luis Fernando Estrella Farias , Representante Legal de Cornercializadora de Minerales Cerdmicos, S.A. de
CV.

Caracteristicas del proyecto que se autoriza

El cambio de uso de suelo forestal que se autoriza, corresponde al tipo de vegetacion de matorral crasicaule y
pastizal natural y comprende un solo poligono cuya superficie es de 10-20-68 44 {Diez Hectédreas con veinte
dreas y sesenta y ocho punto cuarenta y cuatro centidreas), el cual se encuentra delimitado por las
coordenadas UTM, siguientes:

Caracteristicas del proyecto que se autoriza .
!

Y

3
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El cambio de uso de suelo forestal que se autoriza, corresponde al tipo de vegetacion

PRECURSOR D Lk REVBLUCIGN MEXISANA

5sque de téscate y

comprende un poligono cuya superficie es de 10-20-68.44 (Diez Hectareas con veinte dreas y sesenta y ocho
punto cuarenta y cuatro centidreas), el cual se encuentra delimitado por las coordenadas UTM, siguientes:

Coordenadas del proyecto Banco de Arcilla Saldafia COMINSA

AREA DE CUS POLIGONO MOSCOS AREA DE CUS POLIGONO RINCON GRANDE
Vértice . Coordenadas - Vértice - .Coordenadas -
1 250151.462 2475932506 141 250662.010 2476012160
i 250164109 2475865945 142 250625262 2476015,487
3 250131.255 2475856198 143 250591.477 2476017 424
4 250101.71 2475856,365 144 250548.,072 2476015153
5 250072175 2475863.712 145 250508.063 2476015.898
& 250041943 2475883.414 146 250472176 2476011.752
7 250011354 2475893 413 147 250478.627 2475912.026
8 249977797 2475901278 148 250514.572 2475917.498
9 249944021 2475903110 149 250542 561 2475919.604
10 249918273 2475898.879 150 250586.902 2475916162
1 249906.618 2475878.280 151 250607946 2475923.64]1
12 249896.879 2475857 610 152 250623.884 2475927 504
13 24987876 2475807 744 153 250646.590 2475922.763
14 249837.45] 2475812 444 154 250653442 2475918.374
15 249791425 2475812908 155 250665.660 2475901121
|I5) 249803583 2475865103 156 250720732 2475895238
17 249821216 2475898.533 157 250783533 2475871505
iis] 2498326.852 2475921571 158 250820.980 2475845787
19 249856.384 2475941.561 159 250842175 2475808.362
20 249880360 2475959101 160 250850919 2475782.078
21 249905525 2475973517 161 250851.651 2475746 408
22 249937 514 2475980.493 162 250946112 2475755717
23 249976.761 2475983957 163 2508947 446 2475807.7€3
24 249997 611 2475984.363 164 250932948 2475839 371
25 250012.520 2475983.404 165 250926.004 2475870369
26 250029.449 2475984738 166 250913537 2475915953
27 250042227 2476014794 1e7 250871599 2475942635
28 250143.7754 2475980.182 168 250848.098 2475957119
169 250824799 2475977.820
SUPERFICIE= 38,584.337 m* 70 250803.980 2475981262
171 250804.011 2475981507
172 250776.918 2475978.834
173 250774992 24755966.490
174 250748.469 2475969793
17¢ 250749890 24759835247
177 250707516 2475998.395

SUPERFICIE= 54,072.629 m?

Coordenadas del proyecto Banco de Arcilla Saldafia COMINSA

| Vértice | Coordenadas

| Vértice

| Coordenadas
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X Y X
29 250672137 2476120.292 87 250163.014 2475950.054
30 250672.095 2476131.827 88 250164.938 2475949.922
3] 250674168 2476143.731 89 250167.088 2475850102
32 250735178 2476370.788 0 250169.102 2475950.638
33 250731728 2476388112 21 250171.529 2475951222
34 250727.57 2476403.516 : 82 250174731 2475951.955
35 250503.779 2476400.193 93 250177.883 2475952.692
36 250295.057 2476301480 94 250181.020 2475953.673
37 250269.785 2476285.824 95 250184158 2475954655
38 250246.79] 2476266.982 26 250191.197 2475957.646
39 250198.047 2476217257 o7 250191.672 2475957.884
40 250191.000 2476208.803 98 250194144 2475950.276
4] 250184.208 2476197115 99 250195.061 2475959.983
42 250172.308 2476182.786 100 250196.760 2475961.295
43 250177.463 2476166490 101 250198.601 2475963.034
44 250178.461 2476154.466 102 250200.077 2475964.768
45 250201221 2476018374 103 250201.248 2475966.191
46 250211.665 2475978.782 104 250202.347 2475968.020
47 250211.913 2475977.297 105 250203.468 2475969.884
48 250212.003 2475976247 06 250204.301 2475972176
49 250212135 2475973861 107 250204.513 2475974904
S0 250212.053 2475971.289 108 250204111 2475978.627
51 250211.610 2475967.928 109 2350194.312 2476017.477
52 250210.975 2475965120 TG 250171.509 2476153.598
53 250210.508 2475963.659 m 250170.430 2476166595
54 250209.682 2475961.46]1 12 250172.438 2476184330
55 250209.088 2475960.092 N3 250177.808 2476200.034
56 250208.031 2475958.069 N4 250185.245 2476212831
57 250206.487 2475955.870 115 250192.851 2476221955
58 250204605 2475953731 e 250242.059 2476272155
59 250202.907 2475952.338 17 250265.706 2476291531
&0 250201.548 2475951.363 e 250291.707 2476307.639
&1 250200.257 2475950.575 1] 250502158 2476407170
62 250199.002 2473949.921 120 250732.861 ' 2476410.595
63 250127.194 2475949.154 12 250738.594 2476389.485
&4 250185179 2475948.535 122 250742362 2476370.55]
65 250193.392 2475948112 123 250680.928 2476141.915
66 250173.940 2475943.667 124 250679147 2476132.094
&7 250172.583 2475943.358 125 250679.109 2476120.919
68 250170.406 2475942986 i26 250684642 2476100.583
S5 250167.655 2475942.693 127 250693.652 2476084.807
70 250166.267 2475942.644 128 250691.233 2476083.075
71 250164.880 2475942595 129 250703.302 2476067542
72 250160.823 2475942.825 130 250708.558 2476051.545
73 250158.743 2475843149 133 250716.257 2476032.550
T4 250157201 2475943343 132 250725427 2476013.593
75 250155.488 2475944105 133 250740.271C 2475988.369
76 250154.701 2475944389 134 250749.890 2475983247
77 250152.704 2475945262 135 250735.577 2475988.363
78 250150.917 2475846.204 136 250721.895 2476011.708
79 25014910 2475947331 137 250712550 2476031.048

\
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80 250145.333 2475970.4597 138 250704.851 4'76050 042
81 250156.006 2475954442 139 250700.032 2476065286
82 250156.006 2475954442 140 250688.007 2476080.766
83 250157.088 2475953163 141 250676101 2476102.834
B4 250158.872 2475951.729
85 250160.520 2475950.844 Superficie = 9,411.475 m?
86 250161.638 2475950.422

En ese sentido se presenta las superficies que conforman al proyecto.
El volumen de las materias primas forestales a remover con el cambio de uso de suelo forestal y

el Cédigo de identificacién para acreditar la legal procedencia de dichas materias primas
forestales, son los siguientes:

Cédigo de identificacion: C-32-038-ESA-002/22

En resumen, se presentan los valores obtenidos de los volimenes maderables y no maderables por tipo de
vegetacién presente en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo.

Total de volimenes maderables y no maderables por tipo de vegetacidn presente en el sitio sujeto a cambio
de uUso.

§ SR 'ihatnpo
Matorral Crasicaule con nopalera
MC/MN 7.51 37.39 L4 46

Pastlzal I\Eatu ;’al PN 3028 175.35 2429 14066 152

¢ El volurmen maderable presente en el sitio sujeto a cambio de uso de suelo estimado por el modelo
matematico es de 21274 m?.

® £l volurnen maderable que se estimé por medio de la cubicacidn en pie para el sitic sujeto a cambio
de uso de suelo es de 336.95 m™.

® Eivolumen no maderable estimado por medio del peso seco para el sitic sujeto a cambio de uso de
suelo es de 2,281 m*.

SEGUNDO. En caso de gue se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, de conformidad
con el articulo 126 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el titular de la
presente autorizacidn debera tramitar ante esta Delegacién Federal de la SEMARNAT en el estado de
Zacatecas, fa solicitud de remisiones forestales con las gue acreditard |a legal procedencia de las mismas.

TERCEROQ,. De conformidad con lo dispuesto en el iineamiento Décimo del Acuerdo y lo establecido por el
articulo péarrafo cuarte del articulo 35 de la LGEEPA gue establece que una vez evaluado el documento
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mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental signifies v potencial que
generaria una obra o actividad, asi como [z forma de evitarlo o atenuarlo en caso de gue sea negativo, la
Secretaria emitird la resolucién correspondiente en la due podra autorizar de manera condicionada la obra o
actividad de que se trate y considerando lo establecido por el articulo 47 primer pérrafo del Reglamento de la
LGEEPA en materia de evaluacién del impacto ambiental que establece que la ejecucidn de la obra o Ia
realizacién de la actividad de que se trate deberd sujetarse a lo previsto en la resolucién respectiva, esta
Delegacion Federal establece que la ejecucién de las actividades autorizadas del proyecto, estaran sujetas 2 la
descripcién contenida en el DTU-A v a las coordenadas UTM a las que refiere el Término I inciso b), asi cormo a
to dispuesto en la presente autorizacién conforme a las siguientes:

CONDICIONANTES:

L. Con base en lo estipulado en los articulos 28 de la LGEEPA vy 44 fraccidn Il del REIA, esta DGGFS
determina que el Promovente deberd cumplir con todas ¥ cada una de las medidas de prevencién,
mitigacidn y/o compensacién que propuestas en ef DTU-A, las cuales son viables de ser instrumentadas
y congruentes con la proteccién al ambiente de la zona de estudio del proyecto evaluado, por lo que el
Promovente deberd mostrar evidencia e indicadores de evaluacién para llevar a cabo su adecuada
ejecucion como se sefiala en la Condicionante 1, del presente oficio resolutivo.

Con fundamento en lo establecido en los articulos 45 fraccién |l y 48 del REIA, El Promovente debera
cumiplir con lo siguiente:

Se debera de dar cumplimiento al Programa de Rescate v Reforestacion propuesto en el DTU.

Para dar cumplimiento a lo anterior, el Promovente debera asignar personal capacitado para la
ejecucion de los trabajos, los resultados de dichas acciones deberén registrarse en una biticora de campo gue
incluya la descripcién de las actividades realizadas y deberd contener Ia siguiente informacicn:

> En casc de rescatar ragueta o cladiclos del nopal parz realizar la reforestacién. Se deber3
contemplar el rescate de partes de ellos (frutos, semillas, esquejes, hijuelos), para su posterior
desarrollo en viveros y posterior plantacién en las dreas destinadas a la revegetacion.

> Justificar las acciones realizadas para ¢l albergue temporal y control del nimero total de los
ejemplares que se vayan rescatando y gue reguieren ser mantenidos bajo cuidado antes de su
plantacion final.

> Para el area destinada a la reforestacién, se deberan aplicar acciones emergentes cuando la
sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 85% del total de los individuos, con base en lo
datos obtenidos en los incisos anteriores, considerando un periode de seguimiento de per fo
menos tres afos.

¥ Evaluacidn de los indicaderes de seguimiento de las medidas a utilizar que ofrezcan evidencia
del resultado favorable del rescate y la reubicacidn realizada (por ejemplo: % de sobrevivencia de
las especies plantadas).

> Calendarizacion de actividades y acciones que se vayan desarrcllandc.

> Medidas de mitigacion o compensacién adicionates derivadas de los posibles impactos
originados por la aplicacién de las acciones del programa de rescate y reubicacion de las
especies vegetales anexo a la presente resolucion.

I. En las actividades para la proteccién de fauna silvestre propuestas por el promovente deberin
considerar las especies que serdn protegidas, entre las gue se deberdn incluir en casc de detectar
alguna, de aguellas que se encuentren en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-
SEMARNAT-2010, asi como las que presenten lento desplazamiento. Las actividades deberan
considerar los puntos que a continuacién se mencionan, los cuales no son limitatives para que el
Promovente pueda incluir otros que puedan contribuir al éxito de las mismas:

K
B

\
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e Identificacién y descripcién de las areas de liberacién, e indicar las especies y numero de
individuos que, en su caso seran ahuyentados y/o reubicados.

« Reporte de las actividades y resuitados obtenidos {inctuir anexo fotografico gue evidencien
las acciones realizadas).

H De realizarse el mantenimiento de maguinaria en el area del proyecto, este deberd efectuarse sobre
superficies provisionales cubiertas con material impermeable que impidan la contaminacion del sueloy
los cuerpos de agua. En caso de derrame accidental de aceites o combustibles en el &rea del proyecto,
se procedera a remediar el suelo o el cuerpo de agua afectado y deberd dar aviso de inmediato a la
autoridad competente para gue se pronuncie al respecto. Los resultados deberan anexarse en los
informes semestrales establecidos en el Término XVl del presente oficic resotutivo. De igual forma, el
Promovente debera establecer los términos contractuales para gue el constructor cumpla con las
medidas de mitigacién propuestas, asi cormo con las condicionantes gue sean aplicables durante las
diferentes etapas del proyecto.

v El material producto del despalme debera ser dispuesio en sitios donde se llevard a cabo la
revegetacién con las especies rescatadas de tal forma gque sea perpendicular a la pendiente para gque no
se obstruya el escurrimiento superficial del agua, asi como a la vegetacién natural.

v La remocion de la vegetacidn debera realizarse por medios mecanicos (motosierra} y manual (hachasy
machete) y no se deberan utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de |la vegetacion
debera realizarse de forma gradual y direccicnal para evitar dafios a la vegetacién aledana a las areas
del proyecto, asi como para permitir el libre desplazamiento de la fauna silvestre a zonas seguras, fuera
del proyecto.

Vi Los residuos forestales resultantes del desmonte deberadn ser triturados o picades y acomodados en
curvas a3 nivel en el area destina para realizar las terrazas y la revegetacion con las partes de las especies
vegetales que fueron rescatadas, evitando su apilamiento y la obstruccidn de los escurrimientos
naturales de agua.

Vi Presentar ante esta Delegacién Federal para su seguimiento, en un plazo de 3 meses contados a partir
de la recepcién de ia presente resolucién, el Programa de Monitorec y Vigilancia Ambiental, el cual
tendrd como objetivo el seguimiento a los impactos identificados en el DTU-A e informacién
complementaria de! proyecto, asi como la cuantificacién de la eficacia de las medidas preventivas, de
mitigacidon y compensacidn propuestas por El Promovente, y las condicionantes establecidas en el
presente oficio resolutive.

Vill  El Promovente deberé presentar de manera semestral ante la Delegacion de la PROFEPA en ef estado
Zacatecas, con copia a esta Delegacion Federal, un reporte de los resultados obtenidos de dichas
actividades, acompafiado de su respectivo anexoc fotografico que ponga en evidencia las acciones gue
para tal efecto ha llevado a cabo en las distintas etapas del proyecto. El programa debera de considerar
comoe contenido minimo los siguientes puntos:

® |ndicadores para medir el éxite de las medidas instrumentadas.

e Acciones de respuesta cuando con la aplicacidon de las medidas no se obtengan los
resultados esperados.

® Plazos de ejecucion de las acciones y medidas.

X Deberan realizarse las obras de conservacién de suelos, en la superficie que ocuparad et sitio de
reforestacion, con las caracterfsticas expuestas en el decumento técnico unificado.

i
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2022 Flores
S sioze MaAgom
Se utilizara todo el suelo removido para dispersario y nivelar el suelo, este in &rto de"ié“&é“’ﬁ"aif&’é‘“
suelo, ofrecera una mayor oferta de nutrientes z la vegetacion de rescate que serd dispuesta en dicha

superficie.

Se debera llevar a cabo el taller de induccicn, propuesto en el documento técnico unificado, el cual
consiste en realizar una serie de pléticas en los cuales se consideran los médulos de biodiversidad, agua,
alre y normatividad ambiental.

No realizar bajo ninguna circunstancia:

® Actividades de compra, vents, captura, colecta, comercializacidn, trafico o caza de los
individuos de especies de flora y fauna silvestres terrestres Yy acugticas presentes en [a zona
del proyecto o sus inmediaciones, durante las diferentes etapas que comprende el
Proyecto. Sera responsabilidad del representante fegal del predio, adoptar las medidas que
garanticen el cumplimiento de esta disposicién; ademas, sera responsable de las acciones
Que contrario a lo dispuesto realicen sus trabajadores ¢ empresas contratistas.

® El vertimiento del material producto de excavaciones y/o producto de las cbras y/o
actividades de las distintas etapas, en zonas de escorrentfas superficiales y/o sitios que
sustenten vegetacién forestal, asi como, verter o descargar cualquier tipo de materiales,
sustancias o residucs contaminantes v/o téxicos que puedan alterar las condiciones de
escorrentias.

® Rebasar la superficie de desmonte y despalme fuera de las coordenadas UTM para la cual
fue auterizado el cambio de uso del suelo forestal del proyecto, establecidas en el Término
Il de la presente autorizacién.

* Llevar a cabo acciones de reforestacién y revegetacion con especies exéticas v/o agresivas
que puedan provocar desplazamiento y competencia de poblaciones vegetales nativas y del
tipo de vegetacidn por afectar, por lo que debera plantar especies vegetales acordes a las
caracteristicas de la zona, exclusivamente especies nativas.

El desarrollo del proyecto no incluye el cambic de uso de suelo en terrenos forestales para otro tipo de
obras distintos a las que en este instrumento se autorizan, ni el establecimiento de carmpamentos, por
lo que de ser necesarios e impliguen la afectacién de vegetacidn forestal adicional 2 la autorizada, se
debera contar con la autorizacién correspondiente.

Durante la remocién de la vegetacion y suelo deberd considerar las técnicas apropiadas para garantizar
fa conformacidn y estabilizacion de los taludes, con dngulos de inclinacién respecto a la horizontal que
permitan incorporar el material producto del despalme, como medida de restauracion una vez que se
concluya la etapa de preparacion del sitio.

Establecer las medidas apropiadas para garantizar que durante el desarrollo del proyecto las emisiones
de polvo o gases de combustién, no afecten la calidad de vida de los trabajadores y/o habitantes de
comunidades cercanas al mismo.

Dentro de un plazo maximo de 10 dias hdbiles siguientes a la recepcién del presente resolutivo, se
debera notificar por escrito a esta Delegacién Federal, quién ser3 el responsable técnico de dirigir la
ejecucién del cambio de uso de suelo forestal autorizado, el cual debera establecer una bitdcora de
actividades, misma que formaré parte de los informes a los que se refiere el Término XVI| del presente
resolutivo,

4
i
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XVil. Se debera presentar a esta Delegacién Federal con copia a la Delegacion de Ia aduria Federal de
Proteccién al Ambiente (PROFEPA) del Estado, Infermes Semestrales y Uno de Finiquito al término de
las actividades que hayan implicado el cambio de uso de suele en terrenos forestales, éste deberé incluir
los resultados del cumplimiento de los Términos que deben reportarse, ast como de la aplicacién de las

medidas de prevencién y mitigacién contempladas en el estudio técnico justificativoe.

CUARTO. El Promovente serd el (nico responsable de garantizar la realizacién de las acciones de mitigacién,
restauracién y control de todos aguellos impactos ambientales atribuibles al desarrollo de las actividades del
proyecto, que no hayan sido considerados por el mismo, en |3 descripcidn contenida en el DTU-B.

En caso de que las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo U ocasionen afectaciones que llegasen a
alterar los patrones de compertamiento de los recursos bidticos y/o algun tipc de afectacion, dafio o deterioro
cobre los elementos abidticos presentes en el predio del proyecto, asi como en su édrea de influencia, la
Secretarfa podra exigir la suspension de las obras y actividades autorizadas en el presente oficio, asi como la
instrumentacién de programas de compensacién, ademds de alguna o algunas de las medidas de seguridad
previstas en el articulo 170 de la LGEEPA,

QUINTO. La presente autorizacién tendréd una vigencia para llevar a cabo las actividades de remocién de
vegetacion forestal derivada de la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrencs forestales de 10 afios y
llevar a cabo las obras v actividades de construccién, operacién y abandonc del Proyecto Banco de Arcilla
Saldafia COMINSA de 11 afios.

La vigencia otorgada para el proyecto podra ser modificada a solicitud de El Promovente, previa acreditacion

de haber cumplido satisfactoriamente con todos los Términos y Condicionantes del presente resolutivo, asi
como de las medidas de prevencién, mitigacién y/o compensacién establecidas por el Promovente en ia
documentacién presentada.

Para lo anterior, debera solicitar por escrito a esta Delegacién Federal en Zacatecas, la aprobacion de su
solicitud, conforme a lo establecido en el trémite COFEMER con ndmero de homoclave SEMARNAT-04-008
de forma previa a la fecha de su vencimiento, cabe sefialar que dicho tramite corresponde Unicamente en
materia de impacte ambiental. :

Asimismo, dicha solicitud deberd acompafiarse de un informe suscrito por el representante legal de El
Promovente, debidamente acreditado, con la leyenda de que se presenta bajo protesta de decir verdad,
sustentandolo en el conacimiento previo de El Promovente a las fracciones I, IV v V del articulo 420 Quater
del Cédigo Penal Federal.

El informe antes citado debera detallar {a retacién pormenorizada de la forma y resultados alcanzados con el
cumplimiento a los Términos y Condicionantes establecidos en la presente autorizacion.

El informe referido podra ser sustituido por el documento oficial emitido por la Delegacidn de la Procuraduria
Federal de Proteccidn al Ambiente (PROFEPA) en el astado Zacatecas, a través de la cual dicha instancia haga
constar la forma como el Promovente ha dado cumplimiento a fos Términos y Condicionantes establecidos
en la presente autorizacion; en caso contrario, no procedera dicha gestién.

SEXTO. De conformidad con los articulos 35 ditimo parrafc de la LGEEPA y 49 de su REIA, |la presente
autorizacion se refiere (inica y exclusivamente a los impactos ambientates por la remocién de la vegetacion
forestal descritas en su Término Primerc para el proyecto, asimismo, esta autorizacion no exime a su tituiar
de solicitar y obtener aguellas otras licencias, permisos o autorizaciones que, en su caso, corresponda otorgar
a otras autcridades Federales, Estatales o Municipales, para €| desarrolio o ejecucion del proyecto.

SEPTIMO. La presente resolucién no autoriza la construccién, operacion y/o ampliacion de ninguin tipo de
infraestructura, ni el desarrallo de actividades que no estén listadas en el Término Primero del presente oficio;
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sin embargo, en el momento que ef Promovente decida llevar a cabo cualguier d diferente a la
autorizada, directa o indirectamente vinculada al proyecto, deberd indicarlo a esta Delegacién Federal,
atendiendo lo dispuesto en el Término XVil del presente oficio.

OCTAVO. E| Promovente queda sujeta a cumplir con la obligacidn contenida en ef articulo 50 del Reglamento
de la LGEEPA en materia de evaluacién del impacto ambiental, en caso de que se desista de realizar las obras
y actividades, motivo de la presente autorizacién, para gue esta Delegacién Federal proceda, conforme a o
establecido en su fraccién I, y en su caso, determine las medidas que deban adoptarse a efecto de que no se
produzcan alteraciones nocivas al ambiente.

NOVENO. El Promovente, en el supuesto de que decida realizar modificaciones al proyecto, deberd solicitar la
autorizacion respectiva a esta Delegacién Federal, en los términos previstos en el articulo 28 del REIA, con la
informacidn suficiente y detallada que permita a esta autcridad, analizar si el 0 los cambios decididos no
causaran desequilibrics ecolégicos, ni rebasaran los Ifimites y condiciones establecides en las disposiciones
Juridicas relativas a la proteccién al ambiente gue le sean aplicables, asi como lo establecido en los Términos Y
Condicionantes del presente oficio. Para lo anterior, previo al inicio de las obras y/o actividades que se
pretendan modificar, El Promovente debers motificar dicha situacién a esta Delegacién Federal en Zacatecas,
en base al trdmite COFEMER con nimero de homoclave SEMARNAT-04-008. Queda prohibido desarroilar
actividades distintas a las sefialadas en la presente autorizacion.”

DECIMO. El Promovente debera presentar informes de cumplimiento de los Términos y Condicionantes del
presente resolutivo y de las madidas que propuso en el DTU-A. E| informe citado, deberd ser presentado a fa
Delegacion de la PROFEPA en el estado de Zacatecas con una pericdicidad semestral durante ef tiempo de
ejecucion solicitado, una copia de este inforrne debera ser presentado ante esta Delegacion Federal. El primer
informe sera presentado seis meses después de recibido el presente resolutivo,

DECIMO PRIMERO. La presente resolucién a favor del Promovente es personazl, por lo que de conformidad
con el articulo 42 segundo péarrafo del Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion del impacto
ambiental, en el cual dicho ordenamiente dispone que el Promovente deberd dar aviso a la Secretaria del
cambio de titularidad de fa autorizacién, per lo que en caso de que esta situacién ocurra deberd ingresar un
acuerdo de voluntades en el que se establezca claramente la cesién y aceptacion total de los derechos v
obligaciones de la misma, asimismo, debers de dar cumplimiento al articulo 17 del Reglamento de la LGDFS
que establece que las modificaciones de los datos inscritos deberadn informarse al Registro, mediante aviso.

DECIMO SEGUNDO., - La SEMARNALT, a través de la PROFEPA, vigilard el cumplimiento de los Términos N
Condicionantes establecidos en el presente instrurmento, asi como los ordenamientos aplicables en materia
de impacto ambiental y forestal. Para ello elercerd, entre otras, las facultades que fe confieren los articulos 55,
59 y €1 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en rmateria de
evaluacién del impacto ambiental vy 154 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y 174 de su
Reglamento.

DECIMO TERCERO.- Se hace del conocimiento al C. Ing. Luis Fernando Estrella Farias, representante legal y
promovente, que [a presente resolucién emitida, con motive de Iz aplicacién de la LGEERA, LGDFS vy suUs
Reglamentos respectivos, asi como el Acuerdo vy las demas previstas en otras disposiciones legales y
reglamentarias en la materia, podrd ser impugnada, mediante el recurso de revisién, conforme a lo
establecido en los articulos 176 de la LGEEPA, 163 de la LGDES y 3, fraccion XV, de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.

DECIMO CUARTO. - La presente resolucion quedard inscrita en el Libro del Registro Forestal de ese estado de
Zacatecas, de conformidad con el articulo 40, fraccién XXX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recurscs Naturales.

}
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DECIMO QUINTO. - Notiflquese personaimente esta resolucién al C. Ing. luis Fe o Estreila Farias,
representante legal y promovente, por aigunc de los medios legales previstos en el articulo 35 y demas
correlatives de fa Ley Federal de Procedimiento Administrative.

Sin otro particular, reitero a usted las seguridades de mi atenta y distinguida consideracion,

YRR
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ING. JOSE LUIS RODRIGUEZ

“con fundamento en lo dispuesto en el articulo 84 del

Reglamente Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y

Recursos Naturales, en suplencia, por ausencia del Titular de

la Delegacion Federal de 12 SEMARNAT en el Estado de

Zacatecas, previa designacién, firma el presente, el

Subdelegadie de Gestién para la Proteccién Ambiental y
Recursos Naturales”.

"Por un uso responsable del papel, ias copias de conccimiento de este asunto son remitidas via electronica”.

C.c.ep. C. Tituiar de la Unidad Coordinadora de Delegaciones.-Presente.

Ccep. Ing. Alberto Julidgn Escamilia Nava.- Director General de Gestidn Forestal y de Suelos.- México, CDMX,

C.c.ep. Procuraduria Federal de Proteccidn al Ambiente en Zacatecas- Ciudad.

C.cep. Secretaria del Agua y Madio Ambiente.- Zacatecas, Zacatecas.

Ccep. Gerencia Estatal de fa CONAFOR en Zacatecas.-Ciudad.

C.c.ep. Ing. José Luis Rodriguez tedn.- Subdelegado de Gestion para la Proteccidn Ambiental y Recursos Naturales.- Edificio.
Ccep. C Presidente Municipal de Pinos, Zacatecas.

Expediente.

Minutario.

ING.'JLRL/PC%/JCCD/Iadr

En Jos términos del articulo 17 Bls en relacién con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el gue se reforrnan, adicionan y derogan diversas
disposiciones de la Ley Organica de fa Administracion Publica Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacidn el 30 de noviembre de 2018. ’
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