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NUMERO DE REGISTRO __ AUTORIZACION PARA EL AUTOWZACIÓN NQ
AMBIENTAL TAATAM|ENTo DE 15_V_¿_7__22

rewlnsoaioossv suELos coNTAMiNAoos
'|

EMPRESA AUTORIZADA

Razén 5OC¡a|, A o|=|c|o No. sRA-DGG|MAn.710/
___RMTG, S.A. DE C.V. _ __ 0 1

Representante Legal y Domicilio Ciudad de México, a
víc†-on MANUEL JUAREZ oAM|AN _ D f,¬ ,_
Bosques de los Eucaliptos Mz. 51 Casa) EA
Los Héroes de Tecámac, Sección Bosques

F"*~..;±

55764, Teca mac, Estado de Mexico.
TSI. 55-3@-72"-43-53 _ _
VI COCI 3 IQIÚÚ-C0 ITI __ “2022 Año de Ricardo Fiores Mogán

E *_ _ _ _ _ _ ` Pre-cursor de lo Revolución Mexicano"
En atención a su solicitud recibida en el Espacio de Contacto. Ciudadano (ECC) de esta Dirección
General el 09 de septiembre de-.__ 2022, la cual fue registrada con el Número de Bitácora 09/H6-
0096/09/22, _a traves de la cual, solicita Autorización para el trata miento de suelos contaminados y
materiales siemejantes a suelos contaminados con hidrocarburos, presentando los siguientes
docu mentos: ' I- A-¡

__.

El _-,__ ._

Formato de Autorización para el manejo de residuos peligrosos, Modalidad G. Tratamiento de
A-.Suelos contaminados.
Pago de Derechos. ` _
Programa de atención a contingencias y emergencias ambientales y programa de capacitación.
Descripción tecnica de los procesos a apllca,rJ" _
Hojas de datos de seguridad delos insumos a utilizar. ' I'
|1z.E.c. AMT21o21aTs4. A 1 ”
Póliza de Seguro No. 24322742 expedida por Zúrich Aseguradora Mexicana, S.A. de C.V. a favor de
RMTG, S.A. DE C.V. con vigencia del 22 de agosto de 2022 al 22 de agosto de 2023, para dar
cumplimiento a lo establecido en el Artículo 80 Fracción IXy 8`I de la Ley General para la Prevención
y Gestión Integral de los Residuos (LGPGIP) 5/Artículo 77 de su Reglamento. _
Escritura Pública Número 76, 605 (setenta y seis mil seiscientos cinco) que contiene la constitución
dela Sociedad Anónima de Capital Vairiable denominada RMTG, expedida el T8 defelorero de 2021,
en Cuautitlán Izcalli, Estado de México, por la Lic. Liliana Castafreda Salinas, Titular de lìalflotaría
Pública No. 93. “-
Escritura Pública Número 80, 262 (ochenta 'mil doscientos sesentay dos), mediante la cual el
Administrador Único de la Sociedad el C. Pedro Castro Bibriesca, otorga en favor del C. VÍCTOR
MANUEL JUÁREZ DAMIÁN Poder General para Pleitos y Cobranzas y Actos de Administración,
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Dirección General de Gestión Integral de Materiales
MIÉDIÚ AMBIENTE - y Actividades Riesgosas

Y Rtcunsos NATURALES A -
\\.
\

NÚMERO DE rzEo|sT|rzo AuToA|zAcioN PARA EL
AMBIENTAL TRATANHENTD DE su ELos 15_V-¿,7_22

rzrvlnsoaioossv coNTAM|NADos
AuTo|2zIzAc|óN« No.

`\
`-.

*I

I'
RMTG, s.A. DE c.v. I oF|c|o No. DGGIMA ¡U

00:4 mg|-.¢¡."--¬005
' expedida el 1'7 de mayo de 2022, en Cuautitlán Izóalli, Estado de Mexico, por la Lic. Liliana Castañeda

Salinas, Titular dela Notaría Pública No. 93.

Con fundamento en los Artículo 2°, Fracción I, 26 y 32 Bis de la Ley Orgá_nic'a de la Administración
Pública Federal; 50 Fracción I, Eìã, 81 de la Le-y:_;_Genera| para la Prevención Gestión Integial de Ids
Residuos (LC-PGIR); 48, 49 Fracción VII, 50, 51 Fracciór* III del Reglamento de la LOPGIR; Artícuios 1°, 3,
Apartado A, Fracción II, inciso d), 9 Fracciones XXIII y XXV y 21, Fracciones II y \/__III, y SEPTIMO
TRANSITORIO del Reglamento Interior de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos¦Natu rales, ¡esta
Dirección General de Gestión Integral de Materialesy/Actividades Riesgosas otorga la presente: A

I AuToR|zAc|IóN
_ \___

A favor de RMTG, S.A. DE_C.V. como prestadora de servicios, para los siguientes procesos de
trata miento: ' I.

_.-

fi',-__'.:-.;-. ¦:*:*-_'-..--.i ;.-;- . _ _ .__
-.I-|““ 'T 1-- "M, -1 '

Biorrernediación por
_ 1 LANDH5 Lan`c:l1_Íarming en el

-I sitio contaminado.

\_
`i I'

»Suelos
contaminados

I|
I

_,-.

Hidrocìarburos de
fracción media y
pesada.

HAPI '

...,..T',_.._..,"-"'_'_....."" .._."1†_.._~"' fi__.;t.. ..,..¡.._¬
¬ .._.'.=._'3Í'_.__°=

|-li 1-

Fl

Triple-1'? (N, P, K)
Sulfato de Amonio
Urea
SOLI BAC IP

-› Reintegra C02
- eAc1ï|_-Ea y eAcH-H

I - Materia OrgánicaI
` I Extracción de

`2 ,_ ExVA_S vapores en el- sitio
contaminado.

_|'

Suelos
contaminados

Hidrocarburos de
fracción ligera y
media.

BTEX2
No aplica __

. /Ii

Bioventeo aerobio en
el sitio contaminado." I A 3 EA/AE-s I

__;
I i
Suelos fi
contaminados

|-/
Í-|

Hidrocarburips de
fracc'ón___ ligera,
media y pesada

HAPl
BTEX2

A- TripIe1'7 (N, P, K) __
- Sulfato ,de Amonib
- Urea I

~,- soL|eAc||=>
Reintegra CO2U I

i' _ I . eAcH~e; eAcH-H
_ /fs _

\ _ __ A
' HAP: Hidrocarburos Aromáticos Polinucle-ares.

::;_¬s2-fìg--El j_.|-"='21 -ri1"-.'

I -I- H.

e-_ A

0109833 1 \ " - /
~¡ I I 2 dé

_.I'
-" |

- -al-_ I' II- ' ._

\

J I'-'I
__

'_¬
LI-

¿____.

I ) _|

un-1--I"-IrI-I-=-.ui-H |-----|.n--||- - |.|H›|-:|“r| .HH-| -.-1114 r.

2 3 fCe o Iolåio, EtiIl:;-encenoybülenos [suma de isómerosi, NOM-138-SEMARNATÍSSA1-2012. H
.. .I '

l

) 5- ¡I ___ __l T 1

'H'_'
C
E_ECH-
I

miI'Cmr

¿_-_'-_____.,

EC:e"'¬ZC =~.. ii.-fi ..|l"'\-IHI' ||II.|'I||,|-|_'|¡'-,_|'I"

;:-;¦_'rv1A|n~iA'|
' _. Av. Ejército Nacional No_ 223, Col. Anáhuac, C_P_ 11320, Miguel Hidalgo. Hfi _ _ - __ `-_ 2

J":.'| ` , Ciudad de Mé><ico_Tel_ (55) 54-90-21-00 
1* | I ' U. ã.

I¬==e¬__-ÉI-¬-M ';I-lrfliü. =._--__'fa;L:'=¬.=I 5.15.Éae@É-:.=-¬ã;:|=-o F_ š.II.'I-'1'_ Ix"f|-.:.|i1|.¬|--
|

_.'

1 -_ .
1 P E L: 1-1 '

" . lil' A i -f

ll * I É I Ii
.-"

,Z
III'-

raziel.rodriguez
Rectángulo

miguel.diaz
Texto
Versión Pública elaborada eliminando datos personales considerados como confidenciales, y por contener secreto industrial, con fundamento en los artículos 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública; 106, 113 fracciones I y II de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública; 163 de la Ley Federal de Protección a la Propiedad Industrial; así como en los lineamientos Trigésimo octavo fracciones I y III, cuadragésimo, cuadragésimo cuarto y sexagésimo primero de los Lineamientos Generales en Materia de Clasificación y Desclasificación de la Información, así como para las versiones públicas.



cl-

\ I

SEORISTARÍA DE

I/ I .__~;._~_IItII›.~_: _ _SEMARNAT _
L-P-_.

"~.'¬'-1¿JÍ". -`' _ _-"-'Í`.“'«-=;__Mir --.-'ff'-'¬\"' `'.;_1_.'_;\\_Ã_'_'-.__ fi--`_\`:'*'_›'¬-`.*-*_'_'-.-'_-"'_`--† .'¬;1-“_Z'f'
______¿F:_2

I __.-...__.'___:--.--.if-1;-1;'_.¬.:~ I-;"5__;.-:*_.-__..-f¿_-_-¬._"---'-“_
______¿\.-

I ¿É I ¬~._
'-_

_ suBsIzcnI=:TAR_¡A DE GESTION
Í; PARA LA-' PROTECCION AMBIENTAL
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MEQI0 AMBIENTE 'iiiii y Actividades Riesgosas
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NUMEROCCDE REOISTRO AuTOR|zAcION RARA EL = AUTORIZACION NO.AMBIENTAL TRATAMIENTO DE SUELOS -|5_V_¿,7_22
RMTIsoeIooss7 OONTAMINADOS A

7 77' I
I'

_____\

\ _

RMTG, s_A; DE c.v. A oI=IcIo Nq. DGoIMAR.'71o/
_ 005881

2-I.

L" I " ' 'J-L-¡J ' ` Í ' fl ___

..L . _-_ _ -L

I _ I

4 % RILA-LS

Í'

Biorremediación por
biopilas a un lado del
sitio contaminado.

I_ _»
`\ _

' SUELOS _ d ; I Hidrocarburos decon amlna os. _, __ Fracclon media y_ Matena esI' si I esada.Fi-:3:::a-A A
I

'I _.'
'I

I-.-I". __ _ _' :__ _ ' _.-._ _ -;¡ - ..-.z_.'L-_4-_¡_. 'if .-

- Quantum Clean ¡-
Sulf 200
TripIe1'7 (IN, P, K)
Sulfato d'e Amonio
Urea
Fosfato de Amonio
SOLI BAC IP
Reìntegra CO2 _;
BAcH-B y BAcI-I-:H
Materia Orgánica

I \'-._

_"I

.___

NEUQ-LS

_

._ Neutralizacìón
Química a un lado del
-sitio contaminado.

- Suelos _
contaminados. _ Áddos

- Materiales _ Bases
semejantes a
suelos? > _

___,

A s Hidróxido de calcio
Acido Clorhídrico
Triple1'7 (N, P, K)
Fosfato de Amonio
Urea __.i
SOLI BAC IP `
Reintegra C02
BACH-B y BACH-H
Materia Orgánica

I/

I'
I'

__
_I

I J

I/ 'III_\

I _ ”

I Hidrocarburos de1 uf ¡ 1 t I I. _ -J I

I OXICIHCIOH Qu'm'Ca a -I Materla-les Fraccion ligera,
OXIQ-LS IU" Iadfo deI SIÍIO semejantes al mediaypesada.

Contämnado suelos? ~ HAPI
II BTE><2

_l

.-"
'I

I

Peróxido de
Hidrógeno,-
Permanga nato
Potasio. -
Sulfato Ferroso

de

Quantum Clean Surfox
Triple I:_7 (N, R, K)
U rea
Fosfato de Amonio
SoLIBAc IR

-,z_Reintegra CO2
BAcH-B y BAcH-H
Materia Orgánica

I-I

Hidrocarburos de___ Lavado die suelos a.-I \ ' _, I.
LAvS-LS «un I2¢I@`aeI sia@ "5“e'°5_ i”aC°.'°“ 'gara'

contaminado. contamlnados. ,_medIa y pesada.
_ __ I HAPI

II

Ifio
I "'¬_

Quantum Clean
S u rfdx.

SuW200g
T_riple 17 (N, P, K) _

El ::_:. ` El

*I r..¦..

IIIII'

El-_

' =i

_ _ /
___ _

\ ..-

- I:
|__ _ __

' '_ I
E.
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Í"-"` PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
_ _ ______ Dirección General de Gestión Integral de Materiales

"'-"ì'.ii¿-'f'I`.-š`_=;--'=”' . ` v Actividades Riesgosas
SEORETAIUA DE

MEDIO AMBIENTE
_'42-P ¬-_¬~-A _-†_`-35''¬-"'.T-

'fx_ '_-._-__ .I--'_.'-L 'I-H__ _.
______

._

Y RECURSOS NATU IUIILES ›.r¬_-

NÚIVIER-O DE REGISTRO ` AUTORIZACION PARA EL _ ' f *-
'-“E<|\l Aã-.:I_ MONZ

Z .OAMBIENTAL ,_ TRATAMIENTO DEsuELOs AUT? _ _ _
R|\/ITl508lO056'7 I CONTAMINADOS '__

*C T E C* T O I

'I RMTG, s.A. DE c.v. oI=IcIo No. D_ooIMAR.7Io/ '
r: _ af _ _ A 005881

._`

___ 1 Materiales -v BTEX2 ~ Urea
r _, ._ semejantes a - Fosfato de Amonio

I suelos? I I - SOLIBAC IP
I - Reintegra co2

if _ _ A - BAcI-I-B y BAcH-I-III “ _ _ _)__ ___ _ _ __ ~ Mater-Ira Orgamca

I t _ d -Hldrocarburos de
~ TripIe1'7 (N, P, K).
- Sulfato de Amonio. _
- Urea.

2 Suelos . -'
_, _ _ con amlna os _.. _DesorcIon TermIca a - fraccIon llgera,-' . . Materiales . . ADESO-LS un lado del - sItIo ' _ - media y pesada. _ __ conta-m¡nad0_ semejantes a __ HAQ* 0 Nltrato de Potaslo.

- I suelos B.|.EX,,,,_ 1 SO LI BAC-IP-SOIL.
| I

I contamInados*_ __ - Materia Orgánica.
__
J

- ' ›

Descripción de los Procesos de Tratamiento. _
II _

I
1. Biorremediación por Landfarming en el sitio, para el tratamiento deisuelos contaminados con

hidrocarburos. ' [
II _ A -

ii.

iii.

iv.

v.

vi.

;'¿-' _te I.-I"

L I -al
_-f"\

0109835

Este proceso unicamente puede ser aplicado en el tratamiento de suelos contaminados con
hid roca rbu_'os de fracción media, pesada y HAP. A

I'

El tratamiento se realiza en el sitio 'ein donde se-'encuentran los suelos contaminados,por lo que
' / . . S . . ' `no deben transferwse a un sItIo dlferente al orIgInal. - _

La remoción del suelo contaminado debe realizarse _a una profundidad menor ó Igual 1.00
metro, se distribuye uniformemente en el sitio y se agrega-agua para humedecerlo.~
Se agrega una solucióñ acuosa de los nutrientes comerciales Triple 1'7 (N, P, K), urea y/o sulfato
de amonioy se realiza la mezcla del suelo en tratamiento para integrar el insumo mencionado.
Posteriormente se adiciona una solución acuosa de los___microo-Iiganismos comerciales SOLIBAC
IP SOIL, Reintegra CO2, BACH-B y/o BACH-H, previamente acondicionados y activados.

_(
I II
' I

Se agrega al suelo materia orgánica, la cual no debe exceder el 6% del volumen total del suelo
en tratam_iento. - _

K
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--.""'iI_iI' '_ '”'Ii_- _.
T;-_f'}_.` -_ SIJBSECRETAQIÄ DE Gì'Í$"I"iÚN

_ _ _.. - _ = _. _: .W PÂRÁ L/Ã PRUTECCIÚN ÂMBIÉNTÂI
5Ef“RhmmA DE 'f " _' _=._-Ii” Direccion General de Gestión Integral de Materiales¬ -I- __ _ _ _

MLDI0 AMBIENTE _ ` *if Fäctividades Riesgosas

_ _ 1 _ -_*-WI)

Y iriìcuiisos i¬-i_.fiTuii_fiLL=s -_ '- ___-¿___ '

NUMERO DE neoisrno AUTORIZA-cion PARA EL I I I
AMBIENTAL TRATAIVIIENEWO DE SUELOS AUTqãš/{Ä¿,ç7l_%ä NO'

F2l\/ITI 5081 00567 CO NTAM I NADOS

RMTG, S.A.__-'IDE _C.V. ' i OFICIO NO.

l
vii. Con maquinaria agrícola convencional [tractor con equipo para arado), se continúa con la

'ntegración de los insumos al suelo o_material en tratamiento a fin de obtener una mezcla
uniforme del suelo-nutrientes-microorganismos.

viii. _a cantidad, concentración y frecuencia de aplicacion de los insumos enunciados depende de

ix. Esta actividad se realiza de manera continua durante todo el proceso de tratamiento hasta
alcangar los niveles de remediación requeridos.

><. Se realiza el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos-presentes;-'s"Iempleando para ello

as caracteristicas de los suelos a tratar,-del hidrocarburo a remover y la concentración de éstos

equipo de campo---(analizador de hidrocarburos tipo Petroflag o equivalente). __

xl. Con base en los resultados obtenidos se evalúa si se requiere o no un nuevo ciclo (o varios) de
aplicación de los insumos enunciados.

><i¡. Si los valores de hidrocarburos analizados se encuentran por debajo de los Limites Máximos
Permisibles se considera concluido el tratamiento y se procede al muestreo final comprobatorio

><iii. La toma de muestras y las determinaciones analíticas de los parfìáme-tros se realizan de acuerdo
a lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la propuesta de remediación que al
efecto se apruebe.

.I -'5-| C

><iv_ Este proceso de tratamiento no incluye el uso de ¿oxidantes y/o surfactantes químicos
(tensoactivos) ya que no se asegura el control total de la mig ración al subsuelo y manto freático
de estos productos y de los contaminantes presentes en el sitio. E

¡ i

2. Extraccion de vapores en el sitio contaminado para el tratamiento de suelos contaminados
con hidrocarburos.

i. Este proceso aplica para el tratamiento de suelos contaminados con hidrocarburos de fraccion
ligera, media y l3TE><_

ii. El tratamiento se realiza en el sitio en donde se encuentran los suelos contaminados, por lo que
no se deben remover o transferir a un sitio diferente al original. \

iii. Solo puede aplicarse en suelos cuya composicion granulometrica sea en su mayoria grava,
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Se perforan y construyen pozos de inyección-extracción vertical u horizontal, su orientación se
determina con base alas condiciones específicas del sitio. A

.-,- _

II.

Con barreno helicoidal se perforan pozos de 4" a 8" de dia metro a diferentes profundidades,
dependiendo de la extensión de la pluma contaminante y de los requerimientos específicos del
sitio. I

Terminada la perforación, se instala dentro del pozo tubería de PVC hidráulico cédula 40 de 2"
a 4" de diámetro, con tramos ranurados y tramos lisos, dependiendo de las características
específicas del sitliio, dejando un diámetro que permita tener 2" de espacio anular libre entre la
tubería y la pared del pozo de extracción. L _

En el extremo inferior dela tubería se instala un tapón capa de PVC hermético.'__
En el extremo superior de la tubería se instala una conexión tipo cruz o tipo En la' parte

. . ,_ I _.. .superior dela Cruz o "T" se instala un tapon.-de hule hermeticoy en un extremo lateraLde la cruz
o "T" se instala una válvula de paso o de cierre para interconectar cada pozo a un cab zal.

El espacio anular se rellena con gravilla de media pulgada o arena sílica No.-6-9, seguido de un
sello de bentonita y a nivel de piso se coloca un sello de bentonit/a-cemento.

Se interconectan los pozos a un ramal externo, construido con tubería de PVC hidráulica de 2"
a 4" de diámetro .-icon” accesorios necesarios (TES, copies, niples, codos, valvulas, etc.) y se
conectan a un soplador o___compresor para la inyección de aire y bomba 'de vacío para la
extracción de COV's; la -'presión del aire en el sistema ise calibra de acuerdo con los
requerimientos específicos del sitio__ -\ I

El sistema cuenta con trampas de humedad y condensación de vapores.

Ala saiida dela trampa de humedad se ubica una bomba de vacío para extraer los Compuestos
Orgánicos Volátiles (COV) de los pozos. _

Los vapores extraídos pasan por un separador de humedad y por un filtro de partículas antes de
entrar a la bomba de vacío (extractor), despues los vapores extraídos del suelo serán tratados
por adsorción a traves de un filtro de carbón activado antes de ser emitidos a la atmósfera.

Esta actividad se realiza de manera continua durante todo el proceso de tratamiento hasta
alcanzar los nivelles de remediación requeridos. _ 4

i . - ¬-¬i -,

E. número de pozos es/variable y depende del área y volumen de suelo contaminado y del radio
de influencia de los mismos.
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xvi. Se realiza el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos presentes en el suelo,

empleando para ello equipo de campo (analizador de hidrocarburos tipo .-'Petroflag o
equivalente). .

xvii. La toma de muestras y las determinaciones analíticas de los pa rámetros se realiza de acuerdo a
lo establecido en l_a normatividad aplicable y conforme a la propuesta de remediación que al
efecto se apruebe;

xviii. Si los valores de hidrocarburos analizados se encuentran por debajo de los Límites Máximos
- Permisibles se considera concluido el tratamiento y se procede al muestreo final comprobatorio.

I

xix. El agua extraída por los pozos durante el proceso debe someterse a tratamiento previo a su
reúso o _descarga, debiendo cumplir con la normatividad aplicable en la materia.

xx. El carbón activado agotado debe manejarse como residuo peligroso y__ enviarse a empresa
autorizada por la SEMARNAT para su manejo. _ _-

xxi_ Este proceso de tratamiento no incluye el uso d__e oxidantes y/o surfacta ntes químicos ya que no
se asegura el control total de la mig ración, al subsuelo y manto freático, de estos productos y de
los contaminantes presentes en el sitio. E I

' .f
._ _

3. Bioventeo aerobio en el sitio contaminado, para el tratamiento de suelos contaminados con
hidrocarburos. - .

i. Este proceso puede ser aplicado en el tratamiento de suelos contaminados con hidrocarburos
de fracción ligera, media, pesada, BTEXy HAP.

ii. El tratamiento se r,e-aliza en el sitio donde se encuentranïlos suelos contaminados, por lo que no
se deben mover o 'transferir a un sitio diferente al original.

iii. Solo puede aplicarse en suelos cuya composición granulométrica sea en su mayoría grava,
_ arena, limoy con baja humedad. _

-._ ¡I
Iiv. Se perforan y construyen pozos de inyección vertical u horizontal, su orientación se determina

con base a las condiciones específicas del sitio. fr"
- . . ' 1 , . -i Iv. Con barreno helicoidal se perforan pozos de 4" a 8" de diametro a diferentes profundidades, _ I

dependiendo de la extensión de la pluma contaminante y de los requerimientos específicos del \j,._
sitio. ` f - '_ _
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Terminada la perforación, se instala dentro del pozo tubería de PVC hidráulico cedula 40 de 2”
a 4" de diámetro, con tramos ranurados y tramos lisos, dependiendo de las características
específicas del sitio, dejando un diámetro que permita tener 2" de espacio anular libre entre la
tubería y la pared del pozo de extracción. _

En el extremo inferior dela tubería se instala un tapón capa de PVC hermético.

En el extremo superior dela tubería se instala una conexión tipo cruz o tipo “T“; en la parte
superior dela cruz o "T" se instala un tapón de hule hermético y en un extremo lateral de la cruz
o "T" se instala una válvula de paso o de cierre para interconectar cada pozo a un cabezal.

El espacio anular se rellena con gravilla de media pulgada oarena sílica No. 6-9, seguido de un
sello de bentonita, y a nivel de piso se coloca un sello de bentonita-cemento.

. - i II

El ramal de interconexiónsuperficial se conecte a un soplador de presión/vacío' que podrá
suministrar aire (oxigeno) por inyección a baja velocidad.

La inyeccion de aire se realiza de manera continua durante todo el'tratamiento_ -

A través de los pozos se inyecta una solución acuosa de los nutrientes comerciales Triple 17 (N,
P, K), Sulfato de Amonio, y/o Urea. ' ' ' ,-3 I

Posteriormente se adicion_an Irc-s_microorganismos comerciales SOLIBAC IP, Fäeintegrai CO2_
BACH-B y/o BACH-H, previa mente acondicionados y activados.

La cantidad y concentración' de la solución de nutrientes y microorganismos empleada durante
el proceso de-.tratamiento depende de las ca racterísticas de los suelos en tratamiento, eltipo de
hidrocarburo' a remover y la concentración de estos. N

En caso de ser necesario se colocan filtros de carbón activado para el tratamiento de los vapores
que puedan generarse. - 0

-1

Esta actividad se realiza de manera continua durante todo el proceso de tratamiento hasta
alcanzar los niveles de remediación requeridos.

'-.
\

El número de pozos es variable y depende del área y volumen de suelo contaminado y del radio
de influencia de los mismos.

¿Se realiza el monitoreo de las conce-rñtraciones"'-ide hidrocarburos presentes en el suelo,
empleando para ello equipo de campo (analizador de hidrocarburos-tipo Petroflag o
equivalente). I'
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Con base en los resultados obtenidos se evalúa si se requiere o no, un nuevo ciclo (o varios) de
aplicación de los insumos enunciados.

La toma de muestras y las determinaciones analíticas de los parámetros se realiza de acuerdo a
lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la propuesta de remediación que al
efecto se apruebe. _ _,

Si los valores de hidrocarburos analizados se encuentran por debajode los Límites Máxirnos
Permisibiles se considera concluido el tratamientoy se procede al muestreo final comprobatorio.

El agua extraída por los pozos durante el proceso debe someterse a tratamiento previo a su
reúso o descarga, debiendo cumplir con la normatividad aplicable enla materia.

-"-_

El carbón activado agotado debe manejarse como residuo peligroso y enviarse a empresa
autorizada por la SEMARNAT para su manejo. _;

Este proceso de tratamiento no incluye el uso de oxidantes y/o-surfactantes químicos ya que no
se asegura el control total de la migración, al subsuelo y manto freático, de estos productos y de
los contaminantes presentes en el sitio. “_,

4. Biorremediación por biopilas a un lado del sitio contaminado, para el tratamiento de suelos y
materiales semejantes a suelos contaminados con hidrocarburos.

A. Se construyen una o más celdas de tratamiento de la siguiente manera:
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¡_ Con dimensiones de acuerdo con el volumen de suelo o material contaminado a tratar.

', ii. Con una pendiente suficiente para captar los lixiviados generados dura nte el proceso. ,_ '
_ _ _ (___

iii. La base dela celda se construye con una capa de arcilla o material compactable de 0.20 ml)
de espesor, compactada con maquinaria. Los bordos se construyen con material de la zona
o se-forman con costales de arena, tierra o arcilla.

iv. Sobre la base y bordos de material compactado, se coloca una geomem bra na de polietileno
de alta densidad 'Icon espesor de, al menos, 40 milésimas de pulgada (1 mm de espesor) la
cual deberá estar unida por termofusión. __

v. Al interior de la celda se deberá dejar el espacio suficiente para q`ue por pendiente se capten
posibles lixiviaclìos del proceso o del agua de lluvia y en su momento sean retirados__ de la
cïe-Ida, o en su caso, ifeïncorporados al proceso de tratamiento. `

_ ___
- _ _ -- ._ ¡_.-_
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A. Para el tratamiento: I
-1-

li

iii

iv

v

vi

vii

viii

ix

1 1: H.

EI bordo perimetral de la celda no debe exceder una altura de 1.5 m.

En caso de que las actividades de tratamiento requieran del uso, dentio de la celda, de
maquinaria (retroexcavadoras,__ bulldofiter, tractores, etc_), se coloca sobre la geomembrana
una capa de arcilla o _materiaI compactable de 0.20 m. de espesor ,compactada con
maquinaria. __, 0

f I'

_."
Ir_ |__

Este proceso puede ser aplicado para el tratamiento de suelos contaminad__o__s_ con
hidrocarburos defracción media,pesadayl-IAP. _

El suelo o malteri-__aI contaminado se transfiere a la ceIda.d_e__tratamiento, se homogeneiza, se
distribuye uniforfmemente sobre la celda de tratamiento. Se conforman las biopilas de no
más de 2.50 metros de altura y se agrega el surfactante Quantum Clean y/o Sulf 200 para
humedecer y “desprender" los contaminantes del suelo en tratamiento.

La aplicación del surfactarite está icondicionada a las concentraciones y al tipo de
contaminante a tratar, el cual puede o' noser aplicado. '-._

El largo de la pila depende del volumen del suelo en tratamiento y del espacio disponible
para la construcción de las celdas. __

Se adiciona una solución acuosade los micfioorganismos comerciales SOLIBAC IP SO___lL,
Peinteg ra C02, BACH-Ei y/o BACH-H, previamente acondicionados y activados.

Posteriormente se agrega una solución acuosa de los nutrientes comerciales Triple 17 (N, P,
K), fosfato de amonio, urea y/o sulfato de amonio y. sejrealiza la mezcla del sueloen
tratamiento para integrar el insumo mencionado. '- N

Se agrega al suelo materia orgánica, la cual ho debe exceder el 6% del volumen total del suelo
en tratamiento.

_ f'
Con maquinaria agrícola convencional (tractor con equipo para arado), se conónúa con la
integración de los insumos al suelo' o material en tratamiento a fin de obtener una mezcla
uniforme del suelo-nutrientes-micr__oorganismos.

Los lixiviados generados son recolectados y reincorporados al tratamiento.
i_ _ .i _.'
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La cantidad, concentración vfrecuenc-'ia de aplicacion de los insumos enunciados depende
de las características de los suelos of materiales a tratar, del hidrocarburo a remover y la
concentracion de éstos. i ,

Se realiza el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos presentes, empleando para
|;'iii“èllo equipo de campo (analizador de hidrocarburos tipo Petroflag o equivalente).

Con base en los resultados obtenidos se evalúa si se requiere o no, un nuevo ciclo (o varios)
I.

de aplicación de los insumos enunciados. _-

Si los valores de hidrocarburos analizados se encuentran por debajo de los Límites Maximos
Permisibles se considera concluido, el tratamiento y se "procede al muestreo final
comprobatorio. l H
La toma de muestrasy las determinaciones analíticas de los parametros se realiza de acuerdo
a-.__lo establecidoen la normatividad aplicable y conforme ala propuesta de remediación que
al efecto se apruebe. “
La georrerñbrana se puede reutilizar, sin contaminantes, para otros tratamientos o enviarla
a disposición final.
Una vez concluido el proceso de tratamiento, los suelos remecdiados se depositan en su lugar

'I.original. t ` _

5. Neutralización química a un lado del sitio contaminado, para el tratamiento de suelos
cont'aminados con ácidos y bases. _ _ c

__ fi

A. Se construyen una o más celdas de tratamiento de conformidad con lo establecido en el
Apartado 4 de la descripcion de los procesos de tratamiento de la presente Autorización.

'|

_ r I.
J

B. Para el tratamiento de suelos contaminados:

Con ácidos. _ F
.
I

/'

.-FilEl "'_

'; _' .I |_.¦_.,: A 1 --
'¦IF¡ - r -
.n- -1
I I FIEL .r.'L .- ` -` .

Con m'ac|uinaria ipesadao en forma manual se extrae el suelo o material semejante a suelo
contaminado y se distribuye sobre la celda en forma de pilas bajas de 2.5 a 3.0 mi de base y
con una altura m"á><ima de 2.5 m. ,- .-

,f

Il:'r -'Iëåàtlì X¬

aaHE1:'A

f'¬¦i¦'iZ 'C 12
-l

.úfI
Ixkaï

1-FI _ sb
Av. Ejército Nacional No. 223 Col. Anáhuac, CP. 11320, Miguel Hidalgo. ` - _ =- L =

E Ciudad de lvlérçico. Tel. (55) 54-90-21-OO f f -_
i'

ia:_ ¿_'D_l:fl2'ï

wflf ›N¦

zmima zcmxfl -'fiaã. `¡-,_E :"'3'-a¦=¶=-r¬C7"._-I
m:`mH-

LL:§i¦¦'ÍÉ
amcawr

.ëïiii¿_

“i-'.|1¬r'i;É-
.1, H-

'fiin-I¦f

T_1:; _ __-_..-';..C|-.. _f¬1
'J

'_¡ '-,........ .,...,....... i. .t.,.,.......,.¬.. .. _ ,.,.-.

0109542

raziel.rodriguez
Rectángulo

raziel.rodriguez
Rectángulo

miguel.diaz
Texto
Versión Pública elaborada eliminando datos personales considerados como confidenciales, y por contener secreto industrial, con fundamento en los artículos 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública; 106, 113 fracciones I y II de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública; 163 de la Ley Federal de Protección a la Propiedad Industrial; así como en los lineamientos Trigésimo octavo fracciones I y III, cuadragésimo, cuadragésimo cuarto y sexagésimo primero de los Lineamientos Generales en Materia de Clasificación y Desclasificación de la Información, así como para las versiones públicas.



I
I

`\_
ii

_ suastcaiiraaía oe eesT|__óN
E ~ I- ~ _ I “ _ 1 PARA LA Paottccióiv amaiarmtssciismiaia or ' -; iiri- - -» - .› __ ________ _' f _-_ Direccion General de Gestion Integral de Materiales

__,HN__,:_ïÃEI_ïìLES I __- " ' v Actividades Riesgosas
x_- __

' _ I- i ~ __ †~ _ _

NÚMERO DE aeoismo ' ú AuI“roRizl\«c|óN PARA EL ; I
c AMBIENTAL TRATAMIENTO DE su Etos I AUTCTÉIÉ/'i`¿%Í%É' NO'

_ Rrvmsosioossv coNTAM|NAoos “
RMTG, S.A. DE C.V. I OFICIO NO. DGGIMAR710/

_ I _ _ __  Ilrfliãräåil
,ii. Previo al inicio del tratamiento se realiza la medición de los valores de pH al suelo o material
' en tratamiento y se clasifica con base en los valores de referencia establecidos en la NOM-

O21-SEMARNAT-20003. _ _ ji

iii. La cantidad necesaria de hidróxido de calcio para alcanzar el pH deseado en el suelo
contaminado se determina dela siguiente manera:

V x D x (pH deseado -- pH real) G
_ Kgdecalf s~s 1000 1

Donde: _.
_ ƒ X 5"-

_,- _
_ _ |

V = Volumen de suelo a tratar expresado en kilogramos.
D = Densidad aparente del suelo.
G = Gramos de cal necesarios para elevar en unaunidad de pH un kilo de suelo.

iv. La remediación del suelo se realiza por lotes de 1000 Kilogramos.

v. El suelo contaminado se transfiere a la celda de tratamiento y se aplica una solución acuosa
de hidróxido de calcio para elevar los valores de pH del suelo. -_

vi. El producto y la concentración de este es seleccionado dependiendo del valor de pH de la
matriz a remediar, del valor de fondo del pH de la muestra blanco tomada en suelo natural
en un área adyacente al sitio contaminado y de la capacidad buffer de la solución,
procediendo a mezclar y homogeneizar e suelo.-contaminado. _ _

si 1.___ _ I

vii. Esta actividad',se realizade manera continua rasta que los niveles de pH presen__.ten una
diferencia de "+O_5 (mas media unidad de pH)____o -0.5 (menos media unidad de' pH) de
diferencia en relación con el pH determinado enla muestra blanco tomada en suelo natural
en un área adyacente al sitio contaminado. A '

I J Iviii. Al termino del proceso de neutralizacion y con objeto de favorecer la reintegración del suelo
tratado a su vocación natural, se acondiciona con los nutrientes Triple T7 (N, P, K), Urea y_.
Fosfato de Amonio y con los microorganismos comerciales SOLII-BAC IP SOIL, Reintegra__§ZO2,
BACH-B y/o BACH-H, previamente acondicionados y activados; así mismo se adiciona
materia orgánica, la cual no debe exceder el 6% del volumen total del suelo tratado.

l\__

\
I
I

3 Norma Oficial Mexicana NOM-ü2i¬SEMARNAT-2000 Que establece las especificaciones de fertilidad, salinidad y clasificación de sueìos, estudio,
muestreo análisis. - _

I I _' ' '_ I

ii-.ii-i rx ir i~1.^.' I' _ tfi'I
_ ul

I-II-_.
Itr

h|lfiU

0-mm _r-:-1¦__-:fa '|I"\-411;'-|"`||¬1±CFmt_ rnC_I`2'_',- 

.____i¡_r_E

I.:zi-5€?1__ fG5 _1 ¿išvC'_mc:Eli«H¬T
"___,;"§:_Í cnn-neï

,:__,Lf"'ìI'' ¿__

-irr:_¬__I¡|iI;' ri-Ei'::›Í

` aa:.|'.-4- _,

- _-'T'_ ¬_aanH_of

_ I:-I .

_ . -[- Av_ Ejercito Nacional No_223,CoI_fl~.náhuac,C.P_1i320, Miguel Hidalgo. _ _____ _ __
_|;|_¦¦_fl1 - Ciudad de Mexico. Tel. (55) 54-90-21-UUí _ H A " _ E _ É _

__

i _ _ 12de24 %W¬Ha_HWWsafmMfim%hMMw

0109843

IX

raziel.rodriguez
Rectángulo

miguel.diaz
Texto
Versión Pública elaborada eliminando datos personales considerados como confidenciales, y por contener secreto industrial, con fundamento en los artículos 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública; 106, 113 fracciones I y II de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública; 163 de la Ley Federal de Protección a la Propiedad Industrial; así como en los lineamientos Trigésimo octavo fracciones I y III, cuadragésimo, cuadragésimo cuarto y sexagésimo primero de los Lineamientos Generales en Materia de Clasificación y Desclasificación de la Información, así como para las versiones públicas.



I
J'

I

I

_ uvN¦H__ i _ _

f '_ SuBsi2citi:“i".~\R_m oc cissriori
c _ S _ S = '" ' 11'-*_"_i) ïf- PARA LA PRo'rEccioi~i AiviBiEi~¬.i"it'at.

' siii”-¬'IiI¬°T'fi“P`i'I` DE f i I' _=_ ,iii Dirección General de Gestión Integral de Materiales
IMEDIO *'iiMmIiNTE I 'i - v Actividades Riesgosas

Y HECUIISO5 i\IA"I¬URAI.F_S _

i
¡ _

NUMERO DE REGISTRO AUTORIZACION PARA EL - -›
AMBIENTAL ~ 'TRATAMIENTO DE SUELOS NO'

RI*/lTl508I 00567 CONTAMINADOS

RMTG, S.A. DE C.V. OFICIO No. DGGIMAR.'7`I0/
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ix. Laitoma de muestras y las determinaciones analiticas de los parametros se realizara de

acuerdo alo establecido en la propuesta de remediación que al efecto se apruebe.
| i ' _

I

Con bases. ƒ

¡_ El sueloncontaminado se transfiere a la celda de tratamiento y se ¿aplica una solución acuosa
de ácido clorhídrico para reducir los valores de pH_del suelo, el producto y la concentración
de este es seleccionado dependiendo del valor de"";pH de la matriz a remediar, del valor de
fondo del pH de lamuestra blanco tomada en suelo natural en un área adyacente al sitio
contanainado,yde la capacidad bufff-grssde la solución, iprocedienddta mezclary homogeneizar
el suelo contaminado. _. '

i'

S' ii. Esta actividad se realiza de manera continua hasta que los niveles de pH presenten una
diferencia de +O_5 [mas media unidad de pH) _ó ¿(1.5 [menos media unidad de pH) de

sr” diferencia en relación con el pH determinado enla muestra blanco tomada ensuelo natural
en un área adyacente alsitio contaminado. " _

iii. Al término del proceso de neutralización y con objeto defavorecer la reintegración del suelo
tratado a su vocación natural, se acondiciona con los nutrientes Triple i'7 (N, P, K), Urea y
Fosfato de Amonio y con los microorganismos con^erciales SOLIBAC IP SOIL, Reintegra C02,
BACH-B y/o BACH-H, previamente acondicionados y activados; así mismo se adiciona
materia organica, la cual no debe exceder el“f__5% dei volumen total del suelo tratado.

Ii

iv. La toma de muestras y las determinaciones ana íticas de los parámetros se realizará de
acuerdo a lo establecido enla propuesta de remedación que al efecto se apruebe.

6. Oxidación química a un lado del sitio contaminado, para el tratamiento de suelos y materiales
semejantes a suelos contaminados con hidrocarburos.

A. Se construyen una o más celdas de tratamiento de conformidad con lo establecido en el
Apartado 4 de la descripción de los procesos de tratamiento de la presente Autorización.

B. Para el tratamiento de suelos y materiales semejantes a suelos contaminados con
hidrocarburosš

\_ x x

i. Este proceso puede ser aplicado en el tratamiento de suelos contaminados con
hidrocarburos de fracción ligera, media, pesada, BTE><y HAP. C

I il' _
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Se transfiereel suelo o material semejante a suelo contaminado a la celda de tratamiento, se
homogeneiza y distribuye uniformemente sobre la celda.

Sobre el suelo o material en tratamiento se aplica una disolución de Peróxido de Hidrógeno;
Permanganato de Potasio y/o el surfactante Quantum Clean S_i;irfox, en un rango de
concentración del 2 al 5%, mezclando simultaneamente para favorecer la reacción de
oxidación. -` _ te f_

En el caso del peróxido de hidrogeno, se puede adicionar una solución de sulfato ferroso al
0.5%, como catalizador de la reacción de oxidación.

Así mismo, .f _ S

Con maquinaria agricola convencional (tractor con equipo para arado), se continúa con la
htegración de los insumos al suelo o material en tratamiento a fin de obtener una mezcla
uniforme del suelo-oxidantes. , 1, - *--_

ì"_os lixiviados generados son recolectados y reincorporados al tratamiento.

_a cantidad y concentración de la solución oxidante depende de las características del suelo
o material en tratamiento, el tipo de hidrocarbu ro a removery la concentración de éstos.

La aplicación de -la solución de oxidante se realiza de manera continua durante todo el
proceso de tratamiento .hasta alcanzar los niveles de remediaición requeridos.

Se realiza el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos presentes, empleando par_a
ello equipo de campo (analizador de hidrocarburos tipo Petroflag o equivalente). '

Con base en losa' resultados obtenidos se evalúa si se requiere o no, un nuevo ciclo (o varios)
de aplicación de los insumos enunciados. Si

Si los valores de hidrocarburos analizados se encuentren por debajo de los Límites Máximos
Permisibles se considera concluido el tratamiento y se procede. al muestreo final
comprobatorio. ` _ i

La toma de muestrasy las determinaciones analíticas de los parámetros se realiza de acuerdo
a lo establecido'-en la normatividad aplicable y conforme a la propuesta de remediación que
al efecto se apruebe.

.i i _ _ _,Al término del procesoy con objeto de favorecer la reintegracion del suelo tratado a su
vocación natural, se acondiciona con los nutrientes Triple T7 (l\, P, K), Urea y Fosfato de
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Amonioy con los microorganismos comerciales SOLIBAC IP SOIL, Peintegra C02, BACH-'B y/o
BACH-H, previamente acondicionados y activados; así mismo se adiciona materia orgánica,
la cual no debe exceder el_,6% del volumen' total del suelo tratado.

I i

xv. La toma de muestras y_las determinaciones analíticas de los parámetros se realiza de acuerdo
a lo establecido enla normatividad aplicabley conforme ala propuesta de remediación que
al efecto se apruebe. -

xvi._ La geomembrana se puede reutilizar, sin contaminantes, para otros tratamientos o enviarla
S a disposición final.

xvii. Una vez concluido el proceso de tratamiento, los suelos remediados se depositan en su lugar
original. _

1- .

X /

7. Lavado de suelos a un lado del sitio contaminado, para el tratamiento de suelos y materiales
semejantes a suelos contaminados” con hidrocarburos._ _ S

'I ¡__ II _ |_

_-'I _ _ I

\Se construyen una o más celdas de tratamiento de conformidad con lo establecido en el
" Apartado ¿ide la descripción de los procesos de tratamiento de la presente Autorización.

B. Para el tratamiento: S _ _

i. Este proceso puedeser aplicado en el tratamiento de suelos contaminados con
hidrocarburos de fracción ligera, media, pesada, BTEX y HAP_

ii. Se extrae el suelo o material contaminado y se deposita__en la celda de tratamiento.
1 i-_ i

iii. Sobre el suelo o material en tratamiento, se aplica una solución del surfactante Quantum
Clean o Sulf 200, hasta saturar y exceder su capacidad de campo,__ se' realiza el mezclado y `
homogeneización del suelo contaminado.

iv. Se deja en reposo a fin de permit__ir la separación de las fases, se extrae la fase líquida para ser
enviada a tratamiento. ' _ ` S Í

I 'I __

v. Esta actividad se realiza de manera continua durante todo el proceso de tratamiento hasta
alcanzar los niveles de remediación requeridos. 'C '_ A

vi. La cantidad yrconcentracion de la aplicacion del surfactante depende de las caracteristicas
de los suelosy materiales semejantes a suelos en tratamiento, del tipo y concentración de los
hidrocarburos a remover. S-

-- -iia _  I
/_

__ 1

-1*-1

.icEl
_--'=_- 1-+-Ia! -=ì-_;'-1 __-if.-_-;-_El-.-_f+'.“i51- í'iL*”»°;-r'ì'i7“necne_"¬-

'i"'i--Í: r "T" ègi _.¬-_:ii5í"-:P31-s o--I Ci-I HQZÉTO“f_Q4¡¬ä@__ _E: ._'-i:i11""""Jici-i

Av. Ejercito Nacional No. 223, Col. Anáhuac, C_P. 11320, Miguel Hidalgo. -' " :̀_ ' -- -_
ciudad de Mexico. Tai. (ss) 54-so-zi-oo' vvwvv.goip.mx¿se_m__1mìt _

II NÚ-
015 -'..__.t-...,|.,,. _..... .i-_..__....|_-|¬.-||- ._ ..._- _ _ | - _ | . |I|_

0109846 -

raziel.rodriguez
Rectángulo

raziel.rodriguez
Rectángulo

miguel.diaz
Texto
Versión Pública elaborada eliminando datos personales considerados como confidenciales, y por contener secreto industrial, con fundamento en los artículos 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública; 106, 113 fracciones I y II de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública; 163 de la Ley Federal de Protección a la Propiedad Industrial; así como en los lineamientos Trigésimo octavo fracciones I y III, cuadragésimo, cuadragésimo cuarto y sexagésimo primero de los Lineamientos Generales en Materia de Clasificación y Desclasificación de la Información, así como para las versiones públicas.



I
I

ii
I
:i
hr

1
I
1

|1

l

i

l

'L1

JI.
J

' i _* 1.||r;±, r
i / 'Ir I -_ .J .A-

__ F _ `;_¿ ,f SUBSECRE flïräìllflt DE GEÉTIIUN
_ ; ' PÄRA LA PROTECEIUN ÄMBIE-.`i'¬iTÂi_.

7 * * -"'H|1|3i'.' - -r -1 .S]'CRF'TARm DE f . _- Direccion General de Gestion llttcgral de Material@
MEDIG '^`MmE'NTE Í J i -HL; Y fïctividatles Riesgosas

Y REKJURSOS Nf'x'l`URALF.S

7 7 ~~† l
'I

NUMERO DE REGISTRO AUTORIZACION RARA EL i AUTORIZAÓÓN NO-
M/|s|ENTAL 'R TaATAM|EN¬o DE suELos 15_V_47_;_›2

Rl\/lT|508lOO56'7 CONTAMINADOS

RMTG, s.A. DE c.v. o|=|c|o No. Doo|MAn.'71oí j
,_ _ _ _ f _ G0588 ¿_

8.'/“Desorción Térmica a un lado del sitio»-' contaminado para el tratamiento de suelos
contaminados con hidrocarburos. E

l.

vn.

viiì

IX.

XI

XII.

xi

Se realiza el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos presentes en la mezcla,
empleando para ello equipo de campo (analizador de hidrocarburos tipo Petroflag o
equivalente).
Con base en los resultados obtenidos se evalúa si se requiere o no, un nuevo ciclo [o varios]

_ de aplicación de los insumos enunciados.
I

Silos valores de hidrocarburos analizados se encuentran por debajo de los Límites Máximos
Permisibles se considera concluido el tratamiento y se procede al muestreo final
comprobatorio.

__ |
`\. '._

Al termino del proceso y con objeto de favorecer la reintegracion del suelo tratado as-su
vocacion natural, se acondiciona con los nutrientes Triple T7 (N, P, K), Urea y Fosfato de
Amonio y con los microorganismos comerciales SOLIBAC IP SOIL, Reintegra C02, BACI-_I-B
y/o BACH-H, previamente acondicionados y' activados; así mismo sefadiciona materia
orgánica, la cual no debe exceder el 6% ¿dei volumen total del suelo tratado.

La toma de muestrasy las determinaciones analíticas de los parámetros se realiza de acuerdo
a lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la propuesta de remediación que
al efecto se apruebe. ¦ '

La geomembrana se puedereutilizar, sin contaminantes, para otros tratamientos o enviarla
a disposición final. 7' ` L

Una vez concluido el proceso de tratamiento, los suelos remediados se depositan en su lugar
original. \ E-

fi
| '--_
|

'\-.

A. Se construyen una o mas celdas de tratamiento de conformidad con lo establecido en el
Apartado 4 de la descripcion de los procesos de tratamiento de esta Autorización.

B. Para el tratamiento:

i. Este proceso podrá ser aplicadoi- en el tratamiento de suelos contaminados con
hidrocarburos de fracción ligera, media, pesada, BTEX y HAP. L E
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Las actividades de extracción, carga y transferencia de los suelos contaminados con
hidrocarburos o materiales semejantes a suelos contaminados con hidrocarburos podrá
variar dependiendo de las características y localización de los mismos.

El suelo o material contaminado se transfiere ala celda de tratamiento, se homogeneiza y se
criba para-retirar metales u objetos de gran tamaño a fin de que estos puedan ser
transportados por los mecanismos de alimentación, separando contaminantes sólidos como
residuos sólidos urbanos, plásticos, metales __y otros tipos de residuos, a fin de que los
transportadores puedan realizar el movimiento sin desgaste de los mismos.

'\.

Posteriormente, se transportan los suelos hacia el proceso mediante bandas y tolvas de
alimentación dosificada, estas varían según el arreglo final pero se contempla con el layout
de planta propuesto. Las mismas tolvas que se allmentarán, cuentan con sistema de
regulación de revoluciones del dispensador helicoidal, con el cual se puede ajustar el flujo
inicial del proceso a fin de regular en sí todo el proceso general: por lo cual estas están
dispuestas_a retener cierta cantidad de producto antes de rebasar su capacidad de
almacenamiento intermedio. Í_;››

1

Los suelos contaminados pasan a un secador rotatorio, el cual cuenta con un sistema de
regulación de rotación por variador de frecuencia,` un sistema matriz con soportes de
rotación y elïsistema de carga de suelos, reduciendo la presencia de agua y humedad.

t- __|
-'/I . . ¢ fEn esta fase de secado se considera un mínimo de el|m|nac|on de volumen de humedad del

16% para suelos áridos, 45% en suelos lodosos mojados, como porcentajes de evaporación,
para lo cual se ajustarán los valorejs generales de operación según las características del suelo
a procesar. . _

Los suelos contaminados son descargados al horno de deserción térmica, elcual cumple la
función de vaporizar el resto de colmponentes sin alterarla estructura química del suelo
med`a nte la volatilización del resto de componentes del suelo.

El horno de deserción contempla temperaturas iniciales de 5600€ hasta 3600€ al final del
cuerpo rotatorio que compone el equipo. ` _

Las sustancias volatilizadas son conducidas a la cámara de combustión de gases, donde se
termoxidarán a fin de destruirlas.

La cámara de combustión de gases contempla una temperatura de operación de 950°C y
cuenta con alimentación de aire secundario con el objetivo de mantener el balance de
oxigenación completa a fin de reducir las emisiones al mínimo.
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El calor generado junto con esos gases son enviados por un ducto aislado hacia su
aprovechamiento ei¬ el horno secador, reduciendo el consumo de combustibles.

0 _

Los gases de com bustión pasan al equipo de enfriamiento conocido como Water Quenching__-,
disminuyendo su temperatura de 8000€ hasta 2'7__0°C.

Poster`or a la cámara de enfriamiento, los gases de com bustión pasan a un proceso de lavado
continuo, ingresando de forma lineaI_.__a la lavadora de gases o Scrubber.

. , l . _. _ _Finalmente, los gases son extraidos y tratados en filtros de carbon activado previo a su
descarga a la atmósfera; i ._

El suelo tratado será depositado A en la celda con el fin de realizar el monitoreo' de las
concentraciones de hidrocarburos presentes en éste, empleando para ello equipo de campo
(analizador de hidrocarburos tipo Petroflag oequivalente).

Con base en los resultados obtenidos se evalúa si se requiere o no un nuevo ciclo (o varios)
de aplicación de los insumos enunciados. r
Si los valores de hidrocarburos analizados se encpentran por debajo de los Límites lvláximos
Permisibles se considera concluido ei tratamiento y ,se procede al Muestreo Final
Comprobatorio. ii

La toma de muestras y las determinaciones analíticas de los parámetros se realizará de
acuerdo a lo estfiablecido en la normatividad aplicable y conforme" a la propuesta de
remediación que.-al efecto se apruebe. -Í

`|

Una vez alcanzados los niveles establecidos en la Propuesta del Programa de Pemediación
Autorizada, deberá acondicionar el suelo con materia orgánica, Triple i'7 (N, P, K), Nitrato de
Potasio, Sulfato Diamónico, Urea y los microorganismos comerciales SOLIBAC-IP-SOIL, a fin
de favorecer su reinteg ración al sitio del cual fue extra ido. _

La geomembrana se podrá reutilizar, sin contaminantes, para otros tratamientos o enviarla a
disposición final. - es

H . ›' `
i'i La presente Autorización se rige por los siguientes:
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1 tt_i\iL'iiviEirio-rDE:ti:2Ecisfrzo AuTonizA«cióN DARA EL 1 _ _
' AiviaiEi\irAL _ TaATAiviiEi\iTo DE suELos AUTQÉ-Iëi-Ä4Ci-2iìI:r:-N°')
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TERMINOS

La presente Autorización tiene una vigencia de 10 años a partir de su expedición, la cual podrá
prorrogarse, a solicitud expresa del*-interesado, siempre y cuando la solicitud de prórroga se
presente en el últmo año de vigencia de la Autorización y hasta cuarenta y cinco días hábiles
previos al vencimiento de-“la vigencia mencionada, adjuntando: A `

Expediente que contenga las copias Iegibles die los documentos que acrediten el cumplimiento
del Término 4 (copia del ingreso de la COA y sección IV Ilenada de cada año) y las
Condicionantes 3 (oficios a la PROFEPA por sitio), 5 (programa de capacitación y copia de
constancias otorgadas), 6 (copia de la póliza de seguro de cada año) y 10 (cartas de aceptación
de los servicios realizados de cada uno de los responsables dela contaminación y oficios a
dichos responsables señalando Ia_ obligación de presentar la conclusión del programa de
remediación) de la .presente Autorización, en donde se__ aprecie claramente el sello oficial y
fecha de recibido en el Espacio de Contacto Ciudadano de la SEMARNAT o la constancia de
recepción electrónica, sello oficial y fecha de recibido de la oficialía de partes de la PROFEPA
y fecha de recibido y firma de los responsables de.Ia contaminación. _-

.- i ' \___I _
El monto establecido en la póliza de seguro presentada, cuando no cubra el impórtetotal de la
reparación de los daños, no limita su responsabilidad para subsanar los daños al- ambiente que
llegase a ocasionar derivado de la realización de las actividades aiinparadas e___n esta Autorización.

__/ _ i
2 '.

Con fundamento: en lo establecido por los Artículos 171, Fracción V y 172 de la Ley General del
Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente; 52, 82, segundo párrafo, 110 y112, Fracción Ill de la
Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos; 62y 53 del Reglamento de esta-›
última; y 29 Fracción ll del Reglamento Interior de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos
Naturalesy segun corresponda se le hace saber a RMTG, S.A. DE C.V. que independientemente de
la responsabilidad que resulte de conductas que sean constitutivas de delito y dela obligación de
responder en términos de la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental, deberá cumplir con lo
dispuesto en esta Autorización, por lo tanto queda prohibido: _

_/ _ ,' _

_- _ ___.

a)_- Llevar a cabo actividades de remediación sin contar con la Autorización dela Propuesta del
Programa de Remediación específico para el evento particular de que se t_ra“'te, con excepción
delas emergencias ambientales-, que se sujeten a lo establecido en el" último párrafo del
"Artículo135 del Reglamento de la LC}PGIR_
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b) Aplicar tecnologías o procesos--.de remediación distintos a los aquí expresamente autorizados.

c) -Utilizar insumos distintos a los autorizados.
I

s. d) Mezclar suelo limpio, arena u otro material similar con los suelos contaminados, con el
propósito específico de reducir la concentración de los contaminantes, antes ni durante los
procesos de tratamiento.- I

` . 1 I-,_ ¢ 1 _;e) Dar un manejo inadecuado a los residuos que se generen en los pr-._ocesos de remediaciom
(lixiviados, envases, embalajes, estopas, aceites./gastados, etcétera).

f) Dejar residuos de cualquier tipo en el predio donde se llevó a cabo la remediación,

g) Utilizar empresas de transporte que no""cumpl_an con los requerimientos legales,
reglamentarios y normativos para la realización de esta actividad o bien cuyos vehículos y
operarios, incumplan los requerimientos tecnicos, documentales y de capacitación que
resulten necesarios para el traslado de suelos contaminados. A

i-.

¡_ _ _____

h) Construir lals) celdals) de tratamiento(s) de manera diferente a lo establecido en la presente
Autorización. A . ' -

i) Ceder o alquilar la Autorización-a un tercero, para realizar la prestación de servicios. El

j) Llevaria cabo el muestreo inicial yfinal de los suelos con un laboratorio que no este acreditado
en los terminos dela Ley de Infraestructura de la Calidad y aprobado por la PROFEPA.

4. Deberá presentar anualmentie la Cedula de Operación Anual [COA). La información del contenido
de las COA deberá estar disi_ponib_le para su verificación por parte de la PROFEP-A, de conformidad
con los Articulos '72 yi'-_73 del Reglamento de la LGPGIR.

5. Las solicitudes de modificación a lo aqui' autorizado deberán realizarse en apego a lo establecido
en los Artículos 60 y 61 del Reglamento de la LGPGIR. _
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. 6. Esta Autorización se otorga sin perjuicio de las autorizaciones y permisos que no son contempladas
en los terminos y condicionantes y que deban obtenerse en otras áreas de esta Secretaria o de -

I otras autoridades federales 0 iocales competentes.
'Ii._ - -

`=.

7. El incumplimiento a cualquiera de los terminos y condicionantes señalados en esta Autorización
será sancionado administrativamente según lo establecido por el Artículo 112 de la LGPGIR, sin

I' perjuicio dela responsabilidad penal que corresponda en los terminos dela legislación penal que
I
I
i
I

1

resulte aplicable y, en su caso, estará obligado a repararycompensar el daño en los terminos la Ley
Federal de_Responsabilidad Ambiental. ` A

8. Lo amparado en esta Autorización, en caso de cambios en lá legislación ambiental aplicable,
quedará sujeto a las modificaciones que conforme a derecho proceda.

. ' II i

Asimismo, la Autorización se sujeta a las siguientes:

I
i

coND`icioi~iAN†Es _
| - __.-
. - - .i_ - ,-_.

1. La presente Autorización es personal, eri caso de pretender transferir los derechos y obligaciones;
contenidas en esta, deberá solicitar por escrito la autorización de esta Dirección General, conforme
lo establece el Artículo 64 del 'Reglamento de la LGPGIR. . _.-J

2. En cumplimiento a lo establecido en el Protocolo de Cartagena, sobre seguridad de la
Biotecnología, del Convenio sobre la Biodiversidad Biológica, la Ley de Bioseguridad de Organismos
Gené-ticamente Modificadosy su Reglamento, en caso de que la empresa desee utilizar Organismos
Geneticamente lvlodificados (OGM) en los procesos de tratamiento de suelos contaminados con
hidrocarburos y materiales semejantes á*~suel-os contaminados con---lf_1__i_drocarburos, deberá obtener

› el permiso de liberación del OGM que emite esta Secretaría y presentar a esta Dirección General la

Fracción ll; 42'último párrafo y 91_iFracció'h IV de la Ley de Bioseguridad de los Organismos
Geneticamente Modificados. De igual forma 'deberá presentar las hojas de seguridad que incluyan

Autorización sanitaria que emite la Secretaría de Salud, lo anterior conforme a los Artículos 11 W

la caracterización molecular de las mismas y.-demostrar que cumple con las disposiciones vigentes
que le sean aplicables. “Ã

3. Deberá presentar copia simple dela notificación del responsable dela contaminación ala PROFEPA
_ en le entidad federativa correspondiente, en la que se señale que RMTG, S.A. DE C.V. fue designada -
como Responsable Tecnico para la apiicacfón de alguno de los procesos de tratamiento aquí
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autorizados, en sitios contaminados derivados de una emergencia o pasivo ambiental, antes de la
ejecución de los trabajos de remediación, informando la ubicación exacta del sitio.

Deberá llevar una Bitácora para cada sitio donde apliquen los procesos de remediación autorizados,
de conformidad con lo establecido en el Artículo 71, Fracción lll, del Reglamento dela LOPGIR.

I i
Deberá demostrar el cumplimiento del programa de capacitación del personal involucrado en la
remediación de suelos contaminados, de conformidad con lo establecido en el Artículo 50, Fracción
VI, del Reglamento dela LGPGIR. _

Deberá mantener vigente la'.póIiza del seguro durante la vigencia de la presente Autorización y
conservar las pólizas contratadas a fin de demostrar el cumplimiento, de conformidad con lo
establecido en el Articulo '76 del Reglamento de la LGPGIR.

Deberá realizarse ladisposición fina_l del.___suelo tratado por procesos a un lado del sitio que hayan
alcanzado los niveles de remediación establecidos en las Normas Oficiales Mexica nasyel programa
de remediación aprobado, de acuerdo a lo dispuesto en el Artículo149, Fracciones V, VI y VII del
Reglamento de la LG PGIR, en los sitios que la autoridad competente establezca.

Deberá realizar el levantamiento topográfico del sitio antes de iniciar las acciones de remediación y
elaborar los planos correspondientes, los cuales deberán anexarse a la Propuesta del Programa de
Remediación, de conformidad con lo establecido en el Artículo 135 Fracción l y136 del Reglamento
dela LGPGIR. t

_, _

Deberá dejar el área libre de cualquier tipo de residuos al concluir las acciones de remediación con
los procesos autorizados, además, en el caso de los procesos clasificados como “a un lado del sitio",
deberá desalojar la___-infraestructura o celdas de tratamiento construidas para la realización de los
procesos de tratamiento, asimismo real`zará los trabajos necesarios para conformar la topografía
original del sitio, de acuerdo con los establecido en" el Articulo 135 Fracciones I y IV y 136 del
Reglamento de la LOPCIR. ' s

Deberá informar por escrito al responsable de la contaminación, la obligación que tiene de
presentar la_.-conclusión del programa de remediación, así como, solicitarle una carta u oficio de
aceptación de los servicios realizados a satisfacción, con objeto de acreditar el cumplim_iento de la
legislación-aplicableen la materia, al concluir las acciones de remediación en cada uno de los sitios
en donde la empresa realizó trabajos de remediación y que se ejecutaijon al amparo dela presente
Autorización. s '
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Deberá establecer las medidas y acciones necesarias para evitar la liberación o migración al suelo,
subsuelo y mantos acuíferos de los suelos contaminados, en caso de que requiera retenerlos
temporalmente en el área designada para la remediación, así como establecer las medidas de
contención en caso de condiciones climáticas adversas, las cuales deberán estar contenidas o
señaladas enla Propuesta del'Programa de Remediación en las que participe la empresa para cada
sitio, de conformidad a lo establecido en el Artículo 149 Fracción l del Reglamento dela LGPGIR.

Deberá manejar los residuos peligrosos (sólidos, líquidos residuales o lixiviados) generados en los
procesos de tratamiento autorizados, de conformidad con lo establecido en los Artículos 40, 41, 42,
43,44y45 dela LGP__GlR. i

-1.

Deberá ccmplir con lo establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SSAl-2012 y sus modificaciones y
actualizaciones, la normatividad vigente aplicable en materia de remediación de suelos y lo
establecido enla Propuesta del Programa de Remediación autorizada por la SEMARNAT.

De conf_orm_idad con el Artículo 154 del Reglamento dela LGPGIR, el muestreo inicial y final de los
suelos sometidos a tratamiento y de las paredes y fondo de donde fueron extraídos los suelos
contaminados para su tratamiento, podrá realizarse bajo la su pervisión del personal dela PROFEPA,
previa solicitud de asistencia por escrito con 15 dias hábiles de anticipación.

Deberá realizar el muestreo y la determinación analítica de los parámetros regulados con un
laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana de Acreditación A.C. (EMA) y aprobado por la
PROFEPA, de conformidad con el Artículo 150 Fracción Ill del Reglamento dela LGPGIR.

_f_~ x
.I .

Deberá mantener en el sitio'-A-,del proyecto durante la' ejecución de los trabajos de remediación,
copias simples de la presente Resolución, de las Hojas de Datos de Seguridad de los insumos
autorizados, de la Póliza de Seguro vigente al momento de realizar los trabajos de remediación, así
como de los documentos que se originen de esta Autorización para efectos de mostrarlas a la
autoridad competente que así lo requiera.

K
Esta Autorización se otorga considerando que la responsabilidad del manejo y disposición final de
lbs suelos contaminados o materiales semejantes a suelos contaminados corresponde a quien los
genera y a las empresas autorizadas para su manejo, y deberánj realizarse en estricto apego a la
LGPGIR y su Reglamento y a las Normas Oficiales Mexicanas ty otras disposiciones jurídico-
normativas aplicables enla materia. ¿
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18.

.- 19.

20.

De conformidad con el Artículo 29 Fracción ll del Reglamento Interior de la SEMARNAT, se excluyen
de esta Autorización, los procesos de tratamiento de suelos contaminados con hidrocarburos
cuando dicho tratamiento se pretenda realizar en las actividades que córrespondan alas del Sector
Hidrocarburos señaladas enel Art. 3 Fracción XI de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y Protección aIA'Medio Ambiente del Sector hidrocarburos (ASEA), los cuales deberán ser
autorizados por dicha dependencia. - A A '

La presente información queda sujeta a la Ley Federal de Transparencfa y Acceso a la información
Pública, Ley General de Transparencia y" Acceso a la Información Pública, el Acuerdo del Consejo
Nacional del Sistema Nacional de Transparencia, Acceso ala información Pública y Protección de
Datos Personales, por el que se aprueban los Lineamientos Generales en Materia de Clasificación y
Desclasificación de la Información, asi' como para la elaboración de Versiones Públicas, y demás
disposiciones aplicables.

,-

Notifíquese personalmente la presente Resolución al interesado en términos de lo que establecen
los-A' Artículos 35 y 36 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE ,
Ei. DIRECTOR GENERAL 'i-_

1

r'

_ . r

_ i, -- __ __
_.l

/

DR. ARTURO GAVILANR GARCÍA

.J

l ,.
I

C.c.e.p. Aloniso Jiménez Reyes.- Subsecretario de Regulación Ambiental. Presente.

[]Feš§.

Angel Tapia Pérez. - Director General de Inspección de Fuentes de Contaminación de la PRDFEPA. Presente.
Miguel Angel lrablén Alcocer.- Director de Restauración de Sitios Contaminados. Presente. -
Juan Alejandro García Fernández.- Subdirector de Análisis de Propuestas de Restauración. Presente. .'
Archivo del Departamento de Documentación en Trámite de la DGGIMAR.
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