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OFICIALIA DE PARTES 9

REPRESENTANTE LEGAL

BOSQUES DE CIDROS NO. 173 BOSQUE DE LAS LOMAS, 05120 :
CUAJIMALPA DE MORELOS, CIUDAD DE MEXICO- s
TELEFONO: 5527890226 ]
Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de PROMOVIAS TERRESTRES, S.A. DE
CV,, a través del C. ANGEL PINEDA ALTAMIRANO en su caracter de REPRESENTANTE ‘
LEGAL con motivo de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terreg,os

forestales, por una superficie de 4.88 hectareas, para el desarrollo del proyecto denomir ,
"Ampliacion de 2 a 4 carriles del Libramiento Manzanillo del Km. 89+950 al km. 96%700, .

incluye 2 gazas en el Entronque con la Autopista Armeria Manzanillo”., con ubicacién en el.o
los municipio(s) de Manzanillo en el estado de Colima,y .

RESULTANDO _
Que mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 01 de diciembre de 2022, recibido en esta Oficina

PROMOVIAS TERRESTRES, S.A.DEC.V,, ATRAVES DEL C. ANGEL PINEDA ALTAMIRANO ;
-

o
e

2.%'5@\75&3\\ DE

1.
de Representacion el 01 de diciembre de 2022, PROMOVIAS TERRESTRES, SA. DECV., a .J
través del C. ANGEL PINEDA ALTAMIRANO, en su caracter de REPRESENTANTE LEGAL, %
presentd la solicitud de autorizacién de-cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una %
superficie de 4.88 hectéreas, para el desarrollo del proyecto denominado “Ampliacién de 2 a 4 R
carriles del Libramiento Manzanillo del Km. 89+950 al km. 96+700, incluye 2 gazas en el U p
Entronque con la Autopista Armeria Manzanillo”., con pretendida ubicacion en el o los {’f( g
municipio(s) de Manzanillo en el estado de Colima, adjuntando para tal efecto la siguiente ' [
documentacion: oy ;%
- Copia cotejada de la escritura publica 43,779 de fecha 20 de mayo de 2021 que contiene la + _ ,
protocolizacion de la escritura constitutiva de Promovias Terrestres S.A de C.V. 1«
"
- Otorgamiento del poder como representante legal en favor del promovente C.P. Angel \l 3
Pineda Altamirano. ,\,}) f&j
28 B e

P —

- Original y copia del Estudio Técnico Justificativo para el Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales.

- Medio magnético USB (1 tanto) conteniendo el Estudio Técnico Justificativo para el Cambio
de Uso de Suelo en Terrenos Forestales.

- Original y copia del comprobante de pago de derechos, productos o aprovechamientos y el
formato e5.

- Original y copia de la solicitud de ingreso del tramite (FF-SEMARNAT-030).

- Copia simple de identificacion oficial vigente del C. Angel Pineda Altamirano en su caracter
de representante legal.
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- Copia certificada del titulo de concesion expedido por la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes (SCT) en favor de la empresa para construir el tramo Armeria-Manzanillo
fechado el 28 de mayo de 2021, y oficio No. 34.1.1.3-1241 de fecha 31 de octubre de 2022
emitido por la Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes, otorgando
CONSTANCIA DE POSESION DEL DERECHO DE VIA DEL LIBRAMIENTO MANZANILLO a
favor de PROMOVIAS TERRESTRES S.A DE C.V,, donde la autoriza en su calidad de
concesionaria antes aludido, con lo que se acredita la posesion legal en términos del articulo

139 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. ‘

- Carta poder para realizar los tramites de PROMOVIAS S.A. de C.V, firmada por el
otorgante C. Angel Pineda Altamirano y quien acepta el poder C. Arg. Simén Medina Limén.

i Que con memorandum N° 16/22 de fecha 06 de diciembre de 2022, la Unidad de
Aprovechamiento y Restauracién de Recursos Naturales, solicité a la Unidad Juridica el dictamen
respecto a la documentacion legal del proyecto: "Ampliacién de 2 a 4 carriles del Libramiento
Manzanillo del km. 89+950 al km. 96+700, incluye 2 gazas en el Entronque con la Autopista
Armeria Manzanillo", a realizarse en el municio de Manzanillo, Colima.

. Que mediante oficio sin numero de fecha 9 de diciembre de 2022, la Unidad Juridica emitié
opinién respecto a la documentacién legal del proyecto, dictaminando PROCEDENTE.

v. Que mediante oficio N° 06/SGPARN/UARRN/2931/2022 de fecha 08 de diciembre de 2022, esta
Oficina de Representacién solicité a la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA), informara si tenia algin procedimiento instaurado en tramite o ya resuelto. Misma
instancia que fue notificada el 27 de enero de 2023 y que emitié su opinién informando gque no
se cuenta con ningun procedimiento instaurado, por lo que se consideré como opinién factible.

v. Que mediante oficio N° 06/SGPARN/UARRN/2952/2022 de fecha 12 de diciembre de 2022, esta
Oficina de Representacion solicité al H. Ayuntamiento Constitucional del Municipio de Manzanilio,
Col., su opinién de acuerdo con el Plan de Desarrolio Municipal en que esta inmerso el proyecto
"Ampliacién de 2 a 4 carriles del Libramiento Manzanillo del km. 89+950 al km. 96+700, incluye 2
gazas en el Entronque con la Autopista Armeria Manzanillo". Misma instancia que fue notificada
el 05 de enero de 2023 y que no emiti6 su opinién en el plazo solicitado, por lo que se consideré
como opinién factible.

vl. Que mediante oficio N° 06/SGPARN/UARRN/2953/2022 de fecha 12 de diciembre de 2022, esta
Oficina de Representacion solicité al IMADES Colima., su opinién de acuerdo con el Programa de
Ordenamiento Ecolégico del Territorio de Colima en que esta inmerso el proyecto "Ampliacién de
2 a 4 carriles del Libramiento Manzanillo del km. 89+950 al km. 96+700, incluye 2 gazas en el
Entronque con la Autopista Armeria Manzanillo". Misma instancia que fue notificada el 10 de
enero de 2023, y que no emitié su opinién en el plazo solicitado, por lo que se consider6 como
opinién factible.

vi. Que mediante oficio N° 06/SGPARN/UARRN/2954/2022 de fecha 12 de diciembre de 2022, esta
Oficina de Representacion solicité a la Direccién Local de la CONAGUA dictamen de factibilidad
a nivel de la cuenca, subcuenca y microcuenca en que esta inmerso el proyecto "Ampliacién de 2
a 4 carriles del Libramiento Manzanillo del km. 89+950 al km. 96+700, incluye 2 gazas en el
Entronque con la Autopista Armeria Manzanillo™. Misma instancia que fue notificada el 04 de
enero de 2023 y que emitié su opinién mediante oficio N° B00.908.04.000120, del 16 de enero
de 2023, concluyendo que este proyecto se traslapa con 6 cuerpos de agua superficiales de
primer orden como son los arroyos La Tigra, Jalipa, Punta de Agua, Canal de Punta de Agua,
Santiago o Chandiablo y Miramar por lo que se afectara el régimen hidrolégico e hidraulico de los
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arroyos en cuestion, sin embargo, es necesario que se delimite zona federal del cauce y se
proyecte las obras conforme a los gastos de disefio segun el tipo de obra propuesta acorde a la

normatividad de la CONAGUA.

Que mediante oficio N° 06/SGPARN/UARRN/0285/2023 de fecha 03 de febrero de 2023, esta
Oficina de Representacioén, requiri6 a PROMOVIAS TERRESTRES, S.A. DE C.V., a través del C.
ANGEL PINEDA ALTAMIRANO, en su caracter de REPRESENTANTE LEGAL, informacion
faltante del expediente presentado con motivo de la solicitud de autorizacién de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado "Ampliacién de 2 a
4 carriles del Libramiento Manzanillo del Km. 89+950 al km. 96+700, incluye 2 gazas en el
Entronque con la Autopista Armeria Manzanillo”., con ubicacién en el o los municipio(s) de
Manzanillo en el estado de Colima, haciéndole la prevencién que al no cumplir en tiempo y forma
con lo solicitado, el tramite seria desechado, la cual se refiere a lo siguiente:

Del Estudio Técnico Justificativo: S ]
- Debera desarrollar y abundar sobre la cuarta excepcionalidad sobre la capacidad de

almacenamiento de carbono, ya que solo alude a este tema en el capitulo sobre los
Servicios Ambientales.

Que mediante ESCRITO LIBRE de fecha 21 de febrero de 2023, recibido en esta Oficina de
Representacién el dia 23 de febrero de 2023, PROMOVIAS TERRESTRES, S.A. DE C.V,, a
través del C. ANGEL PINEDA ALTAMIRANO en su caracter de REPRESENTANTE LEGAL,
solicitd una ampliacion del plazo para cumplir con la entrega de la informacién faltante del
expediente de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del
proyecto denominado "Ampliacion de 2 a 4 carriles del Libramiento Manzanillo del Km.
89+950 al km. 96+700, incluye 2 gazas en el Entronque con la Autopista Armeria
Manzanillo™., con ubicacién en el o los municipio(s) Manzanillo en el estado de Colima.

Que mediante oficio N°06/SGPARN/UARRN/0455/2023 de fecha 27 de febrero de 2023, esta
Oficina de Representacion, otorgd a PROMOVIAS TERRESTRES, S.A. DE C.V,, a través del C.
ANGEL PINEDA ALTAMIRANO en su caracter de REPRESENTANTE LEGAL, una ampliacién al
plazo por ocho dias habiles contados a partir de haberse cumplido el plazo originalmente
establecido en el oficio 06/SGPARN/UARRN/0285/2023 de fecha 03 de febrero de 2023,
haciéndole la prevencion que al no cumplir en tiempo y forma con la presentacién de la
informacion faltante solicitada el tramite seria desechado.

Que mediante ESCRITO LIBRE de fecha 08 de marzo de 2023, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 08 de marzo de 2023, PROMOVIAS TERRESTRES, S.A. DE CV., a
través del C. ANGEL PINEDA ALTAMIRANO, en su caracter de REPRESENTANTE LEGAL,
remitié la informacién faltante que fue solicitada mediante oficio
N°06/S_(§3PARN/UARRN/0285/2023 de fecha 03 de febrero de 2023, la cual cumpli® con lo
requerido.

Respondiendo de la siguiente manera:

- Debera desarrollar y abundar sobre la cuarta excepcionalidad sobre la capacidad de
almacenamiento de carbono, ya que solo alude a este tema en el capitulo sobre los

Servicios Ambientales.

En atencién a'lo solicitado, en este apartado se indica que para dar cumplimiento a la cuarta
excepcionalidad que solicita la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en su articulo 93
relativo a la capacidad de almacenamiento de carbono y su mitigacion, se realizaron consultaron
bibliograficas ademas del célculo de la captura de carbono que estarian llevando a cabo los
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terrenos forestales actualmente.

Para el calculo de la captura de carbono se tomaron como base los datos dasométricos del
muestreo de flora realizado en las inmediaciones de los terrenos forestales solicitados para el
cambio de uso de suelo, especificamente, se consider6 la informacion del estrato arboéreo, que es
la que cuenta con los diametros normales que sirvieron para la estimacion la biomasa.

La estimacion de la captura de carbono no es un tema simple, ya que presenta muchas variables
que hacen de este rubro un tanto dificil de estimar, concretamente se refiere a la cantidad de
carbono fijado en la biomasa de organismos vivos (vegetacion). En las estimaciones del carbono
almacenado para biomasa aérea se asume generalmente el valor de carbono en un 50% en
materia seca sin diferenciar especies esto con base en lo reportado por Sandra Brown (2014) en
su articulo "Métodos de estimacion de biomasa para bosques tropicales con aplicaciones a datos
de inventario forestal". Asi mismo, otros autores manifiestan la posibilidad de calcular el contenido
de carbono segun la especie y el tejido.

Metodologia para el calculo de carbono almacenado en el CUSTF

Para estimar la cantidad de carbono almacenado en el area solicitada para el cambio de uso de
suelo, se aplicé una férmula basada en el calculo de biomasa la cual fue tomada del articulo
"Métodos de estimacién de biomasa para bosques tropicales con aplicaciones a datos de
inventario forestal”, concerniente a la parte aérea de las plantas, partiendo que el valor de
carbono almacenado en la materia seca es del 50%. Por lo tanto, a continuacién, se plantea la
ecuacién utilizada para el célculo de biomasa en especies lefiosas registradas en el muestreo de
vegetacién en el interior del area solicitada para el CUSTF.

BIO= 34.4703 / 8.0671(DN) + 0.6589 (DN2)

Donde:

BIO: Biomasa sobre el suelo (kilogramos de masa seca arbol) DN: Didmetro normal

Tal como se menciond, para los calculos de carbono almacenado, se utilizaron los datos
obtenidos en el muestreo del arbolado presente en los poligonos forestales.

Resultados
De acuerdo a los andlisis realizados para obtener el contenido de carbono en las especies
maderables encontradas en vegetacién secundaria de selva baja caducifolia, se estima un total
de 222.92 toneladas de carbono almacenado en las 4.887 hectareas solicitadas para el cambio
de uso del suelo. Los calculos realizados se anexarén a la informacion complementaria
presentada.

kR Amole
|2 Palo mulato 3 73 0.69 16.87
a Hediondilk 1 24 0.01 813
4| e Algodon 21 513 285 2323
|| il sitvestre
| 8| Ghnbratum tadeasim| Coquito 1 24 o.ci .0.35
| 8 | Comfia glaegonoides, | Barcino 22 538 9.55 12.35
7 | Crmigva tapia tdanzana. de 1 24 002 8.45
playa.
8 | Enteralohivmm.- Ratata.. 1 24 443 34.48
|| exelpcamum
9 | Erxihmstaiang. Gallito 1 24 063 0.83
|| sxosternms
10| Buazuma Waifplia: | Beliota de 13 440 2.12 5180
| cuaulcte
[ 11 | ittecatiohiig dulce. | Guamichi 5 122 1.48 36.05
| 12| Btaies tafali Palo zowillo 1 24 001 Q.15
13| Rendia tetracaitta | Arpol delas 2 48 9.03 0.76
cruces
| 14! Seoecati solvphyta. | Carbonsre 1 24. 004 Q45
15| Spbadiss.porpurea | Cirudla de 2 49 0.08 190
huesiio.
16| Swienteciz humiiis. | Caoba def 2 48 065 15.58
Pacifico
17| Iabebuia rosed | Amanale Tosa 8 147 108 25569
18| Yachellia hindsi Canetaden 1 24 0.3 075
“Total 80 2188 g1z 222.92

VICTORIA #360. COLONIA CENTRO C.P. 28000 COLIMA, COL. www.gob.mx/semarnat
Tels: (312)3160502; delegado@colima.semarnat.gob.mx




XI.

XM

+: MEDIO AMBIENTE

SLCRITAZIQ BL MUDIO AMBIENTLE ¥ RECURLTT NATURALLL

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE COLIMA
OFICIO N° 06/SGPARN/UARRN/1147/2023

Es importante mencionar que el carbono almacenado que se tiene en el area sujeta a cambio de
uso de suelo no se veria afectado significativamente ya que todo el material resultante del
desmonte serd triturado y utilizado en las actividades de reforestacién y en la estabilizacion de
cortes o taludes, por lo tanto, el material lefioso de la vegetacién derribada que esta constituido
por CO? dnicamente sera transformado y reubicado, estas aseveraciones con base en lo
manifestado por Ordonez, 1999 en su articulo que lleva por nombre "Captura de carbono en
bosques templados: el caso de San Juan Nuevo, Michoacan” el cual, fue apoyado por el Instituto

Nacional de Ecologia y la SEMARNAP.

Adicional a lo anterior, para mantener la captura de carbono y de esta manera compensar las
afectaciones a la vegetacién por el CUSTF la Promovente del Proyecto realizard la reforestacion
de 5 hectareas con las especies resultantes del rescate de flora estableciendo un total de 4,714
plantas, las cuales, desde el momento de su establecimiento empezaran a compensar este
servicio ambiental, por lo tanto, con esto se estaria dando atencidén al cuarto precepto normativo
de excepcion de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que mediante oficio N° 06/SGPARN/UARRN/0055/2023 de fecha 04 de enero de 2023 recibido el
10 de enero de 2023, esta Oficina de Representacién, requiri6 opinion al Consejo Estatal
Forestal sobre la viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado “"Ampliacion de 2 a 4
carriles del Libramiento Manzanillo del Km. 89+950 al km. 96+700, incluye 2 gazas en el
Entronque con la Autopista Armeria Manzanillo”., con ubicacion en el o los municipio(s)
Manzanillo en el estado de Colima.

Que mediante oficio CNF/PDF/0055/2023 de fecha 20 de enero de 2023, recibido en esta Oficina
de Representacion el dia 23 de enero de 2023, el Consejo Estatal Forestal envio la opinion
técnica de la solicitud de autorizaciéon de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el
desarrollo del proyecto denominado "Ampliacién de 2 a 4 carriles del Libramiento Manzanillo
del Km. 89+950 al km. 96+700, incluye 2 gazas en el Entronque con la Autopista Armeria
Manzanillo”., con ubicacién en el o los municipio(s) de Manzanillo en el estado de Colima
donde se desprende lo siguiente:

De la opinién del Consejo Estatal Forestal

Mediante minuta del acta de la | Sesién Ordinaria de fecha 17 de enero de 2023, el Consejo
Estatal Forestal del estado de Colima tomando en cuenta La presentacion del asesor técnico y
promovente, el informe del Comité Técnico y los comentarios realizados durante la sesién, al
Estudio Técnico Justificativo de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, del proyecto
denominado "Ampliacion de 2 a 4 carriles del Libramiento Manzanillo del km., 89+950 al km.,
96+700, incluye 2 gazas en el Entronque con la Autopista Armeria Manzanillo”, promovido por el
la empresa PROMOVIAS TERRESTRES S.A de C.V., a través del C. Angel Pineda Altamirano,
en su caracter de Representante Legal., a desarrollarse en el municipio de Manzanillo, Col.,
debiendo cumplir ampliamente con las medidas de compensacién contempladas y a las
condicionantes que emita la SEMARNAT, no sin antes complementar con las siguientes

observaciones:

1.- El area a compensar es de 5.0 hectareas, por lo que no cumple con la medida compensatoria
de 3 a 1 que el Consejo solicita, ademas el area a afectarse no se recuperara por lo que serd un
proyecto permanente, por lo que la compensacién debia ser 4 a 1, debiendo aclarar esta

inconsistencia."

2.- En el programa general de trabajo se contempla el mantenimiento de la reforestacién
propuesta solo 1 afio, por lo que no se asegura la supervivencia de la reforestacion y, por ende,
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con la medida compensatoria propuesta, por lo que debera abundar sobre esta actividad.

3.- El area donde se propone para compensar pertenece a 2 ejidos, por lo que debe de asegurar
la conformidad de estos para garantizar en forma permanente el mantenimiento de esta superficie
a vocacién forestal, por tal razén se requiere que presente el documento donde se acredite dicha
conformidad.

4.- De acuerdo con los registros que se tienen en el Centro Regional de Manejo del Fuego del
Estado de Colima, se suscité un incendio forestal en una parte del proyecto, por lo que, de
acuerdo con la LGDFS, esa area no se debe intervenir en al menos 20 afios, por lo que debe
aclarar tal situacion.

5. No cuenta con la estructura completa del Estudio Técnico Justificativo (ETJ) ya que falta
describir los capftulos VIl y XlII, por lo que tienen que apegarse al contenido de la estructura de
la elaboracién del ETJ.

6.- Debera establecer de forma clara y precisa la conformidad entre los terrenos a compensar y
los ejidos donde se est4d proponiendo terrenos para compensar, puesto que ya no podran
cambiar su destino en afios posteriores.

Que mediante oficio N° 06/SGPARN/UARRN/0155/2023 de fecha 20 de enero de 2023 esta
Oficina de Representacién notifico6 a PROMOVIAS TERRESTRES, S.A. DE C.V,, a través del C.
ANGEL PINEDA ALTAMIRANO en su caracter de REPRESENTANTE LEGAL que se llevaria a
cabo la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos forestales del
proyecto denominado "Ampliacion de 2 a 4 carriles del Libramiento Manzanillo del Km.
89+950 al km. 96+700, incluye 2 gazas en el Entronque con la Autopista Armeria
Manzanillo”. con pretendida ubicacién en el o los municipio(s) de Manzanillo en el estado de
Colima atendiendo lo siguiente:

Que la vegetacion corresponda con lo manifestado en el documento técnico unificado.

Que las coordenadas de los vértices que delimitan la superficie que se pretende afectar
correspondan con las presentadas en el documento técnico unificado.

Que no exista remocién de vegetacién que haya implicado cambio de uso de suelo en
terrenos forestales.

Que los volimenes por especie de materias primas forestales aledafias el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, correspondan con la estimacién que se presenta en el
documento técnico unificado.

Que las especies de flora silvestre observadas correspondan con lo manifestado en el
documento técnico unificado.
Que no se afecten cuerpos de agua permanentes y recursos asociados por la ejecucion del

proyecto.

Que los servicios ambientales que se veran afectados con la implementacion’y operacién
del proyecto, correspondan a los manifestados en el documento técnico unificado.
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Si existen especies de flora y fauna silvestres bajo alguna categoria de riesgo clasificadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas en el documento técnico
unificado.

El estado de conservacion de la vegetacion forestal que se pretende afectar.
Si en el area donde se llevara a cabo el proyecto existen o se generaran tierras fragiles.

Que la superficie donde se ubicara el proyecto, no haya sido afectada por algiin incendio
forestal.

Que la superficie donde se ubicara el proyecto, no haya sido afectada por algiin desmonte o
tala ilegal.

xv. Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Oficina de Representacion y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 20 de Enero de 2023 y firmada por el promovente y/o su
representante se observoé lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

Durante el recorrido de campo se observé que la vegetacion forestal, corresponde con la
descripcion-y caracteristicas de la vegetacion de selva baja caducifolia.

Se constatd en campo con el apoyo de GPS marca Garmin que las coordenadas
registradas en el poligono contemplado en el estudio técnico justificativo corresponden a lo
registrado en campo. Tomando como ejemplo el punto 1 del sitio del proyecto y su
coordenada UTM X 576,743.28-2109,043.21 Y

En el sitio del proyecto no se observé remocién de vegetacion.

Con base a los sitios de muestreo verificados en el area del proyecto se pudo constatar que
los vollimenes por especie de materias primas forestales si corresponden con la estimacion
que se presenta en el estudio técnico justificativo.

Las especies observadas e identificadas en la evaluacion de campo, corresponden con las
sefaladas en el estudio técnico justificativo.

Durante el recorrido no se evidencié la existencia de cuerpos de agua permanentes,
Unicamente por la topografia del terreno se observaron escurrimientos temporales.

Los servicios ambientales que se veran afectados corresponden a los manifestados en el
estudio técnico justificativo.

Durante el recorrido no se observé la presencia de especies de flora silvestre consideradas
en alguna categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010. Por lo que corresponde a
la fauna silvestre no se observd la presencia de algin ejemplar que no haya sido
considerado en el ETJ.

Se evidencié que la vegetacion del ecosistema de selva baja caducifolia corresponde a

/4
A\
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vegetacion secundaria en proceso de degradacion.

Durante el recorrido de campo no se observo que se pudieran generar tierras fragiles, las
cuales seran protegidas mediante las correctas medidas de mitigacion descritas en el
estudio técnico justificativo.

Durante el recorrido no se evidencié la afectacion de la vegetacién por algin incendio
forestal.

Durante el recorrido no se evidenci6 la afectacion por desmonte o tala ilegal.

Que mediante oficio N° 06/SGPARN/UARRN/0638/2023 de fecha 15 de marzo de 2023, esta
Oficina de Representacion, con fundamento en los articulos 2 fraccion |, 3 fraccién 11, 7 fracciéon
XXVIII, 10 fraccion XXX, 14 fraccién XI, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 139, 141, 143, 144 y 152 de su Reglamento; en los
Acuerdos por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental
por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que
debera observarse para su determinacién y en los costos de referencia para la reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notificé a PROMOVIAS
TERRESTRES, S.A. DE C.V., a través del C. ANGEL PINEDA ALTAMIRANO en su caracter de
REPRESENTANTE LEGAL, que como parte del procedimiento para expedir la autorizaciéon de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal
Mexicano, la cantidad de $349,490.32 (trescientos cuarenta y nueve mil cuatrocientos
noventa pesos 32/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 19.03
hectareas con vegetacién de Selva baja caducifolia, preferentemente en el estado de Colima.

Que mediante ESCRITO LIBRE de fecha 11 de abril de 2023, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 11 de abril de 2023, PROMOVIAS TERRESTRES, S.A. DE C.V., a fravés
del C. ANGEL PINEDA ALTAMIRANO en su caracter de REPRESENTANTE LEGAL, notificd
haber realizado el depodsito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $ 349,490.32
(trescientos cuarenta y nueve mil cuatrocientos noventa pesos 32/100 M.N.) por concepto de
compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 19.03 hectareas con vegetacion de Selva baja caducifolia,
preferentemente en el estado de Colima.

Que con vista en las con_stancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actla; y

CONSIDERANDO

Que esta Oficina de Representacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
es competente para dictar la presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto por los
articulos 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

 Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el

procedimiento de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 10 fraccion XXX, 14 fraccién XI, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100 de
la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable, asi como de los articulos 139, 141, 143, 144 y
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152 de su Reglamento.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 139 y 141 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avocd a la revision de la informacién y documentacién que fue proporcionada por el promovente,
mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece:

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacion o
razon social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, Ia
peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticion, el d6rgano
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emisién. El escrito debera estar firmado por
el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
se imprimira su huella digital.

El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asf
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se acttia, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 01 de Diciembre de
2022, el cual fue signado por PROMOVIAS TERRESTRES, S.A. DE C.V., a través del C. ANGEL
PINEDA ALTAMIRANO, en su caracter de REPRESENTANTE LEGAL, dirigido al Delegado
Federal de la Secretaria de Medio Ambiente Yy Recursos Naturales, en el cual solicita Ia
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una superficie de 4.88
hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado "Ampliacién de 2 a 4 carriles del
Libramiento Manzanillo del Km. 89+950 al km. 96+700, incluye 2 gazas en el Entronque con
la Autopista Armeria Manzanillo"., con pretendida ubicacién en el municipio o los municipio(s)
de Manzanillo en el estado de Colima.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 139 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),

que dispone:

Articulo 139. Para solicitar la autorizacion de Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, el

interesado presentara la solicitud mediante el formato que para tal efecto expida la Secretaria, el

cual debera contener, por lo menos, lo siguiente:

I Nombre o denominacién o razén social, asi como domicilio, ndmero telefénico y correo
electrénico del solicitante;

/. Lugar y fecha;

!l. Datos de ubicacion del predio o Conjunto de predios, y

VICTORIA #360. COLONIA CENTRO C.P. 28000 COLIMA, COL. www.gob.mx/semarnat
Tels: (312)3160502; delegado@colima.semamat.gob.mx

\

3
!
!




2023,
Fravicisco
S LA

&

MEDIO AMBIENTE

FEURETARIA E MTEDAL ARHEIES ¥ RELURBTE

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE COLIMA
OFICIO N° 06/SGPARN/UARRN/1147/2023

V. Superficie forestal solicitada para el Cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por
afectar identificada conforme a la Clasificacion del Uso de Suelo y Vegetacion del Instituto

Nacional de Estadistica y Geograffa.
A la solicitud a que se refiere el parrafo anterior, se deberé anexar lo siguiente:
I. Copia simple de la identificacion oficial del solicitante;

/l. Original o copia certificada del instrumento con el cual se acredite la personalidad del
representante legal o de quien solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietario o
poseedor del predio, asi como copia simple para su cotejo;

Ill. Original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico
que corresponda o, en Su ¢aso, del documento que acredite la posesion o el derecho para
realizar actividades que impliquen el Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, asi como
copia simple para su cotejo; IV. Tratandose de ejidos o comunidades agrarias, debera

presentarse original o copia certificada del acta de asamblea de conformidad con la Ley Agraria
en la que conste el acuerdo de Cambio del uso del suelo en el terreno respectivo, y V. El estudio
técnico justificativo, en formato impreso y electrénico o digital. Con vista en las constancias que
obran eén el expediente, se advierte que Ios requisitos previstos por el articulo 139, parrafo
primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, éstos fueron
satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de autorizacion de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firmado por el
interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 139 fraccién V del RLGDFS,
consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste fue
satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido por el
interesado adjunto a su solicitud de merito, el cual se encuentra firmado por PROMOVIAS
TERRESTRES, S.A. DE C.V., a través del C. ANGEL PINEDA ALTAMIRANO, en su caracter de
REPRESENTANTE LEGAL, asi como por LIC. MANUEL REYES CORTES en su caracter de
responsable técnico de la elaboracién del mismo, quien se encuentra inscrito en el Registro
Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos forestales en el Lib. PUE T-Ul Vol. 5
Num. 32 Afio 16.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 139 fracciones il y IV del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliqguen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

- Copia cotejada de la escritura publica 43,779 de fecha 20 de mayo de 2021 que contiene la
protocolizacion de la escritura constitutiva de Promovias Terrestres S.A de C.V.

- Otorgamiento del poder como representante legal en favor del promovente C.P. Angel Pineda
Altamirano.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articuio 141 del RLGDFS, que dispone:
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Articulo 141. Los estudios técnicos justificativos a que se refiere el articulo 93 de la Ley, deberdn
contener, por lo menos, lo siguiente:

1. Descripcion del o los usos que se pretendan dar al terreno;

1. Ubicacién y superficie total del o los poligonos donde se pretenda realizar el Cambio de uso
del suelo en los Terrenos forestales, precisando su localizacion geografica en los planos del
predio correspondiente, los cuales estarén georeferenciados y expresados en coordenadas UTM:

Il Descripcion de los elementos fisicos y biolégicos de la Cuenca hidrogréfica, subcuenca y
microcuenca, donde se encuentra ubicada la superficie solicitada incluyendo clima, tipos de suelo,
topografia, hidrografia, geologia y la composicién y estructura floristica por tipos de vegetacién y
composicion de grupos faunisticos;

IV. Descripcion de las condiciones del édrea sujeta a Cambio de uso de suelo en Terrenos
forestales, que incluya clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de
vegetacion y de fauna;

V. Un anélisis comparativo de la composicién floristica y faunistica del drea sujeta a Cambio de
uso de suelo en Terrenos forestales con relacion a los tipos de vegetacion del ecosistema de Ia
cuenca, subcuenca o microcuenca hidrogréfica, que permita determinar el grado de afectacién por
el Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales;

VI. Un andlisis comparativo de las tasas de erosion de los suelos, asi como Ia calidad, capftacion
e infiffracion del agua, en el 4rea solicitada respecto a las que se tendrian después de la
remocion de la Vegetacion forestal;

VIl Estimacion del volumen en metros cadbicos, por especie y por predio, de las Materias primas
forestales derivadas del Cambio de uso del suelo;

VIIl. Plazo propuesto y la programacién de las acciones para la ejecucion del Cambio de uso de
suelo;

IX_ Propuesta de programa de rescate y reubicacion de especies de flora y fauna que pudieran
resultar afectadas y su adaptacion al nuevo hébitat, en caso de autorizarse el Cambio de uso de

suelo;

X. Medidas de prevencién y mitigacién por la afectacién sobre fos Recursos forestales, el suelo,
el agua, la flora y fauna silvestres aplicables durante las distintas efapas de desarrollo del Cambio
de uso de suelo;

X1. Servicios ambientales que seran afectados por el Cambio de uso de suelo propuesto;

Xll. Anélisis que demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados por
el Cambio del uso de suelo se mantenga;

XlIl. Datos de inscripcion en el Registro del Prestador de Servicios forestales que haya elaborado
el estudio, y del que estaréd a cargo de la ejecucién del Cambio de uso de suelo;

XIV. Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolégico del
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territorio en sus diferentes categorfas, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
juridicas aplicables, y

XV. Los demds requisitos que establezcan otras disposiciones juridicas.

La propuesta de programa a que se refiere la fraccién IX del presente articulo debera incluir el
nombre de las especies a rescatar, la densidad de plantacién, el Plano georeferenciado del sitio
donde serén reubicadas dentro del ecosistema afectado, preferentemente en éareas vecinas o
cercanas a donde se realizarén los trabajos de Cambio de uso de suelo, asi como las acciones
que aseguren al menos un ochenta por ciento de supervivencia de las referidas especies, los
periodos de ejecucién de dichas acciones y de su mantenimiento:

Para efectos de lo previsto en la fraccién XIV del presente articulo, los interesados identificaran
los criterios de los programas de ordenamiento ecolégico que emitan las autoridades competentes
de los tres érdenes de gobierno, atendiendo al uso que se pretende dar al Terreno forestal.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacién vertida en
el estudio técnico justificativo entregado en esta Oficina de Representacion, mediante
FF-SEMARNAT-030 y la informacién faltante con ESCRITO LIBRE, de fechas 01 de Diciembre
de 2022 y 08 de Marzo de 2023, respectivamente. :

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacién que fue proporcionada por el

interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 139 y 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos gue
establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avoco al estudio de la informacién y documentacién
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizaréd el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento,
jos cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se
mantenga, y que la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en
su captacion se mitiguen en las areas afectadas por la remocién de la vegetacion forestal.

De la lectura de la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa solo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantega,

o
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2. Que la erosion de los suelos se mitigue,
3. Que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue y
4. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacién se mitigue.

En tal virtud, con base en el analisis de la informacién técnica proporcionada por el interesado,
se entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a

continuacién se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demosjcrar
que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observd lo

siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende informacion contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

El promovente manifiesta lo siguiente:

Para el presente proyecto y con base en los datos obtenidos durante el muestreo de campo
(composicion de especies), se denota que el tipo de vegetacion presente en los poligonos sujetos
a CUSTF es en su totalidad Vegetacion secundaria de selva baja caducifolia, por lo cual se
presenta la comparacion entre los resultados de la composicién, estructura y diversidad de la
flora registrada en el predio de CUSTF y la cuenca hidrografica forestal delimitada (CHF),
teniendo un andlisis comparativo entre ambas areas, tanto en la abundancia, como en el indice
de Valor de Importancia (IVI) y la densidad de individuos por especie y por estrato.

Metodologia.
El método empleado para evaluar la composicién floristica del area de CUS consistié en utilizar

sitios denominados unidades de muestreo, las cuales son representativas de la poblacién objeto
de estudio, sobre las cuales se realizé la toma de datos necesaria para dar respuesta a los
objetivos planteados. El nimero y la distribucién de estas unidades fue en funcién de la precision
requerida, el tiempo disponible y la heterogeneidad u homogeneidad de las comunidades
vegetales a estudiar, por lo cual el método de muestreo aplicado para la recoleccién de datos de
flora para el presente estudio se basé en el "Inventario Nacional Forestal y de Suelos,
procedimientos de muestreo, version 15.8" publicado por la Comisién Nacional Forestal
(CONAFOR). Dicho método presenté algunas modificaciones técnicas, esto con el objeto de
satisfacer las necesidades del estudio.

Diseno e intensidad de muestreo.

Se identificaron las areas cubiertas con vegetacion forestal, en las cuales se ejecutara el cambio
de uso de suelo, se determind la intensidad de muestreo, gue permitié estudiar la zona del
proyecto. Posterior se procedi6 a la distribucién dirigida de los sitios en las areas identificadas
con vegetacion forestal. La superficie total solicitada para el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales es de 4.887 hectareas y el tamafio de la muestra fue de 0.20 hectareas, lo que
representa una intensidad de muestreo del 4.09%. El muestreo de cuadrantes consistié en
colocar un cuadrado sobre la vegetacion, con el fin de determinar la densidad, la cobertura y la
frecuencia de las plantas. Estos cuadrantes hacen los muestreos mas homogéneos y tienen un
impacto menor-en el borde por su facilidad de determinar la cobertura de especies.
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Numero de sitios y su distribucién.

Para el estudio se levantaron 5 unidades de muestreo en toda la superficie forestal sujeta a
CUSTF y 5 unidades de muestreo mas en el area de la CHF. En las siguientes imagenes se
presentan las ubicaciones de los 10 sitios de muestreo levantados en las dareas mencionadas.

3

LOMSULTOR

“Tecansutiar
Ambiental

§ fNes

Zewws

Ubicacion v distribucion de los sitios de muestreo en la zona sujeta a CUSTF.

Ubicacion:fisica de los sitios de muestreo de flora en la CHF.

Los sitios o unidades de muestreo levantados fueron de 400 m? (0.04 ha) de forma rectangular
con dimensiones de 40 m de largo por 10 m de ancho, este para evaluar el estrato arbéreo y
cactaceas; dentro del cuadrante de 400 m* se levanté un subsitio de 100 m? con dimensiones de
10 m de largo por 10 m de ancho, en este subsitio se evaluaron todos aquellos individuos
arbustivos: finalmente, se realizé otro subsitio de 1 m? con dimensiones de un 1 m por 1 m, el
cual ayudé a evaluar el estrato herbaceo. Ya en campo, una vez ubicados los sitios de muestreo,
y delimitados los cuadrantes de los estratos; se procedié a la toma de las coordenadas de cada
uno de los vértices de las unidades y subunidades de muestreo, tanto para el CUSTF, como para
la CHF, esto con ayuda de un GPS Garmin Etrex 20.

El levantamiento de datos para los estratos consistié en el registro de la siguiente informacion:
Nombre comun, nombre cientifico, colocacion y numero de etiqueta, altura, DAP cobertura
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maxima y minima, observaciones y ntimero de individuos.

Analisis de diversidad.

El andlisis de la diversidad y estructura de la vegetacion en este estudio se realizé a partir de la
estimacioén de los siguientes indicadores, Indice de Diversidad de Shannon-Wiener, Indice de
Equidad de Pielou e Indice de Valor de Importancia Ecolégica (IVI), mismos que fueron
calculados con apoyo del software Past3 y Excel 2013 de Microsoft.

Especies protegidas y estatus de distribucion.

Se verifico la presencia de las especies registradas en alguna categoria de riesgo segun la
normatividad nacional (NOM-059-SEMARNAT-2010) e internacional (UICN y CITES), asi mismo
se registraron las especies que consideran como endémicas o exoéticas.

Resultados.

Con base en los resultados obtenidos en el muestreo de campo, a continuacion, se presentan los
datos de abundancia y riqueza especifica para cada uno de los estratos evaluados en el area de
Cambio de Uso de Suelo y el area de la Cuenca Hidroldgica Forestal.

Se registraron un total de 659 individuos vegetales en 10 sitios de muestreo; de los cuales, 269
individuos fueron registrados en el area del CUSTF (41.13%) y en la CHF se registraron 385
individuos (58.87%). Los 659 individuos obtenidos en total se distribuyen en 60 especies;
mientras que los 269 encontrados en el area de CUSTF pertenecen a 37 especies, en la CHF se
tienen 47 especies.

De las 60 especies encontradas, 24 fueron registradas tanto en el area a CUSTF como en la
CHF, mientras que 13 solamente se registraron en el area de CUSTF y 23 solamente en la CHF.

Estrato arboreo.

En el muestreo del presente estrato en la zona sujeta a CUSTF, se registraron en total de 90
individuos repartidos en 18 especies; el barcino (  Cordia elaeagnoides ) fue la especie mas
abundante con un total de 22 individuos, mientras que amole ( Bonellia macrocarpa ), coquito (
Combretum farinosum ), parota (  Enterolobium cyclocarpum ), gallito ( Erythrostemon exostemma
), manzana de playa ( Crateva tapia ), carbonera ( Senegalia polyphylla ), cornizuelo ( Vachellia
hindsii ), palo zorrillo ( Ptelea trifoliata ) y hediondilla ( Caesalpinia eriotachys ) fueron las

especies que obtuvieron la menor abundancia con 1 ejemplar por especie.
Rigueza especifica y abundancia dal 2strafo arbéreo de la zona sujeta a CUSTE def prayecto.
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Para la CHF se registraron un total de 93 individuos pertenecientes a 19 especies. Las especies
mas abundantes fueron Cordia elaeagnoides (21), Piptadenia obliqua (21) y Cochlospermum
vitifolium (9), mientras que las especies menos abundantes fueron Caesalpinia eriostachys,
Enterolobium cyclocarpum, Astronium graveolens, Comocladia engleriana, Caesalpinia platyloba,
Ceiba aesculifolia, Cedrela odorata y Forchhammeria pallida con un solo registro.
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indice de Valor de Importancia (IV).

Asi pues, como se muestra en la siguiente imagen, para el estrato arbéreo de la zona sujeta a
CUSTF, las especies con un mayor VI fue Guazuma ulmifolia (bellota de cuaulote), la cual,
obtuvo un valor de IVI=62.56 y Cordia elaeagnoides (barcino) con un 1VI= 49.16.
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Por su parte las especies con mayor IVI para el estrato en la CHF fueron Piptadenia obliqua
(47.08) , Cordia elaeagnoides (46.23) y Cochlospermum vitifolium (24.51), contrario a esto
Astronium graveolens y Forchhammeria pallida fueron las especies con el menor valor de VI
(7.56). 5% 305 '
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fndice e vator de importancéa ecoiégica de las especies registradas en ia CHF.
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Indices de diversidad de Shannon (H) y Equidad de Pielou (J).

En el presente estrato la zona sujeta a CUSTF present6 una diversidad H= 2.16. Segtin el indice
los valores ente 2 y 3 corresponden a ecosistemas con una diversidad media, valores menores a
2 son obtenidos por ecosistemas con diversidad baja, y contrario a esto, valores entre 3 y 5 son
frecuentemente obtenidos por lugares con una diversidad alta. Por lo anterior se puede decir que
este estrato presenté una diversidad floristica media. De acuerdo a esto, la H maxima también
corresponde a un lugar con diversidad media (Hmax= 2.89), esto considerando que la riqueza
especifica de especies también es media S=18.

El indice de Equilibrio de Pielou arrojé un valor de J= 0.73. Este indice arroja un valor de 0 a 1,
siendo 1 el valor mas alto, representa un equilibrio entre las especies, valores cercanos a 0
indican sitios en donde una o varias especies dominan en ndmero sobre las demas. Por lo cual,
se puede decir que este estrato presenté una equidad regular.

Para el estrato arbéreo, la CHF una riqgueza de especies de 19; una diversidad de 2.37 Io que
quiere decir que presenta valores de una zona con diversidad media, ademas presenta un indice
de diversidad maxima de 2.94 y un indice de equidad de Pielou de 0.80, ya que existe una
dominancia por parte de Piptadenia obliqua y Cordia elaeagnoides con 42 de los 93 registros.

Estrato arbustivo.

En el estrato arbustivo de la zona sujeta a CUSTF se registraron en total 167 individuos,
repartidos en 24 especies. En la siguiente tabla, se muestra que la especie mas abundante fue (
Boehmeria sp. ) con 38 individuos registrados, seguida del ciruelo huesito ( Spondias purpurea )
con 25 registros. En contraste tenemos Aralia. ( Aralia humilis ), pata de cabra ( Bauhinia
variegata ), lecherillo ( Brongniartia pacifica ), mala mujer (- Cnidoscolus multilobus ), copalchi (
Croton niveus ), carricillo ( Petiveria alliaceae ). palo zorrillo ( Ptelea trifoliata ) y huizache
blanco ( Vacchellia farnesiana ) fueron las especies menos abundantes con un solo individuo

por especie.

Riqueza especifica y abundancia del estrato arbustivo de la zona sujeta a CUSTF del proyecto.
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Por el contrario en la CHF, se registraron un total 215 individuos, pertenecientes a 31 especies,

las mas abundantes para el estrato arbustivo fue Cordia elaesagnoides (34), seguida de

Caesalpinia platyloba (29) y Boehmeria sp. (17), mientras que las especies menos abundantes

fueron Cochlospermum vitifolium, Vachellia farnesiana, Ptelea trifoliata, Lactuca serriola, Inga
colimana, Hyptis suaveolens y Sideroxylon cartilagineum con un solo registro cada una.
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indice de Valor de Importancia (IV).

En el estrato arbustivo de la zona sujeta a CUSTF, se tiene que: la especie con mayor valor de
IVl es Boehmeria sp. con 40.41, seguida por Spondias purpurea (ciruela de huesito) con 33.06 y
Cordia elaeagnoides (barcino) con un valor de 32.52; en contraparte, Croton niveus (copalchi)
obtuvo un IVl de 3.34, Vachellia farmesiana (huizache blanco) un IVI de 3.43, Bauhinia variegata
(pata de cabra) con 3.48, Ptelea trifoliata (palo zorrillo) con 3.59 y Randia aculeata (crucecita)
con 3.98, siendo la especie indicada inicialmente con menor valor de VI en el estrato.

V] del estrato arbustivo de la zona sujeta a CUSTF del proyecto.
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Las especies con mayor IVl en el estrato para la CHF fueron Caesalpinia platyloba (42.12) ,
Cordia elaeagnoides (36.64) y Aralia humilis (33.81), contrario a esto /nga colimana (2.47), Hyptis
suaveolens y Lactuca serriola (2.48) fueron las especies con el menor valor de IVi.
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indices de diversidad de Shannon (H) y Equidad de Pielou (J).

El estrato arbustivo de la Vegetacion Secundaria de selva baja caducifolia de la zona sujeta a
CUSTF present6é una diversidad media, al presentar un valor de H=2.53, pero, gracias a su
riqueza S=24 podemos saber que la H maxima del estrato corresponde a un sitio con diversidad
alta (Hmax=3.18), sin embargo, en la realidad no es un sitio con tan alta diversidad ya que como
lo expresa el indice de equidad de Pielou existe una dominancia de unas cuantas especies sobre
las demas (J= 0.65).

La CHF present6é una riqueza de 31 especies; un indice de diversidad de Shannon de 2.90, que
en comparacion con el indice maximo de diversidad de 3.43, sefala que es un sitio con una
diversidad media cuando podria tener una alta diversidad, esto se debe a la dominancia que
existe por parte de la especie Caesalpinia platyloba y Cordia elaeagnoides con 63 de los 215
registros (29.32 %).

Estrato herbaceo.

En el estrato herbaceo del area sujeta a CUSTF se registraron en total de 11 individuos
correspondientes a 3 especies, las cuales se muestran en la siguiente tabla. La especie con
mayor abundancia fue /pomoea purpurea (campanilla morada) con un total de 9 registros, por
otro lado, las especies menos abundantes para este estrato fueron Cardiospermum halicacabum
(bejuco tronador) y Serjania schiedeana (cuapalachtle) con un solo individuo registrado.

Riqueza especifica y abundancia del estrato herbicec de la zona sufeta a CUSTF del proyecto.

Cardiospermum Bejuco
1 halicacabum tronador ! 0 0 0 0 1
Campanilla
Ipomoea purpurea morada 0 0 3 0 6 9
3 Serjania schiedeana | Cuapalachtle 1 0 0 ¢ 0 1
Riqueza especifica 3 2 o] 3] 0! s 1
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Para el presente estrato en la CHF se registraron un total de 72 individuos pertenecientes a 16
especies; las especies mas abundantes fueron Urochloa meziana (20), Caesalpinia platyloba
(17) , Melampodium divaricatum (7), mientras que las especies menos abundantes fueron
Cenchrus ciliaris, Cnidoscolus multilobus, Commelina erecta y Pithecellobium dulce con un solo
registro cada uno.

Rigueza y abundancia de especies registradas en el estrato herbaceo de fa CHF del proyecto.

Indice de Valor de Importancia (I1VI).

Como se muestra en la siguiente imagen, el VI arrojo para el estrato herbaceo de la zona sujeta
a CUSTF que la especie con mayor influencia es [pomoea purpurea (campanilla morada) con un
valor de 131.82, mientras que las especies con menor valor de importancia fueron
Cardiospermum halicacabun (bejuco tronador) y Serjania schiedeana (cuapalachtle) con 34.09
cada una.

1V del estrato herhizeo de I zona sujeta a CUSTF del prayecto,

t i Cardiospermum haficacabum | Bejuco tonador 9483 00 kX
2 Ipomoea purpurea Campaillamorada;  81.82 50.00 131.82
3 Serjania chasdeana Cuspaldchlle 999 2500 3409

Risuezs sspecifica 3 146,00 180,00 200.80

Las especies con mayor VI para el estrato en la CHF fueron Urochloa -meziana (59.89),
Caesalpinia platyloba (57.52) y Aralia humilis (26.91), contrario a esto Cnidoscolus multilobus y
Pithecellobium dulce (7.99) fueron las especies con el menor [VI.

Csese 55

ZAbundancia Relativa £iFrecuends Relativa £ Dominancia Relativa
{nglce de valor de Importanch tagica de fas especi gistradas en of estrato herbdceo de fa CHF del proyecto,
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indices de diversidad de Shannon (H) y Equidad de Pielou (J). o
Para el estrato herbaceo de la zona sujeta a CUSTF, se muestra que, tanto el valor del indice de

diversidad como la H méaxima corresponden a un ecosistema con diversidad baja (H= 0.90,
Hmax=1.10), esto debido a su riqueza baja S=3. Este estrato present6 el valor de equidad Qe
(J=0.20), esto quiere decir que en este estrato el nimero de individuos por especie es mas

heterogéneo.

Para el presente estrato en la cuenca, se obtuvé una riqueza de 16 especies, asi como un indice
de Diversidad de Shannon de 2.23, lo que hace referencia a una zona con una diversidad media,
ademas, se present6 una equidad de 0.80 debido a la dominancia de Urochioa meziana y
Caesalpinia platyloba, los cuales, presentan una abundancia de 37 de los 72 individuos

registrados.

Especies protegidas y estatus de distribucién.
Tomando como base los registros obtenidos en el muestreo de flora dentro del area de CUSTF y

consultada la NOM-059-SEMARNAT-2010, se informa que ninguna especie de las observadas se
encuentra listada en dicho documento.

Por otro lado, de las 47 especies identificadas de los tres estratos en la CHF, Astronium
graveolens se encuentra enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo la categoria de
Amenazada (A), Sideroxylon cartilagineum se encuentra enlistada en la categoria de En Peligro
de Extincion (P) y Cedrela odorata en la categoria de Proteccién Especial (Pr).

Por su parte, Pachycereus pecten-aboriginum y Cedrela odorata se encuentran en el tercer
listado de CITES. Asi mismo Cedrela odorata se encuentra enlistado en la RED LIST bajo Ia
categoria de En Peligro Critico (CR) y Sideroxylon cartilagineum en la categoria de Casi

Amenazada (NT).

En cuanto al estatus de distribucion Lactuca serriola, Juglans regia y Lantana camara son
especies exoéticas, mientras que Cenchrus ciliaris es una especie exdtica invasora. Por su parte,
Brongniartia pacifica, Pachycereus pecten-aboriginum, Cnidoscolus muitilobus, Caesalpinia
platyloba, Cordia elaeagnoides, Forchhammeria pallida, Inga colimana, Sideroxylon cartilagineum,
Ayenia abutilifolia y Urochloa meziana, son especies Endémicas, el resto son especies nativas de
México.

Finalmente como se ha demostrado, los tres estratos de vegetacién se muestran méas ricos en
especies en el area de la CHF, lo cual, refleja que la conservacion del ecosistema en esta unidad
de anadlisis es un poco mejor que lo observado en el area de cambio de uso de suelo, esto
considerando que en el area de CUSTF se registraron muchas especies ruderales, ya que al
tratarse el Proyecto de la ampliacién de una carretera en operacion la aparicién de estas
especies favorece su desarrollo, ello aunado a la reforestacion propuesta y el rescate de
especies protegidas y su estatus.

FAUNA.

Se realizé un muestreo general de fauna durante los dias del 5 al 23 de agosto del 2021, durante
estos dias se estuvieron llevando a cabo diferentes metodologias convencionales para cada
grupo de vertebrados terrestres (Anfibios, reptiles, aves y mamiferos), las cuales se detallan mas

adelante.

Para el registro de la fauna en el area de CUSTF y en la CHF se seleccionaron distintos sitios de
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muestreo dependiendo del grupo de estudio y considerando las caracteristic as generales de la
vegetacion del lugar, con la finalidad de obtener una muestra representativa de las especies que
conforman las comunidades de la region.

En cada sitio se identificaron las especies y se registraron los individuos para posteriormente
realizar los andlisis de composicién y estructura de comunidades. Ademas, se tomé evidencia
fotografica de los sitios muestreados, métodos desarrollados y, de las especies especificas para
cada grupo de vertebrados terrestres, cuando fue posible.

Debido a que cada grupo taxonémico, por sus diferentes habitos y biologia, obedece a horarios
pico de actividad distintas, las metodologias desarrolladas se disefiaron de manera especifica y
de acuerdo con lo reportado por la literatura para cada grupo, las cuales se detallan a
continuacion.

Herpetofauna.

El registro de anfibios y reptiles se realizo a traves del método de busqueda activa en transectos
de 50 m, el cual consisti6 en buscar organismos en cada microhabitat, para ser capturados,
tomar evidencia fotografica de sus caracteristicas morfol6gicas y registrarlos en las bitacoras.

Este método consiste en realizar busquedas intensivas en sitios donde probablemente se
encuentren los organismos; levantando rocas, troncos, moviendo hojarasca, buscando en cuerpos
de agua o en cualquier micro habitat potencial que se encuentre. El muestreo se lleva a cabo en
horarios tanto matutinos como crepusculares, en las horas de actividad de la herpetofauna
considerando, ademés, que estos dependen de las condiciocnes climaticas como: temperatura,
humedad, y nubosidad de acuerdo con la temporada del afio.

Ornitofauna.

Las aves se registraron a través del método de Puntos de Conteo con tiempo definido; los cuales
suelen ser mas eficientes cuando la visibilidad es reducida por la densidad de la vegetacion. En
el area de CUSTF y en la CHF establecieron en cada uno, 5 puntos de conteo con un radio de
25 m, en donde se registraban los individuos observados en un tiempo establecido de 20
minutos.

Las observaciones de las aves se iniciaron durante las primeras horas del dia, que es cuando
estos organismos estdn mas activos y por o tanto su detectabilidad aumenta y dedicando un
segundo tiempo de muestreo durante las tardes al menos con dos horas antes del anochecer,
que es cuando las aves crepusculares muestran un segundo pico de actividad, justo antes de
pernoctar y al iniciar la actividad de aves de vuelo nocturno.

Mastofauna.

Los mamiferos del area fueron registrados mediante diferentes métodos indirectos y directos.
Dentro de los métodos indirectos se realizé la bisqueda de rastros, identificando principaimente
excretas y huellas, a las cuales se les colocaron escalas para la toma de referencia fotogréfica y
su posterior identificacion.

Dentro de los métodos directos, se utilizaron tres técnicas de trampeo diferentes. Para el registro
de mamiferos pequefios en la zona se utilizaron trampas Sherman cebadas con avena y vainilla,
ya que es una técnica sumamente efectiva para todas las especies de roedores.

Las trampas se colocaron en transectos de 100 m, con una separacién de 10 m entre cada una;
obteniendo un total de 40 trampas en el CUSTF y 50 en CHF.

Para el registro de mamiferos de talla mediana y grande, se utilizaron camaras trampa, las
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cuales se dejaron operando durante todos los dias del muestreo con el fin de maximizar el
esfuerzo de captura, tanto en el CUSTF como la CHF.

También se utilizaron trampas Tomahawk cebadas con sardina, las cuales se colocaban durante
la tarde-noche, para posteriormente ser recogidas en la mafiana siguiente. Estas trampas son de
captura viva, y se utilizan generalmente para capturar mamiferos de tamaro menor a 102kg.

Descripcién cualitativa (Composicion).

Para obtener los valores de composicidn de la fauna presente en el CUSTF, se realizaron
gréaficos que nos brindan valores en porcentaje de la representatividad por grupos taxonémicos
(Ordenes y Familias) en términos del nimero de especies que conforman cada categoria, de
esta manera es posible observar de manera grafica aquellos grupos de especies que estan mejor
representados. Para obtener el grado de completitud y eficiencia del muestreo se realizaron
curvas de acumulacion de especies, estas curvas muestran como el nimero de especies se va
acumulando en funcién del nimero acumulado de muestras (Puntos de muestreo). En este
sentido, cuanto mayor es la unidad de muestreo, mayor serd el nimero de especies registradas,
ya que las curvas estan afectadas por el grado de agregacion de especies.

Descripcion cuantitativa (Estructura).

Existen distintos métodos para determinar la diversidad en funcién de las variables biologicas,
estos métodos consisten en la descripcion de la diversidad mediante el calculo de diversos
indices, los cuales incorporan en un solo valor, a la riqueza especifica y a la equidad o
equitatividad de una comunidad, esto significa que el valor aislado de un solo indice no permite
reconocer la importancia relativa de ambos componentes. El analisis de la diversidad y estructura
de las comunidades faunisticas en este estudio se realizé a partir de la estimacion de los indices
de diversidad de Margalef, indice de diversidad de Shannon Wiener, Indice de Equidad de Pielou,
mismos que fueron calculados mediante el software PAST V. 3.06 y Excel 2010 de Microsoft.

Especies protegidas y estatus de distribucion.

Se verifico la presencia de las especies registradas en alguna categoria de riesgo segun la
normatividad nacional (NOM-059-SEMARNAT-201025) e internacional (UICN y CITES), asi como
el estatus de distribucién de las especies al ser consideradas como endémicas o exdticas.

Resultados. .
En cuanto a la ubicaciéon de los puntos de muestreo del Area sujeta a cambio de uso de suelo en

terreno forestal (CUSTF) y la Cuenca Hidrologica Forestal (CHF), son los siguientes.
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Ubicacion de los sitios de muestreo de fauna en el area de CUSTF.
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Uibicacion de jos sitics de muestren de fauna eri ja GHF,

Con los muestreos realizados, utilizando las diferentes metodologias antes descritas en las que
se realizaron transectos y recorridos de busqueda y trampeo para la fauna, esto tanto en el Area
sujeta a cambio de uso de suelo en terreno forestal (CUSTF) del proyecto y la Cuenca
Hidrol6gica Forestal (CHF), se obtuvo lo siguiente.

Los datos estimados para la comparativa considerando los individuos registrados en los 10 sitios
de muestreo, con un registro de 60 especies de vertebrados terrestres, representados en 12
especies de los grupos de anfibios y reptiles, 31 especies en el grupo de las aves y 17 especies
en el grupo de mamiferos. En cuanto a los datos registrados para el CUSTF se obtuvo un
registro de 29 especies de vertebrados terrestres, los cuales se encuentran distribuidos en 6
especies para el grupo de anfibios y reptiles, 14 especies para el grupo de las aves y 9 especies
para el grupo de mamiferos. Mientras que los registros de los muestreos realizados en la Cuenca
Hidrolégica Forestal (CHF) sumaron un total de 52 especies de vertebrados terrestres, los cuales
se encuentran distribuidos en, 12 especies para el grupo de anfibios y reptiles, 29 especies para
el grupo de las aves y 11 especies para el grupo de los mamiferos.

Herpetofauna.

Se tiene que los registros para el grupo de herpetofauna es de 12 especies totales, de estas, 6
comparten registro tanto en la cuenca hidrogréfica forestal como en el area de CUSTF; y las 6
especies restantes solo se observaron en la cuenca hidrografia forestal, lo cual, indica que la
cuenca presenta mayor diversidad en comparacién al area de CUSTF, como se muestra a

Co ntl nuacion. Comparativa de abundancis enfre fx cuanca hidrografics forestal y drea de CUSTF pura el grupo de herpetofauna.

Herpetofauna Cuenca hidrogrifica forestal]  LUSTF
Norbre cientifico i =
o T

-
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En cuanto a las abundancias relativa y frecuencia de ocurrencia de las especies se obtuvo que la
especie mas abundante en la CUSTF fue Aspidoscelis lineattissimus y Aspidoscelis communis

debido a su rango de distribucion.

Abundancia relativa de [as esp de herp en la CUSTF.

N
Srigan
Smilisca baudinii Rana arboricola mexicana 0.065217391
incilius marmoreus Sapo Jaspeado 0086956522
Aspidoscelis lineattissimus Huico de lineas de Jalisco 0.326086957
pspidescelscommunis E}J;ic:; Moteado Gigante de [a Costa de 0326086857
Aspidoscelis costatus Huice Uanero 0.152173913
| lguana iguano Iguana verde 0043478261

En cuanto a las abundancias relativa y frecuencia de ocurrencia de las especies se obtuvo que la
especie mas abundante en la CHF fue Aspidoscelis lineattissimus, el rango de distribucion
conocido para esta especie abarca la meseta central de México, las costas del Pacifico.

Abundancia relativa de fas ies de h: das en la CHF.

Rana arboricola
Incilius marmoreits Sape Jaspeado 0.07358421
Aspidascelis lineattissimus. Huico dé liness de Jalisca 031578347
Aspidostelis costatus Huico Uanero Q11578247
Aspidoscelis uniparens Huico dal Pastizal del Desierto 004210526
Aspidoscelis communis Huico Mcteado Gigante de fa Costa d2 Jafisco 0.21052832
Hemidoctylus frenalus Basucenz Asidtica 0.15789473
Iquana iguong ! Iguana verde 003157835
Ctenosaura pectinata lguana Mexicans de Cola espincsa 0.01052832
| Sceloporus melanorhinus Lagartija espinesa de hotico aegro 0.01052532
| Scefoporus utiformis Lagariija espincsa del pacifico 001052532
| Salyodorasp. ] Culebra chat 001052632

Ornitofauna.
Se obtuvieron un fotal de 31 especies de aves, de las que se registraron 15 especies para las

areas de CUSTF y 30 especies para la CHF, tal como se muestra a continuacion.
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De las especies de aves registradas en el drea de CUSTF, la mas abundante fue Cathartes aura,
seguida de Coragyps atratus y Quiscalus mexicanus especies presentes en ambientes urbanos o
con un grado de perturbacion medio a severo, donde se alimentan de la basura y desperdicios;
estan ampliamente distribuidas en todo el continente americano.

khhaﬂaﬁcia‘felaémk de #as:é.r‘;géciés gnconiradas en cué?a

Butao plogiatus Aauililta gris. 000666667
 Phdethornis mexicanus Colibri Ermitafio Mexicans 000666667
Loragyps atratus Zopilote negro. £.16666667
Cothortes awra _ Zopilote aura B2 ]
__ Mycterid umedicang ) Cig'ii_sﬁa’-z\meriéarya : 01
Columbina inca Tortala cota larga: 01
Streptopefio decageto Paloms de Gollar Turca, 002666667
Columbé livin Paloma domestica B:1
Phifortyx fascigtus Codomniz barrada 001233332
Cossiculus melonicierys Cacique mexicano 00666557
Campylorhynchus rafinuchy Matracs Nuea Canela {.00666667
Quiscalus mexicatius Tanate Mayor 0.16666667
Passer domesticus Gorrign Doméstico 003333333
Hirundo rustico Golondrina tijereta 0.03333333
Ardew alba Garza blanca .03333333

De las especies de aves registradas en la CHF, las mas abundantes fueron el Zopilote negro (
Coragyps atratus ), especie ampliamente distribuida y Zopilote aura ( Cathartes aura ), especie
nativa de América del Norte y América Central, su habitat consiste en bosque degradado,
poblados, parques y ciudades.

Abundancis refative de las sspecies enconfradas e CHE.

£ 000508718
Oyvpanthus ntirastris Colibrd Bicp Anche 00028383
Loragyps errotus Iopiiote negry 817751878
Cathories gurg Jopinte surs LASORETSY
Mysteria americans Clgiefis Ameriztang D04342057
Coldumbing inen Tereie wole jeres Si%3i280e
Streptopeli Fatoms de Caller Twea QO2SEERES
Columbra vt Palomy domestios JUERTH7E
iescophaeus atricitia: Haviots reddors DOITISER
Chibroceryle americang cYerde So0r058Es
Carpeara chedway Carscars Cuebrsntehiveses 20O0593748
. Philartyx fasciotus Codorniz bacrada SO0BR3TIE
Calocitta formosg Lirracs care biance 00005858
Cassieutus melanicternss Laclous mesinang L00391758
| Lompylorbynchus rufinucha Hatracs NursQanels
 __ Sporophiln torguedic Sermitier Dabedifia Lantls
| Stelgivopteryx semipensds | Sotondrns Slas Asseradss
Empitonize mpimus Papamnosras Thind SO0887574
Tyranaws mekoncholicus i) 00147928
Peuepen rujicondo Zscetonero Corond Ravada £00283858
Qusisealus mexicants Zanste maver 003848554
Posser d tious Gorrién Domésticn GOBBEYISTS
Hirundo nustice Boipndring viersla $.0%171358
Arden albs {25e23 Dianes 505335434
. Nwyeticorax mycticorax Sae Hogurne Torgna Negrs 200881718
Bumrides virescens Garcite verde DI0Z85EE8
_ Crsvoephilus guatemnlensis Carorrers gico plateade 00395858
CarpintErn SOIneIaredn 000255858
Tyro oiba Lechyzs g Companerio Sgzasess
Phalocyocorex brasifonus Cormpeds Heotrogics! G.oiavhe
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Mastofauna. ) ) ]
Se obtuvieron un total de 17 especies de mamiferos de las cuales 8 se registraron en las areas

de CUSTF, mientras que para el CHF se obtuvieron 12 especies. En la siguiente imagen se
presenta la composicion de las especies registradas.

Comp de ab iz entre I3 ca hi rtica for y irea de CUSTF parx el grupo de mamiteros.
No.de ~ Mamifercs Cuenca hidrografica forestal|  CUSTF
T Nombre cientifico Abundanc: Abundanc:
| Progghlotse sl g
‘ Daosvpos: : 2
| " Didelphiswirginione. 2 4,
Eos tourus - 3s c .
Equus cobollus: 5 O
Osgaodemys bariderarus 1 g
Dicotyles wojecw. k3 g
Fefiscozus . o] o}
Caris lupus fomilioris T g .
Bassariscus ostutus 3 i)
11 Sciarus.colffced kS N
12 Noteciellus onnufors 3 g
13 Heteroeys irrorcous 0 3
peg Urocycn cingreocrgenteus. Q: 1
15 Peromyscus boyli ¢} 0
15, Mus museulis' g 1
17. | Sigimodon moscotensis: o] 5 .
73 1B

En cuanto a las abundancias de las especies de mamiferos, la mas abundante dentro de la
CUSTF y con mayor frecuencia de ocurrencia fue el Tlacuache ( Didelphis virginiana ).

Abundancia relativa de {as especies encontradas.

e pRat S
(eteromys irroratus Ratén Espinoso Mexicana 0.16666!

Procyon Lotor Mapache 0.11111111

7

Urocyon cinerecargenteus| Zorra Gris 005555556

Dasypus novemcinctus Armadillo de nueve bandas | 0.11111111

Didelphis virginiona Tlacuache 0.22222222
Peramyscus boylii Ratén arbustero 0.11111111
Mus musculus Ratdn Casero Euraskitico 0.05555556

Sigmodon mascotensis Rata de 12 Cafia de Jalisco 0.16666667

En cuanto a las abundancias de las especies de mamiferos, la mas abundante dentro de la CHF -
y con mayor frecuencia de ocurrencia fue la vaca ( Bos faurus ) seguido por el perro domestico
( Canis lupus familiaris ).

reiativa de las esp

Bos taurus Vaca 0.47945205

£quus coballes Caballo doméstico G.06849315
Osgeodemys benderanus Rata Arrocera 0.01359863
Dicotyles tojocut Pecari de collar 005479452
Felis catus Gato domséstico 0.13658630
Cariis lupus familiaris Parro doméstico 0.09589041
Procyon Lotor Mapache 0.02739726
Bassoriscus astutus Cacomixle Nortefio 0.01359863
Dasypus novemcinctus Armadillo de nueve bandas 0.027387236
Didelphis virginiona Tlacuache 0.02738726
Sciurus collicei Ardilla gris del pacifice 0.01365863 4
Notociteflus ennulatus Ardilla de tierra de colo aniltada | 6.04109588 1
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Con la implementacion de los Programas de rescate y reubicacion de flora silvestre, de
ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna silvestre y el programa de reforestacion,
contemplados en el Estudio Técnico Justificativo. se garantiza la permanencia y conservacion de
la Biodiversidad.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipdtesis
normativas establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestion, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que la erosidn de los suelos se mitigue, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Erosion hidrica
Metodologia

Para cuantificar la magnitud de la erosién hidrica han sido desarrollados diversos métodos,
algunos basados en la determinacion directa del suelo perdido por erosion, mientras que otros
constituyen estimaciones numéricas del proceso (métodos indirectos).

Para la determinacién de la erosion del suelo, para este Proyecto se realizé el método indirecto,
gue cosiste en la aplicacién de la Ecuacién Universal de Pérdida de suelo:

Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo (EUPS)=RxKxL SxCxP
Donde:

E= Erosién de suelo en ton/ha/ afio

R= Factor de la erosividad de la lluvia

K= Factor de erosividad del suelo

LS= Factor de longitud y grados de pendiente

C= Factor cobertura vegetal

P= Factor de practicas mecanicas

Factor de erosividad de la lluvia (factor R)

Representa la habilidad de la lluvia para reducir la erosién, es decir, la energia cinetica de la
lluvia necesaria para remover y transportar las particulas de suelo. Cuando la precipitacion
excede la capacidad de infiltracion se presenta el escurrimiento superficial el cual tiene la
habilidad de transportar las particulas del suelo.

Cortés (1991) estimé el indice de erosividad para un evento en las diferentes regiones de la
Republica Mexicana y reporta valores de erosividad que varia de 500 a 29 mil Mega Joules
mm/ha/hr/afio. El propone 14 modelos de regresion a partir de datos de precnpttacxon media anual
(p) para estimar el valor R de la EUPS.

En la siguiente figura se puede observar las regiones en que se divide la erosswdad alo Iargo de
la Republica Mexicana.
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Considerando que dentro de la regién nimero X que abarca parte del occidente del pais, se
encuentra Colima y por ende el area sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales
motivo del presente estudio, el valor de R se obtuvo de la siguiente forma:

R= 6.8938p + 0.000442 p2

Para la sustitucién del valor de precipitacion (P), se utilizé como referencia la precipitacién media
normal de la estacién meteoroldgica 6018 "Manzanillo" para el periodo de 1956 al 2017.

Precipitcadn media anval reg porkc 3 e para ¢f pericdo 1956-2027.

S

Janzanl

e
S

Mes Precipitaddn {mm)
Enero 21.02
Febrero 1045
Marze £45
Abril 2.42
Mayo 10.81
Junio 110.11
Sulio 144.30
_ Agosto 181.32
Septiembre 251.69
Octubre 124.7¢
Noviembre 33.6%
Diciembre 15.28
Precipitacion Media Anual 912.47

Sustituyendo los datos en la formula:

R=6.8938)912.47) + 0.000442(912.47)2

Se tiene como resultado que R es igual a 6,658.39

Factor de erosividad del suelo (Factor K)

La erosionabilidad, es la susceptibilidad de los suelos a erosionarse, a mayor erosionabilidad,
menor resistencia a la accién de los agentes erosivos. Figueroa et al. (1991) sefialan que la
erosionabilidad varia en funcién de la textura del suelo, el contenido de materia organica, la
estructura del suelo, presencia de 6xidos de fierro y procesos de humedecimiento-secado.

Para su determinacién, la FAO propuso un método para estimar el factor K (FAO, 1980), donde

se utiliza la unidad de clasificacion del suelo FAO/UNESCO, que contiene informacién de j

unidades del suelo, grupo de textura y fase gravosa o pedregosa.
El factor K puede ser evaluado en lotes experimentales si se resuelven las siguientes ecuaciones:
K= E/RLSCP

Usada cuando las condiciones no son estandares para L, S, C, P, o

K=ER
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Usada cuando las condiciones de L, S, C, P son estandares.

Tomando los valores de la siguiente tabla, y acorde al tipo de suelo existente en la microcuenca,
la cual corresponde al tipo de suelo regosol (INEGI, 2014) que son considerados como suelos
jovenes que se desarrollan sobre material no consolidado, alterados y de textura fina, conforme al
porcentaje de materia orgénica se determiné un valor del factor de erosividad del suelo (K) de
0.016.

Valores de erpsionabilidod de los suelos (X} estimade en fisacién de fa texiura y el contenido de materia prganice (Margar
1985).

Arcillo arenosa 0.013

Arcillo fmasa 0925 £.023 | 0018
Arenz 0.005 GC.003 $.002
Arena fina 0016 | 6.014 .01
Arena fina [igaigsa 0.024 0.02

Arens migaloss 0012 401 0.002
Arena muy fina 0042 | €036 | 6.028
Arena muy fina pjgaicse, | 0.048 | G038 .03
Hmo 0.06 G.052 £.042
Migaidn 0038 | €034 | 6028
#igaidn arcillo arenosa 0027 | ©.025 | 6.021
Migajon arcilio imoza 0437 | G032 | 0.026
| Migaidn arcifiosa 0428 | 0025 | 0021
Migaidoarsnoss 0027 | 0024 | 0018
| Mligaidn arenosa fine 0035 | 003 | 0024
Migajon arenosa muy fina | 0047 | 0,041 | 0.033
Migajon iimoso 0.048 0.042 $.033
Arcilla $.013 -0.029

Factor de longitud y grado de pendiente (LS)
Pendiente

La pendiente del terreno afecta los escurrimientos superficiales imprimiendo velocidad, el tamafio
de particulas, asi como la cantidad de material que el escurrimiento puede desprender o llevar en
suspension, son una funcién de la velocidad con la que el agua fluye sobre la superficie. A su
vez, la velocidad depende del grado de longitud de la pendiente (Rios, 1987). En igualdad de
condiciones, conforme se incrementa el grado de pendiente, el agua fluye mas rapido y en
consecuencia el tiempo para la infiltracion del agua al suelo es menor.

La pendiente es la relacion que existe entre el desnivel que debemos superar y la distancia en
horizontal que debemos recorrer, lo que equivale a la tangente del angulo que forma la linea a
medir con el eje X, que seria el plano; la distancia horizontal se mide en el mapa. La pendiente
se expresa en tantos por ciento, o en grados. Por lo que la férmula para determinar el porcentaje
de pendiente se representa de la siguiente forma:

S=Hf/ Hi/L(100)

Donde:
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S= Pendiente media del terreno (grado de pendiente)
Hi= Altura de la parte baja del terréno

Hf= Altura de ia parte alta del terreno

L= Longitud de la pendiente del terreno

Para el caso del presente estudio se les obtuvo la pendiente de 4.46.

Longitud

La longitud es el largo del terreno que se consideré para la estimacion de la pendiente, tal como
se manifestd en la tabla del apartado anterior.

Por su parte, el factor LS es la porcidn entre la pérdida de suelo que puede ocurrir en un terreno
con pendiente "X", y la pérdida ocurrida en un terreno de longitud estandar, permaneciendo
constantes los demas factores. Entonces para calcular el factor LS se usa la siguiente ecuacion:

LS =(L) m(0.0138 + 0.00965 S + 0.0138S2)

Donde:
LS= Longitud y grado de pendiente

m= Constante con valor de 0 a 0.5 segun el porcentaje de pendiente

(&lambda;)= Longitud del predio

Para obtener LS, se sustituyeron los datos de acuerdo con la férmula y se obtuvieron los
siguientes resultados para los diferentes poligonos:

Factor de cobertura vegetal (factor C)

La cobertura del suelo es el factor mas importante en el control de la erosién hidrica. Tiene
efectos beneficios en la reduccion de las pérdidas de suelo ya que le brinda proteccién contra la
accion de los agentes erosivos.

En la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo (EUPS), este factor se ha definido como la
relacién entre la pérdida de suelo que se produce bajo un determinado uso (cultivo o vegetacion
perenne) bajo determinadas condiciones de manejo y las pérdidas correspondientes en ese
mismo suelo bajo barbecho continuo. El factor C es considerado un factor atenuante y toma
valores de 0 a 1, de acuerdo al valor de la unidad del suelo que estd desnudo, sin cobertura
vegetal y en barbecho. El valor C en la ecuacién es multiplicativo y a medida que aumenta la
cobertura vegetal en densidad y frecuencia, el valor de C tiende a disminuir.

Este factor se refiere a la cubierta vegetal que se encuentra dentro de la microcuenca de estudio,
representa la capacidad de la vegetacion para impedir el arrastre de sedimentos y es el mas
importante en el control de la erosion. El factor por cobertura vegetal y manejo de cultivos (C)
refleja el efecto de la vegetacion natural, de los cultivos y las practicas de manejo de los mismos,
sobre la erosion. La siguiente tabla indica valores relativos a este factor de acuerdo con el tipo
de vegetacion, en la cual se obtiene el valor de 0.013 ya que es el tipo de vegetacion que existe

D
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en la CHF.

3 P&?}Mz
Bosaur de ovamel Pradersdealing
Bosque g pion Sabans

5

B v S i Sonk

ﬁﬂa’aﬂm Eperennifélia’

Selva hata coducifolia

iasl«amedmmcadxmfcﬂn Nt

Sebea mediana perenaiifclia

¢

s nebrling

Matoreal sulbtropieal 0.12 CRerps d; wgua
Sguttal 265 ol o oo
Palonar induddo 275 Agviculs de fmr:ora!

Factor de préacticas mecanicas (factor P)

Como Gltimo valor a considerar para la estimacion de la pérdida de suelo en el Proyecto se tiene
el Factor P, que hace referencia a la realizacidén de alguna practica mecanica de control de
erosién; para la obtencién de este dato se consideraron valores que se presentan en la siguiente

tabla.

Virdores: ot of Factor: prdcticas megcdnions pors lo corservacitnn de suelo (8],

Surcado al contoin
Surcos rectos 0:80-0.95
Franjas al contorng

CLe-0.80

Terrazas .{_2-7%:1 de pe mdzientei'

Terrazas {7-13% de pendients} .6

e,

Terrazas (mayor de 13% de pendienta} a.8
Terrazasde banco T3 1 §
‘“Terrazas de-banco-en contra pendiente 0.05
Surcado lister 0.5
Ripper D&
Terrazas de Zing OLE
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Infiltracion

Metodologia

La infiltracién es la capacidad que tiene el suelo para que el agua penetre a través de él, esta
depende de muchos factores como la compactaciéon del suelo, el tamafio de las particulas del
suelo, la porosidad del suelo, asi como la cantidad de agua que caiga sobre el suelo. La
infiltracion, esta gobernada por dos fuerzas: la gravedad y la accion capilar.

Debido a que al realizar el CUSTF la infiltracién se verd afectada, y ademas, se pretende que la
superficie del area de restauraciéon propuesta como medida de compensacion aumente gracias a
las acciones de reforestacion y obras de conservacion de suelo; se desarrollé el calculo de la
infiltracién para comprobar que no se disminuira la captacién del agua; para esto, se recurrié al
método de Schosinsky y Losilla (2001) y Schosinsky (2006); en este se utiliza primero una
ecuacién en la que se estima el coeficiente de infiltracion que corresponde a la cantidad de lluvia
que llegara a la superficie del suelo:

C=(KP + KV + KFC)
Donde:

C= Coeficiente de infiltracion

Kp= Fraccion que infiltra por efecto de pendiente

Kv= Fraccion que infiltra por efecto de cobertura vegetal y
Kfc= Fraccion que infiltra por textura del suelo

Pérdida de suelo actual en el drea sujeta a cambio de uso de suelo

Este escenario de evaluacion se refiere a la erosién hidrica que se presenta actualmente en el
area solicitada para el cambio de uso de suelo, considerando la cubierta vegetal que cubre al
suelo, clasificada como vegetacion secundaria de selva baja caducifolia. De acuerdo a las
estimaciones realizadas, la pérdida de suelo actual en los poligonos del cambio de uso de suelo

es de 15.06 toneladas de suelo al afo.

Pérdida de suelc octual en los poligonos forestales sujetos a cambio de use de suejo.

T £558.390 | D.01 01 0.07
PF2 0.193 6658.390| 0.015 ] 0.287| 0.013 0.397 £.08
PF3 0.084 6558.390 | 0.015 | 0.185| 0.013 0.256 0.02
PF4 0.575 6558.390| 0.015 | 1.348] 0.013 1867 1.07
PF5 1.286 5558.390 | 0.015 | 3.589| 0.013 4.970 £.89
PFE 0.8910 £658.300 | 0.015| 3.744| D.013 5.185 472
PF7 0.686 5658.390| 0.016 | 0.841) 0.013 1.303 0.82
PFS 0.250 5658.390 | p.016| 0.702| 0.013 0.973 0.24
PFS 0.192 6558.390 | 0.015 | 3.003 | 0.013 159 0.80
PF10 0.195 6658.390 | 0.016 | 0.5659| 0.013 0.913 0.18
PF11 256 6558.390| 0.015| 0.089 0.013 0123 0.03
PF12 C.063 £558.39¢ | 0.015| 0.828|0.013 1.147 0.07

4.887 15.06
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Pérdida de suelo en el area sujeta a cambio de uso de suelo después de la remocion de la
vegetacion

Una vez desarrollada la remocién de la vegetacién por motivo del cambio de uso de suelo, se
dejara desnudo el suelo, haciéndolo méas susceptible ante los fenomenos naturales como la Huvia
y el viento, contemplado estos fenémenos, para la estimacion de la erosion en este escenario se
consideré el factor equivalente al de un éarea sin vegetacién aparente, como se mostrara en la
tabla que se presenta a continuacion. Por lo tanto, los resultados de la pérdida de suelo en el
area solicitada para el cambio de uso de suelo una vez realizado el desmonte sera de 782.19
toneladas por afio.

Pérdida de suela enfos poligonos foresicies sufetas  cambio de usa de suele después de Jo remocion de Jo vegetacion

PRI 0097 6658.390 | 0.024 | 0.542| 0.45 38,991 3.76.
PFZ 0193 6658.390 | 0:024 [ 9:287 | 0.45 20627 3.88
PF3 £.084 £658:390 |.0.:024 1 0.185| 0.45 13.285 112
8F4 0375 558,290 | 0,024 {1,348 0.45 96.949 55,71
55 1.386 6658390 | 0:024 | 3.589 | G:45] 258,655 357.56
BEG 6210 6658.390 | 01024 3744 | 045 269,189 244,89
2F7 0.686 5658.300 | 0.024.{0.041| 0.43 £7.681 46.45
Prg €250 5658.390| 0.024 | 0.702 | 0.45 50.500 12.50
PFY 0192 6658.300 | 0:024 | 3.003| 045 2154929 41.38
PFI0 4198 £658.390 | 0.024 1 0.659| 0.45 47.425 9.23
PFIL. 0,256 6658.390 | 0:624 | 0689 0:45 6.397 1.64
PFiZ 8.065 5658380 | 0.024 | 0,828 | 045 58.568 3.86

4887 ' » 78719

Con base en los resultados expuestos, al dejar descubierta la superficie forestal sujeta a cambio
de uso de suelo (4.887 hectareas), se tendra un incremento en la pérdida de suelo de 767.12
toneladas de suelo por afio.

Auwenito en o périida e svelo en-el drea sujetd o civabin de uso de suelo después e fa remociin de I vegetucion.

1506 78219 FTAYS

Estas 767.12 toneladas de suelo que se perderan por la ejecucién del cambio de uso de suelo
deberan ser compensadas a través de actividades de restauracién o algunas medidas de
mitigacién que acomparfien esta actividad, con las cuales debera obtenerse una disminucién igual
o mayor a lo que se perdera. :
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Pérdida de suelo por erosion edlica

Metodologia

La erosion edlica es el proceso por el cual el viento recoge y transporta el material superficial del
suelo, accion por la cual se desgasta la superficie del terreno (Wilson, 1984). Este fenémeno se

favorece por estos factores:
Vientos fuertes y frecuentes (> 20 km/hr)

Superficies llanas expuestas al viento

Suelo seco, suelto de textura fina y poca materia organica. Con una inexistente o degrada
estructura del suelo.

Condiciones de aridez, altas temperaturas y escasas precipitaciones

Poca cobertura vegetal, pastoreo excesivo, quema de residuos agricolas y laboreo irracional
pueden ser causantes de un incremento en la erosion edlica

La metodologia utilizada para este Estudio y poder calcular la pérdida de suelo debido a la
erosion edlica, ha sido utilizada por el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas
y Pecuarias, campo experimental Saltillo en un estudio de caracterizacion y diagnéstico del medio
fisico de la microcuenca Santa Rita del Municipio de Arteaga, Coahuila, en el cual se establece la

siguiente férmula:
EROEO=IAVIE x CATEX x CAUSO
Donde:

EROEO= Erosi6n edlica

IAVIE= Indice de agresividad del viento
CATEX= Indice de agresividad del viento
CAUSO= Calificacion por uso de suelo

En primera instancia, para calcular el valor de |IAVE, es necesario conocer el PECRE (periodo de

crecimiento para el desarrollo de la vegetacién) en funcién de la cobertura de isoyetas medias
anuales. El valor de PECRE de acuerdo con SEDESOL-INE (1993), se obtiene con la siguiente

formula:
PECRE=O.2408(isoyema) / 0-0000372(isoyema)2 / 33.1019
Donde:

Isoyema= precipitacion media anual

Una vez obteniendo el PECRE, se calcula el Indice de agresividad del viento (IAVIE) mediante la
siguiente formula: JAVIE =160.8252 / 0.766 x PECRE

Por otra parte, para obtener la variable CATEX, se estableci6 el codigo que asignara el valor
correspondiente de acuerdo a la textura y fase del suelo, tal como se aprecia en la siguiente
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tabla.

Vaioses de fn varable CATEX segtin o texturc y fase del suelo.

‘1 {Gruesa)
2 {Media)
3 {fina)
Faze pedzregasab Eravosa;

Considerando los valores y caracteristicas evaluadas para estimar la erosion hidrica, la variable
CAUSO se determiné con base en la tabla que se presenta a continuacion, tomando como base
el tipo de vegetacion de la superficie sujeta a cambio de uso de suelo, asignando un valor para
el estado actual del sitio de 0.1, mientras que el escenario sin cubierta vegetal fue calculado con
el valor de 0.12 considerando que quedaria como un drea sin vegetacion aparente, en lo que
respecta al escenario de evaluacion del estado actual del poligono propuesto para la restauracion
el valor asignado fue de 0.12 considerando que se trata de un area degradada con semejanza a
un pastizal inducido, por dltimo, para el escenario de evaluacion del poligono propuesto para la
restauracion una vez desarrolladas las actividades se escogié una tendencia similar a la de un
ecosistema primario.

Matoves de L voriabie CAUSD segiin of Hpe de vegetmoaion.

Asedtamisaios humeanos

Areas 3in vegetacién aparente

Agricultura de riego

Agriculturs de temporal

Bosgus de Quercus

Matorrat xerdfilo

Matoreal xerdfilo con vegetacion secundada| 0.15
Presa de agua &

Presa de joles mmineros &

Pastizal inducide

pastizal natural {Imcluye pastizal-Huizachal) 0,12

Yegetaridn secundaria 0.15

Asi tenemos que:

Para el valor de PECRE se consideraron los valores de precipitacion correspondientes a la
estacion mas cercana al Proyecto (6018 Manzanillo) para el periodo de 1956 al 2017, donde la
precipitacién media anual es de 912.47 milimetros por afo, sustituyendo los valores en la
formula tenemos los siguiente:

PECRE =(0.2408 x 912.47) / 0.0000372 (912.47 x 2) / 33.1019

PECRE es igual a 155.65
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Ademas, sustituyendo la férmula de IAVIE tenemos que:
JAVIE =160.8252 / 0.7660(155.65)
IAVIE toma un valor de 41.60

Por otro lado, para CATEX se consideré la textura del suelo con base a las propiedades
edafoldgicas arrojadas por la serie Il de INEGI, correspondiente a una textura fina, por lo tanto:

CATEX tiene un valor de 0.1

Para asignar un valor a CAUSO, se consideraron varios valores de acuerdo a las condiciones de
cobertura presentes en cada area y situacion.

Para el area sujeta a CUSTF bajo las condiciones actuales, se presenta una vegetacion
secundaria de selva baja caducifolia, por tanto, el valor de CAUSO se determiné en 0.1, ya que
por su cobertura estaria siendo similar a un ecosistema de dosel cerrado.

Para la misma area, pero después de realizar la remocion de la vegetacion se le asigno el valor
de CAUSO de la vegetacion mas alterada (0.12), ya que en estas instancias la zona estara
desprovista de cobertura vegetal.

Debido a que no sera posible realizar las medidas de compensacion dentro de Ia superficie de
cambio de uso de suelo, se propone la restauracién dentro de una parcela con evidencias de
perturbacioén, al cual cuenta con una superficie de 5 hectareas, por lo que el valor de CAUSO

correspondiente fue de 0.12.

Por otra parte, el programa de restauraciéon pretende convertir esta parcela propuesta en una
zona similar a la que se afectara por el cambio de uso de suelo, por lo que el valor de CAUSO

una vez realizada la restauracion correspondera a 0.1.

Una vez obtenidos las variables, se determiné EROEO bajo los cuatro escenarios de evaluacion
(estado actual del area de CUSTF, con desmonte, actual del poligono de restauracién y una vez
realizada la restauracion del area propuesta).

Resultados
Erosion eélica actual en la superficie de CUSTF

Hace referencia a la pérdida de suelo que se presenta de manera natural bajo las condiciones
actuales de dicha superficie, sustituyendo la férmula de EROEOQ tenemos que:

EROEO =0.1 x 41.60 x 0.1

La pérdida de suelo para la zona evaluada es de 0.42 toneladas por hectérga por ano, sin
embargo, la zona sujeta a cambio de uso de suelo tiene alrededor de 4.887 hectareas por lo que
la pérdida de suelo por la erosion edlica de esta superficie seria de 2.03 toneladas por ano.

Erosion edlica en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo una vez efectuada la
remocion de la vegetacion

Este valor corresponde a la erosién que se puede presentar en el area de cambio de uso de

/
~
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suelo una vez que se retire la cubierta vegetal, que al sustituir la férmula se tendria lo siguiente:
EROEOQ =0.1 x41.60x0.12

La pérdida de suelo para la zona después de la remocién de la capa vegetal serd de 0.50
toneladas por hectarea por afo, y del mismo modo que en el supuesto anterior, este valor se
multiplica por las 4.887 hectéreas de terreno a ocupar por el cambio de uso de suelo, teniendo
como resultado para la erosion etlica de 2.44 toneladas por afio para este supuesto.

Con el fin de que se garantice el control de la erosion del suelo por las actividades del cambio de
uso del suelo, se pretenden implementar Medidas de Mitigacién tales como: que el material
producto de los cortes y excavaciones seran utilizados para la nivelacion del terreno y el arrope
de taludes que pudieran generarse en otras superficies y asf, evitar el incremento de los
procesos erosivos, la inestabilidad y escurrimiento superficial del suelo. Ademas el material
remanente (ramas, hojas y toda la materia organica no aprovechable) sera fragmentado en
trozos pequefios y mezclado con el suelo organico rescatado.

Y por otra parte Medidas compensatorias: tales como: que se deberan implementar acciones
para el control de la erosion del suelo, las cuales seran por ripados, establecimiento de terrazas
de seto vivo en el area propuesta para la restauracion y reforestacion.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la erosién de los suelos se mitiga.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue, se observo lo
siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

La estimacion de la captura de carbono no es un tema simple, ya que presenta muchas variables
que hacen de este rubro un tanto dificil de estimar, concretamente se refiere a la cantidad de
carbono fijlado en la biomasa de organismos vivos (vegetacion). En las estimaciones del carbono
almacenado para biomasa aérea se asume generalmente el valor de carbono en un 50% en
materia seca sin diferenciar especies. Asi mismo, otros autores manifiestan la posibilidad de
calcular el contenido de carbono segtin la especie y el tejido.

Si bien, se han realizado diversos estudios sobre la captura de carbono en ecosistemas con
masas forestales significativas con selvas, bosques y plantaciones forestales; sin embargo, para
ecosistemas dentro de zonas aridas y semiaridas han sido poco estudiadas.

Metodologia para el calculo de carbono almacenado en el CUSTF

Para estimar la cantidad de carbono almacenado en el area solicitada para el cambio de uso de
suelo, se aplico una férmula basada en el calculo de biomasa, concerniente a la parte aérea de
las plantas, partiendo que el valor de carbono almacenado en la materia seca es del 50%. Por lo
}anto, a continuacion, se plantea la ecuacion utilizada para el calculo de biomasa en especies
efiosas.
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BIO= (34.4703-8.0671) * ((D+0.6589) * D2)

Donde:

BIO: Biomasa sobre el suelo (kilogramos de masa seca arbol)
D: Diametro normal

Para los célculos de carbono almacenado, se utilizaron los datos obtenidos en el censo del
arbolado presente en los poligonos forestales.

Resultados

De acuerdo a los andlisis realizados para obtener el contenido de carbono en las especies
maderables encontradas en vegetaciéon secundaria de selva baja caducifolia, se estima un total
de 223.68 toneladas por afo en las 4.887 hectareas solicitadas para el cambio de uso del

suelo.

Estirneetdn del carbono o el droa [ujetz o cambic de uso de zusfo.

1 | Bogslfpmacrocams Amale 1 4 0.01 0.18
2 Bursecg simaribe Palo mulato 3 73 0.69 16.87
3 Cochiaspeamer.wirioliim | Algodén sifvestre 21 512 0.85 3323
4 Qorkrelumieinesym. Coguito 1 24 J.01 £.35
5 Cardic glaenanaides. Barcino 22 538 35 13.3%
€ (rogeve. iopio Manzane ce playa 1 24 0.02 0.45
7| Everplebiva cvdlocpreum, | 2atose 1 2 141 3148
s | Eethiestemen sxestemms | Gallito 1 23 0.02 0.53
9 | Svaproevimifolic, Bellota de guzulate 18 < 215 52.56
10 | Ceezairinig rintasthvs. Hediondilia 3 24 0.01 .13
11 | Pirhegellahium, dulce Guamichil B 122 148 36.05
12 Lrelee ifolisss Palo zorrillo 1 24 0.01 0.15
13 | Seodlereqacentha. Arool de las cruces 2 43 0.03 5.76
1% | Senssoliaaahehfia Carbonera 1 34 0.01 0.15
15 | Seondigspumarse Cirugla de huesito 2 49 0.08 1,90
16 | Swismenin humilis Cacbadel Pacifico 2 35 0.65 15.95
17 | Tabebyinroseo AMapgIe ross 5 147 1.05 2555
18 | Yocheliie hindsi Serretadera 1 24 9.03 075
Towl S0 2,133 .15 223.68

Para que este servicio ambiental no se vea comprometido, al realizar el cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, se considera realizar el rescate de ciertos individuos de las especies
presentes en el area del Proyecto. Posteriormente, estas especies seran consideradas en
actividades de reforestacion en una superficie mayor a la solicitada para el cambio de uso de
suelo, con la implementacion de esta actividad se estima que dicha reforestacion en un mediano
plazo este cumpliendo con las funciones de la captura de carbono, tal como lo hace ahora el
area que se pretende afectar por la implementacion del Proyecto.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
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en cuestion, la capacidad de almacenamiento se mitiga.

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se
mitiguen, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Con el fin de estudiar y administrar las aguas nacionales la CONAGUA ha fraccionado el territorio
nacional de acuerdo con la divisién natural de las corrientes de agua y a la conformaciéon del
relieve, dando como resultado 731 segmentos, denominados cuencas hidrolégicas, estas se
encuentran organizadas en 37 Regiones Hidrolégicas; y estas en 13 Regiones
Hidrologico-Administrativas (CONAGUA, 2015).

Regiones hidrologicas / administrativas

Es asi que la superficie sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales motivo del
presente estudio se encuentra en la Regiéon Hidrolégica / Administrativa Vil
Lerma-Santiago-Pacifico esta localizada en la zona centro / occidente del pais; comprende una
extension territorial de 191, 500 kilometros cuadrados, en la que se localizan los estados de
Aguascalientes, Colima, Guanajuato, Jalisco, Estado de México, Michoacan, Nayarit, Querétaro y
Zacatecas.

Regiones hidroidgicas

La carta de INEGI (2010) de las Regiones Hidrolégicas de México muestran que el area de
cambio de uso de suelo se encuentra en la Regién Hidrolégica Costas de Jalisco No. 15 (RH15).
La cual cuenta con una extension territorial de 12, 967 kildbmetros cuadrados, reportando una
precipitacién normal anual de 1, 144 milimetros, mientras que el escurrimiento natural medio
superficial internos es de 3, 513 hm33/afio, por ultimo, se tiene que en esta region hidroldgica se
encuentran 11 cuencas hidrologicas.
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Cuenca hidrologica

Los poligonos sujetos a cambio de uso de suelo motivo del presente estudio se encuentran
inmersos en la Cuenca hidrografica denominada "Rio Chacala-Purificacion”, se localiza al sureste
de la regién hidrologica 15 entre los estados de Jalisco y Colima, equivale al 40.10% de la
superficie estatal. En conjunto, la cuenca presenta numerosos afluentes intermitentes con causes
bien definidos y subcolectores de segundo y tercer orden. La pendiente que presenta es fuerte,
dado que el relieve del area esta constituido por sierra, siendo la mas importante la sierra
Manantlan, que es parteaguas con las regiones hidrolégicas 15 y 16. Esta cuenca se divide en
tres subcuencas: Laguna Cuyutlan, Rio Chacala y Rio Purificacién, las dos primeras comprenden

parte del estado de Colima.

“Sfeonsutteria &
S amblental ,3

cu iarols lrquese ' etix @ CUSTF of proyoctn:

Subcuencas hidrologicas

Tal como se menciond en el apartado anterior la cuenca Rio Chacala / Purificacién se divide en

tres subcuencas que comprenden las aportaciones de las siguientes corrientes naturales:

Subcuenca Laguna Cuyutlan
Subcuenca Rio Chacala
Subcuenca Rio Purificacion

Especificamente el area sujeta a cambio de uso de suelo se ubica en la subcuenca Laguna de

Cuyutlan, tal como se aprecia en el siguiente mapa.

i otz & CLSTE ded s ayecto.
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Hidrologia superficial

Describe la relacién entre la fluvia y escurrimiento lo cual es de importancia para los diversos
usos del agua ya sea para uso doméstico, agricultura, control de inundaciones, generacién de
energia eléctrica y drenaje rural y urbano.

Describe la dinamica de flujo del en sistemas superficiales (rios, canales, corrientes, lagos, etc.).
A continuacién, se presenta un mapa con la red hidrolégica de los poligonos forestales sujetos a
cambio de uso de suelo y lo correspondiente a la cuenca hidrografica forestal.

rrianme de agon
- INTIRMETEINT
eI

5CT é

CONSULYOR
onsultoria G

Red hidrofogica en jugue se encuentre fo sona sujera & CUSTE def proyecto.
0g ? 3t

En lo referente al area solicitada para el cambio de uso de suelo se informa que el proyecto
carretero no afectara cuerpos de agua, ya que durante el recorrido de campo no se observo
ningn escurrimiento de tipo perenne. Sin embargo, es importante resaltar que para los poligonos
forestales 1, 2, 3, 4, 5y 11 se reporta la presencia de escurrimientos de tipo intermitente, fal
como se observa en la siguiente figura.

Fecuccitnientos fotermaitentes uue cosan oo lo2ona suieta:a TUSTF def frovecto.
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Los escurrimientos intermitentes que cruzan por las areas forestales sujetas a cambio de uso de
suelo se distinguen en color amarillo, sin embargo, estos escurrimientos se han visto modificados
por las actividades antropogénicas (agricultura, ganaderia, urbanizacioén, etc.) que se desarrollan
en las zonas aledafias al proyecto, no obstante, la promovente del proyecto tiene contemplada la
adecuacion de obras de drenaje que ayuden a mantener los flujos hidrolégicos naturales, tal

como han venido operando en la carretera actual.

Volumen de agua captado.

El volumen de captacién del agua de una superficie es el resultado de la suma de la infiliracion
del agua de lluvia que tiene la zona en cuestion, mas la retencion del agua durante el
escurrimiento (Anexo V.2 Balance hidrolégico CUSTF).

Infiltracion.

Metodologia.

La infiltracion es la capacidad que tiene el suelo para que el agua penetre a través de él, esta
depende de muchos factores como la compactacion del suelo, el tamafio de las particulas del
suelo, la porosidad del suelo, asi como la cantidad de agua que caiga sobre el suelo. La
infiltracion, esta gobernada por dos fuerzas: la gravedad y la accién capilar.

Debido a que al realizar el CUSTF la infiltracién se vera afectada, y ademas, se pretende que la
superficie del area de restauracion propuesta como medida de compensacién aumente gracias a
las acciones de reforestaciéon y obras de conservacion de suelo; se desarrollé el calculo de la
infiltracion para comprobar que no se disminuird la captacion del agua; para esto, se recurrié al
método de Schosinsky y Losilla (2001) y Schosinsky (2006); en este se utiliza primero una
ecuacion en la que se estima el coeficiente de infiltracién que corresponde a la cantidad de lluvia
gue llegara a la superficie del suelo:

C=(KP +KV + KFC)

Donde:

C= Coeficiente de infiltracion

Kp= Fraccién que infiltra por efecto de pendiente

Kv= Fraccion que infiltra por efecto de cobertura vegetal y
Kfc= Fraccién que infiltra por textura del suelo

A_demés, de acuerdo a este método, el célculo de la infiltracion se determina mediante los
siguientes cuatro escenarios:

1. Infiltracién actual en los poligonos sujetos a CUSTF

2. Infiltracién en los poligonos sujetos a CUSTF después de la remocién de la vegetacion
3. Infiltracion actual en el drea de Restauracion propuesta

4. Infiltracién en el area de restauracion propuesta aplicada la restauracién.

Para la obtencion de los valores de Kp, Kv y Kfc para los cuatro supuestos, se tomaron en
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cuenta los datos que se exponen en la siguiente tabla.

Tweficente de pytivanida ohtenide medicnte lu dexture del suefo, s pendierie ¥ 5u coberiura vegeral {tomado de ONU, 1572,
sk v Losiia, 2000}

Arciila compacta
Combinacion de limo y arcliia

Suiio ime 3ra2nose No muy compacto

Por pendiente
My plana 0.02% - 0.06%
Plana 0.3%-0.4%

Algo plana 1% - 2% 0.15
Promedio 2% al 7% 0.1
Fuerte mayor de 7% 0.06
Por cobertura vegetal Kv
Cobertura de zacate menos del S0% Q.09
Terrenos cuitivados 0.1
Cobertura con pastizal 0.18
Bosques 0.2

Cobertura con zacate mds del 75% 0.21

Asi pues, los valores obtenidos para Kfc, Kp y Kv, son:

Para el supuesto 1: ya que la zona sujeta a CUSTF presenta un suelo limo arenosc no muy
compactado, el Kfc= 0.4; ademas el terreno es un poco inclinado con un valor de 2 al 7% en su
mayoria por lo que Kp= 0.1; y, aunque el tipo de vegetacion en la zona es vegetacion secundaria
de selva baja caducifolia con cobertura del 60%, se le asigné un valor de Kv= 0.2, debido a que
el tipo de estudio corresponde a un sitio con vegetacion forestal cubierto por arboles maduros.

Para el supuesto 2: cuando se remueva la vegetacion de la zona sujeta a CUSTF el suelo estara
formado igualmente limo arenoso, pero compactado por los trabajos que ahi se llevaran a cabo,
por lo que Kfc= 0.1; por las caracteristicas constructivas del proyecto, el terreno serd muy plano,
con inclinaciones de 0.3 al 0.4% por lo que Kp= 0.2; para el caso de [a cobertura vegetal en este
escenario ya no se considera como un dosel arboreo que protege a las areas forestales, por
tanto, el factor Kv es de 0.09, a este se le asigno el valor més bajo en cuanto a cobertura
vegetal ya que serd un terreno desprovisto de vegetacién en el cuales podran crecer algunos
pastos y malezas.

Para el supuesto 3: el area de restauracion propuesta, es una zona donde se realizan actividades
de agostadero, por lo que su suelo a pesar de ser limo arenoso, se encuentra compactado por el
paso del ganado, por lo que el valor de Kfc= 0.1; es relevante mencionar que el predio donde se
propone realizar la restauracion presenta una pendiente similar a lo observado en el area
solicitada para el CUSTF por lo que el valor de Kp= 0.1, por ultimo, considerando que esta zona
es considerada como pastizal el valor de Kv= 0.18.

Para el supuesto 4. cuando el drea de restauracion sea intervenida y se desarrollen las
actividades de reforestacion y obras de conservacién de suelo y agua, algunas condiciones
cambiaran, para el caso del tipo de suelo seguira siendo el mismo considerando (nicamente que
se dejar4 descompactado por lo que el valor de Kfc= 0.4; ademas presentara la misma
inclinacién, siendo Kp= 0.1; ademas, a través de las actividades contempladas para su
restauracion de estas tierras, se pretenden obtener condiciones similares a las de vegetacion de
selva baja caducifolia, con una cobertura, similar a la de un bosque por lo que el valor de Kv=
0.2.

Después de obtener el coeficiente de infiltracion (C), se procedié a determinar la infiltracion,
mediante la siguiente ecuacion:

I=(1-Ki)Cp
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Donde:

I= Infiltracion

Ki= es una constante con valor de 0.12; la cual corresponde a la fraccién de lluvia interceptada
por el follaje

C= Coeficiente de infiltracion

P= Precipitacién

Para obtener la precipitacién, se consideraron los datos reportados por la estacidon meteoroldgica

6018 Manzanillo durante el periodo de 1956 al 2017.
De acuerdo con la metodologia y ya con los datos obtenidos, se presentan a continuacién los

resultados.

Resultados.

Asi pues, en la siguiente tabla se muestran los resultados de la infiltracion de agua para los
cuatro escenarios, asi como el resultado de todos los factores necesarios para calcular la

formula.

Residtados de la Ecwacion de Infiftradian y do sus componentes Pare los cuotr escensilos de evuitacda,

CUSTF actual 0.880.70)912.5| 56208 056 | 48.865.650 | 2746646
CUSTF después de la revegetacion | 5,88 |039(912.5]  313.46 031 | 48,865,650 | 15302.74
Poligono derestauraciénactual | 98310389125 30513 031 50000 | 1525649

Pollgano de restauracién con
actividades de reforestacién y obras | 0.88 0,701 9125 562.08 058 50,000 | 2810405
de conservacién

La infiltracién actual en el CUSTF es de 27, 466.46 m3/afio de agua; por su parte, se calculd que
la infiltracion del area de CUSTF después de la remociéon de la vegetacion sera de 15, 302.74
m3/afo de agua, por lo que se perderan 12, 163.72 m3/afio de agua, tal como se muestra en la

siguiente tabla.

ucion en Jo infiltraci

Dismin e agua de la 20na sujeta o (USIF a consecuencio de la remodion de fa vegetocion.
T rgﬁ\gs@ﬁ\ I T o

B

o

27,465.46 15302.74 12,163.72

Escurrimiento.

Metodologia.

El escurrimiento es una lamina de agua que circula sobre la superficie de un lugar, esta se forma
cuando el agua de lluvia excede el volumen de un depésito o cauce natural o cuando esta
supera la capacidad de infiltracién del suelo, es decir, cuando los compartimientos del suelo

estan saturados de agua.

La escorrentia superficial es una de las principales causas de erosion de los suelos, suele ser
particularmente dafiina en suelos poco permeables, como los arcillosos, y en zona con una

cubierta vegetal escasa.
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Los principales parametros que afectan la escorrentia son:

La intensidad de la precipitacion.

La capacidad de infiltracién de una superficie debido a las caracteristicas hidraulicas del suelo o
roca.

La condicién hidraulica a la que se encuentra el suelo o la roca.

Asi es que, se considera que las acciones de restauracion contribuyen en la disminucién del
escurrimiento superficial, por lo que se procedi6 a determinar el escurrimiento superficial en los
poligonos sujetos a CUSTF y en la superficie propuesta para la restauracion. Para esto, se
desarrollé el método indirecto de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2015, la cual
establece las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las
aguas nacionales. En esta se define al escurrimiento natural como el volumen medio anual de
agua superficial que se capta por la red de drenaje natural de la propia cuenca hidrografica.

Para determinar el escurrimiento natural, se usan las siguientes férmulas:
Formula 1 (cuando K es igual o menor que 0.15):

Ce= K(P-250/2000)

O, formula 2 (cuando K es mayor que 0.15):

Ce=K(P-250/2000) + K-015/1.5
Donde:

Ce= Coeficiente de escurrimiento
K= Es un parametro que se determina de acuerdo al tipo de suelo y al uso de suelo
P= Precipitacién media anual (mm)

Para la determinacién de K, es necesario seleccionar el tipo de suelo con base a sus
caracteristicas, tomando los datos de la siguiente tabla.

de K INOM-011-CONAGUA

A Sueios permeabies, tales como arenas p das v loess poco compactos,

Suelos medianamente permeables, tales como arenas de mediana profundidad: loess algo més

B Ny .
compactos que los correspondientes a los suelos A; terrenos Migajosns.
c Suelos casi impermeables, tales como arenas o loess muy delgados sobre una capa impermeable, o bien

arciflas.

Ademés, el valor de K se determina de acuerdo con el uso de suelo y al porcentaje de cobertura
vegetal del terreno, para ello se consideran los calores de la siguiente tabla.
5 2 {i g 0155

{ise de

Barbecho, dreas incultas y desnudas 0.26| 0.28
En hilera Q.24 | 0.27
Cuitivos | tegumbires o rotacitn rle pradera 0.24 | 0.27
Granos pequeiios 0.24 | 0.27
Mas del 75% -Poco- 0.14 | 0.2
Pastizal | Dal 50 3l 75% -Regular- 0.2 | 0.24
Mienos del SC% -Excesivo- 0.24 1 0.28
Cublerte mds dei 75% 0.0710.16 | 0.24
posque Cubierto del 50 al 75% 0.32 | 0.22 1 0.26
Cubierto de! 25 al 50% 0.17 | 0.26 | 0.28
Cubierto mernos del 25% 0220281 0.3
Zonas urbanas 0.26| 0.29 1 0.32 7
Caminos 0.27]| 03 | 033 o

LY
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Se determino que en la superficie sujeta a CUSTF no coincide con las caracteristicas de los
suelos y tipos de vegetacion propuestos por la norma, sin embargo, se tomo el valor que mas se

le asemeja.

Asi pues:

En el area sujeta a CUSTF se presenta una cubierta de vegetacion secundaria de selva baja
caducifolia, por lo que se decidié tomar el valor de un bosque con cubierta del 50 al 75% y con

suelos medianamente permeables (K= 0.22).

Una vez ejecutado el CUSTF (desmonte), el sitio sera correspondiente a un pastizal cubierto de
menos del 50% con suelos medianamente impermeables debido a la compactacion que se

generara por el cambio de uso de suelo, por lo que el valor de K= (0.28)

En las superficies sujetas a restaurar se presenta una cobertura vegetal de pastizal inducido con

Barbecho, con suelos medianamente permeables (K= 0.28)

Sin embargo, a través de las actividades contempladas para la restauracion, se pretenden
obtener condiciones similares a las de selva baja caducifolia, con una cobertura del 50 al 75% y

con suelos permeables (K= 0.22),

Debido a que en los cuatro supuestos el valor de K fue mayor a 0.15 se aplica la segunda
formula:

Ce=K(p-250/2000) + K-0.15/1.5

Por otro lado, para obtener la precipitacion, se consideraron los datos obtenidos por la estacion
meteoroldgica 6018 Manzanillo durante el periodo 1956 al 2017.

Una vez obtenidos los valores Ce (coeficiente de escurrimiento) se obtiene el Volumen Medio
Anual de Escurrimiento (COANGUA, 2015), mediante la formula:

VMAEN=PxAtxCe

Donde:

VMAEN: volumen medio anual de escurrimiento natural (m3)
P= Precipitacién (m)

At= Area total (m2)

Ce= Coeficiente de escurrimiento

Resultados.

A continuacién, se presenta una tabla con los valores de la ecuacion de volumen medio de
escurrimiento anual para cada uno de los supuestos, asi como el valor de sus coeficientes.

Resuliados de fa Ecuacion de volumen medio anval del escurrimiento natusal y sus comg para los cuGtro escenarios de
evaluacion.

CUSTF actual 022]912.47| 091|012 48,865.650| 5,330.02

CUSTF con desmonte 0.28|912.47| 0.91 | 0.18 48 865.650 | 7,999.71
Poligono de restauracion actual 0.28/91247| 051 |0.18| spoon |s,185.41

Poligono de restauracién después de realizar Ia reforestacin'y
obras de conservacién
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La zona sujeta a CUSTF presenta actualmente un escurrimiento de 5, 330.03 m3/afio de agua,
sin embargo, con la remocion de [a vegetacién el escurrimiento aumentaria a 7, 999.71 m3/afio,
es decir, al remover la vegetacién la zona sujeta a CUSTF tendra un aumento de escurrimiento
de 2, 669.69 m3/afio. Esto se muestra en la siguiente tabla.

Aumento del escurvimieato en o zong sujetn g QUSTF a.consezuencia de fa remocion de Iz vegetacion,

5,330.02 7,999.71 2,669.69

Con el fin de garantizar la infiltracién en el area de afectacién por el cambio de uso del suelo se
proponen las Medidas compensatorias siguientes: Se construirdn y adecuaran obras de drenaje
a lo largo del proyecto, esto con la finalidad de no interrumpir el flujo hidrolégico de los
escurrimientos superficiales identificados.

Por otro lado y como parte de las medidas de mitigacion y compensacién se realizara la
restauracion ambiental en una superficie de 5 hectareas, lo cuél se puede consultar a detalle en
el apartado de estimacion de infiltraciéon del ETJ, ademas del ripado, establecimiento de terrazas
individuales en el area propuesta para la restauracién, lo cual ayudara a tener mayor estabilidad
al suelo y el establecimiento de la Reforestacion de 5 hectéreas la cual quedara cubierta con
especies de vegetacidén secundaria de selva subcaducifolia.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la cuarta de las hipdtesis normativas que establece el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestién, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiga.

. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto

por el articulo 93, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
aboct al estudio de la informacién y documentacion que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:

El articulo 93, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en ferrenos forestales, la Secretaria debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitdas por los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacién de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacién al nuevo habitat conforme lo establezca en
el Reglamento. Dichas auforizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables. Tratdndose de terrenos ubicados en
territorios indigenas, la autorizacién de cambio de uso de suelo ademds deberd acompafiarse de medidas
de consulta previa, libre, informada, culturalmente adecuada y de buena fe, en los términos de la legislacién
aplicable.
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1.- En lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal recibida el 23 de enero de
2023 mediante escrito de fecha 20 de enero de 2023, el Consejo Estatal Forestal del estado de
Colima remitié la minuta en la que se manfiestan las observaciones planteadas por dicho
Consejo, siendo estas las que a continuacién se mencionan con su respectiva y debida atencion

El area a compensar es de 5.0 hectareas, por lo que no cumple con la medida
compensatoria de 3 a 1 que el Consejo solicita, ademas el area a afectarse no se recuperara
por lo que sera un proyecto permanente, por lo que la compensacién debia ser 4 a 1,
debiendo aclarar esta inconsistencia.

Se propuso compensar 5 hectareas de terreno ya que con esta superficie es suficiente para
compensar la pérdida de suelo por erosién hidrica y por erosiéon edlica, la pérdida de agua por
disminucion de infiltracion y por aumento de la escorrentia superficial, asi como la superficie a
deforestar. Para corroborar lo sefialado, a continuacion, se muestra el analisis comparativo de la
erosion hidrica, erosion edlica, infiltracion y escorrentia de la zona sujeta a CUSTF y las zonas
propuestas para compensar.

Como se muestra en la Tabla siguiente, al realizar las actividades de remocion de la vegetacion
en el area sujeta a CUSTF, la pérdida de suelo aumentara 767.12 toneladas por afio, mientras
que, al realizar las medidas ambientales en las zonas propuestas para compensar, se retendran
1,147.43 toneladas de suelo al afio; por lo que se tendra una ganancia en la retencion de suelo
de 350.31 toneladas de suelo al afio por disminucién de la erosion hidrica.

Andlisis comparativo de Ja asa de erasion hidrica del suslo entre ol CUSTFy [z zana propuests a compensar.

Erosién hidrica actual en el drea de CUSTF (4.887 ha)
Erosién hidrica una vez desmontada el drea de CUSTF (4.887| 78219 | 767.12
ha)
Erosion hidrica actual en las areas propuestas para 1,24853 35031
compensar (5 ha)
Erosidn hidrica una vez desarroliada la reubicacion de flora o 1,147.83
reforestacion y obras mecanicas para la conservacidn se suelp| 131.10
y agua en las &reas propuestas para compensar (5 ha)

Ademas, como se muestra en la tabla siguiente, al realizar las actividades de remocion de la
vegetacion en el area sujeta a CUSTF, la pérdida de suelo aumentara 0.41 toneladas por afio,
mientras que, al realizar las medidas ambientales en las zonas propuestas para compensar, se
retendran 0.42 toneladas de suelo al afio; por lo que se tendra una ganancia en la retencién de
suelo de 0.01 toneladas de suelo al afio por disminucién de la erosion edlica.

Andlisis comparativo de [z tass de erasion edlica del suzlo entre el CUSTF v la zona propuesta a compensar.

Erosion edlica actual en el drea de CUSTF (4.887 ha) 203
Erosién edlica una vez desmontada el drea de CUSTF (4.887 | 244 0.41
ha)
Erosién edlica actual en las areas propuestas para compensar| 2.50

0.01
(5ha)
Erosicén edlica una vez desarollada la reubicacién de flora o 0.42
reforestacion y obras mecanicas para la conservacion sesuelo|  2.08
y agua en las areas propuestas para compensar {5 ha)
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Por otro lado, como se muestra en la tabla siguiente, al realizar las actividades de remocién de la
vegetacién en el area sujeta a CUSTF, la pérdida de agua aumentara 12,163.72 m3 al afio,
mientras que, al realizar las medidas ambientales en las zonas propuestas para compensar, se
ganaran 12,847.57 m3 de agua al afio; por lo que se tendra una ganancia de 683.85 m3 de agua
al afio por aumento de la infiltracion.

Infiltracidn actual en el area de CUSTF (4867 ha) _ 2_7',488:45 _
Infracion una vez desmontada e 4rea de CUSTF (4867 | 1530274 | 12,168.72
o . « v :

Irsiltracion actual en las Ateas propuestas para Comipensar | 15,266.48 ' v
o 88388
(5 ha) -
Infitracién una vez desarmollada Ja reubicacion de flora | , 12,847.57
reforestacidn y obras mecanicas para {a:onservaciin se 28,104 05

sueloy-agua en fas dreas propuesias para cormpensar {5 ha

Por otro lado, como se muestra en la tabla siguiente, al realizar las actividades de remocion de la
vegetacion en el area sujeta a CUSTF, la pérdida de agua aumentara 2,669.69 m3 al afio,
mientras que, al realizar las medidas ambientales en las zonas propuestas para compensar, se
ganaran 2,731.66 m3 de agua al afio; por lo que se tendra una ganancia de 61.97 m3 de agua al
afio por disminucién de la escorrentia.

st comparalivn de ta tasa de esenniiniento e agua entre e CUSTF ylazona propusstes sompensat

Escurririento aciual en of drea de CUSTF (4.887 ha) 5,33{3.02

Escurimiento una vez desmontada ¢l area de CUSTF (4887 799871 | 286989
) & ; O] AR
Escurrifmientd actual ey las dreas propuesfas para 815841 "
S - & R §1.87
compensaf (5 fia} '
Escuririento, una vez desarrollada fa reubicacion de fora o | 273168
reforestacion y obrag Mecdnicas para’la conservacion se| 545375
suelo y.agua enlas dreas propuestas para compensar (5 haj

Asi pues, como se mostr6 en las tablas y parrafos anteriores, se demuestra que no es necesario
compensar con 19.548 hectareas, ya que, con las 5 hectareas propuestas, se compensan fos
dafios a los factores ambientales por la remocién de las 4.887 ha de vegetacion forestal.

Es importante sefialar que, con los nuevos poligonos propuestos para compensar, los datos de
los escenarios 3 y 4 presentados en este apartado son incorrectos; la promovente esta
consciente de esta inconsistencia en la informacion; por lo cual, en la nueva propuesta se
aumentd la superficie a compensar de 5 hectareas a 5.1323 hectareas; con este aumento
pensamos que se compensan los dafios al ambiente por el impacto ambiental generado por el
proyecto y las inconsistencias en la informacion; asi pues quedamos atentos a la decision de la

>4
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autoridad de aceptarla o modificar nuestra nueva propuesta.

En el programa general de trabajo se contempla el mantenimiento de la refqlzestacién
propuesta solo 1 afio, por lo que no se asegura la supervivencia de la reforestacion y, por
ende, con la medida compensatoria propuesta, por lo que deberd abundar sobre esta

actividad.

Como se sefiala en la pagina 7 del capitulo 10, apartado X.2 del ETJ del proyecto; se propone
dar un mantenimiento a la reforestacion por 3 afos, "Se realizara supervision cada mes por un
periodo de seis meses (después del establecimiento de los individuos en la hectarea propuesta)
en el area reforestada para detectar plagas o enfermedades que pudieran mermar el nimero de
individuos plantados, asi como evaluar el vigor de la vegetacién y detectar aquellos organismos a
remplazar. Posterior a esto se le dara mantenimiento a la reforestacién por un periodo de 3 anos,
realizando monitoreo cada 3 meses"; sin embargo, esta es una propuesta, por lo que el tiempo
de mantenimiento de la plantacién lo podra establecer esta H. autoridad en la resoluciéon

correspondiente.

El area donde se propone para compensar pertenece a 2 ejidos, por lo que debe de
asegurar la conformidad de estos para garantizar en forma permanente el mantenimiento de
esta superficie a vocacion forestal, por tal razén se requiere que presente el documento
donde se acredite dicha conformidad.

El espacio propuesto originalmente para la compensacién se encuentra entre 2 ejidos, no
obstante, al momento de buscar asentar la conformidad de su uso para los fines que mi
representada requiere, las condiciones pactadas fueron modificadas, dejando a mi representada
sin oportunidad para satisfacer tales peticiones; en este sentido, tras evaluar el panorama, se

opta por la modificacion del sitio.

Esta modificacion hace referencia a poligonos ubicados en el DDV entre el km 95+500 al km
110+300, si bien, se frata de espacios dentro del DDV, no se tiene considerado el
aprovechamiento de estas areas para ampliar el camino o algin otro uso, ya que a lo largo de
dicho kilometraje los carriles existentes resultan suficientes para el aforo vehicular presente; en
este sentido, al encontrarse dentro de los terrenos propiedad de la SICT, se garantiza su
conservacion futura a largo plazo.

De esta manera, en el Anexo 7 se presentan los poligonos propuestos, asi como el Registro
Federal Inmobiliario del INDAABIN a fin de soportar la propiedad de las tierras en dicho
kilometraje, con lo que se asegura la conformidad de su uso en las actividades de compensacién.

De acuerdo con los registros que se tienen en el Centro Regional de Manejo del Fuego del
Estado de Colima, se suscité un incendio forestal en una parte del proyecto, por lo que, de
acuerdo con la LGDFS, esa area no se debe intervenir en al menos 20 aiios, por lo que debe

aclarar tal situacion.

De acuerdo al Concentrado Nacional de Incendios forestales al afio 2022; obtenida de la
Comision Forestal Nacional en la pagina
https://monitor_apoyos.cnf.gob.mx/incendios_tarjeta_semanal, ningin poligono forestal del
proyecto se ha incendiado; por otro lado, se observa que a 95 metros al este del Poligono
Forestal nimero 4 se dio un incendio forestal originado por posibles fumadores, con un impacto
minimo y una afectacion de 9.321 ha de selva baja caducifolia; mientras que a 410 m al noreste
del Poligono Forestal nimero 7 se dio un incendio forestal originado por actividades ilicitas, con
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un impacto minimo afectando 0.156 ha de selva baja caducifolia; en el resto de poligonos
forestales, no se indica un incendio cercano a ellos.

Fienra 1 incendins fnrestalps semanas a ks PafFonns Tnrestalps 1 2 5

Figuta & incendios forestales cents tos cesfanas aos Poligonos Foresiales 3 7,

cendins Forestalas cercancs 3 Jox Foligo
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Por otro lado, el articulo 97 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable que a la letra
dice: "No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales donde
la perdida de cubierta forestal fue ocasionada por incendio, tala o desmonte sin que hayan
pasado 20 afios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha
regenerado, mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de
esta Ley".

Por lo que, como los incendios se dieron cerca de los poligonos forestales, y no dentro de los
poligonos forestales solicitados, y de acuerdo a lo sefialado por la ley, no habria inconveniente
para permitir el cambio de uso de suelo en terrenos forestales debido a temas relacionados con
los incendios forestales que han sucedido en las colindantes.

No cuenta con la estructura completa del Estudio Técnico Justificativo (ETJ) ya que falta
describir los capitulos VIl y Xill, por lo que tienen que apegarse al contenido de la
estructura de la elaboracién del ETJ.

Se adjunto lo referente al capitulo VIl y Xl del ETJ del proyecto.

Debera establecer de forma clara y precisa la conformidad entre los terrenos a compensar y
los ejidos donde se esta proponiendo terrenos para compensar, puesto que ya no podran
cambiar su destino en afios posteriores.

Como se planteé anteriormente, se propone la modificacion del poligono hacia el DDV de
Libramiento Manzanillo del km 95+500 al km 110+300; al ser propiedad de la SICT, se garantiza
la conformidad de su uso, asi como su conservacion futura a largo plazo, quedando en sus
manos una vez terminado el periodo de mantenimiento por parte de mi representada.

2.- En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicacion de las especies de la flora y
la fauna, los programas de ordenamiento ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones, se manifesté y comprometio a lo siguiente.

Programa de rescate y reubicacion de especies de la flora.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicaciéon de flora silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programa de rescate y reubicacién de especies de la fauna.

El promovente manifiesta que se llevara a cabo un programa de ahuyentamiento, rescate y
conservacion de fauna silvestre, dicho programa se especifica en el documento del Estudio
Técnico Justificativo (ETJ) y del cual se la dara vista a la PROFEPA para seguimiento.

Programas de ordenamiento ecolégicos.

El proyecto sigue la politica del Programa Regional de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la
Subcuenca Laguna de Cuyutlan. La ubicacion del CUSTF incide en las UGA's siguientes:

Urstngies de Setd: i fruey vers)

P IrRRpa e
- fiper 2
Sisumhnizeg Sanlny CH e
UGAGD Conzreacén—fRassusatn | Az & Oes 5, For nd) I, Son Ras, U Iof, i
s Aprovscramisneo susEnmstle | Ahy B9 Jof Ing T, (e,
AL AL £ A & B s 7, Gan, g, I, I,
UGASD Aproveckamisnty saemtable %ﬁia&lﬁ& . fg San. 1 I o,

UsAss Agroeachmiento aerble | ¢ I, M

UGA 1S Syrpzeamiznn - Pesalradin | I M

UeAL4 Canmrvadidn-Restauranda | Des. £ For,nd, fae, Con Bss Ui,
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Que estabizce ios imitss maximes permisibies oe
[==5 en {5 descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales.

Lz empresa constructora encargsds de s obra
deberé contratar iz instalacidn da senvicios
sanitarios portatiles que ie permitan cobrir fas
necesidades fisioldgicas de los trabsjadores,
raisrea que se encacgue ds su rmantenimiente,
a fin de evitar ¢afics 3 ie sslug v prevenir la
contaminacian del cueapo de agus.

MOM-DAL-SEMARMAT-2005

Que establece jos Hmites masimos parmisibles de

misidn ds gases ¢ minarmes pr del
escaps de vehiculos avtomotores en circulecion
gue utllizan gasclins como combustible.

NOM-Q4S-SEMARNAT-2006

Refecente al nivet marimo permisitie de opacidad
Gei humo provenizsnte del escape de vehiculos
auromeotcres an circulacldn gque utitizan diésel
come combustible.

Se debe rezlizar un  manienimiento
pesiddico de la magquinaria ¥ = squipe 3
smplear. Tambidn se wigilaran los n s de
er nas producidos por la maguinaria y
plartas de energia gue smplesn gasolina yia
diésel come combustibie durents ias etagss
de dessrroilo del proyecto.

NOR-052-SEMARNAT-2008

= establece las caracteristicas de jos cesiducs
rosos y & listado de ios mismaos y 10s limites
suE hacten a un rasiduo peligreso per su toxcidad
&l ambiente.

Se debers extremar ks cuidados & fin de evitar
darrames o fugas de combustibles, grasas,
aceites, disciventes y todo agquel material cue
se considere coms de rissge o paiigroso psra
of ambients, por io que estos se deberdn
recolectar de  conformidad con iz
riormatividad  embientad vigente para ser
dispuestos  por prestadores  de  servicia
autorizados paras su confia o fuera de
las dress de trabajo, o & su rata
reciclaje segdn sea ol caso.

enrte

NOM-083-SEMARNAT-2003

Especificaciones de proteccida ambiental para ia
seiaccldn  dat  sitio, disefic,  construccidn,
opsracién, monitoreo, cdausura ¥y obras
complementarias de un sitio de Sisposicidn Gnal
ga residuos sélidos urbznos y de manejo especial.

Durante i3 sjecucidn de actlvidades, se
contard con las instalaciones necesarias de
acuerde con s nerms, pars e
almacenarniento de ics difer
resultadc de fas obrss ¥ aclividades.

s residucs,

NOK-OE3-SEMARNAT-201C

Eroteccidn ambisntat-espacies natives de MéExico
de flora y fauns silvastres-cstegoriss de riesgo y
especificaciones gara su inciusion, exclusidgn o
cambio-lista de especies en (iesgo.

Esta norma debera ser aplicads
rigurosaments, durante of tiempo en que se
rezlice e proyecio, indicando 2 los
trabajsdores que lsboren en ef proyacto que
no ss permitird & captura, caceria <
comercistizacitn de especies de flora y fauna
sivvestre de la zona en donde se ubica el
proyecic.

Sa considere necesario realizar medidas de
proteccidn cormo ef shuyentado de faunz para
que se desplacen a otros nichos, asi como &

impiemeratacéén de us  Programa  de

proteccion y  Acciones de - Rescete'
.de Fiora y Fauna Sifyestie. Cabe
25 pbras de drenaie de e vig son
come pases de faune jo que
contribuye - eliminar el efecto barrera,
mantenienda foe cafredores. biblégicos pera
diferentes especies. "

WOW-005-SEMARNAT 1997

Establce  jos  procedimientos, .critedos v
esgecificacjones parz realizar el a@rpve chamiente,
travsports v almacenamiénta dé cortazs, tellos ¥
plantas completes de vegstacian forastat.

NOK-O0T-SEMARNAT-

957

Establece. jos  procedimieritos, -criterios v
especificaciones para realizar gi aprovechsmiento,.
E ianta de ramas, hoes o

nispérte y almacen
pencas; flores, frutos v sarvillas.

Dursnte ia efecucion del cies;‘almed =& zplicaté
esta norma; Bsimismo, €ome una medida de,
ritigacidn s impplementard Un Programas da
Reforsstacién con Especies Matbas-as is Zoos,
conforme & les dispasiciones de la autorided
embientat.

“ROM-O8B-SERMARMAT- 1

Quse.ssiablece ios Hnies s >
emisidn-de ruidp provenientss del escape-de fos
vehiculos sutemotores.

@

Se dard maentehimiento periddico d
maquir‘séria v eleqy po__dﬁlizaéos,'edema’s’ 2
Sotars al personat qus.labore en &l proye

de equipo de proteccidn contre el ruide

ctd,

NON-027-3E MARNAT-1936.

Que sstablece los procedimientos, criterios y
especificaciones para realizar of aprovechamiignts,
transports ¥ almacenamiento de tierrs de monte.

Ef suslc organich dbtenide en sl despdlme,
pretende ser-zprovechads. posteriorments

durante Je .reforestacin; cbssmando.
estabiecido en la presente.

Para minimizar las afectaciones al sistema, seran aplicadas las disposiciones y lineamientos
establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas, con base en la vinculacién que tienen algunas
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de ellas con el presente proyecto, las cuales se presentan en la siguiente tabla:
Programas de Manejo de ANPs.

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna ANP de caracter Municipal, Estatal o Federal. Por
otro lado, considerando un radio de 30 km., desde el centro del proyecto, no se cuenta con la
presencia de Areas Naturales Protegidas; siendo las mas cercanas, la Reserva de la Biésfera
Pacifico Mexicano Profundo, ubicada a 32.7 km., aproximadamente y la Reserva de la Bi6sfera
Sierra de Manantlan, ubicada a 36.9 km., aproximadamente, ambas de competencia federal.

Que en cumplimiento de la obligacidn que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se abocé al estudio de la informacién y
documentacion que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 97 establece:

No se podra oforgar autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales donde la
pérdida de cubierta forestal fue ocasionada por incendio, tala o desmonte sin que hayan pasado
20 afios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha regenerado,
mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Respecto a la prohibicion de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado, desmontado o talado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es
aplicable al presente caso, en virtud de que no se observé que el predio en cuestién hubiere sido
incendiado, desmontado o talado, tal y como se desprende del informe de la visita técnica
realizada en el sitio del proyecto, en la que se constatd que no se observaron vestigios de

incendios forestales.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligaciéon establecida por el articulo 98 de la
LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 144 y 152 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocd al célculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, determinandose

lo siguiente:

Mediante oficio N° 06/SGPARN/UARRN/0638/2023 de fecha 15 de marzo de 2023, se notifico al
interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$349,490.32 (trescientos cuarenta y nueve mil cuatrocientos noventa pesos 32/100 M.N.), por
concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o
restauracién y su mantenimiento en una superficie de 19.03 hectareas con vegetacién de Selva
baja caducifolia, preferentemente en el estado de Colima.

Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 144, parrafo primero, del RLGDFS, mediante ESCRITO LIBRE de
fecha 11 de abril de 2023, recibido en esta Oficina de Representacion el 11 de abril de 2023,
PROMOVIAS TERRESTRES, S.A. DE C.V,, a través del C. ANGEL PINEDA ALTAMIRANO, en
su caracter de REPRESENTANTE LEGAL, presenté copia del comprobante del depésito
realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $ 349,490.32 (trescientos
cuarenta y nueve mil cuatrocientos noventa pesos 32/100 M.N.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 19.03 hectareas con vegetaciéon de Selva baja caducifolia,

para aplicar preferentemente en el estado de Colima.
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Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones Ill, XXXIX y XLI de la Ley
Orgénica de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccién
| y 93, 94, 95, 96, 97, 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16
fracciones VIl y IX, 59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 3
fraccion VI, Inciso a), 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento Interior de la Secretarfa de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcién el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 4.88 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado "Ampliacién de 2 a
4 carriles del Libramiento Manzanillo del Km. 89+950 al km. 96+700, incluye 2 gazas en el
Entronque con la Autopista Armeria Manzanillo"., con ubicacion en el o los municipio(s) de
Manzanillo en el estado de Colima, promovido por PROMOVIAS TERRESTRES, S.A. DE C.V., a
través del C. ANGEL PINEDA ALTAMIRANO, en su caracter de REPRESENTANTE LEGAL, bajo
los siguientes:

TERMINOS

. El tipo de vegetacién forestal por afectar corresponde a Selva baja caducifolia y el cambio de uso
de suelo que se autoriza, se desarrollara en la superficie que se encuentra delimitada por las
coordenadas UTM siguientes:

Pofigono: PFL-

Poligong Vértice Coprdenada X% CoordenadaY
pF1 i STET4328 2400043 21
prL 2 57678158 2108907269
PEL 3 SI578074 2108699 49
PEL 4 57577156 2408870 44
PFL 5 5757704 210881986
PF1 5 57573143 210808936
pFL 7 SIETIATZ b 210808972
PF1 8 57874818 210500804
PF1 E 57615177 H0BI788E

Poligono: PF10

Poligono | Vértice Coordenada X Coordenada Y
PF10 1 574067.15 2112233.22
PF10 2 573990.95 2112288.13
PF10 3 573918.56 2112337
PF10 4 573807.83 2112354.82
PF10 5 573948.86 2112328.18
PF10 6 573987.05 2112303.39
PF10 7 574027 .44 2112274.87
PF10 8 574075.1 2112240.5

Poligono: PF11
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Poligono | Veértice Coordenada X Coordenada Y
PF11 1 573663.7 2112502.63
PF11 2 573784.91 2112430.43
PF11 3 573768.22 2112428.24
PF11 4 573553.41 2112557.03
PF11 5 573558.16 2112564.93

Poligono: PF12
[Poligono | Vertice | Coordenada X | Coordenada Y
PF12 1 573382.9 2112669.69
PF12 2 573411.77 2112656.19
PF12 3 5734059 2112649.06
PF12 4 573332.45 2112689.75
PF12 5 573336.1 2112696.83
Poligono: PF2
Poligono Veértice Coordenada X Coordenada Y
PF2 1 576712.63 2108915.53
PF2 2 576694.95 2109038.39
PF2 3 576715.11 2109001.56
PF2 4 576730.18 2108890.41
PF2 5 57671713 2108882.8
Poligono: PF3
Poligono | Veértice Coordenada X Coordenada Y
PF3 1 576686.63 2109095.32
PF3 2 576678.14 2109158.2
PF3 3 576692.99 2109168.5
PF3 4 576698.95 2109132.15
Poligono: PF4
Poligono | Vértice Coordenada X Coordenada Y
PF4 1 576717.89 2109228.37
PF4 2 576727.85 2109153.55
PF4 3 576720.03 2109152.51
PF4 4 576712.04 2109189
PF4 5 576715.93 2109202.67
PF4 6 576711.99 2109236.7
PF4 7 576705.59 2109244.63
PF4 8 576698.42 2109292.34
PF4 9 576695.62 2109330.81
PF4 10 576697.58 2109369.47
PF4 11 576701.04 2109392.92
PF4 12 576710.58 2109427.12
PF4 13 5767341 2109472.22
PF4 14 576775.06 2109526.6
PF4 15 576856.65 2109625.86

OFICIO N° 06/SGPARN/UARRN/1147/2023
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Poligono | Vértice Coordenada X Coordenada Y
PF4 16 576926.87 2109711.21
PF4 17 576932.78 2108702.73
PF4 18 576911.29 2109676.47
PF4 19 576887.63 2109647.28
PF4 20 576860.59 2109615.27
PF4 21 576803.55 2109546.87
PF4 22 576763.81 2109500.42
PF4 23 576751.32 2109482.79
PF4 24 576740.18 2109465.22
PF4 25 576726.94 2109438.59
PF4 26 576719.65 2109420.06
PF4 27 576712.51 2109393.34
PF4 28 576707.55 2109365.32
PF4 29 576706.38 2109350.83
PF4 30 576705.72 2109323.41
PF4 31 576706.63 2109301.73
PF4 32 576710 2109271.91

Poligono: PF5

Poligono | Vértice Coordenada X Coordenada Y
PF5 1 576661.25 2109284.39
PF5 2 576656.31 2109335.03
PF5 3 576656.43 2109367.9
PF5 4 576660.14 2109403.31
PF5 5 576662.71 2109415.76
PF5 [§ 576670.93 2109445.99
PF5 7 576675.21 2109458.12
PF5 8 576684.37 2109479.86
PF5 9 576704.79 2109516.07
PF5 10 576731.64 2109552.24
PF5 11 576772.4 2109599.44
PF5 12 576790.55 2109621.38
PF5 13 576844.33 2109684.24
PF5 14 576862.05 2109705.27
PF5 15 576884.82 2109731.84
PF5 16 576906.59 2109766.81
PF5 17 576925.85 2109743.27
PF5 18 576896.89 2109704.53
PF5 19 576824.86 2109621.38
PF5 20 576730.15 2109505.73
PF5 21 576703.67 2109459.06
PF5 22 576688.59 2109421.56
PF5 23 576678.45 2109378.98
PF5 24 576675.08 2109329.84
PF5 25 576678.87 2109302.1
PF5 26 576680.71 2109290.44

Poligono: PF6
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Poligono | Vertice Coordenada X Coordenada Y
PF6 1 576651.64 2110877.76
PF6 2 576859.28 2110678.16
PF6 3 576809.83 2110676.76
PF6 4 576616.22 2110872
Poligono: PF7
Poligono | Vértice Coordenada X Coordenada Y
PF7 1 576474.58 2111017.11
PF7 2 576273.61 2111227.12
PF7 3 576292.25 2111241.22
PF7 4 576340.96 2111188.72
PF7 5 576387.47 2111140.2
PF7 6 576428 211110117
PF7 7 576465.08 2111063.05
PF7 8 576498.77 2111027.21
Poligono: PF8

Poligono | Vértice Coordenada X Coordenada Y

PF8 1 574485.57 2111950.77
PF8 2 574532.07 2111930.09
PF8 3 574527.53 2111921.21
PF8 4 574483.64 2111940.18
PF8 5 574440.62 2111965.28
PF8 6 5744014 2111990.81
PF8 7 574308 2112057.23
PF8 8 574323.09 2112059.56
PF8 9 574386.37 2112013.5

PF8 10 5744162 2111992.07
PF8 1" 5744482 2111971.31

Poligono: PF9
Poligono | Vértice Coordenada X Coordenada Y

PF9 1 574294.48 2112069.07
PF9 2 574137.35 2112182.87
PF9 3 574141.26 2112192.32
PF9 4 574157.91 2112180.39
PF9 5 574202.48 2112147.54
PF9 6 57425521 2112109.02
PF9 7 574309.25 2112069.54

. Los volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo er
terrenos forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

PREDIO AFECTADQ: Terrenos Concesionados a la SCT, tramo del km., 89+950 al km.,
96+700.

A
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CODIGO DE IDENTIFICACION: C-06-007-PRT-001/23

Especie N° de individuos Volimen [Unidad de medida

nterolobium 24 54.21 Mefros clibicos v.ia.
cyclocarpum

achellia farnesiana 24 2.99 Metros cibicos v.t.a.
Caesalpinia 24 A9 Metros ctbicos v.ia.
eriostachys

ochlospermum 513 61.1 Metros ctbicos v.t.a.
vitifolium

uazuma ulmifolia 440 117.12  |Metros cubicos v.t.a.
Pithecellobium dulce 122 48.64 Metros cubicos v.t.a.
Combretum 24 1.2 Mefros ctbicos v.ia.
farinosum
Swietenia humilis 49 30.18 Metros culbicos v.t.a.
Tabebuia rosea 147 66.71 Metros cubicos v.i.a.
Ptelea trifoliata 24 34 Metros clbicos v.t.a.

andia tetracantha 49 ] 1.65 Metros ctibicos v.t.a.

pondias purpurea 49 47 Metros cubicos v.t.a.
Cordia elaeagnoides 538 36.66 Metros cubicos v.t.a.

aesalpinia 24 75 Metros cubicos v.t.a.
exostemma

rateva tapia 24 123 Metros cubicos v.t.a.

enegalia polyphylla 24 22 Metros cubicos v.t.a.

onellia macrocarpa 24 27 Metros cubicos v.t.a.

ursera simaruba 73 48.35 Metros clbicos v.t.a.

. La vegetacioén forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podréa ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, ain y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacién, se debera contar con la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

. Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales el
promovente deberd de implementar las actividades de ahuyentamiento de fauna silvestre y, en su
caso, el rescate y reubicaciéon de los individuos presentes. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este

Resolutivo.

v. El titular de la presente resolucién debera de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacién y tréfico de las especies de fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializacién y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de
especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el proposito de rescate y
reubicacion, siendo el promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo.

vi. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el péarrafo tercero del articulo 93 de la Ley

~F

X
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General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 Gltimo parrafo de su Reglamento, se adjunta
como parte integral de la presente resolucién, un programa de rescate y reubicacién de especies
de la vegetacion forestal que seran afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera
realizarse previa a las labores de la remocién de la vegetacion y despalme, preferentemente en
areas vecinas o cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como
las acciones que aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los
periodos de ejecucién y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los resultados
del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el

Término XV de este resolutivo.

vil. Previo al inicio de las actividades de remocion de la vegetacion del area de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, debera implementar el programa de rescate y reubicacién de las
especies de flora, propuesto en el estudio técnico justificativo, asi mismo, en caso de localizarse
en los predios forestales requeridos, especies con categoria de riesgo en la
NOM-059-SEMARNAT-2010,estas deberan ser rescatadas. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XV de este

resolutivo.

vil. La remocion de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manual y no se debera
de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacion debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician
erosion. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los
que se refiere el Término XV de este resolutivo.

IX. El derribo del arbolado se llevard a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledafias. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XV de este

Resolutivo.

x. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la
vegetacion natural, para proteger el suelo de la accién del viento y lluvias, evitando la erosién,
deberan depositarse en un area préxima al area de trabajo en zonas sin vegetacion forestal
dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a
lo establecido en el Término XV de este resolutivo.

xl. Con la finalidad de evitar la contaminaciéon del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborard en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XV

de este Resolutivo.

Xi.. Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo que indiquen otras
instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Términ XV de este Resolutivo.

xi. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacién debera tramitar ante esta Oficina de Representacién la documentacion

correspondiente.

y
f
£
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«iv. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocién de
la vegetacién, se deberad notificar por escrito a esta Oficina de Representacion, quién sera el
responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso de suelo autorizado, €l
cual debera establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a
los que se refiere el Término XV de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta
responsabilidad durante el desarrollo del proyecto, se debera informar oportunamente a esta
Unidad Administrativa.

xv. Se deberd presentar a esta Oficina de Representacion con copia a la Delegaciéon de la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) del estado, informes
TRIMESTRALES y uno de finiquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, éste debera incluir los resultados del cumplimiento de los
Términos que deben reportarse, asi como de la aplicacion de las medidas de prevencién y
mitigacion contempladas en el estudio técnico justificativo.

xvl. Se debera comunicar por escrito a la Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente (PROFEPA) en el estado de Colima con copia a esta Oficina de Representacién de la
SEMARNAT, la fecha de inicio y término de los trabajos relacionados con el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles siguientes a que esto
ocurra. ' v

xvil. El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales sera de 12 Mes(es), a partir de la recepcion
de la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Oficina de
Representacion, antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las acciones e informes
correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la justificacion del retraso en
la ejecucién de los trabajos relacionados con la remocion de la vegetacion forestal de tal modo
que se motive la ampliacién del plazo solicitado.

De acuerdo con el Cronograma General de Trabajo siguiente:

Frograie de trabafp poarg ius actividades relocionadas o ef comibio de use de sueta er terrenos forestoles,

Medicibn y delimitacién def 4rea solicitade para el CUSTF.

inplementacidn de medidas preventivas.

Implementadion. det progrema de gliwentamisnte. rescate ¥
reubicacion de-fauna sitvestre

imp!ementacién dal'pfegrama de rescate v reubicacion de fiora
sityesire.

Desmonte y extraccion de madera.

Rescate de sugle organico.

Despalme

implementacién de otras medidas de mitigacion y compensacidn

mplementacidn de! programa de réforestacicn

xviil. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
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medidas de mitigacion por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de cinco afios,
en donde se contempla el Programa de Rescate Y Reubicacién de flora del proyecto.

Asi como el Programa de Reforestacion del area de Compensacion y su mantenimiento cuando
menos por S afios, iniciando al siguiente afio,una vez concluida la etapa de cambo de uso de

suelo.

CONDICIONANTES
1. Previo al inicio de las obras en su traslape con los seis cuerpos de agua superficiales
sefalados por la CONAGUA, debera presentar la autorizacién de la propia CONAGUA, sobre las
obras autorizadas de infraestructura, que evite la afectacion al régimen hidrolégico e hidrahulico
de los mismos.

2. Previo al inicio de la remocién de la vegetacién forestal, debera presentar memoria fotografica
y un plano con medidas y ubicacién del area de compensaciéon que no debera ser menor a 10
hectareas y que estas se encuentren perturbadas, asi como la documentacién legal que acredite
la anuencia de la SICT (propietaria), para que dicha superficie se destine como area de

conservacion forestal.

3. En un plazo no menor a 3 meses a partir de esta fecha, debera presentar el Programa y
calendario de ejecucion de la reforestacion, mantenimiento, obras de conservacion de suelo y
agua que se realizaran en el area de compensacién hasta lograr una cobertura similar a un
bosque como se sefiala en el Estudio Técnico Justificativo.

4. Presentar el Programa y calendario de obras de drenaje previsto a lo largo del proyecto para
evitar erosién del suelo y escorrentias.

Se procede a inscribir dicha autorizacion de conformidad con el articulo 35, fraccion Xl del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro

Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VII y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

La promovente PROMOVIAS TERRESTRES, S.A. DE C.V,, serd el Unico responsable ante Ia
PROFEPA en el estado de Colima, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso de suelo en

terrenos forestales en que incurran.

. La promovente PROMOVIAS TERRESTRES, S.A. DE C.V., sera la Unica responsable de realizar

las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos
ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion del proyecto que no hayan sido
considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente autorizacion.

La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Colima, podra realizar en cualquier momento las
acciones que considere pertinentes para verificar que solo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para verificar el
cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacion establecidas en el estudio técnico
justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.

. La promovente PROMOVIAS TERRESTRES, S.A. DE C.V., es la Gnica titular de los derechos y

obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la
ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan
firmado para la legal implementacién y operacion del mismo, asi como su cumplimiento y las
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consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

v. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Oficina de Representacion, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17
del Reglamento de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de
la autorizacion y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la
misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

vi. Esta autorizacién no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO.- Notifiquese personalmente a PROMOVIAS TERRESTRES, S.A. DE C.V,, a través
del C. ANGEL PINEDA ALTAMIRANO, en su caracter de REPRESENTANTE LEGAL, la presente
resolucion del proyecto denominado "Ampliacién de 2 a 4 carriles del Libramiento Manzanillo
del Km. 89+950 al km. 96+700, incluye 2 gazas en el Entronque con la Autopista Armeria
Manzanillo"., con ubicacién en el o los municipio(sj de Manzanillo en el estado de Colima, por
alguno de los medios legales previstos en el articulo 35 y demas correlativos de la Ley Federal
de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE

EL SUBDELEGADO DE GEST
RECURSOS NATURALES
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"Las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electrénica”

C.c.e.p. -Ing. Ricardo Rios Rodriguez.- Encargado del Despacho de la Direccion General de Gestion Forestal, Suelos y Ordenamiento Eco!égico.—Ciudad
de México.-Presente.
-Ing. Norma Lorena Flores Rodriguez.- Encargada del Despacho de la PROFEPA en Colima.-Ciudad.
- Licda. Griselda Martinez Martinez.- Presidenta del H. Ayto. Constitucional de Manzanillo, Col.-presente
- Archivo Oficina de Representacién.
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