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EBilécora: 1B/DS-0352/11/22
Tepic,Mayarit, 11 de maye de 2023

Asunto; Aulorizacion de cambio de uso
de suelo en terrencs forestales

LUIS JAVIER CANELA CACHO
REPRESENTANTE LEGAL DEL PROYECTO PUERTA DEL CIELQO

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de Luis Javier Canela Cacho en su
caracler de Representante legal del proyecto Puerta del Cielo con motive de la solicitud de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 1.2
hectareas, para el desarrollo del proyecto denominade Puerta del Cielo, con ubicacion en el o
los municipio{s) de Bahia de Banderas en el estado de Nayarit, y

RESULTANDO

. Que mediante ESCRITO de fecha 15 de noviembre de 2022, recibide en esta Oficina de
Representacion el 23 de noviembre de 2022, Luis Javier Canela Cacho, en su caracter de
Representante legal del proyecto Puerta del Cielo, presentd la solicilud de autorizacién de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 1.2 hectdreas, para el desarrollo del
proyecto denominado Puerta del Cielo, con prelendida ubicacién en el o los municipio(s) de
Bahia de Banderas en el estado de Nayarit, adjuntando para tal efecto la siguiente
documentacion:

1.- Solicitud de autorizacion del estudio técnico justificativo para cambio de uso de suelo de
los terrenos forestales.

2.- Estudio tecnico justificativa para cambio de uso de suelo de los terrenos forestales.
3 - Pago de derechos.

4.- Decumentacian legal que acredita la propledad.

. Que mediante oficlo N® 138.01.01/0026/23 de fecha 05 de enero de 2023 recibido el 11 de enero
de 2023, esta Oficina de Represantacion, requirid opinion al Consejo Estatal Forestal sobre la
viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado Puerta del Cielo, con ubicacion en el o los
municipio{s) Bahia de Banderas en el estado de Nayaril. A
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. Que mediante oficic COFONAY/DG/026/2023 de fecha 25 de enero de 2023, recibido en esta
Oficina de Representacién el dia 27 de enero de 2023, el Consejo Esiatal Forestal envio la
opinién lécnica de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en lerrencs forestales
para el desarrollo del proyecto denominado Puerta del Cielo, con ublcacion en el o los
municipio(s) de Bahia de Banderas en el estado de Mayarit donde se desprende lo siguiente:

De la opinion del Consejo Estatal Forestal

1.- En &l capitulo 1.- Descripeidn del o los usos que se pretendan dar al terreno.
Falta mencionar la inversién aproximada por aplicarse para la ejecucidn del proyecto.

2.- En el capitulo 11,
Falta mencionar el nombre y la superficie total que comprende la microcuenca, donde se
ubica el proyecto de la CUSTF.

3.- En el numeral I11.2.1.2, Caraclerizacién de la vegetacién én la microcuenca.
Falta mencionar en resumen que intensidad de muestreo se aplico en la microcuenca y el
tamario de la muestira levantada en campo.
. 4.-En el numeral IV.2 - Descripcian de los elementos biolbgicos.
Falta mencionar cuanta superficle tiene el drea de la CUSTF, propuesta.

5.- En el numeral IV.2 - Descripcion de los elementos biologices.

Menciona que el inventario forestal se realizé mediante un muestreo aleatorio simple y en el
cuerpe del documento menclona que se realizé un censo directo para el estrato arboreo y
geo referenciado por arbol, definir cual procedimiento aplico realmente en el conteo.

6.- En el numeral I\ 2_- Descripcién de los elementos biclogicos,

Falta complementar el calculo del Indice de Valor de Importancia anexando el cuadro en
Excel del mismo para su revision,

7.- En el capitulo V.

Deberd justificar fehacientemente que la especie Attalea cohune, que esta normada al
removerla por la ejecucion de la CUSTF, no se compromete |a biodiversidad de la misma,
por no estar reprasentada en la microcuenca, (Faltan sitios de muestreo por levantar en la
microcuenca).

.- Camplementar el titulo del capitula V1.
De acuerda Reglamento de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable, Articulo 141.

0.- Complementar el Capltulo VI.- Un andlisis comparativo de las tasas de srosion de los
suslos, asl como come la calidad, captacion e infiltracion del agua, en el drea solicilada
respecto a las que se fendria después de la remocion de la vegetacion forestal,

Deber4 mencionar que a pesar de que el cambioc de uso del suelo provoca cambios en &l
escurrimiento y en la infiltracion,

Con la ejecucion y aplicacion de las obras de restauracion y conservacion de suglo, se
podra compensar estos impactos y llevarios a los valores originales o muy similares a los
gue sﬂslian.ﬁmiginalment&
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10.- En el numeral.- VIl.3 Determinacién volumétrica y numero de individuos a remover
resultado del Cambio de Uso de Suelo proyectado para los Temrenos Forestales que se
encueniran en el predio donde se desarrcllara el proyecto.

Falta mencionar cual seria la ulilizacion del volumen de 38.752 m3 wvia., correspondiente al
esirato arboreo en virtud que algunas especies son maderables, otras propias para cercos
perimetrales, etc.

Para el caso del estratc arbustivo considerar la utilizacion de algunas de eslas especies
para ser ulilizadas en la construccién de terrazas de ramas propio de material vegetal
muerto.

Y del estrato herbéceo se puede considerar la pica y dispersidn en el sitio de la CUSTF,
para su incorporacion al suelo.

11.- En el numeral.- VIL.3 Determinacidn voluméirica v numero de individuos & remover
resultado del Cambic de Uso de Suelo proyectado para los Terrenos Forestales que se
encuentran en el predio donde se desarrollara el proyeclo.
Mencionar las considgraciones a realizarse para el caso de la especie atialea ecohune, ya
?ue esta especie esta normada.

2.- En el numeral.- VIIi.1 Plazo de ejecucion del cambio de useo del suelo.

Falta mencionar que el proyecto esta planeado ejecutarlo en tres etapas Primera de
preparacion en 12 meses, segunda etapa de construccidn 36 meses, etapa de operacidn y
mantenimiento proyeciada a 50 afios.

13.- En el numeral- VIll.2.- Forma de ejecucién del cambio de uso del suelo en terrenos

forestales.
Faita mencionar la mano de obra a generar ¥ el monto de inversion aproximado para la

gjecucion del proyecto.

14.- Complementar el capitulo X, en virtud que no menciona la densldad de plantacion a
utilizar, faita el plano donde se sefale la ubicacion de las areas propuesias a reubicar, con
sus coordenadas en UTM, y falta mencionar los periodos de ejecucién de dichas acciones v
de su mantenimiento.

Articulo 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

15.- En el capitulo 1X.1.2.- Metas,
Menciona rescatar 90 individuos y plantarlos en las dreas verdes del proyecto y de las
especies que menciona rescalar no esta incluida la altalea cohune, que esta normada.

16.- En el numeral X.2.12 Barreras de retencion de suelo.

Debera mencionar la cantidad de barreras vivas con hileras de plantas perennes, cuanias
terrazas de ramas a ejecutar, asi como de las terrazas con costales vy barreras de piedra
tipo jardinera.

17.- Capitulo XIl. Andlisis que demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se
verén afectados por el cambio del uso de suglo se mantenga.

Una de las conclusiones deberd ser que para recuperar el material genético de las especies
a remover por el CUSTF, se plantea un Programa de rescate v reubicacion de flora, por lo
)
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tanto, ayudara a preservar y establecer a los individuos mas jévenes y que se puadan extraer
facimentes, con estas acciones se ayudara a mejorar las condiciones. abundancia v desarrallo
de eslas especies, compensando los efeclos provocados por el CUSTF,

18.- Falta anexar para su revisién el programa de rescate y reubicacién de especies de flora
v fauna silvestre.

19.- Falla anexar el programa de reforestacion.

El Promovente mediante escrito a la fecha de su presentacién y recibldo en esta Oficina de
Representacion el dia 21 de marzo, presentd la respuesta a las observaciones realizadas
por el Consejo Estatal Forestal, cumpliendo con lo obsarvado.

w. Que mediante oficio N® 138.01.01/0610/2023 de fecha 03 de marzo de 2023 esta Oficina de
Representacion notificd a Luis Javier Canela Cacho en su cardcter de Representante legal del
provecio Puerta del Cielo que se llevaria a cabo la visita técnica al o los predios sujetos a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyectio denominado Puerta del Cielo con
pretendida ubicacion en el o los municipio{s) de Bahia de Banderas en el estado de Nayarit
alendiendo lo siguiente:

Verificar en campo los datos proporcionados por el promovente dentro de! estudio t&cnice
justificativo para cambio de useo de suelo de los terrenos foresiales,

v Que derivade de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en lerrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Oficina de Representaclon y de acuerdo al acta
gircunslanciada levantada el dia 03 de Marzo de 2023 y firmada por el promovente yfo su
representante se obsenvo lo siguiente:

Del informe da la Visita Técnica

Durante el recorride por la2 superficie propuesta para el cambio de uso de suelo de los
terrenos forestales, se comobord que la informacién proporcionada por el promovente
corresponde a lo observado en campo, ademéas de que no existe inicio de obra en la que se
haya afectado vegelacion forestal. Cabe hacer mencitn que el area del proyecte no afecta
ninguna comunidad indigena.

vi. Que mediante oficio N® 138.01.01/0834/2023 de fecha 14 de marzo de 2023, esta Oficina de
Representacion, con fundamento en los articulos 2 fraccion |, 3 fraccian I, 7 fraccion XXVIIE 10
fraccion XXX, 14 fraccion XI, 93, 94, 05, 96, 97, 938, 99, 100, 139, 140 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y 139, 141, 143, 144 y 152 de su Reglamenlo; en los Acuerdos
por los gue se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el metodo que debera
observarse para su determinacion y en los costos de referencia para la reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diaric Oficial de la Federacion e 28 de
septiombre de 2005 y 31 de julic de 2014 respectivamente, nofificé a Luis Javier Canela Cacho
en su caracter de Representante legal del proyecic Fuerla del Cielo, que como parte qel
procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, l2 cantidad de $114,094.26 (clento catorce

[
Ay ALLENDE #1410, DRIENTE, 2° PISO, www goh mastmarmsl
Tais: {311 2164001 ; dielogaied® oy L umrnatial Sob my

L




Wil

il

OFICIO N® 138.01.01/1808/2023

mil noventa y cuatro pesos 26/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacidn o restauracion y su mantenimiento en una superficie
de 6.21 hectdreas con vegetacidn de Selva baja caducifolia, preferentemente en el estado de

Nayarit.

Que mediante ESCRITO de fecha 21 de abrl de 2023, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 21 de abrl de 2023, Luls Javier Canela Cacho en su caracter de
Representante legal del proyecto Puerta del Cielo, notificd haber realizado &l depésito al Fondo
Forestal Mexicano por la cantidad de § 114,094.26 (ciento catorce mil noventa y cuatro pesos
26/100 M.N.}) por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacidn o restauracion y su mantenimientoc en una supericie de 621 heciareas con
vegetacion de Selva baja caducifolia, preferenternente en el estado de Nayarit.

Cue con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actia; vy

CONSIDERANDO

Que esta Oficina de Representacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
es competenie para dictar la presente resolucion, de conformidad con lo dispuesio por los
articulos 34 v 35 fraccian XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

. Que la via intentada por el inleresado con su escrito de meérito, es la procedents para instaurar el

procedimiento de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrencs forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 10 fraccidn X334, 14 fraccién X1, 93, 84, 95, 96, 57, 08 59 y 100 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de los articulos 139, 141, 142, 144 ¢
152 de su Reglamenito.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 139 y 141 del
Reglamento de lfa Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avoct a la revision de la informacién y documentacion que fue proporcionada por el promovente,
mediante sus escritos de solicitud v subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por o que corresponde &l cumplimiento de los requisitos de solicitud esfablecidos en el
artlculo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundao y lercero, esta
dispasicion establece;

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en ef que se precisara el nombre, denominacion o
razon social de quien o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir nofificaciones asi como nombre de la persora o personas autorizedas para recibirlas, la
peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticidn, ef drgano
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito debera estar firmada por
el interesado ¢ su representante legal, @ menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
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se imprimira su huelle digltal,

Ef promovente debera adjuntar a su escrito log documentos que acrediten su personalidad, asi
comao los gue en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que cbran en el expedients an que s& actla, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y lercero fueron satisfechos mediante ESCRITO de fecha 15 de Noviembre de 2022, el
cual fue signado por Luls Javier Canela Cacho, en su cardcter de Representante legal del
proyecto Puerta del Cielo, dirigido a la encargada de la Oficina de Representacion de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el cual solicita la aulorizacién de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, por una superficie de 1.2 hectareas, para el desarrollo del
proyecto denominade Puerta del Cielo, con pretendida ubicacion en el municipio ¢ los
municipio{s) de Bahia de Banderas en el estado de Nayarit.

2~ Por lo gque corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 138 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone:

Arficule 138. Para solicitar la autorizacién de Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, el

imteresade presentara la solicitud mediante el formato que para lal efecto expida la Secrelaria, &
cual debera conlener, por lo menos, 1o sigwente;

l. Nombre o denominacion o razén social, asi como domicilio, numero felefonico y comeo
electrdnico de! solicitante;

. Lugar y fecha;

M. Datos de ubicacion del predio o Conjunto de predios, vy

IV. Superficie forestal soiicitada para el Cambio de uso de suelo v el tipo de vegetacion por
afectar identificada conforme a la Clasificacion def Uso de Suele y Vegetacion del Instituto
Nacional de Estadistica y Geograffa,

A la solfcitud a que se refiere el parrafo anterior, se debera anexar lo siguiente!

1. Copia simple de la identificacion oficial del solicitante;

il. Original o copia certificada cel instrumento con el cual se acredite fa personalidad def

representante legal o de gufen solicite el Cambio de uso de sueio a nombre de! propietario o
poseedor del predio, asi como copia simple para su colejo,

Hl. Original o copia cerificada def litulo de propiedad, debidamenle inscrito en &l registro piblico
que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesion ¢ el derecho para
realizar actividades que impliquen el Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, asl como
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copla simple para su colejo; IV. Traténdose de efidos o comunidades agrarias, deberd
presentarse ornginal o copia certificada del acta de asamblea de conformidad con la Ley Agraria
en la que conste ef acuerdo de Cambio del uso del suelo en el ferreno respectivo, y V. El estudio
técnico justificativo, en formato impreso y electrénico o digital. Con vista en las constancias gue
obran en el expediente, se advierle que los requisitos previstos por el articulo 138, pérrafo
primero del Reglamento de la Ley General de Desarrolio. Forestal Sustentable, éstos fueron
satistechos mediante la presentacién del formato de solicitud de autorizacion de cambio de uso
de suelo en terrencs forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firmade por el
interesado, donde se asientan los datos que dicho pamrafo senala.

Por lo que comesponde al requisito establecido en el citado articulo 138 fraccion V del RLGDFS,
consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste fue
satisfecho mediante el documento denominado estudio téenico justificative que fue exhibido por el
interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuenira firmado por Luis Javier Canela
Cacho, en su caracter de Representante legal del proyecto Puerta del Clelo, asi come por
OSCAR RAUL JAUREGUI CRTIZ en su cter de responsable técnico de la elaboracian del
mismo, quien se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como prestador de servicios
técnicos forestales en el Lib. JAL T-Ul Vol. 2 Num. 43,

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 139 fracciones Il v IV del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro pulblico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesién o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suglo en lerrenos forestales, éstos quedsron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

1.- Copla certificada de instrumento nolaral numero 14988, volumen 237, tomo LXXXVIIL. libro VI,
de fecha 20 de agosto de 2020, de la notard pablica nimere 2 de Jiqullpan, Michoacan, que
contiene contrato de compraventa gue celebran, como vendedores, Marceline Herndndez
Martinez, Claudia Rossana Haro Sicarelli y Carmen Lizette Haro Sicarelli, y como compradores,
Luis Javier Canela Cacho, Alberta Espinoza Zamora y Delia Espinoza Zamora, respecto del
inmueble denominado Fraccitn Letra "A", de la parcela ndmero 1082 Z11 P1/1, del ejido de
Sayulita municipio de Bahia de Banderas, Nayarit, con una superficie de 1-50-00 ha. Instrumento
inscrito con fecha 22 de diciembre de 2020 en el Registre Piblico de la Propiedad de Bucerias,
Mayarit en el libro 1557, seccion |, serie A, bajo partida 08.

2.- Copia ceriificada de instrumento notarial nimers 15819, volumen 245, de fecha 25 de faebrero
de 2022, de la notaria pdblica numero 9 de Jiquilpan, Michoacdn, que contiene poder general
para pleitos y cobranzas, con clausula especlal para actos de administracion vy dominio, tnica y
exclusivamente respecto del predio identificado come Fraccion Letra "A”", de la parcela nimero
1082 211 P1/1, del glide de Sayulita municipio de Bahia de Banderas, Nayarit, con una supericie
de 1-50-00 ha, que otorgan Alberta Espinoza Zamora v Delia Espinoza Zamora, en favor de Luis
Javier Canela Cacho.

3.- Copia simple de identificacion oficial emitida por e Institutc MNacional Electoral a faver de
Canela Cacho Luis Javier con folio al reverso IDMEX2336445353,

~
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Por Io que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 141 del RLGDFS, que dispone:

Articilo 141, Los estudios técnicos jusiificativos a que se refiere el articulo 93 de la Ley, deberan
contener, por fo menos, fo siguiente:

I. Descripcion del o los usos que se pretendan dar al terreno,

Il. Ubicacién y superficie tolal del o los poligonos donde se pretenda realizar el Cambio de uso
del suelo en los Terrenos forestales, precisando su localizacién geografica en los planos del
predio correspondiente, ios cuales estaran georeferenclados y expresados en coordenadas UTM;

Ill. Descripcion de los elementos flsicos y bioldgicos de la Cuenca hidrogréfica, subcuenca y
mifcrocuenca, donde se encuentra ubicada la superficie solicitada incluyendo clima, tipos de suelo,
topografia, hidrografia, geologia v la composicion y estructura floristica por tipos de vegetacion y
compaosicion de grupos faunisiicos,

IV. Descripcién de las condiciones del drea sujeta a Cambio de uso de suglo en Temenos
forestales, que incluya clima, lpos de suelo, pendienie media, relieve, hidrografia y fipos de
vegetacion y de fauna,

V. Un analisis comparalfivo de fa composicion floristica y faunistica del area sujeta a Cambio de
uso de suelo en Terrenos forestales con relacion a los tipos de vegetacion del ecosistema de la
cuencs, subcuenca o microcuenca hidrografica, gue permita determinar el grado de afectacion por
ef Cambio de uso de suelo en Temencs forestales;

VI, Un anéiisis comparalivo de las tasas de erosion de fos suelos, asi como la calidad, caplacion
e infiltracidn del agua, en el érea solicitada respecto & Ias que se tendrian después de la
remmocion de la Vegelacion forestal;

VIl. Estimacion del volumen en metros cibicos, por especie y por predio, de las Malerias primas
forestales dervadas del Cambio de uso del suelo;

VIll. Piazo propuesto y la programacion de las acciones para la ejecucion del Cambio de usoe de
suelo;

IX. Propussta de programa de rescale y reubicacion de especies de flora y fauna que pudieran
resultar afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, en caso de aulorizarse el Cambio de uso de
suelo;

X, Medidas de prevencion y mitigacion por la afectacion sobre los Recursos forestales, el suelo,

el agua, la flora y fauna silvestres aplicables durante las distintas efapas de desarralfo del Cambio
de uso de suelo,
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Xl. Servicios ambientales que seran afectados por el Cambio de uso de suelo propuesto;

Xl Analisis que demuesiren que la blodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados por
al Carnbio def uso de suelo se mantenga;

XM, Datos de inscripcion en el Registro del Prestador de Servicios forestales que haya elaborado
el estudio, y del que estard a cargo de la ejecucion del Cambio de uso de suelo:

XIV. Aplicacion de los criterios establecidos en los programes de ordenamiento ecoldgico def
termitorio en sus diferentes categorias, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
juridicas aplicables, y

XV. Los dernas requisifos que establezcan otras disposiciones juridicas.

La propuesta de programa a que se refiere fa fraccion IX del presente articulo deberd incluir el
nombre de fas especies a rescatar, fa densidad de plantacion, el Plano gesreferenciado del sitio
donde serédn reubicadas dentro del ecosistema afectado, preferentemente en dreas vecinas o
cercanas a donde se realizardn los trabajos de Cambio de uso de suelo, asf como las acciones
que aseguren al mencs un ochenta por clento de supervivencia de las referidas especies, los
periodos de efecucion de dichas acciones y de su mantenimiento,

Para efectos de lo previsto en la fraccion XIV del presente articulo, los interesados identificarén
los criterios de los programas de ordenamienio ecolégico que emitan las autoridades competentas
de los tres ordenes de gobiemno, atentiendo al uso gue se pretende dar al Terreno forestal.

Con vista en las constancias gue obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado mediante la informacién
vertida en el estudio técnico justificativo entregado en esta Oficina de Representacién, mediante
ESCRITO, de fecha 15 de Noviembre de 2022.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacion que fue proporcionada por el
interesado, esla autoridad administrativa fuvo por satisfeches los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asl como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento

Administrativo,

. Qus con el objelo de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos gue

establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrcllo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso de suelo en lerrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avocd al estudio de la informacién vy documentacion
que obra en el expedienta, considerando lo sigulente:

El articulo 83, parra‘%:: primero, de la LGDFS, sstablece:
7
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ARTICULO 93. La Secretaria autorizard el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinidn técnica de los miembros del Consejo Estatal Foreslal de que se lrata y
con base en los estudios técnicos justificatives cuyo contenido se establecera en el Reglamento,
los cuales demuestren gue la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afeclados se
mantenga, y que la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en
su capiacién se mitiguen en las dreas afectadas por la remocion de la vegetacion forestal,

De la lectura de la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sdlo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepecion, cuando el interesado demuesire a través de su estudio técnico justificative, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de los ecosistermas que se veran afeclados se mantega,

2. Que la erosion de los suelos se mifigue,

3. Que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue y

4. Que el deterioro de ia calidad del agua o la disminucién en su caplacion se mitigue.

En tal virtud, con base en el andlisis de la informacion técnica proporcionada por el interesado,
se entra en el examen de los cualro supuestos amiba referidos, en los lerminos gque a
continuacion s2 indican:

1, Por lo que correspende al primere de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la biodiversidad de los ecosistemas gue se veran afectados se mantenga, se observo lo
siguiente:

Del estudic técnico justificativo se desprende Informacion contenida en diversos apartados def
mismo, consistente en que:

Una cuenca hidrolégica se define como la "superficle geografica delimitada por la parte mas alla
de las montafias a partir de la cual fluyen las corrientes de agua, las cuales se unen y
desembocan a una presa, lago o al mar" (Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 2022).
La superficie forestal filtra el agua de la lluvia y regula e| flujo hidrico en los ecosistemas. Fl
detericro en la masa forestal conlleva a la alteracién de los procesos de intercepcion, infiltracion,
evapotranspiracion, almacenamiento de la humedad en el suelo y el flujc del agua superficial
(Velazguez-Valle, y otros, 2017).

En estos espacios se halla una diversidad en topografica, agua, suelo, flora, fauna, entre otros
recursos naturales. La cuenca hidroldgica conjuntamente con los acuiferos, constiluye la unidad
de gestibn de los recursos hidricos. También, permiten entender espacialmente el ciclo
hidrolégico, asi come cuantificar e identificar los impactos acumulados de las actividades
humanas o externalidades (sedimentos, contaminantes y nulrientes) a lo largo del sistema de
carrientes o red hidrografica, que afectan positiva o negativamente la calidad y cantidad de agua,
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la capacidad de adaplacion de los ecosistemas y la calidad de vida de sus habitantes. Las
cuencas hidrologicas estan integradas por subcuencas y estas (llimas, estan integradas por
microcuencas.

Debido a la diferencia significativa existente entre el tamafio de la subcuenca y &l tamafic del
prag:ho_ en donde se prelende realizar el proyecto, se cree que el analisis de los elementos fisicos
y biolégicos de la cuenca proporcionara informacion poco Gtil para la valoracion de las posibles
afectaciones que podrian generarse por el desarrollo del proyecto. Por lo anterior, se propone
que el nivel al cual se haga este anélisis sea de menor envergadura, Ia cual serd la microcuenca.

Una microcuenca es un drea de drenaje que conjunta sus escurrimientos en un cause comun
llamada comiente principal. Puede abarcar desde unos cientos de hectareas hasls cinco mil
(Sanchez-Vélez, Garcia-Nufiez &amp; Palma Trujano, 2003). El predio se encuentra dentro de la
microcuenca Cruz de Huanacaxtle, region hidroldgica: rio Huiciclla-San Blas Subcuenca: Puerta
de Fierro. Cuenta con una superficie de 21,046.511 ha.

Tomando como antecedente la clasificacion del uso de suelo y v tipos de vegetacion Serie 11,
Escala 1: 250000 de INEGI (1897) se presenta una descripcidn de los fipos de vegetacion
encontrados dentro de la microcuenca. Esta delimitacion fue realizada con base en criterios
fisicnomicos, floristicos, fenolégicos v del estado de conservacion del uso de suelo. Acorde con la
clasificacién, en la microcuenca se encuentran 11 comunidades vegetales y usos de suelo.

Por su extension destacan la selva mediana subcaducifolia, con 33.69 % de la superficie total de
la microcuenca. Le siguen la vegetacion secundaria arborea de selva mediana caducifolia (23.18
%), vegetacién secundara arbustiva de selva baja caducifolia (13.83 %), vegetacién secundaria
arborea de selva mediana subcaducifolia (11.76 %), agricola-pecuario-forestal (5.2 %), selva baja
caducifolia (3.22%), vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana subcaducifolia (3.1 %),
palmar natural (2.17 %), dunas costeras (1.9 %) vegetacion hidrofila haldfita (1.31 %) y zona
urbana (0.53 %),

Vegetacién forestal dentro de la Unidad de Analisis - La flora de Bahia de Banderas es
netablemente conocida y ha sido objeto de estudios. Ramirez-Delgadilio y Cupul-Magafia (1999)
realizaron un estudio floristico en la regidn de la Bahia de Banderas, compartida por Jalisco v
Nayarit; mientras que Bravo-Bolafios et al. (2016) estudiaron la compaosicion y estructura de las
comunidades arbéreas y arbustivas de la zona costera del municipio.

Con el fin de realizar un reconocimiento de fa vegetacién se implementd un muestreo aleatorio
simple. Este tipo de muestreo se emplea en aquellos casos donde se dispone de poca
informacion precisa sobre las caracteristicas de la poblacion a medirse Fuente especificada no
valida.. Para la vegetacion de la microcuenca se muestraron los estratos arbéreo, arbustivo v
herbaceo, midiendo diferentes parametros para cada uno.

Una vez que se determint el tipp de muestrec, se realizaron salidas al campo para la toma de
dalos de vegetacion. E| factor primordial fue el fipo de vegetacion. En este sentido, se realizaron
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muestreos en la selva baja caducifolia, correspondiente al tipo de vegetacién presente en el sitio
del proyecto. Un total de ocho muesireos dentro de la microcuenca permitieron realizar la
caracterizacidn de la vegetacion con base en los esiratos.

indices de diversidad .- Estrato arbéreo, Lysiloma divarcatum presentd mayor nimero de
individuos, reflejado en los valores de densidad, frecuencia y cobertura relativa, con 19.5, 10.1 v
236 %. Le sigue Bursera instabilies en coberura, con 15.8 %, en densidad conlintia Jatropha
ortegae con 10.3% y Heliocarpus pallidus con una frecuencia de 8.8 %. El resto de las especies
tuvo una frecuencia relativa menor a 7.5, densidad relativa menor a 8.2 y cobertura mencr a 8.2
%.
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El estrato arbdreo registrd una riqueza de 28 especies y un total de 194 individuos. El valor del
indice de Shannon (H) fue de 1.23, lo gue representa una baja diversidad en el estrato arbdreo.
Para el indice de Pielequ (J) el resuliado fue de 0.85 Es decir, las abundanclas en la comunidad
arborea son heterogéneas, aunque tienden a ser equitativas. Lysiloma divaricalum y Jatropha
orlegae registraron mayor abundancia proporcional.

Lysiloma divaricatum presentd mayor nimero de individuos, reflejade en los valores de densidad,
frecuencia y cobertura relativa, con 12.5, 101 y 236 %, Le sigue Bursera insiabilies en
cobeérlura, con 15.8 %, en densidad continia Jatropha ortegae con 10.3% vy Heliocarpus pallidus
con una frecuencia de 8.8 %. El resto de las especies fuvo una frecuencia relativa menor a 7.5,
densidad relativa menor a 9.2 y cobertura menor a 8.2 %.

Estrato arbustivo. - Caesalpinia pulcherrima, Acanthocereus tetragonus vy Lysiloma divaricatum
fueron los arbustos con mayor importancia bioldgica, con 10, 9.9 ¥ 9.7 %. La importancia de
estas especies se debe principalmente a su habito de crecimiento, A. tetragonus crece en grupos
de varos individuos, mientras que C. pulcherrima y L. divaricatum en su mayor desarrollo son
drboles, en los muestreos su crecimiento Jos coloca en el estrato arbustivo, presentando una
cobertura importante, La presencia de estas especies en el estrato arbustivo puede indicar gue
estos ecosistemas estan recuperando. El resio de las especies preseniaron valores de (Vi
inferiores a 7.5 %.
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El estrato arbustivo registrd 33 individuos dentro de una riqueza de 18 especies. El indice de
Shannon (H) fue de 1.2015, la diversidad en este estrato es similar respecto al arbéreo. El indice
de Pielou (J) fue de 0.9571, el valor indica que la abundancia de las especies tiende a ser
equitativo para este estrato. Caesalpinia pulcherrima y Acanthocereus tetragonus presentaron los
valores més allos en cuanto a abundancia proporcional,

En el esfrate arbustive, la coberfura relativa estuvo representada principalmente por Lysiloma
divaricatum (16.1 %), Crescentia alata (14 %) y Heliocarpus pallidus (9.8 %). Por ofro lado,
Acanthocereus tetragonus y Caesalpinia pulcherrima cobtuvieron la mayer frecuencia relativa, con
15.3 y 11.5 %, respectivamenie. En el mismo sentido, estas especies resaltarocn en densidad
relativa, con una proporcidn de 12.1 % cada una, El resto de las especies aportaron menos de
8.6 % a la cobertura, su densidad fue menor & 8.1 % y la frecuencia fue menor al 7.7 %.

Estrato herbaceo .- Ipomoea meyeri, Camonea umbellata y Lasciasis divaricata fuercn las
herbaceas con Iimportancia mas alta de acuerdo al VI, con 137, 114, ¥y 111 %,
respectivamente. Las especles restantes tuvieron valores iguales 0 menores a 6.8 %.
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La riqueza de las herbdceas fue de 16 especies y 52 individuos. El indice de Shannon (H) fue
de 1.1380, este estrato tiene diversidad baja respecto al resto de los estratos. El indice de Pielou
(J) resulto en 0.8451 para este estrato, lo que indica que el estrato herbdceo tiende a ser mas
EQUHBH‘?’D eln la abundancia de sus especies. Ipomoea meverl presento la mayor abundandia
proporcional.

Ipomoea meyeri present la mayor densidad y cobertura con 15.4 y 12.9 %, |. meyeri, Camonea
umbeliata y Lasciacis divaricata resaltaron en frecuencia relativa, presentando Iz misma
proparcion (13 %). En cuanto a densidad, siguieron C. umbellata, L. divaricala v Henrya insularis
con 8.6 %. Mientras que, para la cobertura continuaron C. umbellata, L. divaricata y Antigonon
leptopus con 11.8, 10.7 y 10.7 %. El resto de las especies tuvieron frecuencias menores a 8.7 %,
densidad menor a 7.7 % y coberturas por debajo de 8.6 %.

Los muestreos en la microcuenca permitieron registrar 55 especies, 48 géneros y 25 familias, de
las cuales las leguminosas son el grupo mas diverso. De las especies registradas en este
muestreo ninguna se encontrd en la NOM-059-SEMARNAT-2010, Lysiloma divaricatum registra
mayor abundancia en el estrato arbéreo y IV| alto. Caesalpinia pulcherrima lo hizo para el estrato
arbustivo e Ipomoea meyeri para el herbaceo.

Fauna silvestre dentro de la Unidad de Andlisis. - Dentro de la microcuenca se localiza la
formacién Sierra de Vallejo, la cual forma parte de las selvas secas del Pacifico, reconocidas
como una de las regiones de mayor endemismo a nivel nacional y continental de mamiferos
(Martinez &amp, Ceballos. 2010). Asimismo, dentro de esta Sierra se distribuyen pequefias
superficies de bosque mesdfilo, uno de los ecosistemas terrestres mas importantes debido a la
extraordinaria biodiversidad que alberga, con endemismos que alcanzan 30% de las especies y a
los servicios hidroldgicos que provesn.

Por ofro lado, ta Sierra de Vallejo constituye un elemento fundamental para la conectividad e
integracion de corredores bioldgicos con ofras dreas protegidas del occidente de México, como el
Area de Proleccion de Flora y Fauna Sierra de Quila, la Reserva de la Biosfera
Chamela-Cuixmala, la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan y el Parque Nacional Nevado
de Colima, lo gue permite mantener superficies importantes con ecosisltemas que mantengan
clerta integridad ecoldgica y buen estado de conservacion.

Antes del muestreo en campo, se realizé un listado de la fauna que pueda encontrarse
potencialmente en los limites de la microcuenca, Esta lista se realizé con base en registros
existentes de estudios efecluados en le zona, dates de las plataformas naturalista v ebird, asi
como los mapas de distribucién disponibles de CONABIO.

En &l listado cuenta con 320 especies distribuidas en 97 familias, 33 ordenes, pertenecientes a 4
clases; anfibios, reptiles, mamiferos y aves. Por clase, se encontraron 237 especies de aves, 43
reptiles, 40 mamiferos y 13 anfibios, Respeclo a endemismos, se encontraron 56 especies
endémicas a Meéxico, v para las aves 14 semiendémicas v 4 cuasiendémicas. Finalmente,
especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como la actualizacion del afo 2015 de
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dicha norma, se enconiraron 67 especies; 43 sujetas a Proteccidn especial, 13 amenazadas y 11
en peligro.

Metodologia - Se realizo un muestreo aleatorio simple, que se emplea en casos en los gue se
dispone de poca informacion acerca de las caracteristicas de la poblacién a medir. Este tipo de
muestrec permite todas las combinaclones posibles de unidades de muestras a seleccionar. El
medic mas comun para minimizar |a desviacidn estadndar en esta seleccion es asignarie un
numero a cada unidad de poblacién y extraer unidades de muestras de una labla de numeros
alealorios. Este lipo de muestreo es recomendable fanle para areas homogeneas como
heterogéneas delimitadas por referencias visibles a lo largo y ancho de toda la zona,

El método de mueslreo empleado para la fauna del proyecto fue la bisqueda intensiva. En total
se efectuarcn 4 lranseclos de blsgueda intensiva para la microcuenca. Cada transecto cuenta
con una longitud de 150 metros, registrando todo lo visible y audible en un radio de 10 metros.
Los muesltreos iniciaron alrededor de las 7:15 am, poco antes de que salga el sol y finalizaron
aproximadamente a las 17:00 pm,

Anfibios y reptiles: El avistamientc de los reptiles varia de acuerdo con la temperatura
ambiental, por esta razén estas especies dependen en su totalidad de su temperatura cerporal
para la realizacion de sus actividades biologicas. Al igual que los reptiles, los anfibios dependen
de la humedad, bajo las condiciones adecuadas es facil observar a estos individuos. Los horarios
adecuados para la busqueda de estas especies son en las primeras horas de la noche, durante
la 1empura1€lla de lluvias de verano o incluso en el dia si las condiciones son adecuadas (Santiago
etal., 2012).

Para la obtencién de datos de los anfibios y repliles se utilizé el método de blsgueda intensiva,
este método consiste en transectos de longitud previamente eslablecida que permiten evaluar
diferencias faunisticas de diversas éreas que incluyen, zonas de diferentes tipos de vegelacion y
%E%“gf"t% topograficos entre otros (Gallina y Lopez-Gonzdlez, 2011; Aguirre-Leon y Cazares,

Con la ayuda de ganchos herpetolégicos, pinzas, guantes, polainas contra la mordida de
serpientes, etc., se buscaron bajo de troncos, pledras, muros o incluso en oguedades con el fin
de observar los individuos de la zona. Una vez recabados los datos en campo, se vaciaron en
una base de datos en formalo digital Excel, para su posterior analisis de escritorio.

Aves: Para este grupo se establecio la busqueda intensiva para la obtencion de registros. Este
es un método propuesto por Ralph et at, (1896), consistié en la realizacion de transeclos de
busqueda intensiva, en &reas distintas que el observador recorre por completo en busca de aves
y sus vocalizaciones (llamados). Es mélodo es muy efective ya gue de esta forma los sonidos
emitidos que no resulten familiares, son menos problematicas porque algunos individuos, pueden
ser buscados e identificados detenidamente. Incluso, aumenta la probabilidad de deteccién de
aguellas especies particularmente silenciosas. Es muy dfil y comunmente utilizado por los
ornitélogos en todo el wdu. El equipo utilizado consistid en unos binoculares marca Vortex,
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10X42, asi como guias de campo y libreta de anotaciones.

Mamiferos: Pgra este grupo en particular, se realizé el muestreo mediante la observacion directa
@ indirecta de individuos (Rastros, huellas, excretas y observacién de especies). De acuerdo con
o zstablemdo dentro de este muestreo, en el siguiente apartado, se describen los siguientes
parametros,

Las huellas son impresiones de las exiremidades de los mamiferos, ligadas a la adaptacion de
cada especie a8l lpo de vegelacion donde se encueniran. Considerando cada huella y
abservandola en el sentido en que el individuo se desplazé, los parametros utilizados se refieren
a:

El largo esta relacionado a la distancia de la base inferior a la punta del dedo méas largo, y el
ancho, es la distancia entre los dedos externos. El Largo de las garras se refiere al extremo de
los dedos al extremo de las garras (Aranda, 2000).

Mientras que las excretas son desechos organicos. En ellas contienen una importante informacién
de eilementos que componen la dieta de estas especies. Estas se componen de diferentes tipos
de alimentos lales como pelo, plumas, huesos, pedacera de insectos, restos de frutes y semillas,
elc. Esias excretas nos proveen el conocimiento necesario acerca de los habitos alimentarios de
cada individuo y las relaciones ecologicas con ofras especies. El color de las excretas ests
relacionado al tipo de alimenlo que consumen. Asimismo, el tamafio v la forma de las excretas
varia enire especies y familias (Elbroch, 2003 y 2019).

La Identificacion y determinacion de estos rastros constituyen un aspecto de suma importancia
para conocer la biclogia de las especies, ya que pueden constituir un elemento importante de
alguna investigacion cientifica o alguna metodologia.

Este metode es muy efectivo y facil de realizar, consiste en el conteo de los rastros antes
mencibnados mediante transectos generalmente establecidos sobre caminos y brechas por ser
area de paso de muchas especies presentes en el area (Gallina y Lopez-Gonzélez, 2011).

Las caminatas se realizaron por las mafianas buscando sobre caminos, brechas, areas de paso,
incluso en arena suave, areas lodosas y encima de piedras, algunas excretas que las especies,
suelen dejar. De esta manera, es recomendable efectuar los recoridos @ muy tempranas horas
del dia para encontrar |los rastros mas frescos y al mismo tiempo lograr observar la presencia de
los individuos deambulando por el drea. Por ofro lado, se incluyercn ofros rastros como las
madrigueras, sitios de descanso, rascaderos, desechos de alimentos, etc, Esto evidenciados por
medio de folografias en el cual se incluye una referencia de tamarnio (Regla, navaja o boligrafos).

indices de diversidad .- Se basa en la teoria de la informacién v es probablemente el de empleo
mas frecuente en ecologia de comunidades. El indice reflgja la heterogeneidad de una
comunidad en funcidn de la riqueza de especies y su abundancia relativa. Este indice relaciona
el nimero de especies con la proporcion de individuos pertenecientes a cada una de ellas
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presente en la muestra. Ademas, mide la unifermidad de la distribucion de los individuos entre las
especies (Campo y Duval, 2014), También puede considerarse a la diversidad como una medida
de la incertidumbre para predecir 2 que especie pertenecera un individuo elegido al azar de una
muestra de S especies vy N Individuos. Por lo tanto: H=0 cuando la muestra contenga solo una
especie, y H sera maxima cuando todas las especles £ estén representadas por el mismo
nimera de individuos ni; es decir, que la comunidad tenga una distribucién de abundancias
perfectamente equiiativa,

Los indices que se utilizaron son: abundancia relativa, que muestra el nimero de individuos
registrados por especie entre la totalidad de los individuos registrados, el indice de
Shannon-Wiener (H), que expresa la uniformidad de los valores de imporiancia a través de todas
las especies de la muestra, relacicha el numero de especies con la proporcion de individuos
perieneclentes a cada una de ellas presente en la muestra y mide la uniformidad de la
distribucion de los individuos entre especies; y finalmente el indice de Pielou (J) mide la
proporcion de la diversidad observada con relacion a la maxima diversidad esperada, se expresa
como el grado de uniformidad en la distribucion de individuos entre especies, al igual que el de
Shannon, es un indice de equidad.

Para interpretar los valores resultantes del Indice de Shannon, el valor minimo se encuentra
cercano a cero, perc el valor maximo no tiene un limite fijo, por lo que se utilizarad una escala
propuesta por Dolven et al, (2013), para una comunidad de foraminiferos, que clasifica el indice
de Shannon (H) en malo si es menor a 0.9, pobre si va de 0.9 a 1.9, moderado si va de 1.8 a 3
y bueno si va de 3.0 a 3.8. En el caso del indice de Pielou, este posee valores gue pueden
variar de 0 a 1, los valores cercancs & 1 corresponden a situaciones donde lodas las especies
son igualmente abundantes,

Aves. - En lo referente a las aves de la microcuenca, el indice de Shannon nos amajo un valor
de 148, que, segin la escala ulilizada, se cataloga como baja. Por su parte, el indice de Plelou
nos muestra un valor de 0.92, es decir que, aunque existen especies que resallan como mas
abundantes, la maycria de las especies se distribuyen de manera uniforme. Denlro de los
muestreos efectuados, la especie mas abundante fue el perco frents naranja.
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De acuerdo con los resultados obienidos de los cualro transectos de biisqueda Intensiva para el
grupo de las aves, contabilizamos un fotal de ciento sesenta y ocho individuos repartidos en
catorce ordenes, veinticinco familias, treinta y siete géneros y cuarenta y una especies.

Las cinco especies mas abundantes para la microcuenca fueron; el perico frente naranja
(Aratinga canicularis) con quince individuos registrados. Las especies restantes compartiendo 8
registros cada uno. Entre estos se encuentran, lz chara de San Blas (Cyanocorax sanblasianus),
el carpintero enmascarado (Melanerpes chrysogenys), el bolsero dorsp rayado (lclerus
pustulatus) y, por ultimo, el cacique mexicano (Cacicus melaniclerus),

De acuerdo con las cuarenla y una especies registradas para la microcuenca, reportamos dos
incluidas dentro de la NOM-052-SEMARNAT-2010 (modificacion 2019} en la categoria de Sujeta
a Proteccion Especial (Pr). La aguilila negra menor (Buteogallus anthracinus) y el perico frente
naranja {Aralinga canicularis). Por su parte en cuanto a la IUCN {Unicn intermacional para la
Conservacién de la Naturaleza) se reporta una especie en la categoria de vulnerable (VU), el
perico frente naranja (Aratinga canicularis).

Reptiles .- Para el grupo de los reptiles, el indice de Shannon arrojo un valor de 0.57, gue, de
acuerdo a los parametros establecidos, supone una diversidad baja. Por su parte, para el indice
de equitatividad de Pielou, nos mostro un valor de 067, es decr, que, aungue existen
determinadss especies que dominan en abundancia respecto al resto (Aspidoscelis lineattissimus
y Anolis nebulosus), una buena parte de las especies abundan de forma equitativa.

De acuerdo con los resultados obtenidos de los cuatro transectos de blsgueda intensiva para el
grupo de los reptiles, contabilizamos un tatal de treinta y cinco individues repartidos en un arden,
cuatro familias, seis géneros y siete especies.

Las especies mas abundantes fusron el huico muchas lineas (Aspidoscelis lineattissimus) con
dieciocho Individuos, sequido del anclis panuelo (Anolis nebulosus) con diez registros. Estas
lagartijas son muy comunes y abundantes en la zona. Se les puede observar cruzando los
caminos, trepando paredes, murocs, asi como se les puede encontrar escondidas enlre [a
vegetacion incluso, sobre las piedras y algunos troncos caidos. Estos sitios les proveen de
refugio v proteccién contra depredadores.
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De acuerdo con las siete especies registradas para la microcuenca, repartamos dos incluidas
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 (medificacién 2018} en la categoria de Sujeta a
Proteccién Especial (Pr); las cuales son; el huico muchas lineas (Aspidoscelis lineattissimus) y la

iguana verde Slguana iguana). Por su parte en cuanto a la IUCN, no se reportan especies en
alguna categoria de proteccion.

Mamiferos .- Finalmente, para el grupo de los mamiferos, el indice de Shannon nos muestra un
valor de 0.81, es decir que la diversidad del sitio se cataloga como baja, mientras que el indice
de Pielou, nos muestra un valor de 0.90, donde le equitatividad es alia en la abundancia de
todas las especies.

De acuerdo con los resultados obienidos de los cuatro transectos de bisqueda intensiva para el
grupo de Los mamiferos, contabilizames un lotal de veintisiete individuos repartidos en cinco
crdenes, siete familias, ocho géneros y ocho especies.
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Entre las especies mas abundantes para la microcuenca fueron, el coyote (Canis latrans) con
ocho individuos registrados. De estos, dos fueron de avistamientes en los caminos recorridos.
tres correspondientes a hugllas encontradas sobre lodo fresco y solo tres excretas contabilizadas
sobre los caminos muestreados. Le sigue, la zoma gris (Urocyon cinereoargenteus) con cineo
registros de los cuales uno comespondid a avistamientos en campo, uno pertenecientes a
excretas encontradas en los transectos muestreados y solo tres referentes a huellas sobre lodo
geaﬁa Por dltimo, el mapache comin (Procyon lolor) con cinco registros penenecientes a
uellas.

De acuerdo con las ocho especies registradas para la microcuenca, no se reportan individuos
incluidos dentro de fa NOM-059-SEMARNAT-2010 (modificacién 2019), mientras que, por parte
de |a IUCN, la rata almizclera de cola redonda {Sigmodon alleni) se encuentra como vulnerable.

Vegetacion forestal dentro del drea de cambio de uso de suelo (CUSTF) - La clasificacidn de
uso de suelo se llevé a cabo mediante fotointerpretacion y validacion mediante visita a campo. La
fotointerpretacion es una técnica que tiene como objetivo estudiar o analizar informacion extraida
mediante la descripcion de un disefio con aplicacionss visuales y digilales. Se basa en observar
en una imagen todos los elementos que se encuentren presente como por ejemplo el tipo de
vegetacion y/o los usos de suelo presentes. De acuerdo con los resultados, en el drea del
proyecto se encuentra cubierla por selva baja caducifolia, aungue también estd presente
infraestructura y un caming,

Para el reconocimiento de la vegetacion y el uso de suelo actual dentro del drea del proyeclo se
realizd una visita a campo. Se realizaron muestreos para caracterizar la vegelacion y analizar la
diversidad de la misma, para arbustos y herbéceas se implementd un muestreo aleatorio simple,
Este tipo de muestreo se emplea en aquellos casos donde se dispone de poca informacion
precisa sobre las caracteristicas de |a poblacién a medirse (Mostacedo &amp; Fredericksen,
2000). Para el estudio de la vegetacién dentro del predio se realizaron un total de ocho
muestreos, recabando datos de los estratos arbustive y herbéceo. Para el estrato arboreo se
realizo un censo donde se registraron a fodos los individuos presentes en el predio.

Para el andlisis de la diversidad de vegetacion en el predio se tomaron en cuenta aspectos como
la densidad, frecuencia v cobertura de las especies para los estratos arbérec, arbustivo y
herbaceo. Se calcularon tres indices: Indice de Valor de Importancia, indice de Shannon-Wiener v
el Indice de equidad de Pielou.

El listado floristico fue elaborado a partir de los resultades del muestreo. Se incluyo la forma
biolagica y si se encuentra dentro de la NOM-058-SEMARNAT-2010. Se revisé y actualizo la
nomenclatura de acuerdo a las bases de dalos electronicas Tropicos (tropicos.org) v The Plant
List (theplantlist.org). E! listado esta ordenado alfabélicamente, e Incluye familia, nombre
cientifico, nombre comun, la forma bioldgica (FB) la cual pusde ser. arbol (A), arbusto (Ar) y
herbacea (H), s s& encuentra protegida por la NOM-058-SEMARNAT-2010.

Para el area del proyecto se registraron 35 especies en 35 géneros vy 21 familias. Las familias
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mejor representadas fueron Fabaceae con nueve especies y Acanthaceae, Euphorbiaceae,
Malvaceae y Sapindaceae con dos especies por famiia. Del tolal de especies, 13 presentaron
forma bioldgica arbérea, nueve fueron arbustos y cinco herbaceas. Dos especies esta registrada
bajo alguna categoria de riesgo por la NOM-058-SEMARNAT-2010, Atialea cohune sujeta a Pr,
Proteccion ambiental v Sapium macrocarpum como A, Amenazada.

A partir de los daios de ia muestra se evalud la diversidad de la vegetacion del predio a través
del indice de Shannon-Wiener, el indice de equidad de Pielou vy el indice de valor de importancia
bioldgica, el cual incluye la densidad, frecuencia y cobertura relativa de las especies,

Estrato arbéreo .- Al igual que en los parametros anteriormente descritos Lysiloma divaricatum,
Heliocarpus pallidus v Apoplanesia paniculata resaltaron en el indice de valor de importancia

(LV.L}) con proporciones de 21.3, 208 y 19.6 %, respectivamente, aportando el 61% del total. El
resto de las especies tienen valores menores a 8.9 %.
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El estrato arboreo registré una rigueza de 24 especies y un total de 598 individuos. El valor del
indice de Shannon (H) fue de 0.94, Io que representa una diversidad baja en el ssirato. Para el
indice de Pieleocu (J) el resultado fue de 0.68, es decir, las abundancias en la comundad
arborea no son equitativas. Apoplanesia paniculata, Heliocarpus pallidus y Lysiloma divaricatum
registraron mayor abundancia proporcional con respeclo al reslo de las especies.

H. pallidus representa la especie con mayor densidad y frecuencia relativa en el estrato (23 % en
ambos componentes), mientras que L. divaricatum presentd mayor cobertura (23.5 %). En
cobertura, siguen H. pallidus, A, paniculata y con el 168.3 v 16.1 % respectivamente. Fara el caso
de densidad contindan A. paniculata (21.1 %) y L. divaricatum (21 %).

Estrato arbustive .- Los resultadozs de este indice muestran a Pristimera celastroides como la
dominante en el esiralo arbustivo (37 %). Le sigue Randia malacocarpa (16.7 %), Jatropha
ortegae (10 %) y Leucaena lanceolata {9.9 %). El resto de las especles tienen valores menores
al 8 %.
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Para el estrato arbustivo se registro una nqueza de nueve especies y 27 individuos. La diversidad
medida por el indice de Shannon (H) resultd en 0.91, mientras que el Indice de Pielou (J) fue de
0.95. En otras palabras, en el estrato arbusiivo la diversidad es alta y la abundancia en las
especies no es equitativa, Randia malacocarpa presento la mayor abundancia proporcional gue el
reslo de las especies,

Randia malacocarpa resalla en densidad, frecuencia y cobertura relativa, con 259, 208 v 26.9
%, respectivamente. El resto de las especies presenta una densidad menor a 11.1 %, frecuencia
por debajo de 12.5 % vy cobertura menor a 17.1 %.

Estrato herbaceo .- Los datos derivados del muestrec posicionan a Talinum fruticosum con el
valor mas alto del Indice de valor de importancia (41.1 %). Seguido de Commelina erecta (21.8
%) v Antigonon leptopus (19.3 %).
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En el area del proyecto, el estrato herbaceo presentd una rigueza de cinco especies y 117
individues, El indice de Shannon (H) fue de 0.52, gue refleja una diversidad muy baja, lo cual se
puede deber a que el muesitreo se realizé en temporada de estiaje y las herbaceas eran pocas.
El indice de Pielou (J) fue de 0.74, donde la abundancia de les especies es heterogénea.
Talinum fruticosum y Commelina erecta, tuvieron los valores mayores de abundancia
proporcional.

Talinum fruticosum resalté en densidad y cobertura relativa, con valores de 555 y 4186 %,
respectivamente. Tomando en cuenta la densidad y cobertura relativa, continda Commelina
erecta con 23 y 206 % respectivamente. En frecuencia relativa T. frulicosum y Antigonon
leptopus obtuvieron el mismo porcentaje (26%).

En el area del proyeclo cubierto por selva baja caducifolia, se registraron 35 especies en 35
géneros v 21 familias. Las familias mejor representadas fueron Fabaceae (7 spp), Malvaceae (4
spp.), Cactaceae (3 spp.), Eupherbiaceae (2 spp.} Polygonaceae (2 spp.) v Rubiaceae (2 spp.).
Del total de especies, 24 presentaron forma bicldgica arborea, nueve fueron arbustos y cinco
herbaceas. Dos de las especies estan registrada bajo alguna calegoria de riesge por la
NOM-058-SEMARNAT-2010.

Fauna silvestre dentro del area de cambio de usoc de suelo. - Una vez establecidos en el
predio, se efectuaron los muestreos de fauna. Esto con la finalidad de tener una idea mas certera
cde las especies de fauna gue habilan, asl como las condiciones en las que se encuenira el
predio aclualmente y su potencial como hogar de lfas diversas especies. De esta manera y a la
par duranie los recorridos, se buscaron nidos aclivos de aves, rastros e incluso madrigueras que
pudieran estar a Ia vista,

Se realizd un muesireo aleatorio simple, que se emplea en casos en los que se dispone de poca
informacion acerca de las caracleristicas de la poblacion a medir. Este tipo de muesltrec permite
todas las combinacionas posibles de unidades de muestras a seleccionar. El medic mas comdn
para minimizar la desviacion esiandar en esta seleccién es asignarle un nimero a cada unidad
da poblacidn y exiraer unidades de mueslras de una tabla de numeros alealorios. Este lipo de
muestreo &s recomendable tanlo para areas homogéneas como hetercgeneas delimitadas por
referencias visibles a lo largo y ancho de fode la zona.

El método de muestreo empleado para la fauna en el predio fue la busqueda intensiva. Los dias
de muestreo fueron del 12 al 14 de julio de 2022. En total se efectumron 5 transectos de
busqueda intensiva en el predio. Cada transecto cuenta con una longitud de 150 metros,
registrando todo lo visible y audible en un radio de 10 metros. Los muestreos iniciaron alrededor
de las 7:15 am, poco antes de que salga el sol y finalizaron aproximadamente a las 17:00 pm.

Respecto a la determinacion de los individuos registrados, se utilizaron gulas de campo, asi
comao bibliografia especializada en cada uno de los grupos vertebrados presentes en Nayarit. Asl
mismo, para cada individuo observado se le tomo un registro folografico v de esta manera,
contribuya para una determinacion precisa durante el trabajo de escritorio.

T

1 :‘b_
I
| a®

7

AW, ALLERJOE #1110, ORIENTE, 2° PISO. wew.gob mcsemarmat
Tet=: [311] 216L501, dalogadadsnaysrt -.smrr:nlrlnig-:ﬁ.jnu




; MEDIO AMBIENTE

JLTY Tl W B i R = IR CE@EECD ARy dawLz

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1809/2023

Anfibios y reptiles: El avistamiento de los repties varfa de acuerdo con la temperatura
ambiental, por esla razon eslas especies dependen en su totalidad de su temperatura corporal
para la realizacion de sus aclividades biclogicas. Al igual que los reptiles, los anfibies dependen
de la humedad, bajo las condiciones adecuadas es facil observar a estos individuos, Los horarios
adecuados para la bisqueda de estas especles son en las primeras horas de la noche, durante
ka; l?mngﬁ??a de lluvias de verano o incluso en el dia si las condiciones son adecuadas (Santiago
et al, .

Para la obtencion de datos de los anfibios y reptiles se utilizé el método de busqueda intensiva,
este mélodo consiste en transectos de longitud previamente establecida que permiten evaluar
diferencias faunisticas de diversas areas que incluyen, zonas de diferentes tipos de vegetacion y
gaahﬁientes topograficos entre otros (Gallina y Lopez-Gonzélez, 2011; Aguirre-Letn y Cazares,

Con la ayuda de ganchos herpetologicos, pinzas, guantes, polainas contra la mordida de
serpientes, elc,, se buscaron bajo de troncos, piedras, mures o incluso en oquedades con el fin
de observar los Individuos de la zona. Una vez recabados los datos en campo, se vaciarcn en
una base de dalos en formato digital Excel, para su posteriar analisis de escritorio.

Aves: Para esle grupo se establecid la bisqueda intensiva para la obtencién de registros. Este
es un metodo propussto por Raiph et at., (1996), consistié en la realizacion de transectos de
busqueda intensiva, en areas distintas que el cbservador recorre por completo en busca de aves
y sus vocalizaciones (llamados). Es método es muy efective ya que de esta forma los sonidos
emilidos que no resulten familiares, son menos problematicas porque algunos individuos, pueden
ser buscados e identificados detenidamente. Incluso, aumenta la probabilidad de deteccion de
aquellas especies particularmenle silenciosas, Es muy dlil v cominmente utilizado por los
ornitdloges én todo el mundo. El equipo ulifizado consistié en unos binoculares marca Vortex
10X42, asi come guias de campo vy libreta de anotaciones.

En lo que respecta & la determinacion de las aves mediante sus cantos y llamados, se
consultaron las guias en formato electrénico iBird Pro y The Sibley Birds of North América,

Mamiferos: Para este grupao en particular, se realizé el muestreo mediante la observacién directa
e indirecta de individucs (Rastros, huellas, excretas vy observacion de especies). De acuerdo con
lo establecido dentro de este muestreo, en el siguiente apartado, se describen los sigulentes
parametros:

Las huellas son impresiones de las exiremidades de los mamiferos, ligadas a la adaptacién de
cada especie al lipo de vegetacion donde se encuentran. Considerando cada huella y
observandola en el sentido en que el individuo se desplazd, los parametros utilizados se refieren
a:

El largo esta relacionado a la dislancia de la base inferior a la punta del dedo mas largo, vy el
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ancho, es la distancia entre los dedos externos, El Largo de las garras se refiere al exiremo de
los dedos al extremo de las garras (Aranda, 2000),

Mientras que las excrelas son desechos organicos. En gllas contienen una Importante informacidn
de elementos que componen la dieta de eslas especies. Estas se componen de diferentes tipos
de alimentos tales como pelo, plumas, huesos, pedacera de insectos, restos de frutas y semillas,
elc. Estas excretas nos proveen el conocimiento necesario acerca de ios habitos alimenlarios de
cada individuo y las relaciones ecologicas con otras especies. El color de las excretas esta
relacicnado al tipo de alimento que consumen. Asimismo, el tamafio y la forma de las excretas
varia entre especies y famillas (Elbroch, 2003 y 20158).

La ideniificacion y determinacién de estos rastros constituyen un aspecto de suma imporiancia
para conocer la biclogia de las especies, ya que pueden constituir un elemento imporante de
alguna investigacion cientifica o alguna metodolagia,

Este método es muy efectivo y facil de realizar, consisle en el conteo de los rastros antes
mencionados mediante transectos generalmenle esiablecidos sobre caminos y brechas por ser
4rea de paso de muchas especies presentes en el area (Gallina y Lopez-Gonzalez, 2011).

Anilisis de diversidad .- Se basa en |a teoria de la informacién y es probablemente el de
emplec mas frecuente en ecclogia de comunidades. El indice refleja la heterogeneidad de una
comunidad en funcién de la rigueza de especies y su abundancia relativa. Este indice relaciona
el numero de especies con la propercién de individuos perlenecientes a cada una de ellas
presente en la muestra. Ademas, mide la uniformidad de la distribucidn de los individuos entre las
especies (Campo y Duval, 2014). También puede considerarse a la diversidad como una medida
de la incerlidumbre para predecir a que especie perenecera un individuo elegido al azar de una
muestra de S especles y N individuos, Por lo tanto: H=0 cuando la muestra contenga solo una
especie, ¥y H sera maxima cuando todas las especies S estén representadas por el mismo
numero de individuos ni; es decir, gue la comunidad tenga una distribucicn de abundancias
perfectamente equilativa.

Aves. - Mediante la aplicaclén del indice de Shannon para las aves, se obiuvo un valor da 1.24,
que, segun la escala wtilizada, se cataloga como baja. Por su parte, el indice de equitatividad de
Pielou, nos mostré un valor de 0.80, es decir que, aungue existen especies que resallan como
mas abundantes que el resto, la mayoria de estas se distribuyen de manera uniforme.

Las especies mas abundantes duranle el muestreo fueron el perico frente naranja (Aratinga
canicularis), la chara de San Blas (Cyanocorax sanblaslanus) y el zanale mexicano (Quiscalus
mexicanus). Estas especies son muy comunes en bosgues tropicales, asi como en ciudades, en
el casp del perico frente naranja y el zanate mexicano. Como se menciond anteriormente, el sitio
no cuenta con buen estado de conservacion, y la presencia de aclividades humanas en predios
colindantes, aunado con los niveles altos de ruldo, disminuyen la presencia de fauna en el drea,
En este sentidp, el grupo de las aves fue el mas abundante tanto en especles como en numero
de individsg%lm del predio.
M
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De acuerdo con los resultados oblenidos de los § fransectos de blusqueda intensiva para el grupo
de las aves, contabilizamos un total de 224 individuos repartidos en 13 drdenes, 24 familias, 32
géneros v 35 especies.

Las 5 especies mas abundantes para el predio fueron: el perco frente naranja (Aratinga
canicularis) con 46 individuos registrados, le sigue la chara de San Blas szammmx
sanblasianus) con 36, el zanate mexicano (Quiscalus mexicanus) con 19, el picogordo azul
{Passerina caerulea) con 15 y, por Gltimo, el carpintero enmascarado (Melanerpes chrysogenys)
con 12 individuos registrados.

De acuerdo con las 35 especies registradas para el drea del proyecto, reportamos 2 incluidas
dentro de la NOM-058-SEMARNAT-2010 (modificacion 2019} en la categoria de Sujeta a
Proteccion Especial (Pr), El perico frente naranja (Aratinga canicularis) y la aguilila negra menor
(Buteogallus anthracinus). Por su parte en cuanto a la IUCN (Unidn Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza) se reporla una especie en la categoria de vulnerable (vu), la
cual es el perico frente naranja (Aratinga canlicularis).

En lo que respecta a los endemismos, siete de las especies registradas son endémicas para
Mexico; las cuales son la chachalaca vientre castafio (Ortalis wagleri), el chivirin feliz
(Pheugopedius felix?. el carpinlero enmascarado (Melanerpes chrysogenys), el cuervo sinaloense
(Corvus sinaloae}, la chara de San Bles (Cyanocorax sanblasianus), el frogén citrino (T rogen
citreolus), por ultimo, el mido dorso rufo (Turdus rufopalliatus), Solo una especie es
cuasiendemica de México; el cacique mexicano (Cacicus melanicterus). Las especies endémicas
son aguellas cuya distribucion geogréfica se encuentra restringida a los limites politicos de un
pais. Las especies cuasiendemicas son aquellas donde presentan areas de distribucion que se
extienden ligeramente fuera de un pais a olro cercano (Gonzélez Garcia y Gomez de Silva,
2002).

Mamiferos .- En el caso de los mamiferos, el indice de Shannon, nos dio como resultado un
valor de (.57, que, segun la escala utilizada se cataloga come una diversidad baja. Por otro lado,
el indice de Pielou (J), nos dio come resultado un valor de 0.95, es decir que la mayoria de las
especies, se distribuyen de manera uniforme en el predic. Todas las especies registradas,
presentan clerto nivel de adaptacion a sitios perlurbados, o con presencia de actividades
antropogenicas, tal es el caso de los camivoros registrados.

Tein: {317) 1154907, dedagadn@nayari semamag gat,mx
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De acuerdo con los resullados obtenidos de los 5 transectos de busqueda intensiva para el grupo
de Los mamiferos, contabilizamos un total de 5 individuos repartidos en 2 drdenes, 2 familias, 2
generas y 2 especies.

Las dnicas especies encontradas denlro del predio fueron; fa ardilla de la Siera Madre
Occidental (Siurus colliael) con 3 individuos registrados, de los cuales estos correspondientes a
avistamientos de esta especie sobre log arboles deambulando de una rama hacia ofra. Por
ultimo, el mapache comun (Procyon lotor), con 2 registros. De los cuales, uno fue para unas
huellas encontradas y una mas para unas excretas encontradas sobre un camino.

De estas especies registradas para el predio, no se reporian individuos incluidos dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010 (modificacion 2018), ni por parte de la IUCN.

En lo que respecta a los endemismos, encontramos una especie endémica para Mexico, la cual
es: |a ardilla de la Sierra Madre Occidental (Siurus colliaei).

Reptiles .- Referente a los reptiles en el predio, el indice de Shannon, nos arrejé un valor de
0.58. que, segun la escala utilizada se considera como una diversidad baja. Por otro lado, el
indice de equitatividad de Pielou, nos arrojé un valor de 0.75, es decir que la mayoria de |as
especies, se distribuyen de manera uniforme en el predio. Todas las especies registradas. tienen
cierto nivel de adaptacion a sitios perturbados, o con presencia de actividades antropogénicas.
Eslo se comobora debido a que muchas de las lagarijas se encontraron en rocas, bardas,
monticulos de tierra removida y que estas aprovechan como sitios de refuglo.

De acuerdo con los resultados obtenidos de los 5 transectos de busqueda intensiva para el grupo
de los repliles, contabilizamos un total de 33 individuos repartidos en 1 orden, 4 familias, 5
géneros y 6 especies.

Entre las especies mas abundantes se encuentra, el anolis panuelo (Anclis nebulosus) con
quince individuos registrados, le sigue la lagartija escamosa de suelo (Sceloporus utiformis) con
ocho vy el huico muchas lineas (Aspidoscelis lineattissimus) con siele Individuos. Cabe sefalar
que todas las especies fueron registradas mediante el avistamiento durante los recorridos.
Especialmente a las lagartijas, se les enconfrd escondidas dentro de rocas, asi como en algunas
ogquedades e incluso cruzando los caminos del predio muestreados.
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De acuerdo con las seis especies registradas para el predio, reportamos una incluida dentro de la
NOM-058-SEMARNAT-2010 (modificacion 2019) en la categoria de Sujeta a Proteccién Especial
(Pr}; la cual es; el huico muchas lineas (Aspidoscelis ineatiissimus). Por su parte en cuanto a la
ILCN, no se reportan especies en alguna categoria de proteccion.

En lo que respecta a los endemismos, las seis especies registradas son endémicas para México;
las cuales son, el anolis pafiuelo (Anclis nebulosus), la lagartijaescamosa de suelo (Sceloporus
utiformis), la lagartija-escamosa tarasca (Sceloporus horridus), la culebra cabeza zurcada
{Manolepis putnami), la lagartija-arbolera tropical (Urosaurus bicarinatus) y el huico muchas
lineas (Aspidoscelis lineattissimus).

El grupo con los mayores valores de diversidad, tanto para el predio como para la microcuenca
fueron las aves, en este sentido, parficularmente en el predio, las aves obiuvieron los valores
mas altos, sequido de los repliles y los mamiferos. Mientras que, para la microcuenca,
encontramos a las aves, seguidas de los mamiferos y por ultimo los repliles.

Mediante la aplicacion del indice de Shannon a cada grupo faunistico, las aves presentaron la
mavyor contribucion a la biodiversidad en el predio con un valor de 1.24, en comparacion con
oiros grupos. Esto debido a que esias, son mas faciles de observar y de registrar a diferencia de
los mamifercs y los reptiles. Por otro lado, se puede observar que la mayoria de las especies
registradas para todos los grupos son de habitos flexibles en la utilizacién de habitats sujetos a
presion por las actividades humanas.

Comparativa de la flora silvestre entre la Unidad de Analisis y El Predio - En el capitulo V
del presente Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo de terrencs forestales, se
realizé un andlisis de comparacion de composicion floristica entre la microcuenca y el predio
donde se pretende llevara a cabo el proyecto, con la finalidad de garantizar que los impactos
ambieniales gue surjan como consecuencia del cambio de uso de suelo del terreno forestal, no
tengan repercusiones significativas sobre la fauna que lo habita, y se garantice que la
biodiversidad de los ecosistemas se manlenga. Ls comparacion estadislica se reslizé
considerando las especies registrada en ambos sitios, y con el célculo de diversas métricas de
diversidad para cada sitio: 1) Indice de Valor de Importancia Biologica (IVI). 2) Indice de
Shannon-Wiener (H&rsquo;), 3) Prueba T de Hichenson.

Como se menciond en el capitulo V, vy con el fin de tener un punto de comparacién en cuanto a
la diversidad del predio respecto al resto de los sitios circundantes, se realizarcn muestreos tanto
en el area de la microcuenca como en el area del predio, los muestreos de la microcuenca se
realizaron cubriendo una superficie de muestreo similar con |a realizada en el predio.

De acuerdo con el trabajo de campo, en total se registraron 24 especies en &l estrato arbdreo, 9
en el estrato arbustivo v & para el estrato herbéceo como resultado del muestren dentro del
predio. Por su parle, dentro de la Microcuenca se registraron 28 especies en el estrato arboreo,
18 en el estrato arbustivo y 16 para el estrato herbaceo. Dentro de los sitios de muestreo se
encontrd 1 especie enlistada en lz norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo la
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categoria de no endémica y bajo proteccion especial,

Estrato arbéreo .- Con base en el analisis comparativo entre el Indice de Valor de Importancia
Biolégica vy la diversldad de Shanmon del predic v microcuenca, se encontrd gue existen
diferencias estadisticamente significativas para la diversidad arborea (esto debido a que el valor
de p se registrd por debajo de 0.058). Esto se debe a que dentro de la microcuenca se registrd un
mayor numero de especies e individuos, ademas de que no se observd una alia dominancia de
una o pocas especies. En total entre el predio y la micrecuenca se registraron 40 especles, 16 de
esias se encontrarcn solo en microcuenca, 12 en el predio vy 12 se registraron en ambos silios,
En la siguiente fabla se comparan las especies encontradas solo en el predio, solo en
microcuenca o en ambos sitins indicando el Indice del Valor de Importancia por especie.
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Al comparar las especies identificadas en predio y microcuenca se legrd reconocer gque 12
especies solo se encontraron en os muestreos del predio y ausentes en los muestrecs de la
microcuenca. De acuerdo con la bibliografia consuliada, la distribucion geografica de 7 espacies
es amplia, teniendo registros de estas en norte, centro v Sudamérica. Por otra parte, 5 especies
de arboles se restringe a los limites politicos de Meéxico, es decir, son endémicas a nuestro pais.
Sin embargo, estas especies tienen una distribucién amplia.

La especie Attalea cohune es sindnimo de Orbignya guacuyule, especie enlistada en la norma
oficial mexicana NOM-052-SEMARNAT-2010 bajo la categoria de no endemica y bajo proteccion
especial. Para la conservacion de esta especie se realizaran trabajos de rescate y reubicacion
dentro del predio del proyeclo como se describe en el apartado correspondiente del presenie
estudio Justificativo.

Estrato arbustivo .- Para este eslrato se presentaron 23 especies, de las cuales cuatro se
comparten en ambos sitios, 14 se registraron unicamenle en microcuencs y cinco en predio. En
la siguiente {abla se comparan las especies encontradas solo en el predio, solo en microcuenca o
en ambos sitios indicando el indice del Valor de Importancia por especie.
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Al comparar las especies Identificadas en predioc y microcuenca se logrd reconocer que 5
especies solo se encontraron en los muestreos del predio y ausentes en los muestreos de la
microcusnca. De acuerdo con la bibliografia consultada, la distribucion geografica de 3 especies
as amplla, teniendo registros de estas en norte. centro y Sudamérica. Por olra parte, 2 especies
de arbustos se restringe & los limites politicos de México, es decir, son endémicas a nuesiro
pais. Sin embargo, estas especies tienen una distribucion amplia como se muestra en la tabla
siguiente en donde se enlistan los estados donde se distribuyen dichas especies.

Ninguna de |as especies registradas se encuenira enlistadas en la norma oficial mexicana
NOM-058-SEMARNAT-2010.

Estrato herbaces - En la microcuenca se registré una mayor cantidad de especles que en el
predio. El estrato herbéceo registré un total de 19 especies, dos se compartieron en ambos sitios,
tres exclusivas para predio y 14 para sistema ambiental. No se registrd a ninguna especie
protegida por la NOM-058-SEMARNAT-2010 tanto en |a microcuenca comao en el predio.
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Al comparar las especies identificadas en predio y microcuenca se logrd reconocer que 3
especies solo se encontraron en los muestreos del predio v ausentes en los muestreos de la
microcuenca, De acuerdo con la bibliografia consultada, la distribucién geogréfica de estas 3
especles es amplia, tenlendo registros de estas en norte, centro y Sudamerica.

Ninguna de las especies registradas se encuentra enlistadas en la norma oficial mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Como medida de compensacion ante los Impactos por pérdida de individuos vegelales, se
propone el rescate de algunos arboles de las zonas de CUSTF y su trasplante en los espacios
que serdn destinadas a dareas verdes. El proceso de plantacion no se limita Gnicamente al
trasplante, sino que involucra también la preparacién de los terrenos destinados a esta actividad.
De ser posible, se debera trasplantar los individuos que se encuentren dentro de las zonas
sujetas a CUSTF para el presente proyecio, siempre que las caracteristicas del Individuo lo
permitan, '

Poligonos donde se reubicaran las especies rescatadas.
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Comparative de la fauna silvestre entre la Unidad de Anilisis y El Predio .- En el capitulo V
del presente Estudio Técnico Justificative para cambio de uso de suslo de terrenos forestales, se
reahzo un andlisis de comparacién de composicion faunistica entre la microcuenca y &l predio
donde se pretende llevara a cabo el proyecio, con la finalidad de garantizar que los impactos
ambientales que surjan como consecuencia del cambio de uso de suelo del terreno forestal. no
tengan repercusiones significativas sobre la fauna gue lo habita, y se garantice que la
biodiversidad de los ecosistemas se manfenga. La comparacién estadistica se realizo
considerando la fauna registrada en ambos sitios, v con el caleulo de diversas métricas de
diversidad para cada grupo faunistico: 1) Indice de Shannon-Wiener y 2) Indice de Jaccard: asi
como para los indices de diversidad de Shannon (H).

Como se mencioné en el capitulo V, y con el fin de tener un punto de comparacion en cuanto a
la diversidad del predio respecto al resto de los sitios circundantes, se realizaron muestreos tanio
en el area de la microcuenca como en el area del predio, los muestreos de la microcuenca se
realizaron cubriendo una superficie de muestreo similar con la realizada en el predio.

De acuerdo con el frabajo de campo, en total se registraron 56 especies y 230 individuos en la
microcuenca y 45 especies y 273 individuos en el drea del proyecto. En ambos casos, el grupo
con mayor numerc de registros fue el de las aves y las especies dominantes de esie grupo
fueron Aratinga canicularis (Perico Frente Naranja) con 46 y Cyanocorax sanblasianus (Chara de
Sa Blas) con 36. Se detecté la presencia de cuatro especies con categaria de proteccién en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 en ambos sitios.

Mediante la aplicacién del indice de Shannon a cada grupo launistico que se caleuld en el
capitulo |V del presente ETJ, se obtuvo que las aves presentan la diversidad mas alta con un H=
1.24, los mamiferos cuentan con una diversidad pobre con H= 0.58 y por Gltima haciendo la
conjuncion de la Herpetofauna oblenemos que este grupo obtuvo una diversidad pobre con un
H= 0.58 siendo la mas baja representada para el ensamble de verlebrados.

Herpetofauna. - Para el caso de la hempetofauna se registré un total de ocho especies, de las
cuales; dos fueron exclusivas de la microcuenca, una exclusiva del predio, v cinco compartidas
entre ambos sitios.

El indice de Shannon en ambos casos se considera bajo con resultados de H= 0.57 para la
microcuenca y H= 0.58 para el predio, lo que indica que la comunidad de herpetofauna cuenta
con una estruclura similar, sin embargo, la sufil diferencia indica que en relacion
rigueza/abundancia las especies se distdbuyen de manera mas uniforme en el predio que en Ia

microcuenca,
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Por su parte, indice de equilatividad de Pielou para la microcuenca, mostré un valor de 0.67, es
decir, que, aungue existen determinadas especies que dominan en abundancia respecto al resto
(Aspidoscelis lineattissimus y Anolis nebulosus), una buena parte de las especies abundan de
forma equitativa. Por otro lada, el indice de equitatividad de Pielou, nos arrojo un valor de 0.75,
es decir que |a mayorfa de las especies, se distribuyen de manera uniforme en el sitic del
proyecto.

Aves .- Se registrd un total de 46 especies de aves, de las cuales, 41 se observaron en la
microcuenca y 30 en el sitio del proyecto. De estas 46 especies, 30 son especies que fueron
registradas en ambos sitios, lo que nos Indica que Unicamente 11 especies (24%) se registraron
exclusivamente en la microcuenca y cinco especies (10%) fueron registradas exclusivamente en
el predio. El indice de Shannon en ambos casos se considera medio con rasultados de H= 1.48
para la microcuenca y H= 1.24 para el predio.
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El indice de equitatividad de Pielou para la microcuenca, mosird un valor de 0.92, es decir que,
aungue existen especies que son mas abundantes, la mayaria de las especies se distribuyen de
manera uniforme y no existe una dominancia marcada por parte de ellas. Por ofro lado, el indice
de equitatividad de Pielou para el predio, nos arrojd un valor de 0.80, es decir que, iguai que en
la microcuenca la mayoria de las especies, se distribuyen de manera uniforme en el sitio del
proyecio, aungue existe una mayor dominancia por parte de algunas especies. Esta disimilitud
entre ambas comunidades se puede estar dando ya gue en el predio se regisiraron parvadas de
Perico Frente Maranja (Aratinga canicularis), la Chara de San Blas (Cyanocorax sanbiasianus) y
el Zanate Mexicano (Quiscalus mexicanus), gue coinciden con ser especies que forman grupos
familiares de gran tamafio. Particularmente, la cantidad de individuos de Aratinga canicularis y
Quiscalus mexicanus, puede incrementarse enormemente cuando los registros se realizan o muy
temprano en la mafiana o por el ocaso, cuando todos los individuos que durante el dia acuden a
distinlos sitios de alimentacion, se juntan para pasar |a noche.

En cuanto al indice de similitud de Jaccard comparando el predio y a la microcuenca o que nos
armojo un indice de semejanza de 65% entre ambas comunidades.

Mamiferos - En total se registraron nueve especies de mamiferos; tres especies se registraron
tanto en la microcuenca como en el predio, cinco especies se ragistraron exclusivamente en la
microcuenca y solo una especie se registrd de manera exclusiva en el predio durante las salidas
a campo.
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El indice de Pielou para la mastofauna nos muestra un valor de 0.90 para la microcuenca y 0.95
para el predio, que nos indica una alta equitetividad en la abundancia de todas las especies en
ambos sitios de estudio.

En comparacién con los grupos anteriores, el Indice de Jaccard para la masloauna nos indica
que existen pocas similitudes de presencia ausencia entre ambos sitios, con tan solo el 37% de
semejanza enire ellos.

Conclusion - Una vez realizada la comparacion entre la diversidad presente en el area del
proyecta y la de la microcuenca, se obtuvo como resultado upa mayor riqueza de especies de
flora y fauna para la microcuenca, de la misma forma esto quedd demostrado con los valores de
diversidad de Shannon (H), ninguno de los grupos faunisticos o estratos de vegeltacion obiuvo
valores estadisticamente mayores de diversidad dentro del drea del proyecio. Es muy probable
que la existencia de una mayor diversidad en la microcuenca sea consecuencia de una mayor
variacion en los factores ambientales de la zona; es decir, al estar conformado por una superficie
mas amplia, esta area albergar un mayor nimero de fipos de vegetacion, alturas, tipo de suelo,
microclimas, etc., esto incide directamente en una mayor diversidad de especies

Es importante sefialar gque se registraron tres especies de animales prolegidas por la
NOM-050-SEMARNAT-2010 en el area del provecto, de las cuales, solo una se puede considerar
como especie de baja movilidad (Aspidoscelis lineattissimus). No obstante, para mitigar el posible
impacto provocade por el desarrollo del proyecto en caso de encontrar especies de baja
movilidad, se propuso llevar a cabo un rescate y reubicacién de fauna como medida de
mitigacién. El resto de las especies en la NOM-059 (Aratinga canicularis y Buteogallus
anthracinus), ambas en categorla Pr "Proteccibn especial’, pertenecen al grupo de las aves
considerado como un grupo con alta capacidad de desplazamiento, por lo que se eslima gue
puedan desplazarse facilmente en busqueda de nuevos sitios de percha y alimentacion en la
microcuenca,

Con base en lo anterior se puede concluir que el desarrollo del proyecto no tendra impactos
significativos sobre la densidad y diversidad de especies de la microcuenca. Eslo se debe
principalmente a que la contribucion del area del proyecto sobre la diversidad de la microcuenca
es baja, dado gque se registré un menor nimero de especies en el area del proyecto y los indices
de diversidad son mas altos en la microcuenca para los grupos de flora y fauna estudiados;
ademas, se argumenta que el servicio ambiental de proteccion de diversidad, de los ecosistemas
y formas de vida, prestado por el area del proyecto no se vera compromelido.

Tomando en cuenta como referencia los resultados obtenidos de los andlisis de diversidad y
diferencia en composicion de especies, asi como la biologla y distribucidn de los organismos, |as
medidas de mitigacion y compensaciéon propuestas en este esiudio, lales como el rescate y
reubicacion de fauna de baja movilidad, es posible argumentar que no se vera comprometida la
bladiversidad por el desarrollo de este proyecto,

Con base en los razonamienios arriba expresados y en los expuestos por el promovenie, esta
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autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipblesis
normativas establecidas por el articulo 93 pdrrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
estos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
sueio en cuestion, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se verédn afectados

2.- Por o que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la erosion de los suelos se mitigue, se observe o siguiente:

Del estudio técnico justificalivo, se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

El suelo se considera la parte superficial de la corteza continental. Es un agregado de minerales
no consolidados y de particulas orgénicas producidas por la accion combinada del viento, el agua
y los procesos de desintegracitn organica {Bautista-Cruz, Etcheveres-Barra, Del Castillo, &amp;
Gutierrez, 2004). La formacién del suele comprende una serie de procesos que transforman el
material original (las rocas). En una primera etapa predamina la meteorizacién, gue consiste en la
transformacion tolal o parcial de las rocas y sus minerales por la accién de los agenles
atmosféricos. A medida que el proceso avanza comienza la edafogénesis, que abarca los
procesos que afectan directamente al suelo.

Los suelos varian mucho de un lugar a ofro, esto se debe a que las condiciones de este estan
determinadas por el tipo de material geologico del que se origina, asi como por la cubiera
vegetal, la cantidad de fiempo que ha actuado la metecrizacién, la topografia y los cambios
artificiales que han causado las actividades antropogénicas, Debido a esto es necesario analizar
los tipos de suelo que se encuentran en la cuenca para poder tener una vision general del lugar
(Bautista-Cruz, Etcheveres-Barra, Del Castillo, &amp; Gutiérrez, 2004).

Dentro del predio se identificaron 2 grupos de suelo: phaeozem y vertisol. Estos tipos de suelos a
su vez, forman asociaciones entre ellos que dan origen a suelos especificos en donde las
caracteristicas fisicas y quimicas se clasifican lambién dando lugar a suelos definidos. En este
sentido, se encontraron 2 asociaciones en el drea del proyecto.

La erosion del suelo es un proceso natural que forma parie del reciclaje constante de los
materiales de la tierra. Una vez formado el suelo, el agua y el viento mueven los componentes
del suelo de un lugar a ofro, dando lugar al proceso erosivo.

Si bien, la erosion ocurre de forma’ natural, la remocion de capa vegetal expone la capa
superficial del suelo, acelerando el proceso erosivo, Es por ello que a continuacion se presenta el
anglisis para determinar la cantidad de suelo que podria perderse a partir del desarmollo del
proyecto, detallando la erosidn aclual, erosion potencial (posterior a las actividades de desmonte
y despalme)'y con proyeclo. :

A fin de llevar a cabo estimaciones sobre la erosion, se realizé el analisis de los elementos o
parametros que la componen de acuerdo con la metodologia de la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desart._olln Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA, 2005) que es una adaptacién
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para México de la Ecuacién Universal de la Perdida del Suelo (USLE; Wischmeier and Smith
1978). La metodologia antes mencionada presenta modificaciones para el presente estudio con &l
fin de sstimaria llevarla a cabo en Sistemas de Informacion Geografica (S1G).

Para estimar la erosién de los suelos se ha utilizado la Ecuacidn Universal de Pérdida de Suelo
{EUPS). un modelo que permite estimar en campo, la erosidn actual y potencial de los suelos,
Esta ecuscion constituye un Instrumento de planeacion para establecer las practicas y obras de
conservacion de suelos para que hagan que la erosién actual sea menor que la tasa maxima
permisible de erosion.

La tasa maxima permisible de pérdidas de suelo segin SAGARPA (2005) es de 10 Vha
pardidas mayores se consideran degradacion.

La tasa de erosion actual presenta un valor de 0.0943 Ton/halano, siendo la gue presenta el
valor mas bajo la erosidn actual y posteriormente la erosion con proyecio. Una vez realizadas las
aclividades de desmonte y despalme, el suelo guedard expuesto por o que la tasa de erosion
aumentara a 47174 Ton/ha/afio (valor que no rebasa la tasa maxima permitida de erosicn segun
SAGARPA: 10/fton/afin), v de no aplicarse medidas de mitigacion, durante el liempo que se
reaiicaln las actividades de construccion, per afio podria erosionarse [o equivalente a la superficie
predial,

No obstante, una vez establecido el proyecto, la tasa de erosidn volverd a disminuir a 0.0471

Ton/ha/afio, debido a que, una vez establecida la cepa de tejido urbano, esta evilara |a
exposicion del suelo
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Para evitar |z pérdida y reduccidn de la capa superficial del suelo, se han elegido
culdadosamente métodos recomendados en el Manual de Obras y Practicas: Proteccion,
restauracién vy conservacion de suelos forestales (2015) de CONAFOR (Comision Nacional
Forestal) v SEMARNAT (Secretarfa de Medlo Ambiente y Recursos Naturales); la aplicacion de
esios métodos podria implementarse para la proteccion del suele durante las aclividades de
desmonte y despalme del proyecto, se propone construlr obras de retencion de suelos con la
finalidad de mitigar el posible impacto generado al componente edaiologico.

Las obras de retencion de suelps que se proponen consiruir son principalmente acordonamiento
de troncos y ramas derivados del desmonte del sitic del proyecto, tamblen estas estrucluras se
pueden elaborar con costales o barreras de piedra (Cardoza-Vazquez et al., 2007) y deben
parmangcer durante todo el tliempo de vida del proyecto.

La finalidad de estas obras que a continuacion se describen es retener el suelo, disminuir la
velocidad del agua, retener humedad y favorecer el desarrcllo de vegelacion nalural. Para evitar
la erosion del predio derivada del CUSTF, se proponen practicas de manejo del suelo, de forma
que Se asegure que, aunque se realice el CUSTF no se perdera suelo por erosion.

Para determinar la longitud requerida de las barreras se siguld la metodologla propuesta por la
CONAFOR (2007) en su Manual de Obras y Practicas para la Proteccion, restauracion y
conservacion de suelos forestales. La tasa de erosion de suelo que se quiere retener es la
diferencia que existe entre la erosion previa a realizar el CUSTF y la erosién posterior al CUSTF,
correspondiente a 0,0198 Ton/halafio y 0.6231 Ton/haf/afio respectivamente. El volumen que
puede retener cada barrera estd en funcién de la pendients del terreno y de la altura de la
barrera, de forma que el volumen del material edafico que se requiere relener, es la parida para
calcular la longitud de las barreras. El suelo dentro del area del proyecto liene una textura de tipo
"Franco arenoso’, v de acuerdo con la CONAFOR, este tipo textural presenta una "Densldad
Aparente” de 1.5 gr/ml o kg/m3.

Teniende en cuenta la informacién anterior, se defermind gue el suelo a retener es de 2.77
Ton/afio, ademas de que la densidad aparente del suelo del predio equivale a 0.06874 m3/ano de
suelo.

Se determing que se colocardn 26 metros lineales de barrera, dispuestas en cualro lrazos
independientes, con esto se busca proteger el suelo de forma efectiva y brindando mayor
seguridad después del Cambio de Uso de Suelo, Para la seleccion de la localizacion de las
barreras, se ulilizd el criterio de gue estuvieran ubicados en dreas con poligonos de cambio de
uso de suelo con suparficies y pendientes considerables.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esia autoridad administraliva
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, an cuanlo & que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado gue con el desarrollo del proyecto de ce:rqbin de uso de suelo en terrenos foreslales
an cuestién, la erosioén de los suelos se mitiga. '--u,%___
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3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la abligacitn
de demostrar que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue, se cbhservd lo
siguiente:

Del estudio teécnico justificativo se desprende lo siguiente:

Los bosques y selvas capturan carbono atmosférico (CO2) y lo almacenan en diferentes
reservarios (biomasa, suelo, maleria orgénica, madera, entre otros). Este servicio ambiental ha
ido adquiriendo cada vez mayor relevancia a nivel global. El interés en la captura de carbono
surge de los avances en la investigacitn cientifica y por congecuencia un mejor entendimiento del
proceso de calentamiento global. Los resultados de la investigacion en torno al tema han hecho
cada vez méas evidente la relacion causa y efecto que existe entre el calentamiento global y la
emision de gases de efecto invernadero por actividades humanas (Vargas-Mena y Yafiez, 2004).

La vegetacidn, a traves de la fotosintesis, tiene la capacidad de asimilar el carbono atmosférico e
Incorporario a su estructura, almacendndolo por largos periodos de tiempo. Debido a lo anterior
es que se considera a como sumideros de carbono.

La investigacion en esguemas de captura de carbone (CC) por sistemas naturales se encuentra
relacionada con el estudio del valor de las funciones ecoldgicas de los ecosistemas naturales.
Aungue el conceplo de ciclo de carbono en la naturaleza y |a capacidad de absorcién del suelo v
los oceancs ha sido conocido durante largo tiempo, no fue sino hasta 1976 que la idea de los
bosques como "sumideros de carbono” fue propuesto por primera vez (WRI, 2000). El renovado
interés en esta funcidn ecoldgica de los ecosistemas terrestres aparece cuando los investigadores
¥ administradores publicos empiezan a entender el valor total de la naturaleza.

Para estimar la caplura de carbono en el drea del proyecto, existente como digxido de carbono
(€02) en la atmosfera, y posteriormente estimar la captura de carbono perdida como
consecuencia del Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales de Selva Baja Subcaducifolia,
s& utilizaron formulas alométricas propuestas por Navar-Chaidez (2014), para la estimacion de la
blomasa en Selva Baja Caducifolia, asi como la formula propuesta por Balderas-Torres {2013)
para la biomasa subterrdnea y el crecimiento anual. Posteriormente, se esfimé la diferencia en
biomasa entre los arboles en condiciones actuales y un afio después, para obtener el valor de
carbono capturado durante un afio.

La metodologia de muestres que se utilizé para la publicacién de Balderas-Tormres fue muy similar
a la ulilizada para este documento: mismas variables medidas, con mismas especificaciones
(DAP 1.2 metros de altura, DAP mayer a 7.5 cm, etc.).

La biomasa de los &rboles se estimd utilizando ecuaciones alométricas tanto para la biomasa
aerea (tronco, ramas y hojas}, como para la biomasa sublerrdnea (raices). £l desamcllo y
aplicacion de este tipo de ecuaciones representa una metodologia eslandar para estimar la
biomasa tanto aérea como subterrdnea de los individuos arbdreos con base en variables
medibles, y de las cuales existen modelos tanto tedricos como empiricos (Navar, 2009).
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El calculo dal carbono secuestrado anualmente se realizé en relacion con la canlidad potencial de
arboles presentes en el predio, utilizando los valores de biomasa obtenidos a la superficie de
muestreo v realizando una extrapolacion a la superficie total en la gue se pretende realizar el
CUSTF.

Para el 4rea forestal del predio, que corresponde a seiva baja caducifolila, misma gue se
solicitara para CUSTF (12,942.413 m2) existe una produccion anual de 2,396.211 kg de carbono
y una captura de CO2 anual de 8,785.228 kg. Esto significa que una vez realizado el CUSTF, se
dejard de caplurar alrededor de 8,78 toneladas de carbono, como produclo de la remocion
arbérea para la implementacion del proyecto.
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Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acraditada la tercera de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éslos ha quedado técnicamenta
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuastitn, la capacidad de almacenamiento se mitiga.

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la abligacion
de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se
mitiguen, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente.

Las principales corrlentes de agua perennes en Bahia de Banderas son los rios Ameca, La
Palapa, El Salitre, Las Truchas, San Sebastian, Los Menares, La Pefiita, Huastitan, Huicicila y El
Bote. La microcuenca v el drea del proyecto se encuentran dentro de la cuenca del Rie Huicicila,
Esia cuenca drena un area de 570.08 km2 y estd localizada complelamente en Nayarit, Sus
limites al noreste por la cuenca Lerma-Santiago, al sur con la del rio Chila o Viejo, &l sureste con
la de los lagos Tepetitlac v San Pedro y al noroeste con la del rio Ixtapan (Jiménez-Roman,
1979). Tiene un volumen disponible de 453.81 millones de m3, mientras que el volumen anual de
extraccion superficial es de 43.668 m3. La disponibilidad media anual es de aproximadamente
453.91 m3. El rio Huicicila es el principal afluente, con una longitud total de 50 km hasta su
desembocadura en el Océano Pacifico. Los arroyes La Tigresa, Agua Azul, Punia Litibad,
Caimanero, Chila Viejo, Las Animas, Carricitos, Colominto, Monteén, La Pefita, Chico, entre
otros, también forman parte de la cuenca (Diario Oficial de la Federacion, 2013).

Para conocer los recursos hidricos superficiales encontrados en el predio se consultd la carta de
INEGI (2010) correspondiente a la Red hidrogréfica de la subcuenca hidrografica RH13Ba R.
Huicicilia, escala 1: 50,000, De acuerde con los dalos de INEGI, en el area del proyeclo no se
localiza algin escurrimiento.

Se conoce como agua sublerranea al agua Infitrada y retenida en los acuiferos. Un acuilero es
ur conjunto de rocas que permiten la permeabilidad del agua y la pueden acumular en sus paros
o grietas. Se forma a partir del sgua de lluvia que no es absorbida por la vegstacion ni
depositada en otros cuerpos de agua.

De acuerdo con el Instiluto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA, 2019) las aguas
subterraneas son aguellas acumulaciones debajo de la superficie del terrenc, se generan por la
infiltracion del agua de lluvia al descender por accion de la gravedad hasla encontrar un asiento
impermeable. Esle recurso representa el 38.7 % del agua utilizada 2n el pafs.

México cuenta con 653 acuiferos dentro del territorio nacional {(IMTA, 2019). Dentro de los
aculferos se encuentran diferentes unidades geohidrolégicas, que sen grupos de rocas o material
granular cuyas caracleristicas fisicas y polenciales le permiten funcionar como una sola desde el
punto de vista hidrologico. Pueden ser producloras, de recarga, impermeabie o sin posibilidades
de contener agua sublerrdnea. Se.dividen en dos grandes grupos en funcion del tipo de material
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consolidado y no consclidado. El material consolidado corresponde a rocas masivas, coherentes
y duras; mientras que el material no consclidade, corresponde a los diferentes tipos de suelo o
roca disgregada de consistencia blanda.

Es necesaric entender los fenémenos que ocurren en las unidades nidrolagicas subtemréneas.
Para esto, se debe tomar en cuenta la geologia de la zona, ya que esta es la que permite o no
la infiltracion del liquido hacia los acufferos, que @ su vez han sido formadas por diferentes
procesos geologicos. En este senlido, Nayarit cuenta con 12 acuiferos. de los cuales Bahia de
Banderas conliene a tres: Zacualpan-Las Varas, Valle de Banderas y Punta de Mita,, mismos que
se Integran en la micrecuenca.

El servicio de captura de agua en el predio, se ongina de la presencia de vegetacion forestal,
Esta cobertura recibe e infiltra &l agua de lluvia, mientras gue a su vez disminuye la velocidad de
escurimiento y la_erosién hidrica. Con el interés de cuantificar los impactos que podrian
derivarse del gUETF, se estimaron los valores de recarga potenciales especificamente para la
superficie donde se Bevaria a cabo el CUSTF. Para lo anterior, se ulilizé se utilizé la metodologia
meodificada de Schosinky (2006) propuesta por Malus-Silva (2007), la cual estima la recarga
acuifera de una zona determinada con base en la siguiente ecuacion: R=(BC)(C).

Se determind que actualmente, en el érea propuesta al CUSTF del predio existe una recarga
neta de 950.97 m3fafo. El predio presenta gran cantidad de pendientes que disminuyen la
infiltracion. Mo obstante, el tipo de vegetacién (selva baja caducifolia) puede lograr retener cierta
cantidad de agua en el drea de estudio, ya que cuando se realizé el célculo de la recarga neta
para las condiciones del predio una vez establecido el proyecto, se obtuva un valor de 588.05
m3/ano, lo que representa un déficit de 362.91 m3, es decir, 28.16 % de la infitracién actual del
area que esltaria sujeta al CUSTF,

Con |a finalidad de mitigar el impacto generado por la posible pérdida de recarga neta anual, se
propone la implementacion de un mecanismo de infiltracién artificial, el cual contribuira en la
continuidad de las recargas y asi mantener la capacidad de infiltracion en el predio. Los
mecanismos de infiltracion pueden ser de tres lipos, los superficlales como inundacidn del
terrenc, lagunas de regulacion, ' piletas de infillracién; los subsuperficiales como pozos secos v
zan|as, o los directos como pezos profundos.

Para fines practicos, se eligio al metodo por disefio de zanjas de infiltracidn, dado que se integra
con facilidad a la estructura, no irrumpe con el paisaje, son poco visibles, v ocupan sélo una
franja delgada del suelo que puede ser rellenada y utilizada como area verde, ademas de que
tienen un bajo costo de construccion. Es necesario realizar mantenimiento cada cinco afios
aproximadamente, debido al posible taponamiento del espacio poroso por sedimentos acarreados
con el agua de entrada,

Para el disefic de obras de infiltracidn se deben considerar cuatro elementos hidrologicos: 1)
periodo de retorno, 2) curvas de intensidad-duracion-frecuencia, 3) coeficiente de escorrentia y
4) la velocidad de infiltracion. La factibilidad de la construccion de zanjas como método artificial
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de infiliracion depende de que la pendiente sea menor al 20%. gue la tasa de Infiltracion sea
mayor & 7 mm/hr, que el contenido de arcilla sea menor al 30% vy que la superficie del area a
drenar sea menor a 5 hectareas (Ministerio de Vivienda y Urbanismo de Chile, 1996), El suelo
presenta principalmente clase textural gruesa. lo que indica una elevada proporcion de arena.

Para el disefio dé la zanja se debe utilizar |a tasa de infiltracion minima, para que se construyan
con cierto rango de seguridad y con ello se evite que las zanjas sean sobrepasadas por la
intensidad de las lluvias en cantidad vio periodicidad. Es por ello que, aunque la tasa de
infillracion pueda ser mayor, se tomd en cuenta un valor de 12 mm/h, del cual se establece que
saran necesaric conlar con un area de Infiltracién efectiva de 13.12 m2, tomando en cuenta el
periodo de junio a octubre como temporada liuviosa.

Considerando que las zanjas tendran una profundidad de 1 m y una base menor de 0.8 m, se
establece que cada metro lingal de zanja tendrd un area de infiltracion efectiva de 10.80 m2
(proveniente de la multiplicacién de la profundidad por la base}. por lo que seria necesario 16 40
melros lineales de zanjas para promover la infiltracién del volumen obtenido del déficit de
infiltracién por el desarrollo del proyecto. Sin embargo, se promoverd el establecimiento de 20
metros lineales de zanjas para asegurar que este servicio ambiental se vea lo menos afectado
posible, o incluso contribuir en el aumento de la tasa de infillracion que se pierde como producto
de la pendienta actual.

N

-

-
F)

Y, ALLENDE #7110, GRIENTE, 2° PISD www gob muﬁ;ﬂLﬂru1z1
Teds: [311) 2154001; delegadoi®rayari samarnal gob mu




ol "

i) MEDIO AMBIENTE

RAUEE AR e 0N =Rl At Wl b oS, Sl pils METaELL s

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01.01/1809/2023

J

o

s
AN ALLENDE #110. ORIENTE, 2 PISO. www. gob mi/samarmat
Teds: (217) 2154307; oelegacofinaysritsemarralgob me




(%) MEDIO AMBIENTE £ 2,

tameT -|"—-.|| i

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N* 138.01.01/1809/2023

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autordad administrativa
estima que se encuentra acreditada la cuarta de las hipdtesis normativas que estabiece el
articulo 83, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado gue con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiga.

Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 83, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad adminisirativa se
aboco al estudio de la informacion y documentacidn que obra en el expedients, observandose lo
siguiente: '

El articulo 93, parrafos, sequndo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la Secretaria debers dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitdas por los miembros
def Consejo Estatal Foresial de que se frafe.

Las aulorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescale v reubicacion de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaplacitn al nuevo habital conforme lo establezca en
&l Reglamento. Dichas aulorizaciones deberdn sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecolégicos corraspondlentes, las Normas Oficiaies Mexicanas y
dem#s disposiciones legales y reglamentarias apficables. Tratandose de terrsnos ublcados en
lerntorios indigenas, la autorizacién de cambio de uso de suelo ademés deberd acompanarse de medidas
de consufta previa, fibre, informada, culturafmente adecuada y de buena fe, en ios términos de la legislacion
aplicable.

1.- En lo gue corresponde a la opinién del Consejo Eslatal Forestal recibida el 27 de enero de
2023, mediante escrilo de fecha 25 de enero de 2023, el Consejo Estatal Forestal del estado de
Nayarit, remitid la minuta en la que se manfiesta emitir una opinidn favorable condicionadao.

2.- En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicacién de las especies de Ja flora y
la fauna, los programas de ordenamiento ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones, se manisfestd y comprometio a lo sigulente:

Programa de rescate y reubicacion de especies de la flora.

Al respeclo, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta gue se llevara a cabo un programa de rescale y reubicacion de flora silvestre, con
base a los dalos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley Gereral de Desarrollo
Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolulivo,

Programa de rescate y reubicacién de especies de |a fauna. Dentro del capitulo |X del estudio
técnico justificativo prﬁsentadn,\s.\q\;ncuentra el programa de rescate y reubicacion de fauna
slivestre, %,
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Programas de ordenamiento ecologicos. El drea del proyecto se encuentra en la UAB 65,
Region B.32.

Normas Oficiales Mexicanas. Dentro de este capitulo se mencionan y describen cada una de
las Normas Oficiales Mexicanas que se vinculan con el proyecto.

Programas de Manejo de ANPs. Las ANPs se encuentran fuera del proyeclo y sus éreas de
estudio.

Planes y Programas de Desarrollc Urbano. Dentro del estudio técnico justificative se
emncionan y describen cada de uno de los planes y programas que se vinculan con el proyecto.

Demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se aboct al estudio de la informacion vy
documentacion gue obra en el expediente, observandose Jo siguiente:

El articulo 97 establece:

No se podra otorgar autonizacion de cambio de uso de suelo en lerrenos forestales donde la
perdida de cubierta forestal fue ocasionada por incendio, tala o desmonte sin que hayan pasado
20 afios y que se acredite a la Secretaria que la vegelacion forestal afectada se ha regenerado,
mediante los mecanismos que, pars fal efecto, se establezcan en el Reglamento de esia Ley.

Respecto a la prohibicién de oforgar autorizacion de cambie de use de suelo en un terreno
incendiado, desmontado o talado sin gue hayan pasado 20 afics, se advierte gue la misma no es
aplicable al presente caso, en virtud de que no se observd que el predio en cuestidn hubiere sido
incendiado, desmonlado o talado, tal v como se desprende del informe de la visita tdcnica
realizada en el sitio del proyecio, en la que se constaté que no se observaron vestigios de

incendios forestales.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 98 de la
LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 144 v 152 del RLGDFS, asta
autoridad administrativa se abocd al cdlculo del monto de compensacion ambiental para ser
das}inadm a las actividades de reforestacién o restauracion y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

Mediante oficio N® 138.01.01/0834/2023 de fecha 14 de marzo de 2023, se nofificd al interesado
que como parle del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$114,094.26 (ciento catorce mil noventa y cuatro pesos 26/100 M.N.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las aclividades de reforestacién o restauracion vy
su mantenimiento en una superficie de 6.21 heclfreas con vegetacién de Selva baja caducifolia,

|
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preferentemente en el estado de Nayarit.

Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 144, parrafo primero, del RLGDFS, mediante ESCRITO de fecha 21 de
abril de 2023, recibido en esta Cficina de Representacion el 21 de abril de 2023, Luis Javier
Canela Cacho, en su cardcter de Represeniante legal del proyecto Puerta del Cielo, presento
copia del comprobante del depdsito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad
de $ 114,094.26 (ciento catorce mil noventa y cuatro pesos 26/100 M.N.), por conceplo de
compensacion ambiental para ser destinados a las aclividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 6.21 hectareas con vegetacion de Selva baja caducifolia,
para aplicar preferentemente en el estado de Nayaril.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones I}, XXXIX y XLI de la Ley
Organica de la Administracién Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccion
| v 93, 94, 95, 96, 97, 93 y 100 de la Ley General de Desarrollc Forestal Sustentable; 16
fracciones VIl y IX, 59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 3
fraccidn Vil, Inciso &), 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente v Recursos Naturales, es de resolverse y se;

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcién el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 1.2 hectareas para el desarolic del proyecto dencminado Puerta del Cielo,
con ubicacion en el o los municipio(s} de Bahia de Banderas en el estado de Nayarit, promovido
por Luis Javier Canela Cacho, en su caracter de Representante legal del proyecto Puerta del
Cielo, bajo los siguientes:

TERMINOS

El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva baja caducifolia y el cambio de uso
de suelo gque se autoriza, se desarrcliara en la superficie que se encuentra delimitada por las

coordenadas UTM siguientes: Q
Pecigone; Puera del Cleio CM‘H‘
— = \:\'-.
| Peligone  Vértlce | CoordenadaX | Coordenads Y K
| Pueria del 1 | 450440.81455 | 2295892 66084 |
| Cieley
Fﬁétﬁa ) AG0A0E DA3 | 22495808 85
| Giglo
| Puerta dal 3 450051393504 | 2205R40 51REE
Gl
| Pumrzoel | 4 | 450a50501088 | 224384115043
Clelo
Pusrtp del [ £50318.8973375 ! ZPRREE3 20109

"
Fomg.
s
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-

oligone | Vertice | Coordenada X | Coordenada Y

| Clela ]

Puetadel | & ASOE5L 404 2F0REND RS
Cheig

_Pﬁém—l‘_'-.-_' 450260264001 | 220801601702 |
Clalo

- Puerta dal B 450258 13 SEER1E 160
Cislo

Fuea dal [ 450262 218842 | _m_’sm.msfi
Ciala

Puers el i | SG02E5 oaoad | Zoesoan.gal
Clela !

Puenadal [~ 71 | 450000.045508 | 205002 O7REE |
Clzla

Puzra del | ] 460254 431602 | 90509453095
Cielo

Pugria dal 13 | 450300 725618 | F29503GC.D4ESE |
Cielo

Pueria del | 14 450306,062 ZIEREETT
Chelo

TPusrta del 15 250316676417 | Z20GE35 75T
Cielo

Plera d=l 6 AB0A3T F58158 izz&m‘sw

| Ciele

| Puera del T 400335 54020 | o5004T s5TEE |

| Cislo I |

Buetadel | 18 | 450345828473 | 2285037.08581 |
Cisio | :

| Puerta del | 18 | 45040006760 | 228580540481 |
Clela |

Puerts del | 20 450354017287 | 22059
Gl I

Pledn del |~ 2 AEDIET.B0Z824 | 2205033724774 |

| Gl | - :

Puerta del 22 | 2503EAZEZAB | 2795925 B438R |
Cislo _

“Pumita e feict A5037967 1529 'zi'ssﬁi-.'?ami—j
Cizlo

Fuerzdel | 24 | 350008474388 | JA55074 B2OADd

| Cisle |

[Pued=zdel | 25 | 4503BT.001835 | 20501159589 |
Gisio

Pusria del I A0S0 EE5ART SEOR D500
Cigla

Fu&rtst-:!'iﬁ":' T &F 450302317832 | 2255090483073 5/

| 1| -
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| Poligana | Vértice ¢nnrdtnﬂiu! | Eanrdinldi‘f _

Clala i

Puensdsl | 28 | 450393801331 | 2205007132123 |
Ciela

Puedadel | 28 | 450304040047 | 2205807 61552 |
Claky

TEUerm del | a0 | 450395410423 | Z255805.TOSI0
Cinlo

"Fuertadel | 3% | 450395301792 | 22058B0.04TER |
Cleln

Poctadel | 32 A50553 IbIndn | 2205881 484G |
Clela |

Paeradal || 30 A50a00.84854s | ZIODEEVIATITO |
Caelo l

TPusitadel | 34 | 450000 27/9H2 | 229587167006
Clgln |

“Pustadel | 35 | 450385.BET7G1 | 220586877405 |
Gisle ' |

“Pueradel | 46 | A503FT1357En | 4095866 hadhE |
Cigla

Puerta del ar 450376, 115264 | 2205864 85718
Ceala

EBusriadel | 38 | 45047042547 | 2295064 T06ED
Cisdn

Fucria del 29 ASDaTOTETAEN] | 2205868 12230
Ciela )

| Puerta del 40 I50371 555847 | 2205E6E.0VM

t Ciala

" Busria gzl 41 A80AT 482187 | 2:0RARD 00T
Ciglo

Pueriedal | 42 [T 45586T.ENB2 | Z295ETR.O010E |
Cielo

" Buers del T A AEIER4, 169065 | 220560593550 |
Clala

Puersdel | &4 | 4S03B2Z313711 |ziﬁ'.r'>aa?;55:sa

. Ciela , ,

Puertadal | #5 | AB0060.6/1B57 | 220GBAET G6167
-:huan .

i “AF | 95035863247 | Z2GBABTEVRLT

iPuerIadad | &F GB03E5 ZGE202 | 22957 BZEIR |
Clelo |

Pueradal | 48 | 45035721008 Z2OSBEEISEO
Cielo l

Puerla del | 49 4B03AT AB0DZG | 229588779882 | N\

p
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Poligono | Vértice | CoordenadaX | Coordenaday |

Ciglo 1
“Puerta del ED 450344 (01208 | DEOhA8T DATEL
Cisio | .
(Poerzoel || B9 450336,448720 | Z205B6G, 7407 "I
Ciaie '
Puerta gl 52 SEOTHT TN | 2GRS TIREE |
Ciglo | |
Plerts dal 53 450330 265650 | 22058E145900
Cialn |
Fuenrdsl | 54 AE032E 513805 | Z5EsETTAO0LT
Cislo
Poets del | 65 | 450520123817
Clebn
Pusrts del 56 | 450331856637 | izaoec? 25732
Clelo ! i
Pusrts del | 57 AE0E3E 170 ZIOGBEN 22113 |
Cilo
Pusriadel T 58 45034002102 | 226585350456
Cialn ' |
Pustz del ] 50345767656 | 205A4F OASLE
Cielo
Puerta dal &0 IS0A4B.TROGIE | ZZB50AT aEE 4
Clels |
Puerts dal 1 A5E3aEAY O1EEE |
| Cielo .
[Pueradel | 62 | 45035013000 | 2200646.50276 |
Cinln |
Pusta cel || 63 150551 BL7GEd | 2205648 53570
Chaln
Puers dal B4 | 450353575134 | 279 |
Clein |
Hrarta dal 85 As0SsiEITTTE  ozesEAEaTs |
Ciglo . .
Pueriz del I AGUAGE 26536 | 2405850 65970 I
Ciglp
Puerda dal &7 450366, 164062 | 229585152976
[ Cielo
Foerta dal [ AE0STOEOE0E | 27O5ENS BDEET
Ciala |
Puertadal | &8 AE03TO.H84002 | 2205850 15582
Clelo
Fuets 08l 70 50571085971 | 220506000803
Cislo j
TPueriadel | 71 450371.038268 | 226586122864 |
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: [Fﬁllnﬂnn Vértice J Coordeneda ¥ Coordenada ¥ |

T Ciela

Puoria gal | 72 A50375.807402 | 29095662 D1GTH |
Ciako |

Pusr=del | 73 | AG03ADEDITA] | 2295863.1B538 |
Ciglo

[Poermdel | 74 || AB03B5545082 | ZA0RSBLViTS

A

| Pustadsl |~ 75 | 450587 B41376 | 2205BESE0764 |
Clals :

Puera dal | 7B | 4b0asD.o0 T4l | 220588841284 |
Ciia | | .

(Puetacel | 77 AEOEHT AATEIE | ZiGhEET 3HEAG

| Cielo | '

“Puerndel | 7B ‘ 450301 558128 | J295BEE 5104
Cisdo |

I'ﬁmﬂadel T 79| ABOSGE 454407 | 2705BES GRS |
Cisla B S N |

"Pustta dsl | B0 AB0AG3 213861 | 2205670 BEDAT |
Cielo

Puerta del Bi | £503B4304E08 | ZZOSATADLA2G
Gl |

CPuertadel | B2 450306 727434 | 2205850 B9E85
Cielo |

Puara oel X 4E0307. 855804 | Z705AR4 BAITR |
Cimdo l |

Pueria dal B2 | 450308533263 | 220888510988
Cislo

FPuenadal | B85 450399054038 | 229589330746

| Cialo

[Pusradel | 86

| ciels

| Purta gel BT
Clala |

Pueta del 8 450098 496086 | L2Bamd 2ar0e |
Ciek

Puera del ] 4R340 470457 | 2oGER0T.3ETVO |

| Cislo | '

CPuertzdel | G0 | AG0301.0h6644- | Z2anoi10495 |
Cielg

Pusrts del | ; 81 | 4504AB 15450 |"i:r_9§a‘ﬂ'.ﬁs'ii‘ﬁ. ':
Chals _

[Puerts del | 82 A50356.045 | DPO5G1822741 |
Cielo ' |

[Puedadel | 83 | 45038328746 HME%L

= :
| R ¥ =
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[nffgnrrn | Vertice | CoordenadaX | Coordenada¥ |
| Clela i I =
[ Puerts ded Y] 450360, 37418 | 2255000 T444d ‘
Cisla
Puerta def o5 AB0ITE, 1 7BGGS | 20050245491
Cislo
Pueriadel 08 BRG3TZ 202 | FoOBoET55G
Cleio |
Pueria dal a7 4E03EE 337044 | 2295030 0a0bs |
Cigig | |
|Pueriadel | 98 | 450364 227440 52553 56705
Clain |
Puerladel | OO | ABOSBO.T0STE | 229683585780
Cislo '
Puertadel | 100 450357 032016 | 2265837 45675
Ciglo
Puertz de| 181 | AB0352.821776 | 2205008 90145
Clek t i
Fledadel | 02 AR0FAR 0547 | poonoan {VEDE
Cieln
Fusra del 162 | 450343510376 | 229504100938 |
ey
Pusra d=l 4 350337 BEnEas 2705041, 366
Cigla '
Pueria dal 108 | 3503371 B1B757 | PPo5oa] Oooan |
Cigdn -
Piearta dal 106 A50522. 730517 | 2285840.00525
Ciela
Puera del 167 450307 170066 | 2205038 ADGAE
Cielo I
Pusria del 108 450757 338597 2205937 21459
| Cielo | Py
"Puermdel | 103 | 4502A7 579805 | 2285035 05027 |
| Cieln !
"Pueta o | 110 | 450200583237 | 2295032 0483 |
Chaln |
Tlnria el LR ASOZTH.ASASE | ZZ05850 58789 |
Cleln | |I ! |
PlUerEgel | 112 | 45027044910 | 2205ElA TEA |
Ciele | |
Puartadal | 143 ACOZEA. 714731 | 2295971 PROAS |
Cigig
1 Puerta ded 114 450312 02 F2AGETT.A25
|I Cislo
£

7
- 7
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i Los volomenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de usc de suelo en
terrenos forestales y el Cédigo de Identificacidn para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

FREDID AFECTADD. Pusrta ded Clalo

COCIGO DE MENTIFICACION: C-18-020-CIE-001/23

‘Especle [ N*deindividuos | Volimen [Unidad de medida |
|Enterdlobim | | A5 WMetros cliibicas rla.
pyclocarpum
Urera pacifica | B : I [Wetros cilbicos ria |
Coccoloba 16 538 'Mietros cibicosria. |
barbadensis ' '
ICochlospermum [T C 1087 Mefros ciblcos r.ia.
vitifolium
Fieus colinifolia | 5 3421 Melros clbicos r.ia.
Guazuma ulmifolla 55 | 2778 |Meires cdblcosrial
Haematoxylum [ 37 Meircs cobicos r1a,
brasiletio
Sapium o 3 137 [Metros clbicos ria.
|macrocarpum . ;

Ceiba aescullfiolia | 2 |88 |Mefros clbicos ria.

Cupania dentata . ] T 553 Metros cUbicos 7.L.a |
[Vitex mollls 2 — 028 Mefros cablcos ri.a. |
Lushea candida [ . 084 |Melfros cubicos rie, |
Apoplanesia 1 128 | BEGY |Melros cabicos r.ia. |
paniculata 5

Leucaena lanceclaia &3 | 4236 Mairos cdbicosria.
(microcarpa)

Ziziphog amole i 02 {Metros cublcos r.Ea.
'Heliocarpus pallidus 138 4767  Mafros cibicos ria.

Jairopha spp. B 013 Mztros clbicosr.ta.
Tonchocarplus ) 5 1.172 Weiros clbicos ria
mutans

‘Attalea guacuyule | q T 1,877  |Matros clbicos rts.

\Vachellia famesiana | B 657 Wafros cubicos r.La, |
Lyslloma divaricaium | 127 7717 IMetros clbicos ria.
|Pachycereus 5 218 Mslbs clbicos r.la.
pectan-aboriginum

Opuntia 2 T3 Metros cobicos rta.

|karwinskiana |

[Bursera smaruba 7 BOW [Metros ciblcos T.La. |

i La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autorize el cambic de uso de
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suelo en lerrenos forestales, no podré ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, adn y cuando ésla se encuentre dentro de los predics donde se
autariza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacion, se deberd conlar con la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie corespondients,

v. Previo al inicic de las aclividades de cambic de uso de suelo en terrenos forestales el
promovente deberd de implementar las actividades de ahuyentamiento de fauna silvestre Yy, en su
caso, el rescate y reubicacion de los individuos presentes. Los resultados del cumplimiento del
presente Termino se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Hasgéuﬁvu- Los resultados del cumplimiento de! presente Término se incluird en los informes
pericdicos.

v. El titular de la presente resolucion debera de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacion v trafico de las especies de fauna silvestre, asl como
la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto y en las areas adyacentes al mismp, solo se podrd realizar la colecta de
especies de flora y caplura de especies de fauna silvesitre con el propdsito de rescate y
reubicacion, siendo el promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del
presente Términc se incluirdn en los informes a fos que se refiere ol Témmino XV de este
Resolutivo. Los resullades del cumplimiento del presente Términe se incluird en los informes
periédicos.

vi. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 ultimo pérrafo de su Reglamento, se adjunta
como parte integral de la presente resolucidn, un programa de rescate y reubicacién de especies
de la vegetacién forestal que seran afectadas v su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera
realizarse previa a las labores de la remocion de |a vegstecion y despalme, preferentemente en
areas vecinas o cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como
las acciones que aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los
periodos de ejecucién y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los resultados
del cumplimiento del presente Termino se Incluirdn en los informes a los gue se refiere el
Termino Quince de este resolutivo.

vit. Previo al inicio de las actividades de remocion de la vegetacién del 4rea de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberd implementar el programa de rescate y reubicacion de las
especies de flora, propuesto en el estudic técnico justificativo, asi mismo, en caso de localizarse
en los predios forestales requeridos, especies con calegoria de riesgo en a
NOM-058-SEMARNAT-2010,estas deberdn ser rescatadas. Los resultados del cumplimiento del
presente Termino se incluirdn en |os informes a los que se refiere el Término XV de este
resolutive. Los resultados del cumplimiente del presente Término se incluird en los informes
periodicos.

v La remocion de la vegetacién debera realizarse por medios mecanicos y manual y no se debera
de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacion debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descublerto que propician
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erosion. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los
gue se refiere el Término XV de este resolutivo. Los resultados de este termino deberan ser
reportados en el informe semestral y de finiquito indicados en el presente resolutivo.

_ El derribo del arbolade se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el

arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a camblo de usoc de suelo y no perturbe la
vegetacion exisltente y el renuevo de las zonas aledafas. Los resultados ded cumplimiento del
presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XV de esle
Resolutivo.

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir y propiciar la revegelacién, con el fin de facilitar &l establecimiento y crecimiento de la
vegetacion natural, para proteger el suelo de la accion del viento y lluvias, evitando la erosion,
deberan depositarse en un area proxima al drea de trabajo en zonas sin vegelacion forestal
dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a
Io establecido en el Térming XV de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, se deberan Instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborard en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Términe se incluiran en los repartes a los que se refiere el Termino XV
de este Resolutive.

Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo gue indiquen otras
instancias en el ambito de sus respectivas compelencias. Los resultados de eslas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XV de este Resolulivo,

En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas foresiales, el fitular de |2
presente autorizacion deberd tramitar ante esta Oficina de Representacion la documentacion
correspondiente.

Una vez Inicladas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion de
la vegetacion, se debera notificar por escrito 2 esta Oficina de Representacion, guién sera el
responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso de suelo sutorizado, el
cual deberd establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a
jos que se refiere el Términa Quince de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre
esta responsabilidad durante el desarrollo del proyecto, se debera Informar oportunamente a esta
Linidad Administrativa.

Se debera presentar a esta Oficina de Representacién con copla a la Oficina de Representacion
de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) del estado, informes
semestrales y uno de finiquito al término de las actividades gue hayan implicade el cambio de

uso de suelo en terrenos forestales, éste deberd incluir los resultades del cumplimiento de los
Términos gue deben reportarse, asi como aplicacién de las medidas de prevencion y
=
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mitigacién contempladas en el estudio técnico justificativo.

Xvi. Se debera comunicar por escrito a la Oficina de Representacién de la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el astado de MNayarit con copia a esta Oficina de
Representacion de la SEMARNAT, la fecha de inicio v término de los trabajos relacionados con
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales aulorizado, dentro de los 10 dias habiles
siguientes a que esto ocurra.

xvil. El plazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de |a prasente autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales sera da B Mes{es), a partir de la recepcién de
la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicte a esta Oficina de
Representacicn, antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las acciones & Informes
correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la justificacién del retraso en
la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de la vegetacion forestal de tal modo
gue se motive la ampliacion del plazo solicitado,

xvin. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion del suele, el agua, la flora y la fauna serd de cinco afios,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacitn de flora del proyecto.

xix. Se procede a inscribir dicha autorizacién de conformidad con el articulo 35, fraccion Xl del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente v Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

1. EI C. LUIS JAVIER CANELA CACHO, sera el tnico responsable ante la PROFEPA en el estado
de Nayaril, de cualquier ilicito en materia de cambio de ust de suelo en terrenos forestales en
que incurran.

u. EI C. LUIS JAVIER CANELA CACHO, sers el (inico responsable de realizar las obras y gestiones
necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aguellos impactos ambientales adversos,
atribuibles a la construccidn y operacion del proyecto que no hayan sido considerados o previstos
en el estudio técnico justificativo y en la presente autorizacién.

. La Oficina de Representacion de la PROFEPA en el estado de Nayarit, podrs realizar en
cualquier momento las acciones que considere pertinentes para verificar que sélo se afecte la
superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto para
verificar el cumplimiento de las medidas de prevencidn y mitigacion establecidas en el estudio
técnico justificativo y de los 1érminos indicados en la presente autorizacion.

v El C. LUIS JAVIER CANELA CACHO, es el unico fitular de los derechos y obligaciones de la
presente autorizacion, por lo que gueda bajo su estricta responsabilidad Is ejecucion del proyecto
y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmade para la legal
implementacion y operacién del mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias legales
que corresponda aplicar a la Secretarla de Medic Ambiente y Recursos Naturales v a otras
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autoridades federales, estatales y municipales.

v. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Oficina de Representacion, en los términos y para los efectos que eslablece el articulo 22
del Reglamento de la Ley General de Desarrolic Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste 8l consentimiento expreso del adquirente para recibir |a titulandad de
la autorizacién y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones eslablecidas en la
misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los tefrenos donde se
efecluara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

vi Esta autorizacién no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambite de sus respectivas competencias.

TERCERO.- Notifiquese personalmente a Luis Javier Canela Cacho, en su caracter de
Representante legal del proyeclo Puerta del Cielo, la presente resolucion del proyecio
denominado Puerta del Cielo, con ubicacién en el o los municipio(s) de Bahla de Banderas en
el estado de Nayarit, por alguno de los medios legales previstos en el articulo 35 y demas
correlativos de la Ley Federal de Procedimiento Administrative.

ATENTAMENTE
Subdelegada de Gestién para la Proteccion Ambiental y Recursos Naturales

"Con fundamenic en I:ﬂlpuuio per los articules 6, fracelon XV, 32,33,34,35 y 81 del Reglamanto Intericr de la
Becretaria de Medio Amblents y Recursos Naturales, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de fa Oficina de
Representacidn de la SEMARNAT en ol Estado de Nayarit, previa designaciin, firma Ia C. Xitie Xanitzin Genzdlez
Dominguez, Subdeiegada de Gestion para |2 S an Ambiental y Recureos Naturales®,
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