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OFICIO N° 138.01.01/1758/2023

Ritacora: 18/DS-0523/11/22
Tepic Nayarit, 08 de mayo de 2023

Asunto: Autorizacién de camblo de uso
de suela en terrenos forestales

JOSE MARTIN GIMENEZ RODRIGUEZ
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA TRT PUERTO VALLARTA,
S.DER.L.DEC.V.

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de Jose Martin Giménez Rodrigusz en su
caracter de Representante legal de la empresa TRT PUERTO VALLARTA, S. DE R.L. DE C.V.
con motivo de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en lerrenos forestales, por
una superficie de 21.7067 hectireas, para el desarrollo del proyecio denominado Hotel Ommni,
con ubicacién en el o los municipio(s) de Bahia de Banderas en el estado de Nayaril, y

RESULTANDO

Que mediante ESCRITO de fecha 29 de noviembre de 2022, recibido en esta Oficina de
Representacién el 30 de noviembre de 2022, José Martin Giménez Rodriguez, en su caracter de
Representants legal de la empresa TRT PUERTO VALLARTA, S. DE R.L. DE C.V, presento la
solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de
21.7067 hectireas, para el desarrollo del proyecio denominade Hotel Omni, con pretendida
ubicacion en el o los municipio(s) de Bahia de Banderas en el estado de Nayarit, adjuntando
para tal efecto la siguiente documentacion:

1.~ Solicitud de autorizacion del estudio técnico justificative de cambio de uso de suelo en los
terrenos forestales.

2 - Estudio técnico justificativo de cambio de uso de suelo en los terrenos forestales.
3.- Pago de derechos. 1[1 '

4.- Documentacion legal que acredita la propiedad.

" Que mediante oficic N° 138.01.01/0075/2023 de fecha 09 de enero de 2023, esta Oficina c}é

Representacién, requiré a José Martin Giménez Rodriguez, en su caracter de Representante
legal de la empresa TRT PUERTO VALLARTA, S. DE R.L. DE CV,, informacion faltante del
expediente presentado con motivo de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominade Hotel Omni, con ubicacion en el o
los municipio(s) de Bahla de Banderas en el estado de Nayaril, haciéndole la prevencion que al
no cumplir en tiempo y forma con lo solicitado, el trémite seria desechado, la cual se refiere a lo
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siguiente:

Del Estudio Técnico Justificativo:

Capitulo Il. UBICACION Y SUPERFICIE TOTAL DEL O LOS POLIGONOS DONDE SE
PRETENDA REALIZAR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS
FORESTALES, PRECISANDO SU LOCALIZACION GEOGRAFICA EN LOS PLANOS DEL
PREDIO CORRESPONDIENTE, LOS CUALES ESTARAN GEOREFERENCIADOS Y
EXPRESADOS EN COORDENADAS UTM,

1.- De la superficie solicitada para cambio de uso de suelo, que superficie corresponde a
selva mediana subcaducifolia y cuanta para selva baja caducifolia, ya que dentro de este
capilulo, en la pagina 14, la superficie que manifiesta, no corresponde con la imagen que se
presenta en la misma pagina (Aclarar).

Capitulo Ill. DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS FISICOS Y BIOLOGICOS DE LA
CUENCA HIDROGRAFICA, SUBCUENCA ¥ MICROCUENCA DONDE SE ENCUENTRA
UBICADA LA SUPERFICIE SOLICITADA INCLUYENDO CLIMA, TIPOS DE SUELOD,
TOPOGRAFIA, HIDROGRAFIA, GEOLOGIA Y LA COMPOSICION FLORISTICA POR
TIPOS DE VEGETACION Y COMPOSICIGN POR GRUPOS FAUNISTICOS.

1.- lgual que en el capitulo Il debera aclarar la superficie que corresponde a cada tipo de
vegetacion por afectar.

2.- Debera de presentar &l andlisis por tipo de vegetacién (SM.S. y SB.C.) y superficie que
se pretende afectar por el cambio de uso de suelo (Indice de valor de importancia {LV.l.) &
indice de Shannon Wiener),

Capitulo |V. DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES DEL AREA SUJETA A CAMBIO DE
USO DE SUELOC EN TERRENOS FORESTALES QUE INCLUYA CLIMA, TIPOS DE
SUELO, PENDIENTE MEDIA, RELIEVE, HIDROGRAFIA ¥ TIPOS DE VEGETACION Y DE
FALMNA.

1.- Debera de presentar el analisis por tipo de vegetacion (S.M.S. y S.B.C.) y superficle que
se pretende afectar por el cambio de uso de suelo (Indice de valor de importancia (LV.l.) e
Indice de Shannon Wiener).

2.- Dentro de este capitulo, menciona que se levantaron silios de muestreo para oblener la
informacion de campo para los diferentes estratos de vegetacidn y ademas menciona que
para el eslrato arbireo se realizd un censo (Conteo directo) Aclarar.

Capitulo V. ANALISIS COMPARATIVO DE LA COMPOSICION FLORISTICA Y FAUNISTICA
DEL AREA SUJETA A CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES CON
RELACION A LOS TIPOS DE VEGETACION DEL ECOSISTEMA DE LA CUENCA,
SUBCUENCA ©O MICROCUENCA HIDROGRAFICA, QUE PERMITA DETERMINAR EL
GHAD?TA?_E;FEGTAEEGN POR EL CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENDOS
FORE ;
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1.- Debera de presentar el andlisis comparativo por tipo de vegetacion (SM.S. vy SB.C.) y
superficie que se pretende afectar por el cambio de uso de suelo (Indice de valor de
importancia {1.V.l.) & Indice de Shannon Wiener).

Capitulo XIl, ANALISIS QUE DEMUESTREN QUE LA BIODIVERSIDAD DE LOS
ECOSISTEMAS QUE SE VERAN AFECTADOS POR EL CAMBIO DE USO DE SUELO SE
MANTENGAN.

1.- Debera de presentar el andlisis comparative por tipo de vegetacion {(S.MS. y SB.C.) y
superficie que se pretende afectar por el cambio de uso de suelo (Indice de valor de

importancia (1.V.1.) e Indice de Shannon Wiener).

La informacién anterior debera de presentarse de manera impresa y digitalizada en una
LiSE.

Que mediante ESCRITO de fecha 12 de enero de 2023, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 25 de enero de 2023, José Martin Giménez Rodriguez, en su caracter de
Representante legal de la empresa TRT PUERTO VALLARTA, S. DE R.L. DE CV., remilio la
informacion faltante que fue solicitada mediante oficio N*138.01.01/0075/2023 de fecha 09 de
enero de 2023, la cual cumplié con lo requerido.

Que mediante oficio N® 138.01.01/0325/2023 de fecha 23 de febrero de 2023 recibido el 09 de
marzo de 2023, esta Oficinea de Representacion, requirid opinién al Consejo Estatal Forestal
sobre l1a viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado Hotel Omni, con ubicacidn en el 0
log municipio(s) Bahia de Banderas en el estado de Nayaril.

Que mediante oficioc COFONAY/DG/0123/2023 de fecha 27 de marzo de 2023, recibido en esta
Oficina de Representacion el dia 28 de marzo de 2023, el Consejo Estatal Forestal envio la
opinidn técnica de 13 solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrencs forestales
para el desarollo del proyecto denominado Hotel Omni, con ubicacién en el o los municiplo(s)
de Bahia de Banderas en el estado de Nayarit donde s& desprende lo siguiente:

De la opinién del Consejo Estatal Forestal
En el capitulo |.- Descripcion de los uscs que se le pretende dar al terreno.

Objetivos del Proyecio.
Falta mencionar la inversion total aproximada por aplicarse para la ejecucion de! proyecto.

En el capitulo Il. Ubicacion y superficies de los poligonos donde se realizard el CUS.
2.3. Ubicacion y delimitacion fisica de la superficie de proyecto.

En el apartado donde indica la superficle a realizar de CUS, la propuesta debera indicar”
tnicamente como superficie total las comespondientes a 21.70 ha,, sin sefialar que algunas
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sean temporales, ya que suena un tanto ambigua esta ulima, dado que si sufrird impactos
de origen y se desconocen los efectos que se tendran por la desconectividad de las areas,
al momento de la realizacidn de los trabajos.

En el capitulo VIll.- Plazo propuesto y programacion de los acciones del CUS en el
apartado:

8.2.1.3. Actividades posteriores al CUS en terrencs forestales.

Se hace menclon de un volumen de 16,000 m3 aproximadamente de tierra extraida durante
el despalme, susceptible de ser utilizada para dreas verdes en su mayoria, asi como 10,000
m3 de tierra de excavacion que sera utilizada en relienos dentro del terreno y los sobrantes
de ambas actividades seran enviados a silios delermnados por el Ayuntamiento, en caso
dado se tiene algin convenlo suscrito para ello con el gobierno municipal. De no ser asl,
indicar donde se efectuara el deposilo de dichos materiales o hign, se sugiere presentar un
documenio para soporte del caso,

En capitulo IX.- Propuesta de Programa de Rescate de Flora y Fauna.

9.1.2. Melas y resultados esperades.

Se confempla el rescate de especies de plantas de interés tanlo del estrato arbbrec y
arbustivo, sin especificar las dimensiones de las plantas lo que implica que los costos de
maniobras sean distintos al momento de la extraccion y luego en su establecimiento,
modificando los presupuestos presentados, por lo que debera de puntualizarse mas,

Menciona rescatar individuos y plantarios en las dreas verdes del proyecto, sin embargo no
se propone rescatar la Orbignya guacuyule del estrato arbustive o arboreo, por lo gue se
sugiere consideraria al ser una especie normada y representativa de la SMS,

Se indica gue seran rescaladas y reubicadas 3,508 plantas en tolal y se produciran 8,680
mas de especies nalivas que: folalizan 12,188 plantas, siendo la disponibilidad para la
reforestacidn, arrojando una densidad de 5681 arboles/ha, que se contradice con lo sefialado
en el programa de reforestacion (400 arboles/ha) por lo que se debera revisar la propuesla
y corregir en todo caso, en el programa de reforestacion.

En el apartado 4 especies propuestas para la reforestacion sefala que se plantaran 32,504
arboles, lo que arroja una densidad de plantacién de 1497 plantas/ha, lo que debera de
corregirse y empalar con lo senalado en el apartado 6

En el apartado & analisis financiero de la inversién sefiala que se realizara la reforestacion
de unicamente 7.B hectareas, contradiciendo lo que indica en olres apartados, donde se
indica que sera sobre las 21.70,

Al sefalar que se utilizara el area que no estara sujeta al CUS para los trabajos de
reforestacidn, conviene indicar gue se realizara un enriquecimienio del area principalmente,
dado que la coberlura de copa de la vegetacion exislente lo permile, 3
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En el programa de conservacion de suelos

Con las obras de zanja frinchera y zanja bordo se genera arastre de los sedimentos
extraidos durante su construccion, por lo que se puede proponer mayor numero de terrazas
individuales gue favorezcan la infiltracion y se compense las acciones,

En el capitulp X1.- Servicios ambientales que se veran afectados por el CUS

11.2.5. La captura de carbonoc

De acuerdo con la tabla 11.2.5.2,, se describe que se puede observar que la reforestacion
de 21.7067 hectareas con especies de selva, considerando una densidad de plantacién de
800 individuos por hectarea, asl como una sobrevivencia del 80% que correspondan a B840
plantas, tardaria aproximadamente entre 15 y 16 afios en recuperar la biomasa. Con este
analisis, se concluye que se debera fomar en consideracion durante |la reforestacion las 800
plantas por hectarea y corregirse el total de plantas a emplearse en estos trabajos.

A propuesta del representante de [a Secretaria de Desarrollo Sustentable del Gobierno del
estado (SDS) y por acuerdo del comité se considerd conveniente proponer a la SEMARNAT
que facilite informacién respecto de este proyecto para el analisis respecto del estudio de
MIA y poder hacer sugerencias que conlleven a una mejor ejecucion de este proyecto.

En acato al articule 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

El Promovente mediante escrito de fecha 25 de abril de 2023, presentd la respuesta a las
observaciones del Consejo Estatal Forestal, cumpliendo con lo requerido.

vi, Que mediante oficio N® 138.01.01/1222/2023 de fecha 14 de abnl de 2023 esta Oficina de

Vi,

Reprasentacion notificd a José Martin Giménez Rodriguez en su caracter de Representante legal
de la empresa TRT PUERTO VALLARTA, S, DE R.L. DE C.\V. que se llevaria a cabo la visita
técnica al o los predios sujetos a cambic de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto
denominado Hotel Omni con pretendida ubicacion en el o los municipio{s) de Bahia de
Banderas en el estadc de Nayarit atendiendo lo siguiente;

Verificar en campo los datos proporcionados por el promovenle dentro del estudio técnico
justificativo para cambio de uso de suelo.

Que derivado de |la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Oficina de Representacion y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 14 de Abril de 2023 y firmada por el promovenle yo su
representante se observo lo siguiente:

Del informe de la Visita Tecnica

Derivado del oficio de comisién me trasladé al proyecto denominado Hotel Omnl y de
acuerdo al recorrido realizado por parte de la superficie del proyecto informo lo siguiente:
Durante el recorrido reglizado se observa que los datos observados en campo corresponden
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con los proporcionados dentro del estudio técnico |ustificative presentado, no se observd iniclo

de obra alguna en la que haya afectado vegetacion forestal. Cabe hacer mencion que el predio
no se encuenira dentro den drea de influencia de ninguna comunidad indigena.

Qua meadiante oficio N° 138.01.01/1385/2023 de fecha 19 de abril de 2023, esta Oficina de
Representacién, con fundamento en los articulos 2 fraccion 1, 3 fraccion (I, 7 fraccién XXV, 10
fraccién XXX, 14 fraccion XI, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y 139, 141, 143, 144 vy 152 de su Reglamenio; en los Acuerdos
por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el
cambio de uso de suelo en terrencs forestales, los criterios técnicos y el método que deberd
observarse para su determinacion y en los costcs de referencia para la reforestacion o
reslauracion y su mantenimiento, publicados en el Diaric Oficial de la Federacion el 28 de
sepliembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notificd a Jose Martin Giménez
Rodriguez e&n su caracter de Representante legal de la empresa TRT PUERTO VALLARTA, &,
DE R.L. DE C.V., gue como parte del procedimiento para expedir la aulorizacion de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la
cantidad de $4,474,768.36 (cuatro millones cuatrocientos setenta y cuatro mil setecientos
sesenta y ocho pesos 36/100 M.N.), por concepto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie
de 38.2492 hectéreas con vegetacion de selva mediana subcaducifolia y 62.5724 hectareas con
vegetacidn de selva baja caducifolia, preferentemente en el estado de Nayarit.

Que mediante ESCRITO de fecha 25 de abrl de 2023, recibidc en esta Oficina de
Representacion el dia 25 de abril de 2023, José Martin Gimenez Rodriguez en su caracter de
Representante legal de la empresa TRT PUERTO VALLARTA, S. DE R.L. DE C.V., nolifico haber
realizade el deposito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $ 4,474,768.36 (cuatro
millones cuatrocientos setenta y cuatro mil setecientos sesenta y ocho pesos 36/100 M.N.)
por cancepto de compensacién ambiental para ser destinades a las aclividades de reforestacion
o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 38.2492 hectdreas con vegetacién de
selva mediana subcaducifolia v 62,5724 hectareas con vegetacion de selva baja caducifolia,
preferantemente en el estado de Mayarit.

Cue con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expedients en que s& actia; y

CONSIDERANDO

Que esta Oficina de Representacidon de la Secretarla de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
es competente para dictar la presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto por los
articulos 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento Interior de la Secrelarla de Medio Ambiente vy
Recursos Maturales.

Que la via infentada por el interesado con su escrito de meérito, es la procedente para instaurar 8l
procedimiento de aulorizacidn de cambic de usc de suelo en terrenos forestales, conforme a o
establecido en los articulos 10 fraccion XXX, 14 fraccién X1, 93, 94, 95, 96, 97, 88, 99 y 100 de
la General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de los articulos 139, 141, 143, 144 y
152 de su Reglamento.
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. Que con &l objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 dle la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 139 y 141 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avoco a la revision de la informacion y documentacion gue fue proporcionada por el promovente,
mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguients:

1.- Por lo que comesponde al cumplimienio de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de fa Ley Federal de FProcedimiento Administrativo, parrafos segundo y ltercero, esla
disposicién esfablece!

Articulo 15...

Las promociones deberdn hacerse por escrilo en el que se precisara el nombre, denominacion o
razon social de quién o quiénes promueven, en sy caso de su representante fegal, domicifio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona o perscnas autonzadas para recibirlas, Ja
peticion que se formula, Jos hechos o razones que dan molvo a la peticion, el drgano
administrative a que se dirigen y lugar y fecha de su emisién. E! escrito deberd estar firmado por
el inferesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
se imprimird su huella digital.

El promovente deberd adjuntar a su escrifo los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada case sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se aclia, se advierle que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo vy tercero fueron satisfechos mediante ESCRITO de fecha 29 de Noviembre de 2022, el
cual fue signado por José Marlin Giménez Rodriguez, en su cardcter de Representante legal de
la empresa TRT PUERTO VALLARTA, S, DE R.L. DE C.V., dirigide a la encargada de la Oficina
de Representacion de la Secretaria de Madic Ambiente y Recursos Maturales, en el cual solicita
la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una superficie de 21.7067
hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado Hotel Omni, con pretendida ublcacion en
el municipio o los municipio(s) de Behia de Banderas en 2l estado de Nayarit.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 139 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone:

Articulo 139. Para solicitar la autorizacion de Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, el
interesado presentard la solicitud mediante el formato que para tal efecto expida la Secretaria, el
cual debera contener, pot fo menos, lo sigulente:

I. Nombre o denominacion o razén social, asi como domicilio, numero tefsfonico y comeo
efectronico del solicifants;

I. Lugar y fecha;
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Il Dalos de ubicacion def predio o Conjunto de predios, y

IV. Superficle forestal solicitada para ef Cambio de uso de suefo y el tipo de vegeiacion por
afectar identificada conforme a la Clasificacion del Uso de Suelo y Vegetacion del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia,

A la solicitud a que se reffere el pérrafo anterior, se deberd anexar lo siguiente:
I. Copla simple de la identificacion oficial del soficitante;

II. Original o copla ceddificada del instrumento con el cual se acredite Ja personalidad del
representante legal o de quien solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietarioc o
poseedor del predio, asi como copia simple para su cotejo;

IN. Criginal o copia cerificada del litulo de propledad, debidamente inscrito en el registro ptiblico
que comesponda o, en suU caso, del documento que acredite la posesitn o el derecho para
realizar actividades que impliguen el Cambio de uso del suefo en Terrenos foresiales, asl como
copia simple para su cotgjo; IV. Tratdndose de epdos o comunidades agranas, debera
presentarse original o copls cerificada del acta de asamblea de conformidad con la LEE’ Agraria
en la gue conste ef acuerdo de Cambio del uso del suelo en el terreno respectivo, v V. Ef estudio
tecnico justificativo, en formafo impreso y elecironico o digrtal. Con visla en las constancias gue
obran en el expediente, se advierle que los requisitos previstos por el articulo 139, parrafo
primero del Reglamenic de la Ley General de Desarrcllo Forestal Sustentable, éstos fueron
satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de autorizacion de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firmado por &l
interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefala.

Por lo que corresponde al requisito establecldo en el citado articulo 139 fracclon V del RLGDFS,
consistente en presentar el esludio técnico justificative del proyecio en cuestion, este fue
satisfecho medianie el documento denominado estudic fécnico |usn icative que fue exhibido por el
interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por José Martin
Giménez Rodriguez, en su caracter de Representante legal de la empresa TRT PUERTO
VALLARTA, 8. DE RL. DE CV., asi como por ING. ORNELAS"HEREDIA*GERMAN en su
caracter de responsable técnico de la elaboracion del mismo, guien se encuentra Inscrito en el
Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos forestales en el Lib, NAY T-Ul
Vol. 2 Num. 4.

Por lo gue corresponde al requisito previsto en e citado articule 139 fracciones Il y IV del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia cedificada del tilule de propiedad,
debidamente inscrilo en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de usc del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

1.- Copia certificada de instrumento notarial nimero 98827, libro 1866, de fecha 22 de junio de
2007, de la notaria pablica nomero 74 de la CDMX, que contiene contrato de c:pmprauema que
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otorgan la persona moral denominada Nuevo Pontoque, S.A. de C.V., como vendedora y por otra
parte la sociedad TRT Puerto Vallarta, S. de R.L. de C.V., respecto de los inmuebles: Los lotes
de terreno RT-7, RT-7A, Camino interior y Servicios Poligono 2D, todos ubicades en el municipio
de Bahia de Banderas, Nayarit, descritos en el antecedente Uno de esa escritura.

Instrumento inscrito con fecha 289 de agosto de 2007 enel Registro Plblico de la Propiedad de
Bucerias, Navarit en el libro 428, seccién |, serie A, bajo partida 09,

2.- Copia certificada de escritura publica namero 97696, libro 1825, de fecha 30 de noviembre de
2008, de |la notaria publica nimero 74 de la COMX, que contiene el acata constitutiva que otorga
TRT Puertio Vallarta, S. de R.L. de C.V.

3.- Copia cerlificada de instrumento notarial nimero 132391, libro 3243, de fecha 08 de julio de
2022, de la notarfa publica nimero 74 de la CDMX, gue contiene poder especial que otorga TRT
Pusrto Vallarta, S, de R.L. de C.V., en favar de José Martin Giménez Rodriguez.

4.- Copia certificada de identificacién oficial emitida por el Instituto Nacional Electoral a faver de
Giménez Rodriguez José Martin con folio al reverso IDMEX 1308781307,

Por lo que comesponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 141 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 141. Los estudios técnicos justificativos a que se refiere el articulo 83 de la Ley, deberan
contener, por lo menos, lo siguienfe:

I. Descripcién del o los usos que se pretendan dar al terreno;

II. Ubicacién y superficie folal del o los poligonos donde se pretenda realizar el Cambio de uso
del suelo en los Terrenos forestales, precisando su localizacion geografica en los planos del
predio correspondiente, los cuales estaran georeferenciados y expresados en coordenadas UTM,

Il. Descripcion de los elementos fisicos y biologicos de la Cuenca hidrografica, subcuenca y
microcuenca, donde se encuentra ubicada la supsrficie solicitada incluyendo clima, tipos de suslo,
topografia, hidrografia, geologia y la compasicion y estructura floristica por tipos de vegetacion y
composicion de grupos faunisticos;

IV. Descripcitn de las condiciones del area sujeta & Cambio de usc de suefo en Temenos
forestales, gue incluya clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografie y tipos de
vegetacion y de fauna;

V. Un andlisis comparativo de la composicion floristica y faunistica del érea sujeta a2 Cambio de
uso de suelo en Terrenos forestales con relacion a los lipos de vegetacion del ecosistema de Ia
cuenca, subcuenca o microcuenca hidrogréfica, que permita determinar ef grado de afectacion por
&l Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales;

A
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VI, Un anélisis comparativo de las tasas de erositn de los suelos, asi como ja calidad, caplacion
e Infiltracién del agua, en el érea solicitada respecto a las que se lendrian después de la
remocion de la Vegetacion forestal,

VI Estimacion del volumen en mebros cubicos, por especie y por predio, de las Materias primas
forestales derivadas del Cambio de usa del suslo;

VIl Plaze propuesto y la programacion de Jas acciones para la sjecucion del Cambio de useo de
suelo;

IX. Propuesta de programa de rescaie y reubicacién de especies de flora y fauna que pudisran
resultar afectadas y su adaptacion al nuevo habital, en caso de autorizarse el Cambio de uso de
suelo;

X. Medidas de prevencion y mitigacion por la afectacion sobre los Recursos foresiales, el suelo,
el agua, Ia fiora y fauna silvestres aplicables duranite las distintas etapas de desarroflc del Cambio
de uso de suelo;

XI. Servicios ambientales que seran afectados por el Cambio te uso de suelo propuesto;

XII. Anélisis que demuestren que la blodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados por
el Cambio del uso de suelo se mantenga;

X, Dales de inscripeitn en el Registro del Prestador de Servicios forestales que haya elaborado
el estudio, y del que estard a cargo de a efecucién del Cambio de uso de suslo;

XIV. Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecoldgico del
territono en sus diferentes categorias, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
juridicas aplfcables, y

XV. Los demas requisitos que establezcan ofras dispasicionss jurldicas.

La propuesta de prograrna a que se refiere la fraccidn IX del presente articulo deberd incluir ef
nombre de fas especies a rescalar, la densidad de plantacidn, el Plano georeferenciado del sitio
donde seran reubicadas dentro del ecosisterna afectado, preferentemente en &reas vecinas o
cercanas a donde se realizaran los trabajos de Cambio de uso de suelo, asi como las acclones
que aseguren al menos un ochenta por ciento de supervivencia de las referidas especles, los
periodos de ejecucion de dichas acciones y de su mantenimiento.

Para efectos de lo previsto en fa fraccién XIV del presente articulo, los interesados identificaran
los criterios de los programas de ordenamiento ecoldgico que emitan las sutoridades competentes
e los tres ordenes de gobierno, alendiendo al use que se pretende dar al Terreno forestal,
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Con vista an las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacion vertida en
el estudio técnico justificativo entregado en esta Oficina de Representacion, mediante ESCRITO y
la informacion faltante con ESCRITO, de fechas 28 de Noviembre de 2022 y 19 de Enerc de
2023, respectivamantea.

Por lo anterior. con base en la informacion y documentacién que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 139 v 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articule 15, parrafos segundo y tercero de Ja Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

n. Que con el objelo de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrolle Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta auloridad administrativa se avocd al estudio de la informacion y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93, parraio primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento,
los cuales demuestren gue la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se
mantenga, y que la erosién de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en
su captacidn se mitiguen en las areas afectadas por la remocién de la vegetacion forestal.

De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa s6lo le estd permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando e interesado demuestre a través de su estudio técnico justificative, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantega,

2. Que la erosidn de los suelos se mitigue,

3. Que la capacidad de almacenamiento de carbono se mm'gué ¥

4. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su caplacion se miligue.

En lal virtud, con base en el analisis de la informacion técnica proporcionada por el interesado,

se entrs en el examen de los cuatro supuestos arriba refendos, en los términos que a
continuacién se indican:

1. Por lo que comresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se cbservo lo

In'l
/
i

.

AV, ALLENDE #1110, DRIENTE. 2 PIS0. M.pab.ma-u‘urnmr" 7 |
Tedss (311) 21024801 defeqado@nayarit semamal.god me




i 2023
== Crasiclsco
B, VILA

&3 MEDIO AMBIENTE

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N°® 138.01.01/1758/2023

siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende informacion conlenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Es importante sefalar que para efectos de hacer las comparacionss que pide la autoridad en la
materia, se considerd una Unidad de Analisis (UA), ya que la Cuenca y Subcuenca Hidrografica
cuya delimitacion la hace e INEGI, cuentan con una superficie de 348,865 has y 104,084 has,
respectivamente, y por Ultime nivel de segregacidn tenemos la Microcuenca la cual fue generada
por FIRCO en &l afio de 2005, an este caso corresponde a la Microcuenca Cruz de Huanacaxtle,
la cual tiene una superficie de 21,143 Has., por lo tanto, debldo a que todas estas zonificaciones
ya realizadas, previamente, por dependencias del gobierno federal, son demasiado extensas, por
lo cual las comparaciones realizadas entre esta superficie y el predio del proyecto {que solo tiene
una superficie de 36,3463 Has) no resultan ser muy confiables, por tal molivo se selecciont una
superficie menor (6,781 has), perc representativa de los elementos fisicos y biologicos gue
reguieren ser analizados en este documento.

Vegetacién forestal dentre de la Unidad de Anadlisis .- El principal uso del suelo de la
Microcuenca y de la Unidad de Analisis es forestal, ya que tienen una coberiura de 85.7% y
77.2% respectivamente, de vegelacion forestal, principalmente de Selva Mediana Subcaducifolia
(SMS) y Selva Baja Caducifolia (SBC), ademas se presenta: Selva Mediana Caducifolia y Palmar
Natural, con presencia poco significativa; tal como se puede observar en |a siguiente tabla. Esto
de acuerdo con el Conjunto de Datos Vectonales del Continuo de Uso Del Suelo y Vegelacion.
Nayarit. CONAFOR. 2014.

Para el analisis de diversidad de la vegetacidn dentro de la Unidad de Analisis (UA), el lipo de
vegetacion gue se verd afeclado con la ejecucion del CUSTF es el siguients. Selva mediana
subcaducifolia y Selva baja caducifolia.

La parte de la superficie donde se ubicara el proyecto y la superficie de cambio de uso de suelo
forestal, aclualmente se encuentra cubierta con vegetacion de selva bajs caducifolia v selva
mediana subcaducifolia, esto de acuerdo al Conjunto de Datos Vectoriales del Continuo de Uso
de Suelo y Vegetacion, Escala 1:50,000, Nayant, CONAFOR, 2014, y actualizado con el
inventario de campo.

Para la obtencién de la informaclén ecolégica y dasométrica que se ulilizé para el drea de la UA,
se realizd el muestreo aleatorio mediante sitios de muestreo circulares, 24 sitics de 1000 m2, y
14 sitios de 500 m2, levantando un total de 38 sitios de muestreo.

Indice de valor de importancia (L.V.l.) - Este indice indica la refevancia y nivel de ocupacién
del sitip por una egpecie determinada, con respecto a las demas, en funcion de su cuantia,
frecuencia, distribucidn y dimension de los individuos de dicha especie (Krebs 1985).

Las especies que oblienen mas altos valores son las especies mas importantes en el ecosisterna
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{area de estudio) es decir, que tienen mas abundancia, cobertura y fracuencia.

El andlisis del valor de importancia de las especies cobra sentido si se tiene presente que el
objetivo de medir la blodiversidad es contar con parametros gue permitan tomar decisiones o
emitir recomendaciones en favor de la conservacidn de las especies o dreas amenazadas, 0
monitorear el efecto de las perturbaciones en el ambiente.

Selva mediana subcaducifolia: Estrato arbéreo .- En el estrato arbdreo, se puede observar que
la especie con mayor (ndice de valor de importancia es Ficus cotinifolia (higuera) con un valor de
51.2, esto nos indica que es la especie mas representada, de mayor cobertura o la mas
importante dentro de la UA, seguida de las especies Guazuma ulmifolia {(guacima) con un valor
de 22.6, Orbignya guacuyule (palma coco de aceite) con un valor de 33.5, Bursera simaruba
(papelillo) con un valor de 34.4, Lysiloma acapulcense (tepehuaje) con un valor de 184, entre
otras de menor importancia. /
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En base a los resultados obtenidos de los analisis de diversidad, en este estrato se puede
observar que presenta una diversidad de 35 especies, con un valor de diversidad de 2.9628, por
lo que, se considera como zona de mediana diversidad; las especies mas abundants son
Crbignya guacuyule (palma de coco de aceite) y Bursera simaruba (papelilo) con un valor de
15.9 y 12.2, respectivamente, seguidas de las especies Guazuma ulmifolia (guacima), Ficus
catinifolia (higuera) y Lysiloma acapulcense (tepehuaje), con valores de diversidad de 9.6, 8.4 y
6.6, respectivamente, mientras que el resto y mayoria de las especies presentan valores de
diversidad menores a 3.5.

Estrato arbustivo .- En el esltralo arbustivo se puede observar que las especies con mayor
indice de valor de importancia son Cyriocarpa procera (ciruelo) con un valor de 25.1 ¥
Coccoloba barbadensis (Juan Perez) con un valor de 22.6, esto nos indica gue son las especies
mas representadas, de mayor cobertura o la mas imporiante dentro de la UA, seguidas de las
especies Guazuma ulmifolia (guacima) con un valor de 18.4, Orbignya guacuyule (palma £oco
aceite) con un valor de 16,8, Lysiloma acapulcense {tepehuaje) con un valor de 186, entre piras
con menor valor de importancia. N
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En base a los resullados obtenidos de los andlisis de diversidad, en este estralo se pueds
observar que presenta una diversidad de 37 especies, con un valor de diversidad de 3.0536, por
lo que, se considera como una zona de alta diversidad; la especle mas abundantes es
Malvastrum bicuspidatum (malva), al presentar un valor de diversidad de 10.2, seguide de las
especies Loeselia coerulea (banderita), Cyrtocarpa procera (ciruelo), Ipomoea purga (guia
corazon), Panicum maximum (guinea), Acacia tortuosa (jalacate), Menizelia hispida (pegajosa),
Tamarindus indica (tamarindo), con valores de diversidad de 8.6, 6.7, 8.6, 5.0, 8.1, 8.1, 65 y 6.2,
respectivamente, entre ofras de menor diversidad, mieniras que el resto y mayoria de |as
especies presentan valores de diversidad menores a 3.0.

De los andlisis a los Indices de diversidad en la vegetacion de selva mediana subcaducifolia
{SMS), comparando los tres estratos vegetales, se puede apreciar que existe mayor diversidad y
abundancia de flora en &l estrato arbustivo, seguido del herbaceo y finalmente el arbdreo, con
una rigueza de especies muy similar entre el primero y el tercer estrato, al registrarse una
cantidad de 45, 37 y 35 especies, respectivamente,

Respecto al indice de Shannon, que mide la biocdiversidad especifica del ecosistema, exisle

mayor biodiversidad en el estrato arbustive con un valor de 3.3005, seguido del estralo herbaceo

con un valor de 3.0537 mientras el estrato que obtuvo un menor valor fue el arbéreo con un

valor de 2.9628; sin embargo, de acuerdo con los valores oblenidos, los tres estratos presentan f

valores normales de biodiversidad, al presentar valores de entre 2 y 3. jp«
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De igual manera, la diversidad maxima (H max) que se alcanza cuando todas las especies estan
igualmente presentes en el ecosistema, como se aprecia en la tabla anterior, en los estratos
arboreo y herbaceo la diversidad maxima casi se alcanza al presentar valores de 3.5553 y
3.6109, respectivamente, mientras que el estrato arbustivo presenta un valor de 3.8067, por lo
que, en los estratos arbéreo y herbiceo las especies estan casi igualmente presentes en el
ecosistema (35 y 37 especies).

Referentz al indice de Pielou que mide la proporcion de la diversidad observada en relacién a la
méxima diversidad esperada, el cual tiene valores de 0 a 1, y en donde 1 coresponde a
siluaciones donde todas las especies son igualmente abundantes; observandose en los
comparatives de los estratos, que las especies arbustivas son las que presentan mayor igualdad
en abundancia al presentar un valor de 0.8670, per lo tanto, es el estratc que tiene mayor
proporcion de diversidad observada en relacién a la méxima diversidad esperada, seguido del
eslralo herbaceo con un valor de 0.8457 y finalmente el arbérec que presenta un valor de
0.8333, lo que indica que estos (ltimos estratos es en donde menor proporeion de diversidad fue
observada en relacién a la maxima diversidad esperada.

De acuerdo a los valores del indice de Margalef, que estima la biodiversidad de un ecosistema,
en donde los valores inferiores a 2.0 son considerados como zonas de baja diversidad (en
general resultado de efectos antropogénicos), y valores mayores a 5.0, son considerados como
indicativos de alta biodiversidad, por lo tanto, los estratos arbdreo y srbustive presentan una alta
biodiversidad al presentar valores de 55376 y 6.2258, respectivamente, mientras gue el estrato
herbdceo se considera como zona de mediana diversidad al registrar un valor de 4 8824,

Selva baja caducifolia: Estrato arboreo .- En el estralo arborec se puede observar que las
especies con mayor indice de valor de importancia son Lysiloma acapulcense (tepehuaje) con un
valor de 43.3, Cyrtocarpa procera (cirueio) con un valor de 34.4, Bursera simaruba (papelillo)
con un valor de 28.2, esto nos indica que son las especies mas representadas, de mayor
cobertura o las mas importantes dentro de la UA, seguidas de las especies Ficus cotinifolia
(higuera) con un valor de 234, Acacia tortuosa (jalacale) con un valor de 22.2, Orbignya A
guacuyule (palma coco de aceite) con un valor de 24.4, entre ofras de menor importancia. 1 /,
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En base a los resultados obtenidos de los andlisis de diversidad, en esle cestrato se puede
observar que presenta una diversidad de 19 especies, con un valor de diversidad de 2.58086, por
lo que, se considera como zona de mediana diversidad; las especies mas abundante son
Cyrtocarpa procera (ciruelo) y Lysiloma acapulcense (tepehuaje), con valores de 14.8 y 158,
respectivamente, sequidas de las especies Acacia tortunsa (jalacate), Avicennia germinans
{mangle rojo), Orbignya guacuyule (paima de coco de aceite) y Bursera simaruba (papelilio),con
valores de diversidad de 9.9, 8.1, 7.6 y 7.2, respectivamenie, entre olras menos abundantes.

Estrato arbustivo - En el estrato arbustivo se puede observar gue la especie con mayor indice
de valor de importancia es Cyrlocarpa procera (ciruglo) con un valer de 71.0, esto nos indica que
es la especie mas representada, de mayor coberlura 0 la mas importante dentro de la UA,
sequida de las especies Guazuma ulmifolia (guacima) con un valor de 251, Acacia tortuosa
jalacate) con un valor de 25.0, Orbignya guacuyule (palma coco aceite) con un valor de 31.9,
ursera simaruba (papelilio) con un valor de 23.1, entre otras con menor valor de importancia.
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En base a los resultados oblenidos de los andlisis de diversidad, en este estralo se puede
observar que presenta una diversidad de 20 especies, con un valor de diversidad de 2.5703, por
lo gque, se considera como una zona de mediana diversidad, la especie mas abundante es
Cyriocarpa procera (ciruelp) al presentar un valor de diversidad de 24.7, seguida des las
especies Acacia tortuosa (jalacate), y Orbignya guacuyule (paima coco de aceite), con valores de
diversidad de 10.2 y 11.5, respectivamente, entre otras de menor diversidad, mientras que el
resto y mayoria de las especies presentan valores de diversidad menores a 4.

Estrato herbaceo .- En el estralo herbaceo se puede observar que las especies con mayor
indice de valor de importancia son |pomoea purga (guia cirazén) con un valor de 66.9 y lpomoea
trifida (guia rastrera) con un valor de 54.7, esto nos indica que son las especies mas
representadas, de mayor cobertura o la més importante dentro de la UA, seguidas de las
especies Loesella coerulea (banderita) con un valor de 28.5, Cyrtocarpa procera (ciruelo) con u
valor de 26.3, Henrya insularis (ramoncille} con un valor de 23.4, entre otras de men
importancia.
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En base a los resultados obtenidos de los andlisis de diversidad, en este estralo se puede
cbservar que presenta una diversidad de 19 especies, con un valor de diversidad de 2.4810, por
lo que, se considera como una zona de mediana diversidad; la especie mds abundantes es
lpomoea purga (guia corazén) al presentar un valor de diversidad de 26.8, seguida de las
especies Cyrlocarpa procera (ciruelo), Henrya Insularis (ramoncillo) y Loeselia coerulea
(banderita), con valeres de diversidad de 12.5, 10.2 y 9.7, respectivamente, entre otras de menor
divarsidad.Smiantras que el resto y mayoria de las especies presentan valores de diversidad
menores a 3.5.

De los analisis a los indices de diversidad en la vegetacion de selva baja caducifolia (SBC),
comparando los tres estralos vegetales, se puede apreciar que existe igualdad de diversidad y
abundancia de flora en los estratos arboreo v herbaceo, v el estrato arbustive presenta una
rigueza de especies muy similar a2 los demas estratos, al registrarse una cantidad de 19, 20 y 19
espacies, respectivamente de los estratos arbéreo, arbustivo y herbéceo.

Respecto al indice de Shannon, que mide la biodiversidad especifica del ecosistema, existe
mayor biodiversidad en el estrato arboreo con un valor de 2.5806, seguido del estrato arbustivo
con un valor de 2.5703, mientras el estrato que obtuvo un menor valor fue el herbdceo coen un
valor de 2.4811; sin embargo, de acuerdo con los valores obtenidos, los tres esfratos presentan,
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De igual manera, la diversidad méxima (H max) que se alcanza cuando todas las especies estan
igualmente presentes en el ecosistema, como se aprecia en la tabla anterior, en los estratos
arboreo y herbaceo la diversidad maxima se alcanza al presentar vaiores de 2.9444 cada uno,
mientras que el estrato arbustivo presenta un valor de 2.9957, por lo que, en los estratos arboreo
y herbaceo las especies estan igualmente presentes en el ecosistema (19 especies en cada uno).

Referente al indice de Pielou que mide la proporcidn de la diversidad observada en relacion a la
maxima diversidad esperada, el cual tiene valores de 0 a 1, y en donde 1 corresponde a
situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes; observandose en los
comparativos de los estratos, que las especies arbdreas son las gue presentan mayor igualdad
en abundancia al presentar un valor de 0.8798, por lo tanto, es el estrato que fiene mayor
proporcion de diversidad observada en relacion a la maxima diversidad esperada, seguido del
estrato arbustivo con un valor de 0.8580 y finalmente el herbdceo que presenta un valor de
0.8426, lo que indica gue estos Gltimos estratos s en donde menor proporcidn de diversidad fue
observada en refacién a la maxima diversidad esperada.

De acuerdo & los valores del indice de Margalef, que estima |a biodiversidad de un ecosistema,
en donde |os valores inferiores & 2.0 son considerados como zonas de baja diversidad (en
general resullado de efectos antropogénicos), vy valores mayores a 5.0, son considerados como
indicatives de alta biodiversidad, por lo tanto, los tres estratos presenian una mediana
biodiversidad al presentar valores de 3.3345, 3.3102 y 3.0157, respectivamente, de los estratos
arbéreo, arbusfivo y herbaceo.

Fauna silvestre dentro de la Unidad de Anélisis .- El predio del Proyecta "HOTEL OMNI", se
encuentra ubicado en el municipio de Bahia de Banderas en el estado de Mayarit, en una
superficie arbolada cuyo limite al norte se ubica la Carretera Federal Cruz de Huanacaxtle-Punia
Mita, al este v oesle, se limita con propiedad particular y al sur se encuentra ubicado el frente
costero y Océano Pacifico.

La Unidad de Andlisis, esta distribuida principalmente por zonas urbanas, semiurbanas, agricolas,
areas de petreros, asi como zonas de vegetacién que va de conservada a sitios con evidentes
signos de perturbacion, areas de vegetacion secundarla, dreas con vegetacion arbustiva y
herbacea, asi como fragmentos de vegetacion conservada en lerrenos particulares y/o de uso
comunal, asi comao areas sin vegetacién aparente.

Previo al trabajo de campo, para cada uno de los grupos faunisticos, se realizd un listado
potencial de las especies reportadas bibliograficamente que han sido registradas cercanas o en el

interior de la Unidad de Andlisis (UA), asi como para el predio del proyecto, para ello se
revisaron frabajos publicados en revistas clentificas, guias de campo, bases de datos de
colecciones cientificas y listados que se han generado en la zona de estudios ambientzales
autorizados o en proceso de autorizacion. f1./
A
Una vez generado el listade potencial de especies con posible presencia en la Unidad de y '
Analisis, asl como para el predio del proyeclo, se llevé a cabo la seleccion de los
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puntositransectos de muestreo, donde se consideraron diversos aspeclos como: accesibilidad al
sitio tomando en cuenta tanto los aspectos fisiograficos como sociales, el tipe de vegetacion,
confiriendo prioridad a las zonas mejor conservadas (con ayuda de imagenes satelitales) o areas
forestales. De esta manera se llevé a cabo la elecucion de las téenicas de registro por
encuentros visuales (REV), la cual es Gtil para medir la composicién de especies, abundancia, las
asociaciones de habitat y el nivel de actividad de las mismas (Lips &amp, Reaser, 1999),

El muestreo de Ios diferentes grupos faunisticos, se llevé e cabo mediante la implementacion de
10 puntositransectos de muestreo para la Unidad de Andlisis, como se puede apreciar en la labla
sigulente, Cabe destacar gue cada punto/transecto de muestreo representa un punto central, sin
embargo, el muestreo estd compuesto por una serie de técnicas y mefodologias que cubren
extensas areas, por lo que la coordenada gue se presenta indica una referencia del
punio/iransecto de muestreo.

A lo largo de los diez puntos/transectos de muestreo que se ejecutaron en la unidad de analisis,
se regisird una riqueza lotal de 176 especies, de las cuales para el grupo de los anfibios se
registraron 17 especies incluidos en un orden, siete familias y 10 genercs. Para el grupo de los
reptiles, se registraron 24 especies, representados por dos érdenes, 13 familias y 21 géneros. En
cuanto al grupo de las aves, se reporta |a presencia de 98 especies, incluldas en 19 aGrdenes, 40
familias y 83 géneros. Por Ultimo, para el grupo de los mamiferos, se registraron un total de 37
especies, incluidos en siete 6rdenes, 17 familias y 29 géneros. Cabe destacar que, para el grupo
de los mamiferos, de las 37 especies registradas, 25 especies se registraron por melodos
directos & indirectos (siele ordenes, 15 familias y 23 génercs) y 12 especies corresponde al
grupo de los murciélages (un orden, 3 familias y 7 genercs), los cuales se registraron a través de
la deteccién ultrasonica (Echo Meter 2 Pro).

Del total de especies registradas, se tiene una abundancia absoluta de 1,050 individuos
registrados en la unidad de analisis, de los cuales 67 registros fueron de anfibios, 160 registros
de reptiles, 717 registros de aves y 105 registros de mamifercs.

La diversidad especifica &s una propiedad emergente de las comunidades biologicas gue se
relaciona con la variedad dentro de ellas. Este atributo es la expresion de dos componentes, &l
primero de ellos es el numero de especies presenies en la comunidad y es denominado riqueza
de especies. El segundo componente es la dominancia, y describe como se distribuyen la
abundancia (ej. el nimero de individuos, biomasa, coberfura, etc.), entre las especies que
integran la comunidad.

En la tabla siguiente, se presentan los indices de diversidad generales, asi como por grupo
faunistico, donde se considerd al indice de Shannon, el indice de dominancia de Simpson y H
max. 2}
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De manera general para la unidad de analisis, se obtuvo una diversidad de 4.5689, de acuerdo a
los valores establecidos para el indice de Shannon se consideraria como una diversidad alta, ya
gue el valor se encuentra por arriba y de acuerdo a la bibliografia este valor es considerado
como alto, lo cual nos indica gue la diversidad faunistica de la nidad de anslisis se encuentra en
buen eslado, a pesar de que hay evidencia de alteracicnes por actividades antropicas o
presentan clerto grado de fragmentacion, aun asi hay zona que se encuentran conservadas, los
cuales sirven como puntos, zonas o silios de concentracion para la fauna. En cuanto a la
diversidad maxima se obtuvo un valor de 5.1704, aungue este valor es utdpico y de referencia, sl
cual solo se alcanza cuande lodas las especies esién igualmente presentes, resulta importante
mencionarlo, ya que nos da un pancrama general de las condiciones de la fauna para la zona.
Por ultimo, el valor obtenido para el indice de Simpson el cual refleja la dominancia de especies
se obtuvo un valor de 0.0161, y de acuerdo a los valores establecido para este indice, cuanio
mas se aproxima el valor a la unidad, se considera que es mayor la dominancia de algunas o
una especie en particular, por ello y de acuerdo al valor obtenido para este indice se sostendria
que la dominancia es inexistente para la comunidad de vertebrados terrestres registrados en la
unidad de analisis.

De manera paricular, cbservamos que, para el grupe de los anfibios se obluvo un valor del
indice de Shannon de 2.6325 y de acuerdo a los valores mencionados anterormente se podria
considerar que la diversidad de los anfibios es media dentro de la UA, y de acuerdo al valor de
H&acute;max de 2.8332 lo que refleja una diversidad media con tendencia a alla, pero esto solo
pasaria si las especies estuvieran igualmente presentes. Para el indice de Simpson, se obtuvo un
valor de 0.0857, lo cual refleja una baja dominancia de una o algunas especies de anfibios denltro
de la Unidad de analisis.

En el caso de los rapties presentan un indice de Shannon de 2.5883 lo cual refleja una
diversidad media, con una H max de 3.1780 lo cual puede ser considerada como una diversidad
alta, esto bajo el criterio de que todas las especies estuvieran representadas en igualdad, por
ultimo, el valor para el indice de Simpson es de 00,1167, esie valor refleja una dominancia dentro
del ?rupa de reptiles, aungue no muy marcada, debide a que la mayoria de los registros de
reptiles pertenecen a especies generalistas ya que son las que mejor se adaptan a cambios
favoreciendo asi que sus poblaciones fiendan a incrementar, y aun cuando se registré una
variedad de especies, es evidente que algunas presentan mayor abundancia en cuanto al nimero
de regislros.

For otro lado, las aves son las que reflejaron una mayor diversidad esto de acuerdo con el indice
de Shannon, donde se obluvo un valor de 4.0777, lo cual se considera un valor alto para
diversidad, |la H&acule;max el valor fue 45849, con esto se ratifica que para el grupo de las aves
la diversidad es alia. Por Gltimo, el valor calculado para =i indice de Simpson es de 0.0255, un
valor que se considera bajo y el cual refleja l2 probabilidad de que dos organismos seleccionados
al azar pertenezcan a la misma especie (por |a dominancia de ciertas especies), por ello
podriames decir que en el grupo de las aves la dominancia es baja. Esios dalos se pueden
atribulr al facil desplazamiento que tlenen las aves al poder volar, lo cual les permite desplazarse
grandes dislancias y abarcar lodas las superficies de la UA, lo cual facilita su facil observacion,
incrementando asl el nimero de registros, asl como su concentracién en cieras zonas en donde
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las condiciones son favorables.

Para los mamiferos se obluvo un valor de 2.6530 para el indice de Shannon, lo cual se Interpreta
como una diversidad media, sin embargo, es importanie resaltar que para el grupo de los
mamiferos no se tomé en cuenta pera el andlisis de diversidad a los murciélagos que se
registraron a través del detector ultrasénico, ya que estos datos, al no lomar en cuenta el nimero
de individuos, los resultados son meramente cualitativos, por ello se podria justificar que la
diversidad en los mamifercs se refleja como media.

En cuanto a la diversidad maxima se obtuvo un valor de 3.6109 lo cual refiejaria una diversidad
alta, esto bajo ciertas condiciones utdpicas. Por (ltimo, el valor del indice de Simpson calculado
fue de 0.1124, lo cual refleja una baja dominancia de alguna especie o especies.

Como ya se& menciond el grupe de los murciélagos que se registraron de forma indirecta (nimero
de pases), no estan considerados en este analisis, sin embargo, mas adelanle se& hace su
respectivo analisis.

Anfibios .- En la tabla siguiente, se presenia el listado de anfibios registrados durante el trabajo
de campo en la unidad de andlisis, dando un total de 17 especies, en las que se incluye una
especie exdticafintroducida (especles no nativas cuya dispersion se realiza sin control,
desplazando a especies nativas), tal como el sapo gigante (Rhinella horrobilis), ademas once
especies endémicas de México (especies con distribucién reducida a México o a solo unos
estados), tales como: del sapito de Mazallan (Incilius mazatlanensis), el sapo jaspeado (Incilius
marmoreus), el sapo de los pinos (Incilius occidentalis), la rana de rayas blancas (Lithobales
pustulosus), la rfana chiriadora pélida (Eleutherodactylus pallidus), la rana fisgona
(Eleutherodactylus nitidus), la rana silbadora (Eleutherodactylus tereslis), la rana ladradora
costefia (Craugastor occidentalis), la rana de arroyo del Pacifico (Craugastor vocalis), la rana
verduzea {Agalychnis dacnicolor) y la rana de arbol enana mexicana (Tlalocohyla smithii).
Respecio a las especies listadas en la NOM-059, cinco especies presentan categoria de riesgo,
tal es el caso de la rana de rayas blancas (Lithobates pustulosus), la rana leopardo de Forrer
(Lithobates forreri), la rana chirriadora palida (Eleutherodactylus pallidus), la rana fisgona
(Eleutheradactylus nitidus) y la rana silbadora (Eleutherodactylus terestis}, que presentan ,T \

categoria de Proteccion especial (Pr). /Wr”
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Reptiles .- En la tabla siguiente, se presenta el listado de reptiles registrados durante el trabajo
de campo para la unidad de analisis, dando un total de 24 especies, de las cuales una especie
es exolicafintroducida (especies no nativas cuya dispersion se realiza sin control, desplazando a
especies nafivas), tal es el caso de la besucona asidtica (Hemidactylus frenatus); 11 especies
son endémicas de Mexico (especies con distribucion reducida a México o a solo unos estados),
tales como: el abaniquille pafiuvelo del Pacifico (Anolis nebulosus), la Iguana mexicana de cola
espinosa (Ctenosaura pectlinata), la lagartlja espinosa vientre blanco (Sceloporus albiventris), la
lagartija espinosa del pacifico (Sceloporus utiformis), la lagartija de arbol del pacifico (Urosaurus
bicarinatus), la salamanquesa pata de res (Phyllodactylus lanei), la culebra nocturna del pacifico
(Hypsiglena torquata), la falsa coralillo real eccidental (Lampropeltis polyzona), la culebra chata
del Pacifico (Salvadora mexicana), la serpiente de coralillo del occidente mexicano (Micrurus
distans), la tortuga casquito pecho guebrado (Kinosternon integrum).

Del fotal de especies registradas para la unidad de analisis, 9 especies se encuentra incluidas en
la NOM-D59-SEMARNAT-2010, de las cuales ocho especies presentan categoria de Proteccion
especial (Pr), tales como: la iguana verde (lguana iguana), el huico de lineas (Aspidoscelis
lineattissimus), la culebra nocturna del Pacifico (Hypsiglena torquata), la culebra escombrera del
surpeste (Leptodeira maculata), la culebra chata del Pacifico (Salvadora mexicana), el cantl
(Agkistrodon bilineatus), la serpiente coralillo del cccidente mexicano (Micrurus distans) v la
tortuga pecho quebrado mexicana (Kinosternon integrum). Y una especie, presenta categoria de
Amenazada (A), como: la iguana mexicana de cola espinosa (Ctenosaura pectinata), ji
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Aves. - En la labla siguiente, se presenta el listado de aves registradas durante el trabaje de
campe en la unidad de analisis, dando un total de 98 especies, dos de estas especies son
axoticas/introducidas para el pais, tal es el caso de la garza canadera (Bubulcus ibis) y la
paloma lurca de collar (Streptopelia decaocto), por otro lado, 15 especies presentan algun tipo de
endemicidad, de las cusles 10 especies son endemicas, tales como. |a garza noclurna corona
clara (Nyctanassa violacea), la chachalaca vientre castafio (Ortalis wagler), la codomniz cresta
dorada (Callipepla dougiasii), €l carpintero enmascarado (Melanerpes chrysogenys), la coa citrina
(Trogon citreolus), el cuervo sinaloense (Corvus sinaloae), la urraca hermosa (Calocitta colliel), la
chara de San Bfas (Cyanccorax sanblasianus), el sallapared sinaloense (Thryophilus sinaloa) y el
semillero de collar (Sporephila torqueola); ademas de cuatro especies semiendémicas (especies
que exceptuando su pericdo de migracidn sélo estan en Mexico), tales como: el colibrl pico
ancho (Cynanthus latirostris), la calandria cejas naranjas (Icterus bullockii), el papamoscas
amarilo del Pacffico (Empidonax difficilis) y el tirano chibill (Tyrannus vociferans). Y una especie
cuasiendémica, tal es el caso del caclque mexicano {Cassiculus melanicterus).

Del total de las especies registradas, seis de ellas se encuenlran lisladas con alguna categoria
en fa NOM-053-SEMARNAT-2010 (actualizacién 2019). tal es el caso de: la garza tigre mexicana
(Tigrisoma mexicanum), la aguilita negra menor (Buteogallus anthracinus), el halcon Harris
(Parabuteo unincinctus), el halcon selvalico de collar (Micrastur semitorquatus), el carpintero pico
plateado (Campephilus guatemalensis) y el perico frente naranja (Eupsittula canicularis) las
cuales se encuentran en |a categoria de sujeta a Proteccion especial (Pr). -
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Mamiferos .- Para este grupo, en conjuntc se registraron un total de 37 especies de mamiferos
terrestres y voladores, de manera directa (captura u observacion) e indirecta (huellas, excretas o
por medio de Echo Meter 2), representadas en siete drdenas, 17 familias y 29 géneros, en dénde
el orden mejor representado fue el Chiroptera con 16 especies y la familia mejor representada
fue la Vepertilionidae, con seis especies.

En la tabla siguiente, se presenta el lislado de mamiferos regisiradas duranle el Irabajo de
campo en la unidad de andlisis, con un total de 14 especies, de las cuales tres especies
presentan calegoria de endemicidad, tal es el caso del mton nayarita (Peromyscus simulus), la
rata algodonera (Sigmodon leucotis) v el murciélage cara de perro (Cynomops mexicanus). En
cuanio a especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, solo una de ellas se lista, tal es &l
caso del murciélago cara de perro (Cynomops mexicanus), gue presenta categoria de teccion
especial (Pr). Esta Gltima especie registrada por métodos indirectos. ™
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Murciélagos. - Es importante mencionar gue mediante ef uso de los dispositivos Echo Meter 2
Pro, no se puede determinar abundancia absoluta por especie, ya que solo se registran
grabaciones (pases) y estas pueden ser emitidas por un solo organismo que se encuentre
forrajeando en la zona, es por ello que el anélisis se maneja en nimero de pases, por lo que por
este método se obluvo un registro de 12 especies de murciélagos, los cuales se agrupan en un
orden, tres familias y 7 géneros. La familia mejor representada fue Vespertilionidae, con seis
especies. Mientras gue las familias Molossidae y Mormoopidae se encuentran representadas por
cuatro y dos especies respectivamente, por lo que, en la siguiente tabla, se presentan todas las
especies de murciélagos registradas por métodos aclsticos (Echo Meter 2 Pra),

De las especies registradas solo Rhogeessa parvula (murciélago amarillo menor) es endémica
para Mexico, ninguna de las especies registradas se encuentra enlistadas dentro de la
NOM-050-SEMARNAT-2010, En la Lista Roja de Especles Amenazadas de la IUCN, se enlista a
las 12 especies dentro de la categoria LC (Least Concern-Preocupacion menor); mientras que la
Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES), ninguna de las especies se encuentra dentro de sus apéndices.
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De acuerdo a los resullados de la deteccién ultrasénica, se tiene que las especies con el mayor
namero de pases dentro de la unidad de analisis fueron: el murciélago pardo brasilefio (Eptesicus
brasiliensis) con 289 pases; el murciélago barba arrugada (Mormoops megalophyila), con 18
pases ¥ el murciélago bigotudo (Pteronotus personaius), con 14 pases. Por otra parte, la especie
con menor numero de pases fue el murciélago amarillo (Lasiurus xanthinus).

Se observa que la activada inicia alrededor de las 19:00 horas, sin embargo, los horarios con
picos de actividad dentro de los puntos/transectos donde se registraron murciélagos oscilan entre
las 20:00 a las 00:00, posterior de media noche se observa actividad, pero con una tendencia a
la baja. Estos datos concuerdan con lo reportado en la bibliografia, donde los picos de actividad
se registran a las 19:00 y a Iass 00:00 horas, principalmente para las familias Molossidas,
Mormeopidae y Vespertilionidae, y donde el 100% de las especies registradas pertenecen a una
de eslas tres familias. El horario de actividad para los murciélagos puede estar sujeto a una serie
de factores, como intensidad de la luna, temperatura, lluvia, viento, aunque se ha observado que
el principal faclor para la actividad de |los guiropteros es la alimentacion, ya que las primeras
especies que tienen actividad son las insectivoras, esta actividad inicia durante el crepisculo y es
que se cree que durante ese horario los insectos se encuentran altamenle activos, lo cual
favorece |a probabilidad de que los murciélagos puedan capturarios. Es importante mencionar
que aun cuando hay zonas con vegetacion conservada (mancheones aislados y dispersos), la
mayor superficie en la unidad de anélisis se encuentra en areas dedicadas a la agriculiura,
ganaderia, pero principalmente a las actividades turisticas, lo cual favorece la presencia de
insectos, conviriéndose en una fuente de alimento para los murciélagos insectivores, las doce
especies registradas mediants el método acustico pertenacen al gremio de los insectivoros.

Vegetacién forestal dentro del predio .- De acuerde con el Conjunto de Dalos Vectoriales del
Continuo de Uso del Suelo v Vegetacon Nayanl, CONAFOR 2014, en toda la zona del predio del
proyecto solo menciona Selva Baja Caducifolia (SBC), pero de acuerdo con los datos del
inventario de campo, también se encontrd la presencia de Selva Mediana Subcaducifolia (SMS).

Como se ha mencionade anteriormente, la superficie total que comprende el predio del proyecto
as de 38.3463 hectdreas, de las cuales se propone una superficie de 21.7067 hectareas para el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, cubiertas por vegetacion de especies de Selva
Mediana Subcaducifolia (SMS) en aproximadamente 8.2683 heciareas, y especies de Selva Baja
Caducifolia (SBC) en aproximadamente 13.4384 hecldreas, por lo que, aun y cuando se esia
solicitando |la autorizacion de ésta superficie del predio para el cambio de uso del suelo en los
terrenos forestales, de acuerdo con el proyecto se tienen contempladas areas (8.4261 hectareas)
que van a ser ulilizadas de manera temporal para la realizacion de manicbras para la ejecucion
del proyecto, las cuales una vez que ya no se ulilicen serdn ulllizadas para la ejecucién del
orograma de reforestacion que se propone, y la restante superficie (13.2806 hectdreas), serda
ulilizada de manera permanente por la construccion de obras del proyecio. Por ofra parle, los
sitios de muestreo fuercon distribuidos de manera sistematica dentro de las areas del predio gue
se proponen para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, equidistantes unos de olros,
en el inventario forestal se levantaron en total 23 sitios de muestreo (8 sitios en vegetacion de
SMS y 15 sitios en vegelacion de SBC), tanlo para especies de plantas arbdreas, como para las J_a’
especies arbustivas y herbaceas, los cuales se utilizaron para los calculos dasdmetricos, es decir|/ y .~
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para las cuestiones relacionadas con las estimaciones métricas y el calculo el volumen
(cubicacian).

Analisis de divresidad .- Para &l analisis por tipo de vegetacién de las areas de CUSTF se
realizé un muestreo de vegetacion tanto para estrato arbéreo como para los estratos arbustivo y
herbaceo, levantando en total 23 sitios de muestreo, de los cuales B sitios de muestreo fusron en
vegetacion de Selva Mediana Subcaducifolia (SMS) y 15 sitios de muestreo en Selva Baja
Caducifolia (SBC), con la informacién obtenida se procedid a realizar los analisis respectivos de
diversidad por tipo de vegetacion.

Se considera que una comunidad es mas compleja mientras mayor sea el nimero de especies
que la compongan (mas vias de flujo de energia en la cadena Iréfica) y mientras menos
dominancia presenten una o pocas especies con respecto a las demas (Franco, 1998),

El indice de diversided es um parametro estadistico derivado de la riqueza de especies y
abundancia de los individuos presentes en el ecosistema (Gaines &amp; Eehmkuhl, 1999),

Indice de valor de importancia (IVl) .- El indice de valor de importancia es un pardmetro que
mide el valor de las especies, lipicamente, basandose a tres parametros principales: dominancia
{ya sea en forma de cobertura o érea basal), abundancia y frecuencia. El indice de valor de
importancia (1.V.l.) es la suma de estos tres parameiros. Este valor revela la importancia
ecolégica relativa de cada especie en una comunidad vegetal. El |.V.l. es un mejor descnptor que
cualguiera de los parametros ulilizados individualmente. Para oblener el V.., es necesario
transformar los datos de cobertura, abundancia y frecuencia en valores relatives. La suma total
de los valores relativos de cada parametro debe ser igual a 100. Por lo tanto, la suma total de
los valoras del |.V.l. debe ser igual a 300,

Las estimaciones del V] se realizaron para cada especie presente en la zona de las areas de
CUSTF por tipo de vegetacion, para las especies de los diferentes estratos, los resultados
obtenidos se muestran en las siguientes tablas:

Selva mediana subcaducifolia: Estrato arbéreo. - En &l estrato arbéreo, se puede observar que
las especies con mayor indice de valor de importancia son Guazuma ulmifolia (guacima), Ardisia
compressa (laurelilio) y Bursera simaruba (papelillo), al presentar valores de 34.2, 324 y 34.4,
eslo nes indica que estas especies son las mas representadas, de mayor cobertura o las mas
importantes dentro del area de cambio de uso de suelo, sequidas de |as especies Acacia
acatlensis {guajillaf. Cyrtocarpa procera (ciruelo), Pithecellobium lanceolatum (guamuchililio),
Acacia tortuosa (jalacate), Orbignya guacuyule (palma de coco de aceile), con valores de 23.5,
18.0, 21.3, 23.7 y 18.5, entre otras de menor importancia.
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En la tabla anterior, se puede observar que el estrato arboérec cuenta con una rigueza de 17
especies, con un valor de diversidad de 2.6928, por lo gque, se considera como una zona de
mediana diversidad; las especies mas abundantes son Guazuma ulmifolia (guacima) y Ardisia
compressa (laurelilo) al presentar valores de diversidad de 11.8 y 10.1, respectivamente,
seqguidas de las especles Acacia acatlensis (guajilo), Pithecellobium lanceolatum (guamuchilillo),
Bursera simaruba (papelillo), con valores de diversidad de 9.0, 9.5 y 9.3, respectivamente, entre
otras de menor diversidad, mientras que el resto de las especies presentan valores de diversidad
menores a 5.0; de igual manera se puede observar que existe un solo ?rupos de especies
igualmente abundanies, es decir el numero de individuos por especie es uniforme en este grupo
de aspecies, por lo gue, en su mayorfa las especies no se encuentran igualmente abundantes.

Estrato arbustive - Como se puede observar en la siguiente tabla, la especie del estrato
arbustivo con mayor Indice de valor de importancia es Guazuma ulmifolia {guacima), al presenlar
un valor de 50.2, esto nos indica que esta especie es la ma representada, de mayor cobertura o
la més importante denlro del area de cambio de usc de suelo, seguida de las especies
Equisetum laevigatum (canote), Cyrtocarpa procera (ciruelo), Bromelia pinguin (guamara), Acacia
tortuosa (jalacate), Orbignya guacuyule (palma de coco de aceite) y Bursera simaruba (papelillo),
con valores de 27.6, 28.0, 21.3, 304, 20.7 y 20.0. respectivamente, entre otras de menor ,!

importancia.
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En la tabla anterior, se puede observar gue el estrato arbustivo cuenta con una riqueza de 19
especies, con un valor de diversidad de 2.4902, por lo que, se considera como una zona de
mediana diversidad; la especie mas abundante es Equisetum lzevigatum (cafiote) al presentar un
valor de diversidad de 245, seguida de Guazuma ulmifolia (guacima), Bromeflia pinguin
(guamara) y Acacia lortuosa (jalacate), con valores de diversidad de 12.0, 102 y 11.2
respectivamente, entre olras de menor diversidad, mientras gue el resto de las especies
presentan valores de diversidad menores a 4.0, de igual manera se puede observar que existen
heﬁ grupos de especies igualmente abundantes, es decir el namero de individuos por especie es
uniforme.

Estrato herbaceo .- Como se puede observar en la siguiente labla, las especies del esiralo
herbaceo las especies con mayor indice de valor de importancia son Henrya insularis
(ramoncillo) y Mentzelia hispida (pegajosa), al presentar valores de 57.3 y 47.3, esto nos indica

3u9 estas especies son las mas representadas, de mayor cobertura o las mas importantes dentro

el area de cambio de uso de suelo, seguidas de las especies Loeselia coerulea (banderita),
Passifiora coriacea (guia murciélago), lpomoea purga (guia corazén), con valores de 40.9, 39.8, ;[ /
36.6, respectivamente. entre otras de menar importancia. /ﬁ /-Jr
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En la tabla anterior, se puede observar que el estrato herbéceo cuenta con una rigueza de 12
especies, ¢on un valor de diversidad de 2.2138, por lo que, se considera como una zona de
mediana diversidad; las especies mas abundanies son Loeselia coerulea (banderita), Equisetum
laevigatum (cafote), Ipomoea purga (guia corazén), Passiflora coriacea {(guia murciélago),
Menizelia hispida {pegajosa), v Henrya insularis (ramoncille), al presentar valores de diversidad
de 13.0, 14.0, 12.3, 11.3, 16.4 y 17.1, respectivamente, mientras que el resto de las especies
presentan valores de diversidad mencres a 3.5; ademas de que solo un grupo de especies se
encuentran igualments abundantes, es decir el nomero de individuos por especle es uniforme,

por lo tanto, lambién la equitatividad entre este grupo de especies es alta.

De los andlisis a los indices de diversidad en la vegetacion de selva mediana subcaducifolia del
area de CUSTF, se puede apreciar que existe de mediana diversidad en los tres estratos, al
registrarse una cantidad de 17, 18 y 12 especies, respectivamente, en cada estrato (arboreo,
arbustivo y herbaceo).

Respeclo al indice de Shannon, que mide la biodiversidad especifica del ecosistema, existe
mayor biodiversidad en el estrato arboreo con un valor de 2.65928, seguido del estrato arbustivo
con un valor de 2.4902, mientras el estrato que obtuvo un menor valor fue el herbaceo con un
valor de 2.2139, sin embargo, de acuerdo con los valores obtenidos, los tres estralos presentan
una mediana diversidad.
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De igua! manera, la diversidad maxima (H max) gue se alcanza cuando todas las especies estan
igualmente presentes en el ecosistema, como se aprecia en la tabla anterior, en los estratos
arbéreo y arbustivo, las especies que se encuentran casi igualimente presentes en &l ecosistema,
por lo que, la diversidad maxima casi se alcanza en estos estratos, al presentar un valor de
2.8332 y 2.0444, mientras que el estrato herbaceo presenta un valor de 2.4849.

Referente al indice de Pielou que mide la proporcién de Ia diversidad observada en relacion con
la maxima diversidad esperada, el cual tiene valores de 0 a 1. y en donde 1 corresponde a
situaciones donde todas las especies son iguaiments abundantes; observéndose en los
comparativos de Ips estratos, que el estrato arboreo tiene mayor proporcién de diversidad
observada en relacion a la méaxima diversidad esperada, al presentar un valor de ©.9504, seguido
del estrato herbaceo (0.8909), y finalmente el estrato arbustivo con un valor de 0.8457.

De acuerdo a los valores del indice de Margalef, que estima la biodiversidad de un ecosistema,
en donde los valores inferiores a 2.0 son considerados como zonas de baja diversidad (en
general resultado de efeclos antropogénicos), y valores mayores a 5.0, son considerados como
indicativas de alta blodiversidad: por lo tanto, los estratos arbdreo y arbuslive se consideran como
zanas de mediana diversidad, al presentar valores superiores a 2 (2.7384 y 2.8078), mientras que
el estrato herbéceo se considera como zona de baja diversidad, al presentar un valor de 1.9377.

Selva baja caducifolia: Estrato arboreo - En el estralo arbdreo se puede observar que las
especies con mayor indice de valor de importancia son Guazuma ulmifolia (guacima). Acacia
torluosa (jalacate) y Bursera simaruba (papelillo}, al presentar valores de 41.8, 40.8 y 27.2, esto
nos indica que estas especies son las mas representadas, de mayor coberlura o las mas
importantes dentro del area de cambio de uso de suelo, seguidas de las especles Ceiba
pentandra (ceiba), Cyrtocarpa procera (ciruelo), Hippomane mancinella (manzanita)], Orbignya
guacuyule (palma de coco de aceite), Haematoxylum brasilefto (palo brasil), Haematoxylum

brasiletto (palo brasif), con valores de 17.1, 19.3. 15.6, 18.2. 16.1, y 15.5, enlre olras de manlﬁ} !

imporiancia, !
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En la tabla anterior, se puede observar que el estrato arbéreo cuenta con una riqueza de 24
especies, con un valor de diversidad de 2.7729, por lo que, se considera como una zona de
mediana diversidad; las especies mas abundantes son Guazuma ulmifolia (guacima) y Acacia
lortuosa (Jalacate) al presentar valores de diversidad de 17.3 y 14.5, respectivamente, seguidas
de las especies Bursera simaruba (papelillo), Orbignya guacuyule (palma de coco de aceite),
Cyrtocarpa procera (ciruelo), Tamarindus indica (tamarindo), con valores de diversidad de 9.3,
6.1, 6.1 y 5.9, respectivamente, entre otras de menor diversidad, mientras que el resto de las
especies presentan valores de diversidad menores a 2.5; de igual manera se puede observar que
existen grupos de especies igualmente abundantes, s decir el nimero de individuos por especie
&5 unifarme.

Estrato arbustivo .- Como se puede observar en la tabla anterior, las especies del estrato
arbustivo las especies con mayor indice de valor de importancia son Acaciz torluosa (jalacate) y
Orbignya guacuyule (palma de coco de aceite), al presentar valores de 48.3 y 39.7, esto nos
indica que eslas especies son las mas representadas, de mayor coberlura o las mas importantes
dentro del area de cambio de uso de suelo, seguidas de las especies Cyrtocarpa procera
(ciruelo), Guazuma ulmifolia (guacima), Bromelia pinguin (guamara), Bursera simaruba (papelillo)
y Hylocereus purpusii (tasajo), con valores de 31.0, 28.4, 20.5, 304 v 20.0, respectivamente,
entre otras de menor importancia. by
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En la tabla anterior, se puede observar que el estrato arbustivo cuenta con una riqueza de 23
especies, con un valor de diversidad de 2.5208, por lo que, se considera como una zona de
mediana diversidad; las especies mas abundantes son Acacia torfuosa (jalacate), Bromelia
pinguin (guamara), Orblgnya guacuyuie (palma de coco de aceite) y Hylocereus purpusii (1asajo),
al presentar valores de diversidad de 14.7, 18.3, 114 y 114, respectivamente, seguidas de
Cyrtocarpa procera (ciruelo), Guazuma ulmifolia (guacima) y Bursera simaruba (papslillo), con
valores de diversidad de 9.3, 65 y 7.6, respectivamente, entre otras de menor diversidad,
mientras que el resto de las especies presentan valores de diversidad menores a 2.5; de igual
manera se puede cbservar que existen dos especies igualmente abundantes, es decir el namero
de individuos por especie es uniforme.

Estrato herbidceo .- Como se puede observar en la tabla anterlor, las especies del estrato
herbaceo las especies con mayor indice de valor de importancia son Ipomoea purga (guia
corazon), Passiflora coriacea (guia murciélago) y Henrya insularis (ramoncillo}, al presentar
valores de 38.8, 31.8 y 36.5, esto nos indica que estas especies son las mas representadas, de
mayor cobertura o las mas importantes dentro del area de cambilo de uso de suelo, seguidas de
les especies Loeselia coerulea (banderita) y Acacia torfucsa (jalacate), con valores de 27.9 y

28.4, respectivamente, entre otras de menor importancia. F[., .
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En la tabla anterior, se puede cbservar que el estrato herbdceo cuenta con una rigueza de 26
especies, con un valor de diversidad de 2.7803, por lo que, se considera como una zona de
mediana diversidad; las especies mas abundantes son Ipomoea purga (guia corazén), Passiflora
coriacea (guia murciélago) vy Henrya insularis (ramonciilo), al presentar valores de diversidad de
13.2, 10.6 y 13.0, respectivamente, seguidas de Loeselila coerulea (banderita), Acacia tortuosa
(jalacate), Caesalpinia pulchemrima (tabachincillo), con valores de diversidad de 9.5, 98 vy 6.1,
respectivamente, entre otras de menor diversidad, mientras que el restoc de las especies
presentan valores de diversidad menores a 3.0 en su mayoria; de igual manera se puede
observar que existen dos especies iguaimente abundantes, es decir el numero de individuos por

especie es uniforme.

De los andlisis a los indices de diversidad en la vegelacidn de selva baja caducifolia del area de
CUSTF, se puede apreciar que existe de mediana diversidad en los tres estratos, al registrarse
una cantidad de 24, 23 y 24 especies, respectivamente, en cada estrato (arbdreo, arbustiva y

herbaceo).

Respecto al indice de Shannon, que mide |a biodiversidad especifica de| ecosistema, existe
mayor biodiversidad en el estrato herbdaceo con un valor de 2.7904, seguido del estrato arbdreo
con un valor de 27729, mientras el estrato que obluvo un menor valor fus el arbustivo con un
valor de 2.5208, sin embargo, de acuerdo can los valores obtenidos, los tres estratos presentanf.\
!

una mediana diversidad. ) /
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De igual manera, la diversidad maxima (H max) gue se alcanza cuando iodas las especies estan
igualmente presentes en el ecosistema, como se aprecia en la tabla anierior en los estratos
arboreo, arbustive y herbdceo, las especies que se encuentran igualmenie presentes en el
ecosistemna, son las especies de los estratos arboreo y herbaceo, por lo que la diversidad
maxima se alcanza en aslos estratos, al presentar un valor de 3.1781 en cada uno, mienlras que
el estrato arbustivo presenta un valor de 3.1355, estando las especies de este estrato también
casi igualmente presentes en el ecosistema.

Referente al indice de Pielou que mide la proporcion de la diversidad observada en relacion con
la méaxima diversidad esperada, el cual tiene valores de 0 a 1, y en donde 1 corresponde a
situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes; observandese en les
comparativos de los estratos, que el estrato herbaceo tiene mayor proporcion de diversidad
observada en relacifin a la maxima diversidad esperada, al presentar un valor de 0.8780, seguido
del estrato arbéreo (0.8725), y finalmente el estrato herbaceo con un valor de 0.8040,

De acuerdo a los valeres del indice de Margalef, que estima la bicdiversidad de un ecosistema,
en donde los valores inferiores a 2.0 son considerados como zonas de baja diversidad {en
general resultado de efectos antropogénicos), y valores mayores a 5.0, son considerados como
indicativos de alta biodiversidad; por lo tantp, los tres estratos del area de cambio de uso del
suelo se consideran como Zonas de mediana diversidad, al presentar valores superiores a 2
(3.6611, 3.4603 y 3.8789 de los estratos arbdreo, arbustivo y herbdceo).

Fauna silvestre dentro del predio .- La metodologia de muestreo empleada para documentar a
la fauna silvestre en el predio del proyecto, consistid principalmente en la cbservacian. registro,
toma fotografica, captura (siempre y cuando fuera necesaria) y liberacion de vertebrados
terrestres, mediante dos tipos de registro, tales como el directo y el indirecto.

Es importante mencionar que, para llevar a cabo el registro de fauna silvestre en el predio del
proyecto, esie se realizd mediante la implementacion de seis puntosfiransectos de muestreo,
cuyas coordenadas y su ubicacidn de manera espacial se incluyen en ia tabla y figura siguientes.

Los puntosftransectos de muestren, se seleccionaron en funcion de la presencia/ausencia de
terrenos forestales sujetos a cambio de uso de suelo con la finalidad de cubrir el o los tipos de
vegetacién presentes, considerando su grado de conservacion. Cabe deslacar que cada
punto/transecto de muestren, se representa mediante una coordenada central, sin embargo, el
muesirec estd compuesto por una serie de técnicas y metlodologias que cubren todas las
superficies que estardn sujetas a afectacion por cambie de uso de suelo, por lo que la
coordenada que se presenta indica una referencia del sitio de muestrec, sin embargo, en sl
mapa se incluyen los transectos de registro en el predio del proyecto.

En los seis puntosftransectos de muestreo ejecutados en el predio del proyecto, se registrd una

riqueza total de 86 especies, de las cuales para el grupo de los anfibios se registraron ocho

especies incluidos en un orden, cinco familias y seis generos; para el grupo de los reptiles se

registraron 17 eﬁpedes. representados por un orden, 10 familias y 15 géneros. En cuanto al
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grupe de las aves, se reporia la presencia de 39 especies, incluidas en 15 ordenes, 21 familias y
36 géneros. Y por Oltimoe, para el grupo de los mamiferos, se registrd un tolal de 22 especies,
incluidos en siete Grdenes, 14 familias y 19 géneros. Cabe destacar que para este grupo
(mamiferos), de las 22 especles reqgistradas, 14 especles se registraron por métodos directos e
indirecios de caplura y deteccion por observacion, incluidos en seis drdenes, 11 familias ¥ 14
géneros y ocho especies corresponden al grupo de los murciélagos, los cuales se registraron a
través de la deteccién ultrasdnica (Echo Meter 2 Pro), que se incluyen en un orden, tres familias
¥ Cinco generos.

Del total de especies registradas, se tiene una abundancia absoluta de 641 individuos reglatrados
en el predio del proyecto, de los cuales 40 registros fueren de anfibios, 137 registros de reptiles,
389 registros de aves y 75 registros de mamiferos.

En la tabla siguiente, se presen}an los III"II:H{:JES de diversidad generales de todos los grupos, por
grupo faunistico, donde se considerd el indice de Shannon, el indice de dominancia de Sjmpsoﬁ
y Hmax.

n
.J|II}

/

¥

i

"

A ALLEMDE 110, DRENTE, 2 PEEC. www gobmy'agmarmat
Tadsi: (3413 215801, delegado@iney ar| semarmal gab.mia




Jﬁ ~ ) MEDIO AMBIENTE

el fnika b S wrl S & EMTRIEMTE ¥ AT TORGT me T AT

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL EETADO DE NAYARIT
OFICIO N° 138.01.01/1758/2023

. o

LB LT 2THE

S S i

TS Lk BRI 1645
; —ty

A\ ALLENEYE 8410, GRIENTE, 24 Fm.wwphnukm-yél
Teds: (3117) 2154901; delegedadinayark semamat gob i




T
= F

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N* 138.01.01/1758/2023

De manera general para el predio del proyecto, se obtuvo una diversidad de 3.79, de acuerdo a
los valores establecidos para el indice de Shannon se consideraria como una diversidad alta, ya
gue el valor se encuenira por arfiba de 3.0 y de acuerdo a la bibliografia este valor es
considerade coma alto, lo cual nos indica gque la diversidad faunistica del Proyeclo se encuentra
en buen estado, esto se refuerza en funcidn de las condiciones actuales del predio del proyecto,
gue suU mayor parte esia cubierlo por vegetacion primaria arborea vy arbustiva las cuales
funcionan como puntos de concentracién y movimienio para algunas especies de fauna, siendo
pocas las dreas ablertas presentes en los caminos de acceso. En cuanto a la diversidad maxima
se obtuvo un valor de 4.45, aungue este valor es utdpico y de referencia, el cual solo se alcanza
cuando todas las especies estén igualmente presentes, por lo gue es imporlanie mencionarlo y
resaltarlo. Por Gltimo, el valor oblenido para el Indice de Simpson, el cual refleja la dominancia de
especies se obtuvo un valor de 0.03, v de acuerdo a los valores establecidos para este Indice, en
cuanto mas se aproxima el valor a la unidad, se considera que es mayor la dominancia de
algunas o una especie en particular, por ello y de acuerdo al valor obtenido para este Indice se
sesiendria que la dominancia es inexistente para la comunpidad de verlebrados terresires
registrados en el predio del proyecio.

De manera particular, para el grupo de los anfibios se obtuvo un valor del Indice de Shannon de
1.81 y de acuerdo a los valores mencionados anteriormente se podria considerar que la
diversidad de los anfibios en el predio del Proyecto es baja, vy de acuerde al valor de
H&acute;max de 2.07, refleja una diversidad media, pero eslo solo pasaria si las especies
estuvieran igualmente presentes, ya que para el indice de Simpson se obtuve un valor de 0.20,
este valor corrobora que la diversidad es baja para el grupo de los anfibics. ya que el valor
cb:%r]ido s aproxima a 1 lo cual refleja una leve dominancia de ciertas especies para los
anfibios.

En el caso de los reptiles presentan un indice de Shannon de 2.06, lo cual refleja una diversidad
media, mientras que para la H&acute;max se obtuvo un valor estimado de 2.83 lo cual puede ser
considerado como una diversidad media con tendencia a alla, esto bajo el criterio de que todas
las especies estuvieran representadas en igualdad, por Gltimo, el valor para el indice de Shannon
es de 0.18, este valor refleja una dominancia dentro del grupo de repliles, aungue no muy
marcada mas bien con tendencia a baja.

Por otro lado, las aves son las que reflejaren una mayor diversidad esto de acuerdo con el indice
de Shannon, donde se obtuvo un valor de 3.16, lo cual se considera un valor alto en cuanto a
diversidad. Para la H&acute;max el valor fue 3.66, con esto se ratifica que para el grupo de las
aves |a diversidad es alta. Por Ultimo, el valor calculado para el indice de Simpson es de 0.05, un
valor que se considera bajo y el cual refieja la probabilidad de que dos organismos seleccionados
al azar pertenezcan a la misma espacie, por ellc podriamos decir que, en el grupo de Ias aves, la
dominancia es baja. Estos dalos se pueden atribuir al facil desplazamiento gque tienen las aves al
poder volar, lo cual les permite desplazarse grandes distancias y abarcar todas las superficies del
predio, lo cual facilita su facil cbservacion, incrementando asl el nimero de registros,

Para los mamiferos se obtuvo un valor de 2.27 para el indice de Shannon, lo cual se interpreta
como una diversidad media, sin embargo, es importanie resaltar gue para = grupo de los
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mamiferos no se tomd en cuenta para el andlisis de diversidad a los murciélagos que se
registraron a traves del detector ultrasénice (Echo Meter 2 Pro), va que estos datos, al no tomar
en cuenta el nimero de individuos, los resultados son meramente cualitativos, por ello se pedria
justificar que la diversidad en los mamiferos se refleja como media con tendencia a baja. En
cuanto a la diversidad maxima, se obtuve un valor de 2.63 lo cual reflejaria una diversidad media,
esto bajo ciertas condiciones utdpicas. Por Uitimo, el valor del indice de Simpson calculado fue
de 0.12, lo cual refleja una baja dominancia de alguna especie 0 especies.

Comao ya se menciond el grupo de los murciélagos que se registraron de forma indirecta (niimerc
de pases), no estan considerados en este analisis, sin embargo, mas adelante se hace su
respective analisis del grupo.

Anfibios .- En la tabla siguiente, se presenta el listado de anfibios registradog durante el trabajo
de campo en el predio del proyecto, dando un total de ocho especies, de las cuales una es
exoticafintroducida (especies no nativas cuya dispersion se reallza sin control, desplazando a
especies nativas), tal como el sapo gigante (Rhinella horribilis), ademas cinco son endémicas de
Meéxico (especies con distribucion reducida a México o a solo unos estados), lales como: el
sapito de Mazatlan (Incilius mazatlanensis), el sapo jaspeado (Incilius marmorsus), la rana
fisgona (Eleutherodactylus nitidus), la ranita silbadora (Eleutherodactylus terestis) y la rana
ladradora costena (Craugastor occidentalis}. Respecto a las especies Incluidas en la lista de [a
NOM-052-SEMARNAT-2010 {actualizacion 2019), dos de las especies registradas se incluyen en
la categoria de Proteccion especial (Pr), tal es el caso de: la rana fisgona {Eleutherodactylus
rlitidu'.? y |a ranita sitbadora (Eleutherodactylus terestis).
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Reptiles .- En la tabla siguiente, se presenia el listado de reptiles registrados durante el trabajo
de campo para el predio del proyecto, dando un total de 17 especies, de las cuales se registré
una especie exolica/introducida (especies no nativas cuya dispersion se realiza sin control,
desplazando a especies nativas), tal es el caso de |a besucona asidtica (Hemidactylus frenatus),
ademas de ocho especies que son endemicas de Mexico (especies con distribucion reducida a
México o a solo unos estados), tales como: el abaniquillo pafiuelo del Pacifico (Anolis nebulosus),
la iguana mexicana de cola espinosa (Clenosaura pectlinata), la lagartija espincsa del Paciiico
(Sceloporus utiformis), la lagartija de arbel del pacifico (Urosaurus bicaninatus), la salamanguesa
pala de res (Phylledactylus lanei), la culebra nocturna del pacifico (Hypsiglena torquata), la
culebra chata del Pacifico (Salvadora mexicana) y la serpiente coralillo de occidente (Micrurus
distans).

Del total de especies istradas en el predio del proyecto, seis especies se encuentra incluidas
en la NOM-058-SEMARNAT-2010, de las cuales cinco especies presentan categoria de
Proteccion especial {Pr), tales como: la iguana verde (lguana iguana), el huico de lineas
(Aspidoscelis lineattissimus), la culebra nocturna del pacifico (Hypsiglena torguata), la culebra
chata del Pacifico (Salvadora mexicana) y la serpiente coralillo de occidente (Micrurus distans}. Y
una especle, presenta categorfa de Amenazada (A), tal es el caso de: la iguana mexicana de

cola xpirpsa ({Ctenosaura pectinata).
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Aves .- En la tabla siguiente, se presenta el listado de aves registradas durante el trabajo de
campo en el predio del proyecto, dando un fotal de 39 especies, de las cuales 11 especies
presentan algun tipp de endemicidad, incluyendo seis especies endemicas, tales como: la
chachalaca vientre caslanc (Ortalis wagleri), el carpintero enmascarado (Melanerpes
chrysogenys), la coa citrina (Trogon citreolus), el cuervo sinaloense (Corvus sinaloas), la urraca
cara hermosa (Calocitta colliei) y la chara de San Blas (Cyanocorax sanblasianus); ademas de
cuatro especies semiendémicas (especies que exceptuando su periodo de migracion solo estan
en México), tales como: el colibri pico ancho (Cynanthus latirosiris). la calandria cejas naranjas
(Icterus bullockii), el papamoscas amarillo del pacifico (Empidonax difficilis) y el trano chibid
(Tyrannus vociferans). ¥ una especie Cuasiendémica, tal como: el cacigue mexicano (Cassiculus
melanicierus).

Del total de las especies registradas, dos de ellas se encuentran listadas con alguna categoria en
la NOM-059-SEMARNAT-2010 (actualizacidn 2019), tal es el caso de: la aguilila negra menor
(Buigogallus anthracinus) y &l parico frente naranja (Eupsitiula canicularis).
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Mamiferos - Para este grupo, se registraron un total de 14 especies registradas de manera
directa e Indirecta (captura, observacion directa, registro de evidencias), representadas en seis
ordenes, 11 familias y 14 generos, en dénde el orden mejor representado fue el Rodentia y
elCarnivora, con cinco y cuatre especies cada uno. La familia mejor representada fue Cricetidae,
Canidae y Procyonidae, con dos especies cada una.

En la tabla siguiente, se presenta el listado de mamiferos registrados durante el trabajo de
campo en el predio del proyecto, con un total de 14 especles, de las cuales dos especies
presenta categoria de endemicidad, tales como: el congjo de monte (Sylvilagus cunicularius) y la
ardilia gris del Pacifico (Sciurus collizel). En cuanto a especies en la NOM-058-SEMARNAT-2010, |
ninguna de ellas presenta alguna categoria. &
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Murciélagos .- Para el predio del proyecto, se implementaron métodos directos (captura u
observacion) e indirectos (deteccion ultrasénica). En este apartado se realizara el analisis para
los murciglagos que fueron registrados de manera indirecta por medio de detectores ultrasdnicos
Echo Meter 2 Pro (el cual graba vy con la ayuda de la aplicacidn/programa para teléfonos
inteligentes identifica a las especies de murciélagos registrados).

Es Importante mencionar que mediante el uso de dispositives Echo Meter 2 Pro, no se puede
determinar abundancia absoluta por especle, ya que s¢lo se registran grabaciones (pases) y
estas pueden ser emulidas por un solo organismo gue se encuenire forrajeando en ia zona, es
por ello gue el analisis maneja solo numero de pases. Por este método, se obtuvo un registro de
ocho especies, los cuales se agrupan en un orden, tres familias y cinco géneros; en donde las
famillas mejor representadas fueron la Molossidae y la Mormoopidae con tres especies cada una
y la Vespertilionidae con dos. En la tabla siguients, se presentan todas las especies registradas
indirectamente (Eche Meter 2 Pro).

De las especies regislradas, solo Rhogeessa parvula (murciélago amarillo menor), s endemica
para Mexico. Ninguna de |as especies registradas se incluye en la NOM-058-SEMARNAT-2010,,
la Lista Roja de Especies Amenazadas de la IUCN o en la Convencidn sobre el CDITIE.'fCiEt h.
internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES). [ Y
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De acuerdo a los resultados de la deteccién ulirasénica, se tiene gue las especles con el mayor
numero de pases en el predio del proyecto fueron: el murciélago mastin de Sinaloa (Molossus
sinaloae) y = murciélago bigotudo (Pteronctus personatus] con 17 pases, seguido del
murciglago mastin comun (Molossus maolossus), el murciglage mastin negro (Molossus rufus) v el
murciélago amarille (Lasiurus xanthinus), con 14, 12 y 10 pases para cada espscie. En
contraparte el murciélago bigotude de Pamell {Pteronotus pamelliiy y el murciélago amarilio
menor (Rhogeessa parvula), solo presentaron cuatro y tres registros (pases).

Los horarios con picos de aclividad dentro de los punlos/transectos, donde se registraron
murciélagos oscilan entre las 19:00 a las 00:00 y de las 00:00 a las 03:00 horas, Estos datos
concuerdan con lo repertado en la bibliografia, donde los picos de aclividad se regisiran a las
19:00 v a las 00:00 horas, principalmente para las familias Molossidae, Mormoopidae vy
Vespertilionidae, y donde el 100% de las especies registradas pertenecen a estas tres familias. El
horaric de actividad para los murciélagos puede estar sujelo a una serie de factores, como
intensidad de la luna, temperatura, lluvia, viento, aunque se ha observado que el principal factor
para la actividad de los quirdpteros es la alimentacion, ya que las primeras especies que lienen
aclwdad son las insectivoras, esla aclividad inicia durante el crepusculo y es que se cree gue
durante ese horario los Insectos se encuentran altamente activos, lo cual favorece la probabilidad
de que los murciglagos puedan caplurarlos.

Comparativo de la flora silvestre entre la Unidad de Analisis y El Predio .- Si bien es clerto,
que el proyvecto considera la remocién de wvegetacidn forestal de especies de selva baja
caducifolia (SBC) y de especies de selva mediana subcaducifolia (SMS) en una superficie de
21.7067 hectareas, también es cierto, gue las condiciones de la vegetacién no son pristinas, mas
bien han sido alteradas considerablemente debido a las aclividades antropogénicas, comoe son las
aclividades productivas y economicas que se realizan en |a zona, principalmente el desarrolic
urbano para actividades turisticas, lo anterior no permile que en la zona se presente una alta
ngueza y abundancia de especies lanto de flora como de fauna silvestres, principaimente a causa
del impacito que estos ecosistemas forestales han sufrido por el acoso conlinuo por querer
incrementar las superficies forestales con las actividades productivas v econémicas tipicas de la
zona (construccion de infraestructura turstica principalmente), por lo que se puede mencionar
que existe una presién parmanente en el crecimiento del desarrollo urbano de la region.

De acuerdo a los estudios realizados dentro del area que se propone para la ejecucion del
cambio de uso de suelo en terrenos foresiales, asi como de la informacion obtenida en los
muesireos y analisis de biodiversidad realizados a nivel de la Unidad de Analisis (UA) para el
mismg tipo de vegetacion que se vera afectado con la ejecucion del proyecto por el cambio de
uso del suelo, asi como a la informacion presentada en los Capitulos Ill, IV y V del presente
Estudio Teécnico Justificativo, para el aspecto de indices de diversidad y valor de importancia a
nivel especie, se realiza el siguiente analisis comparativo.

Diversidad .- Se considera que una comunidad es mas compleja mientras mayor sea el namero

de especies que la compongan (mds vias de flujo de energia en la cadena tréfica) v mientras | \].t,

menos dominancia presenten una o pocas especies con respecto a las demas (Franco, 1898), | _)J!
\
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indice de Shannon. - Este indice se basa en el supuesto de que los individuos provienen de un
muestreo aleatorio efectuado en una poblacion infinitamente grande, ademas de que todas las
especies presentes se encuentran representadas en la muestra (Pielou, 1975). El valor del indice
de diversidad de Shannon segin Margalef oscila entre el 1 y 4.5 y solo de manera extraordinaria
llega a un valor de 4.5.

indice de Margalef .- Es una medida ulilizada en ecologia para estimar la biodiversidad de una
comunidad con base a la distribucién numeérica de los individuos de las diferentes especies en
funcion del nimero de individuos existentes en la muestra analizada, esenciales para medir el
numero de especies en una unidad de muestra (Margalef, 1969). Donde Valores infericres a 2.0
son considerados como relacionados con zonas de baja diversidad (en general resultado de
efectos antropogénicos) v valores superiores a 5,0 son considerados como indicativos de alta
biodiversidad (Margalef, Ecologia, 1895).

indice de Pielou .- Mide la proporcian de la diversidad observada con relacion a la maxima
diversidad esperada. Su valor va de 0 a 1, de forma que 1 comesponde a situaciones dande
todas las especies son igualmente abundantes (Magurran, 1988).

Vegetacion de selva mediana subcaducifolia .- En las siguientes tablas, se presentan los
comparatives de Indices de diversidad de la vegetacidn sujeta a cambio de uso de suelo y la
uag%aciﬁ_p de la unidad de analisis, misma que se realizod por tipo de vegetacion.
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De los analisis a los indices de diversidad entre la Unidad de Andlisis (UA) y el area de CUSTF
de la vegetacion de selva mediana subcaducifolia (SMS), se puede apreciar que existe mayor
diversidad y abundancia de flora en el drea de la UA que en el area de CUSTF, al registrarse
una cantidad de 117 y 48 especies en los distintos estratos, respectivamente.

Respecto al indice de Shannon, que mide la biodiversidad especifica del ecosistema, se puede
observar que en los tres estratos del area de la UA existe mayor biodiversidad que en los
mismos estratos del drea de CUSTF, al presentar valores de 2.0628 3.3005 y 3.0537, en
comparacién con los valores de 26928, 24802 y 2.2139, de los estratos arbdreo, arbustivo y
herbaceo, respectivaments; por otra parle, de acuerdo a los valores oblenidos, los estratos
arbustive v herbdceo del drea de la UA presentan valores altos de biodiversidad, al presentar
valores de mayores a 3, mientras gue el estrato arbdreo de la UA v los tres estratos del area de
CUSTF se consideran zonas normales en biodiversidad al presentar valores menores de entre 2

v 3.

De igual manera, la diversidad maxima (H max) que se alcanza cuando todas las especies estan
iguaimente presentes en el ecosistema, como se aprecia en la tabla anterior, en la UA la
diversidad maxima es mayor que en el drea de CUSTF, ademas de que las especies de los
astratos de la UA respeclo a las de los estratos del area de CUSTF no estan igualmente
presentes en el ecosistema (117 y 48 especies, respectivamente), por lo que, la diversidad
maxima no se alcanza en la comparacion de las especies de la UA y las del area de CUSTF.

Referente al indice de Pielou que mide la proporcion de |2 diversidad observada en relacion a la
maxima diversidad esperada, el cual liene valores de 0 a 1, v en donde 1 corresponde &
situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes; observandose en los
comparativos de los estratos, que los esiratos arboreo y herbaceo del area de CUSTF presentan
mayor proporcion de diversidad observada en relacion a la maxima diversidad esperada respecto
a los mismos eslratos del area de la UA, al registrar valores de 0.8504 y 0.8908, en comparacion
con los D.8333 y 0.8457, respectivamente, caso contraric con el estrato arbustive de la UA gue
presenta mayor proporcion de la diversidad observada que dicho esfrato del area de CUSTF, al
registrar un valor de 0.8670 comparado con el valor de 0.8457 del area de CUSTF.

De acuerdo a los valores del indice de Margalef, gue estima la biodiversidad de un scosistema,
en donde los valores inferiores a 2.0 son considerados como zonas de baja diversidad (en
eneral resultado de efectos antropogénicos), vy valores mayores a 5.0, son considerados como
indicativos de alta biodiversidad; por lo tantg, solamente los esfratos arboreo y arbustivo de le UA
resentan una alta biodiversidad, al presentar valores mayores a 5 mientras que &l estrato
erbaceo de la UA y los estratos arboreo y arbustivo del area de CUSTF, presentan una mediana
diversidad al registrar valores de entre 2 y 5, finalmente el estrato herbdceo del drea de CUSTF
se considera como zona de baja diversidad al registrar un valor menor a 2,

Estrate arbéreo - En las siguientes tablas se presentan los comparatives de indice de
diversidad de Shannon e Indices de Valor de Importancia por especie, entre los diferentes
estratos de la Unidad de Anadlisis {UA) y los del area de cambic de uso de suelo en terrenos
forestales (CUSTF):
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Cemo se aprecia en el comparative del estrato arboreo, existe mayor diversidad y abundancia en
el area de la Unidad de Analisis (UA) que en el drea de CUSTF, al registrarse 35 y 17 especies,
respectivamente, sin embargo, aproximadamente la mitad de las especies del drea de CUSTF
presentan mayor indice de valor de Importancia respecto a las mismas especies del area de la
UA; por otra parte, de acuerdo al indice de Shannon, que considera que la riqgueza y abundancia
de las especies tiene un valor que varia de entre 0.5 y 5, siendo valores normales de entre 2y 3,
y donde valores inferiores a 2 se consideran bajos y valores superiores a 3 se consideran altos,
por lo tanto, el estrato arboreo tanto del arsa de la UA como del area de CUSTF presentan
valores normales de riquezs y abundancia de especies al presenlar un valor de entre 2 y 3.

En relacién a los valores de los Indice de Valor de importancia (IVI) que nos indica la
importancia ecologica de cada especie y mide el valor de las especies; en este estrato podemes
observar que las especies gue fienen mayor importancia y valor ecoldgico del area de la UA
como del area de CUSTF son Guazuma ulmifolia (guacima), Ficus cotinifolia (higuera), Acacia
tortucsa (jalacate), Orbignya guacuyule (palma de coco de aceite) y Bursera simaruba (papelillo),
al presentar los valores mas altos del IVL

Como se observa en la iabla anterior, a excepcion de las especies Jacaratia mexicana (bonete),
Swietenia humilis (caoba), Ardisia compressa (laurelilio), Haemaioeylum brasiietto (palo brasil), vy
Ceiba aesculifolia {pochote), las demas especies registradas en el estrato arboreo del area de
CUSTF se encueniran representadas en este mismo estrato del drea de la UA; sin embargo, las
especies Jacaratia mexicana (bonete) y Haematoxylum brasilefio (palo brasil), se encuentran
represantadas en el estralo arbdreo de la vegelacion de selva baja caducifolia (SBC) del area de
la UA delimitada para el proyecto, v las especies Swietenia humilis (caoba) y Ardisia compressa
(laurelille), se encuentran representadas en el estrato arbustivo de la vegelacién de selva
mediana subcaducifolia (SMS) del area de la UA delimitada para el proyecto, como puede
obsarvarse en las tablas de los esfratos respectivos; respecio a la especie Ceiba aesculifolia
{pochote) solo fue registrada en el area de cambio de uso de suelo, sin embargo, esta especie
se distribuye ampliamente en el Estado de Nayarit y en otros Estados de Meéxico, como mas
adelanie se demuestra, por lo que, no se pondran en Hesgo ni se comprometerd la biodiversidad
te la especie dentro del ecosislema de selva, es decir, s& demuestra que con la ejecucion del
cambio de uso de suelo en terrenos forestales se mantiene la biodiversidad de esta especie
forestal del ecosistema afectado.

Estrato arbustive - En el comparativo del estrato arbustivo se observa que existe mayor
diversidad y abundancia en el area de la Unidad de Andlisis (UA) que en el area de CUSTF, al
registrarse 45 y 19 especies, respectivamenta, sin embargo, aproximadamente un poco mas de la
mitad de las especies del drea de CUSTF presentan mayor indice de valor de importancia
respecto a las mismas especies del area de la UA; por ofra parte, de acuerdo al indice de
Shannon, que considera que la riqueza y abundancia de las especies tiene un valor gue varia de
entre 0.5 y 5, siendo valores normales de entre 2 y 3, y donde valores inferiores a 2 se
consideran bajos vy valores superiores a 3 se consideran altos, por lo fanio, el estrate arbustivo
tanto del area de la UA presenta valores altos de riqueza al presentar un valor superior a 3,
mientras que el estrato del area de CUSTF gresenta valores normales de rigueza y abundancia
de especies aﬁprese.ntﬂr un valorde entre 2 y 3.
|
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En relacion a los valores de los Indice de Valor de importancia (V1) que nos Indica la
importancia ecolégica de cada especie vy mide el valor de las especies; en este estralo podemos
cbservar que las especies que tienen mayor importancia y valor ecologico tanto de la UA como
del area de CUSTF son Cyrlocarpa procera (ciruelo), Guazuma ulmifolia {guacima), Acacia
tortuosa (Jalacate), Orbignya guacuyule (palma de coco de aceite) y Bursera simaruba (papelilio),
al presentar los valores mas altos del IV,

Como se observa en la siguienie tabla, las especies Eguisetum laevigatum (cafofillo), Randia
aculeata (crucetillo), Acanthocereus fetragonus (organe) y Carica papaya (papayilla) registradas
en el estrato arbustivo del area de CUSTF no se encuentran representadas en este mismo
estrato del area de la UA; sin embargo, las especles Equisetum laevigatum (cafiotillo) y Carica
papaya (papayilla) se encueniran representadas en el estrato herbaceo de la vegetacién de
gelva baja caducifolia (SBC) del area de la UA delimitada para el proyecto, come puede
observarse en |a labla del estrato respectivo; respeclo a las especies Randia aculeata (crucetillo)
y Acanthocereus letragonus (organo), estas especles se distribuyen ampliamente en el Estado de
MNayarit v en otrps Estados de México, como mas adelante se demuestra, por lo gue, no se
pondran en riesgo ni se comprometerd la biodiversidad de las especies dentro del ecosistema de
selva, es decir, se demuestra que con |a ejecucion del cambio de uso de suelo en terrencs
foresiales se mantiene la biodiversidad de estas especles forestales del ecosistema afectado. I \
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Estrato herbaceo .- En el comparativo del estrato herbaceo, se observa que existe mayor
diversidad y abundancia en el 4area de la UA que en el area de CUSTF, al registrarse 37 y 12
especies, respectivamente, sin embargo, todas las especies del 4rea de CUSTF presentan mayor
indice de valor de importancia respecto a las mismas especies del drea de la UA; por ofra parte,
de acuerdo al indice de Shannon, que considera gue la riquaza y abundancia de las especies
tiene un valor que varia de entre 0.5 y 5, siendo valores normales de entre 2 v 3, y donde
valores inferiores a 2 se consideran bajos y valores superiores a 3 se consideran altos, por lo
tanto, el estrato herbdceo tanto del drea de la UA presenta valores altos de riqueza al presentar
un valor superior a 3, mienlras que el estrato del drea de CUSTF presenta valores nommales de
riqueza y abundancia de especies al presentar un valor de entre 2 y 3.

En relacion a los valores de los indice de Valor de Importancia (IVI) que nos indica la
importancia ecoldgica de cada especie y mide el valor de las especies; en este estrato podemos
observar que las especies que tienen mayor importancia y valor ecoldgico tanto de la UA como
del area de CUSTF son Loesslia coerulea (banderita), lpomoea purga (guia corazon), Passiflora
coriacea (guia murcidlago), Mentzelia hispida (pegajosa) y Henrya insularis (pegajosa), al
prasentar los valores mas altos de| V).

Como se observa en la siguiente tabla, las especies Equiselum laevigatum (cafiotillo) y Orbignya
guacuyule (palma coco de aceite), registradas en el estrato herbacee del drea de CUSTF no se
encuentran representadas en este mismo estrato del area de la UA, sin embargo, la especie
Orbignya guacuyule (palma coco de aceite}, se encuentra representada en los estratos arbbreo v
arbustive tanto de la vegelacion de selva mediana subcaducifolia (SMS) y de la selva baja
caducifolia (SBC) de la UA delimitada para el proyecto, respecto a la especie Equisetum
lzevigatum (cafiotillo) se encuentra representada en el estralo herbacen de la vegetacion de
selva baja caducifolia (SBC) del area de la UA delimitada para el proyecto, como puede
observarse en las tablas de los esirafos respectivos, por lo que, no se pondran en riesgo ni se
comprometera la biodiversidad de la especie dentro del ecosistema de selva, es decir, se
demuesira que con la ¢jecucion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales se mantiene
la biodhrﬁrsidad de esta especie forestal del ecosistema afeclado.
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Selva baja caducifolia .- De los analisis a los Indices de diversidad entre la Unidad de Analisis
(UA) y el drea de CUSTF de la vegetacién de selva baja caducifolia (SBC), se puede apreciar
que existe ligeramente mayor diversidad v abundancia de flora en el drea de CUSTF que en el
drea de la UA, al registrarse una canfidad de 58 y 71 especies en los distintos estratos,
respectivamente,

Respecto al indice de Shannon, que mide la biodiversidad especifica del ecosistema, se puede
observar gue en los estratos arbéreo y herbdceo del drea de CUSTF existe mayor blodiversidad
que en ios mismos estratos del area de la UA, al presentar valores de 27729 y 2.7804, en
comparacion con los valores de 255806 v 2.4811, respectivamente, caso contraric en el estrato
arbustivo de la UA que presenta mayor diversidad que el eslralo del drea de CUSTF, al registrar
un valor de 2.5703 comparado con el valor de 2.5208; sin embargo, de acuerdo a los valores
obtenidos, todos los estratos tanto del area de la UA como del area de CUSTF presentan valores
normales biodiversidad, al presentar valores de entre 2 y 3.

De igual manera, la diversidad maxima (H max) que se alcanza cuande todas las especies estan
igualmente presentes en el ecosistema, como se aprecia en la tabla anterior, en la UA la
iversidad maxima es ligeramente menor que en el area de CUSTF, ademas de gue las especies
de los estratos de la UA respecto a las de |os estratos del drea de CUSTF no estan igualmenie
presentes en 8l ecosistema (58 y 71 especies, respectivamente), por lo que, la |:!i.».fer‘é?.ilr:I.'enrfE':;\H )
maxima no se alcanza en la comparacion de las especies de |a UA y las del area de CUSTFE. . % #,e'
}'.
|
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Referente al Indice de Pielou que mide la proporcion de lz diversidad observada en relacion a la
méaxima diversidad esperada, el cual tiene valores de 0 a 1, y en donde 1 coresponde a
situaciones donds lodas las especies son igualmente abundantes; observandose en los
comparativos de los estralos, que los estratos arbéreo y arbustivo del area de la UA presentan
mayor proporcion de diversidad observada en relacion a la méaxima diversidad esperada respeclo
a los mismos estratos del area de CUSTF, al registrar valores de 08798 y 0.8580, en
comparacién con los valores de 0.8725 y 0.8040, respectivamente, caso conlrario con el estrato
herbaceo de la UA que presenta menor proporcion de la diversidad observada que dicho estrato
del érea_rga CUSTF, al registrar un valor de 0.8426 comparado con el valor de 0.8780 del area
da CUSTF.

De acuerdo a los valores del indice de Margalef, que estima la biodiversidad de un ecosistema,
en donde los valores inferiores a 2.0 son considerados como zonas de baja diversidad (en

neral resultado de efectos antropogénicos), v valores mayores a 5.0, son considerades como
indicativos de aita biodiversidad; por lo tanto, lodos los eslratos de la UA come del area de
CUSTF presentan una mediana biodiversidad, al presentar valores entre 2 y 5.

Estrato arbéreo .- En las siguientes tablas se presentan los comparativos de indice de
diversidad de Shannone & Indices de Valor de Importancia por especie, entre los diferenies
estratos de la Unidad de Analisis (UA) v los del area de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales (CUSTF) 'k
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Como se aprecia en el comparativo del estrato arbéreo, existe ligeramente mayor diversidad y
abundancia en el drea de CUSTF que en el drea de la UA, al registrarse 24 y 19 especies,
respectivamente, sin embargo, solo cinco especies del area de CUS presentan mayor indice
de valor de Importancia respecto a las mismas especies del area de la UA: por otra parle, de
acuerdo al indice de Shannon, que considera que la rigueza v abundancia de las especies tiene
un valor que varia de entre 0.5 y 5, siendo valores normales de entre 2 y 3, v donde valores
inferiores @ 2 se consideran bajos y valores superiores a 3 se consideran altos, por lo fanto,
dichos estratos del drea de la UA como del drea de CUSTF presentan valores normales de
rigueza y abundancia de especies al preseniar valores de entre 2 y 3.

En relacion a los valores de los indice de Vslor de imporiancia (IVl} que nos indica la
importancia ecolégica de cada especie y mide el valor de las especies: en este estrato podemos
observar que las especies que tienen mayor importancia y valor ecolégico del drea de la UA
como del area de CUSTF son Cyrtocarpa procera (ciruelo), Acacia cochliacantha (concha),
Guazuma ulmifolia (guacima), Acacia tortuosa (jalacate), Orbignya guacuyule (palma de coco de
aceite), Haematoxylum brasiletto (palo brasil) y Bursera simaruba (papelillo), al presentar los
valores mas altos del (V1.

Como se observa en la tabla anterior, a excepcién de las especies Prunus dulcis (almendro),
Tabebuia rosea (amapa), Ceiba pentandra (ceiba), Acacia hindsii {iarreladera), Coccoloba
barbadensis (juan perez), Parkinsonia aculeata (junco), Sapium pedicellatum (mataiza), Ceiba
aesculifolia (pochote), Caesalpinia pulcherrima (tabachincillo), Tamarindus indica (tamarindo) v
Lysiloma divaricatum (lepemezquite), las demds especies registradas en el estrato arbdreo de!
area de CUSTF para este lipo de vegetacién se encuentran representadas en este mismo estrato
del area de la UA; sin embargo, las especies Prunus dulcis (almendro), Tabebuia rosea (amapa),
Acacia hindsii (jarretadera) y Sapium pedicellatum (mataiza), se encuentran representadas en los
estratos arboreo y arbuslivo de la vegetacidén de selva mediana subcaducifolia (SMS) de la UA
delimitada para el proyecto, la especie Coccoloba barbadensis (juan perez}, se encuentra
representada en el estrato arboreo de la vegelacion de selva mediana subcaducifolia (SMS) de
la UA delimitada para el proyecto, la especie Caesalpinla pulcherrima (tabachincillo), se encuentra
representada en los eslratos arbéreo y arbustvo de la vegetacion de selva mediana
subcaducifolia {SMS), asi como en los estratos arbustivo y herbdceo de la selva baja caducifolia
(SBC) de la UA delimitada para el proyecto, la especie Tamarindus indica (tamarinde) se
encuentra representada en los tres estratos de la vegetacion de selva mediana subcaducifolia
(SMS) de la UA delimitada para el proyecto, y la especie Lysiioma divaricatum (tepemezquite)
se encuentra representada en el eslralo arborec de la vegetacion de selva mediana
subcaducifolia (SMS), asi como en los estratos arbustivo y herbaceo de la selva baja caducifolia
(SBC) de la UA delimitada para el provecto; respecto a las especies Ceiba pentandra (ceiba),
Parkinsonia aculeata (junco) y Celba aesculifolia (pochote), estas especies solo se registraron en
el area de cambio de uso de suelo, sin embarge, se distribuyen ampliamente en el Estado de
Nayarit v en otros Estados de México, como mas adelante se demuestra, por lo que, no se
pondran en riesgo ni se comprometerd la biodiversidad de las especies dentro del ecosistema de
selva, es decir, se demuestra que con la sjecucién del cambio de uso de suelo en terrenos
forestales se mantiene la biodiversidad de estas especies forestales del ecosistemna afectado.
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Estrato arbustivo .- En el comparativo del estrato arbustivo, se observa que existe ligeramente
mayor diversidad y abundancia en el drea de CUSTF que en el area de la UA, al registrarse 23 y
20 especies, respectivamente, ademas de que poco menos de la mitad de las especies del area
de CUSTF presentan mayor indice de valor de importancia respecto a las mismas especies del
area de la UA: sin embargo, de acuerdo al indice de Shannon, que considera que la riqueza y
abundancia de las especies tiene un valor que varfa de entre 0.5 y 5, siendo valores normales de
entre 2 y 3, v donde valores inferiores a 2 se consideran bajos y valores superiores a 3 se
consideran altos, por lo tanto, dichos estratos del area de la UA como del area de CUSTF
presentan valores normales de riqueza y abundancia de especies al presentar valores de enfye 2
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En relacién a los valores de los Indice de Valor de imporiancia (V1) gue nos indica la
importancia ecolégica de cada especie y mide el valor de las especies; en este estrato podemos
abservar que las especies que tienen mayor importancia v valor ecologico tanto de la UA como
del area de CUSTF son Cyrocarpa procera (ciruelo), Guazuma ulmifolia (guacima), Acacia
lortuosa (jalacate), Orbignya guacuyule (palma de coco de aceite) y Bursera simaruba {papelilla),
al presentar los valores mas altos dal V.

Como se observa en la tabla anterior, las especies Prunus dulcis (almendro), Tabebuia rosea
Eamapa}. Randia aculeata (crucetillo), Combretum mexicanum (cuamecate), Acacia acatlensis
guajilio], Pithecellobium lanceolatum {guamuchilillo), Cascabela ovata (huevo de toro), Ardisia
compressa (laurefille), Sapium pedicellatum (mataiza), Carica papaya (papayilla), Tamarindus
indica garnaﬁnda} y Cecropia obtusifolla (trompeta) registradas en el estrato arbustivo del area
de CUSTF no se encuentran representadas en este mismo estrato del area de Iz UA para este
tipo de vegetacion; sin embargo, las especies Prunus duicis (almendro), Tabebuia rosea (amapa),
Pithecellobium lanceolatum (guamuchililio), Cecropia obtusifolia (trompeta) y Sapium pedicellatum
(mataiza), se encuentran representadas en los eslratos arbéreo y arbustivo de la vegetacién de
selva mediana subcaducifolia (SMS) de la UA delimitada para el proyecto, la especie Combretum
mexicanum (cuamecate) se encuentra representada en el estrato arbustivo de la vegstacion de
selva mediana subcaducifolia (SMS) de la UA delimitada para el proyecto, la especie Acacia
acatlensis (guajillo) se encuentra representada en los estratos arbéreo y arbustive de la
vegelacion de selva mediana subcaducifolia (SMS), asi como en el estrato arbdreo de la
vegetacion de selva baja caducifolia (SBC) de la UA delimitada para el proyeclo, ls especie
Cascabela ovata (huevo de toro) se encuentra represenlada en el estrato arbéreo de la
vegetacion de selva baja caducifolia (SBC) de la UA delimitada para el provecto, la especie
Ardisia compressa (laurelillo) se encuentra representada en tanto en el sstrato arbustive de la
vegetacion de selva mediana subcaducifolia (SMS), asi como de |la vegetacion de selva baja
caducifolia (SBC) de la UA delimitada para el proyecio, la especie Carica papaya (papayilla) se
encusntra representada en el estrato herbaceo de la vegetacion de selva baja caducifolia (SBC)
de la UA delimitada para el proyecio, v la especie Tamarindus indica (tamarindo) se encuentra
representada en los tres estratos de la vegelacion de selva mediana subcaducifolia (SMS) de la
UA delimitada para el proyecto, lo anlerior se puede observar en |as tablas respectivas de dichos
estratos; respecto a las especies Randia aculeata (crucetillo) y Acanthocereus tetragonus
(6rgano) solo se registraron en el drea de cambio de uso de suelo, sin embargo, estas especies
se distribuyen ampliamente en el Estado de Nayarit v en otros Estados de México, como mas
adelante se demuestra, por lo que, no se pondrén en riesgo ni se comprometera la biodiversidad
de las especies dentro del ecosistema de selva, es decir, se demuestra que con la ejscucion del
cambio de uso de suelo en terenos forestales se manliene la biodiversidad de estas especies
forestales del ecosisterna afectado,

Estrato herbaceo .- En el comparativo del estralo herbaceo, se observa que existe ligeramente
mayor diversidad y abundancia en el area de CUSTF que en el drea de la UA, al registrarse 23 y
19 especies, respectivamente, ademas de que solo cinco especies del drea de CUSTF presentan
mayor indice de valor de importancia respecto a las mismas especies del area de la UA; sin
embargo, de acuerdo al indice de Shannon, que considera que la riqueza y abundancia de las
especies tiene un valor que varia de entre 0.5 v 5, siendo valores normales de entre 2 y 3, v

—7
=TT

AW, ALLENDE #110. QRIENTE. 2° PIBD. www.gob M eramt
Tals: [311] 2154801, ddegaﬂn@nayﬂﬂtt&mﬂg_uﬁ i




i
BT
Bt & I_"' Fis

%) MEDIO AMBIENTE

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N° 138.01,01/1758/2023

donde valores inferlores a 2 se consideran bajos y valores superiores a 3 se consideran altos,
por lo tanto, dichos estratos del area de la UA como del area de CUSTF presentan valores
normales de rigueza y abundancia de especies al presentar valores de entre 2 y 3.

En relacion a los valores de los Indice de Valor de imporiancia (V1) que nos indica a
importancia ecologica de cada especie y mide el valor de las especies; en este estrato podemos
obsarvar que las especies gue tienen mayor importancia y valor ecolégico tanto de la UA como
del drea de CUSTF son Loeselia coerulea (banderita), Ipomoea purga {gula corazdn), Passifiora

cSriaoaa (guia murciélago) y Henrya insularis (pegajosa), al presentar los valores mas alios de
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Como se observa en la tabla anterior, las especies Parthenium hysterophorus (amargosa),
Lasiacis procemima (carricilio), Acacia cochliacantha (concha), Randia aculeata (crucetillo),
Combretum mexicanum (cuamecate), Convolvulus arvensis (guia punta de flecha), Eryngium
carlinae (hierba del sapo), Coccoloba barbadensis (Juan Perez), Bursera ariensis (mata perro),
Tanacetum balsamita (santa maria), Tamarindus indica (tamarindo), Cvnodon dactylon (zacate
grama) y Rubus fruticosus (zarza), registradas en el estrato herbaceo del area de CUSTF no se
encuentran representadas en este mismo estrato del area de la UA ara este tipo de vegetacion;
sin embargo, las especies Parthenium hysterophorus (amargosa), Lasiacis procerrima {carrcilio),
Convoivulus arvensis (guia punta de flecha), Tanacetum balsamita (santa mara) y Rubus
fruticosus (zarza) se encuentran representadan en el estrato herbaceo de la vegetacion de selva
mediana subcaducifolia (SMS) de la UA delimitada para el provecto, la especie Acacia
cochliacantha (concha) se encuentra representada en los tres estratos de la vegetacién de selva
mediana subcaducifolia (SMS), asi como en los estratos arbéreo y arbustivo de la vegetacion de
selva baja caducifolia (SBC) de la UA delimitada para el proyecto, la especie Combretum
mexicanum (cuamecate) se encuentra representada en el estralo arbustivo de la vegetacion de
selva mediana subcaducifolia (SMS) de la UA delimitada para el proyects, la especle Coccoloba
barbadensis (Juan Perez) se encuentra representada en el estralo arbérec de la vegetacién de
selva mediana subcaducifolia (SMS) de la UA delimitada para el proyecto, la especie Bursera
ariensis (mata perro) se encuentra representada en el estrato arbustivo de la vegetacién de selva
baja caducifolia (SBC) de la UA delimitada para el proyecto, v la especie Tamarindus indica
(lamarindo) se encuentra representada en los tres estratos de la vegetacion de selva mediana
subcaducifolia (SMS} de la UA delimitada para el proyecto, v se encueniran representadas en el
estrato arboreo de la UA, como se puede observar en las tabla respectivas de dichos estratos:
respecto a las especies Randia aculeala (crucetillo), Eryngium carlinse (hierba del sapo) y
Cynodon dactylon (zacate grama), estas especies se distribuyen ampliamente en el Estado de
Nayarit y en ofros Estados de México, como mas adelante se demuestra, por lo que, no se
pondran en riesgo ni se comprometers la biodiversidad de las especies dentro del ecosistema de
selva, es decir, se demuestra gue con la ejecucidon del cambio de uso de suelo en terrencs
forestales se mantiene la biodiversidad de estas especies forestales del ecosistema afectado.

Por lo anterior, se puede demostrar que las especies registradas en el drea del predio que no se
registraron en los sitios de muestreo del drea de la Unidad de Andlisis (UA), se mantendran y no
se comprometera la biocdiversidad del ecosistema afectado, toda vez que su distribucién natural
no es especifica del area de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asimismo, 2 de
estas especies se encuentra en categorfa de riesgo dentro de la lista de especies que sefala la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010; Orbignya guacuyule (Pr) y Sapium
pedicellatum (A} no endémicas, por lo que, para prevenir y mitigar los impactos sobre las
especies de la flora que se registraron en las areas de cambio de uso de suelo, y evitar poner en
rnesgo su persistencia en el ecosistema, como medidas de mitigacién especificas y tomando en
cuenta la fenologia de dichas especies se propone:

1.- Para el caso de las especies arboreas Ceiba pentandra (ceiba), Parkinsonia aculeata (junco)
y Celba aesculifolia (pochote), las especies arbustivas Randia aculeata (crucetillo), de acuerdo a
la fenologia de dichas especies se realizard la recolecclén de semilla en una cantidad de medio
kilogramo de cada especie, realizando la dispersién de una parte de la semilla en dreas de la
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Unidad de Analisis (UA) adyacenies a su zona de dislibucion y olra parte de la misma, se
ulilizard para su germinacién en vivero y posterior utllizacion en la ejecucion del Programa de
Relorestacion anexo al presente estudio; asi mismo, respeclo a la especie Acanihocereus
tetragonus (organo), asi como para las especies Ceiba pentandra (ceiba), Parkinsonia aculeata
(junco), Ceiba aesculifolia {pochote) y Randia aculeala (crucelilio), seran rescalados los
ejemplares susceptibles de rescate, de acuerdo a lo sefialado en el Programa de Rescate y
reubir:l.acid:n de especies de flora silvestre que forma parte integral del Capilulo IX del presents
estudio.

Respecto a las especies herbaceas Eryngium carlinae (hierba del sapo) y Cynodon dactyion
(zacate grama), al ser considerarse hierbas anuales no se propone |a recoleccion de semilia, toda
vez que se desarrollan y reproducen facilmente en diferentes tipos de clima y suelo, ademas de
que esla Gltima especie considera una de las malezas mas serias para la agncullura y el medio
ambiente.

Asimismo, el Programa de Reforestacidn (se anexa), se llevard a cabo principalmente con
especies registradas en el area de cambic de usQ de suelo en terrenos forestales, las cuales se
veran afectadas con la remocion de vegetacion, estableciendo para tal fin un vivero para la
reproduccién de dichas especies mediante germoplasma forestal (semillas, eslacas, especies
rescatadas), de igual manera en el Programa de Rescate y Reubicacién de Flora Silvestre
(Capitulo 1X), se propone rescatar especles que fueron registradas en el area de cambio de uso
de suelo, y reubicarles en dreas adyacentes al area del proyecto.

Medidas por aplicar a la flora .- Ejecucion del Programa de Reforeslacién (se anexa programa).
Se propone realizar la recoleccitn de semilla de las especies de mayor importancia ecologica y
econdmica gue se encuentran en el drea de cambio de uso de suelo, tales como Tabebuia roses
(amapa), Swietenia humilis (caoba), Pithecellobium lanceclatum {guamuchilille), Orbignya
guacuyule {palma de coco de aceite), Caesalpinia pulcherrima (tabachincillo), Lysiloma
divaricatum (tepemezquite), entre olras, realizande la colecia de una cantidad de &frac12;
kilogramo para cada una de las especies, a excepcién de la especie Orbignya guacuyule que se
propone realizar la colecta de 100 kilos de cocos de aceite. realizando la dispersién de la mitad
de la semilla recolectada en las areas de la Unidad de Analisis (UA) adyacentes a su zona de
distribucion v la otra mitad de la semilla recolectada serd utilizada para producir planta en el
vivero la cual sera utilizada en la reforestacion, de acuerdo a lo sefialado en el respectivo
Programa de Reforestacidn anexo al presente estudio.

2.- Ejecucion del Programa de Rescate y Reubicacidn de Especies de Flora Silvestre en el area
que se solicila para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la ejecucion de esie
programa se llevard a cabo antes de realizar las actividades de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, estableciendo principal énfasis en las especies de mayor Importancia
ecoldgica v bioldgica, dicha reubicacidn se llevard a cabe en el 4rea en la que se ejecute el
Programa de Reforestacion.

Respecto a las especies que solo se registraron en el drea de cambio de uso de suelo, para el
caso de las especies arbéreas Ceiba pentandra (ceiba), Parkinsonia aculeata (junco) vy Celba
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aesculifolia (pochote), las especies arbustivas Randia aculeata (crucetillo), de acuerdo a la
fenclogia de dichas especies se realizara |a recoleccion de semilla en una cantidad de &frac12:
kilogramo de cada especle, realizando la dispersion de una parte de la semilla en areas de la
Unidad de Anélisis (UA) adyacentes a su zona de distribucicn y otra parte de la misma, se
utilizara para su germinacion en vivero y posterior utilizacién en Ia ejecucion de! Programa de
Reforeslacion anexo al presente estudio; asi mismo, respecto a ls especie Acanthocereus
letragonus (organo), asi como para las especies Celba pentsndra (ceiba), Parkinsonia aculeata
(junco), Celba aesculifolia (pochote) y Randia aculeata (crucetilio), seran rescatados los
ejemplares susceplibles de rescale, de acuerdo a lo sefalado en &l Programa de Rescate y
reubicacion de especies de flora silvestre que forma parte inlegral del Capitulo 1X del presente
estudio; respecto a las especies herbaceas Eryngium carlinae (hierba del sapo)} y Cynodon
dactylon (zacate grama), al ser considerarse hierbas anuales no se propone la recoleccion de
semilla, toda vez que se desarrollan y reproducen faciimente en diferentes tipos de clima y suelo,
ademas de que esla Ulitima especie considera una de las malezas mas serias para la agricultura
y el medio ambiente,

Las especies gue se desarrollen mediante material vegetativo como es el caso de las Burseras
sp, se realizara la recoleccion de partes vegetativas en el drea de cambio de uso del suelo
forestal, realizando su concentracion en el drea del vivero que se establezca, para que,
posteriormente una vez que presenten condiciones de crecimiento y adaptacién se pueda
disponer de este material para ser utilizado en las aclividades de restauracion y reforestacién.

Antes del Inicio de las actividades de remocion de la vegetacion del area de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, se delimitard el area donde se realizara la eliminacién de vegetacion
de acuerdo con la superficle autorizada para realizar el cambio de uso del suslo en terrencs
forestales del predio del proyecto.

La remocion de la vegetacién para el cambio de uso del suelo forestal se realizard empleando
técnicas y equipo que ayude a evitar dafios a la vegetacion residual aledefia al 4rea de cambio
de uso del sueio en terrenos forestales.

Poligonos de reforestacién:
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For lo senalade anteriormente, se puede demostrar que con la ejecucion del CUSTF en una
superficie de 21.7067 hectareas que comprende el proyecto "Hotel Omni”, se mantendra vy no se
comprometera la biodiversidad del ecosistema afectado, como lo sefiala el articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable vigente.

Comparativo de la fauna silvestre entre a Unidad de Andlisis y El Predio .- En el comparativo
tanto de las especies registradas en la Unidad de Apalisis como en el predio del proyecto, en la
tabla anterior se puede observar que todas las especies registradas en el area de CUSTF se
encuentran representadas en el area de la UA, por lo gue, dichas especies =& mantendrén en e

ecosistema.

Por otra parte, de acuerdo a los indices de diversidad, se observa que existe mayor diversidad v
abundancia de especies en la UA que en el drea del proyecto, al registrarse una abundancia
absolula de 1,050 individuos en la UA, en comparacion con 641 individuos del area del proyecto,

En la tabla siguiente, se presentan los comparativos de indices de diversidad generales, asi
como por grupo faunistico, tanto de la Unidad de Analisis como del predio del proyecto, donde se
considerd el indice de Shannon, &l indice de deminancia de Simpson y H max.
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De acuerdo al comperativo, el indice de Shannon a nivel general en tanto en la UA como en &l
predio del proyecto existe una alta biodiversidad al presentar valores de 4.5689 y 3.7991,
respectivamente.

Respecto al Indice de dominancia de Simpson, e cual refleja la dominancia de especies, y de
acuerdo a los valores establecidos para este indice, en cuanto mas se aproxima ef valor a la
unidad, se considera que es mayor la dominancia de algunas o una especie en particular. por
ello y de acuerdo a los valor obtenidos a nivel general, para el predio del proyecto se obtuvo un
valor de 0.0311, mientras que en la Unidad de Analisis se obtuvo un valor de 0.0161, sin
embargo, de acuerdo estos valores, la dominancia es inexistente para la comunidad de
vertebrados lerestres registrados fanto en la unidad de analisis como en el predio del proyecto,
aun y cuando se registraron algunas concentraciones de individuos.

En cuanio a la diversidad maxima, la cual solo se alcanza cuando todas las especies estén
igualmente presentes, obteniéndose valores a nivel general de 5,1704 para la unidad de analisis
y de 4.4543 para el predio del proyecto, por lo que, la diversidad maxima no se alcanza al no
estar igualmente presentes las especies en el ecosistema de la UA y del pradio del proyecto.

De acuerdo con los andlisis de la tabla anterior, respecto a la fauna silvestre se obtienen las
siguientes conclusiones:

1.- La diversidad de las especies faunisticas es mayor en cuanto a las registradas en la UA que
en el area donde se pretende ejecutar el cambio de uso del suelo forestal, por lo cual, y con las
medidas de mitigacion que se sefalan mas adelante, este recurso no se verd afectado con la
ejecucion del proyecto.

2.- Como se puede observar en la tabla de composicion y estructura de fauna silvestre, las
especies de fauna silvestre que se registraron dentro del area de la zona del provecto, se
encuentran representadas dentro del drea de la Unidad de Andlisis (UA), por lo que,
considerando el tipo de proyecto, ademas de que no se realizara el aprmvechamiento extraclivo
de especies, y con las medidas por aplicar para la fauna silvestre, se evitard el impacto o
afectacion a este recurso.

3.- En ese mismo sentido, debemos de considerar que en la ejecucién del proyecto y por ende
en la ejecucion de actividades de cambio de uso del suslo forestal, se realizard Ia aplicacion de
medidas de prevencion y mitigacién de los impactos ambientales que pudieran provocarse a la
fauna silvestre dentro del drea de cambio de uso de suelo forestal, las medidas que se aplicaran
son as siguientes:

Medidas por aplicar a la fauna .- Debido a que para la construccién del proyecto es necasario
llevar a cabo la eliminacion tolal de la vegetacion presente en la superficie del drea sujeta a
cambio de uso de suelo forestal y del predio del proyecto, se verdn afectados los sitios de
alimentacidn y/o de paso de algunas de las especies de fauna silvestre, por lo que, a fin de
salvaguardar los recursos faunisticos de la zona, se ejeculara el Programa de Rescate y
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Reublcacion de Especies de Fauna Silvestre senalado en el Capitule IX del presente estudio, en
el que se detallan las acciones, técnicas y liempos a realizar sobre este factor ambiental, entre
los que destacan.

1.- Minimizar los impactos ambientales sobre la fauna silvestre amenazada y de baja movilidad a
través del rescate, proteccién y conservacion.

2.- Efectuar recomidos previos antes de cualquier actividad, para la Identificacion y ubicacién vy
sefialamiento de posibles nidos y madrigueras con aclividad.

3.- Efectuar le reubicacién de los individuos, en sitios previamente seleccionados de acuerdo a
los criterios técnicos y bloldgicos que permitan proporcionar las condiciones idoneas para su
subsisiencia.

4.- Se colocaran letreros en los frentes de trabajo asi como en las principales areas de acceso a
la zona del proyecto, alusivos a la presencla de fauna y su proteccion lanlo en el area del
proyecio como en areas adyacentes.

5.- Se prohibiran las actividades de caza, colecta, trafico de especies y/o cualquier otra actividad
que perjudique de manera directa a las especies de fauna silvestre del predio y de las areas
adyacentes al proyeclo.

La implementacion de estas medidas tiene como objetivo ocasionar el menor dafio posible a la
fauna silvestre, asi como fomeniar |la permanencia de las especies presentes en el predio
mediante acciones de mejoramiento del hébitat de la zona, igualmente se involucrara y capacitara
a los trabajadores a fin de que conozcan la forma de detectar las diferenles especies de
animales presentes y cudl debe ser su comportamiento ante tal eventualidad, con el fin de que el
personal sepa actuar en caso de encuentros foruilos de ejemplares que se desplacen a las
zonas de trabajo.

Es importante mencionar que ninguna especie de fauna silvestre serd afectada o dafiada,
ademas de que duranle las distintas etapas del proyecto no se considera realizar ningun tipo de
actividad que cause dafic & los ejemplares de fauna silvestre, mucho menos su aprovechamiento;
por lo que, considerando lo antes mencionado, el tipo e proyeclo, la superficie en la gue se
ejecutara, ademas con las medidas que se aplicaran a la fauna silvestre (programa de rescate y
reubicacién), se evitard el impaclo o afeclacion a esle recurso, por tanto, se mantendra Ia
biodiversidad del ecosistema afectado, como lo sefiala el Articulo 93 de la Ley General de
Desarrplio Forestal Sustenlable.

Con base en los razonamienlos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrafiva considera gue se encuentra acreditada la primera de las hipdlesis
normativas establecidas por el articulo 93 parafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
éstos ha guedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambic de uso de
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suelo en cuestion, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la erosion de los suelos se mitigue, se observd lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacién contenida en diversos apartades del
mismo, consistente en que;

La presencia de arboles y arbuslos impide la erosidn de los suelos. En cambio, en las zonas
deforestadas, sobre todo en las partes elevadas de las cuencas con fuertes pendientes, las
lluvias torrenclales generan un enorme escurrimiento pluvial que, por un lado, afecta la
productividad de las lierras al deslavar nutrienles del suelo, y, por el otro, da lugar a la
sedimentacion en los rios, es decir, su azolve. Esto vuelve menos profundos los cauces, con lo
que se incrementa el riesgo de Inundaciones. Ademas, el aumento de la concentracion de
nutrientes, coma nitratos v fosfatos, en rios v, después, en mares (eutrofizacién), altera las zonas
donde se reproducen las especies de importancia econdmica para las pesquerias.

Con la ejecucion del proyeclo se pueden generar problemas de erosion en un nivel bajo
considerande principalmente, que la pendiente del predio del proyecto es del 10% en promedio, y
que la superficie que se va a afectar con el cambio de uso del suelo sera de 21.7067 ha.

Se utilizé la metodologia empleada por Maria Alejandrina Leticia Montes-Ledn, Edgar Misael
Uribe-Alcantara, Efrain Garcia-Celis. Mapa Nacional de Erosién Potencial. 2011. Tecnologia v
Ciencia del Agua. Que se basa en la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo (USLE, por sus
siglas en inglés).

Para neutralizar los procesos erosivos ocaslonados por el cambio de uso de suelo, se ulilizéd el
valor proyectado a 5 afos de la erosién potencial, Con este valor es posible calcular el
espaciamiento entre obras de conservacion de suelo, considerando una funcionalidad del mismo
periodo; tiempo adecuado para el establecimiento del estrato arbéreo y arbustive en una altura y
extension tal que proteja al suelo del arrastre por lluvia y escurdimiento,
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Para el disefio de obra, se considera la pendiente, que es de 10%, la altura efectiva de |a obra,
se estima sea de 40 cm ya gue se trata de terrazas de formacién sucesiva, lo cual genera un
espejo de sedimentos de 40 m.

El area de esta seccion es de 0.8 m2, por lo que cada metro de cbra puede almacenar 0.8 m3
de suelo, considerando una densidad aparente de 1.5 ton/m3, cada metro de obra puede
interceptar 1.2 toneladas.

Ahora en esta drea se puede presentar una erosién patencial de 131.3 toneladas por afo en una
hectfmaa, Al proyectar a 5 afios el resultado son 656.5 toneladas de suelo que se deben retener
en el terreno,

Dividiendo esta cantidad entre el 1.2 toneladas/metro de eficiencia de la obra, obtensmos los
metros necesarios por hectirea que se requieren para alcanzar esta meta de control de erosion,
que son 547 m. Lo cual implica que, en un terreno de 100 m por lado, debe construirse 5.5
lineas de obra, o establecer una linea cada 18.3 m.

Con el analisis de los datos anteriores, se puede concluir que se mitigara la erosién del
suelo en el area afectada y zona de influencia del proyecto, por o que se da cumplimiento a
lo establecido en el articuio 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal sustentable vigente.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera gue se encuenlra acreditada la segunda de las hipédtesis normativas establecidas por el
arliculo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desamollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la erosién de los suelos se mitiga.

3.- Por lo que correspende al tercero de los supuestos amiba referidos, relative a la obligacién
de demostrar que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue, se observd |o
siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

. Para la delerminacion de la biomasa aérea del arbolado, se realizd la conversion del valumen
total arbol, expresado en metros clbicos a biomasa peso seco por hectarea (Tmstha); para elio
se aplico el valor de 0.5 kg/m3 como facler de la densidad especifica de la madera. Trabajos
realizados por Lopez et al. (1989) ulilizaron una densidad especifica de 0.5, también es
recomendado por el IPCC (Panel Intergubarnamental del Cambio Climatico), cuando no se tienen
estudios especificos de las maderas de la region donde se slabora el estudio.

La biomasa aérea se determind a partir del volumen del arbolado obtenide de las tablas de
volumen (m®* r.ta.), sin embargo, no considera otros companentes del arbol como es al follaje.
Para eslimar el volumen del follaje y ramillas se recomienda la aplicacion de un factor conocido
como FEB (Factor de Expansion de Biomasa), para este caso se aplicd un factor de 1.9. La
decision del factor a ulilizar se basé en la propuesta de Husch (2001) quien reporta que el FEB
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varia de 1.3 hasta 2.5 dependiendo de la especie, edad del bosque, diametro promedio del rodal.

Para lener mayor certidumbre sobre el factor, se estimé el contenido lotal de carbono. Para
obtener la cantidad de carbono presente en la biomasa agrea, se utilizé un facter carbono 0.45
iC (toneladas de carbono del peso sece de la biomasa), también utilizado y recomendado por la
IPCC (Schlegel, Husch 2001). Dentro de la estimacion del contenido de carbono en los bosques,
ademas de la biomasa aérea se tiene biomasa subterrénea (raices).

vi La cantidad de carbono contenido en las raices fue tomada de trabajos realizados por Hughes et
al., 2000; Castellanos et al., 1991; Renteria et al., 1897, Citados por SEMARNAT 2000, para
Selvas Baﬁs Caducifollas de la Costa de Jalisco y de Bosgues Templados de Jalisco (similares
en toda la Republica Mexicana), quienes reportan un valor de 15 tC/ha.

Estimacion del tlempo que tardaria la reforestacion en almacenar el carbono que se dejaria
de capturar por efecto del cambio de uso de suelo.

Para estimar el tiempo aproximado para que dicha reforestacion logre almacenar el carbono que
se dejaria de capturar por efecto del cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, se utilizo
una ecuacion alométrica o modelo que predice el crecimiento en didmetro, volumen o biomasa de
la vegetacidn, que a su vez permite estimar el contenido de carbono a cieria edad, que para el
caso, se utilizd la ecuacldn de Holling Type |ll, ajustada por Puc Kauil (2014), utilizada para
caloular la biomasa (kg) a una determinada edad de arboles tropicales de selva mediana
subcaducifolia del sureste mexicano.

viL Se calculd la biemasa anual de forma directa, de tal modo que, para conocer el tiempo
aproximado que le tomarla a la reforestacion de 21.7067 hecléreas con especies de sefva
recuperar la biomasa (1,521.7485 t) y el carbono que se dejara de almacenar (1,626.6955 1C)
por las actividades de cambio de uso del suelo en los terrenos forestales en una superficie
similar, aplicando la ecuacion propuesta, basta con establecer |a cantidad de planta a reforestar.

En ia sigulente tabla. se presenta la estimacion de la edad en la que la reforestacién de 21.7067

hectarsas con especies de selva mitiga la recuperacion de carbono que dejaria de capturarse por
eliminacion de la vegetacién por las actividades de cambio de uso del suelo en los terrenos ||

forestales (se agrega memoria de calculo y modelacian de resultados obtenidos). 1|
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Como se puede observar en la tabla anterior, la reforeslacion de 21.7067 heclareas con especies
de selva, considerando una densidad de plantacién de 800 individuos por hectarea, asl como una
sobrevivencia del 80% que comesponden a 640 plantas, tardaria aproximadamente entre 15 y 16
afios en recuperar ja biomasa aérea y, por consiguiente, el carbono gue dejo de almacenarse por
sfecto del CUSTF que nos ocupa, al acumularse a la edad de 16 afios una cantidad de biomasa
aérea de 1,595.95 {, que inclusive es superior a la biomasa meta (1,521.7485 t), misma que
almacena una cantidad de 1,626.6955 tC.

Con lo antes mencionado se demuestra que las medidas de prevencion y mitigacion sobre
el Impacto que tendrd la remocion de la vegetacion forestal en la capacidad de
almacenamiento de carbono en el ecosistema, mitigan su afectacién en el corto y mediano
plazo (entre 15 y 16 afios).

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis nommativas establecidas por el
articulo 93, péarrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con ésios ha guedado técnicaments
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso ae suelo en iemrenos forestales
en cuestion, la capacidad de almacenamiento se mitiga.

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referides, relativo a la cbligacion
de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se
mitiguen, se cbservd lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Los bosques, selvas, matorrales y demas lipos de vegelacion, pueden desempefiar un papsl
importante én la regulacién de los flujos hidricos y en la reduccion de sedimentos. Los cambios
en la cobertura vegetal pueden afectar la cantidad y calidad de los flujos de agua en la parte baja
de la cuenca, ademas de su dinamica temporal,

El papel de los bosques y areas cubiertas con vegetacion aun y cuando éstos son bajos como
los matorrales, en la caplacién de agua son sorprendentes. Los miltiples estratos de su
vegetacién interceptan el agua de la lluvia de manera muy eficiente y la canalizan lentamente por
las hojas, ramas y troncos hacla ef suelo, de manera que regulan el escurnimiento pluvial y evitan
que el suglo se sature, Permitiendo la lenta filtracién hacia el subsuelo.

De acuerdo al andlisis de captacién e infiltracion de agua, realizado en las areas donde se
pretende realizar el CUSTF se cbtuvieron los siguientes resultados.

La provisién de agua y regulacion hidrologica es resultado del balance hidrico de la cuenca
hidrolégica forestal, El balance hidrico consiste en un andlisis cuantiiativo del ciclo hidrologico de
la cuenca, el cual considera las entradas al sistema (precipitacion), las salidas del sistema
(evaparacidn, transpiracion, infiltracién y escurrimiento), y el aimacenamiento de agua en el suelo.
De este modo, es posible estimar el excedente hidrico de un sitio, es decir la cantidad de agua
que potencialmente puede escurrir (formando cauces perennes o Intermitentes) y la que puede

-
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recargar un acuifero por infiltracion,

La provision de agua y regulacion hidmlogica es resultado del balance hidrico de la cuenca
hidrologica forestal. El balance hidrico consiste en un andlisis cuantitativo del ciclo hidrolégico de
la cuenca, el cual considera las entradas al sistema (precipitacion), las salidas del sistema
(evaporacion, transpiracion, infiltracién y escurrimiento), y &l almacenamiento de agua en el suelo.
De este modo, es posible estimar el excedante hidrico de un sitio, es decir la cantidad de agua
que potencialmente puede escurrir (formando cauces perennes o intermitentes) v la que puede
recargar un acuifero por infiltracién.

En este caso, el drea propuesta para CUSTF es una zona permeable y la realizacion del
proyecto implica la remocion de vegetacion forestal en una superficie de 9.345 m2.

Para realizar la estimacién del escurrimiento, se ulilizé el métodoe de curvas numéricas del
Serviclo de Conservacidn de Suelos del Deparlamento de Agricultura de los Estados Unidos
(USDA-SCS).

|

Infiltracién .- Segin Aparicio Mijares F. J. (1999), en su publicacién Fundamentos de Hidrologia
de Superficie, el agua precipitada sobre la superficie de |la Tierra, queda detenida, escurre por
efla, o bien penetra hacia el interior. De esta Ultima fraccion se dice que se ha filirado. El interés
economico del fenémeno, es evidente si se considera que la mayor parte de los vegetales utilizan
para su desamollo agua infillrada y que el agua sublemdnea de una region tiene como
presupuesio previo para su existencia, que se haya producido Infiltracion.

Infiltracién es el proceso por el cual el agua penetra en el suelo, a través de la superficie de la
tierra, y queda retenida por €lla o alcanza un nivel acuifero incrementando el volumen acumulado
anteriormente. Superada por |2 capacidad de campo del suelo, el agua desciende por la accién
conjunta de las fuerzas capilares y de la gravedad. Esla parte del proceso recibe distintas
denominaciones: percolacion, infiltracion eficaz, infiltracion profunda, etc.

Descripcion del proceso de infiltracién.

Considérese un area de suelo suficientemente pequefia, de modo que sus caracteristicas (tipo de
suelo, coberlura vegetal, efc), asi como la intensidad de la lluvia en el espacio puedan
considerarse uniformes, aungque la Gltima cambie en al tiempo.

Supongasa que, al inicio de una tormenta, el suelo estd de tal manera seco que la cantidad de
agua que puede absorber en la unidad de tiempo, es decir, su capacidad de infiltracion es mayor
gue la intensidad de la lluvia en esocs primeros instantes de la tormenta. Bajo estas condiciones,
se infiltraria toda la lluvia, es decir (Aparicio, 1999).

En esta parte del proceso las fuerzas producidas por la capilaridad predominan sobre las
gravitatorias. Al avanzar el ftiempo, si la lluvia es suficientemente intensa, el contenido de
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humedad del suelo aumenta hasta que su superficie alcanza la saturacién. En este momento se
emplezan a llenar las depresiones de! terreno, es decir, se originan charcos y comienza a
producir fiujo sobre la superficie.

Si después del tiempo de encharcamiento la tormenta entra en un periodo de calma, es decir, su
intensidad disminuye hasta hacerse menor que la capacidad de infiltracion, el tirante de agua
existente sobre la superficie del suelo, de haberlo, disminuye hasta desaparecer y el agua
contenida en los charcos tamblén se infiltra, y en menor grado se evapora,

Cuando va no hay agua sobre la superficie del terreno, el contenido de humedad de las capas de
suslo cercanas al frente hiimedo se difunde, haciendo que dicho frente avance hacia arriba hasta
que la superficie deja de estar saturada.

Cuando un suelo estd cublerto de vegetacién, las plantas protegen de la compaclacion por
impacto de lluvia, se frena el recorrido superficial del ague que esta, asl, mas tiempo expuesta a
su posible infiltracién, y las raices de las plantas abren grietas en el suelo que facilitan la
penetracion del agua.

La pendiente del terreno influye en el sentido de mantener més o menos tiempo una lamina de
agua de cierlo espesor sobre él. La especie cultivada, en cuanto define mayor o menor densidad
de coberlura vegetal, y sobre todo, el tratamiento agricola aplicado, influiran en la infiltracion. En
las areas urbanizadas se reduce considerablemente la posibilidad de infiltracion.

Para la estimacién de la obra necesaria se parte de la estimacion de las dos erosiones del suelo
(la hidrica y la edlica), Se sum la erosién edlica a la propuesia de estabilizacion hidrica, ya que,
por la superficie del proyecio, no es factible un planteamiento que solucione el arrastre del suelo
causado por el viento.

El resultado para el proceso de la erosién del suelo, obliga a una meta de 676.8 ton/ha, que es
resultado de multiplicar las 135.4 ton/ha‘afio por los 5 afios de vida atil de las obras y el tiempo
que se considera la vegetacidn en sus esiados sucesionales llevara a su estado original ia
2rosion,

Como se puede apreciar en la tabla, se requiere un surco de obra con una aliura de 40 cm cada

17.7 m. Para frenar este proceso erasivo se propone construir terrazas de formacion sucesiva,

como obra de caplacidn de sedimenios y al mismo tiempo para captar los escurrimientos

generados por la alteracion de la cubierta vegetal, en adicion de zanjas bordo cada 1814 my _

terrazas individuales en una razon de 400 por hectarea, para interceptar el total de la lamina de '} /

escurrimiento. ! %{“
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La combinacién de obras, asegura conlener la erosion generada (135 ton/ha/afo) e infiltrar et
escurimiento excedido causado por el camblo de uso de suelo (8.82 mm), por lo que se puede
asumir que la erosién y el escurrimiento quedarian anulados con esta propuesia de restauracion.

Con lo anterior se puede concluir que a pesar de que el cambio de uso del suelo provoca
cambios en el escurrimiento v en la infiltraclén. Mediante los programas de restauracion y
conservacién de suelo, podemos compensar estos impactos y llevarios a los wvalores
url?]inalas o muy simllares a los que existian originalmente, por lo cual, el servicio
ambiental hidrolégico no se vera afectado significativamente con la ejecucion del cambio de
uso del suelo en los terrenos forestales, ya que con las medidas que se apliquen se puede
mantener la capacidad de infiltracién de agua en calidad y cantidad en la zona una vez
ejecutado el proyecto.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esla autoridad administrativa
estima que se encuenira acreditada la cuarta de las hipStesis normativas gue pstablece el
articule 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con estos ha guedado tecnicamente
demosirado que con el desarrolio del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, el deterioro de la calidad dei agua o la disminucién en su captacién se mitiga.

Que en cumplimiento de la obligacion que a esla autoridad administrativa le impaone io dispuesto
por el articulo 93, pamafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad adminislrativa se
aboco al estudio de la informacién y decumentacién que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:

El articulo 93, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las aularizaciones de cambio de use del suelo en terrenos foresiales, la Secrefaria debera dar
respuesta debidemente fundada y motivada a les opiniones técnicas emitdas por los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se trale.

Las autorizaciones que se emitan deberdn Integrar un programa de rescale y reubicacion de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo hébitat conforme lo establezca en
sl Reglamento. Dichas auforizaciones deberan sujetarse & lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demas tisposiciones legales y reglamentarias aplicables. Tratandose de lemenos ubicados en
teritorios indigenas, la autorizacion de cambio de uso de suslo ademas deberd acompanarse de medidas
de consulta previa, libre, informada, culturalmente adecuada y de buena fe, en los términos de la legistacion
aplicabile.

1.- En o que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal recibida el 28 de marzo de
2023. mediante escrito de fecha 27 de marzo de 2023, el Consejo Estatal Forestal del estado de
Nayarit, remitié la minuta en la que se manfiesta emitir apinion favorable sobre el proyecto.

2.- En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicacion de las especies de la flora y
la fauna, los programas de ordenamiento ecologicos correspondientes, las MNormas Oficiales
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Mexicanas y demas disposiciones, se manisfestd v comprometio a lo siguiente:
Programa de rescate y reubicacion de especies de fa flora.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta gue se llevara a cabo un programa de rescate v reubicacion de flora silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrallo
Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo,

Programa de rescate y reubicacion de especies de la fauna. Este programa se encuentra
dentro del estudio técnico justificativo presentado.

Programas de ordenamiento ecolégicos. Se localiza en Region 6.32, Siemas de la Costa de
Jalisco y Colima, correspondientes a la Unidad Ambiental Biofisica (UAR) 65.

Nermas Oficiales Mexicanas. Dentro del estudio téenico presentado, se menciona y describen
cada una de las Normas Oficiales Mexicanas gue se vinculan con el proyecio.

Programas de Manejo de ANPs. NO forma parte de ninguna Area Natural Protegida, la que se
encuentra mas proxima al proyecto es la ANF Estatal "Sierra de Vallejo" ubicada
aproximadamente a 2.9 km hacia el noreste.

Planes y Programas de Desarrollo Urbano., Dentro del estudic técnico presentado se
mencionan y describen cada uno de los programas y planes que se vinculan con el proyecto.

Demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

X Que en cumplimienic de la obligaciéon que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
897 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se aboco al estudio de la informacion vy
documentacion que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 87 establece:

No se podré oforgar autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos foreslales donde la
pérdida de cubierta forestal fue ocasionada por incendio, tala o desmonte sin que hayan pasado
20 afios y que se acredife a ls Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha regenerado,
mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Respecto a la prohibicién de otorgar autorizacion de cambio de uso de sueio en un terreno
incendiado, desmontado o talado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es
aplicable al presenta caso, en virtud de que no se observd que el predio en cuestion hubiere sido
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incendiado, desmontado o lalado, tal vy como se desprende del informe de la wisita tecnica
realizada en el sitio del proyecto, en la gue se constatd que no se observaron vestigios de
incendios forestales.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion eslablecida por el articulo 298 de la
LGDFS, conforme al procedimiento senalado por los articulos 144 y 152 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocd al célculo del monto de Mmpensac:ldn ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacidn o restauracién y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

Mediante oficic N* 138.01.01/1385/2023 de fecha 19 de abril de 2023, se nolificd al interesado
que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la canlidad de
$4,474,768.36 (cuatro millones cuatrocientos setenta y cuatro mil setecientos sesenta y
ocho pesos 36100 M.N.}, por conceplo de compensacidn ambiental para ser destinados a las
aclividades de reforeslacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 382492
hectéreas con vegetacion de selva mediana subcaducifolia y 62,5724 hectareas con vegetacion
de selva baja caducifolia, preferentemente en el estado de Nayarit.

Que en cumplimiento del requenmiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 144, parrafo primero, del RLGDFS, mediante ESCRITO de fecha 25 de
abril de 2023, reclbido en este Oficina de Representacion el 25 de abril de 2023, José Martin
Giménez Rodriguez, en su caracter de Represenlante legal de |la empresa TRT PUERTO
VALLARTA, 8. DE R.L. DE C.V., presentd copia del comprobante del depésito realizado al Fondo
Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $ 4,474,768.36 (cuatro millones cuatrocientos
setenta y cuatro mil setecientos sesenta y ocho pesos 36/100 M.N.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento en una superficle de 38,2492 hectareas con vegetacion de selva mediana
subcaducifolia y 625724 hectdreas con vegetacidn de selva baja ceducifolia para aplicar
preferentemente en el estado de Nayarit,

Per los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones |1l XXXIX y XLI de la Ley
Orgénica de la Administracion Publica Federal, 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccion
| y 93, 84, 85, 86, 97, 99 v 100 de la Ley General de Desarrclioc Forestal Sustentable; 16
fracciones VIl y IX, 59 paralo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 3
fraccion VII, Incise a), 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento Interior de la Secrelaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una suparﬁme de 21.7067 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado Hotel Omni, con
ubicacitn en el o los municipio(s) de Bahia de Banderas en el eslado de Mayarnt, promovido por
José Martin Giménez Rodriguez, en su caracter de Representante legal de la empresa TRT
FUERTO VALLARTA, S. DE R.L. DE C.V.. baio los siguientes:

—l,
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TERMINOS

I El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva baja caducifolia y Selva mediana
sub-caducifolia y el cambio de uso de suelo Uc_pr.:e se autoriza, se desarrollard en la superficie que
se encuentra delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

Podigors: Poligona 1

[ Poligone | Wérfice | Coordenada® | Coordenada ¥ |
Foligent 1 1| 45090EaE EZORESE.E
Foligono 1 2 45086051 | 2288eB273 |
Poliganc 1 3 e ZPOEENTEE |
Priigone 1 4 450750.03 PeRSENTES
Faoligono 1 5 450623 88 20561407 |
Foligeno 1 || B | ASDBED.AS | 2OORS2RGE |
 Poligono 1 . B el T ZIGEREOET
Poligono 1 | 8 400636 45 220552372 |
Poligonod | 8 " 450678,04 T ASusnTd
Poligonc 1 0 450501 47 2ZgsEnb0e |
Poligano 1 11 45058047 220548087
| Pollgona T | 42 | 45058544 27aBdeD a3
“Poligonn 1| 13 450502 16 FFELT )
| Poligono 1 | 14 450557 4 29548472 |
[Faligano 1 18 T AEOEheEE | Zzphamiaz
"Poligono 1 16 450567 & 2P953EA 62
Poligona 1 17|  450611.87 | 229508937 |
[Poligena1 .~ 18 | 450815685 | So855asd
Poligono 1 13 A50615 8T 228537685 |
Poligone 1 = 20 4606159 54 229536775 |
Poligono 1 | 24 £ROE2T B
Poligono 1 | 22 A50E40.45 226536047 |
Poligona 1 23 450650.9 228536597
Poligona 1 | 24 4506754 2285357 23
Paligono 1 i5 450ATRATD ZIGHIERG
[Fofigone T 26 | 45088101 ZI05385,75
Pollgons 1 | . 2F | 4GOBR3.0B | 220953873 |
Paligann 1 ] 450654 29 228543297
‘Poligano 7 | 28 A506EETE 225453 ET |
(Poligoro { [ 30 A50877 .3 2RI ET
Poiigons 1 31 450ERT 48 EHEAAT 58
Pofigoma® | 3F | 4G0OBRI.IS e TE T
Pollgono 1 = 33 | 45088085 27G54ET 56
Poiigono 1 34  AS0BEE 7S Z205450 54
TEEEanG 1 35 450722 51 Pl -
| Poligono 1 | 38 45072513 2385443
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Poligono  Wértice  Coordenada X | Coordenada ¥
fgone 1 37 250745 14 29542 ER
| f-'oll‘gmn 1 38 | 4oo/a334 2295447 83
qurgmna | s | dsovesE 2795455 29
| Poligono 1 a0 A507EEEE | 22954B45R
Poligonm 1 | 41 SEOTTIER | 200547995
[Poligona 1 | 42 450780 82 2245483 69
Pnugmm [ 43 450TEEEE | JEORAER O
“Poligonn 1 | &4 |  AB0TBE.EZ 229545244
Poligana 1 | 45 | 45078B.05 = 220548559
Follgona 1 | 46 45073358 | Emmamad
[Poligono 1 | 47 50T Ee 120548352
Poligons 1 48 45080211 | 229648610
Poligeno i | 48 T AS0E0EAT | 20540828
Poligono 1 | 80 ABCENTES | 2oDsq0ava |
Poligena 1 | &1 45081688 2765500,56
Poligona T | B2 | 450825~ | 72B5500.63
[Paligono 1 B3 AROBZEE TAOSSO0EY
[Paligano 1 | 56 | 45082716 720550085
| Pallgono Bh 450E2R T4 2295501.51
Pollgono 1 | 5B 450EE0.Z2 | 22605029
Poligano 1 | &7 45083078 | 229550378
Wm"*l'_s'a'_ 45063119 SOEEO4ER
Poligono 1 g J50531.44 | P205R05.57
Foligono 1 | 6O 45083154 22055060, T2

Paiigono 1 61

220553718

Poligono 1 | B2 45083234 | 22058074 |
Poligano 1 B3 | 45083460 28550707
Foligano [ A5084T 19 BEOGEGE |
Poligonn 1 ¢ 86 450843 54 22655175 |
"Poligone 1 86 | A50B44.45 720552286 |
[Boligons 1 &7 45085153 T2OE5Z 1,98
|Foligone 1 | 68 ~as0ERiq ZOOERZY 76
Foligeno 1 | b9 e ] i1 T T
Poligona 1 | 70 450856.76 | 22855328 |
Poligono 1 | 71 45085419 2205554 25
Poligona 1 | 12 AE0BEETE plra: Lt g S
Palgona | 74 | 45087662 | 2298882
Padigono: Poligons 2

TPoligono | Vértice | CoordenadsX | Coordenada Y

| Poligono 2 1 “{EOETE Dl as | 2D95SEEZI4IT
|P’n|"fgnnu:: 2 | 450BEETEE034 | 2295558.27379
|Poligono 2 | 3 | 450854 1942071 | 2385533.2620 |
Poligono 2 4 | 450AG6TEBIBA | 2295602,798B3 |

OFICIO N°® 138.01.01/1758/2023
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“1i: MEDIO AMBIENTE

1'::-:';_’ BUCEE TAN & [IE L pDn D AR WPy IEEUEEL] el sdne
OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE NAYARIT
OFICIO N° 138.01.01/1758/2023

Poligene mice | CoordenadaX | Coordenads Y
Foligero 2 [ 3 'am“mm—_
Poligens 2 & 450853060983 | zzusSEIiTeaaz |
Poligono2 | 7 | 450851525715 | 22965218811 |
Fuligono 2 8 [ 3oDEa4 452489 | 220551 GRA4T |
Poligono 2 ] T4E0RSAEIETE | ZZOnsiTenTOn |
Foligono 2 10 A50BAZ. 114736  2205508,02207 |
Poligone 2 1T ABDE34.854608 | 2205507.07073

[Poligore 2 [ 12 450832 342128 | PPOEEQT AG72Y
Poligana 2 ] 450831.730207 | 2205507.16121 |
Paligono 2 14 | as0BITEAIIIE | 230550670264 |
Paligono 2 15 450831444894 | 2265505 66657
Poligono 2 | 16 | 45083178818 | 4705504 58064 |
Fofigond £ | 17 50830 TETREYY 2296—503?514-&
Poligons 2 1B [ AB0BI0.219643 | 239550280537
Poligona 2 19 450828 faBa12 | 0150852 |
Paligoha 2 20 A50BTT 1eT167 | J2uBh00, oak]

[ Poligona 2~ 21 | 450825 513057 | 2205500 62550 |
Pokgann 2 2 450832 980041 zz&sﬁmﬁzmﬁ
Poligono 2 | 23 450816962600 | 2205500 55054 |
Foligono 2 [ 24— 450871850235 2295490 14275 |

Foligone 2 25 450806.860356 | 220640828073 I

[Poligono 2 | 36 4E0E0Z.112364 | Z2o54BE 19479
Poligono 2 27 | 450737 B5G755 | 220540452041
Poligone 2 | 28 4507093 5B40B7 | 2205400.30066 |
Foligonp @ | 20 | 4607A9.051808 | 2295486 65790 |
Foiigano 2 30 450708 821821 | 2295482 44288
Eoligore 2 31 450783502539 | Z295ace.020938 |
Foligono 2 37 | I507EL.59ZEES | IDOGAEREUAGE

Poligono 2 3 450771504199 | 2295470 95445
Paligang 2 T 450768 663726 | 2205454, 57705

Peligono 2 | 35 | 450772653108 | _ﬁﬂ?&&iiﬁﬁ_
Paoligoas 2 T3 450774458112 | 220544529015

| Poligono 2 ar | ABO7ET BEHTO4 | S4RSEIR TG |
Poligonm & kT 450757 BoRT0d | 2E85ETH.42104
Pollgeno 2 | 38 | ABO7B0.6875 | 2295367.14812 |

“Poligone 2 a0 J507E0 DAGEEE | 2205087, 704TE |
Paligene 2 a aslTasT9iEen | 229.541&5?9?3'1

'lP'ﬂllgmnE 4z 450800 3GE02R | 2205406.83285
[ Polignno 2 i3 {50808 414428 | 2205595 32340

I:Pnh""“"' T 44 450804.700098 | 270536557947 |

[F‘dhgrn no 2 45 450796921282 | 12953809168 |

2 46 | dB0TEEUETEY | 229837367761 |

| Pofigons 2 I 47 | 450777.068636 | 2295354 BTT8T
"Poligono 2 4& 45175 454801 2205350 adEd5
Fﬂlfgma? AE0VRA NYANED | 22enI0aIgT

—
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s MEDIO AMBIENTE
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE NAYARIT

“Poligono | Vértice | Coordenada X Coordenadn Y |
“Pollgana 2 Bi | 4E0795.BYESEE 220530339383
Pellgona2 | 51 450788560432 | 220528006061
Poligono 2 | 52 | 450786672828 | 220527500658
Poligono 2 53 | d507E7 20043 | 2AESIEITESAY |
Poligono 2 | 54 | 4507pe 260823 | 228524314808
Poligono 2 | 66 | 450802680211 | 2295227 TEESR |
| Puligona ¥ ] AE0G05 TEABAZ | 2228212 1477
| Paligono 2 ET 4E0RZ3.16BOGT | 2205180 58077 |
[ Pallgang 2 58 4508209200514 | 229516008198
Polipong 2 59 450839 360534 | 228515047758
Poilgono 2 B0 450840820546 | 2205152 35763
Poligone2 | 81 AS08E1 AB301T | 22051486727
Poligono 2 - B2 450853837611 | 2296141 26084
Poligeno 2 | B2 | 4GOBHSOSOO0A | Z9B51A5 208
Foligono2 | 64 JG0B56 074660 | 2295144 22504 |
Polgora? | 65 | 450868000203 | 220514514281 |
Poligono2 | 68 | 450856.671196 | 220514556268 |
Pollgorud | &7 450BAR.OTTOSE | 2005146 12653 |
Paligonn2 | BR | 450850.17548Y [ 2005T4E BO100
Poligon 2 Bo 450850143162 | 2005147 50332 |
‘Poilganoz | 70 | 4S0858.8BAZ1 | 220514815686 |
Pdigonez 71 | 45085855808 | 2205150.27BEZ |
"Poligonc 2 | 72 | 450854008505 | 208516215851
Poligono @ | 73 | 46UB62.608708 | 220518077818 |
Peligenc 2 74 AEOBES 37748 | 220R1EB.ATTEE
Poligona2 | 75 AS08T5 130876 | 2295165.68334
Foligona2 | 76 | 450883852782 | 2285181.31093
Polgono 2 |~ 77 | 450888 074237 | Z205164.72008
"Poligono 2 | 78 ASOASA 703371 | Z205173.77025
Poligena® | 78 | A50BEE.009748 | 225518507821
“Follgono2 | &0 ASORET BO0B0G | 229520467884
[Pollgone® = BY dROEDT BBTA00 | 2PORR0R.A52M
Foligoe 2 | &7 | JB0BSS 582727 | FORFTIEATIE |
Poligano 2 | B3 | 450002831233 | 22852332121 |
Poligons 2 B4 450406 NSBATE | 228674592038
ﬁ“n][ﬁ“ﬁ'ﬁi‘:i‘!'"_' BS - 450407 W"IﬁﬁﬂT
[ Poiigtng 2 BE | abOe0r BOOrd | 2288240, 13235 |
Paligonoz | BT 450808724363 | 2205241.05002 |
Bollpono | BB | 450908 GHG5E0 | 2205241 BaUt4
Pollgone 2 | 20 ZE0810 TOANTE | 2205242 4R0EZ
Paligennd |~ & AR0G11 SRG21E | 2295042 G40A7
Poligono 2 | 97 | S50B14043545 | 2205351.05218
Poligono 2 || 82 | 45097, 505874 | 270540 BA10G
Polgonoz | #3 4500718441 J3BED5A F245R
Poligono2 | 84 | 460871441701 2755755 56456

B, ALLENDE #110. DRIENTE, 2% PISO, wii gob P

OFICIO N° 138.01.01/1758/2023
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: MEDIO AMBIENTE

BCH] 18w O SRS ST e b sATER ALY

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE Nh‘!’ARIT

OFICIC N° 138.01.01/1758/2023

Paligono | Vértice  Coordenada X | Coordenada Y
[Foligono 2 85 AE0E1 1040308 | Z0505h 2h5as

[ Poligono 2 |~ 96 450012379929 | 2295260 DA01a |
Poligona 2 | 87 45D212.EE0EAT | 2205261.13004

| Pailgono 2 a8 JBOETITE0126 | 2ouamea.
(Poilgone2z | 99 K015 546213 220500410886
Poligana 2 | 100 450017 126945 | 220526628814 |
[ Poligans 2 0 (AOBTEBEEETT | 229526622008 |
Poligono 2 | 702 A50021 475444 | 270ngRT 50507
Poligono 2 | 108 AB0R24 022732 | 2286275 40000
| Poligone @ | 104 | 4*15&&72@3_}—22952?5349?5
(Pallgono 2 | 105 450030307325 | 229520040084 |
[Foligoro2 | 106 450634 30860 | 2705244 50554
[Poligans 2 LT mcmfi!ﬁﬁ_ SSNEEER 075
"Poligone 2 168 ABTAMD 223197 | 226529475910
Pofigona 2 | 100 | 450041461891 | 2205209 10406
“Poligona 2 110 | 460041635178 | 2065301 7HGAE |
Pobigono 2 137 &50047 40055 | 2205304 47005 |
| Paligona 2 112 450938. 738042 | 2205309.57263
Foligono 2 | 173 450038, 400935 | 2208311 B77a8 |
Foligonn 2 | 198 450936278974 | 220641436040
Poigono 2 | 115 450833.855576 229531651185
[Poligona 2| 118 | AB0930.271128 | 220032458174 |
Poligonn 2 17 AEDEEE 1214 2PUEEIE 2914
Poligono2 | 118 450827 031008 | 2205300 82438
(Fofigone 2| 179 | 450921441780 | 2205404.84004 |
| Poligons 2 120 A508F0, 568116 | 2295408, 15757
Poligono 2 121 AE0B18.504874 | 22954506252
Foligoro2 | 122 AEGET6EERSY | ZZ05ME0.07E4E |
Poligene 2 | 128 450916651505 | 229546270083 |

[ Poligono 2 | 124 450917208748 | 720546469518
Foligone & | 125 IR0 TIAETE T SRR TR
Poligono 2 | 126 450827751477 | 220548820042 |
Poifpone £ 127 B Lt e B T L LT
Poligono @ | 148 | 450024 207560 | DOUEARY 51647
Polignnoz | 168 450823453479 | 229647124448 |
‘Poligona 2 | 130 | 450025637008 220547181748 |
Paligono 2 131 450943 476407 Z2usd7 506AA
“Poligeno 27 132 450029084837 J365473,13936 |
"Peligeni 2 K] 450937 J30087 | 20547 A33RE |
| Poligono 2 | 134 450029623578 | 220547S 4BET1 |
|Poligona 2 | 135 450025 9R4172 | 229547710079 |
(Poligono ¥ | 128 R = R P R R E g B |
(Poilgenn2 | 137 | 450925835463 | 229548132607 |
Peligong2 | 138 | 450024271521 | 72a54Ba 02 |
rFﬂqgmai_IWfﬁﬁﬂ_Tm_'

1y

[
Ty

AV, ALLENDE #110, ORIENTE, 2° PISO. www gob.mx/semarms
Tals (311) 2154801, delagadof@nayart.semamat goh. rmx



{4 MEDIO AMBIENTE

amsErTe e s AF SETo0 ALEPIERYY - SOl Py e DA

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADD DE NAYARIT

Coordenada X | Tﬂ-u-rdﬁ;udn_ ¥
| aR0918.45787 | 229548570047 |
Follgono 2 | 147 | as0air 471474 | 28548532067 |
(Poligono 2 | 142 | 450916.404826 | 229548582343
| Paiigare 2 143 A50EIT22 | 22054803
[Poligann 2 | 144 450072 083742 | 2205487 GB38A
Palipong 2 145 | AR0G04 §16116 | 2295404 23548
Pollgano & 146 450015, TE08TT | ZE55408 BR04E
Poligen 2 14 450D13272055 | 2205487 DE1ET
Poligona 2 | 14R 350012 84588 | 2295407 54066 |
Foligono 2 | 148 | 45081ETIOTEY | TOORIDEI0ET |
(Foligono 2 | 150 | #506712098487 | 22055003408 |
Foligoro 2 | 151 45011206718 | 2295502 27062
[ Paligore 2 152 AB00NEORE0E | ZE0sE05 14561
Paligonn 2 ¢ 153 AS0O10.BRGTED zﬁmrﬁaﬁ"1
Poligone 2 | 164 | 450D10BAB24E 276650510246 |
Poligenn2 | 155 | 450010TAEETY | 22058081257 |
Poligono 2 | 156 460810410181 | 2205507 10606
i Poligoro 2 | 157 | 450800.91804 | 2355506.01579 |
pﬂm | 450500277058 | 2205500 BonEd |
Paoligone 2 | 158 [ 450908506733 | 22955005 1477 |
Poligono 2 | 180 | 460805480247 | 2265511.0718
Foligono? | 181 WE(G05 6E0258 | 2205512.50665
| Poligaii @ | 162 | 45000543271 [ 229551552060
[Poligono 2 | 163 480008 BHAEDE | 2205517.30281
Poligono 2 | 164 | 450803674182 | ZZBRSTE.62328 |
Pollgono 2 | 165 | 450807 28736 | 2205527 GABAZ
Poligono 2 | 166 | 450804 223502 | 2295530.26BT7 |
Faoligona: Poligons 3
| Pol Poligone | Vémice | Coordenada X | Coordanada Y
Poligana 3 1 T AROEOZ 3E 279557512 |
Pafigana 3 3 A50RVET | ZEEAETAN |
(Poligonod | 3 4500REA  22R5SE3.2S
Pallgono s || 4 4508417 48 Z2a5500,04
“Paiigono 3 & TARTTREAS 2IBREZA 8
Poligono 3@ | & ~4sfied T ZHELETTE |
Poligono 3 | 7 | 4510432 | 220548296
Poikone 3 | & 0 A5igddEY | ZZERLVEEE
Poligonod | @ 457601 58 JsABIOE
Foligono 3 | 10| 4s0G7131 | 220545776
'”F'El'ngnﬂ' i1 ] asneAt At FIO5ETE O
Poligoro3 | 12 | 45008535 | 26540663 |
Foiigoro 3 | 13 | 450msegd | 220840572
Poligano 3 14 T4BORRI AL 2205406 47

OFICIO N° 138.01.01/1758/2023
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Tale: (3111 2154007, defeqnaodinayani Semmemar gom. my
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: MEDIO AMBIENTE

ST P b Do g s IR S gL UR S A T AR

Poligono | Vértice | Coordenads X | Coordenaday |
oligono 3 18 450048 19 e L TR
Pollgono 3 | 16 | 450043.04 | 220540862 |
""Paoligana 3 L 45084735 Z2EhE00.4
"Foligono 3 18 qE0024 B2 2295454 73
Follgeno 3| 1§ | 450879.76 2735108 02
TPoligono 3 | 20 | 46051327 | 220540706
Poilgono 3 21 | 4EDBZES 2HUSAATRE
Poligona 3 =z 450612.73 2255490,31
Pollgono 3 23 4508121 220860054
Foligono 3 | 23 FLAT TR JTEEETE S
Poligono 3 = 4508100 ZI08a03.15
Poligong 3 | 28 iS0510.88 | 220550407 |
{Poligonod | 27 | 45009083 | Zzesa0eT
Poligant 3 28 45091074 220550613 |
Paligono3 | 29 450510.41 TZI0EE0T.A1 |
Foligono 3 1] AE0ADE 83 | FoomhoB.OZ
“Poiigono 3 k3] 450800928 2288508 85
Poligone 3 3z 450808 51 270550851
[Poligoro 3 33 450005 48 ZOEETT 07
(Poligonea | =4 25050566 229551358
Poligono 3 | 38 AG0605.45 226551553 |
Poligene 3 |38 | 45080465 22955173
Poligono 3 | 37 Aa0a67 2755518 B2
 Poligorio s | 38 4508497 2B 2795527 67
Poligone 3 | 95 A50BB4 25| 220BAaD 2T
Poligono 3 an AS0DET5 62 ZF0ERSE R T
Peligono: Poligons 4
Poligona  Vértice | Coordenada X | GCoordenada 7
Poligonod | 1 457186.45 T
Foligonn 4 i 45133258 22054086
| Paligono 4 3 ASTEISAT P2EEETERE |
Pallgana 4 2 A5TRAE T8 EFO5368,15
Poligonmg 4 5 451235108 2295406 93
Palignno 4 [ T A5127535 2IU50E IS
Follgonod | 7 45727002 Z205aR4EE T
Poligans 4 u 45727038 230E40T 359
Foligonod | & 45720262 2285560 33
Poligone 4 | 10 ~ 45117081 220530288
Foligane 2 11 45117417 ZEORIBE 2T
Porigono 4 T2 | #5vierz: | ImEEETAE
Pollgenc 2 | 13 35175747 2205362 46
Pollgono 4 14 T AB113435 22053TT 13
Poligann 4 18| 451303 | C2OERETT
AN
E

Y
o

OFICIO N® 138.01.01/1758/2023
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i: MEDIO AMBIENTE

ERANETRIF = arL shmed w e Tl o et R L

ten J4~

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N*® 138.01.01/1758/2023

“Poligono | Vértice | CoordenadaX | Coordenada Y

Peliganod | 76 dETIT AT | 120538378
|W 5112248 L205362.35
| Poligong 4 B a51114 80 2255370, 88
Migonod | {8 | ASiOUB g8 | ZZOBITATE
| Poligono & | 20 | 451ub247 | 22863747
[Poligene d | 21 | 45108526 1 226537696 |
'Pudrgéﬁhii']_ﬂ' — | &51083.8 Taad
[Poligono4 | Z i51081 | seo5drads |
"Paligans 4 74 | 451079.8 ' 220537287
"Follpanod T 25 | &E107E 32 EEREATOE
Poligono 4 | 26 | 45107780 705360, 64
'P«:ﬂrgdm'.i 27 | 45107183 | 22953888
Bolaonc 4 | 28 | 48080307 | 229534053
Foligona4 28 | ASDEEEGE FoBE347 08
'ﬁf;liium 3 30 450061.07 378533412
Pallgona 3 3T 45003577 | 2285326.28
[Baligarnd | 22 4E0RZT G PIGSILOEY
[Poligonod | 33 450021 44 FP05404 B4
Poligonod | 34 | do0E@Ds7 |  2295408.16
Poligonod | 35 |  4500918.59 229845067
Poligono 4 | 38 450916068 | 229546038
Foligona 4 T A50G{SER | 27054628 |
Poligored | 38 45DE17.21 23054847 |
Paligoro & | 34 T asDeTAz 120546606 |
| Pailganoe 4 40 45082175 ZIGEAERZ |
Pollgono & | 41 | 450025.28 | 22054B827
Pallgono 4 | 42 | AsDE@a | | 220548852 |
| Pollgone @ & anOoea 4% | ZonsATiEa |
[Poiigone 4 | 44 | 45082364 | 229547192
Poligono 4 | 45 | 45082348 22954728
Foligono 4 TTTER | 4hkoozagh | 2z9n4ra.a4
Poligana 4 I 47 A500EE 42 ZEOG4TI AN
Phlgonod | 48 | 45002482 | 22954THAG |
P‘nﬁmg 4R0APE.88 | 2EesATIO0
“Eoligono 4 | | & TTAR0GZ6A3 | 226547808 |
"Poilgonc 4 5 i 17 1
[Poligono 4 | &2 | 45002137 T TERRAELTT
Foligona & L) 45002212 | 2zos4Edd
Polfgana & | B& | 4508985 | Zoo6aiead
Poligono d | 55 E0aT 47 720546532 |
Poligoncd | 56 TAEDHIBAT | 22854582
Pollgoned | &7 [ A50917.22 ZIO54B608
Paligono 4 58 A50072.88 2205487 B8
Poligonod | 58 450524 62 2295404 23
Poligtne 4 &0 4508Z358 | zaasﬁ_w_

AVCALLENDE 8110, DREENTE, 2 FESD, waw giob |r|ulf|ﬁ;11nr
Tals: (317 2182601, satsaedn@nayar cemarmatgoilmx
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N* 138.01.01/1758/2023

[ Poligena | Verlice | Coordenada X | Coordenads ¥ |
Beligena 4 (] A50E4E9 FIEEAGERE |
"Foligonz 4 | 62 45004804 Zr9540585 |
Poligonad | 63 | 45095262 2205856 47
Poligona 4 | 64 AhDmER e | EERERdEs T
TPoligona 4 |~ 65 | 45008635 220548603
Poligona 4 &R AB0OEE.E1 22854868 |
Foligono 4 ) AGDGTTET 20BAGTTE |
Foligone 4 | 68 AET007.58 TuBARI 08 |
Poligono 4 | 69 45703461 236547032
Poligonn 4 0 4510832 | ZEEETE |
'Foligonn 4 & 45716578 | 220845172 |

Boligang: Pellgona 5

Pofigone | Vértice | CoardenadaX | Coordenada ¥
| Poligona 5 | 1 450830.ar Zoubhe4 58
Paiigono 5§ 2 35083677 ErRC e
Poligonn § ] JE0GET 07 2253342 |
[Foligono & F 4508GB 58 | 220534208 |
| Poliganes | & eE008307 | Zresmdi5s
Poligono & 6 | 45i07163 22853688
[ Paligena 5 ¥ 25107706 275538064
Pollgone 5 | B A51078.32 | 22953708
Potigona & B T aE10794 ZPASITLET
Paligono 5 [ 451087 Z2a574 45
Poligone 5 | 11 4510838 | 229537544
Boligono 5 | 12 45108529 | 220537538
[ Poligens 5 13 451002 47 TeOnETaT
Poligono & 14 351096 28 228537474
Poligona & 15 45111488 | 220537088
Follgona & 18 I A5TEZ 4D PR
Poligono 5 = 17| A4B112747 P095384 16
Pabpong § 18 4571303 ZEEESETA
Poligono 5 | 18 | 451184.36 | 220837713 |
Poligono & 20 45113747 TPIORIREAE
Peligonn & FH] A5Tie7 22 22CEANTAS
|Poligana & | 22 ASTTANT | 22853R4ET
Poligono § | 23 45117067 2285302.86
“Frigonn & x| 51202 Bd el e e - R
Faligono 5 75 45121038 220540232
Pollgono 5 | 26 45127002 FFORIE4 38
Pallgono & a7 A5TIEGET | Z2OGIEROT |
TFoligono B~ 28 451164.52 ZEEAR T
Paligano 5 28 | 451186,12 220533086 |
Foligono By 30 | 451136.79 428530558
A
\ / )
i o

' AV, ALLENDE 2110, ORIENTE, 2° FIS0. www,gab modsemsimat
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Tidar [511) 2954501 delegadodianpnnt semanal.gol, me
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7. MEDIO AMBIENTE

i!‘!'l-‘vqi' FACVL AN A IF =IFDGE AIFRICHTI = MECGEES RETIERELN
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE NAYARIT

OFICIO N® 138.01.01/1758/2023

"Poligone | Vértice | Coordenada X | Coordenada ¥
[Paligona & | 41 45175178 23B5265 10
| Poligono & | L 3 45{{E505 | 2005230 4R
"ﬁii{;ﬁﬁ- T 33 £51120.68 | 220523025
Poligono & | 4 457120.54 2205200 B4
Faoligana & 35 5172042 Pro s )
Pollgono 5 | 38 | £511043 229570847
Poligony & I a¥ 4571065.78 AIBE1BBAT
Poligono b | 88 | 45108363 | 229518677
Poligons & 30 451081.72 2705182 13
[ Poligono 5 | 40 4T0803Y | ZHEiTeE
Poligonoh | 41 451080 02 2295177.76
Poligono b | 42 451082.45 279177 42
Poligona B | 43 AET08E 24 2265170.83
| Paligona & a4 45708515 2265170 54
PoWgono & | 45 | 45108574 2255165 62
[ Poligona & 48 FEA: R TZB5163.61
| Paligono 5 | 47 451087 13 2285155.08
[Pailgone 5 48 | 45107TBAT | 22951336
Pallgsno 5 40 [ " ARIDTEaY TenE ad.Ea
‘Pollgonas | 50 | 48104745 FEETERAE |
Poligons 5 51 | 45102068 | 239815765
Poiigonc 5 = 451007 83 AR T.0E
Poligones | 53 45088811 | 2295168856
Poligena | 54 TT50bEZZ | 220516554
Pofigono & 5 45095734 228518815 |
[Poligoro 5 56 450477 45 2517356 |
Poligono & 57 | 45084225 22B5175.18
Fallgara & £ 4E0BaE (7 225647
“Poligarn 5 58 450893 7 228517371
Foligane 5 B0 450888.01 | 2205186.08
[Poiigonn 5 81 | 4508878 265304 88 |
[Poligane 5 &% 4B0BGT.H 2296206685 |
Foligonn & ] A50B0G 36 1 LT
[Peligone® | #4 45090253 G
[Poligone 5 | 68 | 4506051 | 220523582
[ Poiigono & [ H50E07T 21 HEEETE |
Poligono 5 |~ Br | 4b0@07 .6 PG540 16 |
Poligeno & | 65 EEDEDETZ | Zion2el 0B |
Falfgone s | &8 [ ASDOCEET 2205241 B3
TFoligone & | 70 | 4boate.l | 220524248
Paligarn & i 45091150 | 229524055 |
'F"ﬁﬁn_u'é‘: e A50814.04 [ 2EEErRl0s

Poligono 5 | ra | WSthizE | o9seAlEE
Poligono & }‘ 50811.68 | 2206254 22

“Poligono 5 | asoeii44 | Z20526506
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| Peligone | Verlice | Coordenada X | Coordenada ¥ |
Follgona5 | 76 | 45061164 25T |
Foligent 5 i A5091Z 58 Z205260.04
Pollgono s | 78 | 45081297 228626113 |
Poligono 5 73 45081435 | EEOREAZTT |
Folgone 5 | 80 | 45001555 | coosaed i1 |
Poligono5 | 81 450917.13 220576528 |
Poligono & | 82 TEEEET | 2o4s8ETE
| Paligono 5 | B3 450971 48 ZIGEZET B
Pofigono § B4 AS0BZ4.02 FEBEETRAN
Foilgonn 5 BE 406G 13 AZBEZTEES |
Pollgane 5 | BB 4ENB30 3T | ZoeneEn4g
Paligano & B7 450834.02 ZHEIEA B
| Foligono & BE 450037 35 2795785 11
| Paligono & E 45004022 2285704 76
| Paligons & ) 45094146 22952901
[Poligoro s | 01 45084164 | Z20EEGTTH
rﬁ_lugu._q? 05 | G2 4508474 | 2@hoa0a Ay
Paligons 5 ) ABDE3S T4 205300 57
"Poiigona & o3 AENO3R ARG 22531165
Filiganc 5 | 65 150036 28 220531437 |
[Poligono & 96 45003386 | Z28531651 |
Paligona: Paligong B
Poligono | Vémice  Goordenada X Coordenada ¥ |
| Poligono & | i 450R3S AR e ATV
Poligono & 2 450849 82 205152 36
“Faligono & 3 45083746 220514557
Paligona s | 4 45085353 | 29957arae
Prligono & 5 ABDBSE OF 2286145 73
Baligeio 6 B | 450856097 | 228514453 |
Poiigare B 7 | 450858 [T E51a514
Poigena s || B L T A - P T
Pallgano® | G 45084808 | 230514603
' Paligono 6 10 | as0Bcm1E 0514 |
Poligomod = 11 45085014 POOETETE
[ Polignmo & 12 J50E5A BA JZ05148.16
| Poligono & i3 4ECESE 52 2295150275 |
Poligono & 14 T AENEEEEY ZE95152 16
" Poligona & 15 J5UEELT ZE0E180T8 |
Poligono & | 16 TABGEED R 25515642 |
(Poilgone & T 17 ~AE0ETS. 18 229516088 |
[ Paligeno & 8 IS0E6a.Bs | Z&5in1a1 |
[Poligono & |~ 10 A50BEA.0T Zo51BATE |
[_Fbll:gnnu & | 20 JGOB4ZEE T ZEEETT5AE i
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Poligone | Vertice | Coordenada X | Coordenada¥
Pallgena 6 | 21 | 45007745 22BE1TAEE
Pallgeno & 2z A506a1 847 228516616
Poligone 6 | 23 4509822 2705165094
Poligono & 1 24 ABDEET 15 bl T Lo K N
Wmunn"ﬁ' 26 | asto0iE3 | 228517108
[ Poligons & 26 45102069 2295157 65
Poilgoro & | 27 410474 | 2E5150.02
|Poligono & | 28 5107277 220513382 |
Poligona & | 29 451078 37 27951338
Poligono & | 30 4610BY TS | ZEETEEODE |
Poiigono® | 31 | 4510868.3 226576061
Poligono B 32 | 45108874 | 229516562

| Paligono § S d5fgEa da | ZIBEITOR4
Poligono & | 34 agigdads | 2O05TVOAS
Poligoro & | 38 45i0es4s | ZZBG17T.A2 |
Follgora B | 36 45108002 | 2290ir.78 |
Poligono B | a7 5109037 | 22851783 |
Paligonn & @ 38 451081.72 0516213
Poligonn & | a9 “AaG1083.5F éﬁs‘i:‘;i‘ﬁﬁ'.‘?‘?"_{
[Pallganc® | 40 a51045 76 T EAREIRE AT
[Poligone 8 | 41 4511043 229820887
[Poiigone & 4z 481920.42 2oosizogn |
{Poligena G | 42 T as112084 2208235.84
Foligoro 6 | 44 45112068 | 220523028
Foiigono 6 | 45 | 451126.25 2ERSZAEAE
Pollgono B | 46 €51157.78 | 220526579
%Eﬁnnaé | 4T | 5114514 | 229524589
| Polloono® | 45| 45TIGABT | ZPOSMERT |
Poligono 6 48 45116B.47  2285218.12
Foligeno 6 50 451204 .44 2295187 48
Follgonn & T | 451E1.76 FPEER R
Poligono & | bg T ABMIBAT | ZOO51SA 23 |
[Pollgonoc & | &4 | 45118857 2295135831
Boligono B 54 | 45118287 | 229512158
Boligono & S | 45118428 2295101 61
Poligono & 56 AEYTHEE ] 23050BT RS
UPoligana & | &7 45170585 | 220607145 |
Poligone B 58 4511482 226507583 |
Poligono B B | A5Ti2E4z 7255054 6A
Poligono 6 | B0 | 45110184 | Z2I050080F
Paligane & &1 A51083.82 | 228510378
Pallgono & 1 &2 TUSTORT A5 | 228511267
‘Poiigono & | 63 A51044,54 ZI5ETZ1ET
FPoiigono 6 B4 45101878 | 228512731 |
Foligono & | B8 457007 220613233
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OFICIO N* 138.01.01/1758/2023

" Poligono | Véertice | CoordenadaX | Coordenada¥ |

Faligeno & B8 | 4dsiEe2 | 225540
[Follgono & | &7 4500542 22957453
Puoligong & &8 4500834 66 2385146 TR
Poiigono & |~ B9 | 4500%7.24 225514606 |
Poligono 6 i 450850 35 229514287 |
Polipoho6 | 71 | Ab0BSOES | 228573568 |
Follgons 6 7E 450855735 ZE5130F |
| Poligono | 73 | 45084788 | 228613857

I Los volumenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
lerenos forestales y el Cédigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
malerias primas forestales son los siguientes:

FREDIO AFECTADG: Hetal i

CODIGO DE [DEMNTIFICACION: C-18-020-0MN-001/23

-
Ll
|'I ;

Especie "N de individuos Veldmen™ [Unidad dé madids |

Caiba pentandra 76 | 165,148 |Mefros caoicos r.la.
Aftalea guacuyule 1010 310583 Metros cobicos r.la.
Bursera copalliiera 435 T E17E MWefrosclbicoetia. |
Bursera simaruba 1581 386,369 ~ Wetros cublcos ria,
'Coccolaba 8§13 60.422  Metros cdbicosria,
barbadensis '
[Ficus colinffolia ~ ol 1275  |Metros cublcos ria,
Haematoxylum 624 1475 Bifos cUbicos rta.
brasiletio
Pithecellobium dulée B13 57677 |Webos clibices r.LiJ
Acacla cochllacantha | 51 61877 Metros cibicos ria.
(cymbispina) | |
Lysiloma divancatium | 223 40527 |Metros clbicos r.La
'Celba agsculifolia 536 86810 |Melos clbicos ria. |
Swietema humilis L[ 212 IWefros cUbicos ria.
Tabebuia rosea BT [ 170ET  Metros cibicos r.La.

Reveliaovala | 130 | 10477  Melos cubicosria,|
Farkinsonia aculeata o) = -] Metros cibices r.La.
‘Guazlma uimitalia TEE 706358 [Mefros cibicda rta.
Clethia mesacana . 10 7125 i cobicos r.la. |
Jacaratia mexicana ] [ 10Z334 'Metros clibices ria, |
(Pileus mexicanus) |
Tamannous mica | 503 TEEIE  Metros cubicas ria|

apfum paditellafom B51 895,068  Melros cibicos ria.
Leucaena lanceolata | 673 T BZETE Melros cobicos ria.
{microcarpa)
Lyrlocarpa procera 1047 [ 161596 |Metros EEIEIE.DS.J’.LH.

\
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{Acacia torluosa 2169 | 212049 [Metros cibicos ria.
Hcacia hindsi 162 2,401 |Wetros cdbleos ria,

Caesalpima I T 8s “J5E3F  |Metros cobicos ria.
pulchemma

|Ardisia comprassa | BE0 TI8 538 |Mefios ciblecs rLE. |
Hippomare BRSSO |” 14134 |Metros cubicos r.ta.
mancinetla |

[Prunug fructicosa 408 | 55558 |[Matros cublcos A |

. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con &l
cambio de uso de suelo, atn y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacién, se debera contar con la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

w, Previo al inicio de las actividades de cambic de uso de suelo en terrenos forestales el
promovente deberd de Implementar las actividades de ahuyentamiento de fauna silvestre y, en su
caso, el rescate y reubicacion de los individuos presentes. Los resullados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Termino XV de este
Resolutivo. Los resullados del cumplimients del presente Término se incluird en los informes
periGdicos.

v. El titular de la presente resolucion debera de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializacién y tréfico de las especies de flora silvestrs que se encuentren en el
srea del provecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podrd realizar la colecta de
especies de flora y caplura de especies de fauna silvestre con el propésito de rescale y
reubicacién, siendo el promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se Incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Hesgﬂlithn. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluira en los informes
perigdicos.

vi. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrolio Forestal Sustentable y 141 dltimo parrafo de su Reglamento, se adjunta
como parte integral de la presente resolucion, un programa de rescate y reubicacidn de especies
de la vegetacién forestal que seran afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera
realizarse previa a las labores de la remocion de la vegetecion y despalme, preferentemente en
areas vecinas o cercanas donde se realizarén los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como
las acciones que aseguren al menos un BO % de supervivencia de las referidas especies, en los
periodos de ejecucién y de mantenimiento que en dicho programa se esiablece. los resultados
del cumplimiento del presente Términc se incluirdn en los informes a los que se refiere el
Término Quince de este resolutivo. \ *i \

Al

!

/

vi. Previo al inicio de las actividades de remocion de la vegetacion del drea de cambio de uso de
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suelo en temmenos forestales, debera implementar &l programa de rescate y reubicacién de las
especies de flora, propuesto en el estudio técnico justificativo, asf mismo, en caso de localizarse
en los predios forestales requeridos, especies con calegoria de riesgo en la
NOM-059-SEMARNAT-2010,estas deberan ser rescatadas. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se reflere el Témino XV de esle
rescggivu. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluird en los Informes
periddicos.

vii. La remocion de la vegetacién deberad realizarse por medios mecénicos y manual ¥ no se debera
de ufilizar suslancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacion deberd
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician
erosion. Los resullados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los
que se refiere el Término XV de este resolulivo. Los resultados de este términc deberan ser
reportados en el informe semestral y de finiquito indicados en el presente resolutivo.

ix. El derribo del arbolado se llevard a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledafias. Los resultados del cumplimiento del
szrasama Termino se incluirdn en los informes a2 los que se refiere 8l Término XV de este

esolutivo.

X. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, deberd ser friturado v utilizado
para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la
vegetacion natural, para proteger el suelo de la accidn del viento y lluvias, evitando la erosidn,
deberan depositarse en un drea proxima al drea de trabajo en zonas sin vegetacion forestal
dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a
Io establecido en &] Término XV de este resclutivo.

x. Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
porttiles para el personal que laborard en el sitio del provecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento de! presente Término se Incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término XV
de este Resolutivo.

xi. Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacién de los impactos sobre Ios
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificative, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo que indiquen otras
instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resullados de estas acclones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Términe XV de este Resolutive.

xu. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacion debera tramitar ante asta Oficina de Representacitn la documentacion
correspondiente.

®v. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocién de la
vegetacion, se debera nofificar por escrito a esta Oficina de Representacién, quién serd el
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responsable iécnico encargado de dirigir Iz ejecucién del cambio de uso de suelo autorizado, el
cual deberd establecer una bitacora de actividades, misma que formara parle de los informes a
los que se refiere el Término Quince de este resclutive, en casc de que existan cambios sobre
esta responsabilidad durante el desarrollo del proyecto, se debera infarmar oportunamente a esta
Unidad Administrativea.

xv. Se deberad presentar a esta Oficine de Representacion con copia a la Oficina de Representacion
de la Procuraduria Federal de Proteccitn al Ambiente (PROFEPA) del estado, informes
semestrales y uno de finiquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, éste debera incluir los resultados del cumplimiento de los
Términos gue deben reportarse, asi como de la aplicacion de las medidas de prevencion y
mitigacion contempladas en el estudio técnico justificativo.

xvi. Se deberd comunicar por escrilo a la Oficina de Representacion de la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el estado de Nayarit con copia a esia Oficina de
Representacion de la SEMARNAT, la fecha de inicio y término de los trabajos relacionados con
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles
siguientes a que asto ocurra.

xil. El plazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la presente aulorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales serd de 2 Afio(s), a parlir de la recepcion de
la misma, el cual podrd ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Oficina de
Representacion, antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las acciones e informes
correspondientes que se senalan en el presente resolutivo, asi coma la justificacion del retraso en
la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocién de la vegetacion forestal de lal modo
gue se motive la ampliacién del plazo solicitado.

xvil El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacién por la afectacién del suelo, el agua, la flora y ia fauna sera de cinco anos,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacion de flora del proyecto.

xx. Se procede a inscribir dicha autorizacion de conformidad con el articulo 35, fraccion Xl del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Regisiro
Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl v IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, s hace de su conocimiento:

I La empresa TRT PUERTO VALLARTA, S. DE R.L. DE C.V., sera la unica responsable ante la
PROFEPA en el estado de Nayarit, de cualquier flicito en materia de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales en que incurran.

I La empresa TRT PUERTO VALLARTA, S. DE RL. DE C.V, sera la unica responsable de
realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos \!:u |
impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion del proyecto que no '_;,
hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente J:
autorizacion. q
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La Oficina de Representacion de la PROFEPA en el estado de Nayarit, podra realizar en
cualguier momento las acciones que considere pertinentes para verificar que sdlo se afecte Ia
superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para
verificar el cumplimiento de las medidas de prevencicn y miligacion establecidas en el estudio
tecnico justificative y de |os términes indicados en la presente aulorizacién.

La empresa TRT PUERTO VALLARTA, S. DE R.L. DE C.V., es la Gnica titular de los derechos y
obligaciones de la presente autorizacién, per lo que queda bajo su eslricta responsabilidad |a
ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan
firmado para la legal implementacién y operacién del mismo, asi como su cumplimiento y las
consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambignte ¥y Recursos
Naturales y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Oficina de Representacion, en los términos v para los efectos gque establece el articulo 22
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir |a titularidad de
la autorizacion y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones esiablecidas en la
misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los ferrenos donde se
efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

Esta autorizacién no exenta al fitular de obtener aguellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO.- Notifiquese personalmente a José Martin Giménez Rodriguez, en su caracter de
Representante legal de la empresa TRT PUERTO VALLARTA, S. DE R.L, DE C.V.. la presente
resolucion del proyecto denominado Motel Omni, con ubicacion =n el o los municipio(s) de Bahia
de Banderas en el estado de Nayarit, por alguno de los medios legales previstos en el articulo 35
y demas correlativos de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE
Subdelegada de Gestién para la Proteccién Ambiental y Recursos Naturales
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