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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE OAXACA
OFICIO N* SEMARNAT-AR-1058-2023

Bltdcora 20/DS-0089/05/23
Caxaca, Daxaca, 01 de agosto de 2023

Asunto: Autorizacion de cambio de usa
de suein en terrenas forestales

DESARROLLOS MULTIFACETICOS, S.A. DE C.V.

PROMOVENTE

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de DESARROLLOS MULTIFACETICOS,
S.A DE CV. en su cardcter da PROMOVENTE con motivo de la sclicitud de autorizacion de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficiea de 0.5268 hectareas, para el
desarrollo del proyecto denominado CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS
FORESTALES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO VILLA CONEJOS, con ubicacion en
el o los municipio(s) de Santa Maria Huatulco en el estado de Oaxaca, y

RESULTANDO

i, Que mediante FORMATO de fecha 11 de abrl de 2023, recibido en  esla Oficina de
Representacion el 11 de mayo de 2023, DESARROLLOS MULTIFACETICOS, 5.A. DE CV., en
su caracter de PROMOVENTE, presentd la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo
an terrenos forestales por una superficie de 0.5268 hectareas, para el desarolio del proyecto
denominado CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES PARA EL
DESARROLLO DEL PROYECTO VILLA CONEJOS, con pretendida ubicacion en el o los
municipiofs) de Santa Maria Huatulco en el estado de Caxaca, adjuntando para tal efecto la
siguiente documentacion:

El promovente acompafd a su solicitud de diversa informacion a que se refieren los articulos
93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 138 a 153 del Reglamento de |2
Ley General de Desamollo Forestal Sustentable publicado en el Diane Oficial de |2
Federacion el 09 de diciembre de 2020 (RLGDFS).

. Que mediante oficiocN" SEMARMNAT-AR-0679-2023 de fecha 22 de mayo de 2023, esta Oficina
de Representacién, requirid @ DESARROLLOS MULTIFACETICOS, SA. DE C.V., en su caracler
de PROMOVENTE, informacidn faltante del expediente presentado con motivo de la solicitud de
aulorizacion de cambic de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecio
ominadoe CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES PARA EL
‘DESARROLLO DEL PROYECTO VILLA CONEJOS, con ubicacidn e@n el o los municipio(s) de
Sama Maria Huatuleo en el estado de Oaxaca, haciéndole la prevencion que al no cumplir en
tm'npu y forma con lo solicitado, el tramite seria desechado, la cual se refiere a lo siguiante: =

Del Estudio Técnico Justificativo:

1.- Del capftulo |, DESCRIPCION DEL O LOS USOS QUE SE PRETENDAN DAR Al
TERRENO, se requiere aclarar el proyecto objeto de solicitud, ya que en diversos aparladpis
del estudio refiere "Magala®.
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2 - Para el capitulo Ill, DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS FISICOS Y BIOLOGICOS DE
LA CUENCA HIDROGRAFICA, SUBCUENCA Y MICROCUENCA, DONDE SE ENCUENTRA
UBICADA LA SUPERFICIE SOLICITADA INCLUYENDO CLIMA, TIPOS DE SUELO,
TOPOGRAFIA, HIDROGRAFIA, GEOLOGIA Y LA COMPOSICION ¥ ESTRUCTURA
FLORISTICA POR TIPOS DE VEGETACION ¥ COMPOSICION DE GRUPOS
FAUNISTICOS, se requiere:

Para la flora:
a) Incluir memaorias de campo en electrénico.

b} Presentar un listado de especies registradas por estrato, que incluya nombre clentifico,
nombre comdn, categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-058-SEMARMNAT-2010,
endemismeo, nimero de individuosha

¢} Realizar andlisis de diversidad por estrato, deblendo emplear Mo, Individuos/ha

3- En el capitulo IV, DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES DEL AREA SUJETA A
CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES, QUE INCLUYA CLIMA,
TIPOS DE SUELO, PENDIENTE MEDIA, RELIEVE, HIDROGRAFIA ¥ TIPOS DE
VEGETACION ¥ DE FAUNA, debera:

a) Corroborar y &n su caso, coregir su estimacion de erosion e infiltracion en el poligena
solicitado para cambio de uso de suglo.

b) Aclarar el tipo de vegelacion a afectar por el desarrollo del proyecto, ya gue menciona
tanto selva mediana caducifolia, como selva mediana subcaducifolia.

c) Presaentar el analisis estadistico que justifique al tamafo de muestra empleado.

d) Metodologia gue incluya forma y tamafio de los sitios de muestreo. Listado de sitios con
coordenadas” georreferenciadas. Si los sitios son circulares, presentar coordenada central,
Cuando. gean de otra forma, presentar las coordenadas de los vériices que los delimiten,

&} Incluir memorias de campo.

.f} Presentar listado de especies regisiradas por estrato, gue incluya nombre cientifico,
nombre comun, categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARMNAT-2010,
endemismo, numero de individuos/ha

g) Realizar analisis de diversidad por estrato, debiendo emplear Mo. Individuosha,

"/ 4-Para el capitulo V, UN ANALISIS COMPARATIVO DE LA COMPOSICION FLORISTICA

1/ ¥ FAUNISTICA DEL AREA SUJETA A CAMBIC DE USO DE SUELO EN TERRENOS

: FORESTALES CON RELACION A LOS TIPOS DE VEGETACION DEL ECOSISTEMA DE

L LA CUENCA, SUBCUENCA O MICROCUENCA HIDROGRAFICA, QUE PERMITA

DETERMINAR EL GRADO DE AFECTACION POR EL CAMBIO DE USO DE SUELO EN

/ TERRENOS FORESTALES, debera corraborar y en su caso, corregir el andlisis de fiora
f presentado, con base en lo solicitade para los capitules [Il y IV del presente requerimiento.

[ 5- Del capitulo V1. UN ANALISIS COMPARATIVO DE LAS TASAS DE EROSION DE LOS
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SUELOS, ASI COMO LA CALIDAD, CAPTACION E INFILTRACION DEL AGUA, EN EL
AREA SOLICITADA RESPECTO A LAS QUE SE TENDRIAN DESPUES DE LA REMOCION
DE LA VEGETACION FORESTAL, tras contestar lo solicitado para &l capitulo IV y en caso
necasario, rehacer el analisis del presente capitulo.

6.- Del capitulo VIl, ESTIMACION DEL VOLUMEN EN METROS CUBICOS, POR ESPECIE
¥ POR PREDIO, DE LAS MATERIAS PRIMAS FORESTALES DERIVADAS DEL CAMBIO
DE USO DEL SUELQ, debera comoborar ¥ en su caso, corregir la informacién presentada
en el capitulo.

7.- Del capitulo IX. PROPUESTA DE PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE
ESPECIES DE FLORA Y FAUNA QUE PUDIERAN RESULTAR AFECTADAS Y SU
ADAPTACION AL NUEVO HABITAT, EN CASO DE AUTORIZARSE EL CAMBIO DE USO
DE SUELQ, ze requiere:

a) Corroborar las especies elegidas para su rescate y reubicacion.
b) Presentar las fichas técnicas de las especies seleccionadas

c) Corregir las especies presentadas en Tabla 1X.3, "Epocas de colecta de semillas con
reproduccién sexual en el drea destinada a CUSTF".

d) Aclarar la superficie del poligono de reubicacion de especies, incluyendo coordenadas de
ubicacion y plano georreferenciado.

8.- En el capitulo Xl, SERVICIOS AMBIENTALES QUE SERAN AFECTADOS POR EL
CAMBIO DE USO DE SUELO PROPUESTO, se requiere:

a) Luego d ontestar lo salicitado para capitulos IV y VIl y en ¢aso necesario, presentar
nge el contenido del presente capitula.

s -

9. Para el capitulo XIl. ANALISIS QUE DEMUESTREN QUE LA BIODIVERSIDAD DE LOS

[ECOSISTEMAS QUE SE VERAN AFECTADOS POR EL CAMBIO DEL USO DE SUELQ SE

~MANTENGA, y tras contestar lo solicitado para capitulos Il y IV, deberd presentar
nuevamente su andlisis de flora,

De la documentacién legal:

1~ Copia certificada de la inscripcin ante el Registre Publico de Ia Propiedad del
#7  Instrumento Piblico nimero 8,660, Volumen 198, de fecha 20 de diciambre de 2021 toda
vez que la boleta de inscripcidn ante el Registro Plblico que exhibe se encuentra ilegible.

2.- Firma del prestador de servicios Técnicos forestales que haya elaborado el Estudio
Tecnico Justificative yva que no se encuentra firmado.

i Que mediante ESCRITO SIN NUMERO de fecha 12 de junio de 2023, recibido en esta Oficina |
de Representacion ef dia 12 de junio de 2023, DESARROLLOS MULTIFACETICOS, S.A DE
CV. en su caracter de PROMOVENTE, remitid la informacion faltante gque fue solicitada
mediante oficio N*SEMARNAT-AR-0679-2023 de facha 22 de mayo de 2023, la cual cumplié con
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lo requeride.

w Cue mediante oficio N* CEF-CCF-065/2023 de fecha 17 de mayo de 2023 recibido el 268 de
mayo de 2023, esta Oficina de Representacion, requird opinién al Consejo Estatal Forestal sobre
la viabilidad para el desarrolio del proyecto denominado CAMBIO DE USO DE SUELO EN
TERRENOS FORESTALES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO VILLA CONEJOS, con
ubicacion en el o los municipio(s) de Santa Maria Huatulco en el estade de Oaxaca

v Que mediante oficio ESCRITO SIN NUMERQO de fecha 26 de mayo de 2023, recibido en esla
Oficina de Representacidn el dia 28 de mayo de 2023, el Consejo Estatal Forestal envio la
opinion técnica de fa solicitud de autorizacidn de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
para el desarrolio del pmgemu denominado CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS
FORESTALES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO VILLA CONEJOS, con ubicacion en
el o les municipio(s) de Santa Maria Huatulco en el estado de Oaxaca donde se desprende lo
siguiente;

De la opinién del Consejo Estatal Forestal

Mo existe inconvenients por parte de los integrantes de ia Comisidn, a efecto de que la
Oficina de Representacion en el Estado emita fa autorizacion solicitada,

vi. Que mediante oficio N° SEMARNAT-AR-0812-2023 de fecha 15 de junio de 2023 esta Oficina de
Representacién notificd a DESARROLLOS MULTIFACETICOS, 8.A, DE CV. en su caracter de
PROMOVENTE que se llevaria a cabo la visita tecnica al o los predios sujetos a cambio de uso
de suelo en temenos forestales del proyecto denominado CAMBIO DE USO DE SUELO EN
TERRENOS FORESTALES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO VILLA CONEJOS con
pretendida ubicacidn en el o los municipio(s) de Santa Maria Huatulco en el estado de Oaxaca
atendiendo lo siguienie:

- Que la superficle, ubicacién y delimitacion geografica, asi como el lipo de vegetacion
forestal & afectar con el cambio de uso de suelo corresponda con lo manifestado en el
estudio técpico justificativo.

-~ Que las coordenadas UTM que delimitan el drea solicitada para cambio de uso de suelo
correspondan a las manifestadas en el estudio técnico justificativo.

7 . Que la estimacién de volimenas por especie de las materias primas forestales que seran
removidas por el cambic de uso de suelo en lerrencs forestales correspondan con lo
manifestade en el estudio técnico justificativo

- Que no se afecten cuerpos de agua permanentes y recursos asociades por la ejecucion
del proyecto, &n caso contrario infermar &l nombre y ubicacion de éstos.

- Que los servicios ambientales que resultaran afectados con e cambio de uso de suelo
correspondan con lo manifestade en el estudic técnico justificativa.

|/
Fi

. El sstado de conservacidn de la vegetacidn que serd removida por el cambio de usc de
suelo, precisando si corresponde a vegetacién primaria o secundaria y si ésta se encuenira
en proceso de recuperacion, en proceso de degradacién o en buen estado de conservacion.

- Si existen especies de flora y fauna silvesires en alguna categoria de riesgo de |a NOM-058-
SEMARNAT-2010, que no hayan sido consideradas en el esiudio ‘técnico
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justificativo, reportar el nombre comin y cientifico de éstas,

- 5i las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los recursos forestales,
agua, suelo y biediversidad contempladas para el desarrollo del proyecto son las adecuadas.

vii, Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrencs
forestales realizada por el personal técnico de la Oficina de Representacion y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 21 de Junio de 2023 y firmada por &l promovente yfo su
representante se observa lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

- Respecto de la superficie y ubicacion del proyecto, se informa que se verificaron las
coordenadas que delimitan el poligono solicitado para cambio de uso de suelo, caincidiendo
con las reportadas en el Estudio técnico.

- En relacién al tipo de vegetacion a afectar por el desamocllo del proyecto, éstas
corresponden a primaria de Selva mediana caducifolia en proceso de degradacion.

- Respecto de los volimenes de remocidn estimados por @ ejecucidn del proyecto, se
menciona que se verificaron alturas y diametros de individuos muestreados, lo cual permite
inferir que fa estimacion de volimenes s comrecta.

- En |a superficie solicitada para cambio dea uso de suelo, no existen corrientes de caracter
permanente o temporal.

- Al momento de la visita, no se observd remocion de vegetacion en el area solicitada para
cambio de uso de suelo.

- Respecto de la ocurrencia de incendios, se indica que no se detecld evidencia de
afectacion por incendios forestales

= Eijragt% laVisita, no se observaron especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

~_<TLosEervicios ambientales que resultaran afectados si corresponden con lo manifestado en
. ﬁ%ﬁﬂudia téenico,

_¢"T- Sobre las medidas de prevencién y mitigacion de los impactos sobre |la biodiversidad, agua
/ ¥ suelo, se considera que estas son adecuadas y en su caso, deberd recalcarse su cabal
cumplimiento &n el resalutive a2 emitir,

vil. Que mediante oficic N* SEMARNAT-AR-0967-2023 de fecha 12 de julio de 2023, esta Oficina dg
Representacion, con fundamento en los articules 2 fraccion |, 3 fraccion I, 7 fraccion XXV, |10
fraccion XXX, 14 fraccion XI, 93, 94, 95 96, 87, 98, 98, 100, 139, 140 de Ia Ley Genersl/ de
Desarrollo Forestal Sustentable y 138, 141, 143, 144 y 152 de su Reglamento; en los Acuerdos
por los que se eslablecen los niveles de equivalencia para la compensacién ambiental por &l
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el mélodo que deberd
observarse para su determinacion y en los costos de referencia para la reforestacidn o
restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Faderacion e} 28 de
septiembre de 2005 y 0B de marzo de 2023 respeclivamente, notificd a DESARROLLOS
MULTIFACETICOS, SA DE CV, en su caricter de PROMOVENTE, que como/ parte dsl
procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrencs forestales,

&
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deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $86,861.91 (noventa y cinco
mil ochocientos sesenta y un pesos 91/100 M.N.}, por concepto de compensacién ambiental para
ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una
superficie de 2,16 hectdreas con vegetacion de Seiva mediana caducifolia, preferentemente en el
estado de Daxaca.

% Que mediante ESCRITO SIN NUMERD de fecha 25 de jullo de 2023, recibido en esta Oficina de
Reprasentacion el dia 25 de julio de 2023, DESARROLLOS MULTIFACETICOS, S.A. DE C.V. en
su caracter de PROMOVENTE, notificeé haber realizado el depdsite al Fondo Forestal Mexicang
por la cantidad de $ 95,861.91 (noventa y cinco mil ochocientos sesenta y un pesos 81/100
M.N.} por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacién o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 216 hectareas con
vegetacidn de Selva mediana caducifolia, preferentemente en el estado de Oaxaca.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento amiba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actda; y

CONSIDERANDO

| Que esta Oficina de Representacién de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
es competente para dictar la presente resolucidn, de conformidad con lo dispuesto por los
articulos 34 y 35 fraccion XIV del Regiamento Interior de la Secrefaria de Medio Ambiente y
Recursos Maturales.

. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el
procedimiento de autorizacion de cambic de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a lo
“establecido en los articulog 10 fraccion XXX, 14 fraccidn XI, 93, 94, 85, 96, &7, 88, 88 y 100 de

~la_Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable, asi como de los articulos 139, 141, 143, 144 y
152 de su Reglamento.

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de sclicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Adminisirativo, asl como 138 y 141 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avoch a la revision de |a informacion y documentacidon que fue proporcionada por el promovents,
mediarte sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerandao lo siguiente!

1.- Por lo que comesponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articuic 15 de la Ley Federal de Procedimiento Adminisirative, parrafos segundo y lercero, esla
disposicion establace;

| Articulo 15.

Las promociones deberan hacerse por escrifo en el que se precisara el nombre, denominacién o
razén social de guién o quignes promuevan, en su caso de su reprasentante legal, domicilio para
recibir nofificaciones as/ como nombre de la persona o personas aulorizadas para recibirlas, la
pelicién que se formufa, los hechos o razones que dan molivo a la peticion, el drgano |
administrative a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito debera estar firmado por
ol interesado o su representante legal, a mencs que no seps o no pueds firmar, caso en el cual
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se imprimira st huella digital,

El promovente debera adjuntar @ su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los gue an cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos,

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actia, se adviente que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante FORMATO de fecha 11 de Abril de 2023, el cual
fue signado por DESARROLLOS MULTIFACETICOS, S.A. DE CV., en su caracter de
PROMOWVENTE, dingido al Titular de la Oficina de Representacion de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, en el cual solicita la autorizacidn de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, por una superficie de 0.5268 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominade CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES PARA EL
DESARROLLO DEL PROYECTO VILLA CONEJOS, con pretendida ubicacion en el municipic o
los municipio(s) de Santa Maria Huatulco en el estado de Oaxaca.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 139 del Reglamento de la Ley General de Desarrolle Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone:

Articulo 138. Para solicitar la autorizacion de Cambio de uso del suelo en Terrenos foresfales, ef
interesado presentard la solicitud mediante ef formato que para tal efecto expida la Secretaria, &l
cual debera confener, por lo menos, lo siguiente;

. Nombre o denominacién o razén social, asi como domicilio, nimero telefénico y comeo
electrénico del solicitante;

fl. Lugar y fecha;
. Datos de ubleacion def predio o Conjunto de predios, ¥

V. Eup&rﬁcie,,-ﬁrésm solicitada para el Cambio de uso de suelo y el lipo de vegetacion por
ameada conforme a la Clasificacidn del Uso de Suelo y Vegelacidn del Instituto

Macicinal. de Estadistica y Geografia.
A {.gm’ﬁﬁnﬂud 8 gue se refiere ol parrafo anterior, se debera anexar lo sigufente:

il. Orginal o copra cerificada del instrumento con el cual se acredife la personalidad def~

representante legal o de quien solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietario o
poseedor del predio, asi como copia simple para su cotejo;

li. Original o copia cerificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro poblico
que comesponda o, en su caso, del documento que acredite la posesidn o el derecho para
realizar aclividades que impliquen el Cambio de uso del suelo en Terenos forestales, asf como
copia simple para su cotejo;

IV. Tratdndose de gfidos o comunidades agrarias, debers presentarse original o copia certificada
del acta de asamblea de conformidad con fa Ley Agraria en la que conste ef acuerdo de Cambio
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del uso del suelo en el terreno respectivo, y
V. El estudio técnico justificativo, en formalo impreso y electrdnice o digital.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que |os reguisitos previstos
por el artfcule 138, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forastal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de
autorizacién de cambio de uso de suelo en terenos forestales FF-SEMARMNAT-030, debidamente
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan |os datos que dicho parrafo sefala.

Por o que corresponde al reguisito establecido en el citado articulo 138 fraccién V del RLGDFS,
consistente en presentar e estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste fue
satisiecho mediante el documento denominado estudio técnico justificative que fue exhibido por el
interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por DESARROLLOS
MULTIFACETICOS. S.A. DE C.V., en su caracter da PROMOVENTE, asi como por ESIMAVISI
ECOLOGIA SILVICULTURA ¥ MANEJO DE LA VIDA SILVESTRE $A DE CV en su caracter de
responsable técnico de la efaboracidén del mismo, gquien se encuentra inscrito en el Registro
E’qrestﬂ Nacional como prestador de servicios técnicos forestales en el Lib. OAX T-VI Vol 3
L. -

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado ariculo 139 fracciones Il y IV del
RLGDFS. consistente en presentar original o copia cerificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro plblico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesién o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos gquedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documantos:

Inslmmﬁr;}d Publica nimera 8 860, Volumen 198, de fecha 20 de diciembre de 2021, relativo al
contrato-de compraventa que celebran por una parie el safior Mario Narvaez David, como parte
vendedora, T)r por la olra parte la sociedad mercanti denominada DESARROLLOS
M_L.ILﬂFA{:E ICOS, SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, como la parte compradora;
respecto de un lote de tereno nimero 4 de la Manzana 5-A, Seccion Residencial Conejos,
ubicado en el Centro Integralmente Planeado Bahias de Huatulco, Santa Maria Huatulco, Distrite
de Pochutla, Oaxaca; con una superficie aproximada de 5,268 73m2 (CINCO MIL DOSCIENTOS
SESENTA Y OCHO PUNTO SETENTA Y TRES METROS CUADRADOS CUADRADOS), con las
siguientes medidas y colindancias: al NORTE mide 1.89 m (UNO PUNTO OCHENTA Y NUEVE
METROS), 260 m (DOS PUNTO SESENTA METROS), y 201 m (DOS PUNTO CERO UN
METROS), v colinda con Transformador en linsa recta, 3.52 m (TRES PUNTO CINCUENTA Y
DOS METROS), y colinda con Retorno 2 y Retorne 3 en linea curva, 246 m (DOS PUNTOD
CUARENTA Y SEIS METROS), y 4,53 m (CUATRO PUNTO CINCUENTA Y TRES METROS), v
colinda con Retorno 3 en linea curva; al NORESTE mide 3.06 (TRES PUNTO CERQ SEIS
METROS), 34.88 m (TREINTA ¥ CUATRO PUNTO OCHENTA ¥ NUEVE METROS), en linea
recta y 20.83 m (VEINTE PUNTO OCHENTA Y TRES METROS), en linea curva con Retorno 3,
al ESTE mide 7.39 m (SIETE PUNTO TREINTA Y NUEVE METROS), 30.76 m (TREINTA
PUNTO SETENTA ¥ SEIS METROS). v colinda con Retorno 3 en linea curva; al SURESTE mide
40,40 m (CUARENTA PUNTO CUARENTA METROS), y colinda con Lote 1 en linea recta; al
SUR mide 80.38 m (SESENTA PUNTO TREINTA ¥ OCHO METROS), E colinda con Zona
Faderal Maritime Terestre de Océano Pacifico en linea recta; al SUROESTE mide 42 489 m
(CUARENTA Y DOS PUNTO CUARENTA Y NUEVE METROS), %_I:nlinﬁa con Lote 5 en linea
recta, 28.84 m (VEINTIOCHO PUNTO NOVENTA Y CUATRO METROS), y colinda can Retomo
2 en inea curva. al NORCESTE mide 5.05 m (CINCO FUNTO CERD CINCO METROS), 16.95

=
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m (DIECIECISEIS PUNTO NOVENTA Y CINCO METROS), y colinda con retorno 2 en linea
curva, 16.34 m (DIECISEIS PUNTO TREINTA Y CUATRO METROS), 2582 m (VEINTICINCO
PUNTO OCHENTA Y DOS METROS), y celinda con Retorno 2 en linea recta; inscrita bajo folio real
nimero 456609, Tomo 14, Seccién Primera "REGISTRO DE LA FPROPIEDAD", de la Oficina de
Huatulco, del Instituto de Ia Funcion Registral del Estado de Oaxaca, con fecha 12 de julio de

2022,

Por lo que coresponde al cumplimiento de los requisitos de contenide del estudio técnica
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en al articulo 141 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 141. Los estudios técnicos justificativos a que se refiere ef articulo 93 de la Ley, deberdn
contener, por lo menos, lo siguiante;

[. Descripcion del o los usos que se prefendan dar al terreno;

Il. Ubicacidn y superficie fotal del o los poligonos donde se pretenda realizar el Cambio de uso
del suelo en los Terrenos forestales, precisando su localizacién geografica en los planos del
predio correspondiente, los cuales estardn georeferenciados y exprésados en coordenadas LITM;

fil. Descripcion de los efementos fisicos y bioldgicos de la Cuenca hidrografica, subcuenca vy
microcuencs, donde se encuentra ubicada fa superficie solicitada incluyendo clima, tipos de suelo,
topografia, hidrografia, FBED-’DQJE ¥ la composicion y estructura floristica por tipos de vegetacidn v
composicion de grupos faunisticos;

V. Descripcion de las condiciones del drea sujela a Cambio de uso de suelo en Terrenos
forestales, que incluya clima, tipos de swelo, pendiente media, relieve, hidrograffa y tipos de
vegetacian y de fauna;

V. Un analisis comparative de la composicion florfstica y faunistica del drea sujeta a Cambio de
uso de suelo en Terrenos forestales con relacion a los lipos de vegetacidn del ecosistema de fa
cuenca, subcuenca o-fnicrocuenca hidrogréfica, gue permita determinar el grado de afectacion por
af Cﬂmﬂfigl uso dé suelo en Terrenos forestales;

Vi U andl sfmm;:amma de las tasas de erosidn de los sueios, asi como la calidad, captacion
on del agus, en el area solicitada respecto a las que se tendran después de la
de la Vegetacion forestal;

M. Estimacidn del volumen en metros cubicos, por especie y por predio, de las Materias primas
-~ forastales derivadas def Cambio de uso del suelo:

wu}ﬂ Flazo propuesto y le programacitn de las acciones para la ejecucidn del Cambio de uso de
suelo;

~ | IX. Propuesta de programa de rescale y reubicacion de especies de flora y fauna que pudieran
resultar afectadss y su adaptacion al nuevo habital, en caso de autorizarse el Cambio de uso de
sLElD;

X. Medidas de prevencidn y mitigacidn por la sfectacion sobre los Recursos forestales, el suelo,
af aguaa;a ggrg ¥ fauna silvestres aplicables durante las distintas etapas de desarrollo dal Cambio
de uso 5 N
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XI. Servicios ambientales que seran afectados por gl Cambic de uso de suelo propuesto;

Xl Analisis que demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados por
el Cambio del uso de suelo 58 mantenga;

X1, Datos de inscripcion en el Regisiro del Prestador de Servicios forestales que haya elaborado
ef estudio, y del que estard a cargo de la ejecucion del Cambio de uso de suelo;

X1V, Aplicacién de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolégico del
territonio en sus diferentes categorias, las nomas oficiales mexicanas y demas disposiciones
Juridicas aplicables, y

XV, Los demas requisitos que establezcan olfras disposiciones juridicas,

La propuesta de programa a que se refiere [a fraccion [X del presente arffcwo deberd incluir el
nombre de las especies a rescalar, la densidad de plantacicn, el Piano georeferenciado del sitio
donde serdn reubicadas dentro del ecosistema afectado, preferentamente en dreas vecinas o
cercanas a donde se realizardn los trabgjos de Cambio de uso de suelo, asi como las acciones
que aseguren al menos un ochenta por ciento de supervivencia de las referidas especies, los
periodos de efecucidn de dichas acciones y de su mantenimiento,

Para efecios de lo previsto en la fraccidn XIV del presente arliculo, los inferesados identificaran
los criterios de los programas da crdenamiento ecoldgico que emitan las autordades competentes
de log fres droenes de gobierno, atendiendo al uso que se pretende dar al Terranc forestal.

“Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte gue los requisitos previsios
~ por elarticulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por &l interesado en la Informacion vertida en
el-gstudio técnico justificativo entregado en esta Oficina de Representacién, mediante FORMATO
y la informacién faltante con ESCRITO SIN NUMERQ, de fechas 11 de Abril de 2023 y 12 de
#" Junio de 2023, respectivamente,

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacion gque fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 139 y 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, parrafos segundo y fercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo,

n Que con el objeto de resolver lo relative a la demostracion de los supuestos normatives que
establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales

__ solicitada, esta autoridad adminisirativa se avoco al estudio de la informacién y documentacion
que obra en &l expediente, considerando lo siguignte:

El articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:
f ARTICULO 93. La Secretaria autorizard el cambio de uso de susio en lermenos forestales por

excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos cuyo conterido se establecerd en el Reglamento,
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los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se
mantenga, y que la erosion de los suelos, la capacidad de almacenamiento de carbono, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucidn en su captacién se mitiguen en las dreas
afectadas por la remocion de la vegetacidn forestal.

De la lectura de la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa solo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se

actualizan los supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de los ecosisfemas que se verdn afectados se mantenga,

2. Que la erosidn de los suelos se mitigue,

3. Que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue y

4. Que el deterioro de fa calidad del agua o Ja disminucién en su captacion se mitigue.

En tal virtud, con base en el analisis de la informacién técnica proporcionada por el interesado,
s& entra en el examen de los cuatro supuestos amiba referidos, en los términos que =
continuacion se indican;

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que la biodiversidad de los ecosistemas que se verdn afectados se mantenga, s& observd o
siguients:

Del esfudio técnico justificativo se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Con el propdsito decumplir con lo establecido en el articulo 93 de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentsble, principaimente el demostrar que no se compromete la Biodiversidad al
reglizar el cambio de uso de suelo en el drea solicitada para el proyecto en comento, se realizd
lo siguiente:

- o

. ~Ton k& informacién recabada durante los muestreos de campo, tanto en la microcuenca como en
el drea del proyecto, se calcularon los atributos de los indices de diversidad por especie de Ja

o

~vegetacion de Selva mediana caducifolia, el indice de dominancia relativa o valor de importancia
+ ecologica, el cual nos indica la relevancia y nivel de ocupacion del sitio de una especie con
_~ respecto a las demas en funcion de su frecuencia, distribucién y dimensién de dichos individuos.
Los resultados de dichos andlisis se muestran a continuacidn.
FLORA
7] Estrato arbéreo

Composicion

El estrato arbéreo de la MHF presentd una rigueza de 38 especies, de las cuales 22 se
encontraron dnicamente en esa area; es decir, fueron de aparicidn o registro exclusive de |a
MHF: Beilschmiedia anay, Callistemon virminalis, Cnidoscolus aconftifolius, Paullinia curury,
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Jacaralia mexicana, Ebenopsis ebano, Godmanla aesculifolia, Bursera simaruba, Cordia
curassavica, Serjania caracasana, Jacquinia macrocarpa, Bucida macrostachya, Zanthoxylum
rhombifolium, Psychotia horizontales, Achatocarpus nigricans, Cascabela ovala, Randia acuieals,
Coechlospermum wilifolium, Acacia comigera, Lasiocarpus salicifolius, Cascabela ovata, Mansoa
verrucifara, Minguna de éstas se afectara por el desarrollo del proyecto.

En cuanto a la zona del proyecto, se registraron 20 especies en este estrato, de las cuales
cuatro fueron de aparicion exclusiva en el drea de CUS: Hyperbaena mexicana, Spondias
purpurea, Bursera graveolens, Amphicarpaea bracleala.

Finalmente, 18 especies se cbservaron tanto en MHF como el area de CUS: Tabebuia rosesae,
Amphipterygium adsiringens, Piptadenia obliqua, Lueshea candida, Havardia campylacantha,
Caesalpinia eriostachys, Licania arborea, Guazuma uimifolia, Gyrocarpus americanus, Bursera
heteresthes, Stemmadenia donnell-smithil, Erythrina lanata, Plumeria rubra, Apoplanesia paniculala,
Robinia pseudoscacia, Acacia pringlei.

Analisis de similitud

Se presenta a continuacién el analisis del Coeficiente de Similitud de Jaccard, el cual sirve para
expresar el grado en el que dos muestras son semejantes por as gspecies presentes en ellas. El
intervalo de valores para el indice de Jaccard va de 0, cuando no hay especies compartidas
entre ambas estaciones, hasta 1, cuando dos estaciones tienen la misma composicidn de
sspecies. Este coeficienta se obtuvo segln la siguiente expresion:

li= Ci{A+B)-C

Donda:

lj= Coeficiente de similitud

A= Mumero de especies presentes en el sitio A

B Numero de especies presentes en el sitio B

= Numero de especles presentes en ambos sitios, Ay B

En el caso del estrato arbdreo, se presenta lo sigulente:

A=38,B=20,C=16

Entonces, la vegetacidn del estrato arboreo y que corresponde a una vegetacion de selva
madiana caducifolia de la microcuenca tienen una similitud en presencia y composicion del 38%.

Indices de diversidad

Adicionalmente. se muestra el andlisis de los indices de diversidad estimados para microcuenca y
area del proyecto, para el estrato arboreo:

INDICE MH | CUSTF
Riqueza especifica (S)= 38 20
ndice de Margalef (Dmg)= 4.7570 28512 |
| Indice de Simpscn (D)= 0.0528 |0.1000 |
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Diversidad de Simpson (1-0)= 0.8472
Indice de Shannon-Wiener (H)= 3.2180
Maxima diversidad (Hmax)= 3.6376
Equidad de Piglou (J) = 0.8849
Hmax - H'= 04186 ID.3438

Los resultados muestran que fanto riqueza de especies como indices de diversidad son mayores
en la microcuenca delimitada, en refacion a lo que se enconiréd en el poligono solicitado para
cambio de uso de suelo.

Relacionado a la riqueza de especies, estd el Indice de Margalef, el cual expresa la riqueza
considerando fanto el nimero de aspecies como el nimero de individuos, En el caso del estrato
arboreo, la microcuenca puede ser considerada de alta riqgueza especifica, mientras que el drea
solicitada para cambio de uso de suelo, de rnqueza media,

El indice de Simpson, al ser indicador de dominancia, al tomar valor cercano a 0, indica baja
dominancia, o alta uniformidad en cuanto a la representatividad de |las especies, la cual ez mas
evidente en la microcuenca delimitada,

El indice de Shannon contempla tanto la riqueza de especies, como el numero de individuos de
cada especie (su abundancia) ¥ en el caso del estrato arbdreo, ambas comunidades pueden ser
consideradas medianameante diversas, al poseer valores que rondan el 3 (H'= 3.2190 MHF vs
26520 CUS), pero ésta es mayor en la microcuenca, relacionado con lo observado para el area
solicitada para cambio de uso de suelo,

Por otra lado, el valor de J' indica que tanto en microcuenca como area de CUSTF, se observa
que éstas se encuentran homogéneamente representadas, en cuanto al nimero de individuos
que mhagri t;tdé ezpecie; as decir, que exisle poca dominancia de alguna sobre el resto.

ﬂa manﬂra adicional, a continuacion, se presenta el anilisiz del indice de valor de impeortancia, el
cual aunado a la Cﬂl‘ﬂpﬂﬂ-‘lﬂmn de especies nos permitira determinar si éstas cormesponden a
ueg?tacnﬁn primaria y/o de importancia ecologica gue las haga susceptibles de rescate y
ﬂbﬁﬁm y con ello, no comprometer su parmanencia dentro del ecosistema de selva mediana
;,f‘ u =

Indice de Valor de Importancia

Ea realizé el andlisis del indice de Valor de Importancia (IV1), cuyes resultados muestran que la

especie con mayor V] en la microcuenca cormesponde a Fsycholria horizontalis, con IVI= 21.43

seguida de Cordia curassavica, con [Vi= 17.13, Ambas especies nativas y presentes Unicamente
_—en el estrato arboreo de la Microcuenca.

. Por otro lado, en el area del proyecto, |a especie con mayor indice de valor de importancia
| corresponde a Licania arborea {|VI= 44.97), seguida de Amphipterygium adsiringens y Luehea
| candida, con V= 3586 y 24.58. La primera de ella, clasificada como amenazada, de acuerdo

. con la NOM-D58-SEMARNAT-2010.

Estrato arbustivo f
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Composicion

El estrato arbustive de la selva mediana caducifolia de la microcuenca hidrografica forestal,
registrd siete especies, todas de registro exclusivo de la zona: Randia aculeats, Guazuma
ulmifolia, Cordia curassavica, Acacia pringleii Priva lappulacea, Befschmiedia anay, Acacia
comigera. Ninguna de ellas sufrird afectacidn por la ejecucién del cambic de uso de suelo
solicitado.

En cuanto al poligono de cambio de uso de suelo, se registraron tres especies en el estrato

arbustivo, todas ellas de aparicion exclusiva en este poligono. Licania arborea, Jacquinia
macrocarpa, Cnidoscolus aconiifolius.

Andlisis de similitud
Se presenta a continuacién el andlisis del Coeficiente de Similitud de Jaccard, el cual sirve para
expresar el grado en el que dos muesiras son semejantes por las especies presenies en ellas. El
intervalo de valores para el Indice de Jaccard va de 0, cuando no hay especies compartidas
entre ambas estaciones, hasta 1, cuando dos estaciones tienen la misma composicion de
especies. Este coeficiente se obtuvo segln la siguiente expresion:
Ij= Ci{A+B)-C
Donde:
lj= Coeficiente de similitud
A= Numero de especies presentes an el sitio A
“B= Numero de especies presentes en el sitio B
&= Numero de especies presentes en ambos sitios, A y B
 En el caso del estrato arbustivo, se presenta lo siguiente;

A (nUmero de especies presentes en la microcuenca) = 7; B (nimero de especies presentes en
el poligono de cambio de uso de suelo= 3; C (nimero de especies compartidas)= 0

Entonces, la vegetacién del estrato arbustivc y que corresponde a una vegetacion de selva
mediana caducifolia de la microcuenca no tienan especies en comun.

Indices de diversidad

Adicionalmente, se muestra el analisis de los Indices de diversidad estimados para microcuenca y
area del proyecto, para el estrato arbustivo:

INDICE MH CUSTF
Riqueza especifica (S)= 7 2
Indice de Margalef (Dmg)= 0.7234 0.2885
indice de Simpson (D)= 0.2050 0.4400
Diversidad de Simpson (1-D)= | 0.7950 0.5600
Indice de Shannon-Wiener (H')= | 1.7601 0.8503

SARINDS 407, COL REFORMA, DRXACA, QX CP; SECED wiww GO Marblmaimal

Tby- (a1 A 1SIAS u (R BATERYA- delnndrkcffanaAs RETamal ool m 14 e 34



“  MEDIO AMBIENTE

=
et
i T

Py Faa e gm ST A R LT

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE
OFICIO N° SEMARNAT-AR-1058-2023

Maxima diversidad (Hmax)= | 1.9459 1.0088
Equidad de Pielou (J')= 0.9045 0.8650
Hmax — H'= 0.1858 0.1483

Los resultados muestran que tanto riqueza de especies como indices de diversidad =an mayoras
en la microcuenca delimitada, en relacion a lo que se encontrd en el poligono solicitado para
cambio de uso de suelo.

Relacionado a la riqueza de especies, estd el indice de Margalef, &l cual expresa la riqueza
considerando tanto el nimero de especies como el nimero de individuos. Para &l estrato
arbustivo de MHF y drea de CUS, éste indica una baja riqueza de especies (Dmg= 0.7234 MHF
vs 0.2895 CUS).

El indice de Simpson, al ser indicador de dominancia, al tomar valor carcano a 0, indica baja
dominancia, o alta uniformidad en cuanto a la representatividad de las especias an la microcuenca
delimitada, mientras que en el drea de cambio de uso de suelp, éste indice muestra una alta
dominancia de alguna especie sobre &l resto.

El indice de Shannon contempla tanto la riqueza de especies, como el numeroc de individuos de
cada especie (su abundancia) y en el caso del estrato arboreo, ambas comunidades pueden ser
consideradas poco diversas, con valores alrededor de 1 (H'= 1.76801 MHF vs 1.088 Cus).

Por otro lado, el valor de J' indica que las especies de la microcusnca se encuentran mas
nomogéneamente representados, en cuanto a nimero de individuos que las representan (J'=
0.8045). En el caso del poligono de cambio de uso de suelo, el valor de J' (0.8650), refuerza al
indice de Simpson, al indicar que existe dominancia de alguna (s) especie sobre el resto, en
cuanto al nimero de individuos que la integran.

Para este estrato se presenta a continuacién, el andlisis de abundancia relativa, para poder
determinar las especies que serdn susceptibles de rescate y reubicacion,

Abundancia relativa

{ .En-ﬁf'n@o’nuema, las especies con mayor abundancia relativa (AR), corresponden a Priva
T;fp/madea y Cordia curassavica (AR= 35 y 20, respectivamente),

cuante al area de cambio de uso de suelo, Licania arborea es también la especie que registrd
_~mayar AR (60), seguida de Jacquinia macrocarpa y Cnidoscolus acantifolius, ambas con AR=

~ 20).
Estrato herbaceo

No se registraron especies de este estrato, tanto en la microcuenca delimitada, como en el drea
. | de cambio de uso de suslo.

Cactaceas, epifitas, suculentas
- . vidin i
El grupo de cactaceas, epifitas, suculentas, la microcuenca presentd una riqueza de siete |
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especies, de las cuales cinco se registraron Unicamente en ella: Stenacereus ireleasei,
Pilosocereus collinsi Opuntia rastrera, Opunlia microdasys, Pachycereus webear, Ninguna de
estas especies sera afectada por la ejecucidn del cambio de uso de suelo solicitado.

En relacién al drea del proyecto, se registraron cuatro especies en este grupo de vegetacién, una

de silas de reqgistro exclusive: Lophocersus marginatus. Las restantes fres gspecies, de aparicion
compartida: Bromelia palmen, Peniocereus fosterianus, Pachycereus weber

Anadlisis de similitud

Se presenta a continuacian el andlisis del Coeficiente de Similitud de Jaccard, el cual sirve para
expresar el grado en el que dos muesiras son semejantes por las especies presentes en ellas. El
intervalo de valores para el indice de Jaccard va de 0, cuando no hay especies compartidas
entre ambas estaciones, hasta 1, cuando dos estaciones tienen la misma composicién  de
especies, Este coeficiente se abtuve segun |a siguiente expresion.

lj= Cl{A+B)-C

Donde:

= Coeficiente de similitud

A= Numero de especies presentes en el sitio A

B= Nimero de especies presentes en el sitio B

C= Niumero de especies presentes en ambos sitios, Ay B

En el caso ﬂﬂl*g'r‘upa cactacess, epifitas, suculentas, se presenta |o siguiente:

A-{nimero de especies presentes en i3 microcuenca) = 7; B (numero de especies presentes en &l
poligono de cambio de uso de suglo= 4; C (numero de especies compartidas)= 3

~Entonces, la vegetacién del grupo agaves, epifitas, suculentas y gque corresponde a una
veoetacion de selva mediana caducifolia de la microcuenca y predio son similares en mas del
37%, en cuanto a composicion de especies.
Indices de diversidad

Adicionaimente. se muestra el analisis de los indices de diversidad estimados para microcuenca y

area del proyecto:
; INDICE MH CUSTF
- . Rigueza especifica (3)= 7 4
| Indice de Margalef (Dmg)= | 0.9083 | 0.4705
/ indice de Simpsen (D)= 0.3000 | 0.5880

Diversidad de Simpson (1-Dj= | 0.7000 0.4120
| indice de Shannon-Wiener (H)= | 14309 | 0.7785

Maxima diversidad (Hmax)= 1.8459 1.3863
Equidad de Pielou (J')= 0.7353 | 0.5618

S—
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Los resultados muestran que tanto riqueza de especies como indices de diversidad son mayores

en el area solictada para cambic de uso de suelo, en relacion con lo registrado en I3
micrecuenca.

Relacionado a la riqgueza de especies, estd el indice de Margalef, el cual al tomar valores
menores @ 1 en ambas comunidades (Dmg= 0.8063 MHF vs 0.4705 CUS), indica una riqueza

muy baja.

En cuanto al Indice de Shannon, ambas comunidades pusden ser consideradas de baja
diversidad (H'= 1.4308 MH vs 0.7785 CUS).

Por otro lado, el valor de J' indica que las especies del drea de la microcuenca se encuentran
mas homogénsamente representados, en cuanto a nimero de individuos que las representan (J'=
0.7353 MHF vs 0.5616 CLUS).

Adicionaimente, a continuacion, se presenta el andlisis de abundancia relativa de Ias especies, el
cual aunado a la composicion de especies nos permitird determinar si éstas comresponden =
vegetacion primaria y/o de importancia ecoldgica que las haga suscepiibles de rescate v
reubicacion y con ello, no comprometer su permanancia dentro del ecosistema.

Abundancia relativa

La especie con mayor abundancia relativa en la microcuenca delimitada es Lophocereus
marginatus (AR= 74.47), seguida de Bromelia palmeri (AR= 17.02). El resto de las especies tiene
abundancias menores a 10%.

En relacion al area solicitada para cambio de uso de suelo, Bromelia palmer y Stenccereus
Ireleasel fueron también las especies con mayor abundancia relativa AR=3833 y 36.67%.,
respactivaments.

Dada |a importancia ecoldgica de este grupo de especies, todas las registradas en el drea de
cambio de uso de suelo seran susceptibles de rescate y reubicacion.

For lo anterior, se puede afirmar que la ejecucién del cambio de uso de suelo propuesto no
compromete la biodiversidad de flora.

| Fnﬁwjyﬂicmcmz NCA Y EL SITIO DEL PROYECTO
hﬁ;é]FE;:!_;.ﬂ:e fauna

Eri los apartados siguientes se realizard el andlisis de cada uno de los grupos identificados tanto
an E microcuenca hidrologica forestal como en el poligono solicitado para cambio de uso de
~ suelo. i

.

;,-*. Aves

L

Como se muestra en la tabla siguiente, el grupo de aves de Ja MHF presentd una riqueza de
ocho especies, de las cuales cinco se encontraron Onicamente en esa &rea: es decir, fueron de
aparicion o registro exclusivo de la MHF: Amazilia rutifa, Calocitta formosa, Leucophaeus atrillica,
Ardea alba ssp egrefta, Ortalis poliocaphala. Minguna de éstas se afectara por el desarrollo del

proyacio,
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En cuanto a la zona del proyecto, se registraron tres especies perienecientes a este grupo, lodas
allas presentes también en la MHF.

Todas las especies registradas son comunes & este tipo de ecosistema.
Analisis de similitud.

El analisis efectuado indica que el grupo de aves de selva mediana caducifolia de la microcuenca
y predio son similares en mas del 37% de composicién de especies, |a cual es considerada como
baja.

bl Pl

Como se muesira en Ja tabla siguiente, el grupo de mamiferos de la microcuenca presento cuatra
especies, tres de ellas de registro exclusive en esta zona: Didelphis virginiana, Dasypus
novemaincius, Conepalus leuconofus.

En la zona del proyecto se enconiré una especie. Sciurus aureogaster, la cual se registro
también en la microcuenca. Entonces, ninguna especle se presentd Unicamente en el area de
cambio de uso de suelo.

Analisis de similitud

El grupo de mamiferos de selva mediana caducifolia de la microcuenca y predio son similares en
25% de composicion de especies, la cual es considerada como baja.

Reptites

El grupo de reptiles de la MHF presentd una rigueza de cuatro especies, de las cuales dos se
encontraron (nicaments en esa area; es decir, fueron de aparicién o registro exclusivo de la
_MHF: Clelia clelia, Hemidactylus mabouia, Ninguna de ésias se afectara por el desarclio del

© proyecto,

En cuanto a la zona del proyecto, se registraron dos especies pertenecientes a este grupo, todas
ellas presentes también en la MHF. Sceloporus viniabilis, Sceloporus chrysosticus.

&

Todas las especies regisiradas son comunes a este tipo de ecosistema.

Relacionado al Indice de Similitud, el analisis efectuado indica que el grupo de reptiles de
microcuenca y predio son similares en 50%, en cuanto a composicion de especies.

Indices de diversidad

j La sigulente tabla muestra el resumen de los Indices de diversidad obtenidos para cada uno de
' los grupos faunisticos identificades tanto en el area de la microcuenca delimitada, como en |a
zona a desarroliar el proyecio,

indice Aves | Mamiferos | Reptiles | Aves | Mamiferos | Reptiles j
MH MH MH | CUS cus | cus

| Rigueza especifica (8)= 8 4 4 13 11 | 2

—

———

SABINGEG 402, CDL REFORMA, QAXACA Qi CP. BE0GD wirw gob misiramil

i mE A AR B DA TR AT 4. o2 ] vl AR PRY R e 3




MEDIO AMBIENTE

-
=L
o
bou
.
=
Tl ERTEATAREE EL SE2W AmEiaat i S aelviaih saly
=t

e,

.'I._

:1_|.

A
£

=S
OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE OAXACA
OFICIO N®* SEMARNAT-AR-1058-2023

j_ndi::a de Margalef (Dmg)= 1.9244 | 2.1640 1.4427 | 0.89102 0.9102
indice de Simpson (D) 0.2636 | 0.2500 0.3125 | 0.3580 0.5558
Diversidad de Simpson (1-D) 0.7964 | 0.7500 0.6875 | 0.6420 0. 4444
indice de Shannon-Wiener (H')= | 1.7581 | 1.3863 1.2555 | 1.0609 0.6365
Méaxima diversidad (H max) 2.0784 | 1.3863 1.3863 | 1.0986 0.6931
Equidad de Pielou (J)= 0.8455 | 1 0.9056 | 0.9658 0.9183
Hmax 0.3213 | 0.0000 0.1308 | 0.0378 0.0566

Como se observa, todos los grupos faunisticos tienen mayor nimero de especies & indices de
diversidad en la microcuenca hidrografica, relacionado con lo que se encontré en el &res
solicitada para cambio de uso de suelo. Dado que todas las especies faunisticas registradas en
la zona donde pretende establecerse el proyecto se encontraron también en la MHF, se supone
que el cambio de uso de suelo no pone en riesgo sus comunidades; sin embargo, previo a
realizar el desmonte y despalme se efectuaran técnicas de ahuyentamiento especificas para cada
grupo y solo en caso necesario se realizara el rescate y reubicacién de especies, sobre todo de
lento desplazamiento.

Adicionalmente, se mencionan las siguientes medidas de prevencidn y mitigacion para la
ejecucion del cambio de uso de suelo:

- Ejecucion del programa de rescate y reubicacion de especies de importancia ecoldgica.

- Se respetard el numero de individuos y volumen por especie, calculados y sefialados en el
capitulo VIl del Estudio Técnico.

- Para evitar |a afectacién a la vegetacién aledafia a la zona del proyecto, el deribo de los
arboles debera hacerse de forma direccional, dirigiendo la caida hacia el interior del sitio dal

proyecto.

- El-dermibo y corfe de |a vegetacion, deberd hacerse de forma organizada v de preferencia por
mediede Iz!’ptlliza:im de herramienta como motosierras, hachas y machetes,

A
S

r =
- Se prohibe la remocion de vegetacion para apertura de nueves accesos al sitio del proyecto, en
el entendido que actualmente se cuenta con una brecha transitable en cualquier época del afo al
sitio del proyecto,

/" - Queda estrictamente prohibido el aprovechamiento de cualquier especie vegetal, fuera del drea
s del proyecto.

- Se estableceran letreros prohibitivos para el uso incomrecto de la vegetacion hacia el interior del
sitio del proyecto.

- La aplicacién del programa de rescate dirigido a la fauna silvestre, se debera aplicar dos
semanas antes de iniciar con el cambio de uso de suelo, 2 fin de llevar a cabo &l rescate,
ahuyentamiento y reubicacidon de especies de mamiferos, aves y repliles, para asegurar su
permanencia en sitios alternos.

- Es necesario llevar a cabo actividades de seguimiento, para garantizar que la fauna silvestre
sobre fodo pequenios mamiferos no retomen al sitio del proyecto, en caso de ser asi, es
necesaria su captura y nueva reubicacian.
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- Antes de iniciar con las actividades del cambio de uso de suelo, |as responsables del proyecio,
deberan contratar personal especializado para la imparticién de platicas o talleres, dingidos hacia
operadores y trabajadores para que, por medio de estas, se induzca la culura del cuidado y
proteccién de la fauna silvestre.

Con base en los razonamientos amiba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administraliva considera que se encuenira acreditada la_primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 93 parafo primere, de la LGDFS, en cuanto gue con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desamolle del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestion. mantiene la bicdiversidad de los ecosisternas que se veran afectados

2 - Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la erosion de los suelos se mitigue, se cbserva lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacién contenida en diversos apartados del
misma, consistente en que:

De acuerdo al conjunto de datos vecloriales Edafologia, escala 1. 1,000,000 del INEGI], la
superficie que ocupa el proyecto, presenta los siguientes tipos de suelo:

Regosol eltrico + Litosol/clase textural Gruesalfase fisica Litica

El término Regosol deriva del vocablo griego “rheges” que significa sabana, haciendo alusién al
manto de alteracién que cubre la lierra. :

Los Regosocles se desarrolian sobre materiales no consolidados, alterados y de textura fina.

Aparecen en-cualquier zona climatica sin permafrost y a cualquier altitud. Son muy comunes en

zonas aridas, en los tropicos secos y en las regiones montafosas. El perfil es de tipo AC. No

axiste_horizonte de diagnéstico alguno excepto un dcrico superficial. La evolucion del perfil es

minimia comp consecuencia de su juventud, o de un lenio proceso de formacidén por una
prolongada sequedad,

Suelos litosoles - Son suelos muy delgados, de un espesor inferior a 25 cm y antes de liegar a la
capa rocosa pueden ser mas profundos, con alto contenido de rocas o grava.

El nombre ltosol deriva del griego lithos (piedra), haciendo referencia a la condicion pedregosa,
con abundante grava del suelo. Mientras gue leptosol proviene del griego leptos (delgado),
haciendo alusién al escaso espesor de estos suelos.

Erositn hidrica

- La metodologia empleada para estimar el riesgo de erosion laminar, correspande a la Ecuacion
Universal de Pérdida de Suelo y su forma revisada (RUSLE per sus siglas en ingles) (Renard et
| /al, 1896). La gran vertaja de su utilizacién reside en el rigor con que los cinco factores

| asaciados con la erositn ¥y que componen la ecuacién, reproducen las condiciones del madio al

interpretar los mecanismos erosivos por sus causas y efectos (Almorox et al., 1884).
La ecuacidn, se representa mediante las siguientes variables:

A=R*K*LS"C*P
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Donde;

A = Pérdida de suslo promedio anual

R = Factor erosividad de las lluvias

K. = Factor erodabilidad del suelo

LS=Factor topografico

C = Factor de cobertura vegetal, adimensional

P = Factor de proteccién por obras de conservacién de suelo

Se consideraron tres escenarios;

1) Erosién potencial -con suelo desnudo-

2) En las condiciones actuales del predio:

3) Erosion en el poligono de rescate, previo a la reubicacion de especies:
4) Erosion en el poligono de rescate, posterior a la reubicacion de especies

A continuacion, se muestran los resultados de la erosion hidrica en la zona del proyects,
considerando cuatro distintos escenarics.

Escenario ] R K LS c P ton/hafafio | ton/afio

1. Z|%4713 |D026 |[252511 |00z . 45.5807 | 25.6528
~2 7 |34743 | 0026 252511 | 0004 |- 0.9118 0.5131

3 34713 (0026 |1.7932 |0.45 - 0.2830 3.7923

& 34713 (0026  [17932 |0013 100600 01262 | (0.0857

~~ De esta forma tenemos gue para la erosion hidrica actual en el drea del proyecto se presenta
una perdida de suelo de 0.9116 ton'hafafio, siendo una pérdida de 0.5131 ton/afio en toda la

- superficie. Al ejecutarse el cambio de uso de suelo se tendra una pérdida de suelo de 455807
ton/nafafio y 256528 tonfafio en toda el drea.

|/ Por otor lade, en las 0.52 hectireas que conforman el poligono en que se reubicardn las
J especies proveniantes del rescate, se presenta una pérdida actual de suelo estimada en 3.7923
toneladas anuales. Una vez efectuada la reubicacidn, este valor disminuye a 0.0857 toneladas
anuales, lo cual implica una disminucién de 3.7265 toneladas de suelo erosionado por accidn del
agua.

Erosion adlica

Para la estimacion de la erosidn edlica, se empled la metodologia propussta por la SEDESOL et
al, 2000, para el Manual de Ordenamiento Ecoldgico de la SEDUE. La férmula empleada para &l
calculo de la erosidn edlica es la siguiente:
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Erosion edlica = IAVIE * CATEX * CAUSO
Donde:

PECRE: Periodo de crecimiento {dias con lluvia)
|ALLY: indice de agresividad de la lluvia

|AVIE: indice de agresividad del viento

CAERO: Calificacion de la ercdabilidad

CATEX: Calificacién de la textura y fase
CATOP: Calificacién de |a topografia

CAUSO: Calificacion por uso de suslo

Asi, en la siguiente tabla se presenta el resumen de la estimacion de la pérdida de suslo por
accidn del viento en los cuatro escenarios considerados:

1) Erosién potencial -con suelo desnudo-

2) En las condigiones actuales del predio;

/3) Erosion €n el poligono de rescate, previo a la reubicacién de especies;

4) E_.m‘ﬁ&n en &l poligono de rescate, posterior a la reubicacion de especies

| Variable Escenario 17 | Escenario2 | Escenario 3 | Escenario 4

IAVIE TEETT i I — EETT [TEE.TT
CATEX 0.2 0.2 0.2 0.2
CAUSO 0.15 0.4 0.4 0.15
tonihalaia  |4.983 113.289 13.289 4.983
ton/afio 2.805 7.479 6.920 2.595

Asi, considerando el poligono cublerto con vegetacion de selva mediana caducifolia, la erosion

y edlica alcanza valores de 2,805 tonfafo

Al eliminarse la cobertura vegetal y considerando el suelo desnude, se tienen valores de 7.479
ton/afio. Una vez sellado el suelo, se elimina la erosion edlica

Por otro lado, considerando el poligono para realizar la reubicacion de las especies provenientes
del rescate, en condiciones actuales se estima una pérdida anual de 6.920 toneladas de suelo en
el poligono propuesto para reubicar las especies provenientes del rescate, una vez efectuada la
plantacién de las especies rescatadas, dicha erosion disminuye hasta las 2.585 toneladas de
suelo anuales. lo cual implica una disminucion de la erosién de 4.325 toneladas.

Andlisis de la pérdida de suelo
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Bajo las condiciones acluales de cobertura vegetal se pierden anuaimente 3.3181 toneladas de
suelo, considerando tanto la erosién hidrica como edlica. Una vez ejecutado el cambio de uso de
suelo se perderian 33.1318 toneladas anuales, lo cual supone un incremento de 298137
toneladas (Escenario 1 - Escenario 2).

For otro lado, la reubicacion de especies en el poligono seleccionado disminuirs la erosion en
12.4466 toneladas (Escenario 2 - Escenario 1). Ahora bien, recordando que la estimacién de
erosion en el poligono solicitado para cambio de uso de suelo arroja un incremente de 29.8137
toneladas de suelo erosionado, se proponen a continuacion obras de conservacion de suelos que
aseguren la compeansacion de dicha cantidad de suelo.

Se considera el establecimiento de tinas ciegas (también lamadas zanjas trinchera) en e sitio de
reubicacion de especies de flora procedentes del rescate de individuos seleccionados {Capitulo
Xl del presente ETJ), mas las medidas de mitigacidn descritas en &l estudio técnico.

Asl, se estima |la implementacidn. de 130 zanjas trinchera, las cuales tienen capacidad de
captacion de mas de 83 toneladas, con lo cual queda compensada la cantidad de suelo que se
erogicnaria por la ejecucion del proyecto.

Adicionalmente, se establecen las siguientes medidas de prevencion y mitigacidn para la pérdida
de suelo:

- Queda estrictamente prehibido, la compostura de vehiculos automotores hacia el interior del
area del proyecto.

- La carga de combustible a la maquinaria pesada, se hara de forma tal que se debard evitar el
escummiento de combustible ya sea diésel o gasolina al suelo.

- Ee*’;’:-m i _.Aafcarga de combustible a vehicules tipo pick-up, en el drea del proyecto, estos
dgb-wf Fstecerse de combustible en las gasolineras ubicadas en las cercanias del proyecto.

r*’E/n,z:ésn de escurrimiento de material peligrosos, como son gasolina, diésel yio aceiles, los
responsables del proyecto, deberan hacer el retiro inmediato de suelo contaminado, almacenarlo
en recipientes hermeticos y transportar el material contaminado a los centros de disposicién final
fegistrados ante las instancias federales en la materia.

- Queda estrictamente prohibido, el almacenamiento de sustancias clasificadas como peligrosas
hacia el interior del area de! proyecto.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de Ias hipotesis normativas establecidas P

articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de usc de suelo &n terrenos fore g/
en cuestion, la erosion de los suelos se mitiga. 4

L
3.- Por lo que coresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la nbligaaﬁﬁn
de demostrar que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue, se obsenvd lo
siguiente: ;

Del estudio tecnico justificativo se desprende lo siguiente:
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Los bosques, selvas y demas tipos de vegetacion capturan, almacenan y libaran carbong como
resultado de los procesos fotosintéticos, de respiracion y de degradacién de materia seca. El
saldo ez una caplura neta positiva cuyo monto depende del manejo que se le dé a la cobertura
vegetal, asi como de ia edad, distribucion de tamafos, estructura y composicién de ésta. Este
zervicic ambiental que proveen los tipos de vegetacion como secuesiradores de carbono
{(sumideros), permite equilibrar la concentracién de este elemento, misma gue se ve incrementada
debido a las emisiones producto de la actividad humana (Tomres-Rojo y Guevara-Sangines, 2002).

El concepto de captura de carbono normalmente integra la idea de conservar los inventarios de
este elemento gue se encuentran en suelos, bosques y otros fipos de vegetacion y donde es
inminente su desaparicidn, asi como el incremento de los sumidercs de carbono {aditividad) a
través del establecimientc de plantaciones, sistemas agroforestales, y la rehabilitacion de
bosques degradados (Tipper, 2000).

Seglin Masera et al, 2001; Orddfiez, 2004 citado por Vega-Lopez, 2003, hace mencién que, en
su calidad de sumideros de carbono, los ecosistemas terrestres y especificamente los bosques
meséfilos, tropicales y templados, son altamente eficientes. Se ha comprebado que, para el caso
de los ecosistemas terrestres mexicanos, la mayor proporcion de carbono almacenado se
ang:agra respectivamente en la vegetacién agrea, los suelos y les raices o vegetacion del
subsuelo,

Esta informacidn es crucial para identificar la importancia de las diversas coberturas forestales en
relacién con el almacenamiento y captura de carbono. lgualmente resulta importante para estimar
el valor econdmico potencial de tales ecosistemas terrestres como sumideros {Vega-Lopez,
2008y,

Para esl_imﬁr de la cantidad de carbono que se perderia por el cambio de uso de suelo

propuesto, se siguid la metodologia propuesta por el IPCC, la cual parte del volumen de
itulo VIl del Estudic Técnico), y emplea la siguiente metodologia:

~remocion (estimado en &l capi
_Biomasa= Vol * Fd

. Donde:

Vol= velumen estimado

Fd= factor de densidad de la madera (0.5)

Postericrmente, la cantidad de carbono almacenado se estima con |a siguiente ecuacién:
C= Biomasa * FCC * FEB

FCC= factor de captura de carbono (0.5) FEB=

factor de expansion de la biomasa (1.3)

Asi, se tiene lo sigulente:

(Volumen [m3) Fd_ | FCC FEE |::aFI:-‘unu_Ffa_]—1 ]
2108 o5 | Uu | tE | B.851
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Asi, el carbono que se perderia por la ejecucién del cambio de uso de suelo, considerando el
eslrato arboreo, se estima en 6.851 toneladas.

Ahora bien, diversos estudios sefialan que, dado que los bosgues crecen mdas rapido en etapas
Juveniles, éstos son capaces de capturar mas diéxido de carbono que en etapas maduras.

Masera y Ordofiez, 1997, establecieron también la captura unitaria por opeion reforestacién en
bosques mexicanos, estimando un promedio de 82 tC/ha para el tipe de vegetacién que
corresponde al proyecto,

Asi, y dado que se contempla la reforestacién en 0.5207 ha, con especies principalmente del
estrato herbaceo provenientes del rescate propuesto (detalles en capitulo 1X del estudio tecnico),
la capacidad de captura de carbono se estima como:

Superficie de reforestacion x secuestro neto de C
0.5207 x 82 = 42.6891C

Resultando en una capacidad de captacion de carbono = 42,69 toneladas de carbono, cantidad
proporcional a la que se estima eliminar al ejecutar el cambio de uso de suslo solicitade.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acredifada |2 tercera de las hipdtesis normativas establecidas por el
articulo 83, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicaments
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la capacidad de almacenamisnto se mitiga.

4.- Por lo que comesponde al cuarto de los supuestos amiba referidos, relativo a la obligacign
de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacicn se
mitiguen, se observd lo siguiente:
Del estudio técﬂj;:qrju'sﬁrmw-: se desprende lo siguiente:

o .

/,E@rgue—g,a}-ﬁblrgnna propuesto a cambio de uso de suelo no se encantraron corrientes naturales
_d,..péi-@nﬂs.

;F’E?a estimar un coeficients de escurrimiento se parte del estudio de un evento de lluvia (una
< tormenta) que sea lo suficientemente intensa para vencer la capacidad de infiltracion del suelo.
La infiltracién depende de diversos factores, entre los que se encuentran (Aparicio, 2008):
a) La textura del suelo
P b) Contenido de humedad inicial
c) Contenido de humedad de saturacién
d) Cobertura vegetal
&) Uso del suslo

f) Aire atrapado
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g) Lavado de material fino
h} Compactacibn
i) Temperatura, sus cambios y diferencias.

El escurrimiento se puede estimar a través de la aplicacion del método propuesto en la NOM -
011 - CNA - 2000 que esiablece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de aguas nacionales.

Se realizd el calculo del volumen de infillracién en el predio bajo tres escenarios, mismos que
presentan la siguiente secuencia en base al desarrollo del proyecto en cuestion:

1 Area de cambio de usc del suelo sin proyecio: Este escenario hace referencia a las actuales
del predio, sin el establecimiento de ningun tipo de estruciuras, sin el desarrollo de actividades
relacionadas con la remocién de la vegetacion,

2, Area de cambio de uso del suelo con proyecio: Este escenario es el gue se espera después
de haber terminado con las etapas de preparacién del sitio y desmonte, que por lo general es
mayor al que se produce en las condiciones actuales del area de estudio.

3. Area de rescate, antes de la reubicacion. Este escenano considera el poligono seleccionado
para realizar la reubicacion de especies provenientes del rescate del érea del proyecto, con
escasa cobertura vegetal.
4 Area de rescate, considerando la reubicacion de especies.
Asi setienen los sigulentes resultados en los diferentes escenarnos considerados:
1) Antes del cambio de uso de suelo
infiliFacion=7 480 74 - 1,237 15 =6,243.58 m3
2y Después del cambio de usc de suelo
Infiltracién=7 ,480.74 -1,868.82=5611.920 m3

Entonces, la afectacion en la infiltracion per la gjecucibn del proyecto se reflejard en una
reduccion de 631.66 m3 anuales

‘Esta cantidad se recuperara con el establecimiento de obras de retencion y captacion hidrica
 asorciadas al establecimiento de una plantacion con especies que resulten de la ejecucion del
| programa de rescate y reubicacion, mas el establecimiento de zanjas trinchera.

/' Par otro lado, el andlisis efectuado en el poligono de reubicacién de especies indica que dicha
| reubicacién ayuda a incrementar la capacidad de infiltracién en 591.48 m3 anuales, lo cual,
/' aunado a las obras de conservacidn de suelos descrifas en el estudio técnico, aseguran
compensar la cantidad de agua que dejaria de infiltrarse por el desarrolio del proyecio solicitado.

De manera adicional, se contempla el aslablecimiento de obras de conservacion de suelos,
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consistentes en 262 zanjas frinchera.

El promovente sefals medidas para compensar la disminucion de la infiltracién en la zona del
proyecto, asi como evitar la disminucion an la calidad del agua, consistente en:

- Construccién de obras de conservacion de suelos, consistente en 130 zanjas trinchera,

- Se deberd hacer un manejo adecuado de los residuos de manejo especial y sanitarios que se
generen durante esta actividad.

- e prohibiran los cambios de aceite en las dreas de proyecto y orilla de los caminos sobre todo
en vehicules tipo pick-up, de carga y maquinaria pesada.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada |a cuarta de las hipdtesis normativas que establece el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desamolio del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiga.

. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 93, parrafos segundo, cuarto y quinto de la LGDFS, esta autoridad administrativa
se ?bm:.:i- al estudio de la informacidn y documentacion que obra en el expediente, observandose
lo siguiente:

El articulo 93, parrafos, segundo, cuarto y quinto, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la Secretaria deberd dar
respuesta debidemente fundada 'y motivada a las opiniones técnicas emitidas por los
miembrosdel Consejo Estatal Forestal de gue se trate.

Las auvtonzaciones gue se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicacidn de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacidn al nuevo hébitat conforme lo establezea en
el Reglamenio. Dichas autorizaciones deberdn sujelarse a lo que, en su caso, dispongan los

' as de ordenamientos ecoldgicos corespondientes, fas Normas Oficiales Mexicanas y
Zdemas disposiciones legales y reglamentanias aplicables.

Tratdndose de terrenos ubicados en temitorios indigenas, la autorizacién de cambio de uso de
stelo ademas deberd acompariarse de medidas de consulta previa, libre, informada, culturalments
“adecuada y de buena fe, en los férminos de la legislacion aplicable.

1.- En lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal recibida mediante escrito de
fecha 26 de mayo de 2023, el Consejo Estatal Forestal del estado de Oaxaca manifiesta que No

iste inconveniente por integrantes de la Comisién, a efecto de que la Ofising de -
Represantacién de la SEMARNAT en el estado emita |a autorizacion solicitada. N

e
2.- En lo que comesponde a los programas de rescate y reubicacion de las especias de la ﬂpf'a ¥
la fauna, los programas de ordenamientc ecologicos comespondientes, las Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones, se manifestd y comprometio a lo siguiente: / .

Programa de rescate y reubicacion de especies de la flora.
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Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacién de flora silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programa de rescate y reubicacion de especies de la fauna.

Al respecto, el promovente incluye en su estudio un programa de rescate y reubicacion de fauna,
&l cual se anexa a la presente Resolucion.

Demés disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

De manera adicional, &l promovente realiza una adecuada vinculacidn con las Normas, Planes y
Programas aplicables al proyecto.

Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad le impene lo dispuesto por el articulo
97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se abocod al estudio de la informacion y
documentacion que obra en el expediente, observandose 1o siguiente:

El articulo 87 establece:

No se podrd oforgar aulorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos foreslales donde la
pérdids de cubierfa forestal fue ocasionada por incendio, tala o desmonte sin que hayan pasado
20 afios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacidn forestal afectada se ha regenerado,
mediant@ los mecanismos gue, para tal efecto, se esfablezcan en el Reglamento de esta Ley.

Respecto a la grohibicién de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terrenc
incendiado, ‘desmontade o talado sin que hayan pasado 20 afos, se advierte que la misma no es
aph‘r:nhtq.a‘[ presante caso, en virtud de que no se observd que el predio en cuestion hubiere sido

inhcendiado, desmontads o talado, tal y como se desprende del informe de [a visita técnica

realizada en el sitio del proyecto, en la que se constatd que no se observaron vestigios de
incendios forestales, desmonte o tala.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacidn establecida por el articulo 98 de la
LGDFS, conforme al procedimiento sefalade por los articulos 144 y 152 del RLGDFS, ésta
autaridad administrativa se aboct al cdlculo del monto de compensacion ambiental para ser
Festinadns a las aclividades de reforestacion o restauracidn y su mantenimiento, determinandose
O siguiente:

Mediante oficic N* SEMARNAT-AR-0967-2023 de fecha 12 de julio de 2023, se notifico al
interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de usc de
suelo en terrencs forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$95,861.91 (noventa y cinco mil ochocientos sesenta y un pesos 81/100 M.N.), por concepto de
compensacién ambiental para ser destinades a las aclividades de reforestacién o restauraciony
su mantenimiente en una superficie de 216 hectdreas con vegetacion de Selva mediana
caducifolia, preferentemente en el estado de Qaxaca.

Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad adminisirativa y dentro del plazo
establecide por el articulo 144, parrafo primero, del RLGDFS, mediante ESCRITO SIN NUMERO
de fecha 25 de julio de 2023, recibido en esta Oficina de Representacion el 25 de julio de 2023,
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DESARROLLOS MULTIFACETICOS, S.A. DE C.\V., en su caricter de PROMOVENTE, presentd
copia del comprobante del depésito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad
de § 95,861.91 (noventa y cinco mil ochocientos sesenta y un pesos 91/100 M.N.), por concepio
de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 2.16 hectareas con vegetacion de Selva mediana caducifolia,
para aplicar preferentemeante en &l estado de Oaxaca.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones 1lI, XXXIX y XLI de la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccién
| y 83, 94, 85, 86, 97, 99 y 100 de la Ley General de Desamollo Forestal Sustentable; 16
fracciones VIl y IX, 59 parmrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo: 3
fraccion VI, Incise a), 34 y 35 fraccidn XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, se;

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcidn el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 0.5268 hectareas para el desarrollo del proyecto denominade CAMEBIO DE USO
DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO VILLA
CONEJOS, con ubicacion en el o los municipio(s) de Santa Maria Huatulco en el estade de
Oaxaca, promovido por DESARROLLOS MULTIFACETICOS, SA. DE CV., en su caracter de
PROMOVENTE, bajo los siguientes:

3 TERMINOS

—
e .
& -

; ’ o

L EI-'ﬂﬁd’é vegetacién forestal por afectar cormesponde a Selva mediana caducifolia y el cambio de

uso de suelo que se autonza, s& desarrollara en la superficie que se encuentra delimitada por las
codrdenadas UTM siguientes:

Poligors; VILLA CONEIDS

[Vértica | Coordenada | Coordenada ¥ [Viétice | Coordenada A | Coordenada ¥ |
1 B1ZEES TraRE1Z ™| Bi2a41 1745561
] B12835 1745651 = EFEETS] T7REEER
5 CRRER T7A5EET k] EIFETS! TT4HEES
4| #iaEay 1745652 14| 1284 1745668
L E12634 TTARELS 15| 126840 TTEEEST
g | E1ZE58 L 8 ET2E30 TrahEaT
rd B1ZE3S 1745555 17 B12838 | TTeEETm |
g B1ZE40 1745658 8 Biz836 1745671
g B12841 1745658 | ] F12635 L B
10 B3 T7asesm | 20 FEFELET) | rasErs |
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Vartice | Coordenaca X | Coofdenads Y " Wérlice | Coordenada® | Coordenada ¥
2 Bizpaz [~ Tre5673 7t E1End Tras6es |
{22 E12831 174E5TS — 12 812912 1745632
] B8 TTARET4 i —ETSEEy | ii45ai2 |
34| Bizas 1745675
25 | B12825 1745678
W | oidas | Viaseme |
| BaEa TrasEs3
T 12820 1745685 |
-] H12Ed0 {74EaET
‘jﬂ LIELE 1745858
k1] BiZE20 1745701
] Bi2847 17487
i3 E1ZEET 1785706
34 [IF5H] 1745731
58 | Bi2Ea4 TrAbT g
[ 3 Bi2835 | 1i4b7az
L B12638 745738 |
1 R {7287 51
3n HiZeas TrA%7a0
40 #2638 1735732
41 B84 TFa5732
i) CEEETE] TTa5732
43 817844 T7a57an
T} BEaad TraETSE |
L E12845 1745727
&6 BraBEas {7457 24
ar E12548 TTaR T2l
a8 B1a8s0 1725717
a3 BI85 1745713
] T94ET0R
A gy B1Z8ED 1745703
e 52 B12855 TTa5E68
T Bi2nrd | 1r4soge |
Bd T B1ZBTT {75883
/ 58 BiZe7s 174EERT
B Hi2879 17£5EH0
&7 B1287E 1745678 |
E6 | eiZETY TTE5ETE
i BI1Z8TE 1TaBETE |
[ BD B1287E 1745673
a2 1287 TTASEEE |
B Blzara TTdEBEE |
4 B1Z578 1745663
T Eh BTZEET T7a%e81 |
(] CEFETH 17A%E5E
BT ERFLTLY TTa%ERE |
] Ba5ET 1745857
— 6@ | B12889 1745657
70 RiZAGT 174565
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1. Los volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Codigo de Identificacidn para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

PREDIO AFECTADD: VILLA CONEJDS

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-20-813-C0N-00323

Especie : W* de individuos Volimen |Unidad de medida |
Amphiplerygium adsinngens el 66004 Metros clbces

[Fyperbasna mexicana 33 3307 | Wiefros clbicos
|GUazima uimiona K B MEelros cUmcos

Acacia pringie T RE Metros clbicos |
Tabebuia rosea T B Weiros cubicos
Luefiea candida : 13 S B082 atros cibicos
GYFOCarpUS 8Mencanus 20 4547 Metros cibicos
\Rabint pSeudoacaca T3 7aE WEtras EObicos
[Apoplanasia paniculata 7 375 Metros cubeoos
Erythnna lenala 7 035 WMetros clbicos
] g abiigua 20 i i Meires clbicos
Spondias purpurea T BO0T Meiros cublcos
Burséra heteresthes i 158 Metros cibicos
Slemmadenta gomnaj-srrmiimn i} TEEE | [l¥efros cubicos
Fiumena rubra T 0376 Mefros cliblcos
Havardia campyiacantha 2 20112 Melros cubicos
ELrséra graveolens 3 T 4143 Wetros cubicos
" [Capsalpinia erostachys 7 774 Wielras Cbieos

A

n. La-vegetacién forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con &l
cambioc de uso de suelo, aln y cuando esta se encuentre dentro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su

- ‘afectacién, se debera contar con la autorizacién de cambio de uso de suela en terrsnos

- forestales para la superficie cormespondiente.

. Previo al inicio de lag actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales el
promovente debera de implementar las actividades de ahuyentamiento de fauna silvestre y, en su
_.cazo, el rescate y reubicacion de los individuos presentes. Los resultados del cumplimiento del
%;Es;:ﬂe Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Términoe XV de este
solutiva.

v. El titular de la presente resolucion deberd de implementar todas las acciones necesarias para
/' evitar la caceria, captura, comercializacion y trifico de las especies de fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializacién y Irafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en &l
area del proyecto y en las dreas adyacentes al mismo, solo se podra reslizar |z colecta de
especies de flora y caplura de especies de fauna silvestre con el propdsito de rescate y
reubicacion, siendo el promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Témino XV de este
Reszolutivo,
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Para 2l debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del ariculo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 Gltimo parrafo de su Reglamento, se adjunta
como parte integral de la presente resolucién, un programa de rescate y reubicacion de especies
de la vegetacion forestal que serdn afectadas y su adaplacion al nusvo habital, el cual debera
realizarse previa a las labores de la remocion de la vegetacion y despalme, preferentemente en
areas vecinas o cercanas donde se realizardn los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como
las acciones que aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los
periodos de ejecucion y de mantenimiento gue en dicho programa se establece. Los
resultades del cumplimienio del presente Término se incluiran en los informes a los que se
refiere el Términa XV de este resolutivo.

Previo al inicio de las actividades de remocién de la vegetacidon del drea de cambic de uso de
suelo en terrencs forestales, deberd implementar el programa de rescate y reubicacion de las
especies de flora, propuesto en el estudio técnico justificativo, asi mismeo, en caso de localizarse
en los predios forestales requerides, especies con categoria de riesge en la NOM-058-SEMARNAT-
2010, estas deberdn ser rescatadas. Los resultados del cumplimiento del presente Término se
incluiran en los informes a los que se refiere el Térming XV de este resolutivo.

La remocién de la vegetacién deberd realizarse por medios mecanicos y manual y no se debera
de utilizar sustancias guimicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacidn debera
realizarse de forma gradual, para evitar fargos periodos del suelo descubiertc que propician
erosion. Los resultades del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los
que se refiere el Término XV de este resolutivo.

El derribo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado_caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacion stente y el renuevo de las zonas aledafias. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XV de este

~Resolutiva.

Xl

xn

i

El material que resuite del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser friturado y utilizado
para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la
vegetacidn natural, para proteger el suelo de la accion del viento y lluvias, evitando la erosion,
deberan depositarse en un &rea proxima al area de trabaje en zonas sin vegelacion forestal
dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberdn reportarse conforme a
lo establecido en el Término XV de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, se deberan instalar sanilarios
portatiles para el personal que laborard en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resullados del
cumplimiento de! presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Termino X\
de este Resolutivo,

Se debera dar cumplimiento a las madidas de prevencién y mitigacién de los impacios sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificative, las Momas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asl como lo que indiquen otras
instancias en el ambito de sus respectivas competencias, Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XV de este Resolutive.

En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestaies, el titular de la
presente autorizacién deberd tramitar ante esta Oficina de Representacion la documentacion
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correspondiente,

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maxime de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocién de
la vegetacién, se deberd nofificar por escritc a esta Oficina de Representacién, quién sera el
responsable técnico encargado de dirigir la ejecucién del cambio de uso de suelo autorizado, el
cual debera establecer una bitdcora de actividades, misma que formara parte de los informes a
los que se refiere el Término XV de este resolutivo, en casc de que existan cambios sobre esta
responsabilidad durante el desarrollo del proyecto, se deberd informar oportunamente a esta
Unidad Administrativa.

Se debera presentar a esta Oficina de Representacién con copia a la Oficina de Representacién de
la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) del estade, informes
semestrales y uno de finiquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, éste deberd incluir los resultados del cumplimiento de los
Términos que deben reportarse, asi como de la aplicacién de las medidas de prevencion ¥
mitigacién contempladas en el estudio técnico justificativo.

Se debera comunicar por escrito a la Oficina de Representacion de Proteccion Ambiental de la
Procuraduria Federal de Proteccién al Ambienta (PROFEPA) en el estado de Oaxaca con copia
a esla Oficina de Representacién de la SEMARNAT, la fecha de inicio y término de los trabajos
relacionados con & cambio de uso de suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 10
dias habiles siguientes a que esto ocurra.

El plazo para realizar la remocién de la vegetacidn forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de usc del suelo en terrenos forestales serd de 2 Afio(s), a partir de la recepcion de
la misma, el cual podrd ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Oficina de
Representacidn, antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las accicnes e informes
comespondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la justificacion del retraso en
la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de la vegetacion forestal de tal modo
que se motive la ampliacion del plazo solicitado.

. El plazo-para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las

medidas de mitigacion por la afectacién del suelo, ef agua, 1a flora y la fauna sera de cinco afios,
en donde se-gontempla el Programa de Rescate y Reubicacion de flora del proyecto.

Se_procede a inscribir dicha auterizacion de conformidad con el articulo 35, fraccién XIi del
Reglamento Interior de 1a Secrefaria de Medio Ambients y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articule 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

DESARROLLOS MULTIFACETICOS, S.A DE C.V., serd &l inico responsable ante la PROFEPA
en el estadode Oaxaca, de cualquier ilicito en materia de cambic de uso de suelo en terrenos
forestales enque incurran.

. DESARROLLOS MULTIFACETICOS, S.A. DE C.V., sera el Gnico responsable de realizar las obras

y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales
adversos, atribuibles a la construccidn y operacion del proyecto que no hayan side considerados
o previstosen el estudio técnico justificativo v en la presente autorizacién.

La Oficina de Representacidn de Proteccion Ambiental de la PROFEPA en el estado de Oaxaca,
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podra realizar en cualguier momento las acciones gque considere pertinentes para verificar que
solo se afecte |a superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término
del proyecto para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion
gstablecidas en el estudio técnico justificativo y de los términos indicados en la presente
autorizacion,

. DESARROLLOS MULTIFACETICOS, S.A DE C.V. es el Unico fitular de los derechos y obligaciones
de la presente autorizacién, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad Ia ejecucion del
proyectoy la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales gue se hayan firmado para a
legal implementacién y operacién del mismo, asi come su cumplimiento y |as consecuencias
legalesque corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y a ofras
autoridades federales, estatales y municipales.

v. En caso de transferir los derechos y obligacicnes derivades de la misma, se deberad dar aviso a
esta Oficina de Representacin, en los términos y para los efectos que establece el ariculo 17
del Reglamento de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable, adjuntando al mismo &l
documento en 8! que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de
la autorizacién y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en |a
misma. asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
afectuara el cambio de uso de suslo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuavo fitular.

vi. Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aguelias que al respecto puedan emitir esta
Oficina de Representacién u otras dependencias federales, estatales o municipales en el ambito
de sus respectivas competencias,

TERCERD.- Notifiquese personalmente a DESARROLLOS MULTIFACETICOS, 8.A. DE C.V., en
su caricler de PROMOVENTE, la presente resolucién del proyecto denominado CAMBIO DE
USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO
VILLA CONEJOS, con ubicacién en el o los municipio(s) de Santa Maria Huatuico en el estado
de Oaxaca, por alguno de los medios legales previstos en el articulo 35 y demds correlativos de
la Ley Federal de Procedimiento Administrative.

-

" ATENTAMENTE
"' EL ENCARGADO DE DESPACHO

g,
; |

|
AV,

BIOL. ABRAHAM SANGHEZ MARTINEZ
Con fundaments e lo dispuesto en los articulss 6, fraccidn XV, 32, 33, 34, 35y £1 ded Regiaments Interior de 1a Secretaria de Medio

Ambiania ¥ Recursos Hatwrales, £ suplencis por ausenca gafnitve ded Teutar de 1s Oficing de Represanipcidn de la SEMARNAT an &l
Estado de Oaxaca, previa designacian, firma el C. Abraham Sanchez Martinez, Subdelsgada de Pianeaciin ¥ Fomanto Sectorial

“Las copias dB coneckrienio de sabe asunio son remiidas wvia elecironics”

C.cap. -ing Ricardo Alos Rodrigosr - Encargado do Désaacha o8 i Dissocidn Ganeral a8 Gestidn Forasal, Susios y Ordenamsssia Eccligen
- Ing, Giscar Bolafos Moralas - Encargado 'de Detpacha do b Dezna do Flepnrsarmiacidn de Protoccdn Amblantal de i PROFEFA & ol
Estado.
= Ing. Giacar Mejla Gémas - Twuiar de ln Promedadn de Desanmio Eoopatal e (aascs o b COMAFDR

AEREMARCHY Riiva

EANMOS 402, COL REFOAMA, QAXATA, OAK CP. BB0SD ww, gob mclssenamat

Tade' G541 ALISROT v (6571 517061 B: delooadodon bis sermpmal oob.mx Jigs



: MEDIO AMBIENTE

EEETETASE BE WEHID d=IatATE » 33SoMDE0G T B AilE

OFICING DE H.EPRESEHTAE.EE-'.‘H EM EL
ESTADD DE OAXACA

BITACORA: 20/D5-0089/05/23
OFICIO: SEMARNAT-AR-1058-2023

Craxics de Juarez, Oaxaca a 01 de agosto de 2023
ANEXD. PROGRAMA DE RESCATE ¥ REUBICACION DE FLORA Y FAUMNA DEL PROVECTD DE CAMBID DE UsQ
DE SUELD DENOMINADO "CAMBIO DE USO DE SUELD EN TERRENOS FORESTALES DARA EL DESARROLLO
DEL PROYECTO VILLA CONEIOS"
Chjetives
Objetivo general

Realizar el rescate de ejernplares de flora y fauna silvestre de importancia ecclégica v los gue en el iempo que
se lleve 8 cabo el CUSTF s identifiguen en alguna categoria de riesgo de acuerde a los listados de la NOM-058-
SEMARNAT-2010, sobre todo para el caso de la fauna silvestre considerando su dindmica en desplazamientos.

Objetives especificos

= LUevar a cabo el rescate del mayor ndmero de individuos tante de flora como de fauna, localizades
dentro de la zona de sfectacidn del proyecto, segln Ias especies gue en el presente programa se
establecen y son producto del andlisis de las especies a afectar por &l desarralio del proyecto.

= Previo recorride. ubicar y marcar |as especies susceptibles de ser rescatadas para su posterior
resguardo y reubicacidn, con el tiempo suficiente antes de iniciar las actividades de rernocidn de la
vegetacidn,

* Establecer un drea ternposal de resguardo de los individues rescatados de especies floristicas, para
su mantenimiento v préparacion antes de reubicarios.

-

rar un porcentaje del B0 al 20% de sobrevivencia del total de los individuos rescatados,
propagadaos y retbicados.

o

r.que los sitios de reubicacian presenten 1as condiciones ambientales equivalentes a las del

dred donde fusron rescatados v realizer [as liberaciones de fauna evitande en la medida de lo posible —
scbrecarga en el nuevo sitio,

Mo
M resultados |:'
!
» De acuerdo a la distribucién de especies en la zona propuesta para el CUSTE, colectar, resca
rehabilitar y reublcar &l mayer némero de individuos vegetales posibles, con los cuales se re

restaurar una superficie igual & mayoer 2 |2 afectada por la remocidn de la vegetacidn forestal. /
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Rescatar el mayeor nimero de especies de fauna sihestre en sus diferentes grupaos, para su posterion
taublicacitn, en dreas con caracteristicas bioldgicas similares a las actualmente presentes en la zona

propuesta para CUSTF.

Con las especies rescatadas, realizar una reforestacién en una superficle similar o mayor, con 1a
finalidad de incrermentar 1a cobertura arbérea, sumentands asi [a fertilidad de! suslo y la capacidad
de retencién de humedad, estructura y contenido de nutrentes

Con el establecimiento de la plantacion derlvada de las especies rescatadas, aumentar la estabilidad
de los suelos, reducir la erosidn hidraulica y edlica come forrmas de erosion presgntes sobre laderas,
dreas pgricolas y en susles no consolidados,

Lograr el BO% de sobrevivencia en fa plantacidn hecha con las especies rescatadas, a través de los
cuidados v mantenimientos de @ misma, utilizands las mejores técnicas sivicolas para
plantackones.

Especies de flora y fauna susceptibles de rescate y reubicacion

Flora

Seleccidn de especies para rescote y reubicacion

Para a seleccitn de ias especies iddneas a ser rescatadas antes de iniciar con las actividades de desmonte por
al CUSTE, se considerason los siguientas critanios de seleccien:

1. Quelas especies estén identificadas con alguna categeria de rizsgode acuerdoalos listados de lg KOM-
GES-SEMARMAT-2010,

2. Que las especies localizadas & dentificadas en @l estrato arbdreo, arbustivo y suculentas, sean de dnlca

Mibu:lﬁn en |a zona propuesta para el CUSTF y noen la MH

A el

Bo agaves, cacticeas y suculentas, considerando que su rescate se puede hacer a travis
oriica de bangquec en individuos pequenos y en Indlviduos de talla grande su reproduccidn se
hacer de forma asexual

&  Considerar la fisiclogla de las especies seleccionadss, para la planificacidn de |a colecta de
/ germoplasma, on caso de que fa reproduccién de estas sea por el método sexual, para este C350 €5
necesarlo considerar la poca de efscucidn del CUSTF

i

7 -]Cnnsidemndn los criterios anteriores, mo se lacalizaran ni identificaron especies baje alguna categaoria de riesgo
4 |de acuerdoa ta NOM-059-SEMARNAT-2010
|

| Deacuerde al segunde criterio, las especies para el estrato arbdreo gue sola tuvieron distribucion en la zona
propuesta al CUSTF y no tuvieran presencias en la WH son las sigulentes
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Especies que rednen los criterlos de seleccién para su rescate en el drea propuesta para CUSTE

| ::m NOMBRE COMUN ESPECIE FAMILLA n;m%fﬂu
2 Huevo de gato Stammadenio dannaibsmithil ApOCyTIBCRaE sexizal
3 Hugfz lisa Licanio arboreq Chirysobalanacaag Sexual y asexusl
& Cerocarpus CrocaypLs Omericonus Hernandiscens Saxual
& Flor de mays Blumerio rubro Apocynaceds Seoousl i msesienl
ird Huamuchil Hyperboeng mexicong Menisparmaceas saxual
B Felsa cirusls Spondios puspures Anacardlaceas Agaxual
| Tamarindille Coesalpinig adastachys Fabacese Saxual
10 Fapafillcs Burserd grovealens Bursesscape Sexunl vy asaxual
14418 2 celumnas enano Loplaceraus marglnatus Cactions Asexial
15 I columnas Feriocereus fosterionus Cactdceas agexu|
1e=is & columnas Lophocerels marginotus Cacticea Azenus|
7 Copal morada Burséro heterasthes Burseracesa Sexunly sexugl
N eolumnas Pochycereus weber! Cactacaa aseaual
] Cuachelala Amatiptengium adstringens Anacardiacese Sexual v aseuual
. Maouil Tabebuis rosecs EBigrizniaceas Seounl y asexual
Fichas técnicas pof especie
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Hueve de gata Stemmadenio dennell-smithii  Apocynaceae

El cojén (Teberngemontana donneéll-smithil) es un grbol con flar de la familia Apocynaceas, Es endémico de
s4dxlco, Belice: Costa Rica (donde se le llama bijarra); El Salvador, Guatemala; Honduras, Nicaragua y Panama.
Habita en besques muy himedos o estacionalmente secos entre fos 20 y 900 metros de altitua]

Arbalite de 3-11 m de altura, rarmas glabras, o pubecente escasa. Hojas membrancsas, eliptics - cbovadas, de &-
18 crm ¥ 15-5.5 e, acurninadas, bases obtusas, pubescentes en al enves en las axllas del nervio.central y de |os
netvios principales, venacién muy marcada, peciclo de 2-12 mm de large, glandular en fas axilas,

inflarescencia cimosa de 1-4 flares, terminal, a veces axilar, peduncule de 15-10 cm de largo, pediceln de 411
mim de largo, bracteolas ovadas de 2-3 mm de large; cdliz con 1obuies felidceos, oblongo - ovadas, en 2 saries,
pxteriores de 4-8 mm largo, mucho m@s peguefos que los internos de 12-18 mm de largo, con AUMerosas
gldndulas; corola hipocrateriforme, armarillenta, tubular, de 2-3 em de largo, Internamente pubescente, ibhulos
oblicuamente obovados de 12-18 mm de large: estarnbres insertos en la mitad del tubo, snteras de &5 mm da
largo, nectarios concrecentes. Fruto grande, gruess, verdoso grisdceo, de 52 om X &-7 cm.

Uszos
WMadera castafia oscura, liviana, firme; fuerte, textura fina, facil de trabajar, poco dursble, menos utilizada.

Frutos y ramas exudan gran cantidad de litex espeso y blance, con gutapercha fadhesiva). Suele mascarse
cormio chicle. Bl litex se usa en tratar mordeduras de |a arana de cabalio,

. Huasje llao Licgnio arborea Chrysobalanaceas

" eacahuananche (Licanio arborea) es un drbol perteneciente a fa familia Chryscbalanaceas, que flega a medir
pprosimadaments 20 metros de alto, cuyas hojas se caracterizan por poseer los nemrios muy prominentes,
sedemags de ser un arbol con abundante follaje2 En México se distribuye principalments en |os estados del
occidente hacia Chiapas v en algunos del centro come el Estade de México, Pustla, Morelos y Tlaxcala. Habita
bosques tropicales y caducifollos, Es una especie que actualmente s& éncuentra amenazada por la NOM-059 de

SEMARMNAT. 5S¢ aprovecha can fines de remedios caseros relaclonados con tratarmientos capilares del cabello,

Descripcidn Este drbol mide de 15 8 20 metros de altura, ¥ posee un didmetre aproximadeo de 20 centimatros
Su cortera poses un color gris v $us hojas son de calor amarillanto, con forma de dvalo, Sus ramas son de forma
cllindrica de color café.3
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Geografia Originario de México v Latinoarmiérica. Habita en climas célidos ¥y termplados a una altitud de
aproximadamente 300 metros sobre el nhvel del miar. Ademds se asocia a ecosistemas como bosgques tropicales
¥ caducifolio?

En Mexico tiene una distribucién potencial en los estados de Colima, Jalisco, Michoacdn, Cuerrere, Estado de
México, Morelos, Puebla, Tlaxcala, Caxaca, Chiapas y algunes municipios de Veracruz.4

Temporada Este arbof, florece y da frutos de los meses de diclembre a junic, cuando el clirma favorece (& llegads
de las lluvias, permitiendo asl llevarse 8 cabo este fendrmeno

Principales usos La Licanio orborea Seern, es usada principalmente para evitar o eliminar [a caida del cabello,
¥a aue nutre los foliculos pilosos, permitiendo asl retardar la cabvicle ¥ las caspa. Las semnillas son wsadas para
hacer Jabones. Tamblén a las hojas se les ha dado un uso contra las hemorrcides. Tambisn en algunos estades
de México cemo Cuerrero se Usa contra la sama?

Cerocarpus Gyrocarpus omaricanus Hernandiacoas

Descripeian Cedro blance (Gyrocarpus amerfconus) también conccido como hediondille, es un drbol o arbusto
caducifolio native de México, pertenece a fa familia Herrsndiaceae Mide de B ha=ta 1S m dealte, aungue puede
alcanzar los 30 m de-altura, en algunas regiones de Centroamérica, sus hojas son simples, alternas, dispuestas
has = las bes-terminales de las ramas, flores hermafroditas, verdosas a verde amarillentas, en paniculas
termi mificadas, con muchas flores machos v pocas flores hembras y bisexuales, fruto tips sdmara con

i}g_aﬂ' r d da a ellptica,
P

!:i_!&tﬁhn.lﬂﬁn potencial Se distribuye del sur de México hasta Centroamérica, también hay registros en Africa, a
Atdiay Australia,

Vegetacion Habite ambientes tropicales caducifalios.

Importancia cultural y usos Es una especie de uso local, con gran potencial para rehabilitacldn de dreas
deforestadas de los bosques caducifolics.

e
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Flor de maye  Plumerio rubrg  Apocynaceas

Mambres comunes en México Cacalosdchil, Jacalosuchil rage, Jacalosuchil Blanco, Flor de cuerve, Alejandria,
Flor de tample. Franchipan (Rep. Mex); Cacalosdchil rojo (Chisiy Cacploxdchith (1 nabuatl]; Ahualpuib (I mice,
Oax) Campechana [Camp., Tab); Cunda (L tarasca, Mich), Chak-nikte, Chak-sabaknikté, Nikta, Sach-nicté (|
maya, Yuc., Chis); Stchll [Oax); Flor de mayo (Yuc.); Chiguinjaye, Mopinjoyd,Cacajoyd, Popajoyo (I 2oque, Tuxtia
Cutiérrez. Chis) Gui-an, Gula-bigoce, Guia-bixi-gui, Gul-chachas, Quiechacha, Guie-chachl, Yic hiachi ||
rapotecs, Oax) Lengua-de toro [Escuinthy, Chis.); Litie, Li-tié (1. chinanteca, Cax ], saugran {I. tepehuany, Dgol,
Leulhuitz (I, huasteca, sureste SLP); Rosa Blanca, Acalrtatsirn, Tisaxdchitl, Tlapalites (Gra); Palo de oldo [Jal ]

&inonimla. Plurners acuminata W.T. Alton | Plumeria acutifolia Poir, | Plumeria bicolar Ruiz & Pav, ; Plumeria
cafinata Buir & Pav. ; Plumerla incarnata Mill. ; Plumeria lutea Ruiz & Pav. ; Plurmeria purpurea Ruiz & Pawv. |
Slurneria rubra fo. acutifolia [Peir) Woodsan: Plumeria rubra var. scutifolia {Poir) LH. Balley | Plurneria tricolos
Rulz & Pav,

DESCRIPCION Forma. Arbel o arbusto caducifolio, de Sa B (hasia 25 m} de altura con un didgmetro 2 1a altura
dal pecho de hasta T6crm, con abundante liguita lechosoen la corteza

Copa .{_Ha:-‘[._'a.'i;inpa irregular, pbierta. Hojas simpies dispuestas en espiral, aglomeradas en lag puntas de las
rones; ldminas de 15 a 30 o de largo par 4 a 8 crm di ancho, oblandeciadas o elipticas, margen enters: varde
brillgrtes an el haz y verde palldas en el erws,

Tronco [ Ramas: Tronce-derecho, con pOCEs ramas gruesas Y torcidas, Barmificacién di o tricdtoma. Las ramas
posean una terminacion roma o gue fe da un aspecto caracteristico, Corteza; Externa lisa, brillante a escamosa
en piezas papirdceas, con abundantes lenticelas suberificadas y protuberantes, gris plomiza y verde en los sitios
recldn descamados. Interna ce color crema-amarillento, granuloss, sabor plcante, abundante exudado blanco

Flor{es). En paniculas densas en |as axlas de hojas nuevas, de 13 a 35 cm, glabras; fiores muy fragantes,
actinomdrficas: sépalos parde verdosos, corcla blanca pura y ligeraments amarilla en ol cuello: Las plantas
gultivadas procucen flores de color amarillc o gamas que van de rosada a pdrpura con Interesantes

| /eambinaciones

(

Fruto(s). Folicules (valnas) de 25a 30 crn de largo 3 cmi de disrnetro, geminades, péndules, verde amarilientos
o verde anaranjados, glabros, con nUMenosas sermillias

DISTRIBUCION En la vertiente del Pacifico se distribuye desde Baja California y Sonora, hasta Chiapas,
incluyendo la Cuenca del Rio Balsas; en lavertiente del Golfa s encuentra desde San Luis Potosl hasta Yucatan
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Huamuchil Hyperboeno mexicano  Monispermaceas

Tipo de distribucién - Nativa
Sindnimes - Hyperboena guatemalensis . Hyperboena phanerophlebia . Hyperboena nectondrifolio
Tipo de ambiente - Terrestre

Forma de crecimiento - Arbol, arbusto, liana

Falso ciruele  Spondios purpurea Anacardiaceas —

ruela o jocote (Spondias purpurea), Ciruels, proviene del latin “cergolum” que quiere decircera, /
el ndhuatl "xecot!” términc gendrico para los frutos agrios. Esta planta penanece a la familia de /
e. Arbol caducifolio, de 3 a 8 m de altura, con un didmetro a T2 alturs del pecho ge hasta BO cm, |
Tranco,ebrto, s¢ rarmifica desde 1 de altura, Rarmas gruesas, retorcidas y quebradizas. Corteza rugosa, de color
gris pfomo 8 merenc verdoso, 3 veces con fisuras Irregulares y protuberancias con textura de corche pequefias
ocasiones muy grandes, que incluse pueden confundirse con espinas. Hojes alternas, compuestos de
faliclos elipticos, de 8 a 25, Insertas a uno y otro [ade del peciolo, con borde ligeramente cndulade. Las flores san
masculinas, femeninas y hermafroditas, se presentan en paniculas, son pequenas y de color rajo o rosado, céliz
diminuta con 5 Iébulos v 5 pétalos. El fruto es una drupa, esta solitario o en grupos de dos a tres, de color rejo
purpdren, amarillo y naranja. de forma ovaide, de I cm de targo por 1.5 de ancho. Pulpa de color amarills, jugosa

=BG =0L Colonis Reformin, O8ssce gb Jiaares Oisce T 5 SE0
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y agridulce, con un huesc de 050 8 0.75 cm de largo, grande, fibroso por fuera, contiene de1a 5 sermillas,
apianadas, de 12 mm de largo. Saxualicdad hermafrodita, poligamals

Distribucion potencial Criginaria de Mescamérica, especie ce amplia- distribucion, principalmente en |o
vertiente del Pacifico y la mitad sur de la Republica Mexicana, abarcs los estados de) Sonora, Sinalos, Mayarit,
Colima, Jalisco, Michoacan, Guerrero, Oaxaca, Chiapas, San Luis Potaosl, Ede. de Maxico, Morelos, Puebla y
vertiente del golfo de México, Veracruz, Tabasce, Campeche, Quintana Roo y Yucatdn.s Tambidn se distribuye
en todo Centroamérica, la parte norte de Perll y Brasil, se ha intreducido a los trépicos del viejo mundo y sa le
cultiva en el sur de Flgrida ELLYLS

Vegetacién Forman parte de las selvas bajas caducifolias y subcaducifolias, crece en regiones de baja humedad
y durante la estacidn seca se mantiens sin follaje, crece v se desarrolla en altitudes de O a OO0 msnem, E0n rengo
de termperatura de 18 a 37 “C y una precipitacidn de 800 a 1500 mm anuales. 5 desarrolla muy bien en suelos
profundos y pedregosos conunpH de 55a7.03

importancia cultural y usos A |z accidn del hombre se debe posiblermente el reconocimiento y consenvacion
de las numerosas varantes que presenta esta especie. Aunque ¢51as especies se nan introducido al cultivo con
fines comerclales, la informacion de los diferentes genotipos presentes €5 8scasa, dabido principalmente a que
su cultive esté basade en la agricultura informal come huertes de traspatlo, Cercas vivas y granjas peguenas, yi
que crece de manera slivestre en zonas de dificll accesa. Las varied ades cultivadas se pueden dividir en dos
grupos: Jocotes deverano, que fructifican durante la estacitn seca (diciembre - maya) v los jocotes de invierno,
cuya produccion de frutos es de septiernbre 2 dicigrnbre2 5 purpuréa se ancuantra ampliamente distribuida
&n su Zona de arigen y no estd en ninguna categoria de |a Norma Oficial Mexicana 059 de la SEMARNAT en
México.

Ia.

Tamarindille  Coesalpinio eriostachys Fabaceae

| Deseripeidn Hodiondilla, iguanere o pintadille [Caesalpinia griostachys), es un drbal de [a familla Fabaceae.

/ Liega a medir hasta 15 m de altura, hojss bipinnadas, flores dispuestas en racimos que surgen de las axilas de

las hojas secas. Poseen cinco pétalos, el del centro mds peguefic con unas deigadas lineas rojas. Las wainas son
planas v cunadas

Distribucién potencial En Mixico tiene una distribucidn potencial en la Vertiente del Pacifico, desde Sinaloa
hasta Chiapas, Algunas regicnes de Morelas y Puebls, Tarmbién hay registros en Centroamérica.
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Vegetacidn Tolera climas tanto secos v calientes como Himedos y frescos, Ocurre tipicameénte en laderss
rocosas de colinas v barrancos en fragmenitos de bosque s@0o caducifolioy matorral, siermnpre en las pendientes
e la vertiente del Pacifico v llanuras costeras de América Central, se distribuyen en un rango altitudinal
camprendids entre O v 700 msnm.

Algunos tipos de vegetacidén donde se desarrolla son- Selvas caducifolias,

Impeortancia cultural ¥ usos Actualmente no estd eltada en alguna categoria de riesgo de la SEMARNAT NOM-
059-ECOL-2010. Este drbol es utilizado arnpliamente en Centroameérica como lefa,

Papelillas Bursera groveclens Burseraceas

El palo sa;m"fﬂiﬁrem groveolens) es una especle de la familia Burseraceae que crece en bosques secos en gran
pafte dela América tropical, en la costa pacifica de Sudamérica. Son drboles que alcanzan un tamafo de 4a 10
m.é alto,de corteza lisa, gris, no exfallante. Holas wuna vez pinnadas, de hasta 275 cm de fargo v 13 em de sncho, _—
glabras4 pubescentes en el raquis, pecidlules v nervios principales de los foliplos, raquis alado; folfolos de %Ech
an » angostarmente ovados a obovados u ovales, dpice acuminado a largamente atenuado (agida),
cpenados, més o menes del misme color en ambas superficies. Paniculas de hasta & cm de large (6,5-14 cm de
argo en fruto); sépalos: 4, ¥e-13 del largo de los pétalos; petalos: 4, 2-3 mm de larga. Frutos obovoldes a elipgnl-;‘as, i
de 7-10 mm de largo, dos valvades, matizados de rojo al madurar. J i
Propiedades La madera resinosa es utilizada por los chamanes de varias tribus sudamericanas, como los
airnara, guechua, jibaros, entre otros. Las culturas mantefa, machalilla, valdivia, & inca utilizaban su huma W 5L
aceite con fines terapéuticos. El aceite esencial, de color amarille claro, posee un perfume de citricos, es
apfeciado por 5us propiedades,

- = "2 - - - L] - . ~
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Se utiliza en caso de neuralgia, MmEnorragia, catarra ¥ camo diurético, Se usa la corteza macerada en alcohol
cantra el reuma v en cocimiento como sudorifice.fcita reguerida) Las hojas se usan en cocimiento como
antiespasmédice [cita requerida] También se usan fos cogolios coma abortivo y 1as hojas como insecticidas.

Sa lo considera antiséptico y es eficar contra las rmieosis cutdneas [cita requerida] El humo de |a cambustion
también es usado coma repalents de MOSQUITOS.

Dara obrener Ios aceites esenciales por medio de la destilacion por carriente devapar, el drbol debe morlr por sl
solo v secarse por un minimo de 40 afics Estudios recientes demostraron que talando un drbol y dejandolo
secar por el misrmo lapsc No 5@ obtiens acoite de grado terapeutico

3 calumnat enang Lophocereus marginatus Cacticoa

Lophocereus marglpatus [DC) 5. Arlas y Terrazas es una especie fanerdgama de la familia Cactaceas En
México s¢ le conoce como cactus drgano o chilayo.

Distribucién y habitat Es endémica de Colima, San Luks Potosi, Guanajuato, Guerraro, Hidalgo, Jallsco,

Michoacin, Morelos, Qaxaca, Crwerétaro v Puebla 'en México. Es Una especie comun gue s& ha extendide por

todo el munde.
o

Descripein Es Uina planta arbolada perenne carnesa columnar, armada de espinas, y con las flores de color

rtana y roje.

Lophipcereus marginatus tiene la estructura de un drbol con un selo tallo, rararmente ramificado, ETguIGo,
oohkimnar gue alcanza digmetros de 8 a 20 centimetros y una altura de 3-4 metros. Con cuatro a siete amplias y

“prominentes costillas. Las grandes arecias confluyen mas tarde con dos a cintuenta y nueve egninas centrales
de eolor amarillento @ gris de 1 a 15 cm de largo. Las pcho y cincuenta y cinco espinas radiales rmilden -4
milimetios de iargo. Las flores se presentan en forma de embudo, de color rofizo y tienen una longitud de 32 &
cantimetros Los frutos son esféricos y son mMas o Menos secos y puede llegar a difmetros de hasta 4 cm y estd
[lene de esplnas suaves y lanosas.

Haibitat Esta especie creéce en |os amblentes mas aridos, donde las precipitaciones anuales Son Menores & &00

MIET.
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3 columnas Peniocargus fosterianus Cacticeas

Resumen de la especie Los tallos de Acanthocereus fosterionus son dimarfos, cuande son jdvenes tenen de 3
a 5 costillas, log tallos adultos son cilindroides miden 13 10 mm de didmetrs v son de color verde olive, Las flares
tienen forrma de embudo, miden de 8 a 10 cm de didmetro y son de color bfance; los frutos son rojizos, miden
de 3-4 cm de longitud. Es una especie endémica de México vy se distribuye en Chiapas, Cuerrers v Oaxacs. Las
poblaciones cceidentales de Ia especie se encuentran amenszadas por la expansién de parques edlicos, Se
gncuentra en la categoria de Sujeta a proteccicn especial [Pr) en la NOM-D53-SEMARNAT-2010, en la categoria
de Vulnerable de la ILCHN y esta enlistada en el Apéndice il de CITES.

Descripcion de la especie-Raiz napiforme a tuberosa: Tallos dimarfos, cuando jévenes son alades, tienen de 3
g 5 costillas p 1‘;_;\'1'9&5 rmiden 20 crmode longitud; los tallos adultos son cilindroides, alargades, delgadaes,
glabrot deTa 10 de didgmetro, eslor verde alive 3 verde abscurs, sin midculas, dpice con toncs purparacs,
sin costillas o 35, casi indiscernibles. Aréplas muy pequefias, distantes entre si de 1.5-2 o, fieltro color blanco
amarillenter caduco. Espinas 5-10, muy coras, cdnicas, base ensanchada, espinas centrales 1, radiales 4-9,
am:ularés' blanquecinas. Flores angostamente infundibuliformes, de 8 & 10 cm de longitud; pericarpsto—

mente cilindrico, de B mm de didmetro, recubierto de podarios imbricades dispusstos en I y 5 series

g'."'i:llralacias provistos de una escama sacuminada, axilas provistas de fisltre amarillents; tubs de 5 cm da
“longitud, color verde rofize, proviste de podarios decurrentes, segmentos extericres del perianto desde angosta
a largarmente triangulares, verde moreno rojizo, abiertos; segmentos interiores del perianto linear lancealadeos
a espatulados, blancos o blanco crema. Fruto obpiriforme, rojo escarlata, de 3-4 om de longioud, prs:-'-.-'istq,"rd-e
aréolas, las cusles caen al madurar el fruto. Semilla negra, lustrasa (Brave-Hellis y Sdnchez-Maejorada, 1978)/
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Copal morade  Bursorg heteresthes Burseracaag

Bur=zera heteresthes o5 una plants que penenece a la familia Burseraceas, algunos o SUs ASMBTRE COMUNEs
son: copal, copal blanco, copal negre, copal prieto, palo de copal (Rep. Méx) y Chacaj (Cuat). La distribucidn
geografica conocida de esta especie va desde al sur de Jalisco hasta el este de Guatemala, forma tres areas
separadas.l2

cfasfﬁnﬁci'ﬁny descripeidn Es un drbol disico, de 12 (17:5) m de alto, aromdtico, &l tronco puede medir hasta de
50 ¢ de didmetroria cortera externa es de color grs no exfoliante. Las rarmmas y ramillas rojizo-negruzcas,
glabras-

Las hajas soncompuestas alternas, rmayormente agrupadas en los dpices de ramilias cortas catafilos caedizos,
cblongosd ifieares, de 0.5 a 25cm de large v de 1 a § mm de anche, agudos a redondeadaos en el apice, de coior
cafié, casiglabros 2 densaments pubérulosos por fuera, generalmente densamente pubérulos por dentro y con
frécuincia cublertos con escasas a numerosas gldndulas sésiles o muy cortamente estipitadas; peciolo hasta de
T em de largo v de mencs de 1| mm de ancho, a veces totalmente glabro, o puberulento con los pelos
coneentrados en ef extramo distal we agrupados en lineas lonaltudinales; trifoliadas, rara vez con 5 foliolos y el
ragquis es anchamente alado de hasta 35 mm de ancho ¥ por lo general dentado] peciolulos generalrmente
dusentes, en otros casos hasta de 2 mrm de largo. Los foliolos ovados 8 rombaoides, elipticos, obovados, obiongos
o suborbiculares, de 2.5 a B 12) cm de large y de 15 a 5 |5} e de ancho, acuminados a redondeados en el dpice,

/ largarnente cuneados a redondeados en la base, fina o toscamente crenados a serrados o dentades hasta cerca

de la base en el margen, de textura membranicea a cartdcea con el tiemipo, verde oscurcen & haz mas palidos
en el arvés, en 12 juventud densamente velutinos y suaves al tacto en ambas caras, con la edad tornandose
puberulentos con pelos erectos @ fo fargo de las nervaduras.

Permanece sin follaje entre noviembre y maye: Presenta inflorescencia en forma de racimo o panicula mas o
menos piramidal y laxa, hasta de 10 cm de largo, Sus ejes café-rojizos oscuros, por lo general provistos de palos
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cortos glandulares ¥ rara vez también pubescencia eglandular; pedicelos capllares hasta de 15 cm de large;
brécteas subuladas a lineares, hasta de-4 mm de largo. puberulentas y con alga de pubescensia glandular.

Las flores masculinas tetrdmeras; cdliz con £ dientes o Idbulos triapgulares a subutados, de 0.2 3 0.6 mm de
largo, hispidule-ciliados a menudeo también con peios similares en al dorso; pétalos 4, oblongos a espatulados,
frecuentemente con forma de capuchs, de 252 4.5 mm de largo, color erema, hispidule-pubérulos por fuera,
can kos pelos a menudo concentrados a lo largo de 13 linea media, estambres 8; filamentes de 1315 mm de
largo, glabres; anteras oblongas, de ca. ! mm de largo; ginecea vestiglal. Las flores ferneninas semelantes a las
masculinas, por lo comln mds pequedas; estaminodios 8; anteras de 0.5 a 0.7 mm de largo; ovario bilocutar,
glabro; estilo corto; estigrmas 2 Florece en junio v julio.

Los frutes son bivalvados, ovoides a obovoides, de 6 210 mm de large y de 4 a 7 mm de didmetre, glabro, rejizo
an la madura semilla huesa glipsoide a subborbicular, algo aplanado, de3 s 4 mm de largo, rodeado ensu mitad
inferier par un pseudearilo rajo 2 anaranjado, la porcidn expuesta de color negra,

Distribucién y ambiente La distribucisn en México es desde ef sur de Jalises hasta occidente de Guerrero v la
cormarca adyacente del estado de México; porcidn meridional del Istrmo de Tehuantepec, hasta la mitad oriental
de la costa de Oaxaca, hacla Chiapas en la Depresidn Central, Criente de Guatemala. Distribucion altitudingl es
casi el nivel del mar hasta los 1250 m.
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Descripcién Candelabro {Pochycereus weberi) 85 un cactus columnar endémico de Wéyico, partenece a la
farmilia Cactaceae. Mide hasta 11 metros, crecs adgulriendo forma de candelabro. Tienen un cinturan verde
arulado ligeramente cardsa conun didmetro de 12 a 20 centimetros y & componen de ocho a diez costillas de
hatta § centimetres con un espaciado de figitro blanco que estdn ocupando (as arectas: Las fiores son de calor
bBlanco a amarilio. Los frutes son camestibles. su pulpa es de eolor rojiZo-purpura

Actuaimente s& #ncuentra protegida del Comercio Internacional a través de'la Convencldn CITES (Apéndica i},

Distribucién potencial Se distribuye en los estados mexicanas de Puebla, Guerrero, Morelosy Qoxaca ge donde
es endémica

Vegetacién Propia de regiones dridas i sem dridas de los estades dénde se distribuye

Importancia cultural y uses También se le conoce Camo *drganc”, "cardén” y “candelabrd®. Los frutos se
emplean para preparar agua fresca, los tallos se usan como faerraje y en la construccion de casa

Cuachalala Amphipterygium odstringens  Anacardiaceae

Descripeion E| cuachatalate (Amphiptengium odstringens), Es la castellanizacion c& "c auchachalath’, palabra
de arigen nahuatl;, se compone de “cushuitl” gue =ig nifica arbel y "chachalatli®, nombre que designa a clerto
pdfaro hablador mejor conocico yulgarmente como chachalaca, por lo que cu achalaiate significa literalmente:
drbal de la chachalaca3 Arboi diolco con ramas ascendentesy torcidas, muy ramificadoy con fuste corao y recto,
algunas veces torcide, Liega a medir hasta 10 metros de altura y posee un didmetro a lo altura del pecho de 40
ceptimetros hasta 130 metros. La punta de 138§ ramas &5 engrosacda @ manera de clava, con hiojas cvobadas;
sésiles y con el borde aserrade, las cuales en ambas sexos, machos y hembras, se plerden durante 6 meses del
afio. Cortaza ornamentada en ocasiones y de base lisa pero con ireas de aspecto dspero muy veriable: en
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algunas dreas casi liso ¥ en olras conograndes proyecciones suberificadas gue incluso le dan apariencia
acostillada, De color café rojizo a café oscuro v con lenticelas circulares dispersas, de 5a 7 mm de didmetro, E=
una coreza extremadamente gruess, muy compacta vy dura, pero en las dreas lisas tienel5-20 mm de grosar
total, Les flores son sésiles o con pedicelos de hasta 3mm de largo, actinomdrficas, las fiores masculinas farman
paniculas tomentosas. Las flores fameninas se encuentran solitsrias en las axilas de las hojas en peddnculos
aplanados. Frutos de 25 & 5 centimetros, alados v persistentes por varios meses. Su fruto es unz s&mara, seco,
indehiscente ¥ fibroso, que se encuentra sobre pedicelos aplanados y acrescentas hasta formar una especia de
ala de 3 a & crm, ¥ en cada fruto hay de una o dos semililas aplanadas de S mm de largo.s

Distribucidn potencial Amphiplengium odstringens, &35 un drbol endémico de México gue crece en la selva
baja caducifoliz donde &3 dominante, y generalmente & asocia con diversas especies de Bursera v
Pseudosmodingiurn. (Pennington y Sarukhdn, 2008). La distribucién del cuachalalate se restringe en la vertiente
del Pacifico, en los estados de Sinaloa, Nayvarit, Jalisce, Colima, Michoacdn, Morelos, Cuerrerc, Oaxaca vy Chiapass

Vegetacion El cuachalalate es uno de los companentes principales de s selva baja caducifolia de México. Este
tipo de vegetacidn, €5 caracteristics de |a vertiente del pacifico de México, desde Baja California hasta Chispas
La particularidad mas sobresaliente de esta vegetacion es la pérdida de sus hojas durante un pericdo de cinco
a ocho meses En cuanto 3 su estructura, generalmente se conforma de un solo estrato arbdren, el desamollo del
estrato arbustivo es variable y generalmente trepadoras y epdfitas son escasas. En muestreos realizados para
obtener informacidn dasondmica v ecoldgica se detectd que en mias del 30% de los sitics de ubicackén del
cuachalalate carresponden a ladera de cerro, por lo gue 52 infiere la estrecha relacidn de la distribucion de
cuachalalate con el tipo topografics de serrania, con pendientes arriba del 20%. Pero también s localiza en
terrenos con Mencs pendiente y su distribucidn como en otras especies. se ha reducido en planicies v lomaerios,
por cambio de uso. Los suslos Que muestran una estrecha relacidn ecoldgica, con la presencia de cuachalalate,
son del tipo feczem calcdrico con una profundidad de 30 a 80 om gue son suelos de origen valcdnico, Asi camo
de rendzing que &s un sueic OSCUro, Somero no mayor de 30 cm, de origen calizo, Bl drea de distribuchén del
cuachalalate predemina &l clima célido subhomedo con coeficients de precipitacidn menor a 40 milimetas,
unz temperatura media anual de 24°C, con luvias de verand ¥ Una estacidn seca muy marcada de octubre a
mayo. 5in embargo, existe una variacidn climdtica a lo largo de su distribucién, que influye en el potencial
productivo de su crecimiepta.s
Importancia cultural y usos Ademds de su importancla ecoldgica, el cuachalalate contribuye en la
cun:‘-ﬂﬁ@ﬂi‘ﬁ“@f guacamaya verde (ara militaris L) debids d que é5ta se alimenta ded fruto v de las holas del
EIW rmbio de uso del suelo, las poblaciones de la especie se han reducido v n alguncs cases se han
perdido,y con ello disminuideo la variabilided genética de sus individuos (Solares et al, 2006). Actualmente, &l
apra amiento de |la coreza de A adstringens s intensivo v destructivo por la farma tradicional de recolects,
ya-gue se afecta al cdmbium y al flcema y por ello ocasiona la muerte de los drboles: esto pone en riesgo [a
bilidad de las poblaciones naturales v lz conservacidn de |a especied Aunado a lo anterior, les semillas

~ presentan bajos porcentajes de germinacidn, debido al reducido ndmerg de semlilas formadas y viables por

fruto2
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Macull Tobebuie roseceBignoniaceas

Descripcion El palo de rosa o macuil, s un arbel de hasta 30 m de altura. Sus hojas son COMPUEstas par 5
foliolos. miden hasta 35 ¢m de largo y con margen entera. La cortera externa del tronco.es fisurada y
suberificada de aspecto compacto. Las flores crecen en paniculas cortas con [asramas clrosas axilares ce hasta
15 o de largo. El céliz es blanco verdoso, tubular, de hasta 2.5 em de largo. La corola mide de 7 & 10 em de largo,
son tubulares en [a base y se expanden en |a parte superior en un limbao bilabiade. El fruta es una chpsule linear
estrechade hasta 28 cm de large, lisas, con 2 suturas |aterales, péndulas, pardo cscuras, cublertas por nuMmerosas
25CaMmMas.

Distribucién potencial Se ericuentra desde |2 vertiente del Golfo en el sur de Tamaulipas y norte de puebla y
Veracruz, hasta el nortede Chiapas y en la vertiente del Pacifico desde Nayarit hasta Chiapas. Desde el nivel del
rar hasta los 1,450 misnm)

: e

vnﬂaﬂﬁﬁm-mn ue de encing, bosque de galerfa, bosque mesdfilo de montafia, Bosques tropicales desde el
caducifolio, perennifolio, subcaducifolio, subperennifolio y pastizal tlipo sabana

Irnﬁm‘ian::‘la cultural y usos Se emplea en la elaboracién de Instrumentos musicales, como lefia. carbdn y pera
A construccidn rural Su madera es de excelente calidad. Tlene usas medicinales y es visitado por abejas.

Métodos de rescate flora silvestre

P M Colecio de estocas

| Laestaca es un método de propagacian asexual que tiene como caracteristica fa reproduccion de Inghviduos
iguales genotipicamonte al progenitor. e define comio cualguier parcitn vegetative gue, separada de |a planta
miadre, 85 capaz de formar una nueva planta.
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Por estas caracteristicas las estacas son muy usadas en [ardineria, por la gran cantidad de especies
omamentales (herbdceas v lefiosas) que se pusden propager por este método.

Aungque son mas conocidas |as estacas de tallo, se pueden obtener eStacas 8 partir de diferentes partes de la
planta como raices y hojas, sobre todo cuanda |a estructura de la planta no presenta tallos visibles,

Les especies propuestas para rescate y gue por su fisiologia permiten esta forma de reproduccitn son: Moringa
oleffera, Celtls iguonoen, Azadirachta indica, las medidas que deben de tener las estacas para cada una de
estas especies es un didmetro minimo de 2.5 em y un difmetro no mayor a los 4 cm, el largo de cada una de las
estacas debe oscilar entre los 30 y 35 cm de longitud, estas medidas favorecerdn el enraizamients de las estacas

an &l sustrato preparads,

Las estacas colectadas, serdn colocadas en bolsas de polietileno negre de 25x25, en el mismo sustrate ebtenido
del despalme y gue cuenta con materia argénica producto de la descomposisn de la biormasa de los drboles en
pig y que se distribuyen en |a zona propuesta a CUSTF,

PROCESO DE FORMACION DE RAICES POR EL METODO DE ESTACAS

= El proceso de formacidn de formmacidn de raices es un proceso que ocurre en forma interma,

PROCESO ENDOGEND
= Ocurre generalmenta a partir de fa multiplicacién radial de las células del meristerna secundario. i
= El punto de origen de las raices puede estar en una yema, en los nudos, en 105 entrenudos o
extremidad basal de una estaca (Zona de corta)
» Formacidn de una placa necrdtica (suberina) en [a rona de core de 1g estaca a manera de un sallo,
Mecanismo que impide la desecacién del material,
= Crupo de células detrds de la zons dé corte se dividen y forman una capa de parénguima [cali)
«  Encélulas cercanasdl cambium y floema se farman primordios radiculares,
: _,,5-- ’________95"5
Eiﬂ__t_mi&rrgb{fimﬂgmh de las raices nuevas, que incluye la ruptura de otros tejidos del tallo
=
. .xE-pffnaciﬁn de conexiones vasculares [xylerna y floema) en &l nuevo tefido formado
SELECCION DEL MATERIAL POR ESTACAS —
o II|
=  Condicidn fisioldgica de la planta madre JI,."II /

= Factor de juvenifidad
» Tipo de madera saleccionada

¢ Ausencis de plagas o enfermedades

ST SO0 CElarih Esfornes, Tharn Oy JLipsgs T4 asg O 3£
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» Epocadel afo en que se hace la estaca
Colecho o Germoplasmo o semullas

Las samillas en una estructura que se forma luego de la fecundacion de un ovulo que Mmadura para contener un
embrién y reserva de alimento protegides por una testa. Esta estructura que proviene de una reproduccidn
sexual de |as plantas protege una planta en forma latente de condiciones no favorables, ayuda o supervivencia
¥ la dispersidn de [y especie.

La colecta de semnilias de la flora permite conservar en forma de semillas la vegetacion del lugar que puede ser
usada

1  Restauraciin de bosgues y ecosisternas del lugar, ya gue se germinan las semillas y propagar
las plantas en viveros para luego reintreducirias ensu hébitat natural,

2. investigacién -sobre gengtica de poblaciones de plantas gue estén amenazadas, en astado
critico, raras o en peligro de extincidn para ver cudn diversa es su genética.

3. Manelo de las plantas in situ (en el habitat natural] porgue durante el proceso de colects de
semillas se toma datos sobre ias plantas usadas tales como cantidad de individuos, etapa de
crecimiento de la planta (plintula, etapa madura, etapa madura reproduciéndose), localizacln,
ecoloala del lugar dondé se encuentra la planta entre otra informacidn,

4 Conservacion ex situ (fuera del habitat natural) de la diversidad de la flara del lugar, ya sea en
jardines botdnlcos u instituciones relacienadas a la conservacion, Este tipo de consenvacion es
usada de forma complementaria a la conservacidn in situ en plantas que $u ambienta natural
es reducide 8 impactado. Los bancos de semillas es una estrategis de conservacidn exsitu gue
cansiste desémillas secas guardadas a bajas temperaturas y bajos niveles de humedad,

Para e@_}wﬂ*ﬁ?@‘r&cam se proponen en la siguiente tabila ias especies destinadas para tal fin y se especifica
de acuerdo gg}fenmng{a la época mas iddnea para la realizacién de su colecta.

e
. Epocas de colecta de semilla especies con reproduccidn sexual area destinada al CUSTF

-

Hueva de gato Stemmodania donneli-smithil
Huaje lizo Licania arboren Dichammbre-funio
Carocannus Cyrocorous armericonus Febrara-pgosto
Flor demayo Plumerio ribrg Marzo-septlambre
Huarmuahil HyperboEna mexicomng Cetubre-junto
Tamar|ndila Coasalpinia erastachys Enero-junio
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Papeliiog Surseng groveoians Febreso-agosto
Copa! morado Burserg hereresthes Febrerc-agosto

Cuachalala Amphiptengium odstringens Bayo - junia

Macull Tobebuly roseos Abrll-junio

Bajo este esquema de rescate, tanto sexusl como asexualmente, las actividades de rescate se pueden inkclar
antes y durante el CUSTF en tres especies, sin embargo, para el resto, el responsable del proyecto de forma
cocrdinada con el asesor forestal, deberdn planificar las actividades de colecta de semilla y dirigirla a los drboles
gue gueden en pie segln &l proyecto arquitectdnico, esto considerando gue no serdn remaovidaes drbaoles que
no se encuentren ubicados en las dreas de construccidn del provecto o en su Caso vy de ser muy necesario para
dar cumplimiento a las metas v objetivos del presente rescate, tramitar los permisos necesarics a2 guien
corresponda para poder hacer 1as colectas en dreas aledafias al proyecto y que tengan presencia de las especies
seleccionadas.

Censciad de o plontocidn

La densidad de plantacicn que se propong 235 de 816 plantag/ha, en una plantacidon a tresbolilla, con distancias
aritre centros de cada cepa de 3.5 m, por o que ¢l responsable deberd garantizar el total de plantas necesarias
para cubrir una superficie de restauracidn de 105 ha (B16 plantas), distribuidas en las especies yva sefialadas.

Considerando las actividades de replantacidn por la pérdida de indhviduos que se da &n una plantacion por
diversos factores, el ndmerc de especies rescatadas yfo reproducidas deberd ser de 1,000 a 1200 plantas.

Centro di resguardo, cuidadas, mantenimiento y reproduceidn de planta
El responsable del proyecto en coordinacidn con su asesor ambiental, deberd disponer de un centro de
almacenamients tempma&y,qﬂi & 5U VR sirva comodrea de reproduccidn, 83t considerando las dos formas
de rEf-L'atE de las plantas-Propuestas. Es necesario mencionar que este espacio de almacenamiento temparal,
Fi!'-‘. a—fﬁilm:ﬁﬁn o reubicacién, asi como la plantacidn de las especies rescatadas, no se hard
Eﬁ/m‘a ifn am una ver iniciado el CUSTF, se hard al afio posterior de haber iniciado las actividades,
deran

QUE en este tiempo |as plantas se les dardn los cuidados necesarios para su fortalecimiento y asi
50 mgu n mejor prendimiento en e sitie de restauracidn v su sobrevivencia.

/ﬁ—&rn:lea destinada para tal fin deberd ser establecida en un sitic cercano al drea del proyecto, la cual deberd ymﬁ”-_
par lo rmenos los siguientes senvicios v condiciones para su buen funcionamientos T
= El sitio deberd ser preferentemente llano sin pendientes /
« Contar con una fuente de abastecimiento de agua para la aplicacidn de riegos '
# Contar con ung proporcidn de sombra, va se3 natural o puesta con malle de media sombra

» Facilidad en el acceso durante cualquier dpoca del afio
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s Espacio suficiente para la colocacién de camas de crecimiegnto donde serdn colocadas |as estacas y
plantas reproducidas.

« Enla medida de lo posible, preferentemente deberd ser un sitio protegido o cercado

Localizacidn de sitios oe reubicgcidn

Los ejernplares rescatados se reubicardn en un poligono que arrgja una superficie de 105 hectireas. Las
coordenadas que delimitan el poligono propuesto para las actividades de reublcacion de la flora sitvestre
rescatade se especifican en la siguiente tabla, estas se describen en el sistema UTM (Universal Transversal de
Mercatar), con un DATUM definide come WGS-84, para una zona de cuadriculas 14, banda P.

Clsedo y trazo de le plantacidn

Es importante conshderar gue la distancia entre planta y planta dependerd del espaciamiento gue la especie
dernande al ser adulta, tomando en cuenta que en suselapas juveniles [a plantacidn debe tener por lo menas el
dabie de densidad gue cuando es adulta,

Para la reallzaclén de las actividasies de reforestacidn, se hard mediante un disefio de plantacion a tresbolillo,
considerando que el terrens 5e encuentra en un sitio definido de acuerdo a su relieve y tepsferma coma llanura
costera con lomerios de piso rocosd y cementado

En este disefio, las plantas se colocan farmando tridngulos equildteros (lados iguales). La distancia entre planta
y planta dependerd del espaciamiento gue la especie demande al ser adulta, Este arregio se utiliza en terrenos
con pendigntes mayores s 20 %, aunque también s2 puede utilizar en terrenos planos: Las lineas de antacisn
deberdn’sequir las curvas de nivel Con este tipo de disefic se logra minimizar el arrastre de suelo y 8 su vez
upmfm:hnr ins_ﬁ:urrlmlentﬂs

EI tra:n de mgl‘ﬁa:eﬂn se podrd hacer con |2 ayuda de un clisimetro ¢ nivel, clindmetre, estagal.

‘distanciaentre

Tikenes 2.5 m
13
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Colocacion de plantas en un traze de plantacisn en tres belille

Praparacidn del tarreno

Existen diferentes maneras de preparar el terreno donde se pretende establecer la plantacidn, para maejorar
las condiciones del suelo y asegurar una mayor sobrevivencia de la planta. La eleccién del método estd en
funcign de diverses factores: superficie a reforestar, disponibilidad de recursos (humanos, econdmicos,
maguinara y agquipa), tips de suelo, pendiente del terreno y acceso al misma,

FREPARACION MAMUAL

Forlo:.general los trabajos de preparacion se realizan con la ayuda de herramientas basicas comoazaddn, pala,
talacho, barrets, pico, cog, hacha o machete, entre otras. Con este método s6lo se trabaja el drea donde se
colocara la planta, evitando alteraciones innecasarias y |3 pérdida de suela por fa remocidn no requerida.

Deshierbe. Al inicio de la plantacion se debe deshierbar lo rmds pesible &l sitio, especialmente las gramineas en
&l drea cercana a la planta, para evitar problemas por competencia por hurmedad, nutrientas o luz

Subseladao. Aplicar donde &l suslo s demasiado somens.

Apertura de cepas. El método mas comun &5 &| de ceps comun, la cual consiste en hacer una apertura de
suslo de 40 cm de largo por &0 cm o de ancho v 40 e de profundidad, depositande 8 un tado de la cepa la tierra 21
de los primeros 20 om [es la tierra mas féril) v, en ol otro [ado, |a therra de los 20 crm més profundos.

Al momento de la plantacién hay gue tener las siguientes consideraciones

1. Previo a la plantacion, se recomienda hacer una poda de raiz £l ésta es necesaria, recortando las
puntas para svitar gue se doblen ¥ crezcan hacia armiba o en forma circular. 56 se poda la raiz es
necesaric podar un poco &l follaje lateral para compensar la pérdida de raices v evitar |3 deshidratacidn
de’la planta en TEnto se arraiga en ¢l terreno.

o e
BrSe quiterel envase sin dafiar la roiz (retirar el envase de plastico de la planta),

3:;;#!11:&5 de colocar la planta en la cepa, se agrega la tierra superficial (mids fértil) para que la planta tenga
=" mejor disposicidn de nutrientes. Primeramente, se agregerd tierra suelta dentro de la cepa hasta
- calcular que el cepellén colocado quede con ef cuello radicular del ejemplar al nivel del piso. Se evitard
sofocar las raices si ¢l gjemplar gueda muy abajo, pero si gueda muy arriba 185 raices 2¢ pueden marlr 6
deshidratar, manteniends el elemplar en estrés permanente; al cuello radicular debe estarenunes
de 5310 cm arriba, porgue el suslo suelto bajard con &l agua hasta guedar al nivel del plsa ]

J

4. Después de haber colocado la planta, se rellena con |z tierra més profunda v se compacta la I:ierral.'l-
de tal forrma que no gquede tan fuerte para permitir Ia alreacidn y drenaje en el suelo, Ya colocado ¥
nivelado verticalmente el tallo, se agregard la tierra suelta tedo alrededor sin compactarla y riegh
simultdneamente si és posible para que no queden bolsas de aire. Primeraments, se agregard tierra
suelta dentro de la cepa hasta calcular gue el cepelidn colocado guede con el cuello radieular del
ejernplar al nivel del piso. Se evitard sofocar 185 raices si @l ejernplar queda muy abajo, pero i queda muy
arriba las raices se pueden morlr o deshidratar, manteniendo el ejempiar en estrés permanente: el
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cusllo radicular debe estar enun range de 5310 cm arriba, porgue el suelosuelto bajard con gl agua hasta
guedar al nived del plso

S. Se recamienda apisonar ligeraments el suelo para que no queden espacios de alre en |a cepo yeviar la
deshidratacion de la raiz de la planta, ya que desde su extraccidn del vivers hasta la plantacién estd sujeta
al estrés fisico por el traslado. ¥a colocado y nivelade verticalmente el talle, se zoregara |a tisrra suelta
todo alrededor sin compactarla y riego simultdneamente si es posible para que no queden bolsas de alre.

En las sigulentes figuras se desaribe ta forma de plantacidn de plantulas bajo el sisterna de cepa comun:

v R

Representacién del método de plantacion por cepa comun

Epmimey e LR
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Es conveniente colocar varias piedras a su alrededor, a fin de evitar gue s#a dafiada por roedores, los que
aprovechin lo biando del suela para desenterrar las plantas, voltearlas y comerlas desde la base, burlando asila
proteccidn gue de manera natural, les proporcicnan (85 espinas,

Charos de canseracidn de suelns

Zanja trinchers [tinas ciegas).

Son excavaciones en curvas a nivel de 0.40 metros de ancho x 040 metros de profundidad v 2 metros de
lengitud, Estas obras sirven para reducir la erosién hidrica, Interceptar los escurrimientos superficiales,
incrementar ba infiltracién del agua de 1a lluvia v auxiliar en la reforestacion en la scbrevivencia de especies

vegetales,

Los bereficios que trae Implementar e5tas zanjas &3 que retiene azoklves, fevorecen [a mavoar infiliracicn de agua,
retienen v conssrvan humedad en dreas localizadas v favorecen el desarrolic de especles forestales v de

visgetacion natural,

Se debe procurar gue el fondo de |3 zanja quede lo mas planc posible el suelo cavado se coloca en a pane baja
de donde se construye la zanja lz distancia entre hilers de Zanfa-depende del agua que se pueda captar segan
la vegetacién inclinacién tipo uso de suelo v la lluvie gque caigs en s regidn. Es recomendable dejar un espacio
entre cada zanja de 10 metros distribuidas en forma de tridngule para captar la mayor cantidad de agua que

escurre en (odas [8s reas

' Zanja trinchera (tina ciega) Distribucién de zanja trinchera en tres balillo

i
/
¢

Se puede plantar una ¢ dos pldntulas por zanja para brindarles mejores condiciones de humedad v a:.rud'ariu
en su desarrollo, estas obras pueden funcionar hasta por 5 afios, pero si lag especies que se planten son ﬂﬁberm
crecimiento basta con desazolvar las zanjas retirando la tierra del fondo de la misma. Capturan de 35% 51 50%

de escurrimiento generads por |a precipitacidn pluvial,

TR "*-:31.?*%_., R AT
e 3 SIS

'.:I L ':'.‘H “'2' EE ] = & -"':I“."\' vl n\"?: g

23



(/) MEDIO AMBIENTE

Su apertura debe realizarse entre los meses de enero 3 Junio para que al inicio de la ternperads fluvial puedan
cargarse de agua y cormenzar con su funcidn de infiltracién y de esta manera recargar ks mantas fredticos que

corren. pof debajo,

Accianes parg el mantenimienio y sobrevivencia

El objetivo de esta actividad 5 evitar la destruccidn o dafe de la reforestacidn por posibles agentes que pueden
ser controlados por @l hambne

Es importante precisar gue ai proceso de [a reforestacidn notermina al mormentode concluir la plantacion, pues
latotatidad de las plantas puede morir si no ¢ establecen mediaas adecuadas de proteccidn y mantenimignio.

En este sentide, primera se debe identificar & posible agente causal dal dafio a la reforestacian, y proceder a
implementar la proteccldn especffica y adecuada al Srea reforestada, considerands su opartunidad, s
rriateriales a utilizar, la participacién de los responsabiles de lo plantacion y factores extremas.

1.- Proteccién contra animales. Se pueden considerar tres tipos de proteccién de acuerdo con el tamafo de 108
animalas

= Animales de porte mayor: Se refiere al ganado vacuno, equino y & tods tip de animales que s¢ pueda
contralar con un cercado de tres:a cuatra lineas de alambre. El dafio que provocan a las plantas es por
su plsotes, adernds de gue compactan ¢l suele impidiendo [a correcta oxigenacion de las raices y il
paso del agua,

s Animales de porte medio; Incluye el ganade ovino, sobre todo @ capring, Que causa Mmas danos a las
plantaciones por su encime capacidad digestiva y su dieta multi especifica. El costo que implica la
proteccisn conira este tipo de animales en relecién al anterior &8 mayoer, debido a que se reguiere un
sistema de cercado diferente para poder prateger la plantacién. Se puede emplear el cerco con alambre

rq los hilmhﬂsju ntas (15 centimetros cada uno) o el cerco con malls cickonica.
=3

. ’Anlmiriﬁ.s de porte bajo: Abarca todo tipo de animales silvestres como conejos, liebres, clerves, tuzas y
algunas especies de aves, entre otros. Para Impedir el acceso de éstes al area reforestads, se pueden
ébns:rulr murallas de piedra o colocar cercos con malla ciclénica o borreguera.

,f"

2.- Manejo integrado de plagas y enfermedades. Diverscs agentes patdgenos pueden afectar una o mas
partes de lot drboles, dando como resultado In reduccion del crecimients o, en casos sevaros, la muerte del
arbolado. Por g5te motivo es impartante implementar acciones de prevencidn, y en su caso de control, para
reducir sus efectos, El manejo integrado de plages consiste en una estrategia que combina diversas acciones
para tratar de reducir e uso de agroguimicas, disminuyendo asi los efectos negativos para el ambiente v la
falud humana,

s« Deteccidn de plagas y enfermedades: Lo deteccion de plagas y erfermedades se realiza mediante
monitoreos continuos, que implica la realizaclén de recerrides en campo o sitios donde se establecard
la reforestacién, No hay que ohidar que para que una planta se establezca faverablermnente en campo,
debe salir libre de plagas v enfermedades del vivero de procedencia.

e —— e =
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a) Medidas preventivas:
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Medidas preventivas

El mangjo integrado de plagas y enfermedades en la reforestacion Inicia con Iz implementacidn de acciones
iﬁpfﬂ;ﬁngan ¥ eviten, en [a medida de lo posible, la aparicidn de patdégenos que afecten el buen desarrallo
miErna

- .lillii.||==i

alternos

Canales de drenaje:

Congiste en delimitar con barreras
fisicas una o varias pames de (&
plantacidn con o fin de svitar la

dispersion

de iz

plaga o

enfermmedad, restringiendo el tréfico

| de personal v vehiculos en esa drea.

e tratz de la eliminacidn de
plantas dentro del sembradio v
sus alrededores gue pusden
ser hospederas alternas de
plagas o enfermedades,

La construccidn de canales de
drenaje evita la anegacitn de las
onas bajas de la plantacién,
dificultandg asl el desarrollo de
plagas o enfermedades,

b Medidas de control

Modidas de contral:

Unavez que se identifican las plages o enfermedades que afectan a la plantacidn, se pusden
empleardwmnﬂtndm para su mntmlj,rmnhate.

=]

VR A oo S i S

plages o

Remocién y ,
destruccitn Control mecsnico y fisico Control biclégico vy
marual quimico
Tala de salvamemto: Consiste
en la eliminacidn total del
Control por
arbolads en una o mas dreas de :
la plantacién con el fin de conservacion:. Consiste
Cuando_ 5 | prradicar la plaga o | BN CONEBOVAL Y proencver
encugritre la.{ enfermedad en un drea | '@ Sobrevivencia. y
presencia” )A€ | determinads,  éstas  son | (CPIoCuChion  de  los
1“‘5‘&,':1'5:5 “Oue | denominadas focos de | EMETHIOS naturates
J-’EU’P’E‘H -E.; Mgs, infeccfm 'EIEb'r\dn & &1 HHINM_pPE'SEntEE L= 4] |a pllgﬂ; ¥ -
“COMezp” © SURlD, | candicidn,  Los  arboles | PlAntacidn, con el fin de | anfermedades —
s/ necesario | demipados y e materigl | 3MPUArSUIMPAcosobre | se  controlan /
hacer la | secundario (ramasy ramillasse | 12 Pl3gas. por medio de /
;ﬂalnmu;?nd ; deben de tratar en el sitio Control biclégice | Sustancias /
2 as . - e ]
pupas y | Ralec sanitario: Es el derribo :g’;mcﬁ'ﬁm'm ok E;‘:Eﬁi = /
destruirlas en el | dedrboles aislades dentro de la Miackni ¥
sitic para cartar | PlANtacGn que estdn afectados mﬁc o EE
el ciclo del | severamente y cuya condicidn : pecies: . de
insecto, no puede revertirss anamiges naturales
altamente  especificas
Poda zanitara: Es la remocién | para el control de las
de una o mas partes del drbal | plagas en la plantacién,
gue han sido severamente
afectadas por

B
L} S -.'\. .
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enfermedades. La remocin §&
afectda por mediode podas

3.-Incendios. El peligre de incendios es un factor de alta consideracion en materia de reforestacidn. Para
minimizar riesgos es necesario implementar acclones preventivasy, en el caso die registrarse un Incandio, se
deben emplear las técnicas de combate mds apropiadas de acuerdo con las herramientas y personas
dispanibles, asl como ia peligresidad del misma.

Pricticas para la prevencién de incendios:

= Apertura de brechas cortafuego: Consiste en abrir lineas o franjas de dos a tres metros de ancha,
dependiends de las condiciones del terrenc y el ohjetivo de fa prictica. Con la apertura de las
brechas e busca eliminar todo &l material combustible gue se encuentre en las zonas criticas de la
plantacién para evitar que pueda provacar un incendia, Con este trabajo sé logra alslar y proteger las
dreas reforestacias.

« Behabllitacién de brechas corta fusgo: Una vez que Se tiznen las brechas corta fuego, es importante
rehabilitarias cada afio, eliminando todo el material que pueda convertirse en combustible y dafar |a
refarestacién en caso de incendle. Conviene no esperar a que la brecha hayo sido cubierta en su
totalidad.

Para proteger Ia reforestacién se debe considerar la elaboracion y colocacidn de rdtulos en los limites
del irea de plantacitn, sobre tode dende os camines llegan al sitio. Dichos rétulos deben incluir ia
informacién bdsica, como superficie plantada, especies utilizadas, afim de establecimiento,
depéndencias respdnsables y advertencias de lo que no estd permitido hacer dentro del drea y a
guién debe reptrtarse las irregularidades o emergencias. Los rétulos deben elaborarse con material
'dugahié' y | pintura debe ser resistente alas condiclones climathcas.

da= ﬁ;ntmlp:ﬁntn de Ia reforestacién: En esta otapa se reallzan diversas acciones para favorecer el
desarroligy crecimiento de |as plantas. Se recomienda gue las actividades de mantenimignte se realicen por
o ?pghasta el quinte afo de haber sido establecida la reforestacion, para asegurar su permanencia

» Control de maleza: El control de ia maleza consisteen eliminar todavegetacitnindesaable auielimite
su desarrolla,

« Reposicion da planta muerta: Para mantener la densidad definida de la plantacion asnecesario
reponer las plantas muertas en cada ciclo de lluvias,

Progromos de activaodes

En el sigulente crencgrama se plantean fas actividades de rescate ¥ reubleacién de especies [plantacian], |a
etapa de mantenimiento se efectuara y aplicard para los sigulentes cuatro anos, con |a finalidad ae que este
tiempa se logre el B0% de sobrevivencia de la plantacian.

Eprdmng L0l wors ==} B (8 e e - [l R i T
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Tabla IX.12 Programa de actividades

Actividad

Rescate de especies de flora v fauna sitvestre!

Reubicacién de las especies de flora y fauna

Plantacidn

Aplicacién de Fertilizantes

Aplicacién de Riegos?

Mantenimiento
Control de Malezas |
Reposicidn de planta nueyva®
Aplicacion de fertilizante a las plantas repuestas® 27

Evaluacidn de la plantacicn®

Informes de avances yresultados

; 5
! Estas accianes se empezardn cuando se iniclen las actividades de CUS y conforme se esté trabajando.
7

2 - o
Ak aplicacion de riegos serd semanal, estos se suspenderdn en el periode de Iluvias

3 Lﬁ,:répcrﬁiciﬁn se realizard cada tres meses el primer afio, posteriorments se realizard cada seis meses.

~'% La aplicacidn del fertilizante se realizard en el pericdo gue la planta sea repuesta o cubndo sea miuy

HECEsano, ”/.F--
*Durante el primer afio la evaluacién de la plantacidn serd trimestral, una vez establecida esta se efectuard
semestralmente. "_‘:I /
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Evaluacion de fa reforestacian
al} Monftoreo

Para la flora el menitoreo se hard de forma general para (as especies reubicadas, tlene como finalidad evaluara
cortoy madiano plazo el éxito de la reubicacion y la eficacia de las téenicas empleadas. Este monitorec se llevard
a cabo, el mes siguiente de haber reublcado a los sjermnplares; al periodo de manitornes serd mensual duranie el
primer afic posterior al rescate de flora. El personal capacitado para esta acthvidad determinard si so requiere
ajustar su duracKsn,

El ronitares de las plantas en ef vivero temporal contribuird a mantener vigiladas las plantas rescatadas y
producidas, asl coma la ejecucion de accienes inmediatas para pvitar suU miuerte,

Evoluacidn y seguimiento

Dependiondo de cudl es 1a varable de interés, serd la etapa adecyada para realizar la evsluacion. 5i lo que
ge busca es evaluar la sobrevivencia, se requiere efectuarla después del primer pericdo de seguia. Ademas
de la sobrevivenicia, se pueden obtener diferentes variables al moments de Iz toma de datos en campo.
comeo estada sanitario y viger de la planta.

s Estimacién de la sobrevivencia: Esta tarea permite tenef uha estimacion cuantitative del éxito e
la plantacién bajo la influencia de los factores del sitio. El valar gue se obtiene es la proporcion da
drbotes que estdn vives en relacion con los drboles efectivarnente plantades. Para obtener la
sobrevivencia de la plantacién se extrapalan los datos de la superficie de muestrec a s tetalidad de
la plantacién.

+ Ewvaluacidn dq;,dhdu sanitario: Permite conocer la proporcitn de drboles sanos respecto a los arboles
ﬁfuﬁg,eﬂ y plantacidn, Se considera que un individuo esta sano cuando no presents dafios por
plagas osintamas de enfermedades en cuslquiera de sus estructuras.

« Estimacién del vigor de la plantacién: Cescribe la proporcion de érganos vigorosos del wotal de los
_Afboles vivos. El vigor se clasifica de la siguiente forma: buenas, cuando la planta presenta un follaje
' denss, color verde intenso y tiene amplia cobertura de copa; regular, cuando el arbal muestra un

o+, follaje rmenos densa, color verde seco a amarillento y follaje medio; malo, cuando el foilaje es

amarillento, ralo v.de hojas débiles.

a) Sobrevivencia

La migtodologia a utilizar para evaluar sobrevivendia sera por ol midtodo del punta fijo o parcela cero fija. Consiste
en evaluar sitios a los gue usuaimente se les denamina parceias. En cada parcela se evaldan variables como &
crecimiento en didrmetra, altura, preduccién de brotes, a dichas parcelas se les considers punios fijos. La idea

| del procedimients &5 que un exarnen repetido de estas muestras proporcionard resultades confiables sobre la

f

A

vatiable de interés, que para el caso de a sobrevivencia resulta ser el numers de plantas reintroducidas.

+ Muestreo

=
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El procedirmiento de seleccidn de fa parcela serd aleatorio, por o que serd posible realizar un anélisis estadistico
de los resultados [Andlisis de varianza), calculando estimadores puntuales coma los ya mencionados en los
intervalos requeridos para las plantas estandarizando asf los sitios de muestreo,

Sin embargo, se utilizardn sitics con formas similares féciles de distinguir en campeo: Las parcelas estarsn
dispuestas segin las variantes del relieve, distribuyendo de forma sleatoria en cada tipo de relleve: lomerfo
suave, lomerio pronunciado, ronas con mayvar planicie,

La sobrevivencia se expresard como el parcentaje del ndmero toral de puntos de muestra ccupados por las
plantas, en funcidn de una unidad comdn: |3 superficie.

Las comparaciones con las parcelas control se efectuardn mediante un andllsis estadistico de comparacidn da
medias (Varianza de la sobrevivencia). Obtenlende como resultado final la determinacicn de diferencias
significativas en cuando a la sobrevivencia y crecimiento, bajo las condiciones de la restauracion del suels en el
predic an cormnparacidn con parceles ¢ transectos control sembracas a la par en suelos estables en la
microcuanca

Si pf es el porcentaje de scbrevivencia de la -endsima hilera, entonces el porcentaie de sobrevivencia prornedic
[p] puede ser estimado coma;
L]
1 :
F = o Z Py
w1

Donde n es &l ndmero total de Grupes; por lo que en ejemplo seria

P=Sobrevivencias B84 =83 %
.-..--__.-" ) - -E
- ;

.-__.:' r
Eg_jmﬂnn;sgﬁsﬂp de sobrevivencia de [P} se puede estimar como

#

d

v

También se puede calcular el valor del error esténdar del porcentaje de scbrevivencia promedi
siguiente forrma;
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Parmite conocer |2 proporcidn de drbaoles sanes respecto a los arboles vives en la plantackin. Se considera gue
un individuo estd sano cuando ne presenta dafos per plagas o sintormas de enfermedades en cualguiera de sus
gstructuras,

iy s
Ly al

pE= ..I.'1|:|ﬂ

Donde:
I, =sumatoria deios datos de acuerdo alavariableSoa
ps= proporcidn estimada de drboles sanos
Si= nOmero de drboles sanos en el sitio de muestreo |
al= numens de drboles vives en el sitio de muestreo

¢} Crecimiento
El abjetivo de evaluar el crecimiento de 1a plantacitn es definir su dindmica de desarrolio, asi como su profable
rendimiento a una edad o fecha determinada. Es comun gue fa inforrracidn guese va a capturar se registre de
acuerds & un formato coman, Por tal razén a continuacion se sefalan algunas definiciones de las veriables 3
utilizar:
Didmaetro (DN] es el gidmetro medido en |a parte rmedia del tallo. S recamiends guesu evaluacidn s2 haga con
amuxm:r-ﬁﬁ' i_ﬁuﬁrne:m. Toda vez que es el incremento medio anual gue se registran para esta especie,

-

ﬂmm (=1 la aitura total e la planta medida desde 1o base hasta el dpice. Se recomienda codificarla en metros

can apraﬂmacmn a centimetro. En el caso del presente proyecto se recamienda usar estadales gradusdos para
facilizsr la estimacidn de la alturs,

nidad [5) La sanidad se refiere al estado fitosanitario de la planta gue se esté evaluando.

fnforme de ovaences ¥ resuliados

Estos datos se reportardn en una bitdcora de obra la cual formars parte de los informes de raforestacidn los
guales se realizaran semestralmente,

Formplo propuests para Bitacora:
s Nombre del proyecto;

Ublcacidn;

&  Mimero de autorizacidn

s Perodo

28 S 0 L b ) M DAL SRR S el T A ﬁ,‘ t----hb~~
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=  Perzonalambiental: serd el contratado por 8l Prormaovents

»  Namero de etapa segun correspoanda

En las sigulentes tablas se propone el siguients formate los cuales se rellenardn cuando se realice la evolucidn
correspondients, los mismas que se angxarsn a la bitdcora.

Datos
: Estado fisiolégico | e |
Viva/muerta | Vigor .mﬁm it combate

Con los datos anteriores se realizard el cileulo para poder conocer las condiciones y el porcentaje de
sobrevivencia de la plantacidn.

Arboles totales vivas/ pericdo
Plantas totales
por sitic
Sitios * Arboles Arboles :
/_,' i Perioda i . % sobrevivencia

s/

En cua a la fauna se considerardn todas lag especies gue se encuentrén ubicadas dentro del drea destinada
a -.':a bio de Use de Suelo en Terrenos Forestales. De igual manera se debe considerar que pueden aparecer

5Hp&v:|as no registradas durante el muestreo por lo tanto todas las especies serdn rescatadas y reubicadas
rl__gﬂ'eﬂ U cast ahuyentadas [gves),

Rescote /_

/

Fauna ey
f

Para efectuar el rescate y reubicacién de 1a fauna silvestre, 8 continuacidn, se deseriben las técnicas a rdaluznr
Cabe destacar que como se menciona en el capitulo |V, selo se registraron elemplares del grupo a-,re: gin
embargo, $& mencionan técnicas de rescate v reubicacidn para el resto de los grupes faunisticos, para poder
aplicar en caso de encontrarse alguna especie perteneciente a dstos,

Especies que tienen lento desplazamiento el rescate se realizard manualmente, para las lagartijas la captura sa
realizard manualmente, en e caso de los nides de las aves se recolectaran para su posterior revbicacidn, la
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captura de ing serpientes s& realizard con el usa de ganchos herpetoldaicos, para mamifercs de pegquefa y
mediana talla se aplicard el use de trampas Sherman y Tomahawk, en &l caso de aves con baja capacidad de
desplazamiento se utilizardn redes omitoldgicas. Se debe de considerar que el rescate s¢ realizara después de
la época de reproduccidn de la mayoria de las especies, esto como consecuencia de evitar el abandono de
camadag y nidos, Una vez capturados los individuos, se procederd a su reublcacion en Areas aledanias al drea de
influsncia del provecto que presenten condiciones ecoldgicas similares,

Se utilizardn técnicas de ahuyentamiento, las cuales estaran encaminadas sobre todo al desplazamiento de
especles de aves, murciélagos y mamiferos de habitos cursoriales.

Las técnicas de ahuyentamients a utilizar estardn basadas en |a genaracién de ruldos intensos mediante el
emplec de siranas de diferentes frecuencias, en distintas dreas y horas del dis, con el ohjetivo de shuyentar
tanto a aves, coma a murciglagos y mamifercs de mediana y gran talla.

Cabe mencionar gue eh caso de registrarse individuos pertenecientes a otros grupes (mamiferas, anfitios) se
realizara igual el rescate y reubicacién de los mismos.

Mamiferos

Se realizard una actividad de ahuyentamiento tanto en las horas del dia come de la noche, sin emizargo, se
tendrd una mayor dedicacion durante la ultima. Consecugntemente se debe realizar una actividad de
ahuyentamiento por la mafiana entre las 7.00 y las 900 y otra en |8 tarde entre las 1&:00 y 00:00 horas, los
marnifercs en general responden de forma pasitiva s estimulos visuahes, auditivas y mecinicos.

S5e rﬁunﬁnﬂ_ imp’iementar las sigulentes técnicas:

1 Siluetas

"fTrampas Sherman

& Trampas Tormahawk
5 Trampes pozo

& Captura manual

Las trampas Tomahawk, Son trampas que puedean sef utilizadas para la captura de mamiferos de tamano
mediane como: mapaches, tlacuaches, ardlilas, conejos, llebres y zomas El eabo gue se coloca adentro varia
dependiendo de la especie gue se pretende capturar, pars alio e necesatio conocer los hébites de cada una.
Usualmente se utiliza fruta picada; carne, semillss, sardina o atdn en aceite, etc. Se debe colocar en el sueloy, sl
e conoce |2 entrada de la madriguera o los caminos de paso de las especies blanco, @5 mejor colocarlas
directarmente cortando el paso Ademds, se debe amarrar la trampa a un drbol o una reca para evitar que el
animal dentro pueda moverla.

Para el caso de los mamiferos pequefios s¢ usan |as rampas tipo Sherman, las cuales s& colocan en hileras
separadas cada 5 m para completar transectos de 40 trampas. El cebo que se utliiza puada ser avena can gotas

] s |
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de vainilla y crema de cacahuate. Dado que s& pretende capturar el mayor nimero de elermniplares posible, es
necesario que las trampas se coloquen en sitios cerca de madrigueras, juntc 2 escalones naturales fue
funcionan como paredes y son utilizados para el trinsito de roedores y musarafias. Una vez instaladas, deben
revisarse frecuentemente, por [0 menos una vez cada 24 horas y mds frecuentemente en climas calurcsos o de
frio Intenso (si es necesario, es recomeridable colocar papel periddico o algoddn dentro de las trampas para
disminuir la incidencia de muerte por fric).

La tasa de mortalidad de las musarafas durante la captura es muy alts, debido a su répido metabolismo, por o
que pocas vaces se logra encontrar un Individuo con vida al momento de revisar las trampas. Se sugiere que al
cebo utilizade esté compuesto por avena, valnlila y crema de cacahuate, con &l objetiva de que sean atraidos
tambildn insectos que sirvan de alimento para las musaranas capturadas. En caso de colectar un ejamplar vivo
$& podrd mantener con lombrices v escarabajos hasta su liberacidn,

Todes los ejernplares capturados deberdn ser marcados enumerados para su posterior identificacidn en el
menitores. Se registraran los datos de especie, edad, sexo, longitud total, lengitud de la cola, lengitug dela pata,
lengitud de la oreja, condicidn general del individue y tipo de vegetacidn en el que se capturd.

Beptiles

Los anfibios y reptiles tienan por lo regular un solo pico de actividad por dia, En genersl son animales de
cormportamiento nocturne debido a que no teleran las altas temperaturas, Por su parte, dentro de los reptiles,
existen especies gue son diurnas mientras que hay otro porcentaje que es estrictarmente nocturno. Por esta
razon se debe realizar una actividad de ahuyentamiento en las primeras horas de 1a mafana, entre las 830 v las
10:00 v otra por la tarde. entre las 18:00 v las 22:00 horas

Les anfibios y reptiles en general responden de forma positiva 2 estimulos auditivos y mecdnicos. Se recormienda
implementar las siguientes técnicas:

-
-

1Siluetis -
3 g --.---___.-'-"':}
2Sopides

i

3Tﬂ_:pj;i';s pozo

#Captura manual;

& —~
Las lagartijas peqguefias, asi como zlgunas especies arboricolas o subterrdneas podrin ser aatr?ﬁé
manualmente, La caplura de las especies mds dificiles de recolectar se hace generalmente con un lazoen la
punta de una varita. El largo de ésta varia de acuerds con la especie de lagartija, sunque en general va 818 a
2 m de large [vara herpetoldgica).
El lazo debe ser de nylon o de seda para que quede bien abiero v tenga una circunferencia de més o mer'r;:ls el
doble de |a cabeza del animal La captura se realiza acercando lentameante I3 vars, paralels al cuerpo/de la
lagartija ¥ por encima, de strés hacia delante, se hace entrar &l lazo hasta el pescuezo v se da un jaldn paraarriba
v hacia atrds.
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&i se trata de Una serpiente, se deberd tratar slermpre como si fuese venencsa, aungue ésta no fo sea, Ne se le
debe tomar por la cola ni agarrarle directamente, se deben Usar unas pinzas grandes y se toma al ejemplar del
cuells o usando un ganche herpetaldgicn para evitar sef mordido.

Si se trata de lagartijas de tamafio mediano s debe procurar no SC8Car 1as manas a la boca del ejemgplar y s&
debe manipularia con cuidado. Todas las especies de reptiles debersn ser colocadas en costales de tela
resistentes pero a 1a vez porosos, la manta suele funcicnar siempre y cuands e asegure gue ne haya orificlos
en los costales ¥ gue el tarnafio de los mismes sea proporcional al tamafio del animal.

Todos los ejemplares capturados deberan ser marcados para su posterior identificacion en @l monitoreo. Los
arifibics serin marcados con el métoda de corte de falanges siguiendo la enumeracion estandar. En este caso
se asigna una codificacién a cada falange y se corta sclamente la punta de las mismag, de manera que ta
locarmacidn del individuo ne se vea afectada,

Los reptiles pueden ser marcades per medio de peguefias incisiones o perforationes en las escamas. Mediante
esta técnica se pueds marcar un gran nidmero de organismos de manera sencilla. Sin embargo, también puede
utilizarse el métado de corte de falanges en patas y manos en este grups, utilizandoe la misma codificacidn, Las
serpientes deben ser marcadas mediante el corte de escamas ventrales en sentide ascendente desde |a
abertura de la cloaca hacla o cobeza

Para cgda individuo se registraran los datds de especis, localidad, facha, hora de captura, tipo de vegetacion,
microhabitat, numers de marca, peso, sexo y dates blométricos de acuerdo a |a especie.

Con gl fin de tener un registro confiable de las especies de animales rescatadas, s¢ debera llenar una ficha de
carmpo por cada organisme capturade.

Aves
5&‘ debe tratar en lo posible que las aves abandonen el rea gue seva 3 intervenir por sus propios medios ¥ no
“rmediante captura y reubicacion

Solo se capturardn individuos cuye comportamiento territarial esté causando que el individua no abandone el
drea que se desea Intervenir. Sl este &5 el caso, los indlviduos deberan ser capturados utllizando redes de niebla
y la manipulacién de éste deberd ser ¢jecutada por & armitalogo,

Las aves tienen dos picos de actividad, uno en la mafiana y otro en la tarde. En |as horas de-la mafiana, el pica
de actividad de las aves ha sido registrado desde 1a salida del sol hasta custro horas después, o5 dechr, desde las
530 hasta las 930 horas. En la tarde, el pico de actividad de las aves se ha registrads como tres horas antes del
aeaso, es decir desde (a5 1300 hasta las 18:.00 horas. Estes son los momentos en los que s& debe realizar la
acthidad de ahuyentamiento.

I
| Las aves en general responden de forma positiva a estimuios visuales, auditives, ¥ mecanicos. 5e recomienda

| implemaentar |as siguientes técnicas:
1 Siluetas

2 Cintas de papel metalizado
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3 Sonido
4 Redes de niebla [captura)

La efectividad de la captura depeanderd del uso adecuado de las técnicas propuestas, los horarlos en los que se
instalen {as tramnpas ¥ redes iy la destreza visual que posean los profesionales de campo

Reubleocidn

Consideranda los descrito anteriorments en cuanto a las técnicas de rescate de especies tanto Roristicas como
faunisticas. A continuacian, se describen las vécnicas para realizar la reubicacién,

Antes de considerar las técnicas de reubicacidn o fiberacidn se deben de considerar las técnicas de traslada, las
cuales sg describen a continuacién;

= A las especies de reptiles se les deberd transportar en costales de manta bien cerrados.

= Elresto de les reptiles, si fueran muy grandes, deberdn transportarse en reciplentes de plistico sellados
pero con orificios para que el aire pase ficiimente.

= Los mamiferos serdn transportados directamente en las trampas donde han side atrapados sin
retirarics de las mismas, Es importante que |as trampas no estén expuestas directamente 3l sol o a
condiciones de luz sktrema, cslor o fric. Tampoco es recomendable que los mamiferos capturados
perrmanarcan rnuc:hu tiempo dentro de las mismas, Las trampas tante “Sherman” camo "Tomahawk”
debardn estar'cubiertas con alguna tela oscura para minimizar el estrés en el animal y s8lo se
_.ﬂea“tapaf'dn para fines de ientificacién v liberacidn
L
AR
L[h!!'t":iﬁﬂ
Anms dd-‘EHf liberados, habri que asegurarse gue los animales capturados se encuentren sanos y en buenas
oon nnﬁ 5l alguno de los animales mostrara signos de debilided o enfermedad serd necesarlo gue sea
?ﬁym. Cre ser necesario se propofcionard agua a los ejerniplares antes de |a liberacidn, Se deberd tratar &
e

terminar la especie 3 la que pertentce o bien fotografiar el ejemplar, en el caso en gue se desconozca Ty

dentidad especifica.

Fara los mamiferos en general serd necesario gque su liberacién sea durante el crepdsculo o en la noche,
cuslguiera que sea la especie en cuestion, Los roedores generalmenta requieren de estar en movimiento debido
a su slevado metabolismo, por 1o que se sugiere que sean liberados de forma répida y eficar. Debido a quelas
trampas son metsdlicas, éstas no se deben exponer al sol o al calor porque podrian ocasionar |a muerte de log
ejernplares. La apertura de las trampas debe realizarse con sumo culdade v utifizando siempre guantss de
carnmaza,

En cuants a las reptiles, este grupo es relativamente sencille de manipular v de Iiberar, exceptuando las
serpientes, las cuales se sugiere que sean manipuladas siempre por un experto. En general, las lagartijas son
especies cuyos habitos son diumes, por lo que deberdn ser liberadas durante el dia, nunca en la neche. En su
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relocalizacién sélo se deberd desatar el nudo del costal, colecario al nivel del suelo y moverio un poco para que
el animal salga salo.

Segurmignio

En cuantoa |a fauna posterior a bz liberackén de los ejemplares rescatados y reusicados, se realizardn monitorecs
con énfasis en los grupes de, reptiles, mamifercs pequenos ¥ medianos de poca rmovilidad que previamente
fueron marcados durante su captura, con el objetiva de determinar la sobrevivencia y con ello el éxito de la
reublcaclén. Para ello, se utilizard e método de captura y recaptura ¢ cual consiste en la captura constante do
una parte de la poblacién, por medio de trampas. Los individuos liberados son identificados par medio del
marcaje que se realizé para estimar la supervivencia de los mismes. Es importante determinar el nimero de
individuos que se reproducen e el afio para estimar la adaptacion de la poblacion a su NUeVo armkiente,

El monitoreo del grupo de reptiles deberd realizarse a los 15y 30 dias después de su reubicacidn, debido a que
mudan de‘piel v 5l ¢f marcaje es por escamas desaparecerd ripidamente. El monitoreo de anfibios, de igual
rra newj.a.“&ebg;é-mﬁrz:réea los 15y 30 dias después de su liberacién en el nuevo sitio. El monitores de mamiferos

eficsy medlafos, deberd realizarse a Jos 30 y 60 dias despuds de su liberacién, con ol objetive de abarcar

la ada de feproduccién y evaluar su sdaptacion.
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