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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QLKIAITANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/0577/2023

Bitacora:23/DS-0003/07/21
Chetumal,Quintana Roo, 30 de marzo de 2023

Asunto: Autorizacion de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales

C. ERIC GUTIERREZ RAMIREZ
GERENTE UNICO
PMI, S. DE R.L. DE C.V.

AV. ACANCEH, SUPERMANZANA 11, MANZANA 2,
LOTE 3, PISO 3B, OFICINA 311, PLAZA TERRA VIVA

BENITO JUAREZ, QUINTANA ROO
C.P. 77580, TELEFONO: 019985001812

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de C. Eric Gutiérrez Ramirez en su
caracter de Gerente Unico con motivo de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo
en terrenos forestales, por una superficie de 1.17 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado Lote 41-02, con ubicacién en el o los municipio(s) de Puerto Morelos en el estado
de Quintana Roo, y

RESULTANDO

. Que mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 24 de junio de 2021, recibido en esta Oficina de
Representacion el 06 de julio de 2021, C. Eric Gutiérrez Ramirez, en su caracter de Gerente
Unico, presenté la solicitud de autorizaciéon de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
una superficie de 1.17 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado Lote 41-02, con
pretendida ubicacién en el o los municipio(s) de Puerto Morelos en el estado de Quintana Roo,
adjuntando para tal efecto la siguiente documentacién:

a) Escrito libre del mes de junio del afio de 2021, por medio del cual solicita la autorizacion
en materia de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para el proyecto "Lote 41-02",
suscrito por el C. Eric Gutierrez Ramirez.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 relativo a la solicitud de autorizacion de Cambio de Uso de
Suelo en Terrenos Forestales, sin los datos y ubicacién de predio o conjunto de predios.

c) Copia simple de la credencial para votar, expedida por el Instituto Nacional Electoral a
nombre del C. Erick Gutiérrez Ramirez.

d) Copia simple cotejada de la escritura publica numero 96,906 de fecha 14 de septiembre
de 2016, inscrita en el Registro Publico de la Propiedad del Comercio bajo el folio mercantil
electrénico numero N-2016026691 de fecha 26 de octubre de 2016, relativa a la constitucidn
de la sociedad denominada como PMI CAPITAL, S.A. de C.V.

e) Copia simple cotejada del instrumento numero 103,307 de fecha 06 de febrero de 2019,
inscrita en el Registro Publico del Comercio bajo el folio mercantil electrénico numero
N-2016026691 de fecha 03 de abril de 2019, relativa a la protocolizacion del Acta de
Asamblea General Extraordinaria de Accionistas, en la cual la Asamblea acordé la
transformacion de la Sociedad en Responsabilidad Limitada de Capital Variable, el cambio de
denominacién, la reforma total de los estatutos sociales, la revocacién de la designacion de
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comisario, asi como la revocacién de poderes otorgados por "PMI CAPITAL", en la cual el
apartado de Clausula Unica formalizan la transformacién de la sociedad y el cambio de
denominacién de la sociedad "PMI CAPITAL" S.A. de C.V. para que pueda quedar de la
siguiente manera: "PMI" S. de R.L. de C.V., asimismo, se delega como Gerente Unico de la
sociedad al C. Eric Gutiérrez Ramirez con todos los poderes y facultades conferidos en el
articulo Vigésimo Tercero de los estatutos de la Sociedad.

f) Copia simple cotejada de la escritura publica 64 de fecha 06 de noviembre de 2019;
inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio del Estado de Quintana Roo
bajo el folio numero 336203 el dia 15 de noviembre del 2019, relativa a el contrato de
compraventa en el cual la Sociedad "PMI" S. de R.L. de C.V. adquiri6 el inmueble
denominado como: Predio ubicado en la Supermanzana 27, Manzana 09, Lote 41-02,
Carretera Federal Cancun - Puerto Morelos, Municipio de Puerto Morelos, Estado de
Quintana Roo, con una superficie de 19,499.74 m2.

Que mediante Oficio No. 03/ARRN/0932/2021 con folio 02473 de fecha 12 de julio de 2021, se
solicité opinién con respecto al proyecto "Lote 41-02", con pretendida ubicaciéon en Lote 41-02,
Manzana 09, Supermanzana 25, Carretera Federal Cancun - Puerto Morelos, Municipio de Puerto
Morelos, Quintana Roo., a la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) en el
Estado de Quintana Roo.

Que mediante oficio N° 03/ARRN/0991/2021 FOLIO 03951 de fecha 27 de julio de 2021, esta
Oficina de Representacién, requiri6 a C. Eric Gutiérrez Ramirez, en su caracter de Gerente
Unico, informacion faltante del expediente presentado con motivo de la solicitud de autorizacién
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado
Lote 41-02, con ubicacion en el o los municipio(s) de Puerto Morelos en el estado de Quintana
Roo, haciéndole la prevencién que al no cumplir en tiempo y forma con lo solicitado, el tramite
seria desechado, la cual se refiere a lo siguiente:

Del Estudio Técnico Justificativo:

En el capitulo I, Debera de precisar el uso que se pretende dar al terreno, ya que solo
sefiala que dara cumplimiento con el Uso MCR2 que le da el PDU vigente, pero no describe
como estaran distribuidas dichos usos en el Predio. Lo anterior es asi, para una mejor
evaluacion del tramite.

En el capitulo Ill y IV, si bien presento las estimaciones de los indices de diversidad

Shannon-Wiener para la Fauna por Grupo (Anfibios, Reptiles, Aves y Mamiferos) tanto en el
Predio del proyecto como en la Microcuenca (Joaquin Zetina Gasca) delimitada, debera de

En el capitulo VI, si bien presento la metodologia para los calculos de la Erosion e

/ presentar la Memoria de Calculo en formato digital Excel 97-2003.

Infiltracion del Agua para el predio del proyecto, se solicita presentar la memoria de calculo
en formato Excel 97-2003, del desarrollo de la formulas y ecuaciones empleadas para la
obtencién de los resultados presentados.

En el capitulo VI, presentar la memoria de calculo para la obtencion de los volumenes
forestales a remover por la superficie solicitada para cambio de uso de suelo en terrenos

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
Tels: (01983) 835-02-16; delegado@qr.semarnat.gob.mx
2 de 45



2 ” Francisco
1546 @),  viEa

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUiTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/0577/2023

forestales en formato digital Excel 97-2003, ya que omitio presentar dicha informacion.

En el capitulo IX, en la revision del Programa de Rescate de Flora, se advierte que debera
de presentar el Plano georeferenciado del sitio de acopio de la vegetacion rescatada (Vivero
provisional), asi como plano georreferenciado de las areas de reunificacion de la vegetacion
que se pretende rescatar. En el caso de Programa de Rescate de Fauna, presentar plano
georreferenciado de las areas de reunificacion y/o ahuyentamiento de la Fauna a rescatar.

En el Capitulo X, debera identificar y cuantificar el efecto negativo que se generara como
resultado del cambio de uso de suelo en terrenos forestales, es decir, la identificando de los
impactos directos e indirectos que se podrian generar por la implementaciéon del proyecto,
por tipo de actividad a realizar, precisando si sera en toda la superficie solicitada del cambio
de uso de suelo en terrenos forestales o sélo en una fraccion de dicha superficie,
estableciendo en consecuencia la medida de mitigacién correspondiente para prevenir,
reducir o, en su caso, eliminar dicho efecto. Asimismo, debera de tomar en cuenta el tercer
supuesto del articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable que sefala:
que se demuestre que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue en las areas
afectadas por la remocion de vegetacion forestal.

En el capitulo XIV, en la vinculacién del proyecto con el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Local del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo, (27 de febrero de 2014),
especificamente para el Criterio General-05: Para permitir la adecuada recarga del acuifero,
todos los proyectos deben acatar lo dispuesto en el articulo 132 de la LEEPAQROO o la
disposicion juridica que la sustituya.

Vinculacion: Al respecto es importante mencionar que el predio del proyecto posee una
superficie de 19,499.74 m2, por lo tanto, le corresponde proporcionar como area verde
permeable el 40% como minimo. Considerando esa cifra, el proyecto propone mantener una
superficie equivalente al 40% como &rea de conservacion y se destinara el 60% del area de
aprovechamiento (11,700.00 m2) de la superficie total del predio, con lo que se da
cumplimiento a este criterio.

Analisis: Si bien sefiala que que se pretende mantener como area verde permeable el 40 %.
No sefala cual sera la superficie en metros cuadrados que se mantendra como areas
verdes permeables, asimismo, deberd de presentar un plano georreferenciado donde se
sefalen dichas dreas a mantenerse como permeables.

De la documentacioén legal:

|. Del escrito libre:

- Debera de presentarlo de nueva cuenta, sefialando de manera correcta los datos de
ubicacion del predio; toda vez que los mismo no coinciden en su totalidad a los sefialados
en la clausula Primera de la Escritura Publica numero 64 de fecha 06 de noviembre de

/ 2019;

- Debera de ser firmado por el representante legal de la promovente, toda vez que la firma
no coincide con la plasmada en su identificacion oficial.
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Il. Del Formato

Debera de presentar de manera correcta el numeral 15. "Datos de ubicacién del predio o
conjunto de predios" toda vez que omitié poner dicha informacion.

Iv. Que mediante ESCRITO S/N de fecha 12 de enero de 2022, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 12 de enero de 2022, C. Eric Gutiérrez Ramirez, en su caracter de
Gerente Unico, remiti6 la informacion faltante que fue solicitada mediante oficio
N°03/ARRN/0991/2021 FOLIO 03951 de fecha 27 de julio de 2021, la cual cumplié con lo
requerido.

v. Que mediante oficio N° 03/ARRN/0476/2022 FOLIO 01034 de fecha 15 de marzo de 2022
recibido el 24 de marzo de 2022, esta Oficina de Representacién, requirid opinién al Consejo
Estatal Forestal sobre la viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado Lote 41-02, con
ubicacién en el o los municipio(s) Puerto Morelos en el estado de Quintana Roo.

vl. Que mediante Acta R/IX/2022 de fecha 05 de abril de 2022, recibido en esta Oficina de
Representacién el dia 05 de abril de 2022, el Consejo Estatal Forestal envio la opinién técnica
de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el
desarrollo del proyecto denominado Lote 471-02, con ubicacién en el o los municipio(s) de Puerto
Morelos en el estado de Quintana Roo donde se desprende lo siguiente:

De la opinién del Consejo Estatal Forestal
No Favorable

vii. Que mediante oficio N° 03/ARRN/0555/2022 FOLIO 1226 de fecha 05 de abril de 2022 esta
Oficina de Representacion notificé a C. Eric Gutiérrez Ramirez en su caracter de Gerente Unico
que se llevaria a cabo la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales del proyecto denominado Lote 471-02 con pretendida ubicacion en el o los
municipio(s) de Puerto Morelos en el estado de Quintana Roo atendiendo lo siguiente:

1. Que las coordenadas UTM que delimitan las areas sujetas a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, correspondan a las manifestadas en el Estudio Técnico Justificativo.

2. Que la superficie y vegetacion forestal que se pretende afectar, correspondan con lo
manifestado en el Estudio Técnico Justificativo, en caso de que la informacién difiera o no
corresponda, precisar la superficie y tipo de vegetacién correspondiente.

3. Que no exista remociéon de vegetacion forestal que haya implicado cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, en su caso contrario, indicar la ubicacién y superficie
involucrada.

4. Que el area donde se llevara a cabo el proyecto no haya sido afectada por algun
incendio forestal, en su caso contrario, determinar la superficie involucrada y el posible afio
de ocurrencia del mismo.

5. Verificar el estado de conservacion de la vegetacion forestal que se pretendan afectar,
. precisando si corresponde a vegetacion primaria o secundaria y si ésta se encuentra en
proceso de recuperacion, en proceso de degradacion o en buen estado de conservacion.
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6. Que las especies de flora que se pretenden remover dentro del drea del cambio de uso
de suelo correspondan con lo manifestado en la informacion relacionada con los tres
estratos (Arboreo, Arbustivo y Herbaceo), asi como dentro de la Cuenca, Microcuenca,
Subcuenca y/o sistema ambiental.

7. Si existen especies de flora y fauna silvestres bajo alguna de las categorias de riesgo de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido
consideradas en el Estudio Técnico Justificativo, reportar el nombre comun vy cientifico de
estas.

8. Que el volumen de las materias primas forestales que seran removidas dentro del area
sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales corresponda al estimado que se
reporta en el Estudio Técnico Justificativo.

vii. Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Oficina de Representacién y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 13 de abril de 2022 y firmada por el promovente y/o su
representante se observo lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

Se corroboraron las siguientes coordenadas del cambio de uso de suelo (CUSTF): Poligono
1, V-2: x-512106 Y-2310355, V-4: X-512126 Y-2310342; V-12: X-512112 Y-2310315 vy
Poligono 2, V-42: X-512086 Y-2310381; V-46: X-512096 Y-2310374 y V-55: X-512130
Y-2310359, las cuales si corresponden con los sefialados en el Estudio Técnico Justificativo
(ETJ).

La superficie de 1.17 hectareas de selva mediana subperennifolia es lo que se observéd en
el area y el predio.

Durante el recorrido en el predio no se observé remocion de vegetacion forestal.

Durante el recorrido en el predio no se observaron vestigios de incendios forestales.

La vegetacion corresponde a vegetacion secundaria y se encuentra en buen estado de
conservacion.

Las especies de flora que se pretenden remover si corresponden a las manifestadas en el
Estudio Tecnico Justificativo las cuales son: Chechem negro, Chaca rojo, Silil, Sacyab, Yaax
tzalam, Katalox, Kanasim, Kitamche, Jabin, Tzalam, Verde lucero, Ramon, Tadsi, Yaxnick,
entre otras especies.

No se observaron otras especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, aparte de las
senaladas en el Estudio Técnico Justificativo.

Se corroboraron los datos dasometricos de los sitios S-3: X-511993.02 Y-2310405.56 y S-4:
X-512058.64 Y-2310385.86, los cuales si corresponden con las fichas de campo.

iX. Que mediante oficio N° 03/ARRN/0236/2023 FOLIO 0555 de fecha 26 de enero de 2023, esta
Oficina de Representacion, con fundamento en los articulos 2 fraccién |, 3 fraccién Il, 7 fraccion
XXVIII, 10 fraccion XXX, 14 fraccion Xl, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 139, 141, 143, 144 y 152 de su Reglamento; en los
Acuerdos por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacién ambiental
por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que
debera observarse para su determinacion y en los costos de referencia para la reforestacion o
restauracién y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
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septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notificé a C. Eric Gutiérrez Ramirez
en su caracter de Gerente Unico, que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal
Mexicano, la cantidad de $83,791.73 (ochenta y tres mil setecientos noventa y uno pesos
73/100 M.N.), por concepto de compensaciéon ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauraciéon y su mantenimiento en una superficie de 4.56 hectareas con
vegetacion de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

X. Que mediante ESCRITO de fecha 08 de marzo de 2023, recibido en esta Oficina de
Representacién el dia 08 de marzo de 2023, el C. Alan Armin Torres Zamudio en calidad de
autorizado por el C. Eric Gutiérrez Ramirez en su caracter de Gerente Unico, notificé haber
realizado el depdsito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $ 83,791.73 (ochenta y tres
mil setecientos noventa y uno pesos 73/100 M.N.) por concepto de compensacién ambiental
para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracién y su mantenimiento en una
superficie de 4.56 hectareas con vegetacion de Selva mediana sub- perennifolia, preferentemente
en el estado de Quintana Roo.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actla; y

CONSIDERANDO

I. Que esta Oficina de Representacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
es competente para dictar la presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto por los
articulos 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

II. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el
procedimiento de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 10 fraccion XXX, 14 fraccion Xl, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de los articulos 139, 141, 143, 144 y
152 de su Reglamento. :

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 139 y 141 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avoco a la revision de la informacion y documentacién que fue proporcionada por el promovente,
mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
rticulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, péarrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece:

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisard el nombre, denominacién o
razén social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
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recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la
peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticibn, el o6rgano
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito debera estar firmado por
el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
se imprimira su huella digital.

El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actia, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 24 de Junjo de
2021, el cual fue signado por C. Eric Gutiérrez Ramirez, en su caracter de Gerente Unico,
dirigido a la Encargada del Despacho de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
en el Estado de Quintana Roo, en el cual solicita la autorizacién de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, por una superficie de 1.17 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado Lote 41-02, con pretendida ubicacién en el municipio o los municipio(s) de Puerto
Morelos en el estado de Quintana Roo.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 139 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone:

Articulo 139. Para solicitar la autorizacion de Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, el
interesado presentara la solicitud mediante el formato que para tal efecto expida la Secretaria, el
cual debera contener, por lo menos, lo siguiente:

I. Nombre o denominacién o razén social, asi como domicilio, numero telefénico y correo
electronico del solicitante;

Il. Lugar y fecha;

/. Datos de ubicacion del predio o Conjunto de predios, y

IV. Superficie forestal solicitada para el Cambio de uso de suelo y el tipo de vegetaciéon por
afectar identificada conforme a la Clasificacion del Uso de Suelo y Vegetacion del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia.

A la solicitud a que se refiere el parrafo anterior, se debera anexar lo siguiente:

1. Copia simple de la identificacion oficial del solicitante;

Il. Original o copia certificada del instrumento con el cual se acredite la personalidad del
representante legal o de quien solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietario o
poseedor del predio, asi como copia simple para su cotejo;
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lll. Original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico
que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesién o el derecho para
realizar actividades que impliquen el Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, asi como
copia simple para su cotejo;

IV. Tratandose de ejidos o comunidades agrarias, deberd presentarse original o copia certificada
del acta de asamblea de conformidad con la Ley Agraria en la que conste el acuerdo de Cambio
del uso del suelo en el terreno respectivo, y

V. El estudio técnico justificativo, en formato impreso y electrénico o digital.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 139, pérrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 139 fraccién V del RLGDFS,
consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste fue
satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido por el
interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por C. Eric Gutiérrez
Ramirez, en su caracter de Gerente Unico, asi como por SERVICIOS AMBIENTALES RJ&M en
su caracter de responsable técnico de la elaboracién del mismo, quien se encuentra inscrito en el
Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos forestales en el Lib. QROO T-VI
Vol. 2 Num. 21 Afo 18.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 139 fracciones III y IV del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

- Copia simple cotejada de la escritura publica 64 de fecha 06 de noviembre de 2019; inscrita en
el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio del Estado de Quintana Roo bajo el folio
numero 336203 el dia 15 de noviembre del 2019, relativa a el contrato de compraventa en el cual
la Sociedad "PMI" S. de R.L. de C.V. adquiri6 el inmueble denominado como: Predio ubicado en
la Supermanzana 27, Manzana 09, Lote 41-02, Carretera Federal Canclin - Puerto Morelos,
Municipio de Puerto Morelos, Estado de Quintana Roo, con una superficie de 19,499.74 m2.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 141 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 141. Los estudios técnicos justificativos a que se refiere el articulo 93 de la Ley, deberan
contener, por lo menos, lo siguiente:
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Il. Ubicacién y superficie total del o los poligonos donde se pretenda realizar el Cambio de uso
del suelo en”los Terrenos forestales, precisando su localizacion geogréfica en los planos del
predio correspondiente, los cuales estaran georeferenciados y expresados en coordenadas UTM;

Ill. Descripcién de los elementos fisicos y biolégicos de la Cuenca hidrogréfica, subcuenca y
microcuenca, donde se encuentra ubicada la superficie solicitada incluyendo clima, tipos de suelo,
topografia, hidrografia, geologia y la composicion y estructura floristica por tipos de vegetacion y
composicion de grupos faunisticos;

IV. Descripcién de las condiciones del érea sujeta a Cambio de uso de suelo en Terrenos
forestales, que incluya clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de
vegetacion y de fauna;

V. Un anélisis comparativo de la composicion floristica y faunistica del area sujeta a Cambio de
uso de suelo en Terrenos forestales con relacion a los tipos de vegetacion del ecosistema de la
cuenca, subcuenca o microcuenca hidrogréafica, que permita determinar el grado de afectacién por
el Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales;

VI. Un andlisis comparativo de las tasas de erosion de los suelos, asi como la calidad, captacion
e infiltracién del agua, en el &rea solicitada respecto a las que se tendrian después de la
remocion de la Vegetacion forestal;

VII. Estimacién del volumen en metros cubicos, por especie y por predio, de las Materias primas
forestales derivadas del Cambio de uso del suelo;

Vill. Plazo propuesto y la programacion de las acciones para la ejecucion del Cambio de uso de
suelo;

IX. Propuesta de programa de rescate y reubicacion de especies de flora y fauna que pudieran
resultar afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, en caso de autorizarse el Cambio de uso de
suelo; :

X. Medidas de prevencién y mitigacion por la afectaciéon sobre los Recursos forestales, el suelo,
el agua, la flora y fauna silvestres aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del Cambio
de uso de suelo;

XI. Servicios ambientales que seran afectados por el Cambio de uso de suelo propuesto;

XII. Andlisis que demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados por
el Cambio del uso de suelo se mantenga;

XIll. Datos de inscripcion en el Registro del Prestador de Servicios forestales que haya elaborado
el estudio, y del que estara a cargo de la ejecucion del Cambio de uso de suelo;
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XIV. Aplicacién de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolégico del
territorio en sus diferentes categorias, las normas oficiales mexicanas y demés disposiciones
Juridicas aplicables, y

XV. Los demas requisitos que establezcan otras disposiciones juridicas.

La propuesta de programa a que se refiere la fraccién IX del presente articulo debera incluir el
nombre de las especies a rescatar, la densidad de plantacion, el Plano georeferenciado del sitio
donde seran reubicadas dentro del ecosistema afectado, preferentemente en &reas vecinas o
cercanas a donde se realizarén los trabajos de Cambio de uso de suelo, asi como las acciones
que aseguren al menos un ochenta por ciento de Supervivencia de las referidas especies, los
periodos de ejecucion de dichas acciones y de su mantenimiento. '

Para efectos de lo previsto en la fraccién XIV del presente articulo, los interesados identificaran
los criterios de los programas de ordenamiento ecolégico que emitan las autoridades competentes
de los tres 6rdenes de gobierno, atendiendo al uso que se pretende dar al Terreno forestal.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacién vertida en
el estudio técnico justificativo entregado en esta Oficina de Representacion, mediante
FF-SEMARNAT-030 vy la informacion faitante con ESCRITO SIN, de fechas 24 de Junio de 2021
y 12 de Enero de 2022, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacién que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 139 y 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

Iv. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avoco al estudio de la informacion y documentacién
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El agticulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

[

CULO 93. La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento,
los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se
mantenga, y que la erosién de los suelos, la capacidad de almacenamiento de carbono, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiguen en las areas
afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
Tels: (01983) 835-02-16; delegado@qr.semarnat.gob.mx
10 de 45



” Francisco

. MEDIO AMBIENTE 1546 =
Y i o

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUIl:IjTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/0577/2023

De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sélo le estéd permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcién, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantega,

2. Que la erosién de los suelos se mitigue,

3. Que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue y

4. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitigue.

En tal virtud, con base en el analisis de la informacién técnica proporcionada por el interesado,
se (_entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a
continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observo lo
siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende informacion contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Flora silvestre

Conservacion a nivel de especies (riqueza).

Una especie es un Unico linaje de poblaciones ancestro-descendiente que mantiene su identidad
frente a otros linajes y-posee sus propias tendencias evolutivas y su destino histérico, capaces de
reproducirse entre si. En sentido de lo anterior, se puede concluir que todas las especies de flora
silvestre que fueron registradas durante el inventario forestal seran afectadas con el desmonte, ya
que se producira una reduccién de la cobertura vegetal; sin embargo, esas mismas especies que
componen cada uno de los estratos de la vegetacion (arbdreo, arbustivo y herbaceo) que sera
removida, serdn rescatadas previo al desmonte, y mas aun resulta importante mencionar que
esas mismas especies se encuentran presentes en a nivel de la microcuenca y en las areas de
conservacion; por lo que se garantiza que ninguna especie se perderd con el desmonte si se
consideran medidas previamente propuestas como la conservacion de areas verdes naturales, el
rescate de flora: la instalacién de letreros; el desmonte gradual; las platicas ambientales y la
supervision del cambio de uso de suelo.

Conservacion de poblaciones

Con el desmonte ocurre una reduccion en la densidad poblacional de cada una de las especies
que se veran afectadas con el cambio de uso de suelo, ya que el desmonte implica la
eliminacion de algunos individuos que integran la poblacion total que subsiste en el ecosistema;
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sin embargo, esas mismas especies son rescatadas en forma previa al desmonte, aunque en
menor proporcién con respecto la densidad estimada de su poblacién existente en la superficie
de cambio de uso de suelo; no obstante, esa disminucién se ve compensada con la densidad
poblacional de esas mismas especies que subsisten dentro de las areas que se conservan con
vegetacion natural, sumado a la poblacion que se desarrolla dentro de las &areas verdes
modificadas y mas alin, con la poblacién que existe en la microcuenca, por lo que su poblacién
se mantiene estable a pesar de las pérdidas ocurridas durante el desmonte.

En sentido de lo anterior, las medidas que favorecen la estabilidad de la poblacién son: la
conservacion de areas verdes naturales; el rescate de flora: la instalacién de letreros; el
desmonte gradual; las platicas ambientales; y la supervisién del cambio de uso de suelo. En las
siguientes figuras se muestra abundancia de especies respecto a la microcuenca y a la superficie
sujeta propuesta para llevar a cabo el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Lo antes mencionado se sustenta calculando la biodiversidad beta, aplicando el indice de Jaccard
(1908). La biodiversidad beta se refiere a la diversidad que hay entre habitats dentro de un
mismo ecosistema, es decir, la variacién en el nimero de especies que se produce entre un
habitat y otro, o también definido como el recambio de especies de un habitat a otro. Por
ejemplo, la variacion que existe entre la superficie sujeta al cambio de uso de suelo, la
vegetacion en la microcuenca. Este indice estd disefiado para ser igual a 1 en casos de
similaridad completa, o igual a 0 si las comunidades son disimilares y no tienen especies en
comun.

Sustituyendo los valores en la férmula, obtenemos los siguientes resultados:
SJ=48/3+20+48 =
SJ=0.67

De acuerdo con los resultados obtenidos en la aplicacién del indice de Jaccard, se tiene que la
biodiversidad beta entre la microcuenca y la superficie de cambio de uso de suelo en vegetacion
de selva mediana subperennifolia, poseen una similitud relativamente elevada pero no completa,
ya que, de acuerdo con el indice, los valores cercanos a uno marcan una similitud alta, mientras
que el valor de uno marca una similitud completa.

Por otra parte, considerando los valores de biodiversidad estimados mediante el indice de
Shannon-Wiener, se demuestra técnicamente que no se compromete la biodiversidad a nivel de
los estratos arbéreo, arbustivo y herbaceo, de acuerdo con lo siguiente:

Los datos de la vegetacién de Selva mediana subperennifolia que existe en la microcuenca,
ostentan una elevada biodiversidad en cuanto a especies de flora se refiere, ya que en todos los
estratos de la vegetacion superan los 4 puntos (estrato arboreo H= 4.77, arbustivo H= 4.64,
herbaceo H= 4.26) por lo que tomando en cuenta que de acuerdo con el indice de Shannon -
Wiener (1949), el valor maximo suele estar cerca de 5, y a mayor valor del indice indica una
mayor biodiversidad del ecosistema.

Los datos de la vegetacion de Selva mediana subperennifolia en la superficie de cambio de uso
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de suelo, ostenta una biodiversidad de media a alta en sus estratos floristicos, particularmente a
nivel de los estratos arbustivo y arbéreo ya que el indice de Shannon - Wiener (1949) alcanzo
valores por arriba de los 3 puntos. (H= 3.91 y 4.26 respectivamente); no obstante el estrato
herbaceo obtuvo valores mas bajos por debajo de los 3 puntos (H=2.93).

Haciendo un analisis comparativo entre los valores obtenidos en la microcuenca, con aquellos
resultantes de la superficie de cambio de uso de suelo, se obtiene lo siguiente:

MICROCUENCA SUPERFICIE DE CUSTF
ESTRATOS INDICE DE DIVERSIDAD

AO0MEQ LR 2,21

454 10

420 203

Considerando lo anterior tenemos que la vegetacion que se desarrolla en la microcuenca es mas
diversa que la vegetacion que se desarrolla en la superficie de CUSTF en todos sus estratos, lo
cual resulta importante, puesto que indica que cuenta con individuos parentales y a su vez
presenta procesos de regeneracion natural de las especies; por lo tanto, resulta mas importante
la vegetacion que se conservard en la microcuenca, que aquella que serd removida de la
superficie de CUSTF y en consecuencia no se compromete la biodiversidad a nivel de la
microcuenca.

El andlisis de la estructura horizontal cuantifica la participaciéon de cada especie con relacion a
las deméas y muestra como se distribuyen espacialmente, este aspecto puede ser determinado
por los indices de densidad, dominancia y frecuencia (Acosta et al., 2006) que conjuntamente se
unen dichos indices formado el indice de valor de importancia, el cual fue estimado para el
predio y la microcuenca.

El crecimiento de las plantas, las alteraciones de origen natural, la migraciéon de especies, los
cambios climaticos y otros procesos, modifican constantemente la estructura y la composicion de
las especies de los bosques y/o selvas. Los resultados de investigaciones sobre los ecosistemas
forestales pueden aplicarse a la conservacion de la diversidad biologica.

Los estudios indican que los bosques son agrupaciones de especies donde cada una se
comporta de acuerdo con sus propias necesidades, segun su fisiologia, morfologia, demografia,
conducta y capacidad de dispersiéon. Debido a la modificaciéon constante de las condiciones
ecoldégicas, ocurre una renovacion continua de especies en las comunidades, en las que en un
momento dado aparecen nuevas especies porque los procesos dan lugar a una estructura
determinada y en otro momento desaparecen porque la estructura se convierte en un factor
desfavorable (Acosta et al., 2006).

Como ya se menciond, el indice de valor de importancia nos permite identificar el porcentaje de
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contribucién de las especies registradas en los tres estratos muestreados (arbéreo, arbustivo y

herbaceo), es por lo anterior que a continuacién se presentan las especies mas representativas
para los tres estratos.

ESTRATO ARBOREC ESTRATO ARBUSTIVO ESTRATO HERBACEQ
PREDIO MICROCUENCA PREDIO MICROCUENCA PREDIO MICROCUENCA
Especie | W1 | Especie | vl Especie il Especie w1 Especie '3 vl

. %3

Vitex

3996 2132 2991

A 2008

2349 1807

1724

1633

1278 1594

1150

1317

De acuerdo a lo anterior se presenta un andlisis coherente considerando los aspectos antes
mencionados. En lo que respecta al indice de valor de importancia relativa se observa que tanto
en el predio como en el sitio testigo de la microcuenca entre las especies que mas contribuyen a
la conformacién del estrato arbéreo son, Ficus cotinifolia Vitex gaumeri y Piscidia piscipula,
especies que en ambos predios mantienen valores representativos contribuyendo con valores de
20% e incluso superiores. En relacién a lo anterior, debemos reiterar que las especies presentes
en el predio corresponde a una vegetacion tipica de la selva media sub-perennifolia; con lo que
se puede advierte una distribucién homogénea de las especies; asimismo se anticipa que la
remocion de las especies en el presente estrato no se ponen en riesgo con la implementacion del
proyecto y no habria por qué preocuparse de éstas debido a que la densidad y frecuencia es
mayor en la microcuenca considerando las dimensiones de ésta respecto al predio del proyecto,
maxime si tenemos en cuenta que las especies registradas en el predio son comunes dentro del
ecosistema de estudio (SMQ), que se distribuyen por mucho, méas alléa de la microcuenca y que
las mismas fueron reportadas para el predio testigo en sus diversos estratos.

En lo que respecta al estrato arbustivo del predio del proyecto, las especies presentaron una
tendencia relativamente distinta para las especies citadas en el estrato arbéreo: no obstante
ambos predios compartieron especies como Bauhinia divaricata dentro de aquellas que
obtuvieron valores mas elevados. Cabe sefalar que en el presente estrato y en especifico para el
predio testigo, las especies registradas presentaron un porcentaje de contribucién muy cercanos
entre si.

\/ Es importante destacar que las especies que se registraron en el predio comparten gran similitud
[ con las reportadas para el sitio testigo en los tres estratos (arbéreo, arbustivo y herbaceo), con
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alternancia de representatividad en ambos sitios muestreados.

En lo que respecta al estrato herbaceo se observé que los individuos registrados se encuentran
representados en los dos estratos sefalados anteriormente (arbéreo y arbustivo) por lo que se
puede considerar que el presente estrato se encuentra conformado en su estructura horizontal
por individuos regenerativos en alguna etapa de sucesion ecoldogica esperando el momento
indicado para sustituir a sus descendientes que se ubican en el predio y sitio testigo de la
microcuenca, no obstante las especies mas representativas para el sitio del proyecto son:
Trichilia minutiflora, Astronium graveolens y Gymnanthes lucida, mientras que para el predio
testigo de la microcuenca fue Ficus cotinifolia; compartiendo ésta, al igual que Astronium
graveolens, dentro de las especies con mayor proporcién dentro del ecosistema estudiado.

Fauna silvestre:

Conservacion a nivel de especies.

Con el cambio de uso de suelo las especies de fauna son desplazadas a otros sitios mejor
conservados, principalmente aquellas de rapido desplazamiento como las aves, los mamiferos y
algunos reptiles, por lo que poseen sus propios medios para encontrar refugio ante la inminente
perturbacion y pérdida de su habitat. No obstante, lo anterior, el proyecto contempla llevar a cabo
un rescate de fauna que incluye a todas y cada una de las especies registradas durante el
inventario faunistico, a través de técnicas y medidas especificas que permiten asegurar su
integridad fisica. Posteriormente los individuos rescatados son liberados dentro de areas mejor
conservadas y que poseen las mismas caracteristicas y especificaciones de habitat que el sitio
de donde son extraidos; y se complementa con un monitoreo que permite determinar la
sobrevivencia de los ejemplares liberados, y la dindmica de la poblaciéon posterior al cambio de
uso de suelo.

En sentido de lo anterior, ningin ejemplar de fauna silvestre se ve afectado con el desmonte; y
por ende, ninguna especie se pierde con el cambio de uso de suelo. Asimismo, resulta
importante mencionar que las especies que fueron registradas en la superficie de cambio de uso
de suelo, y que se veran afectadas por el proyecto, son las mismas especies que se distribuyen
dentro de la microcuenca, y por lo tanto se mantiene la riqueza de especies y por ende la
biodiversidad a nivel de especies. Otras medidas que favorecen la conservacién son: la
instalacion de letreros; el desmonte gradual; las platicas ambientales y la supervisién del cambio
de uso de suelo.

En las tablas siguientes se aprecia la riqgueza de especies por unidad de analisis, asi como las
que se consideran para ser rescatadas previo a las actividades del proyecto y que corresponden
a todos los organismos identificados.

Conservacion a nivel de poblaciones.

Continuando bajo el mismo argumento citado en el apartado anterior respecto a la conservacion
de fauna a nivel de especie, y considerando las medidas también citadas, se reitera el hecho de
que ningun ejemplar de fauna silvestre se verd afectado con el desmonte; y por ende, sus
poblaciones no disminuiran con el proyecto puesto que no existirda mortandad a nivel de
individuos. Considerando las medidas citadas en el punto anterior, se prevé que la densidad
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poblacional se mantendra con la poblacién existente en la microcuenca, por lo que su poblacion
se mantiene estable a pesar de las afectaciones indirectas propiciadas por el desmonte. En
sentido de lo anterior, las medidas que favorecen la estabilidad de la poblacidn son: el rescate de
flora; la instalacion de letreros preventivos; el desmonte gradual; las platicas ambientales; y la
supervision del cambio de uso de suelo. '

Cabe aclarar que dicho célculo no se considerd para todas aquellas especies que fueron
obtenidas de los estudios de otros proyectos dentro de la misma microcuenca, debido a que en
éstos no se indicaba el nimero de ejemplares registrados por especie.

No obstante, lo anterior, se presenta a continuacién un andlisis basado en el numero de
individuos por especies para los datos registrados en el predio testigo de la microcuenca y en la
superficie de CUSTF del terreno forestal de interés.

Lo anterior se sustenta calculando la biodiversidad beta, aplicando el indice de Jaccard (1908).
Dicha diversidad beta se refiere a aquella que existe entre habitats dentro de un mismo
ecosistema, es decir, la variacién en el nimero de especies que se produce entre un hébitat y
otro, o también definido como el recambio de especies de un habitat a otro. Por ejemplo, la
variacion que existe entre la superficie sujeta al cambio de uso de suelo, la microcuenca.

Sustituyendo los valores en la férmula, obtenemos los siguientes resultados:
SJ=8/1+13+8
SJ=0.3

De acuerdo con los resultados obtenidos en la aplicacion del indice de Jaccard, se tiene que la
biodiversidad beta entre la microcuenca y la superficie de cambio de uso de suelo en vegetacion
de selva mediana subperennifolia, poseen una similaridad media, ya que, de acuerdo con el
indice, los valores cercanos a uno marcan una similitud alta, mientras que el valor de uno marca
una similitud completa.

Por ofra parte, considerando los valores de biodiversidad estimados mediante el indice de
Shannon-Wiener en los capitulos IV y V del presente estudio, se demuestra técnicamente que no
se compromete la biodiversidad para ningun grupo faunistico, de acuerdo con lo siguiente:

Los valores de biodiversidad obtenidos para la fauna asociada al ecosistema de Selva mediana
subperennifolia que existe en la microcuenca, considerando el poligono estudiado, ostenta una
alta biodiversidad en cuanto a especies de aves se refiere, ya que el indice de Shannon - Wiener
(1949) alcanza un valor de H= 4.26; y tomando en cuenta que, de acuerdo con dicho indice, el
valor maximo suele estar cerca de 5, indicando una mayor biodiversidad del ecosistema. Caso
contrario a lo que ocurre con los grupos de herpetofauna (H= 2.20) y mamiferos (H= 1.92), en
donde el indice alcanzé un valor cercano a 2.5, lo que indica que su biodiversidad en el
ecosistema es de moderada a baja y por tanto con poca relevancia.

Los valores de biodiversidad obtenidos para la fauna asociada al ecosistema de Selva mediana
subperennifolia que existe en la superficie de cambio de uso de suelo, se presenta un patrén de
comportamiento semejante, pues de igual forma las aves son el grupo con valores mas elevados
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(H= 3.10); mientras que los grupos de herpetofauna (H= 1.46) y mamiferos (H= 0.98) arrojaron
valores menores a 1.5, con lo que se concluye que la biodiversidad del predio de interés es
también de moderada a baja.

MICROCUENCA | SUPERFICIE DE CUSTF |
GRUPD . INDICE DE DIVERSIDAD |
FAUNISTICO

A N |

Considerando lo anterior tenemos que la fauna que se desarrolla en la microcuenca es
ligeramente mas diversa en todos los grupos faunisticos en relacion con los que se desarrollan
en la superficie de CUSTF, principalmente a nivel del grupo de mamiferos, sin embargo, dichos
datos también sustentan que el nivel de biodiversidad que existe en la microcuenca es similar al
nivel de biodiversidad de la superficie de CUSTF, por lo tanto, para que dicho riesgo exista,
tendria que ser la fauna de la microcuenca la menos diversa y la fauna de la superficie de
CUSTF la mas diversa, situacién que no ocurre para este proyecto de acuerdo con éste analisis.

Medidas de prevencion y mitigacion que se proponen para mantener la biodiversidad por la
implementacion del Proyecto:

- Rescate de fauna silvestre. La ejecuciéon de un programa de rescate enfocado a la proteccion
de la fauna silvestre, por lo tanto, en él se contemplaran acciones que favorezcan el libre
desplazamiento de las especies encontradas en cada uno de los procesos que implica el cambio
de uso de suelo; ademas, también contempla el uso de técnicas de ahuyentamiento, asi como
técnicas de captura y traslado de individuos que asi lo requieran.

- Rescate de flora silvestre. Consiste en la extraccién, previo al inicio del desmonte, de especies
vegetales susceptibles de ser rescatadas, seleccionadas por sus caracteristicas y valores de
importancia de acuerdo con distintos criterios como son: capacidad de ornato, alimento potencial
para la fauna, talla y estado de madurez, etc.

- Instalacion de letreros. Se instalaran letreros alusivos a la protecciéon de la flora y fauna; asi
como al manejo adecuado de residuos. Los letreros se colocaran estratégicamente para que
puedan ser visualizados por cualquier persona y estaran dirigidos al personal responsable de
llevar a cabo los trabajos implicados en el cambio de uso de suelo.

- Colocacion de cinta precautoria. Promover y hacer obligatorio el respeto, proteccion y
conservacion de la flora y la fauna dentro de las areas que no seran aprovechadas; y establecer
los limites de las areas de aprovechamiento para que el desmonte no afecte superficies
adicionales.

- Monitoreo de las poblaciones silvestres de fauna. Con el monitoreo que se pretende realizar se
puede llevar a cabo un estudio o analisis de las tendencias de crecimiento o deterioro de las
poblaciones silvestres de fauna asociadas a la comunidad vegetal que sera afectada con el
cambio de uso de suelo, con el fin de adoptar nuevas medidas de mitigacion o prevencién, en
caso de que las ejecutadas no resulten efectivas.
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Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 93 péarrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestién, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que la erosion de los suelos se mitigue, se observé lo siguiente: '

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Analisis Comparativo de la Tasa de Erosién de los Suelos

Para la estimacion de la pérdida de suelo que ocurriria en la superficie de cambio de uso de
suelo propuesta, y considerando que se trata de un caso hipotético con fines de prediccion
(erosion potencial), se opté por utilizar la siguiente ecuacién (Martinez, M., 2005): Ep = R * K *
LS

Donde:

Ep = Erosién potencial

R = Erosividad

K = Erosionabilidad

LS = Longitud y grado de pendiente

Erosividad

El Dr. Martinez sefiala que la Erosividad (R) se puede estimar utilizando la precipitacién media
anual de la regioén bajo estudio; como primer paso se selecciona la region bajo estudio en el
mapa de la Republica donde existen 14 regiones, la regién bajo estudio se asocia a un numero
de la regién y se consulta una ecuacion cuadratica donde a partir de datos de precipitaciéon anual
(P) se puede estimar el valor de R. Para el caso de la Peninsula de Yucatan en la que se sitlia
la zona del proyecto, le corresponde la Region Xl, con la ecuacion R = 3.7745P + 0.004540P2.

Para estimar el valor de Erosividad del predio donde se propone desarrollar el proyecto, se
considera el valor de 1309.2 mm de precipitacion media anual conforme lo sefala el INEGI, este
valor, sera el valor de (P) en la formula, quedando:

R = 3.7745P + 0.004540P2
R= 3.7745 (1309.2) + 0.004540 (1309.2)2

/7R = 4941.57 + 7781.58 Entonces
’/ R =12,723.15Mj/ha mm/hr
Erosionabilidad (K)

La susceptibilidad de los suelos a erosionarse depende del tamafio de las particulas del suelo, el
contenido de materia organica, la estructura del suelo y la permeabilidad.
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Con datos de la textura de los suelos y contenido de materia organica, se estima el valor de
Erosionabilidad (K). Para el caso del predio y de acuerdo con informacién del INEGI, el suelo
presente en el predio es una leptosoles réndzicos y al consultar la guia para la interpretacion de
cartografia de edafologia, sefiala que este tipo de suelo tiene una textura arcillosa; en la tabla de
equivalencias porcentuales de materia orgdnica en relacion a la textura del suelo, indica que para
la arcilla el porcentaje de materia organica es de 0.013 a 0.029 donde el valor de 0.013 es para
los suelos con un porcentaje de materia organica mayor al 5% y 0.029 es el valor para los suelos
con un porcentaje de materia organica menor al 5%.

En las condiciones del suelo del predio, el origen proviene de la caida y descomposicion de las
hojas y ramas, pero cuenta con una delgada capa en la que se mezcla humus y materia
inorganica producto de la descomposicion de la materia organica, por lo que se recomienda
considerar que el porcentaje de materia organica sea menor al 5%, en donde esto implica que el
valor de K es de 0.029.

Longitud y Grado de Pendiente (LS)

La pendiente del terreno en un punto dado se refiera al angulo que forma el plano horizontal con
el plano tangente a la superficie del terreno en ese punto. Es, en definitiva, la inclinacién o
desnivel del suelo; En lugar de expresarla como un angulo, es mas interesante representar la
pendiente del terreno como un valor de tanto por ciento. Esto se obtiene multiplicando por 100 Ia
tangente del angulo que define el desnivel del suelo.

Con la informaciéon obtenida del INEGI y la sefialada en el presente estudio, se obtuvo la
variacion en metros en el terreno, este ejercicio se realizé en orientacién Sur a Norte y en
orientacion Este Oeste del area de influencia del predio; en los resultados de ambos ejercicios se
obtuvo que la parte mas alta del terreno es de 14 metros y la parte mas baja es de 12 metros.
Aunado a lo anterior para la obtencién del valor denominado longitud del terreno, se tomé como
medida la longitud mas larga y continua entre dos vértices del terreno siendo esta de 306 metros.

Entonces tenemos:
S=14/12 /306
S=0.0065 * 100
S=065%

Una vez obtenido el valor de la pendiente del terreno (0.65 %) en una longitud de 358 metros se
puede obtener el valor de (LS) con la siguiente ecuacion.

LS = (306)0.5 [0.0138 + 0.00965 (0.65) + 0.00138 (0.65)2 |
LS = 0.36

Escenario 1.- Estimacion de la Erosion Potencial (Con Proyecto).

Una vez obtenidos todas las variables de la férmula para calcular la erosién potencial de un
terreno desprovisto de vegetacion se obtuvo el siguiente resultado: Ep=R*K * LS

Donde:
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R=12,723.15
=0.029
LS =0.36

Ep=(12,723.15) (0.029) (0.36)
Erosion potencial = 132.8 toneladas/ hectarea / afio

La cifra anterior, equivale al valor de la erosién potencial obtenido para el predio donde se
desarrollara el proyecto, considerando el proceso de erosidén sin la presencia de la cobertura
vegetal durante un afio y sin practicas de conservacion del suelo y del agua; lo que significa que
anualmente se perderia una lamina de suelo de 13.2 mm, si consideramos que 1 mm de suelo
es igual a 10 ton/ha de suelo (Martinez, M., 2005).

Sin embargo, para darle sentido a lo anterior, tenemos que la pérdida de suelo por erosion con la
eliminacién de la vegetacién por el cambio de uso de suelo sin practicas de conservacion seria
significativa en el caso de que estuviera expuesto durante todo el afio a las condiciones del clima
(viento y lluvia), por lo que se tendria una pérdida de 132.8 ton/ha/afio. Tal como se ha
mencionado esta pérdida de suelo seria en un afio, pero si consideramos que de los 365 dias
Unicamente se expondra el suelo 45 dias que es el tiempo de duracion de la exposicion del suelo
sin cobertura vegetal, ya que posteriormente se vertera sobre el suelo concreto y se iniciara con
el proceso de nivelacién y compactacién del proceso constructivo, entonces tenemos que la
pérdida efectiva es de aproximadamente 10.91 ton/ha/afio (132.8/365*30), lo cual se considera
significativo ya que esta medida reduce la erosién del suelo original, y aunque sobrepase la
erosion maxima permisible que en algunas regiones de México es de 10 ton/ha afio es apenas
significativa.

Escenario 2.- Estimacion de la Erosion Actual (Sin proyecto).

Considerando que R es igual a 12,723.15 que K es igual a 0.029, que LS es igual a 0.36, que C
es igual a 0.001 como fueron determinados previamente. Se tiene que, para estimar la erosion
anual actual (Erosion natural) es necesaria determinar la proteccion del suelo que le ofrece la
cubierta vegetal y la resistencia que oponen las practicas mecanicas (que en nuestro caso no
existe, ya que no requiere de cierto modo al no tener pendientes muy inclinadas en la region)
para reducir la erosién, podemos obtener la erosién actual que seria de:

E = (12,723.15) (0.029) (0.36) (0.001)
E = 0.1328 ton/ha/afio

4
// Con base en lo anterior, se puede indicar que la pérdida de suelo en condiciones de campo
4 natural a lo largo de un afio para el predio del proyecto en condiciones naturales, es de 0.1328
ton/ha/afio. Es decir, anualmente de manera natural se pierde una lamina de suelo de 0.013 mm
/ (considerando que 1 mm de suelo es igual a 10 ton/ha/afio de suelo).

/ Esta condicion natural es clara y coherente, debido a que, en el caso del predio bajo estudio, la
vegetacion actualmente se encuentra en buen estado de conservacion y ofrece condiciones de
/ resistividad a la pérdida de suelo; siendo esta una de las principales funciones de las selvas, que

>’( son generadoras de suelo, principalmente las selvas medianas y altas.
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Escenario 3.- Estimacién de la Erosién Esperada (con medidas de mitigacion).

De llevarse a cabo el Cambio de Uso del Suelo Forestal y establecer un uso diferente al forestal,
es importante plantear la aplicacion de medidas para la proteccién y conservacion del suelo y el
agua en el area del proyecto. Lo anterior con la finalidad de contribuir a la proteccion del suelo y
la captura del agua en la regién y con miras en la sustentabilidad del proyecto.

Por lo anterior el proyecto plantea medidas de prevencién y mitigaciéon consistentes en el
establecimiento de un Factor de proteccion a través de la vegetaciéon (C) y Factor de practicas
mecanicas (P). :

Factor de proteccion de la vegetacion (C).- El factor de proteccién (C) se estima dividiendo las
pérdidas de suelo de un lote o parcela con un cultivo de interés y las pérdidas de suelo de un
lote desnudo. Los valores de C son menores que la unidad y en promedio indican que a medida
que aumenta la cobertura del suelo el valor de C se reduce y puede alcanzar valores similares a
0y viceversa. Por ejemplo, cuando existe una selva con una cobertura vegetal alta.

Para estimar la erosion del suelo considerando que en el terreno existira después del
establecimiento del proyecto, y dado que el proyecto plantea medidas de mitigacion para la no
erosion del suelo sobre superficies con exposicion del suelo a la intemperie (suelo desnudo)
como medida de compensacion por la pérdida de suelo provocado por el presente proyecto se
procedio a realizar lo siguiente:

Se mantendra una superficie en condiciones naturales equivalente a 36.29 % de la totalidad del
predio, en dicha area (0.707 hectareas), seran propuestas como area de reubicacion de flora
proveniente del programa de rescate de vegetacion, de igual manera se reubicara la tierra
vegetal recuperada del despalme del area de cambio de uso de suelo. Asimismo, sobre dicha
cama de suelo se llevara a cabo actividades de conservacion (dispersiéon de residuos vegetales
previamente picados y triturados en todo el terreno totalmente expuesto a agentes erosivos),
enriquecimiento de las areas jardinadas y de conservacion con la tierra proveniente del despalme
de las superficie de CUS y por ultimo, utilizados como superficies efectivas para la reforestacion
de especies nativas. Todas estas actividades y practicas, en principio funcionara como una
vegetacién secundaria (producto de sucesién de las selvas) derivada de la selva mediana
subperennifolia con una productividad moderada; por lo que el valor de C para esta etapa sera
de 0.001 (bosque natural con nivel de productividad baja). Las medidas de mitigacion
anteriormente presentadas (reubicacion del suelo organico del area de CUSTF al area de
restauracion, labranza de conservacion y reforestacion con especies nativas) promoveran
mecanismos de proteccion, formacion del suelo y conservacion del agua. Con todo lo
anteriormente vertido es de indicarse el siguiente valor de C = 0.001 Bosque natural con nivel de
. productividad moderado.

Factor de practicas mecanicas (P).- Como Ultima alternativa para reducir la erosion de los suelos
se tiene el uso de las practicas de conservacion de suelos para alcanzar pérdidas de suelo que
estén por debajo de los niveles méximas permisibles en el pais.
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El factor P se estima comparando las pérdidas de suelo de un lote con practicas de conservacion
y un lote desnudo y el valor que se obtiene varia de 0 a 1. Si el valor de P es cercano a 0,
entonces hay una gran eficiencia en la obra o practica seleccionada y si el valor es cercano a 1,
entonces la eficiencia de la obra es muy baja para reducir la erosién. Los valores de P que se
utilizan para diferentes practicas y obras como el surcado al contorno, surcos con desnivel,
surcos perpendiculares a la pendiente, fajas al contorno, terrazas de formacion sucesiva
construidas en terrenos de diferentes pendientes y las terrazas de banco.

Es importante notar que la eficiencia que se logra con el uso de las practicas mecanicas es
menor que la que se alcanza con el uso de la vegetacion y el manejo del cultivo; sin embargo,
cuando se combinan el uso de la vegetacion y la practica mecanica existe un efecto combinado.
Para determinar el efecto de las practicas de manejo y de las obras de conservacion del suelo,
es necesario seleccionar las practicas de manejo de la vegetacion y como Uultima instancia se
realizarian las obras y practicas de conservacién del suelo y agua.

Dado que en el drea del proyecto no se tiene, ni se aplica ninguna obra o practica de proteccién
del suelo y del agua; ya que en esta regidén no se tienen pendientes muy pronunciadas; por lo
que, el valor de P es de 0.50 (terrazas 2-7 % de pendiente)

Sustituyendo los valores de C y P en la ecuacién lineal de erosion del suelo permite tener el
siguiente valor de erosién:

E =(12,723.15) (0.029) (0.36) (0.001) (0.50)
E = 0.066 t/ha ano

Como se puede observar el aplicar las medidas de prevencién y mitigacién (reubicacion del suelo
organico, conservacién areas verdes con vegetacion nativa, asi como la reforestacién con
especies nativas) unicamente permitirian una pérdida de suelo de 0.066 ton/ha/afio; por lo que la
medida anterior, ayudaria a mitigar y evitar la pérdida del volumen de suelo (erosién
potencial-erosion esperada con medidas de mitigacién y conservacion del agua y del suelo). No
obstante, a lo anterior, dado que en el pais se tiene un valor maximo permisible de perdida de
suelo de 10 ton/ha/afio., con base en lo anterior se puede indicar que el proyecto cumple
obteniendo un valor de perdida de suelo que esta muy por debajo del volumen maximo
permisible en el pais en los términos de la FAO ya que se presenta una Erosién muy baja,
convirtiendo a su vez al proyecto factible de llevarse a cabo, ya que, no se provocara la
degradacion del suelo de la region. i

Medidas de prevencién y mitigaciéon propuestas por el proyecto que permiten demostrar
ue con su ejecucion la erosion del suelo se mitiga:

- Humedecimiento de las areas de aprovechamiento. El humedecimiento de las zonas de trabajo,
son practicas comunes dentro de la industria de la construccion, ya que se ha probado su
maxima efectividad para evitar la suspensién de sedimentos.

- Rescate de la capa fértil del suelo. Esta medida consiste en el retiro de la capa de suelo fértil
(sustrato con materia organica) durante el despalme; y su posterior resguardo dentro del vivero
provisional.
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- Aprovechamiento del material triturado. El material vegetal triturado, sera suficiente para proveer
de un sustrato organico rico en nutrientes para el proceso de restauracion del sitio.

- Plan de manejo de residuos. Consistira en ejecutar cada una de las medidas propuestas en el
programa para realizar una recolecciéon, manejo, separacién, reciclado y minimizacién adecuada
de los residuos sélidos y liquidos (incluyendo posibles derrames de hidrocarburos) que se
generen durante el cambio de uso del suelo.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la erosion de los suelos se mitiga.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue, se observé lo
siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Para estimar la cantidad de Carbono almacenado en la vegetacién que se desarrolla en la
superficie de cambio de uso de suelo, se utilizd la expresién matematica propuesta por Ricardo
O, Russo (2009)1, segun la cual a partir del volumen se determina el contenido de carbono,
guedando de la siguiente manera:

Cantidad de C = Vol. x 0,5x 0,5

Para el célculo, primero se determiné el area basal de cada uno de los arboles con DAP (area
del tronco a 1,30 m de altura) que fueron registrados durante el inventario forestal a nivel de los
estrato arbéreo y arbustivo, considerando que el area basal (AB) es la sumatoria de las areas
transversales de todos los arboles con un didmetro normal existentes en una hectarea (y se
expresa en m2 /ha). -

Luego se determina su altura total. El producto del AB multiplicado por la altura y por un
coeficiente de forma (relacién entre el volumen real y el volumen aparente de un arbol) es el
volumen total arbol.

Luego, a partir del volumen se determina el contenido de carbono, que es el producto del
volumen multiplicado por el contenido de materia seca (%MS, para este estudio se considerd
50%) y por el contenido de Carbono (C) en la MS (%C= 50% aceptado por el Panel
Intergubernamental sobre el Cambio Climatico, IPCC por sus siglas en inglés). A esta cantidad de
C se le aplica el Factor de Extension de la Biomasa (FEB) igual a 1,6 considerando un 60%
adicional contenido en ramas vy follaje (en la literatura este factor se menciona con rango entre el
600/;, y el 90%); al final el resultado obtenido se multiplica por la superficie de cambio de uso de
suelo.

El Factor de Expansion de la Biomasa (FEB) es un coeficiente que permite afadir la biomasa de
los fustes, obtenida a partir del volumen inventariado en campo, la biomasa correspondiente a las
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ramas, hojas y raices. Es decir, los FEB expanden el peso seco del volumen calculado de
existencias para incluir los componentes no maderables del arbol o el bosque. Antes de aplicar
dichos FEB, el volumen maderable (m3 ) debe convertirse a peso en seco (ton), multiplicando
por_un factor de conversién conocido como densidad basica de la madera (D) en (m3 ). Los
BEF no tienen dimension, dado que convierten entre unidades de peso.

En sentido de lo anterior tenemos lo siguiente:

Vol. total arbol: (93.53 m3 estrato arbéreo = 93.53 m3 )
Contenido de materia seca (50%): 0.5 ton/ha
Contenido de carbono (50%): 0.5 ton/ha

Coeficiente de expansion: 1.6 ton/ha

C=Vol.x0,5%x0,5
C = (93.53 m3 /ha) (0.5 ton/m3 ) (0.5 ton/m3 )
C = 23.38 ton/ha

C = (23.38 ton/ha) (FEB= 1.6 ton/ha)
C = 37.40 ton/ha

C = (777.084 ton/ha) (Superficie de CUSTF = 1.17 ha)
C =43.76 ton/ha

Por otra parte, si consideramos que la Unidad de Gestién Ambiental Numero 28 "Centro de
Poblacion Puerto Morelos", en la que se inserta el predio del proyecto, presenta una superficie de
5,740.85 hectareas con cobertura vegetal, de acuerdo con las fichas técnicas contenidas en el
POEL-BJ vigente; entonces podemos inferir que en dicha superficie la captura de carbono es de
214,776.68 ton/ha, de acuerdo con la aplicacion de la formula antes descrita, como se indica a
continuacion.

C=Vol.x0,5x0,5
C = (93.53 m3 /ha) (0.5 ton/m3 ) (0.5 ton/m3 )
C = 23.38 ton/ha

C = (23.38 ton/ha) (FEB= 1.6 ton/ha)
C =37.41 ton/ha
C

= (37.41 ton/ha) (Superficie de la UGA 10 = 5,740.85 ha)
C =214,776.68 ton/ha.

Entonces si comparamos la captura de carbono que provee la superficie de cambio de uso de
suelo, con la cantidad de carbono que captura la cobertura vegetal dentro de la UGA 28 del
POEL-BJ, obtenemos que la pérdida anual de captura de carbono al eliminar la vegetacioén por la
implementacion del proyecto, sélo representa el 0.02% (43.76 *100 / 214,776.68), de la captura
total estimada para la UGA 10; por lo tanto, se puede asumir categéricamente que el cambio de
uso de suelo propuesto, no pone en riesgo el servicio ambiental a nivel de la Cuenca, Subcuenca
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y Microcuenca; de igual forma, podemos concluir que la cobertura vegetal que subsiste en dichas
regiones, es mas importante que aquella que se desarrolla en el predio del proyecto, en lo que a
captura de carbono se refiere.

Medidas de prevenci6n y mitigaciéon propuestas para mitigar la captura de carbono en el
predio del proyecto

- El proyecto propone la conservacion en su totalidad de una superficie de 0.70 hectareas, que
continuaran prestando el servicio ambiental de captura de carbono, aungue en menor proporcién
que la superficie sujeta a cambio de uso de suelo; sin embargo, se puede afirmar
categoéricamente que la afectacion ocurrird a nivel puntual.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la tercera de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la capacidad de almacenamiento se mitiga.

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se
mitiguen, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Analisis Comparativo de la Captacion e Infiltracion del Agua y la Calidad

El potencial de infiltracion de agua de un area arbolada depende de un gran numero de factores
como: la cantidad y distribucion de la precipitacion, el tipo de suelo, las caracteristicas del
mantillo, el tipo de vegetacién y geomorfologia del area, entre otros. Esto indica que la
estimacion de captura de agua debe realizarse por areas especificas y con informacion muy fina
sobre la mayor parte de las variables arriba sefialadas (Torres y Guevara, 2002).

La estimacidon de volimenes de infiltracion de agua en areas forestales que a continuacion se
presenta, se desarrollé siguiendo el modelo de escurrimiento general a través de la estimacion de
coeficientes de escurrimiento (IMTA, 1999). El modelo asume que el coeficiente de escurrimiento
(Ce) se puede estimar como sigue:

Ce = K (P-500) / 200 cuando K es igual o menor a 0.15; y
Ce = K (P-250) / 2000 + (K-0.15) / 1.5 cuando K es mayor que 0.15

Para el caso particular del proyecto, se tienen los siguientes datos:

= Precipitacién en el sitio con un valor de 1,309.2 mm anuales.
K = Para este caso, se obtuvo un valor que seria el siguiente para cada uno de los ambientes de
acuerdo al tipo de suelo.

Escenario 1.- Captacion del agua en el predio sin proyecto
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Considerando lo sefialado anteriormente, tenemos que el valor de P (precipitacion media anual)
es de 1,300 mm en promedio, y el valor de K es de 0.07, considerando que la microcuenca se
ubica en una zona tropical y, por ende, los suelos tropicales son de tipo A; asimismo, se toma en
cuenta el escenario del predio con la totalidad de la cobertura vegetal (cobertura mas del 75%).

Sustituyendo los valores en la férmula, obtenemos lo siguiente:

Ce = K (P-250) / 2000 (ya que el valor de K es inferior a 0.15)
Ce =(0.07) (1,309.2 - 250) / 2000 Ce = (0.07) (1,059.2 / 2000)
Ce =(0.07) (0.529)

Ce =0.037

Entonces tenemos que el coeficiente de escurrimiento (Ce) en la superficie total del predio donde
se pretende llevar a cabo el proyecto, es decir, el predio sin el proyecto, es de 0.0368.

Luego entonces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de la
precipitacion media, el drea de drenaje y su coeficiente de escurrimiento.

La férmula a utilizar es la siguiente: Ve = P * At * Ce

Donde:

Ve = Volumen medio anual de escurrimiento (m?)

P = Precipitaciéon media anual (m?)

At = Area total sujeta a cambio de uso de suelo (m?)
Ce = Coeficiente de escurrimiento anual

De acuerdo con los sistemas de conversiéon, 1 mm equivale a 1 litro de agua por cada metro
cuadrado, es decir, si se vierte 1 litro de agua en un metro cuadrado, la altura que alcanza es de
1 mm. Entonces tenemos que 1,309.2 mm de precipitacion media anual, equivalen a 1,309.2
litros de agua por metro cuadrado. Asi mismo, tenemos que 1000 litros de agua equivalen a 1
m3, por lo tanto, tenemos que 1,300 litros equivalen a 1.309 m? de agua.

Sustituyendo los valores a partir de la ecuacién antes citada, resulté lo siguiente:

Ve=P*At*Ce
Ve =1.309 m3 *19,499.74 m2 * 0.037
Ve =944 .43 m3/m?2

/Por otra parte, el volumen de infiltracion puede estimarse con la siguiente ecuacion (Aparicio,
2006): ,

| =P /Ve Donde:
I= Volumen estimado de infiltracién en el area de interés (m?)
/ P=Precipitacion media anual en el area de interés (m?) * superficie total del predio en (m?)
5 Ve= Volumen estimado de escurrimiento en el drea de interés (m3/m?)
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Sustituyendo los valores en la ecuacion, obtenemos lo siguiente:

P/Ve

(1.309 m?) (19,499.74 m?) / 944.43 m*/m?
25,525.16 m3*/m?/ 944.43 m3*/m?
24,580.73 m3/m?

Considerando los célculos realizados, podemos concluir que, en la superficie total del predio sin
el proyecto, se captaria un volumen de 24,580.73 m*®/m? anuales, y se perderian 944.43 m®/m?
anuales por escurrimiento.

Escenario 2.- Captacion del agua en el predio con proyecto

Valor de K

Para las areas con cobertura forestal en vegetacion tropical de entre 50 al 75 %, tomando en
cuenta que se aprovechara una superficie de 1.19 hectareas como area equivalente al 61.20 %
de la totalidad del predio. En lo que corresponde al valor de K, en base al tipo de suelo Ay a su
cobertura se establece que estos suelos tienen permeabilidad alta y con una cobertura menor al
25 % por lo que se tomo el valor de K= 0.22. Considerando lo sefalado anteriormente, tenemos
que el valor de P (precipitacion media anual) es de 1,309.2 m*. Sustituyendo los valores en la
formula, obtenemos lo siguiente:

Ce =K (P-250) / 2000 + (K-0.15) / 1.5 cuando K es mayor que 0.15
Ce =(0.22) (1,309.2 - 250) / 2000 + (0.22-0.15)/1.5

Ce = (0.22) (0.529 + 0.046)

Ce =0.126

Entonces tenemos que el coeficiente de escurrimiento (Ce) en la superficie de cambio de uso de
suelo, sin cobertura vegetal, es decir, con el proyecto, es de 0.126.

Luego entonces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de la
precipitacion media, el area de drenaje y su coeficiente de escurrimiento.

La formula a utilizar es la siguiente: Ve = P * At * Ce

Donde:

Ve = Volumen medio anual de escurrimiento (m?)

P = Precipitacion media anual (m®)

At = Area total sujeta a cambio de uso de suelo (m?)
Ce = Coeficiente de escurrimiento anual

De acuerdo con los sistemas de conversién, 1 mm equivale a 1 litro de agua por cada metro
Cuadrado, es decir, si se vierte 1 litro de agua en un metro cuadrado, la altura que alcanza es de
1 mm. Entonces tenemos que 1,309.2 mm de precipitacion media anual, equivalen a 1,309.2
litros de agua por metro cuadrado. Asi mismo, tenemos que 1000 litros de agua equivalen a 1
m?2, por lo tanto, tenemos que 1,300 litros equivalen a 1.309 m? de agua.
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Sustituyendo los valores a partir de la ecuacion antes citada, resulté lo siguiente:

Ve=P*At* Ce
Ve =1.309 m3 *11,700.00 m2 * 0.126
Ve = 1,968.22 m3*/m?

Por otra parte, el volumen de infiltraciéon puede estimarse con la siguiente ecuacion (Aparicio,
2006): 1 =P/ Ve

Donde:

I= Volumen estimado de infiltracién en el area de interés (m?3)

P= Precipitacion media anual en el drea de interés (m?) * superficie de cambio de uso de suelo
en (m?)

Ve= Volumen estimado de escurrimiento en el area de interés (m3/m2)

Sustituyendo los valores en la ecuacién, obtenemos lo siguiente:
I=P/Ve

I'=(1.309 m?) (11,700.00 m?) / 1,968.22 m3/m?

I =15,620.87 m*m?/1,968.22 m3m? | = 13,652.65 m3/m?

Considerando los calculos realizados, podemos concluir que, en la superficie total del predio
tomando en cuenta la implementacién del proyecto, se captaria un volumen de 13,652.65 m3*/m?
anuales, y se perderian 1,968.22 m®m? anuales por escurrimiento.

Escenario 3.- Captacién del agua considerando la implementacién del proyecto y las
medidas prevencion de mitigacién.

En este escenario se considera la conservacién de la cobertura vegetal por el proyecto a nivel
del predio, es decir, una superficie de 6,844.606 m? equivalentes al 35.10 % de la superficie total
del predio (donde se incluyen las areas de conservacién), pero supone medidas de mitigacion
como son la presencia de las areas permeables jardinadas y zonas de conservaciéon de la
vegetacion natural en las cuales se llevara a cabo la reforestacién con especies nativas
provenientes del rescate de vegetacion en el predio.

Se tiene que, para las dreas con cobertura forestal de vegetacion de selva mediana
subperennifolia con la implementacién de &reas con infraestructura de un fraccionamiento
habitacional con suelos altamente permeables, en lo que corresponde al valor de K, en base al
tipo de suelo A y a su cobertura de zonas urbanas que estos suelos tienen se tomé el valor de
K= 0.26. Considerando lo sefialado anteriormente, tenemos que el valor de P (precipitacion media
anual) es de 1,309.2 mm.

Sustituyendo los valores en la férmula, obtenemos lo siguiente:

Ce = K (P-250) / 2000 + (K-0.15) / 1.5 cuando K es mayor que 0.15
/  Ce =(0.26) (1,309.2 - 250) / 2000 + (0.26-0.15)/1.5

Ce = (0.26) (0.529 + 0.046) Ce = 0.15
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Entonces tenemos que el coeficiente de escurrimiento (Ce) en la superficie de cambio de uso de
suelo, sin cobertura vegetal, es decir, con el proyecto, es de 0.15.

Luego entonces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de la
precipitacion media, el area de drenaje y su coeficiente de escurrimiento.

La férmula a utilizar es la siguiente: Ve = P * At * Ce

Donde:

Ve = Volumen medio anual de escurrimiento (m?)

P = Precipitacion media anual (m?®) At = Area total de conservacion con cobertura vegetal (m?)
Ce = Coeficiente de escurrimiento anual.

De acuerdo con los sistemas de conversion, 1 mm equivale a 1 litro de agua por cada metro
cuadrado, es decir, si se vierte 1 litro de agua en un metro cuadrado, la altura que alcanza es de
1 mm. Entonces tenemos que 1,309.2 mm de precipitacion media anual, equivalen a 1,309.2
litros de agua por metro cuadrado. Asi mismo, tenemos que 1000 litros de agua equivalen a 1
m3, por lo tanto, tenemos que 1,300 litros equivalen a 1.309 m® de agua.

Sustituyendo los valores a partir de la ecuacion antes citada, resulté lo siguiente:

Ve=P*At*Ce _
Ve =1.309 m3 * 7078.04 m2 * 0.15
Ve = 1,343.93 m*m?

Por otra parte, el volumen de infiltracion puede estimarse con la siguiente ecuacién (Aparicio,
2006):1=P/Ve

Donde:
I= Volumen estimado de infiltracién en el area de interés (m?)
P= Precipitacion media anual en el &rea de interés (m?) * superficie de conservacion (m?)

Ve= Volumen estimado de escurrimiento en el area de interés (m®*m?) Sustituyendo los valores
en la ecuacion, obtenemos lo siguiente:

P/ Ve
(1.309 m?) (7,078.04 m2) / 1,343.93 m*/m>
8,959.58 m*¥/m? / 1,343.93 m®/m?

71

615.65 m3*m?

Considerando los calculos realizados, podemos concluir que en la superficie de cambio de uso de
suelo considerando las medidas de mitigaciéon una vez implementado el proyecto, se captaria un
volumen de 7,615.65 m3*m? anuales, y se perderian 1,343.93 m®/m? anuales por escurrimiento.

Conclusiones
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Para el escenario 1 se supone una tasa de escorrentia o pérdida de agua es muy baja en el
predio debido a que se tienen una cobertura de vegetacion secundaria que estd en un buen
estado de conservacion, la cual cumple con la funcién de dar proteccion al suelo y la infiltracion
del agua al subsuelo; el célculo se realiz6 para toda la superficie con una sola condicién de
cobertura de vegetaciéon de selva mediana subperennifolia, resultando entonces con una captura
de agua anual por el orden de los 24,580.73 m*/m? anuales, y se perderian 944.43 m®*m? anuales
por escurrimiento dentro del predio. .

Referente al escenario 2 supone la remocién de la vegetacion en la superficie requerida para
cambio de uso de suelo en terrenos forestales del predio sin llevarse a cabo las medidas de
mitigacion; por lo que se mantiene a la intemperie el suelo. Esta situacion motiva evidentemente
una pérdida mayor de suelo y agua aunque poco significativa, ya que, Unicamente se
aprovechara una superficie minima para CUSTF. La captura de agua estimada en esta condicion
es de 13,652.65 m*/m? anuales, y se perderian 1,968.22 m3/m? anuales por escurrimiento, donde
se observa una reduccion de la capacidad de infiltracion del predio por la sola pérdida de la
cobertura de la vegetacion en un 61 %, respecto a la captacion del agua sin que se haya llevado
a cabo el cambio de uso de suelo.

Respecto al escenario 3 se consider la pérdida de la cobertura vegetal por la implementacion
del proyecto por la superficie de CUSTF requerida, pero supone medidas de mitigaciéon como son
el mantenimiento del 35.10 % del predio en condiciones naturales, es decir, con vegetacién
nativa, por lo que se obtuvo una captura de agua estimada en 7,615.65 m3m? anuales, y se
perderian 1,343.93 m*m? anuales por escurrimiento. Ahora bien, al comparar las capturas de
agua entre los diferentes escenarios se detecta la remocion de la vegetacion si reduce la
capacidad de capturar agua en el predio pero la misma es poco significativa. Sin embargo, al
aplicar las medidas de mitigacion como es la de dejar areas de conservacion y de restauracion
en una superficie equivalente al 0.6884 hectareas de la totalidad del predio se tiene que la
posibilidad de captura de agua no se decremento con respecto a la condicion que tendria con el
cambio de uso de suelo del proyecto.

No obstante, para el desarrollo de este proyecto en el que se solicita el cambio de uso de suelo
en 11,700.00 m* en donde se realizaran labores de remocién de vegetacion, la infiltracion al
acuifero, se puede ver alterada de manera puntual durante las etapas de preparacién del sitio
pero de manera poco significativa. Sin embargo, la infiltracion al acuifero que se dejara de
percibir, representa porcentajes muy bajos (cifras que resultan practicamente imperceptibles) en
relacion con los volumenes captados en toda la Peninsula de Yucatan, la region hidrologica
Yucatan Norte y la cuenca de Quintana Roo. Asimismo, se propondran medidas de mitigacion
gue abonaran a la no afectacion de la cantidad y calidad del agua.

edidas de prevencién y mitigacién propuestas por el proyecto que permiten demostrar
/ ue con su ejecucion la captacion del agua se mitiga:
M

edida 1. Se contard con un equipo de respuesta rapida ante un derrame accidental de
sustancias potencialmente contaminantes; para su recoleccién antes de que contamine el

subsuelo.
2{ Medida 2. Se instalaran bafios portatiles durante el cambio de uso del suelo, con lo cual se
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evitara la miccion y defecacion al aire libre, y en consecuencia se estara evitando la
contaminacion por el vertimiento de aguas residuales directamente al suelo, sin previo
tratamiento. Cabe mencionar que las aguas residuales que se generen en los sanitarios durante
las etapas de preparacion del sitio y construccién seran retirados del predio por la empresa
prestadora del servicio, con lo que se garantiza que existird un correcto manejo, retiro y
disposicion final de dichos residuos.

Medida 3. Se instalaran contenedores herméticamente cerrados para el almacenamiento temporal
de residuos solidos urbanos, con la finalidad de llevar un estricto control sobre dichos residuos en
la obra, evitando de esta manera que se generen lixiviados que pudieran derramarse al suelo vy,
por ende, penetrar el subsuelo y contaminar el acuifero.

Medida 4. Se contara con un almacén de residuos peligrosos para acopiar todas las sustancias
que se generen durante el cambio de uso del suelo y que posean las caracteristicas de ser
corrosivos, reactivos, explosivos, toxicos, inflamables o biolégico infecciosos.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la cuarta de las hipétesis normativas que establece el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captaciéon se mitiga.

V. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 93, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
aboco al estudio de la informacion y documentacion que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:

El articulo 93, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la Secretaria debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitdas por los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat conforme lo establezca en
el Reglamento. Dichas autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecolbégicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demés disposiciones legales y reglamentarias aplicables. Tratandose de terrenos ubicados en
territorios indigenas, la autorizacién de cambio de uso de suelo ademas debera acompanarse de medidas
de consulta previa, libre, informada, culturalmente adecuada y de buena fe, en los términos de la legislacioén
aplicable.

1.- En lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal recibida mediante el Acta
R/IX/2022 de fecha 05 de abril de 2022 el Consejo Estatal Forestal del estado de Quintana Roo,
a través del Comité Técnico Para el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales remitio la
minuta en la que se manfiesta Opinion No Favorable. Sin sefalar los argumentos técnicos, por
los cuales no emitié su opinién favorable, por lo tanto, no se tienen elementos para que esta
oficina de representacién pueda aclarar o justificar. Ademas, ya han pasado mas de 10 dias
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habiles y no se ha recibido alguna otra informacién del Consejo Estatal Forestal respecto del
proyecto. Por lo que se entiende que no tiene inconveniente en el sentido de la Resolucion.

2.- En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicacion de las especies de la flora y
la fauna, los programas de ordenamiento ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones, se manisfestd y comprometié a lo siguiente:

Programa de rescate y reubicacion de especies de la flora.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevard a cabo un programa de rescate y reubicacién de flora silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programa de rescate y reubicacién de especies de la fauna.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevard a cabo un programa de rescate y reubicacién de flora silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programas de ordenamiento ecolégicos.

De acuerdo con el Decreto mediante el cual se modifica el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Local del Municipio de Benito Judrez, Quintana Roo, publicado en el Periédico Oficial del
Gobierno del Estado de Quintana Roo, el 27 de febrero del 2014; el predio del proyecto se ubica
en su totalidad dentro de la UGA 28 "Centro de Poblacién de Puerto Morelos", cuyos
lineamientos se muestran a continuacion.

Politica ambiental: Aprovechamiento sustentable.

Parametros de aprovechamiento: Segun a lo establecido en el Programa de Desarrollo Urbano
Vigente -

Usos compatibles: Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente.

Usos incompatibles: Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente.

El Promovente da cumplimiento a los criterios ecologicos mas relevantes y aplicables al Cambio
de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, los cuales se enlistan a continuacion.

G-05: Para permitir la adecuada recarga del acuifero, todos los proyectos deben acatar lo
dispuesto en el articulo 132 de la LEEPAQROO o la disposicion juridica que la sustituya.

Cumplimiento: Al respecto es importante mencionar que el predio del proyecto posee una
superficie de 19,499.74 m2, por lo tanto, le corresponde proporcionar como area verde
permeable el 40% como minimo. Considerando esa cifra, el proyecto propone mantener una
superficie equivalente al 40.02% como &rea de conservacion (7,799.74 m2) y se destinara el
60% del area de aprovechamiento (11,700.00 m2 ) de la superficie total del predio, con lo que
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se da cumplimiento a este criterio, tal como se sefiala en la siguiente figura:

"_*,. ENTO THCNGO JUSTIFCATIVO SARA L CAMEXY
BE LSO DE SUELD £ TCRRENOS IORTSTALLS OIL
PROYICT “IOTL 4302 i

URB-08: Las areas verdes de los estacionamientos descubiertos publicos y privados deben ser
disefiadas en forma de camellones continuos y debera colocarse por lo menos un arbol por cada
dos cajones de estacionamiento.

URB-43: Las areas verdes y en las areas urbanas de conservacion, deberan contar con el
equipamiento adecuado para evitar la contaminacién por residuos solidos, ruido, aguas residuales
y fecalismos al aire libre.

URB-48: En las areas de aprovechamiento proyectadas se debe mantener en pie la vegetacién
arbérea y palmas de la vegetacion original que por disefio del proyecto coincidan con las areas
destinadas a camellones, parques, areas verdes, jardines, areas de donacién o areas de
equipamiento, de tal forma que estos individuos se integren al proyecto.

Cumplimiento La promovente sefialo que en la etapa constructiva del proyecto se llevara a cabo
la reforestacion de las areas verdes destinadas para tal fin, con la vegetacién rescatada de la
superficie de CUSTF, de igual manera se mantendra en pie la vegetacion arbérea que coincida
con las superficies destinadas como éareas verdes; asimismo, dichas areas contaran con el
€quipamiento necesario para evitar la contaminacion por la generacién de residuos.

URB-59: En las areas verdes los residuos vegetales producto de las podas y deshierbes deberan
incorporarse al suelo después de su composteo. Para mejorar la calidad del suelo y de la
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vegetacion.

Cumplimiento: Las podas y deshierbes de las areas verdes, servirdn como abono para las
mismas, dichos residuos organicos seran picados y triturados y mezclados con tierra vegetal para
su posterior reutilizacién en las areas verdes.

Normas Oficiales Mexicanas.

NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo. Esta Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010 tiene por objeto identificar las especies o poblaciones de flora y
fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana, mediante la integracién de las listas
correspondientes, asi como establecer los criterios de inclusion, exclusién o cambio de categoria
de riesgo para las especies o poblaciones, mediante un método de evaluacién de su riesgo de
extincion y es de observancia obligatoria en todo el Territorio Nacional, para las personas fisicas
0 morales que promuevan la inclusién, exclusibn o cambio de las especies o poblaciones
silvestres en alguna de las categorias de riesgo, establecidas por esta Norma.

En el predio se observé la presencia de individuos de Jobillo (Astronium graveolens) en estatus
de Amenazada y no endémica. Para reducir el impacto en su poblacién se ha propuesto un
programa de rescate de individuos de dicha especie, para posteriormente realizar la reforestacion
de las mismas dentro del predio.

Por otro lado en cuestion de la fauna que se encuentra en la NOM-059-SEMARNAT-2010 dentro
de area de estudio, so6lo se observo la presencia de la Iguana rayada (Ctenosaura similis) en
estatus de Amenazada y no endémica, la cual seré liberada hacia areas mejor conservadas y se
aplicaran las técnicas que se describen en el programa de fauna.

Programas de Manejo de ANPs.

El predio en donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales para el
desarrollo de el proyecto se encuentra fuera de cualquier area natural protegida de caracter
Estatal y/o Federal.

Planes y Programas de Desarrollo Urbano.

De acuerdo con el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Puerto Morelos
(PDU), publicado en Periédico Oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo el 05 de marzo
2021, el uso de suelo aplicable al predio del proyecto corresponde a la zonificacién con clave
CR2 (Mixto Corredor Regional), tal como se muestra en la figura lineas abajo.

De acuerdo a los usos de suelo aplicables al predio se sefiala que en la porcidon que abarca el
predio del proyecto dentro del Programa de Desarrollo Urbano de Puerto Morelos (Mixto Corredor
Regional), las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales Unicamente se
llevaran a cabo en el uso de suelo que se encuentran dentro del Programa de Desarrollo Urbano
del centro de poblacién de Puerto Morelos.
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Tomando en cuenta que el presente tramite corresponde Unicamente para las actividades de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, en ausencia de algun coeficiente de modificacion
de suelo, se toma en consideracion el Coeficiente de Ocupacién de Suelo, que el mismo PDU
define como la superficie edificable, lo que se entenderia como la superficie de desplante. Misma
que senala que esta no debera rebasar el 60% del predio, lo cual se cumple para el presente
proyecto, toda vez que la superficie que se solicita para CUSTF, corresponde a 11,700.00 m? lo
cual equivale al 60 % de un predio de 19,499.74 m2. Por lo tanto, se da cumplimiento al criterio y
al uso de suelo establecido en dicho PDU.

vi. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se abocd al estudio de la informacion y
documentacién que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 97 establece:
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No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales donde la
peérdida de cubierta forestal fue ocasionada por incendio, tala o desmonte sin que hayan pasado
20 arios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacién forestal afectada se ha regenerado,
mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Respecto a la prohibicién de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado, desmontado o talado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es
aplicable al presente caso, en virtud de que no se observé que el predio en cuestion hubiere sido
incendiado, desmontado o talado, tal y como se desprende del informe de la visita técnica
realizada en el sitio del proyecto, en la que se constaté que no se observaron vestigios de
incendios forestales.

vi. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 98 de la
LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 144 y 152 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se aboc6 al calculo del monto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

Mediante oficio N® 03/ARRN/0236/2023 FOLIO 0555 de fecha 26 de enero de 2023, se notifico al
interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$83,791.73 (ochenta y tres mil setecientos noventa y uno pesos 73/100 M.N.), por concepto
de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion
y su mantenimiento en una superficie de 4.56 hectareas con vegetacién de Selva mediana
sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 144, parrafo primero, del RLGDFS, mediante ESCRITO de fecha 08 de
marzo de 2023, recibido en esta Oficina Representacion el 08 de marzo de 2023, el C. Alan
Armin Torres Zamudio en su caracter de autorizado en terminos del articulo 19 de la LFPA por el
C. Eric Gutiérrez Ramirez, en su caracter de Gerente Unico, presenté copia del comprobante del
deposito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $ 83,791.73 (ochenta y
tres mil setecientos noventa y uno pesos 73/100 M.N.), por concepto de compensacion
ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su
mantenimiento en una superficie de 4.56 hectareas con vegetacion de Selva mediana
sub-perennifolia, para aplicar preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones Ill, XXXIX y XLI de la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccion

y 93, 94, 95, 96, 97, 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16
fracciones VII y IX, 59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 3
fraccion VI, Inciso a), 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE
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PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 1.17 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado Lofe 41-02, con
ubicacién en el o los municipio(s) de Puerto Morelos en el estado de Quintana Roo, promovido
por C. Eric Gutiérrez Ramirez, en su caracter de Gerente Unico, bajo los siguientes:

TERMINOS

1. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva mediana sub-perennifolia y el
cambio de uso de suelo que se autoriza, se desarrollard en la superficie que se encuentra
delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

Poligono: Cambio de Uso de Suelo Poligono 1

Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 512106.628 2310355.553
2 512108.126 2310359.47
3 512129.387 2310351.073
4 512126.08 2310342.766
5 512125.321 2310343.056
6 512123.525 2310343.742
7 512122.633 2310341.407
8 512121.74 2310339.071
9 512123.577 2310338.369
10 512124.23 2310338.12
11 512114.984 2310314.89
12 512112.815 2310315.719
13 512113.708. 2310318.054
14 512114.039 2310318.921
15 512104.695 2310322.483
16 512086.007 2310329.608
17 512067.319 2310336.732
18 512048.63 2310343.856
19 512029.942 2310350.98

20 512031.37 2310354.716
21 512041.241- 2310380.543
22 512050.582 2310376.973
23 512052.317 2310381.511
24 512061.618 2310377.838
25 512059.923 2310373.403
26 512069.264 2310369.833
27 512070.92 2310374.164
28 512080.221 2310370.491
29 512078.605 2310366.263
30 512087.946 2310362.693
31 512089.523 2310366.817
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Vértice Coordenada X Coordenada Y
32 512098.824 2310363.144
33 512097.287 2310359.123

Poligono: Cambio de Uso de Suelo Poligono 2

Vértice Coordenada X Coordenada Y

1 512108.126 2310359.47
2 512110.199 2310364.894
3 512100.858 2310368.464
4 512098.824 2310363.144
5 512089.523 2310366.817
6 512091.517 2310372.034
7 512082.176 2310375.604
8 512080.221 2310370.491
9 512070.92 2310374.164
10 512072.835 2310379.174
11 512063.494 2310382.744
12 512061.618 2310377.838
13 512052.317 2310381.511
14 512054.153 2310386.314
15 512044.812 2310389.884
16 512030.8 2310395.24
17 512017.354 2310360.06
18 512015.926 2310356.323
19 511969.206 2310374.134
20 511970.634 2310377.87
21 511984.095 2310413.09
22 511970.083 2310418.445
23 511956.618 2310383.213
24 511955.19 2310379.477
25 511877.029 2310409.273
26 511878.523 2310412.984
27 511878.41 2310413.027
28 511878.357 2310413.047
29 511893.641 2310451.357
30 511893.651 2310451.354
31 511893.67 2310451.346
33 511895.173 2310455.051
/ 34 511905.976 2310450.931
74 35 511972.699 2310425.29
36 512046.058 2310397.099
37 512071.942 2310387.152
38 512075.765 2310385.683
X 39 512075.842 2310385.654
40 512075.864 2310385.645
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Vértice Coordenada X Coordenada Y
41 512086.787 2310381.448
42 512086.945 2310381.327
43 512088.176 2310380.386
44 512089.638 2310379.45
45 512093.29 2310377.112
46 512096.768 2310374.453
47 512101.064 2310372.816
48 512105.36 2310370.771
49 512110.065 2310368.52
50 512111.088 2310366.884
51 512115.18 2310365.042
52 512119.476 2310365.042
53 512122.545 2310363.61
54 512126.022 2310360.746
55 512130.523 2310359.11
56 512134.41 . 2310358.905
57 512135.486 2310358.905
58 512140.138 2310358.905
59 512143.616 2310358.087
60 512144.81 2310357.49
61 512148.526 2310355.632
62 512149.344 2310354.404
63 512150.981 2310352.154
64 512151.663" 2310349.046
65 512152.233 2310348.828
66 512151.901 2310347.96
67 512150.448 2310344.158
68 512141.087 2310347.736
69 512140.85 2310347.115
70 512140.842 2310347.096
71 512137.52 2310338.393
72 512146.878 2310334.817
73 512145.085 2310330.126
74 512143.178 2310330.739
75 512142.332 2310328.525
76 512141.44 2310326.19
77 512140.547 2310323.854
78 512139.654 2310321.519
79 512138.762 . 2310319.184
80 512137.869 2310316.849
81 512136.977 2310314.513
82 512136.084 2310312.178
83 512135.192 2310309.843
84 512134.299 2310307.508
85 512129.713 2310309.261
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[ Vértice | CoordenadaX | CoordenadaY
86 512127.909 2310304.615
87 512125.045 2310305.716
88 512124.799 2310305.811
89 512115.716 2310309.305
90 512116.593 2310311.599
91 512117.486 2310313.934
92 512114.984 2310314.89
93 512124 .23 2310338.12
94 512126.411 2310337.286
95 512127.303 2310339.622
96 512128.196 2310341.957
97 512126.08 2310342.766
98 512129.387 2310351.073

Il. Los volumenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Cédigo de Identificacién para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

PREDIO AFECTADO: Supermanzana 27, Manzana 09, Lote 41-02, Carretera Federal Canctn -
Puerto Morelos, localidad de Puerto Morelos

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-23-005-LOT-002/23

Especie N° de individuos Volimen [Unidad de medida

Brosimum alicastrum 4 .16 Metros cubicos v.t.a.
Diospyros verae-crucis 4 14 Metros clbicos v.t.a.
Lonchocarpus rugosus 4 KK Metros cubicos v.t.a.
Manilkara zapota 4 A Metros cubicos v.t.a.
Bursera simaruba 80 3.65 Metros clbicos v.t.a.
Cordia alliodora 4 A7 Metros clbicos v.t.a.
Ficus cotinifolia 178 19.36 Metros cUbicos v.t.a.
Lysiloma Tatisiliquum 4 13 Metros cubicos v.t.a.
Metopium brownei 13 .54 Metros cubicos v.t.a.
Piscidia piscipula 151 13.38 Metros cubicos v.ia.
Pouteria campechiana 4 117 Metros cubicos v.t.a.
Sabal yapa 13 1.98 Metros cubicos v.t.a.
Thouinia paucidentata 13 48 Metros cubicos v.t.a.
/Cupania dentata 18 .99 Metros cubicos v.t.a.
Swartzia cubensis 4 1 Metros cubicos v.t.a.
/ labebuia rosea g K| Metros cubicos v.t.a.
Vitex gaumeri 120 22.19 Metros cubicos v.t.a.
Acacia dolichostachya 44 2.23 Metros cubicos v.t.a.

/ Caesalpinia gaumeri 27 .61 Metros cubicos v.i.a.
X Leucaena leucocephala 22 1.06 Metros cubicos v.t.a.
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Ficus maxima 18 2.71 Metros cubicos v.t.a.
(glaucescens)

Lonchocarpus 4 37 Metros cubicos v.t.a.
yucatanensis

Coccoloba diversifolia 4 12 Metros clbicos v.t.a.
Diospyros cuneata 10 27 Metros cubicos v.t.a.
Zuelania guidonia : 13 .62 Metros cubicos v.t.a.
Bauhinia divaricata 4 .28 Metros clbicos v.t.a.
Lonchocarpus xuul 22 74 Metros cubicos v.t.a.
Sideroxylon foetidissimum 4 .21 Metros cubicos v.t.a.
(gaumeri)

Neea psychotrioides 13 42 Metros cubicos v.t.a.
Thevetia gaumeri 89 3.65 Metros cubicos v.t.a.
Chloroleucon mangense 27 2.36 Metros clbicos v.t.a.
Sideroxylon obtusifolium 4 15 Metros cubicos v.t.a.
Caesalpinia yucatanensis 4 .08 Metros cubicos v.t.a.
Drypetes lateriflora 13 .81 Metros clbicos v.t.a.
Trichilia hirta 27 2.27 Metros cubicos v.t.a.
Randia longiloba 4 14 Metros cubicos v.t.a.
Caesaria dilychophylla 9 2 Metros cubicos v.t.a.
Melicoccus oliviformis 13 35 Metros cubicos v.t.a.
Gliricidia sepium . 22 2.51 Metros cubicos v.t.a.

. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aln y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacion, se debera contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

Iv. El titular de la presente resolucion debera de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre gue se encuentren en el
area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de
especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propésito de rescate y
reubicacion, siendo el promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XVII de este
Resolutivo.

v. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 ultimo parrafo de su Reglamento, se adjunta
como parte integral de la presente resolucién, un programa de rescate y reubicacién de especies
de flora que seran afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, el cual debera realizarse previa a
las labores de la remocion de la vegetecién y despalme, preferentemente en areas vecinas o
cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como las acciones que
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aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los periodos de
ejecucién y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término
XVII de este resolutivo.

vi. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el pérrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 Ultimo parrafo de su Reglamento, se adjunta
como parte integral de la presente resolucién, un programa de rescate y reubicacion de especies
de fauna que seran afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, el cual debera realizarse previa
a las labores de la remocion de la vegetecion y despalme, preferentemente en areas vecinas o
cercanas donde se realizardan los trabajos de cambio de uso de suelo, en los periodos de
ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término
XV de este resolutivo.

vil. La remocién de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manual y no debera de
utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacion debera realizarse
de forma gradual, para evitar largos periodos de suelo descubierto que propician erosion. Los
resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere
el Término XVII de este resolutivo.

vi. El derribo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledafias. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdan en los informes a los que se refiere el Término XVII de este
Resolutivo.

. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir y propiciar la vegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la
vegetacion natural, para proteger el suelo de la accién del viento y lluvias, evitando la erosion,
deberan depositarse en un area proxima al area de trabajo en zonas sin vegetacion forestal
dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a
lo establecido en el Término XVII de este resolutivo.

x. Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborard en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término
XVII de este Resolutivo.

XI. debera dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacién de los impactos sobre los
€cursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, asi como a las medidas de
prevencion y mitigacién establecidas para los 4 supuestos de excepcion el Art. 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, en especial debera presentar al inicio de actividades
un Convenio con la Comision Nacional de las Areas Naturales Protegidas, para la ubicacion de
zonas a reforestar en una superficie de 1.17 hras, con la finalidad de mantener la captura de

carbono en el ecosistema, asi mismo debera dar cumplimiento a las Normas Oficiales Mexicanas

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
Tels: (01983) 835-02-16; delegado@qr.semarnat.gob.mx

42 de 45



X7~ Francisco
g, viba

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUI/NTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/0577/2023

y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, y lo que indiquen otras instancias en el ambito de
sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones deberan reportarse conforme a
lo establecido en el Término XVII de este Resolutivo.

Xi. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacion debera tramitar ante esta Oficina de Representacion la documentacion
correspondiente.

xn. El responsable de dirigir el cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto sera el
Titular de la presente autorizacién, junto con el responsable técnico la empresa: SERVICIOS
AMBIENTALES RJ&M, quien cuenta con Registro Forestal Nacional Libro QROO, Tipo VI,
Volumen 2, Numero 21, Afo 18, quien tendrd que establecer una bitacora por dia, la cual
reportara en los informes a que hace referencia el Termino XVII de la presente autorizacion. En
caso de hacer cambio del responsable, se debera de informar oportunamente en un periodo no
mayor a 15 dias habiles a partir de que ocurra el cambio, a esta Unidad Administrativa de la
SEMARNAT y a la PROFEPA en el Estado de Quintana Roo.

xiv. El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 3 anos, a partir de la recepciéon de la
misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Oficina de
Representacion de la SEMARNAT en Quintana Roo, antes de su vencimiento, y se haya dado
cumplimiento a las acciones e informes correspondientes que se sehalan en el presente
resolutivo, asi como la justificacién del retraso en la ejecucién de los trabajos relacionados con la
remocion de la vegetacion foretal de tal modo que se motive la ampliacién del plazo solicitado,
conforme a lo establecido en los articulos 146, 147 y 148 del Reglamento de la LGDFS.

xv. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad e los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectaciéon del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de 5 anos, en
donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacién de flora del proyecto.

xvl. Se debera comunicar por escrito a las Oficinas de Representacion de la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA), en el estado de Quintana Roo, con copia a esta Oficina de
Representacion de la SEMARNAT en el estado de Quintana Roo, el inicio de los trabajos
relacionados con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 30
dias habiles posteriores al inicio de la ejecucion de la autorizacion con relacion a lo establecido
en la fraccion VIl del articulo 141 del RLGDFS.

xvil. Se debera presentar a la Oficina de Representacién de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA), del estado con copia a esta Oficina de Representacion de la SEMARNAT
en el estado de Quintana Roo, informes semestrales de las actividades que haya implicado el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, con relacion al contenido de las fracciones VI, IX
y X del articulo 141 del RLGDFS. Una vez finalizada la ejecucién del cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, solo debera informar con relacién a la fraccién IX del articulo 141 del
/RLGDFS, y hasta que finalice el plazo sefalado en el Término XVIII del presente resolutivo.

A Se debera comunicar por escrito a la Oficina de Representacion de la Procuraduria de Proteccion
al Ambiente (PROFEPA), del estado de Quintana Roo, dentro de los primeros trenta dias habiles
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posteriores a su conclusién de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
un informe que contenga la ejecucion y desarrollo del cambio de uso de suelo, de conformidad
con lo establecido en la autorizacién y con relacion al contenido de las fracciones VIII, IX y X del
articulo 141 del RLGDFS.

xix. Se procede a inscribir dicha autorizacion de conformidad con el articulo 35, fraccion XIl del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

I. La empresa PMI, S. DE R.L. DE C.V., sera la Unica responsable ante la PROFEPA en el estado
de Quintana Roo, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales en que incurran.

Il. La empresa PMI, S. DE R.L. DE C.V., sera la Unica responsable de realizar las obras y gestiones
necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales adversos,
atribuibles a la construccién y operacion del proyecto que no hayan sido considerados o previstos
en el estudio técnico justificativo y en la presente autorizacion.

. La oficina de representacién de la PROFEPA en el estado de Quintana Roo, podra realizar en
cualquier momento las acciones que considere pertinentes para verificar que solo se afecte la
superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto para
verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacién establecidas en el estudio
técnico justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.

Iv. La empresa PMI, S. DE R.L. DE C.V., es la unica titular de los derechos y obligaciones de la
presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la ejecucién del proyecto
y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal
implementacion y operacion del mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias legales
que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y a otras
autoridades federales, estatales y municipales.

v. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Delegacion Federal, en los términos y para los efectos que establece el articulo 146 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

sta autorizacion no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el &ambito de sus respectivas competencias.

vi.. Se le informa a la Promovente, que el presente oficio se emite en apego al principio de buena fe,
al que se refire el Art. 13 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA), tomando por
veridica la informacién presentada por la promovente. En caso de existir falsedad de informacion,

} la promovente sera acreedora de las sanciones correspondientes de acuerdo al Cédigo Penal
Federal.
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TERCERO. - Notifiquese personalmente al C. Eric Gutiérrez Ramirez, en su caracter de Gerente
Unico de la empresa PMI, S. DE R.L. DE C.V., y/o los CC. Mauricio Ivan Espadas Alcocer,
Renatto Xix Barranco, Alan Armin Torres Zamudio e Isidro Becerra de la Rosa autorizados por el
articulo 19 de la LFPA, la presente resolucion del proyecto denominado Lote 41-02, con
ubicacion en el o los municipio(s) de Puerto Morelos en el estado de Quintana Roo, por alguno
de los medios legales previstos en el articulo 35 y demas correlativos de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE
LA JEFA DE LA UNIDAD JURIDICA

"Con fundamento en lo dispuesto en el articulo 39, en concordancia arménica e interpretativa con los articulos 19 y 40,
todos del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y de conformidad con los
articulos 5 fraccion XIV y 84 de ese mismo ordenamiento reglamentario, en suplencia por ausencia definitiva del Titular
de la Oficina de Representacién de la SEMARNAT en el Estado de Quintana Roo, previa designacién, firma la C. Maria
Guadalupe Estrada Ramirez, Jefgcéé:ig[UﬁﬁdﬁfE&fdi’EéiTﬁ ot Iabl
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C.c.e.p. Mtro. Roman Hernandez Martinez, Titular de la UCORGT .- ucd.tramites@semarnat.gob.mﬁLEGAC;(-')M FEDERALEN
Ing. Ricardo Rios Rodriguez encargado de la DGGFSOE.- copias.dggfsoe@semarnat.gobHETADO DE QUINTANA RC
Ing. Humberto Mex Cupul encargado de la Oficina de Representacion de la PROFEPA en Quintana Roo. Ciudad
Ing. Javier May Chan, Titular de la Promotoria de la CONAFOR en Quintana Roo. CONAFOR.- Ciudad
Ing. Josefina Huguette Hernandez Gémez, Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del Estado de Quintana Roo y Coordinadora del Consejo
Estatal Forestal.- Ciudad
Minutario.
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el Estado de Quintana Roo

Unidad de Aprovechamiento y Restauracion de
Recursos Naturales

Departamento de Servicios Forestales y de Suelos

Oficio N°. 03/ARRN/0577/2023
Asunto: Programa de Rescate de Flora del proyecto
“Lote 41-02".

Chetumal, Quintana Roo a 30 de marzo de 2023.

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA VEGETACION FORESTAL DE LA
AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO “LOTE 41-02",
EN EL MUNICIPIO DE PUERTO MORELOS, ESTADO DE QUINTANA ROO.

I. INTRODUCCION

Los programas de rescate permiten establecer acciones que tienen como mitigar y disminuir los impactos
que conllevan al desarrollo de un proyecto inmobiliario que ocasiona la disminucién de la cobertura vegetal
gue funge como nicho de la fauna silvestre.

El presente Programa tiene como finalidad el Rescate de Flora para la zona de ejecucion del proyecto, estas
estan relacionados con el mejoramiento de las condiciones ambientales y los desarrollos sustentables del
entorno.

Es por ello, que resulta de gran importancia mantener las condiciones naturales como medidas de mitigacion,
ya gue un manejo inadecuado de los recursos naturales puede conducir a la pérdida de los atractivos
escénicos del entorno y el consecuente deterioro de las condiciones ambientales que comprometen la flora y
fauna, las cuales estan estrechamente relacionadas.

Por otra parte, la identificacién, rescate, reubicacién y traslado de la flora sujetas a proteccidn, que se
encuentran distribuidas en el drea del cambio de uso de suelo, permitird conservar el germoplasma que es
necesario para el cumplimiento del programa en los distintos procesos que sostienen a las comunidades
naturales del entorno.

LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL PREDIO

El predio tiene su ubicacién geogréfica, de acuerdo con el poligono de construccién general, en el
recientemente creado municipio de Puerto Morelos en el estado de Quintana Roo. El proyecto denominado
“Lote 41-02”, se localiza en la Supermanzana. 25, Manzana. 09, lote 41-02 de la reserva territorial del IPAE,
localidad de Puerto Morelos, municipio de Puerto Morelos, Estado de Quintana Roo, con una superficie de
19,499.74 m2.

La ubicacién geogréfica del predio donde se pretende realizar el proyecto denominado “Lote 41-02”, segun la
escritura publica No. 64 se ubica en la Supermanzana. 25, Manzana. 09, lote 41-02 de la reserva territorial del
IPAE, localidad de Puerto Morelos, municipio de Puerto Morelos, Estado de Quintana Roo.

La posesidn del predio se encuentra como legitimo poseedor fisico y juridico la sociedad denominada PMI, S.
de R.L. de C.V. De acuerdo con los datos de ubicacidn del predio del proyecto a continuacidén se presenta la
superficie del total del predio, la superficie de cambio de uso de suelo en terrenos forestales requerida, la
vegetacion por afectar, asi como el tipo de afectacién que se llevar a cabo.

El predio donde se pretende establecer el proyecto denominado “Lote 41-02" geograficamente lo podemos
lizar en las siguientes coordenadas las cuales se presentan con proyeccién en Unidades UTM/Datum WGS-
B4, Zona 16Q.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P.77039, Quintana Roo, México,
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Oficio N°. 03/ARRN/0577/2023
Asunto: Programa de Rescate de Flora del proyecto

“Lote 41-02".

Chetumal, Quintana Roo a 30 de marzo de 2023.

Tabla 1. de la superficie total del predio del Proyecto.

Vértices X Y
1 512157.58 2310362.84
2 512134.38 2310302.12
3 511854.38 2310409.82
4 511877.58 2310470.54
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ESTUDIO TECNICO JUSTIFICATIVO PARA EL CAMEIO
DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL
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Como se ha sefialado anteriormente el proyecto se pretende llevar a cabo en el Municipio de Puerto Morelos,
Qujntana Roo, en un predio cuya superficie total corresponde a 19,499.74 m?2 (1.94 hectareas), asimismo, se

Figura 1.- Localizacion del predio del proyecto

etende llevar a cabo el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de una superficie de 117 hectéreas.

2.-OBJETIVO GENERAL
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Oficina de Representacion de la SEMARNAT en
el Estado de Quintana Roo
Unidad de Aprovechamiento y Restauracién de

Recursos Naturales
Departamento de Servicios Forestales y de Suelos

Oficio N°. 03/ARRN/0577/2023
Asunto: Programa de Rescate de Flora del proyecto
“Lote 41-02".

Chetumal, Quintana Roo a 30 de marzo de 2023.

Ejecutar el programa de rescate de la flora silvestre que se encuentra en la superficie del darea de cambio de
uso de suelo para su posterior recuperaciéon y reubicacién dentro de las dreas verdes y de conservacion del
proyecto, a través de métodos estandarizados de colecta, extraccion, mantenimiento y trasplante, con la
finalidad de asegurar la sobrevivencia del 80% de las plantas rescatadas.

3.-OBJETIVOS PARTICULARES

e Rescate de las especies de flora silvestre consideradas en la NOM-059- SEMARNAT-2010 y otras de
interés que seran afectadas por el cambio de uso de suelo del proyecto.

e Rescatar los ejemplares de las especies nativas que por su etapa y forma de vida sean susceptibles de
ello para reubicarlas posteriormente en las zonas asignadas y en condiciones adecuadas para su
desarrollo. -

Garantizar la sobrevivencia de al menos el 80% de los individuos rescatados.
e Garantizar la sobrevivencia de al menos el 80% de los individuos reforestados.
e Aprovechar el material vegetal resultante del desmonte de vegetacion, como sustrato.

3.-IDENTIFICACION Y SELECCION DE ESPECIES POR RESCATAR

Para la seleccidn de las especies a rescatar se utilizé como base el inventario forestal levantado en la superficie
solicitada para el cambio de uso de suelo del area de estudio del proyecto, con un area total de 1.17 hectareas
(11,700.00 m?) que corresponden al 60% de la superficie total del predio (19,499.74 hectarea).

Las especies vegetales susceptibles que rescatar dentro del drea propuesta para el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales fueron propuestas con base a las siguientes caracteristicas:

1) Especies endémicas de importancia ecoldgica y comercial
2) Especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Como se puede observar en la tabla siguiente se pretende rescatar un total de 1,170 individuos vegetales en
sus estratos arbéreos y arbustivos, asimismo, se rescataran las especies epifitas que se encuentran en el
predio.

Es importante mencionar que durante el rescate se verificara que solo se obtengan aquellos individuos que se
encuentren en buenas condiciones y con un alto éxito de sobrevivencia (juveniles y plantulas).

El proyecto plantea llevar a cabo el rescate del 100% de los individuos de especies con algun estatus de
proteccién dentro de la NOM-059-SEMARNAT2010, debido a la importancia que representa su reintegracion
dentro de areas afectadas por actividades antropogénicas o areas ajardinadas.

Con la finalidad de mantener la armonia floristica del predio donde se pretende realizar el proyecto, se
propone rescatar las especies nativas de importancia ecolégica y comercial y las enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Los ejemplares seran rescatados considerando su abundancia y su fisionomia esto con el fin
de garantizar al menos el 80% de supervivencia durante su mantenimiento.

Tabla 2. Especies a rescatar por el CUSTF
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Especie Numero de individuos
a rescatar
Acacia dolichostachya 50
Astronium graveolens ¥
Bauhinia divaricata 25
Brosimum alicastrum 25
Bursera simaruba 25
Caesalpinia gaumeri 25
Caesalpinia yucatanensis 25
Casearia corymbosa 25
Chloroleucon mangense 15
Coccoloba diversifolia 25
Cordia alliadora 50
Cupania dentata 50
Diospyros yucatanensis 25
Diospyrus tetrasperma 50
Drypetes lateriflora 25
Ficus cotinifolia 25
Ficus maxima 25
Gliricidia sepium 25
Leucaena leucocephala 25
Lonchocarpus rugosus 25
Lonchocarpus xuul 25
Lonchocarpus yucatanensis 25
Lysiloma latisiliquum 25
Manilkara zapota 25
Melicocus oliviformis 25
Metopium brownei 25
Neea psychotioides 25
Piscidia piscipula 25
Pouteria campechiana 25
Randia longiloba 25
Sabal yapa 25
Sideroxylom foetidissimun 10
Sideroxylom salicifolium 25
Swartzia cubensis 25
Tabebuia rosea 25
Thevetia gaumeri 50
Thouinia paucidentata 50
Trichilia hirta 50
Vitex gaumeri 50
Zuelania guidonia 50
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*Los ejemplares de esta especie, asi como de todas las palmas se realizara el rescate de todos los ejemplares
que incidan en las areas de remocidén de vegetacidn, las de mayor tamafio y que se encuentren en areas como
accesos y areas verdes, se mantendran en pie y se integraran al proyecto.

4.- METODO DE SEMBRADO Y DENSIDAD DE PLANTACION.

El trasplante de las plantas rescatadas al lugar definitivo solo se realizard después que presenten evidencias
de recuperacién y crecimiento inicial. Para el traslado de las plantas rescatadas desde el vivero hasta el lugar
donde se pretende la reforestacion se realizard con un vehiculo pequeno o carretilla. Después de definir la
ubicacién de cada planta se abren las cepas de acuerdo con el tamaro de las plantas. Se retira la bolsa o el
recipiente que las contiene y se depositan en el centro de la cepa, se rellena con tierra fértil, se apisona
alrededor de la planta y se aplica un riego abundante. En los sitios en los que no se pueda aplicar el riego la
reforestaciéon solo se realizard en el periodo de lluvias y durante o después de alguna precipitacién de gran
intensidad, en su caso se aplicaradn riegos auxiliares.

La distribucién de las plantas en el drea destinada seguird patrones distintos en funcién de los arreglos
ornamentales y de jardineria adaptados para cada sitio, procurando formar manchones, franjas y
agrupaciones de plantas que resulten atractivas. Por lo que no se contara con una distribuciéon uniforme de las
plantas.

Sin embargo, en los trabajos de reforestacion se tendrd especial cuidado de lograr una densidad global
promedio, se pretende utilizar en su caso una densidad de 250.80 plantas/ha (De acuerdo al manual de
reforestacion CONAFOR) esto es distribucién de las especies en el area de conservacion para su
enriguecimiento, el espaciamiento se expresa como la distancia entre los arboles, dentro y entre las lineas o a
veces como un numero de arboles por hectérea, subentendiéndose un determinado espaciamiento, de tal
forma que el arreglo que se utilizard no estara definido ya que las mismas se distribuiran en las dreas donde se
observe que la vegetacién se encuentre mas afectada, por lo tanto la distribucién no serd de manera
homogénea, sino que serd dispersa en toda el area de conservacion.

5.-SITIO DONDE SERAN REUBICADAS LAS PLANTAS

Previo al trasplante de los ejemplares rescatados, se les quitara la bolsa negra de polietileno para no asfixiar la
raiz de la planta. Se recortarad si son necesarias las puntas de las raices para evitar que se doblen y crezcan
hacia arriba o en forma circular. Si se poda la raiz, se podard un poco el follaje para compensar la pérdida de
raices y evitar la deshidratacidn de la planta en tanto se arraiga al terreno. Los ejemplares propuestos para el
rescate de la vegetacion seran reforestados conforme terminen las obras del proyecto. Una vez reforestadas se
les dard mantenimiento y 16s ejemplares que no se adapten y terminen por morir, seran cambiados por otro
ejemplar de la misma especie.

El proyecto propone la reforestacién con plantas producto del rescate en las superficies que se proponen de
conservacion y areas verdes del proyecto que corresponde a las dreas de conservacién del proyecto.
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Figura 2. Areas de reubicacién de Flora

6.- ACCIONES QUE ASEGUREN LA SUPERVIVENCIA DE LAS ESPECIES AL MENOS EN UN 80%

Para poder garantizar la supervivencia de las plantas que se rescatan se deben llevar a cabo las siguientes
acciones, las cuales garanticen la supervivencia de al menos el 80% de las plantas.

1. Sg utilizard a personal calificado para llevar a cabo el rescate de las plantas, el cual utilice técnicas que
nticen el buen manejo de las plantas durante su extraccién.

Con la ayuda del personal calificado, se seleccionardn las plantas que se observen en mejores condiciones,
as cuales garanticen mayor probabilidad de supervivencia

Al realizar las actividades de extraccién de pléntulas, se garantizard que estas se retiren con la mayor cantidad
de sustrato posible y asi no dafar las raices.

4. Se utilizara el vivero que se adecuarg, el cual estard en éptimas condiciones.

5. El transporte de las plantulas del sitio de rescate al vivero se hard con mucho cuidado y con la ayuda de una
“carretilla o vehiculo.
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6. Dentro del vivero, las raices desnudas serdn rociadas con raizal para humedecer la raiz y estimular eI
crecimiento de raices, lo que aumenta la posibilidad de supervivencia de las plantulas.

7. Se obtendra tierra vegetal del predio, la cual serd cribada dentro del vivero, para evitar contenga raices de
otras especies de flora.

8. Las plantulas, serdn trasplantadas inmediatamente después de su rescate en bolsas de polietileno con
sustrato fértil proveniente de la obra.

9. Las plantulas ya trasplantadas, serdn colocadas de forma estratégica para garantizar que obtengan
Unicamente la cantidad de luz solar necesaria para su adaptacién y crecimiento, para lo cual se rotardn de
lugar de manera constante. Ademas, se llevara a cabo el riego diario en horas de menor insolacién, lo cual
eleva el porcentaje de supervivencia dentro del vivero.

10.Se dard mantenimiento a las plantulas del vivero el cual consiste en el retiro de las hojas secas, riego, el
deshierbe, aplicacion de fertilizantes y actividades fitosanitarios.

1. Adicional a las actividades diarias dentro del vivero, un especialista supervisara semanalmente las
condiciones de las plantas del vivero, con el fin de detectar cualquier tipo de plagas o enfermedades de
manera oportuna.

Riego

El primer riego se aplicard inmediatamente después de trasplantado el ejemplar, procurando evitar la
saturacion de la casilla de plantacion. Las dosis y la frecuencia de los riegos posteriores se definiran
considerando principalmente la mantencién de un contenido de humedad en el suelo que favorezca el
enraizamiento y arraigamiento de los individuos plantados.

Los aportes de agua sélo se mantendran durante los tres primeros meses desde la fecha de plantacién,
periodo durante el cual la dosis y frecuencia del riego ird decreciendo paulatinamente, con el fin de favorecer
la adaptaciéon de los individuos a las caracteristicas del area.

La informacidn proporcionada por el monitoreo que se hard a la plantaciéon permitirad evaluar la respuesta de
los ejemplares replantados al aporte decreciente de agua, mediante la observacion de los signos de
establecimiento en las plantas, esto es, cuando se aprecie hinchazdn en el cuerpo y recuperacién de su color
original. Es muy importante no descuidar el riego los primeros meses tras la plantacién, ya que adn no han
desarrollado raices y son muy sensibles a la falta de agua.

Aplicacién de Fertilizantes

Una vez establecidas las plantas en el sitio de recuperacién y una vez que se adapten a sus nuevas condiciones
de vida dentro del vivero, se aplicara en caso de ser necesario abono o fertilizantes ricos en nitrogeno, fosforo y
potasio, preferentemente de tipo orgdnico (lombricomposta y sus subproductos), ya que se considera un
fertilizante adecuado, aporta los elementos basicos y en las proporciones adecuadas para la generacion de
hojas y tallos.

También, se establecerd una campana fitosanitaria, consistente en llevar a cabo acciones relativas a la
limpieza del area (deshierbe) y cuidados de las plantas. Entre estas Ultimas son prioritarias la poda de las hojas
ertas y la eliminacién de especies invasoras denominadas “malas hierbas”. Estos cuidados, son para evitar
incursiéon de especies desplazantes o agresivas en su forma de crecimiento y desarrollo. Ademas, la limpieza
del area evito la presencia y proliferacion de insectos y fauna nociva tales como roedores de raices, insectos
herbivoros, pequefios ratones, etc.
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Asimismo, también se implementaran acciones de exterminacién de plagas y enfermedades, las cuales se
evitaran manteniendo las plantas en condiciones de sol / sombra adecuadas. Es decir, el drea donde se hayan
instalado para llevar a cabo su recuperacién estard con sombra durante una parte del dfa y sol durante
algunas otras horas del dia. Esto se lograra estableciendo el vivero de forma tal que se aproveche la sombra
del arbolado existente (y/o colocando una malla negra para vivero solo en caso absolutamente necesario).

Verificacion del estado fitosanitario de los ejemplares

Como se menciond anteriormente, es importante verificar el estado fitosanitario de las plantas del rescate, ya
que en el Estado hay alerta de diseminacién de la plaga en las palmas nativas, asi como en otras especies.
Estas plagas enferman a las plantas y puede ocasionar su muerte; y se puede diseminar desde los individuos
de areas de jardines hacia los de las dreas con vegetacion natural. Es por ello por lo que se deber3 llevar a cabo
una constante revision de los especimenes rescatados con el fin de evitar la propagacién de plagas en
especial con los ejemplares de palmas.

7.- MANEJO DE PLANTAS RESCATADAS

Los individuos seleccionados para el trasplante deberan ser preferentemente de mas de 30 cm de altura, o de
longitud para el caso de las especies rastreras. Estos se llevaran al predio aproximadamente 15 dias previos a
su trasplante para favorecer su adecuacién a las condiciones especificas del ambiente para posteriormente
ser trasplantados. Se debe garantizar su estado fitosanitario, el adecuado estado de las raices, tallos, follaje y
yemas.

La plantacion de los individuos seleccionados se efectuard de acuerdo con los pasos que se describen a
continuacion: Se removerd la bolsa contenedora de la planta, para ello se cortard con una navaja, machete o
tijera de jardin. Es importante que tras quitar la bolsa de plastico se realice una poda de las raices. Se colocara
la planta dentro de la cepa, cuidando que la tierra que estéd adherida a las raices no se pierda.

Se colocara la planta en el centro de la cepa con la mano, se procederé a rellenarla con la tierra excavada y la
composta de relleno, entonces se apretard el suelo firmemente con la mano para que ésta se distribuya por
toda la cepa. Una vez que se llene la cepa de tierra, se podra reafirmar el terreno golpeando con el pie sobre la
tierra, o bien, con la ayuda de una pala. Inmediatamente después se procedera a regar con abundante agua
los ejemplares trasplantados.

Finalmente, se podra colocar un tutor (sostén) que ayude a mantener y sujetar firmemente la planta durante
su adaptacion a las condiciones del terreno. Una vez terminada la plantacién, el sustrato entre los ejemplares
debera cubrirse con una capa de "mulch”, de 2 a 3 cm de grosor. Esta capa evitara la erosién del suelo vy la
pérdida de humedad del sustrato.

e llevara el registro de los siguientes aspectos al mes de haber realizado el trasplante inicial, y mensualmente
durante los primeros tres meses; posteriormente seréd cada seis meses durante un periodo de 6 afios durante
la etapa de operacién del proyecto, esto con el fin de valorar las condiciones de los ejemplares y poder
detectar condiciones ambientales que estén siendo adversas en el sitio de su ubicacién:

e Listado de individuos trasplantados originalmente y su localizacién.
e Ejemplares muertos, sefialando las especies, su cantidad y ubicacion.

Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
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e Detectar la posible causa de muerte: condicién ambiental, pudricion de la raiz, ausencia de raiz, etc.

e Reemplazar los individuos muertos con ejemplares de la misma especie; en caso de observar que el
sitio es inadecuado para ella, sustituir por una especie que sea mas resistente a las condiciones
ambientales.

e Monitorear el vigor y adaptacién de las plantas trasplantadas durante el periodo de mantenimiento,
para garantizar su sobrevivencia.

e Registrar la presencia de especies exdticas, exéticas invasoras, y ruderales.

En cualquier actividad de trasplante donde se empleen especies nativas Y ornamentales, son imprescindibles
las actividades de mantenimiento. Dado que la mayor parte de las especies de plantas propuestas para
arborizacion y ajardinado son nativas y por tanto resistentes a las condiciones de temperatura, humedad y
tipo de suelo del estado, las actividades de mantenimiento seran menores comparadas con aquellas que
requieren muchas de las especies introducidas o exdticas.

8.-PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Calendario de actividades con el fin de sefialar que la aplicacién del Programa de rescate y reubicacion de las
especies de la vegetacion forestal de este proyecto tendrd un periodo de 5 afios hasta su conclusion para

garantizar la sobrevivencia del 80% de las plantas reubicadas en las areas verdes.

Tabla 3. Cronograma de actividades.

~ Actividades Ano 1 - Afo 2 Ao 3 Ano 4 Ano 5
D s T2 s s D 34 TR e e e e s 2
Logistica y adquisicion de equipo
necesario
Captacion de personal

Asignacion de labores al personal
involucrado en el proyecto
Implementacién del uso de bitacora
Preparacién y acondicionamiento del

vivero

Rescate, Colecta y embolsado de
ejemplares

Rescate y extraccién de tierra negra

Mantenimiento de los ejemplares en

el vivero

Reforestacion de los ejemplares

rescatados en las -dreas de

conservacion

Mantenimiento de los ejemplares

)df restados y reubicados en las areas
conservacion

’Sustitucion de ejemplares muertos

Entrega de reportes (anuales)

£
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9. RESULTADOS ESPERADOS

Se espera alcanzar un porcentaje de sobrevivencia de al menos el 80% del total de las plantas rescatadas hasta
su reubicacién final.

Para el registro de las acciones del programa, se llevard una bitdcora en la que se registraran las incidencias de
los trabajos realizados, asi como del mantenimiento de las plantas y de los resultados de su reintroduccion. En
el caso de que se presenten factores adversos como sequia, o el paso de meteoros atmosféricos como
tormentas tropicales, huracanes y nortes, asi como plagas como las de langosta o similares, se descontaran los
individuos afectados y se mantendran los remanentes con un porcentaje de sobrevivencia del 80%.

ATENTAMENTE
“Con fundamento en lo dispuesto en el articulo SEPTIMO transitorio del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representacion de la
SEMARNAT en el Estado de Quintana Roo, previa deS/gnaC/on firma la C. Maria Guadalupe Estrada Ramirez, Jefa de la
Unidad Juridica." FK ‘NA DE REPRESENTACIN
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C. c. p. Mtro. Roméan Hernandez Martinez.- Unidad Coordinadora de Oficinas de&laifﬁﬁﬂtwmy_@qqtmxeﬂwal SEMARNAT.

ucd.tramites@semarnat.gob.mx
Ing. Ricardo Rios Rodriguez.- Direccién General de Gestion Forestal y de Suelos y Ordenamiento Ecolégico.- México.-
copias.dggfsoe@semarnat.gob.mx.
Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental de la SEMARNAT. - contacto.dgira@semarnat.gob.mx.
Oficina de Representacién de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente en el Estado de Qulntana Roo. Ciudad.
Promotoria de la Comisién Nacional Forestal en el Estado de Quintana Roo.- Ciudad.
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales del Estado de Quintana Roo y Coordinador Consejo Estatal Forestal. Ciudad
Minutario

Bitacora: 23/DS-0003/07/21
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PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE FAUNA DE LA AUTORIZACION DE CAMBIO DE
USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO “LOTE 41-02”, EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
MORELOS, ESTADO DE QUINTANA ROO.

I. INTRODUCCION

El rescate técnico de fauna silvestre no es una actividad nueva y ha venido evolucionando constantemente
desde hace algun tiempo gracias al aporte de profesionales interesados en desarrollar destrezas para este tipo
de actividad, entre las que se encuentran el desarrollo de dispositivos, técnicas y metodologias acorde para el
manejo de especies silvestres, en muchos casos se han realizado a marchas forzadas debido a la necesidad de
manejar en algunos casos grandes volimenes de animales y con necesidades urgentes para el tratamiento,
atencion, disposicién, rehabilitacion y liberacién de estos.

Los planes de rescate son una buena alternativa para el manejo de fauna en situaciones de pérdida de
cobertura vegetal, y debieran ser utilizados para las especies de vertebrados de baja movilidad, como anfibios,
reptiles y mamiferos pequefios. Se deben utilizar los elementos adecuados para las capturas y el ambiente de
la liberacién debe ser lo mas cercano posible al sitio de captura, fuera del drea de influencia del proyecto.

La fauna sera ubicada en microhabitats similares a los de su extraccién, dentro del poligono de vegetacién de
selva baja de la zona de reubicacién, el cual es parte del mismo afluente del drea de estudio.

La zona de reubicacién posee la misma composicién faunistica y floristica del area de estudio, ya que es el
mismo afluente. Estos datos refuerzan la idea de la factible capacidad de la zona de reubicacién, para recibir
organismos del drea de estudio y que el ecosistema pueda mantener su delicado equilibrio

2.-OBJETIVO GENERAL

Proporcionar una estrategia que defina actividades de rescate, reubicacion y liberacion, para especies de
fauna silvestre que se encuentren al interior del predio del proyecto “Lote 41-02" previo a actividades de
preparacion del sitio para dar cumplimiento a lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, con énfasis en las especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

3.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Dar cumplimiento a lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable.

e Dar cumplimiento a lo sefialado en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e Aplicar medidas de rescate para individuos de especies de fauna presentes en el predio, previo a

actividades de preparacidn del sitio.
/ Asegurar la sobrevivencia del 100% de los individuos de especies de fauna rescatados.
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4.-ESPECIES SUSCEPTIBLES DE RESCATE ECOLOGICO Y/O AHUYENTAMIENTO EN EL SITIO DEL
PROYECTO

Uno de los principales criterios para seleccionar las especies sujetas a rescate y reubicacion es identificar
aquellas que se encuentran en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Aun cuando uno de los criterios para la seleccién de las especies sujetas a rescatar sea su estatus de riesgo,
ello no implica que el resto de las especies de fauna (no enlistadas) no seran consideradas para la aplicacion
de técnicas de rescate, reubicaciéon o amedrentamiento, sélo que su prioridad serd menor.

Otro de los criterios importantes que deberdn considerarse para la seleccién de las especies sujetas a rescate,

es el medio en el cual se desplaza y la movilidad que presenta cada una. Part|endo de lo anterior, seran
prioritarias aquellas.

El rescate se realizard por medio de dos procedimientos: ahuyentamiento y captura. La captura se efectuara
por medio de recorridos para la ubicacién de individuos, abarcando la totalidad del area sujeta a cambio de
uso de suelo en los sitios donde se pretende el desmonte.

5.-METODOS Y TECNICAS DE AHUYENTAMIENTO

Ahuyentamiento

Se estableceran acciones de amedrentamiento de fauna durante las actividades de desmonte y despalme,
propiciando el desplazamiento de los animales silvestres ubicados en la zona susceptible de afectacién hacia
sitios de mayor calidad ambiental. En caso de que después de estas acciones se registre todavia la presencia
de fauna silvestre en el drea del proyecto, ésta serd capturada para su posterior liberacion en sitios que
presenten las mismas condiciones ambientales.

Se ahuyentara a los animales por medio de ruido o por persecucién. De manera particular, esta técnica se
emplearéd en especies de aves y mamiferos de talla mediana y grande si se llegasen a encontrar en algun
momento al interior del predio. Serdn ahuyentadas con el propio ruido que generard la maquinaria de
construccién, o bien, y en dltimo de los casos, mediante otro tipo de audios sonoros.

Estos métodos no son Utiles para mamiferos de talla pequefia, como los roedores, ya que la perturbacion por
ruido hara que éstos se refugien en sus madrigueras, ni tampoco para la mayoria de las especies de anfibios y
reptiles, por lo que se realizard la captura de este tipo de fauna con los métodos que se describen.

Las medidas de mitigacién o afectacién dirigidas a la fauna silvestre de mayor movilidad deben adoptarse
considerando las particularidades que presenta cada caso en evaluacién, es decir, considerando tanto el
impacto generado como las caracteristicas propias de las especies involucradas en el érea de influencia del
ecto. Lo ideal es realizar un eficaz Ahuyentamiento, el cual basicamente se concentra en generar
hdiciones de tipo ecolégico que causen estrés ambiental y de manera sometida a un desplazamiento de los
nimales por si mismos que se encuentren en la zona de impacto.
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Para los mamiferos se utiliza la perturbacién controlada la cual tiene por objetivo provocar el abandono o
inducir el desplazamiento gradual de los individuos de la fauna de baja movilidad, desde su lugar de origen
hacia zonas inmediatamente adyacentes.

Para las aves se debe tratar en lo posible de que las aves abandonen el area que se va a interferir por sus
propios medios, y no mediante captura y reubicacién. Esto debido a que las aves presentan cambios
fisiolégicos importantes ante la captura. Si esta es prolongada, el cambio fisiolégico en el individuo puede
generar la muerte. Solo se capturaran individuos Cuyo comportamiento territorial esté causando que el
individuo no abandone el drea que se desea intervenir. Se implementaran técnicas como siluetas, cintas de
papel metalizado y sonidos desde una corneta de gas comprimido (esta técnica resulta ser muy eficiente).

La efectividad de la medida esta condicionada por el breve lapso entre la aplicacién de la perturbacién vy la
implementacion de la intervencién definitiva del proyecto, para evitar el retorno por los mismos u otros
individuos a la zona.

Una de las principales ventajas de la perturbacién controlada en relacién con el rescate Y reubicacion, es que
no involucra la manipulacién de individuos, evitando de esta forma su captura, el estrés asociado, los riesgos
sanitarios y la posibilidad de muerte en la captura. Otra ventaja de implementar esta medida es que los
individuos desplazados se mantienen en un ambiente relativamente conocido y familiar con una alta
probabilidad de encontrar refugio y alimento similar al de su &rea de origen, relativamente cercano.

Asi mismo para reubicar el flujo de ahuyentamiento, se emplean diferentes metodologias una de ellas
implementadas serén los estimulos visuales (siluetas) estimulos Auditivos utilizacién de cornetas de aire
comprimido, estimulos mecénicos (movimiento de la vegetacién arbérea y arbustiva), los cuales generan un
cierto grado de estrés a los animales que los incite a desplazarse del lugar.

Las técnicas de ahuyentamiento sonoro estaran basadas en la generacion de ruidos intensos mediante el
empleo de sirenas de diferentes frecuencias, en distintas areas y horas del dia, con el objetivo de ahuyentar
tanto a aves, como a murci€lagos y mamiferos de mediana y gran talla. En este caso se utilizard una corneta
de aire comprimido la cual serd ubicada en los arboles donde se desea generar el estrés ambiental y por
consiguiente un desplazamiento. Se ubicard de manera vertical frente al arbol Yy accionara el mecanismo por
un intervalo de tiempo de 15 seg. A continuacion, se espera nuevamente por un intervalo de tiempo de 1a 2
min y se procede a revisar el arbol. En caso de evidenciar la presencia de algun individuo se repetira el
procedimiento. Dichas medidas deberan llevarse a cabo como minimo una semana antes de realizar el
muestreo con trampas y posteriormente realizarse cada semana hasta terminar el rescate completo.

La ubicacion de las siluetas se debe de realizar a tres alturas diferentes dependiendo de la zona y el tipo de
cobertura que esta posee, se recomienda ubicar en la parte mas alta de los arboles (siluetas de &guilas), en la
parte media (siluetas de buhos) y en la parte baja (siluetas de buhos) a fin de tener una cobertura visual mas
amplia. La respuesta de los animales se debe a que este método pretende simular la presencia de
depredadores en la zona, como lo son las &guilas y los bdhos, con los cuales se busca hacer creer al individuo
€ encuentra en peligro y que debe desplazarse del lugar.

Antes de iniciar las actividades de despeje de vegetacion y desarrollo de obras asociadas a la etapa de
construccion, se hace necesaria la ejecucién de un Plan de Rescate de Fauna, cuyo propdsito es la
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visualizacién (Etapa de verificacién) de individuos presentes en el &rea de trabajo e identificar areas de dificil
manejo, esta actividad debera realizarse dias antes del inicio de las obras.

La metodologia para implementarse después de la etapa de verificaciéon deberd ser coordinada en conjunto
con las actividades de desbroce vy retiro de la cubierta vegetal, ya que esta actividad es la principal fuente de
impacto sobre la fauna silvestre. El equipo de rescate debera ingresar antes, durante y después del desbroce
para verificar la presencia de animales, ayudar en su desplazamiento, o capturarlos para trasladarlos a sitios
seguros, etc. )

El plan de rescate debe ser desarrollado mediante la conformacion de un equipo de personas idéneas y
liderado por un profesional que domine principalmente el tema fauna silvestre con énfasis en rescates de
fauna. El equipo que tendré a cargo el plan capturara el mayor nimero de ejemplares posibles (sin restriccion)
en las diferentes campafias de campo y propondrd un sitio de liberacién con condiciones ambientales
similares.

Equipo de campo

Gancho para manejo: Permite la manipulacion de los animales de forma ligera especialmente utilizados para
la captura de serpientes. Estad fabricado en aluminio, con dos soportes de espuma para brindar un mejor
agarre al equipo.

Trampas Sherman para inmovilizacién: Consiste en un tubo de aluminio y un cable que corre a lo largo de
este, que en uno de los extremos forma u aro, el cual puede poseer un mecanismo automatico de ajuste, que
abre o cierra el aro de acuerdo con el tamafio del animal. Algunas pértigas son fabricadas con un mecanismo
de ajuste que es operado manualmente, a través de tornillos que abren o cierran el aro al manipular el tubo
hacia los lados. Este objeto es necesario para sujetar animales vivos capturados mediante los distintos tipos de
trampas o equipos de inmovilizacion.

Guacales para transporte: Se trata de una especie de jaula o caja plastica de diferentes tamanos en las cuales
se ubica el animal, ya sea para su transporte o para mientras se encuentra en tratamiento.

6.-. LIBERACION DE FAUNA SILVESTRE

Para la reubicacién vy liberacién de la fauna capturada se debera analizar el grado de similitud al ambiente
original del rescate, para lo cual se requiere realizar una descripcion y caracterizacién del ambiente, el grado
de mejoramiento de las condiciones para aumentar la probabilidad de colonizacién y la sobre vivencia de los
ejemplares trasladados.

feubicacién y la reintroduccién de especies de vida silvestre son herramientas de conservacion con gran
’ fotencial para restaurar comunidades y ecosistemas naturales degradados por la actividad del hombre,
tratando de aproximarse en lo posible al estado pristino de este (Stanley-Price, 1989).

En el proceso de reubicacion hay que tomar en cuenta multiples factores, muchas especies son muy sensibles
a la pérdida de habitat, por lo tanto, en el manejo de estas especies es importante conocer los requerimientos
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de habitat. De esta manera se evita una alteracién del ciclo vital de las especies removidas del drea de estudio,
ubicandolas en dreas similares cercanas y libres de peligro provocado por los trabajos del proyecto.

Las areas de reubicacién se georreferenciarén y marcaran, de manera que sean facilmente detectables al
realizar futuros monitoreos.

Los anfibios capturados se ubicardn en sitios con la humedad requerida y en sectores gue no seran
impactadas por las obras del proyecto.

Para los mamiferos capturados estos, seran trasladados en un tiempo no menor a 24 horas hacia el sitio
destinado para ser reubicados. Este tipo de liberaciones no tendran consecuencia sobre esta fauna capturada
Yy no se requiere hacer ninguna intervencién sobre esta. Los animales capturados serdn determinados a nivel
de especie con el fin de que su identificacidn sea utilizada para reportes de manejo. Cabe mencionar que el
traslado de los ejemplares capturados no se haga a grandes distancias (obviamente por fuera del drea de
influencia directa e indirecta del proyecto) se relaciona con los siguientes aspectos:

e Evitar el traslado de individuos con caracteristicas genéticas particulares a otros ambientes.

Promover que el nuevo habitat seleccionado tenga condiciones abidticas similares a las del habitat
original.

e  Evitar que los individuos permanezcan capturados por un tiempo prolongado.

e En el caso de los reptiles, se seleccionarén sectores con condiciones similares al ambiente original y
serdn liberados principalmente en horas con temperaturas altas, para facilitar su movilidad \%
busqueda de refugio.

e Porsu parte, los anfibios (adultos) serédn liberados durante la noche en sectores con agua permanente
y que exhiban condiciones similares a las de los sitios de captura (vegetacién acuética, fisicoquimica
del agua, etc.).

Como se menciona anteriormente la reubicacién se llevaréd a cabo principalmente en sitios de similares
caracteristicas al lugar de origen, a una distancia no menor a un kilémetro, por lo tanto las zonas de
reubicacién seran definidas por el Contratista y la secretaria de medio ambiente, estas zonas servirdn de
recepcion de la fauna silvestre capturada durante el desarrollo del proyecto, zonas aledafias con vegetacién
que permitan el desarrollo adecuado de la fauna en diferentes sitios y corredores; espacios con gran
diversidad de especies y plantas que puedan servir en la construccién de sus nuevos habitats Yy que puedan
estar provistos de alimento. Se debe realizar una marcacién del sitio por medio del GPS, siguiendo del
respectivo Registro Fotografico.

Las aves por ser especies de alta movilidad seran liberadas en sitios aledafios al proyecto; con el fin de dar
cumplimiento a los requerimientos de la Autoridad Ambiental, en el caso del encuentro de polluelos o
animales heridos, se realizara contara con un médico veterinario, que pueda atender las posible
eventualidades sobre la salud y atencién primaria de estos individuos, dentro del plan de rescate se
leceran los contactos necesarios para cumplir esta actividad, por ser un lineamiento técnico apartado de
autoridad ambiental, se informara a esta sobre el lugar donde queden depositados los individuos con el fin
de realizar visitas pertinentes de verificacién, con el fin de evaluar el proceso Medico — veterinario, sobre los
especimenes rescatados se realizaran las visitas que se dieran lugar con el fin de validar de la accién técnica
tomada y definir las acciones de liberacién de los especimenes el fin de dar estricto cumplimiento al plan de
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rescate de fauna silvestre, para dar cumplimiento del requerimiento exigido todo los eventos seran
registrados y anexados al informe de plan de rescate ejecutado.
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Figura 1. Sitio de reubicacién de Fauna silvestre

7.- EVALUACION DEL EXITO DEL PROGRAMA

Con la correcta aplicacidon del programa que se propone gue el desmonte serd realizado por etapas, lo que

permitird anticipar la presencia de fauna en el sitio, se espera el 100% de éxito en el rescate de las especies

propuestas, en el supuesto de que pudieran verse afectadas con el desarrollo del proyecto; asi mismo, con el

cumplimiento de las reglas de operacién se espera el 100 % de supervivencia de los ejemplares rescatados; sin

embargo, dicho éxito solo podra ser alcanzado siempre y cuando el programa sea aplicado por un especialista

e materia, de tal manera que se tiene contemplada la contratacién de dicho personal durante la ejecucion
| proyecto.

8- CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Las medidas de manejo de la fauna contenidas en este componente deberan desarrollarse durante todas las
etapas del proyecto; especialmente previo a las actividades de tala y trasplante y posterior en la Fase de
disefios e implementacién. Por lo que no se requiere de una programacién especifica, debido a que el
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ahuyentamiento se podra realizar en cualquier momento o cuando se observe algln ejemplar de fauna
cercano al sitio del proyecto.

Actividades .
Anol | Afo2 | Afo3

Logistica y adquisicién de equipo
necesario

Captacién de personal

Asignacion de labores al personal
involucrado en el proyecto
Implementacién  del wuso de
bitdcora y ahuyentamiento
Patrullaje

Verificaciones de nidos y cavidades
Rescate y capturas

Contencion

Valoracion veterinaria

Reubicacion
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