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Representacién Federal en el Estado de Quintana Roo

I Unidad administrativa que clasifica: Oficina de Representacién de la
SEMARNAT.

II Identificacion del documento: Se elabora la versidn publica de la Solicitud de
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales SEMARNAT-02-001, con
ndmero de bitdcora 23/DS-0022/07/22.

III Las partes o secciones clasificadas: La parte concerniente a el namero de teléfono
celular, cédigo QR, OCR (numero identificador de la credencial de elector) y nombre
de persona fisica, en paginas 1a la 58.

IV Fundamento legal y razones: La clasificacion de la informacién confidencial se
realiza con fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la Ley General de
Transparencia de Acceso a la Informacidén Publica y 113, fraccién | de la Ley
Federal de Transparencia de Acceso a la Informacién Publica. Articulos séptimo
fraccion Il y Trigésimo octavo de los Lineamientos Generales en Materia de
clasificacion y desclasificacion de la Informacion, asi como para la elaboracion
de versiones publicas. Por tratarse de datos personales concernientes a una
persona fisica identificada e identificable.

V Fecha, numero e hipervinculo al acta de la sesion de Comité donde se
aprobé la version publica.

ACTA_12_2023_SIPOT_2T_2023_XXVII, en la sesion celebrada el 14 de julio del 2023.

http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2023/SIPOT/ACTA 12 2023 SIPOT 2T 2023 EXXVII.pdf

VI Firma de titular: Ing. Yolanda M€dina Gamez.

“Con fundamento en lo dispuesto por los articulos 6, fraccién XVI; 32, 33, 34, 35 Y 81 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el
Estado de Quintana Roo, previa designacién, firma la C. Yolanda Medina Gamez, Subdelegada de Gestién para la Proteccién Ambiental y

Recursos Naturales”.

*Oficio 00239 de fecha 17 de abril de 2023.

Av. Insurgentes #445 col. Magisterial C.P. 77038, Chetumal, Quintana Roo, México.
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Bitdcora:23/DS-0022/07/22
Chetumal,Quintana Roo, 28 de junio de 2023

Asunto: Autorizacién de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales

LORENZO DE JESUS MEDINA GONZALEZ
Y LUIS JORGE ALCOCER TRE.JO
REPRESENTANTES LEGALES
DESARROLLOS 6.1 S.A.DE C.V.

AV. ACANCEH MZ 2 LOTE 3 PISO 3-B OFICINA
311 SUPERMANZANA 11, 77504

BENITO JUAREZ, QUINTANA ROO
TELEFONO:

Visto_para_resolver el expediente instaurado a nombre de LORENZO DE JESUS MEDINA

GONZALEZ Y LUIS JORGE ALCOCER TREJO en su caricter de REPRESENTANTES

LEGALES con motivo de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos

forestales, por una superficie de 1.776 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado

gRANVM, con ubicacion en el o los municipio(s) de Solidaridad en el estado de Quintana
00, ¥

RESULTANDO

1. Que mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 28 de junio de 2022, recibido en esta Oficina de
Representacion el 06 de julioc de 2022, el C. LORENZO DE JESUS MEDINA GONZALEZ en
su caracter de REPRESENTANTE LEGAL, presentd la solicitud de autorizacién de cambio de
uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 1.776 hectéareas, para el desarrollo
del proyecto denominado GRANVIA, con pretendida ubicacién en el o los municipio(s) de
Solidaridad en el estado de Quintana Roo, adjuntando para tal efecto la siguiente
documentacion;

a) Escrito Libre correspondiente a la Solicitud de Autorizacién de Cambio de Uso de Suelo
en Terrenos Forestales, de fecha 28 de Junio de 2022, promovido por el C. LORENZO DE
JESUS MEDINA GONZALEZ, apoderado legal de la sociedad mercantil denominada
"DESARROLLOS 6.1", S.A. de C.V., en io conducente al proyecto denominado "GRANVIA”.

b) Formato FF-SEMARNAT- 030, de fecha 28 de Junio de 2022, relativo a la, Solicitud de
Autarizacién de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales.

¢) Copia simple cotejada del pasaporte vigente nimero (16656568, a favor del C.
LORENZO DE JESUS MEDINA GONZALEZ,

d) Copia simple cotejada del Acta nimero 325, de fecha 10 de Octubre de 2016, y en el
que comparece la C. , haciendo constar la
PROTOCOLIZACION DE UN ACTA DE ASAMBLEA GENERAL EXTRAORDINARIA de Ia
sociedad mercantil denominada "DESARROLLOS 6.1" S.A.yde C.V.

Se hace constar en sus RESOLUCIONES, en su SEGUNDO punto el Cambio en la
Estructura del Consejo de Administracion;
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2.1... para la mejor conduccion de los negocios de sociedad, es necesario realizar
modificaciones en ia estructura del CONSEJO.DE ADMINISTRACION, per lo que a partir de
la presente fecha, el Organo correspondiente quedara integrado como sigue:

PRESIDENTE: LUIS JORGE ALCOCER TREJO .
SECRETARIO: LORENZO DE JESUS MEDINA GONZALEZ

2.2... los accionistas acordaron que las facultades inherentes a la representacion de la
sociedad serdn ejercidas en forma conjunta y mancomunada por el Presidente y el
Secretario del Consejo de Administracion... _

e) Copia simple cotejada del Acta numero 735, de fecha 29 de Abril de 2016, relativa a la

CONSTITUCION de una sociedad denominada "DESARROLLOS 6.1", S.A de C.V,, en la

ue comparecen los CC. LUIS JOSE ALCOCER TREJO, JOSE LUIS ARCUDIA CAMARA,

, la sociedad mercantil "MZ FINANCIERA INTEGRAL"

SA. de CV. y ia sociedad mercantl "DESARROLLOS FELINOS" S.A de C.\V. para
formalizar la constitucion de la sociedad de mérito.

Se acuerda en el clausulado de la presente acta cue el domicilio de la Sociedad se
encuentra en la Ciudad de Mérida, Yucatén, con duracién indefinida, siendo de nacionalidad
mexicana y teniendo como objeto la adquisicién, fusién, desarrollo y comercializacion de los
predios siguientes:

1.-Lote 009, Manzana 021, Predio rustico "Los Matorrales”, ubicado en Playa del Carmen,
Municipio de Sclidaridad, Estado de Quintana Roo, con una superficie de 36, 252.49 m2.
2 -1 ote 009-2, Manzana 021, Predio rustico "Los Matorrales", ubicado en Playa del Carmen,
Municipio de Solidaridad, Estado de Quintana Roo, con una superficie de24, 984 .47 m2.

f) Copia simple cotejada del Acta nimero 264, de fecha 16 de Agosto de 2016, y en el que
comparecen los CC. LUIS JORGE ALCOCER TREJO y LORENZO DE JESUS MEDINA
GONZALEZ, quienes comparecen en su caracter de Presidente y Secretario de la sociedad
"DESARROLLOS 6.1" S.A. de C.V.; la sociedad mercantil "DESARROLLOS FELINOS y Ia
sociedad mercanti "MZ FINANCIERA INTEGRAL" S. A. de C.V. haciendo constar la
PROTOCOLIZACION DE UN ACTA DE ASAMBLEA GENERAL EXTRAORDINARIA de la
sociedad mercantil denominada "DESARROLLOS 6.1"S.A.yde CV.*

Estableciéndose en su apartado de TRASLACION DE DOMINIO, en la cldusufa:

-NOVENA - La sociedad mercantil denominada "MZ Financiera integral" Sociedad Anonima
de Capital Variable, a través de su Administrados Unico, declara y otorga: que transmite el
predio denominado LOS MATORRALES ubicado en la manzana cero veintiuno, lote cero
cero ceroc nueve de la localidad de Playa del Carmen, Municipio de Sclidaridad, Estado de
Quintana Roo... a la sociedad "DESARROLLOS 6.1" S.A. yde C.V."

-DECIMA.- La sociedad mercantil denominada "Desarrollos 6.1" Sociedad Anénima de
Capital Variable" a través de su Conssejo de Administracién, declara y otorga, que acepta la
trasmisién de propiedad que se otorga a su favor en esta escritura... dandose por recibida
de su entera satisfaccion del bien inmueble descrito... -

g) Copia simple cotejada del Acta nimero 239, de fecha 05 de Febrero de 2020, en el que

comparecen los CC. LUIS JORGE ALCOCER TREJO y LORENZO DE JESUS MEDINA
GONZALEZ en calidad de Presidente y Secretario del Consejo de Administracion de la
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sociedad "DESARROLLOS 6.1" S.A de C.V., que hace constar la SUBDIVISION del predio
ubicado en: v

-"Lote CERO CERO NUEVE, manzana cero veintiuno, del predio rdstico denominado LOS
M;_ATORRALES,‘ ubicado en Playa del Carmen, Solidaridad. Con superficie de tfreinta y seis
mil doscientos cincuenta y dos punto cuarenta y nueve metros cuadrados.”

Se establecg en su clausula TERCERA la subdivisién en dos fracciones del predio,
quedando ubicados en:

l. FRACCION UNO.- "Lote CERO CERO NUEVE, Manzana CERO VEINTIUNO, del predio
ristico denominado LOS MATORRALES, ubicado en Playa del Carmen, Solidaridad. Con
superficie de freinta y un mil doscientos cuarenta y cinco punto noventa y cuatro metros
cuadrados.”

Il.- FRACCION DOS.- "Lote CERO CERO NUEVE GUION TRES, manzana cero veintiuno,
del predio ristico denominado LOS MATORRALFS, ubicado en Playa del Carmen,
Solidaridad. Con superficie de cinco mil seis punta cincuenta y cinco mefros cuadrados.”

I Que mediante oficio N° 03/ARRN/1034/2022 FOLIO 02784 de fecha 11 de julio de 2022, esta
Oficina de Representacion de la SEMARNAT, con fundamento en los articulos 53 Yy 54 de Ia
Ley de Procedimiento Administrativo, solicitd a la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente (PROFEPA), opinién en materia de su competencia del proyectc denominado
GRANVIA, a ubicarse en el Municipio de Solidaridad, Estado de Quintana Roo.

. Que mediante oficio N° 03/ARRN/1144/22 FOLIO 03560 de fecha 27 de julio de 2022, esta
Oficina de Representacion, requirié al C. LORENZO DE JESUS MEDINA GONZALEZ, en su
caracter de REPRESENTANTE LEGAL, informacidon faltante del expediente presentado con
motivo de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en tferrenos forestales para
el desarrolio del proyecto denominado GRANVIA, con ubicacién en el o los municipio(s) de
Solidaridad en el estado de Quintana Roo, haciéndole la prevencién que al no cumplir en
tiempo y forma con lo solicitado, el tramite seria desechado, la cual se refiere a lo siguiente:

De la solicitud:

Del formato FF-SEMARNAT-030, relativo a [a Solicitud de Autorizacién de Cambio de Uso
de Suelo en Terrenos Forestales, debera requisitar comrectamenie el numeral "8" del
apartado "l. Datos Generales™ colocando, ademéas, el nombre completo del Presidente
actual del Consejo de Administracién de la Sociedad DESARROLLOS 6.1 S.A. de CV.; asi
como del apartado donde se coloca el "Nombre y Firma del que presenta ta solicitud"™.

Se deberd colocar también el nombre completo del Presidente actual del Consejo de
Administracién de la sociedad promovente y la leyenda que esta firmando en representacion
de dicha persona moral; toda vez que de acuerdo a la documental presentada (Acta 325),
se establece que las facultades inherentes a la representacion de la sociedad seran
ejecutadas en forma CONJUNTA Y MANCOMUNADA por el PRESIDENTE y el
SECRETARIO del Consejo de Administracion y; Unicamente se requisité el nombre completo
en calidad de representante, de quien acreditd ante esta Delegacion Federal ser Secretario
de la persona moral promovente, y dicha representacién legal, de conformidad con las
decisiones tomadas en sus asambleas de socios, es conjunta y por consiguiente, ambos
deben comparecer y firmar en el formato de mérito.

Del Estudio Técnico Justificativo:

AV, INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77639 www.gob.rx/semamat

Tels: (01983) 835-02-16; delegado@aqrsemamat gob.rmx
3 de 58




2023 _

 MEDIO AMBIENTE

POGIERTARIA I ASEDIN aMEIERYY SEANESY HATERALE

VIE

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
2 3 3 OFICIO N° 03/ARRN/1026/2023

CAPITULO 1 En la pagina 6 y 7 del proyecto denominade GRANVIA menciona que los
desmontes realizados se encuentran inmersos dentro del centro de poblacién de ia localidad
de Playa del Carmen regulado por el Programa de Desarrolio Urbano del Centro de
Poblacion de Playa del Carmen, por lo que en junio del 2018 (fecha en la que se realizaron
dichas actividades), los predios no se consideraban terrenos forestales, en apego a lo
dispuesto en la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable vigente en ese entonces, la
cual mencionaba en su articulo 7 fraccion LXXI que terreno forestal: es el que estd cubierto
por vegetacion forestal y produce bienes y servicios forestales. No se considerara terreno
forestal, para efectos de esta ley, el que se localice dentro de los limites de los centros de
poblacién, en términos de la ley general de asentamientos humanos, ordenamiento territorial
y desarrollo urbano, con excepcion de las areas naturales proiegidas.

Derivado de lo anterior debera demostrar evidencia mediante ortofotos o fotografias
satelitales pancromaticas (a color) que el desmonte fue realizado en el periodo que sefiala,
ya que a partir de abril del afio 2020 de acuerdo con la Ley General de Desarrolio Forestal
Sustentable en.su articulo 7 Fraccién LXX! terrenc foresfal: Es el que estd cubierto por
vegetacioén forestal o vegetacion secundaria nativa, y produce bienes y servicios forestales.

Para tener mas clara la situacién actual de la vegetacion presente en el predio en
evaluacion, debera de presentar un plano georreferenciado sobre puesto al proyecto a
desarrollar, en el cual se ubique la superficie de 9,196.54 m2 que sefiala ya se
desmontaron.

Por ofra parte, en la pagina 16 del ETJ, presenta un plano con el desarrollo del proyecto a
realizar, posterior a la autorizacion del Cambio de uso de suelo en terrenos forestales y en
la pagina 17 presenta otro plano con la superficie del predio que no va a desarrollar en el
predio, sino que sera a fuiuro. Situacién que es incongruente, porque no puede desarrollar
4reas comunes o vialidades completas por este sefialamiento, las obras que supuestamente
pretende desarrollar quedarian a medias, ni siquiera construiria las vialidades completas,
sino fraccionadas. Por lo que se le solicita aclarar o cofregir dicha informacion.

CAPITULO 2. De la revisién realizada al proyecto denominade GRANVIA, se detectd que el
poligono CUSTF sefalado como numerc 7 no se cenforma correctaments, por lo tanto
debera presentar nuevamente sus coordenadas corregidas de tal forma que los vértices se
unan de forma correcta.

CAPITULO 3. Del inventaric de fauna realizado, se advierte que el mismo fue realizado en e
afio 2019, es decir hace 3 afios, por lo que no es posible validarlo porque las condiciones
de la fauna no son las que actualmente se encuentran. Por lo que se le solicita presentar
informacién actualizada.

CAPITULQ 5. Debera de revisar la redaccién de los dos primeros parrafos de este capitulo,
debido a que no corresponden con la informacion descrita en el capitulo 3 y 4 del ETJ.

También debera de aclarar o corregir el nombre cientifico Handreanthus chrysanthus, debido
a que en la Norma NOM-059-SEMARNAT-2010, no se reporta dicho nombre cientifico para
la especie conocida con el nombre coman de maculis amarillo.

Por ofra parte, se advierte que no presentd el indice de Jacquard, dichc indice es necesario
para determinar el grado de similitud tanto de la flora y fauna del Sistema Ambiental como
del predio. Determinando asi, si todas las especies del predic se encuentran representadas
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en la cuenca.

De no ser el caso, debera de increrpentar el muestreo realizado en el sistema ambiental,
hasta demostrar que todas las especies de flora vy fauna se encuentran representadas en la
cuenca.

CAPITULO 6. Derivado del analisis realizado a la informacién presentada para la captura del
carbono en el predio, se advierte que utiliza la siguiente referencia bibiiografica para dichas
estimaciones: Ricardo O, Russo (2009). Sin embargo, se le solicita presentar dichas
estlm_ai:éones con metodologias actualizadas para el estado de Quintana Roo, debido a que
ya existen.

De iguai forma debera justificar ia referencia bibliografica correspondiente a Ordéfiez, A.
1998. Estimacién de la captura de carbono en un estudio de caso para bosque templado:
San Juan Nuevo, Michoacan. Tesis de Licenciatura, Facuitad de Ciencias. UNAM. México
D.F., debido a que dicho estudio hacer referencia a bosques templados y existen estudios
actuales para hacer estimaciones con estudios hechos para Selva Mediana Subperennifolia,
que es el tipo de vegetacion presente en el predio.

CAPITULO 8. De la informacién presentada se solicita aclarar el plazo para la ejecucion del
cambio de uso de suelo en el predio denominado GRANVIA, ya que en la pagina 301 de
dicho estudio menciona lo siguiente: "una vez obtenidas las autorizaciones correspondientes,
el cambio de uso del suelo pretende realizarse en 2 afios (24 meses), tiempo estimado para
la remoci6n de la vegetacion forestal, dado que esta actividad se realizara gradualmente”.

Sin embargo, en la misma pégina menciona que: "teniendo en cuenta lo anterior, para llevar
a _cabo el cambio de uso de suelo. en terrenos forestales solicitado en una superficie de
17766.541 m2 (1.77 hectareas), se estima un plazo de 4 afios (48 meses) como se
mengciond anteriormente, mismo que de acuerdo con el cronograma de actividades, implicara
la ejecucién del cambio de uso de suelo por etapas”. Por lo tanto, se le solicita corregir el
cronograma con el plazo definido.

CAPITULO 9. Con respecto al Programa de rescate de flora, debera de justificar la densidad
de siembra que pretende realizar en los 3,601 m2, debido a gue de acuerdo a lo sefalado
en el capitulo 4 del ETJ, dicha superficie se encuenira cubierta en su totalidad por
vegetacion en sus 3 estratos. Lo cual es incongruente, debido a que el método de siembre
senalado se justificaria para superficies sin vegetacion.

CAPITULO 10. Debera de corregir el capitulo, debido a que la evaluacion de los impactos
ambientales no consideran la pérdida de captura de carbono en el predio, sin embargo, en
las medidas de mitigacion si presenta unas medidas para dicho impacto.

De igual forma, con base en las medidas sefialadas para mitigar la pérdida de capiura de
carbono que ocasionaria el Cambio de Uso de Suelo en Temenos Forestales solicitado,
éstas no son suficientes, ya que ias mismas deben de mitigar el 100% del carbono que se
deja de capturar y debe de presentar la temporalidad que se requiere para que la
reforestacion que propone podra capturar el carbono que sefiala en la medida presentada.

CAPITULO 11. Del analisis realizado al proyecto denominado GRANVIA en cuanto al tema
de captura de carbono debera cofregir las estimaciones realizadas y sustentar la
metodologia utilizada para las estimaciones de captura de carbono en Selva Mediana
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Subperennifolia, toda vez que existen estudios realizados con estimaciones de captura de
carbono para el tipo de vegetacion del estado de Quintana Roo.

De la misma forma debera realizar nuevas estimaciones de captura de carbono de tal forma
que reduzcan la vulnerabilidad del ecosistema afectado, asi mismo debera proponer nuevas
propuestas que contribuyan con la mitigacion del mismo.

CAPITULO 12. De acuerdo a la informacion que presente en el Capitulo 5, y de resuitar que
en el predio existen especies de flora o fauna que no estan representadas en la cuenca o
microcuenca forestal, deberd corregir las medidas utilizadas para demostrar que la
biodiversidad del predio se mantiene. De ser el caso, debera incrementar su intensidad de
muestreo hasta que demuestre que las especies del predio estén representadas en la
cuenca. : ;

CAPITULQO 14. Con respecto a los criterios del POEL Solidaridad aplicables al predio, se
tienen las siguientes observaciones:

Con respecto a los criterios CU-02 y CU-03, deberd de especificar, como es que da
cumplimiento a los mismos, ya que la vinculacion presentada no detalla el cumplimiento de
ellos.

Con respecto al criterio:

CU-25: La superficie de aprovechamiento de un predio, asi como sus coeficientes de uso
(CUS) y ocupacién del suelo (COS), estaran en funcién de lo que determine el programa o
plan de desarrolio urbano vigente que le aplique. Sélo se permite el desmonie de la
superficie que resulte de multiplicar el Coeficiente de Madificacién del Suelo por la superficie
total del predio, para o cual deberd obtener de manera previa la autorizacién por excepcion
del cambio de uso del suelo en terrenos forestales y las auforizaciones estatales y
municipales respectivas. Sera obligatoric mantener la superficie remanente con ia vegetacion
original. En el caso que la superficie remanente se encuentre afectada o que carezca de
vegetacion, el promovente deberé procurar su restauracion o reforestacion.

VINCULACION: en su momento procesal oportuno se framitardn los permisos
correspondientes que sean distintos al presente tramite. El predio del proyecto posee una
superficie de 31245.94 m2, de los cuales se permite desmontar el 90% como se indica en
Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Pobiacién de Playa del Carmen, por lo tanto,
el proyecto se ajusta a dicho parametro toda vez que pretende desmontar 17766.541 m2
(1.77 ha) que corresponden al 56.86% de la superficie total, conservando 3601.90 m2 en
estado natural que representan el 11.53% del total. Las areas de conservacion se muestran
en el plano de la pagina 478.

ANALISIS: si bien menciona que pretende desmontar 17766.541m2 que corresponden al
56.86% de la superficie total del predio, y que se conservaran 3601.80 m2 que
corresponden al 11.53% de la superficie total del predio, sin embargo, no precisa el uso que
se le dara al porcentaje de la superficie restante del predic en mencion.

Por otra parte, deberd de aclarar la vinculacion presentada con Ia
NOM-059-SEMARNAT-2010, ya que primero sefiala que sdlo 1 especie se encontro en el
predio, pero mas adelante sefiala que son 3 especies.

CAPITULO 15. En la pagina 490 del proyecto denominado GRANVIA sefiala en su analisis
que toda vez que el predio estard destinado a su lofificacién para la construccion de un
condominio habitacional, entonces le corresponde un coeficiente de modificacion del suelo
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del D.QIO 0 90% de la superficie totall del predio; y del 10% restante el 50% debe permanecer
como area verde natural y el 50% puede ocuparse como area verde modificada.

De igual forma sefiala que el proyecto da cumplimiento al CMS establecido, ya que el predio
deL proyecio posee una superficie 'de 31245.94 m2, de los cuales se permite desmontar el
90% como se indica en Programa de Desa_rrollo Urbano del Centro de Poblacion de Playa

desmontar 17766.541 m2 que corresponden al 56.86% de la superficie total, conservando
3601.90 m2 en estado natural que representan e 11.53% del total. Las &reas de
conservacion se muestran en el plano de la pagina 478.

Sin embargo, dicho sefialamiento no es correcto, ya que para cada uso establecido (MCR y
H3), debera de senalar el 10% de area de conservacion, tal como lo establece el criterio
CU-25 del Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del municipio de Solidaridad. Dicho
cumplimiento se debera de presentar también en un plano georreferenciado, donde se
sobreponga al desplante de CUSTF, las &reas desmontadas, los usos MCR y H3, y las
superficies de conservacién de cada uso.

De la documentacién legal:

a) Original o copia certificada y copia simple para su cotejo de la Boleta de Inscripcion
expedida por el Registro Pubiico de ia Propiedad y del Comercio, de acta nimero 735 de
fecha 29 de Abril de 2016 relativa a !la CONSTITUCION de Ia sociedad denominada
"DESARROLLOS 6.1, SAA de CV."; toda vez que de conformidad con lo previsto en el
parrafo quinto del articulo 2 y 101 de ia Ley General de Sociedades Mercantiles asi como lo
previsto en el articulo 138 fraccién Il del Reglamento de Ia Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, para que surte efectos contra terceros la constitucién de una sociedad,
debera ésta inscribirse en el Registro Publico de Ia Propiedad y del Comercio y, para
solicitar ante esta autoridad federal el tramite de cambio de uso de suelo, la promovente
debera acreditar su personalidad, por consiguiente, en virtud de que fa promovente que se
trata de una persona moral, ésta debera presentar la boleta de inscripcion ante la Autoridad
Registral correspondiente a su constitucién: ya que no la presento.

b) Original o copia certificada y copia simple para su cotejo de la boleta de Inscripcidn
expedida por el Registro Publico de la Propiedad y de Comercio del Acta nimero 239, de
fecha 05 de febrero de 2020, relativa a ja SUBDIVISION del predioc donde se pretende
realizar el cambio de uso de suelo; toda vez que, de conformidad con lo previsto en el
articulo 3042 del Cédigo Civil Federal, los titulos por los cuales se limite sobre inmuebles se
inscribiran en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio y. en razén que el
promovente omitio exhibir la boleta de inscripcion correspondiente, por lo tanto, no esta
cumnpliendo con los requerido en el ordenamiento juridico.

c) Original o copia certificada y copia simple para su cotejo de la Boleta de Inscripcion
expedida por el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio, del Acta niimero 325, de
fecha 10 de Octubre de 2016, relativa a la PROTOCOLIZACION DE UN ACTA DE
ASAMBLEA GENERAL EXTRACRDINARIA; toda vez que de conformidad con lo previsto en
el articulo 194 de la Ley General de Sociedades Mercantiles, las actas de asambleas seran
protocolizadas ante Fedatario Piblico e Inscritas en el Registro Publico de la Propleglac_i'y
Comercio y, en razon que el promovente omitid exhibir dicha boleta de Inscripcion
correspondiente, por lo tanto, no estd cumpliendo con lo requerido en el ordenamiento

juridico aplicable.
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Ademas, de que dicha protocolizacién de acta de asamblea consistié en determinar que los
CC. LUIS JORGE ALCOCER TREJO y LORENZO DE JESUS MEDINA GONZALEZ,
integran el CONSEJO DE ADMINISTRACION de la persona MORAL PROMOVENTE, para
efecto de que esta Delegacién Federal en Quintana Roo de la SEMARNAT, pueda
reconocer la personalidad con la que se ostenta el Promovente, de conformidad con lo
previsto en la fraccién Il del articulo 139 del Reglamento de ia Ley Genera! de Desarrolio
Forestal Sustentable, la documental de mérito debera estar debidamente inscrita en el
Registro Publico de la Propiedad y Comercio. '

d) Original o copia certificada y copia simple para su cotejo de la Boleta de Inscripcion
expedida por el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio del acta namero 264 de
fecha 16 de Agosto de 2016, referente también a una PROTOCOLIZACION DE UN ACTA
DFE ASAMBLEA GENERAL EXTRAORDINARIA toda vez que de conformidad con lo previsto
en el articulo 194 de la Ley General de Sociedades Mercantiles, las actas de asambleas
seran protocolizadas ante fedatario Publico e Inscritas en el Registro Publico de la
Propiedad y del Comercio y, en razén que el promovente omitio exhibir dicha boleta de
inscripcién correspondiente, por lo tanto, no estd cumpliendo con lo requerido en el

ordenamiento juridico aplicable.

Ademas, de que dicha protocolizacion de acta de asamblea consisti6 en determinar la
aceptacion de la transmisidn de propiedad a favor de la persona MORAL PROMOVENTE:
DESARROLLOS 6.1 S.A. DE C.V., respecto del predio denominado LOS MATORRALES
ubicado en la manzana cero veintiuno, lote cero cero cero nueve de la localidad de Playa
del Carmen, Municipio de Solidaridad, Estado de Quintana Roo de la SEMARNAT, pueda
reconocer la propiedad y el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, de conformidad con lo previsto en la fraccién Il del
articulo 139 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, la
documental de mérifo debera estar debidamente inscrita en el Regisiro Publico de la
Propiedad y Comercic.

Otros faltantes:

Debera presentar copia simple de la identificacion vigente expedida por el Instituto Nacicnal
Electoral a nombre del C. Luis Jorge Alcocer Trejo.

. Que mediante oficio N° PFPA/29.5/8C.17.4/1266/2022 de fecha 12 de septiembre de 2022,
_ recibido en esta Oficina de Representacion el dia 19 de septiembre de 2022, la Procuraduria
Federal de Proteccién al Ambiente en el Estado de Quintana Roo emitidé opinién respecto al
proyecto en evaluaciéon denominado GRANVIA, sefialando que el proyecto no cuenta con

registro de antecedentes administrativos en materia forestal.

v. Que mediante ESCRITO de fecha 08 de noviembre de 2022, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 08 de noviembre de 2022, el C. Mauricio Ivan Espadas Alcocer, en su
caracter de autorizado en terminos amplios del articulo 19 de la LFPA, solicité una ampliacién
del plazo para cumplir con la entrega de la informacion faltante del expediente de la solicitud
de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado
GRANVIA, con ubicacion en el o los municipio(s) Solidaridad en el estado de Quintana Roo.

vi. Que mediante oficio N°03/ARRN/1512/2022 FOLIC 03829 de fecha 11 de noviembre de 2022,
esta Oficina de Representacion, otorgé a LORENZO DE JESUS MEDINA GONZALEZ en su
caricter de REPRESENTANTE LEGAL, una ampliacién al plazo por siete dias hablles
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contados a partir de haberse cumplido el plazo originaimente establecido en el oficio
03!ARRN{1144!2:2 FOLIO 03560 de fecha 27 de julio de 2022, haciéndole la prevenciéon que al
no cumplir en tiempo y forma con {a presentacién de la informacién faltante solicitada el
tramite seria desechado.

vit. Que mediante ESCRITO de fecha 29 de noviembre de 2022, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 05 de diciembre de 2022, LORENZO DE JESUS MEDINA GONZALEZ
Y LUIS JORGE ALCOCER TREJO, en su caracter de REPRESENTANTES LEGALES,
remitieron [a informacion faltante que. fue solicitada mediante oficio N°03/ARRN/1144/22 FOLIO
03560 de fecha 27 de juiio de 2022, la cual cumplio con lo requerido.

viil. Que mediante oficio N° 03/ARRN/00029/2023 FOLIO 0159 de fecha 10 de enero de 2023,
esta Oficina de Representacion de Ia SEMARNAT, soiicité a la Procuraduria Federal de
Proteccién al Ambiente (PROFEPA), Ia validacion del Acta Circunstanciada de Inspeccion
Ocular en Materia de Impacto Ambiental del proyecto denominado GRANVIA, a ubicarse en el
Municipio de Solidaridad, Estado de Quintana Roo,

X. Que mediante oficio N° 03/ARRN/0042/2023 FOLIO 0175 de fecha 13 de enero de 2023
recibido el 13 de enero de 2023, esta Oficina de Representacién, requirié opinién al Consejo
Estatal Forestal sobre la viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado GRANVIA, con
ubicacién en el o los municipio(s) Solidaridad en el estado de Quintana Roo.

x. Que mediante ACTA R/IV/2023 de fecha 08 de febrero de 2023, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 08 de febrero de 2023, el Consejo Estatal Forestal envio Ia opinién
técnica de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para
el desarrollo del proyecto denominado GRANVIA, con ubicacion en el o los municipio(s) de
Solidaridad en el estado de Quintana Roo donde se desprende lo siguiente:

De la opinién def Consejo Estatal Forestal
FAVORABLE

xi. Que mediante oficio N° 03/ARR/0269/2023 FOLIO 0575 de fecha 08 de febrero de 2023 esta
Oficina de Representacion notific6 a LORENZO DE JESUS MEDINA GONZALEZ Y LUIS
JORGE ALCOCER TREJO en su caracter de REPRESENTANTES LEGALES gue se lievaria a
cabo la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos forestales
del proyecto denominado GRANVIA con pretendida ubicacién en el o los municipio(s) de
Solidaridad en el estado de Quintana Roo atendiendo lo siguiente:

1. Que las coordenadas UTM que delimitan las 4reas sujetas a cambio de uso de suelo en

terrenos forestales, correspondan a las manifestadas en el Estudio Técnico Justificativo.

2. Que la superficie y vegetacién forestal que se pretende afectar, correspondan con lo
manifestado en el Estudio Técnico Justificativo, en caso de que la informacién difiera o no
corresponda, precisar la superficie y tipo de vegetacién correspondiente.

3. Que no exista remocién de vegetacién forestal que haya implicado cambio de uso de

suelo en terrenos forestales, en su caso contrario, indicar la ubicacién y superficie
involucrada.

4. Que el area donde se llevard a cabo el proyecio, no haya sido afectada por algin
incendio forestal, en su caso contrario, determinar la superficie involucrada y el posible afo
de ocurrencia del mismo.

5. Verificar el estado de conservacion de la vegetacion forestal que se pretendan afectar,
precisando si corresponde a vegetacion primaria o secundaria y si ésta se encuentra en
roceso de recuperacion, en proceso de degradacion o en buen estado de conservacion.
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6. Que las especies de flora que se pretenden remover dentro del area del cambio de uso
de suelo correspondan con lo manifestado en la informacion relacionada con los fres
estratos (Arboreo, Arbustivo y Herbéceo), asi coma dentro de la Cuenca, Microcuenca,
Subcuenca y/o sistema ambiental.

7. Si existen especies de flora y fauna silvestres bajo alguna de las categorias de riesgo de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido
consideradas en el Estudio Técnico Justificativo, reportar el nombre comun y cientifico de
estas. _

8. Que el volumen de las materias primas forestales que seran removidas dentro del érea
sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales corresponda al estimado que se
reporta en el Estudio Técnico Justificativo.

xil. Que derivado ds la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en

Xk

XIV.

terrenos forestales realizada por el personal técnico de la Oficina de Representacion y de
acuerdo al acta circunstanciada levaniada el dia 10 de febrero de 2023 y firmada por el
promovente y/o su representante se observo lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

-Se corroboraron las siguientes coordenadas de la superficie de cambio de usc de suelo.
{CUSTF): Poligono 1 V1 X-495153, Y-2286042; Poligono 6 V15 X-495178, Y-2285960, los
cuales si corresponden a los sefialados en el estudio técnico justificativo (ETJ).

-La superficie corresponde a 1.776 hectdreas, solicitadas para CUSTF, si corresponden con
los manifestados en el ETJ. De igual forma la vegetacion forestal observada, si corresponde
a Selva Mediana Sub perennifolia tal como sefiala en el ETJ.

-Durante el recorrido en el predio no se observd remocion de vegetacién forestal en las
areas solicitadas de CUSTF. .

-Durante el recorrido realizado en el predio y en las dreas solicitadas de CUSTF, no se
cbservaron vestigios de incendios forestales.

-E] estado de conservacion de la vegetacion forestal corresponde a la vegetacion secundaria
en proceso de recuperacion.

-Las especies de flora observadas si corresponden a las manifestadas en el ETJ, entre ias
cuales se encuentran: Tzalam, Chechen, Jabin, Chaca Rojo, Guarumbo, Akitz, Boob,
Guaxim y Cocoite entre otras especies en los tres estrafos.

-No se observaron especies otras especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, a
parte de las sefialadas en el estudio técnico justificativo.

-Se corroboraron los datos dasométricos de los siguientes sitios del inventario forestal: Sitios
6 X-495203.173, Y-2285865.797, sitio 7 X-495234.443, Y- 2286011.043, los cuales si
corresponden con la ficha.

Que mediante oficio N° PFPA/29.5/8C.17.4/0143/2023 de fecha 15 de febrero de 2023,
recibido en esta Oficina de Representacion el dia 21 de febrero de 2023, la Procuraduria
Federal de Froteccién al Ambiente en el Estado de Quintana Roo, emitid respuesta respecto al
proyecto GRANVIA, sefialando que el acta circunstanciada de inspeccién ocular en materia de
impacto ambiental no cumple con los requisitos y elementos de fodo acto administrativo,
previsto en el articulo 3 de la LFPA, por lo que no se debe dar el valor y alcance probatorio.

Que mediante oficio N° 03/ARRN/0862/2023 FOLIO 2109 de fecha 19 de mayo de 2023, esta
Oficina de Representacion, con fundamento en los articulos 2 fraccion |, 3 fraccion I, 7
fraccion XXVIII, 10 fraccion XXX, 14 fraccion X1, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 138, 140 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y 139, 141, 143, 144 y 152 de su
Reglamento; en los Acuerdos por los que se establecen los niveles de equivalencia para la
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compensacion ambiental por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios
técnicos y el método que deberd observarse para su determinacién y en los costos de
referencia para la reforestacion o restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario
Oficial de la Federacion el 28 de septiembre de 2005 y 8 de marzo de 2023 respectivamente,
notifico a LORENZO DE JESUS MEDINA GONZALEZ Y LUIS JORGE ALCOCER TREJO en
su caracter de REPRESENTANTES LEGALES, que como parte del procedimiento para
expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en ferrenos forestales, deberia depositar
ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $323,179.10 (trescientos veintitres mil
ciento setenta y nueve pesos 10/100 M.N.), por concepto de compensacién ambiental para
ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una
superficie de 7.28 hectireas con vegetacion de Selva mediana sub-perennifolia,
preferentemente en el estado de Quintana Roo.

. Que mediante ESCRITO de fecha 29 de mayo de 2023, recibido en esta Oficiha de

Representacion el dia 02 de junio de 2023, LORENZQO DE JESUS MEDINA GONZALEZ Y
LUIS JORGE ALCOCER TREJO en su cardcter de REPRESENTANTES LEGALES, notifico
haber realizado el depésito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $ 323,179.10
(trescientos veintitres mil ciento setenta y nueve pesos 10/100 M.N.) por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion
y su mantenimiento en una superficie de 7.28 hectireas con vegetacién de Selva mediana
sub-~-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las
cuales obran agregadas al expediente en que se actla; y

CONSIDERANDO

. Que esta Oficina de Representacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos

Naturales, es competente para dictar la presente resolucién, de conformidad con o dispuesto
por los articulos 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento interior de la Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales.

. Que la via intentada por el interesado con su escritc de mérito, es la procedente para instaurar

el procedimiento de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a
lo estabiecido en los articulos 10 fraccion XXX, 14 fraccién XI, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de los articulos 139, 141, 143,
144 y 152 de su Reglamento.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por
los articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 139 y 141 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa
se avocd a la revision de la informacién y documentacion que fue proporcionada por el
promovente, mediante sus escritos de solicitud vy subsecuentes, consideranda lo siguiente:

1.- Por lo que comresponde al cumplimiento de los requisifos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicién establece:

Articuio 15...

Las promociones deberdn hacerse por escrito en el que se precisard el nombre, denominacién
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o razén social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio
para recibir notificaciones asf como nombre de la persona o personas aultorizadas para
recibirlas, la peticién que se formuia, los hechos o razones que dan motivo a la peticion, el
érgano administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito debera estar
firmado por el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar,
caso en el cual se imprimira su huella digital. -

E! promovente deberé adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actla, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo,
parrafo segundo y tercero fueron satisfechos mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 28 de
Junio de 2022, el cual fue signado por LORENZO DE JESUS MEDINA GONZALEZ Y LUIS
JORGE ALCOCER TREJO, en su caracter de REPRESENTANTES LEGALES, dirigido al
Encargado de Despacho de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el cual
solicita la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una superficie de
1.776 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado GRANVIA, con pretendida

ubicacién en el municipio o los municipio(s) de Solidaridad en el estado de Quintana Roo.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 139 del Reglamentc de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone:

Articulo 139. Para solicitar la autorizacién de Cambio de uso de/ suelo en Terrenios forestales,
el interesado presentard la solicitud mediante el formato que para tal efecto expida la
Secretaria, el cual debera contener, por lo menos, Jo siguiente:

I. Nombre o denominacion o razén social, asi como domicilio, nimero telefénico y correo
electrénico del solicitante;

I Lugar y facha;

iII. Datos de ubicacién del predio o Conjunto de predios, y

IV. Superficie forestal solicitada para el Cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por
afectar identificada conforme a la Clasificacion del Uso de Suelo y Vegetacion del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia.

A la solfcitud a que se refiere el parrafo anterior, se debera anexar lo siguiente:

I. Copia simpie de la identificacion oficial def solicitante;

Il. Original o copia certificada de/ instrumento con el cual se acredite la personalidad del

representante legal o de quien solicite el Cambio de uso de suelo & nombre del propietario o
poseedor del predio, asi como copia simple para su cotejo;

ill. Original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscritc en el registro
publico que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesién o el derecho
para realizar actividades que impliquen el Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, asi
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como copia simple para su cofejo;

IV. Tratandose de ejidos o comunidades agrarias, deberé presentarse original o copia
certificada del acta de asamblea:de conformidad con Ja Ley Agraria en la que conste el
acuerdo de Cambio del uso del suelo en ef terreno respectivo, y

V. E| estudio técnico justificativo, en formato impreso y electronico o digital.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los. requisitos
previstos por el articulo 139, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrolio
Forestal Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de
solicilud de autorizacion de cambio de uso de suelo en ferrenos forestales
FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan
los datos que dicho pérrafo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 139 fraccion V del
RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste
fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido
por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por LORENZO
DE JESUS MEDINA GONZALEZ Y LUIS JORGE ALCOCER TREJO, en su caricter de
REPRESENTANTES LEGALES, asi como por SERVICIOS AMBIENTALES RJ&M en su
caracter de responsable técnico de la elaboracion del mismo, quien se encuentra inscrito en el
Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos forestales en el Lib. QGROO

T-V1 Vol. 2 Num. 21 Afio 18.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 139 fracciones Il y IV del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro piblico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

- Se tiene por acreditada la legitima propiedad del predio donde se pretende lievar a cabo el
proyecto, con la copia simple cotejada de del Acta ndmero 239, de fecha 05 de Febrero de
2020, con boleta de Registro, expedida por el Registro Plblico de la Propiedad y del Comercio
del Estado de Quintana Roo, con folio nimero 91971, de fecha 07 de Febrero de 202, por
medio del cual se formaliza la protocolizacién de un oficio de SUBDIVISION en dos partes de
un predio ubicado en Playa del Carmen, Solidaridad, Quintana Roo, siendo uno de de estos el

predio objeto de la presente solicitud:

FRACCION UNO.- "Lote CERO CERO NUEVE, Manzana CERO VEINTIUNO, del predio
rustico denominado LOS MATORRALES, ubicado en Playa del Carmen, Solidaridad. Con
superficie de freinta y un mil doscientos cuarenta y cinco punto noventa y cuatro metros
cuadrados.” :

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 139 fracciones | y |l del
RLGDFS, consistente en presentar copia simple de la identificacion oficial del solicitante, asi
como el instrumento que acredite la personalidad del representante legal, o quien solicite el
Cambio de Uso de Suelo, estos quedaron satisfechos mediante lo siguiente:

- Copia simple de la Credencial vigente para Votar nimero _ expedida por el
Instituto Nacional Electoral a favor dei C. LUIS JORGE ALCOCER TREJO.
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- Copia simple cotejada del pasaporte vigente nimero G16656568, a favor del C. LORENZO
DE JESUS MEDINA GONZALEZ.

- La legal constitucién de una Sociedad Mercantii Anénima de Capital Variable bajo la
denominacion de "DESARROLLOS 6.1" con copia simple cotejada del Acta nimero 735, de
facha 29 de Abril de 2016, con boleta de inscripcién, expedida por el Registro Publico de
Comercio, con folio numero N 2016038632, con fecha de 16 de Noviembre de 2016.

- Se reconoce la personalidad juridica de los CC. LORENZO DE JESUS MEDINA GONZALEZ
y LUIS JORGE ALCOCER TREJO. como representantes legales de la Sociedad Andnima de
Capital Variable "DESARROLLOS 6.1". con la copia simple cotejada del Acta nimero 325, de
fecha 10 de Octubre de 2016, con boleta de inscripcién, expedida por el Registro Publico de
Comercio, con folio nimero N-2016038632, con fecha de 23 de Febrero de 2017, relativo a la
PROTOCOLIZACION DE UN ACTA DE ASAMBLEA GENERAL EXTRAORDINARIA de la
sociedad mercantil denominada "DESARROLLOS 6.1" S.A. y de C.v., que en su SEGUNDO
punto de RESQLUCIONES, realiza modificaciones en la estructura del CONSEJO DE
ADMINISTRACION.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articuic 141 del RLGDFS, que
dispone:

Articulo 141. Los estudios técnicos justificativos a que se refiere el articule 93 de ia Ley,
deberén contener, por io menos, lo siguiente:

I. Descripcion del o los usos que se pretendan dar af terreno;

il. Ubicacion y superficie total del o los poligonocs donde se pretenda realizar el Cambio de uso
del suelc en los Terrencs forestales, precisando su localizacion geogréfica en los planos del
predio correspondiente, los cuales estaran georsferenciados y expresados en coordenadas
UTM;

ill. Descripcion de los elementos fisicos y biologicos de la Cuenca hidrogréfica, subcuenca y
microcuenca, donde se encuentra ubicada la superficie solicitada inciuyendo clima, tipos de
suelo, topografia, hidrografia, geologia y la composicién y estructura floristica por fipcs de
vegetacién y composicién de grupos faunisticos; '

IV. Descripcién de las condiciones del area sujefa a Cambio de usoc de suelo en Terrencs
forestales, que incluya clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrograffa y tipos de
vegetacion y de fauna;

V. Un anélisis comparativo de la composicion floristica y faunistica del area sujeta a Cambio
de uso de sueio en Terrenos forestales con relacidn a los fipos de vegetacion del ecosisterna -
de la cuenca, subcuenca © microcuenca hidrografica, que permita determinar el grado de
afectacién por el Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales;

VI. Un andlisis comparativo de las tasas de erosién de los suelos, asi como la céﬁdad,
captacion e infiltracién del agua, en el area solicitada respecto a las que se tendrian después
de la remocién de la Vegetacion forestal;
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VIl Estimacion del volumen en metros cabicos, por especie y por predio, de las Mafterias
prnmas forestales derivadas del Cambio de uso del suelo;

XM P{’azo propuesto vy Ja programaciénr de las acciones para la ejecucién del Cambio de uso
e suelo;

IX_ Propuesta de programa de rescate y reubicacion de especies de flora y fauna que pudieran
?suira; afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, en caso de autorizarse el Cambio de uso
e suelo;

X. Medidas de prevencion y mi igacion por la afectacién sobre los Recursos forestales, ef
suelo, el agua, la flora y fauna silvestres aplicables durante las distintas etapas de desarrolio
del Cambio de uso de suelo; _

Xl. Servicios ambientales que seran afectados por el Cambio de uso de suelo propuesto;

Xll. Andlisis que demuestren que Ja biodiversidad de los ecosistemas que se verén afectados
por el Cambio def uso de suelo se mantenga;

Xill. Datos de inscripcion en el Registro del Prestador de Servicios forestales gue haya
elaborado el estudio, y del que estara a cargo de Ja efecucién del Cambio de uso de suelo;

XIV. Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolégico def
territorio en sus diferentes categorias, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones

Juridicas aplicables, y

XV. Los demas requisitos que establezcan otras disposiciones juridicas.

La propuesta de programa a que se refiere la fraccién IX del presente articulo deberd incluir el
nombre de las especies a rescatar, la densidad de plantacion, el Plano georeferenciado del
sitic donde serdn reubicadas dentro del ecosistemna afectado, preferentemnente en &reas
vecinas o cercanas a donde se realizaran los trabajos de Cambio de uso de suelo, asi como
las acciones que aseguren al menos un ochenta por ciento de supervivencia de las referidas
especies, los periodos de ejecucién de dichas acciones ¥ de su mantenimiento.

Para efectos de lo previsto en Ia fraccion X1V del presente articulo, Ios interesados identificarén
los criferios de los programas de ordenamiento ecologico que emitan las autoridades
competentes de los tres érdenes de gobierno, atendiendo al uso que se pretende dar al

Terreno forestal.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en [a
informacién vertida en el estudio técnico Justificativo entregado en esta Oficina de
Representacion, mediante formato FF-SEMARNAT-030 de fecha 28 de junio de 2023 vy la
informacion faltante ingresada mediante escrito de fecha 29 de Noviembre de 2022.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacidn que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud
previstos por los articulos 132 y 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
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Sustentable, asi como la del articulo 15, parrafos segundo'y tercero de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.

Iv. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos que
establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de usc de suelo en terrenos
forestales solicitada, esta autoridad administrativa se avoct al estudio de la informacién y
documentacion que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93, pérrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcién, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate
y con base en los estudios técnicas justificativos cuyo contenido se establecera en el
Reglamento, los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran
afectados se mantenga, y que la erosién de los suelos, la capacidad de almacenamiento de
carbono, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitiguen en
las areas afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

De la lectura de la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esia autoridad
administrativa solo le estd permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, por excepcion, cuando e! interesado demuestre a través de su estudio técnico
justificativo, que se actualizan los supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantega,

2. Que la erosion de los suelos se mitigue,

3. Que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue y

4. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitigue.

En tal virtud, con base en el andlisis de la informacion técnica proporcionada por el interesado,
se entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a
continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de
demostrar que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga,
se observo lo siguiente:

Del estudic técnico justificativo se desprende informacion contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

FLORA

A nivel predio testigo se obtuvo el registro de 98 especies de fiora nativa de Selva mediana
subperennifolia, pertenecientes a 39 familias botanicas, de la cuales destaca la familia
Fabaceae con el mayor nuimero de registros (16 en total); seguida de las familias 6
Euphorbiaceae, Sapindaceae y Sapotaceae con 6 especies; la familia Moraceae con 5
registros; y finalmente las familias Malvaceae, Poiygonaceae, Rubiaceae y Rutaceae con 4
especies cada una; el resto de las familias estan representadas por 3 0 menos especies.
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Dentro. del predio testigo, a nivel del estrato arbdreo se registré un total de 57 especies de
flora 51Iv?stm, distribuidas en 26 familias, de las cuales destaca la familia Fabaceae con el
mayor numero de registros (8 en fotal); seguida de la familia Sapotaceae con 6 registros; ia
familia Moraceae con 5 especies; la Sapindaceae con 4; y finalmente Ias familias Arecaceae,
Malvaceae y Polygonaceae con 3 registros cada una.

A nivel del estrato arbustivo se registré un total de 59 especies de fiora silvestre, distribuidas
en 26 familias, de las cuales destaca la familia Fabaceae con el mayor nimero de registros
(14 en total); seguida de las familias Euphorbiaceae y Sapotaceae con 5 registros cada una; y
finalmente las familias Polygonaceae y Moraceae con 4 y 3 registros, respectivamente.

En el estrato herbaceo se registré un total de 45 especies de flora silvestre, distribuidas en 24
familias, de las cuales destaca la familia Fabaceae con el mayor nimero de registros (8 en
total); seguida de la familia Arecaceae, Polygonaceae y Sapindaceae con 3 registros cada
una.

En lo que respecta a las epifitas vasculares, se pudo constatar la existencia de 6 especies
distribuidas en 4 familias de las cuales. la mas importantes fueron la Orchidaceae y
Bromeliaceae con 2 registros cada una.

Asi mismo se registraron especies de la NOM-059-SEMARNAT-2010, pertenecientes a la
familia Arecaceae con la especies Thrinax radiata y Coccothrinax readii ambas con estatus de
amenazadas.

Por otra parte a nivel superficie CUSTF, se obtuvo el registro de 53 especies vegetales,
distribuidas en 26 familias, donde la mas importante fue la familia Fabaceae con un total de 16
registros; seguida de la familia Moraceae con 5 especies cada una; y finalmente las familias
Arecaceae y Sapindaceae con 4 y 3 especies, respectivamente: el resto de las familias se
encuentira representada por 2 0 1 especie.

En el estrato arboreo, se obtuvo el registro de 39 especies vegetales a nivel de este estrato,
distribuidas en 20 familias, donde la mas importante fue la familia Fabaceae con un fotal de 13
registros; seguida de las familias Moraceae y Sapindaceae, con 5 y 3 regisiros
respectivamente; el resto de las familias se encuentra representada por 2 o 1 especie.

De acuerdo con el muestreo realizado, en el estrato arbustivo, se obtuvo el registro de 13
especies vegetales a nivel de este estrato, distribuidas en 10 familias, donde la mas
importante fue la familia Fabaceae con un total de 4 registros; el resto de las familias se
encuentran representadas por 2 o 1 especie.

En el estrato herbaceo, se obtuvo un total de 15 especies vegetales a nivel de este estrato,
distribuidas en 12 familias, donde la mas importante fue la familia Fabaceae con 4 registros; el
resto de las familias se encuentran representadas por 2 o 1 especie.

En cuantc a las Epifitas vasculares, durante el inventario forestal realizado en el predio se
registro la presencia de una especie (Anthurium schlechtendalii)perteneciente a la familia

arecaceae.

De la composicion de especie presentes en el predio del proyecto, una de ellas se 'encuent'ra
catalogada como especie exética e invasora, a saber: Oeceoclades maculata (Orquidea monja
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africana).

Finalmente en el predic del proyecto, se observaron 3 espécies registradas en la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, a saber: Thrinax radiata (Chit), Coccothrinax readii
(Nacax) y Tabebuia chrysantha (Maculis amarillo), en la categoria de especies amenazadas.

De acuerdo con un andlisis realizado en relacién con la composicién de especies, tanto a nivel
de Ia microcuenca, como a nivel de la superficie de CUSTF, en suma, obtenemos el registro
de 109 especies entre ambos sistemas, de las cuales comparten 33 especies.

Con base en los datos presentados anteriormente, podemos determinar la diversidad Beta del
ecosistema en estudio, es decir, el gradoc de recambic o reemplazo en la composicion de
especies entre diferentes comunidades en un paisaje. La diversidad beta o diversidad enire
héabitats es el grado de reemplazamienio de especies o cambio bidtico a traves de gradientes
ambientales (Whittaker, 1972). A diferencia de las diversidades alfa y gamma que pueden ser
medidas faciimente en funcién del nimerc de especies, la medicion de la diversidad befa es
de una dimension diferente porque esta basada en proporciones o diferencias (Magurran,
1988). Estas proporciones pueden evaluarse con base en indices o coeficientes de similitud,
de disimilitud o de distancia enire las muestras a partir de datos cualitativos
(presencia-ausencia de especies) o cuantitativos (abundancia proporcional de cada especie
medida como nimero de individuos, biomasa, densidad, cobertura, efc.), o bien con indices de
diversidad beta propiamente dichos (Magurran, 1988, Wilson y Shmida, 1984).

Para el caso del presente estudio, la diversidad Beta se estmé con base en la
presencia-ausencia de especies analizada con antelacién, utilizando en el Coeficiente de
similitud de Jaccard.

De acuerdo con los resultados obtenidos aplicando el Coeficiente de similitud de Jaccard,
podemos determinar que existe un recambio de especies o una similitud enire ambas
unidades de analisis (unidad testigo y supetficie de CUSTF), que puede considerarse de nivel
bajo, pues el valor del indice calculado (lj= 0.30) se considera inferior con respecio al valor
maximo que es 1, tomando en cuenta que el modeio supone que el valor de 1 indica una
similitud total; sin embargo, dicha similitud moderada se debe a que el 63.46% de las especies
registradas en la superficie de CUSTF, se encuentran presentes dentro de la unidad testigo;
en tanto que en la microcuenca se registraron 57 especies adicionales a las compartidas, lo
que eleva su riqueza especifica en comparacion con el area de CUSTF.

De acuerdo con los resultados del andlisis del Indice de Valor de Importancia presentad'os en
el capftulo 3 para las especies que componen la vegetacién a nivel de la unidad testigo,
tenemos lo siguiente.

USTVO ESTRATOD

Metopiu biwned Maniikara zapofe Trufnax radiafa

fdefopium browne Malvavistus arborsls

Pizsidie piscpula

Lystioma tafisfiquur Vachefiia cornigera

iitex gatmeri 2 85 | Casvabsi gaumen | 15,
Burserasimaruba | 1780 |Caseabiels gavmer 127¢ ;Zh‘ampsa frichata 14.23
Menlar zapots | 1746 |Wectandra ooz | 1261 | Mandkars 2apofa

H L
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Por ofra parte, consid_erando los resultados del analisis del indice de Valor de Importancia
presentados en el capitulo 4 para para las especies que componen la vegetacion a nivel de la
superficie de aprovechamiento, tenemos lo siguiente.

ESTRATOARBOREO  ESTRATO ARBUSTIVO ESTRATO HERBACEQ
ESPECES ESPEGES - | M |  ESPECES -

Vitex gatrmer i Lonchecarpus yucatanensis S
Plscidia piselpuia ikt | gotiz thamnia

|Fieus cefinifola fia thampiz s Bautinta enningsi B
Buysere simarubs | 3048 | Swartzia cubensi 22.18 1 Randia scuicata 2861
Lysioma falisiiguum| 12.33 | Sapranthus campechinus | 2103 | Lonchosarpus ugosus | 20.29
Fasmadne | 1196 |Handranffus drrysaﬂlhw[ 15,78 | Swartzia cabensis 16.91

De acuerdo con los datos presentados con respecto a los indices de valor de importancia,
tanto para la unidad testigo como para la superficie de CUSTF, podemos concluir que la
estructura del ecosistema presente en el predio testigo se distribuye de manera mas
homogénea con especies que predominan sobre el resto, pero sin destacar de manera
importante (distribucién asintética), contrario a lo que ocurre a nivel de la superficie de CUSTF
en donde las especies mds importantes predominan sobre el resto de manera sobresaliente,
es decir, existe una distribucién menos equitativa de las especies por lo que su estructura
tiende a ser mas heterogénea.

Con base en lo anterior, concluimos que el ecosistema presente en la unidad estigo se
encuenira mejor estructurado.

Finalmente, para determinar que el proyecto no ocasionard la pérdida de la biodiversidad, se
consideraron los calculos del Indice de diversidad de Shannon / Wiener (1949), observando lo
siguiente.

Tabla 12.4 - Indices de Diversidad Obtenidos en el Predio y la Microcuenca.

PERFICIE D 04D TESTIGO

ESTRATO | INDICE DEDIVERSIDAD | INDICEDE ONERSIDAD | ESTRATOS
WREREO | - 1B ] TRBGRED

" ARBUSTVD | 0% 18 ARRISTIO
HERRACED 1 3 " HERBCED |
PRONEDIO T 180 PRONEDIO

Segln los datos presentados en la tabla anterior, podemos observar que los valores de
diversidad obtenidos mediante la aplicacion del indice de diversidad de Shannon-Wiener,
indican que la vegetacion presente en la unidad testigo presenta una diversidad superior con
respecto a aquella presente dentre de fa superficie de aprovechamiento; pues se observa que
el valor promedio del indice es mayor para el predio testigo, con una diferencia de 0.54
decits/ind. En lo que concieme a los estratos, se determina que los 3 estratos en la unidad
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testigo, ostentan una mayor diversidad que los registrados en la superficie de CUSTF; y que el
estrato arbdéreo en la unidad testigo es supericr al reportado en [a superficie de
aprovechamiento con una diferencia de 0.41 decits/ind. ;

. Estos datos nos indican que la estructura y pomposicién de la vegetacién de Selva mediana
subperennifolia en ia microcuenca, es mas diversa y esta mejor estructurada, con un estrato
superior y un sotobosque con mejor definicién, es decir, tendiente al estado secundario
arbéreo,

Considerando esto, podemos argumentar que aun cuando la vegetacion dentro de la superficie
de CUSTF sera eliminada, esto no impiica que ia biodiversidad de un ecosistema de Selva
mediana subperennifolia se pierda, pues es evidente que existen otras zonas o sitios dentro de
la microcuenca, que poseen una estructura y composicién de especies con gran similitud, e
incluso con mejor distribucién vy riqueza de especies, por lo que el germoplasma de las
poblaciones de flora silvestre, seguiran estando presentes dentro de la microcuenca, y mas
aun dentro de la cuenca.

FAUNA

A nivel predio testigo, se contd con un registro de 149 especies de fauna silvesire
pertenecientes a cuatro grupos taxondémicos tanto en el predio testigo como en la
microcuenca, de los cuales, el grupo faunistico mejor representade son las aves con un total
de 80 especies distribuidas en 14 6rdenes y 32 familias; seguido en orden de importancia por
el grupo de los reptiles representados por 41 especies distribuidas en 3 drdenes y 18 familias;
los mamiferos con 18 especies distribuidas en 8 6rdenes y 15 familias; y por UGltimo tenemos al
grupo de los anfibios con 10 especies distribuidas en 6 familias y un orden.

Al interior del predic y, por ende, al interior de la superficie de CUSTF, se contd con un
registro de 63 especies de fauna silvestre pertenecientes a cuatro grupos taxonémicos. De los
4 grupos estudiados, el mejor representado fue el de las aves con un total de 37 especies
distribuidas en 10 6rdenes y 24 familias; seguido en orden de importancia por el grupo de los
reptiles representados por 13 especies distribuidas en 1 orden y 10 familias; los mamiferos
con 8 especies disfribuidas en 3 ordenes y 6 familias; y finalmente los anfibios con 5 especies
distribuidas en 1 orden y 4 familias. Cabe mencionar que de estas especies 5 perteneciente al
grupo de los anfibios, 4 especies de mamiferos, 9 especies de reptiles y 22 especies de aves
tienen potencial de incidencia, perc no tuvieron registro visual dentro del predio.

De acuerdo con el listado taxondémico de especies registradas para el predio, se determina la
existencia de 6 especies listadas en esta Norma Oficial Mexicana, como son; Loro yucateco
(Amazona xantholora), Perico pecho sucic (Eupsittula nana), Culebra Perico Mexicana
(Leptophis mexicanus), Culebra cordelilla yucateca (Imantodes tenuissimus), Geco yucateco de
bandas(Coleonyx elegans}, Iguana rayada (Ctenosaura similis).

De las 6 especies citadas en esta Norma Oficial Mexicana, 4 se registran con potencial de
incidencia en el predio, es decir, que no fueron registradas durante los muestrecs de fauna
realizados dentro del terreno forestal (Amazona xanthoiora, Eupsittula nana, Leptophis
mexicanus, Coleonyx elegans e Imantodes tenuissimus).

De acuerdo con un analisis realizado en relacién con la composicion de especies, tanto a nivel
de la microcuenca, como a nivel de la superficie de CUSTF, en suma, obtenemos el registro
de 159 especies entre ambos sistemas, de las cuales comparten 53 especies; asi mismo, se
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determin6 que 96 especies fueron registradas durante los muestreos en la microcuenca pero
sin registro dentro de la superficie de CUSTF; mientras que 10 especies con potencial de
incidencia dentro de la superficie de CUSTF, no fueron registradas en los muestreos de fauna
realizados en el predio testigo o la microcuenca.

En otro orden de ideas, de acuerdo con el inventario faunistico realizado en ambas unidades
de anélisis, podemos determinar la ausencia-presencia de determinadas especies de fauna,
conforme a lo siguiente.

Con base en los datos presentados anteriormente, podemos determinar la diversidad Beta del
ecosistema en estudio, es decir, el grado de recambio o reemplazo en la composicion de
especies entre diferentes comunidades en un paisaje. Para el caso del presente estudio, la
diversidad Beta se estimé con base en la presencia-ausencia de especies analizada con
antelacion, utilizando en el Coeficiente de similitud de Jaccard.

De acuerdo con los resultados obtenidos aplicando el Coeficiente de similitud de Jaccard,
podemos determinar que existe un recambic de especies o una similitud entre ambas
unidades de andlisis (microcuenca y superficie de CUSTF), que puede considerarse de nivel
bajo, pues el valor del indice calculado (j= 0.33) se considera inferior con respecto al vaior
maximo que es 1, tomando en cuenta gue el modelo supone que el valor de 1 indica una
similitud fotal; sin embargo. dicha disimilitud se debe a que el 60.38% de las especies
observadas no cuentan con registro dentro de la superficie de CUSTF, con un 33.33% de
especies compartidas, lo que eleva la riqueza especifica de la microcuenca en comparacion
con el area de CUSTF.

Haciendo un andlisis comparativo por cada grupo faunistico entre ambas unidades de andlisis,
y considerando el indice de diversidad calculado, obtenemos lo siguiente:

 SUPERFICIE DE CUSTF MICROCUENCA

i : - DiCERE f o
BP0 oyeso oversoay | RO
ANFBIOS H=041 decisind H=072deciind- | ANFEIOS
REPTILES H= .57 ceciisnd H=1.25 decisid REPTILES

AVES H= 1 28 dedtsing Hi= 165 decisind AVES
MAMIFEROS H=070 decitsind H= .94 decitsfind MAMIFEROS
| PROMEDIO | D82decksind 144decisind | PROMEDIO

Segun los datos presentados en la tabla anterior, podemos observar que los valores de
diversidad obtenidos para la fauna mediante la aplicacion del indice de diversidad de
Shannon-Wiener, son elevados en la microcuenca en comparacion con la superficie de CUSTF
con una diferencia notable de 0.32 decitsfind, lo que permite asumir que las especies
reportadas para la superficie de CUSTF, también es posible encontrarlas dentro de Ia
microcuenca, y mas aun dentro de la Cuenca; por lo tanto, con el desarrolic del CUSTF, aun
cuando se eliminara el habitat de la fauna, no se compromete su biodiversidad, dado que las
especies que seran desplazadas (no eliminadas), serdan reubicadas a zonas mejor
conservadas. Todos ios grupos faunisticos deniro de la microcuenca presentan mayor indice
de diversidad que lo reportado en la microcuenca.

Con base en este andlisis realizado y considerando la diversidad de especies presentes tanto
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en el predio del proyecto, como en la unidad testigo en representacion de la microcuenca, se
puede asumir que el cambio de uso del suelo propuesto no afecta la biodiversidad del
ecosistema de Selva mediana subperennifola presente en el predio bajo estudio, al reducir sus
poblaciones en el caso de la flora silvestre; y al eliminar el habitat en el caso de la fauna
silvestre; sin embargo, esa biodiversidad se mantendra dentro de ese mismo ecosistema, tanto
a nivel del predio con en la microcuenca considerando el rescate y reubicacién de esas
especies,

Considerando todo lo anterior, el ecosistema de Selva mediana subperennifolia que sera
afectado es aquel gue se distribuye dentro de los limites geograficos de la microcuenca y
presenta actualmente una cobertura de 15,000 hectareas con cobertura de Selva mediana
subperennifolia (en distintos grados de conservacién), de las cuales, el proyecto solo afectara
el 0.012% de su extensién total, es decir, no provocara la eliminacion de las especies
silvestres de flora y fauna reportadas; y, por lo tanto, se asegura que esa biediversidad se
mantendra dentro del ecosistema.

Medidas de prevencién y mitigacion propuestas como parte integral de este proyecto para
mantener la biodiversidad de flora y fauna.

Rescate y reubicacidn de flora silvestre:

Reducir la pérdida de las micropoblaciones de flora silvestre nativa presentes dentro de la
zona de aprovechamiento. Con esta accidén se mitiga el impacio por la reduccion de la
cobertura vegetal, pues lo ejemplares rescatados seran reubicados dentro de las areas de
conservacion.

Rescate y reubicacién de fauna silvestre:

Evitar la pérdida de las micropoblaciones de los diferentes grupos faunisticos asociados al
ecosistema presente en la superficie de aprovechamiento. Con esta accién se suprimen los
impactos ambientales por pérdida del habitat, pues lo ejemplares rescatados seran reubicados
en zonas cercanas con presencia de Selva mediana subperennifolia.

Areas que conservan vegetacion nativa en 3601.90 m2.

Al interior dei terreno forestal se mantendrd una supetficie de 3601.90 m2 con vegetacion
propia de Selva mediana subperennifolia posterior al cambio de uso de suelo (medible).
Dichas areas proveeran de espacios o refugios temporales para la fauna que seré desplazada
durante el cambio de uso del suelo.

Instalacién de letreros preventivos.
Esta medida de caracter preventivo, consiste en la instalacion de letreros alusivos a la

proteccién de la flora y la fauna silvestre dirigidos al personal involucrado en el desarrollo del
proyecto, a fin de evitar que sean un factor de perturbacion o afectacion a dichos recursos.

Delimitacién de las areas de aprovechamiento.

Se procedera a la colocacion de cinta precautoria con la leyenda "Prohibido el paso", o en su
caso, malla delimitadora en el perimetro de las zonas que no formen parte de las dreas de
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aprovechamiento, segiin ia etapa que corresponda.

Con base en los razonamientos arriba expresados vy en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 93 pamafo primero, de la L GDFS. en cuanto que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado gue el desarrollo del proyecto de cambio de uso
de sueio en cuestién, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de
demostrar que [a erosién de los suelos se mitigue, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informaciéon contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

EROSION DE SUELOS

Tasa media de erosion. Para la cuantificacion de la tasa de erosion a nivel del pre_dio,
aplicando el método de clavos y rondanas, se utilizé la siguiente férmula (Pizarro y Cuitifio,

2002):
E=Y*Da*10

Donde:

E= pérdida de suelo o suelo erosionado
Y= altura media de suelo erosionado (mm)
Da= densidad aparente {Ton/m3)

Sustituyendo los valores de la formula se obtuvieron los siguientes resultados:

E=Y*Da*10
E=000*124"10
E = 0.00 Ton/ha/afio

Tasa media de deposicion. Para la cuantificacion de la tasa de deposicién de suelo a nivel del
predio, aplicando el método de clavos y rondanas, se utilizd la misma férmuia citada
anteriormente (Pizarro y Cuitifio, 2002), pero considerandoe los valores de deposicién obtenidos
en campo, de tal manera que la variable "Y" ahora corresponde al valor de deposicidn
promedio del suelo, quedando de la siguiente manera:

S=Y*Da*10
S=055*%1.24*10
8= 6.82 Ton/ha/ano

En los siguientes apartados se presenta un analisis de las tasas de erosion que ocurren a
nivel de la superficie de CUSTF bajo 3 escenarios: 1) estimacién de la pérdida actual de
suelo a nivel del predio (sin CUSTF); 2) estimacion de la erosion potenmal (con CUSTF); y 3)
estimacion de la erosion potencial con medidas de mitigacion o proteccion (factor de

cobertura).
Escenario 1.- Estimacion de la Erosién Potencial (Con Proyecto).

Se denomina erosion neta (En) a la diferencia entre la erosion y la sedimentacion ocurrida,
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expresada en metros cubicos por hectérea o toneladas por hectarea (Cuitifio, 1999).
Se expresa como:

En=E-S§

Sustituyendo los valares de la formula se obtuvieron los siguientes resultados:
En = 0.00 Ton/ha/ario / 6.82 Ton/ha/afo

En = -6.82 Ton/ha/afio

Un resultado negativo en la aplicacion de la formula, indica que no existe erosion, va que el
valor de deposicion es mayor; entonces, de acuerdo con el resultado anterior tenemos el
predio del proyecto presenta una erosion neta de -68.82 Ton/ha/afio; lo que significa que
anuaimente se repone (el resultado fue negativo) una ldmina de suelo con materia organica
de 0.68 mm, si consideramos que 1 mm de suelo es igual a 10 ton/ha de suelo (Martinez, M.,
2005); y en ese sentido podemos concluir que en la superficie de CUSTF sin el proyecto, no
existe erosién, pues la tasa media de deposicion del suelo es superior a la tasa media de
erosion,

Considerando lo sefialado en el parrafo que antecede, podemos concluir categéricamente que
dadas las condiciones en las que se encuentra actualmente el predio del proyecto, no existen
erosion, pues el suelo existente no presenta evidencias de degradacién o pérdida de su
capacidad productiva natural, al contrario, existe una deposicion anual de 0.68 mm de materia
organica en la capa superficial del suslo.

Escenario 2.- Estimacién de la pérdida del suelo con el CUSTF (erosién potencial)
Calculamos la erosién potencial como:

Ep=R*K*LS
Ep= (11,067} (0.021) (0.33)
Ep= 76.69 ton/ha/afio

La erosién potencial calculada nos indica que se perderian 76.69 ton/ha/afio en la superficie
de cambio de uso de suelo con la eliminacién de la vegetacion, pero sin medidas preventivas,
de mitigacién o de conservacion de suelos; lo que significa que anualmente se perderfa una
lamina de suelo de 7.66 mm (0.76 cm), si consideramos que 1 mm de suelo es igual a 10
ton/ha de suelo (Martinez, M., 2005). ;

Entonces tenemos que, si fa capa de suelo que se estima existe en la superficie de CUSTF,
es de 17.5 cm (175 mm} en promedio (53). podemos afirmar que el suelo se perderia por
procesos erosivos en su totalidad, en un plazo de 23 afios, si consideramos que se estima
una perdida de 0.76 cm anuales {17.5 / 0.76), lo cual se considera un plazo bastante extenso
Y que nos indica que la superficie de CUSTF no es susceptible a la erosion.

Considerando todo lo antes mencionado y aun cuando el cambic de uso dei suelo implica
remover [a cobertura vegetal del predio, es importante mencionar que el proyecto no
ocasionara la erosion del suelo, considerando el proceso constructivo que derivara del cambio
de uso de suslo autorizado, asl como las actividades mismas implicadas en esta etapa del
proyecto que se somete a evaluacion.

Escenario 3. Estimacién de la pérdida de suele con medidas de mitigacion (factor de
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cobertura).

Finalmente se presenta un andlisis de la erosién del suelo que se generard con las medidas
de mitigacion propuestas, siendo esta la conservacion del estrato arbéreo y palmas dentro de
una superficie de 3601.900 m2, es decir, donde no se realizard 1a remocion del suelo al estar
destinado como darea verde; lo que equivale al 11.53% de la superficie total del predio.

Para estimar la erosion del suelo consideramos que las areas verdes naturales (medidas de
mitigacién), estaran cubiertas con vegetacion nativa en el 100% de su superficie. Entonces el
valor de C que se esta tomando en cuenta para calcular la erosién potencial, es el de 0.003
(cubierta del 75 al 100%), por lo cual la formula seria;

Ep=R*K*LS

Ep= (11,067) (0.021) (0.33) (0.003)
Ep= 0.23 ton/ha/afo

El valor del factor de erosion potencial estimado, con el factor de cobertura C, es de 0.23
ton/ha/afio, valor que se encuentra por debajo de la media permisible que es de 10
ton/ha/afio, considerado como el valor el maximo para México57. Por consiguiente, la ergsién
estimada considerando el desarrollo del proyecto con las medidas de mitigacion y el factor de
proteccion, es despreciable y por lo tanto se asume que el proyecto no provocara la erosion
del suelo, ni se ubicara en un terreno susceptible a la erosion.

Medidas para la proteccion del suelo durante los trabajos implicados en el cambio de uso del
suelo.

Humedecimiento de las dreas de aprovechamiento.

Consiste en el humedecimiento de las zonas que seran desmontadas y despalmadas; asi
como en los sitics donde se realice el triturado, el cribado de la tiera vegetal, cortes,
excavaciones, nivelaciones, compactaciones y acarreos; con la finalidad de evitar la
suspensidn de particuias.

Rescate de tierra vegetal.

Esta medida consiste en el retiro de la capa de suelo para su posterior utilizacion en las areas
de conservacion del proyecto.

Mantenimiento de maquinaria.

Consiste en utilizar maquinaria y herramientas que cuenten con los mantenimientos
preventivos adecuados para su optimo funcionamiento, lievado a cabo en talleres

especializados para {ales fines.
Plan de manejo de residuos

Medida preventiva que consiste en la aplicacién de un Plan de manejo de residuos. Triturado
de material vegetal

Consiste en el uso del material vegetal triturado producto del desmonte, para ser utilizado en
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el enriquecimiento de las areas de verdes y de las superficies donde se reubicara la flora
rescatada.

Eguipo de atencion a derrames.

Para atender la necesidad de controlar algin derrame accidental que pudiera ocasionar fa
contaminacién del medio, se contara con material y equipc especializado tipo bairera
absorbente, para retirar las sustancias vertidas.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera gue se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis normativas establecidas
por el articulo 93, parrafe primero, de la LGDFS, en cuanio a que, con éstos ha quedado
técnicamente demostrado que con sl desarrolic del proyecto de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales en cuestion, la erosion de los suelos se mitiga.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la
obligacion de demostrar que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue, se
observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificative se desprende lo siguiente:
CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE CARBONO.

Con la finalidad de atender este supuesto de excepcidon, a continuacion, se presenta un
anélisis de la captura de carbono considerando 3 posibles escenarios: 1) captura de carbono
actual {sin el proyecto); 2) captura de carbono con el desarrolloc del CUSTF; y 3} captura de
carbono con medidas de mitigacion. Estos andlisis se presentan considerando tanto la
biomasa aérea (epigea) como la biomasa subterrdnea (ralces y suelo).

Cantidad de carbono almacenado en el terrenc forestal (sin el proyecto)
Cantidad de carbono almacenado en la biomasa

Biomasa aérea

Para estimar la biomasa agrea de la vegetacion presente en el predio del proyecio (actual), se
pueden ufilizar 2 métodos: 1) el directo o destructive que requiere el muestrec de arboles
preferiblemente de drea basal media, debido a que es una variable de facil estimacion y para
ello primero se debe cortar el arbol, posteriormente se separan cada una de las partes (fustes,
ramas vivas, ramas muertas, hojas-acicular, raiz) v cada uno de estos componentes son
pesados en campo; y 2) el indirecto o no destructivo en donde los arboles no son cortados,
pero sin embargo se requiere de la medicidn de ciertas variables como el diametro nermal (a
1.30 m de altura) y la altura del individuos.

Para el presente estudio, dado que el método directo o destructivo contraviene lo sefialado en
el Articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, se opid por utilizar el
método indirecto o no desiructivo a fravés de ecuaciones alométricas. Una ecuacion alométrica
es una herramienta matematica la cual nos permite conocer de forma simple, la cantidad de
biomasa de un arbol por medio de la medicidén de ofras variables. Las ecuaciones son
generadas a partir de los andlisis de regresion, donde se estudian las relaciones entre la masa
(generalmente en peso seco) de los arboles y sus datos dimensionares (altura, didmetro
normal). o
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Sin embargo para estimar la cantidad de biomasa aérea de la cobertura vegetal presente en el
predio del proyecto a nivel de individuo y de especie, se utilizaron 2 ecuaciones alométricas
(modelos de regresion lineal mdltiple) que previamente fueron aplicadas en estudios
realizados en la Peninsula de Yucatan (a nivel regional) y en el Municipio de Othén P. Blanco
que, por su cercania al terreno forestal, se consideran para el presente anélisis.

Para individuos con didmetro normal mayores o iguales a 10 cm (estrato arboreo) se utilizé Ia
siguiente ecuacién (Caimns et al. 2003 y modificada por Urquiza-Haas et al. 2007):

(exp(~2.12605 4 858 (D) }

P

468 = v

Donde: _
AGB=Biomasa aerea (en toneladas)
D= Diametro del tfronco a 1.30 m de altura.

H = Altura total del arbol.
p1=Densidad de madera por arbol (g/cm3) pm= Promedio de densidad de madera de arboles

usado para generar la ecuacién (0.75 g/lcm3).

(exp(~2.187 + 0916  pD°H)))
10p = 4

iy

Donde:

D = Diametro del fronco a 1.30 m de altura.
H = Altura total del arbol.

p= Densidad de madera por arbol (g/cm3).

La densidad de la madera de cada especie correspondié a los valores reportados para
especies de arboles tropicales por diversos autores (Chave et al., 2006; Zanne et al., 2009).

Cabe mencionar que para este analisis la densidad de la madera fue consultada en diversas
fuentes bibliograficas.

Una vez obtenida la densidad de la madera, en las siguientes tablas de presentan los
resultados de la biomasa area total por especie y por estrato, extrapolada por la superficie del
predio {en toneladas = Ton).

Para estimar la cantidad de biomasa aérea total por hectarea (t ha-1), Gnicamente se dividié la
cantidad total de biomasa aérea por el drea muestreada en hectdreas, empleando la siguiente

ecuacion.

BAth-1= BAt * / Am

BAth-1= Biomasa aérea total por hectarea (t ha-1)

BAt= Biomasa aérea total (Ton).

Am= Area muestreada (arboreo= 0.5625 ha; arbustivo= 0.0225 ha).
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| Aursers simaiuba 1.8&
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Cenestigna gaumag .55 D58

Chlarcitticon mangrense 52 0.92

i 1.0

CFTQLFREB G

L fTer) -
! 0.54
Fovs cotinfola 2515
Fipug magima 208 1147
Ficus permusa I S 111 0.2¢
Olricicla sepsium .56 d.02
Cymmopodiom Aoribundun L1 S G.19
Hapdrasatnug o f {140 220
Leucaena kucacernaly 0.3 Q.18
Lanchopsniis rugbats 125 632
_m\:hr:-mus L EBIEnSS i 0.98 f.44
i R 1 _33 ?53
0.08 G.43
.08 1.35
Sdatopii brows 023 1.23
Neglendrs carecaa (] 0.5
Megp payciiotioftes £ 14 0.8E
 Foithe piscioeis 641 A555
| Poutena campechiang 813 1.08
| Sabui yapa g47 264
Lenagaia gaianef 0.04 023
| Senne rBrEMTGE A ] 0,28
Sideroryin R;s[mmmun a8 106
5 R £51
f 9.1¢ 106
frichitia siborea b 1] 0.32
Yiex saumnae 4.8 15,74 4847
Hineria amerieans . bBs [1hel 326

Liaiania guidonia 3] 062 i
Total 3597 5235 | 1@4mp

- EIOMASA AﬁREA {ESTRATDARBUSTWU}

~TEIOMASA AEREA.

Handesagius chrysenlivs
Laaiia lhanwtia T
Lonchocas putatanengs
Megr peycholioftas
Fippht govipuia
Sapranthus canipechianns
- Siantzla puidensis
Thouia fovgidentata
e gaumert

Totel

Carbono almacenado en la biomasa aérea.

La cantidad de carbono presente en la biomasa aérea se calculd mediante el factor de
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conversidon en donde los datos de biomasa son multiplican por un factor determinado que
involucra el contenido de carbono en la biomasa seca y la relacion entre ef peso de la
molécula de CO2 y el peso del atomo de carbone (Cabrera et al. 2007). El factor utilizado en
este estudio corresponde a 0.5 (factor de carbonc propuesto por la IPCC y citado por Marco
A. Ramirez, 2015)4y5, conforme a la siguiente ecuacion.

CA=AGB*0.5

Para estimar la cantidad de carbono por hectarea (t ha-1) aimacenado en la biomasa aérea,
unicamente se divide la cantidad total de carbono obtenida por el drea muestreada en
hectareas, empleando la siguiente ecuacion.

Cth-1= Ct/ Am

Cth-1= Carbono total por hectarea (t ha-1)

Ct= Carbono total (Ton)

Am= Area muestreada (arbéreo= 0.5625 ha; arbustivo= 0.0225 ha).

En las tablas siguientes se presentan los resultados de la biomasa aérea convertida a carbono
por estrato de la vegetacion (arbéreo y arbustivo), extrapolada por la superficie del predio (en
toneladas=Ton).

CARBONG ALMACEHADO [ESTRATO ARBOREQ
CARBONO TOTAL .+ + |CARBONOTOTAL
_ ERERS WUESTREOMon) | ¢ | PREDIO (Ton)
| Albiziz lomerdosa 048 087 271
Erosimuim alicastum 006 .12 033
Burserz simaruba 053 166 518
Cascabela ihevefa 013 023 0.72
Cecropia polfata 0.03 004 0.14
Caiba schot 14 02 078
Concstigma Jaumei] 028 049 154
Chisrigiicon mangense 1% 047 146
Cortia 2iodora .28 0.5 158
Diospyros cungdia .03 0 016
Dighysa carfiagenesis 9.03 LS 017
Fxothza diohyiia 0.03 069 | 027
Fioss cofinifcia 226 0 | 1256
Fious maxima 1.03 i | 5.7
Ficus pertusa ' .02 a0 | 012
Gliricidia sepium | 026 349 1.54
Gymaoncdium forbundum | 042 103 308
Hendroanthus chrysanthus ] 120 036 140
1 pucaena ledcocenhald [l 003 306
Lonchocarpus rigosus 062 111 346
Lonchacarus yivalanansis £48 067 an
L ywiloma falisiigim (.68 1.21 ERE
Jaclyra tinclons (.04 207 0.2
Melpoceis olviformis 0.03 (05 018
| Metooium bropnef 01 - 020 0.34
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CAREGNOA LI‘MCB‘IAD{} {ESTRATD ARBG‘REO!

pnsmc Ton)
Kecfandra coriaces 105 e 129
Heea psychotioides {08 fi1d 344
Piscidia pscipiia 3% 580 i
Foilsria campechiana .10 047 M ®
Sabal vara i {24 042 i3z
Seneqal gaunen 5 00 04 011
Senna racemosa | 02 054 414
Sidsronyion fostiissimum | il 18 50
| Swarizia suhensis 050 i85 275
' Thouiug pacidaniata 8.4 17 {53
{niuhilia arborea 403 003 {1
 Vilex gaumer] 443 TE 458
Ximena americane LW R {13
Znofania puidania (R 1126 82

Tofal 17.53 | erde

CEBUNGAHMMU {ES?ERTGARS{!STWOI
| ORI T et |
s | MUESTREO{Ton) .|
Cd,fi?tiwye acuntinals 44006 .2
Cocooliax feadi 0602 810
Eryihrostemon yucatanensis T 647
Finus eatinifalia 215 06
Handroadthus chsanths | [1R17R] jEi¥s
Laetia tharori @ 130 412
Lonchocants ycalsenss o 3 .81
| Nga psychotiides 9.2 0.0 028
'. Pscidia giscipule 0048 212 862
Saprarts compedtias | 00 0 28
Swatraahenss | 0k 151 473
Thouime peusidentats .00 070 062
Viex Jagmen 0015 B&r 208
Tolal 0.274 1237 BH

Conforme a los resultados obtenidos, se determina que, en ia superficie del predio en sus
condiciones actuales (sin el proyecto), se almacenan 135.41 toneladas de carbono en la
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biomasa aérea que equivalen a 43.34 toneladas de carbono por hectarea.
Carbono almacenado en la biomasa subterranea.

Conforme a los resultados obtenidos, se determina que, en la superficie del predio en sus
condiciones actuales (sin el proyecto), se almacenan 31.66 toneladas de carbono en la
biomasa subterranea (raices) que equivalen a 10.14 toneladas de carbono por hectarea.

Cantidad de carbono almacenado en ef suelo.

Para poder estimar la cantidad de carbono presente en el suelo del predio, se convirtié la
cantidad de carbono expresada en kg/m2 a Ton/ha, extrapolado por la superficie del predio (en
hectéreas= 3.1245), lo que arroja como resultado 42.50 toneladas de carbono por hectarea y
132.791 toneladas de carbono por las 3.1245 hectareas de superficie que posee el predio del

proyecto.
Carbono almacenado en la superficie de CUSTF (con el proyecto).

Carbono almacenado en la biomasa aérea

Para estimar la cantidad carbono almacenada en la biomasa aérea presente en la vegetacién
dentro de la superficie de CUSTF, se utilizaron los resultados de carbono almacenado
abtenidos para el predio, perc extrapolados a la superficie de CUSTF (17766.541 m?}, en este
caso para el estrato arboreo el carbono almacenado es de 55.38 ion para el drea de cambio
de uso de suelo, mientras que para el estrato arbustivo es de 21.62 ton en el area de cambio

de uso de suelo.

Conforme a los resultados obtenidos, se determina que, en la superficie de CUSTF se
almacenan 77 toneladas de carbono en la biomasa aérea que equivalen a 43.34 toneladas de

carbono por hectarea.
Carbono almacenado en la biomasa radicular.

Para estimar la cantidad carbono almacenada en la biomasa subterranea (raices) presente en
la vegetacion dentro de la superficie de CUSTF, se utilizaron los resultados de carbono
almacenado obienidos para el predic, pero extrapolados a la superficie de CUSTF (17766.541
m?). en este caso para el estratc arbdreo el carbono almacenado en la biomasa radicular es
de 15.3 fon para el drea de cambio de uso de suelo, mientras que para el estrato arbustivo es
de 2.87 ton en el area de cambio de uso de suelo.

Conforme a los resultados obtenidos, se determina que, en la superficie del CUSTF (con el
proyecto), se almacenan 18 foneladas de carbono en la biomasa subterrénea (raices) que
equivalen a 10.14 toneladas de carbono por hectéarea.

Cantidad de carbono almacenado en el suelo.

Para poder estimar fa cantidad de carbono presente en el suelo del predio, se convirtid la
cantidad de carbono expresada en kg/ m2 a Ton/ha, extrapolado por la superficie de CUSTF
(en hectareas= 1.7766), lo que arroja como resultado 42.50 toneladas de carbono por hectarea
y 75.505 toneladas de carbono por las 1.7766 hectdreas de superficie de cambio de uso del
suelo.
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Cantidad de carbono almacenado con medidas de mitigacion.

Considerando los datos del carbono almacenado en la superficie del predio (condicién actual
sin el proyecto) con los datos del carbono almacenado en la superficie de CUSTF (con el
proyecto), tenemos que la eliminacién de la vegetacion ocasionara las siguientes pérdidas.

Captura a nivel del predio (A)

Caplura & nivel de ta superficie de CUSTF {8 77
Carbororesidual (C=A-B) 6841
Carbono perdido (A - C} i

NEA (RAICES) - |
[ CARBONO TOTAL -
Captura a nivel del predio (A} 31.66
Capture a nivel oe la superficie de CUSTF (B} 18
| Carbono residual (C=A - B) 13.66
' Carbono perdido (A - C) 18

R e < (Ton)
Captura a nivel ded predio (A) 132,791
Caplura a nivel de Ja superficie de CUSTF (3) 75.505
Carhono residuai (C = A- B} 37.268
Carbono perdido (A- C) 75.505

Conforme a los resultados presentados en las tablas gue anteceden se determinar que, en el
area de conservacion propuesta como medida de mitigacién, cuya superficie es de 3634,189
m2, se continuaran captando (carbono residual) 58.41 toneladas en ia biomasa aérea; 13.66
toneladas en la biomasa subterranea (raices); y 57.288 toneladas en el suelo.

Asimismo, se estima con base en dichos resuitados una pérdida (carbono perdidc) de 77
toneladas en la biomasa aérea; 18 toneladas en la biomasa subterranea (raices); y 75.505
toneladas en el suelo. Con base en estos resultados, el proyecto pretende mitigar la pérdida
de carbono que ocasionara el CUSTF (biomasa aérea + subterrénea + suelo).
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Captura total de carbono con medidas de mitigacién.

Considerando los datos presentados .en los apartados que anteceden, podemos calcular la
cantidad de carbono total que sera captado con la implementacién de las medidas de
mitigacion a corto plazo (7 -15 afios), mediano plazo (25 - 35 afios) y largo plazo (46 - 80
anos), con base en la siguiente ecuacion.

Ct=Cv+Cd+Cs
Donde:

Ct = Carbono total almacenado (en toneladas).
Cv = Carbono en la vegetacion.

Cd = Carbono en descompaosicion.

Cs = Carbono en el suelo.

En la Tabla 12 se presentan los resultados de las estimaciones obtenidos con base en esta
ecuacion. ;

TABLA 12. CAPTURA TOTAL ESTIMADA

. . PLAZOENAROS o

FAEIORES, C7-15 | %3 $-80 | TOTAL
v 2067 5184 80.30 15281
¢ | 6732 9056 20375 3224
Cs . 2200 2.968.00 887800 ¢ 11ET200
Il 231458 3,110.40 696206 | 1238705

De acuerdo con los resultados desgiosados en la tabla que antecede, se estima que, a
mediano plazo, es decir, de 25 a 35 afios, se espera mitigar el 135.47% de la pérdida de
carbono total estimada con la implementacion del CUSTF que es de 170.505 toneladas
(biomasa aérea + subterranea + suelo), toda vez que a dicho plazo se estarian captando
230.99 foneladas de carbonc solamente con la implementacién de las medidas de mitigacion
consistentes en la conformacion de areas ajardinadas, la conservacion de vegetacion nativa v
el uso de material vegetal triturado mezclado con tierra vegetal (CV + Cd); sin embargo, si a
esas medidas le agregamos el rescate y reubicacién de! suelo (Cs), entonces la mitigacion del
100% de fa pérdida estimada ocurriria a corto plazo, es decir, de 7 a 15 anos, considerando
que a dicho plazo se estaria captando 2,314.59 toneladas de carbono {Cv + Cd + Cs), es
decir, el 1357.490% de la pérdida esiimada.

De acuerdo con los resultados obtenidos, se asume que el carbono almacenado que se
perdera con el CUSTF se mitiga, considerando las siguientes medidas.

Se propone la conformacion de 1183.695 m2 de 4reas ajardinadas que conservaran el estrato
arboreo y las palmas presentes.

Con la implementacion de 0.1183 hectdreas de dreas ajardinadas dentro del proyecto, se
estaria recuperando a mediano plazo (35 afios) el 16.53% (12.73 fon) del carbono perdido en

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.F. 77032 www.gob.mx/semamat
Tels: (D1883) 835-02-16; delegado@gr.semamat.gob. mx

32 de 5B



MEDIO AMBIENTE

FEGRETANIA DR MELIE AMEITRTE ¥ SDTURFRE MNAYYSALEE

OFICINA DE REPRESENTACION E'Nj
R H

-
et !..5

OFICIO N° 03/ARRN/1026/2023

la biomasa aérea derivadc del CUSTF; mientras que a largo plazo (80 afios) se estaria
recuperando el 25.61% (19.72 ton) de la pérdida total estimada.

Se propone los 3634.189 m2 de superficie que se conservara en estado natural.

Con base en los resultados presentados en la tabla que antecede, se determina que, con la
implementacién de 3634.189m2 de é&reas ajardinadas dentro del proyecio, se estarfa
recuperando a medianc plazo (35 anos) el 60.70% (46.74 ton) del carbono perdido en la
biomasa aérea derivado del CUSTF; mientras que a largo plazo (80 afios) se estaria
recuperanda el 78.68% (60.58 ton) de la pérdida total estimada.

Se propone el uso de material vegetal triturado (producto del desmonte) dentro de las areas
ajardinadas y las areas de conservacion.

Con base en la medida anterior se determina que, con el uso de material vegetal triturado
(producto del desmonte) dentro de las dreas ajardinadas y las areas de conservacion en una
superficie de 0.4817 hectareas, se estarfa recuperando a corto plazo (7 afics) el 176.11%
(31.70 ton) del carbone perdido en la biecmasa subterranea derivado del CUSTF, con una tasa
de recuperacion estimada de 4 Yha/ario.

Se propone el rescate del Horizonte A (suelo con materia orgénica) del suelo existente en la
superficie de CUSTF, para su posterior reubicacion dentro de las areas ajardinadas y las areas
de conservacién, asf como su uso en el rescate de flora.

El rescate de la capa de suelo (horizonte A) contribuird al secuestro de carbono a corto plazo,
ya que los suelos contienen mas carbono que la suma existente en la vegetacion y en la
atmdésfera. Se determina que, con el rescate del suelo vy su reubicacién dentro de las areas
ajardinadas y las areas de conservacion del proyecto, se estaria recuperando a corto plazo (7
afios) el 1375.80% (1038.80 ton) del carbono perdido en el suelo derivado del CUSTF, con
una tasa de recuperacion estimada de 4 t/ha/afio.

Con base en lo anterior, se puede concluir que el proyecto es viable de realizarse, toda vez
que mitiga el 100% de la pérdida de carbono estimada en la superficie de CUSTF.

Por io anterior, con base en los razoenamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuenira acreditada la tercera de las hipétesis normativas establecidas por
el articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado
técnicamente demostrado que con el desarrolio del proyecto de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales en cuesiion, la capacidad de almacenamiento se mitiga.

4 .- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacién
de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se
mitiguen, se observd lo siguiente: '

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Cantidad de agua captada en el predio (captacién actual).

La estimacion de volimenes de infiliracidn de agua en areas forestales que a continuacidn se
presenta, se desarrolld siguiendo el modelo de escurrimiento general a través de la estimacion
de coeficientes de escurrimiente (IMTA, 1999). :
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El modelo asume que el coeficiente de escurrimiento (Ce) se puede estimar como sigue:

Ce = K (P-500) / 200 cuando K es igual o menor a 0.15; y
Ce = K (P-250)} / 2000 + (K-0.15) / 1.5 cuando K es mayor que 0.15

K es un factor que depende de la cobertura arbelada y del tipo de suelo

Sustituyendo los valores en la férmula, obtenemos lo siguiente:;
Ce = K {P-500) / 200, ya que ¢l valor de K es menor a 0.15

Ce = (0.12) (1,200 / 500) / 200

Ce =(0.12) (700) / 200

Ce=284/200

Ce=042

Entonces tenemos que el coeficiente de escurrimiento (Ce) en la superficie del predio con
cobertura vegetal de 50-75%, es decir, sin el proyecto, es de 0.42.

lLuego entonces, para calcular el escumrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de
la precipitacion media, el darea de drenaje y su coeficiente de escurrimiento, La formula por
utilizar es la siguiente:

Ve=P*At*Ce

Donde:

Ve = Volumen medio anual de escurrimiento {m3)
A = Area totai del predio (m2)

C = Coeficienie de escurrimiento anual.

P = Precipitacién media anual (m3)

De acuerdo con los sistemas de conversién, 1 mm eguivale a 1 litro de agua por cada metro
cuadrado, es decir, si se vierte 1 litro de agua en un metro cuadrado, la altura que alcanza es
de 1 mm. Entonces tenemos que 1000 mm de precipitacion media anual equivalen a 1,000
litros de agua por metro cuadrado. Asi mismo, tenemos que 1,000 litros de agua equivalen a 1
m3, por lo tanto, tenemos que 1,200 mm de precipitacion media anual de la zona en donde se
ubica el predio equivalen a 1.2 m3 de agua.

Sustituyendo los valores a partir de la ecuacidn antes citada, resuitd lo siguiente:

Ve=P*At*Ce
Ve=12m3*31,245.94 m2 * 042
Ve = 15747.95 m3/m2

Por ofra parte. el volumen de infiltracion puede estimarse con la siguiente ecuacion (Aparicio,
20086):

I=P/Ve

Donde:
I: Volumen estimado de infiltracién en el area de interés (m3)

P: Precipitacién media anual (m3) * superficie de cambio de uso de suelo (m2)
E: Volumen estimado de escurrimiento en €l drea de interés (m3/m2)
Sustituyendo los valores en la ecuacion, obtenemos lo siguiente:
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P/Ve

{1.2 m3) (31,245.94 m2) / 15747 .95 m3/m2
37495.128 m3/m2 / 15747.95 m3/m2
21747.178 m3/m2

nunau

I
I
|
|

Considerando los célculos realizados en los apartados anteriores, podemos concluir que
actualmente en la superficie del predio se capta un volumen de 21747.178 m3/m2, y se
pierden 15747.95 m3/m2 anuales por escurrimiento, considerando que el 100% de su
superficie es permeable.

Cantidad de agua captada en la superficie de CUSTF (con el proyecto)

Para calcular la cantidad de agua que puede ser captada en la superficie de CUSTF donde se
perdera la permeabilidad del suelo, es decir, 17766.541 m2, con una misma precipitacion
media anual de 1,200 mm, y aplicando el mismo valor de K (0.12) utilizado para el predio,
bajo el supuesto de que tienen igualdad de condiciones de suelo y permeabilidad; y, por lo
tanto, el mismao coeficiente de escurrimiento {Ce) que fue de 0.42.

Una vez definido el coeficiente de escurrimiento, se procede a estimar el voclumen de
escurrimiento y el volumen de infiltracién anuales en la superficie de CUSTF que perdera su
permeabilidad, conforme a lo siguiente.

Volumen de escurrimiento anual;

Ve = P * At (superficie de CUSTF sin permeabilidad) * Ce
Ve=P*Af* Ce

Ve=1.2m3*17,766.541 m2 * 0.42

Ve = 8954.336 m3/m2

Volumen de infiliracién anual: | = P / Ve

P/Ve

(1.2 m3) (17,766.541 m2) / 8954.336 m3/m2
21318.848 m3/m2 / 8954.336 m3/m2
12365.513 m3/m2

Considerando los célculos realizados en los apartados anteriores, podemos concluir que

actualmente en la superficie de la microcuenca que presenta cierto grado de permeabilidad, se

: capta un volumen de 12365513 m3/m2 anuales, y se pierden B954.336 m3/m2 por
escurrimiento.

Cantidad de agua captada con las medidas de mitigacién.

Como medidas para mitigar la disminucion en la captacién del agua que ocasionara el
proyecto, se propone la siguiente:

Areas permeables (16,253.91 m2)
Captacién de agua en pozos pluviales

a. Cantidad de agua gue sera capfada en [as dreas permeables
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Para calcuiar la cantidad de -agua que puede ser captada en las areas permeables, las cuales
representan el 52.01% de la superficie del predio, es decir, 16,253.91 m2; se tomé en
consideracion la precipitacion media anual de la zona que es de 1,200 mm; y se aplico un
valor de K igual a 0.17, toda vez que el 22.16% de las areas permeables conservaran su
vegetacion nativa (areas verdes naturales).

Sustituyendo los valores en la formula, obtenemos lo siguiente:

Ce = K (P-250) / 2000 + (K-0.15) / 1.5, ya que el valor de K es mayor que 0.15

Ce = (0.17) (1,200 / 250) / 2000 + (0.17-0.15) / 1.5 Ce = (0.17) (950) / 2000 + 0.02/1.5
Ce = 161.50 /2000 + 0.013

Ce =10.08 +0.013

Ce =0.093

Una vez definido el coeficiente de escurrimiento (0.093), se procede a estimar el volumen de
escurrimiento y el volumen de infiltracion anual que se espera ocurra en las dreas permeables,

conforme a lo siguiente:
Volumen de escurrimiento anual:

Ve = P * At (superficie de areas permeables) * Ce
Va=P*At*Ce

Ve=12m3*16,253.91 m2 *0.093

Ve = 1828.564 m3/m2

Volumen de infiltracion anual: | = P / Ve

[=P/Ve

I = (1.2 m3) (16,253.91 m2) / 1828.564 m3/m2

| = 19504.692 m3/m2 / 1828.564 m3/m2

| =17,676.128 m3/m2

Considerando los calculos realizados, podemos concluir que, en las dreas permeables
propuestas para el proyecto, se captarda un volumen de 17,676.128 m3/m2 anuales, y se

perderan 1828.564 m3/m2 por escurrimiento.

b. Cantidad de agua que sera captada en los pozos pluviales

La cantidad de agua que se captara en los pozos pluviales sera aquella que se escurra de las
areas permeables, que equivale a 1828.564 m3/m2

6.2.4. Conclusiones

Tomando en cuenta los valores estimados de captacion de agua de lluvia a través de las
medidas que propone el proyecto, se concluye que estas son efectivas para mitigar la
disminucién en la captacién de agua que ocasionard el proyecto por el sellado del sueic
dentro de {a superficie de CUSTF.

TABLA 73. VOLUMEN DE AGUA CAPTADO (MITIGACION)

CAPTACION - VOL. DE CAPTACION (m*/aiio) | PORCENTAJE
Areas permeables 17,676,128 9063
Pazos pluviales 1,828.564 937
Total 19,504.69 100.00
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Considerandc el volumen de captacion de agua que ocurre actualmente en el predio
(21747178 m3/m2 anuales), en comparacién con el volumen de captacién de agua estimada
que se perdera para la superficie de CUSTF que no mantendré su permeabilidad (12365.513
m3/m2), se asume que éste Uitimo corresponde al volumen de agua a mitigar. En ese sentido,
considerando que con las medidas de mitigacién propuestas se captard un volumen de
19,504.68 m3/m, se asume que la pérdida de captacion con el CUSTF se mitiga, pues el
volumen a captar con las medidas es superior incluso al volumen de captacién actual. _

A continuacion, se presenta un analisis de los factores que pueden ocasionar el deterioro de 13
calidad def agua, de acuerdo con literatura especializada.

a) Aguas residuales

En el caso de las aguas residuales que se espera generar durante el desarrollo del proyecto,
se propone como medida preventiva para evitar el deterioro de la calidad del agua por dichos
residuos, la instalacién de 1 sanitario portatil por cada 15 trabajadores presentes en la obra.

b) Infiltracidén de contaminantes.

En la etapa de cambio de uso de suelo, uno de los principales factores de contaminacién que
pueden infiltrarse al subsuelo y ocasicnar el deterioro de la calidad del agua subterranea, son
los derrames de aceite por el uso de maquinaria; por lo tanto, con la finalidad de evitar gue se
generen estos factores de deterioro, se proponen las siguientes medidas preventivas y de
mitigacion. :

¢) Scbre explotacién

En relacidén con esta problematica que ocasiona el deterioro de la calidad del agua
subterranea, se puede asegurar que el proyecto, en su etapa de cambio de uso de suelo, no
contribuye a la explotacion o sobre explotacién del acuifero subterraneo ya que no requiere de
este recurso, a excepcion del riego de las &reas de aprovechamiento para evitar [a suspensién
de particulas sueltas por accién del viento.

Medidas para mitigar la disminucién en la captacion de agua. El proyecto propone las
siguientes medidas para mitigar la disminucidn en la captacién de agua.

Areas permeables

Esta medida consiste mantener 16,253.91 m2 de la superficie del predio como. &rea
permeable.

Esta medida consiste en construir pozos pluviales para el desalojo del agua de lluvia que no
percole al subsuelo, es decir, que no se infiitre y se pierda por escurrimiento. Los pozos
estaran ubicados en los andadores centrales (ubicable). La cantidad de agua que se captara
en los pozos pluviales serd aguella que se escurra de las dreas permeables, que equivale a
1828.564 m3 /m2 anuales (medible).

Medidas para mitigar el deterioro de la calidad del agua.

Instalacidn de sanitarios moviles.
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Previo a cualquier actividad relacionada al proyecto, se instalaran sanitarios portatiles (tipo
Sanirent) a razén de 1 por cada 15 trabajadores.

Instaiacion de contenedores

Se instalaran 10 contenedores (medible) debidamente rotulados para el acopio de basura para
cada tipo de residuo que se genere (residuos organicos, inorganicos, etc.).

Mantenimiento de maquinaria.

Medida preventiva que consiste en ufilizar maquinaria y herramientas que cuente con los
mantenimientos preventivos adecuados para su dptimo funcionamiento.

Plan de manejo de residuos.

Medida preventiva que consiste en Ia aplicacion de un Plan de manejo de residuos.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad
administrativa estima que se encuenira acreditada la cuarta de las hipétesis normativas que
establece el articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado
técnicamente demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales en cuestion, el deterioro de la calidad del agua o Ia disminucién en su
captacion se mitiga.

v. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad administrativa le impone lo
dispuesto por el articuio 93, parrafos segundo, cuarto y quinto de la LGDFS, esta autoridad
administrativa se abocé al estudio de la informacién y documentacion que obra en el
expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 93, parrafos, segundo, cuarto y quinto, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, Ia Secretaria debers
dar respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitdas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trafe.

Las auforizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacién de
especies de Ja flora y fauna afectadas y su adapfacion al nuevo habitat conforme lo establezca
en el Reglamento. Dichas autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan
los programas de ordenamientos ecolégicos correspondientes, fas Normas Oficiales Mexicanas
y demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Traiandose de ferrenos ubicados en terriforios indigenas, la autorizacién de cambio de uso de
suelo ademas debera acompafiarse de medidas de consulta previa, libre, informada,
culfuralmente adecuada y de buena fe, en los términos de ia legislacion aplicable.

1.-En lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal recibida el 08 de febrero de
2023, el Comite de Cambic de Uso de Suelo de Terrenos Forestales del Consejo Estatal Forestal
del estado de Quintana Roo, remitié el Acta R/IV/2023 en ia que se manfiesta la Opinion
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2.- En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicacién de las especies de la flora y
la fauna, los programas de ordenamiento ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones, se manisfestd y comprometi6 a lo siguiente:

Programa de rescate y reubicacion de especies de la flora.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafc antes citado, e! promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamentc de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programa de rescate y reubicaciéon de especies de la fauna.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente resolutivo.

Programas de ordenamiento ecolégicos.

De acuerdo con la cartografia del Decreto del Ejecutivo del Estado, mediante el cual se
establece el Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Mumc:|p|0 de Sclidaridad,
Quintana Roo, México (POEL-MS), publicade en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado
de Quintana Roo, el 25 de mayo del 2009; el predio del proyecto que se somete a evaluacion,
se ubica dentro de los limites de la UGA 10 "Zona Urbana de Playa del Carmen”. Tal como se
muestra a continuacion.

SO, RIS RN

R R TR R

R
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Se presenta el cumplimiento de los Criterios Urbanos y Especificos de mayor relevancia con
respecto al Cambio de Uso de Sueio en Terrenos Forestales:

CU-02.- Antes del inicio de cualquier obra o actividad se debera ejecutar el rescafe selectivo
de vegetacion en el drea de aprovechamiento proyectada. La seleccién de las especies, el
namero de individuos por especie a rescatar y la densidad minima de rescate, los métodos y
técnicas aplicables, asi como el monitoreo del programa se determinardn y propondran en un
estudio técnico o programa que deberd acomparniar al estudic de impacto ambiental aplicable
al proyecto. Las acfividades de rescate de vegetacién deberan obtener de manera previa a su
inicio la autorizacion correspondiente.

Vinculacién: Desglosando el contenido del criterio CU-02 y analizando todo el contenido del
ETJ, se determinar que el proyecto cumple con lo requerido, conforme a lo siguiente.

"Antes del inicio de cualquier obra o actividad se debera ejecutar el rescate selectivo de
vegetacién en el &rea de aprovechamiento proyectada.”

El proyecto se apega a este requetimiento, toda vez que de acuerdo con la informacién
presentada en el capitulo 8 del ETJ se sefiala que el rescate de flora silvestre se realizara
previo al inicio de obras y actividades.

"La seleccion de las especies, el nimero de individuos por especie a rescatar v la densidad
minima de rescate, los métodos y técnicas aplicables, asi como el moniforeo del programa se
determinaran y propondran en un estudio iécnico o programa que deberd acompafiar al
estudio de impacto ambiental aplicable al proyecto.”

El proyecto se apega a este requerimiento, toda vez que de acuerdo con la informacién
presentada en el capitulo 9 del ETJ, e! proyecto propone un programa de rescate de flora
silvestre donde se describe el nimero de individuos por especie a rescatar y la densidad
minima de rescate, los métodos y técnicas aplicables. En cuanto al monitoreo del programa,
este se realizara a través del Programa de vigilancia y seguimiento ambiental descrito en el
Capitulo 10 del ETJ, en cuyo contenido se describen las visitas al proyecto e informes
técnicos relacionados con el seguimiento de los términos y condicionantes que se establezcan
en la autorizacion, asi como los frabajos de supervision de la ejecucion de las medidas
preventivas y de mitigacion propuestas, incluyendo el programa de recate de flora silvestre.

"Las actividades de rescate de vegetacién deberan obtener de manera previa a su inicio la
autorizacion comrespondiente.”

La autoridad competente en materia de cambio de uso del suslo en terrenos forestales es esta
misma Secretarfa, quien debera dictaminar lo conducente en relacién con fa propuesta del
Programa de Rescate de Flora Silvestre que acompana al ETJ.

Analisis de esta Oficina de representacion. El promovente en el capitulo 8 del ETJ, sefiala que
el rescate de flora silvestre estd contemplado en su programa de trabajo, y en su capitulo 8
presenta el Programa de rescate de flora silvestre. Asi mismo, sefala en cuanto al monitoreo
‘del programa, que este se realizard a través del Programa de vigilancia y seguimiento
ambiental descrito en el Capitulo 10 del ETJ, por lo que da cumplimiento al criterio.

CU-25: La superficie de aprovechamiento de un predio, asi como sus coeficientes de uso
(CUS) y ocupacion del suelo (COS), estaran en funcién de lo que determine e! programa o
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plan de desarrollo urbano vigente que le aplique. Sélo se permite el desmonte de la superficie
que resulte de muliiplicar el Coeficiente de Modificacion del Suelo por la superficie total del
predio, para lo cual deberd aobtener de manera previa la autorizacién por excepcién del cambio
de uso del suelo en terrencs forestales y las autorizaciones estatales y municipales
respectivas. Sera obligatorio mantener la superficie remanente con la vegetacién original. En el
caso que la superficie remanente se encuentre afectada o que carezca de vegetacion, el
promovente deberd procurar su restauracion o reforestacion.

Vinculacién: Para un mejor entendimiento del planteamiento del proyecto, en la Tabla 14 se
desglosan las obras pretendidas tanto en la superficie de CUSTF como en la superficie que no
forma parte del area de aprovechamiento solicitada:

TAHLA 44 USOS ANMEL PETODOF
CONCEF

SN GUSTE
1.048.483

| Andador
AFEEE Lo UsC CHRLN

L

L L
(Arsas siardmadas [ iers | 43ads ]
|Areas verdes con esiralo arbdreo ¥ pelmas % 177888 386,404
Bamqueta TUTTTTIETaE0 L B0.BE0
| Casata ) 10933 T 508
Liofes parz viviendas o iEThes o zk3.084
Vialidad i 1481881 ¢ 4087323

Tetal, 17766541 8876854

Andlisis de esta Oficina de Representacién: como puede observarse el promovente pretende
desmontar 17,766.541 m2 (1.776 ha) que corresponden al 56.86% de la superficie total del
predio, asimismo, pretende conservar 3,601.90 m2 que corresponden al 11.53%, por lo que
cumple el criterio ya que se ajusta al Cosficiente de Modificacion de Suelo permitido por el
PDU del Cenfro de Poblacion de Playa del Carmen,mismo que corresponde al 10%. En la
tabla 14 denominada usos a nivel de fodo el predio, se especifica el uso que se le dara a la
superficie restante.

Normas Oficiales Mexicanas.
Norma Cficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de
riesgo v especificaciones para su inclusion, exclusidon o cambio-Lista de especies en riesgo.

Objetivo y campo de aplicacién.- Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto identificar las
especies o poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana,
mediante la integracién de las listas correspondientes, asi como establecer los criterios de
inclusién, exclusion o cambio de categoria de riesgo para las especies o poblaciones,
mediante un método de evaluacion de su riesgo de extincion y es de observancia obligatoria
en todo el Territorio Nacicnal, para las personas fisicas o morales gue promuevan ia inclusion,
exclusion o cambio de las especies o poblaciones silvestres en alguna de las categorias de
riesgo, establecidas por esta norma.

Las especies registradas en el predio listadas en esta Norma Oficial Mexicana son las
siguientes:
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Se observaron 3 especies registradas en la Noma  Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, a saber: Thrinax radiata (Chit), Coccothrinax readii (Nacax) y
Tabebuia chrysantha (Maculis amarillo), en la categoria de especies amenazadas y de f auna
silvestre Amazona xantholora (Loro yucatsco), Eupsittula nana (Perico pecho sucio), Leptophis
mexicanus (Culebra Perico Mexicana),Imantodes tenuissimus (Culebra cordelifla yucateca),
Coleonyx elegans {Geco yucateco de bandas), Ctenosaura similis (lguana rayada).

Programas de Manejo de ANPs.

Por su ubicacién, el proyecto se encuentra fuera de los limites regulados por algin Decreto de
Area Natural Protegida de Caracter Federal.

Planes y Programas de Desarrollo Urbano.

Conforme a la delimitacién oficial de los diferentes instrumentos de planeacion urbana que
rigen a los municipios del Estado de Quintana Roo, se puede determinar gue la superficie de
aprovechamiento propuesta para el proyecto se ubica dentro del poligono reguiade por el
Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Playa del Carmen, publicado en el
Periddico Oficial del Estado de Quintana Roo el 20 de diciembre del 2010.

De acuerdo con el PDU municipal, el predio del proyecto se ubica dentro del uso de suelo
denominado Zona Comercial y de Servicios, Corredor Regional Mixto (MCR) y habitacional
densidad media (H3); para los cuales se establece un coeficiente de modificacién de suelo de

90 %.
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Con respecto a lo que establecen los propios instrumentos normativos de planeacion urbana y
ecologica que rigen la zona donde se ubica el predio del proyecto, se procede a demostrar
que el proyecto cumple con el coeficiente de modificacién del suelo aplicado dicho parametro,
toda vez que el predio del proyecto posee una superficie de 31245.94 m2, de los cuales se
permite desmontar el 90% como se indica en Programa de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacion de Playa del Carmen, por lo tanto, el proyecto se ajusta a dicho parametro toda vez
que pretende desmontar 17766.541 m2 (1.77 ha) que corresponden al 56.86% de la superficie
total, conservando 3601.90 m2 en estado natural que representan el 11.53% del total siendo
que para el uso de suelo cumple MCR la superficie de conservacion serd de 10.32 y para la
H3 de 11.93 por lo que da cumplimiento al criteric, tal como se muestra en [a siguiente tabla.

- SUELD: | MODIFICAGION JONSERY)
fCR - 4700603 8968 Mlge 03
I R
Tolal 274166 | 8826 3800817 '*74 30,948.464

Que en cumplimienio de la obligacidon que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el
artfculo 97 de ia LGDFS, esta autoridad administrativa se abocé al estudio de la informacién y
documentacion gue obra en el expediente, observandoss lo siguiente:

El articulo 97 establece:

No se podra oforgar autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales donde la
pérdida de cubierta forestal fue ocasionada por incendio, tala o desmonte sin que hayan
pasado 20 afios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada s9 ha
regenerado, mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento
de esta Ley.

Respecto a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado, desmontado o talado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no
es aplicable al presente caso, en virtud de que no se observé denfro del area de CUSTF en
cuestion hubiere sido incendiado, desmontado o talado, tal y como se desprende de! informe
de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, en la que se constaté que no se
observaron vestigios de incendios forestales, desmonte o tala.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 98 de
la LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 144 y 152 del RLGDFS, ésta
Oficina de Representacion se abocé al calculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento,
deferminandose lo siguiente: 28

Mediante oficio N° 03/ARRN/0862/2023 FOLIO 2109 de fecha 19 de mayo de 2023, se notificd
al interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacidén de cambio de uso
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de suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) Ia
canfidad de $323,179.10 (trescientos veintitres mil ciento setenta y nueve pesos 10/100
M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados & las actividades de
reforestacién o restauracion y su mantenimientc en una superficie de 7.28 hectareas con
vegetacion de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 144, parrafo primero, del RLGDFS, mediante ESCRITO de fecha 29
de mayo de 2023, recibido en esta Oficina de Representacion el 02 de junio de 2023, e! C.
Lorenzo de Jesus Medina Gonzalez, en su caracter de Representante Legal, presenté copia
del comprobante del depésito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de

$ 323,179.10 (trescientos veintitres mil ciento setenta y nueve pesos 10/100 M.N.), por.

concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 7.28 hectareas con vegetacién de Selva
mediana sub-perennifolia, para aplicar preferentemente en e estado de Quintana Roo.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales
invocadas y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones Ill, XXXIX y
XLl de la lLey Orgénica de la Administracion Pulblica Federal; 12 fracciones XXIX, 16
fracciones XX, 58 fraccion | y 93, 94, 95, 96, 97, 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable; 16 fracciones VIl y iX, 59 parrafo segundo de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo; 3 fraccion VI, Inciso a), 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento
Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcién el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 1.776 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado GRANVIA, con
ubicacion en el o loes municipio(s) de Solidaridad en el estado de Quintana Roo, promovido
por LORENZO DE JESUS MEDINA GONZALEZ Y LUIS JORGE ALCOCER TREJO, en su

caracter de REPRESENTANTES LEGALES, bajo los siguientes:
TERMINOS

El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Seilva mediana sub-perennifolia y el
cambio de uso de suelo que se autoriza, se desarrollard en ia superficie que se encuentra
delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

Poligona: CUSTF 01

Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
T 4895135406 2286042.7 74 B 48518511 2286022.961 |
2 495126.951 2286048916 ] 495153 964 2286020.67
3 495151.719 2266082.854 10 49513951 " 2286031.073
q 485795012 22B6051.988 | k| 495133819 | 2286035.208
5 495176.397 7286027299 | 12 495131248 | 2286037.076 |
6 485748012 2286046.502
7 405139.303 | '2286033.147 |
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Poligono: CUSTF 02

Vértice Coordenada X | Coordenaday | Vértice CQordnnadaX Cocrdenada Y
1 405144879 | 2285087693 | A9 T 4ssiogsAET T FUEBG0S 6T
2 4851447259 22B5OB7.578 | 50 455129.645 7288005085
3 495143.831 2285988.067 | 51 495129.749 2286006.364
! 485143.367 228598823 | 52 495129.856 2286006.724
5 495142 857 72859884 | 53 485129.813 22B6006.833
6 495142513 228598857 | 54 405166.478 | 2286000.333
7 295743067 2285986.742 | 3 85145702 | 2285987.128
8 405141.62 72B508B.916 | &6 455145.495 2285587.29
g 495141.173 2285089004 57 495145.061 2285987 437
- e e
11 495140 284 7785089 468
12 495139,845 2285089.667
13 495738471 2285960.876
Ky 455138.983 2286990.066
15 495138.562 | 2285990.33 |
16 485138.15 2785500.578
17 495137.749 2285990.843
T 495137359 2585901195
] 495136.981 2285901 423
20 495136617 2286991.736
21 495136.266 2285992.062
2 485135.825 5285092.4
23 495135.594 25002 749
24 495135.272 2285993.107
75 495134.957 2785993.473
26 455134 .65 7285993.845
27 495134.348 7285994222
28 495734.051 2285994.504
29 495133 757 2285994 989
30 405133.466 2285995.375
37 405133177 2285995.761
32 405132.799 2285886.36
33 495132.422 2285997.017
34 495132.048 2285997.544
35 495131.678 22B5908.271
. 38 495131.313 7285998 98
37 495130.954 2585980.528
e 38 495130801 Z286000.158
39 405130.256 2286000.79
47 495729.918 2286001.428
41 48512959 F586002.064
F.5) 495129.273 2286002.707
43 405126.966 2286003.354
44 495128.817 2286003.678
45 495129.782 2286002.543
a6 | 495728089 2286004.029
47 | 4951287339 | 2286004.808
48 | 29512944 | 2286005261 |
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Poligono: CUSTF 03

Vértice | CoordenadaX | Coordenada¥ |
3 495116.354 22B6003.256 |
2 405117.495 2286003.368
3 495118.716 2286003.274
4 455119858 | 2286003.187
5 2405121044 | 2286002.883
8 495122.155 2286002.598
7 495123 27 2286002.002 |
8 495124315 | 2286001619
] 495125324 2286000.928
10 495126 271 2266000.28
11 495127.145 2785099.424
12 495127.965 2585998.622
13 465128678 0085807 627
14 405125.346 2285996.695
15 405129.875 D285995.502
16 495130371 2285964 557
17 4851307 2285903379
18 495131.023 2285092 199
19 495115.136 2286003.136

Poligono: CUSTF 04

Vertice | Coordenada X | CoordenadaY | Vértice | CoordenadaX | CcordenadaY
1 495152.301 2286017.098 | 26 485151548 2285021.403 |
2 4957139474 2286020343 | i 495152.020 7286021.248
3 405130.97 2286020.605 28 295152.508 2286021.083 |
4 495140.455 2286020.841 | 29 495152 985 2286020.907
5 405140047 2286021.061 | 30 495153.458 2286020.721
3 495141.445 2786021.263 31 495153 641 2786020.521
7 | 495141.849 | 2286021.447

g 495142.457 P286021.611
9 TT495142969 | 2286021.757 |
10 495143.484 2286021.882
E 495144 2286021.987

T 495144517 2286022.072

13 495745.033 2286022135
14 495745 548 2386022179
15 495146.061 2286022205
(L] 95148672 | 2286022211 |
T7 455747.082 22860222
18 405147 589 D9R6022 172
EE] 405148.054 2266022127 |
20 A05148.506 2286022.066
21 495149.065 2286021.69
2z 495149.501 2286021.899
73 495150.085 2286021.795
24 495150.575 2286021.677
25 495151.063 2286021.546
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Poligono: CUSTF 05

“Vertice | CoordenadaX | Coordenada Y
1 405220357 2286037708 |
2 465320507 | 2286037.85
3 485222.047 2286036 48
Poligono: CUSTF 08
Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 455774036 | 2286113443
2 495281 52 2286028.079
3 405188.82 2285887 587
4 495147 472 2285918.183
5 495150.315 2285820.277
8 494990.088 Z2E6031.072
7 £95006.23 2288(053.131
8 495011.304 2288053.056
9 435008062 | 2286993498
10 485181.319 2285936.345
11 435189.502 2285847.38
|12 ] 495176557 T 2288857135 |
13 435178.474 22B5060.839
14 495178.713 2285960.783
15 435178.978 22B5860.727
16 495179.277 2285960.662
i 7.8 495179.44 22B5860.624
18 495183596 2285966.336
18 405180.479 22B5974.422
20 495195.363 2285982 508
21 435200.028 2285988.919
22 495227 032 2285966.146
23 495237.42 2285980.932
24 495210.393 2286003.166
25 435218.706 2286014.589
26 495229 689 2286029.634
27 495262.208 2288000.767
28 495273.723 2286015.104
29 495230.513 T22BE051.009
30 485163.71 2286099.286
Poligeno: CUSTF 07
Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 495175.677 2285975.158 8 495179.601 2285873613
2 495176.268 2285975.292 9 4895179.936 2285873.385
3 495176.913 2285975319 10 495180.175 2285972806
4 495177533 2285975.236 11 4395180.,309 2285872185
5 495178.128 2285975.047 12 455180.335 2285971.57
& 485178.684 2286974.757 | 13 485180.252 2285970.95
7 495179179 2285974.375 | 14 | 485181635 | 2285973.131
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T
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Vertice | CoordenadaX | CoordenadaY | Vérfice | Coordenada X | Coordenada Y
15 495181.303 22650973.354 66 485770.305 2285965.307
16 495181.641 2285973.855 67 495170.27 2285965.592
17 495782128 7285374.556 B8 485170.133 2285365 948
18 495182.38 2285974.806 89 485770.047 2285966.221
18 495184 526 2285973776 70 455169.956 2285966.498
Z0 405184.264 2285973.412 71 455169.791 ~2285867.113
21 495184.066 2285973.133 72 485769.517 2285967.830
22 49518387 5585872853 73 495169.441 2285968.574
23 495183.676 00850972573 73 495169.237 2285969.293
24 495183484 2285972.294 75 455168.35 2265970.005
25 495183.204 2585972.014 76 495168.555 2285970 622
26 485183106 2285571.734 77 £95168.564 2288670.829
27 495182.92 2285571452 78 495160.814 22855972208
28 495182.737 2285971.168 79 498170.054 2285071.948
29 495182 555 2285070.884 80 495170281 2285971650
30 495182.374 2285970.5965 81 49517048 2285971.365
31 495182196 2985070.305 [ B2 495170.651 228597107
32 455182.02 228557001 83 485170.799 2285970.776
33 495181.845 22B5969.711 B4 465170.683 2285970.62
34 495181.672 2285969.406 85 495170.882 2985971.163
35 495181501 2285969.097 86 485170.975 2285971.698
36 495181.331 2285968.782 87 495171.16 2285072208
37 495181.163 2285068.46 88 485171.431 2285972.679
Y] 395160.997 2285968 132 8d A85171.779 2285975.095
39 495180.793 2085967.717 g0 495172.194 2085973 445
40 495180.508 2285967.126 91 495171.897 2285973.345
21 495180177 Z285966.446 oz 4951715 2285973219
42 455178.850 2285965 816 93 455171.202 2285073.131
43 495179.549 2285065244 94 485171.004 3285073075 |
aq 495179223 2085064 639 95 495170.616 228597 2.971
45 495178.983 2285964.13 96 495176.115 2285978.204
|46 | 485178.802 2288063.718 T 97 | 495177957 | 2285077234 |
a7 4951786.63 2285963301 | 98 455177.685 2285976.942
48 TT495178.429 2285863775 | 99 495177328 | 2285976.881 |
49 495178.279 2285962.35 100 495176.958 2285376.233
50 485178106 | 2285961.895 | TH01TT T 49516577 | 2285575.898
T 495178.041 2285961.589 102 495176.182 2285975.576
B2 495177.991 2785961.397 | 103 495175.774 77850975288 |
53 495177.998 2285961.262
54 495178.044 | 2285961.125
55 | 495178.128 | 2285961.007 |
56 495178.244 2285960.917
57 485178474 2285960.835
58 455176.557 | 2265957135 |
59 485770.702 2785961.548
60 495170.795 2285961.891
61 495770.925 2285962.375
62 495170.827 2285962.384
64 495170.922 2285963.238
65 495170.749 2585964.285
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Poligono: CUSTF 08

Vértice | CoordenadaX | Goordenada Y “Vértice | CoordenadaX | CoordenadaY
1 485781.314 2785978.393 a9 de5160542 2285080108 |
2 495180.423 5285978.445 B0 ~ 405100,008 | 2285070.704
3 495178 536 2285978342 51 495180663 | 2285079.302
4 405178 681 2285078087 52 ~ 455189,208 2285978.9
g 495778523 2285577.85 53 AGET88.765 | 2285978.408
6 495778 361 3386877 605 54 495188.325 2285978.089
7 405178197 | 2285977.503 55 4951B7.89 | 2485077676
8 495177 957 2285977234 56 495187 462 2285977 .257
g 495176115 2285978.204 57 495187.041 2285976.829
0 495177.342 2285979.372 58 455786.399 | 22B5976.133
q 495786.718 5285088.204 Eg 405185900 | 22850975587
1 495186 965 27285987,997 80 495185.508 2285975.071
13 4957187.488 2785887.45 | 61 435185.082 2285074 .524
14 4057188 809 2285986.291 62 455784 668 9785973 .67
15 495190.454 2285985292 83 495184528 | 2285973778

"""" 16 ] 4951827245 | 27285984.505 g4 | 40518238 2785074906

A7 4o5i62584 | 2285984921 | 000 | &5 455182.827 2285975.247
18  495192.757 2285985.139 66 | 495183.138 2285975.93
9 485792 464 22850985 412 57 485183667 | 2285076.604
20 485183.22 2285986.238 68 485183.975 2285976.356
21 495793833 D285986.937 69 485184 189 2385978 621
22 495194.434 2285987.845 70 485184334 2285976./97
23 495194741 2285987.389 71 495183.747 2285077.342
54 495185107 55850887 825 72 455183.001 2285877 832

"""""" 25 49519535 2285988.117 73 455182182 2285978.188 |
26 495195.651 22850686484 '
27 48518595 2285988.853
28 495196129 | 2285080.076
25 495195.892 2285990509
30 495195.36 2285992.076
31 495194564 | 2285093536
32 495199,132 2285989675 |
33 495198 658 2285988 056
3% 495198.088 | 2285988.337
35 495197527 | 2285087.623
36 405106051 | 2285986915

. 37 495196.367 25285986.274
38 495185.775 2285985.52

|~ 38 | 405185178 | 2285084.833
40 495194.567 2285984155
49 465193,95 2285983.484

4z 405193 538 T285963.048
43 4651839247 | 2285082615
A% 495192703 2285982 186
45 495192.279 | 2285981.767
48 495191.851 2285981.341
a7 495181419 2285980.926
48 495150983 2285980.516 |
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Poligono: CUSTF 09

Vértice | CoordenadaX | Coordenada Y Vértice | CoordenadaX | Coordenada¥ |
1 T 495216.028 | 22B6015.478 49 495210 447 22B6018,365
z 4352714.904 2286014.168 ’ 20 485212 318 2286018.038
3 485213.848 2286012.866 51 485214223 2286018.042
F.! 495212872 2286011.489 52 495276.088 2286078.376
5 495211.967 2286010.036 53 485216282 2286018.564
& 485211.108 2286008.531 54 495216.467 2286018.751
T 495270.274 2266007 001 85 495216.637 2786019.126
8 435209.437 2286005472 56 485217 237 2286019.533
] 495208 853 2286004.433 | 57 485219.077 2286018.553
10 495207.093 2286005.65 58 435218.774 2286018.243
11 495207 045 2286006.333 E§ 455218.383 2286017.546
12 495206.802 2286007.442 60 495217 .932 2286017 389
i3 405208 367 T 2286008491 67 495217 486 2286016.935
14 455205755 2286000449 62 495717 046 2286016 465
15 495204.987 2286010.286 63 495216612 2286016.035
16 495204.084 2266010877

17 485203076 2286011.501
18 495201 992 2286011.842
19 485200 865 2286071.8680 |
20 495199.73 | 2206011.938
21 495157 942 2286013.409
22 495198.857 2286074.31
23 485200.082 2286015.521
24 4957189799 2286015.804
25 495200.318 2286016.516
26 495201.085 2286017.093

- 485201 845 2286017.875
28 495302594 | 2206018.666
29 495202.876 | 2286018.383

30 495203 545 2286019.114
EX] 485204.2 2286018.857
32 495204 837 2986020613
33 495205.455 2286021.385
34 455206.049 2266022174

35 495206.432 2286027 71

‘—36—": TAG5706.703 | Z286022.639 |
37 495206.53 7286023568
38 495206.872 | 2286024.096

38 485207 317 2286024.816
40 495209 439 2286023686
21 485208 211 2586023.308
42 4095708 957 2256022.901
43 495208 571 2286022.362
44 495208.162 228B6021.695
45 495207 791 2286021.169
45 | 49520741 = 2286020651

[ 47 495206.923 ~ | 2286020.016

| 48 485208.85 | 2286019.013
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QE EL ESTADO DE QUINTANA ROO
P :3 OFICIO N° 03/ARRN/1026/2023

["Vértice | Coordenada X | Coordenada¥ Vértice Cacrdanada X | Coordenada¥
1 I~ 458207.529 2786025.168 49 T 495221818 4D86021.507 |
2 495207.843 2286025.713 50 405221.493 2286021132 |
3 485208.209 2286026.321 51 495221163 2286020761
4 485208577 2286096.108 53 455220.831 2286020.395
I8 495208.033 2386027.094 53 495270 564 2286020.106
6 495210851 2286028.798 54 495720.23 2286019.75
7 "TA05210.165 | 2286036582 55 395219896 2286019.329
g £05219.543 228603651 7] 485219.564 7286019.053
g 295219.988 ""5286036.398 57 485219.077 7286018.553
10 495220428 2286036258 58 495217.237 2286019535
19 495770855 | 2286036.00 58 485217.674 2286019.978
12 495221.274 2286035.895 | 80 455218.327 22860206563
13 495221.68 2286035673 81 485219.074 T2286021.441
4 495222.073 2288036427 CE) 495219.807 2786022.245
15 495222 385 3386035.208 | 83 495220.428 2286022.861
1% 495222 833 2286034.857 | 64 285219 196 2386022.757
17 495223118 2286034.599 " BB 485218 614 20860272.764
18 495223 381 2286034.333 86 495317 947 2286023.772
19 495223714 2786033.085 67 485337 375 2786022879
20 495224017 2286033.622 68 495216.719 2986023.002 |
21 495224 097 2286033.244 69 495216175 2286023207
22 435224602 2786032.775 7o 495215.55 2286023.443
23 495224.851 228603231 71 485215.05 2286023.739
24 485225.247 2286032.404 72 495214 478 2286024.08
25 4595225.388 2786032.74 73 495214.034 2286024.458
26 295225 54 2086031.782 P74 495213527 2286024 893
T o7 405225713 2286031.296 5 495213,158 2286025343
28 485295 848 2286030.806 76 485797.735 2286025.859
T 405275.024 2286030.435 77 405212.45 2286026.366
30 485225,991 2286029.941 78 495212.123 2286026.548
31 495226.016 2286029.571 79 495211731 2786028.043
3z 495226.02 2286029.201 80 495211,465 22B6027.485
33 485225969 2286028 466 81 495211.052 2286026.641
34 485205572 2286028.514 82 “49521(0.398 2286025.379
35 495225518 9786028.151 83 7 495210.076 22R6024.684
36 405225412 2286027.644 a4 485209.621 22B8023.593
37 455225 245 S28B007.055 85 405200438 728B023.686
38 405225088 | 2286026.553 88 495207 317 "J28E024.816 |
@y | 405224.8097 | 22868026.136 |
40 495224707 2286025.721 -
1 405234 455 3386025.227
iz 495224.131 2286024.555
43 405223 882 2286024.249
44 405223 564 2286023.767
45 495223.286 7286023.368 |
46 495292 538 7286022.804
a7 495222514 2286027 349
48 495222.202 22BB021.964
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i. Los volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Cddigo de Identificacién para acreditar ia legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

PREDIO AFECTADO: FRACCION UNO.- LOTE CERO CERO NUEVE, MANZANA CERQ
VEINTIUNQ, DEL PREDIO RUSTICO DENOMINADO LOS MATORRALES, UBICADC EN
PLAYA DEL CARMEN, SOLIDARIDAD.

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-23-008-GRA-001/23

Especie N~ de individuos Volimen |[Unidad dé medida
Brosimum alicastrum 2 49 Metros ctibicos v.t.a.
Senegalla gaumeri 2 .18 Metros ciibicos v.t.a.
Eonchocarpls 18 5.06 Mefros clbIcos v.ia.
rugosus i
Bursera simaruba 76 2248 |Metros clbicos v.L.a.
Cordia alligdora 12 LS Metros cabicos v.ia.
Ficus cofinifolia 149 3177 IMetros clbicos via.|
Gymnopodium i 2 .18 IMetros cabicos vta.
Horibundum !
'Lysitoma Tafisiliquum 12 13.75 |Mefros clbicos v.ia.
Maclura tinctoria 2 .39 Metros clibicos via.
Metopium Brownel Z 5 Mefros cubices via,
Piscidia piscipula 327 5517 |Mefros cibicos via.
Potuteria 5 8 Metros clbicos v.ta.
campechiana
Sabal yapa 5 o 269 Metros clbicos viia.
Thouinia _ 52 o 1.96 Metros clibicos v.ia.
lpaucidentata
‘Albizia tomeniosa 27 ' 8.22" Metros clibicos via.
Cecropia peltafa 2 .69 [Metros cbicos v.ta.
Swarizia Cubensis 0T 7 86 Metros cabicos v.ia.
Vilex gaumeri 178 55.56 Metros cibicos v.ta.
Caesalpinia gaumeri IV 259 Metros clbicos v.ta.
Leucaena 2 ’ A7 Mefros cUbicos v.iz.
leucocephala
Ficus maxima T8 1624~ |Metros cibicos v.ia.
{glaucescens) : :
Lonchocarpus 331 1776 Metros clbicos v.ia.
iyucaianensis
|Caeha thamnia 178 | 665  Méffos clbicos vital
Diospyros cuneala 2 .29 [Metros ciibicos v.ta.
Zuelania guidonia 5 2.01 Metros cabicos v.ta.
S>Ideroxyion 2 78 Metros cibicos v.ia.
foetidissimum
{gaumeri)

Neea psychotfioides 57 395 Metros clbicos v.La.
Chlordleucon 9 3.41 Metros cibicos v.ta.
imangense 1
‘Senna racemosa 2 27 Metros cubicos v.ia.|
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[Trichilia glabra 2 33 etros ctbicos via.
Ximenia americana 2 24 Metros chbicos v.ia.
Ficus pertusa 2 0 Metros clbicaos v.ia.
‘Diphysa 2 29 Mefros cubicos via.
carthagenensis

Caesalpinia 44 .81 Meiros cubicos v.ia.
yucatanensis

Exothea diphylla 2 A4 [Metros ctibicos v.t.a.
Cascabeld ovata ] 1.25 [Metros cdbicos v.ta.
Neciandra coriacea 5 51 Metros cubicos via.
[Callicarpa acuminata 43 1.38 Mefros clbicos via.
Melicoccus 2 35 Meiros clibicos v.ia.
oliviformis

Ceiba schottii 7 225 Melros clbicos via.
Sapranthus 89 4.79 Mefros cubicos v.La.
campechianus

Gliricidia sepium 16 3.07 Melros cupicos v.t.a.

I La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en ia que se autoriza el cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas
con el cambio de uso de suelo, alin y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde
se autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacion, se debera contar con la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para !a superficie correspondiente.

. El titular de la presente resolucién debera de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacién y tréfico de las especies de fauna silvestre, asi
como la colecta, comercializacién y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren
en el area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta
de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propdsito de rescate y
reubicacion, siendo el promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XVII de este
Resolutivo.

v. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articule 93 de la Ley
General de Desarrolio Forestal Sustentable y 141 dltimo parrafo de su Reglamento, se adjunta
como parte integral de la presente resolucion, un programa de rescate y reubicacién de
especies de flora que serén afectadas y su adaptacion ai nuevo habitat, el cual debera
realizarse previa a las labores de !a remocién de ia vegetacion y despaime, preferentemente
en areas vecinas o cercanas donde se realizarén los trabajos de cambio de uso de suelo, asi
como las acciones que aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas
especies, en los periodos de ejecucion y de mantenimientc que en dicho programa se
establece. los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a
los que se refiere el Término XVII de este resolutive.

vi. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 uitimo parrafo de su Reglamento, se adjunta
como parte integral de la presente resolucién, un programa de rescate y reubicacion de
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especies de fauna que seran afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, el cual debera
realizarse previa a las labores de la remocién de la vegetecion y despalme, preferentemente
en areas vecinas o cercanas donde se realizaran los frabajos de cambio de uso de suelo, en
los periodos de ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se esiablece. los
resultados del cumplimiento del presente Témmino se incluirdn en los informes a los que se
reflere el Término XVIl de este resolutivo.

La remocién de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manual y no se
debera de utilizar sustancias quimicas y fuego para fal fin. La remocidn de la vegetacion
debera realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que
propician erosién. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los
informes a los que se refiere el Término XVii de este resolutivo.

El demribo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del drea sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledanas. Los resultados del cumplimiento dal
presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XVIl de este

Resolutivo.

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y
utilizado para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y
crecimiento de la vegetacion natural, para proteger el suelo de la accién del viento y lluvias,
evitando la erosion, deberdan depositarse en un area proxima al area de trabajo en zonas sin
vegetacién forestal dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan
reportarse conforme a lo establecido en el Término XV de este resclutivo.

. Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios

portatiles para el personal que laborard en el sifio del proyecto, asi mismo los residuas
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término

XVIi de este Resolutivo.

Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacién de los impactos sobre
los recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo que indiquen ofras
instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Términ XVII de este Resolutivo.

En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de
la presente autorizacion debera tramitar ante esta Oficina de Representacion la documentacion
correspondiente.

El responsable de dirigir el cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto sera el
Titular de la presente autorizacién, junto con el responsable técnico: Servicios Ambientales
RJyM, 8. C _, a través de su administrador Gnico el Biol. Mauricio Ivan Espadas Alcocer.,
quien cuenta con Registro Forestal Nacional Libro QROO, Tipo VI, Volumen 2, Nimero 21,
Ano 18., quien tendra quien tendra que establecer una bitacora por dia, la cual reportara en
los informes a que hace referencia el Término XVI y XVil de la presente autorizacion, En caso
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de hacer cambio de responsable, se debera de informar oportunamente en un periodo no
mayor de 15 dias habiles a partir de que ocurra el cambio, a esta Oficina de Representacion
de la SEMARNAT y de la Oficina de Representacién de la PROFEPA en el estado de
Quintana Roo.

xiv. El plazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la presente
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 2 afios, a partir de la
recepcion de la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuande se solicite a esta Oficina
de Representacién de la SEMARNAT en Quintana Roo, antes de su vencimienio, y se haya
dado cumplimiento a las acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente
resolutivo, asi como la justificacion del retraso en la ejecucién de los trabajos relacionados con
la remocién de la vegetacién foretal de tal modo que se motive la ampliacién del plazo
E{éﬁgil%do, conforme a lo establecido en los articulos 146, 147 y 148 del Reglamento de Ila

xv. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad e los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por fa afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de seis
afios, en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacién de flora del proyecto.

xvl. Se debera comunicar por escrito a las Cficinas de Representacién de la Procuradurfa Federal
de Proteccion al Ambiente (PROFEPA), en el estado de Quintana Roo, con copia a esta
Oficina de Representacitn de la SEMARNAT en el estade de Quintana Roeo, el inicio de los
trabajos relacionados con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales autorizado, dentro
de los 30 dias habiles posteriores al inicio de [a ejecucién de la autorizacién con relacién a lo
establecido en la fraccién Vil del articuio 141 del RLGDFS.

xvil. Se deberd presentar a la Oficina de Representacion de la Procuraduria Federal de Proteccién
al Ambiente (PROFEPA), del estado con copia a esta Oficina de Representacién de la
SEMARNAT en el estado de Quintana Roo, informes semestrales de las actividades que haya
implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, con relacion al contenido de las
fracciones VIli, IX y X del articulo 141 del RLGDFS. Una vez finalizada la ejecucién det cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, solo debera informar con relacion a la fraccién X del
arficulo 141 del RLGDFS, y hasia que finalice el plazo sefialado en el Término XV del
presente resolutivo.

xviit. Se deberd comunicar por escrito a la Oficina de Representacion de la Procuraduria de
Proteccién al Ambiente (PROFEPA), del estado de Quintana Roo, dentro de los primeros
trenta dias habiles posteriores a su conclusidn de las aclividades de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, un informe que contenga la ejecucién y desarrolle del cambio de usc
de suelo, de conformidad con lo establecido en la autorizacion y con relacién al contenido de
tas fracciones Vill, IX y X del articulo 141 del RLGDFS.

xix. Se procede a inscribir dicha autorizacién de conformidad con &l articulo 35, fraccion Xl del
Reglamento Interior de la Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Regisiro
Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamenio en el articuio 16 fracciones VII y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:
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1. DESARROLLOS 6.1 S.A. DE C.V,, sera el tnico respansable ante la PROFEPA en el estado
de Quintana Roo, de cualquier ilicitc en materia de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales en que incurran.

. DESARROLLOS 6.1 S.A. DE C.V., sera el Unico responsable de realizar las obras y gestiones
necesarias para mitigar, restaurar y controlar fodos aquellos impactos ambientales adversos,
atribuibles a la construccién y operacién del proyecto que no hayan sido considerados o
previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente autorizacién.

n. La Oficina de Representacién de Proteccién Ambiental de la PROFEPA en el estado de
Quintana Roo, podra realizar en cualquier momento las acciones que considere pertinentes
para verificar que sdlo se afecte la superficie forestal autorizada, asi como lievar a cabo una
evaluacion al término del proyecto para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencién
y mitigacion establecidas en el estudio técnico justificativo y de los términos indicados en la

. presente autorizacion.

.- DESARROLLOS 6.1 S.AA. DE C.V,, es el Unico fitular de los derechos y obligaciones de la

. presente. autorizacién, por lo que gqueda bajc su estricta responsabilidad la ejecucion del
.proyecto y la validez de los coniratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado
para la legal implementacién y operacién del mismo, asi como su cumplimiento y las
consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

v. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso
a esta Oficina de Representacion, en los términos y para los efectos que establece el articulo
146 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al
mismo el documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la
titularidad de la autorizacién y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones
establecidas en la misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre
los terrenos donde se efectuard el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien
pretenda ser el nuevo tituiar.

vl. Esta autorizacién no exenta al tifular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir esta
Oficina de Representacion u de otras dependencias federales, estatales o municipales en el

ambito de sus respectivas competencias.

vi. Se le informa a la Promovente, que el presente oficio se emite en apego al principio de buena
fe, al que se refire el Art.13 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA),
fomando por veridica la informacién presentada por la promovente. En su caso de existir
falsedad de informacion, la promovente sera presentada por la promovente. En su caso de
existir falsedad de informacidn, la promovente serd acreedora de las sanciones
correspondientes de acuerdo al Codigo Penal Federal.

TERCERO.- Notifiquese personalmente a LORENZO DE JESUS MEDINA GONZALEZ Y LUIS
JORGE ALCOCER TREJQ, en su caracter de REPRESENTANTES LEGALES, asi como a los
C.C. Isidro Becerra de la Rosa, Alan Armin Torres Zamudio, Mauricio [van Espadas Alcocer y
Reynaldo Martinez Ldpez; personas autorizadas en terminos amplios del articulo 19 de la
LFPA, la presente resolucién del proyecto denominado GRANVIA, con ubicacion en el o los
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municipio(s) de Solidaridad en el estado de Quintana Roo, por algunc de los medios Iega_la'é
previstos en el articulc 35 y demas correlativos de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

ATENTAMENTE

LA SUBDELEGADA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y
RECURSOS NATURALES

"Con fundamento en lo dispuesto en los articulos B, fraccién XVI; 32, 33, 34, 35 y 81 del Reglamento Intertor de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia par ausencia gefinitiva del Tiular de ia Oficina de
Representacién de la SEMARNAT en el Estado de Quintana Roo, previa designacion, firma la C. Yolanda Medina
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"Las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electronica”

C.cee.p. Miro, Roméan Herndndez Martinez, Titular de fa UCORGT.- ued tramiles@semarnal.gob.mx
ing. Ricarde Rios Rodriguez encargado de ia DGGFSOE - copias.dggfsce@semamat.gob.mx
Ing. Humberto Mex Cupul encargado de la Oficina de Representacion de la FROFEPA en Quintana Roo. Ciudad
Ing. Javier May Chan, Titular de ia Promotorfa de la CONAFOR en Quintanza Rec. CONAFOR - Ciudad
Ing. Josefina Huguelte Hemandez Gamez, Secretaria de Medio Ambiente del Gobiermno del Estado de Quintana Reo y Coordinadora del
Consejo Estatal Ferestal.- Ciudad
Minutario ¢

YMG /GAAS! SPA
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Asunto: Proegrama de Rescate de FAUNA “GRANVIA™.
CHETUMAL, QUiNTANA ROO, 28 DE JUNIO DEL 2023,

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE FAUNA DE LA AUTORIZACION DE CAMEIO
DE USC DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO “GRANVIA”, EN EL MUNICIPIO DE
SOLIDARIDAD EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO.

L.-INTRODUCCION

Este programa tiene la finaiidad de dar a conocer los métodos y técnicas que se aplicardn durante e! rescate
de |a fauna silvestre que incida en el drea de aprovechamiento del proyecto; y se elabora como una medida
preventiva para evitar que el desarrollo del proyecto afecte a la fau na asociada a la microcuenca.

La importancia de ia fauna s:lvestro va ligada d;rectamente con la conservacion de esta. Al mantener ia
diversidad de fauna silvestre, mantener"\os la biodiversidad, la cual es de vital importancia para los
ecosistemas que sostienen.

Para la conservacidn de (a fauna silvestre, es necesario aplicar estrategias de manejo dirigidas a las areas
donde habitan. Cabe aclarar que el manejo es un concepto ligado a ia gestién v tiene como objetivos
aumentar poblaciones de fauna, mantener sus poblaciones, disminuir esas poblaciones, o dejarlas
Unicamente para conservacion; que, para el caso particular del proyecto, el manejo sélo estard ligado a
mantener sus poblacionesy conservarlos a nivel de especie.

Para efectos del rescate y rejocaiizacidn de especies, es posible asumir que la afectacidn del habitat por el
desarrollo del proyecto, detonard Ia necésidad de movilizar individuos desde el parche degradado hacia uno
con atributos ambientales mejor conservados; de tal manera que para cumpglir con los objetivos planteados
aplicando el modelo conceptual ya descrito, se aplicardn métodos v técnicas de recate pasivas
principalmente, y en algunos casos se aplicardn métedos activos; de! mismo modo, se considerard la
gjecucion de medidas de tipo ambiental dando un enfogue directo a la conservacién de su hébitat.

2.-OBJETIVO GENERAL

Llevar & cabo el rescate de la fauna silvestre que incida en las éreas de aprovechamiento del proyecto, a
través de métodos estandarizados de manejo y contencién de organismos vertebrados, con |z finalidad de
prevenir afectaciones directas a este recurso por el cambio de uso dei sueio.

Alcance del programa

Rescatar el 100 % de los individuos de fauna silvestre que pudieran verse afectados con el cambio de uso dei
suelo, a fin de garantizar su permanencia en la microcuenca, con particular énfasis en [as especies de lento
desplazamiento.

3.-IDENTIFICACION DE LAS ESPECIES SUSCEPTIBLES DE RESCATE ECOLOGICO O AHUYENTAMIENTO EN
EL SITIO DEL PROYECTO.

Av. Insargentes No. 445 Col Magisterial, Chetumial, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
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. Asunto: Programa de Rescate de FAUNA “CRANVIA".

La identificacion de las especies gque serdn objeto del rescate se llevd a ¢abo a través del estudio de sitio
realizado en |z superficie de aprovechamiento {ver capitulo 4), de tal manera gue en las tablas siguientes sélo
se presenta el listado taxondmico de dichas especies, bajo el supuesto de gue pudieran ser afectadas con el
desplante del proyecto. Se excluyen las especies exdticas.

Aocipipfermes | Acdpiiidae | Rupemis magnizoahiz Eguilils caminers Wiswad
Apodifarmes Trochitdae Amaziis: atia Coilbrt carels Foiencial
Cafbaribymes | Cotharidas Cathanies ours Zopilate aurz gzl
Cathartiformies | Catharlidas Coragvps afrstue Zopilote cabeza negra Fotenci
Colurmbifarres | Columbidas Gaturribina falipacafi Toriolita Wisuaal
oumbihmes | Columbidas Efrepfopela decapofc Faloma Turma de oollar Wizust
Solumbiforrws | Columbidas Zenaids agialiva Fabona Alas Blancas FPolencial
Tusuifornes Cuculidae Ffaya cayans Cuchfo canels Patencial
Galiiforrnes Cracidas Ortaiis veide Chachalaca
Fasserifomas | Cardinalidee | MHabis rubiss Hahiz coronads
Passsriforrnes | Certhiidas Faifophiia casud Pagdiiz aznslaris Fotencial
Passeriformes | Corvidas Cyanoenoay punalaniogs Chara yusaiecs, Wisiazl
Passerforrmes | Corddas Cpanctoras yneas Chara verde “izzal
Passesfforrmes | Corndae Esiorhirms morio Chanz gapan Patenaisl
Fasserformes | Convidae Shicesius mexizanus Zarnsie Wisaal
Passarfformees | Fongiliidas Euphnoia Birundizaces: Fruieric gargantz amarniia Eotencial
Passerforrass | Hiundinidas | Progre chalybes Golondring pecivo gis Fotenaial
Paesertiorraes | hoteridas Dives dives Torde cantor Folencial
Passariformes | loterddae fnferis aurafine Baoisers yucateco YWisas
Passarfurmes | jotevidas feterue chwyzaler Calandria dorso armarifie Potencial
Passariformes | lcteddae leferee pensihemealas Calardrds capaniza neps Eoisnaial
Passenforrmas | Minadae Dumefella carclinensiz Madgllador gris Potencial
Passeriicrmas | Mimidas Slenuz oifvrus Cenzontie Yisuad
Fasseriformas | Parolidse Sefoshags cliving Chipe encapuchado Foisncisi
Fazzarifnmnes | Pleidss Malanemer sunfrons Carpinters Wisa!
FPasseriformmes | Troglodylidae | Thoroltrorrs ludovicianus Chiwirin de saraling Wisual
Passariforrres | Tyranmidas: Myiprefeles similis Luis gregario Wisual
Passeriforrres | Tymnoidas Fitanpgus sulphoratus Htakay “isual
Passeffiomres | Tyrannides Ty fsraetredn Terasre paisl Fotencial
Passeriforrees | Tiyndas Tdyre semifascala Tilira puerguibo Frotenscial
Passerfomses | Vireonidas Cyolariies uisnensis Yiredn oejimato Visesl
Passeriiorees | Pandidas Frotonoiariz ditrea Chipe dorado Fotencial
Peitsoifmes | Psiacidas Amazona saniholora Lo vuicateco Fotencial
Peitacifiormes | Psiltscidas Enpoitheda nana Pasion pecho seoio Foteneial
Pigifornes Pigkiue Leyooopes ineatus Carpintere ineadp Fotencial
Sirigiformes Sirigidas Sieucidivm brasifanum Tecoicte bajsfa Potencia]
%ﬁif&wn‘&ﬁ Trogonidas Trogor melanpeephais ngén gabeecinegro Foenoid

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetamal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
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ORDEN | Famuta ESPECIE . NOMBRECORIN. . | RREGISTRO
Squamata | Boidae So mparaior bfaracusty Paosancisl-
Sguamata | Colubridze imaniodes feruiseimme Culebm cardeilla yucateca | Paoendal
Bguamzta | Colubridze Lepinphie maxioanus Culebra Perfco Mexdcanz Pozencial
Squamata | Calubridae Masdigodnyss melanolormuss | Culebra lagarijera comin Fomencal
Squamats | Contophanidss Basfiscus vitiatuz Baslisca “Wisual
Sgusmzta | Dipsadidas Coniopframes mperalis Culebra rayas negras Fowancial
Squamata | Eublesharidae Cofeonyx elogans Gecy yucateco de handas Pasensial
Sguamata | guanidas Cianoszura simiiz [guans raysda “isual
Squamsta | Phoymosomzetdae | Scelsporss cfincosticivs | Lagarka espinosa Wisuzl
Squamats | Phrmosomztides | Secelgponue lundeds Lagariia espinoss yuosiess Pansndsal
Squsmata | Sphaerodactylidae | Sphasrodaciius ghvcus | Geoo enano collamio Paencial

QORDEH - FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN | REGISTRC
Camivora Procyonidas | Nasve narics Costi isual
Camniyora Prooyenidze | Prooyan isior Napache Potencial
Cidefshimarphia | Didefnhidze FBidelphis marsupizlis | Tlacuachs surefic szl
Cidelitmorphia | Didelphidas Didelofis virginiens | Tlacuzche nortenio Potzncal
Rodenfiz Casyprocidas | Dasymrocda punclata | Tzereque Potsncizl
Sodemz Sciundaz Sourys puraEnenss | Adida gns "fisual
Fiodeniz Cricetidas Sigmodon infecss =ata algodonera Paotencial

ANFIBIOS
ORDEN| - FAMILIA ESPECIE NOMERE COMUN - | REGISTRD
Amira | Bufonidas fncifus valicaeps Sapo costero snal
Anwra | Hylidae Sritscs baudinii Fana athoricola mexicana | Poiencil
Anurz | Hylidae Trzchycephalfs vermitwislss | Eana arboriecla vermiculadsy,  Potencial
Anurz | Eepiodachdfides | [eoidactyius melanonsius | Raniia hojarasca; Potercsal

4. SITIOS DE LIBERACION.

Como sitio de [iberacion se propone un poligonc con vegetacion de Selva mediana subperennifolia ubicada
al Norte del predio, ya gue forma un corredor natural que lo atraviesa tal como se muastra en el siguiente

plano.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
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5. METODOLOGIA GENERAL.

El plan de accion de este programa incluyd come primera actividad ef reconocimiento del drea en el que serd
aplicado el rescate, para 1o cual se realizé un exhaustivo estudio con la finalidad de identificar los puntos
especificos donde se concentraran las acciones de rescate, v de aguellas dreas donde [a fauna mostrd mayor
actividad. Esta actividad también tuvo la finalidad de maximizar la eficiencia del rescate, disminuyendo el
tlempo de traslado entre parches y reduciendo el esfuerzo en zonas con baja densidad poblacional: de igual
manera, se tuvo la oportunidac ce identificar los parches donde serdn reubicados los individuos {en caso de
ser necesario) de acuerdo con ef modeio propuesto.

La segunda actividad por realizar consistid en determinar los métodos especificos (activos v pasivos) que
seran aplicados durante el rescate, por cada grupo faunistico; asi como las medidas de proteccién in situ que
se aplicardn sobre el habitat de lz fauna y gue se describen a continuacion.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
Tel: {983) 83 50261 www.gob.mx/semarnat.
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Medidas de proteccion para la fauna silvestre.

UNO. Previo al inicic de cualquier actividad se realizara la bisqueda de nidos o madrigueras en la superficie
de aprovechamiento, y en caso de un resultado positivo, el nido ¢ la madriguera seré marcado con estacas y
cinta precautoria; y posteriormente serd georreferenciade y registrado en bitacora.

DOS. Teda madriguera o nido registrado, permanecers bajo observacidn durante un lapso de 48 horas, cen lz
finalidad de determinar si se trata de un refugio activo o en estado de abzandono.

TRES. Si la madriguera o el nido resulta estar activo, se procedera a lz aplicacién de las técnicas de rescate
que se propenen en el VIii.2 del presente documento.

CUATRO. Se colocard cinta precautoria con la leyenda “PROHIBIDO EL PASO” en forma perimetral 2 las dreas
que seran conservadas en estado natural y que servirdn para el resguardo o rsubicacion de fa fauna
rescatada durante la realizacidén de las obras.

CINCO. Se establecers en el contratc de cualquier persona que labore en la gjecucion del proyecto
Métodos especificos de rescate

Las técnicas y métodos que se proponen a continuacién estan basadas en estudios previos v en la
experiencia que se tiene sobre el manejo de vida silvestre; y sélo serdn ejecutadas en caso de que algln
ejemplar se encuentre en riesgo de ser afectado por el desarrclio del proyecto.

a. Métodos pasivos

Es importante mencionar que se daré prioridad a la aplicacién de estos métodos durante el desarrollo del
proyecto, considerandec que los mismos tienen un objetivo en comin: evitar el contacto directo con el
ejemnplar reduciendo el riesgo de dafio por estrés o contacto fisico.

a.l. Método de zhuyentamiento sonoro

Descripcidn del métedo: Consiste basicamente en ia emisidn de sonidos de frecuencia, ritmo, duracién e
intensidad variada, como silbidos, gritos y ruidos vocalizados, que tienen por objeto provocar un estado de

glerta en el animal, motivandolo a desplazarse fuera de su zona de confort.

Ventajas: Muy efectiva, no implica costos ni dafio fisico al ejemplar; y desde luego, es practico y pusde ser
aplicado por cuzlquier persona con capacidad de habla.

Desventajas: Requiere del conocimiento y la experiencia previa para aplicar el sonido correcte segin la
especie; debe aplicarse a una distancia prudente de tal manera que el sonide emitido pueda llegar al campo
auditivo del animal. Es ineficiente para especies que carecen del sentide auditive o que perciben ondas

sonoras de baja frecuencia.

Aplicacién por grupo faunistico: Aves, reptiles y mamiferos.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
Tel: (983} 83 50201 www.gob.mx/semarnat.
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Asunto: Programa de Rescate de FAUNA “GRANVIA™.

a.2. Método de acarrec en grupo

Descripcién del méatodo: Se basa en sorprender al individuo y acorralarlo entre tres © mas personas,
obstaculizéndoie todas las rutas de escape v direccionandolo hacia la zona de reubicacion.

Ventajas: Muy efectiva v no implica costo algune; y desde luego, es practico y puede ser aplicado per
cualquier persona con capacidad motriz.

Desventajas: Requiere de coordinacién en grupe y gran capacidad ge movimiento. Provoca estrés termmporal
en el individuo; y no resulta efectiva sobre especies adaptadas a |2 presencia humana o a ias condiciones
urbanas del medio. Puede ocasionar dafios al ejemplar par aplastamiente o lesidn durante su escape.
Aplicaciéon por grupo faunistica: Reptiles y mamiferos,

a.3. Método de espera pasiva

Descripcién del método: Consiste en esperar y dejar gue el animal abandone el sitio por sus propios mediocs.
Ventajas: No implica costo alguno; no requiere de personal calificado, ni esfuerzo flsico; no provoca estrés ni
dafo fisico al ejemuplar.

Desventajas: Poco efectiva, ve gue el animal puede reconocer el sitio como una zZona segura y enh
consecuencia permanecera al interior del drea de aprovechamiento. No se tiene control sobre el Individuo ni
scbre sus rutas de desplazamiento.

Aplicacién por grupoe faunistico: Aves, reptiles y mamiferos.
b. Métodos activos

Estos métados sélo seran utilizados en casos extremos, cuando el ejemplar no pueda serretirado del predio a
través de los métedos pasivos descritos previamente, y séio si representan un riesgo para el personal de la
obra, ¢ en su caso, cuando el desarrollo del proyecto ponga en riesgo la integridad fisica del animal. Es
importante mencicnar que para su aplicacién se contratard el servicio de un profesional especializado.

b.1. Método de trampeo.

Descripcién del método: Censiste en la colocacion de trampas segdn el grupo faunistico; v tiene por objete
capturar al elemplar para ser retiraco del sitio.

Ventajas: Garantiza el retiro del ejemmplar cel drea de aprovechamiento proyectada y puede ser aplicado por
dos o menos personas.

Desventajas: Requiere de experiencia y conocimientos previos sobre el manejo y uso de [as trampas segun el
grupe faunistico. Implica costos segin la calidad de las trampas. Su aplicacién deber ser realizada por un
especialista en la materia. Ocasicha estrés prolongado en e animal y en cascs extremos puede provocar su
muerte. Dermanda muchas horas hombre. El cebo utilizado en las trampas puede resultar un atrayente para
fauna no deseada.

Aplicacién par grupo faunistico: Aves, reptiles y mamiferos.

Av. Tnsurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roa, México,
Tel: (983) 83 50201 www.zob.mx/semarnat.
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Manejo de los ejemplares capturados

Fara evitar, ¢ en su caso reducir el riesgo de dafic para el ejemplar capturado con los métodos activos, se
seguiran las siguientes reglas de operacién:

Regla 1. La captura del animal debers realizarse en las primeras horas de la mariana, @ media tarde o en la
noche, con la finalidad de evitar las altas termperaturas, ya que estas pueden ocasionar la deshidratacién del

ejemplar y en consecuencia su muerte.

Regla 2. Tras la aproximacion al animal objeto de la capturs, éste debera ser inmovilizado con seguridad y
rapidez.

Regla 3. Si durante las operaciones de aproximacién hacia el animal se detecta que tiene alguna lesién de
aparente gravedad, se procederd a retirarse a una distancia prudente y se descartaré su captura

Regla 4. Si durante el manegjo y contencidn del sjemplar se produce algiin dafio fisico sobre el mismo, éste
tendré que ser trastadado a un hospital vaeterinario, desde donde, una vez recuperado de lag heridas, se
devoiverd a su habitat originai.

Regla 5. Una vez capturado el ejemiplar, éste debera ser liberado de manera inmediats; sin embargo, en caso
de que el gjemplar requiera estar bajo observacion antes de ser liberado, éste no podra permanecer en dicha
condicion por més de una hora.

Regla &, El equipo utilizado en la captura debers estar en dptimas condiciones de uso (libre de éxido, metales
sueltos, enmendaduras y piezas dafadas, entre otros).

Regla 7. En ningln caso podrs utilizarse como mascota el ejemplar capturado.
Regla 8. Queda estrictamente prohibida la comercializacién del ejemplar capturado.
Manejo de los ejernplares hasta el sitic de liberacién

Para asegurar el éxito en Iz liberacién de los ejempiares capturados, se deberan acatar las siguientes reglas
durante su traslado al sitio de liberacion,

Regla 1. Debera priorizarse la liberacion del ejemplar en sitios sombreados, evitando en todo momento los

T.. espacios abiertos.

Regla 2. El sitio de liberacién debera presentar espacios que permitan al ejemplar refugiarse durante el
proceso de liberacion, cen la finzlidad de evitar posibles depredadores.

Regla 3. Durante el traslado al sitio de liberacidn, la jaula ¢ bolsa de transporte, debers estar cerrada con la
finalidad de evitar el estrés def ejemplar por contacto fisico o visual.
Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
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Algunas de las trampas gue se utilizan comunmente son las Sherman, Tomahawk y redes de niebla.
b.2. Método de captura directa

Descripcién del método: Consiste en el uso de instrumentos y equipo de contenciodn, cuyo objetivo principal
es inmovilizar al animal para evitar que éste se dafie o que pueda causar una lesion al momento de ser
manipulado.

Ventajas: Garantiza el retiro del ejemplar del area de aprovechamiento proyectada y puede ser aplicado por
una solo persona.

Desventajas: Requiere de experiencia y conocimientos previas sobre el manejo y uso de los instrumentos.
implica un costo medic segun la calidad del equipo utilizado. Su aplicacién deber ser realizaca por un
especialista en la materia. Gcasiona estrés prolongado en el animal. Demanda gran esfuerzo fisico vy
capacidad técnica para manipular al ejemplar.

Aplicacién por grupo faunistice: Reptiles y mamiferos.

Algunocs de los instrumentos gue se utilizan cominmente son las pinzas, ganchos herpetoldgicos, redes y
lazos con tope, segln el grupo faunistico que se maneje. Algunos ejemplos se muestran en las imagenes
siguientes:

Requerimiento de personal

Dada la superficie proyectada para el desplante del proyecto y considerando la baja diversidad de faunz en el
predio, se requiere de 2 equipos de rescate conformados por un especialista y dos asistentes cada uno.
Requerimiento de material y equipo

En ia siguiente tabla se presenta el listado de materiales y equipe gue seran utilizades Unicamente durante fa
aplicacién de los métodos activos antes descritos; ya que los métodos pasivos nc implican el uso de
instrumento alguro.

FOifIP MECESARID:

Trampa Sherman 3
TFrampa Tamahawk 5
Red de niebiz b
Finza herpetolbgica &
= =

g

L

Cancho he.rg}etc%bggpge
Lezo con tops S8

Red
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Reglz 4. La'jaula o bolsa de trasporte debera contar con entradas de aire suficientes para evitar la sofocacidn
del ejemplar capturado. b

Regla 5. No podrén trasladarse dos o mas ejemplares al mismo tiempo, y& que esto pcdria ocasicnar dafios
fisicos a los ejernplares por hacinamiento. '

Regla 6. No podran liberarse dos o mas efjemplares al mismo tiempo, ya que esto podria ocasionar
competencia por el espacio, © en su case, la depredacion de algun individuo.

7.-RESULTADOS ESPERADOS

Con la correcta aplicacién del programa que se propone, aunado a que el desmonte sera realizace por
etapas, lo que permitiré anticipar la presencia de fauna en el sitio, se espera el 100 % de éxito en el rescate de
las especies propuestas, en el supuesto de que pudieran verse afectadas con el desarrolle del proyecto; asi
mismo, con el cumplimiento de las reglas de operacidn pianteadas se espera el 100 % de supervivencia de los
ejemplares.

8.-CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El rescate y reubicacién de fauna silvestre se ejecutard durante todo el proceso de cambic de uso de suelo
estimado en 2 afios; sin embargo, se aclara que se llevard a cabo la primera etapa del rescate dirigido a
aquellas especies que se encuentran presentes dentro de la superficie de aprovechamiento previo a la
remocién de |a vegetacién (previo a la ejecucion del cambio de uso de suelo). Esta primera etapa del rescate
se realizara en el primer semestre de Iniciado el proyecto.

Posteriormente, an los semestres siguientes, se continuaran ejecutando las acciones de zhuyentamiento o
captura de la fauna que eventualmente retorne al sitio de aprovechamiento durante el cambio de usc de
suelo, es decir, se trata de una segunda etapa de ejecucion del rescate {durante la gjecucidn del cambio de
use de suelo).

Para un mejor entendimiento de la propuesta de rescate, se presenta al cronograma de actividades
conforme a lo siguiente:

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
Tel: (983} 83 50201 www._gob.mx/semarnat.
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CRONOGRAMA BE ACTIVIDADES

ETAPADELRESCATE: | Previoalinicioy durante fa e;ﬂmcnén del CUSTF -
g e ©Je] . sMESTRES
COaCTMDADES . e :
F R S . taey1iz|3|4is]s 7{;;3.: 510 1112
Monitoreo de (3 superficie de aprovechamiento 5%;*-.

Identificacidn de los ejempiares a rescatar
Rescate previo al inicia de actividades (etapa 1}
Rescate durante la ejecucion del CUSTF (etapa 2)
Traslado & sitio de [iberacién

Monitereo de los ejemplares liberados

ATENTAMENTE.

“Con fundamenta en lo dispuesto por los articulos 6, ﬁ‘acc:on Xlﬂ 32, Ms ‘ggi’ def .Qeg!amenta interior de is Secretana de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suplenc Tituiar d’

SEMARNAT en ef Estado de Quintana.Roo, previa emww'ﬂ?@a» &.-ﬁ'@"bﬁnds Med:na 75 IEN TE
para la Proteccion Ambfenta! ¥, RccursaS Naturales”. OFICINA e W‘.:»,\Eg;?._’i B . TU RALES

\ﬂ Hﬂ

i

WIS

ING. YOLANDA MEDINA CAMEZ.
* Oflcio 00233 de fécha 17 da Abril de 2023

C. ¢ b Mtro. Homan Herndndez Martinez, Titular dle
Ing. Ricardo Rios Rodriguez encargado de ia ‘(ma-%cw - i
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CHETUMAL, QUINTANA ROO, 28 DE JUNIO DEL 2023,

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE FLORA DE LA AUTORIZACIGN DE CAMEIO
DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO “GRANVIA®, EN EL MUNICIPIO DE
SOLIDARIDAD EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO.

1.-INTRODUCCION

Las afectaciones a la cobertura vegetal por el desarrollo de un proyecto que implica el cambio de uso del
suelo traen consige la eliminacion de las zonas de distribucién criginal de distintas especies de flora silvestre
gue ahf habitan; lo cual puede tener consecuencias adversas, ya que a su vez provee de habitat, refugio y

alimento a la fauna que ahf se desarrolla.

La ejecucién de este programa es una medida para la conservacisn de las especies de flora silvestre y s una
herramienta muy Ctil para el mantenimiento de ia clodiversidad loczl. La reubicacion de las piantas, posterior
a su rescate y mantenimiento, desde un lugar geografics s otro, es cada vez mas utilizado como parte de las
estrategias destinadas a resolver |os impactos ambientales que se generan por el desarrollo de proyectos de

diferente indoie.

Previo a la revisidén de las metodologias y criterios involucrados en la evaluacién ¥y monitoreo de ia Flora v la
Vegetacion es necesario definir algunos conceptos bésicos.

En primer lugar, es necesaric establecer la diferencia conceptual entre Flora y Vegetacién. La vegetacidn se
refiesre a los aspectos cuantitativos de |a arquitectura vegetal, es decir su distribucién horizontal ¥ vertical
sobre |z superficie, mientras que ia flora corresponde a la definicién cualitativa de esta arquitectura, referide

a las especies componentes de ella.

El objeto del estudio de la vegetzcidn son las comunidades vegetales, su estructura y com posicidn florfstica;
mientras que para Iz flora el objeto de estudio son e conjunto de especies presentes en un lugar o drea dada.
Tomando en consideracién io anterior, sé tiene Que este Programa se centra y toma como objeto de estudio
a la flora silvestre, es decir, a las especies gue componen el ecosistema gue serd afectado con &l cambio de

uso del suelo, a saber, Matorral costero.

2 -ORJETIVO GENERAL

Lievar a cabo el rescate de ia flora sijvestre que se ubics dentro de las dreas de aprovechamiento del
proyecto, a través de métodos estandarizados de colecta, con |a finalidad de prevenir afectaciones directss a

este recurso con el desarrollo del proyecte.

3-METAS

Rescatar e mayor corcentaje de gjempiares de flora silvestre que oudieran verse afectados con el desarrolio
del proyecto, a fin de garantizar su permanenciz en Iz microcuenca, con particular énfasis en las especies
listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. '
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El programa de colecta de flora incluye la colecta de glemplares cuyas especies estan referidas por la

rnormatividad ambiental en algdn estatus de proteccién, asf como los ejempiares de las especies de
importancia ecoldgica, con base en la catacterizacion florfstica del predic.

4.-ESPECIES Y NOMERO DE INDIVIDUOS POR ESPECIE A RESCATAR
a. Criterios de seleccion
Para llevar a cabo la colecta selectiva de la vegetacién durante los trabajos cie preparacion del sitio,
como primera etapa se realizd la seleccion de las especies susceptibles de rescate se acuerdo con los
siguientes criterios;

e Tiene la capacidad de reproducirse a través cle material vegetative {hojas, ramas, raices, etc..

» No posee propiedades téxicas o urticantes durante su manipulacion.

«  Seencuentra incluida dentro de la NOM-052-SEMARNAT-2010.

« DPosee alto valor ecoidgico (fijacién del suelo, alimento y refugio para la fauna, etc.).

« Presenta una baja densidad de individuos o és escasa a nivel del predio.

e Esuna especie nativa propia del ecosistema.
b. Especies objetivo.

En la siguiente tabla se presenta el listado de especies seleccionadas para el rescate, asi como el
namero de individues por espacie y por talla.

# TOTAL DE

b _ s INDIVIDUGS |
Sapranthus campechiana 5 0 10 16
Cascabelz thevelia 5 7 15
Antharitim schiechtendahi 3 i5 0 15
Chamaedorsa seiffizii 5 5 15
Coccothrinax readii 25 25 25 75
Sabai yapa 0 5 5 o

hrinax radiata 10 10 10 30
Handroanihus chrysanthus o 0 10 18
Cordia efficdora el 0 10 18
Hromelig karatas 0 a 10 16
Diospyros cuneaia - o 3] 5 3
Albizia tomentfosa O 8] 5
Bauhinia fé nningsil 5 5 5 15

Cenostigma gaumer 0 0 | 10 i
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< TALLA (m) - #TOTALDE |
: —— % _0.10-050 | 0.50-1 nUlll . INDIVIDUOS
Chiloroleucon mangense ! 0 G 5 ' o |
Diphysa carthagenesic 8] g 5 5
Enythrosternon yucatanensis 0] o 5 | 5
Giirigidia sepium f 0 ) 10 | 10
Lonchocarpus rugosts | a o} 10 | 10
Lonchocanpus yucetanensis ) [ G 0 10
Lysioma fatisifouorm 0 g 10 10
Piscidia pistipulz a 0 0 10
Senegatia gaumeri o} s} | 10 10
Senra racemosa ] g | 10 10
Swartzie cubensic 0 0 10 10
Vitex gatrner a} ] 10 10
Neclandra corizcea a o 10 10
Eunchosia swartziame 0 G 10 10
Caibg schoth g o} 5 5
Trichilia arbores (8] 9, 5 5
Erosimurm alfcastram 8] o 10 10
fdaciurg tinctoris 0 n] 5 5
Neez psyohotrinides 8] 0 10 10
Ximenia americana ] 0 5 5
Gvmpodiur fonbundom 0 O 10 10
Randia aculeata G o 10 10
Lestia thamnia 9] o) o =3 3
Zuelgnia guidonia 0 4] 5 5
Exothes diphyila 8] 0 5 5
ffalicoccus ofviformis 0 ] 10 10
Thouinda gaucidentata G a 5 3
Powieria campechiana g O 10 10
Siceroxylan foetidissimum 0 G 10 10
Totales | 50 70 350 470
 ESPE ué - MATERIAL DE PROPAGACION |
_ = _ SEMILLAS (KG) ESTACAS (UNIDAD)
Bursera simariha G 25
Ficus cotinifolia ] 25
| Ficus maxima | 0 25
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Fiopis perirss ' 25
{uros - ] 0
Totales | £ 00

De acuerdo con los datos presentados en las tablas que anteceden, se pretende llevar a cabo el
rescate de 470 plantas mediante |a técnica de banqgues, correspondientes a 43 especies del total cue
compone la vegetacion gue se desarrolla en la superficie de aprovechamiento; asl como 100 plantas
mediante la técnica de estacas para 4 especies, lo gue arroja un total 570 plantas perienecientes & 47
especies, ademas de 5 kg de sermillas de las especies que estén disponibles al momento del rescate.

5. METODOLOGIA DEL RESCATE

a. Técnica de bangueo

Ests técnica se utilizard para la extraccion de plantas snteras, es decir, desde ia raiz hasta el dpice de iz
Ultima rama con proyeccién vertical. Las actividades que s& debken llevar a cabo en el desarrollo de esta
técnica se describen en los siguientes apartados.

a.l. Construccién de zanja

En la primera etaps del banqueo se hard una zanja alrededor de la planta con el fin de formar un
cepellén donde quedaran confinadas las raices que le servirdn al drboi para afianzarse al nuevo sitio,
Depende de la especie, su ramafo v el tipo de suele. £l diametre del cepelldn debe ser 9 veces el
diametro del tronco del arbol, medide 30 cm arriba del cuello de la raiz La profundidad depende de la
extensién de las raices laterales; en general se recomienda e 075 a 1 metro.

Los lados deben ir en declive, de tal manera que la parte superior sea mayor que la base. Fer eiermplo,
<i e cenelldn tiene 3 metros en la parte superior, su base puede tener 2 metros. Los cortes deben
hacerse con una pala recta y las rafces podadas con fos mismos criterios que se emplean en la poda de
la parte aérea.

a.2. Remocion

La remocién de cada elemplar se realizard dependiendo de su talla, es asi gue, para elempleres
menares a 1 metro de altura, |2 remocion se podra realizar de manera manual por una sola persona;
para ejlemplares entre 1y 2 metres la remocién también se puede realizar en forma ma nual, pero entre
qos 0 més personas y con ayuda de herra mientas como palas o azadones.

a.3. Transporte

Ei método empleade en el transporte de fa planta de un lugar a otre gependerd de la distancia, ce fas
facilidades que se dispenga, de las dificultades de la ruta y del tamafia del ejemplar rescatado. Deben
amarrarse y envolverse 'as ramas para protegerlas del viento y el sol.
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Los gjlempiares pequefios pueden ser transportados manuslmente con la ayude de una carretilla o con
un “diablito”; los de talla grande pueden ser cargados al hombro por dos Personzs, 0 en casos extrermos
cen la ayuda de un trascabe.

Los grholes no deben levantarse del Lronco, ya gue esto le causa dafio 2 I3 corteza yalcepellén. Las
cadenas, o preferentermante una eslinga, deben colocarse airededor del cepelldn y atarse al trascabo,
cuando se decida utilizar este equipc. Una vez fuera del hoyo, puede terminarse de amarrar Ia parte
inferior del cepellén.

En el caso particular del proyecto, considerando que las plantas removidas serdn resgusrdadas
temporalmente dentro del mismo predio (en vivero), se estima que las distancias & recorrer serén
minimas, por o que dicho trasporte se realizard en forma manual, al hombre o con carretillas o

diablitos.
a.4. Embolsado

Una vez transportado e ejempiar o los elemplares rescatados al vivero ternporal, se debera envolver a!
cepelldn con un material que o proteja de roturas y de la desecacidn, como boisas de vivero. £l
tamafio de las bolsas de vivero dependera del tamafio del cepellén de la planta.

b. Recoleccisn por material de Propagacion (estaqueo) b.l. Corte de Ia estaca

Esta técnica se utilizard para la reccleccién de material de propagacidn, y nicamente se aplicaré para
la obtencién de estacas, ya que en [z practica los individuos gue se han propagado con estz té&cnica
han demostrado un excelente crecimiento ¥ sobrevivencia al proceso. Las actividades que involucra
esta técnica se describen en los siguientes apartados. &

Las estacas son partes vegetativas de las plantas tales como raices, ramas, brotes u hojas, capaces de
generar nusvas plantas. Se utilizaran segmentos de ramas que contengan yemas terminzles o
laterales que colocadas en condiciones apropiadas desarrollan raices adventicias produciendo nuevas
plantas, descartando las ramas internas pequeras y débiles,

Se deben tomar en cuenta varios factores como estar bien seguros de la especie, que el individuo esta
libre de plagas y enfermedades y finalmente que se encusntre en el estado fisioldgico adecuado, de
manera que las estacas que se tomen tengan probakilidades de enraizar. El corte debe ser basal justo
debajo de un nudc vy el apical de L5 & 2 centimetros sobre el otro nudo, por Io que cada estaca debe

contener por lo mencs dos nudos. El didmetro de [ estacs puede variar entre 0.5 v 5 centimetros.

Es importante que el material para estacas sea obtenido de las partes jdvenes con un pericdo de
crecimiento y que sea tomade durante las primeras horas de la mafiana. Las estacas se deben hacer

de unos 1S a 75 cm de largo, quitando les hojas de @ mitad inferior.

Las hojas de las ramas de donde se obtendrén los cortes deben tener entre 8 Y10 cm de largo, de lo
contraric hay que reducir el drea foliar, debido a que hojas muy grandes favarecen l= pérdida de agus

¥ las muy pequefias no producen suficientes carbohidratos u otras sustancias necesarias para que el

corte sobreviva. Se puede reducir el drea foliar cortando las hojas con unas tijeras v cuidandc que el

tejido no se dafie per machacamiento o estrujamiento. =
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b.2. Manejo del material vegetativo.

Después de tomar el material de la planta madre se debe manejar con prontitud para evitar dafios
que puedan afectar su enraizamiento; debera ser trasplantado en forma inmediata, para lo cual se
debera acondicionar la bolsa de vivero con sustrato que contenga suficiente drenaje para permitir el
crecimiento de las nuevas rajces, La prontitud del embolsado evitara |z pérdida de sabia que es de
vital importancia para el erecimiento de la nueva planta.

b.3. Transporte.

E! rmaterial de propagacién debe ser protegido del sol todo el tiempe, para lo gue es necesario cubrir
las bases con tela o algln material que guarde 1a humedad. Debido a las cortas distancias quie se
tendran que recorrer desde el sitio de corte de [a estaca al viverg, el transporte se realizara en forma
manual con carretilias o diablitos.

b.4. Aplicacién de enraizador

No todas las olantas tienen |z capacidad de enralzar espontdneamente, por lo que a veces es
necesario aplicar sustancias hormonales que provoguen iz formacidn de raices, Las auxinas son
hormonas reguladoras del crecimiento vegetal y, en dosis muy pequefas, regulan los procesos
fisicldgicos de las plantas. Las hay de crigen natural, como e} 4cido Indolacético, ei cual estimula ia
formacicn y el desarrollc de las rafces cuandao se aplican en ta base de las estacas.

La funcidn de las auxinas en [3 promocién del enraizamiento tiene gue ver con la divisidn vy
crecimiento celular, la atraccisn de nutrientes y de otras sustancias al sitio de aplicacion, ademas de
las relaciones hidricas y fotosintéticas de las estacas, entre otros aspectos.

Un métedo sencillo es la aplicacién de le hormona por medio del remojo de fa base de las estacas (de
2 2 3 cm) en soluciones acuosas y con bajas concentraciones de auxina (de 4 a 12 horas), segun las
instruccicnes de tos preparados comnerciales. Sin embargo, este método es lentc v poco exacto, difici
de realizar cuando los cortes son numerosos y algunas veces las hojas se marchitan durante €
proceso; entonces se puede recurrir a [as auxinas disponibles en agrosol.

Para las especies forestales tropicales se recomienda la inmersion de la base de [as estacas en
soluciones de AIB al 4% en alcohol etflico como solvente, por periodos muy cortos (5 segundos).
Sosteriormente se acomoda la base de la estaca en aire frfo para evaporar el glcohol, antes deg
colocarlas en el propagador.

c. Recaleccién de material de propagacion (semillas)

La recoleccién de semillas se podra reslizar de diferentes formas. A continuacion, se describen las
principales que implican menaor esfuerzo y costo ae recclecta.

¢.]. Caida natural

£ el caso de varios géneros que poseen frutos de gran tamafio es habitual recolectar del suelo del
bosque los frutos una veZ cue éstos han caido de manera natural v se han abierte. Es un
procedimiento baratoy no exige una mano de obra tan calificada como por gjlermpio cuanaao hay que
E “.Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, P, 77039, Quintana Roo, México,
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trepar al drbol; en esta tarea puede utilizarse a escolzres 0 manco de obra esporadica. El tamafio del
fruto es muy im portante, pues cuantoimayor sea tanto mas facil serd verio Y recogerlo a mano.

Los principzalas inconvenientes que presenta la recoleccion del frute despuss de su caida natural son
los riesgos de recoger semillas inmaduras, vacias o inviables, de deterioro de la semilla o de
germinacién prematura cuando ja recoleccidn se retrasa, v de falta de certeza z ia hora de identificar
los drboles padres de los que se recoge |z semilla. Los primercs frutos que casn de una manera
natural en ia estacion suelen tener semilias de escasa calidad (Morandini 1962, Aldhcus 1972).

¢.2. Sacudimiento manuai

Cuando ios frutos se separan con facilidad, pero [a caida natural de los frutes no est3 suficientemente
concentrada en el tiempo, puede inducirse la caida de ios frutos por medios artificiales. Una
posibilidad consiste en sacudir directamente con Iz maro les troncos de arbeles peguefios y las
ramas bajas. Las ramas superiores pueden sacudirse con ayuca de una vara larga terminadz en un
gancho, o con una cuerda. Este método ha producido buenos resultados pues facilita Ia recoleccién
rapida de las sernillas, con un buen nivel de viabilidad, tan pronts como ia inspaccién visual indica
gue los frutos estdn maduros (Stead 1979, Robbins Y otros 1887}

c3. Recoleccién en las copas de arboles cortados

Un método pars recolectar grandes cantidades de semilla es el que consiste en sincronizar [a
recoleccion con el desmonte de la vegetacidn. Cuando se van a recolectar ios frutcs de todos los
arboles talados, Ia recogida de aquélios debe POSponerse, por razones de seg uridad, hasta que han
concluido las tareas de corta en ia zona (Douglass 1969). Cuando fa calidad fenotipica de los &rboles
padres es por el contrario mas importante gue Ja cantidad de semiilz, es preferible seleccionar,
marcar y, si es posible, cortar ¥ cosechar los frutos de &rboles padres superiores antes de gue se

efectle Iz corta principal.

Debe evitarse recolectar los frutos en los aclarecs tempranos, pues es dificil juzgar correctamente [a
calidad fenotipica a esa adad. Al cortar es aconsejable dirigir las copas hacia los claros existentes pcara
facilitar ia recuperacién de congs (Dobbs v otros 1876). Es habitual recoger a mano los conos o frutos
de las copas caidas, con ayuda de rastrillos, ganchos o machetes. Los cenos pequenos del tipo
arracimade pueden cosecharse cortando ios extremos de las ramas que pertan concs y pasandolos
Por una desbrozadora (Douglass 1969). Esta méquina contiene una serie de dientes, parecidos a los
de un rastrillo, que se colocan o suficientemente juntos para gque gueden fuera los conos,

<.4. Recoleccién en arboles en pie con acceso desde el suelo

En el caso de los arbustes o arboles de ramas bajas, 2l recolector tiene acceso directe 3 los frutos de
las ramas estando de pie en el suelo {Morandini 1982). Los frutos mas pequerios sueien colocarse
directamente en una casta, bolsz, cubo u otre recipiente que el recolector lleva en Ia mano o colgado
al hembro (Stein y otros 1974).

Lugar de acopio

En e sigulente planc se muestrz Iz ubicacién del sitio de acopio temporal propuesto pzara las plantas
que serdn rescatadas, mismo que corresponde al poligeno 2 de CUSTE.
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.- SITIOS DE REUBICACION.

En el pianc da2 la pagina siguiente se muestra la ubicacién del sitio propuesto pars la reubicacion de
|z flora que serd rescatada que corresponde @ las areas verdes naturales.

S P RS TAr it S S T 5 I L N I s ar
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91.9. Densidad de plantacicn.

{ 2 densidad de siembra se calculo considerando e sistema de sem brado de “trazado cuadradc”. Este
cicterna copsiste basicamente en sembrar de dos a maés hileras de planias de maners paraielg,
dejando un espacio entre cads hilera y entre cada planta, 8 |2 distancia deseada, cormo se muestia en
Ia siguiente figura.
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Viste lo anterior, a continuacién, se realiza e calculo de la dersidad de siembra, misma que se define
como el nimero de individuos a plantar pCr metro cuadrado. Esta varizble se estimé aplicandoe [2
siguiente férmula (Arriaga et al, 1294):

Donde:
s My = Nimero de plantas.
NS o S = Area de reudicacion {m?)
(EHH (e dH = Distancia entre hileras (m)

d® = Distancia entre plantas de una misma hilera (r)

Sustituyendo ios valores de cada variable, de acuerdo con los objetivos del presents programg, se
tiene lo sigulente:

- CALCULO DE LA DENSIDAD.

DE SIENERA

| Area de reubicacidn = 3601.90 m= 360190
| Distancia entre hilergs =2 m Nt & —
| Distancia entre plantas de una misma hilera=2m 2) ()

N1 = 900475

Con base en los resultados obtenidos en Ia aplicacién de [a férmulg, se tisne una densidad de siembra
de 200 plantas en 3801.90 m2 correspondiente a los poligonios de areas verdes naturales, es decir, 0.25
plantas por cada metro cuadrade; lo cual se considera suficiente tornando en cuents que se pretende

el rescate y reubicacién de 570 plantas.
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7. ACCIONES QUE ASEGUREN LA SUPERVIVENCIA DE LAS ESPECIES AL MENOS EN UN 80%

a. Riego

Después dei rescate y reubicacién en el vivero, la superficie del suelo debe mantenerse hiameda
pues la pérdica excesiva de humedad puede ocasionar que las plantas se deshidraten, disminuyendao
de stz maneta sus probabilidades de sobrevivencia. Sin embargo, considerandc gug nos
encontramos en temporada de lluvias, ia disponibilidad de agua se asume que estara asegurada, no
obstants, en el caso de que las Jluvias no sean suficientes para mantener himeda la superficie del
suelo en las bolsas, se realizaran riegoes periddicos, dependiendo de la demanda del recurso. Cusndoe
esto ocurra, independientermente del fipo de riego vy el eguipo gue se utifice, se seguiran las
siguientes recomendaciones:

1) Cuando se aplique el riego, se deberd controlar |z caida del chorro de agua en ia superficie del
suelo, a fin de evitar la erosion de las bolsas.

2) E! chorro de agua no debera salir con mucha presién v no deberd caer directamente sokre ias
holsas, pues la fuerze del agus puede ocasicnar gue el sisiema radicular de la plantula sea
desenterrado v quede expuesto, lo que provocaria su desecacion.

2y El riego no deberd provocar exceso de hurmedad, pues se puede promover el crecirmiento de
arganismos patdgenos como insectos vy hongos. Por elio, la humedsd debe ser cercana a la
capacidad de campe, es decir, la tierra debe estar hUmeda come para nie seltar polvo, pero sin gue
presente un aspecte macize o duro (Arrizga et al, 1994).

4) Los riegos no deben aplicarse en la hora de mayor incidencia de calor, lo cual ocurre gzneralmente
antre las once de lz mafana v las tres de la tarde, puesto gue esto aumenta considerablemente ia
evapotranspiracion y provoca ‘esiones en las plantas. Es por ello por lo que el riego se realizard en las
primeras horas de [a mafana y en las Gltimas horas de |a tarde, siempre fuera del horaric de mayor
incidencia de calor.

b. Deshierbe

Estz actividad consistird en eliminar con machete y otras herramientas agricolas, ias plantas que
cubren el terreno consideradas como malezas o especies secundarias oportunistas, ya que el control
de estas plantas evitard que sus sernillas caigan en las bolsas y puedan germinar, por eslo se
recomienda tomar medidas adicionales, sin emnbargo, en ningln caso se contamplard el uso de
herbicidas. Esta actividad deberd realizarse siguiendo las recomendaciones gue a continuacicn se
enlistan:

1) &l deshierbe deberé realizarse de rmanera manual y selectiva.

2) La materia orgénica proveniente del deshierbe deberd ser acumulada en el sitio a manera de
cubiarta protectora.

3} El deshierbe deberd ser continuo a fin de evitar problermas de competencia por iUz, agua y
nutrientes. Adicionalmente, con esta actividad se asegura un mayor control sobre los depredadores
de las plantulas.
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c. Poda

Esta actividad, ademds de tener efactos benéficos en el crecimiento de las plantas, s2 ha demostrado
que cuando es efectuada de manera adecuada, puede promaover un desarrolle Vigoroso de las ramas
v el follaje (Arriaga et al, 1994).

Esta actividad se realizars de manera selectiva, especificamente sobre aquellas ramas y hojas que
presenten indicics de alguna patologia, |z presencia de plagas, o por presentar un estade de
pudricién o secado.

Es impertante tener especial cuidado en ia frecuencia de poda, ademas de tener cuidado en dejar
siempre remas que garanticen la adecuads actividad Totesintética de lz planta.

d. Establecimiento de nuevas plantaciones

Esta actividad s6io se realizard cuando se registren pérdidas en el ndmero de individuos rescatados,
con la finalidad de remplazar aquellas plantas que hayan muerto durante la etapa de adaptacicn y
establécimiento. Dicha restitucién debera realizarse siguiendo tedos v cada uno de los pasos
. descritos, respetando en todo momento Iz proporcién de plantas per especie, asi como |z densidad

de siembra.
e. Senalizacién.

Una vez concluida Iz reubicacién de ias plantas en el vivero, este deberd delimitarse a fin de impedir
el pasc hacia dicha zona y promover su conservacian. Dicha delimitacidn podra realizarse empleando
cinta precautoria con la leyenda “prohibido el paso”, con malia electroscldada, o cualguier otro
material de caracteristicas similares que reduzcan los costos de operacisn.

8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El rescate de la vegetacidn se pretende ejecutar en un lapsc de 6 meses considerando la cantidad de
plantas que deberdn ser rescatadas, ademas gue el desmonte sers gradual. El rescate se realizaré en
forme previa 2 |z rezlizacidon de cuaiguier actividad proyectada, tal como se indica en Ja siguiente
tabla:

T rRONOGRAMA DE ACTVIDADNES T
' : SEMESIRES

ACTIVIDADES [1]2(3]2]s5]e |7 [s]®

=
=3
Y

Trazo y defimiacion
identficacitn de los efemplarss 4 serrescetades !
Reccleccion de las plantas iméodo de banquea)
Rectleccion de matertal de propzgacion
Traslado de los gjernplares rescatadas 2] vivero
Blarfenimianto de [as plantas et vivero i
Reuhicacién de las plantas rescaiadas i |
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Cabe sefizlar que los trabajes de mantenimiento y monitoreo de [as olantas rescetadas s
prolongaran por & afios, como se indica en el siguiente cuadro.

Mantenimient de las p§arﬁas rewbicatdas
Menitores de las plaras raubicadas

A TENTAMENTE.
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