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Representacion Federal en el Estado de Quintana Roo.

I Unidad administrativa que clasifica: Oficina de Representacion de la
SEMARNAT.

II Identificacion del documento: Se elabora la versidn publica de la Solicitud de

autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales SEMARNAT-02-001, con
numero de bitacora 23/DS-0004/10/22.

IIl Las partes o secciones clasificadas: La parte concerniente a el nimero de teléfono
celular, nimero OCR de la credencial de elector y cbédigo QR de persona fisica, en
paginas 1a la 81

IV Fundamento legal y razones: La clasificacién de la informacién confidencial se
realiza con fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la Ley General de
Transparencia de Acceso a la Informacién Publica y 113, fraccién | de la Ley
Federal de Transparencia de Acceso a la Informacién Publica. Articulos séptimo
fraccion Ill y Trigésimo octavo de los Lineamientos Generales en Materia de
clasificacion y desclasificacién de la Informacién, asi como para la elaboracién
de versiones publicas. Por tratarse de datos personales concernientes a una
persona fisica identificada e identificable.

V Fecha, nimero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité donde se
aprobé la version publica.

ACTA_02_2024_SIPOT_4T_2023_FXXVIl, en la sesién celebrada el 19 de enero del 2024.

http:/dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2024/SIPOT/ACTA_02_2024_SIPOT 4T 2023 FXXVIL.pdf

VI Firma de titular: Ing. Yol nd/aM/ ina Gdmez.
“Con fundamento en lo dispuesto por los articulos 6, fraccién I; 327 33, 34, 35 Y 81 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia por ausencia definjitiva del Titular de la Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el
Estado de Quintana Roo, previa designacién, firma la C. Yolanda Medina Gamez, Subdelegada de Gestion para la Proteccién Ambiental y
Recursos Naturales”.

*Oficio 00239 de fecha 17 de abril de 2023.

Av. Insurgentes #445 col. Magisterial C.P. 77039. Cheturmal. Quintana Roo, México.
Tel:(01983) 8350201 www.gob.mx/semarnat.
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Bitacora:23/DS-0004/10/22
Chetumal,Quintana Roo, 10 de octubre de 2023

Asunto: Autorizacion de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales

C. EDUARDO OLMEDO GUZMAN

APODERADO LEGAL
INMOBILIARIA KARUKA, S.A. DE C.V.

AVENIDA ACANCEH, LOTE 3, PISO 3-B
OFICINA 312 COLONIA CENTRO
SUPERMANZANA 11 MANZANA 2, C.P. 77504

BENITO JUAREZ, QUINTANA ROO
TELEFONO: I

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de C. EDUARDO OLMEDO GUZMAN en
su caracter de APODERADO LEGAL con motivo de la solicitud de autorizacion de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 17.98 hectareas, para el desarrollo del
proyecto denominado MARINAS TURQUESA, con ubicaciéon en el o los municipio(s) de Benito
Judrez en el estado de Quintana Roo, y

RESULTANDO

. Que mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 22 de septiembre de 2022, recibido en esta Oficina
de Representacion el 03 de octubre de 2022, C. EDUARDO OLMEDO GUZMAN, en su caracter
de APODERADO LEGAL, presento la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales por una superficie de 17.98 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado MARINAS TURQUESA, con pretendida ubicacion en el o los municipio(s) de Benito
Juarez en el estado de Quintana Roo, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacién:

a) Escrito Libre correspondiente a la Solicitud de Autorizacién de Cambio de Uso de Suelo
en Terrenos Forestales, de fecha Septiembre de 2022, promovido por el C. EDUARDO
OLMEDO GUZMAN, en su caracter de Representante Legal de la sociedad "INMOBILIARIA
KARUKé; S.A DE C. V., donde se pretende desarrollar el proyecto denominado "MARINAS
TURQUESA".

b) Formato FF-SEMARNAT-030, de fecha 22 de Septiembre de 2022, relativo a la Solicitud
de Autorizacién de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales.

c) Copia simple de la credencial para votar vigente nimero I cxpedida por el
Instituto Nacional Electoral a favor del C. EDUARDO OLMEDO GUZMAN.

d) Copia simple cotejada del Instrumento Publico nimero 55,539, de fecha 12 de Junio del
ano 2017, relativo a la otorgamiento de un PODER, que en su CLAUSULA SEGUNDA, la
sociedad anénima de capital variable "INMOBILIARIA KARUKA" representada por el C.
ISAAC METTA METTA, confiere el PODER GENERAL PARA ACTOS DE
ADMINISTRACION, a favor del C. EDUARDO OLMEDO GUZMAN.

e) Copia simple cotejada de la Escritura Publica ndmero 99,947, de fecha 18 de Enero de

1989, inscrita en el Registro Publico de Comercio, bajo el folio mercantil namero 116,339 de
fecha 31 de Mayo de 1989, en el que se formalizé el CONTRATO DE SOCIEDAD por

Tels: (01983) 835-02-16; delegado@qr.semarnat.gob.mx
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medio del cual se constituye una Sociedad Anénima de Capital Variable bajo la nominacién
de "INMOBILIARIA KARUKA" y en que comparecen los CC.— _

I . A '

Establecie~ndo en su 'CLAUS_ULA CUARTA que la sociedad tendra una duracién de noventa
y nueve afios contados a partir de la fecha de firma de esta escritura constitutiva de derecho.

f) Copia simple cotejada de la Escritura Pablica namero 11,748 de fecha 13 de Abril de
2016, inscrita ante el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio del Estado de

Quintana Roo bajo el folio numero 362289-362299 de fecha 12 de Mayo de 2026, que
formalizan:

l. La sociedad "INMOBILIARIA KARUKA" SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE,
representada por su apoderado, el LIC. ISAAC METTA COHEN.

ll. La sociedad "PLAZA LERMA" SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE
representada por su apoderado el LIC. ISAAC METTA COHEN.

Misma que dentro de sus apartados de antecedentes el sefialado como CUARTO se hizo
constar que mediante escritura publica numero 78,867 de fecha 13 de abril de 2015 las
partes sefialadas en el presente inciso comparecieron a formalizar los siguientes actos: a)
LA CERTIFICACION DE MEDIDAS Y COLINDANCIAS del inmueble descrito en el
antecedente tercero de la citada escritura; b) LA SUBDIVISION del inmueble sefialado en el
inciso anterior identificado como "Supermanzana 249, manzana 11, lote 1109-45 de esta
ciudad de Cancun, Municipio de Benito Juérez, Estado de Quintana Roo, resultando de dicha
subdivisiéon quince nuevos lotes; c) LA DISOLUCION DE COPROPIEDAD Y APLICACION
DE BIENES que formalizan las sociedades "INMOBILIARIA KARUKA" SOCIEDAD
ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE y "PLAZA LERMA" SOCIEDAD ANONIMA DE
CAPITAL VARIABLE, respecto de los inmuebles mencionados en el antecedente cuarto,
inciso b) de la presente escritura, adjudicandose cada una de ellas propiedad de los lotes
sehalados.

Y que comparecen a formalizar en este acto LA CERTIFICACION DE MEDIDAS Y
COLINDANCIAS Y RE-LOTIFICACION Y ZONIFICACION.

|. La CERTIFICACION DE MEDIDAS Y COLINDANCIAS

Que en su CAPITULO PRIMERO, CLAUSULA PRIMERA queda debidamente protocolizado
para todos sus efectos legales el Oficio numero DCM/0869/2016, de fecha 23 de Marzo de
2016, expedido por la Direccién de Catastro del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo,
respecto a los quince lotes descritos en el antecedente cuarto inciso b) .

Il. La RE-LOTIFICACION Y ZONIFICACION

Que de acuerdo a lo establecido en el CAPITULO SEGUNDO, CLAUSULA PRIMERA, por
medio del Oficio nimero DCM/0942/2016, de fecha 23 de Marzo de 2016, emitida por la
Direccién de Catastro del Municipio de Benito Juérez, Estado de Quintana Roo, se formaliza
la RE-LOTIFICACION Y ZONIFICACION los lotes 1109-47, 1109-48, 1149 y 1109-50,
ubicados en la supermanzana 249, manzana 11, resultando 15(quince) nuevos lotes, y del
cual se obtiene el siguiente y el cual es el predio sobre el cual se pretende desarrollar el
 presente proyecto:

\
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a) SUPERMANZANA: 249 (DOSCIENTOS CUARENTA Y NUEVE); MANZANA 11 (ONCE);
LOTE 1109-79 (UN MIL CIENTO NUEVE GUION SETENTA Y NUEVE), con una Superficie
de: 257,811.85 y Clave Catastral: 601624901110979000.

1. Qqe_mediante oficio 03/ARRN/1428/2023 FOLIO 03563 de fecha 10 de octubre de 2022, se
solicitd opinion técnica con respecto al proyecto "MARINAS TURQUESA”™ con pretendida
ubicacién en Supermanzana 249, Manzana 11, Lote 109-79, Cancun, Municipio de Benito Juarez,
Estado de Quintana Roo, a la Oficina de representacion de la Procuraduria Federal de Proteccidn
al Ambiente (PROFEPA) en el Estado de Quintana Roo.

. Que mediante oficio N° 03/ARRN/1468/2022 FOLIO 0711 de fecha 24 de octubre de 2022, esta
Oficina_de Representacion, requiri6 a C. EDUARDO OLMEDO GUZMAN, en su caracter de
APODERADO LEGAL, informacién faltante del expediente presentado con motivo de la solicitud
de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto
denominado MARINAS TURQUESA, con ubicacién en el o los municipio(s) de Benito Juérez en
el estado de Quintana Roo, haciéndole la prevencién que al no cumplir en tiempo y forma con lo
solicitado, el tramite seria desechado, la cual se refiere a lo siguiente:

De la solicitud:

- Corregir el apartado del formato FF-SEMARNAT-030 en el numeral 15 Datos y ubicacion
- de predios o conjunto de predios; en razén que lo asentado se plasmo de manera incorrecta
y no como aparece en el contenido de la escritura puablica nimero 11,748 de fecha 13 de
Abril 2016 relativa a la Certificacion de Medidas y Colindancias y Re-Lotificacién y

- Zonificacién. '

Del Estudio Técnico Justificativo:

- Debera corregir la direccién del predio dentro del ETJ toda vez que lo menciona como Lote
109-79, mismo lote que no se encuentra acreditado en la documentacién legal. Misma dato
erroneo se observa en el Formato FF-SEMARNAT-030 de fecha 22 de septiembre de 2022,
y del cual se ha solicita su correccion.

- Del Capitulo I, se le solicita presentar nuevamente la justificacién de porqué los terrenos
son apropiados al nuevo uso, ya que la justificacion presentada refiere al PDU de Benito
Juarez, Q. Roo 2018-2030 de abril 2019, miso que ya no se encuentra vigente, siendo el
actual el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién Cancun, Municipio de
Benito Juarez, Quintana Roo publicado el 16 de septiembre de 2022.

- Del Capitulo I, omitid6 presentar sus coordenadas del predio asi como las del area de
CUSTF, en digital, se le solicita sean presentadas considerando un archivo por poligono,
estas deberan ser de libre acceso y en formato excel 97-2003.

- Para el Capitulo Ill, no se valida el muestreo de la flora y fauna, toda vez que, la ubicacion
de los puntos presentados es totalmente a la del predio, por lo que se le solicita presente un
nuevo muestreo con caracteristicas similares a las del predio y cercano al mismo.

Por otro lado, en cuanto al muestreo de fauna que presente debera especificar la
temporalidad en la que se realizo el muestreo asi como la época del afio que considero,
esto con la finalidad de tener la certeza de que se consideraron todas las condiciones

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
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posibles para tener resultados confiables.

- Similar que la solicitud del capitulo anterior, en este Capitulo IV debera ampliar su
informacién en cuanto al muestreo de la fauna, si bien describe la metodologia por grupo
faunistico, no sefiala la periodicidad del muestreo, por lo que, deberd ampliar dicha
informacion sefialando si el muestreo se realizé durante las distintas estaciones del afio.

- Del Capitulo VI, se observa que el cronograma de actividades fue presentado en
semestres establece 12, correspondientes a 6 afos, siendo que en texto del mismo capitulo
asi como en el Formato FF-SEMARNAT-030 de fecha 22 de septiembre de 2022, establece
un plazo de 5 afios, debera aclarar o corregir, segun sea el caso.

- Del Capitulo IX, en cuanto a su Programa de Flora, no se observa el listado de especies
susceptibles a rescate, sefialando dentro del mismos a las especies de la
NOM-059-SEMARNAT-2010. Asi también, el cronograma de actividades que presento se
observa para un plazo de 5 afios siendo este el plazo requerido para las actividades de
CUSTF segun su Formato FF-SEMARNAT-030 de fecha 22 de septiembre de 2010, una vez
aclarado el plazo requerido peticién que fue solicitada en el capitulo anterior, se le solicita
que actualice dicho cronograma considerando un plazo mayor al del CUSTF, ya que entre
las actividades se encuentra el monitoreo de la supervivencia de las especies, una vez
reubicadas, es decir posterior al CUSTF y ya con sus areas verdes acondicionadas.

Ahora bien, sobre el Programa de Reubicacién de Fauna, se le solicita presentar el plano
georreferenciado de los sitios donde se reubicaréan las especies de fauna, cabe sefalar que
es al promovente a quien le corresponde establecer dichos sitios.

- Del Capitulo X, sobre las medidas de prevencién y mitigacién con respecto a los
supuestos especificamente para la capacidad de almacenamiento de carbono, si bien
presento como medida de mitigacién un Convenio con la CONANP, para el mejoramiento de
areas en zonas de conservacion de las ANPs, se le solicita ampliar su cumplimiento con
medidas méas especificas directamente relacionadas con el proyecto, con la finalidad de
mitigar la perdida de carbono.

- En relacién con el Capitulo XI, de los servicios ambientales que pudieran ser afectados por
el Cambio de Uso de Suelo, se le solicita buscar metodologias mas actualizadas y con
formulas alométricas por especie dentro del predio, esto nos permitird tener resultados mas
veridicos en relacion a la captura y almacenamiento de carbono; dicha informacién debera
presentarse en 3 escenarios (actual, con el CUSTF y con las medidas de mitigacion
propuestas), especificamente para su tercer escenario deberé presentar los calculos que
demuestren el plazo en que se recuperard el carbono perdido, ya con las medidas
implementadas.

Considerando lo anterior, deberéd presentar en formato digital Excel las hojas de calculo,
mismas que deben ser de libre acceso, con sus respectivas formulas y sus calculos.

- En el Capitulo XlI, derivado de lo que presente en el capitulo Ill, de llegar a tener especies
exclusivas del predio y no de la cuenca, debera proponer medidas de mitigacion adicionales
a las ya presentadas.

Esta informacion nos permitira poder dar certeza al cumplimiento del primer supuesto del Art
|93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
Tels: (07983) 835-02-16; delegado@qr.semarnat.gob.mx

4 de 81



2023

TARIA © BIG AMB

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINANA RO

4094 & ik

(o)

OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

~-Del Capitulo XIV en relacion con la vinculacién con el Programa de Ordenamiento
Ecolégico del Municipio-de Benito Juérez, se le solicita vincular nuevamente los siguientes
criterios, demostrando su cumplimiento:

CG-05: Para permjtir la adecuada recarga del acuifero, todos los proyectos deben acatar lo
dispuesto en el articulo 132 de la LEEPAQROO o la disposicién juridica que la sustituya.

VINCULACION: El predio del proyecto tiene una superficie total de 257,811.85 m2, por lo
tanto, le corresponde destinar el 40% de su superficie como area permeable, conforme a lo
establecido en el articulo 132 de la LEEPAQROO.

El proyecto desde un inicio contempla dejar una superficie de 77,941.27 m2 como superficie
de conservacion, lo que representa el 30.2 % de la superficie total, sumando las &reas
jardinadas, verdes y vialidades que se construirdn con materiales permeables ademas de
estar equipadas con rejillas y pozos de absorcion pluvial, esta superficie rebasa el 40% de
la totalidad del predio, como lo establece el presente criterio.

INCONSISTENCIA: Se le solicita presentar la ficha técnica de los materiales a utilizar en sus
vialidades y &rea de estacionamiento, mismos que deberd demostrar el grado de
permeabilidad.

URB- 27: La superficie ocupada por equipamiento en las dreas verdes no deberd exceder
de un 30% del total de la superficie de cada unade ellas.

VINCULACION: EIl equipamiento corresponde a la etapa constructiva del proyecto que sera
sometida a evaluacion ante la SEMA QROO, quien es la autoridad competente en la
materia; y sera dicha instancia de gobierno quien se pronuncie al respecto de este criterio,
conforme al plan maestro del proyecto que se presente para su evaluacion.

INCONSISTENCIA: En caso de que reqUieran equipar las areas verdes y dichas actividades
requieran desmontes se deberd contemplar dicha superficie en el areas de CUSTF
solicitada, y debera aclarar de que manera se mantendrian permeables.

URB-43: Las areas verdes y en las areas urbanas de conservacién, deberan contar con el
equipamiento adecuado para evitar la contaminacion por residuos sdlidos, ruido, aguas
residuales y fecalismos al aire libre.

VINCULACION: EI equipamiento corresponde a la etapa constructiva del proyecto que seré
sometida a evaluacion ante la SEMA QROO, quien es la autoridad competente en la
materia; y sera dicha instancia de gobierno quien se pronuncie al respecto de este criterio,
conforme al plan maestro del proyecto que se presente para su evaluacion.

INCOSISTENCIA: Debera vincular nuevamente este criterio, mismo que si bien refiere al
equipamiento de las areas verdes, actividad que se realizara posterior al CUSTF, la
permeabilidad de las areas verdes asi como de sus areas de conservacion compete a esta
Oficina de Representacién verificar y tener en- claro el cumplimiento a lo largo plazo de lo
sefalado tanto en la descripcion del proyecto como en la vinculacién del criterio CG-05.

- Sobre el Capitulo XV se le solicita vincular su proyecto con el Programa de Desarrollo
Urbano del Centro de Poblacién Cancun, Municipio de Benito Juarez, publicado el 16 de
septiembre de 2022, del cual debera demostrar su cumplimiento.
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De la documentacion legal:

- Del Escrito Libre, corregir la ubicacién del inmueble donde se pretende llevar a cabo el
proyecto en cuestién, toda vez que no coincide con lo dispuesto en la Escritura Publica
numero 11,748 de fecha 13 de abril de 2016 relativa a la Certificacion de Medidas y
Colindancias y Re-Lotificacion y Zonificacion.

v. Que mediante oficio No. PFPA/29.5/8C.17.4/1518/2022 de fecha 10 de noviembre de 2022,
recibido en esta Oficina de Representacion el dia 14 de noviembre de 2022, la Oficina de
Representacion de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente en el estado de Quintana
Roo, emitio opinién con respecto al proyecto MARINAS TURQUESA.

V. Que mediante ESCRITO de fecha 09 de marzo de 2023, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 09 de marzo de 2023, el C. Isidro Becerra de la Rosa persona autorizada
en términos amplios del Articulo 19 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo por el C.
EDUARDO OLMEDO GUZMAN en su caracter de APODERADO LEGAL, solicité una ampliacion
del plazo para cumplir con la entrega de la informacion faltante del expediente de la solicitud de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado
MARINAS TURQUESA, con ubicacién en el o los municipio(s) Benito Judrez en el estado de
Quintana Roo.

vi. Que mediante oficio N°03/ARRN/0484/23 FOLIO 1206 de fecha 14 de marzo de 2023, esta
Oficina de Representacion, otorgd al C. EDUARDO OLMEDO GUZMAN en su caracter de
APODERADO LEGAL, una ampliacién al plazo por siete dias habiles contados a partir del dia
siguiente de haberse notificado el presente oficio, haciendole la prevencion que al no cumplir en
tiempo y forma con la presentacién de la informacion faltante solicitada el tramite seria
desechado.

vi. Que mediante ESCRITO de fecha 04 de abril de 2023, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 04 de abril de 2023, C. EDUARDO OLMEDO GUZMAN, en su caréacter de
APODERADO LEGAL, remiti6 la informacién faltante que fue solicitada mediante oficio
N°03/ARRN/1468/2022 FOLIO 0711 de fecha 24 de octubre de 2022, la cual cumplié con lo
requerido.

vil. Que mediante oficio N° 03/ARRN/0889/2023 FOLIO 2262 de fecha 26 de mayo de 2023 recibido
el 07 de junio de 2023, esta Oficina de Representacién, requirié opinién al Consejo Estatal
Forestal sobre la viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado MARINAS TURQUESA,
con ubicacion en el o los municipio(s) Benito Judrez en el estado de Quintana Roo.

IXx. Que mediante oficio R/XII/2023 de fecha 16 de junio de 2023, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 16 de junio de 2023, el Consejo Estatal Forestal envio la opinion técnica
de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el
desarrollo del proyecto denominado MARINAS TURQUESA, con ubicacién en el o los
municipio(s) de Benito Juarez en el estado de Quintana Roo donde se desprende lo siguiente:

De la opinién del Consejo Estatal Forestal

b FAVORABLE

x. Que mediante oficio N° 03/ARRN/0975/2023 FOLIO 2343 de fecha 16 de junio de 2023 esta

Oficina de Representacién notifico a C. EDUARDO OLMEDO GUZMAN en su caracter de
\ .. APODERADO LEGAL que se llevaria a cabo la visita técnica al o los predios sujetos a cambio
X’ de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto denominado MARINAS TURQUESA con
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pretendida ubicacion en el o los municipio(s) de Benito Juérez en el estado de Quintana Roo
atendiendo lo siguiente:

- Que las coordenadas UTM que delimitan las areas sujetas a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, correspondan a las manifestadas en el Estudio Técnico Justificativo.

- Que la superficie y vegetacion forestal que se pretende afectar, correspondan con lo
manifestado en el Estudio Técnico Justificativo, en caso de que la informacién difiera o no
corresponda, precisar la superficie y tipo de vegetacién correspondiente.

- Que no exista remocion de vegetacion forestal que haya implicado cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, en su caso contrario, indicar la ubicacion y superficie involucrada.

- Que el area donde se llevara a cabo el proyecto, no haya sido afectada por algun incendio
forestal, en su caso contrario, determinar la superficie involucrada y el posible ano de
ocurrencia del mismo. :

- Verificar el estado de conservacion de la vegetacion forestal que se pretendan afectar,
precisando si corresponde -a vegetacion primaria o secundaria y si ésta se encuentra en
proceso de recuperacion, en proceso‘de degradacién o en buen estado de conservacion.

- Que las especies de flora que se pretenden remover dentro del area del cambio de uso de
suelo correspondan con lo manifestado en la informacion relacionada con los tres estratos
(Arboreo, Arbustivo y Herbaceo), asi como dentro de la Cuenca, Microcuenca, Subcuenca
y/o sistema ambiental. _

- Si existen especies de flora y fauna silvestres bajo alguna de las categorias de riesgo de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido
consideradas en el Estudio Técnico Justificativo, reportar el nombre comin y cientifico de
estas.

- Que el volumen de las materias primas forestales que seran removidas dentro del area.

XI. Que derivado de la visita técnica al o-los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Oficina de Representacién y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 20 de junio de 2023 y firmada por el promovente y/o su
representante se observé lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

- Se corroboraron las coordenadas de las areas sujetas a cambio de uso de suelo, siendo

las siguientes: Poligono 1 V10: X-510777, Y-2344997; V11 X-510777, Y-2345000; poligono 2

V20 X-510695, Y-2344910; V21. X-510694, Y-2344905; poligono 3 V30 X-510763,
Y-2344858; V40 X-510761 Y-2344845 los cuales si corresponden a las manifestadas en el

estudio.

- La superficie corresponde a 17.98 hectareas, la cual se encuentra cubierta de una
vegetacion Selva Mediana Subperennifolia, que se pretende afectar, se corresponde a lo
senalado en el ETJ. T :

- En el recorrido no se observé remocion de vegetacion forestal, en el area sujeta a cambio

de uso de suelo. ;

- No se observo afectacion de algin incendio forestal en la superficie durante el recorrido
realizado dentro del predio del proyecto.

- El estado de conservacién de la vegetacion existente en el predio, se observé que
corresponde a vegetacion secundaria y se encuentra en buen estado de conservacion. -
- Se observaron las especies de flora a remover como; Chaca rojo, Kitamche, Silil, Higo, %
Copo, Kanasin, Tzalam, Chicozapote, Huaya, Chechem, Majahua, Siricote, Akitz, Yaxnick,

Pata vaca, Elemuy, Kaniste, entre otras.

- Durante el recorrido de las areas de CUSTF no se observé otra especie que no se haya
reportado y que se encuentran enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, del Estudio

7 de 81

AV. INSURGENTES # 445 Col. Mégiéterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
Tels: (01983) 835-02-16; delegado@qr.semarnat.gob.mx




oy 2023
Francisco
VIEBA

) MEDIO AMBIENTE

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

Técnico Justificativo, tinicamente se observé la Palma Chit y Jobillo.

- En lo que corresponde a los volimenes a remover en las areas sujetas de CUSTF, se
cotejo la informacion de campo plasmado en la ficha de campo misma que coincidié con los
existentes en el sitio con relacion a los datos dasometricos.

xil. Que mediante oficio N° 03/ARRN/1037/2023 FOLIO 2530 de fecha 27 de junio de 2023, esta
Oficina de Representacion, con fundamento en los articulos 2 fraccion |, 3 fraccion Il, 7 fraccion
XXVII, 10 fraccion XXX, 14 fraccion XI, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 139, 141, 143, 144 y 152 de su Reglamento; en los
Acuerdos por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental
por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que
debera observarse para su determinacién y en los costos de referencia para la reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
septiembre de 2005 y 08 de marzo de 2023 respectivamente, notificé a C. EDUARDO OLMEDO
GUZMAN en su caracter de APODERADO LEGAL, que como parte del procedimiento para
expedir la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante
el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $3,112,223.32 (tres millones ciento doce mil
doscientos veintitres pesos 32/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauraciéon y su mantenimiento en una superficie
de 70.12 hectareas con vegetacion de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el
estado de Quintana Roo. '

xi. Que mediante ESCRITO de fecha 14 de agosto de 2023 recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 14 de agosto 2023, el C. Reynaldo Martinez Lépez persona autorizada en
términos amplios del Art. 19 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo por el C.
EDUARDO OLMEDO GUZMAN en su caracter de APODERADO LEGAL, solicité prérroga para
realizar el pago de compensacion ambiental ante el Fondo Forestal Mexicano de acuerdo con lo
solicitado en el Oficio N° 03/ARRN/1037/2023 FOLIO 2530 de fecha 27 de junio de 2023.

xiv. Que mediante oficio N° 03/ARRN/1256/2023 FOLIO 3184 de fecha 22 de agosto 2023, esta
Oficina de Representacion, otorgo al C. EDUARDO OLMEDO GUZMAN en su caracter de
APODERADO LEGAL, una ampliacion de plazo para depdsito al Fondo Forestal Mexicano por 15
dias habiles.

xv. Que el dia 04 de septiembre 2023, esta Oficina de Representacién, emiti6 oficio N°
03/ARRN/1290/2023 FOLIO 3231 mediante el cual solicité la correccién de Datos al Oficio de
Prérroga a la Solicitud de Depésito al Fondo Forestal Mexicano, Oficio No. 03/ARRN/1256/2023
de fecha 22 de agosto de 2023 del proyecto MARINAS TURQUESA, en el cual se sefialo un
plazo de 15 dias habiles contados a partir del dia siguiente de haberse notificado el oficio No.
03/ARRN/1256/2023 FOLIO 3184 de fecha 22 de agosto de 2023, para presentacion del
comprobante de Pago de Compensacion ante el Fondo Forestal Mexicano (FFM).

xvl. Que mediante ESCRITO de fecha 26 de septiembre de 2023, recibido en esta Oficina de

Representacion el dia 26 de septiembre de 2023, el C. Alan Armin Torres Zamudio persona

\ autorizada en términos amplios del Art. 19 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo por

N\ el C. EDUARDO OLMEDO GUZMAN en su caracter de APODERADO LEGAL, notifico haber

— realizado el depésito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $ 3,112,223.32 (tres

>¢§. millones ciento doce mil doscientos veintitres pesos 32/100 M.N.) por concepto de

compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y

: su mantenimiento en una superficie de 70.12 hectéreas con vegetacién de Selva mediana
\¥ sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.
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Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actua; y -

CONSIDERANDO

Que esta Oficina de Representacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
es competente para dictar la presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto por los
articulos 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el

procedimiento de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 10 fraccion XXX, 14 fraccién Xl, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de los articulos 139, 141, 143, 144 y
152 de su Reglamento.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 139 y 141 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Oficina de
Representacion se avoco a la revision de la informacion y documentacién que fue proporcionada
por el promovente, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, péarrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece:

Articulo 15...

Las promociones deberéan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacién o
razon social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la
peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticién, el 6rgano
administrativo a que se dirigen y lugar.y fecha de su emisién. El escrito debera estar firmado por
el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
se imprimiréa su huella digital.

El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actua, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 22 de Septiembre
de 2022, el cual fue signado por C. EDUARDO OLMEDO GUZMAN, en su caracter de
APODERADO LEGAL, dirigido a la Oficina de Representacion de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, en el cual solicita la autorizacion de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, por una superficie de 17.98 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado MARINAS TURQUESA, con pretendida ubicaciéon en el municipio o los municipio(s)
de Benito Juarez en el estado de Quintana Roo.

Asi mismo, se anexo la siguiente documentacion:

a) Copia simple de la credencial para votar vigente numero 1353112402, expedida por el
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Instituto Nacional Electoral a favor del C. EDUARDO OLMEDO GUZMAN.

b) Copia simple cotejada del Instrumento Publico namero 55,539, de fecha 12 de Junio del ano
2017, relativo a la otorgamiento de un PODER, que en su CLAUSULA SEGUNDA, la sociedad
anénima de capital variable "INMOBILIARIA KARUKA" representada por el C. ISAAC METTA
METTA, confiere el PODER GENERAL PARA ACTOS DE ADMINISTRACION, a favor del C.
EDUARDO OLMEDO GUZMAN.

c) Copia simple cotejada de la Escritura Publica nimero 99,947, de fecha 18 de Enero de 1989,
inscrita en el Registro Publico de Comercio, bajo el folio mercantil nimero 116,339 de fecha 31
de Mayo de 1989, en el que se formalizé el CONTRATO DE SOCIEDAD, por medio del cual se
constituye una Sociedad Anénima de Capital Variable bajo la_pominacidn_de "INMOBILIARIA
KARUKA" v en gue comparecen los CC. _ b Isaac Metta
Conen, I, st

Estableciendo en su CLAUSULA CUARTA que la sociedad tendra una duracion de noventa y
nueve afios contados a partir de la fecha de firma de esta escritura constitutiva de derecho.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 139 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone: ;

Articulo 139. Para solicitar la autorizacion de Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, el
interesado presentaré la solicitud mediante el formato que para tal efecto expida la Secretaria, el
cual deberéa contener, por lo menos, lo siguiente:

|. Nombre o denominacién o razon social, asi como domicilio, nimero telefénico y correo
electrénico del solicitante;

Il. Lugar y fecha;

Ill. Datos de ubicacién del predio o Conjunto de predios, y

IV. Superficie forestal solicitada para el Cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por
afectar identificada conforme a la Clasificacion del Uso de Suelo y Vegetacién del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia.

A la solicitud a que se refiere el parrafo anterior, se deberé anexar lo siguiente:

I. Copia simple de la identificacién oficial del solicitante;

Il. Original o copia certificada del instrumento con el cual se acredite la personalidad del

representante legal o de quien solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietario o
poseedor del predio, asi como copia simple para su cotejo;

Ill. Original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico

que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesién o el derecho para

.. realizar actividades que impliquen el Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, asi como
><‘ copia simple para su cotejo; G

N IV. Traténdose de ejidos o comunidades agrarias, deberd presentarse original o copia certificada
\ & del acta de asamblea de conformidad con la Ley Agraria en la que conste el acuerdo de Cambio
K del uso del suelo en el terreno respectivo, y
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V. El estudio técnico justificativo, en formato impreso y electrénico o digital.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 139, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacién del formato de solicitud de
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 139 fracciones | y 1l del
RLGDFS, consistente en Copia simple de la identificacion oficial del solicitante y original o copia
certificada del instrumento con el cual se acredite la personalidad del representante legal o de
quien solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietario o poseedor del predio, asi
como copia simple para su cotejo, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

a) Copia simple de la credencial para votar vigente nimero 1353112402, expedida por el
Instituto Nacional Electoral a favor del C. EDUARDO OLMEDO GUZMAN.

b) Copia simple cotejada del Instrumento Publico nimero 55,539, de fecha 12 de Junio del afio
2017, relativo a la otorgamiento de un PODER, que en su CLAUSULA SEGUNDA, la sociedad
anoénima de capital variable "INMOBILIARIA KARUKA" representada por el C. ISAAC METTA
METTA, confiere el PODER GENERAL PARA ACTOS DE ADMINISTRACION, a favor del C.
EDUARDO OLMEDO GUZMAN.

c) Copia simple cotejada de la Escritura Publica niumero 99,947, de fecha 18 de Enero de 1989,
inscrita en el Registro Publico de Comercio, bajo el folio mercantil nimero 116,339 de fecha 31
de Mayo de 1989, en el que se formalizé el CONTRATO DE SOCIEDAD, por medio del cual se
constituye una Sociedad Andénima de Capital Variable bajo la nominacion de "INMOBILIARIA
KARUKA" y en gue comparecen los CC. I hsssshisssiimey (soac Metta
Cohen, “ y_ Estableciendo en su CLAUSULA CUARTA
que la sociedad tendra una duracion de noventa y nueve afios contados a partir de la fecha de
firma de esta escritura constitutiva de derecho.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 139 fraccion V del RLGDFS,
consistente en presentar el estudio - técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste fue
satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido por el
interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por C. EDUARDO
OLMEDO GUZMAN, en su caracter de APODERADO LEGAL, asi como por LIC. REYNALDO
MARTINEZ LOPEZ en su caracter de responsable técnico de la elaboracién del mismo, quien se
encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos
forestales en el Lib. OAX T-Ul Vol. 3 Nim. 42 Ao 10.

Por lo que corresponde al requisito’ previsto en el citado articulo 139 fracciones Ill y IV del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos: ’

- Copia simple cotejada de la Escritura Publica nimero 11,748 de fecha 13 de Abril de 2016,

inscrita ante el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio del Estado de Quintana Roo bajo
. el folio nimero 362289-362299 de fecha 12 de Mayo de 2026, que formalizan:

I. La sociedad "INMOBILIARIA KARUKA" SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE,
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representada por su apoderado, el LIC. ISAAC METTA COHEN.

Il. La sociedad "PLAZA LERMA" SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE representada
por su apoderado el LIC. ISAAC METTA COHEN.

Misma que dentro de sus apartados de antecedentes el sefialado como CUARTO se hizo constar
que mediante escritura publica nimero 78,867 de fecha 13 de abril de 2015 las partes sefialadas
en el presente inciso comparecieron a formalizar los siguientes actos: a) LA CERTIFICACION
DE MEDIDAS Y COLINDANCIAS del inmueble descrito en el antecedente tercero de la citada
escritura; b) LA SUBDIVISION del inmueble sefialado en el inciso anterior identificado como
"Supermanzana 249, manzana 11, lote 1109-45 de esta ciudad de Cancun, Municipio de Benito
Judrez, Estado de Quintana Roo, resultando de dicha subdivisién quince nuevos lotes; c) LA
DISOLUCION DE COPROPIEDAD Y APLICACION DE BIENES que formalizan las sociedades
"INMOBILIARIA KARUKA" SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE y "PLAZA LERMA"
SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, respecto de los inmuebles mencionados en el
antecedente cuarto, inciso b) de la presente escritura, adjudicandose cada una de ellas
propiedad de los lotes sefialados. )

Y que comparecen a formalizar en este acto LA CERTIFICACION DE MEDIDAS Y
COLINDANCIAS Y RE-LOTIFICACION Y ZONIFICACION. ‘

. La CERTIFICACION DE MEDIDAS Y COLINDANCIAS

Que en su CAPITULO PRIMERO, CLAUSULA PRIMERA queda debidamente protocolizado para
todos sus efectos legales el Oficio numero DCM/0869/2016, de fecha 23 de Marzo de 2016,
expedido por la Direccion de Catastro del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo, respecto a
los quince lotes descritos en el antecedente cuarto inciso b).

Il. La RE-LOTIFICACION Y ZONIFICACION ;

Que de acuerdo a lo establecido en el CAPITULO SEGUNDO, CLAUSULA PRIMERA, por medio
del Oficio nimero DCM/0942/2016, de fecha 23 de Marzo de 2016, emitida por la Direccién de
Catastro del Municipio de Benito Judrez, Estado de Quintana Roo, se formaliza la
RE-LOTIFICACION Y ZONIFICACION los lotes 1109-47, 1109-48, 1149 y 1109-50, ubicados en
la supermanzana 249, manzana 11, resultando 15(quince) nuevos lotes, y del cual se obtiene el
siguiente y el cual es el predio sobre el cual se pretende desarrollar el presente proyecto:

a) SUPERMANZANA: 249 (DOSCIENTOS CUARENTA Y NUEVE); MANZANA 11 (ONCE),
LOTE 1109-79 (UN MIL CIENTO NUEVE GUION SETENTA Y NUEVE), con una Superficie de:
257,811.85 y Clave Catastral: 601624901110979000.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 141 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 141. Los estudios técnicos justificativos a que se refiere el articulo 93 de la Ley, deberan
contener, por lo menos, lo siguiente:

I. Descripcién del o los usos que se pretendan dar al terreno;

! Il. Ubicacién y superficie total del o los poligonos donde se pretenda realizar el Cambio de uso
\~_del suelo en los Terrenos forestales, precisando su localizacién geogréfica en los planos del
~~ predio correspondiente, los cuales estaran georeferenciados y expresados en coordenadas UTM;

X\ Ill. Descripcion de los elementos fisicos y biolégicos de la Cuenca- hidrogréfica, subcuenca y
microcuenca, donde se encuentra ubicada la superficie solicitada incluyendo clima, tipos de suelo,
topografia, hidrografia, geologia y la composicion y estructura floristica por tipos de vegetacion y

< composicién de grupos faunisticos;

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 7')039 www.gob.mx/semarnat
Tels: (01983) 835-02-16; delegado@qr.semarnat.gob.mx

12 de 81



) 2023
Francisco
VI,

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

TARIA B

~ MEDIO AMBIENTE Loy

IV. Descripcién de las condiciones del drea sujeta a Cambio de uso de suelo en Terrenos
foresta/gs, que incluya clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de
vegetacion y de fauna;

V. Un anélisis comparativo de la composicién floristica y faunistica del area Sujeta a Cambio de
uso de suelo en Terrenos forestales con relacién a los tipos de vegetacién del ecosistema de Ia
cuenca, subcuenca o microcuenca hidrogréfica, que permita determinar el grado de afectacién por
el Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales;

VI. Un analisis comparativo de las tasas de erosién de los suelos, asi como la calidad, captacién
e infiltracion del agua, en el éarea solicitada respecto a las que se tendrian después de Ia
remocion de la Vegetacion forestal;

VIl. Estimacion del volumen en metros cubicos, por especie y por predio, de las Materias primas
forestales derivadas del Cambio de uso del suelo;

VIIl. Plazo propuesto y la programacion de las acciones para la ejecucién del Cambio de uso de
suelo;

IX. Propuesta de programa de rescate y reubicacién de especies de flora y fauna que pudieran
resultar afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, en caso de autorizarse el Cambio de uso de
suelo; :

X. Medidas de prevencioén y mitigacion por la afectacion sobre los Recursos forestales, el suelo,
el agua, la flora y fauna silvestres aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del Cambio
de uso de suelo;

XI. Servicios ambientales que seran afectados por el Cambio de uso de suelo propuesto;

XIl. Anélisis que demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veréan afectados por
el Cambio del uso de suelo se mantenga;

Xlll. Datos de inscripcién en el Registro del Prestador de Servicios forestales que haya elaborado
el estudio, y del que estara a cargo de la ejecucion del Cambio de uso de suelo;

XIV. Aplicacién de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolégico del
territorio en sus diferentes categorias, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
juridicas aplicables, y

XV. Los demas requisitos que establezcan otras disposiciones juridicas.

La propuesta de programa a que se refiere la fraccion IX del presente articulo debera incluir el
nombre de las especies a rescatar, la densidad de plantacién, el Plano georeferenciado del sitio
donde seran reubicadas dentro del ecosistema afectado, preferentemente en &reas vecinas o
cercanas a donde se realizarén los trabajos de Cambio de uso de suelo, asi como las acciones
que aseguren al menos un ochenta por ciento de supervivencia de las referidas especies, los {}
periodos de ejecucién de dichas acciones y de su mantenimiento.

f
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Para efectos de lo previsto en la fraccién XIV del presente articulo, los interesados identificaran
los criterios de los programas de ordenamiento ecolégico que emitan las autoridades competentes
de los tres 6rdenes de gobierno, atendiendo al uso que se pretende dar al Terreno forestal.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacion vertida en
el estudio técnico justificativo entregado en esta Oficina de Representacion, mediante
FF-SEMARNAT-030 y la informacién faltante con ESCRITO, de fechas 22 de Septiembre de
2022 y 04 de Abril de 2023, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informaciéon y documentacién que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 139 y 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

Iv. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avocé al estudio de la informacién y documentacion
gue obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecerd en el Reglamento,
los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se
mantenga, y que la erosion de los suelos, la capacidad de almacenamiento de carbono, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitiguen en las areas
afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcién, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:
1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantega,
2. Que la erosiéon de los suelos se mitigue,
3. Que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue y
2ol 4. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitigue.

>§~\ En tal virtud, con base en el analisis de la informacién técnica proporcionada por el interesado,

se entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a
\ continuacion se indican:

)Ff" 1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
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que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observo lo
siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Flora silvestre

Con base en las descripciones de la flora presentada en la informacién requerida para el Capitulo
Il de este estudio, se determina que la vegetacién al interior de la microcuenca fue de 52
especies con forma de vida arbérea, 46 especies con forma de vida arbustiva, 25 especies con
formas de vida herbacea y O especies con forma de vida epifita. De acuerdo con la
NOM-059-SEMARNAT-2010 se identificaron 2 especies que se consideran bajo el estatus de
amenazada y no endémica: Jobillo (Astronium graveolens) y Chit (Thrinax radiata).

Por otra parte, con base en la descripcion de la vegetacion presente en la superficie de CUSTF
indicada en el capitulo IV de este estudio, se determina la existencia de 46 especies con forma
de vida arborea, 38 especies con forma de vida arbustiva, 19 especies con forma de vida
herbacea y 0 especies con forma de vida epifita. De acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010
se identificaron 2 especies que se consideran bajo el estatus de amenazada y no endémica:
Jobillo (Astronium graveolens) y Chit (Thrinax radiata).

De lo anterior, se ratifica que para las especies de flora presentes dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010 en el predio de estudio estan bien representadas en la subcuenca
asi mismo, se tienen contempladas dentro del programa de rescate de flora. Estos individuos se
rescataran y se reubicaran a las areas de conservacion como una medida de mitigacion a los
efectos de cambio de uso de suelo. :

En el siguiente cuadro, se presenta ‘la composicion de especies presentes en el predio de
estudio, con relacién al predio testigo (microcuenca):

Composicién de especies por unidad de anélisis.

PREDIO 46 38 19
MICROCUENCA 52 46 25

Una vez analizado la relacién con la composiciéon de especies, tanto a nivel del predio testigo en
la Subcuenca, como a nivel del predio del proyecto, en suma, obtenemos el registro de 128
especies entre ambos sistemas, de las cuales comparten 35 especies; de las cuales 33 especies
son exclusivas del predio testigo, -.es decir, no fueron registradas en la superficie de
aprovechamiento. il ,

Estructura de la vegetacion

De acuerdo con los resultados del analisis del indice de Valor de Importancia presentados en el
Capitulo 1ll, para para las especies que componen la vegetacion a nivel de la unidad testigo
(microcuenca), tenemos lo siguiente.
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Andlisis del Indice de Valor de Importancia (VY en el predio ‘testigo (microcuencal

ESPECES M ESECES M | ESPECES M
Ficus cotinifola 3150 | Bursera smvaruba 4781 | Thrnax radiata 4045
Lysioma latistquum 2346 Ficus coliniolia 2221 |Nectandra coriacea | 3803
Manitkara zapota 2300 Swartzia cubenss 1979 | Myrcianthes fragrans| 3392
Bursera simaruba 218 Dendropanax arboreus | 1960 | Metopum browne: | 1876
Masannona depressa 1642 Lonchocarpos rugosus | 13.28 | Glncidia sepim 1785

Por otra parte, considerando los resultados del analisis del indice de Valor de Importancia
presentados en el capitulo IV para para las especies que componen la vegetacion a nivel de la
superficie de CUSTF del predio de estudio, tenemos lo siguiente:-

Andlisis del Indice de Valor de lmportancia (V) en el predio sujeto a i US TF.

Vitex gaumen 1286 | Cebprranthes pallens | 603 | Mamikara zapota 1368
Lysioma {atsiligaum 1148 | Denchopanar arhorews | 681 | Pudu sartorianum 2n
Fius pertusi 887 | MNectandra saficlolie | 573 | Ziga stevenson 884
Ficus cotinifola 675 | ww stevensoni 545 | Drypetes laterifora 822
Derdropanar arboregs | 683 | Hampea bifobals 530 | bugenia avillarss 85
Bursera simaruba 6.23 | Coccoloba spicata 450 | Nectandea sabefolia N

Por lo anterior, con los datos presentados con respecto a los indices de valor de importancia,

tanto para la unidad testigo (subcuenca), como para la superficies de CUSTF, podemos concluir

que la estructura del ecosistema presente en el predio testigo (subcuenca), se distribuye de
manera mas homogénea, con especies que predominan sobre el resto, pero sin destacar de
manera importante, contrario a lo que ocurre a nivel de la superficie de CUSTF, en donde las

. especies mas importantes predominan sobre el resto de manera sobresaliente, es decir, existe
\_~’ una distribucién menos equitativa de las especies por lo que su estructura tiende a ser mas

) heterogénea.

Para el caso del presente estudio, la diversidad Beta se estimé con base en la
presencia-ausencia de especies analizada con antelacién, utilizando en el Coeficiente de similitud
P de Jaccard:
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De acuerdo con los resultados obtenidos aplicando el Coeficiente de similitud de Jaccard,
podemos determinar que existe un recambio de especies o una similitud entre ambas unidades
de analisis (unidad testigo y superficie de CUSTF), que puede considerarse de nivel medio-bajo,
pues el valor del indice calculado (IJ= 0.37) es inferior con respecto al valor maximo que es 1,
considerando que el modelo supone que el valor de 1 indica una. similitud total; dentro de la
microcuenca se registraron 33 especies adicionales a las compartidas, lo que eleva su riqueza
especifica en comparacion con el area de CUSTF.

De acuerdo al anélisis realizado entre el predio del proyecto y el predio testigo, se pudo
determinar que hay especies presentes en el predio como: Albitzia tomentosa, Biomia Prisca,
Cordia Alliodora, Diospyros Cuneata, Diospyros Salicifolia, Hampea Trilobata, Lonchocarpus
Yucatanensis, Nectandra Salicifolia, Neea Psychotroides, Trichilia Arborea, Ximenia Americana,
mismas que no se encuentran presentes en el predio testigo de la microcuenca, sin embargo
como medida de mitigacion, dichas especies estan consideradas en su totalidad para ser
rescatadas y reubicadas dentro del Programa de Rescate y Reubicacién de la flora, con la
finalidad de demostrar que aun con la implementacion del proyecto la Biodiversidad se
mantendra. Asi mismo, con base en el mapa de distribucion de estas especies que no fueron
reportadas en la microcuenca, se determina que si estan presente dentro de la Cuenca,
Subcuenca, Microcuenca, e incluso en otras Cuencas del Pais.

Asimismo, se puede determinar que existe una baja presencia de especies en el predio testigo
debido a la presién generada por la mancha urbana de la localidad y las vialidades aledafas al
area.

Finalmente, para el andlisis de la estructura del ecosistema como un componente de la
biodiversidad, considerando los célculos del Indice de diversidad de Shannon / Wiener (1949),
observamos lo siguiente. ik

Tabla - Indices de Diersidad Obtenidos en el Predio y la Merocienca

biad T
| Moo | dvesidad ' | Eqidad J | Prodo Proveco | dveniad H | Eodad J |
BaloAbe | 146 | 085 lEwmokdéee | 10 | 0P
Estrato Arbustio 138 083 |Estrato Arbustio 113 092
089 |Estralo Herbdces 079 071

Estrato Herbdceo L
Promedio ]

Segun los datos presentados en la tabla anterior, podemos observar que los valores de
diversidad obtenidos mediante la aplicacién del indice de diversidad de ShannonWiener, indican
que la vegetacion presente en la unidad testigo presenta una diversidad superior con respecto a
aquella presente dentro de la superficie de cambio de uso de suelo en terrenos forestales; pues
se observa que el valor promedio del indice es mayor para el predio testigo, con una diferencia
de 0.32 decits/ind. En lo que concierne a los estratos, se determina que los 3 estratos en la
unidad testigo de analisis en la Microcuenca (Arboreo 1.46 decits/ind, Arbustivo 1.38 decits/ind y
Herbaceo 1.24 decits/ind), ostenta una mayor diversidad que los registrados en la superficie de
CUSTF (Arboreo 1.20 decits/ind, Arbustivo 1.13 decits/ind y Herbaceo 0.79 decits/ind); y que los
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tres estratos en la unidad testigo son superiores a los reportados en la superficie de
aprovechamiento con una diferencia minima; lo que indica que en esta unidad de analisis, los
estratos son mas importante en el ecosistema de Selva mediana subperennifolia.

Estos datos nos indican que la estructura y composicién de la vegetacién de Selva mediana
subperennifolia en el predio testigo en la microcuenca, es mas diversa y mejor estructurada, con
un estrato superior, medio y un sotobosque con mejor definiciéon, es decir, tendiente al estado
primario; en tanto que a nivel del predio del proyecto los tres estratos estdn menos estructurados,
lo que acentua que se trata de una comunidad tendiente al estado secundario.

Aunado a lo anterior, se tiene que los valores de diversidad registrados coinciden con los
reportados por lo registrado por Carreén-Santos y Valdez-Hernandez (2014) quienes reportaron
para especies arboreas de selva mediana subperennifolia en Quintana Roo de tipo secundario
con distintos periodos de afectacion, un valor de diversidad de 3.27 bits/ind con un disefio de
muestreo distinto, sin embargo, lo registrado en el presente estudio, continua siendo factible con
dicho trabajo, lo que infiere que la diversidad en el estado se mantenido consistentemente, a
pesar de los distintos disturbios a que es sometido este tipo de ecosistema.

Considerando esto, podemos argumentar que aun cuando la vegetacién dentro del terreno
forestal sera eliminada, esto no implica que la biodiversidad de un ecosistema de Selva mediana
subperennifolia se pierda, pues es evidente que existen otras zonas o sitios dentro de la
Microcuenca, que poseen una estructura y composicion de especies con gran similitud, e incluso
con mejor distribucién de especies, por lo que el germoplasma de las poblaciones de flora
silvestre, seguiran estando presentes dentro de la microcuenca, y mas aun dentro de la cuenca y
subcuenca.

Conservacion de poblaciones

Con el desmonte ocurre una reducciéon en la densidad poblacional de cada una de las especies
gue se veran afectadas con el cambio de uso de suelo, ya que el desmonte implica la
eliminacién de algunos individuos que integran la poblacién total que subsiste en el ecosistema;
sin embargo, esas mismas especies son rescatadas en forma previa al desmonte, aunque en
menor proporcién con respecto la densidad estimada de su poblacién existente en la superficie
de cambio de uso de suelo; no obstante, esa disminucién se ve compensada con la densidad
poblacional de esas mismas especies que subsisten dentro de las areas que se conservan con
vegetacion natural, sumado a la poblacién que se desarrolla dentro de las areas verdes
modificadas y mas aun, con la poblaciéon que existe en la subcuenca, por lo que su poblacién se
mantiene estable a pesar de las pérdidas ocurridas durante el desmonte.

En sentido de lo anterior, las medidas que favorecen la estabilidad de la poblacion son:

La conservacién de areas verdes naturales; el rescate de flora; la instalacion de letreros; el
desmonte gradual; las platicas ambientales; y la supervisién del cambio de uso de suelo.

Medidas de prevenciéon y mitigacion que propone el promovente por la implementacién del
. Proyecto: '

- El proyecto contempla dejar una superficie de 77,941.27 m? como superficie de conservacion, lo
que representa el 30.2 % de la superficie total, sumando las é&reas jardinadas, verdes y
vialidades.

- Ejecutar el programa de rescate de la flora silvestre que se encuentra en la superficie del area

)F\l
\s
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de cambio de uso de suelo para su posterior recuperacién y reubicacién dentro de las &reas
verdes y de conservacién del proyecto, a través de métodos estandarizados de colecta,
extraccion, mantenimiento y trasplante, con la finalidad de asegurar la sobrevivencia del 80% de
las plantas rescatadas. " :

- Se rescataran los ejemplares de flora susceptibles de sobrevivir al trasplante y reubicacion, y
que se ubiquen dentro de la zona de aprovechamiento y del area habilitada como vivero
provisional, poniendo particular  énfasis en las especies listadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

- Se considera el Rescate y Reubicacién de las especies encontradas en el predio y no
reportadas en la cuenca, mediante el Programa de Rescate y Reubicacién de la Flora, con la
finalidad de mantener la biodiversidad del sitio.

FAUNA SILVESTRE

Conforme a los datos de composicion faunistica presentados en el capitulo Il del presente
estudio, en la Microcuenca se conté con un registro de 58 especies de fauna silvestre
pertenecientes a cuatro grupos taxonémicos dentro del predio testigo, de los cuales, el grupo
faunistico mejor representado son ‘las Aves con un total de 37 especies distribuidas en 20
familias; seguido en orden de importancia por el grupo de los Reptiles representados por 10
especies distribuidas en 6 familias, en tercer lugar esta el grupo de los mamiferos con 9 especies
distribuidas en 8 familias, y finalmente el grupo de los anfibios con 2 especies distribuidas en 2
familias. De acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 se identificaron 4 especies, la iguana
gris (Ctenosaura similis), la Boa (Boa constrictor) y el Loro frente blanca (Amazona albifrons) y
el loro pecho sucio (Aratinga nana).

Por otra parte, de acuerdo con los datos presentados en el capitulo IV del presente estudio, en el
predio del proyecto se registré un total de 45 especies de fauna silvestre pertenecientes a cuatro
grupos taxonémicos, de los cuales, el grupo faunistico mejor representado son las aves con un
total de 30 especies distribuidas en 17 familias. Seguido en orden de importancia esta el grupo
de los Reptiles representados por 8 especies distribuidas en 6 familias cada grupo, seguido por
el grupo de los Mamiferos con 6 familias repartidas en 6 especies; y finalmente solamente se
observé una especie de anfibio perteneciente a una familia, en el predio. Cabe mencionar que se
reportaron 4 especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, la iguana gris (Ctenosaura
similis), la Boa (Boa constrictor) y el Loro frente blanca (Amazona albifrons) y el loro pecho
sucio (Aratinga nana) la cual se le aplicaran las medidas de mitigacién que permitan redundar en
la proteccion de estos organismos.

De acuerdo a la informacién de la composicion de especies podemos determinar que la riqueza
especifica o diversidad de especies de fauna silvestre a nivel de la Microcuenca es mayor que la
registrada a nivel de la superficie de CUSTF; pues observamos que poseen una diferencia
significativa de 13 especies (siendo mayor el nimero en el predio testigo); y un nimero de
especies de aves, mamiferos, reptiles y anfibios; también superior en el predio testigo en la
Microcuenca, entre los cuatro grupos.

Es de notar que una de las principales diferencias entre ambas unidades de analisis es la
presencia de 37 especies de aves en la Microcuenca, y la ausencia de estos individuos de este
grupo en la superficie de CUSTF, pues se trata de organismos indicadores del buen estado de
conservacion de un ecosistema, dada su fragilidad debido a la especificidad de su habitat. En N\
cuanto a los mamiferos observamos que el predio testigo posee un mayor nimero de especies, )
pues supera al numero reportado para la superficie de CUSTF por 3 registros diferencia casi (
similar observada en cuanto al nimero de especies de reptiles con una diferencia de 2 registros,

f -
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mientras que para el grupo de anfibios Unicamente se registraron 2 especies en el predio testigo
y uno en el predio del proyecto.

De acuerdo con el inventario faunistico realizado en ambas unidades de analisis, podemos
determinar la ausencia-presencia de determinadas especies de fauna, conforme a lo siguiente:

Similitud faunistica de la_composicion de especies.

Microcuenca | Especies Predio Proyecto |
| No. Anfibios - Anfibios No.
1 [Rhinella marina Rhirella marira 1
2 |Phrynohyas venulosz
Reptiles Reptiles
3 | Oxybelis aeneus Oxybelis aeneus 2
4| Drymobius margaritiferus
5 | Drymarchon corais
6 | Basiliscus wittatus Basiliscus vittatus 3
7 | Ameia undulata Ameiva undulata 4
8 |8Bca Constnctor Boa Constrictor 5
4 |Arols tropidonotus Anolis tropidonotus 6
10 | Anols sagrei Anolis sagrel 7
11 | Ctencsaura similis (tenosavra similis 8
12 | Sceloporus chrysostictus Sceloporus chrysostictus 9
Aves Aves
13 | Amazilia ruula Amazilia rutile 0
14 | Amazilia yucatanenss Amazilia yucatanensis 11
15 |Amazona aibifrons Amazona albifrons 12
16 |Aratinga nana Aratinga nana 13
17 | Cyanocorax yucatamicus Cyanocorax yucatanicus 4
18 | Cyanocorax morio Cyanocarax mono 15
19 | Cranocorax yncas Cranocorar yncas 16
20 | Ortabs vetula Ortalis vetula 17
21 | Buteo magnirostrs Buteo magarrostrs i3
22 | Chlorostilbon caniveti Chiorostibon canveti 19
23 | Columbina talpacol Columbina falpacots 2
24 |Leptotia verreaun Leptatila verreau 2
25 | Patagioenas flavirostris Patagioenas flavrostns 22
26 | Cvelarkis guianensis Cyclarhis gjanensis 23
. ‘ 27 | Euphonia affinss Euphonia affinis 4
- 8 | Fuphonia hirundinacea Euphomia hirundinacea %
29 | Glaucidium brasilanum Glaucidium Brasianum P
30 | Haba fuscrcauda Habia fusciauda 2
31 |lcterus auratus feterus auratus 8
32 |leterus cuculiatus
33 eterus gulans feterus guiars 29
34| Melanerpes aunfrons | Melanerpes aurifrons 30
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35 | Melanerpes pyemaeus Melanerpes pvemaeus 31

36 | Meleagris ocellata

37 | Mimus gilvus Mimus gilvis 32

38 | Piaya cayana Playa cayana 33

39 | Policpiilz caerulea Polioptila caerulea 34

40 | Setophaga petechia

41 | Thamnophilus doliatus

42 | Thryothorus ludovicianus Thryothorus ludovicianus 35

43 | Thryothorus maculipectus Thryothorus maculipectus 36

44 | Trogon coliaris

45 | Jrogon melanocephaius

46 | Myiczetetes similis Myiozetetes similis 37

47 | Pitangus sulphuratus Pitangus sulphuratus 38

48 | Todirostrum cinereum

49 | Tyraanus melancholicus Tyrannus melanchoiicus 39
Mamiferos Mamiferos

50 |Artibeus jamaicensis

51 | Didelphis virgimiana Dideiphis virginiana 40

82 | Odocoileus virginianus Qdocoileus virginianus 41

53 | Cunicuius paca Luniculus paca 42

54 | Dasyproctz punctata Dasyprocta punctata 43

55 | Sciurus yucatanensis Sciurus yucatanensis 44

56 |Pecari tajacu

57 | Nasua narica Nasua narica 45

S8 | Potos flavus

Por lo anterior, con el andlisis realizado en relacién a la composicion de especies de fauna
silvestre, tanto a nivel del predio testigo, como a nivel del predio. del proyecto, obtenemos el
registro de 103 especies entre ambas unidades de andlisis, de las cuales comparten 45 especies;
asi mismo, determinamos que 58 especies fueron registradas sélo en el predio testigo pero no en
la superficie de aprovechamiento; y no se registraron otras especies dentro de la superficie de
CUSTF que no cuentan con registro dentro de la unidad de analisis.

Para el caso del presente estudio, la-diversidad Beta también se estimé con base en la presencia
ausencia de especies analizada con antelacion, utilizando en el Coeficiente de similitud de

Jaccard:

De acuerdo con los resultados obtenidos aplicando el Coeficiente de similitud de Jaccard,
podemos determinar que existe un recambio de especies o una similitud entre ambas unidades
de andlisis (predio testigo y superficie de CUSTF), que puede considerarse de nivel bajo, pues el
valor del indice calculado (lj= 0.77) se considera inferior con respecto al valor maximo que es 1,
considerando que el modelo supone que el valor de 1, indica una similitud total. Esto se debe
principalmente a que el 100 % de las especies registradas dentro de la superficie de CUSTF
cuentan con registro dentro de la Microcuenca; es decir, todas las especies registradas en el
area de aprovechamiento estan presentes, ya sea en la cuenca, subcuenca o microcuenca.

Estructura Faunistica

Haciendo un analisis comparativo por cada grupo faunistico entre ambas unidades de analisis, y
considerando el indice de diversidad calculado, obtenemos lo siguiente:
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Indices de Diversidad Obtenidos en el Predlo y la Microcuenca para 2 Fauna.

| | 4 | | 9
Anfibios {11 036 | Anfibios 0 0
Repties 089 | 089 [Reptles 081 | 0%
Aves 149 095  |Aves 135 | 080
Mamifergs 063 066  |Mamiferos 071 (84
Promedio (78 Promedio 071

Segun los datos presentados en la tabla anterior, podemos observar que los valores de
diversidad obtenidos para la fauna mediante la aplicacion del indice de diversidad de
Shannon-Wiener, son distintos para ambas unidades de andlisis, ya que se obtiene un valor
promedio de 0.78 decits/ind para la unidad de andlisis en la Microcuenca y de 0.71 decits/ind a
nivel de la superficie de cambio de uso de suelo en el Predio del proyecto; con una diferencia de
0.07 decits/ind, lo que permite asumir que las especies reportadas para la superficie de CUSTF,
también es posible encontrarlas dentro de la Microcuenca; por lo tanto, con el desarrollo del
CUSTF, aun cuando se eliminard el habitat de la fauna, no se compromete su biodiversidad,
dado que las especies que seran desplazadas (no eliminadas), contaran con corredores naturales
para su adaptacion al nuevo entorno, ademas que su germoplasma esté representado en toda la
extension del Microcuenca y de la Cuenca.

En cuanto a fauna, en el predio se verificé la presencia de 45 especies en la superficie de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto que representan entre 5.9 %
reconocido para la Peninsula y hasta 6.9 % para el Estado, respectivamente (Pozo, 2011). Esta
reducida representacién proporcional se mantiene al comparar las especies de los diferentes
grupos de vertebrados terrestres registrados en el area del proyecto con respecto a la reconocida
para la Peninsula y el Estado, por lo tanto, se determina que la misma no se vera comprometida
con la implementaciéon de proyecto, ya que se encuentra ampliamente representada en todo el
estado de Quintana Roo, por lo tanto dicha diversidad se lograra mantener.

Medidas de prevencién y mitigacion que propone el promovente por la implementacién del
Proyecto:

- Ejecucion de un Programa de rescate y reubicacién enfocado a la proteccion de la fauna
silvestre, por lo tanto, en él se contemplaran acciones que favorezcan el libre desplazamiento de
<, las especies encontradas en cada uno de los procesos que implica el cambio de uso de suelo;
{ ademas, también contempla el uso de técnicas de ahuyentamiento, asi como técnicas de captura
y traslado de individuos que asi lo requieran.
>>~ - Se ahuyentaran y en su caso se rescataran los ejemplares de fauna silvestre que incidan dentro
de la zona de aprovechamiento y cuya integridad se encuentre en riesgo durante las actividades
\ de cambio de uso de suelo, poniendo particular énfasis en las especies de lento desplazamiento.
\ Posteriormente, las especies rescatadas seran reubicadas de acuerdo con lo propuesto en el
)6,- programa anexo correspondiente.
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Conclusiones

Con base en este exhaustivo andlisis realizado con base en la diversidad de especies presentes
tanto en el predio del proyecto, como en el predio testigo delimitado en representaciéon de la
microcuenca, se puede asumir que el cambio de uso del suelo propuesto afecta la biodiversidad
del ecosistema de Selva mediana subperennifola presente en el predio bajo estudio, al reducir
sus poblaciones en el caso de la flora silvestre; y al eliminar el habitat en el caso de la fauna
silvestre; sin embargo, esa biodiversidad se mantendra dentro de ese mismo ecosistema, tanto a
nivel del predio ya que se destinaran areas naturales de conservacion; ademéas del rescate y
reubicacion de esas especies de Flora y de Fauna..

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipbtesis
normativas establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestion, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la erosion de los suelos se mitigue, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que: .

Se utilizé el modelo de Ecuacion Universal de Pérdida de Suelos (USLE). En el afio 2005, se
utilizé esta formula simplificada y adaptada a nuestro pais para estimar la erosién potencial del
suelo a partir de la ecuacién universal de pérdida de suelos (E): Mario Martinez Méndez (2005).

Ecuacién Universal de Pérdida de Suélds: E= R*K*L*S*C*P
Escenario 1.- Estimacion de la Erosion Potencial (Con Proyecto) .

Considerando que R es igual a 9,645.35' que K es igual a 0.021, que LS es igual a 1.08 como
fueron determinados previamente, ‘la erosién potencial se estima sustituyendo de la siguiente
manera: _

E = (9,645.35) (0.021) (1.08)

E = 218.75 ton/ha/afo :

La erosién potencial indica que si no existe cobertura del suelo (suelo desnudo) y no se tienen
practicas de conservacion del suelo y del agua, se pierden 218.75 ton/ha por ano de suelo, lo
que significa que anualmente se pierde una lamina de suelo de 21.87 mm (considerando que 1
mm de suelo es igual a 10 ton/ha de suelo).

Sin embargo, para darle sentido a lo anterior, tenemos que la pérdida de suelo por erosién con la
eliminacion de la vegetacion por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales sin practicas
de conservacion seria significativa en el caso de que estuviera expuesto durante todo el afno a
las condiciones del clima (viento y lluvia), por lo que se tendria una pérdida de 218.75
ton/ha/afio. Tal como se ha mencionado esta pérdida de suelo seria en un afo, pero si
consideramos que de los 365 dias Unicamente se expondra el suelo 30 dias que es el tiempo de
duracién de la exposicién del suelo sin cobertura vegetal, ya que posteriormente se vertera sobre
el suelo concreto y se iniciard con el proceso de nivelaciéon y compactacién del proceso
constructivo, entonces tenemos que la pérdida efectiva es de aproximadamente 17.97 ton/ha/afio
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(218.75/365*30), lo cual se considera significativo ya que esta medida reduce la erosion del suelo
original, y aunque sobrepase la erosién maxima permisible que en algunas regiones de México
es de 10 ton/ha afo.

Escenario 2.- Estimacion de la Erosion Actual (Sin proyecto).

Considerando que R es igual a 9,645.35 que K es igual a 0.021, que LS es igual a 1.08, que C
es igual a 0.001 como fueron determinados previamente. Se tiene que, para estimar la erosioén
anual actual (Erosién natural) es necesaria determinar la proteccion del suelo que le ofrece la
cubierta vegetal y la resistencia que oponen las practicas mecanicas (que en nuestro caso no
existe, ya que no requiere de cierto modo al no tener pendientes muy inclinadas en la region)
para reducir la erosién, podemos obtener la erosion actual que seria de:

E = (9,645.35) (0.021) (1.08) (0.001)
E = 0.218 ton/ha/aio

Con base en lo anterior, se puede indicar que la pérdida de suelo en condiciones de campo
natural a lo largo de un afio para el predio del proyecto en condiciones  naturales, es de 0.218
ton/ha/afio. Es decir, anualmente de manera natural se pierde una lamina de suelo de 0.0218
mm (considerando que 1 mm de suelo es igual a 10 ton/ha/afio de suelo).

Esta condiciéon natural es clara y coherente, debido a que, en el caso del predio bajo estudio, la
vegetacion actualmente se encuentra en estado de recuperacién, casi llegando a niveles de
conservacion y ofrece condiciones de resistividad a la pérdida de suelo; siendo esta una de las
principales funciones de las selvas, que son generadoras de suelo, principalmente las selvas
medianas y altas.

Escenario 3.- Estimacion de la Erosién Esperada (con medidas de mitigacion).

De llevarse a cabo el Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales y establecer un uso
diferente al forestal, es importante plantear la aplicacion de medidas para la proteccion y
conservacion del suelo y el agua en el area del proyecto. Lo anterior con la finalidad de contribuir
a la proteccion del suelo y la captura del agua en la regién y con miras en la sustentabilidad del
proyecto.

Por lo anterior el proyecto plantea medidas de prevenciéon y mitigacién consistentes en el
establecimiento de un Factor de proteccion a través de la vegetacion (C) y Factor de practicas
mecanicas (P).

Factor de proteccién de la vegetacion (C).- El factor de proteccién (C) se estima dividiendo las

pérdidas de suelo de un lote o parcela con un cultivo de interés y las pérdidas de suelo de un

lote desnudo. Los valores de C son menores que la unidad y en promedio indican que a medida

gue aumenta la cobertura del suelo el valor de C se reduce y puede alcanzar valores similares a

}__ 0 y viceversa. Por ejemplo, cuando existe una selva con una cobertura vegetal alta. Los valores

' de (C) que se reportan para diferentes partes del mundo y para México se presentan en la’
siguiente tabla:
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Tabla Valcres de C gue se pueden utilizar para estimar pérdidas de suelo.

Nivel de productividad

Cultivo .

Alto Moderado Bajo
Maiz ) .54 0.82 .80
Maiz labranza cerc 0.05 0.10 015
NMaiz rasirojo L0.AD 0.15 0.20
Algodén 0.30 042 0.49
Pastizal 0.004 0.01 0.10
Alfaliz 0.020 0.050 €.10
Trébot 3 0.02% 0.050 0.10
Sorga grano .43 055 Q.70
Sorgo grano rasuoje o411 018 .25
Saoya 0.48 ’
Soya después de maliz con rastrojo 0.18
Trigo 0.38 .53

0.18 025

| gl i) MG 0.01 0.10
Sabana en buenas condicione; .01 054
Sabana sobrepastoreada 0.10 022
Maiz-sorgo, Mijo 04209
Arroz 0.1a02
Algoddn, tabasco Q5 a0.7
Cacahuate % 04 a08
Palma, cacac, café Qla03
Pifia Ul1a03

Para estimar la erosion del suelo considerando que en el terreno existird después del
establecimiento del proyecto, y dado que el proyecto plantea medidas de mitigacién para la no
erosion del suelo sobre superficies con exposicion del suelo a la intemperie (suelo desnudo)
como medida de compensacion por la:pérdida de suelo provocado por el presente proyecto se
procedio a realizar lo siguiente:

Se mantendra una superficie en condiciones de area verde con vegetacion natural (77,941.27
m?) areas de conservacion, lo que equivale al 30.23% de la totalidad del predio, en dicha area,
seran propuestas como area de reubicacion de flora proveniente del programa de rescate y
reubicacion de vegetacion, de. igual manera se reubicara la tierra vegetal recuperada del
despalme del area de cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Asimismo, sobre dicha
cama de suelo se llevara a cabo actividades de conservacion (dispersion de residuos vegetales
previamente picados y triturados en todo el terreno totalmente expuesto a agentes erosivos),
enriquecimiento de las areas de conservacion con la tierra proveniente del despalme de las
superficie de CUSTF y por ultimo, utilizados como superficies efectivas para la reforestacion de
especies nativas, asimismo en  las areas que se aprovechen los materiales pétreos
posteriormente seran areas reforestadas con vegetacion nativa. Todas estas actividades y
practicas, en principio funcionard como una vegetacién secundaria (producto de sucesion de las
selvas) derivada de la selva mediana subperennifolia con una productividad moderada; por lo
gue el valor de C para esta etapa sera de 0.001 (bosque natural con nivel de productividad baja).
Las medidas de mitigaciéon anteriormente presentadas (reubicacion del suelo organico del area de
CUSTF al area de restauracion, labranza de conservacion y reforestacion con especies nativas)
promoveran mecanismos de proteccion, formacién del suelo y conservacion del agua. Con todo lo
anteriormente vertido es de indicarse el siguiente valor de C = 0.001 Bosque natural con nivel de
productividad moderado

Factor de practicas mecanicas (P).- Como ultima alternativa para reducir la erosién de los suelos
se tiene el uso de las practicas de conservacion de suelos para alcanzar pérdidas de suelo que
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estén por debajo de los niveles maximas permisibles en el pais.

El factor P se estima comparando las pérdidas de suelo de un lote con practicas de conservacion
y un lote desnudo y el valor que se obtiene varia de 0 a 1. Si el valor de P es cercano a O,
entonces hay una gran eficiencia en la obra o practica seleccionada y si el valor es cercano a 1,
entonces la eficiencia de la obra es muy baja para reducir la erosién. Los valores de P que se
utilizan para diferentes practicas y obras como el surcado al contorno, surcos con desnivel,
surcos perpendiculares a la pendiente, fajas al contorno, terrazas de formacion sucesiva
construidas en terrenos de diferentes pendientes y las terrazas de banco, tal como se puede
observar a continuacion:

Tabla Factor de P utilizado para diferentes practicas y obras de conservacion del suelo y agua

Practica Valorde P

Surcado ai contormo 0.75090
Surcos reclos 0.80-0.95
Franjas al contomo* 060-080
Terazas (2-7 % de pendiente) 050
Terrazas (7-13 % de pendiente) 060
Terrazas (mayor de 13 %) 080
Terrazas de Banco 010
Terrazas de Banzo en contrapendiente 005

Es importante notar que la eficiencia que se logra con el uso de las practicas mecénicas es
menor que la que se alcanza con el uso de la vegetacion y el manejo del cultivo; sin embargo,
cuando se combinan el uso de la vegetacion y la practica mecanica existe un efecto combinado.
Para determinar el efecto de las practicas de manejo y de las obras de conservacion del suelo,
es necesario seleccionar las practicas de manejo de la vegetaciéon y como Ultima instancia se
realizarian las obras y practicas de conservacion del suelo y agua.

Dado que en el area del proyecto no se tiene, ni se aplica ninguna obra o practica de proteccion
del suelo y del agua; ya que en esta region no se tienen pendientes muy pronunciadas; por lo
que, el valor de P es de 0.60 (terrazas 7-13 % de pendiente)

Sustituyendo los valores de C y P en la ecuacién lineal de erosiéon del suelo permite tener el
siguiente valor de erosion:

E = (9,645.35) (0.021) (1.08) (0.001) (0.60)
E =0.131 t/ha ano

Como se puede observar el aplicar las medidas de prevencion y mitigacién (reubicacién del suelo
organico, conservacion areas verces con vegetacion nativa (estrato arbéreo), asi como la
> reforestacion con especies' nativas) Unicamente permitirian una pérdida de suelo de 0.131
% ton/ha/afio; por lo que la medida anterior, ayudaria a mitigar y evitar la pérdida del volumen de
suelo (erosidon potencial-erosiéon esperada con medidas de mitigacion y conservacion del agua y
del suelo). No obstante, a lo anterior, dado que en el pais se tiene un valor maximo permisible de
%@ perdida de suelo de 10 ton/ha/afo.
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El promovente propone las siguientes medidas preventivas para evitar la pérdida del recurso, y
en su caso, para reducir el efecto de les impactos ambientales sobre dicho componente a fin de
no ponerlo en rigsgo.

- Humedecimiento de las areas de aprovechamiento: consiste en el humedecimiento de las zonas
que seran desmontadas y despalmadas, con la finalidad de evitar la suspensién de sedimentos o
particulas, y en su caso, la erosion del suelo por accion edlica.

- Rescate de la capa fértil del suelo: esta medida consiste en el retiro de la capa de suelo fértil
(sustrato con materia organica) durante el despalme; y su posterior resguardo dentro del vivero
provisional.

- Plan de manejo de residuos: consistira en ejecutar cada una de las medidas propuestas en el
programa para realizar una recoleccién, manejo, separacion, reciclado y minimizacion adecuada
de los residuos solidos y liquidos (incluyendo posibles derrames de hidrocarburos) que se
generen durante el cambio de uso del suelo.

- Aprovechamiento del material triturado: esta medida consiste en el uso del material vegetal
triturado producto del desmonte, para ser utilizado en las labores de restauracién del sitio durante
la etapa de abandono del proyecto.

Con base en lo anterior se puede indicar que el proyecto cumple obteniendo un valor de perdida
de suelo que estd muy por debajo del volumen maximo permisible en el pais en los términos de
la FAO ya que se presenta una Erosién. muy baja, convirtiendo a su vez al proyecto factible de
llevarse a cabo, ya que, no se provocara la degradacion del suelo de la region.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la' LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la erosion de los suelos se mitiga.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue, se observé lo
siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

El procedimiento indirecto, este método consiste en obtener el valor de la biomasa a partir de la
toma de datos dasométricos como el didmetro normal (DN) tomado a 1.30 metros y, en algunos
casos la altura total y la densidad de la madera, como parametros para conocer la biomasa total
del arbol a partir de la aplicacion de modelos alométricos desarrollados a partir de este método.

Por lo anterior, la eleccién del modelo o método de estimacion depende de los datos disponibles
al momento de realizar la estimacion. En -este caso, se calculé la biomasa mediante un método
indirecto, es decir, mediante una ecuacién alométrica que permiten estimar la biomasa sobre el
suelo para los individuos y otra ecuacion alométricas para obtener la biomasa bajo el suelo para
los demas individuos.

Para la estimacion de biomasa y carbono se utilizé el método de estimacion con base en
inventarios de voliumenes que se calcularon para el predio del proyecto.

La formula utilizada para la estimacién del carbono contenido en la biomasa aérea fue la
propuesta por el Instituto Nacional de Ecoldgica (2000) en la Consolidacion de la Oficina
Mexicana para la Mitigacion de Gases de Efecto Invernadero, con la siguiente Ecuacién utilizada
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para la estimacion del carbono contenido en la biomasa aérea:
Cba =V *WD *BEF * CC

En donde:

Cba = Carbono contenido en la biomasa aérea.

V = Volumen (m?/ha) (790.56).

WD = Densidad de la madera (0.69).

BEF = Factor de expansion de la biomasa (2.58).

CC = Densidad de carbono contenido en la biomasa (0.5)

En la siguiente tabla se muestran las ecuaciones alométricas por especie.

NOMERE CENTIRCO | no/scus | MB/=CLS) A | VIS Ecusckén INEYS 20152020 Tou
Abaa fomentosa 1789 02760 | O5GIB | 07385 VTADiarnlt® 2P/ 41 ARt PO 61 4 0000058
Blomi prisca 97 | 05 (11238 OHR ViaeDuamdnisl PO/ AP Abima 061 4 000044

Bursevx simaniba 108721 | 187723 | 56180 | 48797 GO0004" PesennciaDiaen 2 3329 Potencal A 0 51945 0009
(aesalpena gawnerr | 5395 | 04925 | 1GBS4 | 15393 | Dpl 573480201 BGBEVACYWNGhamhs L DIESBLG NG | LODOOB!
R~ ey sk, : et St :
_Mcatienss : ; . ’ ;
Cascabels thevetia 672 | 0475 [ 44944 | ADHZR | Bed 0AXRIIGLRSSROGALNAan ORI NG | DOOSER
Caswnvpa teeammevie | 3597 | 05245 | 11236 | 16388 | DMOS5EN6.1 3008057 Nidemh | O0MGE aD | Q00003

$396 | 05043 | 05618 | 08386 | DPCSAITIMNITBWSLIUNGan MOBTETIGY | 00000144

Coccobdn 1799 | 03394 | 05618 | 07603 | Dap(945R10100:LSRA62" NG | DIZBIBS NGRS | (,0000092
(‘UMK&WB“

Coccoloba spcata | 12591 | 19372 | 33708 | 53540 | Gapl9456111001 256862 NGanie ODZBIESOLNGLS | 000139
Corda albodoca 5306 | 07214 | 16854 | 33013 | EoplAd5811I001 82568062 NGamiel 00RRISSLNGD | 0.000146
,(wm dodecandra 1755 | OIASE | (5618 | 05069 | FapdO48111001 82568462  Ndane | QORI NG | 00000042
Dendropanar arboreus | 122312 | 199139 | 44044 | 616061 | 000008 "Potencialliam ] SO ¥ PotencialMe 1366 | 00125
Dhosgveos cuneatt 1799 | 01936 | 05618 | 05144 | b9 75854520 1 50720680 NG« D125 M2TLNal) | 00000036
Diospyros salicibia | 12591 | LM | 22412 | 42000 VTAsDiamimtel 2Py AP Akimtar 06°14 00004473
Diphysa carthagenensss | 1597 | 06019 | 05618 | Q%77 Vs Dl 2P0/4P Ab s 061 4 0.0000125
Diypetes latenfiora | 14390 | 20300 | 16854 | 43184 | Ext9SZ3790841 RISSISSTLNGan)  ONSOI9' ML) | 0000391
Feus cotbla | 109721 | 202184 | 56180 | 601812 | xpla5BI0N L BSHORS NG 0 NATHIWN | 00325
Ficus maoma 59357 | 144751 | 44944 | Mo E);H::‘?SZ??%?;‘}*}?ﬁﬁ%&?'iﬁmmr‘}%k&‘?‘il*wwi 0386
Fees peetusa 172676 | 258426 | 55180 | BOS2E6 | DUN-GBAIIAI 920027 INdar ] SOSLZRTNGEY | 00301

(uoettanda combse 5396 | 05932 | L1236 | 17683 | EXPOO41VIMNSLIEMNI Hdanh L O4DGI0RY NGRS | 0000058
} Hampea iriobala 1799 | QIB&E | 03618 | 05624 ViAsDiammimtsd 2P0/ 41 Al 06° 14 0.0000035
FppOCles exceiss 197 | 03148 | 05618 | 09124 | Eapl 967348021 SEERTE0N N | DISSELIE INARD | 0.0000066
Laetia thamoa 1799 | QISEY | 05618 OB333 | DRSAITI7TAN.L7R38530" Wdams L HDGTORS LG 10000043
Sﬁ, Lonchocarpus sugosus | BLLSG | BAIRD | 44944 | 215335 VTAsDiaendnsh 2P0/ A Al 061 4 g0112
ol P ¢
S 1799 | 02424 | 05618 | 08618 VTAsDiamients X0/ Armte 0671 4 0.0000050
BICALanensis

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
Tels: (01983) 835-02-16; delegado@qr.semarnat.gob.mx

28 de 81



2023

A% X

Francisco

MEDIO AMBIENTE .
7 sreacTania on MEsIo aMaIENTE ¥ nEcuRsos NaTURALES . Lﬂgg} Y}F%

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

Metopuim brownei | 70150 | 118146 | 50562 | B33 000004 PoteccialDuar.2 2082 PrtarnesalAle 056635

(100744 |

Mectands ety | 53% | 0.4990 (00004 |

Neea paychotrioiges | 7155 | 13781 HECEY

Lm:'\ i f.'.‘”.ii 145 | 09T ‘ uwlﬂ
’m’u pildent 4508 1:31.:*3 0 U@f@

& J,jwm i - &
0., X' \Narl | ODOL3]
RiCA

Poctena campechiana | 185 | 22338 | 16BN | 15040 | bdgTSEBMSIZG0)

6 MmO BSTGET LAY | 000035

i |
i) AaaT |

Frotum w.xd. 17 | 03691 ) 05618 | 0E686 UF "4t7'7"‘u‘1 Te3B T Wideiimls 1 DADBE L 000001

Sehal yapa 1753 | UBA11 | 05B1§ | 20017 (00004
Seronlon gaumen | B87 | L1467 | 11230 43819 VikeDuamimal PO ooaIn |
Sierondon saliolom | 16188 | 32616 | 22472 | 111880 A Dot PP Mt O oo

Smwroud gl | 10782 | 2579 (28090 | 97833 (00134
Swartza cubensis | 48585 | BOOSA | 44544 | MB4H i'_{lﬁém ‘
Thawnut pacicereats | 1799 | 02769 | 0518 | 05233 0600006 |
Tichla & 55 | o |06 | 18 | ks 3'% B4 | 0000035

Vies gaumes Dm, | B34 Fotenciald 1630%)

Arend amercana | 7195 | 10%42 | 05B18 | 32 ViksDimin 2P 4 A 06714

Juslania guktoni BT | 533 | L3k | 2384 ViksDiaemime) 2RV /4 Ames) D14
- 3% § 48 1
TGTAL (2274484 |

Para el caso de la biomasa bajo el suelo, la ecuacién utilizada fue el modelo que probd
estadisticamente (Cairns et al, 1997) en éareas tropicales, a partir de las mediciones de biomasa
en raices comparando la relacién que existe entre la densidad radicular (Mgha-1) y la relaciones
entre raiz y brote como variables .dependientes, ademas de variables edaficas y climaticas. El
modelo se muestra a continuaciéon, mismo que obtuvo un porcentaje de variacion del 84% (R2):

Férmula:
BS=exp [-1.0587 + 0.8836 * In (BA)] - -
BS=Biomasa bajo el suelo(raiz) (ton/ha)

El resultado obtenido para la estimacion de la biomasa de las raices se multiplicara por la
densidad de carbono contenido en la biomasa (0.5), para obtener el carbono contenido en las-
raices. El carbono contenido en la. vegetacién es la sumatoria del carbono contenido en la
biomasa aérea y el carbono contenido en la biomasa de las raices. ~

Carbono contenido en la Biomasa aérea superficie de CUSTF = 227.40 toneladas/ha. y
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Volumen m?Ha superficie de CUSTF = 790.56 m3
Densidad de la madera = 0.6

Factor de expansién de la Biomasa = 2.81

Densidad de carbono contenido en la Biomasa = 0.5

Entonces tenemos que la Biomasa sobre el suelo sera igual a:

BSS = Volumen m®* CUSTF X Densidad de la Madera X Factor de expansion de la Biomasa
BSS =790.56 m** 0.6 * 2.81 = 1,332.88 toneladas/Ha

De acuerdo a lo anterior en la superficie de cambio de uso de suelo en donde se llevaria a cabo
la remocién de vegetaciéon se estaria perdiendo 227.40 toneladas/Ha de carbono presente en la
vegetacion, asi como 1,332.88 toneladas/Ha de carbono en la biomasa sobre el suelo, por lo que
con las medidas de mitigacién que se mencionan mas adelante, se demuestra que se mitiga el
carbono que se perdera tras la ejecucion de las actividades de CUSTF.

Ahora bien, para recuperar el carbono perdido se tiene que de acuerdo con el estudio reciente de
Puk Kauil, et. al. (2014), denominado "ACUMULACION DE BIOMASA Y CARBONO AEREO EN
BOSQUES TROPICALES SECUNDARIOS DEL SUR DE QUINTANA ROO, MEXICOQ", el cual
desarroll6 modelos alométricos para la estimacién de biomasa aérea a nivel de especies, a la
vez, también desarrolld un modelo para estimar biomasa en selvas medianas subperennifolias
basado en crono secuencias a partir de muestreos de biomasa en acahuales de selva mediana
subperennifolia con diversas edades de abandono (de 8, 14, 20 hasta 75 afios), de tal manera
gue pudo obtener, con una validacién estadistica, un modelo de estimacion de biomasa para este
tipo de vegetacién en una linea de tiempo especifica.

Formula:
2127+

b=wiE

Escenario 1, estado actual del predio

A continuacion, se presenta la estimacion de la Biomasa para la superficie total del predio en el
cual se pretende llevar a cabo el proyecto (se anexa calculo en formato Excel)

(4lculo ce la Biomasa en la Superfce total del predio,

H| B | GeE | W] IR i | BB
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Escenario 2: predio con proyecto (area de CUSTF)

A continuacién, se presenta la estimacion de la Biomasa para las areas consideradas para
cambio de uso de suelo en terrenos forestales (se anexa calculo en formato Excel)

Céleulo de a Biomasa en dreas de CUSTF.

Mo | 212°R2 | (53K 1] Blomasa C Superfide | Total biomasa | Total £
2 58508 2388521 4 3875 184 17587 8810 181558
A 3[4032 2358521 16 14002 700 25185 653442
& 756572 2368521 3% 2154 1460 2512 1443851
8 2363521 &4 47407 2354 B4pek 2331225
10 2368521 100 65688 28 ‘118152 3253255
12 2368521 e 83862 L83 150483 4143484
14 2368521 196 100193 | - 5000 180218 4862156
1§ 2388521 56 114933 5141 206731 5682208
18 ¢ 2368521 24 3851 229821 6330734
& 5508 2368521 0 £349 2ARTY 6883016
22| 10703488 | WA [~ B4 748 287201 735794

24| 1152 | Bessu Sk 156795 840 28028 | 7Bl

25 | 14957852 | 23agsa B76 163858 BL93 2947132 BL15283
8| 17368 | s T8 ga532 | 8 8415085
30| 1W143 2368521 200 751N 8153 8675528

Escenario 3: predio con proyecto y- medidas de mitigacién

A continuacion, se presenta la estimacion de la Biomasa para las destinadas para conservacion
de manera natural dentro del predio (se anexa calculo en formato Excel)

Céleulo de 2 Biomasa en 4reas de CUSTF.

Mo | 21272 | (5392 |. B2 Biomasa ¢ Swperficie | Total blomasa

2 8508 | 23685, 4 3675 18 7749 2848

4 | BeR ib 9 106 10850

b | 796572 | 23am52l.| 36 2154 1460 BB

B | 1416128 | 2368521 | -4 42071 2354 BT

10| 2127 | Z3kssa | 100 65688 ] 50801

12 | 3186288 | 2368821 | 14 83862 4183 E48.20

4| AR6597 | 2368321 | 1% 100493 5010 7640

16 | SEs4512 | 2368521 | 2% 114833 5747 89062

18 | 7169148 | 2368521 | 34 |. W78% 6381 9052

A | S8 4 138377 6945 107684

& | 1070388 284 148567 a8 LISt

24| 12048182 | dssal | su 156795 7840 121500 2,

X | 14857852 | g8l | 676 163858 BLS3 1,269.74 B1,15283
2 | 173470868 | 2368521 | 784 169932 8a97 131680 4,16095
30 | 199143 | 2268821 |. 900: -1 BSINL 8758 B5,755.28
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De acuerdo a estas proyecciones, actualmente en el drea que se mantiene como vegetacion
nativa en la totalidad del proyecto a 20 afios, se almacenaria un total de 3,582.84 tonC,
asimismo, tomando en cuenta las superficie de Cambio de uso de suelo en terrenos forestales se
capturaria carbono total de 2,499.79 tonC en un periodo de 20 afios, de igual manera para la
superficie que se pretende mantener en condiciones naturales se capturaria un total de 1,357.40
tonC en un periodo de 30 afos, por lo tanto, se mitigaria la cantidad de carbono que se perderia
por el cambio de uso de suelo requerido para el proyecto, aunque sea en un periodo de tlempo
mas largo. A continuacién se mencionan las siguientes medidas de compensacion.

Con base en lo anterior, el promovente establece las siguientes medidas de compensacion
propuestas para el proyecto, que permiten demostrar que este servicio serd compensado:

- Se mantendra una superficie en condiciones de area verde con vegetaciéon natural (77,941.27
m?) areas de conservacion, lo que equivale al 30.23% de la totalidad del predio, misma que
seguira capturando carbono en su totalidad.

- Dentro del mismo proyecto se contemplan areas verdes en las que no se realizaran actividades
de desmonte, las cuales no pierden la capacidad de almacenamiento de carbono aunado a las
areas ajardinadas con pasto que también contribuyen en menor parte a la captacion del mismo,
ayudado con el mejoramiento del suelo con biocarbono (carbon vegetal) el cual de acuerdo con
algunas investigaciones a nivel global funciona como mejorador de suelos y como medio para
secuestrar carbono15. El biocarbon es el producto de la descomposicion térmica de materiales
organicos (biomasa) con escaso o limitado suministro de oxigeno (pirdlisis), a temperaturas
relativamente bajas (inferiores a los 700 °C) y que es destinado a uso agricola, lo que hace que
sea diferente al carbén usado como combustible y al carbén activado.

La International Biochar Initiative o IBI (2012) en su "Standardized Product Definition and Product
Testing Guidelines for Biochar that is Used in Soil", define al biocarbén como "un material sélido
obtenido de una conversiéon termoquimica de biomasa en un ambiente limitado de oxigeno".
Algunos autores como Lehmann y Joseph (2009)16 y Downie et al. (2009)17 consideran que la
aplicacion de biocarbén al suelo, deberia considerarse como un mecanismo de secuestro de
carbono. De esta manera al aplicar biocarbon en algunas areas destinadas como areas verdes
ajardinadas para mejorar el suelo, contribuirian en parte al secuestro de carbono.

- Convenio con la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) como medida de
mitigacion para la perdida de captura de Carbono; el colaborar con la autoridad correspondiente
(en este caso la CONANP) se estaria contribuyendo al mejoramiento de areas en conservacion
que funcionan como sumideros naturales de carbono.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la tercera de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la capacidad de almacenamiento se mitiga.

\_ 4. Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacién
\ de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se
mitiguen, se observo lo siguiente:

\< Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:
s

La estimacion de volumenes de infiliracién de agua en areas forestales que a continuacion se
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presenta, se desarroll6 siguiendo el modelo de escurrimiento general a través de la estimacion de
coeficientes de escurrimiento (IMTA,1999). EI modelo asume que el coeficiente de escurrimiento
(Ce) se puede estimar como sigue:

Ce = K (P-500) / 200 cuando K es igual o menor a 0.15; y :
Ce = K (P-250) / 2000 + (K-0.15) / 1.5 cuando K es mayor que 0.15
Para el caso particular del proyecto, se tienen los siguientes datos:

P = Precipitaciéon en el sitio con un valor de 1,200 mm anuales. K = Para este caso, se obtuvo
un valor que seria el siguiente para cada uno de los ambientes, lo cual puede apreciarse en la
tabla que se presenta a continuacion:

Tabla Tipo de Suelo
Cobertura del bosque A B c
Més del 75% 007 016 02
Entre 50 - 75% 012 022 0.26
Enire 25 - 50% 7 | 0% 0.28
Menos del 25% 02 028 030
Zanas Urbanas 0.26 0.2 032

Suelo A Suelos permeabies, tales como arenas profundas y loess poco compatios.
Soeks B. Suelos semipermeables, tales como aresa de mediara profundidad.
Suelo C. Susios casi imparmeables, tales como arenas & loess muy Geigados scbre usa capa impemoeable

Escenario 1.- Captacion del agua en el predio sin proyecto

Considerando lo sefalado anteriormente, tenemos que el valor de P (precipitacion media anual)
es de 1,100 mm en promedio, y el valor de K es de 0.07, considerando que la microcuenca se
ubica en una zona tropical y, por ende, los suelos tropicales son de tipo A; asimismo, se toma en
cuenta el escenario del predio con la totalidad de la cobertura vegetal (cobertura mas del 75%),
ya que el mismo aun cuenta con vegetacion de selva mediana subperennifolia en una superficie
de 257,811.85 m2, es decir el 100 %.

Sustituyendo los valores en la. férmula, obtenemos lo siguiente:

Ce = K (P-250) / 2000 (ya que el valor de K es inferior a 0.15)
Ce =(0.07) (1,100 - 250) / 2000

Ce = (0.07) (850 / 2000)

Ce =(0.07) (0.425)

Ce =0.029

Entonces tenemos que el coeficiente de escurrimiento (Ce) en la superficie total del predio donde
se pretende llevar a cabo el proyecto, es decir, el predio sin el proyecto, es de 0.029.

Luego entonces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de la
precipitacion media, el area de drenaje y su coeficiente de escurrimiento.

N

La férmula a utilizar es la siguiente: Ve = P-* At * Ce
| V

Y.
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Donde:

Ve = Volumen medio anual de escurrimiento (m3)
P = Precipitacion media anual (m3)

At = Area total del predio del proyecto (m2)

Ce = Coeficiente de escurrimiento anual

De acuerdo con los sistemas de conversiéon, 1 mm equivale a 1 litro de agua por cada metro
cuadrado, es decir, si se vierte 1 litro de agua en un metro cuadrado, la altura que alcanza es de
1 mm. Entonces tenemos que 1,100 mm de precipitacién media anual, equivalen a 1,100 litros de
agua por metro cuadrado. Asi mismo, tenemos que 1000 litros de agua equivalen a 1 m3, por lo
tanto, tenemos que 1,100 litros equivalen a 1.1 m3 de agua.

Sustituyendo los valores a partir de la ecuacion antes citada, resultoé lo siguiente:

Ve = P * At (Superficie total del predio) * Ce
Ve =1.1m3*257,811.85 m2 * 0.029
Ve = 8,436.89 m3/m2

Por otra parte, el volumen de infiltracién puede estimarse con la siguiente ecuacién (Aparicio,
2006): 1 =P/ Ve

Donde:

I= Volumen estimado de infiltracién en el area de interés (m3)

P= Precipitacién media anual en el érea de interés (m3) * superficie total del predio en (m2)
Ve= Volumen estimado de escurrimiento en el area de interés (m3/m2)

Sustituyendo los valores en la ecuacidn, obtenemos lo siguiente: | = P / Ve

(1.1 m3) (257,811.85 m2) / 8,436.89 m3/m2
283,593.035 m3/m2 / 8,436.89 m3/m2

I
I
| =275,156.14 m3/m2

Considerando los célculos realizados, podemos concluir que, en la superficie total del predio sin
el proyecto, se captaria un volumen de 275,156.14 m3/m2 anuales, y se perderian 8,436.89
m3/m2 anuales por escurrimiento.

Escenario 2.- Captacion del agua en el predio con proyecto

Para calcular la cantidad de agua que puede ser captada en las areas de cambio de uso de

suelo en terrenos forestales, las cuales cubren una superficie de 179,870.57 m2, equivalente al

69.78 %, se tomd en consideracion la precipitacion media anual de la zona que es de 1,100 mm;

sin embargo, se aplicé un valor de K igual a 0.12, toda vez que de las areas permeables

conservaran su cobertura vegetal nativa en una superficie de entre el 50 / 75 % de la superficie
\ total del predio que es de 257,811.85 m2.

\/ Sustituyendo los valores en la formula, obtenemos lo siguiente:

Ce = K (P-250) / 2000 (ya que el valor de K es inferior a 0. 15)
Ce =(0.12) (1,100 - 250) / 2000

Ce =(0.12) (850 / 2000)

Ce =(0.12) (0.425)

),
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Ce =0.051

Una vez definido el coeficiente de escurrimiento (0.051), se procede a estimar el volumen de
escurrimiento y el volumen de infi ItraCIon anual que se espera ocurra en las areas permeables,
conforme a lo siguiente:

Luego entonces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de la
precipitacion media, el area de drenaje y su coeficiente de escurrimiento.

La férmula a utilizar es la siguiente: Ve = P * At * Ce

Donde:

Ve = Volumen medio anual de escurrimiento (m3)
P = Precipitacién media anual (m3) -

At = Area total del predio del proyecto (m2)

Ce = Coeficiente de escurrimiento anual

De acuerdo con los sistemas de conversiéon, 1 mm equivale a 1 litro de agua por cada metro
cuadrado, es decir, si se vierte 1 litro de agua en un metro cuadrado, la altura que alcanza es de
1 mm. Entonces tenemos que 1,100 mm. de precipitacion media anual, equivalen a 1,100 litros de
agua por metro cuadrado. Asi mismo, tenemos que 1000 litros de agua equivalen a 1 m3, por lo
tanto, tenemos que 1,100 litros equivalen a 1.1 m3 de agua.

Sustituyendo los valores a partir de la ecuacién antes citada, resulté lo siguiente:

Ve = P * At (superficie de areas permeables) * Ce
Ve=P*At*Ce

Ve =1.1m3*179,870.57 m2 * 0.051

Ve =10,090.73 m3/m2

Por otra parte, el volumen de infiltracién puede estimarse con la siguiente ecuaciéon (Aparicio,
2006):1=P/ Ve

Donde:

I= Volumen estimado de infiltracion en el area de interés (m3)

P= Precipitaciéon media anual en el area de interés (m3) * superficie de Cambio de Uso de Suelo
(m2)

Ve= Volumen estimado de escurrimiento en el area de interés (m3/m2)

Sustituyendo los valores en la ecuacion, obtenemos lo siguiente: | =P / Ve

(1.1 m3) (179,870.57 m2) / 10,090.73 m3/m2
197,857.627 m3/m2 / 10,090.73 m3/m2
1 ‘

|
I
| =187,766.89 m3/m2

Considerando los calculos realizados, podemos concluir que, en las areas permeables propuestas
para el proyecto, se captara un volumen de 187,766.89 m3/m2 anuales, y se perderan 10,090.73

m3/m2 por escurrimiento.
Y L
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Para las dreas con cobertura forestal en vegetacion tropical de entre 25 - 50 %, tomando en
cuenta que se mantendra una superficie de 77,941.27 m2 equivalente al 30.23 % del predio en
condiciones naturales. En lo que corresponde al valor de K, en base al tipo de suelo Ay a su
cobertura se establece que estos suelos tienen permeabilidad alta y con una cobertura de entre
el 25 - 50 % por lo que se tomé el valor de K= 0.17. Considerando lo sefalado anteriormente,
tenemos que el valor de P (precipitacion media anual) es de 1,100 m3.

Sustituyendo los valores en la férmula, obtenemos lo siguiente:

Ce =0.17 (1100-250) / 2000 + (0.17-0.15) / 1.5 cuando K es mayor que 0.15

Ce =0.17 (850 /2000) + 0.0133

Ce =0.0722 + 0.0133

Ce =0.086

Entonces tenemos que el coeficiente de escurrimiento (Ce) en la superficie total del predio donde
se pretende llevar a cabo el proyecto, es decir, el predio sin el proyecto, es de 0.086.

Luego entonces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de la
precipitacion media, el area de drenaje y su coeficiente de escurrimiento.

La férmula a utilizar es la siguiente: Ve =P * At * Ce

Donde:

Ve = Volumen medio anual de escurrimiento (m3)
P = Precipitacion media anual (m3)

At = Area total del predio del proyecto (m2)

Ce = Coeficiente de escurrimiento anual

De acuerdo con los sistemas de conversion, 1 mm equivale a 1 litro de agua por cada metro
cuadrado, es decir, si se vierte 1 litro de agua en un metro cuadrado, la altura que alcanza es de
1 mm. Entonces tenemos que 1,100 mm de precipitacion media anual, equivalen a 1,100 litros de
agua por metro cuadrado. Asi mismo, tenemos que 1000 litros de agua equivalen a 1 m3, por lo
tanto, tenemos que 1,100 litros equivalen a 1.1 m3 de agua.

Sustituyendo los valores a partir de la ecuacion antes citada, resulté lo siguiente:

Ve = P * At (Superficie de Conservacion) * Ce
Ve =1.1m3*77,941.27 m2 * 0.086
Ve =7,337.52 m3/m2

Por otra parte, el volumen de infiltracion puede estimarse con la siguiente ecuacion (Aparicio,
2006): =P/ Ve

Donde:
- I=Volumen estimado de infiltracion en el érea de interés (m3)
~-P= Precipitacion media anual en el area de interés (m3) * superficie de Conservacién (m2)
j: Ve= Volumen estimado de escurrimiento en el area de interés (m3/m2)

Sustituyendo los valores en la ecuacidn, obtenemos lo siguiente: | = P / Ve

(1.1 m3) (77,941.27 m2) / 7,337.52 m3/m2
85,735.39 m3/m2 / 7,337.52 m3/m2

o
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1 =78,397.87 m3/m2

Considerando los célculos realizados, podemos concluir que, en la superficie total del predio
tomando en cuenta las medidas de mitigacion del proyecto, se captaria un volumen de 78,397.87
m3/m2 anuales, y se perderian 7,337.52 m3/m2 anuales por escurrimiento.

Conclusiones

Tomando en cuenta los valores estimados de captacion de agua de lluvia a través de las
njedl'das_’que propone el proyecto, se concluye que estas son efectivas para mitigar la
‘disminucién en la captacién de agua que ocasionara el proyecto por el sellado del suelo.

Para el escenario 1: se supone una tasa de escorrentia o pérdida de agua es muy baja en el
predio debido a que se tienen una cobertura de vegetacién secundaria que esta en estado de
recuperacion, la cual cumple con la funcién de dar proteccion al suelo y la infiltracion del agua al
subsuelo; el célculo se realizé6 para toda la superficie con una sola condicién de cobertura de
vegetacion de selva mediana subperennifolia, resultando entonces con una captura de agua
anual por el orden de los 275,156.14 m3/m2 anuales, y se perderian 8,436.89 m3/m2 anuales
por escurrimiento dentro del predio.

Referente al escenario 2: supone la remocién de la vegetacion en la superficie requerida para
cambio de uso de suelo en terrenos forestales del predio sin llevarse a cabo las medidas de
mitigacion; por lo que se mantiene a la intemperie el suelo. Esta situacion motiva evidentemente
una pérdida mayor de suelo y agua, aunque poco significativa, ya que, Unicamente se
aprovechara una superficie minima para CUSTF. La captura de agua estimada en esta condicién
es de un volumen de 187,766.89 m3/m2 anuales, y se perderan 10,090.73 m3/m2 anuales por
escurrimiento, donde se observa una reduccién de la capacidad de infiliracion del predio por la
sola pérdida de la cobertura de la vegetacion en un 31.75 % respecto a la captacion del agua sin
que se haya llevado a cabo el cambio de uso de suelo.

Respecto al escenario 3: se considerd la pérdida de la cobertura vegetal por la implementacién
del proyecto por la superficie de CUSTF requerida, pero supone medidas de mitigaciéon como son
el mantenimiento del 30.23 % del predio en condiciones naturales, es decir, con vegetacion
nativa, por lo que se obtuvo una captura de agua estimada en 78,397.87 m3/m2 anuales, y se
perderian 7,337.52 m3/m2 anuales por escurrimiento. Ahora bien, al comparar las capturas de
agua entre los diferentes escénarios se detecta la remociéon de la vegetacion si reduce la
capacidad de capturar agua en el predio, pero la misma es poco significativa. Sin embargo, al
aplicar las medidas de mitigacién como es la de dejar areas de conservacion y de restauracion
en una superficie equivalente de 7.794 hectareas de la totalidad del predio se tiene que la
posibilidad de captura de agua no se decremento con respecto a la condicién que tendria con el
cambio de uso de suelo del proyecto.

No obstante, para el desarrollo de este proyecto en el que se solicita el cambio de uso de suelo

en 179,870.57 m2 en donde se realizaran labores de remocién de vegetacion, la infiltracion al

acuifero, se puede ver alterada de manera puntual durante las etapas de preparacion del sitio,

pero de manera poco significativa. Sin- embargo, la infiltracion al acuifero que se dejara de

percibir, representa porcentajes muy bajos (cifras que resultan practicamente imperceptibles) en

relacién con los volimenes captados en toda la Peninsula de Yucatan, la regién hidrolégica

Yucatan Norte y la cuenca de Quintana Roo. Asimismo, se propondran medidas de mitigacion \
gue abonaran a la no afectacion de la cantidad y calidad del agua.

{
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El deterioro en la calidad del agua se mitiga:

- Medida 1. Se contard con un equipo de respuesta rapida ante un derrame accidental de
sustancias potencialmente contaminantes; para su recoleccién antes de que contamine el
subsuelo.

- Medida 2. Se instalaran bafios portatiles durante el cambio de uso del suelo, con lo cual se
evitard la micciéon y defecacion al aire libre, y en consecuencia se estard evitando la
contaminaciéon por el vertimiento de aguas residuales directamente al suelo, sin previo
tratamiento. Cabe mencionar que las aguas residuales que se generen en los sanitarios durante
las etapas de preparacion del sitio y construccién seran retirados del predio por la empresa
prestadora del servicio, con lo que se garantiza que existirda un correcto manejo, retiro y
disposicion final de dichos residuos.

- Medida 3. Se instalaran contenedores herméticamente cerrados para el almacenamiento
temporal de residuos solidos urbanos, con la finalidad de llevar un estricto control sobre dichos
residuos en la obra, evitando de esta manera que se generen lixiviados que pudieran derramarse
al suelo y, por ende, penetrar el subsuelo y contaminar el acuifero.

- Medida 4. En caso de requerirse se contara con un almacén de residuos peligrosos para
acopiar todas las sustancias que se generen durante el cambio de uso del suelo y que posean
las caracteristicas de ser corrosivos, reactivos, explosivos, tdxicos, inflamables o bioldgico
infecciosos.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la cuarta de las hipétesis normativas que establece el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiga.

v. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 93, parrafos segundo, cuarto y quinto de la LGDFS, esta autoridad administrativa
se aboco al estudio de la informacién y documentaciéon que obra en el expediente, observandose
lo siguiente:

El articulo 93, parrafos, segundo, cuarto y quinto, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la Secretaria debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitdas por los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de

especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacién al nuevo habitat conforme lo establezca en

el Reglamento. Dichas autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los

programas de ordenamientos ecologicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
~ demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Q/YQ Tratandose de terrenos ubicados en territorios indigenas, la autorizacién de cambio de uso de
suelo ademas debera acompararse de medidas de consulta previa, libre, informada, culturalmente
adecuada y de buena fe, en los términos de la legislacién aplicable.

S\;,\ 1.- En lo que corresponde a la opiniéon del Consejo Estatal Forestal recibida mediante el Acta
R/XII/2023 de fecha 16 de junio, el Consejo Estatal Forestal del Estado de Quintana Roo, a
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tra_véz del Comite Técnico Para_e_l Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales remitio la
minuta en la que se manfiesta Opinién Técnica Favorable. ‘

2.- En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicacion de las especies de la flora y
la fauna, los programas de ordenamiento ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones, se manisfesté y comprometié a lo siguiente:

Programa de rescate y reubicacién de especies de la flora.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicaciéon de flora silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programa de rescate y reubicacion de especies de la fauna.

Al respecto, y para dar cumplimiento a.lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y ahuyentamiento de fauna silvestre,
con base a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programas de ordenamiento ecolégicos.

De acuerdo con la cartografia del Decreto mediante el cual se modifica el Programa de
Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo (POEL-BJ),
publicado en el Periédico Oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo, el 27 de febrero del
2014; el predio del proyecto que se somete a evaluacién se ubica dentro de los limites de la
UGA 21 "Zona urbana de Cancun".

El Promovente da cumplimiento a los criterios generales y especificos mas relevantes y
aplicables al Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, los cuales se enlistan a
continuacion: ' :

CG-05: Para permitir la adecuada recarga del acuifero, todos los proyectos deben acatar lo
dispuesto en el articulo 132 de la LEEPAQROO o la disposicion juridica que la sustituya.

Vinculacién: El predio del proyecto tiene una superficie total de 257,811.85 m2, por lo tanto, le
corresponde destinar el 40% de su superficie como area permeable, conforme a lo establecido en
el articulo 132 de la LEEPAQROO.

El proyecto desde un inicio contempla dejar una superficie de 77,941.27 m2? como superficie de
conservacion, lo que representa el 30.2 % de la superficie total, sumando las areas ajardinadas,
verdes y vialidades que se construiran con materiales permeables ademas de estar equipadas
con rejillas y pozos de absorcion pluvial, esta superficie rebasa el 40% de la totalidad del predio,
como lo establece el presente criterio.

Con el objetivo de dar cumplimiento al requerimiento realizado por la autoridad se presentan las
fichas técnicas de los materiales con los que seran construidas las vialidades y areas de
estacionamiento que se proponen para el proyecto antes senalado. Y
ol

L
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Para las vialidades se utilizara un material denominado Hidrocreto.
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Para el caso de las areas de estacionamiento que se proyectan a futuro, se utilizaran materiales
denominados Adoquines o adocreto.

En cuanto al grado de permeabilidad del adocreto a implementar se tiene lo siguiente:

Medioambientales: La elevada permeabilidad del concreto permeable, es una solucion al
problema del escurrimiento superficial proveniente de las aguas pluviales, cuando se usa como
sistemas de pavimentos de concreto permeable, evitando los encharcamientos. Otro beneficio
asociado a su uso estd relacionado con su capacidad de permitir la filtracion de los
contaminantes de los automdviles, lo que impide la contaminacién de &reas adyacentes, como
sucede con las superficies impermeables. Ademads, cuando se usa en combinacion con areas
verdes, la estructura porosa permite el ingreso de agua y oxigeno, necesario para el crecimiento
de las plantas que dan sombra y calidad al aire.

Ademas, el efecto de isla de calor, que es un fendmeno asociado a las urbanizaciones y que
esta relacionado a la construccion de estructuras que tienden a retener calor, disminuye por el
mayor albedo del concreto permeable, dado que su estructura de poros permite la circulaciéon de
aire y por lo tanto menor retenciéon de calor. Asimismo, la luz que refleja el concreto permeable
hace que disminuya la temperatura ambiental, especialmente en las zonas urbanas; en la noche,
los pavimentos de concreto permeable requieren de menor iluminacién debido a la mayor
reflexion que tienen a la luz. Y

Analisis de esta Oficina de Representacion: El promovente da cumplimiento a este criterio, toda
vez que demuestra que el 40% de su superficie sera destinada como areas permeables. Por lo
que se acata lo dispuesto en el articulo 132 de la LEEPAQROO o la disposicién juridica que la
sustituya.

URB- 27: La superficie ocupada por equipamiento en las areas verdes no debera exceder de un
30% del total de la superficie de cada una de ellas.

Vinculacion: El equipamiento que se requiera para el proyecto posterior al cambio de uso de
suelo en terrenos forestales se llevard a cabo en la superficie contemplada para el desmonte, las
areas verdes con vegetacion natural o areas verdes ajardinadas, se mantendran en ese estado y
de ninguna manera se realizaran obras o actividades de equipamiento en esas areas.

Analisis de esta Oficina de Representacion: De acuerdo con la informacién presentada se
observa que la promovente ha considerado mantener las areas verdes con vegetacién natural o
areas verdes ajardinadas se mantendran en ese estado, y no se realizaran obras o actividades
de equipamiento en esas areas. Por lo anterior, la promovente cumple con lo establecido en este
criterio.

Normas Oficiales Mexicanas.

o Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,

\ exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo. (Publicado en el Diario Oficial de la Federacién
el 30 de diciembre de 2010). Se contemplé el rescate de las especies de flora:, Jobillo (Astronium
graveolens), Palma Chit (Thrinax radiatta) en su categoria de Amenazada y no endémicas y para

la fauna la iguana gris (Ctenosaura similis), la Boa (Boa constrictor) en su categoria de

\L,, Amenazada y no endémicas, el perico pecho sucio (Eupsittula nana) y el Loro frente blanca
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(Amazona albifrons), en estatus de Proteccion especial y no endémicas.

Programas de Manejo de ANPs.

Por su ubicacion, el proyecto se encuentra fuera de los limites regulados por algin Decreto de
Area Natural Protegida de Caracter Federal.

El sitio del proyecto se ubica dentro de la Regién hidrolégica prioritaria (RHP) No. 103
denominado CONTOY.

Planes y Programas de Desarrollo Urbano.

De acuerdo con la ubicacién del proyecto, se encuentra en el PDU del centro de poblacién
Cancun, Municipio Benito Juéarez, publicado en el Periédico Oficial del Gobierno del Estado de
Quintana Roo el 16 de septiembre de 2022.

De acuerdo con lo citado anteriormente. el predio donde se llevara a cabo el proyecto de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales; le corresponden dos usos de suelo y se distribuyen de la
siguiente manera:

uso Suiperficie (m?)
EA - Espacios abienas 71365
MCp- Mixia de comedor primario 60238713
RUI- Habitacional Mixio 143842086
Vielidad 5301739
Total general 2578118

El Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién Cancun (P.O. 16 de septiembre de
2022), no establece porcentajes maximos de aprovechamiento relacionados con superficies de
desmonte o areas verdes, por lo tanto, se asume que se permite el aprovechamiento o el cambio
de uso del suelo del 100% del terreno forestal. Sin embargo, el proyecto que se propone en el
presente estudio, propone el desmonte en una superficie de 179,870.57 m? lo que equivale al
69.8% de la totalidad del predio.

Cabe sefalar que tampoco se-contraviene los usos a los que sera destinado posterior al cambio
de uso de suelo, toda vez que se'trata de un desarrollo habitacional.

{,

41 de 81

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
Tels: (01983) 835-02-16; delegado@gr.semarnat.gob.mx




) 2023
e~ Francisco
VIE;

)y MEDIO AMBIENTE

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

vl. Que en cumplimiento de la obligacidén que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se abocé al estudio de la informacién vy
documentacion que obra en el expediente, observandose lo-siguiente:

El articulo 97 establece:

No se podra otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales donde la
pérdida de cubierta forestal fue ocasionada por incendio, tala o desmonte sin que hayan pasado
20 afios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha regenerado,
mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Respecto a la prohibicién de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado, desmontado o talado sin que hayan pasado 20 afos, se advierte que la misma no es
aplicable al presente caso, en virtud de que no se observé que el predio en cuestién hubiere sido
incendiado, desmontado o talado, tal y como se desprende del informe de la visita técnica
realizada en el sitio del proyecto, en la que se constatdé que no se observaron vestigios de
incendios forestales, desmonte o tala.

vi. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 98 de la
LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 144 y 152 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocé al calculo del monto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestaciéon o restauraciéon y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

~  Mediante oficio N° 03/ARRN/1037/2023 FOLIO 2530 de fecha 27 de junio de 2023, se notificé al
interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso de

Yﬁ suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$3,112,223.32 (tres millones ciento doce mil doscientos veintitres pesos 32/100 M.N.), por

\ concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
\| restauracion y su mantenimiento en una superficie de 70.12 hectareas con vegetacién de Selva
% mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.
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vii. Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 144, parrafo. primero, del RLGDFS, mediante ESCRITO de fecha 26 de
septiembre de 2023, recibido en esta Oficina de Representacion el 26 de septiembre de 2023, el
C. Alan Armin Torres Zamudio persona autorizada en términos amplios del Art. 19 de la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo por el C. EDUARDO OLMEDO GUZMAN, en su caracter
de APODERADO LEGAL, presenté copia del comprobante del depésito realizado al Fondo
Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $ 3,112,223.32 (tres millones ciento doce mil
doscientos veintitres pesos 32/100 M.N.), por concepto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie
de 70.12 hectéareas con vegetacion de Selva mediana sub-perennifolia, para aplicar
preferentemente en el estado de Quintana Roo. ‘

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones Ill, XXXIX y XLI de la Ley
Orgénica de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccion
'y 93, 94, 95, 96, 97, 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16
fracciones VIl y IX, 59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 3
fraccion VII, Inciso a), 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcién el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 17.98 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado MARINAS
TURQUESA, con ubicacion en el o los municipio(s) de Benito Juarez en el estado de Quintana
Roo, promovido por C. EDUARDO OLMEDO GUZMAN, en su caracter de APODERADO LEGAL,

bajo los siguientes:
'TERMINOS

1. El tipo de vegetaciéon forestal por afectar corresponde a Selva mediana sub-perennifolia y el
cambio de uso de suelo que se. autoriza, se desarrollard en la superficie que se encuentra
delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

"' Poligono: CUSTF 01

Vértice Coordenada X Coordenada¥Y_ | =~ Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 510819.206 2344974422 | 12 510777.898 2345000.952
2 510814.243 2344975.027 - 13 510778.243 2345003.781
3 510809.28 2344975.633 o 14 510773.528 2345004.357
4 510809.164 234497468 ’ 15 510767.805 2345005.055
5 510781.388 2344978.067 16 510775.682 2345073.89
6 510764.946 2344980.071° 17 510789.884 2345072.158
7 510765.748 2344987.076 18 510788.128 2345057.764
8 510776.052 2344985.819 19 510786.998 2345048.501 ,
9 510776.08 2344986.047 20 510815.68 2345045.002 , \
10 510776.663 2344990.826 21 510813 2345023.031 ( \
11 510777.438 2344997.18 . 22 510813.086 2345023.021 \J/

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat 7&

Tels: (01983) 835-02-16; delegado@qr.semarnat.gob.mx
t . 43 de 81




y 2023
Francisco
VII}A

e g e

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

Vértice Coordenada X Coordenada Y
23 510814.289 2345022.874
24 510815.032 2345022.783
25 510819.996 2345022.178
26 510819.875 2345021.191
27 510819.693 2345019.696
28 510819.39 .~ 2345017.215
29 510819.287 2345016.373
30 510819.087 2345014.733
31 510818.997 2345013.995
32 510818.785 2345012.251
33 510818.482 2345009.77
34 510818.311 2345008.373
35 510818.179 2345007.288
36 510821.031 2345006.94
37 510823.142 2345006.683
38 510829.098 2345005.956
39 510827.93 2344996.382
40 510832.443 2344995.831
41 510832.893 2344995.776
42 510832.59 2344993.295
43 510832.288 2344990.813
44 510831.985 2344988.332
45 510831.682 2344985.85
46 510831.379 2344983.368
47 510831.077 2344980.887
48 510830.774 2344978.405
49 510830.471 2344975.924
50 510830.168 2344973.442
51 510830.009 2344972.139
52 510819.09 2344973.47
Poligono: CUSTF 02
Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y

1 510777.259 2344937.412 17 510713.432 2344926.062

2 510773.952 2344937.816 18 510712.31 2344916.859

3 510770.574 2344938.228 19 510696.082 2344918.838

4 510769.15 2344938.401 20 510695.354 2344912.883

5 510768.289 2344931.963 21 510695.116 2344910.938

6 510769.733 2344931.787 22 510694.496 2344905.861

7 510773.196 2344931.364 23 510658.982 2344908.383

8 510776.603 2344930.949 24 510664.207 2344951.205

S { 9 510775.996 2344924 .977 25 510726.137 2344943.649

\\, 10 510767.569 2344926.006 26 510746.328 2344941.186

11 510766.428 2344926.147 27 510746.338 2344941.27

12 510763.356 2344900.97 28 510749.417 2344966.51

13 510716.815 2344904.276 29 510729.227 2344968.973

>‘ 14 510719.385 2344925.336 30 510726.767 2344948.811

15 510717.447 2344925.573 31 510682.634 2344954.195

v 16 510717.042 2344925.622 32 510687.806 2344996.581
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

Vértice Coordenada X Coordenada Y

33 510710.734 - 2344993.784

34 510715.227 2345030.611

35 510723.736 2345029.572

36 510726.94 2345055.829

37 510744.114 2345063.134

38 510755.818 2345061.706

39 510757.574 2345076.1

40 '510775.682 2345073.89

41 510767.805 2345005.055

42 510767.088 2345005.142
43 510760.667 2345005.926

44 510756.038 2345006.491

45 510755.313 2345006.579
46 510753.122 2344988.616
47 510765.748 2344987.076

48 510764.946 2344980.071
49 510781.388 2344978.067
Poligono: CUSTF 03
Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y

1 510703.946 2344840.078 30 510764.453 2344862.533

2 510691.64 2344841.58 31 510763.407 2344858.656

3 510690.699 2344833.862 32 510763.267 2344857.955

4 510676.853 2344835.551 33 510763.167 2344857.587

5 510676.126 2344829.595 34 510763.061 2344856.92

6 510675.934 2344828.026 35 510762.622 2344854.717

7 510675.497 2344824.451 36 510762.202 2344851.499

8 510640.124 2344828.062 37 510762.139 2344851.098

9 510644.987 2344867.919 38 510762.132 2344850.963

10 510653.913 2344866.83 39 510762.103 2344850.735

11 510653.917 2344866.867 40 510761.85 2344846.727

12 510658.982 2344908.383 41 510761.856 2344845.18

13 510694.496 2344905.861 42 510761.826 2344844.537

14 510692.988 2344893.521 43 510761.861 2344843.961

15 510709.221 2344891.541 ) ' 44 510761.866 2344842.711

16 510707.74 2344879.408 45 510762.151 2344838.706

17 510709.497 2344879.194 46 510762.215 2344838.243

18 510711.684 2344878.927 47 510762.231 2344837.98

19 510713.693 2344878.682 48 510762.333 2344837.391

20 510716.815 23449()4.276 49 510762.702 2344834.728

21 510763.356 2344900.97 50 510763.248 2344832.096

22 510760.758 2344879.675 ) 51 510763.35 2344831.507

23 510770.82 2344900.44 52 510763.423 2344831.254

24 510781.67 2344899.67 53 510763.518 2344830.796

25 510767.31 2344870.034 54 510764.595 2344826.927

26 510765.756 2344866.331 55 510765.01 2344825.748 \
27 510765.148 2344864.558 56 510765.169 2344825.194 N/
28 510764.897 2344863.924 57 510765.414 2344824.598 y
29 510764.769 2344863.454 58 510765.928 2344823.139 (
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OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

Vértice Coordenada X Coordenada Y
59 510767.511 2344819.448
60 510767.616 2344819.244
61 510767.667 2344819.178
62 510767.862 2344818.762
63 510769.337 2344815.872
64 510769.976 2344814.804
65 510758.068 2344816.02
66 510756.633 2344819.236
67 510756.192 2344820.426
68 510754.422 2344825.8
69 510754.167 2344826.65
70 510752.829 2344832.727
71 510752.6 2344834.13
72 510751.969 2344839.577
73 510751.909 2344840.426
74 510751.609 2344840.456
75 510750.68 2344840.569
76 510749.055 2344827.269
77 510747.808 2344817.067
78 510701.713 2344821774

Vértice Coordenada X Coordenada Y

1 510841.731 2344843.993
2 510836.678 2344868.066
3 510825.717 2344865.765
4 510827.581 2344856.884
5 510830.757 2344841.751
6 510786.964 2344832.804
7 510782.794 2344852.669
8 510798.558 2344855.979
9 510793.197 2344881.52

10 510834.986 2344890.293
11 510839.999 2344866.41

12 510841.175 2344866.656
13 510844.887 2344867.435
14 510850.759 2344868.668
15 510855.652 2344869.695
16 510857.16 2344870.011
17 510858.288 2344870.112
18 510862.542 2344851.161
19 510863.345 2344848.409

Vértice Coordenada X Coordenada Y

] 510687.489 2344807.552
2 510686.129 2344796.411
3 510691.579 2344795.746

Poligono: CUSTF 04

Poligono: CUSTF 05

Veértice Coordenada X Coordenada Y
4 510698.435 2344794 .91
5 510701.713 2344821.774
6 510747.808 2344817.067
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

Vértice Coordenada X Coordenada Y

7 510742.112 2344770.44

8 510634.693 2344783.545

9 510640.124 2344828.062

10 510675.497 2344824 .451

11 510673.64 2344809.242

Poligono: CUSTF 06
Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y

1 510881.819 2344721.781 42 510788.76 2344812.809
2 510880.588 2344727.645 43 510788.767 2344812.803
3 510880.017 2344730.367 44 510789.806 2344811.71
4 510876.594 2344729.648 45 510791.274 2344810.165
5 510878.375 2344721.165 46 510791.841 2344809.568
6 510804.948 2344708.041 47 510791.918 2344809.478
7 510800.712 2344759.467 el 48 510792.38 2344808.932
8 510800.156 2344766.227 ’ 49 510792.384 2344808.928
9 510799.673 2344770.246 50 510794.332 2344806.63
10 510799.377 2344771.839 51 510794.692 2344806.157
11 510799.282 2344772.526 52 510794.985 2344805.806
12 510799.146 2344773.088 53 510795.575 2344804.997
13 510798.935 2344774.226 54 510796.665 2344803.566
14 510797.943 2344778.15 55 510797.29 2344802.648
15 510797.832 2344778.494 56 510798.18 2344801.341
16 510797.781 2344778.706 57 510798.833 2344800.383
17 510797.588 2344779.252 58 510799.216 2344799.752
18 510796.702 2344782.003 59 510799.73 2344798.906
19 510795.906 2344784.021 60 510800.265 2344798.065
20 510795.666 2344784.703 61 510800.5 2344797 .637
21 510795.49 2344785.077 62 510800.801 2344797.09
22 510795.217 2344785.769 63 510800.811 2344797.071
23 510793.494 2344789.432 64 510801.385 2344797.207
24 510793.135 2344790.083 65 510810.488 2344799.118
25 510792.959 2344790.457 66 510807.324 2344814.189
26 510792.587 2344791.078 67 510791.566 2344810.881
27 510791.54 2344792.977 68 510786.964 2344832.804
28 510789.985 2344795.415 69 510830.757 2344841.751
29 510789.688 234479591 - 70 510834.267 2344825.028
30 510789.558 2344796.084 71 510836.131 2344816.143
31 510789.363 2344796.389 72 510847.093 2344818.444
32 510786.973 2344799.656 73 510841.731 2344843.993
33 510786.231 2344800.544 74 510863.345 2344848.409
34 510785.885 2344801.007 75 510866.864 2344836.35
35 510785.416 2344801.519 76 510864.382 2344835.764
36 510784.378 2344802.762 T 510862.845 2344835.442
37 510781.589 2344805.696 78 510863.359 2344832.997
38 510777.966 2344809.846 79 510863.871 2344830.548
39 510777.286 2344810.701 80 510864.385 2344828.102 N/
40 510774.768 2344814.315 81 510864.898 2344825.655
41 510788.684 2344812.894 82 510865.412 2344823.208

%
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

Vértice Coordenada X Coordenada Y

83 510865.925 2344820.761

84 510866.438 2344818.316

85 510866.951 2344815.87

86 510867.464 2344813.422

87 510867.978 2344810.974

88 510868.491 2344808.528

89 510869.004 2344806.081

90 510869.518 2344803.634

91 510870.031 2344801.187

92 510870.544 2344798.741

93 510871.058 2344796.294

94 510871.571 2344793.847

95 510872.084 2344791.401

96 510872.598 2344788.954

97 510873.111 2344786.507

98 510870.857 2344786.034

99 510868.218 2344785.481

100 510868.796 2344782.723

101 510869.244 2344780.587

102 510869.627 2344778.765

103 510810.283 2344766.308

104 510810.584 2344762.653

105 510831.259 2344766.993

106 510839.805 2344726.281

107 510847.731 2344727.944

108 510841.046 2344759.801

109 510855.237 2344762.778

110 510863.161 2344764.441

111 510861.301 2344773.299

112 510882.932 2344777 .84

113 510891.738 2344735.892

114 510897.017 2344737

115 510897.23 2344735.982

116 510897.559 2344734.413

117 510897.889 2344732.845

118 510898.218 2344731.277

119 510898.876 2344728.14

120 510899.546 2344724.949

Poligono: CUSTF 07
Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y

1 510884.791 2344656.182 9 510807.771 2344674.457
2 510840.873 2344647.817 10 510806.99 2344676.01
3 510834.556 2344677.909 11 510805.825 2344676.404
4 510817.853 2344674.403 12 510804.801 2344686.386
5 510819.195 2344666.553 13 510805.726 2344686.585
6 510822.981 2344644.409 14 510806.541 2344687.573
7 510813.058 2344642.519 15 510806.563 2344688.435
8 510807.823 2344673.135 16 510805.927 2344696.154
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Vértice Coordenada X Coordenada Y
17 510804.948 2344708.041
18 510878.375 2344721.165
19 510881.421 2344706.65
20 510884.844 2344707.368
21 510883.92 2344711.772
22 510882.893 2344716.665
23 510881.819 2344721.781
24 510899.546 2344724.949
25 510901.348 2344716.363
26 510902.701 2344709.916
27 510903.603 2344705.618
28 510904.505 2344701.319
29 510905.13 2344698.342
30 510900.236 2344697.316
31 510901.365 2344691.934
32 510907.858 2344693.297 . -
33 510914.463 2344661.834
34 510892.748 2344657.698
35 510887.506 2344682.668
36 510879.582 2344681.005 -

Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 510911.18 2344625.345
2 510907.65 2344642.163
3 510902.37 2344641.055
4 510905.895 2344624.261
5 510864.066 2344615.681
6 510860.581 2344632.283
73 510855.301 2344631.174
8 510855.984 2344627.916
9 510856.524 2344625344
10 510857.078 2344622.708
11 510857.538 2344620.516
12 510858.091 2344617.879
13 510858.631 2344615.308
14 510858.78 2344614.596
18 510819.219 2344606.481
16 510818.262 2344612.076
17 510815.87 ~2344626.067
18 510813.058 2344642.519
19 510822.981 2344644.409
20 510823.711 2344640.137
21 510825.902 2344627.323
22 510828.357 2344612.962
23 510829.944 2344613.296
24 510836.824 2344614.74
25 510839.23 2344615.245
26 510836.5

2344628.25

Poligono: CUSTF 08

Francisco
VIEA

22 6kt s 5 TS

QUINTANA ROO

Vértice Coordenada X Coordenada Y
27 510844.622 2344629.955
28 510840.873 2344647.817
29 510884.791 2344656.182
30 510886.266 2344649.15
31 510872.075 2344646.171
32 510864.148 2344644.507
33 510866.229 2344634.591
34 510896.274 2344640.898
35 510892.748 2344657.698
36 510914.463 2344661.834
37 510917.514 2344647.299
38 510924.657 2344648.799
39 510925.274 2344645.861
40 510927.2 2344636.685
41 510928.135 2344632.233
42 510928.602 2344630.008
43 510928.821 2344628.964

-
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

MELRO DI EE

Poligono: CUSTF 09

Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 510837.883 2344551.898
2 510835.131 2344565.027
3 510835.101 2344565.021
4 510835.101 2344564.959
5 510835.078 2344562.78
6 510835.02. 2344560.225
7 510834.869 2344553.452
8 510834.816 2344551.094
9 510836.758 2344551.04
10 510836.68 2344546.91
1 510822.255 2344546.749
12 510823.009 2344551.424
13 510824.452 2344551.384
14 510824.72 2344551.376
15 510824.98 2344563.007
16 510824.925 2344568.751
17 510824.504 2344574 .481
18 510823.717 2344580.172
19 510821.084 2344595573
20 510819.219 2344606.481
21 510858.78 2344614.596
22 510859.306 2344612.09
23 510859.716 2344610.134
24 510861.671 2344610.544
25 510864.997 2344611.243
26 510864.066 2344615.681
27 510905.895 2344624.261
28 510906.787 2344620.015
29 510912.067 2344621.123
30 510911.18 2344625.345
31 510928.821 2344628.964
32 510929.069 2344627.782
33 510929.536 2344625.556
34 510930.104 2344622.85
35 510930.575 2344620.608
36 510931.609 2344615.681
37 510932.361 2344612.097
‘ 38 510933.491 2344606.716
z / 39 510939.94 2344608.07
40 510945.088 2344583.508
i 41 510852.858 2344564.139
42 510856.427 2344547.129
\D" 43 510838.923 2344546.934
Poligono: CUSTF 10
y& Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 510834.633 2344542 936 2 510834.58 2344540.566
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” Fravicisco
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OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

Vertice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
3 510834.565 - 2344539.909 | ¢ . 53 510995.294 2344497.312
4 510834.58 2344539.102 54 510995.463 2344497.286
5 510834.648 2344538.298 55 510995.457 2344497.3
6 510834.77 2344537.501 56 510995.9 2344497.268
7 510834.913 2344536.855 57 511001.899 2344484.218
8 510834.944 2344536.713 58 511001.788 2344484.246
9 510834.999 2344536.525 - 59 511001.581 2344484.282
10 510835.17 2344535.938" 60 510922.74 2344497728
11 510835.447 2344535.18 61 510919.453 2344498.289
12 510835.774 © 2344534.442: 62 510916.204 2344499.038
13 510835.999 2344534.014 63 510838.268 2344516.999
14 510836.149 2344533.728 64 510837.957 2344517.053
15 510836.57 2344533.04 65 510837.945 2344517.055
16 510837.037 2344532.381 66 510837.631 2344517.058
17 510837.306 2344532.05 67 510837.617 2344517.058
18 510837.545 2344531.755 68 510837.293 2344517.008
19 510838.095 2344531.164 69 510837.283 2344517.005

20 510838.682 2344530.61 70 510836.982 2344516.904

21 510839.305 2344530.097 71 510836.97 2344516.899

22 510839.687 2344529.823 72 510836.692 2344516.753

23 510839.96 2344529.626 73 510836.683 2344516.747

24 510840.174 2344529.494 74 510836.431 2344516.555

25 510840.645 2344529.2 75 510836.42 2344516.545

26 510841.108 2344528.953 76 510836.205 2344516.317

27 510841.357 . 2344528.82 - 77 510836.199 2344516.309

28 510841.973 2344528.543 78 510836.026 2344516.055

29 510842.093 2344528.489 79 510836.021 2344516.046

30 510842.354 2344528.391 80 510836.018 2344516.041

31 510842.845 2344528.182 81 510835.884 2344515.748

32 510842.863 2344528.178 82 510835.88 2344515.734

33 510842.75 2344528 677 83 510835.797 2344515.433

34 510838.923 2344546.934 84 510835.796 2344515.427

35 510856.427 2344547129 85 510835.764 2344515.107

36 510856.875 2344544994 . - 86 510835.764 2344515.093

37 510881.902 2344539.989 . 87 510835.784 234451478

38 510880.652 2344545.951 88 510824.391 2344517 .567

39 510877.677 2344560.142 89 510824.37 2344517.664

40 510909.535 2344566.82 ’ 90 510823.678 2344519.92

41 510914.428 2344567.846 91 510823.561 2344520.213

42 510921.947 2344531.981 - 92 510823.542 2344520.25

43 510941.275 2344528.115 93 510823.377 2344520.517

44 510931.552 2344574.501 94 510823.175 2344520.751

45 510957.831 2344580.01 95 510823.137 2344520.788

46 510959.514 2344580.315 96 510822.898 2344520.983

47 510979.421 2344534.07 97 510822.625 2344521.14

48 510975.811 2344533.214 98 510822.588 2344521.157

49 510946.498 2344527.071 99 510822.292 2344521.266 \ /

50 510977.617 2344520.847 100 510817.899 2344522.486 ‘/

51 510973.613 2344500.827 101 510818.632 234452429 \

52 510973.581 2344500.668 102 510819.792 2344531.481 -
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y 2023
; " Francisco
0 viia

MEDIO AMBIENTE 4094

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

Vértice Coordenada X Coordenada Y
103 510824.676 2344530.134
104 510824.842 2344530.103
105 510825.01 2344530.1
106 510825.177 2344530.126
107 510825.337 2344530.179
108 510825.486 2344530.259
109 510825.619 2344530.362
110 510825.733 2344530.486
111 510825.824 2344530.627
112 510825.891 2344530.782
113 510825.931 . 2344530.946
114 510825.942 2344531.114
115 510825.925 2344531.282
116 510825.88 2344531.444
117 510825.24 2344533.46
118 510824.787 2344535.526
119 510824.749 2344535.679
120 510824.686 2344535.823
121 510824.602 2344535.956
122 510824.498 2344536.075
123 510824.377 2344536.175
124 510824.242 2344536.255
125 510824.095 2344536.313
126 510823.942 2344536.347
127 510823.784 2344536.357
128 510823.628 2344536.342
129 510822.238 2344536.214
130 510820.847 2344536.319
131 510820.583 2344536.384
132 510822.255 2344546.749
133 510836.68 2344546.91
134 510836.604 2344542 872
Poligono: CUSTF 11
Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 510861.507 2344458.852 15 510818.011 2344431.356
2 510859.465 2344462.717 16 510815.038 2344436.984
<] 510859.157 2344462.554 17 510772.331 2344414 .423
4 510853.117 2344459.363 18 510775.792 2344407.872
5 510853.1 2344459354 19 510756.037 2344396.883
6 510849.787 2344457.604 20 510751.414 2344405.634
?\ 7 510844.257 2344454682 21 510753.848 2344406.92
8 510842.379 2344453.69 22 510739.334 2344434.394
¥ 9 510841.744 2344453.354 23 510721.877 | 2344425.172
10 510841.426 2344453.186 24 510698.731 2344468.984
11 510841.42 2344453.183 25 510721.768 2344481.154
12 510839.836 2344452 .347 26 510736.713 2344452.864
13 510833.644 2344449.076 27 510757.88 2344464.047
14 510837.328 2344442102 28 510786.665 2344479.19
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Francisco
VIHA

S S—————

- MEDIO AMBIENTE © 4094

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
29 510793.438 2344466.369 ; 79 510837.973 2344510.876
30 510796.716 2344460.164 80 510917.397 2344492.582
31 510833.243 2344479.461 81 510924.953 2344491.291
32 510833.238 2344479.462 82 510873.795 2344465.135
33 510807.134 2344487.156 83 510871.667 2344469.163
34 510812.474 2344509.131 84 510869.517 2344468.027
35 510815.626 2344516.891 85 510867.423 2344466.921
36 510821.933 2344515.145 86 510869.521 2344462.95
37 510822.256 2344515.086 4
38 510822.584 2344515.08
39 510822.888 2344515.123
40 510822.908 2344515.127
41 510823.199 2344515.219
42 510823.241 2344515.236
43 510823.494 2344515.366
44 510823.513 2344515.377
45 510823.522 2344515.382
46 510823.761 2344515.56
47 510823.796 2344515.591
48 510823.986 2344515.788
49 510824.016 2344515.823
50 510824.185 2344516.068
51 510824.191 2344516.077
52 510824.322 + 2344516.353
53 510824.338 2344516.397
54 510824.415 2344516.669
55 510824.42 2344516.69
56 510824.424 2344516.71
57 510824.456 2344517.003
58 510824.457 2344517.015
59 510824.441 2344517.324
60 510824.44 2344517.343
61 510824.391 2344517 567
62 510835.784 2344514.78
63 510835.786 2344514.768
64 510835.856 2344514 .46
65 510836.569 2344512.207
66 510836.67 2344511.936
67 510836.677 2344511.923
68 510836.811 2344511.683
69 510836.819 2344511.672
70 510836.988 2344511.454
71 510837.001 2344511.441
72 510837.184 2344511.266
73 510837.198 2344511.255
74 510837.207 2344511.248
75 510837.436 2344511.09
76 510837.449 2344511.083
77 510837.696 2344510.962
78 510837.705 2344510.959
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

Poligono: CUSTF 12

Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 510863.15 2344444 633 49 510849.848 2344435.706
2 510862.873 2344444 454 50 510849.847 2344435.711
3 510862.79 2344444.39 51 510849.694 2344438.705
4 510861.829 2344443.499 52 510849.703 2344438.956
5 510861.8 2344443 .464 53 510850.071 2344441.935
6 510861.018 2344442 433 54 510850.072 2344441939
7 510860.967 2344442 354 55 510850.949 2344444 808
8 510860.371 2344441.192 56 510851.042 2344445.041
9 510860.344 2344441 12 57 510852.404 2344447717
10 510859.965 2344439.894 58 510854.21 2344450.119
11 510859.948 2344439.82 59 . 510854.374 2344450.303
12 510859.785 2344438.524 60 510856.568 2344452.356
13 510859.783 2344438.429 61 510859.082 2344453.999
14 510859.783 2344438.422 62 510859.303 2344454 117
15 510859.847 2344437.138 63 510859.428 2344454 17
16 510859.852 2344437.092
17 510860.143 2344435.814
18 510860.176 2344435.715
19 510860.689 2344434.496

20 510864.437 2344427 402
21 510869.126 2344418.526
22 510874.216 2344408.892
23 510843.694 2344392.58
24 510843.528 2344392.893
25 510841.229 2344397.244
26 510838.931 2344401.596
27 510837.085 2344405.09
28 510837.04 2344405.174
29 510830.501 2344401.719
30 510837.171 2344389.094
31 510799.51 2344368.966
32 510787.231 2344392.208
33 510794.371 2344395.98
34 510787.598 2344408.801
35 510816.378 2344424.005
36 510820.69 2344426.284
37 510818.011 2344431.356
38 510837.328 2344442 102
39 510852.563 2344413.264
40 510853.886 2344413.963
41 510854.364 2344414.216
42 510858.755 2344416.535
‘ 43 510857.777 2344418.386
( ) 44 510851.762 2344429.772
= 45 510851.759 2344429.778
46 510850.595 2344432.541
47 510850.533 2344432.732
48 510850.518 2344432779
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: MEDIO AMBIENTE

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

Poligono: CUSTF 13

Vértice Coordenada X Coordenada Y

1 510777.11 2344356.995

2 510756.037 2344396.883

3 510775.792 2344407.872

4 510790.316 2344380.38

5 510786.691 2344378.465

6 510788.534 2344374 .975

7 510790.857 2344370.579

8 510793.129 2344366.278

9 510793.427 2344365.715

Poligono: CUSTF 14
Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y

1 510862.468 2344455.534 36 510863.15 2344444633
2 510862.705 2344455.878 37 510859.428 2344454 17

3 510862.753 2344456.404 38 510862.063 2344455.299
4 510862.635 2344456.716

5 510861.507 2344458.852

6 510869.521 2344462.95

7 510873.449 2344455514

8 510873.684 234445521

9 510873.982 2344455.045

10 510876.296 2344453.982

11 510878.45 2344452.594

12 510880.404 2344450.898

13 510882.127 2344448.902

14 510883.59 2344446.595

15 510873.795 2344465.135

16 510924.953 2344491.291

17 511000.745 2344478.323
18 511001.724 2344478.332

19 511002.706 2344478.691
20 511003.849 2344479.978
21 511010.766 2344464.933
22 511008.409 2344465.213
23 510955.236 2344473.365
24 510952.914 2344473.721
25 510962.295 2344455.964
26 510940.669 2344444 406
27 510918.641 2344432.634
28 510908.341 2344452.131
29 510886.704 2344440.7 ‘\
30 510897.059 23444211 4
31 510888.151 2344416.339 "
32 510874.66 2344441.876 \
33 510872.438 2344444585
34 510869.469 2344445.921
35 510866.055 2344446 .02

"
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Francisco
VIEA

MO AMBIENIE

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

Poligono: CUSTF 15

Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 510852.431 2344322.323
2 510846.243 2344334.036
3 510829.14 2344325.003
4 510832.256 2344319.104
5 510832.969 2344317.755
6 510835.459 2344313.042
7 510804.262 2344295.981
8 510784.811 2344332.799
9 510788.783 2344334.898
10 510777.11 2344356.995
11 510793.427 2344365.715
12 510795.099 2344362.549
13 510795.916 2344361.002
14 510796.733 2344359.456
15 510799.826 2344361.09
16 510802.832 2344362.678
17 510799.51 2344368.966
18 510837.171 2344389.094
19 510840.589 2344382.624
20 510843.43 2344384.125
21 510847.128 2344386.079
22 510843.694 2344392.58
23 510874.216 2344408.892
24 510877.056 2344403.515
25 510880.429 2344397.131
26 510884.715 2344389.017
27 510888.158 2344382.5
28 510892.546 2344374194
29 510899.721 2344360.614
30 510899.773 2344360.514
31 510904.815 2344350.971
32 510892.718 2344344.355
33 510879.285 2344337.009
34 510878.081 2344339.288
35 510876.817 2344341.681
36 510875.599 2344343.987
. 37 510874.439 2344346.182
f 38 510872.246 2344350.332
39 510870.598 2344353.452
40 510869.285 2344355.938
41 510864.416 2344353.366
X\ 42 510874.453 2344334.366
Poligono: CUSTF 16
"\
;)\,7 Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
\ 1 511073.56 2344265.617 3 511081.627 2344297.658
2 511062.162 2344287.193 4 511093.101 2344275.94

AV. INSURGENTES # 445 Col Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat

Tels: (01983) 835-02-16; delegado@qr.semarnat.gob.mx

56 de 81



2023
Francisco
VIEA
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: MEDIO AMBIENTE |
SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE ¥ BECUREOS va?;na,;x;;-: ‘ 4 O 9 /

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

Vertice Coordenada X Coordenada Y
5 511083.835 2344271.045
6 511084.302 2344270.16
7 511089.339 2344260.625
8 511092.476 2344254.687
9 511109.669 2344263.77
10 511130.235 2344224.84
11 511125.356 2344222.263
12 511096.576 2344207.056
13 511089.802 2344219.877
14 511086.797 2344225.566
15 511063.474 2344213.244
16 511043.959 - 2344249.977
17 511048.936 2344252.606
18 511037.632 2344274.004
19 511050.404 2344280.871
20 511058.801 2344264.976
21 511061.757 2344259.381
Poligono: CUSTF 17
Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 511058.859 2344310.89 1 511049.936 2344327.78
2 511052.922 2344322.129 2 511040.742 2344322.923
3 511068.314 2344330.466 3 511042.144 2344320.269
4 511074.292 2344319.158 4 511043.778 2344317.175
5 511071.147 2344317.496 5 511016.197 2344302.236
6 511081.627 2344297.658 6 511014.598 2344305.245
7 511062.162 2344287.193 7 511004.08 2344325.043
8 511053.055 2344304.432 8 511012.251 2344329.36
9 511041.252 2344298.196 9 511012.252 2344329.36
10 511043.597 2344293.757 10 511042.15 2344345.155
11 511048.197 2344285.049 11 511020.196 2344386.713
12 511050.404 2344280.871 12 510997.37 2344374.654
13 511037.632 2344274.004 . 13 510994.1 2344380.843
14 511030.776 2344286.983 14 510993.543 2344381.759
15 511028.431 2344291.421 15 510992.959 2344382.494
16 511023.364 2344288.744 16 510992.054 2344383.368
17 511016.197 2344302.236 17 510990.937 2344384.098
18 511043.778 2344317.175 18 510989.566 2344384.717
19 511043.849 2344317.041 19 510988.236 2344385.026
20 511043.872 2344316.997 20 510986.907 2344385.125
21 511045.893 2344313.173 21 510985.581 2344384.995
22 511045.916 2344313.129 22 510984.42 2344384.69
23 511047.936 2344309.304 23 510983.77 2344384.439 \
24 511047.959 2344309.26 24 510983.29 2344384.18 \
25 511049.614 2344306.128 25 510974.993 2344379.797 )
26 511049.664 2344306.033 26 510966.081 2344396.571 |
27 510966.879 2344396.992 \‘
Poligono:ZBUSTK 18510984.999 2344406.565
29 510977.511 2344420.739

£
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Francisco
VIEA
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
30 510970.358 2344416.96 80 511059.655 2344346.85
31 510958.561 2344410.727 81 511060.739 2344344.798
32 510951.747 2344423.553 82 511061.907 2344342.588
33 510970.728 2344433.579 83 511063.075 2344340.377
34 510962.579 2344449.004 84 511068.314 2344330.466
35 510943.563 2344438.959 85 511052.922 2344322.129
36 510940.669 2344444 .406
37 510962.295 2344455.964
38 510965.232 2344450.404
39 510985.095 2344460.898
40 510993.505 2344444 979
41 510994.831 2344445.679
42 510999.252 2344448.014
43 511004.558 2344450.816
44 511008.979 2344453.151
45 511010.147 2344450.941
46 511011.216 2344448.915
47 511011.314 2344448.73
48 511012.482 2344446.519
49 511013.649 2344444 309
50 511014.817 2344442.098 B
51 511015.984 2344439.887 |
52 511017.152 2344437 .677
53 511018.319 2344435.466
54 511019.487 2344433.255
55 511020.144 2344432.01
56 511020.654 2344431.045
57 511021.822 2344428.834
58 511022.844 2344426.897
59 511022.989 2344426.623
60 511024.156 2344424413
61 511025.324 2344422 202
62 511026.491 2344419.991
63 511027.659 2344417.781
64 511028.826 2344415.57
65 511024.405 2344413.235
66 511025.787 2344410.618
67 511026.74 2344408.814
68 511027.369 2344407.623
69 511027.434 2344407.501
~ ; 70 511035.713 2344411.875
/" &l 511036.103 2344412.076
S 72 511036.976 2344410.292
73 511064.36 2344356.869
\( 74 511064.263 2344356.819
75 511064.255 2344356.833
76 511053.396 2344351.087
f 77 511056.432 2344345.35
) 4 78 511059.28 2344346.854
& 79 511059.571 2344347.008
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2023
Francisco
VIEA
OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

: MEDIO AMBIENTE 4094

SELSRETARIA DT MEDID AMBIENTE ¥ RECURSOS RATURALES

Poligono: CUSTF 19

Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y

1 511009.823 2344302.881 49 510933.963 2344354.081
2 511008.291 2344305.78 50 510933.937 2344352.809
3 510999.1 2344300.924 51 510934.173 2344351.286
4 511000.503 2344298.266 52 510934.437 2344350.445
5 510960.89 2344278.652 53 510934.859 2344349.547
6 510955.096 2344289.618 54 510956.346 2344308.874
7 510954.764 2344290.247 55 510956.815 2344308.097
8 510947.932 2344303.179 56 510957.29 2344307.458
9 510947.87 2344303.296 57 510958 - 2344306.727
10 510944.496 2344309.684 58 510958.697 2344306.135
11 510943.579 2344311.419 59 510959.584 2344305.59
12 510927.98 2344340.946 60 510960.281 2344305.243
13 510925.125 2344346.35 61 510961.127 2344304.946
14 510922.219 2344351.851 62 510962.263 2344304.678
15 510919.321 2344357.336 63 510963.463 2344304.586
16 510914.906 2344365.694 64 510964.591 2344304.678
17 510914.251 2344366.933 65 510965.675 2344304.917
18 510907.411 2344379.882 ' 66 510966.41 2344305.184
19 510901.64 2344390.805 67 510967.157 2344305.537

20 510900.483 2344392.996 68 511004.08 2344325.043

21 510894.971 2344403.429 69 511014.598 2344305.245

22 510893.837 2344405.575

23 510888.898 2344414.925

24 510888.151 2344416.339

25 510897.059 23444211

26 510899.829 2344415.855

27 510921.466 2344427 .286

28 510918.641 2344432.634

29 510940.669 2344444 406

30 510943.563 2344438.959

31 510923.79 2344428514

32 510931.939 2344413.089

33 510934.803 2344414.601

34 510951.747 2344423.553

35 510958.561 2344410.727

36 510938.718 2344400.244

37 510946.204 2344386.073

38 510948.507 2344387.289

39 510953.27 2344389.804

40 510959.718 2344393.21

41 510966.081 2344396.571

42 510974.993 2344379.797 )

43 510938.196 *2344360.357 \

44 510936.969 2344359.61

45 510935.913 2344358.589

46 510935.249 2344357.732 ’ |

47 510934.447 2344356.129 3

48 510934.121 2344355.127
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2023
Francisco
VIEA

MEDIO AMBIENTE - 4094

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUNTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

Poligono: CUSTF 20

Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 511017.212 2344288.893
2 511017.06 2344289.182
3 511015.508 2344292.121
4 511015.484 2344292.165
5 511013.464 2344295.989
6 511013.441 2344296.033
7 511011.421 2344299.857
8 511011.397 2344299.902
9 511009.823 2344302.881
10 511014.598 2344305.245
11 511016.197 2344302.236
12 511023.364 2344288.744
13 511016.627 2344285.185
14 511026.26 2344266.951
15 511006.358 2344256.999
16 510995.507 . 2344277.538
17 510991.174 2344275.249
18 510987.768 2344281.696
19 510987.718 2344281.669
20 510974.428 2344274648
21 510975.32 2344272.959
22 510977.464 2344268.901
23 510987.135 2344250.594
24 510988.475 2344248.058
25 510979.439 2344243.54
26 510969.102 2344263.107
27 510967.524 2344266.093
28 510965.198 2344270.497
29 510960.89 2344278.652
30 511000.503 2344298.266
31 511008.021 2344284.037
Poligono: CUSTF 21
Vértice Coordenada X Coordenadz Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 510875.554 2344242.308 14 510845.16 2344223.65
2 510871.445 2344250.087 15 510847.475 2344224.872
3 510864.671 2344262.908 16 510828.962 2344259.914
¥ 4 510873.634 2344267.644 17 510828.93 2344259.975
3 5 510890.306 2344235.796 18 510824.515 2344257.643
6 510874.199 2344227.59 19 510804.262 2344295.981
7 510869.818 2344235.884 20 510835.459 2344313.042
{ 8 510863.718 2344232.662 21 510843.061 2344298.655
9 510863.763 2344232.575 22 510854.294 2344304.588
10 510868.051 2344224.458 23 510868.022 2344278.365
11 510850.02 2344215.273 24 510849.405 2344268.53
(l 12 510845.228 2344222.86 25 510865.941 2344237.229
W 13 510844.845 2344223.468
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUIN

T 4094

Fravcisco
VIEA

TANA ROO

OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

Poligono: CUSTF 22

Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 510873.634 2344267.644 49 510890.306 2344235.796
2 510893.451 2344278114 '
3 510897.762 2344280.392
7 510892.111 2344291.091
5 510868.022 2344278.365
6 510854.294 2344304588
7 510860.164 2344307.688
8 510852.431 2344322.323
9 510874.453 2344334.366
10 510886.37 2344311.808
11 510887.373 2344312337
12 510891.239 2344314.38
13 510888.239 2344320.059
14 510886.29 2344323.748

15 510884.887 2344326.405
16 510882.694 2344330.555
17 510881.426 2344332.956
18 510880.19 " 2344335295
19 510879.285 2344337.009
20 510892.718 2344344355
21 510912.891 2344306.107
22 510911.758 234430551
23 510911.824 2344305.386
24 510911.855 2344305.327
25 510912.492 234430412
26 510913.623 2344304.718
27 510915.338 2344301.466
28 510912437 2344299.929
29 510913.856 2344297 244
30 510917.58 2344290.194
31 510917.584 2344290187
32 510919.252 2344287.029
33 510921.599 2344282.586
34 510925.184 234427538
35 510927.291 2344271.811
36 510929.235 2344268.133
37 510929.604 2344267432
38 510929.637 2344267372 -
39 510930.932 2344268.056
40 510930.96 2344268.071
41 510931.026 2344268.105
12 510932517 2344268893
43 510937.337 2344259.755
44 510918.842 2344250.333
45 510915516 2344256629
46 510915.476 2344256.608
47 510908.976 2344253174
48 510912.251 2344246.975
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2023
Francisco
VIEA

e e N e

4094

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

Poligono: CUSTF 23

Vértice Coordenada X Coordenada Y

1 510945.619 2344199.647

2 510941.018 2344208.355

3 510933.286 2344204.27

4 510933.307 2344204.231

5 510937.674 2344195.965

6 510877.936 2344168.282

7 510877.485 2344169.136

8 510876.317 2344171.347

9 510875.149 2344173.557

10 510872.187 2344171.993

" 510871.413 2344171.67

12 510868.66 2344178.986

13 510864.465 2344188.234

14 510861.395 2344195.002

15 510853.046 2344210.481

16 510850.02 2344215.273

17 510868.051 2344224 458

18 510873.807 2344213.563

19 510879.876 2344216.769

20 510879.908 2344216.786

21 510874.199 2344227.59

22 510890.306 2344235.796

23 510912.251 2344246.975

24 510917.615 2344236.823

25 510917.663 2344236.731

26 510924.202 2344240.186

27 510918.842 2344250.333

28 510937.337 2344259.755

29 510964.438 2344208.368

Poligono: CUSTF 24
Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y

1 510951.061 2344189.345 16 510968.948 2344154.095
2 510945.619 2344199.647 17 510964.542 2344114.336
3 510964.438 2344208.368 18 510943.316 2344116.691
s 510969.369 2344199.017 19 510940.106 2344087.766
: 5 510967.902 2344198.242 20 510891.423 2344093.161
'; 6 510956.808 2344192.382 21 510894.466 2344120.582
) 7 510956.837 2344192.326 22 510914.174 2344118.395
8 510959.144 2344187.961 23 510915.439 2344129.733
9 510947.525 2344181.822 24 510919.046 2344162.082
4 10 510945.793 2344166.22 25 510919.656 2344167.547
% 1" 510969.994 2344163.534 26 510887.343 2344150.476
12 510971.492 2344177.054 27 510885.158 2344154.612
13 510981.54 2344175.941 28 510884.492 2344155.873
‘}(7 14 510982.421 2344174.269 29 510883.816 2344157.152
15 510980.379 2344152.828 30 510883.324 2344158.084
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2023
Francisco
VIEA

- MEDIO AM]§£E}__\TTE

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE ¥ BECURLO

\

s 10,

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

Vértice Coordenada X Coordenada Y

31 510882.846 2344158.988

32 510882.156 2344160.295
33 510880.988 2344162.505

34 - 510879.82 2344164.715

35 510878.652 2344166.926

36 510877.936 2344168.282

37 510937.674 2344195.965

38 510943.611 2344184.726

39 510951.343 2344188.81 1“

Poligono: CUSTF 25

Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 510815.626 2344516.891
2 510812.474 2344509.131
3 510807.134 2344487.156 -
4 510727.605 2344510.596
5 510721.335 2344512.445
6 510680.813 2344491.038
7 510652.312 2344559.817
8 510637.307 2344566.01
9 510632.449 2344581.099
10 510712.423 2344549.666
11 510794.184 2344522.997
12 510795.807 2344523.009
13 510796.594 2344523.773
14 510796.853 2344524.795
15 510796.605 2344525.708
16 510807.95 2344522.241
17 510808.624 2344519.823
18 510809.006 2344519.019
19 510810.005 2344518.448

Poligono: CUSTF 26

Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 510804.666 2344564.713 15 510815.357 2344532.704
2 510814.293 2344567.771 16 510819.792 2344531.481
3 510817.727 2344556.536 17 510818.632 2344524.29
4 510819.22 2344551.529 18 510817.899 2344522.486
5 510823.009 2344551424 | 19 510810.448 2344524 556
6 510822.255 2344546.749 20 510809.479 2344524 .586
7 510820.583 2344536.384 - 21 510808.379 2344523.926
8 510819.492 2344536.652 k 22 510807.95 2344523.057
9 510818.21 2344537.205 23 510807.95 2344522.241
10 510817.497 2344537.355 24 510796.605 2344525.708
11 510816.905 2344536.873 25 510796.057 2344527.711
12 510815.959 2344535.571 26 510795.565 2344528.573
13 510814.9 2344534.359 27 510794.693 2344529.102
14 510814.659 2344533.402 28 510712.386 2344556.087

b ks
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; y 2023
' Francisco
< i VIEA

MEDIO AMPIENTE 4094

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

Vértice Coordenada X Coordenada Y

29 510711.033 2344556.562

30 510631.616 2344588.036

31 510630.178 2344588.629

32 510625.857 2344603.875

33 510640.011 2344598.115

34 510675.06 2344583.851

35 510674.155 2344583.373

36 510706.694 2344570.951

37 510694.465 2344594.099

38 510743.866 2344620.187

39 510745.272 2344620.93

40 510759.928 2344581.852

41 510749.624 2344576.409

42 510753.779 2344574.976

43 510759.698 2344572.936

44 510763.803 2344571.521

45 510770.431 2344553.839

46 510799.573 2344563.095

47 510801.904 2344554.833

48 510801.958 2344552.64

49 510801.347 2344549.658

50 510799.926 2344547 225

51 510797.898 2344545.047

52 510794.064 2344543.198

53 510789.581 2344543.147

54 510799.165 2344540.295

55 510802.755 2344539.945

56 510805.519 2344541.079

57 510807.122 2344542 171

58 510808.223 2344543.786

59 510806.817 2344543.831

60 510807.005 2344551.87

61 510808.606 2344551.825

62 510806.547 2344558.561

Poligono: CUSTF 27
Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y

1 511072.504 2344109.378 13 511298.507 2344025.487
2 511079.134 2344108.638 14 511299.036 2344023.874
3 511093.544 2344107.031 15 511299.416 2344021.455
X . 4 511102.118 2344106.075 ' 16 511261.603 2344033.241
\ 5 511103.34 2344117.089 17 511219.438 2344044.655
= 6 511232.623 2344098.17 18 511208.635 2344047.239
7 511242.753 2344086.173 19 511208.648 2344047.35
{ 8 511262.984 2344063.568 20 511208.662 2344047.463
/ 9 511283.302 2344042.021 21 511211.6 2344073.976
\ 10 511295.57 2344029.829 22 511186.45 2344076.766
)‘\ﬂ 5 14 511296.74 2344028.52 23 511183.836 2344053.174
12 511297.716 2344027.065 24 511183.777 2344053.188
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2023
Fravcisco
VIHA

SECRETARIA RDE MEDIO AMBIENTE ¥ BECURSOS NATURALES 4 09/
e ——

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

Vértice Coordenada X Coordenada Y

25 511138.1 2344062.512+-

26 511095.947 2344069.589

27 511055.759 2344074.95

28 511011.349 2344079.871

29 511013.931 2344097.695

30 511020.221 | 2344096.998

31 511024.942 2344096.475

32 511025.256 2344099.308
33 511025.675 2344103.084
34 511025.757 2344103.829
35 511014.992 2344105.023
36 511018.538 2344129.499
37 511073.836 2344121.407

Poligono: CUSTF 28
Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y

1 511050.212 2344186.248 34 511151.893 2344170.52
2 511050.613 2344185.922 ) 35 511151.236 2344172.058
3 511051.332 2344185.711 36 511149.97 2344171.563
4 511058.346 2344184.934 37 511149.213 2344164.702
5 511076.802 2344182.889 38 511156.46 2344163.899
6 511088.066 2344181.64 39 511163.244 2344163.147
T 511106.23 2344179.627 40 511163.219 2344162.525
8 511119.761 2344178.128 . 41 511164.019 2344162.443
9 511126.073 2344177.784 42 511163.582 2344158.819
10 511129.615 2344177.874 43 511163.076 2344158.928
11 511134.249 2344178.139 44 511162.945 2344155.635
12 511140.063 2344179.256 . 45 511164.538 2344155.458
13 511143.359 2344180.169 46 511167.023 2344155.183
14 511147.281 2344181.317 47 511169.508 2344154.907
15 511146.139 2344183.992. 48 511171.993 2344154.632
16 511160.817 2344191573 49 511175.72 2344154.219
17 511165.201 2344185.007 50 511180.689 2344153.668
18 511177.823 2344167.835 51 511185.659 2344153.118
19 511177178 2344168.425 52 511185.108 2344148.148
20 511176.838 23441_68.882 &3 511190.078 2344147.597
21 511176.022 2344169.795 54 511189.527 2344142.628
22 511175.497 2344170.309 55 511188.976 2344137.658
23 511174.215 2344171.445 56 511188.811 2344136.167
24 511173.231 2344172174 57 511192.986 2344135.705
25 511171.127 2344173.423 58 511191.157 2344119.206
26 511170.029 2344173.953 59 511216.303 2344116.417
2 511168.872 2344174.375 : 60 511216.409 2344117.373
28 511167.702 2344174.734 61 511232.623 2344098.17
29 511166.493 2344175.048 62 511103.34 2344117.089
30 511164.074 2344175.344 63 511104.252 2344125.313
31 511161.622 2344175.322 64 511074.632 2344128.6
32 511159.029 2344174.878 65 511073.836 2344121.407
33 511159.494 2344173.822 66 511018.538 2344129.499

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
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: J 2023
N~ Francisco
dy; VIDA

L AN LR

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

Vértice Coordenada X Coordenada Y
67 511021.117 2344147.306
68 511030.46 2344146.27
69 511031.276 2344153.625
70 511022.179 12344154633
71 511027.136 2344188.854
T2 511032.5 2344187.914
73 511039.603 2344187.011
74 511040.437 2344187.06
75 511041.102 2344187.424
76 511041.43 2344187775
77 511041.603 2344188.282
78 511049.674 2344187.268
79 511049.806 2344186.756
Poligono: CUSTF 29
Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 511126.194 2344181.58 34 511041.603 2344188.282
2 511123.879 2344181.614 35 511041.631 2344188.354
3 511120.18 2344181.905 36 511041.635 2344188.366
4 511111.006 2344182.921 ar 511041.639 2344188.38
5 511088.208 2344185.448 38 511041.644 2344188.398
6 511081.287 2344186.215 39 511041.701 2344188.69
7 511059.629 2344188.615 40 511041.71 2344188.978
8 511051.75 2344189.488 41 511041.71 2344188.988
9 511051.433 2344189.496 42 511041.675 2344189.27
10 511051.419 2344189.495 43 511041.673 2344189.284
11 511051.106 2344189.449 44 511041.593 2344189.563
12 511051.092 2344189.446 45 511041.59 2344189.57
13 511051.085 2344189.443 46 511041.585 2344189.582
14 511050.778 2344189.339 47 511041.577 2344189.602
15 511050.77 2344189.335 48 511041.466 2344189.834
16 511050.488 2344189.18 49 511041.463 2344189.84
17 511050.479 2344189.174 50 511041.304 2344190.075
18 511050.229 2344188.974 51 511041.295 2344190.086
19 511050.224 2344188.968 52 511041.1 2344190.295
20 511050.011 2344188.725 53 511041.092 2344190.304
21 511050.004 2344188.715 54 511040.867 2344190.48
22 511049.838 2344188.442 55 511040.856 2344190.487
23 511049.832 2344188.429 56 511040.606 2344190.625
3 24 511049.718 2344188.134 57 511040.595 2344190.63
{ 25 511049.715 2344188.121 58 511040.345 2344190.722
: 26 511049.652 2344187.809 59 511040.328 2344190.727
27 511049.644 2344187.511 60 511040.315 2344190.731
28 511049.645 2344187.4293 61 511040.022 2344190.788
\{ 29 511049.645 2344187.49 62 511033.292 2344191.534
30 511049.646 2344187.478 63 511031.655 2344191.715
31 511049.647 2344187.466 64 511026.162 2344192.665
4 32 511049.658 2344187.3¢1 65 511025.366 2344192.839
33 511049.674 2344187.268 66 51 1020.284 2344194.372
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2023
Francisco

’ MEDIO AMBIENTE
" 4094 VIEA

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
67 511019.351 2344194.717 ;| - 117 511141.808 2344194.134
68 511014.492 2344196.857 118 511141.852 2344194.146
69 511013.776 2344197.242 119 511142.371 2344194.352
70 511008.985 2344200.092 120 511143.691 2344194.805
71 511004.576 2344203.503 121 511146.691 2344196.068
72 511003.97 2344204.016 122 511147.184 2344196.316
73 511003.954 2344204.022 123 511147.657 2344196.598
74 511000.181 2344207.763 124 511147.839 2344196.723
75 510999.694 2344208.308 125 511147.887 2344196.75
76 510999.518 2344208.505 126 511147.929 2344196.786
77 510996.226 2344212.671 127 511148.111 2344196.911
78 510995.774 2344213.346 128 511148.542 2344197.255
79 510992.874 2344218.108 129 511148.948 2344197.627
80 510986.83 2344229.549 130 511148.992 2344197.674
81 510982.379 2344237.974 131 511149.327 2344198.027
82 510979.721 2344243.005 132 511149.678 2344198.452
83 510979.439 2344243.54 133 511149.807 2344198.631
84 510988.475 2344248.058 134 511149.843 2344198.673
85 510988.6 2344247 .82 135 511149.871 2344198.721
86 510999.788 2344226.643 : 136 511149.999 2344198.9
87 511017.462 2344235.98 137 511150.289 2344199.369
88 511006.358 2344256.999 138 511150.545 2344199.857
89 511026.26 2344266.951 139 511150.767 2344200.361
90 511037.132 2344246.37 . 140 511150.954 2344200.88
91 511043.959 2344249.977 141 511151.014 2344201.092
92 511063.474 2344213.244 142 511151.034 2344201.144
93 511040.17 2344200.933 143 511151.045 2344201.198
94 511042.602 2344200.664 144 511151.105 2344201.41
95 511053.133 2344199.497 145 511151.219 2344201.949
96 511054.93 2344199.298 146 511151.295 2344202.495
97 511081.268 2344196.379 147 511151.334 2344203.045
98 511107.493 2344193.473 148 511151.335 2344203.596
99 511111.855 2344192.989 149 511151.32 2344203.816
100 511121.292 2344191.943 150 511151.321 2344203.871
101 511124.538 2344191.695 151 511151.313 2344203.926
102 511125.934 2344191.683 152 511151.298 2344204.146
103 511126.491 2344191.652 153 511151.223 2344204.692
104 511126.925 2344191.674 154 511151.111 2344205.232
105 511127.794 2344191.667 155 511150.961 2344205.762
106 511131.044 2344191.86 156 511150.776 2344206.281
107 511131.456 2344191.912 157 511150.687 2344206.484
108 511131.692 2344191.925 158 511150.67 2344206.536
109 511132.206 2344192.008 159 511150.644 2344206.584
110 511134.273 2344192.272 160 511150.555 2344206.786 \/
111 511136.317 2344192.676 161 511150.403 2344207.078 [
112 511136.832 2344192.759 162 511150.284 2344207.351 \
113 511137.061 2344192.822 163 511160.817  2344191.573 4
114 511137.467 2344192.903 164 511146.139 2344183.992
115 511140.611 2344193.748 165 511145.78 2344184.831
116 511141.433 2344194.03 - 166 511145.772 2344184.829
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2023
Francisco

409, aBP, VLA

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

MO AN O ENTE

Vértice Coordenada X Coordenada Y
167 511142.323 2344183.818
168 511140.074 2344183.17
169 511139.638 2344183.044
170 511139.538 2344183.026
171 511139.379 2344182.999
172 511138.634 2344182.816
173 511134.981 2344182.162
174 511133.664 2344182.012
175 511133.208 2344181.935
176 511133.141 2344181.931
177 $11132.732 2344181.906
178 511131.295 2344181.743
179 511127.589 2344181.56
180 511126.97 2344181.569
181 511126.696 2344181.553
182 511126.661 2344181.555
Poligano: CUSTF 30
Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y

1 511008.364 2344105.759 31 510994.737 2344190.811

2 511007.549 2344098.402 32 510994324 2344191.042

3 511012.767 2344097.824 33 510993.329 2344191.653

4 511013.931 2344097.695 34 510990.654 2344193.393

5 511011.349 2344079.871 35 510987.627 2344195.453

6 510961.337 2344085.413 36 510987.023 2344195.865

7 510964.025 2344109.667 37 510986.581 2344196.179

8 510978.536 2344108.059 38 510985.888 2344196.719

9 510979.535 2344117.076 39 510987.031 2344208.72

10 510983.118 2344149.428 40 510990.052 2344206.165

11 510983.457 2344152.487 41 510991.132 2344205.373

12 510980.379 2344152.828 42 510991.857 2344204.78

13 510982.421 2344174.269 43 510993.055 2344203.965

14 510981.54 2344175.941 44 510995.098 2344202.467

15 511011.746 2344172.583 45 510995.441 2344202.251

16 511011.889 2344173.884 46 510997.241 2344201.116

17 511014.993 2344173.54 47 510998.438 2344200.301

18 511019.195 2344173.074 48 510999.257 2344199.844

19 511020.628 2344172.915 49 511000.389 © 2344199.13

20 511021.284 2344178.843 50 511004.397 2344196.976

21 511021.42 2344179.876 51 511005.39 2344196.421

22 511018.782 2344180.531 52 511005.616 2344196.32

23 511016.778 2344181.105 53 511005.9 2344196.168

‘\/, 24 511014.394 2344181.902 54 511011.603 2344193.597

25 511010.002 2344183.414 55 511012.213 2344193.371

\{‘ 26 511009.359 2344183.646 56 511012.658 2344193.172

27 511006.073 2344185.064 57 511014.041 2344192.696

28 511002.213 2344186.7€9 58 511017.471 2344191.428

(l\ P 29 511001.538 2344187.091 59 511019.109 2344190.949

\ 30 510998.161 2344188.901 60 511020.185 2344190.579
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ABO a2

Francisco

VII}A

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
‘ OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

_: MEDIO AMBIENTE 1092

RETARIA DF MEDIO AMBY ¥ BECURSOS NATURALES

Veértice Coordenada X Coordenada Y

61 511021.458 " 2344190.263 |

62 511023.475 2344189.673 .

63 511026.44 2344189.027

64 511027.136 2344188.854

65 511022.179 2344154.633

66 511019.1 2344154.974..

67 511013.882 2344155553

68 511013.067 2344148.199

69 511021.117 2344147306

70 511018.538 2344129.499

Poligono: CUSTF 31
Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y

1 510979.954 2344201.485 37 510985.888 2344196.719
2 510977.014 ~ -| 2344204.204 - } 38 510983.592 2344198.506
3 510974.962 2344206.213

4 510974.21 2344201.575

5 510969.369 2344199.017

6 510964.438 2344208.368

7 510937.337 2344259.755

8 510932.517 2344268.893

9 510935.829 2344270.643

10 510934.308 2344273.522

11 510925.534 - 2344290.129

12 510918.625 2344303.207

13 510915.338 2344301.466

14 510913.623 2344304.718

15 510916.91 2344306.454

16 510916.135 2344307.921

17 510913.98 2344306.734

18 510912.891 2344306.107

19 510892.718 2344344.355
20 510904.815 2344350.971
21 510908.292 2344344.389

22 510912.596 2344336.242

23 510916.785 2344328.312
24 510925.957 2344310.952

25 510933.846 2344296.017

26 510942.789 2344279.091
27 510950.956 2344263.631

28 510957.877 2344250.53

29 510966.19 2344234.794

30 510969.345 2344229.223

31 510972.803 2344224075

32 510976.607 2344219117

33 510979.058 2344216.504

34 510980.358 2344215.051

35 510985.275 2344210.204

36 510987.031 2344208.72°

f
[
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y 2023
Francisco
VIEA

| MEERO AMBIENTE

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

Poligono: CUSTF 32

Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 510796.673 2344581.783
2 510794.607 2344580.692
3 510796.132 2344575.289
4 510799.573 2344563.095
5 510770.431 2344553.839
6 510763.803 2344571.521
7 510768.406 2344569.934
8 510770.061 2344569.363
9 510771.715 2344568.793
10 510772.313 2344570.525
| 510772.775 2344571.867
12 510772.856 2344572.102
13 510775.216 2344578.947
14 510776.278 2344582.029
15 510779.182 2344581.028
16 510781.183 2344582.085
17 510784.124 2344583.637
18 510779.582 2344592.235
19 510764.455 2344584.244
20 510759.928 2344581.852
21 510745.272 2344620.93
22 510770.856 2344634.441
23 510782.018 2344613.313
24 510771.408 2344607.707
25 510772.808 2344605.056
26 510777.064 2344597.001
27 510788.327 2344602.95
28 510792.941 2344586.597
29 510795.141 2344587.759
Poligono: CUSTF 33
Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 510804.131 2344566.464 16 510794.736 2344610.147
2 510799.636 2344581.168 17 510794.736 2344610.151
3 510799.084 2344582.973 18 510793.295 2344680.186
4 510799.071 2344583.015 19 510793.296 2344680.186
5 510799.063 2344583.045 20 510793.297 2344680.189
6 510796.673 2344581.783 21 510793.296 2344680.193
7 510795.141 2344587.759 22 510793.295 2344680.196
N 8 510797.45 2344588.979 23 510793.294 2344680.201
- 9 510797.427 2344589.094 24 510793.282 2344680.342
10 510796.184 2344595.267 25 510792.748 2344686.832
7 : 11 510796.142 2344595.535 26 510792.447 2344690.483
12 510795.892 2344597.144 27 510792.168 2344693.877
13 510795.288 2344601.856 28 510791.862 2344697.592
35 14 510795.273 2344602.007 29 510791.343 2344703.893
15 510795.097 2344603.747 30 510790.738 2344711.23
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2023
Francisco
VI LA

SECRETARIA DE MEDID AMBIENTE ¥ BECURSOY

MEDIO AMBIENTE 2094

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

Vertice Coordenada X | CoordenadaY Vértice | Coordenada X Coordenada Y
31 510788.912 2344733.401 , 81 510774.571 2344807.963
32 510787.814 2344746.737- 82 510775.02 2344807.45
33 510787.329 2344752.619 83 510776.188 2344805.984
34 510786.883 2344758.039 84 510778.895 2344803.017
35 510786.306 2344765.048 85 510782.495 2344799.091
36 510786.276 2344765.291 86 510783.263 2344798.173
37 510785.926 2344768.19 87 510786.393 2344793.982
38 510785.511 2344770.413 88 510786.796 2344793.35
39 510785.456 2344770.786 89 510789.244 2344789.274
40 510785.41 2344770.956 90 510789.76 2344788.339
41 510785.345 2344771.302 91 510791.976 2344783.632
42 510784.643 2344774.068 92 510792.369 2344782.638
43 510784.567 2344774.37 93 510793.952 2344778.152
44 510784.061 2344775.933 94 510794.181 2344777.442
45 510783.938 2344776.385 95 510795.418 2344772.358
46 510783.817 2344776.686 ) 96 510795.637 2344771.183
47 510783.592 2344777.382 - 97 510796.369 2344765.905
48 510783.455 2344777.728 98 510796.632 2344762.712
49 510782.427 2344780.325 - 99 510796.993 2344758.336
50 510781.935 2344781.366 ' 100 510802.124 2344696.03
51 510781.774 2344781.767 101 510802.776 2344688.123
52 510781.567 2344782.146 102 510802.832 2344687.797
53 510781.075 2344783.187 103 510802.836 2344687.784
54 510779.542 2344785.957 104 510802.943 2344687.485
55 510779.148 2344786.573 105 510803.108 2344687.197
56 510778.992 2344786.858 106 510803.116 2344687.187
57 510778.721 2344787.239 107 510803.319 2344686.942
58 510777.835 2344788.622 108 510803.572 2344686.729
59 510776.26 2344790.766 109 510803.584 2344686.721
60 510775.96 2344791173 110 510803.858 2344686.561
61 510775.734 2344791.443 111 510804.168 2344686.447
62 510775.632 2344791.586 112 510804.182 2344686.444
63 510775.379 2344791.866 113 510804.494 2344686.387
64 510773.926 2344793.598 114 510804.801 2344686.386
65 510771.74 2344795.887 115 510805.825 2344676.404
66 510767.544 2344800.634 116 510805.751 2344676.406
67 510766.652 2344801.742 117 510805.62 2344676.417
68 510763.024 2344806.797 118 510805.61 2344676.416
69 510762.561 2344807.556 119 510805.564 2344676.413
70 510759.757 T 2344812.44 120 510805.511 2344676.414
71 510759.744 2344812.463 121 510805.497 2344676.413
72 510759.154 2344853.584 122 510805.399 2344676.399
73 510758.068 2344816.02 123 510805.274 2344676.388 \ /
74 510769.976 2344814.804 124 510805.214 2344676.374 \/
75 510770.491 23448713.944 125 510805.155 2344676.365
76 510770.814 2344813.352 126 510805.052 2344676.333 \/
7 510771.032 2344813.039 127 510804.938 2344676.303
78 510771.398 2344812.425 128 510804.926 2344676.298
79 510773.685 2344809.124 129 510804.875 2344676.276
80 510774.292 2344808.362 - 130 510804.814 2344676.256

L
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2023
Francisco

409, A8, VA

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
- OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

MEHO AMBIENTE

Vértice | Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
131 510804.801 2344676.25 1 510788.095 2344936.09
132 510804.722 2344676.209 2 510777.259 2344937.412
133 510804.619 2344676.164 3 510781.388 2344978.067
134 510804.557 2344676.124 4 510809.164 2344974.68
135 510804.495 2344676.091 5 510809.159 2344974.64
136 510804.417 2344676.032 6 - 510814.08 2344974.04
137 510804.33 2344675.974 4 510819.085 2344973.429
138 510804.319 2344675.965 8 510819.09 2344973.47
139 510804.27 2344675.92 9 510830.009 2344972.139
140 510804.21 2344675.873 10 510829.866 2344970.96
141 510804.199 2344675.863 11 510829.563 2344968.479
142 510804.147 2344675.807 12 510829.26 2344965.997
143 510804.075 2344675.74 13 510828.957 2344963.516
144 510804.07 2344675.735 14 510828.654 2344961.034
145 510804.021 2344675.671 15 510828.639 2344960.907
146 510803.965 2344675.611 16 510828.352 2344958.552
147 510803.918 2344675.539 17 510827.573 2344952.168
148 510803.862 2344675.466 18 510827.548 2344951.888
149 510803.816 2344675.384 19 510827.73 2344951.647
150 510803.769 2344675.3" 20 510827.8 2344951.558
151 510803.763 2344675.297 21 510828.309 2344950.875
152 510803.737 2344675.237 22 510828.357 2344950.812
153 510803.697 2344675.161 23 510828.377 2344950.781
154 510803.692 2344675.15 24 510828.593 2344950.445
155 510803.663 2344675.067 25 510829.06 2344949.721
156 510803.626 2344674.981 26 510829.091 2344949.674
157 510803.609 2344674.909 27 510829.096 2344949.665
158 510803.586 2344674.843 28 510829.117 2344949.627
159 510803.583 2344674.834 29 510829.306 2344949.284
160 510803.565 2344674.728 30 510829.73 2344948.516
161 510803.543 2344674.632 31 510829.756 2344948.47
162 510803.538 2344674.563 32 510829.94 2344948.075
163 510803.527 2344674.492 33 510830.316 2344947 .269
164 510803.526 2344674.477 34 510830.332 2344947.233
165 510803.526 2344674.379 35 510830.339 2344947.216
166 510803.519 2344674.274 36 510830.491 2344946.822
167 510803.522 2344674.145 37 510830.734 2344946.191
168 510803.899 2344655.821 38 510830.814 2344945.983
169 510804.542 2344624.535 39 510830.823 2344945.959
170 510804.834 2344610.359 40 510830.944 2344945 .567
171 510805.329 2344602.932 41 510831.152 2344944 895
172 510805.602 2344600.744 | 42 510831.219 234494468
173 510806.473 2344595.299 43 510831.222 2344944 .669

Ty 174 510806.896 2344593.137 44 510831.226 2344944 655

L 175 510808.743 2344585.926 45 510831.328 2344944224

176 510811.424 2344577.156 46 510831.482 2344943.569

{ f 177 510814.293 2344567.771 47 510831.523 2344943.397
/ \ 178 510804.666 2344564.713 48 510831.539 2344943.327
/\4 49 510831.611 2344942.891
Poligono:8DUSTF 34 510831.69 2344942 479
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) 2023
Francisco
VIEA

: MEDIO AMBIENTE 109 .

BIO AMBIENTE ¥ BLCURSOS RATURALLS

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
- OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
51 510831.718 2344942.246- | - 101 510827.153 2344926.456
52 510831.757 2344942.007 102 510826.805 2344926.041
53 510831.802 2344941.552 » 103 510826.753 2344925.987
54 510831.853 2344941.126 104 510826.703 2344925.929
56 510831.865 2344940.904 105 510826.242 2344925.456
56 510831.887 2344940.675 106 510825.86 2344925.058
57 510831.901 2344940.206 107 510825.813 2344925.016
58 510831.924 2344939.765 108 510825.769 2344924 971
59 510831.92 2344939.555 109 510825.259 2344924 514
60 510831.927 2344939.338 110 510824.85 2344924.143
61 510831.909 2344938.857 111 510824.811 2344924112
62 510831.902 2344938.402 112 510824.773 2344924.078
63 510831.885 2344938.203 113 510824.2 2344923.63
64 510831.878 2344938.001 114 510823.78 2344923.298
65 510831.826 2344937.51 115 510823.75 2344923.277
66 510831.787 2344937.044 ) 116 510823.719 2344923.253
67 510831.759 2344936.859 117 510823.082 2344922.82
68 510831.739 2344936.67 118 510822.655 2344922528
69 510831.653 2344936.169 119 510822.634 2344922 .515
70 510831.58 2344935.697 120 510822.612 2344922 .502
71 510831.542 2344935.527 121 510821.481 2344921.837
72 510831.512 2344935.351 122 510821.459 2344921.825
73 510831.388 2344934.84 123 510820.262 2344921.227
74 510831.281 2344934.367 124 510817.179 2344919.683
75 510831.236 2344934.212. 125 510814.21 2344917.93
76 510831.197 2344934.051 126 510811.369 2344915.976
77 510831.035 2344933.536 127 510808.669 2344913.832
78 510830.893 2344933.06 128 510806.123 2344911.506
79 510830.841 © 2344932.921 129 510803.744 2344909.011
80 510830.795 2344932.775 130 510801.542 2344906.358
81 510830.594 2344932.259 131 510799.529 2344903.559
82 510830.417 2344931.783 132 510797.713 2344900.628
83 510830.36 2344931.657 133 510796.645 2344898.606
84 510830.31 2344931.528 134 510796.103 2344897.579
85 510830.068 2344931.012 135 510790.004 2344884.993
86 510829.855 2344930.541 136 510781.149 2344866.718
87 510829.796 2344930.432 - 137 510779.885 2344864.11
88 510829.742 2344930.317 138 510778.704 2344861.273
89 510829.459 2344929.805 139 510778.196 2344859.781
90 510829.209 2344929.341 s 140 510777.714 2344858.365
91 510829.149 23449.?9.245 141 510776.92 2344855.397
92 510829.094 2344929.146 142 510776.639 2344853.974
93 510828.772 2344928.645 143 510776.325 2344852.382
94 510828.483 2344928.187 144 510776.066 2344850.372
95 510828.424 2344928.105 145 510775.832 2344849.335 ™
96 510828.37 2344928.021 146 510775.743 2344846.269
97 510828 2344927.524 147 510775.754 2344843.893 E
98 510827.68 2344927.085 148 510775.758 2344843.196 \
99 510827.625 2344927.019 149 510775.776 2344842.946
100 510827.572 2344926.947 150 510775.977 2344840.132

)
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2023

Francisco
VI;A

MEDIO AMBIENTE
W i 4094

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1517/2023

Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
151 510776.171 2344838.733 201 510817.49 2344931.225
152 510776.4 2344837.089 202 510817.55 2344931.259
153 510776.708 2344835.603 203 510817.603 2344931.303
154 510777.024 2344834.0& 204 510817.83 2344931.459
155 510777.847 2344831.12 205 510818.369 2344931.89
156 510778.865 2344828.222 206 510818.876 2344932.356
157 510779.771 2344826.106 207 510819.35 2344932.857
158 510780.074 2344825.397 208 510819.788 2344933.39
159 510781.468 2344822.659 209 510819.949 2344933.615
160 510782.011 2344821.748 210 510819.993 2344933.667
161 510783.041 2344820.02 211 510820.028 2344933.726
162 510784.699 2344817.617 212 510820.188 2344933.951
163 510784.786 2344817.491 213 510820.548 2344934.54
164 510784.826 2344817.441 214 510820.866 2344935.151
165 510786.695 2344815.084 215 510821.14 2344935.784
166 510788.684 2344812.894 216 510821.37 2344936.434
167 510774.768 2344814.315 217 510821.444 2344936.7
168 510774.237 2344815.078 218 510821.468 2344936.765
169 510773.731 2344815.924 219 ~ 510821.48 2344936.833
170 510771.273 2344820.434 220 510821.554 2344937.098
171 510771.042 2344820.885 221 510821.691 2344937.774
172 510768.984 2344825.894 222 510821.781 2344938.458
173 510768.605 2344826.972 223 510821.824 2344939.146
174 510767.121 2344832.123 224 510821.818 2344939.835
175 510766.958 2344832.97 225 510821.796 2344940.11
176 510766.101 2344837.865 226 510821.797 2344940.18
177 510765.991 2344838.663 227 510821.785 2344940.248
178 510765.651 2344844.013 228 510821.764 2344940.523
179 510765.654 2344845.154 229 510821.662 2344941.205
180 510765.911 2344850.566 230 510821.514 2344941.878
181 510765.976 2344851.065 231 510821.318 2344942 .539
182 510766.778 2344856.139 232 510821.078 2344943.185
183 510766.971 2344857.108 233 510820.963 2344943.437
184 510768.373 2344862.254 234 510820.941 2344943.502
185 510768.727 2344863.287 235 510820.907 2344943.562
186 510770.747 2344868.413 236 510820.793 2344943.813
187 510785.752 2344899.38 237 510820.464 2344944 .42
188 510787.014 2344901.983 238 510820.095 2344945.002
189 510790.04 2344907 .47 239 510819.686 2344945.557
190 510790.646 2344908.388 240 © 510819.239 2344946.082

> 191 510794 .14 2344913.244 241 510819.046 2344946.279
’L ) 192 510794.875 234491413 242 510819.002 2344946.332
193 510799.058 2344918.724 243 510818.949 2344946.377

194 510803.741 2344922.809 244 510818.756 2344946.574

195 510804.642 2344923.524 245 510818.241 2344947.032

52 196 510809.572 2344926.913 246 510817.695 2344947 .453
197 510810.562 2344927.498 247 510817.121 2344947 .835

{ 198 510816.053 2344930.408 248 510816.522 2344948.176
}Jﬁ’ 199 510816.669 2344930.717 249 510816.273 2344948.296
200 510817.262 2344931.068 250 510816.213 2344948.331
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Vértice Coordenada X Coordenada Y
251 510816.149 2344948.355
252 510815.9 2344948.475
253 510815.259 2344948.729
254 510814.602 2344948.939
255 510813.932 2344949.102
256 510813.253 2344949.218
257 510812.978 2344949 .245
258 510812.91 2344949.258
259 510812.842 2344949.259
260 510812.567 2344949.286
261 510811.878 2344949.307
262 510811.189 2344949.28
263 510810.503 2344949.204
264 510809.825 2344949.081
265 510809.557 2344949.013
266 510809.489 2344949.002
267 510809.424 2344948.98
268 510809.156 2344948912
269 510808.502 2344948.696 )
270 510807.863 2344948.435
271 510807.245 2344948.13
272 510806.649 2344947.783
273 510806.421 2344947.628
274 510806.361 2344947.594
275 510806.307 2344947.55
276 510806.079 2344947.395
277 510805.537 2344946.969
278 510805.026 2344946.506
279 510804.549 2344946.008
280 510804.107 2344945479
281 510803.946 2344945.255
282 510803.901 2344945.203
283 510803.866 2344945.144
284 510803.704 2344944 .92
285 510803.34 2344944.334
286 510803.018 2344943.724
287 510786.782 2344910.219
288 510781.67 2344899.67
289 510770.82 2344900.44
290 510773.796 2344906.581
291 510778.644 2344916.586
292 510781.171 2344921.802
293 510782.336 2344924.204 )
294 510775.996 2344924 977 ‘ (\
295 510776.603 2344930.949 ‘
296 510785.101 2344929.912 ) \

Il. Los volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Coédigo de Identificacion. para acreditar la legal procedencia de dichas

X
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materias primas forestales son los siguientes:

PREDIO AFECTADO: Supermanzana: 249 (DOSCIENTOS CUARENTA Y NUEVE); MANZANA
11 (ONCE); LOTE1109-79 (UN MIL CIENTO NUEVE GUION SETENTA Y NUEVE)

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-23-005-TUR-001/23

Especie N° de individuos Volimen |Unidad de medida
Lonchocarpus 154 42.3775 |Metros cubicos v.t.a.
rugosus
Oftoschulzia pallida 204 271.2048 |Metros cubicos v.t.a.

ursera simaruba 181 ~ 75.5577  |Metros cubicos v.t.a.
Cordia alliodora 43 14.1423  |Metros cubicos v.t.a.
Cordia dodecandra 1 .5669 Metros cubicos v.t.a.
Ficus cofinifolia 141 99.8012 |Metros cubicos v.t.a.
Gymnopodium 120 18.239  |Metros ctbicos v.t.a.
floribundum E
Lysiloma Tatisiliguum 131 135.4466 |Metros cubicos v.t.a.
Metopium brownei 199 42.9867 |Metros cubicos v.t.a.
Piscidia piscipula 25 446905 [Metros cubicos v.t.a.
Platymiscium 14 147734 |Metros cubicos v.t.a.
yucatanum
Pouteria 4 3.504 Metros cilbicos v.t.a.
campechiana "
Protium copal 2 .8686 Metros clibicos v.t.a.
Sabal yapa 1 2.0017  |Metros cubicos v.t.a.
Thevetia peruviana 62 31.6268 |Metros cubicos v.t.a.
Thouinia 81 7.1443  |Metros cubicos v.t.a.
paucidentata
Albizia tomentosa 1 .7365 Metros cubicos v.t.a.
Coccoloba 1 .7603 Metros ctbicos v.t.a.
cozumelensis
Dendropanax 428 100.9583 |Metros cubicos v.t.a.
arboreus
Simarouba glauca 6 9.7833  |Metros cubicos v.t.a.
Swartzia cubensis 67 49.1174  |Metros cubicos v.t.a.
Vitex gaumeri 204 207.2543 |Metros cdbicos v.t.a.
Caesalpinia gaumeri 163 25.5743 |Metros cubicos v.t.a.
Ficus maxima 113 55.5845 |Metros cubicos v.t.a.
(glaucescens)
Hippocratea excelsa 42 3.9254  |Metros cubicos v.t.a.
Coccoloba spicata 167 55.4839 |Metros cubicos v.t.a.
Je ! Nectandra salicifolia 283 43.7062 |Metros cubicos v.t.a.
b Lonchocarpus 1 .6618 Metros cubicos v.t.a.
> yucatanensis
‘{ Chrysophyllum 40 7.222 efros cubicos v.ia.
mexicanum ,
) Malmea depressa 80 2.848 Metros cubicos v.t.a.
1 ampea ftrilobata 324 32.5834  |Metros cubicos v.t.a.
] Laetia thamnia 41 2.6583  |Metros cubicos v.t.a.
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Guettarda combsii T 1.7683  [Metros cubicos v.t.a.
Diospyros cuneata 121 50.5044  |Metros cubicos v.t.a.
Zuelania guidonia . 2 2.3544  |Metros cubicos v.t.a.
Sideroxylon 2 43819  |Metros cubicos v.t.a.
foetidissimum

(gaumeri)

Neea psychotrioides 84 7.6658  [Metros cubicos v.t.a.
Trichilia glabra 42 9.8981 Metros cubicos v.t.a.
Ximenia americana 4 3.9922  |Metros cubicos v.t.a.
Ficus pertusa 176 117.5586 |Metros cubicos v.t.a.
Randia aculeata 120 4.965 Metros cubicos v.t.a.
Diphysa 2 9777 Metros cubicos v.t.a.
‘carthagenensis :

Caesalpinia 43 47725 |Metros cubicos v.t.a.
yucatanensis

Blomia prisca 82 5.5278  |Metros cubicos v.t.a.
Casimiroa tetrameria 1 2 : 1.6388  |Metros cubicos v.t.a.
Drypetes Iateriflora 88 9.1164  |Metros cubicos v.t.a.
Eugenia axillaris 160 28.464  |Metros cubicos v.t.a.
Calyptranthes 360 . 43.08 Metros cubicos v.t.a.
pallens : T

Melicoccus 83 ] 10.0166  |Metros cubicos v.t.a.
oliviformis

Diospyros salicifolia 167 23.173  |Metros cubicos v.t.a.
Zygia stevensonii 400 B 33.469  |[Metros cubicos v.t.a.
Manilkara zapota 48 . 22.8195 |Metros cubicos v.t.a.

n. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de

suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, ain y cuando ésta se encuenire dentro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacion, se debera contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

. El titular de la presente resolucién deberéa de implementar todas las acciones necesarias para

evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializaciéon y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de
especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propdsito de rescate y
reubicacion, siendo el promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XVI de este
Resolutivo.

Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 udltimo parrafo de su Reglamento, se adjunta
como parte integral de la presente resolucion, un programa de rescate y reubicacion de especies
de la vegetacion forestal que seran afectadas y su adaptaciéon al nuevo habitat, el cual debera
realizarse previa a las labores de la remocién de la vegetacién y despalme, preferentemente en
areas vecinas o cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como

\
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las acciones que aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los
periodos de ejecuciéon y de mantenimiento que en dicho programa se establece. Los resultados
del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el
Término XVI de este resolutivo.

vl. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 Ultimo parrafo de su Reglamento, se adjunta
como parte integral de la presente resolucién, un programa de rescate y reubicacion de especies
de fauna que seran afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, el cual debera realizarse previa a
las labores de la remocion de la vegetacion y despalme, preferentemente en areas vecinas o
cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, en los periodos de
ejecuciéon y de mantenimiento que en dicho programa se establece. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término
XVI de este resolutivo.

vil. La remocién de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manual y no se debera
de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacion debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician
erosion. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los
que se refiere el Término XVI de este resolutivo. '

vii. El derribo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledafias. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XVI de este
Resolutivo.

ix. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la
vegetacion natural, para proteger el suelo de la accién del viento y lluvias, evitando la erosion,
deberan depositarse en un area proxima al area de trabajo en zonas sin vegetacion forestal
dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a
lo establecido en el Término XVI de este resolutivo.

X. Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborara en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término
XVI de este Resolutivo.

xI. Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, asi como a las medidas de
prevencion y mitigacién establecides para los 4 supuestos de excepcion del Art. 93 de la Ley

General de Desarrollo Forestal Sustentable, de igual forma el Promovente debera cuantificar

% previa validacion de la Direccion Regional Peninsula de Yucatan y Caribe Mexicano de la
] CONANP, el potencial de almacenamiento de carbono, equivalente 2 veces la superficie en la
\‘ que se pretende realizar el CUSTF, en los ecosistemas de manglar y/o selvas dentro de una
lL,- ANP, que permita calcular en términos monetarios la cantidad de carbono almacenado; asi

mismo debera coordinarse con la CONANP a través de la Direccién Regional Peninsula de

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
Tels: (01983) 835-02-16; delegado@qr.semarnat.gob.mx

78 de 81



SRCRETARIA DE MEDIO AMBIENTE ¥

) 2023
Francisco

Yucatan y Caribe Mexicano para la implementacién o aporte de actividades, programas y/o

proyectos, que fortalezcan la estrategia de supervision y vigilancia definida para la proteccion vy

conservacion del Area Natural Protegida que la autoridad establezca. Asimismo, debera dar

cumplimiento a las Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, y

lo que indiquen otras instancias en el &mbito de sus respectivas competencias. Los resultados de

gstas| acciones deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XVI de este
esolutivo.

xi. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacion debera tramitar ante esta Oficina de Representacion la documentacion
correspondiente.

xi. El responsable de dirigir el cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto sera el
Titular de la presente autorizacién, junto con el responsable técnico el C. Reynaldo Martinez
Lopez, quien cuenta con Registro Forestal Nacional Libro OAX, Tipo Ul, Volumen 3, Numero 42,
Afio 10 quien tendra que establecer una bitacora por dia, la cual reportara en los informes a que
hace referencia el Termino XVI de. la presente autorizacién. En caso de hacer cambio del
responsable, se debera de informar oportunamente en un periodo no mayor a 15 dias habiles a
partir de que ocurra el cambio, a esta Oficina de representacion de la SEMARNAT y a la
PROFEPA en el Estado de Quintana Roo. :

X\v. El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacién
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales sera de 5 afios, a partir de la recepcién de la
misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Oficina de
Representacion, antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las acciones e informes
correspondientes que se sefalan en el presente resolutivo, asi como la justificacién del retraso en
la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocién de la vegetacién forestal de tal modo
que se motive la ampliacién del plazo solicitado, conforme a lo establecido en los articulos 146,
147 y 148 del Reglamento de la LGDFS.

xv. Se debera comunicar por escrito a la Oficina de Representacién de Proteccion Ambiental de la
Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) en el estado de Quintana Roo con
copia a esta Oficina de Representacion de la SEMARNAT, la fecha de inicio de los trabajos
relacionados con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 30
dias habiles posteriores al inicio de la ejecucion de la autorizacién con relacion a lo establecido
en la fraccion VIII del articulo 141 del RLGDFS.

xvl. Se debera presentar a la Oficina de Representacién de la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente (PROFEPA), del estado con copia a esta Oficina de Representacién de la SEMARNAT
en el estado de Quintana Roo, informes semestrales de las actividades que haya implicado el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, con relacion al contenido de las fracciones VI, IX
y X del articulo 141 del RLGDFS. Una vez finalizada la ejecucion del cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, solo debera informar con relacion a la fraccion X del articulo 141 del
RLGDFS, y hasta que finalice el plazo sefialado en el Término XVIII del presente resolutivo.

xvil. Se debera comunicar por escrito a la Oficina de Representacion de la Procuraduria de Proteccién
al Ambiente (PROFEPA), con copia a esta Oficina de Representacion en el estado de Quintana
Roo, dentro de los primeros trenta dias habiles posteriores a su conclusién de las actividades de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, un informe que contenga la ejecucién y desarrollo \

7é -
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del cambio de uso de sUeIo, de conformidad con lo establecido en la autorizaciéon y con relacién
al contenido de las fracciones VIII, IX y X del articulo 141 del RLGDFS.

xvii. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de seis anos,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacién de flora del proyecto.

xix. Se procede a inscribir dicha autorizacion de conformidad con el articulo 35, fraccion Xl del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento::

I. INMOBILIARIA KARUKA, S.A. DE C.V., sera el Unico responsable ante la PROFEPA en el
estado de Quintana Roo, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales en que incurran. '

i. INMOBILIARIA KARUKA, S.A. DE C.V., serd el Unico responsable de realizar las obras y
gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales
adversos, atribuibles a la construccion y operacién del proyecto que no hayan sido considerados
o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente autorizacion.

m. La Oficina de Representacién de Proteccion Ambiental de la PROFEPA en el estado de Quintana
Roo, podra realizar en cualquier momento las acciones que considere pertinentes para verificar
que sélo se afecte la superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al
término del proyecto para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion
establecidas en el estudio técnico justificativo y de los términos indicados en la presente
autorizacion.

iv. INMOBILIARIA KARUKA, S.A. DE C.V., es el unico titular de los derechos y obligaciones de la
presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la ejecucion del proyecto
y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal
implementacién y operacién del mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias legales
que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y a otras
autoridades federales, estatales y municipales.

v. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a

esta Oficina de Representacion, en los términos y para los efectos que establece el articulo 146

del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el

documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de

la autorizaciéon y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la

— misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
= efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

vi. Esta autorizacién no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir esta
°/ Oficina de Representacién u de otras dependencias federales, estatales o municipales en el
g ambito de sus respectivas competencias.

i vi. Se le informa a la Promovente, que el presente oficio se emite en apego al principio de buena fe,
g al que se refire el Art. 13 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA), tomando por
% veridica la informacion presentada por la promovente. En caso de existir falsedad de informacion,
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la promovente sera acreedora de las sanciones correspondientes de acuerdo al Cdédigo Penal
Federal. ;

TERCERO.- Notifiquese personalmente a C. EDUARDO OLMEDO GUZMAN, en su caracter de
APODERADO LEGAL, la presente resolucién del proyecto denominado MARINAS TURQUESA,
con ubicacion en el o los municipio(s) de Benito Juérez en el estado de Quintana Roo, o los
C.C. Alan Armin Torres Zamudio, Isidro Becerra de la Rosa, Renatto Shienson Xix Barranco y
Reynaldo Martinez Lopez, autorizados ‘en el expediente, en términos amplios del articulo 19 de la
Ley Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA), y por los articulos 35 y 36, aplicables de la
LFPA y demas relativos.

ATENTAMENTE

LA SUBDELEGADA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y
RECURSOS NATURALES

"Con fundamento en lo dispuesto en los articulos 6, fraccién XVI; 32, 33, 34, 35 y 81 del Reglamento Interior de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de
Representacion de la SEMA{RNAT\e’n* stado de Quintana'Roo, previa designacion, firma la C. Yolanda Medina
Gamez, Subdelegada de %s\tién'b{ar r Proteccion Ambiental y Recursos Naturales”.

\1 l/.vl -

%<t  SECRETARIADE MEDIO AMBIENTE
/7 Y RECURSOS NATURALES
Ing. Yolanda Medina Gamez (OFICINA DE REPRESENTACION
/ ! ﬁs““

| "Las copias de conocimj S unto son remitidas via electrénica”
| A RN
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PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA VEGETACION FORESTAL DE LA
AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO “MARINAS
TURQUESA”, EN EL MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO.

1. INTRODUCCION

El presente Programa tiene como finalidad el Rescate de Flora para la zona de ejecucién del proyecto, estas
estan relacionados con el mejoramiento de las condiciones ambientales y los desarrollos sustentables del
entorno, con el fin de mantener su abundancia, diversidad y conservar los servicios ambientales que se
presentan dentro del ecosistema, esto mediante el establecimiento de mejores précticas de plantacion,
manteniendo una sobrevivencia igual o mayor al 80%.

Es por ello, que resulta de gran importancia mantener las condiciones naturales como medidas de
mitigacion, ya que un manejo inadecuado de los recursos naturales puede conducir a la pérdida de los
atractivos escénicos del entorno y el consecuente deterioro de las condiciones ambientales que
comprometen la flora, las cuales estan estrechamente relacionadas.

Por otra parte, la identificacién, rescate, reubicacién y traslado de la flora sujetas a proteccién, que se
encuentran distribuidas en el area del cambio de uso de suelo, permitird conservar el germoplasma que es
necesario para el cumplimiento del programa en los distintos procesos que sostienen a las comunidades
naturales del entorno.

Como se describe, este proyecto pretende contribuir con la mitigacién de los impactos adversos que se han
presentado en la regién por los distintos fendmenos naturales. Asi como de aquellos que se habran de
producir en las distintas etapas de desarrollo del proyecto. Con la finalidad de dar con el cumpliendo de la
Norma Oficial Mexicana de proteccion a la flora (NOM-059-SEMARNAT-2010), misma que obliga a la
conservacioén de la biodiversidad de nuestro pais.

2. OBIJETIVO GENERAL

Ejecutar el programa de rescate de la flora silvestre que se encuentra en la superficie del area de cambio de
uso de suelo para su posterior recuperacion y reubicacién dentro de las dreas verdes y de conservacion del
proyecto, a través de métodos estandarizados de colecta, extraccion, mantenimiento y trasplante, con la
finalidad de asegurar la-sobrevivencia del 80% de las plantas rescatadas.

3. OBIJETIVOS ESPECIFICOS Y

o Rescate de las especies de flora silvestre consideradas en la NOM-059- SEMARNAT-2010. ‘,
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e El promovente considera en su totalidad el rescate y reubicacion de las especies de flora silvestre
gue no estuvieron presentes en la microcuenca, y otras de interés que seran afectadas por el
cambio de uso de suelo del proyecto.

e Rescatar los ejemplares de las especies nativas que por su etapa y forma de vida sean susceptibles
de ello para reubicarlas posteriormente en las zonas asignadas y en condiciones adecuadas para su
desarrollo.

e Garantizar la sobrevivencia de al menos el 80% de los individuos rescatados.

e Garantizar la sobrevivencia de al menos el 80% de los individuos reforestados.

e Aprovechar el material vegetal resultante del desmonte de vegetacién, como sustrato.

4. ALCANCES O METAS DEL PROGRAMA

Alcances

e Rescatar ejemplares de especies de alto valor legal, ecolégico, ornamental o cultural, aunque no se
hayan registrado en el inventario forestal o en la caracterizacion ambiental del predio.

e Rescatar todos los individuos de las especies enlistadas en la NOM-059- SEMARNAT-2010 que se
encuentren en el area a desmontar.

e Rescatar una densidad aproximada de 500 individuos/ha. El predio comprende una superficie de
remocion de vegetacion de 17.98 hectadreas (179,870.573 m?2) que corresponden al 69.8 % de la
superficie total del predio.

e Reubicacion de la vegetacién en las dreas de conservacion, verdes y ajardinadas del proyecto.

Metas

Como la infraestructura propuesta en el proyecto, va acorde a las necesidades de la preservacion de los
recursos naturales, se proponen el desarrollo habitacional de baja densidad y ecolégico con vialidades, areas
verdes y recreativas que presenten una gran calidad en su disefio y consecuentemente en armonia con el
medio natural existente.

e La meta del presente progrema consiste en mitigar el impacto sobre el factor vegetacién que se
tendra como resultado de las actividades de preparacion, construccion y operacion para el
desarrollo del proyecto.

e Llevar a cabo el rescate de ejemplares de flora susceptibles a rescatar, priorizando las especies de

~N importancia ecoldgica, endernismos y las enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
e Trasladar al vivero, los individuos rescatados, para mantener y manejar adecuadamente los
A ejemplares producto del rescate y/o reubicarlos directamente hacia otra zona para su crecimiento
natural.
e Aprovechar el material vegetal resultante del desmonte de vegetacién, como mucho, para la
Q{ reforestaciéon propuesta en el predio.
e Reforestary enriquecer los individuos rescatados en las areas propuestas en el predio.
\x Av. Insurgentes No. 445, Col. Magisterial, Chetumal., Quintana Roo, C.P. 77039
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5. IDENTIFICACION DE ESPECIES A RESCATAR

Para la selecciéon de las especies a rescatar se utilizé como base el inventario forestal levantado en la
superficie solicitada para el cambio de uso de suelo del drea de estudio del proyecto, con un &rea total de 17.9
hectareas (179,870.57 m?) que corresponden al 69.8 % de la superficie total del predio. Con la finalidad de
mantener la armonia floristica del predio donde se pretende realizar el proyecto, se propone rescatar las
especies nativas de importancia ecolégica y comercial y las enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Los
ejemplares seran rescatados considerando su abundancia y su fisionomia esto con el fin de garantizar al
menos el 80% de supervivencia durante su mantenimiento. De acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 se
identificaron 2 especies que se consideran bajo el estatus de amenazada y no endémica: Jobillo (Astronium
graveolens) y Chit (Thrinax radiata). Mismas, que estédn contempladas dentro del presente programa para su
rescate y reubicacion.

Tabla con los ejemplares y los individuos que se proponen rescatar en el predio del proyecto:

Nembre cientffico Ind/Ha Ind a rescatar
Albizia tomentosa 1 18
Blormia prisca 2 36
Bursera simaruba 61 1087
Caesalpinia_gaumert 3 54
(aesalpinia yucatanensis ‘ 3 54
Cascabela thevetia 22 396
Lasimiroa tetramena 2 36
Coccoloba cozumelensis 1 18
Coccoloba spicata 7 126
Cordia alliodora 3 54
Cordia dodecandra 1 18
Dendropanax arboreus 68 1223
Diospyros cuneata 1 18
Diospyros salicifolia 7 126
Diphysa carthagenensis 2 36
Drypetes lateriflora 8 144
Ficus cotinifolia 61 1057
Ficus_maxima 33 594
Fficus pertusa 96 1727
Guettarda combsii 3 54
Hampea trilobata 1 18
Hippocratea excelsa 2 36
lLaetia thamnia 1 13
Llonchocarpus rugosus 34 612 b
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Lonchocarpus yucatanensis 1 18
Lysidoma latisiliguum 9 1637
Manilkara zapota 8 144
Melicoccus oljviformis 3 54
Metopium brownei 38 701
Nectandra salicifolia 3 54
Neea psychotrioides = 72
Ottaschuizia pallida - 72
Piscidia piscipula 25 450
Platymiscium yucatanum 14 252
Pouteria campechiana B 72
Protium copal 2 36
Sabal yapa 1 18
Sideroxylon gaumeri 2 36
Sideroxylon salicifolium 9 162
Simarouba glauca 6 108
Swartzia cubens's 27 486
Thouimia paucidentata 1 18
Trichifia_arborea 2 36
Vitex gaumert 124 2230
Ximenia amerncana E 72
Zuelania guidonia 2 36

6. METODOLOGIA DEL RESCATE Y DENSIDAD DE PLANTACION

El Programa de rescate de vegetacion se ejecutara en el predio y los ejemplares rescatados se incorporaran
en las areas verdes y ajardinadas del proyecto posterior asi como en la superficie que se mantendra en
conservacién, toda vez que estas superficies se proponen para cambio de uso de suelo en terrenos forestales
(CUSTF), y esta dirigido principalmente a realizar la colecta de ejemplares principalmente plantulas (por su
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facilidad de rescate y que tienen mayor probabilidad de sobrevivir), y juveniles. Las semillas o en su caso
frutos solo seran colectados si alguna de las especies estd en temporada de maduracion de semillas. En el
caso de las especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010 se rescatardn todos los individuos posibles,
independientemente de su tamanfo.

Las especies rescatadas en cualquiera de sus formas se cuidardn en un vivero que serd debidamente
adecuado para mantener en éptimas condiciones los individuos rescatados, hasta que se inicien las
actividades de reforestacion en las areas designadas en el proyecto.

Las labores de rescate se iniciardn una vez obtenida las autorizaciones correspondientes de las autoridades
competentes.

Habilitacién de vivero provisional

El vivero provisional se instalard en la zona de aprovechamiento, tendréa un area aproximada de 3,000 m?y
se construird con postes y travesafios de madera, para el techo se utilizard malla sombra la cual dejara pasar
entre un 25y 30% de la luz solar. Se dejarén arboles en pie los cuales tendran la funcién de proporcionar
sombra a las plantas rescatadas, y de mantener la cobertura del sitio. El agua para el riego se surtird con un
camiodn tipo pipa y se almacenard en el area del vivero en un contenedor de plastico (Rotoplas) con
capacidad de 5000 litros.

En el vivero provisional se depositaran las diferentes especies vegetales que son rescatadas, se colocaran en
camas de 1.30 m de ancho, dejando un espacio de 70 cm entre cada uno de ellos, esto es con el fin de
optimizar el espacio y facilitar el manejo y cuidado de las plantas, ademas se manejaran charolas de plastico
para las especies de dificil germinacion o que requieren mayores cuidados.

Propuesta de ubicacién del drea que se habilitard como vivero temporal para el proyecto
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Técnicas y acciones para el rescate

Posterior al rescate de los ejemplares, se trasladaran al vivero ya
existente y habilitado. De acuerdo con las especies y ejemplares para
el rescate, existen diversas metocologias para tal objetivo, esto
depende en el tamanfo de los ejemplares, su forma bioldgica,
requerimiento de adaptabilidad, forrnas de propagacién, facil manejo
y de su toxicidad al ser humano durante su manejo. En el rescate se
utilizara la experiencia del personal y de personas capacitadas
(Ingenieros forestales, Bidlogos), los ejemplares se seleccionaran de
acuerdo con sus buenas condiciones fisioldgicas, lo cual se puede
apreciar en su estado fisico, ya que al elegir los mejores ejemplares
existe la mayor probabilidad de sobrevivencia en el rescate y
trasplante de estos.

Los ejemplares que seradn colectados se extraeran de su medio natural
con la maxima cantidad de sustrato posible, una vez extraidas las
plantas se traslada al vivero y se colocan inmediatamente en una
bolsa de polietileno de acuerdo con su tamafo. Los ejemplares
rescatados seran transportados en carretilla
o vehiculo segldn las dimensiones de las
plantas al vivero. Conforme vallan
concluyéndose las obras que conforman el
proyecto seran trasplantadas en les areas
asignadas.

Para asegurar una mayor sobrevivencia de
los ejemplares que se van a rescatar,
durante el rescate y antes de ser colocados
en una bolsa de polietileno, las raices serdn mojadas con raizal, con el objetivo de poder estimular la salida
de raices secundarias, esto ayuda la pronta recuperacién de la planta. Previo al rescate de cada individuo se
tomara en cuenta lo siguiente:

Marcar con una cinta biodegradable o con pintura los individuos a rescatar.

Para la colecta de semillas se elegirdn a individuos sanos.

Traslado al vivero.

Cada individuo se trasplantard a una bolsa negra en el vivero y se le aplicard un enraizador.
Riego diario de los individuos.

|

]
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Colecta de semiillas

Para |a colecta de semillas Unicamente solo se colectarédn aquellas especies que tengan semillas maduras.
Se elegiran individuos sanos presentes en el sitio y dado que las semillas se obtienen de los frutos y no es
posible tener una cuantificacién exacta de la produccién de estos, debido a esta circunstancia, se buscara
colectar la mayor cantidad posible de semillas en buen estado.

Obtencidén de plantulas vy juveniles

Esta técnica consiste en simplemente extraer la planta del sitio donde se encuentre con la mayor cantidad
de suelo y sembrarla en una bolsa de polietileno. Se rescataran aquellas plantulas en buenas condiciones.

Bangueo

Esta técnica es ideal para zonas con suelo suaves, o arenosos los cuales permiten a la planta ser extraida
practicamente con su sustrato, es el principal método que normalmente se emplea en el rescate de
vegetacion silvestre de ejemplares juveniles y plantulas. Consiste en realizar una excavacién alrededor de
cada planta (con la ayuda de picos, barretas y palas) que involucra una circunferencia de 20 cm (este dato
puede variar si es una plantula) alrededor del ejemplar a rescatar; se procura extraer cada planta con el
cepelldn, no obstante, dada la naturaleza del sustrato en la zona, el cepelldn generalmente es escaso y la
tierra aglutinada se encuentra cerca de las raices principales de cada ejemplar.

Riego

Una vez establecida la planta en el sitio de acopio o vivero, se realizarad el riego en las horas de menor
insolacién, por la mafana o por la tarde, efectudndose con mangueras o manualmente, utilizando cubetas o
regaderas.

Bitacora

Para llevar el control de las especies rescatadas, en una bitacora se anotara el nidmero de ejemplares por
cada especie y el progreso de estas dentro del vivero en cualquiera de las formas en que fue rescatada.

Transporte de especies rescatadas

La forma de traslado de las plantas al lugar de acopio o vivero se llevara a cabo de acuerdo con el tamafio de
la planta, asi como de lo distante y accesible que este el sitio. Para lo cual se describen las técnicas que se
aplicaran durante el traslado.

a) Traslado de plantas con bolsas en vehiculo, los ejemplares se acomodaran y se procurard que exista un
espacio suficiente que permita un mejor estibado, procurando que con el movimiento del vehiculo las
plantas no se muevan mucho; asimismo, se evitara estibarlos en dos niveles, a fin de cuidar que el talloy las
hojas no sufran dobleces o quebraduras.
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b) Acarreo de plantas en carretilla, se puede hacer auxilidndose con cajas o huacales, se debe cuidar que las
plantas queden bien acomodadas y tengan el menor movimiento posible.

Manejo de las plantas rescatadas dentro de vivero
Una vez que las plantas son extraidas de su medio natural, se toman las medidas necesarias de precaucién

para garantizar su supervivencia, en tanto se trasladan al vivero provisional donde deberan permanecer el
tiempo suficiente hasta alcanzar la fuerza necesaria que permita su replantacion.

En el vivero se salvaguardaran las plantas en condiciones éptimas mediante el mantenimiento a base de
riego, fertilizado y actividades fitosanitarias si fuera el caso; una vez definido la aplicacién del programa de
reforestacién, los ejemplares rescatados, sanos y en buenas condiciones seran trasladados y trasplantados a
los sitios definitivos.

Obtencion y preparacién del sustrate

Se recomienda almacenar todo el material producto del despalme, desde sustrato hasta troncos y ramas ya
que este servira para las actividades de siembra, dependiendo de la calidad del sustrato, pudiendo ser suelo
negra o turba, etc. Esta deberd ser almacenada y mezclada con material triturado para crear un sustrato
ideal para la siembra de plantas tanto en el vivero como en zonas de reforestacion.

Metodologia de Trasplante de Especies Rescatadas

En esta etapa se rescataran las plantas marcadas de acuerdo con la seleccidén previamente realizada,
iniciando desde la zona exterior haca el centro del predio para facilitar la labor del resto de las brigadas y
evitar de esta forma el maltrato de los ejemplares rescatados por el continuo paso del personal durante el
rescate.

Preparacién del sitio

Las areas donde se realizara la reforestacion (areas verdes ajardinadas y areas de enriquecimiento) seran
establecidas, limpiadas alrededor de donde se realizarad la cepa. Posterior a la limpieza se realizarad la cepa, y
colocar los ejemplares afiadiendo el mejorador de suelo (tierra vegetal). Las cepas se realizardn de acuerdo
con el tamafio de la planta y a su forrna de vida.

Ejecucidon del trasplante

El rescate de las plantulas y ejemplares jovenes se realizara extrayéndolas con la mayor cantidad posible de
sustrato original (Cepelldn), para evitar la exposicidon prolongada del sistema radicular a la intemperie. El
rescate se realizarad envolviendo manualmente las raices con una capa fina de la tierra original del ejemplar
en forma de cepellén, se colocaran dentro de la bolsa y seran transportados al vivero. En el vivero se
terminard el relleno con tierra negra previamente extraida y/o adquirida en viveros autorizados.
Posteriormente serén trasladados a las melgas o grupos de plantas dentro del vivero.
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Trasplante

Los individuos seleccionados para el trasplante deberan ser preferentemente de mas de 30 cm de altura, o
de longitud para el caso de las especies rastreras. Estos se llevaran al predio aproximadamente 15 dias
previos a su trasplante para favorecer su adecuacién a las condiciones especificas del ambiente para
posteriormente ser trasplantados. Se debe garantizar su estado fitosanitario, el adecuado estado de las
raices, tallos, follaje y yemas.

Mantenimiento

En cualquier actividad de trasplante donde se empleen especies nativas y ornamentales, son
imprescindibles las actividades de mantenimiento. Dado que la mayor parte de las especies de plantas
propuestas para arborizacion y ajardinado son nativas y por tanto resistentes a las condiciones de
temperatura, humedad y tipo de suelo del estado.

Densidad de plantacién

El trasplante de las plantas rescatadas al lugar definitivo solo se realizard después que presenten evidencias
de recuperacidon y crecimiento inicial. Para el traslado de las plantas rescatadas desde el vivero hasta el lugar
donde se pretende la reforestacion se realizard con un vehiculo pequefo o carretilla. Después de definir la
ubicacion de cada planta se abren las cepas de acuerdo con el tamafo de las plantas. Se retira la bolsa o el
recipiente que las contiene y se depositan en el centro de la cepa, se rellena con tierra fértil, se apisona
alrededor de la planta y se aplica un riego abundante. En los sitios en los que no se pueda aplicar el riego la
reforestacion solo se realizard en el periodo de lluvias y durante o después de alguna precipitacién de gran
intensidad, en su caso se aplicaran riegos auxiliares.

La distribucion de las plantas en el drea destinada seguird patrones distintos en funcién de los arreglos
ornamentales y de jardineria adaptados para cada sitio, procurando formar manchones, franjas y
agrupaciones de plantas que resulten atractivas. Por lo que no se contard con una distribucién uniforme de
las plantas.

Sin embargo, en los trabajos de reforestacién se tendra especial cuidado de lograr una densidad global
promedio, se pretende utilizar en su caso una densidad de 250.80 plantas/ha (De acuerdo al manual de
reforestacion CONAFOR) esto es distribucién de las especies en el area de conservacidn para su
enriquecimiento, el espaciamiento se expresa como la distancia entre los arboles, dentro y entre las lineas o
a veces como un ndmero de arboles por hectarea, subentendiéndose un determinado espaciamiento, de tal
forma que el arreglo que se utilizard no estaréd definido ya que las mismas se distribuiran en las areas donde
se observe que la vegetacidon se encuentre mas afectada, por lo tanto la distribucién no sera de manera
homogénea, sino que serd dispersa en toda el area de conservacion.
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7. SITIOS DE REUBICACION

En el siguiente plano se puede apreciar las areas verdes y ajardinadas del proyecto posterior, asi como en la
superficie que se mantendra en conservaciéon en donde se reubicaran los ejemplares rescatados del area de
cambio de uso de suelo.
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8. ACCIONES QUE ASEGUREN LA SUPERVIVENCIA DE LAS ESPECIES AL MENOS EN UN 80%

Para poder garantizar la supervivencia de las plantas que se rescatan se deben llevar a cabo las siguientes
acciones, las cuales garanticen la supervivencia de al menos el 80% de las plantas.

1. Se utilizard a personal calificado para llevar a cabo el rescate de las plantas, el cual utilice técnicas que
garanticen el buen manejo de las plantas durante su extraccién.

2. Con la ayuda del personal calificado. se seleccionaran las plantas que se observen en mejores condiciones,
las cuales garanticen mayor probabilidad de supervivencia.
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3. Al realizar las actividades de extraccién de pléntulas, se garantizara que estas se retiren con la mayor
cantidad de sustrato posible y asi no dafiar las raices.

4. Se utilizara el vivero que se adecuarg, el cual estard en éptimas condiciones.

5. El transporte de las plantulas del sitio de rescate al vivero se hara con mucho cuidado y con la ayuda de una
carretilla o vehiculo.

6. Dentro del vivero, las raices desnudas serdn rociadas con raizal para humedecer la raiz y estimular el
crecimiento de raices, lo que aumenta la posibilidad de supervivencia de las plantulas.

7. Se obtendra tierra vegetal del predio, la cual sera cribada dentro del vivero, para evitar contenga raices de
otras especies de flora.

8. Las plantulas, seran trasplantadas inmediatamente después de su rescate en bolsas de polietileno con
sustrato fértil proveniente de la obra.

9. Las plantulas ya trasplantadas, serdn colocadas de forma estratégica para garantizar que obtengan
Unicamente la cantidad de luz solar necesaria para su adaptacién y crecimiento, para lo cual se rotaran de
lugar de manera constante. Ademas, se llevard a cabo el riego diario en horas de menor insolacién, lo cual
eleva el porcentaje de supervivencia dentro del vivero.

10.Se dara mantenimiento a las plantulas del vivero el cual consiste en el retiro de las hojas secas, riego, el
deshierbe, aplicacién de fertilizantes y actividades fitosanitarios.

1. Adicional a las actividades diarias dentro del vivero, un especialista supervisara semanalmente las
condiciones de las plantas del vivero, con eI fin de detectar cualquier tipo de plagas o enfermedades de
manera oportuna.

9. MONITOREO

Se llevard el registro de los siguientes aspectos al mes de haber realizado el trasplante inicial, y mensualmente
durante los primeros tres meses; posteriormente sera cada seis meses durante un periodo de 6 afios durante
la etapa de operacién del proyecto, esto con el fin de valorar las condiciones de los ejemplares y poder
detectar condiciones ambientales que estén siendo adversas en el sitio de su ubicacién:

Listado de individuos trasplantados originalmente y su localizaciéon.
Ejemplares muertos, sefialando las especies, su cantidad y ubicacién.

" Detectar la posible causa de muerte: condicién ambiental, pudricién de la raiz, ausencia de raiz, etc.
Reemplazar los individuos muertos con ejemplares de la misma especie; en caso de observar que el
sitio es inadecuado para ella, sustituir por una especie que sea mas resistente a las condiciones
ambientales.

e Monitorear el vigor y adaptaciéon de las plantas trasplantadas durante el periodo de mantenimiento,

para garantizar su sobrevivencia.

e Registrar la presencia de especies exdticas, exdticas invasoras, y ruderales.
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10. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Se presenta el cronograma correspcndiente al Programa de Rescate y Reubicacion de Flora, el cual esta

adaptado al tiempo que incluyen las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales (6 afos)
para el monitoreo de los ejemplares rescatados y reubicados.

ACTIVIDADES Aso 1 Ano2 Ana3 Ao 4 Ao S Afo B

Logisica vy adouisicon de aquIps necesanc

Captaviden de peoonat
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svoluarado en
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plarss rescatados
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ega P )
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"Con fundamento en lo dispuesto por los articulos 6, fraccion XVI; 32, 33, 34, 35 Y 81 del Reglamento Interior de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representacion de la
SEMARNAT en el Esta tana Roo, previa designacién, firma la C. Yolanda Medina Gdmez, Subdelegada de Gestién para
la Proteccion Amblenza %s Naturales”.
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PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE FAUNA DE LA AUTORIZACION DE CAMBIO
DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO “MARINAS TURQUESA”, EN EL MUNICIPIO
DE BENITO JUAREZ EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO.

1.INTRODUCCION

El rescate técnico de fauna silvestre no es una actividad nueva y ha venido evolucionando constantemente
desde hace algdn tiempo gracias al aporte de profesionales interesados en desarrollar destrezas para este
tipo de actividad, entre las que se encuentran el desarrollo de dispositivos, técnicas y metodologias acorde
para el manejo de especies silvestres, en muchos casos se han realizado a marchas forzadas debido a la
necesidad de manejar en algunos casos grandes volimenes de animales y con necesidades urgentes para el
tratamiento, atencién, disposicidn, rehabilitacion y liberacién de estos.

Los planes de rescate son una buena alternativa para el manejo de fauna en situaciones de pérdida de
cobertura vegetal, y debieran ser utilizados para las especies de vertebrados de baja movilidad, como anfibios,
reptiles y mamiferos pequefos. Se deben utilizar los elementos adecuados para las capturas y el ambiente de
la liberacidn debe ser lo mas cercano posible al sitio de captura, fuera del drea de influencia del proyecto.

Por lo anterior este presente Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre, se presenta como una
propuesta de acciones preventivas, de proteccién y conservacion de fauna silvestre que pudieran resultar
afectadas, por el cambio de uso de suelo forestal para el desarrollo del proyecto. A través del rescate y
reubicacion, planteando las estrategias para favorecer la reubicacién de especies sensibles, de importancia
ecoldgica, endémicas, que son de dificil regeneracidn o que se encuentren citadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, con el fin de mantener su abundancia, diversidad y conservar los servicios ambientales que
presentan dentro de ecosistema, esto mediante el establecimiento de mejores practicas de plantacion,
manteniendo una sobrevivencia igual o mayor al 80%.

2. OBIJETIVO GENERAL

Proporcionar una estrategia que defina actividades de rescate, reubicacién y liberacién, para especies de
fauna silvestre que se encuentren al interior del predio del proyecto “Marinas Turquesa” previo a actividades
de preparacion del sitio para dar cumplimiento a lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, con énfasis en las especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

_
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3. OBIJETIVOS ESPECIFICOS

e Dar cumplimiento a lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable.
Dar cumplimiento a lo sefialado en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e Aplicar medidas de rescate no invasivas para individuos de especies de fauna presentes en el predio,
previo a actividades de preparacion del sitio.

e Asegurar la sobrevivencia del 100% de los individuos de especies de fauna rescatados.

4. IDENTIFICACION DE LAS ESPECIES SUSCEPTIBLES DE RESCATE ECOLOGICO O AHUYENTAMIENTO EN
EL SITIO DEL PROYECTO.

La identificacién de las especies que seran objeto del rescate se llevd a cabo a través del estudio de sitio
realizado en la superficie de aprovechamiento, de tal manera que en las tablas siguientes solo se presenta el
listado taxonédmico de dichas especies, bajo el supuesto de que pudieran ser afectadas con el desplante del
proyecto (se excluyen las especies exdticas o invasoras, pues estas serdn erradicadas), estos grupos se
realizaran métodos de captura, ahuyentamiento y rescate.

No. Grupos Famiias Nombre cientifico
1 Anfibios Bufonidas Rrnelia marina
1 Culzbridae Oxybelis aensus
2 Corytophanidas Basiliscus vittatus
3 Teiidae Ameiva undulata
4 Boidas Baa Constrictor *
8 Rephles Anoiis tropidonotus
6 Iguanidae Anolis sagres
1 Ctenosawra simiis™
8 Phrynosomatidae Sceloporus chrysostictus
1 Amazilia rutifs
2 leeehides Amazilia yucatanensis
3 y Amazona albifrons”
4 FResin Aratinga nana*
5 Cyanocorax yucatanicus
[ Cracidas Cyanocorax mornc
7 Cyanocorax yncas
a8 Ortalis vetula
9 Accipitridae Buteo magnirostris
10 Trochilidas Chiorostibon caniveti
11 Columbina talpacots
12 Columbidas Leptotia verreauxs
13 Patagioenas Ravirostris
14 Vireonidae Cyelartus quanensis
15 Euphoma affins
16 - e £ u;ﬁama Airundinacea
17 Strigidae Glaucidwim brasilianum
i8 Cardinalidae Habia fuscicauda
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19 . icterus auratus
Icteridae -
20 fcterus gularss
21 e Melanerpes aurifrons
Picidas
22 Melanerpes pygmasus
23 Mimidae Mimus gifvus
24 Cuculidae Piaya cayana
25 Polioptilidae Polioptila caerulea
26 = Thryothorus ludovicianus
- Troglotidae o il ilad
27 Thryothorus maculijpectus
28 Myiozatetes simulis
29 Tyranidae Pitangus Suiphuratus
30 Tyrannus melfancholicus
1 Didelphidae Didelphis virginiana
2 Cervidae Odocoriieus wiginianus
3 Mamiferos [ niculidae Cunicuius paca
4 Dasyproctyidae Dasyprocta punctata
5 Sciuridae Scivius yucatanensis
6 Procyonidas Nasua nanca

De igual forma, se registraron especies consideradas en alguna categoria de riesgo dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 (D.O.F.:2018), tal como: Ctenosaura similis (Iguana rayada), Boa constrictor (Boa), en categoria
de amenazadas y Amazona albifrons (Loro frente blanca) y Eupsittula nana (Loro pechocusico), que se
encuentran en categoria de Proteccién especial.

5. AREAS DE REUBICACION

En el siguiente plano se pueden apreciar las flechas de color rojo indicando las posibles areas donde se
reubicaradn todos los ejemplares rescatados del area de cambio de uso de suelo del proyecto, con el objetivo

de asegurar su sobrevivencia.
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6. METODOLOGIA DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA

Identificacién de las especies que seran motivo de rescate

Uno de los principales criterios para seleccionar las especies sujetas a rescate y reubicacion es identificar
aquellas que se encuentran en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010. Aun
cuando uno de los criterios para la seleccion de las especies sujetas a rescatar sea su estatus de riesgo, ello no
implica que el resto de las especies de fauna (no enlistadas) no serdn consideradas para la aplicacion de
técnicas de rescate, reubicacidon o amedrentamiento, sélo que su prioridad serd menor. Otro de los criterios
importantes que deberan considerarse para la seleccién de las especies sujetas a rescate, es el medio en el
cual se desplaza y la movilidad que presenta cada una. Partiendo de lo anterior, seran prioritarias aquellas.
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Seleccién de sitios para efectuar el rescate de especies

El rescate se realizard por medio de dos procedimientos: ahuyentamiento y captura. La captura se efectuara
por medio de recorridos para la ubicacién de individuos, abarcando la totalidad del drea sujeta a cambio de
uso de suelo en los sitios donde se pretende el desmonte.

Técnicas de rescate de fauna silvestre

Asi mismo se deberan considerar los siguientes aspectos
Tipo de dispositivos para la captura

Esfuerzo de campo:
e NuUmero de especialistas empleados en el rescate (incluyendo ayudantes) y nimero total de
horas/hombre.
e NuUmero de periodos de captura.
e Superficie objeto del rescate y su relacidn con la superficie total que seré intervenida por el proyecto.

Condiciones de cautiverio y traslado:

e Tiempo en cautiverio.

e Condiciones de agrupamiento de ejemplares.

e Condiciones de alimentacién o bebida.

e Contenedores distintos para cada grupo.
RESCATE

Antes de iniciar las actividades de despeje de vegetacidén y desarrollo de obras asociadas a la etapa de
construccién, se hace necesaria la ejecucidn de un Plan de Rescate de Fauna, cuyo propdsito es la
visualizacién (Etapa de verificacion) de individuos presentes en el
area de trabajo e identificar areas de dificil manejo, esta actividad
debera realizarse dias antes del inicio de las obras.

Equipo de campo

Gancho para manejo: Permite la manipulacion de los animalesde |

forma ligera especialmente utilizados para la captura de -'."lq s
serpientes. Estd fabricado en aluminio, con dos soportes de .
espuma para brindar un mejor agarre al equipo.

Trampas Sherman para inmovilizacién: Consiste en un tubo de |
aluminio y un cable que corre a lo largo de este, que en uno de los
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extremos forma u aro, el cual puede poseer un mecanismo automatico de ajuste, que abre o cierra el aro de
acuerdo con el tamafo del animal. Algunas pértigas son fabricadas con un mecanismo de ajuste que es
operado manualmente, a través de tornillos que abren o cierran el aro al manipular el tubo hacia los lados.
Este objeto es necesario para sujetar animales vivos capturados mediante los distintos tipos de trampas o
equipos de inmovilizacion.

Guacales para transporte: Se trata de una especie de jaula o caja plastica de diferentes tamafios en las cuales
se ubica el animal, ya sea para su transporte o para mientras se encuentra en tratamiento.

Equipo para el Rescate de Fauna silvestre.
Instrumentos Material Altura Diametro
Ganchos Acero 150 cm -
Guacales Plastico de alta densidad Diferentes tamanos
Balsas Lona Diferentes tamanos

Para el rescate de Maztozoofauna: En base a un estudio previo de inventario, se determiné la presencia de
especies de mamiferos de alta movilidad y dispersién en el drea de estudio. Estos individuos se moveran con
la presencia de las maquinas de trabajo, sin embargo, se propone un monitoreo de estaciones olfativas con
trampas previamente cebadas con olores atractivos para cada uno de los organismos antes mencionados, las
estaciones olfativas seran puestas en los limites del area de estudio para no incitar a que los animales se
queden dentro del érea. En caso de llegar a ser capturado alguno de los organismos antes mencionados sera
transportado en la trampa, y posteriormente liberado en un area de condiciones similares al area de
extraccion.

Para el rescate de la Herpetofauna: Los recorridos de extensién variable y tiempo fijo constituyen en campo
una de las técnicas empleadas con mas frecuencia, y permiten registrar anfibios y reptiles cuya actividad
generalmente es diurna, nocturna o crepuscular. Se llevan a cabo mediante recorridos por caminos
secundarios o veredas, en el cual se realizan observaciones y colectas de las especies mas frecuentes, en
aquellos microhabitats que son de interés. Las lagartijas pequefas, asi como algunas especies arboricolas o
subterraneas podran ser atrapadas rnanualmente. La captura de las especies mas dificiles de recolectar se
hace generalmente con técnicas de capturas. Si se trata de una serpiente, se debera tratar siempre como si
fuese venenosa, aunque ésta no lo sea.

Todas las especies de reptiles deberén ser colocadas en costales de tela resistentes, pero a la vez porosos; la

manta suele funcionar siempre y cuando se asegure que no haya orificios en los costales y que el tamario de
estos sea proporcional al tamafio del animal.

Av. Insurgentes No. 445, Col. Magisterial, Chetumal., Quintana Roo, C.P. 77039
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En el caso de los anfibios (ranas, sapos, etc.), estos se atraparan y colocarén en bolsas de plastico tipo ziploc
con un poco de sustrato hiUmedo para evitar su desecacién, ya que estos individuos dependen de condiciones
de elevada humedad para su sobrevivencia.

Para el rescate de Ornitofauna: Las Aves del drea solo se veran perturbadas durante el proceso del cambio de
uso de suelo, no se capturaran aves para su reubicacién ya que en presencia de un factor inadecuado estas
migran a un area circundante de caracteristicas similares al de su habitat preferencial.

Verificacion de nidos

A la par de la actividad de Ahuyentamiento o desplazamiento inducido de la fauna se realizard una verificaciéon
de los nidos que pudieran encontrarse en los arboles de permanencia y trasplante con el fin de minimizar los
impactos sobre estos y realizar el respectivo seguimiento para completar las diferentes actividades del
proyecto.

Ahuyentamiento.

Técnicas de ahuyentamiento de fauna silvestre Se estableceran acciones de amedrentamiento de fauna
durante las actividades de desmonte y despalme, propiciando el desplazamiento de los animales silvestres
ubicados en la zona susceptible de afectacidon hacia sitios de mayor calidad ambiental. En caso de que
después de estas acciones se registre todavia la presencia de fauna silvestre en el drea del proyecto, ésta serd
capturada para su posterior liberacién en sitios que presenten las mismas condiciones ambientales.

Se ahuyentara a los animales por medio de ruido o por persecucién. De manera particular, esta técnica se
empleara en especies de aves y mamiferos de talla mediana y grande si se llegasen a encontrar en algun
momento al interior del predio. Seran ahuyentadas con el propio ruido que generard la maquinaria de
construccion, o bien, y en ultimo de los casos, mediante otro tipo de audios sonoros.

Estos métodos no son Utiles para mamiferos de talla pequefia, como los roedores, ya que la perturbacién por
ruido hara que éstos se refugien en sus madrigueras, ni tampoco para la mayoria de las especies de anfibios
y reptiles, por lo que se realizard la captura de este tipo de fauna con los métodos que se describen.

Las medidas de mitigacién o afectacién dirigidas a la fauna silvestre de mayor movilidad deben adoptarse
considerando las particularidades que presenta cada caso en evaluacién, es decir, considerando tanto el
impacto generado como las caracteristicas propias de las especies involucradas en el drea de influencia del
Proyecto. Lo ideal es realizar un eficaz Ahuyentamiento, el cual basicamente se concentra en generar
condiciones de tipo ecoldgico que causen estrés ambiental y de manera sometida a un desplazamiento de
los animales por si mismos que se encuentren en la zona de impacto.

Para los mamiferos se utiliza la perturbacién controlada la cual tiene por objetivo provocar el abandono o
inducir el desplazamiento gradual de los individuos de la fauna de baja movilidad, desde su lugar de origen
hacia zonas inmediatamente adyacentes.
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Para las aves se debe tratar en lo posible de que las aves abandonen el drea que se va a interferir por sus
propios medios, y no mediante captura y reubicacién. Esto debido a que las aves presentan cambios
fisiolégicos importantes ante la captura. Si esta es prolongada, el cambio fisiolégico en el individuo puede
generar la muerte. Solo se capturaran individuos cuyo comportamiento territorial esté causando que el
individuo no abandone el area que se desea intervenir. Se implementaran técnicas como siluetas, cintas de
papel metalizado y sonidos desde una corneta de gas comprimido (esta técnica resulta ser muy eficiente).

Asi mismo para reubicar el flujo de ahuyentamiento, se emplean diferentes metodologias una de ellas
implementadas seran los estimulos visuales (siluetas) estimulos Auditivos utilizacidon de cornetas de aire
comprimido, estimulos mecanicos (movimiento de la vegetacion arbdrea y arbustiva), los cuales generan un
cierto grado de estrés a los animales que los incite a desplazarse del lugar.

REUBICACION

Para la reubicacién y liberacién de Iz fauna capturada se debera analizar el grado de similitud al ambiente
original del rescate, para lo cual se requiere realizar una descripcidén y caracterizacion del ambiente, el grado
de mejoramiento de las condiciones para aumentar la probabilidad de colonizacién y la sobre vivencia de los
ejemplares trasladados.

La reubicacion y la reintroduccién de especies de vida silvestre son herramientas de conservacién con gran
potencial para restaurar comunidades y ecosistemas naturales degradados por la actividad del hombre,
tratando de aproximarse en lo posible al estado pristino de este (Stanley-Price, 1989).

Las areas de reubicacion se georreferenciaran y marcaran, de manera que sean facilmente detectables al
realizar futuros monitoreos. Los anfibios capturados se ubicaran en sitios con la humedad requerida y en
sectores que no seran impactadas por las obras del proyecto.

Para los mamiferos capturados estos, seran trasladados en un tiempo no menor a 24 horas hacia el sitio
destinado para ser reubicados. Este tioo de liberaciones no tendrdn consecuencia sobre esta fauna capturada
Yy No se requiere hacer ninguna intervencién sobre esta. Los animales capturados seran determinados a nivel
de especie con el fin de que su identificacion sea utilizada para reportes de manejo. Cabe mencionar que el
traslado de los ejemplares capturados no se haga a grandes distancias (obviamente por fuera del drea de
influencia directa e indirecta del proyecto) se relaciona con los siguientes aspectos;

Evitar el traslado de individuos con caracteristicas genéticas particulares a otros ambientes.
e Promover que el nuevo habitat seleccionado tenga condiciones abidticas similares a las del habitat
original.
e Evitar que los individuos permanezcan capturados por un tiempo prolongado.
e En el caso de los reptiles, se seleccionaran sectores con condiciones similares al ambiente original y
seran liberados principalmente en horas con temperaturas altas, para facilitar su movilidad y
busqueda de refugio.
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e Porsu parte, los anfibios (adultos en caso de observarse de Gltimo momento) seran liberados durante
la noche en sitios cercanos con agua permanente y que exhiban condiciones en la que los individuos
puedan continuar desarrolldandose de manera natural Yy satisfactoria (vegetacidon acuatica,
fisicoguimica del agua, etc.).

Finalmente se presenta el Mapa Georreferenciado con los sitios colindantes al predio donde se ahuyentara la
faunay en caso de requerirse, se reubicara a través de manejo adecuado a la fauna de lento desplazamiento.
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7. RESULTADOS ESPERADOS

Con la correcta aplicacién del programa que se propone que el desmonte sera realizado por etapas, lo que
permitira anticipar la presencia de fauna en el sitio, se espera el 100% de éxito en el rescate de las especies
propuestas, en el supuesto de que pudieran verse afectadas con el desarrollo del proyecto; asi mismo, con el
cumplimiento de las reglas de operacidn se espera el 100 % de supervivencia de los ejemplares rescatados; sin
embargo, dicho éxito solo podré ser alcanzado siempre y cuando el programa sea aplicado por un especialista
en la materia, de tal manera que se tiene contemplada la contratacién de dicho personal durante la ejecucion

del proyecto.
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8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Las medidas de manejo de la fauna contenidas en este componente deberan desarrollarse durante todas las
etapas del proyecto; especialmente previo a las actividades de talay trasplantey posterior en la Fase de disefios
e implementacién. Por lo que no se requiere de una programacion especifica, debido a que el ahuyentamiento
se podréa realizar en cualquier momento o cuando se observe algun ejemplar de fauna cercano al sitio del
proyecto.

Afo 1 Afio 2 Ao 3 Afo 4 Ao S
1l2]a]alxlz]a]a]2|2]3]4]|2]|2]|3]4|2|2|3]4

ACTIVIDAD

Logistica y adquisicién de equipo
necesanc

Captacidn de persoral

Asignacién de labores al personal
involucrado =n el proyscto

implemantacién  del uso de
bitdcora y ahuyanamiento

Patrulisge

Verificaciongs de  nidos
cavidadas

Rescate y zapturas

Contencion

Valoracion veterinaria

Heubicacion
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